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ΠΕΡΙΛΗΧΗ  

 

΢ηελ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία ζα αλαιπζεί ε αγξνλνκηθή αμηνιφγεζε 

νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ απφ δσηθά θαη θπηηθά ππνιείκκαηα. Σν εηζαγσγηθφ κέξνο 

αλαθέξεηε ζηελ επίδξαζε ησλ νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ ζηα εδάθε, ζηε ζχλζεζε θαη 

ζηνπο ηξφπνπο εθαξκνγήο θνπξηάο θαη ζηε ρισξή ιίπαλζε. 

Θα αλαιπζνχλ νη θαιιηέξγεηεο ηεο ηνκάηαο, ηεο αγγνπξηάο, ηεο πηπεξηάο θαζψο 

νη ηξείο απηέο θαιιηέξγεηεο ζα ιάβνπλ κέξνο ζην πεηξακαηηθφ κέξνο ηεο εξγαζίαο. 

Δπίζεο, ζα γίλεη αμηνιφγεζε ηξηψλ νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ φπσο ηεο θνπξηάο νξλίζσλ, 

ρνίξσλ θαη βννεηδψλ κε ηελ πξνζζήθε πγξψλ απνβιήησλ ειαηνηξηβείσλ-θαηζηγάξσλ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ζα αλαιπζεί ε επίδξαζε ηεο θνπξηάο σο ιίπαζκα, ε 

επίδξαζε ηεο θνπξηάο ζηηο απνδφζεηο ησλ θαιιηεξγεηψλ, νη κεηεπηδξάζεηο ηεο θνπξηάο 

ζην έδαθνο θαη ηέινο ηα απφβιεηα ησλ ειαηνπξγείσλ θαη ε ρξεζηκνπνίεζε ηνπο. 

Όζνλ αθνξά ην πεηξακαηηθφ κέξνο ζα γίλεη Παξαζθεπή ηνπ βαζηθνχ εδαθηθνχ 

κίγκαηνο , Παξαζθεπή ησλ ηειηθψλ ππνζηξσκάησλ (ππνζηξψκαηα καξηχξσλ, 

ππνζηξψκαηα ½ ρεκηθήο ιίπαλζεο, ππνζηξψκαηα νιφθιεξεο ρεκηθήο ιίπαλζεο, 

ππνζηξψκαηα κε θνκπνζη θνπξηάο νξλίζσλ γηα θπηά ηνκάηαο, θνκπφζη θνπξηάο ρνίξσλ 

γηα θπηά αγγνπξηάο θαη ππνζηξψκαηα κε θνκπφζη βννεηδψλ γηα θπηά πηπεξηάο). 

Σέινο, ζα γίλεη πξνζδηνξηζκφο ηνπ PH θαη ηεο EC ζε νξγαληθφ πιηθφ. 

΢πκπεξαζκαηηθά, πξνθχπηεη φηη ηφζν ε αλάπηπμε φζν θαη ε ζπλνιηθή 

παξαγσγή θαη ησλ ηξηψλ θπηψλ ζηα ππνζηξψκαηα κε ηελ ζπκκεηνρή ηνπ θνκπφζη 

πζηεξεί έλαληη ησλ ιηπαζκάησλ ½ θαη νιφθιεξσλ.
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1 ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ  

 

 

 

 

1.1 Αξιολόγηςη- Αγρονομική 

1.1.1 Οργανικά Λιπάςματα  

Η νξγαληθή νπζία απμάλεη ηελ δηαπεξαηφηεηα ησλ βαξεηψλ (πεισδψλ εδαθψλ 

θαη θαηά ζπλέπεηα απμάλεηαη ε απνξξνθεηηθφηεηα ηνπο θαη κεηψλεηαη ε επηθαλεηαθή 

απνξξνή, ην μέπιπκα θαη ε δηάβξσζε. Η απμεκέλε δηαπεξαηφηεηα βνεζά ζηνλ 

θαιχηεξν αεξηζκφ ηνπ εδάθνπο πνπ επλνεί ηελ αλάπηπμε ηνπ θαηάιιεινπ είδνπο 

βαθηεξίσλ πνπ κε ηε δξάζε ηνπο απειεπζεξψλνπλ ζξεπηηθά ζηνηρεία. Δπίζεο 

επλννχληαη απεπζείαο νη ρεκηθέο νμεηδσηηθέο αληηδξάζεηο. 

Η νξγαληθά νπζία βνεζά ηα ακκψδε εδάθε λα γίλνπλ πην ζπλεθηηθά θαη απμάλεη 

ηελ πδαηνρσξεηηθφηεηά ηνπο. Σν ζθνηεηλφ ρξψκα πνπ πξνζδίδεη ε νξγαληθή νπζία 

βνεζά ζηελ απνξξφθεζε ζεξκφηεηαο, κε απνηέιεζκα ηα εδάθε λα ζεξκαίλνληαη πην 

γξήγνξα ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ην πνζφ ηνπ λεξνχ πνπ είλαη παξφλ δελ είλαη πάξα 

πνιχ. 

Η ρξεζηκνπνίεζε θξέζθηαο (αρψλεπηεο) νξγαληθήο νπζίαο ιίγν πξηλ απφ ηε 
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θχηεπζε ησλ ιαραληθψλ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ηα παξαθάησ πξνβιήκαηα:  

 Δγθαχκαηα απφ ηε γξήγνξε απνζχλζεζε ζαλ απνηέιεζκα ησλ ρακειψλ 

ζεξκνθξαζηψλ. 

 ΢ρεκαηηζκφ φγθσλ αεξίσλ ζην έδαθνο πνπ δπζθνιεχνπλ ηε δηαθίλεζε 

ηνπ λεξνχ. 

 Γέζκεπζε ηνπ αθνκνησκέλνπ αδψηνπ απφ ηα βαθηήξηα πνπ 

απνζπλζέηνπλ ηελ νξγαληθή νπζία. 

 Μεραληθέο δπζθνιίεο ζην φξγσκα θαη ζηηο άιιεο θαιιηεξγεηηθέο 

εξγαζίεο 

 ΢ρεκαηηζκφο ηνμηθψλ ελψζεσλ θάησ απφ νξηζκέλεο αλαεξφβηεο 

ζπλζήθεο. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ επλντθέο ζπλζήθεο αέξα θαη πγξαζίαο ζην 

έδαθνο θαη δνζεί θάπνην ρξνληθφ πεξηζψξην γηα αληηδξάζεηο, νη πην πάλσ 

δπζθνιίεο παξέξρνληαη. Πξνζζήθε αζβεζηίνπ εάλ ππάξρεη αλάγθε ληηξηθνχ 

ιηπάζκαηνο, ζα βνεζήζεη ζηελ ηαρεία απνδφκεζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο. 

 

 

 

1.1.2 Λίπανςη με ζωική κοπριά 

Δάλ ε δσηθή θνπξηά κπνξεί λα εμαζθαιηζηεί κε κηθξφ ζρεηηθά θφζηνο, είλαη ην 

θαιχηεξν πιηθφ γηα ηε δηαηήξεζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο ηνπ εδάθνπο θαη απνηειεί έλαλ 

απφ ηνπο βαζηθνχο ζπληειεζηέο ηεο εληαηηθήο ιαραλνθνκίαο. Η δσηθή θνπξηά 

πξνζθέξεη ζην έδαθνο : α) ζξεπηηθά ζηνηρεία β) νξγαληθή νπζία θαη γ) 

κηθξννξγαληζκνχο. (Γνπκελάθε Δ.,2002). 
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1.1.3 Σύνθεζη κοπριάς 

 

Τπϊρχουν μεγϊλεσ διαφορϋσ ϐςον αφορϊ τα θρεπτικϊ ςτοιχεύα που περιϋχει η 

κοπριϊ. Η ςϑνθεςη τησ κοπριϊσ μεταβϊλλεται με το εύδοσ του ζώου, το εύδοσ τησ 

διατροφόσ του, το ποςοςτϐ και το εύδοσ τησ ςτρωμνόσ του, την περιεκτικϐτητα ςε 

υγραςύα, την ηλικύα και το βαθμϐ αποςϑνθεςησ ό ξόρανςησ. Απϐ τα κϑρια ςτοιχεύα 

ο φώςφοροσ βρύςκεται ςε μικρϐτερη αναλογύα. Πρϐςθετα η κοπριϊ παρϋχει 

μεγϊλο αριθμϐ ιχνοςτοιχεύων που παραλαμβϊνει το ζώο με την τροφό του και δεν 

κατακρατεύ το ςώμα του. Φρειϊζεται κϊποια προςοχό ςτη χρηςιμοπούηςη τησ 

κοπριϊσ των πουλερικών επειδό εύναι πιο ςυμπυκνωμϋνη και δϑςκολα 

κομποςτοποιεύται λϐγω τησ αυξημϋνησ υγραςύασ. Ανϊμειξη με ϊχυρα βοηθϊ ςτη 

ζϑμωςη και χώνεμα πριν απϐ τη χρόςη τησ που πρϋπει να εύναι περιοριςμϋνη ςε 

ποςϐτητα και να τοποθετεύται μακριϊ απϐ τα φυτϊ. Η προςφορϊ τησ κοπριϊσ ςε 

οργανικό ουςύα ϋχει εκτεθεύ προηγουμϋνωσ και εύναι ςημαντικό η ςυμβολό τησ 

ςτο ϋδαφοσ του λαχανϐκηπου. 

Σϋλοσ η κοπριϊ προςθϋτει ςτο ϋδαφοσ μικροοργανιςμοϑσ με αποτϋλεςμα τη 

μεγαλϑτερη απελευθϋρωςη κϑριων ςτοιχεύων και ιχνοςτοιχεύων που εύναι ϊμεςϊ 

αφομοιώςιμα απϐ τα φυτϊ. Η κοπριϊ μπορεύ να τοποθετηθεύ ςτο ϋδαφοσ εύτε 

φρϋςκια (νωπό) εύτε χωνεμϋνη την ϊνοιξη πριν τη ςπορϊ ό μεταφϑτευςη. Η 

φρϋςκια κοπριϊ ϋχει τα πιο κϊτω πλεονεκτόματα ςε ςχϋςη με τη χωνεμϋνη:  

Φϊνονται λιγϐτερα θρεπτικϊ ςτοιχεύα κατϊ την αποςϑνθεςη ό απϐ απϐπλυςη. 

Προςτύθενται περιςςϐτεροι μικροοργανιςμού (βακτόρια) ςτο ϋδαφοσ. Οι 

μικροοργανιςμού εφοδιϊζονται με μεγαλϑτερη ενϋργεια με αποτϋλεςμα την 

απελευθϋρωςη μεγαλϑτερων ποςοτότων θρεπτικών ςτοιχεύων μϋςω διαλυτικόσ 

δρϊςησ. Η φρϋςκια κοπριϊ προκαλεύ ζημιϊ εϊν προςτεθεύ ςτο ϋδαφοσ πολϑ κοντϊ 

ςτην εποχό φϑτευςησ. Η προςθόκη ςτο ϋδαφοσ χωνεμϋνησ κοπριϊσ  που ϋχει 

διατηρηθεύ και επεξεργαςτεύ με κατϊλληλο τρϐπο εύναι πολϑτιμη γιατύ: Μπορεύ να 

προςτύθεται αμϋςωσ πριν απϐ την ςπορϊ ό φϑτευςη. Έχει μεγαλϑτερη 
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περιεκτικϐτητα ςε ολικϊ θρεπτικϊ ςτοιχεύα εϊν κατϊ την αποςϑνθεςη ϋχει ληφθεύ 

πρϐνοια ςτον περιοριςμϐ τησ απϐπλυςησ. Έχει μεγαλϑτερη περιεκτικϐτητα ςε 

ϊμεςα θρεπτικϊ ςτοιχεύα, δεν υπϊρχει κύνδυνοσ να προκληθοϑν εγκαϑματα ςτα 

φυτϊ, δεν προκαλεύ ϋλλειψη αζώτου ςτο ϋδαφοσ κατϊ την αποςϑνθεςη τησ ϐπωσ 

η φρϋςκια κοπριϊ. Προκαλεύ πιο ομοιϐμορφη δρϊςη ςε ολϐκληρο τον ϐγκο του 

εδϊφουσ. Οι ςπϐροι των ζιζανύων καταςτρϋφονται η περιορύζονται, προςφϋρει 

λιγϐτερεσ δυςκολύεσ ςτην μηχανικό καλλιϋργεια.( Γουμενϊκη Ε.,2022) 

1.1.4 Ποζόηηηα κοπριάς  

Η πνζφηεηα θνπξηάο πνπ πξνζηίζεηαη ζην έδαθνο εμαξηάηαη απφ ηε θχζε ηνπ 

εδάθνπο, ην είδνο ηνπ ιαραληθνχ πνπ ζα θαιιηεξγεζεί, ην θφζηνο ηεο θνπξηάο θαη ην 

είδνο ηεο. Δλδεηθηηθά ζεκεηψλεηαη φηη ε ρσλεκέλε θνπξηά ηεο αγειάδαο πξνζηίζεηαη ζε 

πνζφηεηεο 3-7 ηφλνπο ην ζηξέκκα θαη ε αρψλεπηε ζε πνζφηεηα 8-20 ηφλνπο ην ζηξέκκα 

θαη πεξηέρεη πνιχ άρπξν θαη λεξφ. Πνιινί εξεπλεηέο έρνπλ δείμεη φηη ε ειαθξά 

πξνζζήθε θνπξηάο ζπκπιεξσκέλε κε ρεκηθά ιηπάζκαηα, ηδηαίηεξα θσζθνξνχρα, είλαη 

πην νηθνλνκηθή κεηαρείξηζε απφ ηελ ρξήζε κφλν θνπξηάο ζε κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο. 

Απηφ είλαη αξθεηά ζεκαληηθφ γηαηί ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ε δσηθή θνπξηά είλαη πνιχ 

αθξηβή θαη δχζθνιν λα εμαζθαιηζηεί εηδηθά απφ θαιιηεξγεηέο πνπ δελ έρνπλ δηθή ηνπο 

θηελνηξνθία ή ε πεξηνρή ηνπο δελ έρεη αλεπηπγκέλε θηελνηξνθία.(Γνπκελάθε Δ.,2002). 

1.1.5 Τρόποι εθαρμογής κοπριάς 

Η θνπξηά ηνπνζεηείηαη ζην έδαθνο είηε ζε φιε ηελ έθηαζε είηε θαηά γξακκέο ή 

θαηά ζέζεηο. Η δηαζπνξά ηεο θνπξηάο ζε φιε ηελ έθηαζε γίλεηαη φηαλ ε θαιιηέξγεηα 

θαιχπηεη ή ζα θαιχςεη ζε θάπνην ζηάδην ηεο αλάπηπμεο φιε ηελ έθηαζε ηνπ εδάθνπο. 

΢ε κηθξνχο ιαραλφθεπνπο ε δηαζπνξά ζε φιε ηελ έθηαζε γίλεηαη κε ην θηπάξη αθνχ ε 

θνπξηά ηνπνζεηεζεί ζε ζσξνχο δηάζπαξηνπο ζην ρσξάθη. Όηαλ πξφθεηηαη γηα κεγάιεο 

εθηάζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη κεραληθνί δηαζθνξπηζηήξεο θη έλαο ηχπνο απφ απηνχο είλαη 

κε ηνλ θηλνχκελν ηκάληα ζηνλ ππζκέλα ηεο θαξφηζαο. Η ηνπνζέηεζε ηεο θνπξηάο θαηά 

γξακκέο ζπληζηάηαη ζηηο πεξηπηψζεηο εθείλεο πνπ ηα ιαραληθά θπηεχνληαη θαηά 

γξακκέο πνπ απέρνπλ αξθεηά κεηαμχ ηνπο αιιά είλαη πνιχ θνληά πάλσ ζηελ γξακκή. 

Οη θαηά ζέζεηο ηνπνζέηεζε ηεο θνπξηάο εθαξκφδεηαη φηαλ ηα ιαραληθά θπηεχνληαη ζε 

ζέζεηο θαη ζε κεγάιεο απνζηάζεηο φπσο ηα πεπνληά, θαξπνχδηα, αγγνχξηα, θνινθπζάθηα 

θ.α. Δλλνείηαη φηη ηφζν ζηελ πεξίπησζε ηνπνζέηεζεο ηεο θνπξηάο ζε γξακκέο θαη 
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αθφκε πεξηζζφηεξν ζηελ ηνπνζέηεζε θαηά ζέζεηο  νη πνζφηεηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

είλαη θαηά πνιχ κηθξφηεξεο.  

 

1.1.6 Άλλα οργανικά λιπάζμαηα 

Μεξηθά νξγαληθά ιηπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ή ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

παξνρή ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ θαη νξγαληθήο νπζίαο είλαη ηα απνμεξακέλα πξντφληα απφ 

ηα δηπιηζηήξηα ησλ απνβιήησλ ησλ πφιεσλ, πξντφληα απφ ηνπο ρσλεπηήξεο παξαγσγήο 

βηναεξίνπ θηι. Σν άδσην ζε νξγαληθά πιηθά θαζίζηαηαη δηαζέζηκν ζηα θπηά απφ ζηγά. 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ππάξρνπλ κεγάιεο δηαθνξέο κεηαμχ αλαιχζεσλ πνπ θαηά 

θαηξνχο δεκνζηεχνληαη φζνλ αθνξά ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία ησλ 

νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ. Μηα ζεκαληηθή πεγή νξγαληθήο νπζίαο γηα ηνλ ιαραλφθεπν ζα 

κπνξνχζε λα γίλεη κε ηελ παξαγσγή θνκπφζηαο απφ ηα ππνιείκκαηα ησλ ίδησλ ησλ 

ιαραληθψλ. Γηα ηελ παξαγσγή απηνχ ηνπ θπηνρψκαηνο ηα ππνιείκκαηα  αλακηγλχνληαη 

κε ρψκα, λεξφ θαη ιίγν άδσην θαη αζβέζηην. Αλνίγεηαη αξρηθά κία ηάθξνο ζε κέγεζνο 

αλάινγν κε ηελ πνζφηεηα ππνιεηκκάησλ πνπ ζα ππάξρνπλ θαη ηηο αλάγθεο ζε 

θπηφρσκα. Σα ππνιείκκαηα ηνπνζεηνχληαη ζε ζηξψκα πάρνπο 15 εθ. δηαβξέρνληαη θαη 

ζθνξπίδεηαη ιίγν αδσηνχρν ιίπαζκα θαη ιίγν αζβέζηην θαη ζηελ ζπλέρεηα θαιχπηνληαη 

κε ζηξψκα πάρνπο πεξίπνπ 3 εθ. Η ηαθηηθή απηή επαλαιακβάλεηαη κεξηθέο αθφκε 

θνξέο κε ζηξψζεηο ελαιιάμ θπηηθψλ ππνιεηκκάησλ θαη ρψκαηνο. Όηαλ πεξάζνπλ 

κεξηθνί κήλεο γίλεηαη αλάκεημε ησλ πιηθψλ θαη ρξήζε εθφζνλ έρεη ζπκπιεξσζεί ε 

απνζχλζεζε. 

1.1.7 Φλωρή λίπανζη 

Γηα ηνλ ιαραλνθαιιηεξγεηή πνπ έρεη αξθεηή έθηαζε ζηελ δηάζεζε ηνπ ν πην 

νηθνλνκηθφο θαη απνηειεζκαηηθφο ηξφπνο γηα εκπινπηηζκφ ηνπ εδάθνπο ζε άδσην κε ηε 

ρξήζε εδάθνπο πνπ είλαη γλσζηφ φηη πεξηέρεη αδσηνβαθηήξηα, είηε κε ηελ αγνξά θαη 

ρξήζε αδσηνβαθηεξίσλ απφ ην εκπφξην. Γηα ηελ εθινγή ηνπ θπηνχ (ςπραλζνχο ή 

αγξσζηψδνπο) πνπ ζα θαιιηεξγεζεί γηα ιίπαλζε ιακβάλνληαη ππφςε: ην θιίκα θαη ην 

έδαθνο ζηελ πεξηνρή θαη ζηελ επνρή πνπ ζα θαιιηεξγεζεί ην θπηφ ν φγθνο θαη ην 

βάξνο ηεο θπηνκάδαο πνπ ζα παξαρζεί ζε ζπζρεηηζκφ κε ηελ επθνιία απνζχλζεζεο θαη 

ην δηαζέζηκν ρξφλν. Η ζπνξά ηνπ θπηνχ γίλεηαη ην θζηλφπσξν θαη ελζσκαηψλεηαη ηελ 

άλνημε ή ζπείξεηε ηελ άλνημε θαη ελζσκαηψλεηαη ην θαινθαίξη. Ο ρξφλνο ηεο 
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ελζσκάησζεο εμαξηάηαη απφ ηνλ βαζκφ ηεο αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ θαη ηελ επνρή πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί ην έδαθνο. Η ελζσκάησζε πξέπεη λα γίλεηαη αξθεηφ ρξφλν πξηλ ηελ 

θχηεπζε ηνπ ιαραληθνχ γηα λα ζπκπιεξσζεί ε απνζχλζεζε θαη λα απνδνζνχλ ηα 

ζξεπηηθά ζηνηρεία ζην έδαθνο. Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο απνζχλζεζεο πινχζησλ ζε 

άλζξαθα νξγαληθψλ νπζηψλ νη κηθξννξγαληζκνί δεζκεχνπλ απφ ην έδαθνο 11,5 kg 

άδσηνπ γηα θάζε ηφλν μεξάο νπζίαο. Γηα λα απνθεπρζνχλ δπζκελή απνηειέζκαηα απφ 

ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ αδψηνπ ηνπ εδάθνπο απφ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο ηεο 

απνζχλζεζεο, πξέπεη λα θαιιηεξγείηαη ην θπηφ ηεο ρισξήο ιίπαλζεο, λα ιηπαίλεηαη 

ηθαλνπνηεηηθά κε άδσην γηα λα βνεζήζεη αξγφηεξα ζηελ απνζχλζεζε. Σν άδσην κπνξεί 

λα ρξεηαζηεί λα πξνζηεζεί θαηά ηε ζηηγκή ηεο ελζσκάησζεο ηεο θπηνκάδαο ζην 

έδαθνο. Η ηαθηηθή απηή επηηαρχλεη ηελ απνζχλζεζε θαη πξνιακβάλεη ηνλ θίλδπλν 

έιιεηςεο αδψηνπ έζησ θαη πξνζσξηλά ζηελ θαιιηέξγεηα ηνπ ιαραληνχ πνπ ζα 

αθνινπζήζεη. ΢αλ γεληθφο θαλφλαο κπνξεί λα πξνηαζεί ν δηαζθνξπηζκφο 20-30 kg/ 

ζηξέκκα ληηξηθφ ιίπαζκα πξηλ απφ ηελ αλαζηξνθή αθφκε θαη ζηα 

ςπραλζή.(΢εκεηψζεηο γηα ην ζεσξεηηθφ κέξνο ηνπ καζήκαηνο ηεο Γεληθήο 

Λαραλνθνκίαο, Γνπκελάθε Δ.,2002)  

1.2 Σα 3 είδη φυτών που αναφέρονται ςτο πείραμα 

 

1.2.1 Η καλλιέργεια τησ τομάτασ 

Βοτανικά χαρακτηριστικά 

Ονομϊζεται Lycopersicum esculentum και ανόκει ςτην οικογϋνεια 

Solanaceae. Εύναι φυτϐ ετόςιο αν και μπορεύ να ζόςει πολλϊ χρϐνια. Ανόκει ϐπωσ 

και το αγγοϑρι ςτα φυτϊ θερμόσ εποχόσ. Εύναι ποώδεσ, αναρριχώμενο, χωρύσ 

ϋλικεσ. Τπϊρχουν ποικιλύεσ αυτοκορυφολογοϑμενεσ και μη. Οι πρώτεσ εκτϐσ απϐ 

τισ ταξιανθύεσ που ςχηματύζουν κϊποια ςτιγμό μετατρϋπουν τον κορυφαύο 

βλαςτικϐ τουσ οφθαλμϐ ςε αναπαραγωγικϐ, παρϊγουν δηλαδό μύα κορυφαύα 

ταξιανθύα. Σϋτοιου εύδουσ φυτϊ προορύζονται για βιομηχανικό χρόςη. Οι μη 

αυτοκορυφολογοϑμενεσ ταξιανθύεσ κατϊ μόκοσ του βλαςτοϑ τουσ που αποκτϊ 

αρκετϐ μόκοσ. Οι ποικιλύεσ που καλλιεργοϑνται εκτϐσ και εντϐσ θερμοκηπύου 

ανόκουν ςε αυτό τη κατηγορύα. Σα φϑλλα εύναι ςϑνθετα, φϋρουν αδενοφϐρεσ 
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τρύχεσ και εκκρύνουν μύα δϑςοςμη ουςύα. Σο ριζικϐ ςϑςτημα εύναι βαθϑ και 

πλοϑςιο. Σα ϊνθη εκφϑονται ςε ταξιανθύεσ, εύναι τϋλεια, αυτογονιμοποιοϑμενα και 

ανεμϐφιλα. ΢το θερμοκόπιο ϐμωσ που δεν υπϊρχει ϊνεμοσ η γονιμοπούηςη γύνεται 

με τεχνητϐ δονητό. Ο καρπϐσ τησ ονομϊζεται ρϊγα.(Πεδιαδιτϊκησ Γ.,1999) 

Πολλαπλαςιαςμόσ- Εγκατϊςταςη φυτεύασ 

Αναπτϑςςεται ςε ϋδαφοσ αμμοπηλώδεσ ό το πολϑ πηλωαμμώδεσ, το οπούο 

πρϋπει να ςτραγγύζει καλϊ, να εύναι πλοϑςιο ςε οργανικό ουςύα και να ϋχει pH 6-

6.5. Η ςχετικό υγραςύα πρϋπει να κυμαύνεται μεταξϑ 65 και 75%. Δεν πρϋπει να 

αφεθεύ κϊτω απϐ 60% γιατύ θα ϋχουμε πρϐβλημα ανθϐρροιασ και καρπϐρροιασ 

οϑτε να ανϋβει πϊνω απϐ 80% γιατύ ευνοεύται η ανϊπτυξη αςθενειών και επύςησ 

δημιουργοϑνται προβλόματα γονιμοπούηςησ. Ωσ προσ τον φωτιςμϐ η τομϊτα 

χρειϊζεται μεγϊλη ϋνταςη φωτϐσ.( Πεδιαδιτϊκησ Γ.,1999). 

Πολλαπλαςιϊζεται με ςπϐρουσ υβριδύων που παρϊγονται απϐ 

εξειδικευμϋνουσ ςποροπαργωγικοϑσ ούκουσ. Η ςπορϊ γύνεται ςε ατομικϊ 

γλαςτρϊκια ςε βϊθοσ 0,5-1 cm. Σα γλαςτρακια παραμϋνουν ςτο ςπορεύο για 8-10 

εβδομϊδεσ, μϋχρι να γύνει η μεταφϑτευςη, που γύνεται ϐταν τα φυτϊ φτϊςουν ςε 

ϑψοσ 12-25 cm ό ϐταν ϋχει ςχηματιςθεύ η πρώτη ταξιανθύα. Μια εβδομϊδα πριν 

απϐ τη μεταφϑτευςη τα φυτϊ ςκληραγωγοϑνται με ελεγχϐμενη πτώςη τησ 

θερμοκραςύασ και περιοριςμϐ τησ παροχόσ νεροϑ.(Πεδιαδιτϊκησ Γ.,1999) 

Καλλιεργητικϋσ φροντύδεσ 

Πριν τη φϑτευςη γύνεται η βαςικό λύπανςη με P και ϋνα μϋροσ του Κ. Η 

επιφανειακό λύπανςη ξεκινϊ απϐ τα πρώτα ςτϊδια ανϊπτυξησ του φυτοϑ. Αρχικϊ 

και για πολϑ λύγο χρονικϐ διϊςτημα, το φυτώριο τρϋφεται απϐ τισ κοτυληδϐνεσ, 

ςτη ςυνϋχεια απϐ το μεύγμα που υπϊρχει ςτο κυπελϊκι η οπούα θα ςυνεχιςτεύ ςε 

ϐλη την διϊρκεια τησ ζωόσ του φυτοϑ. Γενικϊ η επιφανειακό λύπανςη γύνεται με Ν 

και Κ. Σο χειμώνα απαιτεύται πολϑ Κ για να αποφϑγουμε την υδαρό και αδϑνατη 

ανϊπτυξη του φυτοϑ, ενώ το καλοκαύρι δύνουμε πιο πολϑ Ν. ΢την εφαρμογό του Κ 

χρειϊζεται ιδιαύτερη προςοχό γιατύ η ϋλλειψη του προκαλεύ περιφερειακό 

λεϑκανςη των φϑλλων, ενώ η περύςςεια του δημιουργεύ βραχυγονϊτωςη και ςε 

ϋντονεσ καταςτϊςεισ κϊψιμο των φϑλλων. Ένα ϊλλο εύδοσ λύπανςησ εύναι η 

εφαρμογό με CO2. Μπορεύ να αυξόςει  την παραγωγό πϊνω απϐ 75%. Ο 
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εμπλουτιςμϐσ του CO2 γύνεται : α) με καϑςη ςε ειδικοϑσ καυςτόρεσ β) με 

χρηςιμοπούηςη υγροποιημϋνου και πολϑ καθαροϑ CO2 απϐ ειδικϋσ φιϊλεσ και 

τϋλοσ γ) με εξϊχνωςη ξηροϑ πϊγου. Δεν πρϋπει να ανϋβει ςε πολϑ υψηλϊ επύπεδα 

το C02 γιατύ θα προκαλϋςει κλεύςιμο των ςτομϊτων & αναςτολό τησ αϑξηςησ των 

φυτών. ΢χετικϊ με την ϊρδευςη πρϋπει ο παραγωγϐσ να μην αφόςει τα φυτϊ να 

διψϊςουν γιατύ θα προκαλϋςει επύςησ κλεύςιμο των ςτομϊτων και αναςτολό τησ 

ανϊπτυξησ. Δεν θα πρϋπει ϐμωσ και να τα ποτύζει πολϑ ςυχνϊ γιατύ θα προκαλϋςει 

υδαρό ανϊπτυξη, απώλεια θρεπτικών ςτοιχεύων με απϐπλυςη ςτα βαθϑτερα 

εδαφικϊ ςτρώματα και αν το ϋδαφοσ εύναι κϊπωσ βαρϑ, κύνδυνο αςφυξύασ των 

ριζών. Η ςτόριξη των φυτών γύνεται με δϋςιμο του ςπϊγκου ςτο οριζϐντιο ςϑρμα. 

Σο κλϊδεμα ςυνύςταται ςτην αφαύρεςη των πλϊγιων βλαςτών, των ϊρρωςτων και 

γεραςμϋνων φϑλλων. Μερικϋσ φορϋσ ϐταν υπϊρχει πρϐβλημα ανεπαρκοϑσ 

αεριςμοϑ και φωτιςμοϑ μπορεύ να χρειαςτεύ να αφαιρϋςουμε και μερικϊ υγιό 

φϑλλα Επειδό η τομϊτα εύναι ευπαθόσ ςε πολλοϑσ εχθροϑσ καταφεϑγουμε ςτον 

εμβολιαςμϐ, πϊνω ςε υποκεύμενο ανθεκτικϐ ςτισ αςθϋνειεσ. (Πεδιαδιτϊκησ Γ., 

1999) 

Εχθρού και αςθϋνειεσ 

Οι κυριϐτεροι ζωικού εχθρού εύναι Σετρϊνυχοσ Νηματώδεισ Αφύδεσ 

Αλευρώδεισ Κερατοςκώληκασ Κρεμμυδοφϊγοι ΢ιδηροςκώληκεσ. Οι πιο ςοβαρϋσ 

αςθϋνειεσ εύναι Σϊξεισ των επαρύων (κϑθια, ριζοκτϊνια) Περονϐςποροσ 

Ελτερνϊρια Υουλϊρια Επύςησ οι ιολογικϋσ αςθϋνειεσ Μωςαώκό του καπνοϑ και 

Μωςαώκό του αγγουριοϑ. Οι ςοβαρϐτερεσ φυςιολογικϋσ ανωμαλύεσ εύναι α) ΢όψη 

τησ ϊκρησ του καρποϑ (1) ΢χύςιμο του καρποϑ ακτινωτϊ γ) Ηλιϐκαμα του καρποϑ 

δ) Επιφανειακό νϋκρωςη του καρποϑ και ε) Κοϑφιού καρπού. (Πεδιαδιτϊκησ Γ., 

1999) 

 ΢υγκομιδό - Μεταςυλλεκτικϋσ φροντύδεσ 

Σρεισ με τϋςςερισ μόνεσ απϐ την ςπορϊ μπορεύ να αρχύςει η ςυγκομιδό και 

να ςυνεχιςτεύ τον 3-5 μόνεσ. Ο καρπϐσ ςυγκομύζεται ϐταν ϋχει φτϊςει ςτο τελικϐ 

του μϋγεθοσ, το χρώμα του εξωτερικϊ να εύναι πραςινοκύτρινο ό πραςινϐλευκο, 

και εςωτερικϊ η ςϊρκα να εύναι πραςινοκύτρινη και να αρχύζει να ροδύζει ςε μερικϊ 

ςημεύα. Διατηροϑνται ςε θερμοκραςύα που εξαρτϊται απϐ το ςτϊδιο ςυγκομιδόσ 
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και τον τϐπο προοριςμοϑ, ποτϋ ϐμωσ δεν πρϋπει να βρεθοϑν ςε θερμοκραςύα 

κϊτω απϐ 10οσ (Πεδιαδιτϊκησ Γ., 1999) 

 

 

Ποικιλύεσ - Τβρύδια 

Καλλιεργοϑνται ςυνόθωσ οι Angella, Domide, Dombito, Sonato, Money, 

Maker, Marande (1-82) Early Pack, GC-204, Carello, Caruso, Veroudia και Bou. 

(Πεδιαδιτϊκησ Γ., 1999) 

 

1.2.2 Η καλλιέργεια τησ αγγουριάσ 

Βοτανικϊ χαρακτηριςτικϊ 

Ονομϊζεται Cucumissativus και ανόκει ςτην οικογϋνεια Cucurbitaceae. 

Εύναι αυτϐ πολυετϋσ βοτανικϊ αλλϊ το καλλιεργοϑμε ςαν ετόςιο, και ανόκει ςτα 

φυτϊ θερμόσ εποχόσ. Εύναι φυτϐ ποώδεσ, ϋρπων ό αναρριχώμενο, με κληματύδεσ 

που φϋρουν ϋλικεσ για την ςτόριξη του. Σα φϑλλα του εύναι απλϊ με λοβοϑσ 

γωνιώδουσ απολόξεισ. Απϐ ϊποψη αναπαραγωγικών οργϊνων, το φυτϐ εύναι 

μϐνοικο και δύκλινεσ, ςτο ύδιο αυτϐ δηλαδό υπϊρχουν ϊνθη μϐνο αρςενικϊ και 

ϊνθη μϐνο θηλυκϊ, που βρύςκονται ςε διαφορετικϋσ θϋςεισ ςτισ μαςχϊλεσ των 

φϑλλων. Σα ϊνθη διακρύνονται εϑκολα για τα θηλυκϊ βρύςκονται πϊνω ςτον 

υποτυπώδη καρπϐ που εύναι η αγονιμοπούητη ωοθόκη και ϋχουν χονδρϐ μύςχο. 

ενώ ςτα αρςενικϊ ο μύςχοσ εύναι λεπτϐσ και μακρϑσ. (Πεδιαδιτϊκησ Γ., 2002) 

 

Εδαφοκλιματικϋσ απαιτόςεισ 

Αναπτϑςςεται ςε πολλοϑσ τϑπουσ εδαφών. Για πρώιμη ϐμωσ παραγωγό 

του φυτϐ προτιμϊ ϋδαφοσ αμμοπηλώδεσ, γϐνιμο, καλϊ ςτραγγιζϐμενο, πλοϑςιο ςε 

οργανικό ουςύα, με pH μεταξϑ 5.5 και 7.0. Επύςησ εύναι ευαύςθητο ςτην παρουςύα 

υψηλόσ ςυγκϋντρωςησ αλϊτων ςτο εδαφικϐ διϊλυμα. Η αγγουριϊ εύναι αυτϐ 

θερμοαπαιτητικϐ και ζημιώνεται εϑκολα απϐ χαμηλϋσ θερμοκραςύεσ 

(Πεδιαδιτϊκησ Γ., 2002) 
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 Πολλαπλαςιαςμόσ - εγκατϊςταςη φύτευςη 

Πολλαπλαςιϊζεται με ςπϐρουσ οι οπούοι φυτεϑονται ςε βϊθοσ 1.5-2.0 μ, ςε 

ατομικϊ γλαςτρϊκια κτλ. ΢ε μεύγμα που διατηρεύται για μερικϋσ μϋρεσ (μϋχρι να 

φυτρώςουν) ςε θερμοκραςύα 25-300€. Η εποχό ςπορϊσ και μεταφϑτευςησ 

εξαρτϊται απϐ τισ κλιματικϋσ ςυνθόκεσ, τον τρϐπο καλλιϋργειασ και τον 

προοριςμϐ τησ καλλιϋργειασ. (Πεδιαδιτϊκησ Γ., 2002) 

 

Προετοιμαςύα εδϊφουσ 

Πριν την μεταφϑτευςη γύνεται η ςυνηθιςμϋνη προετοιμαςύα του εδϊφουσ, 

δηλαδό διαμϐρφωςη εδϊφουσ, εγκατϊςταςη δικτϑου, ενςωμϊτωςη λιπαςμϊτων 

(κυρύωσ P και Κ) και εδαφοβελτιωτικών (βαςιςμϋνη ςε ανϊλυςη εδϊφουσ και 

προηγοϑμενεσ εμπειρύεσ). (Πεδιαδιτϊκησ Γ., 2002) 

 

 Λύπανςη 

Εύναι φυτϐ που αναπτϑςςεται γρόγορα και γι' αυτϐ χρειϊζεται μεγϊλεσ 

ποςϐτητεσ θρεπτικών ςτοιχεύων και νεροϑ για να διατηρηθεύ ςε κανονικϊ επύπεδα 

ο ρυθμϐσ ανϊπτυξόσ του. Η βαςικό λύπανςη γύνεται πριν τη μεταφϑτευςη κυρύωσ 

ςε Ρ. Κ. και Μη και ϐταν υπϊρχει ζωικό κοπριϊ με προςθόκη 3-4π/ςτρϋμμα. Η 

επιφανειακό λύπανςη γύνεται κυρύωσ με Ν και Κ. (150 ppm N και 100 ppm Κ. που 

παρϋχονται ςε μορφό ΚΝΟ΢ και ΝΗΑ ΝΟ3), που διοχετεϑονται ςτο ςϑςτημα 

αρδεϑςεωσ. Οι ποςϐτητεσ των λιπαςμϊτων εξαρτώνται απϐ πολλοϑσ παρϊγοντεσ 

ϐπωσ ο καιρϐσ, η ποιϐτητα του νεροϑ κτλ. (Πεδιαδιτϊκησ Γ., 2002) 

 

 Καλλιϋργειεσ ςε τεχνητϊ υποςτρώματα 

Μπορεύ να καλλιεργηθεύ και ςε αδρανό υποςτρώματα που χρηςιμεϑουν 

κυρύωσ για την ανϊπτυξη του ριζικοϑ τουσ ςυςτόματοσ και τη ςτόριξό τουσ. Η 

καλλιϋργεια αυτό εύναι κατϊ βϊςη υδροπονικό. Η αγγουριϊ μπορεύ να 

καλλιεργηθεύ ςε μπϊλεσ ϊχυρου. Η καλλιϋργεια αυτό αρχύζει περύπου ϋνα μόνα 

πριν τη φϑτευςη, με κατϊβρεγμα τησ μπϊλασ με νερϐ που περιϋχει διαλυμϋνη 
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κϊποια μορφό Ν. (π.χ. Ουρύα) και διατόρηςη τησ υγραςύασ τησ μπϊλασ. Σο ϊχυρο 

ϋτςι αποςυντύθεται, η θερμοκραςύα τησ μπϊλασ ανεβαύνει ςε αρκετϊ υψηλϊ 

επύπεδα και ςτην ςυνϋχεια κατεβαύνει ςιγϊ ςιγϊ. Όταν κατϋβει ςε κανονικϊ 

επύπεδα, μπορεύ να γύνει η φϑτευςη των φυταρύων και ςτη ςυνϋχεια η καλλιϋργεια 

γύνεται υδροπονικϊ. (Πεδιαδιτϊκησ Γ., 2002) 

 

΢τόριξη – Κλϊδεμα 

Τπϊρχουν πολλϊ ςυςτόματα κλαδϋματοσ και η εφαρμογό του ενϐσ ό του 

ϊλλου εύδουσ εξαρτϊται απϐ το πϐτε θϋλουμε να πϊρουμε τον κϑριο ϐγκο τησ 

παραγωγόσ, απϐ το κλύμα και απϐ τισ ςυνόθειεσ τησ περιοχόσ. Υαύνεται πωσ το 

μονοςτϋλεχο ςϑςτημα δύνει τα καλϑτερα αποτελϋςματα για τισ δικϋσ μασ 

ςυνθόκεσ γιατύ η παραγωγό εύναι βελτιωμϋνη και η καταπολϋμηςη των αςθενειών 

πιο εϑκολη. Η ςτόριξη των φυτών γύνεται με δϋςιμο ενϐσ ςπϊγκου ςε ϋνα 

οριζϐντιο ςϑρμα 2 μϋτρα πϊνω απϐ κϊθε φυτϐ και τϑλιγμα του βλαςτοϑ γϑρω απϐ 

τον ςπϊγκο. Ένασ τρϐποσ εφαρμογόσ του μονοςτϋλεχου ςυςτόματοσ εύναι ο εξόσ : 

Μϋχρι το ϑψοσ των 60-70 επύ αφαιροϑμε ϐλουσ τουσ πλϊγιουσ βλαςτοϑσ και τα 

ϊνθη. Μετϊ κλαδεϑουμε ϐλουσ τουσ πλϊγιουσ ςτα δυο φϑλλα μϋχρι να φτϊςει η 

κορυφό ςτο οριζϐντιο ςϑρμα. Σϐτε κορφολογοϑμε τον βλαςτϐ και επιτρϋπουμε 

την ϋκπτυξη δϑο κληματύδων που αναπτϑςςονται προσ τα κϊτω. Έπειτα 

κορφολογοϑμε τουσ πλϊγιουσ αυτών των δυο κληματύδων ςτο ϋνα φϑλλο και 

κρατϊμε ϐλουσ τουσ καρποϑσ. ΢τισ εργαςύεσ κλαδϋματοσ περιλαμβϊνεται και 

αύρεςη ελύκων που μποροϑν να δημιουργόςουν προβλόματα αν τυλιχτοϑν γϑρω 

απϐ τουσ αναπτυςςϐμενουσ καρποϑσ, καθώσ και η αφαύρεςη των πλϊγιων και 

γεραςμϋνων φϑλλων. (Πεδιαδιτϊκησ Γ., 2002) 

 

 Εχθρού - αςθϋνειεσ – φυςιολογικϋσ ανωμαλύεσ 

Οι κυριϐτεροι ζωικού εχθρού τησ αγγουριϊσ εύναι : Σετρϊνυχοσ αφύδεσ 

βρωμοϑςα ϊλτησ των κολοκυνθοειδών νηματώδεισ. Οι κυριϐτερεσ αςθϋνειεσ εύναι 

βοτρϑτησ ωύδιο ψευδοπερονϐςποροσ αλτερνϊρια μωςαώκϐ Νο 1 και 2. 

 

Εμβολιαςμόσ 
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Για να πετϑχουμε κϊποια αντοχό ςε αρρώςτιεσ του εδϊφουσ, πρωύμιςη τησ 

παραγωγόσ και αντοχό ςτισ χαμηλϋσ θερμοκραςύεσ, μποροϑμε να εμβολιϊςουμε 

την ποικιλύα που θϋλουμε πϊνω ςε κϊποιο ανθεκτικϐ υποκεύμενο, ςυνόθωσ το 

Cucurbita vicifolia. ΢την περύπτωςη αυτό πρϋπει να θυμϐμαςτε πωσ το υποκεύμενο 

φυτεϑεται 15 ημϋρεσ πριν τα εμβϐλια και πωσ μετϊ τον εμβολιαςμϐ εύναι 

απαραύτητη η υψηλό ςχετικό υγραςύα για μερικϋσ μϋρεσ για να δϋςει καλϊ η τιμό. 

(Πεδιαδιτϊκησ Γ.,2002) 

 

΢υγκομιδό - Μεταςυλλεκτικϋσ φροντύδεσ 

Η ςυγκομιδό αρχύζει περύπου δϑο μόνεσ μετϊ την εμφϑτευςη (2.3.5 μόνεσ 

απϐ την ςπορϊ), και γύνεται με το χϋρι κϊθε μύα - δϑο μϋρεσ ανϊλογα με τισ 

ςυνθόκεσ. Η παραγωγό εύναι γϑρω ςτουσ 10-12 m ςτρϋμμα. Οι καρπού 

ςυλλϋγονται, τοποθετοϑνται ςε πλαςτικϊ κιβώτια και μεταφϋρονται ςτο ϊριςτα 

ςε θερμοκραςύα 10-1100 και με ςχετικό υγραςύα 40%, για 10-15 ημϋρεσ. 

(Πεδιαδιτϊκησ Γ., 2002) 

 

 Ποικιλύεσ υβρύδια 

Για αγγουρϊκια νωπόσ κατανϊλωςησ καλλιεργοϑμε ςυνόθωσ τισ 

παρακϊτω ποικιλύασ ό υβρύδια Καλυβιώτικα Σόνου Υιλιατρών Κνωςςοϑ Femina 

Bambina Sandra Valore Pepines Diana (Πεδιαδιτϊκησ Γ., 2002) 

 

1.2.3 Η καλλιέργεια ηης πιπεριάς 

 Βοτανικϊ χαρακτηριςτικϊ 

Ονομϊζεται Capsicumanuum τησ οικογϋνειασ Solanaceae. Σρώμε τον 

ϊγουρo καρπϐ (μερικϋσ φορϋσ τον ώριμο). Εύναι πολυετϋσ αλλϊ καλλιεργεύται ςαν 

ετόςιο. Εύναι θερμόσ εποχόσ αυτϐ και οι καρπού του μια πλοϑςια πηγό βιταμινών 

C, PP. 12 Και Ε. Εύναι επύςησ τροφό διουρητικό και διεγερτικό, Εύναι αυτϐ 

θαμνώδεσ ϑψουσ 60-75 cm (μϋχρι 1.5m), με φϑλλα μϊλλον μικρϊ, απλϊ, λεύα, 

λογχοειδό, βαθυπρϊςινα και ϊνθη λευκϊ μονόρη ό ςε ομϊδεσ (των 2-3), αυτϐ, η 

ςταυρογονιμοποιοϑμενα απϐ ϋντομα. Ο καρπϐσ εύναι ρϊγα με πολλϊ καρπϐφυλλα 
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και πολλϊ ςπϋρματα, με ςαρκώδεισ μεςοκϊρπιο και ενδοκϊρπιο, χρώματοσ 

πρϊςινου, κιτρινοπρϊςινου ό κϐκκινου ϐταν εύναι ανώριμοσ, που γύνεται κϐκκινο ό 

κύτρινο αντύςτοιχα ϐταν εύναι ώριμοσ. Σο του ςχόμα μπορεύ να εύναι το επύμηκεσ - 

κωνικϐ ϋωσ ςφαιρικϐ, και το μόκοσ απϐ 2 ϋωσ 30 cm. Σο κϐκκινο χρώμα εύναι 

μεύγμα λυκοπύνησ, ξανθοφϑλλησ και καροτύνησ, ενώ το κύτρινο, μϐνο καροτύνησ. Η 

καυτερό γεϑςη οφεύλεται ςτην καψικύνη, που ϐταν ωριμϊςουν οι καρπού 

εντοπύζεται κυρύωσ ςτα ςπϋρματα. Σα ςπϋρματα εύναι μικρϊ, διςκοειδό με μια 

μικρό μϑτη και χρώμα λευκοκύτρινο. Σο ριζικϐ ςϑςτημα εύναι πλοϑςιο. 

Φαρακτηριςτικϐ του φυτοϑ αυτοϑ εύναι πωσ οι βλαςτού του διακλαδύζονται μετϊ 

απϐ οριςμϋνη ανϊπτυξη και ςτην διακλϊδωςη παρϊγουν τα ϊνθη των οπούων ο 

μύςχοσ κϊμπτεται προσ τα κϊτω, ώςτε ϐταν απελευθερωθεύ η γϑρη απϐ τουσ 

ανθόρεσ, πϋφτει ςτο ςτύγμα που βρύςκεται ϋτςι πιο χαμηλϊ. 

 

Εδαφοκλιματικϋσ απαιτόςεισ 

Η πιπεριϊ ευδοκιμεύ ςε πολλών τϑπων εδϊφη, προτιμϊται ϐμωσ για 

θερμοκηπιακό παραγωγό ϋδαφοσ αμμοπηλώδεσ, πλοϑςιο ςε οργανικό ουςύα, καλϊ 

ςτραγγιςμϋνο, με ΡΗ 5.5.6.8. Οι απαιτόςεισ ςε θερμοκραςύεσ εύναι ϐμωσ περύπου 

τησ τομϊτασ και μελιτζϊνασ, αντϋχει ϐμωσ λύγο παραπϊνω απ' αυτϊ ςτισ χαμηλϋσ 

θερμοκραςύεσ και την ξηραςύα. Οι ςπϐροι βλαςτϊνουν ϊριςτα ςε θερμοκραςύα 25-

300€, μετϊ ϐμωσ η θερμοκραςύα πρϋπει να πϋςει ςτουσ 25ο( τη μϋρα και 16-18 τη 

νϑχτα. Γενικϊ θεωρεύται καλϐ να υπϊρχει διαφορϊ 5.700 μεταξϑ μϋρασ και νϑχτασ. 

Θερμοκραςύεσ πϊνω απϐ 24 ό κϊτω απϐ 1600 δυςκολεϑουν το δϋςιμο καρπών. 

Επύςησ πρϋπει να γύνεται εξαεριςμϐσ ϐταν η θερμοκραςύα τεύνει να ανϋβει πϊνω 

απϐ 270€. Πολϑ χαμηλϋσ θερμοκραςύεσ κατϊ την καρπϐδεςη προκαλοϑν 

παραγωγό λύγων, ολιγϐςπερμων, κακοςχηματιςμϋνων, και μικρών καρπών, Σϋλοσ 

ϐςο αφορϊ ςτον φωτιςμϐ, ενώ το φυτϐ χρειϊζεται αρκετϐ φωσ για κανονικό 

παραγωγό, τα φϑλλα χϊνουν το βαθϑ πρϊςινο χρώμα τουσ, γύνονται πιο ςτενϊ και 

οι καρπού κινδυνεϑουν απϐ εγκαϑματα ϐταν η ηλιακό ακτινοβολύα εύναι ϊμεςη και 

ϋντονη. 
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Πολλαπλαςιαςμόσ – εγκατϊςταςη 

Η πιπεριϊ πολλαπλαςιϊζεται με ςπϐρο που ςπϋρνεται ςτο θερμοκόπιο 6-8 

εβδομϊδεσ πριν τη μεταφϑτευςη. Ο ςπϐροσ ςπϋρνεται ςε γλαςτρϊκια ό ςε 

ςπορεύα ςε βϊθοσ 5-10 mm και ϐταν φυτρώςει και το φυτϊριο ανϊπτυξη 3 φϑλλα, 

μποροϑμε να χαμηλώςουμε τη θερμοκραςύα για 4 εβδομϊδεσ ςτουσ 12. 130. Αυτό 

η μεταχεύριςη προκαλεύ επιβρϊδυνςη τησ βλϊςτηςησ, αλλϊ πλουςιϐτερο ριζικϐ 

ςϑςτημα και παραγωγό περιςςϐτερων βλαςτών, ανθϋων και καρπών, και 

πρωιμύζει την παραγωγό, Μετϊ το διϊςτημα αυτϐ, η θερμοκραςύα ανεβαύνει ςτουσ 

250C τη μϋρα και 20-210C τη νϑχτα και ςχετικό υγραςύα διατηρεύται ςτο 75-80%. 

΢το ςτϊδιο αυτϐ, ωφελεύται περιςςϐτερο απϐ την τομϊτα απϐ ςυμπληρωματικϐ 

φωτιςμϐ. ΢ε 6-8 εβδομϊδεσ που τα φυτϊ ϋχουν αποκτόςει 6-8 φϑλλα, 

μεταφυτεϑονται ςτο θερμοκόπιο ςε αποςτϊςεισ 50 Φ 80-100 mm ςε απλϋσ 

γραμμϋσ ό 30-50 Φ 40-50 Φ 90 Φ 100 και ςε διπλϋσ γραμμϋσ. 

 

 Καλλιεργητικϋσ φροντύδεσ 

Αρχικϊ γύνονται οι ςυνηθιςμϋνεσ προετοιμαςύεσ του εδϊφουσ και γενικϊ 

του θερμοκηπύου. ΢τη βαςικό λύπανςη δύδεται ϐλοσ ο Ρ και ϋνα μϋροσ του Ν και Κ 

χρηςιμοποιώντασ ςυνόθωσ ΚΝΟ3 και ΝΗ4ΝΟ3. Η ςυνηθιςμϋνη λύπανςη 

αποτελεύται απϐ 170 ppm N και 335 ppm Κ. που μπορεύ να αλλϊξει ανϊλογα με τισ 

ςυνθόκεσ. Η ϊρδευςη εύναι ςυχνό και ςυνόθωσ ςυνδυαςμϋνη με υδρολύπανςη. 

Ιδιαύτερα ϐταν τα φυτϊ ανθοφοροϑν και καρποφοροϑν δεν πρϋπει να διψϊςουν. 

Γενικϊ ςυνύςταται να ποτύζονται ςυχνϊ και με μικρϋσ ποςϐτητεσ νεροϑ. Η ςτόριξη 

των φυτών γύνεται με δϋςιμο του ςπϊγκου ςτο οριζϐντιο ςϑρμα. Για το κλϊδεμα 

ςυνόθωσ χρηςιμοποιοϑμε ϋνα απϐ τα παρακϊτω δυο ςυςτόματα : α) Κρατϊμε 1-4 

βλαςτοϑσ, δηλαδό αφαιροϑμε ϐλουσ τουσ υπϐλοιπουσ καθώσ και ϐςουσ εύναι κϊτω 

απϐ την πρώτη διακλϊδωςη (περύπου μϋχρι το ϑψοσ 40cm), και τουσ δϋνουμε ςτο 

οριζϐντιο ςϑρμα, με χωριςτϐ ςπϊγκο το καθϋνα. β) Η ςτόριξη γύνεται με δύχτυ που 

το ςυγκρατοϑν πϊςςαλοι ςε ϑψοσ 50- 60 cm και κρατϊμε ϐλουσ τουσ βλαςτοϑσ 

που θα περϊςουν πϊνω απϐ το δύχτυ. Αν οι βλαςτού αποκτόςουν μεγϊλο ϑψοσ, 

μποροϑμε να απλώςουμε και ϊλλο δύχτυ πϊνω απϐ το πρώτο. 
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 Εχθρού – αςθϋνειεσ – φυςιολογικϋσ ανωμαλύεσ 

Οι κυριϐτεροι ζωικού εχθρού εύναι : Ανθονϐμοσ, ΢κουλόκι τησ πιπεριϊσ, 

Αφύδεσ, Αλευρώδησ, Σετρϊνυχοσ, Θρύπεσ, Νηματώδεισ. Κυριϐτερεσ αςθϋνειεσ εύναι : 

Σόξεισ ςπορεύων, ανδρομυκώςεισ, ΢ηνηρριζύεσ, Βοτρϑτησ, ΢κληροτύνια, Ωύδιο, 

Ανθρϊκωςη και ΢όψη των Ώριμων Καρπών. Επύςησ, Μωςαώκό τησ αγγουριϊσ, 

Μωςαώκό του καπνοϑ και Καροϑλιαςμα των φϑλλων. Υυςιολογικϋσ ανωμαλύεσ : α) 

Ηλιϐκαμα που προκαλεύται απϐ ϋντονο και ϊμεςο ηλιακϐ φωσ. β) ΢χύςιμο του 

καρποϑ που οφεύλεται ςε διαταραχϋσ θρϋψησ και ακατϊςτατο πϐτιςμα και γ) 

΢όψη τησ κορυφόσ του καρποϑ που οφεύλεται ςε ξηραςύα. 

 

΢υγκομιδό - Μεταςυλλεκτικϋσ φροντύδεσ 

 

Η ςυγκομιδό αρχύζει 2-3 μόνεσ μετϊ την μεταφϑτευςη, ϐταν οι καρπού 

αποκτόςουν το μϋγιςτο μϋγεθοσ τουσ, αλλϊ πριν πϊψουν να εύναι τρυφερού και 

πριν αρχύςουν να κοκκινύζουν ό να κιτρινύζουν, πριν δηλαδό αρχύςουν να 

αποκτοϑν το χρώμα του ώριμου καρποϑ. Γύνεται με το χϋρι, ςταδιακϊ, και με 

προςοχό να μην τραυματιςτοϑν μια και τουσ κϐβουμε μαζύ με τμόμα του 

ποδύςκου. Η απϐδοςη εύναι ςυνόθωσ 1-2 τη/ςτρϋμμα απϐ χωρϊφι, και 4-5 την 

ςτρϋμμα απϐ θερμοκόπιο. Μετϊ τη ςυλλογό τουσ οι καρπού διαλογύζονται κατϊ 

ποικιλύα, ποιϐτητα και μϋγεθοσ, ςυςκευϊζονται ςε τελϊρα ό ςε ςϊκουσ ανϊλογα με 

τον προοριςμϐ τουσ, και αποθηκεϑονται ςε θερμοκραςύα 100C, και ΢χετικό 

Τγραςύα 90%. Κϊτω απ' αυτϋσ τισ ςυνθόκεσ, διατηροϑνται μϐνο για 2-3 

εβδομϊδεσ. Ποικιλύεσ Τβρύδια Καλλιεργοϑνται ςυνόθωσ οι ποικιλύεσ Σςοϑςκα, 

Σοματοπιπεριϊ, California Wonder, Yolo Wonder, Bruyo και Cleopatra, υπϊρχουν 

ϐμωσ πολλϋσ και ςυνεχώσ δημιουργοϑνται νϋεσ. 
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1.3 Αξιολόγηςη τριών οργανικών λιπαςμάτων (κοπριά όρνιθασ, 

κοπριά χοίρων, κοπριά βοοειδών) με την προςθήκη υγρών 

αποβλήτων ελαιοτριβείων κατςιγάρων 

 

1.3.1 Η κοπριά ωσ λίπαςμα 

Η κοπριϊ εύναι ϋνα προώϐν τησ κτηνοτροφύασ και τησ πτηνοτροφύασ βαςικόσ 
ςημαςύασ και ςπουδαιϐτητασ για το ϋδαφοσ και τα φυτϊ. Φρηςιμοποιόθηκε απϐ 
την αρχαιϐτητα ωσ πηγό θρεπτικών ςυςτατικών και ωσ μϋςο ςυντόρηςησ και 
εμπλουτιςμοϑ του εδϊφουσ με οργανικό ουςύα. Η ζωικό κυπριϊ απϐ πλευρϊσ 
ποιϐτητασ ποικύλει ανϊλογα με το εύδοσ του ζώου, την καταναλιςκϐμενη τροφό, 
που ςκοποϑ εκτροφόσ (κρϋασ, γϊλα) των ςυνθηκών ενςταυλιςμοϑ και γενικϐτερα 
τησ υγιεινόσ κατϊςταςησ του ζώου, 
 
Για παρϊδειγμα τα νεαρϊ ζώα επειδό αναπτϑςςονται γρόγορα απαιτοϑν μεγϊλεσ 
ποςϐτητεσ Ν. P και Ca. Επομϋνωσ η κοπριϊ τουσ περιϋχει μικρϐτερη αναλογύα απϐ 
τα ςτοιχεύα αυτϊ λϐγια τησ αξιοπούηςησ τουσ απϐ τα ζώα για τισ ανϊγκεσ του 
οργανιςμοϑ. Αντύθετα, η κοπριϊ των μεγϊλων ςτην ηλικύα ζώων εύναι πιο πλοϑςια 
ςτα ςτοιχεύα αυτϊ. Επύςησ, η κοπριϊ των παχυνομϋνων ζώων εύναι χαμηλϐτερη ςε 
Ν. Ρ. Ca και Κ. γιατύ για την πϊχυνςη αφομοιώνονται περιςςϐτερο τα θρεπτικϊ 
αυτϊ μαζύ με τουσ υδατϊνθρακεσ. 
 
Σο εύδοσ τησ χορηγοϑμενησ τροφόσ επηρεϊζει ςημαντικϊ την ποιϐτητα τησ 
κοπριϊσ. Με τη χορόγηςη χονδροειδών τροφών παρϊγεται κοπριϊ πλοϑςια ςε 
κυτταρύνεσ, ενώ απϐ τισ ςυμπυκνωμϋνεσ τροφϋσ (φυρϊματα) παρϊγεται κοπριϊ 
που περιϋχει πρωτεϏνεσ, φώςφορο, αςβϋςτιο κτλ. 
 
Η παραγϐμενη ποςϐτητα κοπριϊσ ποικύλει με το εύδοσ του ζώου καθώσ και με τουσ 
προαναφερθϋντεσ παρϊγοντεσ που επηρεϊζουν ϐχι μϐνο την ποιϐτητα αλλϊ και 
την ποςϐτητα. Ένα ζώο υποφϋρει π.χ. απϐ κϊποια αςθϋνεια δεν καταναλώνει 
μεγϊλεσ ποςϐτητεσ τροφόσ ϊρα παρϊγει μικρϐτερη ποςϐτητα κοπριϊσ κ.α. Η 
παραγωγό κοπριϊσ απϐ τα διϊφορα ζώα δύνεται ςτον πύνακα 2. (Κουκουλϊκησ 
Π.Φ., 2000) 
 
Πύνακασ 1. Παραγωγό κοπριϊσ απϐ τα διϊφορα εύδη ζώων 
 
Εύδοσ ζώου                        Παραγωγό" /ϋτοσ Κg 
 
Νϋα αγελϊδα                                20.200 
 
Φούροσ                                                 750 
 
Όρνιθα                                                  80 
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Παχυνϐμενο μοςχϊρι                  22.000 
 
Πρϐβατο                                             6.300 
 
*Περιλαμβϊνει και τα οϑρα ανϊ 500 Kg ζώντοσ βϊρουσ 
 

Η θνπξηά ζπκβάιιεη ζηε βειηίσζε ησλ θπζηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ εδάθνπο, ήηνη απμάλεη 

ηελ πδαηνρσξεηηθφηεηα, ηνλ αεξηζκφ θαη ηελ απνζηξάγγηζε. Δπίζεο ε θνπξηά κπνξεί 

λα απμήζεη ηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ Ρ. κε ηα νξγαληθά νμέα πνπ πεξηέρεη. Η ζχζηαζε ηεο 

θνπξηάο εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο φπσο ην είδνο ηνπ δψνπ θαη ηνλ ηξφπν 

δχκσζεο θαη δηαηήξεζεο ηεο θνπξηάο. (Θέξηνο Ν. Ισάλλεο, 1996) 
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Σα πουλερικϊ ϋχουν κοπριϊ με μεγϊλη ςυγκϋντρωςη θρεπτικών ςτοιχεύων, 

ακολουθεύ των προβϊτων και κατϐπιν των βοοειδών και του ύππου. Η 

περιεκτικϐτητα τησ κοπριϊσ διαφϐρων ζώων ςε θρεπτικϊ ςτοιχεύα δύνεται 

παρακϊτω : 

 

 

Εύδοσ κοπριϊσ N(%) P2O5(%) K₂O(%) 

Κοπριϊ 

πουλερικών 

1,56 0,40 0,35 

Κοπριϊ προβϊτων  1,40 0,21 1,00 

Κοπριϊ βοοειδών  0,70 0,20 0,45 

Κοπριϊ αλϐγων 0,68 0,10 0,60 

Κοπριϊ αγελϊδων 0,55 0,10 0,50 

Κοπριϊ χούρων 0,50 0,14 0,38 

Πίνακας 2. Η τημική ζύζηαζη ηης κοπριάς ηων καηοικίδιων ζώων και μερικών άλλων οργανικών 
σλών 
 
(Θεριός Ν. Ιωάννης, 1996) 
 

 
Η κοπριϊ γενικϊ εύναι πλοϑςια πηγό ιχνοςτοιχεύων, οι ςυγκεντρώςεισ των 

ιχνοςτοιχεύων 

 

αυτών ϋχουν ωσ εξόσ : 

 

Fe         40-460 ppm 

B           10-60 ppm 

Mn        5-90 Ppm 

Zn         15-90 ppm 

Cu         5-15 ppm 

Mo         0,5-5 ppm 
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Η κοπριϊ εύναι κυρύωσ Αζωτοϑχο λύπαςμα και εν μϋρει καλιοϑχο. Η απώλεια 

θρεπτικών ςτοιχεύων απϐ την κοπριϊ εύναι πολϑ ςημαντικό και για περιοριςμϐ 

τησ πρϋπει να ενςωματώνεται αμϋςωσ ςτο ϋδαφοσ. Η απελευθϋρωςη των 

θρεπτικών ςτοιχεύων απϐ την κοπριϊ γύνεται βραδϋωσ. Έτςι το οργανικϐ Ν 

ανοργανοποιεύται ςε 3 ςτϊδια : 

 

α) αμινοπούηςη 

 

β) αμμωνιοπούηςη 

 

γ) νιτροπούηςη 

 

Λϐγω του ξηροθερμικοϑ μασ κλύματοσ η κοπριϊ απελευθερώνει το Ν μϋςα 

ςε 2-3 ϋτη. Έτςι η λύπανςη με κοπριϊ δεν εύναι επαρκόσ και ςυνόθωσ ςυνοδεϑεται 

απϐ χορόγηςη και χημικών λιπαςμϊτων. Οι κτηνοτροφικϋσ μονϊδεσ προ τησ 

εγκατϊςταςησ πρϋπει να ϋχουν λϑςη για τη διϊθεςη τησ κοπριϊσ και αποφυγό 

ρϑπανςησ του περιβϊλλοντοσ και ιδιαύτερα των υπϐγειων υδροφορϋων ό των 

Επιφανειακών υδϊτων. 

 

Η ζϑμωςη τησ κϐπρου μπορεύ να γύνει κϊτω απϐ αερϐβιεσ ό αναερϐβιεσ 

ςυνθόκεσ. ΢την εξωτερικό επιφϊνεια του κοπροςωροϑ επικρατοϑν τα αερϐβια 

βακτόρια, ενώ ςτο εςωτερικϐ του τα αναερϐβια. ϊριςτη θερμοκραςύα για ζϑμωςη 

τησ νωπόσ κοπριϊσ εύναι 55°C, ςτο εςωτερικϐ του κοπροςωροϑ. ΢το εξωτερικϐ 

τμόμα του κοπροςωροϑ οι αζωτοϑχεσ οργανικϋσ ενώςεισ διαςπώνται ςε αμύδια, 

αμινοξϋα και τϋλοσ ςε ΝΗ". Επύςησ η κυρύα υδρολϑεται και παρϊγει ανθρακικϐ 

αμμώνιο που εκπλϑνεται με τη βροχό. 

Σο ΝΗ+
4, ςε αερϐβιεσ ςυνθόκεσ εύναι Νa-3 η ΝΟ. Για μεύωςη τησ απώλειασ Ν 

απϐ την κεντρικϊ κατϊ τη ζϑμωςη ςυνύςταται η προςθόκη γϑψου και 

υπερφοςφορικοϑ λιπϊςματοσ (1.5%) Επύςησ οι απώλειεσ τισ περιορύζονται με 



Διπλωμαηική Εργαζία Ελευθερία Μανιά 

 20 

ςημεύωςη του κοπροςωροϑ. Σο Κ. ςτην κοπριϊ εύναι ςε ευδιϊλυτη μαγικό και 

εϑκολα εκπλϑνεται με τισ βροχϋσ και τη διαβροχό του κoπροςωροϑ. Επύςησ ο Ρ 

ςτη νωπό κυπριϊ εύναι ςε οργανικό μορφό και γύνεται ανϐργανοσ κατϊ τη 

διεργαςύα τησ ανοργανοπούηςησ. Με την αεροβια ζϑμωςη τησ κοπριϊσ 

ελευθερώνονται ϊτομα και μη τοξικϊ αϋρια, ενώ με την αναερϐβια 

ελευθερώνονται τοξικϊ αϋρια, ϐπωσ υδρϐθειο και αμμωνύα. 

 

Η νωπό κοπριϊ μπορεύ να χρηςιμοποιηθεύ για παραγωγό βιοαερύου ό ωσ 

λύπαςμα για γεωργικϋσ καλλιϋργειεσ. Η ϋρευνα, ϐςο αφορϊ τισ απαιτοϑμενεσ 

ποςϐτητεσ κϐπρου ςε κϊθε καλλιϋργεια, εύναι περιοριςμϋνη. ΢όμερα μετϊ την 

απελευθϋρωςη των τιμών των λιπαςμϊτων η αξιοπούηςη τησ κϐπρου για 

λιπαντικοϑσ ςκοποϑσ αποκτϊ ενδιαφϋρον. (Θεριϐσ Ν. Ιωϊννησ, 1996) 

 

Η ςημαςύα τησ κοπριϊσ ωσ πηγό ϊντληςησ θρεπτικών ςτοιχεύων απϐ τα 

φυτϊ και ωσ μϋςο βελτύωςησ τησ φυςικόσ και βιολογικόσ γονιμϐτητασ των 

εδαφών ϋχει πλόρωσ κατανοηθεύ απϐ τουσ βιοκαλλιεργητϋσ. ΢τη βιολογικό 

γεωργύα, η θρϋψη των φυτών βαςύζεται ςτην κοπριϊ και ςτισ αμανιςπορϋσ και 

μϐνο ςε εξαιρετικϋσ περιπτώςεισ επιτρϋπεται η χρόςη ανϐργανων φυςικών 

ςτοιχεύων. (΢ιδηρϊσ Κ. Νικϐλαοσ, 1997) 

 

1.3.2 Η επίδραζη ηης κοπριάς ζηις αποδόζεις ηων καλλιεργειών 

Οι αποδϐςεισ των καλλιεργειών γενικϊ αυξϊνουν με την χορόγηςη τησ 

κοπριϊσ. Τπερβολικό ϐμωσ εφαρμογό τησ κοπριϊσ μπορεύ να ϋχει τα αντύθετα 

αποτελϋςματα. Επύςησ, η κοπριϊ επιδρϊ δυςμενώσ ςτην ανθεκτικϐτητα των 

φυτών ςτισ αςθϋνειεσ καθώσ και ςτην ποιϐτητα των προώϐντων. Βαςικό 

προϒπϐθεςη για την εξαςφϊλιςη τησ ευνοώκόσ επύδραςησ τησ κοπριϊσ εύναι η 

εφαρμογό τησ ϊριςτησ" δϐςησ. Βϋβαια, η ϋννοια τησ “ϊριςτησ" δϐςησ μπορεύ να 

ςχετύζεται με οικονομικϋσ, οικολογικϋσ και φυςιολογικϋσ παραμϋτρουσ και κατϊ 

ςυνϋπεια να προςλαμβϊνει 
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αντύςτοιχη ςπουδαιϐτητα. 

 

Για παρϊδειγμα για την οικονομικό παρϊμετρο η "ϊριςτη" δϐςη θα πρϋπει 

να εξαςφαλύζει το μϋγιςτο κϋρδοσ. Όμωσ εϊν μασ ενδιαφϋρει η οικολογικό 

παρϊμετροσ, τϐτε το περιεχϐμενο τησ ϋννοιασ αυτόσ δεν ςυμπύπτει με εκεύνο του 

οικονομικϊ "ϊριςτου" επιπϋδου. Επύςησ το φυςιολογικϊ "ϊριςτο ςχετύζεται με την 

χορόγηςη ποςϐτητασ κοπριϊσ που να ικανοποιεύ τη θρϋψη του φυτοϑ για 

επύτευξη απϐδοςησ που να βρύςκεται ςτα πλαύςια του τεθϋντοσ ςτϐχου απϐδοςησ. 

Έτςι το μεν οικονομικϊ "ϊριςτο επύπεδο δύνει το μϋγιςτο οικονομικϐ αποτϋλεςμα, 

το οικολογικϊ "ϊριςτο εξαςφαλύζει την προςταςύα του περιβϊλλοντοσ και το 

φυςιολογικϊ "ϊριςτο" ικανοποιεύ τισ απαιτόςεισ του φυτοϑ για μϋγιςτη απϐδοςη. 

Άρα ςϑμφωνα με τα προαναφερθϋντα, η επιλογό του ϊριςτου θα εξαρτηθεύ 

οικονομικϊ, φυςιολογικϊ και οικολογικϊ κριτόρια. 

 

Αυτϊ θα πρϋπει να αποτελοϑν τη βϊςη για την επιλογό του επιπϋδου 

εφαρμογόσ τησ κοπριϊσ (δϐςησ χορόγηςησ). 

 

1.3.3Μετεπιδράςεισ τησ κοπριάσ ςτο έδαφοσ 

Η μακροχρϐνια χρόςη τησ κοπριϊσ μπορεύ να ϋχει θετικϋσ ό αρνητικϋσ επιπτώςεισ. 

Αυτϐ βϋβαια εξαρτϊται απϐ το εϊν ό ϐχι χρηςιμοποιηθεύ η κοπριϊ κατϊ τρϐπον 

ορθολογικϐ με βϊςη τα προαναφερθϋντα κριτόρια. Η κοπριϊ κατϊ την 

παρατεταμϋνη εφαρμογό τησ μπορεύ να ϋχει και κϊποιεσ μετεπιδρϊςεισ, οι οπούεσ 

μπορεύ βϋβαια να ελαχιςτοποιηθοϑν, αλλϊ ϐχι να αποφευχθοϑν. Οι μετεπιδρϊςεισ 

αυτϋσ εύναι αποτϋλεςμα τησ ελεϑθερησ (μη λελογιςμϋνησ) χρόςησ ϐχι μϐνο τησ 

κοπριϊσ αλλϊ και ϐλων των οργανικών λιπαςμϊτων, 

 

Με την εντατικοπούηςη τησ γεωργύασ και ιδιαύτερα τησ κτηνοτροφύασ, η 

ςυχνϐτητα εφαρμογόσ τησ κοπριϊσ ϐπωσ εύναι φυςικϐ αυξϊνει. Έτςι, 

μακροπρϐθεςμα, η απευθεύασ (κϑρια) επύδραςη και η μετεπύδραςη καθύςτανται 

αθροιςτικϋσ και βαθμιαύα αρχύζουν να γύνονται αιςθητϋσ ςτη γονιμϐτητα του 
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εδϊφουσ, ςτισ αποδϐςεισ των καλλιεργειών και γενικϐτερα ςτο περιβϊλλον. Οι 

ςυνϋπειεσ κατ' αυτϐν τον τρϐπο μπορεύ να εύναι θετικϋσ ό αρνητικϋσ. 

 

Η χρόςη ανϐργανων λιπαςμϊτων ταυτϐχρονα με την εφαρμογό τησ κοπριϊσ, 

χωρύσ τη ςυνεκτύμηςη των πραγματικών αναγκών των καλλιεργειών ςε θρεπτικϊ 

μπορεύ να οδηγόςει ςτην υπερβολικό φϐρτιςη του εδϊφουσ και γενικϐτερα του 

γεωργικοϑ περιβϊλλοντοσ με περύςςεια νιτρικοϑ αζώτου και κυρύωσ του 

υπεδϊφουσ ορύζοντα, μ' ϐλεσ τισ δυςμενεύσ επιπτώςεισ που ςυνεπϊγεται μια 

τϋτοια φϐρτιςη ςε βϊροσ των επιφανειακών και υπογεύων νερών και γενικϐτερα 

του εδϊφουσ και των καλλιεργειών. 

 

Όταν ϐμωσ η κοπριϊ χρηςιμοποιεύται λελογιςμϋνα με βϊςη την εδαφοανϊλυςη, τισ 

απαιτόςεισ των καλλιεργειών και ςϑμφωνα με μια μϋςη ςυνεκτύμηςη των 

οικολογικών παραμϋτρων, τϐτε ελαχιςτοποιοϑνται οι κύνδυνοι και επομϋνωσ η 

μακροχρϐνια χρόςη τησ κοπριϊσ μπορεύ να ϋχει ελϊχιςτεσ αρνητικϋσ 

μετεπιδρϊςεισ ςτο περιβϊλλον. Τπ' αυτοϑσ τουσ ϐρουσ η κοπριϊ μπορεύ να 

επιδρϊςει ευνοώκϊ ςτη γονιμϐτητα του εδϊφουσ, να ςυμβϊλλει ςτην προςθόκη 

του χοϑμου και γενικϐτερα ςτισ μεταβολϋσ τησ οργανικόσ ουςύασ του εδϊφουσ, 

ςτη δραςτηριοπούηςη και ενεργοπούηςη τησ μικροχλωρύδασ και ςτη διεργαςύα τησ 

ανοργανοπούηςησ. Επιπλϋον, λϐγω τησ ςυνεργιςτικόσ αλληλεπύδραςησ τησ με τα 

ανϐργανα θρεπτικϊ, μπορεύ να ςυμβϊλλει ςτην αϑξηςη των αποδϐςεων, αλλϊ και 

ςτην προςταςύα του περιβϊλλοντοσ 

1.3.4 Απόβληηα ηων ελαιοσργείων και οι τρηζιμοποίηζη ηοσς 

 

Για την αντιμετώπιςη του προβλόματοσ τησ ρϑπανςησ απϐ τα λιϐζουμα και για 

οικονομικϐτερη εκμετϊλλευςη των ςτερεών υπολειμμϊτων χρηςιμοποιόθηκαν 

ςτο παρελθϐν οι εξόσ τρϐποι : διόθηςη, φυγοκϋντριςη, εξϊτμιςη, προςφώρηςη, 

θρϐμβωςη και καθύζηςη, υπερδιόθηςη και αντύςτροφη ϐςμωςη ςτα βιολογικϊ 

ςυςτόματα καθαριςμοϑ και αποδϐμηςησ των τοξικών ουςιών. Με τισ μεθϐδουσ 

αυτϋσ ϐχι μϐνο μποροϑμε να μειώςουμε τη ρϑπανςη αλλϊ και να εξαςφαλύςουμε 
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την παραγωγό προώϐντων, ϐπωσ οργανικών λιπαςμϊτων, βελτιωτικών εδϊφουσ, 

βιοαερύου, φαρμακευτικών ςκευαςμϊτων κτλ. 

 

Σα υγρϊ που περιϋρχονται ςτον ελαιϐκαρπο, εκτϐσ απϐ το λϊδι, ανϋρχονται ςε 40-

50%. Αυτϊ περιϋχουν 15% οργανικϊ ςτερεϊ και 2% ανϐργανα ςτερεϊ ςυςτατικϊ. 

Παρατηρεύται διαφοροπούηςη ςτη ςϑνθεςη τουσ που εξαρτϊται απϐ την ποικιλύα, 

την ωριμϐτητα του καρποϑ και τισ καλλιεργητικϋσ ςυνθόκεσ. Επύςησ, η ςϑνθεςη 

των αποβλότων εξαρτϊται και απϐ τον τρϐπο ελαιοπούηςησ, δηλαδό με πύεςη ςτα 

κλαςςικϊ ελαιουργεύα ό με φυγοκϋντριςη ςτα νϋου τϑπου ελαιουργεύα. 

 

Η παραγϐμενη ποςϐτητα αποβλότων κατϊ τϑπο ελαιουργεύων υπολογύζεται ωσ 

εξόσ: 

 

α) ςτα κλαςςικοϑ τϑπου :0,65 l/Κg ελαιοκϊρπου 

 

β) ςτα φυγοκεντρικοϑ τϑπου :1,00 l/Kg ελαιοκϊρπου 

 

Οι ποςϐτητεσ αυτϋσ οπωςδόποτε εύναι μικρϐτερεσ απϐ εκεύνεσ που αναφϋρονται 

απϐ ξϋνουσ ερευνητϋσ γιατύ ςε ϊλλεσ χώρεσ (Ιςπανύα) οι ςυνθόκεσ ςυγκομιδόσ 

επιβϊλλουν πλϑςιμο του καρποϑ με μεγϊλεσ ποςϐτητεσ νεροϑ, 

 

Ένασ τρϐποσ διϊθεςησ των υγρών αποβλότων εύναι η χορόγηςη τουσ ςε 

καλλιεργοϑμενα φυτϊ 

 

(π.χ. Ελαιϐδεντρα), με η χωρύσ επεξεργαςύα. 

 

Σα λιϐζουμα εύναι πλοϑςια ςε Ρ. Κ. και ιχνοςτοιχεύα. Επύςησ τα λιϐζουμα μποροϑν 

να χορηγηθοϑν μετϊ απϐ επεξεργαςύα με τα 

 

Σα απϐβλητα των ελαιουργεύων (κατςύγαροσ) εύναι δυνατϐν να χρηςιμοποιηθοϑν 

για τη λύπανςη των ελαιώνων αρκεύ να αξιοποιηθοϑν τα αποτελϋςματα μελϋτησ 

ςτην οπούα ςυμμετεύχαν επιςτόμονεσ του Ινςτιτοϑτου Ελιϊσ και Τποτροπικών 
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Υυτών Φανύων και να εκςυγχρονιςτεύ η ελληνικό νομοθεςύα. Αυτϊ επιςόμανε 

μεταξϑ ϊλλων ο διευθυντόσ του Ινςτιτοϑτου Δρ Κώςτασ Φαρτζουλϊκησ κατϊ τη 

διϊρκεια εκδόλωςησ για την παρουςύαςη των αποτελεςμϊτων του προγρϊμματοσ 

Life Oleicoplus που πραγματοποιόθηκε ςτην Καλαμϊτα 

 

΢ϑμφωνα με τον κ. Φαρτζουλϊκη, η καλϑτερη και οικονομικϐτερη μϋθοδοσ 

αξιοπούηςησ των αποβλότων ελαιουργεύων τριών φϊςεων εύναι η με ορθϐ τρϐπο 

διϊθεςό τουσ ςτουσ ελαιώνεσ. Σο ερευνητικϐ πρϐγραμμα Life Oleice Plus διόρκεςε 

πϋντε χρϐνια και επιςφρϊγιςε θετικϊ την πρϐταςη μετϊ απϐ ϋρευνα 10ετύασ- για 

φερτϊρδευςη (ϊρδευςη και λύπανςη) με απϐβλητα ελαιουργεύων 

 

Η πρϐταςη για αξιοπούηςη των αποβλότων ελαιουργεύων ςτα λιϐφυτα ανόκει 

ςτον πρώην 

 

διευθυντό του Ινςτιτοϑτου Ελαύασ και Οπωροκηπευτικών Καλαμϊτασ, την 

επύκουρου καθηγητό ςτο 

 

Γεωπονικϐ Πανεπιςτόμιο Αθηνών Δρ Γιώργο Ζερβϊκη, Ο Δρ. Φαρτζουλϊκησ 

αναφϋρθηκε ςτα πορύςματα 5ετοϑσ ερευνητικόσ προςπϊθειασ, με διοχϋτευςη των 

αποβλότων που ϋχουν αφεθεύ ςε δεξαμενό επύ μύα ημϋρα (ώςτε να γύνει αρχικό 

καθύζηςη) ςε ελαιϐδεντρα 20 ετών. Σο αποτϋλεςμα: κανϋνα αρνητικϐ και μϐνο 

θετικϊ ςτοιχεύα! 

 

Σο κϐςτοσ μϊλιςτα, ςϑμφωνα με τουσ επιςτόμονεσ, εύναι χαμηλϐ. ΢την περύπτωςη 

που ϋνασ ιδιοκτότησ ελαιουργεύου αναλϊβει τη διαδικαςύα, τϐτε το κϐςτοσ για 

προςωπικϐ, τρακτϋρ και δεξαμενό με τρϋιλερ εύναι μικρϐτερο του ενϐσ λεπτοϑ του 

ευρώ ανϊ κιλϐ (0.007 ευρώ) 

 

Ο καθηγητόσ του τμόματοσ Μηχανικών Περιβϊλλοντοσ του Πολυτεχνεύου Κρότησ 

που 
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ςυμμετεύχε ςτο πρϐγραμμα Δρ Νύκοσ Καλογερϊκησ κατϊ τη διϊρκεια τησ ύδιασ 

εκδόλωςησ παρουςύαςε 

 

10 επιλεγμϋνεσ μεθϐδουσ που ςόμερα χρηςιμοποιοϑνται ςε διϊφορεσ χώρεσ οι 

οπούεσ εύχαν την ευφυϏα 

 

να θεωρόςουν τα απϐβλητα των ελαιοτριβεύων ϐχι ςκουπύδια αλλϊ χρόςιμα 

υλικϊ. Κατϋληξε ςτο 

 

ςυμπϋραςμα ϐτι οι αποτελεςματικϋσ μϋθοδοι για την αξιοπούηςη του κατςύγαρου 

εύναι αυτϋσ που 

 

ςυνδυϊζουν και την παραγωγό εδαφοβελτιωτικών. 

 

Φαρακτηριςτικό εύναι η περύπτωςη μονϊδασ ςτην Ανδαλουςύα τησ Ιςπανύασ που 

βγϊζει οργανικϐ κομπϐςτ πωλοϑμενο προσ 50 ευρώ τον τϐνο, απϐ διφαςικϐ 

πυρόνα, ςε αναλογύα 40% πυρόνασ, 40% κοπριϊ απϐ κοτϐπουλα και 20% ϊχυρα 

και φϑλλα. (Πατρύσ, 25/10/2010) 

 

΢την παροϑςα πτυχιακό εργαςύα θα αναλυθεύ η αγρονομικό αξιολϐγηςη των 

οργανικών λιπαςμϊτων απϐ κοπριϋσ και φυτικϊ υπολεύμματα. ΢το πειραματικϐ 

ςχϋδιο που θα ακολουθόςει θα γύνει αναφορϊ ςυγκεκριμϋνα ςε τρύα εύδη 

οργανικών λιπαςμϊτων, ςε ςυγκεκριμϋνεσ καλλιϋργειεσ λαχανικών - 

 

Οργανικϐ λύπαςμα κοπριϊσ ορνύθων : Σομϊτα Οργανικϐ λύπαςμα κοπριϊσ χούρων - 

Αγγοϑρι Οργανικϐ λύπαςμα κοπριϊσ βοοειδών : Πιπεριϊ Θα αναφερθοϑν οι 

παρατηρόςεισ των επεμβϊςεων που ϋγιναν ςτο πεύραμα, θα αξιολογηθοϑν και 

τϋλοσ θα αναφερθοϑν τα αποτελϋςματα του ςχετικοϑ πειρϊματοσ. 
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2 ΤΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ΣΜΗΜΑ ΓΔΩΠΟΝΙΑ΢, ΢ΥΟΛΗ ΓΔΩΠΟΝΙΚΩΝ ΔΠΙ΢ΣΗΜΩΝ, ΔΛΜΔΠΑ 27 

 

2.1 Πειραματικό ςχέδιο 

Σο πειραματικϐ ςχϋδιο που εφαρμϐςτηκε παρουςιϊζεται ςτον πύνακα 2.1.α, που 
ακολουθεύ. 
Τπϐςτρωμα + Βαςικό Λύπανςη                  Εύδοσ φυτοϑ                   Αριθμϐσ φυτών 
 
 
1. Ε.Μ. χωρύσ καμύασ προςθόκη                         τομϊτα                                    10 
 
2. Ε.Μ. με την προςθόκη 1/2 βας. Λύπανςη   τομϊτα                                   10 
3. Ε.Μ. με την προςθόκη 1 βας. Λύπανςη        τομϊτα                                   10 
 
4. Ε.Μ. χωρύσ καμύασ προςθόκη                         αγγοϑρι                                   10 
 
5. Ε.Μ. με την προςθόκη 1/2 βας. Λύπανςη   αγγοϑρι                                   10 
6. Ε.Μ. με την προςθόκη 1 βας. Λύπανςη        αγγοϑρι                                  10 

 

7. Ε.Μ. χωρύσ καμύασ προςθόκη                         πιπεριϊ                                   10 
 
8. Ε.Μ. με την προςθόκη 1/2 βας. Λύπανςη   πιπεριϊ                                  10 
9. Ε.Μ. με την προςθόκη 1 βας. Λύπανςη        πιπεριϊ                                  10 
 
10. Ε.Μ. με κομποςτ ορνύθων 1 % v/v                        τομϊτα                          10 
11. Ε.Μ. με κομποςτ ορνύθων 5 % v/v                        τομϊτα                           10 
12. Ε.Μ. με κομποςτ ορνύθων 10 % v/v                 τομϊτα                          10 
 
13. Ε.Μ. με κομποςτ χούρων 1 % v/v                        αγγοϑρι                         10 
14. Ε.Μ. με κομποςτ χούρων 5 % v/v                        αγγοϑρι                           10 
15. Ε.Μ. με κομποςτ χούρων 10 % v/v                 αγγοϑρι                          10 
 
16. Ε.Μ. με κομποςτ βοοειδών 1 % v/v                        πιπεριϊ                        10 
17. Ε.Μ. με κομποςτ βοοειδών 5 % v/v                        πιπεριϊ                           10 
18. Ε.Μ. με κομποςτ βοοειδών 10 % v/v                 πιπεριϊ                          10 
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2.2 Παραςκευή βαςικού εδαφικού μείγματοσ 

2.2.1 Παραςκευή βαςικού εδαφικού μείγματοσ από 

ακαλλιέργητο έδαφοσ του αγροκτήματοσ και μέθοδοσ Βουγιούκου για 

τον προςδιοριςμό τησ μηχανικήσ ςύςταςήσ του 

Μέζνδνο κεραληθήο ζχζηαζεο εδάθνπο (Βνπγηνχθνπ) 

n: 2 (ρξεζηκνπνηήζεθαλ 50 gr εδάθνπο) 

Υπδξ1: 25 

Υζ1: 3,8 (ζεξκ. 30
ν
C) 

Υπδξ2: 6 

Υζ2: 3,44 (ζεξκ. 29
ν
C) 

Β) Μεραληθή ζχζηαζε εδάθνπο 

% Άξγηινο+Ιιχο=2*(25+3,8)=57,6 

% Άξγηινο=2*(6+3,44)=18,88 

% Άκκνο=100-2*(25+3,8)=42,4 

% Ιιχο=100-(% Άξγηινο+% Άκκνο)=38,72 

 

2.2.2 ΢ύνθεςη βαςικού εδαφικού μίγματοσ 

Η προςθόκη τησ ϊμμου υπολογύςτηκε για να φϋρει την περιεκτικϐτητα του 

μεύγματοσ ςτο 60% περύπου και η τϑρφη με την αναλογύα 15 m3/ ςτρϋμμα. 

Φώμα: 1300 1 

Άμμοσ 1501 

Σϑρφη: Με βϊςη την αναλογύα εφαρμογόσ τησ τϑρφησ ωσ βελτιωτικϐ 

εδϊφουσ, ςτα 15 m3 /ςτρϋμμα και ςε βϊθοσ 25cm η ποςϐτητα τησ τϑρφησ που θα 

πρϋπει να προςτεθεύ ςτα 1300 Lit εδαφικοϑ μεύγματοσ υπολογύζεται ωσ 

ακολοϑθωσ: 

15000 lit  τϑρφη ςτα 250.000 lit εδϊφουσ 

             ;    lit τϑρφησ ςτα 1300 lit εδϊφουσ 

Σϑρφη = 15000 * 1300/250000 =78 lit - 80 lit 
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2.3 Παραςκευή τελικών υποςτρωμάτων 

2.3.1 Τποςτρώματα μαρτύρων (τομάτασ, αγγουριού, πιπεριάσ) 

Σρια εύδη φυτών* 11 γλϊςτρεσ* 8,5 lit 

2.3.2 Τποςτρώματα ½ χημικήσ λίπανςησ (τομάτασ, αγγουριού, 

πιπεριάσ) 

Όγκοσ = 3 εύδη φυτών (3 x 11 γλϊςτρεσ × 8,5 lit = 281 lit) 
 
΢ε αυτϐ προςτϋθηκαν 210,75 g χημικοϑ λιπϊςματοσ Complesal (12-12-17-2) (1,5 
Kg/m3) 

 

2.3.3 Τποςτρώματα ολόκληρησ χημικήσ λίπανςησ (τομάτασ, 

αγγουριού, πιπεριάσ ) 

Όγκοσ = 3 εύδη φυτών (3 x 11 γλϊςτρεσ x 8,5 lit = 281 lit) 
 
΢ε αυτϐ προςτϋθηκαν 421, 5 g χημικοϑ λιπϊςματοσ Complesal (12-12-17-2) (1.5 
Kg/m3 ) 

 

 

2.3.4 Τποςτρώματα με κομπόςτ κοπριάσ ορνίθων για φυτά 

τομάτασ 

α) Εδαφικϐ μεύγμα με 1% κϐμποςτ κοπριϊσ ορνύθων 
 
 
1 εύδοσ φυτοϑ * 11 γλϊςτρεσ * 8,5 lit = 93,5 lit 
 
Προςθόκη = 93,5 lit • 1 % = 0,935 lit κϐμποςτ κοπριϊσ ορνύθων 
 
β) Εδαφικϐ μεύγμα με 5% κϐμποςτ κοπριϊσ ορνύθων 
 
1 εύδοσ φυτοϑ * 11 γλϊςτρεσ * 8,5 lit = 93,5 lit 
 
προςθόκη = 93,5 lit • 5% = 4,67 lit κϐμποςτ κοπριϊσ ορνύθων 
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 γ) Εδαφικϐ μεύγμα με 10% κϐμποςτ κοπριϊσ ορνύθων 
 
1 εύδοσ φυτοϑ * 11 γλϊςτρεσ * 8,5 lit = 93,5 lit 
 
Προςθόκη = 93,5 lit • 10 % = 9,35 lit κϐμποςτ κοπριϊσ ορνύθων 
 

 

2.3.5 Τποςτρώματα με κομπόςτ κοπριάσ χοίρων για φυτά 

αγγουριού 

α) Εδαφικϐ μεύγμα με 1% κϐμποςτ κοπριϊσ χούρων 
 
Η εύδοσ φυτοϑ. * 11 γλϊςτρεσ * 8,5 lit =93.5 lit 
 
Προςθόκη = 93,5 lit  *1% =0,935 με κϐμποςτ κοπριϊσ χούρων 
 
β) Εδαφικϐ μεύγμα με 5% κϐμποςτ κοπριϊ, χούρων 
 
1 εύδοσ φυτοϑ * 11 γλϊςτρεσ * 8,5 lit =93,5 lit 
 
προςθόκη = 93,5 lit * 5% = 4,67.lit  κϐμποςτ κοπριϊσ χούρων 
 
γ) Εδαφικϐ μεύγμα με 10% κϐμποςτ κοπριϊσ χούρων 
 
1 εύδοσ φυτοϑ * 11 γλϊςτρεσ * 8,5 lt =93,5 lit 
 
προςθόκη = 93,5 lt * 10% = 9,35 11 κϐμποςτ κοπριϊσ χούρων. 

 

2.3.6 Υποζηρώμαηα με κομπόζη κοπριάς βοοειδών για θσηά πιπεριάς 

α) Εδαφικϐ μεύγμα με 1%, κϐμποςτ κοπριϊσ βοοειδών 
 
1 εύδοσ φυτοϑ * 11 γλϊςτρεσ * 8,5 lit = 93,5 lt 
 
Προςθόκη = 93,5 lit * 1 % =0,935 lit κϐμποςτ κοπριϊσ βοοειδών 
 
β) Εδαφικϐ μεύγμα με 5% κϐμποςτ κοπριϊσ βοοειδών 
 
1 εύδοσ φυτοϑ * 11 γλϊςτρεσ * 8,5 lit =93,5 lit 
Προςθόκη =93,5 lit. *5% =4,67 lit κϐμποςτ κοπριϊσ βοοειδών 
 
- 93,5 11 
 
γ) Εδαφικϐ μεύγμα με 10%, κϐμποςτ κοπριϊσ βοοειδών 
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1 εύδοσ φυτοϑ * 11 γλϊςτρεσ * 8,5 lit = 93,5 lit 
 
προςθόκη = 93,5 lit *10% - 9,35 lit κϐμποςτ κοπριϊσ βοοειδών 

 

 

2.4 Εργαςτηριακέσ αναλύςεισ υποςτρωμάτων  

 

1) Φώμα : pH, FC, Οργανικό ουςύα, Μηχανικό ανϊλυςη, Ν, Ρ, Κ, Ca, Mg  
2)  Για κϊθε κομπϐςτ : pH, EC, Οργανικό ουςύα, Ν, Ρ, Κ, Ca, Mg 
3) Εδαφικϐ μεύγμα ( χώμα + ϊμμοσ - τϑρφη) : pH, EC 
4) Άμμοσ : ΡΗ, ΕC 
5) Για ϐλα τα επιμϋρουσ δεύγματα ϐλων των επεμβϊςεων : ΡΗ, ΕC 

2.4.1 Προςδιοριςμόσ pH και τησ E.C ςε οργανικό υλικό (compost) 

Εύναι γνωςτϐ ϐτι με το pH εκφρϊζουμε τη ςυγκϋντρωςη των ιϐντων Η+ και 

ΟΗ-. Σο pH επηρεϊζει ϋμμεςα την αποδϐμηςη του υλικοϑ δεδομϋνου ϐτι αςκεύ 

καθοριςτικϐ ρϐλο ςτο φϊςμα των αναπτυςςϐμενων μικροοργανιςμών. Ωσ ϊριςτο 

pH για το κϐμποςτ θεωρεύται εκεύνο τησ ελαφρώσ αλκαλικόσ περιοχόσ, δεδομϋνου 

ϐτι ευνοεύ τη δραςτηριϐτητα των βακτηρύων χωρύσ να περιορύζει ςημαντικϊ 

εκεύνη των μυκότων. Δεν εύναι ϐμωσ απαραύτητη η διϐρθωςη του pH του υλικοϑ, 

πριν απϐ την ϋναρξη τησ εφαρμογόσ του κϐμποςτ, δεδομϋνου ϐτι με την ϋναρξη 

τησ χώνευςησ το pH ανεβαύνει ςτην ελαφρώσ αλκαλικό περιοχό εξαιτύασ τησ 

ελευθϋρωςησ αμμωνύασ. 

Με την αγωγιμϐτητα (Ε.Ε.) εκφρϊζουμε τη ςυγκϋντρωςη των διαλυτών 

αλϊτων ςτο οργανικϐ υλικϐ μασ ό ςτο υπϐςτρωμα μασ. Η υψηλό ηλεκτρικό 

αγωγιμϐτητα δεν αποτελεύ μειονϋκτημα για τη διαδικαςύα του κϐμποςτ αλλϊ 

απαιτεύ, ιδιαύτερη προςοχό ωσ προσ την ποςϐτητα του κϐμποςτ που θα 

εφαρμοςτεύ κατϊ ςτρϋμμα ό ωσ προσ την αναλογύα του ςτην παραςκευό 

υποςτρωμϊτων. 

ΣΕΦΝΙΚΗ : Προςδιοριςμϐσ pH και EC με νερϐ ςτην αναλογύα 1 : 1 1/2 

1. Τλικϊ και Όργανα 

 Κϑλινδροσ εςωτερικόσ διαμϋτρου 42 mm (πr2 = 13,85 cm2) και 
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ϑψοσ 58 cm, με  χωρητικϐτητα 80 cm2. 

 

 Βαρύδιο για τη ςυμπύεςη των δειγμϊτων μϋςα ςτον κϑλινδρο βϊρουσ 

1385 (0,1 kg/cm2). 

 Πλαςτικϐ ποτόρι ζϋςεωσ 

 Πορςελϊνινο χωνύ Buchner 

 Πεχϊμετρο - Αγωγιμϐμετρο 

 

 

2.5 Εγκατάςταςη φυτών 

 

Η εγκατϊςταςη των φυτών ϋγινε ςτισ 15 Ιουλύου το 2022 

 

 

2.6 Παρατηρήςεισ αγρονομικήσ αξιολόγηςησ ανάπτυξησ φυτών 

Οι μετρόςεισ που ϋγιναν κατϊ τη περύοδο του πειρϊματοσ εύναι οι εξόσ: 

α) Τψοσ φυτών 

β) Αριθμϐσ φϑλλων 

γ)Υθοριςμϐσ 

δ) Φλωροφϑλλη 

 

2.7 Επιφανειακέσ λιπάνςεισ κατά επέμβαςη 

 

2.7.1 Μαρτύρων 

Δπέκβαζε ρσξίο θνκπνζη , ρσξίο βαζηθή ιίπαλζε ( κάξηπξαο 0). Γελ έγηλε 

θακία επηθαλεηαθή ιίπαλζε. 

 



 

ΣΜΗΜΑ ΓΔΩΠΟΝΙΑ΢, ΢ΥΟΛΗ ΓΔΩΠΟΝΙΚΩΝ ΔΠΙ΢ΣΗΜΩΝ, ΔΛΜΔΠΑ 33 

2.7.2 ½ χημική λίπανςη, επέμβαςη χωρίσ κομπόςτ 

Κϊνουμε το ½ τησ κανονικόσ επιφανειακόσ λύπανςησ. 

Η κανονικϊ επιφανειακό λύπανςη εύναι 2 g απϐ ϋνα ευδιϊλυτο ςϑνθετο 

λύπαςμα ανϊ 1 lit νεροϑ. 

Απϐ αυτϐ το διϊλυμα προςθϋτουμε ςε κϊθε γλϊςτρα τησ επϋμβαςησ 0,5 lit 

κϊθε δεϑτερη ϊρδευςη. 

Μετρϊμε pH και E.C ςε αυτϐ το διϊλυμα με το 1g/lit νεροϑ 

 

2.7.3 Ολόκληρη τημική λίπανζη, επέμβαζη τωρίς κομπόζη 

 Παραςκευϊζουμε διϊλυμα με 2g του ευδιϊλυτου ςϑνθετου λιπϊςματοσ ανϊ 1 1lit 
νεροϑ. 
 
Απϐ αυτϐ, κϊθε δεϑτερη ϊρδευςη προςθϋτουμε 0,5 lit ςε κϊθε γλϊςτρα 

 

 

2.7.4 Επέμβαζη με κομποζη 

 

(θεωροϑμε ϐτι το κομπϐςτ ϋχουν γϑρω ςτο 2% Ν ςε ξηρϊ βϊςη), 

 

Απϐ τισ δοκιμϋσ που κϊναμε ςτο εργαςτόριο προϋκυψε ϐτι με 20g ξηροϑ κομπϐςτ 

ςτο 1 lit νεροϑ βρϑςησ ϋχουμε : 

 

ΕC = 2mS  περύπου για ϐλα τα κομπϐςτ και Ν =0,4 g/ lt νεροϑ (20  g * 2% = 0.4 

Ν./lit νεροϑ) 

 Με βϊςη τα παραπϊνω κϊνουμε την ακϐλουθη αντιςτούχιςη των βαςικών 

λιπϊνςεων με κομπϐςτ με τισ επιφανειακϋσ λιπϊνςεισ με κομπϐςτ : 

 Βαςικό λύπανςη με κομπϐςτ 1% - Επιφανειακό λύπανςη με κομπϐςτ 5 g/lit νεροϑ 

Βαςικό λύπανςη με κομπϐςτ 5% - Επιφανειακό λύπανςη με κομπϐςτ 10 g/lit νεροϑ 

Βαςικό λύπανςη με κομπϐςτ 10% - Επιφανειακό λύπανςη με κομπϐςτ 20 g/lit 
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νεροϑ 

Με βϊςη αυτό την αντιςτούχιςη παραςκευϊζουμε τα ακϐλουθα διαλϑματα με κϊθε 

κομπϐςτ:  

 

Επϋμβαςη με κομπόςτ ορνύθων ςε φυτϊ τομϊτασ 

 

 Για την επϋμβαςη 1%  κομπϐςτ 

Αριθμϐσ φυτών = 11 φυτϊ 

Όγκοσ νεροϑ = 11 φυτϊ * 0,5 lit = 5,5 lt νεροϑ 

Κομπϐςτ ορνύθων -=5,5 lt*5g =27,5g κομπϐςτ 

 Για την επϋμβαςη 5%, κομπϐςτ 

Αριθμϐσ φυτών = 11 φυτϊ 

Όγκοσ νεροϑ =11 φυτϊ * 0,5lt =5,5 lt νεροϑ 

Κομπϐςτ ορνύθων =5,5 lit * 10g = 55 g κομπϐςτ 

 Για την επϋμβαςη 10% κομπϐςτ 

Aριθμϐσ φυτών=11 φυτϊ 

Όγκοσ νεροϑ=11 φυτϊ*0,5lit=5.5 lit  νεροϑ  

Κομποςτ ορνύθων=5,5 lt*20g=110g κομποςτ     

 

 

Επϋμβαςη με Κομπόςτ χούρων ςε φυτϊ αγγουριού 

 

 Για το 1%... 27,5 g κομπϐςτ ςτα 5,5 lit νεροϑ 

 

 Για το 5%... 55 g κομπϐςτ ςτα 5,5 lit νεροϑ 

 

 Για το 10%...110 g κομπϐςτ ςτα 5,5 lit νεροϑ 
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Επϋμβαςη με Κομπόςτ βοοειδών ςε φυτϊ πιπεριϊσ 

 

 Για το 1%...27,5 g κομπϐςτ ςτα 5,5 lit νεροϑ 

 

 Για το 5%...55 g κομπϐςτ ςτα 5,5 lit νεροϑ 

 

 Για το 10% ...110 g κομπϐςτ ςτα 5,5 lit νεροϑ 

 

Παραςκευό αιωρημϊτων κόμποςτ : 

 

1. Ξεραύνουμε τα κομπϐςτ 

 

2.Αλϋθουμε το κομπϐςτ 

 

3. Ζυγύζουμε τισ ποςϐτητεσ 

 

4.Σοποθετοϑμε τα 5,5 lit νεροϑ ςε κουβϊ 

 

5.Διαλϑουμε τα κομπϐςτ ςτο νερϐ 

 

6.Ανακατεϑουμε περιοδικϊ για 24 ώρεσ 

 

7. Διηθοϑμε με πυκνϐ δύκτυ 

 

8.Βϊζουμε απϐ επϊνω 0,5 lit διαλϑματοσ ςε κϊθε γλϊςτρα 

 

 

 Φρόνοσ εφαρμογόσ επιφανειακών λιπϊνςεων 
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 Η επιφανειακό λύπανςη ϋγινε ςτισ 03.07.2022 

 

Ριζοποτύςματα 

Σο πρώτο ριζοπϐτιςμα ϋγινε ςτισ 21.06.2022 ςε ϐλα τα φυτϊ αγγουριϊσ με 

διϊλυμα ϐπου περιεύχε Aliette και Rovral 

Για την Παραςκευό του διαλϑματοσ χρηςιμοποιόθηκε 5 lt νερϐ βρϑςησ, 12,5 gr 

Aliette και 50ml Rovral, απϐ αυτϐ το διϊλυμα βϊλαμε 50 ml ςε κϊθε φυτϐ. 

΢τισ 24.06.2022 ϋγινε η ύδια διαδικαςύα. Επύςησ ςτισ 25.06.2022 ϋγινε η ύδια 

διαδικαςύα και ςε οριςμϋνα φυτϊ τομϊτασ. 

 

 

 Υυτοπροςτατευτικϋσ επεμβϊςεισ. 

 

΢τισ 3/7/2022 πραγματοποιόθηκε φυτοπροςτατευτικό επϋμβαςη με ψεκαςμϐ 

φυλλώματοσ ςε ϐλα τα φυτϊ του πειρϊματοσ. 

 

Φρηςιμοποιηθόκαν τα ςκευϊςματα: 

 Altacor 35 WG (Εναιωρηματοποιόςιμοι κϐκκοι (WG) 

<<Εγγυημϋνη ςϑνθεςη: 

chlorantraniliprole 35% β/β 

Βοηθητικϋσ ουςύεσ 62,36% β/β 

Εντομοκτϐνο επαφόσ και ςτομϊχου για την καταπολϋμηςη διαφϐρων 

λεπιδοπτϋρων ςτο αμπϋλι υπαύθρου, ςτη μελιτζϊνα, τομϊτα, πιπεριϊ 

και μαροϑλι υπαύθρου και θερμοκηπύου και ςτο αγγοϑρι, κολοκϑθι, 

κολοκυθϊκι, πεπϐνι και καρποϑζι θερμοκηπύου. >> 

 

Φρηςιμοποιόςαμε 3g Altacor 35 WG ςε 20 λύτρα νεροϑ βρϑςησ 
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 NIMROD 25 EC (Τγρϐ γαλακτοποιόςιμο ΕΕ) 

<< Εγγυημϋνη ςϑνθεςη : 

Bupirimate 25% β/ο 

Βοηθητικϋσ ουςύεσ 69,81 β/β 

Περιϋχει N-butanol/κηροζύνη/Αρωματικϐ διαλϑτη (Νϊφθα). 

Διαςυςτηματικϐ μυκητοκτϐνο με προληπτικό και θεραπευτικό δρϊςη κατϊ του 

ωιδύου >>
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3 ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ 

΢τον πύνακα 3,1 που ακολουθεύ παρουςιϊζονται τα αποτελϋςματα ανϊλυςησ των 

κομποςτ που χρηςιμοποιόθηκαν ςτην Παραςκευό των υποςτωμϊτων. 

 Βοοειδό Φούρων Όρνιθεσ 

Ph 9.2 9.2 9.4 

EC(Ms/cm) 14.43 12.47 21.41 

Moisture(%) 38.6 46.0 32.6 

Nitrogen(%) 1.50 1.84 2.04 

Potassium(%) 2.90 2.77 3.15 

Phosphorus(%) 0.76 1.56 1.42 

TOC(%) 24.30 30.92 27.65 

Nitrate(mg/Kg)_(mg/l) <DL <DL <DL 

Ammonium(mg/Kg)_(mg/l) 168.20 201.13 442.30 

Magnesium(mg/Kg)_(mg/l) 8.02 5.04 7.02 

Calcium(g/Kg)_(mg/l) 101.60 108.26 111.57 

Phenols(g gallic acid/kg_l) 3.46 14.58 9.66 

Heavy metals     (mg/Kg)_μg/l) 

Cu 27.96 37.12 46.94 

Zn 647.62 247.33 347.63 

Ni 45.78 15.11 12.61 

Cr 21.48 4.92 5.22 

Pb <DL <DL <DL 

More characteristics 
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OMW(lt) 219 181 241 

Compost Volume (lt) 200 150 150 

Treatments with OMW 19 18 20 

Πύνακασ 3.1  Αποτελϋςματα ανϊλυςησ των κομποςτ (οργανικϊ λιπϊςματα)που 

χρηςιμοποιόθηκαν για την Παραςκευό των υποςτρωμϊτων. 

    

 

΢τον πύνακα 3.2 που ακολουθεύ παρουςιϊζονται τα αποτελϋςματα 

μϋτρηςησ του PH  και EC των υποςςτρωματων. 

 

 PH EC 

1/1 λύπανςη 7,8 0,90 

½ λύπανςη 7,7 1,98 

1% Βοοειδό 7,5 0,61 

5% Βοοειδό 7,4 2,97 

10% Βοοειδό 7,2 4,47 

1% χούρων 7,6 1,37 

5% Φούρων 7,5 2,93 

10% Φούρων 7,4 2,88 

1% Ορνύθων 7,7 3,31 

5% Ορνύθων 7,7 0,99 

10% Ορνύθων 7,5 1,84 

Καθαρϐ χώμα 7,4 1,30 

Μϊρτυρασ 7,5 0,84 

 Πύνακασ 3.2 PH και EC των υποςτρωμϊτων. 
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΢τον πύνακα 3.3 που ακολουθεύ παρουςιϊζονται τα αποτελϋςματα 

ανϊπτυξησ των φυτών αγγουριοϑ, πιπεριϊσ και τομϊτασ. 

 

Αναλϑςεισ 

ανϊ 

εφαρμογό 

αγγοϑρι 

 Νωπϐ 

βϊροσ 

ςτελεχών 

(g) 

Ρυθμϐσ 

αϑξηςησ 

των 

φϑλλων 

(%) 

Ρυθμϐσ 

αϑξηςησ 

των 

φϑλλων 

(%) 

Υθοριςμϐσ 

(fv/fm) 

Φλωροφϑλλη 

(Spad) 

Μϊρτυρασ 120,38α 330α,β 505,1α 0,7383α 21,34α 

½ Λύπανςη 317,2γ,δ 438β,γ 1088β 0,7562β 29,14β 

1/1 

Λύπανςη 

349,43δ 730δ 1588γ 0,7676β 42,62γ 

1% 

Κομπϐςτ 

145,61α 280α 706α 0,5592α 22,35α,β 

5% 

Κομπϐςτ 

231,067β 396,3α,β,γ 1213β 0,5532α 20,167α 

10% 

Κομπϐςτ 

255,79β,γ 492,6γ 1030β 0,6205α 22,51α,β 

Αναλϑςεισ 

ανϊ 

εφαρμογό 

Πιπεριϊ 

 Νωπϐ 

βϊροσ 

ςτελεχών 

(g) 

Ρυθμϐσ 

αϑξηςησ 

των 

φϑλλων 

Ρυθμϐσ 

αϑξηςησ 

των 

φϑλλων 

Υθοριςμϐσ 

(fv/fm) 

Φλωροφϑλλη 

(Spad) 
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(%) (%) 

Μϊρτυρασ 27,55α 140α 111α 0,693β,γ,δ 43,75β 

½ Λύπανςη 63,195γ 212α 151α,β 0,748γ,δ 49,77β,γ 

1/1 

Λύπανςη 

163,18δ 362β 238γ 0,767δ 57,41γ 

1% 

Κομπϐςτ 

36,56α,β 150α 172α,β  0,6085α 29,52α 

5% 

Κομπϐςτ 

60,09β,γ 199α 185β,γ 0,6805α,β,γ 34,51α 

10% 

Κομπϐςτ 

40,61α,β,γ 150α 153α,β 0,6567α,β 29,24α 

Αναλϑςεισ 

απϐ 

εφαρμογό 

Σομϊτα 

 Νωπϐ 

βϊροσ 

ςτελεχών 

(g) 

Ρυθμϐσ 

αϑξηςησ 

των 

φϑλλων 

(%) 

Ρυθμϐσ 

αϑξηςησ 

των 

φϑλλων 

(%) 

Υθοριςμϐσ 

(fv/fm) 

Φλωροφϑλλη 

(Spad) 

Μϊρτυρασ 56,6α,β 230α 456α,β 0,7767γ 41,41α,β,γ 

½ Λύπανςη 177,31γ 315α,β 634β 0,7607β,γ 42,92β,γ 

1/1 

Λύπανςη 

275,5γ 370β 829γ 0,7669γ 47,23γ 

1% 

Κομπϐςτ 

59,9α,β 240α 414,6γ 0,7095α,β 35,03α 

5% 

Κομπϐςτ 

84,7β 280α,β 556α,β 0,7281α,β,γ 41,82α,β,γ 

10% 

Κομπϐςτ 

38,86α 310α,β 455α,β 0,679α 35,89α,β 
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Πύνακασ 3.3  Αποτελϋςματα ανϊπτυξησ φυτών αγγοϑρι, πιπεριϊσ και 

τομϊτασ  

α:μικρϐσ ρυθμϐσ ανϊπτυξησ 

β:Πιο μεγϊλοσ ρυθμϐσ ανϊπτυξησ 

γ: Μεγαλϑτεροσ ρυθμϐσ ανϊπτυξησ  

 

 

΢το διϊγραμμα 3.1 που ακολουθεύ παρουςιϊζεται ο ςυνολικϐσ αριθμϐσ των 

φϑλλων και ςτα τρύα εύδη φυτών ςε ϐλεσ τισ επεμβϊςεισ. 

 

 

 

 

Διϊγραμμα 3.1 Αριθμϐσ φϑλλων  και ςτα τρύα εύδη φυτών 

 

 

΢το διϊγραμμα 3.2 που ακολουθεύ εμφανύζεται  το ϑψοσ των φυτών και 

ςτα τρύα εύδη φυτών ςε ϐλεσ τισ επεμβϊςεισ 
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Διϊγραμμα 3.2 ΄Τψοσ φυτών και ςτα τρύα εύδη φυτών 

 

 

΢το διϊγραμμα 3.3 που ακολουθεύ εμφανύζεται ο ςυνολικϐσ αριθμϐσ των 

καρπων και ςτα τρύα εύδη φυτών ςε ϐλεσ τισ επεμβϊςεισ 
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Διϊγραμμα 3.3 Αριθμϐσ καρπών και ςτα τρύα εύδη φυτών 

 

 

΢το διϊγραμμα 3.4 που ακολουθεύ εμφανύζεται η ςυνολικό παραγωγό και 

ςτα τρύα εύδη φυτών ςε ϐλεσ τισ επεμβϊςεισ. 

 

Διϊγραμμα 3.4 ΢υνολικό παραγωγό και απϐ τα τρύα εύδη φυτών
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΢το διϊγραμμα 3.5 που ακολουθεύ εμφανύζεται η ανϊπτυξη τησ χλωροφϑλλησ και ςτα 

τρύα εύδη φυτών  ςε ολεσ τισ επεμβϊςεισ. 

Διϊγραμμα 3.5 Ανϊπτυξη Φλωροφϑλλησ και ςτα τρύα εύδη φυτών 

 

΢το διϊγραμμα 3.6 που ακολουθεύ εμφανύζεται ο φθοριςμϐσ και ςτα τρύα εύδη φυτών 

ςε ϐλεσ τισ επεμβϊςεισ. 

 

Διϊγραμμα 3.6 Υθοριςμϐσ και ςτα τρύα εύδη φυτών 

0

10

20

30

40

50

60

Μάρτυρασ 1/2 Λίπανςη 1/1 Λ'ιπανςη 1 % Compost 5% Compost 10% Compost

Χ
λω

ρ
ο

φ
φ

λλ
η

(s
p

ad
)

Τίτλοσ άξονα

Χλωροφφλλη (spad) ανα εφαρμογή

Χλωροφφλλη τομάτασ ςε κομποςτ ορνίθων Χλωροφφλη αγγουριοφ ςε κομποςτ χοίρων

Χλωροφφλλη πιπεριασ ςε κομποςτ βοοειδϊν

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

Μάρτυρασ 1/2 Λίπανςη 1/1 Λίπανςη 1% Compost 5% Compost 10% Compost

Φ
θ

ο
ρι

ς
μ

ό
σ 

(f
vf

m
)

Τίτλοσ άξονα

Φθοριςμόσ (fvfm) ανα εφαρμογή

Φθοριςμόσ τομάτασ ςε κομποςτ ορνίθων Φθοριςμόσ αγγουριοφ ςε κομποςτ χοίρων

Φθοριςμόσ πιπεριάσ ςε κομποςτ βοοειδϊν



Πηυχιακή διαηριβή Ελευθερία Μανιά 

 46 

΢το διϊγραμμα 3.7 που ακολουθεύ εμφανύζεται το ςυνολικϐ βϊροσ των φυτών και ςτα 

τρύα εύδη φυτών ςε ϐλεσ τισ επεμβϊςεισ μετϊ την ολοκλόρωςη του πειρϊματοσ. 

Διϊγραμμα 3.7 ΢υνολικϐ Νωπϐ βϊροσ των φυτών μετϊ την ολοκλόρωςη του 

πειρϊματοσ. 

 

΢ΤΖΗΣΗ΢Η ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΨΝ 

Απϐ τον πύνακα 3.1 προκϑπτει ϐτι το ΡΗ των τριών κϐμποςτ που 
χρηςιμοποιόθηκαν βρύςκεται ςτην αλκαλικό περιοχό γϑρω ςτο 9, ενώ η ΕC για το 
κϐμποςτ των βοοειδών και των χούρων εύναι περύπου ςτο ύδιο επύπεδο (12-14 ms) 
ενώ το κϐμποςτ των ορνύθων ϋχει εξαιρετικϊ υψηλό ΕC γϑρω ςτο 21 ms. Η 
περιεκτικϐτητα των τριών κϐμποςτ ςε υλικϐ ϊζωτο κυμαύνεται απϐ το 1,5% ςτα 
βοοειδό, 1,84% ςτο κϐμποςτ των χούρων και ςτο κϐμποςτ των ορνύθων 2,04%. 
Ανϊλογη περιεκτικϐτητα παρουςιϊζεται ςτα τρύα κϐμποςτ για το κϊλιο και 
φώςφορο. Ωσ προσ την περιεκτικϐτητα των κϐμποςτ ςε βαρϋα μϋταλλα 
βρύςκονται κϊτω απϐ τα επιτρεπτϊ ϐρια και ςτα τρύα κϐμποςτ 
 
Απϐ τον πύνακα 3.2. προκϑπτει ϐτι το PH των υποςτρωμϊτων και για τα τρύα 
κϐμποςτ ςε ϐλεσ τισ προςμύξεισ κυμαύνεται γϑρω ςτο 7,5. Ωσ προσ την ΕC 
εμφανύζεται να αυξϊνεται η ΕC των υποςτρωμϊτων με την αϑξηςη του ποςοςτοϑ 
ςυμμετοχόσ του κϐμποςτ ςε ϐλεσ τισ περιπτώςεισ. 
 
Απϐ τον πύνακα 3.3. προκϑπτει ϐτι η ανϊπτυξη των φυτών ςτισ περιπτώςεισ των 
υποςτρωμϊτων με τη ςυμμετοχό των κϐμποςτ υςτϋρηςε ςημαντικϊ ςε ςχϋςη με 
τισ λιπϊνςεισ (1/2 λύπανςη, 1/1 λύπανςη). 
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Απϐ το διϊγραμμα 3.1 προκϑπτει ϐτι ο αριθμϐσ των φϑλλων των φυτών υπόρξε 
ςημαντικϊ μικρϐτεροσ ςε ςχϋςη με τισ λιπϊνςεισ 1/2 και κυρύωσ με τισ λιπϊνςεισ 
1/1. Σα καλϑτερα αποτελϋςματα ϋδωςε το φυτϐ τησ αγγουριϊσ ( κϐμποςτ χούρων) 
και μϊλιςτα με αυξανϐμενο αριθμϐ φϑλλων ϐςο αυξϊνεται η περιεκτικϐτητα των 
υποςτρωμϊτων ςε κϐμποςτ Αναλογικϊ προσ την περύπτωςη του αγγουριοϑ 
εμφανύζεται και ο αριθμϐσ των φϑλλων τησ τομϊτασ (κϐμποςτ ορνύθων) και 
αναλογικϊ την αϑξηςη των υποςτρωμϊτων των κϐμποςτ 
 
Απϐ το διϊγραμμα 3.2, ωσ προσ το ϑψοσ των αυτών εμφανύζονται αναλογικϊ 
αποτελϋςματα ϐπωσ και ςτην περύπτωςη του αριθμοϑ των φϑλλων. 
 
Απϐ τα διαγρϊμματα 3.3. και 3,4, εμφανύζεται ϐτι η παραγωγό και των τριών 
ειδών φυτών και ςτα τρύα εύδη κϐμποςτ και ςτα τρύα επύπεδα ςυμμετοχόσ των 
κϐμποςτ υςτϋρηςαν ςημαντικϊ ϋναντι τησ λύπανςησ 1/1 και 1/2 αλλϊ ϋδωςαν 
καλϑτερα αποτελϋςματα ςε ςχϋςη με το μϊρτυρα. 
 
Απϐ το διϊγραμμα 3.5, εμφανύζεται και πϊλι να υςτερεύ η ανϊπτυξη τησ 
χλωροφϑλλησ ςε ϐλεσ τισ περιπτώςεισ του κϐμποςτ ςε ϐλα τα εύδη φυτών και ςε 
ϐλα τα επύπεδα ςυμμετοχόσ του κϐμποςτ ϋναντι των λιπϊνςεων 1/1 και 1/2. 
 
Απϐ το διϊγραμμα 3.6. ο φθοριςμϐσ εμφανύζεται ςε ικανοποιητικϊ επύπεδα ςε ϐλεσ 
τισ περιπτώςεισ και ςε ϐλα τα εύδη φυτών ςε  
ςχϋςη με τισ λιπϊνςεισ 1/1 και ½. 
 
Απϐ το διϊγραμμα 3.7, προκϑπτει ϐτι το ςυνολικϐ βϊροσ των φυτών ςτισ 
περιπτώςεισ των κϐμποςτ υςτϋρηςε ϋναντι των λιπϊνςεων 1/1 και ½. 
 

4 ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

Απϐ την παραπϊνω ανϊλυςη των αποτελεςμϊτων προκϑπτει ϐτι τϐςο η ανϊπτυξη 

ϐςο και η ςυνολικό παραγωγό και των τριών ειδών φυτών ςτα υποςτρώματα με τη 

ςυμμετοχό του κϐμποςτ υςτϋρηςε ϋναντι των λιπϊνςεων 1/2 και 1/1, Αυτϐ μπορεύ να 

αποδοθεύ ςε δυο ςημαντικοϑσ παρϊγοντεσ, πρώτοσ εύναι η υψηλό. Εκ των κϐμποςτ 

και επομϋνωσ και των υποςτρωμϊτων των οπούων ςυμμετϋχουν και ο δεϑτεροσ εύναι 

ϐτι ςτα κϐμποςτ τα οπούα χρηςιμοποιόςαμε εύχε προςτεθεύ κατ επανϊληψη μεγϊλεσ 

ποςϐτητεσ υγρών κατςιγϊρων χωρύσ να ακολουθόςει ςτη ςυνϋχεια η διαδικαςύα νϋασ 

κομποςτοπούηςησ και ωρύμανςησ των κϐμποςτ. 

΢υμπεραςματικϊ απαιτεύται η επανϊληψη του πειρϊματοσ αλλϊ με κομποςτ τα οπούα 

μετϊ απϐ την προςθόκη κατςιγϊρων για την αϑξηςη τησ περιεκτικϐτητασ τουσ ςε 
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θρεπτικϊ ςτοιχεύα να ακολουθεύ επανϊληψη τησ κομποςτοπούηςησ και πλόρησ 

ωρύμανςησ. 

 

 

 

5 ΠΑΡΑΡΣΗΜΑΣΑ ΠΙΝΑΚΨΝ 

Αποτελϋςματα ανϊλυςησ κομποςτ 

ΜΕΣΡΗ΢Η PH ΚΑΙ EC ΢ΣΑ 5’ 

  PH    EC    

 100gr/

1L H2O 

200 40

0 

  100gr/

1L H2O 

200 400  

ΟΡΝΙΘ

Ε΢ 

9,7 10,1 10,

2 

 ΟΡΝΙΘ

Ε΢ 

3,09 7,3 16,32  

ΦΟΙΡΟ

Ι 

9,5 9,7 9,8  ΦΟΙΡΟ

Ι 

3,55 7,81 11,67  

ΒΟΟΕΙ

ΔΟΙ 

9 9,5 9,6  ΒΟΟΕΙ

ΔΟΙ 

2,4 6,47 10,74  

          

ΔΕΤΣΕΡΗ ΜΕΣΡΗ΢Η ΜΕΣΑ ΑΠΟ 1 ΩΡΑ 

   PH    EC   

  100 

ml 

H2O 

20

0 

40

0 

  100 

ml 

H2O 

200 400 

ΟΡΝΙΘ

Ε΢ 

ΑΡΦΙΚΗ 9,7 10,

1 

10,

1 

ΟΡΝΙΘ

Ε΢ 

ΑΡΦΙΚΗ 3,471 8,652

52 

19,54

414 

 ΑΝΑΔΕΤ΢ 10 10,1 10,1  ΑΝΑΔΕΤ 6,5826 13,0698 22,154 

ΦΟΙΡΟ

Ι 

ΑΡΦΙΚΗ 9,6 9,8 9,8 ΦΟΙΡΟ

Ι 

ΑΡΦΙΚΗ 4,182

64 

9,195

61 

14,41

039 
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 ΑΝΑΔΕ

Τ΢Η 

9,7 9,9 9,8  ΑΝΑΔΕ

Τ΢Η 

5,297

28 

9,868

32 

16,31

34 

ΒΟΟΕΙ

ΔΟΙ 

ΑΡΦΙΚΗ 9,1 9,6 9,6 ΒΟΟΕΙ

ΔΟΙ 

ΑΡΦΙΚΗ 3,181

08 

7,643

02 

12,82

668 

 ΑΝΑΔΕ

Τ΢Η 

9,4 9,6 9,6  ΑΝΑΔΕ

Τ΢Η 

4,742

66 

8,607

76 

14,84 

          

ΣΡΙΣΗ ΜΕΣΡΗ΢Η ΜΕΣΑ ΑΠΟ 4 ΩΡΕ΢ 

   PH    EC   
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18,17

736 

 ΑΝΑΔΕ

Τ΢Η 

9,8 9,9 9,8  ΑΝΑΔΕ

Τ΢Η 

6,493

44 

11,50

236 

17,43

7 

ΒΟΟΕΙ

ΔΟΙ 

ΑΡΦΙΚΗ 9,4 9,6 9,6 ΒΟΟΕΙ

ΔΟΙ 

ΑΡΦΙΚΗ 5,637

22 

9,485

32 

16,20

472 

 ΑΝΑΔΕ

Τ΢Η 

9,5 9,6 9,6  ΑΝΑΔΕ

Τ΢Η 

5,993

68 

9,943

08 

 

          

ΣΕΣΑΡΣΗ ΜΕΣΡΗ΢Η ΜΕΣΑ ΑΠΟ 24 ΩΡΕ΢ 

   PH    EC   

  100gr

/1L 

20 40   100gr

/1L 

200 400 
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H2O 0 0 H2O 

ΟΡΝΙΘ

Ε΢ 

ΑΡΦΙΚΗ 9.7 9,6 9,6 ΟΡΝΙΘ

Ε΢ 

ΑΡΦΙΚΗ 8,173

2 

15,92

672 

27,93

78 

 ΑΝΑΔΕ

Τ΢Η 

9.8 9,7 9,7  ΑΝΑΔΕ

Τ΢Η 

8,878

14 

16,20

626 

24,68

64 

ΦΟΙΡΟ

Ι 

ΑΡΦΙΚΗ 9.6 9,6 9,6 ΦΟΙΡΟ

Ι 

ΑΡΦΙΚΗ 6,981

25 

12,06

15 

19,79

324 

 ΑΝΑΔΕ

Τ΢Η 

9.7 9,7 9,6  ΑΝΑΔΕ

Τ΢Η 

7,172

4 

12,33

168 

19,48

32 

ΒΟΟΕΙ

ΔΟΙ 

ΑΡΦΙΚΗ 9.3 9,4 9,4 ΒΟΟΕΙ

ΔΟΙ 

ΑΡΦΙΚΗ 6,611

52 

10,49

237 

18,08

664 

 ΑΝΑΔΕ

Τ΢Η 

9.4 9,5 9,3  ΑΝΑΔΕ

Τ΢Η 

6,706

83 

10,69

266 

17,46

952 

ΠΕΜΠΣΗ ΜΕΣΡΗ΢Η ΜΕΣΑ ΑΠΟ 24 ΩΡΕ΢ ΦΩΡΙ΢ ΑΝΑΔΕΤ΢Η 

   PH   EC    

 100 

gr/1L 

H2O 

200 40

0 

  100 

gr/1L 

H2O 

200 400  

ΟΡΝΙΘ

Ε΢ 

9,8 9,8 9,7  ΟΡΝΙΘ

Ε΢ 

9,8629 17,45

133 

24,79

74 

 

ΦΟΙΡΟ

Ι 

9,7 9,7 9,6  ΦΟΙΡΟ

Ι 

7,2940

1 

12,47

689 

20,20

504 

 

ΒΟΟΕΙ

ΔΟΙ 

9,4 9,5 9,4  ΒΟΟΕΙ

ΔΟΙ 

6,8046

4 

21,75

11 

18,45

69 
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Αποτελϋςματα ανϊπτυξησ φυτών 

18.06.2022 Μϋτρηςη του ύψουσ των φυτών και τον αριθμό των 

φύλλων τουσ. 

  Μϊρτυρασ     

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 5 2 6 3 10 6 

1 5 2 5 3 8 7 

2 5 2 6 3 8,5 6 

3 5,5 2 7 2 10 6 

4 5,5 2 6 2 9 8 

5 5,5 2 5 2 10 5 

6 5 2 5 2 9 6 

7 4 2 5,5 2 11 8 

8 4 2 6,5 3 10,5 5 

9 4 2 7 3 11 6 

10 5 2 4 3 13 8 

 

  ½ 

Λύπανςη 

    

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 5 2 9 3 10,5 6 

1 5,5 2 6 2 9 6 

2 5 2 7 3 12 7 
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3 6 2 8,5 3 12,5 8 

4 6 2 8 3 11 7 

5 5,5 2 7 2 15 6 

6 5 2 7 3 12 6 

7 3 2 6,5 3 11,5 6 

8 4,5 2 8,5 3 9 6 

9 3,5 2 8 2 9 6 

10 5 2 4,5 2 10 6 

 

  1/1 

Λύπανςη 

    

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 5 2 6 2 12 5 

1 5,5 2 6,5 2 8,5 3 

2 8 2 5,5 2 13 5 

3 5,5 2 6 2 14 5 

4 5 2 4,5 3 9 6 

5 6 2 7 3 8,5 6 

6 5 2 7 2 8 4 

7 4,5 3 6 2 8,5 6 

8 5,5 2 5 2 7 6 

9 5 2 7 2 10 6 

10 6 2 6 2 8 6 

 

  1%  5%ϐρνιθεσ  10% 
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ϐρνιθεσ ϐρνιθεσ 

 Σομϊτα  Σομϊτα  Σομϊτα  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 4,5 2 5 2 6 2 

1 7 2 4,5 2 5 2 

2 7 2 7 2 6 2 

3 7 2 4,5 2 5,5 2 

4 3,5 2 6 2 4,4 2 

5 8 2 4 2 6 2 

6 8 2 6 2 5 2 

7 5 2 5 2 5 2 

8 5 2 6 2 6 2 

9 7,5 2 3,5 2 6,5 2 

10 6,5 2 5 2 3,5 2 

 

  1% χούροι  5% 

χούροι 

 10% 

χούροι 

 Αγγοϑρι  Αγγοϑρι  Αγγοϑρι  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 6 3 4,5 3 8 3 

1 9,5 3 7,5 3 8 2 

2 6 2 4,5 2 7 3 

3 6 3 5,5 2 8 3 

4 5 2 6,5 2 7,5 2 

5 6 3 8 2 6,5 3 
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6 7 3 5 2 6,5 2 

7 5,5 2 8,5 3 7 2 

8 6,5 3 4,5 3 8 3 

9 6 3 6,5 3 6 2 

10 8 2 6,5 3 10 2 

 

  1% 

βοοειδό 

 5% 

βοοειδό 

 10% 

βοοειδό 

 Πιπεριϊ  Πιπεριϊ  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 8,5 5 8,5 6 7,5 6 

1 10,5 4 8,5 5 9 5 

2 11,5 5 12,5 5 11,5 4 

3 8,5 4 12,5 6 11 5 

4 7,5 4 14 7 12 5 

5 9 3 11 6 10 4 

6 9,5 6 10 6 8 4 

7 9,5 4 10 4 13,5 6 

8 13,5 6 11,5 4 13,5 6 

9 13 7 9,5 5 11 4 

10 11 4 10,5 5 6 4 

 

 

 

 

26.06.2022 Μϋτρηςη του ύψουσ των φυτών και τον αριθμό των φύλλων 

τουσ 
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  Μϊρτυρασ     

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 9,5 4 10 5 18 12 

1 7,5 3 10 6 14,5 10 

2 11,5 5 13 6 17,5 13 

3 13 5 12,5 6 13 10 

4 10 4 11 5 14,5 11 

5 10,5 5 12 5 13 13 

6 10,5 5 10 5 15 11 

7 8 3 9 5 12 9 

8 9 4 9 4 15 11 

9 9 4 12 5 15 9 

10 9 4 10 5 15,5 9 

 

  ½ 

Λύπανςη 

    

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 5 2 10,5 6 14 11 

1 10 5 13 5 12 9 

2 10 5 14 5 13 9 

3 12,5 6 11 6 16 10 

4 11,5 4 11,5 6 16 12 

5 13 6 0 0 21 13 
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6 5 3 12,5 6 16 12 

7 9 5 14 6 18 13 

8 12 6 13 6 17 11 

9 8 5 12 5 14 10 

10 11,5 5 15 6 15 10 

 

  1/1 

Λύπανςη 

    

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 11 5 12 5 17 11 

1 13,5 6 14 6 11 9 

2 8 3 14 6 19 11 

3 13 6 13,5 7 20 10 

4 11 5 12 6 12,5 11 

5 12 5 13 6 12 9 

6 11,5 5 15 6 10,5 9 

7 11 6 13,5 6 12 10 

8 12 5 13 6 10 11 

9 12,5 5 11 6 13,5 11 

10 11 4 13 6 11 11 

 

  1% 

ϐρνιθεσ 

 5% 

ϐρνιθεσ 

 10% 

ϐρνιθεσ 

 Σομϊτα  Σομϊτα  Σομϊτα  

Α/Α Ύψοσ Αριθμϐσ Ύψοσ Αριθμϐσ Ύψοσ Αριθμϐσ 
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φυτών(cm) φϑλλων φυτών(cm) φϑλλων φυτών(cm) φϑλλων 

0 0 0 12 5 11 4 

1 12 5 10 4 9 4 

2 14 6 12 5 10 4 

3 12 5 9 4 10 4 

4 0 0 11 5 10 4 

5 13,5 5 8,5 4 0 0 

6 14 5 11,5 4 9,5 4 

7 7,5 4 8,5 4 9,5 4 

8 10,5 5 12 4 11 4 

9 14 5 8 4 10 5 

10 6,5 3 8 3 6,5 4 

 

  1% χούροι  5%χούροι  10% 

χούροι 

 Αγγοϑρι  Αγγοϑρι  Αγγοϑρι  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 8 5 8,5 4 13 5 

1 14,5 6 12 5 13 5 

2 11 5 9 5 11,5 5 

3 9 5 9 4 13 5 

4 7,5 4 8 3 0 0 

5 11,5 6 13 5 11 6 

6 10 4 0 0 11 5 

7 11 5 13 5 0 0 

8 11 5 11 6 12,5 5 
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9 9,5 5 12 5 9,5 4 

10 9 4 12 5 15 5 

       

  1% 

βοοειδό 

 5% 

βοοειδό 

 10% 

βοοειδό 

 Πιπεριϊ  Πιπεριϊ  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 13,5 8 12 8 10 8 

1 16 8 13 10 11 6 

2 16,5 9 16 8 12 6 

3 13 8 18 11 13 7 

4 11 8 19 11 14 9 

5 14 8 15 10 13 7 

6 13 10 14 9 11 8 

7 15,5 8 14 7 18,5 10 

8 18 12 17 10 17 10 

9 19 12 12 8 13 7 

10 16,5 9 14,5 9 10 7 

 

3.07.2022 Μϋτρηςη του ύψουσ των φυτών και τον αριθμό των φύλλων 

τουσ 

  Μϊρτυρασ     

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 14 5 18 6 22 16 
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1 10 4 20 7 17 12 

2 19 7 21 7 23 22 

3 19 6 23 8 17 13 

4 14 5 20 6 18 16 

5 17 6 21 7 17 17 

6 16 6 26 7 19 15 

7 10 6 17 6 15 13 

8 16 5 12 5 19 13 

9 16 6 24 7 19 12 

10 14 5 23 7 22 13 

 

 

  ½ 

Λύπανςη 

    

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 10 4 27 7 18 13 

1 19 8 29 7 17 12 

2 21 7 35 10 20 15 

3 20 8 31 9 21 14 

4 18 6 43 13 22 14 

5 22 9 0 0 28 16 

6 6 3 35 11 23 18 

7 17 6 43 13 26 18 

8 24 8 36 11 26 17 

9 17 6 33 10 20 12 
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10 24 8 46 12 22 15 

 

  1/1 

Λύπανςη 

    

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 22 8 36 10 25 16 

1 27 9 50 15 18 12 

2 9 3 46 14 31 12 

3 27 8 48 16 33 14 

4 25 7 53 18 19 14 

5 20 6 52 19 18 13 

6 20 7 53 18 15 11 

7 23 9 49 18 19 14 

8 25 9 46 17 17 13 

9 25 9 38 10 20 14 

10 22 7 43 17 17 11 

 

  1% 

ϐρνιθεσ 

 5% 

ϐρνιθεσ 

 10% 

ϐρνιθεσ 

 Σομϊτα  Σομϊτα  Σομϊτα  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 0 0 24 7 19 6 

1 24 6 24 7 15 4 

2 26 7 17 5 17 6 
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3 20 5 21 6 17 6 

4 0 0 20 7 17 6 

5 24 7 17 5 18 6 

6 22 5 21 6 15 4 

7 16 5 12 5 17 6 

8 20 6 23 7 20 6 

9 27 6 17 5 20 6 

10 8 3 15 4 15 5 

 

  1% χούροι  5% 

χούροι 

 10% 

χούροι 

 Αγγοϑρι  Αγγοϑρι  Αγγοϑρι  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 23 7 35 8 0 0 

1 29 8 37 8 33 8 

2 29 7 36 8 37 8 

3 28 8 22 6 38 9 

4 16 6 11 5 0 0 

5 26 8 36 8 40 9 

6 21 6 0 0 20 6 

7 26 8 39 8 35 9 

8 29 7 44 8 38 9 

9 24 7 38 9 28 8 

10 16 6 36 8 39 8 

 

  1%  5%  10% 
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βοοειδό βοοειδό βοοειδό 

 Πιπεριϊ  Πιπεριϊ  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 10 12 17 10 13 10 

1 26 10 20 10 13 9 

2 27 11 26 10 13 7 

3 19 11 28 11 18 9 

4 16 10 28 12 19 9 

5 18 9 24 11 17 8 

6 18 10 23 11 17 10 

7 27 11 25 9 24 12 

8 27 12 30 12 25 12 

9 29 12 18 10 20 8 

10 26 10 22 10 16 8 

 

10.07.2022 Μϋτρηςη του ύψουσ των φυτών και των αριθμό των φύλλων 

τουσ. 

  Μϊρτυρασ     

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 25 7 34 9 24 8 

1 18 4 42 12 21 15 

2 32 9 36 11 28 16 

3 31 8 39 12 19 15 

4 25 7 34 9 20 16 
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5 30 8 35 10 20 17 

6 29 7 48 11 22 15 

7 17 6 42 8 16 12 

8 26 7 20 8 22 13 

9 30 7 44 11 22 17 

10 29 6 44 11 26 14 

 

  ½ 

Λύπανςη 

    

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 23 7 73 12 20 15 

1 39 9 78 14 23 16 

2 40 8 82 15 26 18 

3 40 8 84 16 27 17 

4 35 8 84 14 29 20 

5 34 9 0 0 34 21 

6 8 4 82 15 29 22 

7 30 7 94 14 34 24 

8 33 8 101 14 36 21 

9 31 9 101 14 23 15 

10 44 10 97 13 20 23 

 

 

  1/1 

Λύπανςη 
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 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 46 9 73 14 37 29 

1 49 11 94 16 28 25 

2 17 5 98 15 56 21 

3 49 10 103 14 55 26 

4 54 11 98 15 25 25 

5 33 9 102 15 26 24 

6 47 9 98 14 18 13 

7 45 9 104 15 26 22 

8 50 10 105 15 26 23 

9 54 10 106 15 28 17 

10 52 9 117 16 30 25 

 

  1% 

ϐρνιθεσ 

 5% 

ϐρνιθεσ 

 10% 

ϐρνιθεσ 

 Σομϊτα  Σομϊτα  Σομϊτα  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 0 0 41 10 32 9 

1 33 8 44 10 18 4 

2 39 8 20 5 29 8 

3 32 7 37 9 29 8 

4 0 0 32 8 27 8 

5 35 8 26 6 32 9 

6 30 7 34 7 20 5 
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7 25 7 17 6 29 7 

8 23 7 40 9 39 10 

9 37 7 26 6 31 8 

10 11 3 22 5 21 7 

 

  1% χούροι  5% 

χούροι 

 10% 

χούροι 

 Αγγοϑρι  Αγγοϑρι  Αγγοϑρι  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 48 10 72 13 85 15 

1 54 11 80 14 81 14 

2 53 10 76 13 82 14 

3 59 11 50 10 90 15 

4 37 8 25 7 0 0 

5 55 11 77 12 75 13 

6 42 8 0 0 50 11 

7 52 10 84 13 0 0 

8 58 11 86 15 90 16 

9 57 10 82 13 87 13 

10 35 8 78 12 90 13 

 

  1% 

βοοειδό 

 5% 

βοοειδό 

 10% 

βοοειδό 

 Πιπεριϊ  Πιπεριϊ  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 
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0 28 13 23 13 18 12 

1 32 11 23 13 19 9 

2 34 11 32 10 14 6 

3 21 11 32 18 22 7 

4 17 9 34 18 27 11 

5 20 8 27 18 25 8 

6 25 10 30 19 22 11 

7 35 12 38 12 34 19 

8 32 14 40 11 31 16 

9 32 11 24 17 28 12 

10 30 11 30 15 21 11 

 

17.07.2022 Μϋτρηςη του ύψουσ των φυτών και τον αριθμό των φύλλων 

τουσ. 

  Μϊρτυρασ     

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 0 0 45 12 22 8 

1 34 8 62 15 18 13 

2 38 10 52 13 0 0 

3 40 7 60 15 18 18 

4 30 8 46 12 18 13 

5 38 10 47 12 11 15 

6 30 8 65 13 20 13 

7 22 7 60 12 15 12 

8 38 8 0 0 20 12 
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9 38 7 65 13 20 14 

10 28 6 62 14 23 17 

 

  ½ 

Λύπανςη 

    

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 43 9 110 18 18 18 

1 58 12 117 18 17 15 

2 55 11 118 20 22 13 

3 57 11 129 20 25 22 

4 54 10 113 18 22 23 

5 50 12 0 0 27 16 

6 0 0 115 18 20 25 

7 45 11 132 18 25 16 

8 56 11 136 20 22 20 

9 40 12 134 18 0 0 

10 63 13 100 16 21 20 

 

  1/1 

Λύπανςη 

    

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 63 10 0 0 24 22 

1 64 15 140 20 20 25 
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2 0 0 128 20 28 25 

3 65 14 147 22 39 25 

4 62 13 150 21 18 25 

5 56 12 142 21 17 23 

6 58 14 145 21 0 0 

7 62 14 147 19 20 22 

8 67 14 149 21 16 24 

9 70 14 136 17 24 23 

10 71 14 160 23 18 26 

 

  1% 

ϐρνιθεσ 

 5% 

ϐρνιθεσ 

 10% 

ϐρνιθεσ 

 Σομϊτα  Σομϊτα  Σομϊτα  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 0 0 56 10 38 9 

1 29 8 64 11 0 0 

2 45 10 0 0 30 8 

3 42 8 56 10 33 8 

4 0 0 45 9 30 6 

5 43 10 42 8 33 7 

6 45 9 47 9 21 5 

7 40 8 24 8 30 8 

8 25 6 53 11 42 7 

9 43 8 33 7 35 9 

10 13 4 30 7 27 7 
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  1% χούροι  5% 

χούροι 

 10% 

χούροι 

 Αγγοϑρι  Αγγοϑρι  Αγγοϑρι  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 68 15 106 17 0 0 

1 72 16 108 17 100 16 

2 70 15 107 17 115 20 

3 70 15 72 15 123 20 

4 0 0 0 0 0 0 

5 62 14 101 16 102 17 

6 50 13 0 0 76 15 

7 67 13 102 17 120 20 

8 71 15 86 12 128 20 

9 70 14 109 18 125 18 

10 38 11 100 15 124 17 

 

  1% 

βοοειδό 

 5% 

βοοειδό 

 10% 

βοοειδό 

 Πιπεριϊ  Πιπεριϊ  Πιπεριϊ  

Α/Α Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

Ύψοσ 

φυτών(cm) 

Αριθμϐσ 

φϑλλων 

0 25 14 21 18 15 10 

1 28 12 18 14 15 14 

2 0 0 0 0 0 0 

3 18 11 24 19 23 14 

4 16 12 25 20 21 11 
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5 18 16 22 16 23 10 

6 20 17 22 18 18 14 

7 31 16 27 14 22 16 

8 23 17 32 12 23 12 

9 28 17 19 24 24 12 

10 25 10 22 14 22 12 

 

 

Μϋτρηςη φθοριςμού των φυτών 08.07.2022 

 

  Μϊρτυρασ     

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α       

0 0,64  0,792  0,741  

1 0,705  0,789  0,677  

2 0,688  0,768  0,648  

3 0,644  0,777  0,392  

4 0,65  0,785  0,5  

5 0,714  0,778  0,558  

6 0,66  0,788  0,474  

7 0  0,773  0,632  

8 0  0,727  0,449  

9 0,733  0,769  0,72  

10 0  0,774  0,752  
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  ½ 

Λύπανςη 

    

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α       

0 0,741  0,688  0,625  

1 0,741  0,682  0,766  

2 0,754  0,632  0,789  

3 0,732  0,686  0,79  

4 0,728  0,717  0,792  

5 0,711  0  0,789  

6 0,696  0,617  0,742  

7 0,678  0,71  0,75  

8 0,725  0,634  0,704  

9 0,683  0,696  0,684  

10 0,716  0,72  0,779  
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  1/1 

Λύπανςη 

    

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α       

0 0,766  0,813  0,8  

1 0,831  0,793  0,797  

2 0,803  0,808  0,797  

3 0,81  0,809  0,8  

4 0,821  0,772  0,771  

5 0,808  0,842  0,789  

6 0,758  0,851  0,751  

7 0,805  0,816  0,797  

8 0,786  0,853  0,741  

9 0,807  0,813  0,768  

10 0,792  0,84  0,787  

 

 1% ϐρνιθεσ  5% ϐρνιθεσ  10% 

ϐρνιθεσ 

 

 Σομϊτα  Σομϊτα  Σομϊτα  

Α/Α       

0 0  0,766  0,725  

1 0,589  0,77  0,703  

2 0,752  0,711  0,661  

3 0,761  0,772  0,77  

4 0  0,774  0,733  

5 0,73  0,764  0,764  
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6 0,75  0,757  0,71  

7 0,758  0,769  0,767  

8 0,756  0,69  0,772  

9 0,672  0,74  0,757  

10 0,682  0,752  0,778  

 

 1% χούροι  5% χούροι  10% χούροι  

 Αγγοϑρι  Αγγοϑρι  Αγγοϑρι  

Α/Α       

0 0,72  0,809  0,687  

1 0,688  0,831  0,678  

2 0,711  0,811  0,645  

3 0,71  0,754  0,719  

4 0,704  0,745  0  

5 0,625  0,792  0,731  

6 0,677  0  0,594  

7 0,73  0,744  0  

8 0,679  0,741  0,714  

9 0,666  0,764  0,718  

10 0,666  0,787  0,634  

 

 1% 

βοοειδό 

 5% 

βοοειδό 

 10% 

βοοειδό 

 

 Πιπεριϊ  Πιπεριϊ  Πιπεριϊ  

Α/Α       

0 0,654  0,733  0,714  
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1 0,621  0,721  0,763  

2 0,692  0,728  0,685  

3 0,672  0,682  0,784  

4 0,64  0,711  0,739  

5 0,627  0,717  0,756  

6 0,715  0,733  0,764  

7 0,728  0,733  0,736  

8 0,683  0,726  0,735  

9 0,714  0,759  0,766  

10 0,677  0,745  0,742  

 

Μϋτρηςη τησ χλωροφύλλησ των φυτών 08.07.2022 

 

  Μϊρτυρασ     

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α       

0   27,6  42,2  

1 34  23,2  47,2  

2 54  31,8  37,4  

3 50,6  33  55,6  

4 52,3  31,4  45,1  

5 50,4  28,3  51,7  

6 46,9  22,9  54,3  

7 41,5  31,2  50,7  

8 46,9  36,8  46,4  

9 46,4  30,8  35,2  

10 48,7  27,6  48,9  
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  ½ 

Λύπανςη  

    

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α       

0 65,7  46,8  67,9  

1 64,2  34,7  67,7  

2 48  36  49,8  

3 56,1  43  58,2  

4 52,1  35,1  64,8  

5 54,5  0  60,6  

6 45,8  33,3  62,3  

7 58,6  40,2  60,5  

8 62  39,9  45,2  

9 53,2  33,1  56,8  

10 48,6  34,2  62,5  

 

  1/1 

Λύπανςη 

    

 Σομϊτα  Αγγοϑρι  Πιπεριϊ  

Α/Α       

0 49  44,8  51,8  

1 54  42,8  61,1  

2 40,3  49,7  59,2  

3 58,1  36,6  59,6  

4 51  38,2  70,1  

5 58,6  38,7  59,8  
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6 53,8  41,4  71,3  

7 48,4  39,6  64,1  

8 47,7  40,9  59,9  

9 57,7  34,5  51,3  

10 5,9  36,4  42,6  

 

 1% ϐρνιθεσ  5% ϐρνιθεσ  10% 

ϐρνιθεσ 

 

 Σομϊτα  Σομϊτα  Σομϊτα  

Α/Α       

0 0  44,7  33,2  

1 39,7  43,7  44,6  

2 40  31,7  22,3  

3 39,8  43,4  37,4  

4 0  36  44,7  

5 39  41,7  38,4  

6 39,7  40,7  47,3  

7 37,4  41,8  43,7  

8 43,3  40,9  32,9  

9 42,4  42,1  50,3  

10 43,7  28,9  47,9  

 

 1% χούροι  5% χούροι  10% χούροι  

 Αγγοϑρι  Αγγοϑρι  Αγγοϑρι  

Α/Α       

0 27,6  28  32,5  

1 26,9  27,5  30  
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2 23,9  29,3  31,3  

3 24,1  25,8  32,3  

4 24,6  37,3  0  

5 24,1  30,4  38,1  

6 23,9  0  29,5  

7 22,9  32  0  

8 26,1  27,9  31,5  

9 29,8  26,4  28,3  

10 24,9  30  29  

 

 1% 

βοοειδό 

 5% 

βοοειδό 

 10% 

βοοειδό 

 

 Πιπεριϊ  Πιπεριϊ  Πιπεριϊ  

Α/Α       

0 35  42,7  33,4  

1 35,3  40,5  33,1  

2 43,7  52,4  33,1  

3 48,1  39  35,2  

4 40  30,2  24,9  

5 46,6  40,4  34,9  

6 48,7  44,9  34,9  

7 53  45,5  30,2  

8 40  49,8  37,3  

9 55,2  41,6  47,9  

10       
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