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                                    ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

Οι µικροεπεξεργαστές, στα 30 περίπου χρόνια εξέλιξής τους, πέρασαν από 

πολλά στάδια. Ο σχεδιασµός των πρώτων µικροεπεξεργαστών ήταν 

προσανατολισµένος στη δηµιουργία απλών συστηµάτων αυτοµάτου ελέγχου και στη 

χρήση τους σε συσκευές, όπως εκτυπωτές, τερµατικές συσκευές, αριθµοµηχανές κ.ά. 

Στη συνέχεια οι σχεδιαστές µικροεπεξεργαστών στράφηκαν στην ανάπτυξη 

ολοκληρωµένων κυκλωµάτων, τα οποία θα ήταν γενικού σκοπού και θα µπορούσαν 

να χρησιµοποιηθούν σε πολλές εφαρµογές µε τη βοήθεια συµπληρωµατικών 

ολοκληρωµένων κυκλωµάτων, που κατασκευάζονταν ειδικά για κάθε εφαρµογή. Η 

εξέλιξη στο σχεδιασµό των µικροεπεξεργαστών δεν θα µπορούσε να είναι 

ανεξάρτητη από τις ανάγκες των χρηστών, µε αποτέλεσµα σύγχρονες εφαρµογές 

όπως, π.χ. φορητές συσκευές, ή δικτυακές εφαρµογές µε µετάδοση εικόνας και ήχου, 

να οδηγήσουν στην εξέλιξη των µικροεπεξεργαστών. Απ’ την άλλη, οι νέοι 

µικροεπεξεργαστές έδιναν τη δυνατότητα για την ανάπτυξη ακόµα πιο πολύπλοκων 

και "έξυπνων" συσκευών. Το παραπάνω γεγονός σε συνδυασµό µε την εξέλιξη της 

τεχνολογίας των ολοκληρωµένων κυκλωµάτων, που έδωσε τη δυνατότητα για την 

ενσωµάτωση εκατοµµυρίων τρανζίστορ µέσα σ’ ένα ολοκληρωµένο κύκλωµα, 

οδήγησαν στην ανάπτυξη νέων και ισχυρών µικροεπεξεργαστών.  

Σε αυτή την µελέτη παρουσιάζονται και συγκρίνονται σύγχρονοι 

µικροεπεξεργαστές ως προς το κόστος κατασκευής, το κόστος λειτουργίας αλλά και 

ως προς την εφαρµογή την οποία πρόκειται να χρησιµοποιηθούν, µε απώτερο σκοπό 

την κατάλληλη επιλογή.   

 

 

 

 

 

 

 



 v 

                                      SUMMARY  

 

Microprocessors in the almost 30 years of their development, went through 

several stages. The design of the first microprocessor was oriented in the creation of 

simple control systems and their use in devices such as printers, terminals, calculators, 

etc. Thereafter, microprocessor designers have turned to the development of 

integrated circuits, which would be of general purpose and could be used in many 

applications through additional integrated circuits manufactured specifically for each 

application. Changes in the design of microprocessors could not have been separated 

from user needs, resulting in modern applications such as portable devices, or web 

applications which broadcast video and audio and lead to the development of 

microprocessors. On the other hand, the new chips made it possible to develop more 

sophisticated and "smart" devices. The above fact in conjunction with the 

development of technology for integrated circuits, which allowed for the integration 

of millions of transistors inside a chip, led to the development of new and powerful 

microprocessors.  

            In this study are presented and compared synchronous microprocessors                         

as far as construction, operating costs are concerned as well as the application which 

they  will be used in order to lead to an appropriate choice. 
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                          ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1
ο
 

 

 

 Στο κεφάλαιο αυτό εισάγεται η έννοια του µικροεπεξεργαστή, δηλαδή γίνεται 

µια προσπάθεια να δοθούν απαντήσεις σε ερωτήµατα όπως: τι ακριβώς είναι και πως 

χρησιµοποιείται. Στη συνέχεια, γίνεται µια σύντοµη ιστορική αναδροµή για την 

πορεία του µικροεπεξεργαστή από την δηµιουργία του µέχρι τις µέρες µας, και τέλος, 

αναφέρονται ενδεικτικά κάποιες εφαρµογές τις οποίες βρίσκει ένας 

µικροεπεξεργαστής σήµερα, καθώς επίσης, γίνεται σαφέστερη και η γενικότερη 

χρησιµότητά του. 

 

1.1 Τι είναι ένας µικροεπεξεργαστής; 

Το ιδιαίτερο χαρακτηριστικό ενός µικροεπεξεργαστή είναι ότι ολόκληρη η 

µονάδα επεξεργασίας περιέχεται σε ένα ολοκληρωµένο κύκλωµα (εικόνα 1.1). Τα 

ολοκληρωµένα κυκλώµατα αποτελούνται από ένα κοµµάτι ηµιαγώγιµου υλικού
1
, 

πάνω στο οποίο έχει δηµιουργηθεί το κύκλωµα, το οποίο επιθυµούµε, µε τρανζίστορ 

(transistors), διόδους, αντιστάσεις και πυκνωτές. Το κοµµάτι αυτό του πυριτίου 

προστατεύεται από πλαστικό ή κεραµικό περίβληµα, ενώ οι είσοδοι και οι έξοδοι του 

κυκλώµατος καταλήγουν σε µεταλλικές επαφές εκτός περιβλήµατος, που ονοµάζονται 

ακροδέκτες (pins).  

 

 

Εικόνα 1.1 Ένας σύγχρονος µικροεπεξεργαστής 

 

                                                 
1
 Ηµιαγωγός είναι κάθε υλικό, όπως το γερµάνιο ή το πυρίτιο, που επιτρέπει να περνά το ηλεκτρικό 

φορτίο από µέσα του µε κάποιες προϋποθέσεις, όπως είναι αύξηση της θερµοκρασίας ή η πρόσπτωση 

φωτός. 
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Τα ολοκληρωµένα κυκλώµατα έγινε δυνατό να κατασκευαστούν χάρη σε 

πειραµατικές ανακαλύψεις που έδειξαν ότι τα ηµιαγώγιµα στοιχεία µπορούσαν να 

εκτελούν τις λειτουργίες των λυχνίων κενού. Η ολοκλήρωση (ενσωµάτωση) ενός 

µεγάλου αριθµού από µικροσκοπικά τρανζίστορ σε ένα λεπτό τσιπ αποτέλεσε µία 

πολύ σηµαντική βελτίωση σε σχέση µε χειροκίνητη συναρµολόγηση κυκλωµάτων µε 

χρήση διακριτών ηλεκτρονικών στοιχείων. Η δυνατότητα µαζικής παραγωγής 

ολοκληρωµένων κυκλωµάτων, η αξιοπιστία που παρείχαν καθώς και η δυνατότητα 

προσθήκης περαιτέρω πολυπλοκότητας σε αυτά, συνέβαλαν στην ταχύτατη 

αντικατάσταση των λυχνιών κενού και των διακριτών κυκλωµάτων από αυτά.  

Τα ολοκληρωµένα κυκλώµατα έχουν δύο κύρια πλεονεκτήµατα έναντι των 

διακριτών κυκλωµάτων:  

� Κόστος  

� Απόδοση 

Το κόστος είναι χαµηλό επειδή τα “τσιπ”, µαζί µε όλα τα στοιχεία τους, 

τυπώνονται ενιαία σαν µία µονάδα µε τη χρήση φωτολιθογραφίας, αντί να 

κατασκευάζεται το κάθε τρανζίστορ ξεχωριστά. Επιπλέον, χρησιµοποιούνται πολύ 

λιγότερα υλικά για να κατασκευαστεί ένα κύκλωµα ως “τσιπ”, παρά ως διακριτό 

κύκλωµα. Η απόδοση είναι υψηλή αφού τα στοιχεία µεταστρέφονται γρήγορα και 

καταναλώνουν λιγότερη ενέργεια σε σχέση µε τα αντίστοιχα των διακριτών 

κυκλωµάτων, επειδή τα στοιχεία είναι µικρά και κοντά το ένα στο άλλο. 

Τα ολοκληρωµένα κυκλώµατα χωρίζονται σε κατηγορίες ανάλογα µε τον 

αριθµό των τρανζίστορ, που περιέχονται πάνω στην επιφάνεια του αγώγιµου υλικού. 

Σε γενικές γραµµές διαχωρίζονται ως εξής: 

� Κυκλώµατα µικρής κλίµακας ολοκλήρωσης (Small Scale Integration ή 

SSI),που περιέχουν µερικά µόνο τρανζίστορ. 

� Κυκλώµατα µεσαίας κλίµακας ολοκλήρωσης (Medium Scale Integration ή 

MSI), που περιέχουν από µερικές δεκάδες µέχρι εκατοντάδες τρανζίστορ. 

� Κυκλώµατα µεγάλης κλίµακας ολοκλήρωσης (Large Scale Integration ή LSI), 

που περιέχουν από µερικές εκατοντάδες έως χιλιάδες τρανζίστορ. 

� Κυκλώµατα πολύ µεγάλης κλίµακας ολοκλήρωσης (Very Large Scale 

Integration ή VLSI), που περιέχουν από µερικές χιλιάδες έως εκατοντάδες 

χιλιάδες τρανζίστορ. 
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� Κυκλώµατα εξαιρετικά υψηλής κλίµακας ολοκλήρωσης (Ultra Large Scale 

Integration ή ULSI), που περιέχουν από ένα εκατοµµύριο τρανζίστορ και 

πάνω. 

 

 

1.2 Ιστορική Αναδροµή  

 

Καθώς οι υπολογιστές εξελίσσονταν, η ανάγκη να χρησιµοποιηθούν σε όσο 

το δυνατόν περισσότερες καθηµερινές εφαρµογές γινόταν και πιο επιτακτική. Πολλές 

συσκευές, όπως ηλεκτρικές, συσκευές ελέγχου µηχανών, αλλά και συστήµατα 

σηµατοδότησης, θα µπορούσαν να γίνουν πολύ πιο αποδοτικές και λειτουργικές, εάν 

µπορούσαν να χρησιµοποιήσουν την «ευφυΐα» και την ευκολία, µε την οποία κάνουν 

πράξεις οι υπολογιστές. 

Το ζητούµενο λοιπόν, ήταν να κατασκευασθεί ένα σύστηµα που να περιέχει 

τόσο τα κυκλώµατα όσο και τη βασική λογική, ώστε να µπορεί να ανταπεξέλθει στο 

σύνολο των απαιτούµενων εφαρµογών. Με άλλα λόγια, η λύση θα ήταν ένας 

ολοκληρωµένος αυτοδύναµος υπολογιστής µε τη µορφή ενός µοναδικού 

ολοκληρωµένου κυκλώµατος, ο οποίος θα έπρεπε να είχε τη δυνατότητα 

αποθήκευσης προγραµµάτων και εκτέλεσης σύνθετων µαθηµατικών πράξεων. 

Προφανώς, η κατασκευή ενός υπολογιστή πάνω σ’ ένα µοναδικό ολοκληρωµένο 

κύκλωµα φαινόταν σαν µία µακρινή επιδίωξη, έως ότου τη λύση φάνηκε να δίνει η 

τεχνολογία ολοκληρωµένων κυκλωµάτων, εφόσον µπορούσαν πλέον να 

τοποθετηθούν χιλιάδες κυκλώµατα πάνω σε µια πολύ µικρή επιφάνεια, 

δηµιουργώντας έτσι έναν µικροεπεξεργαστή. 

Ο τρόπος κατασκευής των Κεντρικών Μονάδων Επεξεργασίας (CPU) 

άλλαξε σηµαντικά στις αρχές της δεκαετίας του 70, όταν κατασκευάστηκαν οι πρώτοι 

επεξεργαστές από ένα µόνο ολοκληρωµένο κύκλωµα µεγάλης ολοκλήρωσης. Επειδή 

µειώθηκε το µέγεθός τους, οι νέοι επεξεργαστές ονοµάστηκαν µικροεπεξεργαστές. 

Μέχρι τότε οι επεξεργαστές (ή πιο σωστά οι πλακέτες επεξεργασίας) αποτελούνταν 

από δεκάδες πύλες και περίπλοκα κυκλώµατα τα οποία µετά από παρατεταµένη 

χρήση εξέπεµπαν θερµότητα, αλλά έπιαναν και πολύ χώρο.  
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1.2.1 Intel 4004 

 

Ο πρώτος µικροεπεξεργαστής “Intel 4004” δηµιουργήθηκε από τον Ted Hoff 

και το συνεργάτη του Stan Mazor το 1969 και παρουσιάστηκε το 1971 (εικόνα 1.2).  

 

 

Εικόνα 1.2 Ο µικροεπεξεργαστής 4004 της Intel 

 

Ο Intel 4004 ήταν ένας 4bit επεξεργαστής
2
, κατασκευασµένος από περίπου 

2300 τρανζίστορ µε συχνότητα ρολογιού 108 KHz. Επιπλέον, εκτελούσε 60.000 

πράξεις το δευτερόλεπτο και µπορούσε να δει 640 bytes µνήµης. Η αρχική του 

εφαρµογή ήταν η δηµιουργία αριθµοµηχανών. Τον Νοέµβριο του 1971, η Intel 

ανακοίνωσε τον πρώτο µικροϋπολογιστή, το σύστηµα MCS-4, για το οποίο 

χρησιµοποιήθηκε ο 4004, το 4001 ROM chip, το 4002 RAM chip και το 4003 shift 

register chip για σειριακή επικοινωνία. Ωστόσο, ενώ ο 4004 ήταν περιορισµένων 

δυνατοτήτων, θεωρήθηκε για την εποχή του τεχνολογικό αποκορύφωµα.  

Ταυτόχρονα σχεδόν, αναπτύχθηκαν άλλοι δύο 4bit επεξεργαστές, ο TMS 100 

της Texas Instruments και ο επεξεργαστής ΜP944, που χρησιµοποιήθηκε από το 

αµερικάνικο ναυτικό για τα µαχητικά αεροπλάνα 

 

1.2.2 Intel 8008 – 8080 

 

Η έλευση του 4004 οδήγησε γρήγορα στην παρουσίαση του 8bit 

µικροεπεξεργαστή, ο οποίος άνοιξε το δρόµο για την εποχή των προσωπικών 

                                                 
2
  4bit επεξεργαστής: δίαυλος δεδοµένων πλάτους 4 bit, δηλαδή τόσα µόνα bit µπορεί να λαµβάνει  

κάθε φορά από τη µνήµη 
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υπολογιστών (Personal Computer - PC). Πρόκειται για τον 8008 (εικόνα 1.3), τον 

πρώτο 8bit µικροεπεξεργαστή παγκοσµίως. Οι εν λόγω µικροεπεξεργαστές, έδωσαν 

στη συνέχεια τη σκυτάλη στους πολύ επιτυχηµένους Intel 8080, Zilog Z80, και τους 

ακόλουθους 8bit επεξεργαστές της Intel. 

 

 

 Εικόνα 1.3 Ο µικροεπεξεργαστής 8008 της Intel 

 

Πιο συγκεκριµένα, τον Απρίλιο του 1974, η Intel παρουσιάζει τον 8080, έναν 

8bit µικροεπεξεργαστή, συµβατό εν µέρει µε τον 8008. Ο 8080 “έτρεχε” στα 2 MHz, 

µπορούσε να δει 64 Κbytes µνήµης και περιείχε 6.000 τρανζίστορ. Την ίδια χρονιά, η 

εταιρία Microcomputer Applications Associates υλοποιεί το λειτουργικό σύστηµα 

CP/M για Intel 8080 συστήµατα, το οποίο ήταν χρήσιµο για τον έλεγχο 

προγραµµάτων µικροϋπολογιστών. Λίγους µήνες µετά την παρουσίαση του 8080 το 

περιοδικό Popular Electronics δηµοσιεύει άρθρο, που ανακοινώνει ότι ο υπολογιστής 

Altair 8800, σχεδιασµένος από τον Edward Roberts, χρησιµοποιεί τον 

µικροεπεξεργαστή Intel 8080 µε 256 bytes RAM. Ο υπολογιστής αυτός σε 

συνδυασµό µε την ταυτόχρονη ανάπτυξη της γλώσσας Micro-Soft Basic, από τον Bill 

Gates και τον Paul Allen, θεωρείται από πολλούς σαν "η ανάφλεξη της έκρηξης των 

προσωπικών υπολογιστών". Άλλος 8bit µικροεπεξεργαστής της Intel είναι ο 8085, 

που αποκαλύφθηκε το 1978 και ήταν πρόγονος του 16bit 8086.  

 

1.2.3 Motorola 6800 

 

Η επιτυχία γεννά τον ανταγωνισµό, µε αποτέλεσµα τον Αύγουστο του 1974, 

η ανταγωνιστική εταιρεία Motorola να παρουσιάσει τον 6800, έναν πρώιµο 8bit 
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µικροεπεξεργαστή που χρησιµοποιήθηκε σε υπολογιστές, σε όλα τα ηλεκτρονικά 

pinball-παιχνίδια, καθώς και σε βιοµηχανικές συσκευές ελέγχου (εικόνα 1.4). Είχε 

4000 τρανζίστορ, 78 εντολές, σήµα χρονισµού στα 1 ή 2 MHz µε 16 bit πλάτος 

διαύλου διευθύνσεων. Για τους παραπάνω λόγους, η εταιρία MITS ξεκινά τη 

σχεδίαση ενός Altair βασισµένου στον εν λόγω µικροεπεξεργαστή, ώστε λίγο 

αργότερα να παρουσιαστεί ο υπολογιστής “Sphere I” µε τα εξής χαρακτηριστικά: 

επεξεργαστή Motorola 6800, 4Κbytes RAM, πρόγραµµα ROM monitor, 

πληκτρολόγιο και διασύνδεση βίντεο. 

 

 

Εικόνα 1.4 Ο µικροεπεξεργαστής 6800 της Motorola 

 

Το 1978, η Motorola ανέτρεψε ολόκληρο τον 8bit κόσµο µε την εισαγωγή του 

6809, ένα από τα πιο ισχυρά σχέδια µικροεπεξεργαστή και επίσης ένα από τον πιο 

σύνθετα σχέδια λογικής που έγιναν ποτέ στην παραγωγή οποιουδήποτε 

µικροεπεξεργαστή. Το 1975 βγήκε στην αγορά ο µικροεπεξεργαστής MOS 

Technology 6502, ο οποίος ήταν ένα αντίγραφο του 6800 της Motorola, αλλά αρκετά 

αλλαγµένος ώστε να µην υπάρχουν νοµικά προβλήµατα. Στο σύνολο εντολών οι δυο 

επεξεργαστές είχαν οµοιότητες, αλλά αντί για 16bit καταχωρητή ο 6502 

χρησιµοποιούσε δυο 8bit καταχωρητές. Ο 6502 γνώρισε µεγάλη επιτυχία γεγονός που 

οφείλεται στην απλότητά του, αλλά κυρίως στην υψηλή αποδοτικότητά του και στην 

συγχρόνως χαµηλή του τιµή. Είχε 5000 τρανζίστορ, 56 εντολές, σήµα χρονισµού 

αρχικά 20 ΚHz µέχρι 4 MHz µε 16 bit πλάτος διαύλου διευθύνσεων. 
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1.2.4 Zilog Z80 

 

Το 1975, ο Federico Faggin ιδρύει την εταιρία Zilog. Ένα χρόνο µετά την 

ίδρυσή της, η Zilog φτιάχνει τον Z80, έναν 8bit µικροεπεξεργαστή βασισµένο στον 

8080, του οποίου η γλώσσα µηχανής είναι υπερσύνολο αυτής του Intel 8080 (εικόνα 

1.5). Είχε σήµα χρονισµού στα 3.5 MHz µε 16 bit πλάτος διαύλου διευθύνσεων, ενώ 

µπορούσε να δει 64 Κbytes µνήµης. Ο Z80 είχε µεγάλη δηµοτικότητα κατά τη 

διάρκεια της δεκαετίας του 80, καθώς επικεντρώθηκε στο χαµηλό κόστος σε 

συνδυασµό µε τη µικρή συσκευασία. 

 

 

Εικόνα  1.5 Ο µικροεπεξεργαστής Z80 της Zilog 

 

Σηµαντικό τεχνολογικό επίτευγµα αποτέλεσε και η κατασκευή του 

µικροεπεξεργαστή RCA(CDP)1802 της RCA, αφού χρησιµοποιήθηκε για την 

κατασκευή των δορυφόρων Voyager και Viking, αλλά και του διαστηµόπλοιου 

“Γαλιλαίος”. Ο συγκεκριµένος µικροεπεξεργαστής είχε πολύ µικρή κατανάλωση, ενώ 

η αρχιτεκτονική του ήταν διαφορετική από αυτή των κοινών 8bit µικροεπεξεργαστών. 

Ο 1802 υποστηρίζεται ότι είναι ο πρώτος ανθεκτικός σε ακτινοβολία 

µικροεπεξεργαστής, επειδή η διαδικασία παραγωγής του εξασφάλισε πολύ καλύτερη 

προστασία ενάντια στην κοσµική ακτινοβολία και τις ηλεκτροστατικές αποφορτίσεις 

από αυτή οποιουδήποτε άλλου επεξεργαστή της εποχής. 
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1.2.5 Texas Instruments TMS 9900 

 

Ο πρώτος 16bit µικροεπεξεργαστής multi-chip ήταν ο IMP 16 της National, 

που εισήχθη στις αρχές του 1973. ∆ύο χρόνια αργότερα, η National εισήγαγε το 

πρώτο 16bit single-chip µικροεπεξεργαστή, τον PACE, ο οποίος ακολουθήθηκε 

αργότερα από µια ΝMOS έκδοση, το INS8900. Το 1976, εµφανίζεται ο TMS 9900 

της Texas Instruments, ένας από τους πρώτους καθαρά 16bit µικροεπεξεργαστές 

(εικόνα 1.6). Ο TMS 9900 δεν είχε καθόλου εσωτερικούς καταχωρητές, εκτός από 

έναν που όριζε την θέση των καταχωρητών του στην RAM, όπου αποθηκεύονται. Η 

σχεδίαση επέτρεπε την ταχύτατη αλλαγή context, αφού για να αλλάξουν όλοι οι 

καταχωρητές και να κληθεί µια συνάρτηση, πρέπει να αλλάξει ο µοναδικός 

εσωτερικός καταχωρητής. Η συγκεκριµένη σχεδίαση είχε νόηµα για την εποχή της, 

διότι η εσωτερική µνήµη ήταν πιο αργή από την εξωτερική. 

 

 

Εικόνα  1.6 Ο µικροεπεξεργαστής TMS 9900 της Texas Instruments 

 

1.2.6 Intel 8086 

 

Η Intel επανέρχεται στο προσκήνιο αναβαθµίζοντας το σχέδιο του 8080 στον 

16bit Intel 8086, το πρώτο µέλος της x86 οικογένειας που χρησιµοποιούν οι 

περισσότεροι σύγχρονοι υπολογιστές (εικόνα 1.7). Ο 8086 είχε 10 φορές καλύτερη 

απόδοση από τον 8080. Η Intel εισήγαγε τον 8086 ως οικονοµικώς αποδοτικό τρόπο 

µεταφοράς του λογισµικού από τον 8080, κερδίζοντας έτσι την εµπιστοσύνη πολλών 

επιχειρήσεων.  
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Εικόνα 1.7 Ο µικροεπεξεργαστής 8086 της Intel 

 

Ο 8086 είχε 29.000 τρανζίστορ, ταχύτητα λειτουργίας στα 10 MHz, ενώ 

χρησιµοποιούσε καταχωρητές των 16 bit και δίαυλο δεδοµένων των 16 bit. Επιπλέον, 

µπορούσε να δει 1 Mbyte µνήµης. Τον Ιούνιο του 1979, αποκαλύφθηκε ο 

µικροεπεξεργαστής 8088, που ήταν µια παραλλαγή του 8086. Πρόκειται για έναν 

16bit επεξεργαστή εσωτερικά, του οποίου ο εξωτερικός δίαυλος δεδοµένων ήταν των 

8 bits. Η σχεδίαση αυτή είχε σκοπό τη χρήση των υπαρχόντων 8bit controller chips 

για συσκευές. Ο 8088 περιείχε 29000 τρανζίστορς και µπορούσε να δει 1 Mbyte 

µνήµης. Μετά τον 8088 η Intel απελευθέρωσε τους 16bit µικροεπεξεργαστές 80186 

και 80286, παγιώνοντας την κυριαρχία της στην αγορά προσωπικών υπολογιστών. Ο 

80286 παρουσιάστηκε το 1982, και είχε συχνότητα λειτουργίας αρχικά στα 6 MHz 

και έπειτα στα 12 MHz. Ο ιστορικός αυτός µικροεπεξεργαστής ήταν µέλος της 

οικογένειας x86 και περιελάµβανε δίαυλο δεδοµένων 16 bit, δίαυλο διευθύνσεων 24 

bit. Επιπλέον, µπορούσε να δει µέχρι 16 MBytes µνήµης και περιείχε 130.000 

τρανζίστορ.  

Το 1979, η Zilog έστειλε δείγµατα του 16bit µικροεπεξεργαστή της, του 

Z8000. Η αρχιτεκτονική σχεδιάστηκε και υλοποιήθηκε από τους Bernard Peuto και 

Masatoshi Shima. Ο Ζ8000 δεν ήταν συµβατός µε τον Ζ80 και παρόλο που ο 

σχεδιασµός του ήταν πολύ καλός, δε χρησιµοποιήθηκε ευρέως, διότι έφθασε πάρα 

πολύ αργά στην αγορά, και έτσι εξαφανίστηκε γρήγορα. 
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1.2.7 AT&T Bell Labs BELLMAC 32A  

 

 Τα 16bit σχέδια ήταν στην αγορά µόνο για λίγο, όταν άρχισαν να 

εµφανίζονται οι πλήρεις 32bit εφαρµογές. Ο παγκόσµιος πρώτος single-chip 32bit 

µικροεπεξεργαστής ήταν ο BELLMAC 32A της AT&T Bell Labs, ο οποίος 

παρουσιάστηκε το 1980 και κυκλοφόρησε το 1982. Μετά από την αποστέρηση του 

AT&T το 1984 και την αλλαγή της επωνυµίας της εταιρίας, ο BELLMAC 32A 

µετονοµάστηκε σε WE 32000 (WE είναι τα αρχικά της Western Electric). Η επόµενη 

γενιά µικροεπεξεργαστών που στηρίχτηκε στον WE 32000, είναι ο WE 32100 και ο 

WE 32200. Αυτοί οι µικροεπεξεργαστές χρησιµοποιήθηκαν στους µίνι-υπολογιστές 

AT&T 3B5, 3B15 στο 3B2, τον πρώτο super microcomputer γραφείου. Όλα αυτά τα 

συστήµατα έτρεξαν το αρχικό λειτουργικό σύστηµα Unix των Bell Labs. 

 

1.2.8 Motorola MC68000 

 

Ο διασηµότερος 32bit µικροεπεξεργαστής είναι ο MC68000 (εικόνα 1.8). 

Εισήχθη το 1979 και ήταν το πρώτο µέλος της οικογένειας m68k. Είχε 32bit 

καταχωρητές αλλά χρησιµοποίησε 16bit διαδροµές δεδοµένων, καθώς και έναν 16bit 

εξωτερικό δίαυλο δεδοµένων.  

 

 

Εικόνα 1.8 Ο µικροεπεξεργαστής MC 6800 της Motorola 

 

Η Motorola το χαρακτήριζε γενικά ως 16bit επεξεργαστή, αν και είχε 32bit 

αρχιτεκτονική. Ο 68000 έτρεχε στα 8MHz και είχε 68.000 τρανζίστορ. Ο συνδυασµός 

της υψηλής ταχύτητας, του µεγάλου χώρου αποθήκευσης (16 Mbyte) και  του αρκετά 

χαµηλού κόστους τον έκανε τον δηµοφιλέστερο µικροεπεξεργαστή της κατηγορίας 

του, µε αποτέλεσµα να χρησιµοποιηθεί  στους υπολογιστές Apple Lisa και η 

Macintosh. Η επιτυχία της Motorola µε τον 68000 οδήγησε στον σχεδιασµό του 

MC68010, ο οποίος πρόσθεσε την υποστήριξη της εικονικής µνήµης. Ο MC68020, 
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που εισήχθη το 1985, είχε 200.000 τρανζίστορ και συχνότητα λειτουργίας στα 16 

MHz. Τα 68020 έγιναν ιδιαίτερα δηµοφιλή στη super microcomputer Unix αγορά, 

ενώ πολλές µικρές επιχειρήσεις, όπως η Altos, παρήγαγαν τα συστήµατα desktop. 

Έπειτα, ακολούθησε ο MC68030, ο οποίος πρόσθεσε τη µονάδα διαχείρισης µνήµης 

(MMU) στο τσιπ. Η συνεχής επιτυχία οδήγησε στον 68040, ο οποίος περιέλαβε τη 

µονάδα υπολογισµού κινητής υποδιαστολής (FPU) για καλύτερη απόδοση. Ο 68050 

δεν κατάφερε να επιτύχει τους στόχους απόδοσής του και έτσι δεν απελευθερώθηκε. 

Το ακόλουθο MC68060 απελευθερώθηκε την περίοδο που κυκλοφορούσαν ευρέως 

στην αγορά τα πολύ γρηγορότερα σχέδια RISC. Η οικογένεια m68k εξασθένισε από 

την αγορά υπολογιστών γραφείου στις αρχές της δεκαετίας του 90. 

 

1.2.9 Intel 80286 / 80386 / 80486 

 

 Ο πρώτος 32bit µικροεπεξεργαστής της Intel ήταν το iAPX 432, ο οποίος 

εισήχθη το 1981 χωρίς να αποτελέσει εµπορική επιτυχία. Παρόλο που είχε µια 

προηγµένη αντικειµενοστραφή αρχιτεκτονική, η κακή απόδοσή της, σε σχέση µε 

άλλες ανταγωνιστικές αρχιτεκτονικές όπως το Motorola 68000, ήταν καταδικαστική. 

∆ούλευε στα 5, 7, και 8 MHz και είχε µέγιστη απόδοση 2.000.000 εντολές το 

δευτερόλεπτο. Τον Οκτώβριο του 1985, η Intel παρουσιάζει τον απόγονο του 80286 

τον µικροεπεξεργαστή 80386 µε συχνότητα λειτουργίας αρχικά στα 16 MHz. Ο 

συγκεκριµένος επεξεργαστής χρησιµοποιούσε καθαρούς 32bit καταχωρητές και 32bit 

διαύλους δεδοµένων και διευθύνσεων. ∆εχόταν µέχρι 4 Gbytes µνήµης, ενώ περιείχε 

275.000 τρανζίστορ. Τα επιπλέον χαρακτηριστικά του 80386 ήταν η υποστήριξη 

πολυδιεργασίας (multitasking)
3
, το ενσωµατωµένο κύκλωµα διαχείρισης και 

προστασίας της µνήµης (MNU), η υποστήριξη εικονικής µνήµης µε δυνατότητα 

σελιδοποίησης (paging)
4
 και ο µεγάλος φυσικός γραµµικός χώρος 

διευθυνσιοδότησης. Για λόγους συµβατότητας µε τους προηγούµενους επεξεργαστές, 

ο 80386 αναγκάζεται να προσφέρει µια κατάσταση συµβατότητας µε τον 8088/8086, 

ονόµατι Real Mode (πραγµατική κατάσταση λειτουργίας). Το 1989, εµφανίζεται ο 

µικροεπεξεργαστής Intel 80486, ο οποίος είχε 1.200.000 τρανζίστορ και συχνότητα 

                                                 
3
 Όταν ένα λειτουργικό σύστηµα  εκτελεί «ταυτόχρονα» περισσότερες από µια εργασίες. Οι εργασίες 

µπορεί να είναι προγράµµατα αυτοτελή ή κοµµάτια του ίδιου προγράµµατος 

 
4
 Η κύρια µνήµη (χώρος φυσικών διευθύνσεων) είναι χωρισµένη σε ισοµεγέθεις περιοχές γνωστές ως 

«πλαίσια σελίδων» 
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λειτουργίας 50 MHz. Στον 80486, που αποτελεί επίσης απόγονο του 80286, δεν 

προστέθηκαν περισσότεροι καταχωρητές, αλλά ορίστηκαν κάποια bits σε ορισµένους 

καταχωρητές, που δεν είχαν οριστεί στον 80386. Τη δεκαετία του έκαναν την 

εµφάνισή τους οι µικροεπεξεργαστές Intel Pentium, οι οποίοι αποτελούσαν τη 

συνέχεια του 80486 ενώ είχαν υπερβαθµωτή (superscalar) αρχιτεκτονική και 32bit 

δίαυλο δεδοµένων. 

 

1.2.10 Intel Pentium / Pro / II / III / IV / D 

 

Το 1993 εµφανίζεται ο Intel Pentium της οικογένειας P5, ο οποίος περιείχε 

3.100.000 τρανζίστορ και λειτουργούσε στα 60 και 66 MHz. Το 1995, η Intel 

παρουσιάζει τον Pentium Pro, τον πρώτο στην οικογένεια των P6. Είχε 5.500.000 

τρανζίστορ και ανήκε στην έκτη γενιά των επεξεργαστών της οικογένειας x86. Ο 

Pentium Pro είχε διαφορετική αρχιτεκτονική από αυτή του Pentium, ενώ ήταν  µόνο 

κατά 20% ταχύτερος. ∆ύο χρόνια αργότερα, η Intel εισάγει τον µικροεπεξεργαστή 

Pentium II, έναν Pentium Pro µε τεχνολογία MMX
5
 (ΜΜΧ εντολές) για την 

υποστήριξη πολυµέσων. Η µικροαρχιτεκτονική του ήταν σχεδιασµένη µε τέτοιο 

τρόπο, ώστε η εκτέλεση του 32bit κώδικα της αρχιτεκτονικής της Intel να είναι 

γρήγορη και να µην απαιτεί επιπρόσθετη προσπάθεια του προγραµµατιστή.  Ο 

Pentium II είχε 7.500.000 τρανζίστορ και η συχνότητα λειτουργίας του βρισκόταν στα 

300 MHz. Το 1999, ακολούθησε ο Pentium III µε 9.500.000 τρανζίστορ και 

συχνότητα λειτουργίας στα 450 MHz (έφτασε και τα 1,13 GHz). Ο συγκεκριµένος 

µικροεπεξεργαστής ήταν ουσιαστικά ένας Pentium II εφοδιασµένος µε SSE 

(Streaming SIMD Extensions). Οι νέες αυτές επεκτάσεις των SIMD εντολών είχαν ως 

αποτέλεσµα την επιτάχυνση της απόδοσης των εφαρµογών σε σχέση µε αυτή του 

Pentium II. Την επόµενη χρονιά, εµφανίστηκε ο Pentium IV (εικόνα 1.9). Ο 

επεξεργαστής αυτός ήταν σχεδιασµένος σύµφωνα µε την µικροαρχιτεκτονική 

NetBurst
6
, η οποία αποτελούσε και συνεχίζει να αποτελεί την τεχνολογική καρδιά του 

Pentium IV και διαφόρων παραλλαγών του. Με την συγκεκριµένη αρχιτεκτονική η 

Intel άγγιξε την κορυφή των GHz, όχι όµως και της απόδοσης, µε την κυκλοφορία του 

                                                 
5
Είναι µια τεχνολογία που αποσκοπεί στην επιτάχυνση των πολυµέσων και της επικοινωνίας, µέσω 

µιας σειράς οδηγιών πολυµέσων που είναι χτισµένο σε µικροεπεξεργαστές για να τους επιτρέψουν να 

χειρίζονται κοινές multimedia λειτουργίες όπως DSP, ή Ψηφιακή Επεξεργασία Σήµατος.  
6
 Ο Pentium 4 περιλαµβάνει την αρχιτεκτονική ''Netburst'', η οποία έχει σχεδιαστεί για να επιταχύνει 

εργασίες όπως η κρυπτογράφηση δεδοµένων και η συµπίεση video 
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επεξεργαστή Pentium D, που είχε συχνότητα λειτουργίας τα 3,73 GHz. Εκεί ήρθε το 

τέλος για την NetΒurst. Ο Pentium D ήταν και ο τελευταίος µικροεπεξεργαστής της 

σειράς Pentium, η οποία σταµάτησε να  κυκλοφορεί το 2008. 

 

 

Εικόνα 1.9 Ο µικροεπεξεργαστής Pentium 4 της Intel 

 

Από τις αρχές του 1998 η Intel αντιµετώπιζε δυσκολίες µε τον Pentium II, 

καθώς ήταν πολύ ακριβός. Για αυτό το λόγο, δηµιούργησε ένα καινούριο 

επεξεργαστή, που ονοµάστηκε Celeron. Ο Celeron είχε πιο προσιτή τιµή, αλλά δεν 

µπορούσε να λειτουργήσει σε πολύ υψηλές συχνότητες. Με βάση αυτόν τον 

επεξεργαστή κατασκευάστηκαν εκδόσεις των Pentium II, Pentium III, Pentium IV και 

Pentium M. Την ίδια χρονιά µε την παρουσίαση του Pentium II Celeron, η Intel 

παρουσίασε άλλον ένα νέο Pentium II επεξεργαστή που ονοµάστηκε Xeon. Έπειτα, 

ακολούθησαν και άλλες εκδόσεις του επεξεργαστή Xeon. 

 

1.2.11 AMD K6 / Athlon / Athlon 64 / Phenom II 

 

Από την αντίπερα όχθη, η εταιρεία AMD (Advanced Micro Devices) ήταν 

για καιρό γνωστή ως παροχέας επεξεργαστών χαµηλής απόδοσης σε υπολογιστές 

χαµηλού κόστους.  Το 1997, η AMD µπήκε δυναµικά στην αγορά των 

µικροεπεξεργαστών παρουσιάζοντας τους επεξεργαστές της σειράς K6, οι οποίοι ήταν 

εφάµιλλοι αυτών της Intel σε τιµή και επιδόσεις (εικόνα 1.10).  
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Εικόνα 1.10 Μικροεπεξεργαστής της σειράς K6 της AMD 

 

Η RISC86 µικροαρχιτεκτονική προσδιόριζε τα χαρακτηριστικά της 

οικογένειας Κ6. Με τον επεξεργαστή K6-III, η AMD πέρασε πρώτη το φράγµα των 

600 MHz, διεκδικώντας τον τίτλο του ταχύτερου επεξεργαστή για πρώτη φορά στους 

προσωπικούς υπολογιστές. To 1999, η AMD προώθησε την καινούρια οικογένεια 

µικροεπεξεργαστών Athlon (εικόνα 1.11). Ο Athlon Classic, που αποτελεί τον πρώτο 

επεξεργαστή της σειράς και µεγάλο ανταγωνιστή των Pentium, εισήγαγε την έβδοµη 

γενιά επεξεργαστών της οικογένειας x86. 

 

 

Εικόνα 1.11 Ο µικροεπεξεργαστής Athlon της AMD 

 

Αν και οι πρώτοι 64bit επεξεργαστές εµφανίστηκαν στις αρχές του 1990, 

άρχισαν να εφαρµόζονται στους υπολογιστές γραφείου το 2003. Μέχρι το 2003, οι 

64bit επεξεργαστές απευθύνονταν αποκλειστικά στην αγορά των ακριβών σταθµών 

εργασίας και των διακοµιστών. Στην ευρεία αγορά, τον Σεπτέµβριο του 2003 πρώτη η 

AMD εισήγαγε τον Athlon 64, “την καλύτερη καινοτοµία στους επεξεργαστές για το 

έτος 2003”, όπως χαρακτηρίστηκε (εικόνα 1.12). Έπειτα, ακολούθησε η Intel µε τον 

Intel 64. Και οι δύο επεξεργαστές µπορούσαν να τρέξουν την κληρονοµιά των 32bit 

εφαρµογών καθώς επίσης και το νέο λογισµικό 64bit. Ένας 64bit υπολογιστής µπορεί 

να κάνει µαθηµατικές πράξεις µε µεγαλύτερους αριθµούς και να είναι πολύ πιο 

αποτελεσµατικός µε µικρότερους αριθµούς σε σχέση µε έναν 32bit. Για αυτό το λόγο, 
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πολλοί υποστηρίζουν ότι  µόνο τα ακαδηµαϊκά ιδρύµατα και οι ιδιωτικές εταιρίες 

µπορούν να ωφεληθούν από τις επιδόσεις ενός 64bit επεξεργαστή, καθώς µόνο εκεί 

απαιτούνται µεγάλοι υπολογισµοί, γρήγορες προσβάσεις σε µεγάλες βάσεις 

δεδοµένων αλλά και επίλυση σύνθετων προβληµάτων.  

 

 

Εικόνα 1.12 Ο µικροεπεξεργαστής Athlon 64 της AMD 

 

Ο Athlon 64 σχεδιάστηκε σύµφωνα µε την αρχιτεκτονική AMD64, 

διαφοροποιήθηκε ωστόσο σε ορισµένα σηµεία προκειµένου να µειωθεί το κόστος 

του. Ένα από τα κύρια πλεονεκτήµατα του Athlon 64 είναι και η τεχνολογία 

Cool'n'Quiet την οποία ενσωµατώνει, µε αποτέλεσµα να εξοικονοµεί ενέργεια. Το 

2005, η AMD ανακοίνωσε τους διπλοπύρηνους επεξεργαστές Opteron για servers και 

workstations, καθώς και τους διπλοπύρηνους επεξεργαστές Athlon 64 για 

προσωπικούς υπολογιστές. Στην ουσία, οι διπλοπύρηνοι Athlon 64 ήταν δύο Athlon 

64 ενωµένοι µεταξύ τους µε την αρχιτεκτονική Direct Connect.  

Τον Φεβρουάριο του 2009, η AMD παρουσίασε τον τετραπύρηνο 

επεξεργαστή Phenom II µε το κωδικό όνοµα Deneb. Σύµφωνα µε την εταιρία, οι 

εκπληκτικές ικανότητες του νέου επεξεργαστή όσον αφορά στον υπερχρονισµό, 

οφείλονται στην ανανεωµένη και αρχιτεκτονικά βελτιωµένη κατασκευή του Phenom 

II συγκριτικά µε την πρώτη έκδοση του επεξεργαστή που κυκλοφόρησε στα τέλη του 

2007. Ο νέος αυτός επεξεργαστής αποτελεί ένα από τα τρία βασικά συστατικά της 

πλατφόρµας Dragon. Οι πιο πρόσφατοι επεξεργαστές της AMD ανακοινώθηκαν τον 

Ιούλιο. Συγκεκριµένα η εταιρία ενηµέρωσε για τη διάθεση πέντε νέων εξαπύρηνων 

επεξεργαστών Istanbul, µε πολύ χαµηλή κατανάλωση ενέργειας. Όσον αφορά στην 
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απόδοση, τα καινούργια µοντέλα δεν καταφέρνουν να φτάσουν τους Xeon E5504 και 

E5520 της Intel.  

  

1.2.12 Intel Core 2 Duo / Quad-core / Atom / Core i7 

 

Το 2006, η Intel ανακοίνωσε δέκα νέους επεξεργαστές που στηρίζονταν στην 

τεχνολογία Intel Core 2 Duo και Intel Core 2 Extreme. Οι συγκεκριµένοι 

επεξεργαστές ήταν ιδανικοί για οικιακούς και επιχειρηµατικούς, επιτραπέζιους και 

φορητούς υπολογιστές και για σταθµούς εργασίας. Η νέα αυτή σειρά επεξεργαστών 

έθεσε νέα δεδοµένα σε θέµατα απόδοσης, εµφάνισης και κατανάλωσης των 

υπολογιστών ενώ παράλληλα, άλλαξε ριζικά τον τρόπο χρήσης τους. Η οικογένεια 

επεξεργαστών Intel Core 2 Duo στηρίζεται στην µικροαρχιτεκτονική Intel Core, η 

οποία παρέχει ισχυρή απόδοση µε παράλληλη εξοικονόµηση ενέργειας. Με τη χρήση 

των δυο πυρήνων οι επεξεργαστές Intel Core 2 Duo µπορούν να διαχειριστούν πολλές 

εργασίες ταχύτερα, καθώς επίσης και να λειτουργήσουν πιο οµαλά όταν τρέχουν 

πολλαπλές εφαρµογές. Επιπλέον, βελτιώνουν εργασίες όπως η αναπαραγωγή βίντεο 

υψηλής ευκρίνειας, η προστασία του υπολογιστή και των στοιχείων του και η 

βελτιωµένη διάρκεια ζωής της µπαταρίας για κοµψότερους και ελαφρύτερους 

φορητούς υπολογιστές. Ο Intel Core 2 Extreme Quad-Core είναι ένας εξαιρετικά 

γρήγορος τετραπύρηνος επεξεργαστής, η τιµή του οποίου είναι αρκετά υψηλή. To 

2008, κυκλοφόρησε ο Atom, ο µικρότερος σε µέγεθος επεξεργαστής της Intel που 

υλοποιήθηκε µε τα µικρότερα τρανζίστορ του κόσµου. ∆ηµιουργήθηκε ως µία 

εντελώς νέα σχεδίαση, ειδικά για φθηνές συσκευές, όπως πολύ µικρά notebooks και 

φορητές συσκευές µε πρόσβαση στο Internet. Για τη σχεδίαση του Atom 

χρησιµοποιήθηκε η µικροαρχιτεκτονική Core, η ίδια δηλαδή τεχνολογία µε την οποία 

η Intel κατασκευάζει τους γνωστούς Core 2 Duo επεξεργαστές για επιτραπέζιους και 

φορητούς υπολογιστές. Την ίδια χρονιά η Intel ανακοίνωσε τη νέα σειρά 

επεξεργαστών της µε το όνοµα Core i7. Η νέα αρχιτεκτονική στην οποία βασίζονται 

οι Core i7 είναι ριζικά διαφορετική από οτιδήποτε έχει επιδείξει η Intel µέχρι σήµερα. 

Ο Intel Core i7, δεν είναι απλά ένας νέος επεξεργαστής, αλλά µία ολόκληρη νέα 

πλατφόρµα η οποία επεκτείνεται σε όλα τα µέρη του υπολογιστή. Τα κύρια 

χαρακτηριστικά του είναι: 

� Ενσωµάτωση τεσσάρων διακριτών πυρήνων, πλήρης έλεγχος σε καθέναν από 

αυτούς.  
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� Ενσωµάτωση του ελεγκτή µνήµης εντός του επεξεργαστή, µε αποτέλεσµα 

πολύ καλύτερη και αποδοτικότερη επικοινωνία επεξεργαστή και µνήµης. 

� Υποστήριξη δύο ή περισσότερων καρτών γραφικών στο ίδιο σύστηµα. 

� Συχνότητες των 2,66 GHz και 2,93 GHz. 

Ο Core i7 αναµένεται να βελτιωθεί ακόµα περισσότερο, αφού η Intel έχει 

προγραµµατίσει στα τέλη του 2009 την κυκλοφορία ενός νέου επεξεργαστή, τον 960, 

ο οποίος θα έχει συχνότητα 3,2 GHz. 

 

Οι µικροεπεξεργαστές συνεχίζουν να εξελίσσονται µε αµείωτους ρυθµούς, 

καθώς οι κατασκευαστές των µικροεπεξεργαστών εργάζονται πυρετωδώς, ώστε να 

κερδίσουν έδαφος έναντι του µεγάλου ανταγωνισµού που υπάρχει. Η Intel και η 

AMD, που έχουν κυριαρχήσει στην αγορά, συνεχώς ανακοινώνουν καινούργια 

προϊόντα µε αποτέλεσµα να αναµένουµε την κυκλοφορία εξαπύρηνων και 

οχταπύρηνων επεξεργαστών. Η συνεχής βελτίωση των επιδόσεων έχει οδηγήσει στην 

µαζική κυκλοφορία νέων εκδόσεων µικροεπεξεργαστών. Έτσι στα επόµενα χρόνια 

περιµένουµε να δούµε νέες τεχνολογικές ανακαλύψεις να ενσωµατώνονται σε αυτούς 

και να αποκτούν ακόµα µεγαλύτερες δυνατότητες επεξεργασίας. Ταυτόχρονα η χρήση 

τους θα επεκτείνεται σε όλο και περισσότερες εφαρµογές, κάνοντας τη ζωή µας πιο 

εύκολη.  

 

 

1.3 Η χρήση των µικροεπεξεργαστών σήµερα 

 

Η ανάγκη να κάνουµε τη ζωή µας πιο εύκολη αποτέλεσε το βασικό στόχο για 

τους κατασκευαστές συστηµάτων να µας προσφέρουν έξυπνες συσκευές µε πολλές 

δυνατότητες και µε µικρό µέγεθος. Κλασικό παράδειγµα είναι οι κατασκευαστές 

αυτοκινήτων. Θέλοντας να κάνουν όλο και πιο ξεκούραστη και πιο ασφαλή την 

οδήγηση, ανέπτυξαν διάφορα συστήµατα ελέγχου της οδικής συµπεριφοράς. Οι 

µικροεπεξεργαστές τους έδωσαν τα µέσα για να το πετύχουν χωρίς επιβάρυνση σε 

όγκο ή βάρος. Άλλο παράδειγµα είναι τα σύγχρονα αυτοκίνητα, όπου µπορούν να 

ελέγχουν τη συµπεριφορά τους στο δρόµο και να απελευθερώνουν τους τροχούς, όταν 

αυτοί µπλοκάρουν (σύστηµα ABS). Χρησιµοποιώντας αισθητήρες στους τροχούς 
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(αποτελεί την είσοδό µας προς το µικροεπεξεργαστή), ο µικροεπεξεργαστής γνωρίζει 

πότε αυτοί περιστρέφονται και πότε όχι. Στη δεύτερη περίπτωση οι διατάξεις ελέγχου 

των τροχών απελευθερώνουν τα φρένα (αυτό είναι και η έξοδος του 

µικροεπεξεργαστή). 

Σήµερα, µικροεπεξεργαστές περιέχονται σχεδόν σε κάθε ηλεκτρονική 

συσκευή. Υπολογιστές, και κάθε άλλη υπολογιστική µηχανή όπως τα κινητά 

τηλέφωνα, οι προσωπικοί ψηφιακοί βοηθοί (PDAs), φορητοί υπολογιστές (laptops), 

υπολογιστές παλάµης (palmtops), ψηφιακές βίντεο κάµερες, ψηφιακές κάµερες, κλπ. 

Οι µικροεπεξεργαστές χρησιµοποιούνται επίσης και σε πολλά αυτοκίνητα ή 

µεταφορικά µέσα γενικότερα, σε οικιακές συσκευές όπως σε πλυντήρια. σε ψυγεία, 

σε φούρνους ακόµα και σε µηχανές του καφέ. Βασικά, σχεδόν κάθε ηλεκτρονική 

συσκευή, ή συσκευή που χρησιµοποιεί ηλεκτρονικά, περιέχει κάποια µορφή ενός 

µικροεπεξεργαστή. 

Το µέγεθος των συσκευών που χρησιµοποιούν µικροεπεξεργαστές 

επεκτείνεται ακόµα και στις συσκευές εκείνες που ήταν παλιότερα καθαρά 

ηλεκτρικές, ή ηλεκτροµηχανικές, συσκευές όπως οι διακόπτες για φως ή σε λάµπες 

φωτισµού. Επίσης τεχνολογίες όπως ο έλεγχος «έξυπνων σπιτιών», έκανε αυτές τις 

συσκευές να αναπτυχθούν σε έξυπνες, υπολογιστικές ηλεκτρονικές συσκευές όπου 

κατέχουν κάποια νοηµοσύνη (µε την έννοια ενός µικροεπεξεργαστή πάντα), και να 

επικοινωνούν µέσω άλλων τεχνολογιών όπως το διαδίκτυο µε τον ίδιο τρόπο όπως 

επικοινωνεί ένας υπολογιστής µε έναν ιστοχώρο µέσω ίντερνετ.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2
ο 

 

 

Στο κεφάλαιο αυτό εξετάζονται οι δυο βασικές κατηγορίες των σύγχρονων 

µικροεπεξεργαστών µε βάση την αρχιτεκτονική τους, οι CISC (Complex Instruction 

Set Computer) και RISC (Reduced Instruction Set Computer). Επίσης, γίνεται µια 

σύντοµη περιγραφή για τα είδη των περιφερειακών µονάδων που συνυπάρχουν σε ένα 

µικροϋπολογιστικό σύστηµα (chip) µε τον µικροεπεξεργαστή και πως αυτά 

χρησιµοποιούνται. Τέλος, παρουσιάζονται τα διάφορα βασικά χαρακτηριστικά των 

σύγχρονων µικροεπεξεργαστών.  

 

 

2.1 Η Αρχιτεκτονική των µικροεπεξεργαστών 

 

 Ο µικροεπεξεργαστής (microprocessor) είναι αυτός που ρυθµίζει όλες τις 

ενέργειες που επιτελούνται στο µικροϋπολογιστικό σύστηµα, καθώς επίσης καθορίζει 

τη σειρά εκτέλεσης των εντολών. Κατά τη διάρκεια εκτέλεσης των εντολών 

συντονίζει τη µεταφορά των δεδοµένων από τις εισόδους προς αυτόν και προς την 

κύρια µνήµη και επεξεργάζεται τα δεδοµένα σύµφωνα µε το πρόγραµµα επεξεργασίας 

του µικροϋπολογιστικού συστήµατος ώστε να ανταποκρίνονται στη ζητούµενη 

εφαρµογή. Επίσης κατευθύνει τη µεταφορά δεδοµένων από τον ίδιο ή από την κύρια 

µνήµη προς τις εξόδους του. 

Οι µικροεπεξεργαστές αποτελούνται βασικά από τρία τµήµατα (εικόνα 2.1), 

τα οποία συνεργάζονται αρµονικά µεταξύ τους:  

1. Αριθµητική και λογική µονάδα (arithmetic and logic unit, ALU) 

2. Μονάδα ελέγχου (control unit, CU) 

3. Καταχωρητές (registers) 
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Εικόνα 2.1 Εσωτερική δοµή ενός τυπικού µικροεπεξεργαστή 

 

Η εκτέλεση των διαφόρων λογικών και αριθµητικών πράξεων, που 

απαιτούνται από το σύνολο εντολών ενός µικροεπεξεργαστή, πραγµατοποιείται στο 

τµήµα, που καλείται αριθµητική και λογική µονάδα (ALU). 

Η µονάδα ελέγχου είναι το κατευθυντήριο κέντρο του µικροεπεξεργαστή και 

παρέχει τις λειτουργίες χρονισµού, αποκωδικοποίησης και ενεργοποίησης για όλα τα 

τµήµατα του µικροϋπολογιστικού συστήµατος. Η βασική πηγή για όλα τα σήµατα 

ελέγχου, που κατευθύνουν τις συσκευές του συστήµατος, είναι το ρολόι το οποίο 

παράγει σήµατα χρονισµού και ελέγχου που ρυθµίζουν τις µεταφορές δεδοµένων και 

τις πράξεις που περιλαµβάνονται σε κάθε εντολή. 

Οι καταχωρητές (registers) είναι απαραίτητοι για την αποθήκευση 

προσωρινών αποτελεσµάτων ή δεδοµένων, που χρησιµοποιεί συχνά ο 

µικροεπεξεργαστής (microprocessor). Ανάµεσα στα διάφορα χαρακτηριστικά που έχει 

ένας µικροεπεξεργαστής, στα οποία θα αναφερθούµε αργότερα, είναι και το σετ των 

εντολών το οποίο διαθέτει. 

 

 

2.2 Βασικές κατηγορίες µικροεπεξεργαστών 

 

Με τον όρο σετ εντολών (instruction set) ενός µικροεπεξεργαστή, 

αναφερόµαστε στις εντολές που µπορεί να εκτελέσει. Το σετ εντολών ενός 

µικροεπεξεργαστή είναι σηµαντικός παράγοντας για να αποφασίσει κανείς αν είναι 
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κατάλληλος για να χρησιµοποιηθεί σε µια εφαρµογή. Για παράδειγµα. σε µια 

εφαρµογή ψηφιακής επεξεργασίας της ανθρώπινης φωνής, ο µικροεπεξεργαστής θα 

πρέπει να διαθέτει εντολές που εκτελούν γρήγορα µαθηµατικές πράξεις. Αντιθέτως, 

για να χρησιµοποιηθεί ένας µικροεπεξεργαστής σε µια εφαρµογή όπως η µεταγωγή 

κλήσεων σε ένα ψηφιακό τηλεφωνικό κέντρο, πρέπει να διαθέτει εντολές για γρήγορη 

µεταφορά δεδοµένων από τη µνήµη και τις περιφερειακές µονάδες. 

Επίσης σηµαντικό χαρακτηριστικό των εντολών ενός µικροεπεξεργαστή είναι 

η συµβατότητα µε παλαιότερους µικροεπεξεργαστές. Η πείρα έδειξε ότι ένας νέος 

µικροεπεξεργαστής είναι καλό να µπορεί να εκτελεί προγράµµατα που εκτελούνταν 

σε παλαιότερους µικροεπεξεργαστές. ∆ηλαδή το σετ εντολών ενός νέου 

µικροεπεξεργαστή, θα πρέπει να περιέχει όλες τις εντολές του προηγούµενου 

µικροεπεξεργαστή της ίδιας εταιρείας. Με αυτόν τον τρόπο, τα προγράµµατα που 

έχουν γραφτεί για ένα παλαιότερο µικροεπεξεργαστή δε χρειάζεται να ξαναγραφτούν 

από την αρχή. 

Με κριτήριο το µέγεθος του σετ εντολών, οι µικροεπεξεργαστές διακρίνονται 

σε δυο βασικές κατηγορίες:  

1. Μικροεπεξεργαστές διευρυµένου σετ εντολών  

(CISC - Complex Instruction Set Computers) 

2. Μικροεπεξεργαστές µειωµένου σετ εντολών  

(RISC - Reduced Instruction Set Computers) 

Στην πρώτη κατηγορία ανήκουν οι µικροεπεξεργαστές, όπου το µεγαλύτερο 

βάρος της επεξεργασίας δεδοµένων το χειρίζεται κυρίως η κεντρική µονάδα 

επεξεργασίας του υπολογιστικού συστήµατος (αυτόνοµοι), ενώ αντίθετα στην 

δεύτερη, ο φόρτος επεξεργασίας κατανέµεται και στα γύρω περιφερειακά (µνήµες, 

καταχωρητές, κ.λ.π.) πέρα από το µικροεπεξεργαστή.  

 

2.2.1 Μικροεπεξεργαστές CISC 

 

Το σετ εντολών ενός µικροεπεξεργαστή διευρυµένου σετ εντολών (CISC) 

είναι σαφές ότι περιλαµβάνει πιο πολύπλοκες εντολές, εποµένως µπορεί µε λιγότερες 

εντολές να εκτελέσει πιο πολύπλοκες διαδικασίες. Οι µικροεπεξεργαστές που 

σχεδιάζονταν αρχικά ανήκαν στην κατηγορία αυτή. Έτσι, οι σχεδιαστές 

προσπαθούσαν να σχεδιάσουν µικροεπεξεργαστές που να µπορούν να εκτελέσουν 

όλο και πιο πολύπλοκες εντολές, µε αποτέλεσµα να είναι και πιο “ισχυροί”. 



 27 

 Ένας µικροεπεξεργαστής CISC έχει τις περισσότερες από τις ακόλουθες 

ιδιότητες: 

� Οι περισσότερες εντολές (σύνθετες) χρειάζονται πάνω από ένα κύκλο του 

ρολογιού για να εκτελεστούν 

� Όλες οι εντολές αναφέρονται στην µνήµη 

� Μεγάλο πλήθος εντολών 

� Πλουσιότερο σετ εντολών, κάποιες απλές, και οι περισσότερες πολύ 

πολύπλοκες 

� Μεγάλος αριθµός τύπων διευθυνσιοδότησης 

� Οι εντολές επικοινωνούν µε την µνήµη µε διάφορους µηχανισµούς µε 

πολύπλοκες τεχνικές διευθυνσιοδοτήσης 

� ∆εν υπάρχει διοχέτευση (Pipeline)
7
 ή υπάρχει χαµηλό επίπεδο αυτής 

� Εντολές µεταβλητής µορφής και µήκους πολλές αναφορές στη µνήµη 

� Ένα  σύνολο καταχωρητών 

� Υπάρχει συµβατότητα µε προηγούµενες οικογένειες µικροεπεξεργαστών 

� Λειτουργούν καλύτερα µε απλούς µεταγλωττιστές 

 

Μια οικογένεια µικροεπεξεργαστών µε CISC αρχιτεκτονική µε µεγάλη 

κατανάλωση στην αγορά έγινε η οικογένεια της Intel x86. Τυπικά, τα «τσιπ» 

αρχιτεκτονικής CISC έχουν µεγάλο πλήθος από διαφορετικές και σύνθετες εντολές. Η 

αρχιτεκτονική αυτή ασπάζεται την άποψη ότι το υλικό (hardware) είναι πιο γρήγορο 

από το λογισµικό (software), εποµένως θα πρέπει να υποστηρίζει ένα πολύ δυνατό 

σετ εντολών, το οποίο θα παρέχει στους σχεδιαστές εντολές συµβολικής γλώσσας 

µηχανής (assembly instructions), µε τις οποίες θα µπορούν να κάνουν αρκετά, ακόµα 

και µε µικρά προγράµµατα (κώδικα). Πάντως, τα  τσιπ CISC είναι σχετικά αργά ανά 

εντολή σε σύγκριση µε τα τσιπ RISC, αλλά χρησιµοποιούν λιγότερες εντολές από 

αυτά των RISC. 

 Με την πάροδο όµως του χρόνου και ύστερα από µελέτες, προέκυψαν τα εξής 

συµπεράσµατα: πρώτον, ότι όσο µεγαλύτερο είναι το πλήθος του σετ εντολών ενός 

µικροεπεξεργαστή, τόσο πιο πολύπλοκη είναι η σχεδίασή του, συνεπώς τόσο 

                                                 
7
 Οι παλαιότεροι επεξεργαστές εκτελούσαν τις εντολές τελείως σειριακά, η πρώτη εντολή ξεκινούσε 

την εκτέλεση, ολοκληρώνονταν και µετά άρχιζε να εκτελείται η επόµενη. Το πρώτο βήµα της 

εκτέλεσης µιας εντολής εκτελείται και όταν η εντολή περάσει στο επόµενο βήµα, αρχίζει µια καινούρια 

εντολή. Αυτή η διαδικασία ονοµάζεται διοχέτευση, η οποία οδηγεί σε δραµατική αύξηση της απόδοσης 

του συστήµατος 
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περισσότερο καθυστερεί η εκτέλεση κάθε εντολής, και δεύτερον, κατά την εκτέλεση 

ενός τυπικού προγράµµατος, µόνο ένα µικρό µέρος των εντολών χρησιµοποιείται 

συχνά, ενώ το µεγαλύτερο πλήθος των (σύνθετων συνήθως) εντολών χρησιµοποιείται 

σπάνια. 

 Μια νέα αντίληψη λοιπόν ξεκίνησε ως προς την κατεύθυνση της σχεδίασης 

των µικροεπεξεργαστών. Στην κατεύθυνση αυτή άρχισαν να σχεδιάζονται 

µικροεπεξεργαστές µε όσο το δυνατό µικρότερο σύνολο εντολών, κάθε µια από τις 

οποίες εκτελείται όσο το δυνατό πιο γρήγορα. Έτσι, η σχεδίαση του 

µικροεπεξεργαστή απλοποιείται σηµαντικά, και κάθε εντολή µπορεί να εκτελεστεί 

πολύ πιο γρήγορα από ότι µια εντολή ενός µικροεπεξεργαστή διευρυµένου σετ 

εντολών. Οι µικροεπεξεργαστές που σχεδιάστηκαν µε την φιλοσοφία αυτή είναι οι 

µικροεπεξεργαστές µειωµένου σετ εντολών (Reduced Instruction Set Computers, 

RISC). 

 

2.2.2 Μικροεπεξεργαστές RISC 

 

Για την ακρίβεια οι µικροεπεξεργαστές RISC όπως είναι οι RISC I και RISC 

II κατασκευάστηκαν στο πανεπιστήµιο της Καλιφόρνια στο Berkeley και ο MIPS από 

το πανεπιστήµιο του Stanford έχουν τις περισσότερες από τις ακόλουθες κοινές 

ιδιότητες : 

 

� Οι εντολές εκτελούνται σε ένα κύκλο του ρολογιού (εκτός από τις Load 

και Store) 

� Μόνο οι εντολές Load και Store αναφέρονται στη µνήµη 

� Σταθερό και µικρό πλήθος εντολών 

� Ένα και µοναδικό σχήµα εντολής 

� Μικρός αριθµός µεθόδων διευθυνσιοδότησης 

� Οι εντολές εκτελούνται από το υλικό 

� Υψηλό επίπεδο διοχέτευσης (Pipeline) 

� Εντολές σταθερού µήκους και µορφής µε µόνο µια αναφορά στη µνήµη 

� Πολλά σύνολα καταχωρητών 

� Η πολυπλοκότητα µεταφέρεται στον µεταγλωττιστή 
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Επίσης, περισσότερες ιδέες έχουν προστεθεί στην σύγχρονη τεχνολογία των 

RISC µικροεπεξεργαστών, συµπεριλαµβανοµένων και των παρακάτω : 

 

� Υπερβαθµωτές (Superscalar)
 8

 αρχιτεκτονικές 

� ∆υνατότητα εκτέλεσης εκτός σειράς (out-of-order) των εντολών 

� Μεγάλο αριθµό καταχωρητών 

� Καλύτερες επιδόσεις µε προγράµµατα µε πράξεις κινητής υποδιαστολής 

(floating point)
9
 σε σχέση µε αυτά  που βασίζονται σε πράξεις ακίνητης 

υποδιαστολής (integer). 

 

Η ουσία λοιπόν της αρχιτεκτονικής RISC είναι ότι επιτρέπει την εκτέλεση 

περισσότερων εντολών  παράλληλα και σε υψηλότερη κλίµατα από ότι µε αυτή της 

αρχιτεκτονικής CISC κατέχοντας περίπου την ίδια πολυπλοκότητα κατασκευής. Η 

RISC αρχιτεκτονική όχι µόνο βελτιώνει τον παραλληλισµό µε την διοχέτευση , αλλά 

κάνει  την υπερβαθµωτή οργάνωση (superscalar)  αλλά και την δυνατότητα εκτέλεσης 

εντολών εκτός σειράς (out-of-order) πλέον εφικτή. 

Παλιότερα κοντά στο τέλος της δεκαετίας του 80, η µάχη µεταξύ των 

αρχιτεκτονικών RISC και CISC ήταν κυρίως σε  όχι-Intel και Intel x86 αντίστοιχα, 

ενώ φαινόταν ότι η  RISC είχε το προβάδισµα, µέχρι την εµφάνιση του i486, Pentium 

και αργότερα του Pentium II και Pentium III. Πλέον οι µικροεπεξεργαστές της Intel's 

ακόµα έχουν κρατήσει το παλιό σετ εντολών, αλλά έχουν υιοθετήσει και κάποια 

χαρακτηριστικά της RISC αρχιτεκτονικής όπως την εκτέλεση εντολής σε ένα κύκλο 

του ρολογιού, απλά µοντέλα αναφοράς στην µνήµη, υψηλό επίπεδο διοχέτευσης, 

υπερβαθµωτές λειτουργίες, πολλούς καταχωρητές ακόµα και εκτέλεση εντολών εκτός 

σειράς. Από την άλλη πλευρά, κάποιοι µικροεπεξεργαστές RISC πρόσθεσαν 

περισσότερες εντολές στην αρχιτεκτονική τους από την ανάγκη εισαγωγής νέων 

τύπων δεδοµένων. Συνεπώς, µε την πάροδο του χρόνου το χάσµα µεταξύ των 

αρχιτεκτονικών RISC-CISC όλο και µειώνεται. 

Εποµένως, η διαφορά πλέον ανάµεσα σε RISC και CISC µικροεπεξεργαστές  

δεν υπόκειται σε αυτή του σετ εντολών τους, αλλά στην όλη αρχιτεκτονική του τσιπ 

και του υπολογιστικού συστήµατος γενικότερα. Οι ορισµοί των RISC και CISC 

                                                 
8
 Εκτέλεση πολλαπλών εντολών ανά κύκλο µηχανής (παράλληλη εκτέλεση) 

9
 Παλαιότερα η µικρή κλίµακα ολοκλήρωσης δεν επέτρεπε την FPU (Floating point Unit) να 

στεγάζεται στο ίδιο chip µε τον µικροεπεξεργαστή όπως συµβαίνει στους σύγχρονους πλέον 

µικροεπεξεργαστές 
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µικροεπεξεργαστών δεν έχουν πλέον την έννοια της αρχικής τους ερµηνείας. Αυτό 

που µετράει στον πραγµατικό κόσµο θα είναι πάντα το πόσο γρήγορα ένας 

µικροεπεξεργαστής θα τρέξει τις εντολές που θα του δοθούν και πόσο καλά µπορεί να 

τρέξει τα προγράµµατα που ήδη υπάρχουν. 

 

 

2.3 Περιφερειακά µικροεπεξεργαστών 

  

 Παρακάτω δίνεται µια σύντοµη περιγραφή των βασικότερων περιφερειακών 

κυκλωµάτων όπου µπορεί να συναντήσει κανείς µέσα σε ένα τσιπ µικροεπεξεργαστή. 

 

2.3.1 Χρονιστές (Timers) 

 

Η πρώτη κατηγορία περιφερειακών συσκευών που θα µελετήσουµε σε αυτό το 

σηµείο της εργασίας, είναι οι χρονιστές (timers). Πρόκειται για συσκευές που 

αυξάνουν ή µειώνουν την τιµή µιας παραµέτρου κατά µια µονάδα. Οι χρονιστές έχουν 

δυο τρόπους λειτουργίας. Είτε να µεταβάλουν την τιµή αυτή της παραµέτρου µε 

περιοδικό τρόπο, µε συχνότητα που καθορίζεται από ένα ρολόι (clock), είτε να 

λειτουργούν σαν µετρητές κάποιων παλµών που δέχονται από εξωτερικό περιβάλλον 

του µικροϋπολογιστικού συστήµατος του µικροεπεξεργαστή. 

Όπως αναφέρθηκε προηγουµένως στην αρχή αυτού του κεφαλαίου,  η Μονάδα 

Ελέγχου και Χρονισµού είναι το κύκλωµα του µικροεπεξεργαστή που παίρνει τις 

εντολές από τον καταχωρητή εντολών και δίνει τα απαραίτητα σήµατα ελέγχου για να 

εκτελεστεί σωστά η εντολή. Στη µονάδα ελέγχου υπάρχουν λογικά κυκλώµατα που 

παράγουν παλµούς συγχρονισµού και κυκλώµατα που απαριθµούν τους παλµούς 

αυτούς, δηλαδή χρονιστές. Με βάση τους παλµούς χρονισµού ενεργοποιούνται τόσο 

οι εσωτερικές µονάδες του µικροεπεξεργαστή όσο και οι εξωτερικές µονάδες, µέσω 

των σηµάτων ελέγχου που εµφανίζονται στο διάδροµο ελέγχου. Τα κυκλώµατα που 

αποτελούν τη µονάδα ελέγχου, χρονίζονται από µια κεντρική γεννήτρια παλµών 

(ρολόι) του µικροεπεξεργαστή. Μετά από την ανάκληση µιας εντολής και την 

αποκωδικοποίησή της, η µονάδα ελέγχου στέλνει τα κατάλληλα σήµατα µέσα και έξω 
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από τον µικροεπεξεργαστή, ώστε να διεκπεραιωθούν οι εργασίες που είναι 

απαραίτητες για την εκτέλεση της συγκεκριµένης εντολής. 

  

2.3.2 Βασικές λογικές πύλες 

 

Οι λογικές πύλες είναι η βάση της ηλεκτρονικής λογικής. Βασίζονται στο 

γεγονός ότι κάθε πληροφορία ή απόφαση µπορεί να βασιστεί σε µόνο δύο λέξεις, το 

ναι ή το όχι, ή µε άλλα λόγια, στον δυαδικό κώδικα γιατί κάθε λογικό πρόβληµα 

µπορεί να συνοψιστεί σε µια αλυσίδα από ερωτήσεις που έχουν µόνο δύο πιθανές 

απαντήσεις: «ναι» ή «όχι». 

Οι αρχές των πυλών είναι βασικές αρχές για τα ψηφιακά συστήµατα. 

Χρησιµοποιούνται για την κατασκευή των µνηµών και των µικροεπεξεργαστών. Οι 

πύλες αποτελούνται από βασικά στοιχεία της ηλεκτρονικής όπως διόδους και 

τρανζίστορ. Έχουν τουλάχιστον µία ή δύο εισόδους και µία µόνο έξοδο. Τα 

κυκλώµατα λογικής αποτελούνται από πύλες συνδεδεµένες η µία µε την άλλη ώστε 

να πραγµατοποιούν διάφορες πράξεις (π.χ. αθροίσµατα αριθµών).  

Οι βασικές πύλες είναι : 

 

Πύλη NOT (ΟΧΙ) 

 Η πύλη ΝΟΤ εκτελεί την πράξη της αντιστροφής. Το λογικό της σύµβολο 

φαίνεται παρακάτω σχήµα. Έχει µόνο µία είσοδο και µία έξοδο. Η λειτουργία της 

πύλης ΝΟΤ περιγράφεται από τον παρακάτω πίνακα αλήθειας. Η πύλη αντιστρέφει 

την τιµή της εισόδου (εάν η είσοδος είναι λογικό 1 η έξοδος γίνεται λογικό 0, εάν η 

είσοδος είναι λογικό 0 η έξοδος γίνεται λογικό 1). 

 

 

 

 

A X 

0 1 

1 0 
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Πύλη AND (KAI) 

 Η πύλη ΑND εκτελεί την λογική πράξη ΚΑΙ. Το σύµβολό της φαίνεται 

παρακάτω. Έχει δύο ή περισσότερες εισόδους και µία έξοδο. Η λειτουργία της πύλης 

AND περιγράφεται από τον πίνακα αλήθειας, που έχει δύο στήλες, όσες και οι 

είσοδοι, και µία τρίτη στήλη για την έξοδο Χ. Από τον πίνακα αλήθειας 

συµπεραίνουµε ότι για να είναι η έξοδος λογικό 1 θ α πρέπει η είσοδος Α ΚΑΙ η 

είσοδος Β να είναι λογικό 1. Αν µία από τις εισόδους είναι λογικό 1 ή και οι δύο είναι 

λογικό 0 τότε και η έξοδος είναι 0. 

 

 

 

 

Πύλη OR (H) 

 Η πύλη OR εκτελεί την λογική πράξη Η. Το σύµβολο της πύλης φαίνεται 

παρακάτω. Έχει δύο ή περισσότερες εισόδους και µία έξοδο. Η λειτουργία της πύλης 

OR περιγράφεται στον παρακάτω πίνακα αλήθειας όπου συµπεραίνουµε ότι για να 

είναι η έξοδος µιας πύλης OR ίση µε λογικό 1 ή η µια είσοδος ή η άλλη ή και οι δύο 

πρέπει να είναι λογικό 1. Εάν και οι δύο είσοδοι είναι µηδέν τότε και η έξοδος θα 

είναι λογικό 0. 

 

 

 

 

 

A B X 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

A B X 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 
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Πύλη ΧOR (Αποκλειστικό H) 

Η πύλη ΧΟR εκτελεί την λογική πράξη "αποκλειστικό Η". Το σύµβολό της 

φαίνεται παρακάτω. Έχει δύο ή περισσότερες εισόδους και µία έξοδο. Από τον πίνακα 

αλήθειας µιας πύλης XOR παρατηρούµε ότι όταν µία από τις δύο εισόδους είναι 

λογικό 1, τότε η έξοδος είναι και αυτή λογικό 1. 

 

 

 

Πύλες NAND, NOR, XNOR 

 Η πύλη ΝΟΤ µπορεί να συνδυαστεί µε τις άλλες πύλες που περιγράψαµε 

παραπάνω και να προκύψουν τρεις ακόµη πύλες. Έτσι µε το συνδυασµό των AND και 

NOT προκύπτει η NAND, µε το συνδυασµό OR και ΝΟΤ προκύπτει η ΝΟR και τέλος 

µε το συνδυασµό XOR και ΝΟΤ προκύπτει η ΧΝΟR. 

 

NAND 

 

 

NOR 

 

 

A B X 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

A B X 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

A B X 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 0 
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XNOR 

 

Συνεπώς, το γεγονός ότι τα εξαρτήµατα αυτά είναι κατασκευασµένα µε την 

χρήση τρανζίστορ και διόδων, η λειτουργία τους µοιάζει περισσότερο µε ένα 

συνδυασµό ρελέ και διακοπτών συνδεδεµένων σε σειρά ή παράλληλα. Η πύλη έχει 

εισόδους και εξόδους. Η τιµή της εξόδου εξαρτάται εντελώς από το σήµα εισόδου. 

 

2.3.3 Μνήµες 

 

Οι µνήµες χρησιµεύουν για την αποθήκευση των εντολών του προγράµµατος, 

των αρχικών δεδοµένων και των ενδιάµεσων αποτελεσµάτων και µεγαλύτερη 

ποικιλία σε τύπους, τεχνολογία, οργάνωση, απόδοση και κόστος από οποιοδήποτε 

άλλο τµήµα ενός µικροϋπολογιστικού συστήµατος. Οι βασικότεροι τύποι λοιπόν 

είναι:  

 

Ενδιάµεση µνήµη (cache) 

Η µνήµη cache προορίζεται για να δώσει ταχύτητα µνήµης που προσεγγίζει 

εκείνη των πιο γρήγορων διαθέσιµων µνηµών, και ταυτόχρονα να παρέχει µεγάλη 

χωρητικότητα στην τιµή των λιγότερων ακριβών τύπων µνήµης ηµιαγωγών. Η έννοια 

αυτή παρουσιάζεται στο παρακάτω σχήµα (εικόνα 2.2): 

 

Εικόνα 3.2 Η µνήµη cache και η κύρια µνήµη 

 

A B X 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 
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Όταν ο επεξεργαστής επιχειρεί να διαβάσει µια λέξη από τη µνήµη, γίνεται 

έλεγχος για να διαπιστωθεί αν η λέξη αυτή βρίσκεται στην cache. Αν είναι έτσι η λέξη 

στέλνεται στον επεξεργαστή. Αν όχι, ένα τµήµα της κύριας µνήµης, που αποτελείται 

από κάποιο σταθερό αριθµό λέξεων µεταφέρεται στην cache και µετά η λέξη 

στέλνεται στον επεξεργαστή. Λόγω του φαινοµένου της τοπικότητας αναζήτησης, 

όταν ένα τµήµα δεδοµένων προσκοµίζεται στην cache για να ικανοποιήσει µια και 

µοναδική αναζήτηση στη µνήµη, είναι πιθανό ότι θα υπάρχουν και άλλες µελλοντικές 

αναζητήσεις σε εκείνη την ίδια θέση µνήµης ή σε άλλες λέξεις στο τµήµα. 

 

Μνήµες RAM 

Μια µονάδα µνήµης είναι ένα σύνολο από δυαδικά κύτταρα αποθήκευσης (τα 

δυαδικά κύτταρα µπορούν να αποθηκεύσουν είτε την τιµή "0", είτε την τιµή "1"). 

Πάνω στην κάρτα της µνήµης υπάρχουν και διάφορα ολοκληρωµένα κυκλώµατα που 

ελέγχουν τη λειτουργία της (τρόπος αποθήκευσης και διαχείρισης της πληροφορίας, 

µεταφορά πληροφοριών από και προς αυτή). Για την καλύτερη κατανόηση της RAM 

θα µπορούσαµε να τη φανταστούµε ως ένα διδιάστατο πίνακα, όπου σε κάθε κελί 

αποθηκεύεται η ελάχιστη πληροφορία, δηλαδή ένα bit "0" ή "1". Κάθε γραµµή του 

πίνακα έχει µια ξεχωριστή "διεύθυνση", που βοηθάει στην άµεση προσπέλαση της 

πληροφορίας που είναι αποθηκευµένη στα στοιχεία της γραµµής. Οποιαδήποτε 

αίτηση (ανάκληση ή αποθήκευση πληροφοριών) για τη RAM συνοδεύεται και από τη 

διεύθυνση, στην οποία θα εκτελεστεί η αίτηση. Επειδή µπορεί να γίνει προσπέλαση 

σε οποιαδήποτε διεύθυνση για µεταφορά πληροφορίας, προέκυψε το όνοµα "µνήµη 

τυχαίας προσπέλασης" που συντµήθηκε στον αγγλικό όρο RAM. 

Οι δυαδικές πληροφορίες αποθηκεύονται σαν οµάδες από bits, που είναι 

γνωστές ως "λέξεις" ("words"). Τα bits κάθε λέξης µεταφέρονται µέσα και έξω από τη 

µνήµη, όλα µαζί ως µια οµάδα. Το περιεχόµενο κάθε λέξης είναι ένα σύνολο από "0" 

ή "1" και µπορεί να αντιπροσωπεύει έναν αριθµό, µια εντολή, έναν ή περισσότερους 

αλφαριθµητικούς χαρακτήρες ή ακόµα, οποιαδήποτε πληροφορία κωδικοποιηµένη σε 

δυαδικό σύστηµα. Συνήθως, µια οµάδα των 8 bits χαρακτηρίζεται ως 1 byte.  

 

Στατική RAM 

Η στατική RAM (Static RAM - SRAM) είναι ένας τύπος µνήµης RAM που έχει 

την ικανότητα να διατηρεί αναλλοίωτα τα περιεχόµενά της για όσο χρονικό διάστηµα 

τροφοδοτείται µε ρεύµα, χωρίς να απαιτείται κάποια επιπλέον εξωτερική επέµβαση. 
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Στις SRAMs χρησιµοποιούνται ειδικοί διακόπτες (switches), που µπορεί να είναι 

ανοικτοί ή κλειστοί (on/off). Ο τρόπος κατασκευής της SRAM µοιάζει περισσότερο 

µε την τεχνολογία που εφαρµόζεται στους επεξεργαστές: πολλά ολοκληρωµένα 

κυκλώµατα, που έχουν τοποθετηθεί πάνω σε µια µικρή πλακέτα πυριτίου. Για την 

αποθήκευση κάθε bit στη µνήµη SRAM, απαιτούνται τέσσερα µε έξι transistors, γι΄ 

αυτό και το µέγεθος της SRAM είναι µεγαλύτερο από το µέγεθος της DRAM (κάθε 

bit χρειάζεται µόνο έναν πυκνωτή). Η πολυπλοκότητα και ο µεγάλος αριθµός 

transistors που χρησιµοποιούνται για τη µνήµη SRAM, είναι ο βασικότερος λόγος, 

εξαιτίας του οποίου η µνήµη SRAM έχει µεγαλύτερο κόστος από την DRAM. 

 

∆υναµική RAM 

Η δυναµική RAM (Dynamic RAM - DRAM) είναι ένας τύπος RAM, που µπορεί 

να διατηρήσει αναλλοίωτα τα περιεχόµενά της, µόνο αν γίνεται συνεχής 

αναζωογόνηση σε αυτά από ένα ειδικό κύκλωµα που ονοµάζεται refresh circuit 

(κύκλωµα αναζωογόνησης). Το κύκλωµα αναζωογόνησης διαβάζει µε µεγάλη 

συχνότητα τα περιεχόµενα κάθε πυκνωτή (σε κάθε πυκνωτή µπορούµε να 

αποθηκεύσουµε ένα bit), ανεξάρτητα αν τα περιεχόµενα του πυκνωτή 

χρησιµοποιούνται ή όχι εκείνη τη στιγµή. Εξαιτίας του τρόπου κατασκευής του 

κυκλώµατος αναζωογόνησης, το διάβασµα των περιεχοµένων των πυκνωτών έχει ως 

αποτέλεσµα και τη διατήρηση τους. Αν το κύκλωµα αναζωογόνησης δεν υπήρχε, τότε 

τα περιεχόµενα της µνήµης θα χάνονταν ακόµα και όταν ο υπολογιστής 

τροφοδοτούνταν µε ρεύµα. Η DRAM ονοµάζεται δυναµική RAM, εξαιτίας της 

διαδικασίας αναζωογόνησης των περιεχοµένων της. 

 

2.3.4 Καταχωρητές 

 

Οι καταχωρητές (registers) χρησιµεύουν για την αποθήκευση προσωρινών 

αποτελεσµάτων ή δεδοµένων, που έχουν σηµασία για το µικροεπεξεργαστή. Παρά το 

γεγονός ότι το πλήθος και το είδος των καταχωρητών είναι διαφορετικό σε κάθε 

µικροεπεξεργαστή, συνήθως συναντάµε τους παρακάτω: 

 

Συσσωρευτής (accumulator): Βρίσκεται στην αριθµητική και λογική µονάδα και 

χρησιµοποιείται για να αποθηκεύει (α) τον έναν από τους αριθµούς που απαιτούνται 

για να εκτελεστεί η πράξη και (β) το αποτέλεσµα της πράξης. 
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Καταχωρητής γενικού σκοπού (general purpose register): Bρίσκεται στην 

αριθµητική και λογική µονάδα και χρησιµοποιείται για να αποθηκεύει τον άλλο 

αριθµό που απαιτείται για να εκτελεστεί µία πράξη, καθώς και ως αποθηκευτικός 

χώρος για ενδιάµεσα αποτελέσµατα. Οι καταχωρητές αυτοί µπορούν να 

αποθηκεύσουν επίσης τη διεύθυνση της θέσης µνήµης, όπου βρίσκονται οι αριθµοί, ή 

τη διεύθυνση της θέσης µνήµης, όπου θα αποθηκευτεί το αποτέλεσµα. Σε πολλούς 

µικροεπεξεργαστές η ύπαρξη πολλών καταχωρητών γενικού σκοπού καθιστά περιττή 

την ύπαρξη του συσσωρευτή. 

 

Kαταχωρητής κατάστασης επεξεργαστή (processor status word): Bρίσκεται και 

αυτός στην αριθµητική και λογική µονάδα. Συνήθως αποτελείται από ένα σύνολο από 

δυαδικά ψηφία (bits), που ονοµάζονται δείκτες (flags) ή σηµαίες κατάστασης. Αυτά 

χρησιµοποιούνται για να δείχνουν στο χρήστη την παρούσα κατάσταση του 

µικροεπεξεργαστή, καθώς επίσης και χαρακτηριστικά γνωρίσµατα των 

αποτελεσµάτων της προηγούµενης πράξης. Όλοι οι µικροεπεξεργαστές είναι σε θέση 

µέσω του καταχωρητή κατάστασης να υποδείξουν ένα µηδενικό αποτέλεσµα (zero), 

ένα αρνητικό αποτέλεσµα (negative), ένα κρατούµενο (carry), µία υπερχείλιση 

(overflow), κ.λπ. 

 

Καταχωρητής εντολών (instruction register): Bρίσκεται στη µονάδα ελέγχου του 

µικροεπεξεργαστή και χρησιµοποιείται για να αποθηκεύει τον κώδικα λειτουργίας της 

εντολής, ενώ αυτή αποκωδικοποιείται για να εκτελεστεί. 

 

Μετρητής προγράµµατος (program counter): Bρίσκεται και αυτός στη µονάδα 

ελέγχου και αποθηκεύει τη διεύθυνση της θέσης µνήµης, στην οποία βρίσκεται η 

επόµενη προς εκτέλεση εντολή, έτσι ώστε να ανακληθεί από τη µνήµη, όταν 

τελειώσει η εκτέλεση της τρέχουσας εντολής. 

 

∆είκτης σωρού (stack pointer): Όλοι οι µικροεπεξεργαστές χρησιµοποιούν µια 

περιοχή για αποθήκευση δεδοµένων. Η περιοχή αυτή ονοµάζεται σωρός (stack). Ο 

σωρός µπορεί να είναι ένα σύνολο από καταχωρητές µέσα στο µικροεπεξεργαστή είτε 

ένα τµήµα της κύριας µνήµης (RAM). Ο σωρός χρησιµοποιείται για να αποθηκεύει 

ενδιάµεσα αποτελέσµατα αλλά και πληροφορίες, που αφορούν συνήθως στο 
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µικροεπεξεργαστή. Συνήθως ο σωρός είναι της µορφής Last In First Out (LIFO), όπου 

η τελευταία πληροφορία, που τοποθετείται στο σωρό, είναι και η πρώτη που θα 

πρέπει να αποσπαστεί. O δείκτης σωρού δείχνει πάντα στην κορυφή του σωρού, η 

οποία περιέχει την τελευταία πληροφορία, που τοποθετήθηκε στο σωρό. 

 

2.3.5 Συσκευές Προγραµµατιζόµενης λογικής 

 

Οι συσκευές προγραµµατιζόµενης λογικής PLD (Programmable Logic Devices) 

αποτελούνται από δυο επίπεδα συλλογής πυλών. Το πρώτο επίπεδο αποτελείται από 

πύλες AND και το δεύτερο από πύλες OR. Με τη χρήση του κατάλληλου 

προγράµµατος και συσκευής προγραµµατισµού µπορούν να υλοποιηθούν λογικές 

εξισώσεις µε πολύ απλό τρόπο. 

Έτσι οι PLDs µπορούν να χρησιµεύσουν σαν «συγκολλητική» λογική µεταξύ 

µικροεπεξεργαστή, µνηµών και συσκευών εισόδου-εξόδου δεδοµένων. Τα 

πλεονεκτήµατα που έχουµε είναι ότι ελαττώνεται ο αριθµός των ολοκληρωµένων, και 

ότι οι συσκευές προγραµµατιζόµενης λογικής είναι κάτω από τον έλεγχο του χρήστη 

δηλαδή µπορούν να επαναπρογραµµατιστούν και να ελεγχθούν. Έτσι έχουµε 

χαµηλότερο κόστος και µεγαλύτερη αξιοπιστία.  

 

Στους σύγχρονους µικροεπεξεργαστές για µη ενσωµατωµένα συστήµατα (π.χ. 

τους µικροεπεξεργαστές των προσωπικών υπολογιστών), δίνεται έµφαση στην 

υπολογιστική ισχύ. Η ευελιξία ανάπτυξης διαφορετικών εφαρµογών είναι µεγάλη, 

καθώς η λειτουργικότητα του τελικού συστήµατος καθορίζεται από τα εξωτερικά 

περιφερειακά τα οποία διασυνδέονται µε την κεντρική µονάδα (µικροεπεξεργαστή), η 

οποία δεν είναι εξειδικευµένη. Αντίθετα, στους µικροεπεξεργαστές για 

ενσωµατωµένα συστήµατα (µικροελεγκτές), οι οποίοι έχουν µικρότερες ή και 

µηδαµινές δυνατότητες συνεργασίας µε εξωτερικά περιφερειακά, αυτού του είδους, η 

ευελιξία είναι περιορισµένη, καθώς και η υπολογιστική ισχύς. Οι µικροελεγκτές 

δίνουν έµφαση στο µικρό αριθµό ολοκληρωµένων κυκλωµάτων που απαιτείται για τη 

λειτουργία µιας συσκευής, το χαµηλό κόστος και την εξειδίκευση. 

Στον µικροεπεξεργαστή, το ολοκληρωµένο κύκλωµα που τον αποτελεί 

περιέχει µόνο την Λογική και Αριθµητική Μονάδα (ALU), στοιχειώδεις καταχωρητές 

(registers), προσωρινή µνήµη RAM πολύ υψηλής ταχύτητας (cache memory) και, 

κάποιες φορές, τον ελεγκτή µνήµης (memory controller). Όµως, για τη λειτουργία 
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ενός πλήρους ενσωµατωµένου υπολογιστικού συστήµατος, απαιτούνται πολλά 

εξωτερικά υποσυστήµατα και περιφερειακά.  

 

 

2.4 Βασικά χαρακτηριστικά µικροεπεξεργαστών 

 

Στο υποκεφάλαιο αυτό θα αναφερθούµε στα βασικότερα χαρακτηριστικά των 

σύγχρονων µικροεπεξεργαστών. Τα βασικότερα χαρακτηριστικά λοιπόν ενός 

µικροεπεξεργαστή είναι: 

� η συχνότητα λειτουργίας (operating frequency) 

� το µήκος λέξης (word length) 

� το σετ εντολών (instruction set) 

 

2.4.1 Συχνότητα λειτουργίας µικροεπεξεργαστή 

 

 Όταν ο µικροεπεξεργαστής χρειαστεί να εκτελέσει µια εντολή, εκτελεί µια 

σειρά από διαδοχικές λειτουργίες, όπου κάθε µια από αυτές διαρκεί ένα χρονικό 

διάστηµα. Όπως έχουµε ήδη αναφέρει για τον συγχρονισµό των λειτουργιών αυτών 

είναι απαραίτητο ένα ρολόι (clock). Έτσι λοιπόν, σε κάθε «χτύπηµα» του ρολογιού ο 

µικροεπεξεργαστής εκτελεί µια στοιχειώδη λειτουργία. Το σήµα του ρολογιού, το 

οποί παράγεται από ένα εξωτερικό κύκλωµα, εναλλάσσεται µεταξύ της στάθµης των 

5 Volts και αυτής των 0 Volt. Το σήµα αυτό ονοµάζεται τετραγωνική παλµοσειρά 

(λόγω του σχήµατός του). Το χρονικό διάστηµα µεταξύ δυο διαδοχικών εναλλαγών 

του σήµατος ( πχ. από 0 έως 5 Volts και πάλι έως 0 Volt), είναι ίσο µε µια ηµιπερίοδο 

του ρολογιού, διαφορετικά δυο διαδοχικές ηµιπερίοδοι αποτελούν έναν κύκλο του 

ρολογιού. 

 Η συχνότητα του ρολογιού δείχνει το πλήθος των κύκλων του ρολογιού στη 

διάρκεια ενός δευτερολέπτου. Για τους σύγχρονους µικροεπεξεργαστές το µέγεθος 

αυτό είναι της τάξεως των µερικών GHz. Το ένα GHz είναι ίσο µε  1 δισεκατοµµύριο 

κύκλους το δευτερόλεπτο. Για παράδειγµα αν ένας µικροεπεξεργαστής έχει περίοδο 1 

1 nsec, η συχνότητα λειτουργίας του µικροεπεξεργαστή είναι 1/(1x 910− ) = 910  = 1 

GHz. Κάθε µικροεπεξεργαστής είναι σχεδιασµένος να λειτουργεί µέχρι κάποια 



 40 

µέγιστη συχνότητα, την συχνότητα του ρολογιού, την οποία αν προσπαθήσει κανείς 

να την υπερβεί το αποτέλεσµα θα είναι είτε λανθασµένη λειτουργία του 

ολοκληρωµένου κυκλώµατος είτε ακόµα και καταστροφή του µικροεπεξεργαστή. 

 Ο ρυθµός µε τον οποίο εκτελούνται οι εντολές σε ένα µικροεπεξεργαστή είναι 

συνάρτηση της συχνότητας λειτουργίας του. Ουσιαστικά, η συχνότητα του ρολογιού 

δείχνει το πλήθος των κύκλων µηχανής σε ένα µικροεπεξεργαστή (1 GHz = 910  

κύκλους µηχανής). Ένας κύκλος εντολής µπορεί να αποτελείται από  (περισσότερους 

από ένα) κύκλους µηχανής. Άρα, αν µια εντολή πρόσθεσης για παράδειγµα χρειάζεται 

5 κύκλους µηχανής σε έναν µικροεπεξεργαστή των 1 GHz, τότε χρειάζεται  5*1 nsec 

= 5 nsec για να εκτελεστεί, εποµένως µπορεί να εκτελέσει 200 εκατοµµύρια 

προσθέσεις το δευτερόλεπτο. 

 

2.4.2 Μήκος λέξης µικροεπεξεργαστή 

 

 Ένας µικροεπεξεργαστής µπορεί να κάνει αριθµητικές ή λογικές πράξεις 

µεταξύ των καταχωρητών του. Συνεπώς κάθε φορά τα δεδοµένα εισάγονται από την 

µνήµη ή από τις περιφερειακές µονάδες σε κάποιο καταχωρητή του 

µικροεπεξεργαστή και µετά πραγµατοποιείται η επεξεργασία τους. Το µήκος των 

καταχωρητών του µικροεπεξεργαστή επηρεάζει την ταχύτητα µε την οποία 

εκτελούνται οι πράξεις. Συνεπώς, όσο πιο µεγάλοι είναι οι καταχωρητές ενός 

µικροεπεξεργαστή τόσο πιο γρήγορα κατά κανόνα εκτελούνται τα προγράµµατα. 

 Οι καταχωρητές συνήθως έχουν το ίδιο µήκος µε το µήκος σε bits των 

υπόλοιπων εσωτερικών µονάδων του µικροεπεξεργαστή, όπως η αριθµητική και 

λογική µονάδα (ALU), το οποίο και λέµε µήκος λέξης του µικροεπεξεργαστή. Έτσι 

λοιπόν, οι µικροεπεξεργαστές χωρίζονται σε τρεις βασικές κατηγορίες: 

� µικροεπεξεργαστές µε µέγεθος καταχωρητή 8 δυαδικά ψηφία (8bit) 

(όπως ήταν ο MC6809 της Motorola) 

� µικροεπεξεργαστές µε µέγεθος καταχωρητή 16 δυαδικά ψηφία (16bit) 

(όπως ήταν ο TMS9900 της Texas Instruments) 

� µικροεπεξεργαστές µε µέγεθος καταχωρητή 32 δυαδικά ψηφία (32bit) 

(όπως ήταν ο BELLMAC 32A της AT&T Bell Labs) 

� µικροεπεξεργαστές µε µέγεθος καταχωρητή 64 δυαδικά ψηφία (8bit) 

(όπως είναι ο AMD64 της AMD) 
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Μια διαφορετική προσέγγιση για την βελτίωση της απόδοσης ενός 

µικροϋπολογιστικού συστήµατος είναι η αύξηση των µικροεπεξεργαστών, όπως είναι 

σε διατάξεις συµµετρικής πολυεπεξεργασίας όπου έχουν παρατηρηθεί σε υπολογιστές 

εξυπηρέτησης δικτύων (servers) και υπολογιστών κοινής χρήσης (workstations) από 

τις αρχές της δεκαετίας του 90. Συµβαδίζοντας µε τον νόµο του Moore
10

 έχει αρχίσει 

να γίνεται µεγαλύτερη η πρόκληση οι κατασκευαστές µικροεπεξεργαστών τείνουν να 

φτάσουν τα φυσικά όρια της τεχνολογίας (εικόνα 2.3). 

 

 

Εικόνα 2.3 Ο νόµος του Moore 

 

Ο νόµος του Moore διαπραγµατεύεται µε την ταχύτητα επεξεργασίας, την 

χωρητικότητα µνήµης και το κόστος των τρανζίστορ όπου βελτιώνονται (περίπου) σε 

εκθετικό βαθµό µέσα σε δυο χρόνια. Ως απάντηση, οι κατασκευαστές 

µικροεπεξεργαστών  προσπαθούν να βρουν άλλες µεθόδους για την βελτίωση της 

απόδοσής τους, µε σκοπό να αντεπεξέλθουν στην ορµή της συνεχής αύξησης των 

µικροεπεξεργαστών στην αγορά. 

Ένας πολυπύρηνος µικροεπεξεργαστής είναι απλά ένα ξεχωριστό τσιπ το 

οποίο περιέχει παραπάνω από ένα πυρήνα µικροεπεξεργαστών, πολλαπλασιάζοντας 

αποτελεσµατικά την ενδεχόµενη απόδοση µε τον αριθµό των πυρήνων (εφόσον τον 

λειτουργικό σύστηµα και το λογισµικό έχει σχεδιαστεί έτσι ώστε να εκµεταλλεύεται 

τους παραπάνω µικροεπεξεργαστές). Κάποια στοιχεία βέβαια, όπως είναι η µονάδα 

                                                 
10

 Ο αριθµός των τρανζίστορ στα ολοκληρωµένα κυκλώµατα διπλασιάζεται κάθε 2 χρόνια περίπου 
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διασύνδεσης διαύλου (Bus Interface Unit) και η ενδιάµεση µνήµη δευτέρου επιπέδου 

(L2 Cache), χρειάζεται να τα µοιράζονται µεταξύ τους οι πυρήνες. Επειδή από τη 

φυσική οπτική γωνία οι πυρήνες είναι κοντά µεταξύ τους, αλληλεπιδρούν σε πολύ πιο 

γρήγορες ταχύτητες του ρολογιού σε σύγκριση µε ξεχωριστά συστήµατα 

πολυεπεξεργαστών, βελτιώνοντας την όλη απόδοση του συστήµατος. 

 

2.4.3 Το σετ εντολών ενός µικροεπεξεργαστή 

 

 Όπως αναφέρθηκε και στην αρχή του κεφαλαίου για τις βασικές κατηγορίες 

µικροεπεξεργαστών, µε τον όρο σετ εντολών αναφερόµαστε στο σετ των εντολών που 

µπορεί να εκτελέσει ένας µικροεπεξεργαστής. Ανάλογα µε την τεχνολογία και το 

σχεδιασµό του, ο κάθε µικροεπεξεργαστής διαθέτει το δικό του σύνολο εντολών. Το 

πλήθος των εντολών αυτών διαφέρει και µπορεί να είναι από πολύ µικρό, όπως λίγες 

δεκάδες εντολών, έως πολύ µεγάλο, όπως µερικές εκατοντάδες εντολές. Για 

παράδειγµα ο µικροεπεξεργαστής 6502, που παρουσιάστηκε από την εταιρία MOS 

Technology το 1975, διαθέτει 151 διαφορετικές εντολές, ενώ ο 8085 της Intel διαθέτει 

239 εντολές. Το µήκος των εντολών εξαρτάται από τον αριθµό των εντολών και 

συνήθως είναι µεταξύ ενός και τριών byte. Το πρώτο byte αποτελεί πάντα τον κωδικό 

λειτουργίας της εντολής. Για το λόγο αυτό το σύνολο εντολών των 

µικροεπεξεργαστών αποτελείται από λιγότερες από 255 εντολές. Τα υπόλοιπα bytes 

περιέχουν είτε δεδοµένα είτε διευθύνσεις καταχωρητών είτε διευθύνσεις µνήµης. 

 Έγινε κατανοητό λοιπόν ότι οι ορισµοί των RISC (Μειωµένου σετ εντολών) 

και CISC (Σύνθετου σετ εντολών) µικροεπεξεργαστών  δεν έχουν πλέον την έννοια 

της αρχικής τους έννοιας. Αυτό που µετράει για τον πραγµατικό κόσµο είναι το πόσο 

γρήγορα ένας µικροεπεξεργαστής θα τρέξει τις εντολές που θα του δοθούν και πόσο 

καλά µπορεί να τρέξει τα προγράµµατα που ήδη υπάρχουν. 

 

Τέλος, θα πρέπει να τονιστεί στο σηµείο αυτό, ότι µικρότερο µέγεθος chip 

συνήθως σηµαίνει µικρότερη κατανάλωση ρεύµατος, µικρότεροι µικροεπεξεργαστές, 

χαµηλότερο κόστος κατασκευής και περισσότερο χώρο για νέα chips που θα 

προσθέτουν νέες δυνατότητες στα µικροϋπολογιστικά συστήµατα. Λιγότερα 

νανόµετρα συνεπάγονται σε λιγότερη κατανάλωση ρεύµατος κυρίως για τους 

χρήστες. Η επόµενη γενιά µικροεπεξεργαστών θα παράγεται µε την κατασκευαστική 

τεχνολογία των 45 νανοµέτρων, όπου τόσο θα είναι το πάχος των µικρότερων 
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εξαρτηµάτων στα τσιπ. Κατά το 2022 εκτιµάται ότι θα έχουµε τρανζίστορ στα 4nm. 

Ένα επίσης µεγάλο πρόβληµα της αρχιτεκτονικής µικροεπεξεργαστών σήµερα είναι 

και η κατανάλωση ισχύος όπου σήµερα οι µικροεπεξεργαστές της Intel µε 2 και 4 

πυρήνες καταναλώνουν τουλάχιστον 65-85 watt, ενώ αναµένεται έως το 2011 

µικροεπεξεργαστές των 16 πυρήνων που θα αγγίζουν µετά βίας τα 5 watt σε 

κατανάλωση (πτώση δηλαδή στα επίπεδα κατανάλωσης των µικρών και φορητών 

συσκευών).
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3
ο 

 

 

 Στο κεφάλαιο αυτό θα αναφέρουµε τις πιο γνωστές κατασκευαστικές εταιρείες 

µικροεπεξεργαστών και τις βασικότερες οικογένειες µικροελεγκτών που υπάρχουν 

σήµερα. Στην συνέχεια θα παρουσιαστούν συγκριτικοί πίνακες όπου θα περιγράφουν 

µικροεπεξεργαστές από τις γνωστότερες κατασκευαστικές εταιρείες στις µέρες µας, 

συγκρίνοντας τα βασικά τους χαρακτηριστικά. 

 

 

3.1 Εταιρείες – Οικογένειες µικροεπεξεργαστών 

 

Γενικά, όλες οι οικογένειες µικροελεγκτών ενσωµατώνουν τα περισσότερα 

από τα περιφερειακά που αναφέρθηκαν στο προηγούµενο κεφάλαιο, µε 

διαφοροποιήσεις κυρίως στην ύπαρξη ή µη ύπαρξη εσωτερικής µνήµης 

προγράµµατος και στο είδος της. Έτσι λοιπόν, υπάρχουν µικροελεγκτές χωρίς µνήµη 

προγράµµατος, οι οποίοι χαρακτηρίζονται ως ROM-less. Αυτοί παρέχουν πάντοτε µια 

παράλληλη αρτηρία (bus) δεδοµένων, πάνω στην οποία συνδέονται εξωτερικές 

µνήµες προγράµµατος και RAM. Τέτοιοι τύποι µικροελεγκτών προορίζονται για πιο 

ισχυρά υπολογιστικά συστήµατα ελέγχου, µε µεγαλύτερες απαιτήσεις µνήµης. 

Μικροελεγκτές µε µνήµη ROM, όπου παρέχουν τη δυνατότητα πολύ χαµηλού 

κόστους, όταν αγοράζονται σε πολύ µεγάλες ποσότητες και µικροελεγκτές µε µνήµη 

FLASH, οι οποία µπορεί συνήθως να προγραµµατιστεί πολλές φορές. Αυτή είναι η 

πιο διαδεδοµένη κατηγορία. Συχνά ο προγραµµατισµός της µνήµης µπορεί να γίνει 

ακόµη και πάνω στο κύκλωµα της ίδιας της ενσωµατωµένης (embedded) εφαρµογής 

(δυνατότητα In Circuit Programming, ISP). 

Παρακάτω θα παρουσιάσουµε τις δηµοφιλέστερες κατασκευαστικές εταιρείες 

τέτοιων µικροεπεξεργαστών αλλά και τις σηµαντικότερες οικογένειες αυτών. 
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3.1.1 Altera 

 

 Α εταιρεία Altera είναι από τις µεγαλύτερες κατασκευαστικές υψηλής 

ποιότητας PLDs (συσκευές προγραµµατιζόµενης λογικής). Η εταιρεία κατασκεύασε 

την πρώτη συσκευή προγραµµατιζόµενης λογικής το 1984.. Οι PLDs µπορούν να 

επαναπρογραµµατιστούν τόσο στην διάρκεια του σχεδιασµού τους, αλλά και στην 

διάρκεια χρήση τους για να εκτελέσουν διάφορες λειτουργίες. Οι κύριες οικογένειες 

µικροεπεξεργαστών της Altera's είναι: 

 

• Οικογένεια Cyclone, µια οικογένεια FPGAs, δηλαδή ολοκληρωµένων 

κυκλωµάτων που µπορούν να προγραµµατιστούν µετά την κατασκευή 

τους, µε πολύ χαµηλό κόστος και χαµηλής κατανάλωσης ισχύος. Ο 

πρώτος εµφανίστηκε το 2002, ενώ ο τελευταίος Cyclone IV to 2009. 

• Οικογένεια Arria, επίσης µια οικογένεια FPGAs µε ενσωµατωµένους 

ποµποδέκτες στα 3.75 Gbps, µε επίσης πολύ χαµηλό κόστος και 

κατανάλωση ισχύος, στα 40nm (Arria II GX το 2009). 

• Οικογένεια Stratix, όπου περιέχει FPGAs µε περισσότερες 

δυνατότητες από τις προηγούµενες οικογένειες. 

• Οικογένεια MAX, µια οικογένεια CPLDs, δηλαδή PLDs µε πιο 

σύνθετα αρχιτεκτονικά χαρακτηριστικά από αυτά των απλών 

συσκευών προγραµµατιζόµενης λογικής, µε χαµηλή κατανάλωση 

ισχύος, που αναφέρονται περισσότερο σε εφαρµογές όπως είναι οι 

φορητές συσκευές (ο ΜΑΧ ΙΙΖ στα 0.18µm το 2007). 

• Οικογένεια HardCopy, όπου περιέχει ASICs δήλαδή ολοκληρωµένα 

κυκλώµατα προσαρµοσµένα για συγκεκριµένη χρήση, όπως για 

παράδειγµα στα κινητά τηλέφωνα (ο HardCopy IV στα 40nm το 

2008). 

 

3.1.2 ARM  

 

 Οι µικροεπεξεργαστές της ARM είναι 32-bit και αρχιτεκτονικής RISC 

(Μειωµένου σετ εντολών) από την κατασκευαστική εταιρεία ARM Limited. Πλέον 

είναι γνωστή ως Advanced RISC Machine (ARM), ενώ παλαιότερα ως Acorn RISC 
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Machine (ARM). Από το 2007, το 98% του πάνω από ένα δισεκατοµµύριο κινητών 

τηλεφώνων που πουλιέται κάθε χρόνο χρησιµοποιούν τουλάχιστον ένα 

µικροεπεξεργαστή. Οι ARM µικροεπεξεργαστές χρησιµοποιούνται ευρέως στην 

ηλεκτρονική αγορά, όπως σε ψηφιακούς προσωπικούς βοηθούς (PDAs), κινητά 

τηλέφωνα, σε συσκευές ψηφιακών πολυµέσων και µουσικής, παιχνιδοµηχανές του 

χεριού, αριθµοµηχανές αλλά και σε περιφερειακά προσωπικών υπολογιστών όπως 

σκληροί δίσκοι και δροµολογητές. Ο στόχος της ARM δεν ήταν να κατασκευάζει 

δικούς της µικροεπεξεργαστές αλλά να κυρίως να δίνει την άδεια σε άλλες 

κατασκευαστικές να χρησιµοποιούν τα προϊόντα της ως βασικό σχεδιασµό, όπως 

είναι η Intel, η Motorola, η Hitachi, η Mitsubishi κ.α. Οι οικογένειες της ARM 

παρουσιάζονται παρακάτω. 

Οι πρώτες αρχιτεκτονικές µικροεπεξεργαστών της κατασκευαστικής ARM 

είναι: 

• Οικογένεια ARM1 

• Οικογένεια ARM2 

• Οικογένεια ARM3 

• Οικογένεια ARM6 

 

και στη συνέχεια η επόµενη γενιά µικροεπεξεργαστών των οικογενειών 

• Οικογένεια ARM7 όπου βρίσκουν εφαρµογή σε συσκευές όπως το 

Game Boy Advance, Nitendo DS, iPod και άλλες. 

• Οικογένεια StrongARM σε συνεργασία µε την κατασκευαστική DEC 

όπως θα φανεί παρακάτω 

• Οικογένεια ARM8 

• Οικογένεια ARM9 βρίσκει εφαρµογή σε αρκετά κινητά τηλέφωνα των 

εταιρειών Nokia, Sony Ericsson και Siemens καθώς και σε ψηφιακές 

φωτογραφικές µηχανές όπως της εταιρείας Canon  

• Οικογένεια ARM10 

• Οικογένεια XScale αντικατέστησε την οικογένεια της StrongARM 

• Οικογένεια ARM11 βρίσκει εφαρµογή σε συσκευές πολύ γνωστές  και 

χρήσιµες ακόµα και σήµερα όπως το Apple iPod και Apple iPod touch 

καθώς και σε κάρτες γραφικών της εταιρείας NVIDIA 

• Οικογένεια Cortex 
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3.1.3 Atmel 

 

 Η εταιρεία Atmel είναι µια κατασκευαστική ηµιαγωγών όπου ιδρύθηκε το 

1984. Στοχεύει στο να δίνει λύσεις σε συστήµατα που βασίζονται σε 

επαναπρογραµµατιζόµενους µικροελεγκτές. Τα προϊόντα της περιέχουν 

µικροελεγκτές όπως η οικογένεια ΑΤ89, που βασίζεται στην αρχιτεκτονική του 8051 

της Intel, αλλά και η οικογένεια AT91SAM και AT91CAP βασισµένοι στην 

αρχιτεκτονική της ARM. Επίσης περιέχει και καθαρά δικούς της µικροελεγκτές όπως 

είναι οι Atmel AVR and AVR32. Επίσης κατασκευάζει και RF συσκευές (radio 

frequency), EEPROM
11

 αλλά και συσκευές Flash memory, καθώς και ένα µεγάλο 

αριθµό από προϊόντα για συγκεκριµένες εφαρµογές. Η Atmel παρέχει τις συσκευές 

της όπως ASICs ή ASSPs βασισµένα στις απαιτήσεις των πελατών της. Σε πάρα 

πολλές περιπτώσεις µπορεί να παρέχει και λύσεις, µε συστήµατα σε ένα και µόνο 

τσιπ. 

 

3.1.4 Freescale Semicoductor  

 

 Η εταιρεία Freescale Semiconductor είναι µια Αµερικάνικη κατασκευαστική 

ηµιαγωγών. ∆ηµιουργήθηκε από την πτώχευση του τοµέα Προϊόντων Ηµιαγωγών της 

Motorola το 2004. Η Freescale επικεντρώνει προϊόντα ολοκληρωµένων κυκλωµάτων 

της στις αγορές αυτοκίνησης, ενσωµατωµένων συστηµάτων τηλεπικοινωνιών. 

Σήµερα η Freescale είναι ανάµεσα στις 20 πρώτες στις πωλήσεις προϊόντων 

ηµιαγωγών σε όλο τον κόσµο. Οι οικογένειες της Freescale ανάλογα µε την 

αρχιτεκτονική των µικροελεγκτών χωρίζονται σε 8-bit, όπως είναι οι 68HC05, 

68HC08 και 68HC11, των 16-bit,  όπως είναι οι 68HC12, 68HC16 και ο DSP56800, 

και των 34-bit, όπως είναι η σειρά 683xxx , οι M-CORE, και οι διάφορες οικογένειες 

των  MPC. 

 

 

                                                 
11

 EEPROM (Electrically Erasable PROM) και NVRAM (Non Volatile RAM). Μνήµες που επιτρέπουν 

την αλλαγή των πληροφοριών που περιέχουν, από τον κεντρικό µικροελεγκτή και δεν χάνουν τα 

δεδοµένα όταν απολεστεί η τροφοδοσία τους. 
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3.1.5 IBM  

 

 Η Αµερικάνικη εταιρεία International Business Machines (IBM), είναι µια 

διεθνής εταιρεία και µια από τις λίγες στον τοµέα της τεχνολογίας µε µεγάλη ιστορία 

από τις αρχές του 19
ου

 αιώνα. Η εταιρεία IBM είναι υπεύθυνη για την κατασκευή και 

την πώληση υλικού και λογισµικού ηλεκτρονικών υπολογιστών (δίνοντας έµφαση 

τελευταία στο λογισµικό), προσφέροντας υπηρεσίες σε διαφόρους τοµείς, που έχουν 

να κάνουν µε υπολογιστές µεγάλης ισχύος µέχρι και µε νανοτεχνολογία. Η IBM µέχρι 

προσφάτως είναι γνωστή ως η µεγαλύτερη παγκοσµίως εταιρεία υπολογιστών, και 

είναι ανάµεσα στις 20 πρώτες στις πωλήσεις προϊόντων ηµιαγωγών σε όλο τον κόσµο 

τα τελευταία χρόνια. Υπάρχουν δυο βασικές οικογένειες µικροεπεξεργαστών από την 

IBM: 

 

• Οικογένεια POWER (Performance Optimization With Enhanced RISC) 

η οποία ακολουθεί την αρχιτεκτονική RISC (Μειωµένου σετ εντολών) 

και µικροεπεξεργαστές σε αυτή την οικογένεια χρησιµοποιούνται σε 

πολλούς υπολογιστές εξυπηρέτησης δικτύων (servers) της IBM, 

µικροϋπολογιστές, αλλά και υπερυπολογιστές (supercomputers). Οι 

µικροεπεξεργαστές POWER3 (1998) αλλά και οι µετέπειτα στην 

οικογένεια της POWER (όπως POWER5 2004, POWER6 2007) 

υλοποιούν µικροεπεξεργαστές της 64-bit αρχιτεκτονικής. 

• Οικογένεια PowerPC-AS(Performance Optimization With Enhanced 

RISC – Performance Computing) η οποία επίσης ακολουθεί την 

αρχιτεκτονική RISC δηµιουργήθηκε από την συµµαχία της AIM 

(Apple-IBM-Motorola). Αρχικά οι µικροεπεξεργαστές της οικογένειας 

αυτής προοριζόταν για προσωπικούς υπολογιστές (όπως οι Macintosh 

µέχρι το 2006 πριν η Apple µεταβεί στην Intel) αλλά βρήκε χρήση και 

σε άλλες κονσόλες όπως ήταν οι παιχνιδοµηχανές. 
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3.1.6 Intel  

 

 Η Αµερικάνικη εταιρεία Intel (Integrated Electronics) είναι η µεγαλύτερη στον 

κόσµο κατασκευάστρια µικροεπεξεργαστών, βάση του εισοδήµατός της. Η εταιρεία 

είναι αυτή που επινόησε την αρχιτεκτονική x86 για τους µικροεπεξεργαστές, οι οποίοι 

βρίσκονται σήµερα στους περισσότερους προσωπικούς υπολογιστές. Η Intel 

κατασκευάζει επίσης µητρικές πλακέτες υπολογιστών, ελεγκτές δικτύων και 

ολοκληρωµένα κυκλώµατα, µνήµες, τσιπ γραφικών, µικροεπεξεργαστές µε 

δυνατότητα ενσωµάτωσης σε διάφορα µηχανήµατα, καθώς επίσης και άλλες 

συσκευές που σχετίζονται µε υπολογιστές και τηλεπικοινωνίες. Η Intel ήταν επίσης η 

πρώτη κατασκευάστρια µνηµών SRAM και DRAM. Ενώ η Intel έδωσε στο εµπόριο 

τον πρώτο της µικροεπεξεργαστή το 1971, όταν βρήκε απήχηση στον τοµέα των 

προσωπικών υπολογιστών (PC) ήταν που άλλαξε γραµµή και ασχολήθηκε µε την 

κατασκευή µικροεπεξεργαστών. Έτσι στην δεκαετία του 1990 η Intel έγινε ο κύριος 

προµηθευτής µικροεπεξεργαστών σε προσωπικούς υπολογιστές, µε κύριο αντίπαλό 

της την AMD, και βρίσκεται σε µια συνεχή προσπάθεια µαζί µε την εταιρεία της 

Microsoft για τον έλεγχο της κατεύθυνσης της βιοµηχανίας των προσωπικών 

υπολογιστών. Οι οικογένειες µικροεπεξεργαστών της εταιρείας Intel παρουσιάζονται 

παρακάτω. 

 

• Οικογένεια MCS-4 (1971) όπου περιείχε  τον πρώτο µικροεπεξεργαστή 

σε ένα και µοναδικό τσιπ (4004) 

• Οικογένεια MCS-40 περιελάµβανε 4-bit µικροεπεξεργαστές 

• Οικογένεια MCS-85 περιλαµβάνει 8-bit µικροεπεξεργαστές µετά 8008 

(1972) και 8080 (1974) 

• Οικογένεια MCS-86 περιέχει 16-bit µικροεπεξεργαστές επόµενης 

γενιάς, το ξεκίνηµα της αρχιτεκτονικής x86, όπως ήταν ο 8086 (1978), 

ο 8088 (1979), ο 80286 (1982) αλλά και 32-bit µικροεπεξεργαστές 

όπως ο 80386 (1985) και ο 80486 (1989). Αργότερα υπήρξαν και 

άλλες γνωστές οικογένειες µικροελεγκτών όπως οι ΜCS-96 και MCS-

296. Στις επόµενες οικογένειες µικροεπεξεργαστών, η Intel άρχισε να 

δίνει µεγάλη σηµασία στην υπολογιστική ισχύ των προϊόντων της. 
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• Οικογένεια Pentium (P5) περιείχε 32-bit µικροεπεξεργαστές όπως ήταν 

ο πρώτος κλασικός Pentium (1993), ο Pentium Pro (1995), ο Pentium 

µε MMX τεχνολογία (1997) 

• Οικογένεια Pentium(P6) περιείχε επίσης 32-bit µικροεπεξεργαστές 

όπως ο Pentium II (1997), ο Celeron (1998), ο Pentium III (1999), o 

Pentium M (2003) 

• Οικογένεια Netburst όπου περιείχε αρχικά 32-bit µικροεπεξεργαστές 

όπως ήταν ο Pentium 4 (2000), o Itanium (2001), o Pentium 4E , 4F 

και Xeon (2004), ενώ αργότερα 64-bit µικροεπεξεργαστές όπως ο 

Pentium D (2005) όπου περνάµε στην επόµενη γενιά και οικογένεια 

µικροεπεξεργαστών της Intel 

• Οικογένεια Atom περιείχε 32-bit µικροεπεξεργαστές µε τεχνολογία 

Hyper-Threading (παραλληλισµός των υπολογιστικών διαδικασιών) 

• Οικογένεια Core όπου περιείχε 64-bit µικροεπεξεργαστές όπως ο Core 

2 (2006),  Dual Core (2007) και τέλος µικροεπεξεργαστές που εξελίξει 

την αρχιτεκτονική της οικογένειας Netburst σε αρχιτεκτονική 

ονοµαζόµενη Nehalem, όπως ο Core i3, Core i5 (2008), Core i7 (2009) 

και Core i9. 

 

3.1.7 Microchip Technologies   

 

Η Microchip Technologies είναι µια Αµερικάνικη κατασκευαστική εταιρεία 

µικροελεγκτών, µνηµών και αναλογικών ηµιαγωγών. Η εταιρεία ιδρύθηκε το 1987. 

Τα προϊόντα της περιέχουν µικροελεγκτές (PICmicro, dsPIC / PIC24, PIC32), 

συσκευές σειριακών EEPROM, συσκευές σειριακών SRAM, , συσκευές RF, αλλά και 

αναλογικές συσκευές διαχείρησης θερµότητας, ισχύς, και µπαταρίας και πολλές 

άλλες, όπως συσκευές που επιτρέπουν στον χρήστη να αλληλεπιδρά µε κάποιο 

ηλεκτρονικό πληροφοριακό σύστηµα (Interface Devices, IDF). Η εταιρεία αυτή µε το 

να συνδυάζει χαµηλή κατανάλωση ισχύος και λειτουργικότητα στους µικροελεγκτές 

της (PIC), τους καθιστά ιδανικούς για οποιαδήποτε µικρής παροχής ενέργειας 

εφαρµογή. Οι βασικότερες οικογένειες της Microchip Technologies διαµορφώνονται 

µε βάση την αρχιτεκτονική τους και είναι οι παρακάτω. 
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• Οικογένεια των 8-bit (8-bit data bus), όπου περιέχει µικροελεγκτές 

όπως ο PICmicro, µε ένα µόνο αθροιστή (8 bits), ο PIC10 και ο PIC12 

µε  12-bit σετ εντολών  

• Οικογένεια των 16-bit, όπως είναι η σειρά των µικροελεγκτών PIC16, 

µε 14-bit σετ εντολών, ο PIC16F84, ο PICAXE, η σειρά των PIC18, µε 

16-bit σετ εντολών, ο PIC24 µε 24-bit σετ εντολών, ο dsPIC 

βασισµένος στον PIC24, µε λειτουργίες DSP και η 

• Οικογένεια των 32-bit (32 bit data bus) µικροελεγκτών όπως η σειρά 

των PIC32MX µε 32 bit εντολές, χρησιµοποιώντας αρχιτεκτονική 

MIPS. 

 

3.1.8 MIPS Technologies  

 

 H εταιρεία MIPS Technologies, πρώην MIPS Computer Systems, είναι 

παγκοσµίως γνωστή για την ανάπτυξη και δηµιουργία µικροεπεξεργαστών 

αρχιτεκτονικής MIPS, µιας σειράς µικροεπεξεργαστών αρχιτεκτονικής RISC. Η 

εταιρεία MIPS παρέχει αρχιτεκτονικές και πυρήνες µικροεπεξεργαστών σε διαφόρους 

τοµείς όπως σε δίκτυα, προσωπική ψηφιακή ψυχαγωγία, τηλεπικοινωνίες αλλά και σε 

επιχειρηµατικές εφαρµογές. Η εταιρεία δεν κατάφερε να συναγωνιστεί τις πολύ 

µεγαλύτερες εταιρείες στην αγορά υπολογιστών µε αποτέλεσµα για να διασώσει την 

παραγωγή µεταγενέστερων γενεών µικροεπεξεργαστών MIPS (όπως ο 64-bit R4000), 

η εταιρεία SGI αγοράζει την MIPS το 1992 και την µετονοµάζει σε MIPS 

Technologies Inc. (MTI),  θυγατρική πλέον της SGI.  Ουσιαστικά περιέχει µια και 

µόνο οικογένεια µικροεπεξεργαστών την οικογένεια R που περιείχε ενδεικτικά τους 

R2000 (1986), R4000 (1991), R8000 (1994), R10000 (1996), R12000 (1998) και 

R18000 (2001). 

 

 

3.1.9 SPARC  

 

 H εταιρεία SPARC International (Scalable Processor Architecture) 

κατασκευάζει µικροεπεξεργαστές αρχιτεκτονικής RISC και δηµιουργήθηκε από την 

γνωστή εταιρεία Sun Microsystems το 1986. Η SPARC ιδρύθηκε το 1989 για να 
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προάγει την αρχιτεκτονική SPARC. Υλοποιήσεις της πρώτης 32-bit SPARC 

αρχιτεκτονικής αρχικά σχεδιάστηκε και χρησιµοποιήθηκε σε συστήµατα της 

εταιρείας Sun αλλά και σε  υπολογιστές εξυπηρέτησης δικτύων της ίδιας, 

αντικαθιστώντας τα προηγούµενα συστήµατά της που βασίζονταν στην οικογένεια 

µικροεπεξεργαστών της Motorola 68000. Αργότερα, µικροεπεξεργαστές της SPARC 

χρησιµοποιήθηκαν από άλλες γνωστές εταιρείες για τα δικά τους προϊόντα όπως ήταν 

η Solbourne και η Fujitsu. Η SPARC International θέλησε το 2006 να δώσει την 

αρχιτεκτονική της στο ευρύ κοινό για να δηµιουργήσει ένα µεγαλύτερο οικοσύστηµα 

ως προς την σχεδίαση, για την οποία σχεδίαση έχει δώσει άδεια να χρησιµοποιούν 

διάφορες κατασκευαστικές εταιρείες µικροεπεξεργαστών και συσκευών, όπως είναι η 

Texas Instruments, η  Atmel, η Cypress Semiconductor, και η Fujitsu. Υπήρξαν µέχρι 

τότε 2 µεγάλες οικογένειες µικροεπεξεργαστών. 

 

• Η απλή SPARC οικογένεια µε διάφορες γενεές όπως η SPARC V7 

(1986), SPARC V8 (1990) και SPARC V9 (1993) η οποία περιείχε 

64-bit µικροεπεξεργαστές και η 

• UltraSPARC οικογένεια ακολουθώντας τις προδιαγραφές της 

προηγούµενης οικογένειας µετά την έκδοση των HyperSPARC και 

SuperSAPRC µικροεπεξεργαστών 

 

 

3.1.10 Texas Instruments  

 

 Η εταιρεία Texas Instruments, παγκοσµίως γνωστή ως TI, είναι µια 

Αµερικάνικη εταιρεία βιοµηχανίας ηµιαγωγών µετά την Intel, Samsung και Toshiba, 

και η πρώτη σε παραγωγή µικροεπεξεργαστών ψηφιακού σήµατος (digital signal 

processors, DSPs) και αναλογικών ηµιαγωγών, παρέχοντας µια µεγάλη σειρά από 

προϊόντα τέτοιας φύσεως. Στον τοµέα παραγωγής µικροεπεξεργαστών ξεκίνησε το 

1971 µε την οικογένεια µικροεπεξεργαστών την TMS όπου το 1973 κυκλοφόρησε ο 

TMS7000 για την χρήση του σε ένα µικροϋπολογιστή. Το 1976 κυκλοφόρησε τον 

TMS9900 έναν 16-bit µικροεπεξεργαστή ο οποίος συναγωνιζόταν τότε τον 8086 της 

Intel επειδή ήταν φθηνότερος και έτρεχε τα προγράµµατα πιο γρήγορα (θερµαινόταν 

περισσότερο όµως) , όπως και ο διάδοχος TMS9980. Μια άλλη οικογένεια είναι αυτή 
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των MSP430, µε 4 γενεές µικροελεγκτών των 16-bit, που χρησιµοποιούνται ευρέως 

µέχρι και σήµερα, διότι καταφέρνουν να συνδυάσουν χαµηλό κόστος και χαµηλή 

κατανάλωση ισχύος σε διάφορες εφαρµογές, όπως µέτρησης, ασύρµατης µηχανικής ή 

µικρής κατανάλωσης ενέργειας. Σήµερα η TI έχει µόνο δυο τοµείς εργασίας: ένας της 

βιοµηχανίας ηµιαγωγών (Semiconductors, SC) και ένας για εκπαιδευτική τεχνολογία 

(Educational Technology, ET). 

 

3.1.11 Xilinx  

 

 Η εταιρεία Xilinx, είναι η µεγαλύτερη στον κόσµο προµηθεύτρια 

συσκευών προγραµµατιζόµενης λογικής (PLDs), ο εφευρέτης των FPGAs αλλά και η 

πρώτη εταιρεία ηµιαγωγών µε πλήθος κατασκευαστικών µοντέλων. Ιδρύθηκε το 1984 

µε συνέταιρους σε διάφορες χώρες όπως Νότια Αµερική, Ασία και Ευρώπη. Στην 

αγορά των συσκευών προγραµµατιζόµενης λογικής (PLDs) η Xilinx είναι κυρίαρχη 

µέχρι τα τέλη του 1990 και συνεχίζει να είναι στην κορυφή των κατασκευαστικών 

εταιρειών µέχρι και σήµερα. 

Η εταιρεία Xilinx έχει δυο µεγάλες οικογένειες µικροελεγκτών: την υψηλής 

απόδοσης σειράς Virtex και της υψηλής ισχύος σειράς Spartan, αλλά και µια 

χαµηλότερου κόστους επιλογής, της σειράς EasyPath. Επίσης κατασκευάζει δυο 

σειρές CPLDs, αυτής της CoolRunner και της σειράς 9500. Κάθε µοντέλο σειράς έχει 

κυκλοφορήσει στην αγορά και σε µετέπειτα γενεές από την πρώτη. Η τελευταίες 

Virtex-6 και Spartan-6 οικογένειες FPGA  καταναλώνουν 50% λιγότερη ισχύ, 

κοστίζουν 20% λιγότερο, και έχουν τουλάχιστον την διπλάσια λογική χωρητικότητα 

προηγούµενων γενεών FPGAs. 

 

3.1.12 ZiLOG 

 

 H εταιρεία ZiLOG συστάθηκε το 1998 ως µια βιοµηχανία 8-bit, 16-bit, 24-bit, 

and 32-bit µικροεπεξεργαστών και έγινε γνωστή λόγω µιας και µόνο σειράς 

παραγωγής επεξεργαστών την Z80, η οποία ήταν συµβατή µε αυτή της 8080 της Intel. 

Παρέχει ουσιαστικά µια µόνο οικογένεια µικροεπεξεργαστών την Ζ µε σειρές όπως 

την Ζ8 και Ζ180-Ζ80 (π.χ. Ζ800, Ζ8000, Ζ280, Ζ180) αν εξαιρέσουµε την σειρά eZ8, 

eZ80 και Ζ16  που ουσιαστικά ήταν µικροεπεξεργαστές µε τις ίδιες προδιαγραφές µε 
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αυτούς της προηγούµενης οικογένειας, µε τη µόνη διαφορά ότι ήταν 4 φορές πιο 

γρήγοροι λόγω αναβάθµισης του υλικού. 

 

 

3.2 Ανάλυση αγοράς 

 

 Στο σηµείο αυτό, αφού έγινε µια σύντοµη περιγραφή τον επικρατέστερων 

εταιρειών κατασκευής µικροεπεξεργαστών, αλλά και µια παρουσίαση των 

οικογενειών της κάθε µιας, θα δούµε συγκριτικούς πίνακες µεταξύ των 

χαρακτηριστικών των µικροεπεξεργαστών, από τις µεγαλύτερες και επικρατέστερες 

µέχρι και σήµερα εταιρείες κατασκευής σύγχρονων πλέον µικροεπεξεργαστών, όπως 

είναι η Atmel, η Microchip Technologies, η Freescale Semiconductors, (πρώην 

Motorola) αλλά και η Texas Intruments. 

 

3.2.1 Συγκριτικοί Πίνακες µικροεπεξεργαστών της εταιρείας Atmel 

 

 

 Στους παρακάτω πίνακες συγκρίνονται οι βασικότεροι µικροεπεξεργαστές της 

εταιρείας Intel ως προς τα βασικά τους χαρακτηριστικά, όπως είναι η χωρητικότητα 

των µνηµών Flash (σε Kbytes), EEPROM (σε Kbytes), SRAM (σε Bytes), τα I/O 

Pins, η συχνότητα λειτουργίας τους F.max (σε MHz), τάση λειτουργίας τους Vcc (σε 

Vοlts), αν και πόσους χρονιστές (timers) περιέχουν, αριθµό Interrupts κ.α. 

Ταυτόχρονα γίνεται µια κατηγοριοποίηση στην παρουσίαση των πολύ γνωστών 

µικροελεγκτών της εταιρείας Atmel, ως προς την εφαρµογή τους.  

Έχουµε λοιπόν: 
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Για εφαρµογές αυτοκίνησης (automotive) 

 

Συσκευή 
Flash 

(Kbytes) 
EEPROM 
(Kbytes) 

SRAM 
(Bytes) 

Max 
I/O 

Pins 

F.max 
(MHz) 

Vcc (V) 
10-bit 
A/D 

Channels 

16-bit 
Timers 

8-bit 
Timer 

Ext 
Interrupts 

AT90CAN128 128 4 4096 53 16 2.7 - 5.5 8 2 2 8 

AT90CAN32 32 1 2048 53 16 2.7 - 5.5 8 2 2 8 

AT90CAN64 64 2 4096 53 16 2.7 - 5.5 8 2 2 8 

ATmega164P 16 0.5 1024 32 16 2.7 - 5.5 8 1 2 32 

ATmega168 16 0.5 1024 23 16 2.7 - 5.5 8 1 2 26 

ATmega169P 16 0.5 1024 54 16 2.7 - 5.5 8 1 2 17 

ATmega324P 32 1 2048 32 16 2.7 - 5.5 8 1 2 32 

ATmega32C1 32 1 2048 27 16 2.7 - 5.5 11 ΝΑΙ ΝΑΙ 4 

ATmega32M1 32 1 2048 27 16 2.7 - 5.5 11 ΝΑΙ ΝΑΙ 4 

ATmega48 4 0.25 512 23 16 2.7 - 5.5 8 1 2 26 

ATmega644P 64 2 4096 32 16 2.7 - 5.5 8 1 2 32 

ATmega64C1 64 2 4096 27 16 2.7 - 5.5 11 ΝΑΙ ΝΑΙ 4 

ATmega64M1 64 2 4096 27 16 2.7 - 5.5 11 ΝΑΙ ΝΑΙ 4 

ATmega88 8 0.5 1024 23 16 2.7 - 5.5 8 1 2 26 

ATtiny167 16 0.5 512 16 16 2.7 - 5.5 11 1 1 16 

ATtiny24 2 0.125 128 12 16 2.7 - 5.5 8 1 1 12 

ATtiny25 2 0.125 128 6 16 2.7 - 5.5 4 -- 2 7 

ATtiny261 2 0.125 128 16 16 2.7 - 5.5 11 1 2 2 

ATtiny44 4 0.25 256 12 16 2.7 - 5.5 8 1 8 12 

ATtiny45 4 0.25 256 6 16 2.7 - 5.5 4 -- 2 7 

ATtiny461 4 0.25 256 16 16 2.7 - 5.5 11 1 2 2 

ATtiny84 8 0.5 512 12 16 2.7 - 5.5 8 1 1 12 

ATtiny85 8 0.5 512 6 16 2.7 - 5.5 4 -- 2 7 

ATtiny861 8 0.5 512 16 16 2.7 - 5.5 11 1 2 2 

ATtiny87 8 0.5 512 16 16 2.7 - 5.5 11 1 1 16 

 

 

Για εφαρµογές διαχείρησης ενέργειες (battery management) 

 

Συσκευή 
Flash 

(Kbytes) 
EEPROM 
(Kbytes) 

SRAM 
(Bytes) 

Max 
I/O 

Pins 

F.max 
(MHz) 

Vcc (V) 
12-bit 
A/D 

Channels 

16-bit 
Timers 

8-bit 
Timer 

Ext 
Interrupts 

ATmega16HVA 16 256 512 6 4 1.8 - 9.0 5 2 -- 3 

ATmega16HVB 16 512 1K 12 8 4 - 25 7 2 -- 4 

ATmega32HVB 32 1 2K 12 8 4 - 25 7 2 -- 4 

ATmega406 40 0.5 2048 18 1 4 - 25 -- 1 1 4 

ATmega8HVA 8 256 512 6 4 1.8 - 9.0 5 2 -- 3 
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Για εφαρµογές φωτισµού(lighting) 

 

Συσκευή 
Flash 

(Kbytes) 
EEPROM 
(Kbytes) 

SRAM 
(Bytes) 

Max 
I/O 

Pins 

F.max 
(MHz) 

16-bit 
Timers 

8-bit 
Timer 

Ext 
Interrupts 

AT90PWM1 8 0.5 512 19 16 1 1 4 

AT90PWM2 8 0.5 512 19 16 1 1 4 

AT90PWM216 16 0.5 1024 19 16 1 1 4 

AT90PWM2B 8 0.5 512 19 16 1 1 4 

AT90PWM3 8 0.5 512 27 16 1 1 4 

AT90PWM316 16 0.5 1024 27 16 1 1 4 

AT90PWM3B 8 0.5 512 27 16 1 1 4 

 

 

Για εφαρµογές οθονών υγρών κρυστάλλων (LCD) 

 

Συσκευή 
Flash 

(Kbytes) 
EEPROM 
(Kbytes) 

SRAM 
(Bytes) 

Max 
I/O 

Pins 

F.max 
(MHz) 

Vcc 
(V) 

16-bit 
Timers 

8-bit 
Timer 

10-bit 
A/D 

Channels 

Ext 
Interrupts 

ATmega169P 16 0.5 1024 54 16 1.8-5.5 1 2 8 17 

ATmega329 32 1 2048 54 16 1.8-5.5 1 2 8 17 

ATmega3290 32 1 2048 69 16 1.8-5.5 1 2 8 32 

ATmega3290P 32 1 2048 69 20 1.8-5.5 1 2 8 32 

ATmega329P 32 1 2048 54 20 1.8-5.5 1 2 8 17 

ATmega649 64 2 4096 54 16 1.8-5.5 1 2 8 17 

ATmega6490 64 2 4096 69 16 1.8-5.5 1 2 8 32 

 

 

Για εφαρµογές ενιαίου σειριακού διαύλου (USB) 

 

Συσκευή 
Flash 

(Kbytes) 
EEPROM 
(Kbytes) 

SRAM 
(Bytes) 

Max I/O 
Pins 

AT90USB1286 128 4 8192 48 

AT90USB1287 128 4 8192 48 

AT90USB162 16 0.5 512 22 

AT90USB646 64 2 4096 48 

AT90USB647 64 2 4096 48 

AT90USB82 8 0.5 512 22 

ATmega16U2 8 0.5 512 22 

ATmega16U4 16 1 2.5K 26 

ATmega32U2 8 1 1024 22 

ATmega32U4 32 1 2.5K 26 

ATmega8U2 8 0.5 512 22 
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3.2.2 Συγκριτικοί Πίνακες µικροεπεξεργαστών της εταιρείας 
Microchip Technologies 

 

 Στους παρακάτω πίνακες συγκρίνονται οι βασικότεροι µικροεπεξεργαστές της 

εταιρείας Microchip Technologies ως προς την µνήµη του προγράµµατος που 

κατέχουν (Program Memory σε KBytes), την µνήµη ΕEPROM, την µνήµη RAM, τα 

I/O Pins, την µέγιστη  ταχύτητα CPU (σε MHz), πόσους και τι είδους χρονιστές 

περιέχουν αλλά και την τάση λειτουργίας τους (Vcc). Ταυτόχρονα γίνεται µια 

κατηγοριοποίηση της παρουσίασης των µικροελεγκτών της Microchip ως προς την 

αρχιτεκτονική τους (8-bit και 16-bit). 

 

Για τους µικροελεγκτές των 8-bit έχουµε τους εξής πίνακες για τις οικογένειες 

PIC10, PIC12, PIC16 και PIC18 

 

Οικογένεια 
PIC10 

Program 
Memory 
(Kbytes) 

EEPROM RAM I/O Pins 
CPUSpeed 

(MHz) 
Timers Vcc 

PIC10F200  0.375 0 16 4 4  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC10F202  0.75 0 24 4 4  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC10F204  0.375 0 16 4 4  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC10F206  0.75 0 24 4 4  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC10F220  0.375 0 16 4 8  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC10F222  0.75 0 23 4 8  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

 

Οικογένεια 
PIC12 

Program 
Memory 
(Kbytes) 

EEPROM RAM I/O Pins 
CPUSpeed 

(MHz) 
Timers Vcc 

PIC12F1822  3.5 256 128 6 32  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC12F508  0.75 0 25 6 4  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC12F509  1.5 0 41 6 4  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC12F510  1.5 0 38 6 8  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC12F519  1.5 64 41 6 8  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC12F609  1.75 0 64 6 20  1 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 15V 

PIC12F615  1.75 0 64 6 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 15V 

PIC12F617  3.5 0 128 6 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC12F629  1.75 128 64 6 20  1 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC12F635  1.75 128 64 6 20  1 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC12F675  1.75 128 64 6 20  1 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC12F683  3.5 256 128 6 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 
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Οικογένεια  
PIC16 

Program 
Memory 
(Kbytes) 

EEPROM RAM I/O Pins 
CPUSpeed 

(MHz) 
Timers Vcc 

PIC16F1823  3.5 256 128 12 32  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F1826  3.5 256 256 16 32  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F1827  7 256 384 16 32  4 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F1933  7 256 256 25 32  4 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F1934  7 256 256 36 32  4 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F1936  14 256 512 25 32  4 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F1937  14 256 512 36 32  4 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F1938  28 256 1024 25 32  4 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F1939  28 256 1024 36 32  4 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F1946  14 256 512 53 32  4 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F1947  28 256 1024 53 32  4 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F505  1.5 0 72 12 20  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F506  1.5 0 67 12 20  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F526  1.5 64 67 12 20  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F54  0.75 0 25 12 20  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F57  3 0 72 20 20  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F59  3 0 134 32 20  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F610  1.75 0 64 12 20  1 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 15V 

PIC16F616  3.5 0 128 12 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 15V 

PIC16F627A  1.75 128 224 16 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F628A  3.5 128 224 16 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F630  1.75 128 64 12 20  1 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F631  1.75 128 64 18 20  1 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F636  3.5 256 128 12 20  1 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F639  3.5 256 128 12 20  1 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F648A  7 256 256 16 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F676  1.75 128 64 12 20  1 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F677  3.5 256 128 18 20  1 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F684  3.5 256 128 12 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F685  7 256 256 18 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F687  3.5 256 128 18 20  1 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F688  7 256 256 12 20  1 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F689  7 256 256 18 20  1 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F690  7 256 256 18 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F716  3.5 0 128 13 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F72  3.5 0 128 22 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC16F720  3.5 0 128 18 16  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F721  7 0 256 18 16  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F722  3.5 0 128 25 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F723  7 0 192 25 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F724  7 0 192 36 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F726  14 0 368 25 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F727  14 0 368 36 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC16F73  7 0 192 22 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC16F737  7 0 368 25 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC16F74  7 0 192 33 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC16F747  7 0 368 36 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC16F76  14 0 368 22 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  2V - 5.5V 
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PIC16F767  14 0 368 25 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC16F77  14 0 368 33 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC16F777  14 0 368 36 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC16F785  3.5 256 128 18 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 15V 

PIC16F818  1.75 128 128 16 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F819  3.5 256 256 16 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F84A  1.75 64 68 13 20  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  2V - 6V 

PIC16F87  7 256 368 16 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F88  7 256 368 16 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC16F882  3.5 128 128 25 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F883  7 256 256 25 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F884  7 256 256 36 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F886  14 256 368 25 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F887  14 256 368 36 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F913  7 256 256 25 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F914  7 256 256 36 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F916  14 256 352 25 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F917  14 256 352 36 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16F946  14 256 336 54 20  2 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC16HV540  1.5 0 25 12 20  1 - 8-bit , 0 - 16-bit  3.5V - 15V 

 

Οικογένεια 
PIC18 

Program 
Memory 
(Kbytes) 

EEPROM RAM I/O Pins 
CPUSpeed 

(MHz) 
Timers Vcc 

PIC18F1220  4 256 256 16 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F1230  4 128 256 16 40  2 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F1320  8 256 256 16 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F1330  8 128 256 16 40  2 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F13K22  8 256 256 18 64  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC18F13K50  8 256 512 15 48  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC18F14K22  16 256 512 18 64  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC18F14K50  16 256 768 15 48  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC18F2220  4 256 512 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2221  4 256 512 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2320  8 256 512 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2321  8 256 512 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2331  8 256 768 24 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F23K20  8 256 512 25 64  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 3.6V 

PIC18F2410  16 0 768 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2420  16 256 768 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2423  16 256 768 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2431  16 256 768 24 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2450  16 0 768 23 48  1 - 8-bit , 2 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2455  24 256 2048 24 48  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2458  24 256 2048 24 48  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2480  16 256 768 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F24J10  16 0 1024 21 40  1 - 8-bit , 2 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F24J11  16 0 3800 21 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F24J50  16 0 3800 22 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F24K20  16 256 768 25 64  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 3.6V 
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PIC18F2510  32 0 1536 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2515  48 0 3968 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2520  32 256 1536 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2523  32 256 1536 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2525  48 1024 3968 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2550  32 256 2048 24 48  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2553  32 256 2048 24 48  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2580  32 256 1536 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2585  48 1024 3328 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F25J10  32 0 1024 21 40  1 - 8-bit , 2 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F25J11  32 0 3800 21 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F25J50  32 0 3800 22 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F25K20  32 256 1536 25 64  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 3.6V 

PIC18F25K22  32 256 1536 25 64  3 - 8-bit , 4 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC18F2610  64 0 3968 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2620  64 1024 3968 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2680  64 1024 3328 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2682  80 1024 3328 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F2685  96 1024 3328 25 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F26J11  64 0 3800 21 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F26J50  64 0 3800 22 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F26K20  64 1024 3936 25 64  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 3.6V 

PIC18F4220  4 256 512 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4221  4 256 512 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4320  8 256 512 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4321  8 256 512 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4331  8 256 768 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F43K20  8 256 512 36 64  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 3.6V 

PIC18F4410  16 0 768 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4420  16 256 768 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4423  16 256 768 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4431  16 256 768 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4450  16 0 768 34 48  1 - 8-bit , 2 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4455  24 256 2048 35 48  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4458  24 256 2048 35 48  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4480  16 256 768 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F44J10  16 0 1024 32 40  1 - 8-bit , 2 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F44J11  16 0 3800 34 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F44J50  16 0 3800 34 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F44K20  16 256 768 36 64  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 3.6V 

PIC18F4510  32 0 1536 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4515  48 0 3968 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4520  32 256 1536 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4523  32 256 1536 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4525  48 1024 3968 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4550  32 256 2048 35 48  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4553  32 256 2048 35 48  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4580  32 256 1536 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4585  48 1024 3328 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F45J10  32 0 1024 32 40  1 - 8-bit , 2 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F45J11  32 0 3800 34 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 
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PIC18F45J50  32 0 3800 34 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F45K20  32 256 1536 36 64  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 3.6V 

PIC18F45K22  32 256 1536 36 64  3 - 8-bit , 4 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 5.5V 

PIC18F4610  64 0 3968 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4620  64 1024 3968 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4680  64 1024 3328 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4682  80 1024 3328 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F4685  96 1024 3328 36 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F46J11  64 0 3800 34 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F46J50  64 0 3800 34 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F46K20  64 1024 3936 36 64  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  1.8V - 3.6V 

PIC18F6310  8 0 768 54 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F6390  8 0 768 50 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F6393  8 0 768 50 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F63J11  8 0 1024 54 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F63J90  8 0 1024 51 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F6410  16 0 768 54 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F6490  16 0 768 50 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F6493  16 0 768 50 32  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F64J11  16 0 1024 54 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F64J90  16 0 1024 51 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F6520  32 1024 2048 52 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F6527  48 1024 3936 54 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F65J10  32 0 2048 50 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F65J11  32 0 2048 54 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F65J15  48 0 2048 50 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F65J50  32 0 3904 49 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F65J90  32 0 2048 50 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F6622  64 1024 3936 54 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F6627  96 1024 3936 54 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F6628  96 1024 3936 54 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F66J10  64 0 2048 50 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F66J11  64 0 3904 50 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F66J15  96 0 3936 50 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F66J16  96 0 3904 50 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F66J50  64 0 3904 49 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F66J55  96 0 3904 49 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F66J60  64 0 3808 39 42  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F66J65  96 0 3808 39 42  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F66J90  64 0 3900 51 48  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F66J93  64 0 3900 51 48  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F6722  128 1024 3936 54 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F6723  128 1024 3936 54 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F67J10  128 0 3936 50 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F67J11  128 0 3904 50 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F67J50  128 0 3904 49 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F67J60  128 0 3808 39 42  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F67J90  128 0 3900 51 48  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F67J93  128 0 3900 51 48  3 - 8-bit , 1 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F8310  8 0 768 70 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F8390  8 0 768 66 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 



 62 

PIC18F8393  8 0 768 66 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F83J11  8 0 1024 70 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F83J90  8 0 1024 66 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F8410  16 0 768 70 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F8490  16 0 768 66 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F8493  16 0 768 66 32  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F84J11  16 0 1024 70 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F84J90  16 0 1024 66 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F8520  32 1024 2048 68 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F8527  48 1024 3936 70 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F85J10  32 0 2048 66 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F85J11  32 0 2048 70 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F85J15  48 0 2048 66 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F85J50  32 0 3904 65 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F85J90  32 0 2048 66 40  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F8622  64 1024 3936 70 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F8627  96 1024 3936 70 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 5.5V 

PIC18F8628  96 1024 3936 70 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F86J10  64 0 2048 66 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F86J11  64 0 3904 66 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F86J15  96 0 3936 66 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F86J16  96 0 3904 66 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F86J50  64 0 3904 65 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F86J55  96 0 3904 66 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F86J60  64 0 3808 55 42  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F86J65  96 0 3808 55 42  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F86J90  64 0 3900 67 48  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F86J93  64 0 3900 67 48  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F8722  128 1024 3936 70 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F8723  128 1024 3936 70 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 5.5V 

PIC18F87J10  128 0 3936 66 40  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F87J11  128 0 3904 66 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  2V - 3.6V 

PIC18F87J50  128 0 3904 65 48  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F87J60  128 0 3808 55 42  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F87J90  128 0 3900 67 48  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F87J93  128 0 3900 67 48  1 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F96J60  64 0 3808 70 42  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F96J65  96 0 3808 70 42  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 

PIC18F97J60  128 0 3808 70 42  2 - 8-bit , 3 - 16-bit  , 0 - 32-bit  2V - 3.6V 
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Για τους µικροελεγκτές των 16-bit έχουµε τους εξής πίνακες για τις 

οικογένειες PIC24F, PIC24H, και τις dspPIC30 και dspPIC33 

 

Οικογένεια 
PIC24F 

Program 
Memory 
(Kbytes) 

RAM 
(bytes) 

EEPROM Vcc 
I/O 

Pins 
Timers 

PIC24F04KA200  4 512 0  1.8V - 3.6V 12  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24F04KA201  4 512 0  1.8V - 3.6V 18  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24F08KA101  8 1536 512  1.8V - 3.6V 18  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24F08KA102  8 1536 512  1.8V - 3.6V 24  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24F16KA101  16 1536 512  1.8V - 3.6V 18  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24F16KA102  16 1536 512  1.8V - 3.6V 24  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ16GA002  16 4096 0  2V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ16GA004  16 4096 0  2V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ32GA002  32 8192 0  2V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ32GA004  32 8192 0  2V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ32GA102  32 8192 0  2V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ32GA104  32 8192 0  2V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ32GB002  32 8192 0  2V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ32GB004  32 8192 0  2V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ48GA002  48 8192 0  2V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ48GA004  48 8192 0  2V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ64GA002  64 8192 0  2V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ64GA004  64 8192 0  2V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ64GA006  64 8192 0  2V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ64GA008  64 8192 0  2V - 3.6V 69  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ64GA010  64 8192 0  2V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ64GA102  64 8192 0  2V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ64GA104  64 8192 0  2V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ64GB002  64 8192 0  2V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ64GB004  64 8192 0  2V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ64GB106  64 16384 0  2V - 3.6V 52  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ64GB108  64 16384 0  2V - 3.6V 68  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ64GB110  64 16384 0  2V - 3.6V 84  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ96GA006  96 8192 0  2V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ96GA008  96 8192 0  2V - 3.6V 69  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ96GA010  96 8192 0  2V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ128GA006  128 8192 0  2V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ128GA008  128 8192 0  2V - 3.6V 69  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ128GA010  128 8192 0  2V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ128GA106  128 16384 0  2V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ128GA108  128 16384 0  2V - 3.6V 69  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ128GA110  128 16384 0  2V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ128GB106  128 16384 0  2V - 3.6V 52  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ128GB108  128 16384 0  2V - 3.6V 68  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ128GB110  128 16384 0  2V - 3.6V 84  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ192GA106  192 16384 0  2V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ192GA108  192 16384 0  2V - 3.6V 69  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ192GA110  192 16384 0  2V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 
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PIC24FJ192GB106  192 16384 0  2V - 3.6V 52  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ192GB108  192 16384 0  2V - 3.6V 68  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ192GB110  192 16384 0  2V - 3.6V 84  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ256GA106  256 16384 0  2V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ256GA108  256 16384 0  2V - 3.6V 69  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ256GA110  256 16384 0  2V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ256GB106  256 16384 0  2V - 3.6V 52  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ256GB108  256 16384 0  2V - 3.6V 68  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

PIC24FJ256GB110  256 16384 0  2V - 3.6V 84  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

 

Οικογένεια 
PIC24H 

Program 
Memory 
(Kbytes) 

RAM 
(bytes) 

EEPROM Vcc 
I/O 

Pins 
Timers 

PIC24HJ12GP201  12 1024 0  3V - 3.6V 13  3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

PIC24HJ12GP202  12 1024 0  3V - 3.6V 21  3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

PIC24HJ16GP304  16 2048 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

PIC24HJ32GP202  32 2048 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

PIC24HJ32GP204  32 2048 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

PIC24HJ32GP302  32 4096 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

PIC24HJ32GP304  32 4096 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

PIC24HJ64GP202  64 4096 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

PIC24HJ64GP204  64 8192 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

PIC24HJ64GP206  64 8192 0  3V - 3.6V 53  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ64GP206A  64 8192 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ64GP210  64 8192 0  3V - 3.6V 85  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ64GP210A  64 8192 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ64GP502  64 4096 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

PIC24HJ64GP504  64 4096 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

PIC24HJ64GP506  64 8192 0  3V - 3.6V 53  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ64GP506A  64 8192 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ64GP510  64 8192 0  3V - 3.6V 85  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ64GP510A  64 8192 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ128GP202  128 8192 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

PIC24HJ128GP204  128 8192 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

PIC24HJ128GP206  128 8192 0  3V - 3.6V 53  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ128GP206A  128 8192 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ128GP210  128 8192 0  3V - 3.6V 85  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ128GP210A  128 8192 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ128GP306  128 16384 0  3V - 3.6V 53  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ128GP310  128 16384 0  3V - 3.6V 85  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ128GP310A  128 16384 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ128GP502  128 8192 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

PIC24HJ128GP504  128 8192 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

PIC24HJ128GP506  128 8192 0  3V - 3.6V 53  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ128GP506A  128 8192 0  3V - 3.6V 64  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ128GP510  128 8192 0  3V - 3.6V 85  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ256GP206  256 16384 0  3V - 3.6V 53  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ256GP206A  256 16384 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ256GP210  256 16384 0  3V - 3.6V 85  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

PIC24HJ256GP610  256 16384 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 
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Οικογένεια 
dspPIC30 

Program 
Memory 
(Kbytes) 

RAM EEPROM Vcc 
I/O 

Pins 
Timers 

dsPIC30F1010  6 256 0  3V - 5.5V 21  0 x 8-bit , 2 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

dsPIC30F2010  12 512 1024  2.5V - 5.5V 20  3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC30F2011  12 1024 0  2.5V - 5.5V 12  3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC30F2012  12 1024 0  2.5V - 5.5V 20  3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC30F2020  12 512 0  3V - 5.5V 21  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC30F2023  12 512 0  3V - 5.5V 35  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC30F3010  24 1024 1024  2.5V - 5.5V 20  5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC30F3011  24 1024 1024  2.5V - 5.5V 30  5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC30F3012  24 2048 1024  2.5V - 5.5V 12  3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC30F3013  24 2048 1024  2.5V - 5.5V 20  3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC30F3014  24 2048 1024  2.5V - 5.5V 30  3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC30F4011  48 2048 1024  2.5V - 5.5V 30  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC30F4012  48 2048 1024  2.5V - 5.5V 20  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC30F4013  48 2048 1024  2.5V - 5.5V 30  5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC30F5011  66 4096 1024  2.5V - 5.5V 52  5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC30F5013  66 4096 1024  2.5V - 5.5V 68  5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC30F5015  66 2048 1024  2.5V - 5.5V 52  5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC30F5016  66 2048 1024  2.5V - 5.5V 68  5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC30F6011A  132 6144 2048  2.5V - 5.5V 52  5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC30F6013A  132 6144 2048  2.5V - 5.5V 68  5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC30F6010A  144 8192 4096  2.5V - 5.5V 68  5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC30F6012A  144 8192 4096  2.5V - 5.5V 52  5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC30F6014A  144 8192 4096  2.5V - 5.5V 68  5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC30F6015  144 8192 4096  2.5V - 5.5V 52  5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

 

Οικογένεια 
dspPIC33 

Program 
Memory 
(Kbytes) 

RAM EEPROM Vcc 
I/O 

Pins 
Timers 

dsPIC33FJ06GS101  6 256 0  3V - 3.6V 13  0 x 8-bit , 2 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

dsPIC33FJ06GS102  6 256 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 2 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

dsPIC33FJ06GS202  6 1028 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 2 x 16-bit  , 0 x 32-bit 

dsPIC33FJ12GP201  12 1024 0  3V - 3.6V 13  3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC33FJ12GP202  12 1024 0  3V - 3.6V 21  3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC33FJ12MC201  12 1024 0  3V - 3.6V 15  3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC33FJ12MC202  12 1024 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC33FJ16GP304  16 2048 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC33FJ16GS402  16 2048 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC33FJ16GS404  16 2048 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC33FJ16GS502  16 2048 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC33FJ16GS504  16 2048 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC33FJ16MC304  16 2048 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC33FJ32GP202  32 2048 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC33FJ32GP204  32 2048 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC33FJ32GP302  32 4096 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ32GP304  32 4096 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 
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dsPIC33FJ32MC202  32 2048 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC33FJ32MC204  32 2048 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 3 x 16-bit  , 1 x 32-bit 

dsPIC33FJ32MC302  32 4096 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ32MC304  32 4096 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ64GP202  64 8192 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ64GP204  64 8192 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ64GP206  64 8192 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64GP206A  64 8192 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64GP306  64 16384 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64GP306A  64 16384 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64GP310  64 16384 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64GP310A  64 16384 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64GP706  64 16384 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64GP706A  64 16384 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64GP708  64 16384 0  3V - 3.6V 69  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64GP708A  64 16384 0  3V - 3.6V 69  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64GP710  64 16384 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64GP710A  64 16384 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64GP802  64 16384 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ64GP804  64 16384 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ64MC202  64 8192 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ64MC204  64 8192 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ64MC506  64 8192 0  3V - 3.6V 53  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64MC506A  64 8192 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64MC508  64 8192 0  3V - 3.6V 69  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64MC508A  64 8192 0  3V - 3.6V 69  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64MC510  64 8192 0  3V - 3.6V 85  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64MC510A  64 8192 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64MC706  64 16384 0  3V - 3.6V 53  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64MC706A  64 16384 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64MC710  64 16384 0  3V - 3.6V 85  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64MC710A  64 16384 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ64MC802  64 16384 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ64MC804  64 16384 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ128GP202  128 8192 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ128GP204  128 8192 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ128GP206  128 8192 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128GP206A  128 8192 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128GP306  128 16384 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128GP306A  128 16384 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128GP310  128 16384 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128GP310A  128 16384 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128GP706  128 16384 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128GP706A  128 16384 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128GP708  128 16384 0  3V - 3.6V 69  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128GP708A  128 16384 0  3V - 3.6V 69  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128GP710  128 16384 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128GP710A  128 16384 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128GP802  128 16384 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ128GP804  128 16384 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ128MC202  128 8192 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 
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dsPIC33FJ128MC204  128 8192 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ128MC506  128 8192 0  3V - 3.6V 53  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128MC506A  128 8192 0  3V - 3.6V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128MC510  128 8192 0  3V - 3.6V 85  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128MC510A  128 8192 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128MC706  128 16384 0  3V - 3.6V 53  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128MC706A  128 16384 0  3V - 3.3V 53  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128MC708  128 16384 0  3V - 3.6V 69  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128MC708A  128 16384 0  3V - 3.6V 69  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128MC710  128 16384 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128MC710A  128 16384 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128MC710A  128 16384 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ128MC802  128 16384 0  3V - 3.6V 21  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ128MC804  128 16384 0  3V - 3.6V 35  0 x 8-bit , 5 x 16-bit  , 2 x 32-bit 

dsPIC33FJ256GP506  256 16384 0  3V - 3.6V 53  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ256GP510  256 16384 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ256GP710  256 30720 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ256MC510  256 16384 0  3V - 3.6V 85  9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

dsPIC33FJ256MC710  256 30720 0  3V - 3.6V 85  0 x 8-bit , 9 x 16-bit  , 4 x 32-bit 

 

3.2.3 Συγκριτικοί Πίνακες µικροεπεξεργαστών της εταιρείας 
Motorola 

 

 Στους παρακάτω πίνακες συγκρίνονται οι βασικότεροι µικροεπεξεργαστές της 

εταιρείας Freesclae Semiconductor (πρώην Motorola) ως προς την µνήµη RAM, οι 

ακροδέκτες  I/O (Pins), την συχνότητα του διαύλου (Bus Frequency σε MHz), πόσους 

και τι είδους χρονιστές περιέχουν, την τάση λειτουργίας τους (Vcc) κ.α. Ταυτόχρονα 

γίνεται µια κατηγοριοποίηση της παρουσίασης των µικροελεγκτών της Microchip ως 

προς την αρχιτεκτονική τους (8-bit, 16-bit και 32-bit). 

 

Για τους µικροελεγκτές των 8-bit έχουµε τους εξής πίνακες για τις οικογένειες 

RS08, HCS08, HC08, και για τις σειρές Legacy τις οικογένειες HC05 και HC11. 

 

Οικογένεια 
HCS08 

(Αριθµός) 

Internal RAM 
(kByte) 

Bus 
Frequency 

(MHz) 

Supply 
Voltage 

Min-Max(V) 

Number 
of 

Timers 

Timers 
Size(bit) 

I/O Pins 

S08EL (18) 1 20 2.7 - 5.5 1 16 16- 22 

S08FL (4) 0.768 - 1.024 10 - 3 16 30 

S08JM (16) 1 - 4 24 2.7 - 5.5 1 16 21 -51 

S08JS (8) 0.512 24 - 1 16 14 

S08LC (5) 2.5 - 4 20 1.8 - 3.6 1 16 18 - 24 

S08LG (20) 2 20 2.7 - 5.5 1 16 39 - 69 

S08LL (9) 2 - 4 10 -20 1.8 - 3.6 1 - 2 16 31 - 64 



 68 

S08MP (11) 0.5 - 1 20 - 25 2.7 - 5.5 1 16 22 - 40 

S08QB (6) 0.256 - 0.512 10 1.8 - 3.6 1 8 - 16 14 - 24 

S08SE (19) 0.256 - 0.512 10 2.7 - 5.5 1 16 14 - 24 

S08SG (86) 0.256 - 0.512 18 - 20 2.7 - 5.5 1 - 2 8 -16 4 - 22 

S08SL (17) 0.512 20 2.7 - 5.5 1 16 16 - 22 

S08SV (4) 0.768 - 1.024 20 - 3 16 30 

S08AC (73) 0.7 - 8 20 2.7 - 5.5, 1- 3 16 22 - 70 

S08AW (119) 0.7 - 32 20 2.7 - 5.5 1 16 22 - 54 

S08D (279) 1 - 8 20 2.7 - 5.5 1 16 26 - 88 

S08GB (13) 2 - 4 20 1.8 - 3.6 1 16 56 

S08GT (69) 1 - 4 20 1.8 - 3.6 1 - 2 16 24 - 39 

S08QA (6) 0.16 - 0.256 10 1.8 - 3.6 1 16 5 

S08QD (26) 0.128 - 0.256 8 2.7 - 5.5 1 16 6 

S08QE (41) 0.256 - 8 10 - 25 1.8 - 3.6 1 - 2 16 12 - 70 

S08QG (47) 0.256 - 0.512 10 1.8 - 3.6 1 8 - 16 4 - 12 

S08R (115) 1 - 2 8 1.8 - 3.6 1 16 23 - 39 

S08SH (68) 0.256 - 1 20 2.7 - 5.5 1 - 2 8 - 16 4 - 23 

 

 

Οικογένεια 
RS08 

(Αριθµός) 

Internal RAM 
(kByte) 

Bus 
Frequency 

(MHz) 

Supply 
Voltage 

Min-
Max(V) 

Number 
of 

Timers 

Timers  
Size(bit) 

I/O Pins 

RS08LA (4) 0.256 10 2.7 - 5.5 1 16 34 

RS08LE (2) 0.256 10 2.7 - 5.5 2 16 26 

RS08KA (24) 0.064 - 0.256 10 1.8 - 5.5 4 8 - 16 2 - 18 

 

 

Οικογένεια  
HC08 

(Αριθµός) 

Internal RAM 
(kByte) 

Bus 
Frequency 

(MHz) 

Supply 
Voltage 

Min-Max(V) 

Number 
of 

Timers 

Timers 
Size(bit) 

I/O 
Pins 

HC08AB (20) 0.512 - 1 8 4.5 - 5.5 0 - 8 16 51 - 64 

HC08AP (54) 1 - 2 8 2.7 - 5.5 0 - 2 16 3 -32 

HC08AS-AZ (73) 1 - 2 8 - 8.4 4.5 - 5.5 0 - 1 16 40 - 64 

HC08BD (6) 0.512 - 1 6 4.5 - 5.5 0 - 1 16 32 

HC08EY (41) 0.256 - 0.512  8 4.5 - 5.5 2 16 24 

HC08G (151) 0.384 - 2 4 - 8.2 2.7 - 5.5 0 - 2 16 21 - 64 

HC08GZ (80) 1 - 2 8 3 - 5.5 0 - 1 16 21 - 64 

HC08JB-JG(37) 0.128 - 1 3 - 8 2 - 5.5 0 - 1 16 13 - 37 

HC08JK-JL (105) 0.128 - 0.512 4 - 8 - 0 - 2 16 14 - 26 

HC08K (23) 0.192 4 - 8 - 0 - 1 16 13 - 39 

HC08LD (3) 1 - 2.048 6 3 - 3.6 0 - 2 16 39 

HC08LJ-LK (35) 0.512 - 0.768 4 - 8 3 - 5.5 0 - 2 16 20 - 48 

HC08LV (2) 0.512 8 3.3 - 5.5 2 16 40 

HC08MR (35) 0.256 - 0.768 8 - 8.2 4.5 - 5.5 0 - 1 16 12 - 44 
HC08Q (329) 0.128 - 0.512 3.2 - 8.2 2.7 - 5.5 0 - 1 2 - 16 5 - 26 

HC08RF (8) 0.128 2 - 4 - 0 16 32 
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Οικογένεια  
HC05 

(Αριθµός) 

Internal 
RAM 

(kByte) 

EEPROM 
(kByte) 

Bus 
Frequency 

(MHz) 

Supply 
Voltage 
Typ(V) 

Timer 
Channels 

Timers 
Size(bit) 

I/O 
Pins 

68HC05B16 (6) 0.352 0.256 1 - 2.1 3.3 - 5 4 0 - 16 32 

68HC05B32 (5) 0.512 0.256 1 - 2.1 3.3 - 5 4 0 - 16 32 

68HC05B6 (3) 
0.16 - 
0.176 0.256 1 - 2.1 3.3 - 5 4 0 - 16 32 

68HC05B8 (1) 0.176 0.256 1 - 2.1 3.3 - 5 4 16 32 

68HC05BD5 - - - - - - - 

68HC05C8A (11) 
0.16 - 
0.176 - 1 - 2.1 3.3 - 5 2 0 - 16 31 

68HC05C9A (5) 0.352 - 1 - 2.1 3.3 - 5 2 0 - 16 31 

68HC05J1A (3) 0.064 - 2.1 - 1 3.3 - 5 - 15 14 

68HC05J5A (2) 0.128 - 2.1 2.2 - 5 1 16 14 

68HC05JB3 (2) - - - - - - - 

68HC05JB4 (1) - - - - - - - 

68HC05JJ6 (3) 0.224 - 1.1 - 2.1 3 - 5 2 16 14 

68HC05JP6 (4) 0.224 - 1.05 - 2.1 3 - 5 2 16 22 

68HC05K3 (2) 0.064 0.128 1 - 2 3 - 5 - 8 10 

68HC05L16 (2) 0.512 - 1 - 2.1 2.7 - 5 2 8 - 16 39 

68HC05L25 - - - - - - - 

68HC05LJ5 (1) 0.064 - 1 - 2.1 3.3 - 5 - 16 14 

68HC05P18A (3) 0.192 0.128 2 - 4 5 2 16 21 

68HC05P4A (5) 
0.16 - 
0.176 - 1 - 2.1 3.3 - 5 2 0 - 16 21 

68HC05P6 (6) 
0.176 - 

0.16 - 1 - 2.1 3.3 - 5 2 0 - 16 21 

68HC05PV8A (3) 0.192 0.128 2.1 5 4 0 - 16 20 

68HC05SR3 - - - - - - - 

68HC05SU3A (1) 0.192 - 2 5 - 8 32 

68HC05X16 (1) 0.352 0.256 2.2 5 4 16 32 

68HC05X32 (3) 0.512 0.256 2.2 5 4 16 32 

68HC05X4 - - - - - - - 

68HC705B16(11) 0.352 0.256 2.1 - 4 3.3 - 5 4 16 32 

68HC705B32 (8) 0.512 0.256 1 - 2.1 3.3 - 5 4 0 - 16 32 

68HC705C8A(31) 0.304 - 1 - 2.1 3.3 - 5 2 0 - 16 31 

68HC705C9A (6) - - - - - - - 

68HC705F32 (1) 0.92 0.256 1.8 2.7 - 5 8 16 80 

68HC705J1A (9) - - - - - - - 

68HC705J5A - - - - - - - 

68HC705JB3 - - - - - - - 

68HC705JB4 - - - - - - - 

68HC705JJ7 (4) - - - - - - - 

68HC705JP7(14) 0.224 - 1.05 - 2.1 3.3 2 16 22 

68HC705KJ1 (2) - - - - - - - 

68HC705L16 (1) - - - - - - - 

68HC705P6A(11) 0.16 - 1 - 2.1 3.3 - 5 2 - 21 

68HC705SR3 (4) - - - - - - - 

68HC705X32 (8) 0.512 0.256 2.2 5 4 16 32 

68HC705X4 (1) - - - - - - - 

68HC805PV8 (3) 0.192 8 2.1 5 4 16 20 
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Οικογένεια  
HC11 

(Αριθµός) 

Internal 
RAM 

(kByte) 

EEPROM 
(kByte) 

Bus 
Frequency 
Max(MHz) 

Supply 
Voltage 
Typ(V) 

Timer 
Channels 

Timers 
Size 
(bit) 

I/O 
Pins 

68HC11D0 (14) 0.192 - 2 3 8 0 - 16 16 

68HC11D3 (3) 0.192 - 3 - 2 0 16 26 

68HC11E0 (9) - - - - - - - 

68HC11E1 (21) 0.512 0.512 3 5 8 16 38 

68HC11E20 (1) 0.512 0.512 3 5 8 16 38 

68HC11E9 (5) 0.512 0.512 3 5 8 0 - 16 38 

68HC11EA9 - - - - - - - 

68HC11F1 (15) 1 0.512 3 - 5 5 8 16 30 

68HC11K0 (3) - - - - - - - 

68HC11K1 (8) - - - - - - - 

68HC11K4 (9) - - - - - - - 

68HC11KS1 (1) - - - - - - - 

68HC11KS2 (2) 1 0.64 4 5 8 16 51 

68HC11P1 (1) - - - - - - - 

68HC11P2 (4) - - - - - - - 

68HC711D3 (6) - - - - - - - 

68HC711E20 (13) - - - - - - - 

68HC711E9 (10) - - - - - - - 

68HC711KS2 (12) 1 0.64 3 - 4 5 8 0 - 16 51 

 

Για τους µικροελεγκτές των 16-bit έχουµε τους εξής πίνακες για τις 

οικογένειες S12 - S12X και HC16. 

 

Οικογένεια  
S12 - S12X 
(Αριθµός) 

Bus 
Frequency 

(MHz) 

Internal 
RAM 

(kByte) 

EEPROM 
(kByte) 

Supply 
Voltage 

Min - Max(V) 

Number 
of 

Timers 

Timers 
Size(bit) 

I/O Pins 

S12C (180) 25 2 - 4 - - 0 - 1 16 31,6 

S12A (15) 25 4 - 12 1 - 4 - 0 0 - 18 59 - 91 

S12HZ (34) 25 4 - 12 1 - 2 4.5 - 5.5 1 16 58 - 85 

S12XA (13) 40 16 - 32 4 3.15 - 5.5 1 16 - 24 59 - 119 

S12R - - - - - - - 

S12UF (4) 30 3 - 5 - 4.25 - 5.5 - 16 75 - 77 

S12NE (4) 25 8 - 3.13 - 3.46 1 16 - 

S12XE (230) 50 12 - 64 2 - 4 3.13 - 5.5 1 16 59 - 152 

MC9S12H (19) 16 - 25 6 - 12 2 - 4 4.5 - 5.5 0 - 1 0 - 16 83 - 117 

S12XS (71) 40 4 - 12 - 3.13 - 5.5 1 16 44 - 91 

S12GC (54) 16 - 25 1 - 4 - 2.97 - 5.5 0 - 1 0 - 16 6 - 31 

S12XD (193) 40 4 - 32 1 - 4 3.15 - 5.5 1 16 - 24 59 - 119 

MC3S12RB128 - - - - - - - 

S12E (23) 25 2 - 16 - 3.13 - 5.5 1 - 3 0 - 4 9 - 58 

S12XHZ (30) 40 16 - 32 4 4.5 - 5.5 1 16 - 24 85 - 117 

S12XB (8) 40 1 - 6 1 - 2 3.15 - 5.5 1 16 - 24 59 - 91 
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S12XF (49) 50 16 - 32 2 - 4 3.13 - 5.5 1 16 - 

S12HY (14) 32 2 - 4 4 4.5 - 5.5 1 - 2 16 5 - 80 

MC9S12DB32 - - - - - - - 

MC9S12DP256 - - - - - - - 

S12B (77) 25 2 - 4 1 - 2 3 - 5.5 0 - 1 0 - 16 59 - 91 

S12D (308) 25 4 - 12 1 - 4 - 0 0 - 16 59 - 91 

S12P (59) 32 2 - 6 4 3.13 - 5.5 1 - 2 8 - 16 34 - 64 

S12Q (51) 8 - 16 1 - 4 - 3 - 5.5 1 16 31 - 60 

 

 

Οικογένεια  
HC16 

(Αριθµός) 

Bus 
Frequency 

(MHz) 

Internal 
RAM 

(kByte) 

Supply 
Voltage 
Typ(V) 

Timers 
Channels 

Timers 
Size(bit) 

I/O 
Pins 

68HC16R1 - - - - - - 

68HC16Y1 (6) 16 2 5 8 16 24 

68HC16Y3 - - - - - - 

68HC16Z1 (24) 16 - 25 1 3.3 - 5 2 - 8 8 - 16 16 

68HC16Z3 (5) 16 - 25 4 5 8 16 16 

 

Για τους περισσότερους µικροελεγκτές της Motorola των 32-bit έχουµε τους 

εξής πίνακες για τις οικογένειες ColdFire , µια οικογένεια βασισµένη σε 

αρχιτεκτονικές της ARM, την MCORE αλλά και µια βασισµένη στην αρχιτεκτονική 

POWER. 

 

Οικογένεια  
ColdFire 

Bus 
Frequency 

(MHz) 

Internal 
RAM 

(kByte) 

Number 
of 

Timers 

Timers 
Size(bit) 

External 
Interrupts 

I/O 
Pins 

Supply 
Voltage 
Typ(V) 

MC9S08QE8CLC 10 0.512 2 16 8 26 3 

MC9S08AC128CLKE 20 8 1 16 - 70 5 

MC9S08AC16CFDE 20 1 1 - 2 16 8 38 5 

MC9S08AC32CFJE 20 2 1 - 3 16 5 22 5 

MC9S08AC32MFUE 20 2 1 - 2 16 9 54 5 

MC9S08AC32MPUER 20 2 1 16 9 54 5 

MC9S08AC48CFDE 20 2 1 - 2 16 8 38 5 

MC9S08AC48CFGE 20 2 1 - 2 16 7 34 5 

MC9S08AC48CFJE 20 2 1 - 3 16 5 22 5 

MC9S08AC8CFDE 20 0.7 1 - 2 16 8 38 5 

MC9S08AC8CFGE 20 0.7 1 - 2 16 7 34 5 

MC9S08AC8CFJE 20 0.7 1 - 3 16 5 22 5 

MC9S08AC8MBE 20 0.7 1 - 2 16 7 32 5 

MC9S08AC96MFGE 20 6 1 16 8 38 5 

MC9S08AC96MFUE 20 6 1 16 9 54 5 

MC9S08JM16CGT 24 1 1 16 8 37 5 
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MC9S08JM16CLC 24 1 1 16 6 21 5 

MC9S08JM32CGT 24 2 1 16 8 37 5 

MC9S08JM32CLD 24 2 1 16 8 33 5 

MC9S08JM60CGT 24 4 1 16 8 37 5 

MC9S08JM60CLD 24 4 1 16 8 33 5 

MC9S08JM8CGT 24 1 1 16 8 37 5 

MC9S08JM8CLC 24 1 1 16 6 21 5 

MC9S08JM8CLD 24 1 1 16 8 33 5 

MC9S08QE128CFT 25 8 1 - 2 16 16 38 3 

MC9S08QE128CFTR 25 8 1 - 2 16 16 38 3 

MC9S08QE128CLD 25 8 1 - 2 16 16 34 3 

MC9S08QE16CFT 25 1 1 - 2 16 16 38 3 

MC9S08QE16CLC 25 1 1 - 2 16 16 26 3 

MC9S08QE32CFT 25 2 1 - 2 16 16 38 3 

MC9S08QE32CLC 25 2 1 - 2 16 16 26 3 

MC9S08QE32CLD 25 2 1 - 2 16 16 34 3 

MC9S08QE32CWL 25 2 1 - 2 16 16 22 3 

MC9S08QE4CLC 10 0.256 2 16 8 26 3 

MC9S08QE4CLCR 10 0.256 2 16 8 26 3 

MC9S08QE64CFT 25 4 1 - 2 16 16 38 3 

MC9S08QE64CLC 25 4 1 - 2 16 16 26 3 

MC9S08QE8CTGR 10 0.512 2 16 8 12 3 

MC9S08QE96CFT 25 6 1 - 2 16 16 38 3 

MC9S08QE96CLD 25 6 1 - 2 16 16 34 3 

MC9S08QE96CLH 25 6 1 - 2 16 16 54 3 

MC9S08QE96CLK 25 6 1 - 2 16 16 70 3 

MCF51AC128ACFUE 25 32 1 16 9 54 5 

MCF51AC128ACLKE 25 32 1 16 9 70 5 

MCF51AC128CCFUE 25 16 1 16 9 54 5 

MCF51AC128CCFUER 25 32 1 16 - 54 5 

MCF51AC128CCLKE 25 16 1 16 9 70 5 

MCF51AC128CCPUE 25 16 1 16 9 54 5 

MCF51AC128CVFUE 25 16 1 16 9 54 5 

MCF51AC256BCLKE 25 32 1 - 2 16 9 70 5 

MCF51AC256BCLKER 25 32 2 16 - 69 5 

MCF51AC256BCPUE 25 32 1 16 9 54 5 

MCF51CN128CLH 25 24 2 16 13 54 3.3 

MCF51CN128CLK 25 24 2 16 17 70 3.3 

MCF51JM128EVLD 25 16 1 16 7 33 - 

MCF51JM128EVLH 25 16 1 16 9 51 - 

MCF51QE64CLH 25 8 1 16 17 54 - 

MCF51QE96CLH 25 8 1 16 17 54 - 

MCF51QE96CLK 25 8 1 16 17 70 - 

MCF5206EAB40 40 8 2 16 3 8 - 

MCF5206EAB54 54 8 2 16 3 8 - 

MCF5206ECAB40 40 8 2 16 3 8 - 

MCF52100CAE66 33 16 1 - 4 8 - 32 7 43 - 

MCF52100CAE80 40 16 1 - 4 8 - 32 7 43 - 

MCF52100CEP66 33 16 1 - 4 8 - 32 7 43 - 

MCF52110CAE66 33 16 1 - 4 8 - 32 7 43 - 

MCF52110CAE80 80 16 1 - 2 16,16 7 55 - 
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MCF52110CAF80 40 16 1 - 4 8 - 32 7 63 - 

MCF52110CEP66 33 16 1 - 4 8 - 32 7 43 - 

MCF5211CEP66 66 16 1 - 2 16 7 55 - 

MCF5211LCEP66 66 16 1 - 2 16 7 55 - 

MCF5213CAF66 66 32 1 - 2 16 7 55 - 

MCF5213CAF80 80 32 1 - 2 16 7 55 - 

MCF52211CAE66 33 16 1 - 4 8 - 32 7 43 - 

MCF52211CAE80 40 16 1 - 4 8 - 32 7 43 - 

MCF52211CAF80 40 16 1 - 4 8 - 32 7 63 - 

MCF52211CEP66 33 16 1 - 4 8 - 32 7 43 - 

MCF52212AE50 25 8 1 - 4 8 - 32 7 43 - 

MCF52212CAE50 25 8 1 - 4 8 - 32 7 43 - 

MCF52213AE50 25 8 1 - 4 8 - 32 7 43 - 

MCF52213CAE50 25 8 1 - 4 8 - 32 7 43 - 

MCF52230CAF60 60 32 1 - 4 16 - 32 15 43 - 

MCF52230CAL60 60 32 1 - 4 16 - 32 15 73 - 

MCF52231CAF60 60 32 1 - 4 16 - 32 15 43 - 

MCF52231CAL60 60 32 1 - 4 16 - 32 15 73 - 

MCF52232AF50 50 32 1 - 4 16 - 32 15 43 - 

MCF52232CAF50 50 32 1 - 4 16 - 32 15 43 - 

MCF52233CAF60 60 32 1 - 4 16 - 32 15 43 - 

MCF52233CAL60 60 32 1 - 4 16 - 32 15 73 - 

MCF52236AF50 50 32 1 - 4 16 - 32 15 43 - 

MCF52236AF50A 50 32 1 - 4 16 - 32 15 43 - 

MCF52236CAF50 50 32 1 - 4 16 - 32 15 43 - 

MCF52252AF80 80 32 1 - 4 16 - 32 4 56 - 

MCF52252CAF66 66 32 1 - 4 16 - 32 4 56 - 

MCF52254AF80 80 64 1 - 4 16 - 32 4 56 - 

MCF52254CAF66 66 64 1 - 4 16 - 32 4 56 - 

MCF52255CAF80 80 64 1 - 4 16 - 32 4 56 - 

MCF52256AG80 80 32 1 - 4 16 - 32 4 96 - 

MPC5553MZP80 82 64 1 24 - 220 - 

MPC5553MZQ132 135 64 1 24 - 220 - 

MPC5554AZP132 135 64 1 - 2 24 - 256 - 

MPC5554MVR132 135 64 1 - 2 24 - 256 - 

MPC5554MVR132R2 135 64 1 - 2 24 - 256 - 

MPC5554MVR80 80 64 1 - 2 24 - 256 - 

MPC5554MZP112 112 64 1 - 2 24 - 256 - 

MPC5554MZP112R2 112 64 1 - 2 24 - 256 - 

MPC5554MZP132 135 64 1 - 2 24 - 256 - 

MPC5554MZP132R2 135 64 1 - 2 24 - 256 - 

MPC5554MZP80 80 64 1 - 2 24 - 256 - 

MPC5554MZP80R2 80 64 1 - 2 24 - 256 - 

MPC5565MVZ132 135 80 1 24 - 192 - 

MPC5566MVR132 135 128 1 - 2 24 - 256 - 

MPC5566MZP132 135 128 1 - 2 24 - 256 - 

MPC5566MZP132R 135 128 1 - 2 24 - 256 - 

MPC5566MZP144 135 128 1 - 2 24 - 256 - 

MPC5567MVR132 135 80 1 24 - 238 - 

MPC5567MVR80 135 80 1 24 - 238 - 

PC9S08AC128CFGE 20 8 1 - 2 16 7 34 5 
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PC9S08AC128CFUE 20 8 1 - 2 16 9 54 5 

PC9S08AC128CLKE 20 8 1 - 2 16 9 69 5 

PC9S08QE128CLH 25 8 1 - 2 16 16 70 3 

PC9S08QE64CLH 25 4 1 - 2 16 16 70 3 

PCF51AC128ACFUE 25 32 1 16 9 54 5 

PCF51AC128ACLKE 25 32 1 16 9 70 5 

PCF51AC128ACPUE 25 32 1 16 9 54 5 

PCF51AC128CCFUE 25 16 1 16 9 54 5 

PCF51AC128CCLKE 25 16 1 16 9 70 5 

PCF51AC128CCPUE 25 16 1 16 9 54 5 

PCF51AC256ACFUE 25 32 1 16 9 54 5 

PCF51AC256ACLKE 25 32 1 16 9 70 5 

PCF51AC256ACPUE 25 32 1 16 9 54 5 

PCF51AC256AVLKE 25 32 1 16 9 70 5 

PCF51AC256BCFUE 25 32 1 16 9 54 5 

PCF51AC256BCLKE 25 32 1 16 9 70 5 

PCF51AC256BCPUE 25 32 1 16 9 54 5 

PCF51JM128EVLK 25 16 1 16 9 66 5 

PCF51JM128VLH 25 16 1 16 9 51 5 

PCF51JM128VQH 25 16 1 16 9 51 5 

PCF51JM64EVLK 25 16 1 16 9 66 5 

PCF51JM64VLH 25 16 1 16 9 51 5 

PCF51QE128CLH 25 8 1 16 17 54 - 

PCF51QE128CLK 25 8 1 16 17 70 - 

PCF5207CAG166 83 16 4 32 8 30 - 

PCF5208CAB166 83 16 4 32 8 50 - 

PCF52211CEP66 33 16 1 - 4 8 - 32 7 43 - 

PCF52274CLU120 60 128 2 - 4 16 - 32 3 47 - 

PPC5534MVZA80 82 64 1 24 - 192 - 

PPC5534MZQA80 82 64 1 24 - 192 - 

PPC5553MVRA132 135 64 1 24 - 220 - 

PPC5553MVZA132 135 64 1 24 - 220 - 

PPC5553MZPA132 135 64 1 24 - 220 - 

PPC5553MZQA132 135 64 1 24 - 220 - 

PPC5554MVR132 135 64 1 - 2 24 - 256 - 

PPC5566MVR144 135 128 1 - 2 24 - 256 - 

PPC5567MVR132 135 80 1 24 - 238 - 

PPC5567MVRA132 135 80 1 24 - 238 - 

PPC5567MZP132 135 80 1 24 - 238 - 

PPC5567MZPA132 135 80 1 24 - 238 - 

PPC5567MZPA132R 135 80 1 24 - 238 - 

PPC5567MZQ132 135 80 1 24 - 238 - 

PPC5567MZQA132 135 80 1 24 - 238 - 

PPC5633MMLQ80 66 64 1 24 - 32 - 114 - 

SCF5250AG120 120 128 2 16 - 57 - 

SCF5250CAG120 120 128 2 16 - 57 - 

SCF5250LAG100 100 128 2 16 - 57 - 

SPC5533MVZ80 82 48 1 24 - - - 

SPC5533MVZ80R 80 48 1 24 - 220 - 

SPC5533MZQ80R 80 64 1 24 - 192 - 

SPC5534MVZ80 82 64 1 24 - 192 - 
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SPC5534MZQ80 82 64 1 24 - 192 - 

SPC5534MZQ80R 80 64 1 24 - 192 - 

SPC5553MVR80 82 64 1 24 - 220 - 

SPC5553MVZ132 135 64 1 24 - 220 - 

SPC5553MVZ132R2 135 64 1 24 - 220 - 

SPC5553MVZ80 82 64 1 24 - 220 - 

SPC5553MZP132 135 64 1 24 - 220 - 

SPC5553MZP132R 135 64 1 24 - 220 - 

SPC5553MZP80 82 64 1 24 - 220 - 

SPC5553MZQ112 135 64 1 24 - 220 - 

SPC5553MZQ132 135 64 1 24 - 220 - 

SPC5553MZQ132R 135 64 1 24 - 220 - 

SPC5553MZQ80 82 64 1 24 - 220 - 

SPC5554MZP80 80 64 1 - 2 24 - 256 - 

SPC5565MVZ132 135 80 1 24 - 192 - 

SPC5565MVZ132R 135 80 1 24 - 192 - 

SPC5566MVR112 135 128 1 - 2 24 - 256 - 

SPC5566MVR112R 135 128 1 - 2 24 - 256 - 

SPC5566MVR132 135 128 1 - 2 24 - 256 - 

SPC5566MVR132R 135 128 1 - 2 24 - 256 - 

SPC5566MVR144 135 128 1 - 2 24 - 256 - 

SPC5567MVR132 135 80 1 24 - 238 - 

SPC5567MVR132R 135 80 1 24 - 238 - 

SPC5567MVR80 135 80 1 24 - 238 - 

 

 

Οικογένεια  
ARM Based 

Core 
Operating 
Frequency  

Bus 
Frequency 

Internal 
RAM 

L2 
Cache 

Number 
of 

Timers 

Timers 
Size 

Core 
Operating 

Voltage  

MCIMX27LMOP4A   400 133 45 - 1 - 6 8 - 32 1.45 

MCIMX27LMOP4AR2   400 133 - - - - - 

MC9328MX21CJM 266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21CJMR2 266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21CVK   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21CVKR2   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21CVM   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21CVMR2   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21DVK   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21DVKR2   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21DVM   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21DVMR2   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21SCVK   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21SCVKR2   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21SCVM   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21SCVMR2  266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21SVK   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21SVKR2   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21SVM   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21SVMR2   266 133 - - 3 32 1.65 
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MC9328MX21VK   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21VKNN   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21VKR2   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21VM   233 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MX21VMR2   266 133 - - 3 32 1.65 

MC9328MXSCVP10   100 100 - - 2 32 1.8 

MC9328MXSCVP10R2   100 100 - - 2 32 1.8 

MC9328MXSVP10   100 96 - - 2 - - 

MC9328MXSVP10R2   100 100 - - 2 32 1.8 

MC93MX21DVKNN   266 133 - - 3 32 1.65 

MC94MX21DVKN3   350 133 - - 3 32 1.8 

MC94MX21DVKN3R2   350 133 - - 3 32 1.8 

MCIMX233CJM4B 454 454 32 - 1 16 1.4 

MCIMX233DJM4B 454 454 32 - 1 16 1.4 

MCIMX251AJM4 400 133 128 128 - - 1.52 

MCIMX253CJM4 400 133 128 128 - - 1.52 

MCIMX253CVM4   400 133 128 - 4 - - 

MCIMX253DJM4 400 133 128 128 - - 1.52 

MCIMX255AJM4 400 133 128 - 4 - - 

MCIMX257CJM4 400 133 128 - 4 - - 

MCIMX257DJM4 400 133 128 128 - - 1.52 

MCIMX257DJM4R2 400 133 128 128 - - 1.52 

MCIMX257DVM4   400 133 128 - 4 - - 

MCIMX258CJM4 400 133 128 - 4 - - 

MCIMX27IPCAM   400 133 45 - 1 - 6 8 - 32 1.45 

MCIMX27LPDK   400 133 45 0 1 - 6 8 - 32 1.45 

MCIMX27LVOP4A   400 133 45 0 1 - 6 8 - 32 1.45 

MCIMX27LVOP4AR2   400 133 45 - 1 - 6 8 - 32 1.45 

MCIMX27MJP4A 400 133 45 - 1 - 6 8 - 32 1.45 

MCIMX27MJP4AR2 400 133 45 - 1 - 6 8 - 32 1.45 

MCIMX27MOP4A   400 133 45 - 1 - 6 8 - 32 1.45 

MCIMX27MOP4AR2   400 133 45 - 1 - 6 8 - 32 1.45 

MCIMX27VJP4A 400 133 45 - 1 - 6 8 - 32 1.45 

MCIMX27VJP4AR2 400 133 45 - 1 - 6 8 - 32 1.45 

MCIMX27VOP4A   400 133 45 - 1 - 6 8 - 32 1.45 

MCIMX27VOP4AR2   400 133 45 - 1 - 6 8 - 32 1.45 

MCIMX27WPDK   400 133 45 - 1 - 6 8 - 32 1.45 

MCIMX31CJKN5D 532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31CJKN5DR2 532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31CJMN4C 532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31CJMN4CR2 400 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.47 

MCIMX31CJMN4D 400 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.47 

MCIMX31CJMN4DR2 400 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.47 

MCIMX31CVKN5D   532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31CVKN5DR2   532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31CVMN4C   400 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.47 

MCIMX31CVMN4CR2   400 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.47 

MCIMX31CVMN4D   400 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.47 

MCIMX31CVMN4DR2   400 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.47 

MCIMX31DJKN5D 532 133 0.016 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31DJKN5DR2 532 133 0.016 128 1 - 3 8 - 32 1.65 
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MCIMX31DVKN5D   532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31DVKN5DR2   532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31DVMN5D   532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31DVMN5DR2   532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31LCJMN4D 400 133 0.016 128 1 - 3 8 - 32 1.47 

MCIMX31LCJMN4DR2 400 133 0.016 128 1 - 3 8 - 32 1.47 

MCIMX31LCVKN5D   532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31LCVKN5DR2   532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31LCVMN4C   400 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.47 

MCIMX31LCVMN4CR2   400 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.47 

MCIMX31LCVMN4D   400 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.47 

MCIMX31LCVMN4DR2   400 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.47 

MCIMX31LDVKN5D   532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31LDVKN5DR2   532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31LDVMN5C   532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31LDVMN5CR2   532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31LDVMN5D   532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31LDVMN5DR2   532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX31LPDK   532 133 16 128 - - - 

MCIMX31WPDK   532 133 16 128 1 - 3 8 - 32 1.65 

MCIMX351AVM4B   400 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX351AVM4BR2   400 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX353CJQ5C 532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX353CJQ5CR2 532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX353CVM5B   532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX353DJQ5C 532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX353DJQ5CR2 532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX353DVM5B   532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX353DVM5BR2   532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX353DVQ5C   532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX355AJQ5C 532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX355AJQ5CR2 532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX355AVM4B   532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX356AJM5B 400 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX356AJM5BR2 532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX356AJQ5C 532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX356AJQ5CR2 532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX356AVM4B   400 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX356AVM4BR2   400 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX357CJQ5C 532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX357CJQ5CR2 532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX357CVM5B   532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX357CVM5BR2   532 133 133000 128 1 32 1.47 

MCIMX357DJQ5C 532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX357DJQ5CR2 532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX357DVM5B   532 133 133000 128 1 32 1.47 

MCIMX357DVM5BR2   532 133 133000 128 1 32 1.47 

MCIMX512CJM6C 600 200 128 256 5 32000 1.15 

MCIMX512DJM8C 800 200 128 256 5 32000 1.15 

MCIMX512DJM8CR2 800 200 128 256 5 32000 1.15 

MCIMX513CJM6C 800 200 128 256 5 32000 1.15 
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MCIMX513DJM8C 800 200 128 256 5 32000 1.15 

MCIMX513DJM8CR2 800 200 128 256 5 32 1.15 

MCIMX514AJM6C 800 200 128 256 5 32000 1.15 

MCIMX515CJM6C 800 200 128 256 5 32000 1.15 

MCIMX515DJM8C 800 200 128 256 5 32000 1.15 

MCIMX515DJM8CR2 800 200 128 256 - - 1.15 

MCIMX515DVK8B   800 200 128 256 1 - 6 8 - 32 1.15 

MCIMX515DVK8C   800 200 128 256 5 32000 1.15 

MCIMX515DVM8B   800 200 128 256 - - 1.15 

MCIMX516AJM6C 800 200 128 256 5 32000 1.15 

PC9328MX21CJM 266 133 - - 3 32 1.65 

PC9328MX21CJMR2 266 133 - - 3 32 1.65 

PCIMX27VJP4A 400 133 45 - 1 - 6 8 - 32 1.45 

PCIMX27VJP4AR2 400 133 45 - 1 - 6 8 - 32 1.45 

PCIMX357CJM5B 532 133 128 128 1 32 1.47 

PCIMX357CJM5BR2 532 133 128 128 1 32 1.47 

PCIMX357CJQ5C 532 133 128 128 1 32 1.47 

PCIMX357CJQ5CR2 532 133 128 128 1 32 1.47 

PCIMX357CVM5B   532 133 133000 128 1 32 1.47 

PCIMX357CVM5BR2   532 133 133000 128 1 32 1.47 

PCIMX515DJM8C 800 200 128 256 - - 1.15 

PCIMX515DVK8C   800 200 128 256 5 32000 1.15 

PCIMX516AJM6C 800 200 128 256 5 32000 1.15 

SAC7111J1VAG50 50 - 32 - 1 24 3.3 

SAC7111J1VAG50R 50 - 32 - 1 24 3.3 

SAC7116J0VAG50 50 - 48 - 1 24 3.3 

SAC7116J0VAG50R 50 - 48 - 1 24 3.3 

SAC7136J0VVF50 50 - 48 - 1 24 3.3 

SAC7136J0VVF50R2 50 - 48 - 1 24 3.3 

MCIMX251AVM4   400 133 128 - 4 - - 

MCIMX253DVM4   400 133 128 - 4 - - 

MCIMX255AVM4   400 133 128 - 4 - - 

MCIMX257CVM4   400 133 128 - 4 - - 

MCIMX258CVM4   400 133 128 - 4 - - 

MCIMX31DVKN5C   532 133 0.016 128 1 8 - 32 - 

MCIMX31DVKN5CR2   532 133 0.016 128 1 8 - 32 - 

MCIMX31DVMN5C   532 133 0.016 128 1 8 - 32 - 

MCIMX31LDVKN5C   532 133 0.016 128 1 8 - 32 - 

MCIMX31LDVKN5CR2   532 133 0.016 128 1 8 - 32 - 

MCIMX351AVM5B   532 133 128 128 - - - 

MC9328MXSCVF10 100 96 - - 2 - - 

MC9328MXSVF10 100 96 - - 2 - - 

MCIMX31CVKN5C   532 - - - - - - 

MCIMX31CVKN5CR2   532 133 0.016 128 1 8 - 32 - 

MCIMX31LCVKN5C   532 133 - 128 3 - - 

MCIMX31LCVKN5CR2   532 133 0.016 128 1 8 - 32 - 

MCIMX31LVKN5C   532 133 - 128 3 - - 

MCIMX31LVKN5CR2   532 133 0.016 128 1 8 - 32 - 

MCIMX31LVMN5C   532 133 - 128 3 - - 

MCIMX31LVMN5CR2   532 133 0.016 128 1 8 - 32 - 

MCIMX31VMN5C   532 133 - 128 3 - - 
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MCIMX31VMN5CR2   532 133 0.016 128 1 8 - 32 - 

MCIMX351AJM4B 400 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX351AJM4BR2 400 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX351AJM5B 532 - - 128 - - - 

MCIMX351AJM5BR2 532 - - 128 - - - 

MCIMX351AJQ5B 532 - - 128 - - - 

MCIMX351AJQ5BR2 532 - - 128 - - - 

MCIMX353CVM5BR2   532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX356AJM4B 400 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX356AJM4BR2 400 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX356AJQ5B 532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX356AJQ5BR2 532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX357CJM5B 532 133 128 128 1 32 1.47 

MCIMX357CJM5BR2 532 133 128 128 1 32 1.47 

PCIMX351AVM4B   400 133 128 128 1 32 1.47 

PCIMX351AVM4BR2   400 133 128 128 1 32 1.47 

PCIMX355AVM5B   532 133 128 128 1 32 1.47 

PCIMX355AVM5BR2   532 133 128 128 1 32 1.47 

PCIMX356AVM5B   532 133 128 128 1 32 1.47 

PCIMX356AVM5BR2   532 133 128 128 1 32 1.47 

PCIMX356BVMB   532 133 128 128 1 32 1.47 

PCIMX356BVMBR2   532 133 128 128 1 32 1.47 

 

 

Οικογένεια 
MCORE 

Bus 
Frequency 

(MHz) 

Internal 
Flash 

(kByte) 

Internal 
RAM 

(kByte) 

Timers 
Channels 

I/O 
Operating 

Voltage 
(V) 

I/O 
Pins 

MMC2107CFCAF33 33 128 8 4 3.6 72 

MMC2107CFCAG33 33 128 8 4 3.6 72 

MMC2114CFCAF33 33 256 32 4 3.6 67 

MMC2114CFCAG33 33 256 32 4 3.6 104 

MMC2114CFCVM33 33 256 32 4 3.6 104 

MMC2114CFCVF33 33 256 32 4 3.6 104 

MMC2001HCPV33B 16.368 - 32 - 3.6 - 

MMC2107CFCPU33 33 128 8 4 3.6 72 

MMC2107CFCPV33 33 128 8 4 3.6 72 

MMC2113CFCPU33 33 128 8 4 3.6 67 

MMC2113CFCPV33 33 128 8 4 3.6 104 

MMC2113CFCVF33 33 128 8 4 3.6 104 

MMC2114CFCPU33 33 256 32 4 3.6 67 

MMC2114CFCPV33 33 256 32 4 3.6 104 

SC550008CPV16B 16.368 - 32 - 3.6 - 

 

 

 



 80 

Οικογένεια 
POWER 

Bus 
Frequency 

(MHz) 

Internal 
RAM 

(kByte) 

Cache 
(kByte) 

Number 
of 

Timers 

Timers 
Size(bit) 

I/O 
Pins 

I/O 
Operating 

Voltage 
(V) 

MPC5553MVR132 135 64 8 1 24 220 4.6 

MPC5553MVZ132 135 64 8 1 24 220 4.6 

MPC5553MZP132 135 64 8 1 24 220 4.6 

MPC5553MZP80 82 64 8 1 24 220 4.6 

MPC5553MZQ132 135 64 8 1 24 220 4.6 

MPC5554AZP132 135 64 32 1 - 2 24 256 4.6 

MPC5554MVR132 135 64 32 1 - 2 24 256 4.6 

MPC5554MVR132R2 135 64 32 1 - 2 24 256 4.6 

MPC5554MVR80 80 64 32 1 - 2 24 256 4.6 

MPC5554MZP112 112 64 32 1 - 2 24 256 4.6 

MPC5554MZP112R2 112 64 32 1 - 2 24 256 4.6 

MPC5554MZP132 135 64 32 1 - 2 24 256 4.6 

MPC5554MZP132R2 135 64 32 1 - 2 24 256 4.6 

MPC5554MZP80 80 64 32 1 - 2 24 256 4.6 

MPC5554MZP80R2 80 64 32 1 - 2 24 256 4.6 

MPC555LFAVR40 40 26 - - - 101 5 

MPC555LFAZP40 40 26 - - - 101 5 

MPC555LFCVR40 40 26 - - - 101 5 

MPC555LFMVR40 40 26 - - - 101 5 
MPC555LFMZP40 40 26 - - - 101 5 

MPC5565MVZ132 135 80 8 1 24 192 4.6 

MPC5566MVR132 135 128 32 1 - 2 24 256 4.6 

MPC5566MZP132 135 128 32 1 - 2 24 256 4.6 

MPC5566MZP132R 135 128 32 1 - 2 24 256 4.6 

MPC5566MZP144 135 128 32 1 - 2 24 256 4.6 

MPC5567MVR132 135 80 8 1 24 238 4.6 

MPC5567MVR80 135 80 8 1 24 238 4.6 

MPC561CVR40 40 32 - - - 56 5 

MPC561CZP40 40 32 - - - 56 5 

MPC561MVR56 56 32 - - - 56 5 

MPC561MZP56 56 32 - - - 56 5 

MPC561MZP56R2 56 32 - - - 56 5 

MPC562MZP56 56 32 - - - 56 5 

MPC562MZP56R2 56 32 - - - 56 5 

MPC563CVR40 40 32 - - - 56 5 

MPC563CZP40 40 32 - - - 56 5 

MPC563MVR56 56 32 - - - 56 5 

MPC563MVR56R2 56 32 - - - 56 5 

MPC563MVR66 66 32 - - - 56 5 

MPC563MVR66R 66 32 - - - 56 5 

MPC563MZP56 56 32 - - - 56 5 

MPC563MZP56R2 56 32 - - - 56 5 

MPC563MZP66 66 32 - - - 56 5 

MPC563MZP66R2 66 32 - - - 56 5 

MPC564CVR40 40 32 - - - 56 5 

MPC564CVR66 56 32 - - - 56 5 

MPC564CZP40 40 32 - - - 56 5 

MPC564CZP66 56 32 - - - 56 5 
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MPC564MVR56 56 32 - - - 56 5 

MPC564MZP56 56 32 - - - 56 5 

MPC564MZP66 56 32 - - - 56 5 

MPC564MZP66R2 56 32 - - - 56 5 

MPC565CVR40 40 36 - - - 56 5 

MPC565CVR56 56 36 - - - 56 5 

MPC565CZP40 40 36 - - - 56 5 

MPC565CZP56 56 36 - - - 56 5 

MPC565MVR56 56 36 - - - 56 5 

MPC565MZP56 56 36 - - - 56 5 

MPC566AVR56 56 36 - - - 56 5 

MPC566AZP56 56 36 - - - 56 5 

MPC566CVR40 40 36 - - - 56 5 

MPC566CVR56 56 36 - - - 56 5 

MPC566CZP56 56 36 - - - 56 5 

MPC566MVR56 56 36 - - - 56 5 

MPC566MZP56 56 36 - - - 56 5 

MPC8245ARZU400D 133 - 32 - - 120 3.3 

MPC8245LVV266D 133 - 32 - - 120 3.3 

MPC8245LVV300D 100 - 32 - - 120 3.3 

MPC8245LVV333D 133 - 32 - - 120 3.3 

MPC8245LVV350D 100 - 32 - - 120 3.3 

MPC8245LZU266D 133 - 32 - - 120 3.3 

MPC8245LZU300D 100 - 32 - - 120 3.3 

MPC8245LZU333D 133 - 32 - - 120 3.3 

MPC8245LZU350D 100 - 32 - - 120 3.3 

MPC8245TVV266D 133 - 32 - - 120 3.3 

MPC8245TVV300D 100 - 32 - - 120 3.3 

MPC8245TVV333D 133 - 32 - - 120 3.3 

MPC8245TVV350D 100 - 32 - - 120 3.3 

MPC8245TZU266D 133 - 32 - - 120 3.3 

MPC8245TZU300D 100 - 32 - - 120 3.3 

MPC8245TZU333D 133 - 32 - - 120 3.3 

MPC8245TZU350D 100 - 32 - - 120 3.3 

MPC8247CVRMIBA 66 20 32 - - 120 3.3 

MPC8247CVRPIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8247CVRTIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8247VRMIBA 66 20 32 - - 120 3.3 

MPC8247VRPIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8247VRTIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8247ZQMIBA 66 20 32 - - 120 3.3 

MPC8247ZQPIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8247ZQTIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8248CVRMIBA 66 20 32 - - 120 3.3 

MPC8248CVRPIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8248CVRTIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8248VRMIBA 66 20 32 - - 120 3.3 

MPC8248VRPIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8248VRTIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8248ZQMIBA 66 20 32 - - 120 3.3 

MPC8248ZQPIEA 100 20 32 - - 120 3.3 
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MPC8248ZQTIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8250ACVRIHBC 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8250ACZQIHBC 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8250ACZUMHBC 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8250AVRIHBC 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8250AZQIHBC 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8250AZUMHBC 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8250AZUPIBC 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8255ACZUMHBB 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8255AZUMHBB 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8255AZUPIBB 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8260ACZUMHBB 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8260ACZUMIBB 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8260AZUMHBB 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8260AZUPIBB 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8260AZUPJDB 83 32 32 - - 120 3.3 

MPC8264ACZUMIBB 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8264AZUMHBB 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8264AZUPIBB 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8264AZUPJDB 83 32 32 - - 120 3.3 

MPC8265ACZUMHBC 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8265ACZUMIBC 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8265AZUMHBC 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8265AZUPIBC 66 32 32 - - 120 3.3 

MPC8265AZUPJDC 83 32 32 - - 120 3.3 

MPC8270CVRMIBA 66 64 32 - - 120 3.3 

MPC8270CZQMIBA 66 64 32 - - 120 3.3 

MPC8270VRMIBA 66 64 32 - - 120 3.3 

MPC8270ZQMIBA 66 64 32 - - 120 3.3 

MPC8271VRMIBA 66 20 32 - - 120 3.3 

MPC8271VRPIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8271VRTIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8271ZQMIBA 66 20 32 - - 120 3.3 

MPC8271ZQPIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8271ZQTIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8272VRMIBA 66 20 32 - - 120 3.3 

MPC8272VRPIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8272VRTIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8272ZQMIBA 66 20 32 - - 120 3.3 

MPC8272ZQPIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8272ZQTIEA 100 20 32 - - 120 3.3 

MPC8275CVRMIBA 66 64 32 - - 120 3.3 

MPC8275CZQMIBA 66 64 32 - - 120 3.3 

MPC8275VRMIBA 66 64 32 - - 120 3.3 

MPC8275ZQMIBA 66 64 32 - - 120 3.3 
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3.2.4 Συγκριτικοί Πίνακες µικροεπεξεργαστών της εταιρείας Texas 
Instruments 

 

 Στους παρακάτω πίνακες συγκρίνονται όλοι σχεδόν οι µικροεπεξεργαστές της 

εταιρείας Texas Instruments ως προς την µνήµη RAM και Flash που περιέχουν, την 

µέγιστη ταχύτητα τους (σε MHz), το StandBy (σε µA) και Active (µA/ΜΗz) ρεύµα 

που απαιτείται για την λειτουργία τους, πόσους χρονιστές περιέχουν αλλά και τον 

αριθµό των ακροδεκτών (pins) που παρέχουν. 

 

Για τους µικροελεγκτές της Texas Instruments έχουµε τους εξής συγκριτικούς 

πίνακες, µε βάση τον πυρήνα του µικροεπεξεργαστή, τις σειρές Stellaris ARM based, 

MSP430 και C2000. 

 

Οικογένεια 
Stellaris 

ARM Based 

Flash 
(Kb) 

RAM 
(Kb) 

Max 
Speed 
(MHz) 

Standby 
Current 

(µA) 

Active 
Current 

(µΑ/MHz) 
Timers 

Capture 
Pins 

LM3S101 8 2 20 1 2.5 4 1 

LM3S102 8 2 20 1 2.5 4 2 

LM3S1110 64 16 25 180 2.5 5 2 

LM3S1133 64 16 50 180 2.04 6 8 

LM3S1138 64 16 50 180 2.04 6 6 

LM3S1150 64 16 50 180 2.04 6 6 

LM3S1162 64 16 50 180 2.04 6 6 

LM3S1165 64 16 50 180 2.04 6 8 

LM3S1332 96 16 50 180 2.04 6 8 

LM3S1435 96 32 50 180 2.04 5 4 

LM3S1439 96 32 50 180 2.04 5 6 

LM3S1512 96 64 25 180 2.5 6 8 

LM3S1538 96 64 50 180 2.04 6 8 

LM3S1601 128 32 50 180 2.04 6 8 

LM3S1607 128 32 50 180 2.04 6 6 

LM3S1608 128 32 50 180 2.04 6 8 

LM3S1620 128 32 25 180 2.5 5 4 

LM3S1625 128 32 50 180 2.04 6 4 

LM3S1626 128 32 50 180 2.04 6 4 

LM3S1627 128 32 50 180 2.04 6 4 

LM3S1635 128 32 50 180 2.04 6 8 

LM3S1637 128 32 50 180 2.04 6 6 

LM3S1751 128 64 50 180 2.04 5 6 

LM3S1776 128 64 50 180 2.04 5 2 

LM3S1811 256 32 50 N/A 0.56 1 8 

LM3S1816 256 32 50 N/A 0.56 1 8 

LM3S1850 256 32 50 180 2.04 5 6 

LM3S1911 256 64 50 180 2.04 6 8 

LM3S1918 256 64 50 180 2.04 6 8 
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LM3S1937 256 64 50 180 2.04 5 4 

LM3S1958 256 64 50 180 2.04 6 8 

LM3S1960 256 64 50 180 2.04 6 8 

LM3S1968 256 64 50 180 2.04 6 4 

LM3S1J11 128 20 50 N/A 0.56 1 6 

LM3S1J16 128 20 50 N/A 0.56 1 6 

LM3S1N11 64 12 50 N/A 0.56 1 6 

LM3S1N16 64 12 50 N/A 0.56 1 6 

LM3S1W16 32 8 50 N/A 0.56 1 6 

LM3S1Z16 16 6 50 N/A 0.56 1 6 

LM3S2110 64 16 25 180 2.5 5 4 

LM3S2139 64 16 25 180 2.5 5 6 

LM3S2276 64 32 50 180 2.04 5 1 

LM3S2410 96 32 25 180 2.5 5 4 

LM3S2412 96 32 25 180 2.5 5 4 

LM3S2432 96 32 50 180 2.04 5 4 

LM3S2533 96 64 50 180 2.04 6 6 

LM3S2601 128 32 50 180 2.04 6 8 

LM3S2608 128 32 50 180 2.04 6 8 

LM3S2616 128 16 50 180 2.04 6 0 

LM3S2620 128 32 25 180 2.5 6 6 

LM3S2637 128 32 50 180 2.04 6 6 

LM3S2651 128 32 50 180 2.04 6 6 

LM3S2671 128 32 50 180 2.04 6 2 

LM3S2678 128 32 50 180 2.04 6 2 

LM3S2730 128 64 50 N/A 2.04 5 4 

LM3S2739 128 64 50 N/A 2.04 5 6 

LM3S2776 128 64 50 N/A 2.04 5 1 

LM3S2793 128 64 80 N/A 0.56 7 8 

LM3S2911 256 64 50 180 2.04 6 8 

LM3S2918 256 64 50 180 2.04 6 8 

LM3S2939 256 64 50 180 2.04 5 4 

LM3S2948 256 64 50 180 2.04 6 8 

LM3S2950 256 64 50 180 2.04 6 6 

LM3S2965 256 64 50 180 2.04 6 6 

LM3S2B93 256 96 80 N/A 0.56 7 8 

LM3S300 16 4 25 0.95 2.4 5 6 

LM3S301 16 2 20 1 2.5 4 2 

LM3S308 16 4 25 0.95 2.4 5 6 

LM3S310 16 4 25 0.8 2.4 5 6 

LM3S315 16 4 25 0.8 2.4 5 6 

LM3S316 16 4 25 0.8 2.4 5 6 

LM3S317 16 4 25 0.8 2.4 5 6 

LM3S328 16 4 25 0.95 2.4 5 6 

LM3S3651 128 32 50 180 2.04 6 8 

LM3S3739 128 64 50 180 2.04 6 8 

LM3S3748 128 64 50 180 2.04 6 8 

LM3S3749 128 64 50 180 2.04 6 7 

LM3S3826 256 32 50 N/A 0.56 1 6 

LM3S3J26 128 20 50 N/A 0.56 1 6 

LM3S3N26 64 12 50 N/A 0.56 1 6 

LM3S3W26 32 8 50 N/A 0.56 1 6 
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LM3S3Z26 16 6 50 N/A 0.56 1 6 

LM3S5632 128 32 50 180 2.04 5 5 

LM3S5651 128 32 80 N/A 0.56 1 8 

LM3S5652 128 32 50 180 2.04 5 6 

LM3S5656 128 32 80 N/A 0.56 1 8 

LM3S5662 128 32 50 180 2.04 5 5 

LM3S5732 128 64 50 180 2.04 5 5 

LM3S5737 128 64 50 180 2.04 5 3 

LM3S5739 128 64 50 180 2.04 6 8 

LM3S5747 128 64 50 180 2.04 5 2 

LM3S5749 128 64 50 180 2.04 6 5 

LM3S5752 128 64 50 180 2.04 5 6 

LM3S5762 128 64 50 180 2.04 5 5 

LM3S5791 128 64 80 N/A 0.56 7 8 

LM3S5951 256 64 80 N/A 0.56 1 8 

LM3S5956 256 64 80 N/A 0.56 1 8 

LM3S5B91 256 96 80 N/A 0.56 7 8 

LM3S5K31 128 24 80 N/A 0.56 1 6 

LM3S5K36 128 24 80 N/A 0.56 1 6 

LM3S5P31 64 24 80 N/A 0.56 1 6 

LM3S5P36 64 24 80 N/A 0.56 1 6 

LM3S5P51 64 24 80 N/A 0.56 1 8 

LM3S5P56 64 24 80 N/A 0.56 1 8 

LM3S5R31 256 48 80 N/A 0.56 1 8 

LM3S5R36 256 48 80 N/A 0.56 1 8 

LM3S5T36 32 12 80 N/A 0.56 1 6 

LM3S5Y36 16 8 80 N/A 0.56 1 6 

LM3S600 32 8 50 0.95 2.45 5 6 

LM3S601 32 8 50 0.95 2.45 5 6 

LM3S608 32 8 50 0.95 2.45 5 6 

LM3S610 32 8 50 0.95 2.45 5 6 

LM3S6100 64 16 25 210 2.5 5 4 

LM3S611 32 8 50 0.95 2.45 5 6 

LM3S6110 64 16 25 210 2.5 5 4 

LM3S612 32 8 50 0.95 2.45 5 6 

LM3S613 32 8 50 0.95 2.45 5 6 

LM3S615 32 8 50 0.95 2.45 5 6 

LM3S617 32 8 50 0.95 2.45 5 6 

LM3S618 32 8 50 0.95 2.45 5 4 

LM3S628 32 8 50 0.95 2.4 5 4 

LM3S6420 96 32 25 210 2.5 5 4 

LM3S6422 96 32 25 210 2.5 5 4 

LM3S6432 96 32 50 210 2.04 5 4 

LM3S6537 96 64 50 210 2.04 6 6 

LM3S6610 128 32 25 210 2.5 6 6 

LM3S6611 128 32 50 210 2.04 6 6 

LM3S6618 128 32 50 210 2.04 6 6 

LM3S6633 128 32 50 210 2.04 5 6 

LM3S6637 128 32 50 210 2.04 6 6 

LM3S6730 128 64 50 210 2.04 5 4 

LM3S6753 128 64 50 210 2.04 6 4 

LM3S6911 256 64 50 210 2.04 6 6 
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LM3S6918 256 64 50 210 2.04 6 6 

LM3S6938 256 64 50 210 2.04 6 6 

LM3S6950 256 64 50 210 2.04 6 6 

LM3S6952 256 64 50 210 2.04 5 4 

LM3S6965 256 64 50 210 2.04 6 4 

LM3S800 64 8 50 0.95 1.95 5 6 

LM3S801 64 8 50 0.95 2.4 5 6 

LM3S808 64 8 50 0.95 1.95 5 6 

LM3S811 64 8 50 0.95 2.4 5 6 

LM3S812 64 8 50 0.95 2.4 5 6 

LM3S815 64 8 50 0.95 2.4 5 6 

LM3S817 64 8 50 0.95 2.4 5 6 

LM3S818 64 8 50 0.95 2.4 5 4 

LM3S828 64 8 50 0.95 2.4 5 6 

LM3S8530 96 64 50 210 2.04 6 2 

LM3S8538 96 64 50 210 2.04 6 4 

LM3S8630 128 32 50 210 2.04 6 2 

LM3S8730 128 64 50 210 2.04 6 2 

LM3S8733 128 64 50 210 2.04 6 4 

LM3S8738 128 64 50 210 2.04 6 6 

LM3S8930 256 64 50 210 2.04 6 2 

LM3S8933 256 64 50 210 2.04 6 4 

LM3S8938 256 64 50 210 2.04 6 6 

LM3S8962 256 64 50 210 2.04 6 2 

LM3S8970 256 64 50 210 2.04 6 2 

LM3S8971 256 64 50 210 2.04 6 6 

LM3S9790 128 64 80 N/A 0.56 7 8 

LM3S9792 128 64 80 N/A 0.56 7 8 

LM3S9997 256 64 80 N/A 0.56 1 8 

LM3S9B90 256 96 80 N/A 0.56 7 8 

LM3S9B92 256 96 80 N/A 0.56 7 8 
LM3S9B95(100) 256 96 100 N/A 0.56 7 8 

LM3S9B95 (80) 256 96 80 N/A 0.56 7 8 

LM3S9B96 256 96 80 N/A 0.56 7 8 

LM3S9L97 128 48 80 N/A 0.56 1 8 

 

Οικογένεια 
MPS430 

Flash 
(Kb) 

RAM 
(Kb) 

Max 
Speed 
(MHz) 

Standby 
Current 

(µA) 

Active 
Current 

(µΑ/MHz) 
Timers 

Capture 
Pins 

MSP430C1101 0 0.125 8 1.2 0.16 2 3 

MSP430C1111 0 0.125 8 1.2 0.16 2 3 

MSP430C1121 0 0.25 8 1.2 0.16 2 3 

MSP430C1331 0 0.25 8 0.9 0.16 3 3 

MSP430C1351 0 0.5 8 0.9 0.16 3 3 

MSP430C412 0 0.25 8 0.7 0.2 2 3 

MSP430C413 0 0.25 8 0.7 0.2 2 3 

MSP430CG4616 0 4 8 1.3 0.28 4 10 

MSP430CG4617 0 8 8 1.3 0.28 4 10 

MSP430CG4618 0 8 8 1.3 0.28 4 10 



 87 

MSP430CG4619 0 4 8 1.3 0.28 4 10 

MSP430F1101A 1 0.125 8 0.7 0.2 2 3 

MSP430F1111A 2 0.125 8 0.7 0.2 2 3 

MSP430F1121A 4 0.25 8 0.7 0.2 2 3 

MSP430F1122 4 0.25 8 0.7 0.2 2 3 

MSP430F1132 8 0.25 8 0.7 0.2 2 3 

MSP430F122 4 0.25 8 0.7 0.2 2 3 

MSP430F1222 4 0.25 8 0.7 0.2 2 3 

MSP430F123 8 0.25 8 0.7 0.2 2 3 

MSP430F1232 8 0.25 8 0.7 0.2 2 3 

MSP430F133 8 0.25 8 0.9 0.28 3 3 

MSP430F135 16 0.5 8 0.9 0.28 3 3 

MSP430F147 32 1 8 0.9 0.28 3 10 

MSP430F148 48 2 8 0.9 0.28 3 10 

MSP430F1481 48 2 8 0.9 0.28 3 10 

MSP430F149 60 2 8 0.9 0.28 3 10 

MSP430F1491 60 2 8 0.9 0.28 3 10 

MSP430F155 16 0.5 8 1.1 0.33 3 3 

MSP430F156 24 1 8 1.1 0.33 3 3 

MSP430F157 32 1 8 1.1 0.33 3 3 

MSP430F1610 32 5 8 1.1 0.33 3 10 

MSP430F1611 48 10 8 1.1 0.33 3 10 

MSP430F1612 55 5 8 1.1 0.33 3 10 

MSP430F167 32 1 8 1.1 0.33 3 10 

MSP430F168 48 2 8 1.1 0.33 3 10 

MSP430F169 60 2 8 1.1 0.33 3 10 

MSP430F2001 1 0.125 16 0.5 0.22 2 2 

MSP430F2002 1 0.125 16 0.5 0.22 2 2 

MSP430F2003 1 0.125 16 0.5 0.22 2 2 

MSP430F2011 2 0.125 16 0.5 0.22 2 2 

MSP430F2012 2 0.125 16 0.5 0.22 2 2 

MSP430F2013 2 0.125 16 0.5 0.22 2 2 

MSP430F2101 1 0.125 16 0.7 0.25 3 3 

MSP430F2111 2 0.125 16 0.7 0.25 3 5 

MSP430F2112 2 0.25 16 0.3 0.2 3 5 

MSP430F2121 4 0.25 16 0.7 0.25 3 5 

MSP430F2122 4 0.5 16 0.3 0.2 3 5 

MSP430F2131 8 0.25 16 0.7 0.25 3 5 

MSP430F2132 8 0.5 16 0.3 0.2 3 5 

MSP430F2234 8 0.5 16 0.5 0.27 3 6 

MSP430F2252 16 0.5 16 0.5 0.27 3 6 

MSP430F2254 16 0.5 16 0.5 0.27 3 6 

MSP430F2272 32 1 16 0.5 0.27 3 6 

MSP430F2274 32 1 16 0.5 0.27 3 6 

MSP430F2274-EP 32 1 16 0.5 0.27 3 6 

MSP430F233 8 1 16 0.3 0.27 3 6 

MSP430F2330 8 1 16 0.7 0.27 3 6 

MSP430F235 16 2 16 0.3 0.27 3 6 

MSP430F2350 16 2 16 0.7 0.27 3 6 

MSP430F2370 32 2 16 0.7 0.27 3 6 

MSP430F2410 56 4 16 0.3 0.27 3 10 

MSP430F2416 92 4 16 0.5 0.365 3 10 
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MSP430F2417 92 8 16 0.5 0.365 3 10 

MSP430F2418 116 8 16 0.5 0.365 3 10 

MSP430F2419 120 4 16 0.5 0.365 3 10 

MSP430F247 32 4 16 0.3 0.27 3 10 

MSP430F2471 32 4 16 0.3 0.27 3 10 

MSP430F248 48 4 16 0.3 0.27 3 10 

MSP430F2481 48 4 16 0.3 0.27 3 10 

MSP430F249 60 2 16 0.3 0.27 3 10 

MSP430F249-EP 60 2 16 0.3 0.27 3 10 

MSP430F2491 60 2 16 0.3 0.27 3 10 

MSP430F2616 92 4 16 0.5 0.365 3 10 

MSP430F2617 92 8 16 0.5 0.365 3 10 

MSP430F2618 116 8 16 0.5 0.365 3 10 

MSP430F2618-EP 116 8 16 0.5 0.365 3 10 

MSP430F2619 120 4 16 0.5 0.365 3 10 

MSP430F412 4 0.25 8 0.7 0.2 2 3 

MSP430F413 8 0.25 8 0.7 0.2 2 3 

MSP430F4132 8 0.5 8 0.9 0.22 3 2 

MSP430F415 16 0.5 8 0.7 0.2 3 8 

MSP430F4152 16 0.5 8 0.9 0.22 3 2 

MSP430F417 32 1 8 0.7 0.2 3 8 

MSP430F423A 8 0.25 8 1.6 0.4 2 3 

MSP430F4250 16 0.25 8 1.1 0.25 2 3 

MSP430F425A 16 0.5 8 1.6 0.4 2 3 

MSP430F4260 24 0.25 8 1.1 0.25 2 3 

MSP430F4270 32 0.25 8 1.1 0.25 2 3 

MSP430F427A 32 1 8 1.6 0.4 2 3 

MSP430F435 16 0.5 8 1.1 0.28 3 6 

MSP430F4351 16 0.5 8 1.1 0.28 3 6 

MSP430F436 24 1 8 1.1 0.28 3 6 

MSP430F4361 24 1 8 1.1 0.28 3 6 

MSP430F437 32 1 8 1.1 0.28 3 6 

MSP430F4371 32 1 8 1.1 0.28 3 6 

MSP430F447 32 1 8 1.1 0.28 3 10 

MSP430F448 48 2 8 1.1 0.28 3 10 

MSP430F449 60 2 8 1.1 0.28 3 10 

MSP430F47166 92 4 16 1.1 0.35 3 6 

MSP430F47167 92 4 16 1.1 0.35 3 6 

MSP430F47176 92 8 16 1.1 0.35 3 6 

MSP430F47177 92 8 16 1.1 0.35 3 6 

MSP430F47186 116 8 16 1.1 0.35 3 6 

MSP430F47187 116 8 16 1.1 0.35 3 6 

MSP430F47196 120 4 16 1.1 0.35 33 6 

MSP430F47197 120 4 16 1.1 0.35 3 6 

MSP430F477 32 2 8 1.1 0.28 3 6 

MSP430F478 48 2 8 1.1 0.28 3 6 

MSP430F4783 48 2 16 1.1 0.28 3 6 

MSP430F4784 48 2 16 1.1 0.28 3 6 

MSP430F479 60 2 8 1.1 0.28 3 6 

MSP430F4793 60 2.5 16 1.1 0.28 3 6 

MSP430F4794 60 2.5 16 1.1 0.28 3 6 

MSP430F5418 128 16 25 2.6 0.165 4 15 
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MSP430F5419 128 16 25 2.6 0.165 4 15 

MSP430F5435 192 16 25 2.6 0.165 4 15 

MSP430F5436 192 16 25 2.6 0.165 4 15 

MSP430F5437 256 16 25 2.6 0.165 4 15 

MSP430F5438 256 16 25 2.6 0.165 4 15 

MSP430F5500 8 6 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5501 16 6 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5502 24 6 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5503 32 6 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5504 8 6 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5505 16 6 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5506 24 6 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5507 32 6 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5508 16 6 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5509 24 6 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5510 32 6 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5513 32 6 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5514 64 6 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5515 64 6 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5517 96 8 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5519 128 10 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5521 32 8 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5522 32 10 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5524 64 6 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5525 64 6 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5526 96 8 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5527 96 8 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5528 128 10 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430F5529 128 10 25 2.6 0.16 5 18 

MSP430FE4232 8 0.25 8 1.6 0.4 4 3 

MSP430FE423A 8 0.25 8 1.6 0.4 4 3 

MSP430FE4242 12 0.5 8 1.6 0.4 4 3 

MSP430FE4252 16 0.5 8 1.6 0.4 4 3 

MSP430FE425A 16 0.5 8 1.6 0.4 4 3 

MSP430FE4272 32 1 8 1.6 0.4 4 3 

MSP430FE427A 32 1 8 1.6 0.4 4 3 

MSP430FG4250 16 0.25 8 1.1 0.25 2 3 

MSP430FG4260 24 0.25 8 1.1 0.25 2 3 

MSP430FG4270 32 0.25 8 1.1 0.25 2 3 

MSP430FG437 32 1 8 1.1 0.3 5 3 

MSP430FG438 48 2 8 1.1 0.3 5 3 

MSP430FG439 60 2 8 1.1 0.3 5 3 

MSP430FG4616 92 4 8 1.3 0.4 5 10 

MSP430FG4617 92 8 8 1.3 0.4 5 10 

MSP430FG4618 116 8 8 1.3 0.4 5 10 

MSP430FG4619 120 4 8 1.3 0.4 5 10 

MSP430FG477 32 2 8 1.1 0.28 4 6 

MSP430FG478 48 2 8 1.1 0.28 4 6 

MSP430FG479 60 2 8 1.1 0.28 4 6 

MSP430FW423 8 0.25 8 0.7 0.2 5 8 

MSP430FW425 16 0.5 8 0.7 0.2 5 8 

MSP430FW427 32 1 8 0.7 0.2 5 8 
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Οικογένεια 
C2000 

Flash 
(Kb) 

RAM 
(Kb) 

Max 
Speed 
(MHz) 

Timers 
Capture 

Pins 

TMS320C2801 0 12 100 9 2 

TMS320C2802 0 12 100 9 2 

TMS320C2810 0 36 150 8 6 

TMS320C2811 0 36 150 8 6 

TMS320C2812 0 36 150 8 6 

TMS320C28341 0 196 200 14 6 

TMS320C28342 0 196 300 14 6 

TMS320C28343 0 260 200 19 6 

TMS320C28344 0 260 300 19 6 

TMS320C28345 0 516 200 19 6 

TMS320C28346 0 516 300 19 6 

TMS320F2801-100 32 12 100 9 2 

TMS320F2801-60 32 12 60 9 2 

TMS320F28015 32 12 60 10 2 

TMS320F28016 32 12 60 10 2 

TMS320F2802-100 64 12 100 9 2 

TMS320F2802-60 64 12 60 9 2 

TMS320F28020 32 6 40 9 1 

TMS320F280200 16 4 40 8 0 

TMS320F28021 64 10 40 9 1 

TMS320F28022 32 12 50 9 1 

TMS320F28023 64 12 50 9 1 

TMS320F28026 32 12 60 9 1 

TMS320F28027 64 12 60 9 1 

TMS320F28030 32 12 60 12 1 

TMS320F28031 64 16 60 12 1 

TMS320F28032 64 20 60 12 1 

TMS320F28033 64 20 60 12 1 

TMS320F28034 128 20 60 12 1 

TMS320F28035 128 20 60 12 1 

TMS320F28044 128 20 100 24 0 

TMS320F2806 64 20 100 14 4 

TMS320F2808 128 36 100 14 4 

TMS320F2809 256 36 100 14 4 

TMS320F2810 128 36 150 8 6 

TMS320F2811 256 36 150 8 6 

TMS320F2812 256 36 150 8 6 

TMS320F28232 128 52 100 14 4 

TMS320F28234 256 68 150 14 6 

TMS320F28235 512 68 150 16 6 

TMS320F28332 128 52 100 14 4 

TMS320F28334 256 68 150 14 6 

TMS320F28335 512 68 150 16 6 
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Στο επόµενο κεφάλαιο θα αναφέρουµε ενδεικτικές τιµές για τις περισσότερες 

οικογένειες των παραπάνω µικροελεγκτών. Ο στόχος αυτής της εργασίας πέρα από 

την µελέτη των σύγχρονων µικροεπεξεργαστών, είναι η χρησιµότητά της µελέτης 

αυτής για την κατάλληλη επιλογή ενός µικροεπεξεργαστή για κάποια συγκεκριµένη 

εφαρµογή. Θα µελετήσουµε τα βασικότερα κριτήρια και βήµατα που πρέπει να 

ακολουθήσουµε για να µπορεί κανείς να επιλέξει τον καταλληλότερο 

µικροεπεξεργαστή ως συνάρτηση του κόστους κατασκευής και λειτουργίας του 

ανάλογα µε την εφαρµογή που θέλουµε να τον χρησιµοποιήσουµε. 

Πρέπει να πούµε στο σηµείο αυτό ότι όλοι οι παραπάνω πίνακες βασίστηκαν 

στα τεχνικά χαρακτηριστικά που δίνουν οι ίδιες οι κατασκευαστικές εταιρείες 

µικροεπεξεργαστών από τους επίσηµους ιστοχώρους (site) τους στο διαδίκτυο 

(www). 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4
ο 

 

 

Η επιλογή του καταλληλότερου µικροεπεξεργαστή για µια εφαρµογή είναι µια 

από τις κρίσιµες αποφάσεις που καθορίζουν την επιτυχία της σωστής λειτουργίας της 

εφαρµογής αυτής. Υπάρχουν διάφορα κριτήρια που µπορεί να αναλογιστεί κανείς για 

την σωστή επιλογή ενός µικροεπεξεργαστή και αυτή η εργασία θα απαριθµήσει τα 

περισσότερα από αυτά.  Στη συνέχεια, παρουσιάζεται  η διαδικασία που πρέπει να 

ακολουθήσει κανείς ώστε να οδηγηθεί στην κατάλληλη επιλογή ενός 

µικροεπεξεργαστή. 

Ο βασικός στόχος είναι να επιλέξουµε τον µικροεπεξεργαστή µε το 

χαµηλότερο κόστος, ο οποίος να µειώνει το συνολικό κόστος του συστήµατος, ενώ 

παράλληλα να πληρεί τις προδιαγραφές του συστήµατος, όπως για παράδειγµα, η 

απόδοση και η αξιοπιστία. Το συνολικό κόστος του συστήµατος περιλαµβάνει τα 

πάντα, όπως µηχανολογική έρευνα και ανάπτυξη (R&D), κατασκευή (µέρη και 

εργασία), εγγύηση για επισκευές, ενηµερώσεις, συµβατότητα, ευκολία χρήσης, κλπ. 

 

 

4.1 Τιµές - Κοστολόγιο 

 

Πριν ξεκινήσει η διαδικασία επιλογής του καταλληλότερου µικροελεγκτή, θα 

παρουσιαστεί ενδεικτικά το κόστος αγοράς των δηµοφιλέστερων σύγχρονων 

µικροελεγκτών, βάσει της οικογένειας, της εταιρεία που ανήκει, αλλά και της 

εφαρµογής που µπορεί να χρησιµοποιηθεί. 

Αρχικά, οι µικροελεγκτές της εταιρείας Atmel µπορούν  να χρησιµοποιηθούν 

όπως προαναφέρθηκε, σε εφαρµογές αυτοκίνησης (automotive), διαχείρισης 

ενέργειας (battery management), οθόνες υγρών κρυστάλλων (LCD), φωτισµού 

(lighting), αλλά και σε εφαρµογές ενιαίου σειριακού διαύλου (USB). Το κοστολόγιό 

τους παρουσιάζεται στον παρακάτω πίνακα. 
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Μικροελεγκτής Περιγραφή Οικογένεια Τιµή 

AT89C1051U-24PC  
AT89C1051 20-Pin 24MHz 1kb 8-bit 
Microcontroller  89 Series $1.75  

AT89C2051-24PC  
AT89C2051 20-Pin 24MHz 2kb 8-bit 
Microcontroller  

89 Series 
$1.75  

AT89C4051-24PC  
AT89C4051 20-Pin 24MHz 4kb 8-bit 
Microcontroller  

89 Series 
$2.25  

AT89S4051-24PC  
AT89S4051 20-Pin 24MHz 4kb 8-bit 
Microcontroller  

89 Series 
$2.45  

AT89C51-24PC  
AT89C51 40-Pin 24MHz 4kb 8-bit 
Microcontroller  

89 Series 
$2.25  

AT89C52-24JC  
AT89C52 44-Pin 24MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller (PLCC)  

AT89CXX Series 
$3.90  

AT89C52-24PC  
AT89C52 40-Pin 24MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller  

AT89CXX Series 
$2.90  

AT89C55-33JC  
AT89C55 44-Pin 33MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller (PLCC)  

AT89CXX Series 
$6.90  

AT89C55WD-24PC  
AT89C55WD 40-Pin 24MHz 20kb 8-bit 
Microcontroller  

AT89CXX Series 
$3.90  

AT89C51ED2-3CSIM  
AT89C51ED2 40-Pin 64kb 
Microcontroller  

AT89CXX Series 
$7.90  

AT89C51ED2-SLSIM  
AT89C51ED2 44-Pin 64kb 
Microcontroller (PLCC)  

AT89CXX Series 
$6.90  

AT89C51ED2-
SMRIM  

AT89C51ED2 68-Pin 64kb 
Microcontroller (PLCC)  AT89CXX Special $7.90  

AT89C51SND1C  
AT89C51SND1C 80-Pin 64kb MP3 
Microcontroller (SMD)  

AT89CXX Series 
$15.90  

AT89C5131-TISIL  
AT89C5131 28-Pin 32kb USB 
Microcontroller (SMD)  

AT89CXX Series 
$9.90  

AT89S51-24PC  
AT89S51 40-Pin 24MHz 4kb 8-bit 
Microcontroller  

AT89SXX Series 
$1.55  

AT89S52-24PI  
AT89S52 40-Pin 24MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller  

AT89SXX Series 
$1.90  

AT89S52-24JI  
AT89S52 44-Pin 24MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller (PLCC)  

AT89SXX Series 
$1.90  

AT89S53-24PC  
AT89S53 40-Pin 24MHz 12kb 8-bit 
Microcontroller  

AT89SXX Series 
$5.20  

AT89S8252-24PC  
AT89S8252 40-Pin 24MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller  

AT89SXX Series 
$5.50  

AT89S8252-24JC  
AT89S8252 44-Pin 24MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller (PLCC)  

AT89SXX Series 
$5.90  

AT89S8253-24PC  
AT89S8253 40-Pin 24MHz 12kb 8-bit 
Microcontroller  

AT89SXX Series 
$4.70  

AT89S8253-24JC  
AT89S8253 44-Pin 24MHz 12kb 8-bit 
Microcontroller (PLCC)  

AT89SXX Series 
$4.20  

T89C51RB2  
T89C51RB2 44-Pin 16kb 8-bit 
Microcontroller (PLCC)  

T89CXX Series 
$7.90  

T89C51RC2  
T89C51RC2 40-Pin 32kb 8-bit 
Microcontroller  

T89CXX Series 
$7.90  

AT90USB162-16AU  
AT90USB162 32-Pin 16MHz 16kb 8-
bit Micro with USB  

90 Series 
$3.20  

ATTINY11-6PC  
ATTiny11 8-Pin 6MHz 1kb 8-bit 
Microcontroller  

TinyAVR Series 
$0.60  

ATTINY12-8PC  
ATTiny12 8-Pin 8MHz 1kb 8-bit 
Microcontroller  

TinyAVR Series 
$1.60  

ATTINY13V-10PI  
ATTiny13V 8-Pin 10MHz 1kb 8-bit 
Microcontroller  

TinyAVR Series 
$1.30  
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ATTINY13V-10PU  
ATTiny13V 8-Pin 10MHz 1kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS Compliant)  

TinyAVR Series 
$1.30  

ATTINY26-16PC  
ATTiny26 20-Pin 16MHz 2kb 8-bit 
Microcontroller  

TinyAVR Series 
$2.50  

ATTINY26L-8PI  
ATTiny26L 20-Pin 8MHz 2kb 8-bit 
Microcontroller  

TinyAVR Series 
$3.25  

ATTINY26L-8PU  
ATTiny26L 20-Pin 8MHz 2kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS Compliant)  

TinyAVR Series 
$1.30  

ATTINY28L-4PC  
ATTiny28L 28-Pin 4MHz 2kb 8-bit 
Microcontroller  

TinyAVR Series 
$1.90  

ATTINY2313-20PI  
ATTiny2313 20-Pin 20MHz 2kb 8-bit 
Microcontroller  

TinyAVR Series 
$1.45  

ATTINY2313-20PU  
ATTiny2313 20-Pin 20MHz 2kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS Compliant)  

TinyAVR Series 
$1.55  

ATTINY2313V-10PI  
ATTiny2313V 20-Pin 10MHz 2kb 8-bit 
Microcontroller  

TinyAVR Series 
$1.50  

ATTINY2313V-10PU  
ATTiny2313V 20-Pin 10MHz 2kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS Compliant)  

TinyAVR Series 
$1.60  

ATTINY25-20PU  
ATTiny25 8-Pin 20MHz 2kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS)  

ATTinyX5 - 8-pin 20MHz 
µε Flash Memory $1.40  

ATTINY45-20PU  
ATTiny45 8-Pin 20MHz 4kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS)  

ATTinyX5 - 8-pin 20MHz 
µε Flash Memory $1.90  

ATTINY85-20PU  
ATTiny85 8-Pin 20MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS)  

ATTinyX5 - 8-pin 20MHz 
µε Flash Memory $2.40  

ATTINY24-20PU  
ATTiny24 14-Pin 20MHz 2kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS)  

ATTinyX4 - 14-pin 
10/20MHz µεFlash 
Memory $1.60  

ATTINY24A-PU  
ATTiny24A 14-Pin 2kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS)  

ATTinyX4 - 14-pin 
10/20MHz µεFlash 
Memory $1.60  

ATTINY44-20PU  
ATTiny44 14-Pin 20MHz 4kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS)  

ATTinyX4 - 14-pin 
10/20MHz µεFlash 
Memory $1.90  

ATTINY44A-PU  
ATTiny44A 14-Pin 4kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS)  

ATTinyX4 - 14-pin 
10/20MHz µεFlash 
Memory $1.70  

ATTINY44V-10PU  
ATTiny44V 14-Pin 10MHz 4kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS)  

ATTinyX4 - 14-pin 
10/20MHz µεFlash 
Memory $1.90  

ATTINY84-20PU  
ATTiny84 14-Pin 20MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS)  

ATTinyX4 - 14-pin 
10/20MHz µεFlash 
Memory $2.60  

ATTINY84V-10PU  
ATTiny84V 14-Pin 10MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS)  

ATTinyX4 - 14-pin 
10/20MHz µεFlash 
Memory $2.60  

ATTINY261-20PU  
ATTiny261 20-Pin 20MHz 2kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS)  

ATTinyX61 - 20-pin 
20MHz µεFlash Memory $1.90  

ATTINY461-20PU  
ATTiny461 20-Pin 20MHz 4kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS)  

ATTinyX61 - 20-pin 
20MHz µεFlash Memory $2.20  

ATTINY861-20PU  
ATTiny861 20-Pin 20MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS)  

ATTinyX61 - 20-pin 
20MHz µεFlash Memory $2.90  

ATMEGA8515-16JI  
ATMega8515 44-Pin 8MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller (PLCC)  

ATMega Series 
$3.90  

ATMEGA8515L-8PI  
ATMega8515L 40-Pin 8MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller  

ATMega Series 
$5.90  

ATMEGA8515L-8PU  
ATMega8515L 40-Pin 8MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS Compliant)  

ATMega Series 
$3.70  

ATMEGA8535L-8PI  
ATMega8535L 40-Pin 8MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller  

ATMega Series 
$4.70  
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ATMEGA48V-10PI  
ATMega8 28-Pin 10MHz 4kb 8-bit 
Microcontroller  

ATMega4 - 4k Flash 
Memory $1.90  

ATMEGA8-16PC  
ATMega8 28-Pin 16MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller  

ATMega8 - 8k Flash 
Memory $4.50  

ATMEGA8L-8PI  
ATMega8L 28-Pin 8MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller  

ATMega8 - 8k Flash 
Memory $4.50  

ATMEGA8L-8PU  
ATMega8L 28-Pin 8MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS Compliant)  

ATMega8 - 8k Flash 
Memory $2.60  

ATMEGA88-20PU  
ATMega88 28-Pin 20MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller (RoHS Compliant)  

ATMega8 - 8k Flash 
Memory $2.80  

ATMEGA88V-10PI  
ATMega88V 28-Pin 10MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller  

ATMega8 - 8k Flash 
Memory $2.90  

ATMEGA16-16PC  
ATMega16 40-Pin 16MHz 16kb 8-bit 
Microcontroller  

ATMega16 - 16k Flash 
Memory $5.90  

ATMEGA162V-8PI  
ATMega162V 40-Pin 8MHz 16kb 8-bit 
Microcontroller  

ATMega16 - 16k Flash 
Memory $7.50  

ATMEGA168V-10PI  
ATMega168V 28-Pin 10MHz 16kb 8-
bit Microcontroller  

ATMega16 - 16k Flash 
Memory $3.70  

ATMEGA32-16PC  
ATMega32 40-Pin 16MHz 32kb 8-bit 
Microcontroller  

ATMega32 - 32k Flash 
Memory $6.90  

ATMEGA32-16AC  
ATMega32 44-Pin 16MHz 32kb 8-bit 
Microcontroller  

ATMega32 - 32k Flash 
Memory $5.40  

ATMEGA32L-8AI  
ATMega32L 44-Pin 8MHz 32kb 8-bit 
Microcontroller  

ATMega32 - 32k Flash 
Memory $7.40  

ATMEGA64-16AI  
ATMega64 64-Pin 16MHz 64kb 8-bit 
Microcontroller  

ATMega64 - 64k Flash 
Memory $8.90  

ATMEGA64L-8AI  
ATMega64L 64-Pin 16MHz 64kb 8-bit 
Microcontroller  

ATMega64 - 64k Flash 
Memory $8.90  

ATMEGA128-16AC  
ATMega128 64-Pin 16MHz 128kb 8-
bit Microcontroller  

ATMega128 - 128k 
Flash Memory $13.90  

ATMEGA128L-8AI  
ATMega128L 64-Pin 8MHz 128kb 8-
bit Microcontroller  

ATMega128 - 128k 
Flash Memory $12.90  

ATMEGA103-6AC  
ATMega103 64-Pin 6MHz 128kb 8-bit 
Microcontroller  

ATMega128 - 128k 
Flash Memory $22.70  

ATMEGA103L-4AI  
ATMega103 64-Pin 4MHz 128kb 8-bit 
Microcontroller  

ATMega128 - 128k 
Flash Memory $23.90  

AT89C2051-24SC  
AT89C2051 20-Pin 24MHz 2kb 8-bit 
SMD Microcontroller  

SMD Type 
$1.60  

AT89C2051-24SU  

AT89C2051 20-Pin 24MHz 2kb 8-bit 
SMD Microcontroller (RoHS 
Compliant)  

SMD Type 

$1.40  

AT89C4051-24SC  
AT89C4051 20-Pin 24MHz 4kb 8-bit 
SMD Microcontroller  

SMD Type 
$1.90  

AT89C4051-24SU  

AT89C4051 20-Pin 24MHz 4kb 8-bit 
SMD Microcontroller (RoHS 
Compliant)  

SMD Type 

$1.60  

AT89C52-24AC  
AT89C52 44-Pin 24MHz 8kb 8-bit 
SMD Microcontroller  

SMD Type 
$2.60  

AT89S8252-24AC  
AT89S8252 44-Pin 24MHz 8kb 8-bit 
SMD Microcontroller  

SMD Type 
$5.90  

AT90S1200-12SC  
AT90S1200 20-Pin 12MHz 1kb 8-bit 
SMD Microcontroller  

SMD Type 
$2.60  

AT90S2313-10SI  
AT90S2313 20-Pin 4MHz 2kb 8-bit 
SMD Microcontroller  

SMD Type 
$3.50  

AT90S2323-10SC  
AT90S2323 8-Pin 10MHz 2kb 8-bit 
SMD Microcontroller  

SMD Type 
$2.40  

AT90S8515-4AC  
AT90S8515 44-Pin 4MHz 8kb 8-bit 
SMD Microcontroller  

SMD Type 
$6.90  
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ATMEGA48-20AU  

ATMega48 32-Pin 20MHz 4kb 8-bit 
SMD Microcontroller (RoHS 
Compliant)  

ATMega Series - SMD 
Type 

$1.60  

ATMEGA48V-10AI  
ATMega48V 32-Pin 10MHz 4kb 8-bit 
SMD Microcontroller  

ATMega Series - SMD 
Type $1.70  

ATMEGA8-16AC  
ATMega8 32-Pin 16MHz 8kb 8-bit 
SMD Microcontroller  

ATMega Series - SMD 
Type $2.90  

ATMEGA8-16AU  

ATMega8 32-Pin 16MHz 8kb 8-bit 
SMD Microcontroller (RoHS 
Compliant)  

ATMega Series - SMD 
Type 

$1.90  

ATMEGA8L-8AC  
ATMega8L 32-Pin 8MHz 8kb 8-bit 
SMD Microcontroller  

ATMega Series - SMD 
Type $2.70  

ATMEGA88V-10AI  
ATMega88V 32-Pin 10MHz 8kb 8-bit 
SMD Microcontroller  

ATMega Series - SMD 
Type $2.50  

ATMEGA162-16AU  

ATMega162 44-Pin 16MHz 16kb 8-bit 
SMD Microcontroller (RoHS 
Compliant)  

ATMega Series - SMD 
Type 

$7.50  

ATMEGA168-20AU  

ATMega168 32-Pin 20MHz 16kb 8-bit 
SMD Microcontroller (RoHS 
Compliant)  

ATMega Series - SMD 
Type 

$3.70  

ATMEGA168V-10AI  
ATMega168V 32-Pin 10MHz 16kb 8-
bit SMD Microcontroller  

ATMega Series - SMD 
Type $3.80  

ATMEGA168V-10AU  

ATMega168V 32-Pin 10MHz 16kb 8-
bit SMD Microcontroller (RoHS 
Compliant)  

ATMega Series - SMD 
Type 

$3.70  

ATMEGA16L-8AU  

ATMega16L 44-Pin 8MHz 16kb 8-bit 
SMD Microcontroller (RoHS 
Compliant)  

ATMega Series - SMD 
Type 

$3.90  

ATMEGA32-16AU  

ATMega32 44-Pin 16MHz 32kb 8-bit 
SMD Microcontroller (RoHS 
Compliant)  

ATMega Series - SMD 
Type 

$5.30  

ATTINY12-4SI  
ATTiny12 8-Pin 4MHz 1kb 8-bit SMD 
Microcontroller  

ATTiny Series - SMD 
Type $1.50  

ATTINY12L-4SC  
ATTiny12L 8-Pin 4MHz 1kb 8-bit SMD 
Microcontroller  

ATTiny Series - SMD 
Type $1.55  

ATTINY15L-1SC  
ATTiny15L 8-Pin 1MHz 1kb 8-bit SMD 
Microcontroller  

ATTiny Series - SMD 
Type $2.30  

ATTINY26-16SI  
ATTiny26 20-Pin 16MHz 2kb 8-bit 
SMD Microcontroller  

ATTiny Series - SMD 
Type $2.30  

ATTINY2313-20SU  

ATTiny2313 20-Pin 20MHz 2kb 8-bit 
SMD Microcontroller (RoHS 
Compliant)  

ATTiny Series - SMD 
Type 

$1.45  

ATTINY2313V-10SI  
ATTiny2313V 20-Pin 10MHz 2kb 8-bit 
SMD Microcontroller  

ATTiny Series - SMD 
Type $1.50  

 

 

Όσον αφορά τους µικροελεγκτές της εταιρείας Microchip Technologies, 

αυτοί µπορούν  να χρησιµοποιηθούν σε εφαρµογές αυτοκίνησης, οικιακών συσκευών, 

υψηλής θερµοκρασίας, έξυπνης παροχής ενέργειας, φωτισµού, ιατρικών λύσεων, 

ελέγχου αυτοκινήτων, σχεδιασµού συστηµάτων, τεχνολογίας αίσθησης αφής, αλλά 

και ασύρµατης τεχνολογίας. Το κοστολόγιό τους παρατίθεται στον επόµενο πίνακα. 
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Μικροελεγκτής Περιγραφή Οικογένεια Τιµή 

PIC10F200  PIC10F200 8-bit 4-pin 4MHZ 16 RAM PIC10 $0.30 

PIC10F202  PIC10F202 8-bit 4-pin 4MHz 24 RAM PIC10 $0.33 

PIC10F204  PIC10F204 8-bit 4-pin 4MHz 16 RAM PIC10 $0.33 

PIC10F206  PIC10F206 8-bit 4-pin 4MHz 24 RAM PIC10 $0.36 

PIC10F220  PIC10F220 8-bit 4-pin 4MHz 16 RAM PIC10 $0.36 

PIC10F222  PIC10F222 8-bit 4-pin 4MHz 23 RAM PIC10 $0.39 

PIC12F508  PIC12F508 8-bit 6-pin 4 MHz 25 RAM PIC12 $0.41 

PIC12F509  PIC12F509 8-bit 6-pin 4 MHz 41 RAM PIC12 $0.45 

PIC12F510  PIC12F510 8-bit 6-pin 8 MHz 38 RAM PIC12 $0.49 

PIC12F519  PIC12F519 8-bir 6-pin 8 MHz 41 RAM PIC12 $0.49 

PIC12F609  
PIC12F609 8-bit 6-pin 20 MHz 64 
RAM PIC12 $0.52 

PIC12F617  
PIC12F617 8-bit 6-pin 20 MHz 128 
RAM PIC12 $0.59 

PIC16F631  
PIC16F631 8-bit 18 pin 20MHZ Flash 
Memory type PIC16 $0.91 

PIC16F639  
PIC16F639 8-bit 12 pin 20MHZ Flash 
Memory type PIC16 $2.27 

PIC16F73  
PIC16F73 8-bit 22 pin 20MHZ Flash 
Memory type PIC16 $2.97 

PIC16F74  
PIC16F74 8-bit 33 pin 20MHZ Flash 
Memory type PIC16 $3.61 

PIC16F883  
PIC16F883 8-bit 25 pin 20MHZ Flash 
Memory type PIC16 $1.37 

PIC16F914  
PIC16F914 8-bit 36 pin 20MHZ Flash 
Memory type PIC16 $2.03 

PIC16HV540  
PIC16HV54112 8-bit pin 20MHZ OTP 
Memory type PIC16 $1.27 

PIC18F1220  8-bit 16-pin 40MHz 256 RAM PIC18 $1.96 

PIC18F13K22  8-bit 18-pin 64MHz 256 RAM PIC18 $1.33 

PIC18F13K50  8-bit 15-pin 48MHz 512 RAM PIC18 $1.39 

PIC18F2450  8-bit 23-pin 48MHz 768 RAM PIC18 $2.23 

PIC18F2455  8-bit 24-pin 48MHz 2048 RAM PIC18 $3.30 

PIC18F86J11  8-bit 66-pin 48MHz 3904 RAM PIC18 $2.59 

PIC18F86J15  8-bit 66-pin 40MHz 3936 RAM PIC18 $2.44 

PIC18F86J65  8-bit 55-pin 42MHz 3808 RAM PIC18 $3.44 

PIC18F86J90  8-bit 67-pin 48MHz 3900 RAM PIC18 $2.73 

PIC24FJ16GA002  16-bit 21-pin 4096 RAM  PIC24F $1.74 

PIC24FJ32GA002  16-bit 21-pin 8192 RAM USB PIC24F $2.06 

PIC24FJ48GA002  16-bit 21-pin 8192 RAM  PIC24F $2.27 

PIC24FJ64GA002  16-bit 21-pin 8192 RAM  PIC24F $2.48 

PIC24FJ96GA010  16-bit 85-pin 8192 RAM  PIC24F $3.42 

PIC24FJ128GA008  16-bit 69-pin 8192 RAM USB PIC24F $3.32 

PIC24FJ192GA106  16-bit 53-pin 8192 RAM  PIC24F $3.77 

PIC24FJ256GA110  16-bit 85-pin 8192 RAM  PIC24F $4.45 

dsPIC33FJ06GS202  16-bit 21-pin 40 MIPS 1028 RAM dsPIC33 $2.38 

dsPIC33FJ12MC202  16-bit 21-pin 40 MIPS 1024 RAM dsPIC34 $2.31 

dsPIC33FJ16MC304  16-bit 35-pin 40 MIPS 2048 RAM dsPIC35 $2.65 

dsPIC33FJ64MC804  16-bit 35-pin 40 MIPS 16384 RAM dsPIC36 $3.89 
dsPIC33FJ128MC80
2  16-bit 21-pin 40 MIPS 16384 RAM dsPIC37 $3.82 
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dsPIC33FJ128MC80
4  16-bit 35-pin 40 MIPS 16384 RAM dsPIC38 $4.23 

dsPIC33FJ256GP710  16-bit 85-pin 40 MIPS 30720 RAM dsPIC39 $5.32 

 

Οι µικροελεγκτές της εταιρείας Motorola µπορούν  να χρησιµοποιηθούν σε 

εφαρµογές αυτοκίνησης, ελέγχου αυτοκινήτου, τηλεπικοινωνιών, διαφόρων 

ηλεκτρονικών συσκευών, αλλά και σε εφαρµογές που αφορούν τον βιοµηχανικό και 

ιατρικό τοµέα. Το κοστολόγιό τους παρουσιάζεται στον παρακάτω πίνακα. 

 

Μικροελεγκτής Περιγραφή Οικογένεια Τιµή 

MC68HC908AZ60CFU  
68HC908 8MHz 60kb 8-bit Micro. with 
A/D (64 pin QFP)  HC08 $19.90  

MC68HC908GP32CP  
68HC908 8MHz 32kb 8-bit Micro. with 
A/D (40 pin DIP)  HC08 $17.90  

MC68HC908GR8CP  
68HC908 8MHz 8kb 8-bit Micro. with 
A/D (28 pin DIP)  HC08 $6.50  

MC68HC908JB8JP  
68HC908 6MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller (20 pin DIP)  HC08 $4.90  

MC68HC908JK1CP  
68HC908 8MHz 1kb 8-bit Micro. with 
A/D (20 pin DIP)  HC08 $2.20  

MC68HC908JK3CP  
68HC908 8MHz 4kb 8-bit Micro. with 
A/D(20 pin DIP)  HC08 $3.50  

MC68HC908JL3CP  
68HC908 8MHz 4kb 8-bit 
Microcontroller (28 pin DIP)  HC08 $5.90  

MC68HC908KX8CP  
68HC908 8MHz 8kb 8-bit 
Microcontroller (16 pin DIP)  HC08 $6.90  

MC68HC908QT1CP  
68HC908 8MHz 1.5kb 8-bit 
Microcontroller (8 pin DIP)  HC08 $1.90  

MC68HC908QT2CP  
68HC908 8MHz 1.5kb 8-bit Micro. with 
A/D (8 pin DIP)  HC08 $2.30  

MC68HC908QT4CP  
68HC908 8MHz 4kb 8-bit Micro. with 
A/D (8 pin DIP)  HC08 $2.70  

MC68HC908QY1CP  
68HC908 8MHz 1.5kb 8-bit 
Microcontroller (16 pin DIP)  HC08 $2.20  

MC68HC908QY2CP  
68HC908 8MHz 1.5kb 8-bit Micro. with 
A/D (16 pin DIP)  HC08 $2.50  

MC68HC908QY4CP  
68HC908 8MHz 4kb 8-bit Micro. with 
A/D (16 pin DIP)  HC08 $2.90  

 

 

Τέλος, οι µικροελεγκτές της εταιρείας Texas Instruments µπορούν  να 

χρησιµοποιηθούν σε εφαρµογές αυτοκίνησης, τηλεπικοινωνιών, εφαρµογές ήχου και 

εικόνας, υπολογιστών και περιφερειακών του (πχ. εκτυπωτές), διαφόρων 

ηλεκτρονικών συσκευών, εφαρµογές ενέργειας, ζητήµατα ασφαλείας και άµυνας, 

αλλά και εφαρµογές που αφορούν τον βιοµηχανικό και ιατρικό τοµέα, ακόµα και σε 

διαστηµικές εφαρµογές. Το κοστολόγιό τους παρουσιάζεται στον παρακάτω πίνακα. 
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Μικροελεγκτής Περιγραφή Οικογένεια Τιµή 

MSP430F135IPM  
MSP430F135 8MHz Micro. 16-bit 16k 
bytes Flash Memory  MP430 $6.90  

MSP430F148IPM  
MSP430F148 8MHz Micro. 16-bit 48k 
bytes Flash Memory  MP430 $8.90  

MSP430F149IPM  
MSP430F149 8MHz Micro. 16-bit 60k 
bytes Flash Memory  MP430 $9.90  

MSP430F1111AIDW  
MSP430F1111A 8MHz Micro. 16-bit 
2k bytes Flash Memory  MP430 $2.90  

MSP430F1121AIDW  
MSP430F1121A 8MHz Micro. 16-bit 
4k bytes Flash Memory  MP430 $3.50  

MSP430F1122IDW  
MSP430F1122 8MHz Micro. 16-bit 4k 
bytes Flash Memory  MP430 $4.90  

MSP430F1132IDW  
MSP430F1132 8MHz Micro. 16-bit 8k 
bytes Flash Memory  MP430 $5.50  

MSP430F1222IDW  
MSP430F1222 8MHz Micro. 16-bit 4k 
bytes Flash Memory  MP430 $5.30  

MSP430F1232IDW  
MSP430F1232 8MHz Micro. 16-bit 8k 
bytes Flash Memory  MP430 $5.50  

TMS320C6205GHK200  
TMS320C6205 Fixed Point Digital 
Signal Processor  C2000 $29.90  

TMS320C6205GHKA200  
TMS320C6205 Fixed Point Digital 
Signal Processor  C2000 $20.90  

TMS320C6211BGFN150  
TMS320C6211 Fixed Point Digital 
Signal Processor  C2000 $29.90  

TMS320C6211BGFNA150  
TMS320C6211 Fixed Point Digital 
Signal Processor  C2000 $59.90  

TMS320F206PZ  
TMS320F206 Digital Signal 
Processor  C2000 $17.90  

TMS320F240PQA  
TMS320F240 16-Bit Fixed Point DSP 
with Flash  C2000 $24.90  

TMS320F2812PGFA  
TMS320F2812 32-Bit Digital Signal 
Controller with Flash  C2000 $31.90  

TMS320LF2401AVFA  
TMS320LF2401 16-Bit Fixed Point 
DSP with Flash  C2000 $6.40  

TMS320LF2402APGA  
TMS320LF2402 16-Bit Fixed Point 
DSP with Flash  C2000 $11.90  

TMS320VC33PGE120  
TMS320VC33 Digital Signal 
Processor  C2000 $16.90  

TMS320VC33PGE150  
TMS320VC33 Digital Signal 
Processor  C2000 $18.90  

TMS320VC33PGEA120  
TMS320VC33 Digital Signal 
Processor  C2000 $16.90  

TMS320VC5402PGE100  
TMS320VC5402 Digital Signal 
Processor  C2000 $6.90  

TMS320VC5409PGE100  
TMS320VC5409 Fixed Point Digital 
Signal Processor  C2000 $14.90  

TMS320VC5416PGE160  
TMS320VC5416 Digital Signal 
Processor  C2000 $24.90  

TMS320VC5509APGE  
TMS320VC5509 Fixed Point Digital 
Signal Processor  C2000 $25.90  
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4.2 Επιλογή καταλληλότερου µικροεπεξεργαστή 

 

Η διαδικασία επιλογής ξεκινά από τη σκοπιά του σχεδιαστή, ο οποίος θα 

πρέπει αρχικά να αναρωτηθεί, ποιες είναι οι απαιτήσεις του µικροελεγκτή σε σχέση 

µε το σύστηµα.  Η απάντηση στο ερώτηµα αυτό υπαγορεύει τα απαιτούµενα 

χαρακτηριστικά του µικροεπεξεργαστή για το σύστηµα και αποτελεί το βασικότερο 

κοµµάτι στη διαδικασία επιλογής. Το δεύτερο βήµα είναι η διεξαγωγή µιας έρευνας 

για µικροεπεξεργαστές, που συναντούν όλες τις απαιτήσεις του συστήµατος. Αυτό 

συνήθως περιλαµβάνει έρευνα στην βιβλιογραφία, πρωταρχικά βιβλία δεδοµένων, 

φύλλα δεδοµένων (data sheets), αλλά και διάφορα τεχνικά περιοδικά. Στις µέρες µας, 

τα τεχνικά περιοδικά που υπάρχουν περιέχουν την πιο έγκυρη και επίκαιρη 

πληροφορία για τους σύγχρονους µικροεπεξεργαστές. Εάν η εφαρµογή µας δεν έχει 

πολλές απαιτήσεις, τότε η λύση είναι ένας µικροελεγκτής σε ένα και µόνο τσιπ 

(single-chip). ∆ιαφορετικά, µια δεύτερη έρευνα πρέπει να διεξαχθεί για την εύρεση 

ενός µικροεπεξεργαστή που ανταποκρίνεται καλύτερα στις απαιτήσεις του 

συστήµατος µε το ελάχιστο της επιπλέον σχεδίασης του  κυκλώµατος, αναλογίζοντας 

πάντα το κόστος και το διαθέσιµο χώρο. Προφανώς, µια λύση του ενός τσιπ (single-

chip) προτιµάται για λόγους κόστους και αξιοπιστίας . 

Το τρίτο και τελευταίο βήµα αποτελείται από διάφορα µέρη, τα οποία 

προσπαθούν να µειώσουν την λίστα των αποδεκτών µικροεπεξεργαστών, σε µία και 

µόνο επιλογή. Αυτά τα µέρη περιλαµβάνουν την τιµή, την διαθεσιµότητα, εργαλεία 

ανάπτυξης, υποστήριξη από τον κατασκευαστή, σταθερότητα κ.α. Η όλη διαδικασία 

µπορεί να χρειαστεί να επαναληφθεί αρκετές φορές για να φτάσει κανείς στο 

επιθυµητό αποτέλεσµα.  

 

4.2.1 Κριτήρια επιλογής 

 

Το γενικό περίγραµµα το βασικών κριτηρίων για την επιλογή ενός 

µικροεπεξεργαστή παρουσιάζεται παρακάτω µε σειρά προτεραιότητας, όσον αφορά 

τη σηµασία. Αργότερα κάθε κριτήριο θα αναλυθεί διεξοδικά. 
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1. Καταλληλότητα στην εφαρµογή. 

Στο σηµείο αυτό θα πρέπει να δοθούν απαντήσεις σε ερωτήµατα όπως: αρκεί ένας 

single-chip µικροεπεξεργαστής, ή θα χρειαστούν και άλλα πρόσθετα τσιπ; Περιέχει ο 

µικροεπεξεργαστής που θα χρησιµοποιήσουµε τον κατάλληλο αριθµό Ι/Ο (input/output) 

σε ακροδέκτες/θύρες (pin/ports); Για παράδειγµα, µπορεί ένας µικρός αριθµός να µην 

κάνει για την εφαρµογή, ενώ ένας µεγάλος αριθµός να συνδέεται και µε µεγάλο 

κόστος.  

∆εύτερον, ο µικροεπεξεργαστής θα πρέπει να περιλαµβάνει τα απαραίτητα 

περιφερειακά όπως σειριακά Ι/Ο, την κατάλληλη µνήµη RAM ή ROM, αναλογικούς 

σε ψηφιακούς µετατροπείς (Α/D) ή ψηφιακούς σε αναλογικούς µετατροπείς (D/A), 

κλπ. ∆εν θα πρέπει να περιλαµβάνει άλλα περιφερειακά που δεν χρειάζονται.  

Τρίτον, η κεντρική µονάδα επεξεργασίας (CPU) θα πρέπει να έχει την κατάλληλη 

παραγωγή και έξοδο. Για παράδειγµα, η υπολογιστική ισχύς θα πρέπει να είναι η 

κατάλληλη ώστε να χειρίζεται τις απαιτήσεις του συστήµατος σε όλη την διάρκεια 

ζωής του για την επιλεγµένη γλώσσα υλοποίησης, διότι περισσότερη ισχύς είναι 

περιττή και λιγότερη δεν θα επιτρέπει την σωστή λειτουργία της εφαρµογής.  

Τέλος, βασικό ρόλο παίζει και η τιµή του µικροεπεξεργαστή, στον οποίο έχει 

καταλήξει κανείς, γιατί αυτή δεν θα πρέπει να υπερβαίνει τα επιτρεπτά όρια του 

προϋπολογισµού της εφαρµογής. 

 

2. ∆ιαθεσιµότητα. 

Η διαθεσιµότητα σχετίζεται µε το πόσο εύκολα µπορεί κανείς να βρει στην αγορά 

τον µικροεπεξεργαστή, στον οποίο έχει καταλήξει. Επίσης, κριτήρια όπως η 

παραγωγή του ή κάποια αναβάθµισή του στο µέλλον, παίζουν σηµαντικό ρόλο. Αυτό 

που σίγουρα θα πρέπει να αποφύγει κανείς είναι η απόσυρσή του. 

 

 

3. ∆ιαθέσιµη υποστήριξη ανάπτυξης 

Απαραίτητη είναι η ύπαρξη κάποιων συµβολοµεταφραστών (assemblers), 

µεταγλωττιστών (compilers), αλλά και εργαλεία εκσφαλµάτωσης (debugging),  όπως 

η υποµονάδα αξιολόγησης (EValuation Module), εξοµοιωτές του εσωτερικού µέρους 

του κυκλώµατος (in-circuit emulators), λογικούς αναλυτές (logic analyzer pods), 

οθόνες εκσφαλµάτωσης (debug monitors), καθώς επίσης και οθόνες εκσφαλµάτωσης 

σε επίπεδο κώδικα (source-level debug monitors), για την εύκολη χρήση του 
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µικροεπεξεργαστή. Περεταίρω εργαλεία τα οποία καθιστούν επίσης ευκολότερη τη 

χρήση ενός µικροεπεξεργαστή είναι η άµεση (on-line) υπηρεσία του πίνακα 

ανακοινώσεων (bulletin board service, BBS), η οποία παρέχει παραδείγµατα 

εφαρµογών, αναφορές λαθών ή βλαβών (bug reports), προγράµµατα γενικής χρήσης, 

δωρεάν assemblers, αλλά και δείγµατα πηγαίου κώδικα. Εξίσου σηµαντική είναι και η 

υποστήριξη που παρέχει η κατασκευαστική εταιρεία όσον αφορά τις εφαρµογές, που 

µπορεί να χρησιµοποιηθεί ο εκάστοτε µικροεπεξεργαστής. Για παράδειγµα, στην 

περίπτωση που θα προκύψει κάποιο πρόβληµα γύρω από το κοµµάτι της σχεδίασης 

και όχι µόνο, θα ήταν καλό να υπάρχει κάποιο συγκεκριµένο τµήµα εξυπηρέτησης, 

τεχνικοί, κάποιο τηλέφωνο ή φαξ. 

 

4. Ιστορικό της κατασκευαστικής εταιρείας και επιτεύγµατα 

Η πορεία µιας κατασκευαστικής εταιρείας σε συνδυασµό µε το κύρος που µπορεί 

να έχει, είναι οι πρώτοι λόγοι για τους οποίους µπορεί να στραφεί κάποιος σε αυτήν. 

Η αγορά τον µικροεπεξεργαστών είναι σίγουρα ένας χώρος µε µεγάλη 

ανταγωνιστικότητα, µε αποτέλεσµα ο σχεδιασµός, η αξιοπιστία των προϊόντων, η 

ποιότητα κατασκευής, η βέλτιστη απόδοση αλλά και η εµπειρία ανά τα χρόνια, να 

καθιστούν µια εταιρεία ασυναγώνιστη. 

 

4.2.2 Απαιτήσεις Συστήµατος 

 

Η ανάλυση του συστήµατος είναι η επόµενη διαδικασία που θα χρειαστεί, 

ώστε να καθορίσει κανείς τις απαιτήσεις του µικροεπεξεργαστή που θα 

χρησιµοποιηθεί στο σύστηµα. Πιο συγκεκριµένα, αναλύοντας το σύστηµα θα πρέπει ο 

σχεδιαστής να γνωρίζει ποιες περιφερειακές συσκευές χρειάζονται, πόσες 

συσκευές/bits (Ι/Ο pins) χρειάζεται να ελέγχονται, όπως διακόπτες, ρελέ, πλήκτρα, 

αισθητήρες (θερµοκρασίας, πίεσης, φωτός, τάσης, κλπ), οθόνες  LCD, LEDs, καθώς 

και A/D - D/A µετατροπείς. Η απλή ή πολλαπλή τάση ισχύος στο σύστηµα, η ανοχή 

της παροχής ενέργειας, η µεταβολή σε µικρό ή µεγάλο εύρος της τάσης του 

συστήµατος, αλλά και το απαιτούµενο ρεύµα λειτουργίας, είναι επίσης ζητήµατα που 

χρίζουν ιδιαίτερης προσοχής. Με την βοήθεια της ανάλυσης του συστήµατος µπορεί 

επιπλέον ο σχεδιαστής να καταλήξει  αν το σύστηµα θα λειτουργεί µε µπαταρία ή όχι, 

ποιος καθώς επίσης και ποιος είναι ο απαιτούµενος χρόνος λειτουργίας για την 

φόρτιση των µπαταριών στην περίπτωση που αυτές είναι επαναφορτιζόµενες. 
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Τέλος δεν θα µπορούσε να παραβλέψει ο σχεδιαστής το µέγεθος, το βάρος, 

αλλά και το περιβάλλον (θερµοκρασία, υγρασία, πίεση, ύψος) λειτουργίας του 

συστήµατος.  

 

4.2.3 Γενικά χαρακτηριστικά του µικροελεγκτή 

 

Όπως αναφέρθηκε στο προηγούµενο κεφάλαιο, οι µικροελεγκτές µπορούν 

γενικά να κατηγοριοποιηθούν σε µικροελεγκτές των 8-bit, 16-bit, και 32-bit ανάλογα 

µε την αρχιτεκτονική τους. Έτσι, η επιλογή του κατάλληλου µικροελεγκτή θα πρέπει 

να ικανοποιεί τις απαιτήσεις του συστήµατος γνωρίζοντας βέβαια ότι ένας 8-bit 

µικροελεγκτής είναι χαµηλού κόστους σε αντίθεση µε τους 16-bit ή 32-bit, όπου το 

κόστος αυξάνεται. Για παράδειγµα, µπορεί ένας 8-bit µικροελεγκτής να 

χρησιµοποιηθεί έτσι ώστε να υλοποιεί λειτουργίες ενός αθροιστή των 16-bit, µε την 

προϋπόθεση  ότι ο σχεδιαστής θα επιλέξει µια υψηλού επιπέδου γλώσσα υλοποίησης 

ή γλώσσα assembler, επηρεάζοντας έτσι σηµαντικά την απόδοση του συστήµατος. 

Η ταχύτητα του ρολογιού, για την ακρίβεια, η ταχύτητα του διαύλου (bus), 

καθορίζει την ποσότητα επεξεργασίας που λαµβάνει χώρα σε ένα καθορισµένο 

χρονικό διάστηµα από τον µικροελεγκτή. Πολλοί µικροελεγκτές έχουν ένα ελάχιστο 

εύρος ταχύτητας ρολογιού ενώ άλλοι µπορούν να λειτουργούν αρκετά πιο γρήγορα 

(κοντά στο µηδέν). Γενικά, η υπολογιστική δύναµη, η κατανάλωση ισχύος, και το 

κόστος του συστήµατος αυξάνονται µε µεγαλύτερες συχνότητες ρολογιού. Το κόστος 

του συστήµατος αυξάνεται µε την συχνότητα διότι όχι µόνο είναι ακριβότερος ο 

µικροεπεξεργαστής αλλά και όλα τα περιφερειακά που απαιτούνται όπως η µνήµη 

RAM, ROM, PLDs (programmable logic device), αλλά και οι οδηγοί διαύλων (bus 

drivers). 

 

4.2.4 Το σετ εντολών του µικροεπεξεργαστή 

 

Το σετ εντολών και οι καταχωρητές ενός µικροεπεξεργαστή πρέπει να 

εκτιµώνται µε προσοχή διότι παίζουν σηµαντικό ρόλο στις δυνατότητες του 

συστήµατος. Ο σχεδιαστής του συστήµατος πριν επιλέξει έναν µικροεπεξεργαστή, θα 

πρέπει να γνωρίζει αν υπάρχουν ξεχωριστές εντολές που θα µπορούσε να 

χρησιµοποιήσει, όπως ο πολλαπλασιασµός, η διαίρεση, πίνακες αναζήτησης-
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παρεµβολής (lookup-interpolate), αλλά και αν διαθέτει διάφορες καταστάσεις, όπως 

κατάσταση χαµηλής ενέργειας (low-power) για την διατήρηση της µπαταρίας, εντολές 

stop, low-power stop, ή wait. Άλλες εντολές που µπορούν να φανούν χρήσιµες είναι 

και εκείνες για τον χειρισµό των bit (bit set, bit clear, bit test, bit change, branch on bit 

set, branch on bit clear), οι οποίες διευκολύνουν την υλοποίηση εφαρµογών, όπως για 

παράδειγµα είναι αυτή των controllers. 

Εν κατακλείδι, το καλύτερο µέτρο απόδοσης είναι ο αριθµός κύκλων του 

ρολογιού που χρειάζονται για την εκτέλεση µιας εντολής, και όχι ο συνολικός 

αριθµός των εντολών που εκτελούνται. Έτσι ο ιδανικός τρόπος για να επιλέξει κανείς 

τον κατάλληλο επεξεργαστή είναι η εφαρµογή ενός κώδικα για την καταµέτρηση του 

συνολικού αριθµού κύκλων ρολογιού και των bytes που χρησιµοποιήθηκαν στους υπό 

σύγκριση µικροεπεξεργαστές. 

 

4.2.5 Οριστικοποιώντας την επιλογή 

 

Τελικό βήµα στην προσπάθεια επιλογής του κατάλληλου µικροεπεξεργαστή, 

αποτελεί η δηµιουργία ενός πίνακα µε κάθε µικροελεγκτή. Ο πίνακας αυτός θα 

απαρτίζεται  µε τα βασικά χαρακτηριστικά που δίνει ο εκάστοτε κατασκευαστής, έτσι 

ώστε να έχει µια συνολική εικόνα. Ορισµένοι κατασκευαστές έχουν ήδη 

δηµιουργήσει τέτοιους πίνακες σύγκρισης, καθιστώντας τη διαδικασία αυτή πιο 

εύκολη. Επίσης, ο σχεδιαστής θα πρέπει να βεβαιωθεί ότι οι εν λόγω πίνακες 

σύγκρισης είναι ενηµερωµένοι, και περιέχουν µικροεπεξεργαστές που 

κατασκευάζονται ακόµα και σήµερα. Τέλος, παρουσιάζονται κάποια από τα βασικά 

χαρακτηριστικά που θα πρέπει να περιέχουν οι πίνακες αυτοί. 

 

� Τιµή 

� RAM, ROM, EPROM, και EEPROM 

� Χρονιστές (Timers) 

� Μετατροπείς A/D and D/A 

� Σειριακές θύρες (Serial ports) και Παράλληλες θύρες (Parallel ports)  

� Ταχύτητα διαύλου (Bus speed) – ελάχιστη/µέγιστη 

� Ξεχωριστές εντολές  (multiply, divide, κλπ.) 

� Αριθµός διαθέσιµων interrupts, και interrupt response time 
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� Μέγεθος και τύπος του πακέτου (ceramic DIP (dual in-line package )ή 

LCC, plastic 0.3-inch DIP ήor 0.6-inch DIP, shrink DIP (.071-inch pin 

spacing), PLCC (plastic-leaded chip carrier), PQFP (plastic quad flat 

pack), EIAJQFP, SOIC 

� Απαιτήσεις παροχής ενέργειας 

� Όσα άλλα χαρακτηριστικά είναι σηµαντικά για το προς σχεδίαση 

σύστηµα 

 

Ένα πιθανό πρόβληµα που µπορεί να προκύψει είναι η περίπτωση στην οποία 

ο σχεδιαστής θα καταλήξει σε παραπάνω από έναν µικροελεγκτή. Τότε θα πρέπει να 

λάβει υπόψη κριτήρια όπως η επεκτασιµότητα και η τιµή. Για παράδειγµα, αν 

χρειαστούν πιθανές µελλοντικές αλλαγές του συστήµατος, θα πρέπει η 

επεκτασιµότητα να καλύπτει τις νέες απαιτήσεις. Από την άλλη, εάν δυο 

µικροελεγκτές κοστίζουν το ίδιο, ωστόσο ο ένας προσφέρει περισσότερα 

χαρακτηριστικά, που ενδεχοµένως να µην χρειάζονται αρχικά, τότε θα ήταν 

προτιµότερο να επιλεγεί αυτός µε τα περισσότερα χαρακτηριστικά στην περίπτωση 

µιας µελλοντικής επέκτασης χωρίς επιπλέον κόστος,. 
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4.3 Επίλογος 

 

Συµπερασµατικά, η επιλογή του καταλληλότερου µικροεπεξεργαστή για µια 

εφαρµογή δεν είναι µια εύκολη απόφαση, καθώς οι µικροεπεξεργαστές έχουν 

µετατραπεί σήµερα σε πολύπλοκες συσκευές. Καθώς η σηµερινή τάση προς την on-

chip ενσωµάτωση σε διάφορες εφαρµογές για την µείωση του κόστους ενός 

συστήµατος όλο και αυξάνεται, η επιλογή αυτή θα γίνεται περισσότερο πολύπλοκη 

και δύσκολη. 

Η εργασία αυτή δεν έχει ως στόχο την απλή επιλογή ενός κατάλληλου 

µικροεπεξεργαστή, αλλά αντίθετα βοηθάει δίνοντας κάποιες κατευθυντήριες γραµµές 

γύρω από όλα τα πιθανά κριτήρια επιλογής και τελικά βελτιώνει τον τρόπο που θα 

πρέπει να σκεφτεί ο σχεδιαστής ώστε να καταλήξει σε µια επιλογή που θα µπορεί να 

ανταπεξέλθει στις απαιτήσεις του συστήµατος. 
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