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Βαράγκας Θεόδωρος    Στράτος Γαβριήλ      Γκαρνέτας  Κωνσταντίνος. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

     

     Η παρούσα πτυχιακή εργασία έγινε µε αφορµή την εξάσκηση της πρακτικής 

µας άσκησης στον κρατικό αερολιµένα Χανίων όπως είχατε την ευκαιρία να δείτε 

και στην εικόνα στην δεύτερη σελίδα του αεροδροµίου στην σηµερινή του 

κατάσταση. Αυτό που καταφέραµε ήταν να φτιάξουµε µια πλακετα που 

προσαρµόζεται σε πίνακα µε ρελε και µε σχετικό πρόγραµµα από έναν η 

περισσοτέρους αισθητήρες κίνησης να διακόπτει η να θέτει σε λειτουργία τα φώτα 

εσωτερικά του αεροδροµίου για την καλύτερη εξοικονόµηση ενέργειας. 

    Αρχικά η πτυχιακή αναφέρεται γενικά στους µικροϋπολογιστές οι οποίοι και µας 

προσφέρουν την πολύτιµη βοήθεια τους στην κατασκευή µας. Στην συνέχεια 

αναφερόµαστε στο σύστηµα ΒΜS(Building management system) το οποίο 

υπάρχει ήδη στον αερολιµένα και δεν είναι τίποτε άλλο από ένα οργανωµένο 

σύστηµα παρακολούθησης και οργάνωσης κτιριακών εγκαταστάσεων µε σκοπό 

τον έλεγχο στον φωτισµό το σύστηµα κλιµατισµού και άλλα. Στο επόµενο 

κεφάλαιο περνάµε στο Hardware της κατασκευης όπου εξηγείται ο τρόπος 

λειτουργίας της πλακετας µε αναφορές αναλυτικές σε συγκεκριµένα εξαρτήµατα 

αλλά και ολόκληρου του σχηµατικού. Προχωρώντας µιλάµε για το software και τον 

τρόπο προγραµµατισµού του µικροεπεξεργαστή δείχνοντας το µε διαγράµµατα 

ροής. Τέλος γίνεται µια εκτενή αναφορά για τον τρόπο που µπορούµε να 

εξοικονοµήσουµε ενέργεια γενικά αλλά και το τι πετύχαµε τελικά µε την κατασκευή 

µας αυτή, στην ουσία δηλαδή τα αποτελέσµατα. 

     Πιστεύω να µπορέσαµε να βοηθήσουµε και εµείς µε την δικιά µας µελέτη σε 

αυτό το τόσο σηµαντικό θέµα των ηµερών µας την εξοικονόµηση.  
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ABSTRACT 

 

 

      The present final work became on the occasion of our practical exercise in the 

government owned airport Chanion as had the occasion to see also in the picture 

in the second page of airport in his current situation. What that we accomplished 

was to make a plague is adapted in table with relay and with relative program from 

more sensors of movement it interrupts it places in operation lights of internally 

airport for the better saving of energy.  

    Initially final is reported generally in the microcomputers which to also us offer 

their precious help in our manufacture.   Then we were reported in the system 

BMS which exists already in the airport and is not nothing other than a organised 

system of follow-up and organisation of building installations aiming at the control 

in the lighting the system of air conditioning and other.   In the next capital we 

pass in the Hardware of manufacture where is explained the way of operation 

plague with reports analytic in concrete elements but also entire schematic.   

Advancing we speak for the software and way of planning of microprocessor 

showing him with flow charts.   Finally it becomes a extensive report on the way 

that we can economise energy generally but also what we finally achieved with 

this our manufacture, in the substance that is to say the results.  

     I believe we could help also we with our own study in this so much important 

subject of our days the saving.  
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

   Κατά την διάρκεια της πρακτικής µας εξάσκησης στο τµήµα των ηλεκτρονικών της Υπηρεσίας 

Πολιτικής Αεροπορίας του κρατικού αερολιµένα χανιών, διαπιστώσαµε ότι θα µπορούσαµε να 

πραγµατοποιήσουµε µια βελτίωση στο ήδη υπάρχον σύστηµα παρακολούθησης, στον τοµέα 

του φωτισµού των αιθουσών του κτιρίου. Έτσι λοιπόν µετά από µια εκτενή και λεπτοµερή 

µελέτη την οποία θα έχετε την ευκαιρία να διαβάσετε παρακάτω καταλήξαµε στην δηµιουργία 

µιας πλακετας η οποία µε την βοήθεια των µικροεπεξεργαστών και του καταλλήλου 

προγραµµατισµού θα µας έδινε το επιθυµητό αποτέλεσµα.  

 

   Το βασικό που πρέπει να αναφερθεί σε αυτό το σηµείο είναι ότι ο κύριος λόγος που µας 

οδήγησε σε αυτή την κατασκευή ήταν η εξοικονόµηση ενεργείας που θα πετυχαίναµε µε το να 

προσαρµόσουµε αισθητήρες κίνησης στην πλακετα οι οποίοι σύµφωνα µε την κίνηση στις 

αίθουσες θα έσβηναν η θα άναβαν συγκεκριµένες σειρές από φώτα. Αυτό έγινε γιατί όπως 

προείπαµε η εξοικονόµηση προερχετο από ώρες που µερικά φώτα ήταν κλειστά όταν φυσικά 

δεν υπήρχαν πτήσεις οπότε και επιβάτες στις διαφορές αίθουσες (αφίξεων ,αναχωρήσεων).  

Είναι επίσης σηµαντικό να αναφέρουµε ότι το ήδη υπάρχον σύστηµα αποτελείται από µια 

µονάδα CPU που περιέχει PLC τα οποία δίνουν εντολή διέγερσης στα ρελε των 220V του 

πίνακα της ∆ΕΗ και τα οποία µε την σειρά τους ανοίγουν τα φώτα. Η πλακετα που 

κατασκευάσαµε προσαρµόστηκε στον ήδη υπάρχον πίνακα όπου περιέχει τα ρελε των 220V και 

έτσι η εντολή δίνεται πλέον από τον µικροεπεξεργαστή που διεγείρει τα ρελε και ανοιγοκλείνει τα 

φώτα.  

 

    Τελειώνοντας αυτή την µικρή εισαγωγή είναι αξιοσηµείωτο να αναφέρουµε  ότι η µελέτη έγινε 

για την αίθουσα αφίξεων εσωτερικού η οποία  είναι και η πιο ενεργή αίθουσα καθώς τους 

χειµερινούς µήνες οι αφίξεις εξωτερικού µειώνονται αισθητά. Η κατασκευή µας όµως  µπορεί να 

προσαρµοστεί σε όλες τις αίθουσες εσωτερικά του αερολιµένα όπου υπάρχουν οι πίνακες της 

∆ΕΗ και οι µονάδες CPU που αναφέραµε παραπάνω. 
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                                                                                                                               Κεφάλαιο 1 

                                                              ΜΙΚΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ 

 

 

1.1 ΓΕΝΙΚΗ  ΑΝΑΦΟΡΑ  ΜΙΚΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ 

     
         Μια από τις δύσκολες αποφάσεις που πρέπει να πάρει κανείς όταν σχεδιάζει µια 

εφαρµογή η οποία απαιτεί τη συµµετοχή ενός µικροϋπολογιστή, είναι να καταλήξει σε κάποιο 

συγκεκριµένο τύπο που πρόκειται να χρησιµοποιήσει. Επίσης σε συνδυασµό µε τη πληθώρα 

των κατασκευαστών που υπάρχουν, κάθε ένας από αυτούς προσφέρει έναν αριθµό από 

διαφορετικά εξαρτήµατα, κάθε ένα από τα οποία είναι σχεδιασµένο ώστε να έχει διαφορετικά 

χαρακτηριστικά, που το καθιστούν κατάλληλο για κάποιες εφαρµογές. 

        Ο διαχωρισµός των µικροελεγκτων γίνεται συνήθως σε βασικό επίπεδο. Αντί να εξετάζουµε 

τα επιµέρους χαρακτηριστικά, διεισδύουµε στην αρχιτεκτονική του επεξεργαστή και εξετάζουµε 

ένα-ένα τα επίπεδα προς τα επάνω. Η δηµιουργία εφαρµογών για µικροελεγκτες διαφέρει 

εντελώς από οποιαδήποτε άλλη εργασία ανάπτυξης, στα πλαίσια του προγραµµατισµού η των 

ηλεκτρονικών. Στις περισσότερες άλλες εφαρµογές πιθανότατα έχουµε ένα πλήθος 

υποσυστηµάτων και ενδιάµεσων βαθµιδών ήδη έτοιµα για χρήση. Αυτό δεν συµβαίνει µε τον 

µικροελεγκτη όπου θα πρέπει να ρυθµίσουµε: 

 

• Την κατανοµή ισχύος, 

• Τον χρονισµό του συστήµατος, 

• Τον σχεδιασµό και την διασύνδεση των ενδιάµεσων βαθµιδών, 

• Τον προγραµµατισµό του συστήµατος, 

• Τον προγραµµατισµό της εφαρµογής, 

• Τον προγραµµατισµό της διάταξης. 

  

     Οι εργασίες αυτές µπορεί να φαίνονται ευνόητες, αλλά η πραγµατοποίηση τους είναι αρκετά 

απαιτητική στα σύγχρονα συστήµατα υπολογιστών. Σε κανέναν άλλο τoµεα των ηλεκτρονικών 

δεν θα βρούµε όλες αυτές τις απαιτήσεις. Μοιάζει πολύ µε τις πρώτες µέρες των υπολογιστών, 

όταν για να δηµιουργήσουµε µια εφαρµογή ξεκινούσαµε από τα στοιχειώδη. 
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     Ορισµένοι µπορεί να το βρίσκουν πολύ συναρπαστικό, αφού κάτι τέτοιο σηµαίνει πως έχουν 

την ελευθερία να αναπτύξουν την βέλτιστη εφαρµογή για τις δεδοµένες απαιτήσεις. Ακόµη η 

διαδικασία γίνεται πιο διασκευαστική (αν µπορούµε να την χαρακτηρίσουµε έτσι), µαθαίνοντας 

πως να εργαζόµαστε µε χαρακτηριστικά ενσωµατωµένα στις διατάξεις, τα οποία έχουν 

σχεδιαστεί για να απλοποιούν την άµεση σύνδεση τους µε άλλες διατάξεις. Συχνά µπορούµε να 

δηµιουργήσουµε πολύ σύγχρονες εφαρµογές χρησιµοποιώντας έναν µικροελεγκτη και µερικά 

παθητικά εξαρτήµατα.  

     Αν τώρα ψάξουµε στους καταλόγους των κατασκευαστών, θα δούµε πιθανόν ότι όλοι όσοι 

κατασκευάζουν τσιπ, κατασκευάζουν επίσης και κάποιον µικροελεγκτη. Οι διατάξεις αυτές 

µπορεί να είναι από πάρα πολύ απλές µέχρι εξαιρετικά πολύπλοκες (όσο ίσως και ο 

επεξεργαστής Pentium στον Η/Υ µας), ενώ υπάρχουν και όλα τα ενδιάµεσα επίπεδα. Οι 

συγκεκριµένες διατάξεις µπορεί να είναι πλήρεις, η να χρειάζονται πολλά τσιπ υποστήριξης για 

να λειτουργήσουν σωστά. Αν θέλουµε να επιλέξουµε την πλέον κατάλληλη διάταξη που θα 

ικανοποιεί πλήρως τις απαιτήσεις µας θα πρέπει οπωσδήποτε να κατανοήσουµε τις διαφορές 

αυτές. 

    Πριν επιλέξουµε µια συγκεκριµένη διάταξη για εφαρµογή, είναι πολύ σηµαντικό να 

καταλάβουµε τις διάφορες επιλογές και τα χαρακτηριστικά που έχουµε στη διάθεση µας καθώς 

και το τι σηµαίνουν αυτά για να µπορέσουµε στην συνέχεια να αναπτύξουµε την εφαρµογή µας.  

     Το να µάθουµε πώς να προγραµµατίζουµε έναν µικροελεγκτη αποτελεσµατικά δεν είναι αυτό 

που µας παίρνει περισσότερο χρόνο. Το πιο πολύ χρόνο τον σπαταλάµε κυρίως για να µάθουµε 

τις ιδιαιτερότητες του µικροελεγκτη που θα χρησιµοποιήσουµε για την συγκεκριµένη εφαρµογή. 

Όσο οι µικροελεγκτες γίνονται όλο και πιο γρήγοροι και πιο µικροί και πιο αποτελεσµατικοί, τόσο 

περισσότερες λειτουργίες περιλαµβάνουν. Συχνά η πρώτη έκδοση ενός µικροελεγκτη έχει 

απλώς µνήµη και µια απλή ψηφιακή Ι/Ο, αλλά µε την πάροδο  του χρόνου διατίθενται όλο και 

περισσότερα εξαρτήµατα µε διάφορα χαρακτηριστικά.  
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 → 
    ΙΣΧΥΣ                             

  

 → 
 ΕΠΑΝΑ- 

 ΘΕΣΗ 

  

 → 
 ΧΡΟΝΙ- 

 ΣΜΟΣ 

 

                                          Σχήµα 1. Το 

διάγραµµα βαθµιδών του 

µικροελεγκτη. 

 

 

 

     Σε αυτό το σηµείο ειναι 

απαραίτητο να µιλήσουµε για 

τους ενσωµατωµένος µικροελεγκτες,ένα παράδειγµα ειναι ο 8051 όπου ειναι πιθανό όπως θα 

δούµε παρακάτω και στο σχήµα 2 να τον θεωρήσουµε σαν µια πλήρως αυτόνοµη διαταξη,µε 

όλο το απαραίτητο hardware ολοκληρωµένο πάνω στο ίδιο τσιπ. 

 

    

          

          

 

 

 

          

                                      

 

 

 

          Κατανοµή     

           Ισχύος 

 

 

   

 

            

 

            Έλεγχος                         

         Επαναθεσης 

 

 

 

 

 

             Μνήµη   

              Ελέγχου 

 

 

 

 

 

 

Επεξεργαστής     Θύρες ι/ο 

 

            Ρολόι   

             και   

        χρονισµός 

 

 

               RAM 
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                            Σχήµα 2. Το διάγραµµα βαθµιδών του DS87C520         

 

 

       

 

 

     Όταν όλες οι συσκευές, που χρειάζεται η εφαρµογή, βρίσκονται πάνω στο ίδιο τσιπ, τότε 

έχουµε να κάνουµε µε έναν ενσωµατωµένο µικροελεγκτή. Τυπικά, η διάταξη για να 

λειτουργήσει χρειάζεται τροφοδοσία, ένα τµήµα επανάθεσης και ένα σήµα χρονισµού (clοcκ). 

Παρέχονται ακόµη και ψηφιακοί ακροδέκτες Ι/Ο (εισόδου/ εξόδου) για την διασύνδεση µε 

εξωτερικές συσκευές. 

   Αυτή η ολοκληρωµένη διάταξη πάνω σε ένα τσιπ είναι εξαιρετικά χρήσιµη για ορισµένες 

εφαρµογές. Για παράδειγµα, αν θέλουµε να περιµένουµε µέχρι να πιεστεί ένα κουµπί και µετά 

από ένα δευτερόλεπτο να ανάβει ένα LED, µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε το κύκλωµα του 

Σχήµατος 3. 
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                   Σχήµα 3. Παράδειγµα χρήσης του κυκλώµατος του 8051 

 

 

 

  Το DS87C520 είναι ένα παράγωγο του 8051 µε 32 ακροδέκτες Ι/Ο, ορισµένοι από τους 

οποίους µπορούν να χρησιµοποιηθούν και για σειριακή Ι/Ο, καθώς και για είσοδο διακοπής 

(interrupt) στη διάταξη. 

      Οι ενσωµατωµένοι µικροελεγκτές τώρα αντικαθιστούν κάποιες πολύ συνηθισµένες 

διατάξεις, όπως τους χρονιστές (timers) 555, γιατί εκτός από φθηνότερη ανάπτυξη εφαρµογών 

παρέχουν µεγαλύτερη ακρίβεια και ευκολότερο έλεγχο. 

      Μερικές φορές, η µνήµη του προγράµµατος (που ονοµάζουµε µνήµη ελέγχου - Control Store) 

αρκεί για µια εφαρµογή αλλιώς, κατά την αποσφαλµάτωση του προγράµµατος (Debug), θα µας 

διευκόλυνε πολύ µια ξεχωριστή ROM (ή ακόµη και RΑΜ). Ορισµένοι µικροελεγκτές 

(συµπεριλαµβανοµένου και του 8051) επιτρέπουν τη σύνδεση εξωτερικής µνήµης όπως 

φαίνεται και στο σχήµα 4. 

    Όταν εξετάσουµε τους µικροελεγκτές υψηλής τάξης (επεξεργαστές των 16- και 32-bits), θα 

ανακαλύψουµε ότι συνήθως διαθέτουν µόνο εξωτερική µνήµη. Αυτό κάνει τον όρο 

"µικροελεγκτής" να µοιάζει ανεπαρκής, σε σύγκριση µε τους όρους "ενσωµατωµένος 

µικροελεγκτής" ή "µικροεπεξεργαστής", που ακούγονται πολύ πιο ξεκάθαροι. 

   Ένας µικροελεγκτής εξωτερικής µνήµης φαίνεται να διαφέρει σηµαντικά από έναν 

µικροεπεξεργαστή, όσον αφορά στα χαρακτηριστικά των ενσωµατωµένων περιφερειακών του. 
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Τα χαρακτηριστικά αυτά µπορεί να συµπεριλαµβάνουν την επιλογή διατάξεων µνήµης (χωρίς 

να χρειάζονται εξωτερικοί αποκωδικοποιητές διεύθυνσης ή πολυπλέκτες διευθύνσεων  

 

 

 

DRΑΜ),χρονιστές, ελεγκτές διακοπής, DΜΑ, και διατάξεις Ι/Ο όπως σειριακές θύρες (serial 

ports).  

 

  

 

                      Σχήµα 4. Εξωτερική µνήµη συνδεδεµένη µε έναν µικροελεγκτη 

 

 

 

Ο 8051 έχει καταπληκτικές επιδόσεις και σαν ενσωµατωµένη διάταξη αλλά και µε εξωτερική 

µνήµη. Ο δίαυλος εξωτερικής µνήµης (external memory bus) µπορεί να χρησιµοποιηθεί για την 

προσπέλαση µονάδων Ι/Ο απεικονισµένων στην µνήµη, πράγµα που αυξάνει σηµαντικά τις 

ικανότητες του 8051. Κάτι επίσης σηµαντικό που θα πρέπει να σηµειώσουµε ειναι ότι όταν 

χρησιµοποιούµε εξωτερική µνήµη µε τον 8051, έχουµε δυνατότητα πρόσβασης σε όλες τις 

ενσωµατωµένες ενδιάµεσες βαθµίδες του hardware. Έτσι ο 8051 ειναι πολύ ευέλικτος για χρήση 

σε διάφορες εφαρµογές. 
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       1.2  ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ  ΜΙΚΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΤΩΝ  

 

      Μελετώντας εκτενέστερα διάφορα εγχειρίδια έβρισκα καταπληκτικό το πόσες λειτουργίες 

µπορούσαν να εκτελέσουν εκείνα τα µικροσκοπικά αντικείµενα. Το µυαλό µου άρχιζε να γεµίζει 

µε πιθανές εφαρµογές τις οποίες και κατέγραψα σε µια λίστα. Αυτό βέβαια το γεγονός συνέβη 

πριν από πολύ καιρό, όµως οι αναζητήσεις µου στο πεδίο των µικροεπεξεργαστών µε µια 

ενδεχόµενα φιλοσοφική διάθεση δεν έχουν ακόµη χαθεί. 

    Πού µπορεί όµως να συναντήσει κανείς τους µικροελεγκτές; Μα φυσικά παντού. Στο αυτοκίνητο 

σας, για παράδειγµα, υπάρχει ένας αριθµός από αυτούς. Στο αυτοκίνητο χρησιµοποιούνται για 

τον έλεγχο της µηχανής, των φρένων, του ραδιοφώνο, ακόµη και των καθισµάτων. 

 

                                Σχήµα 5. Βασικό δοµικό διάγραµµα υπολογιστή  

     

   Ο εξοπλισµός της κουζίνας ενός σπιτιού, σαν ένα άλλο παράδειγµα, περιέχει τόσα πολλά 

«έξυπνα» συστήµατα που ακόµη και η χιουµοριστική εικόνα µιας τοστιέρας που «µιλάει» δεν 

απέχει πλέον και πολύ από τη πραγµατικότητα.  

     Αν προσπαθήσουµε να θυµηθούµε ένα περιστατικό, 15 χρόνια πριν, που συνέβη σε ένα 

Βοοίηg 747 των Καναδικών Αερογραµµών, το οποίο προσγειώθηκε µε τη βοήθεια τεχνιτών 

εµποδίων διαδρόµου για αναγκαστική προσγείωση µε αιτία την έλλειψη καυσίµων, θα 

µαθαίναµε ότι το σύστηµα ελέγχου του αεροσκάφους αποτελούνταν από 69 περίπου 

µικροελεγκτές οι οποίοι σταµάτησαν να λειτουργούν ταυτόχρονα όταν σταµάτησαν οι γεννήτριες 

οδήγησης των µηχανών του. 
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      Βέβαια, µετά από αυτό, πιθανότατα να νοµίζει κανείς ότι το σύστηµα εκείνης της τοστιέρας 

διαφέρει ριζικά από εκείνο ενός αεροσκάφους. Στη πραγµατικότητα αυτό δεν ισχύει. 

      Παρά το γεγονός, λοιπόν, ότι υπάρχουν αµέτρητα και διαφορετικά υπολογιστικά 

συστήµατα, µπορούν όλα να οµαδοποιηθούν και να παρασταθούν γενικά µε το µοντέλο του 

σχήµατος 2. Μαθαίνοντας τις λειτουργικές λεπτοµέρειες ενός µικροϋπολογιστικού 

ολοκληρωµένου κυκλώµατος, είναι κανείς σε θέση να κατανοήσει τη χρήση και το τρόπο 

λειτουργίας όλων, σχεδόν, των άλλων µικροελεγκτών που εµφανίζονται σε διάφορες 

εφαρµογές. 

       Τα κριτήρια επιλογής ενός µικροελεγκτή για κάποια εφαρµογή, εξαρτώνται από τις 

απαιτήσεις και τις ιδιαιτερότητες της συγκεκριµένης εφαρµογής. Έτσι θα πρέπει, πριν από τη 

τελική εκλογή ενός µικροελεγκτή, να συµπληρώνεται µια λίστα µε τις απαιτήσεις του 

συστήµατος από αυτόν. Με βάση αυτή τη λίστα, όπως επίσης και µε τη µελέτη των περιγραφών 

διαφόρων τύπων µικροελεγκτών, είναι σχετικά εύκολο να οδηγηθούµε στη πιο εφικτή λύση. 

      Ωστόσο, πριν να είστε έτοιµοι να κάνετε κάτι τέτοιο, πρέπει να κατανοήσετε αρκετά καλά τι 

µπορούν να προσφέρουν οι µικροελεγκτές. 

Εδώ προκύπτει ένα ερώτηµα. Με ποιο, συγκεκριµένα, τύπο µικροελεγκτή πρέπει να αρχίσει 

κανείς να δουλεύει; Αν διερευνήσετε λίγο τα εγχειρίδια τεχνικών δεδοµένων (Data Books) που 

διατίθενται από τις διάφορες κατασκευαστικές εταιρίες, θα βρείτε µπροστά σας αµέτρητους τύπους 

µικροελεγκτών µε πάρα πολλές και διαφορετικές ιδιότητες. Συγκρίνοντας αυτά που προσφέρει ο 

κάθε κατασκευαστής και µελετώντας προσεκτικά τις διάφορες σειρές µικροελεγκτών, διαπιστώ-

νεται ότι προκύπτουν αρκετοί µε παρόµοιες ή ακόµη και µε κοινές ιδιότητες. Η εκλογή του τύπου 

που θα χρησιµοποιηθεί εξαρτάται από παράγοντες όπως το κόστος, η διάθεση του στο εµπόριο, 

η υποστήριξη που προσφέρεται καθώς, βέβαια, και το επίπεδο εξοικείωσης του χρήστη µε το 

συγκεκριµένο αντικείµενο. 

 

     Υπάρχει µια µεγάλη  οικογένεια µικροελεγκτών µε αρκετά κοινά χαρακτηριστικά, σε γενικές 

γραµµές και σε σχέση µε το σύνολο των άλλων µικροελεγκτών, η οποία επιπρόσθετα έχει και το 

πλεονέκτηµα που επιτρέπει στους χρήστες να πειραµατιστούν µε τα διάφορα µέλη της σειράς 

της, εύκολα και µε σχετικά χαµηλό κόστος. Τα απαραίτητα εργαλεία που χρειάζονται για την υλο-

ποίηση των εφαρµογών βρίσκονται σε οποιονδήποτε, σχεδόν, πάγκο εργασίας.  

    Το λογισµικό των αναπτυξιακών εργαλείων που αναφέρονται και χρησιµοποιούνται, 

διατίθενται δωρεάν από διάφορες εταιρίες.  

    Ο προγραµµατισµός των ελεγκτών αυτών µπορεί να επιτευχθεί µε τη χρήση ειδικών 

συσκευών προγραµµατισµού διαφόρων κατασκευαστών ή χρησιµοποιώντας το κύκλωµα του 

προγραµµατιστή. Το κύκλωµα αυτό έχει αρκετά από τα λειτουργικά χαρακτηριστικά άλλων 

προγραµµατιστών χαµηλού κόστους, αλλά µε τη πολύ σηµαντική διαφορά, ότι µπορεί να 
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συνεργαστεί µε ένα µεγάλο αριθµό διαφορετικών υπολογιστών (όχι µόνο ΙΒΜ συµβατούς). Στο 

παράρτηµα  θα βρείτε αρκετές πηγές για εργαλεία προγραµµατισµού. 

    Στις µέρες µας, πάνω από 20 εταιρείες κατασκευάζουν τις δικές τους εκδόσεις 8051. Οι 

εκδόσεις αυτές είναι συµβατές µε τον 87C51 ως προς τους ακροδέκτες, τον κώδικα, τον χρονισµό 

και τα χαρακτηριστικά τους. Κάποιες εκδόσεις συµπεριλαµβάνουν σηµαντικές βελτιώσεις του 

αρχικού σχεδιασµού ως προς την ταχύτητα εκτέλεσης του προγράµµατος και την προσθήκη 

διαφορετικών χαρακτηριστικών σε κάθε εξάρτηµα. Σε ορισµένες διατάξεις, βελτίωση αποτελεί η 

µείωση των χαρακτηριστικών του 8051, για την επακόλουθη µείωση της τιµής σε εφαρµογές, 

όπου δεν απαιτούνται προηγµένες λειτουργίες. Ο 8051 µοιάζει µάλλον απλούστερος σε 

σύγκριση µε τα διάφορα εξαρτήµατα της ΡΙCMICRO και τον 68ΗC05. Ωστόσο, αν  

 

συγκεντρώσουµε όλα τα χαρακτηριστικά από όλους τους κατασκευαστές, ο 8051 διαθέτει µια 

ποικιλία, τουλάχιστον όµοια µε εκείνη των περισσότερων µικροελεγκτών. 

   Ακόµη και αν πρόκειται για τον πρωτεργάτη της αρχιτεκτονικής του 8051, η Intel δεν έχει 

επιφέρει σηµαντικές µεταβολές στον αρχικό σχεδιασµό. Οι σηµαντικότερες µεταβολές στον 

8051 έγιναν στους µικροελεγκτές ΜCS-151 και ΜCS-251. Αυτές οι συµβατές ως προς τους 

ακροδέκτες και τον κώδικα διατάξεις προσφέρουν βελτιωµένη απόδοση σε σχέση µε τις αρχικές 

διατάξεις 8051 και 87C51. 

     Η ATMEL, καινούρια εταιρεία στον τοµέα των µικροελεγκτών, παρέχει "συρρικνωµένους" 

συµβατούς 8051 (µαζί µε τη σειρά µικροελεγκτών AVR.), που διατίθενται σε συσκευασίες των 

20 ακροδεκτών. Αυτή η µικρότερη έκδοση του 8051 έκανε την αρχιτεκτονική προσιτή για 

µικρότερες και φθηνότερες εφαρµογές. Οι εκδόσεις της ATMEL του 8051 χρησιµοποιούν 

τεχνολογία ΕΕPRΟΜ για µνήµη ελέγχου και µόνιµη αποθήκευση δεδοµένων. Αυτό κάνει το 

εξάρτηµα χρήσιµο για πειραµατισµό µε τον 8051, σε επίπεδο εκπαίδευσης και ερασιτεχνισµού. 

     Θα επικεντρωθούµε στη διάταξη ΗSΜ της DALLAS σαν παράδειγµα για τις εφαρµογές µας. 

Αυτή, περισσότερο από κάθε άλλον τύπο 8051, βελτίωσε την ταχύτητα λειτουργίας της 

αρχιτεκτονικής αυτής. Οι συµβατοί 8051 µικροελεγκτές ΗSΜ εκτελούν τον κώδικα δύο ή τρεις 

φορές γρηγορότερα από τα "παραδοσιακά" εξαρτήµατα. 

   

 Ένας από τους πιο σηµαντικούς µικροελεγκτές, που διατίθενται στο εµπόριο, είναι ο 

κρυπτογραφηµένος µικροελεγκτής (ή µεταβλητού προγράµµατος –soft program) της DALLAS. 

Οι διατάξεις αυτές επιτρέπουν το φόρτωµα µιας εφαρµογής και την αποθήκευση της σε 

κρυπτογραφηµένη µορφή σε µια εξωτερική SRAM. Αυτό το τσιπ είναι πολύ χρήσιµο σε 

εφαρµογές τηλεµετρίας, όπου ο µικροελεγκτής ή τα δεδοµένα δεν είναι ασφαλή. 
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                                                                           Κεφάλαιο 2 

                                                                ΤΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  ΒMS 

 

 

2.1 ΓΕΝΙΚΑ 

 

     Το παρόν σύστηµα ελέγχει τις ηλεκτροµηχανολογικές εγκαταστάσεις του κτιρίου. 

 

      α) Μονάδες παραγωγής & διανοµής θερµού και ψυχρού νερού για θέρµανση & 

κλιµατισµό του κτιρίου (Λεβητοστάσιο / αντλιοστάσιο, ψύκτες & αντλίες θερµότητος) 

 β) Κεντρικές Κλιµατιστικές Μονάδες του κτιρίου 

 γ) Ζώνες φωτισµού κτιρίου 

 δ) Πυροσβεστικό & Πιεστικό Συγκρότηµα 

       Ο ανωτέρω έλεγχος πραγµατοποιείται µέσω ενός ∆ικτύου Τοπικών Πινάκων (CPU ή 

CONTROLLERS). Ακολουθεί Λίστα ελεγχόµενων εγκαταστάσεων ανά πίνακα. Η δοµή του 

προγράµµατος στην εφαρµογή του Αεροδροµίου Χανίων ξεκινάει µε µία αρχική εικόνα µε το 

κτίριο του αεροδροµίου. Η πρόσβαση στις εγκαταστάσεις του κτιρίου γίνεται µε βάση το 

σηµείο τοποθέτησης τους στο κτίριο. Στο ∆ΩΜΑ βρίσκονται οι Κεντρικές Κλιµατιστικές 

Μονάδες, Μονάδες Ανεµιστήρων. Στον ΠΡΩΤΟ ΟΡΟΦΟ γίνεται έλεγχος στις ζώνες 

φωτισµού. Στο ΙΣΟΓΕΙΟ γίνεται έλεγχος ζωνών φωτισµού, Λεβητοστασίου/αντλιοστασίου, 

πιεστικού και πυροσβεστικού συγκροτήµατος. Την πρόσβαση ακολουθεί µία διαδικασία βήµα 

ανά βήµα µε ενδιάµεσες εικόνες για καλύτερη καθοδήγηση του χρήστη. 
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2.2  Η  ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ  ΤΟΥ 

   Ακολουθεί περιγραφή λειτουργίας της κάθε οθόνης (Λειτουργική Μονάδα). 

      1)Μονάδες ΚΚΜ ∆ΩΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΛΕΒΗΤΟΣΤΑΣΙΟ. 
  Η εκκίνηση γίνεται βάσει χρονοπρογράµµατος που αλλάζει από τις επιλογές (edit) και (TIME 

PROGRAMS) όπου είναι ενταγµένα ανά CONTROLLER και έπειτα, ανά µηχάνηµα. Η εκκίνηση είναι 

απεικονισµένη από την εικόνα του ωρολογίου. Το αντίστοιχο φυσικό σηµείο εκκίνησης είναι ο 

διακόπτης που ενεργοποιεί τους ανεµιστήρες προσαγωγής και επιστροφής. Η επιβεβαίωση 

λειτουργίας απεικονίζεται από τους δύο ανεµιστήρες προσαγωγής και επιστροφής 

(διαφορικοί πρεσσοστάτες). Εάν η εντολή ΟΝ δεν συνοδεύεται από ενεργοποίηση τους, µετά 

από χρονικό διάστηµα εµφανίζεται Alarm για το ανεργό σηµείο. Προσοχή, η µη ενεργοποίηση 

της ενδείξεως λειτουργίας ανεµιστήρος προσαγωγής κρατάει τις τρίοδες βάννες του ψυχρού 

& θερµού στοιχείου, τη δίοδο ύγρανσης και τα διαφράγµατα νωπού αέρος (αν υπάρχουν) σε 

θέση κλειστή. Σε περίπτωση λανθασµένης ένδειξης, χρησιµοποιείται η δυνατότητα Manual & 

Command για το σηµείο αυτό ώστε να παρακάµπτει προσωρινά η βλάβη και οι βαλβίδες και 

τα διαφράγµατα να µην είναι σε θέση bypass. 

    Για τον έλεγχο της µονάδος υπάρχουν οι εξής επιλογές. Ventilation command on/off: 

Αυτή η επιλογή στην θέση οη θέτει σε λειτουργία πλήρους αερισµού την ΚΚΜ µε τις βαλβίδες 

θερµού/ψυχρού κλειστές και το διάφραγµα νωπού 100% ανοικτό. Επιλογή Summer Winter 

(Χειµώνας, Καλοκαίρι) επιλέγεται η λειτουργία της µονάδος σε: 

•  χειµερινή (η θερµοκρασία χώρου ελέγχεται από την διαδοχική ενεργοποίηση στοιχείου 

θερµού (πηγή θερµού) και διαφράγµατα νωπού (πηγή ψυχρού) και τελικά στοιχείο ψυχρού 

(πρόσθετη πηγή ψυχρού). 

• θερινή µε την επάνω λειτουργία µε τα διαφράγµατα που λειτουργούν σαν πηγή θερµού. 

Επίσης στην θερινή λειτουργία υπάρχει έλεγχος για αφύγρανση µέσω του ψυκτικού 

στοιχείου. 

      2)Ανεµιστήρες ∆ώµατος. Ενεργοποιούνται βάσει χρονοπρογράµµατος. Η ένδειξη 

λειτουργίας µέσω διαφορικού πρεσσοστάτη επαληθεύει την εκκίνηση του ανεµιστήρα. 

Αντιθέτως ακολουθεί ένδειξη ALARM. 3)Αντλιοστάσιο θερµού νερού. Οι 

κυκλοφορητές λειτουργούν εάν το επιτρέπει το αντίστοιχο χρονοπρόγραµµα και σε έναν 
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από τους δύο λέβητες υπάρχει ζεστό νερό (50°C). Θα σταµατήσουν µόνο όταν η 

θερµοκρασία του νερού θα πέσει κάτω από αυτό το όριο.4)Αντλίες θερµού 

ανακυκλοφορίας (ζευγάρι). Λειτουργούν βάσει της θερµοκρασίας επιστροφής του 

δικτύου (επιστροφές λεβήτων), εάν αυτή πέσει κάτω από ένα ρυθµιζόµενο όριο (55°C 

περίπου) εναλλακτικά παίρνουν εµπρός για να σηκώσουν την θερµοκρασία επιστροφής. 

Το χρονικό διάστηµα που θα ισχύει αυτή η λογική θα την καθορίζει το αντίστοιχο 

χρονοπρόγραµµα. Θα υπάρχει και έλεγχος ώστε στην πρωινή εκκίνηση του λέβητα να 

υπάρχει κυκλοφορία νερού στον λέβητα και στους συλλέκτες για γρήγορη εκκίνηση του 

Αντλιοστασίου και ισορροπία θερµική στους Λέβητες. 5)Εναλλάκτης ζεστού νερού 

χρήσης. Ο κυκλοφορητής του πρωτεύοντος ξεκινάει όταν υπάρχει θερµοκρασία στο 

δίκτυο και βρίσκεται στο ωράριο λειτουργίας. Η τρίοδος βάννα (κλειστή µε το 

κυκλοφορητή πρωτεύοντος εκτός) ενεργοποιείται και κρατάει σταθερή θερµοκρασία στο 

δευτερεύον (µε βάση την κατανάλωση νερού). Η επιθυµητή θερµοκρασία ρυθµίζεται από 

το σηµείο απεικονισµένο σαν SΡ θερµοκρασίας.6)∆ιπλός εναλλάκτης θερµού/ψυχρού 

νερού FCU. Ο κλάδος θερµού ενεργοποιείται από τον χειριστή µε την εντολή 

χειµώνας/θέρος. Ο κυκλοφορητής πρωτεύοντος ξεκινά όταν υπάρχει ζεστό νερό στο 

δίκτυο και βρίσκεται στο ωράριο λειτουργίας του. Η τρίοδος ελέγχου κρατάει σταθερή 

την επιθυµητή θερµοκρασία του νερού στο δίκτυο,FCU (η τρίοδος θέτεται σε κλειστή 

θέση όταν δεν λειτουργεί το πρωτεύον ή εάν λειτουργεί είναι στο θέρος). Ο χρήστης 

αλλάζει την επιθυµητή θερµοκρασία και την κατάσταση λειτουργίας (χειµώνα/θέρος). 

  7)Λεβητοστάσιο.Οι δύο λέβητες ενεργοποιούνται βάσει χρονοπρογράµµατος. Κάθε 

λέβητας έχει ανεξάρτητη επιθυµητή θερµοκρασία προσαγωγής. Τα σηµεία ρυθµίσεως 

του δικτύου θερµού απεικονίζονται στην γραφική παράσταση των λεβήτων όπως 

:Επιθυµητή θερµοκρασία προσαγωγής Λέβητα 1 και 2. Επιθυµητή θερµοκρασία 

εκκίνησης κυκλοφορητών θερµού. Επιθυµητή θερµοκρασία εκκίνησης 

ανακυκλοφορίας(θερµοκρασία επιστροφής Λεβήτων). 

8)Ψύκτες (∆ίκτυο Ψυχρού Νερού). Ενεργοποιούνται πρώτα οι κυκλοφορητές των 

ψυκτών µε ανεξάρτητο χρονοπρόγραµµα και µετά από καθυστέρηση ενεργοποιούνται οι 

ψύκτες. Οι ψύκτες λειτουργούν µε βάση το δικό τους εσωτερικό SΕΤ ΡΟΙΝΤ (αυτό που 

έχει ρυθµίσει ο ψυκτικός). Στην παύση θα κλείσουν πρώτα οι ψύκτες και µετά από  15 

λεπτά θα κλείσουν και οι κυκλοφορητές ψυκτών.  

 9)Αντλιοστάσιο Ψυχρού Νερού. Οι κυκλοφορητές λειτουργούν εάν το επιτρέπει το 

αντίστοιχο χρονοπρόγραµµα και εάν τουλάχιστο ένας ψύκτης φτάνει την θερµοκρασία 

του νερού στους 15°C (Θερµοκρασία ρύθµισης κυκλοφορητών ψυχρού νερού). 

10)∆ιπλός εναλλάκτης θερµού/ψυχρού ∆ικτύου FCU. Η λειτουργία είναι όµοια µε αυτή 

στον κλάδο θερµού του εναλλάκτη. Απλώς ενεργοποιείται µε βάση την επιλογή 
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χειµώνα/θέρους του δικτύου ψυχρού µε την αντίστοιχη αντλία πρωτεύωντος. Για τις 

εγκαταστάσεις αντλιών ισχύει η λογική εντολών από το χρονοπρόγραµµα και διαδοχικά, 

εντολή στο κυκλοφορητή µε θερµοστατική µανδάλωση. Όλοι οι κυκλοφορητές είναι 

εξοπλισµένοι µε διακόπτες ροής, σε περίπτωση εντολής και µη επιβεβαίωσης, εµφανίζεται 

ALARM για τον αντίστοιχο κυκλοφορητή. 

11)Ζώνες φωτισµού. Έναρξη και παύση γίνεται βάσει χρονοπρογράµµατος µε ακόλουθη 

εντολή στην αντίστοιχη ζώνη. Η αντιστοιχία είναι ακριβώς η τοποθεσία των ζωνών στις 

κατόψεις του κτιρίου που έχουν καταγραφεί στις γραφικές παραστάσεις του Υπολογιστή. 

12)Πυροσβεστικό συγκρότηµα. 

Μέσω διακοπτών ροής υπάρχει ένδειξη ενεργοποίησης αντλιών πυροσβεστικού 

συγκροτήµατος. Υπάρχουν επίσης ενδείξεις στάθµης των δεξαµενών νερού πυροσβεστικού. 

 

 

 

2.3   TO ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΕΒS ΚΑΙ Η ∆ΟΜΗ ΤΟΥ 

   Το πρόγραµµα EXCEL BUILDING SUPERVISOR της Honeywell αποτελεί τον τρόπο 
επικοινωνίας του συντηρητή / χρήστη µε τις εγκαταστάσεις του υπό έλεγχο κτιρίου/ων. 
   Αυτό σηµαίνει ότι δέχεται ή στέλνει πληροφορίες από και προς τα σηµεία ελέγχου µέσω 
ενός ηλεκτρονικού υπολογιστή. Για να µπορέσει να πραγµατοποιήσει τα ανωτέρω χρειάζεται 

ένας ηλεκτρονικός υπολογιστής 486, µία κάρτα επικοινωνίας που ονοµάζεται ΧΡC500 ένα 

καλώδιο επικοινωνίας που ονοµάζεται C-bus και τους κατά τόπους τοπικούς σταθµούς 

ελέγχου που ονοµάζονται CONTROLLERS και οι οποίοι είναι διασυνδεδεµένοι µε τις ελεγχόµενες 

εγκαταστάσεις. 

     

   Όπως γίνεται εποµένως κατανοητό ο έλεγχος γίνεται από τους κατά τόπους σταθµούς 
ελέγχου και όχι από το πρόγραµµα αυτό. Το πρόγραµµα αυτό ενηµερώνει τον χρήστη για το 

τι συµβαίνει στις εγκαταστάσεις και µεταβιβάζει στοιχεία για να δοθούν οι απαραίτητες 

εντολές. 

    

    Παράλληλα βεβαίως ενηµερώνει τον χρήστη για την δηµιουργία µη κανονικών συνθηκών, 
ή παράβαση κάποιων ορίων (ΑLARMS). Μπορεί επίσης να καταγράφει στοιχεία τα οποία 

ενδιαφέρουν την Τεχνική υπηρεσία όπως ηλεκτρική κατανάλωση κ.λ.π. Το πρόγραµµα περιέχει 

τις ρουτίνες λειτουργίας του και µία βασική εικόνα ή χρήση της οποίας εξηγείται πιο κάτω. Η 

απεικόνιση των σηµείων ελέγχου γίνεται µέσω γραφικών παραστάσεων όταν το SOFTWARE είναι σε 

µορφή γραφικών (GRAPHIC).  
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    Σχήµα  6.  Block διάγραµµα του συστήµατος παρακολούθησης του Αερολιµένα Χανίων 

 

 

  Αυτό βοηθαει στην καλύτερη κατανόηση της λειτουργίας της εγκατάστασης αφού ο χειριστής 

µπορεί να έχει µπροστά την εικόνα του υπό έλεγχο µηχανήµατος και εποµένως να κατανοήσει πολύ 

πιο εύκολα κάποιο πρόβληµα που δηµιουργείται ή το αποτέλεσµα κάποιας ενέργειας του µετά την 

εκτέλεση της από το σύστηµα. Η είσοδος των γραφικών γίνεται µε τον εξής τρόπο ο οποίος πρέπει 

να γίνει πολύ καλά κατανοητό διότι έχει πολύ µεγάλη σηµασία στις παραπέρα λειτουργίες του 

προγράµµατος. Πάντα υπάρχει µία αρχική εικόνα η οποία ονοµάζεται "Αρχική εικόνα" η START 

PICTURE και η οποία βρίσκεται πάντα στο αρχείο µε την ονοµασία welcome-drw. Η εικόνα αυτή έχει 

την δυνατότητα να καλέσει µόνο µία εικόνα καθώς προχωράµε στα γραφικά.  

   Σχηµατικά θα µπορούµε να πούµε ότι η απεικόνιση των γραφικών γίνεται µε την µορφή δέντρου, 

όπου η αρχική εικόνα είναι η ρίζα του, η δεύτερη εικόνα είναι ο κορµός του που από εκεί ξεκινούν οι 
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κλάδοι του και από τους κλάδους ξεπηδούν παρακλάδια κλπ. Επάνω, στα γραφικά εφαρµόζονται 

σηµεία προσβάσεως σε επόµενες γραφικές παραστάσεις ώστε να γίνει εύκολη η πρόσβαση σε όλα 

τα µηχανήµατα του κτιρίου που βρίσκονται υπό έλεγχο. 

 

 

                                  Σχήµα  7.  Οι µονάδες ελέγχου (controllers) 

 

 

 

 
 

                        Σχήµα  8.  Ο τρόπος σύνδεσης του υπολογιστή µε τις µονάδες ελέγχου 

    

2.4 H  ΠΑΡΕΜΒΑΣΗ  ΜΑΣ  ΣΤΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ 

       Πριν αναφερθούµε στην παρέµβαση µας στο σύστηµα είναι αναγκαίο να εξηγήσουµε τον 
τρόπο µε τον οποίο λειτουργεί το σύστηµα του αερολιµένα.                                 

        Το σύστηµα παρακολούθησης στον τοµεα του φωτισµού του Κρατικού    Αερολιµένα 

Χανίων λειτουργεί ακολουθώντας το παρακάτω λογικό διάγραµµα   του σχήµατος 9. Όπως 
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φαίνεται και από το διάγραµµα o ηλεκτρονικός υπολογιστής περιέχει στην ουσία το κατάλληλο 

λογισµικό για να µπορεί να διαχειρίζεται τα φώτα  όλων των αιθουσών του αεροδροµίου 

Χανίων. Την εντολή στα ρελε την δίνει η CPU η οποία αποτελείται από controllers οι οποίοι δεν 

είναι κάτι παραπάνω από µια οµάδα PLC που µε κατάλληλο προγραµµατισµό µας δίνουν τα 

αποτελέσµατα που θέλουµε.  

        Πιο αναλυτικά θα µπορούσαµε να αναφέρουµε ότι το πρωτεύον του ρελε θέλει 12V για να 

διεγερθεί και να δώσει τα 220V στα φώτα για να ανάψουν. Επίσης µέσα από τον ηλεκτρονικό 

υπολογιστή ο οποίος επικοινωνεί µε τις µονάδες CPU, σύµφωνα µε ένα πρωτόκολλο που 

ονοµάζεται c-bus, µπορούµε από ένα πλήρες πρόγραµµα εξοµοίωσης να επιλέξουµε 

οποιοδήποτε φως. Το περιβάλλον εξοµοίωσης του υπολογιστή είναι έτσι διαµορφωµένο ώστε 

να περιλαµβάνει όλους τους χώρους του αεροδροµίου εσωτερικούς και εξωτερικούς και µπορείς 

να επέµβεις όχι µόνο στα φώτα αλλά και στα συστήµατα πυρασφάλειας, κλιµατισµού, διανοµής 

ψυχρού και θερµού νερού για την ψύξη του κτιρίου όπως αναφέραµε και αναλυτικότερα για όλο 

το σύστηµα πιο πάνω. 

     Έτσι λοιπόν µπορούµε να καταλάβουµε ότι ο έλεγχος δεν γίνεται από το πρόγραµµα του 

υπολογιστή το πρόγραµµα είναι για δίνονται κάποιες εντολές και για να ανιχνεύονται κάποιες 

ασυνήθιστες καταστάσεις. Ο έλεγχος γίνεται από τις κατά τόπους µονάδες ελέγχου που 

περιέχουν τους controllers. Οι controllers όπως είπαµε είναι τα PLC που αποτελούνται από 

µικροεπεξεργαστές που σύµφωνα µε τον προγραµµατισµό τους κάνουν τα ανάλογα. 

 

      Σε αυτό λοιπόν το σηµείο είµαστε έτοιµοι να µιλήσουµε για  την δικιά µας παρέµβαση στο 

σύστηµα . κάνοντας πριν έναν µικρό πρόλογο θα πρέπει να αναφέρουµε ότι το ήδη υπάρχον 

σύστηµα έχει σίγουρα την δυνατότητα να µπορεί να λειτουργεί τα φώτα µε χρονοδιακόπτες και 

να τα ανοιγοκλείνει ανάλογα µε τις απαιτήσεις του αεροδροµίου.  

      Αυτό που δεν µπορεί όµως σίγουρα να κάνει είναι να βλέπει µε τα δικά του «µάτια» µέσα 

στις αίθουσες. Αυτό σκεφτήκαµε ότι θα µπορούσε να αποτελέσει ένα σηµαντικό µειονέκτηµα και 

άρα πλεονέκτηµα για την δικιά µας κατασκευή η οποία «βλέπει». Έτσι λοιπόν µε το να 

χρησιµοποιήσουµε αισθητήρες ανίχνευσης κίνησης θα µπορούσαµε να χρησιµοποιούµε τα 

φώτα ανάλογα µε τις πραγµατικές συνθήκες που επικρατούν στις αίθουσες και όχι 

ακολουθώντας ένα εβδοµαδιαίο η ακόµα και µηνιαίο πρόγραµµα. 

       Το αποτέλεσµα της παραπάνω σκέψης ήταν να δηµιουργήσουµε µια πλακετα η οποία θα 

µπορεί να λειτουργεί µε τον τρόπο που προαναφέραµε. Την λειτουργία ακριβώς της πλακετας 

θα την αναφέρουµε σε επόµενο κεφάλαιο και αναλυτικότερα, αλλά αυτό που θα έπρεπε να 

αναφερθεί περηλιπτικα  θα ήταν πως συνεργάζεται µε το ήδη υπάρχον σύστηµα. 
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       Όπως φαίνεται και από το σχήµα 9 η εντολή που έρχεται από τις κατά τόπους µονάδες 

ελέγχου περνάει µέσα από την πλακετα και ο µικροεπεξεργαστής ανάλογα µε το τι του δείχνει ο 

αισθητήρας κίνησης αφήνει την εντολή να περάσει και να διεγείρει τα ρελε η δεν την αφήνει. 

Επίσης η πλακετα διαθέτει πληκτρολόγιο µε display έτσι ώστε να µπορούµε να διαλέξουµε 

διάφορα modes λειτουργίας ανάλογα µε τις απαιτήσεις µας κάθε φορά. Ένα mode 

παραδείγµατος χάρη είναι αφού περάσουν 10 λεπτά και ο αισθητήρας δεν ανιχνεύσει κίνηση 

τότε να σβήνει κάποιες σειρές από φώτα µέχρι να ξαναεντοπισει πάλι κίνηση.  

      Έτσι πετυχαίνουµε σηµαντική εξοικονόµηση ενέργειας για το χρόνο που είναι κλειστά τα 

φώτα όπως θα αναλύσουµε και παρακάτω στο κεφάλαιο µε τα συµπεράσµατα από αυτή την 

µελέτη που κάναµε και ταυτόχρονα κάνουµε εφικτή την συνεργασία του υπάρχοντος 

συστήµατος µε την κατασκευή µας για την επίτευξη όσο δυνατό καλύτερων αποτελεσµάτων.         
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                             Η/Υ                                                                           CPU 

 

                          

 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ                                                                               ΦΩΤΑ                            

 

                       

 

 

 

                                  Σχήµα  9.  ∆ιαγραµµατικά  η  παρέµβαση  µας  στο  σύστηµα 

 

 

   ΡΕΛΕ  
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                                                                       Κεφάλαιο  3 

                               ΤΟ  HARDWARE  THΣ  KATAΣΚΕΥΗΣ 

 

3.1 Ο  ΣΚΟΠΟΣ  ΤΟΥ  HARDWARE 

      Όπως προαναφέραµε η πλακετα µας παρεµβάλετε µεταξύ της CPU και των ρελε και δίνει 
εντολή στα ρελε για να ελέγξουν τα φώτα . Έτσι λοιπόν όπως καταλαβαίνουµε ο σκοπός της 

πλακετας και άρα του hardware αυτής είναι να περιµένει κατάλληλη εντολή του χρήστη ώστε να 

δουλέψει σύµφωνα µε κάποιο mode λειτουργίας και στην συνέχεια παίρνει εντολή από  τον 

αισθητήρα κίνησης  ο οποίος ανιχνεύει την κίνηση στην αίθουσα η οποία εντολή µεταφέρεται 

στον µικροεπεξεργαστή και αυτός µε την βοήθεια των ρελε ανοιγοκλείνει τα φώτα.  

        Σε αυτό το σηµείο θα πρέπει να αναφερθούµε γενικά στον σκοπό του hardware γιατί 

ειδικότερα θα αναλύσουµε το σχηµατικό  παρακάτω στο ίδιο κεφάλαιο. Έτσι λοιπόν ξεκινώντας 

θα πρέπει να πούµε ότι το hardware χωρίζεται σε τρεις κατηγορίες : 1) Στην κεντρική µονάδα 

επεξεργασίας όπου ο αισθητήρας οδηγεί τον µικροελεγκτη αυτός τα moc και στην συνέχεια τα 

ρελε, την οποία θα δούµε και παρακάτω µε συγκεκριµένο Block διάγραµµα. 2) Στην µονάδα 

τροφοδοσίας η οποία τροφοδοτεί την πλακετα µας και αποτελείται από τον µετασχηµατιστή και  

την µονάδα AC-DC. 3) Την µονάδα του interface όπου αποτελείται από τον ΑΤ89C420 το LCD 

και το Keypad. Ο προγραµµατισµός είναι ένα ξεχωριστό κοµµάτι το οποίο θα το αναλύσουµε 

στο επόµενο κεφάλαιο αλλά θα έπρεπε να αναφέρουµε ότι άλλη µια µονάδα περιλαµβάνει τον 

max 233 το 74LS125 το serial port και τον 89C420 όπου η συνδεσµολογία έγινε καθαρά 

σύµφωνα µε τις προδιαγραφές της maxim η οποία µας έδωσε samples τον µικροεπεξεργαστή . 

Όλα τα παραπάνω θα αναλυθούν µε block διαγράµµατα παρακάτω . 
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3.2  ΟΙ ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΤΗΣ ΠΛΑΚΕΤΑΣ ΜΕ BLOCK ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ . 

         Ξεκινώντας την ανάλυση της πλακετας µε block διαγράµµατα θα αρχίσουµε από την 

µονάδα τροφοδοσίας .  

       Αρχικά όπως προειπαµε το τροφοδοτικό αποτελείται από τον µετασχηµατιστή ο οποίος 

παίρνει στο πρωτεύον 220V και µας δίνει 15V AC µετά έχουµε την AC-DC µονάδα η οποία 

αποτελείται από την γέφυρα KBP204 από τον LM12V και τον LM5V οι οποίοι είναι 

σταθεροποιητές τάσεις και περνώντας µια τάση στην είσοδο τους την κρατάνε σταθερή . Οι 

συγκεκριµένοι σταθεροποιητές µας δίνουν 12V και 5V αντίστοιχα στις εξόδους τους. Πρέπει σε 

αυτό το σηµείο να αναφέρουµε    το ότι  η έξοδος του LM12V τροφοδοτεί τον LM5V και έτσι 

πετυχαίνουµε 12V στις κλεµες και 5V στα ολοκληρωµένα . Άρα και τα ολοκληρωµένα 

τροφοδοτούνται µε την σωστή τάση εντός λειτουργίας τους χωρίς να υπάρχουν ανεπιθύµητες 

παρενέργειες .  

 

    

              

                                                                                                                      12V                                                                                          

           METAΣΧΗΜΑΤΙΣΤΗΣ            15V AC                    AC-DC 

220V                                                                                    7812      7805 

                                                               C-DC    KBP204      5V 

                                           

 

                                           Σχήµα 10. Block διάγραµµα του τροφοδοτικού 
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Περνώντας στη επόµενη βαθµίδα η οποία όπως προειπαµε αποτελείται από τον αισθητήρα 

(ανιχνευτή κίνησης) µετά έχουµε τον µικροελεγκτη που πάει στα moc και τέλος στα ρελε, πρέπει 

να πούµε ότι είναι και η βασικότερη βαθµίδα σε όλη την πλακετα µας και ότι  εκτελεί στην ουσία 

όλο το κοµµάτι του προγραµµατισµού,τα υπόλοιπα µέρη της πλακετας την βοηθούν να 

λειτουργήσει .Όπως θα φανεί και από το block διάγραµµα πιο κάτω ο αισθητήρας ο οποίος 

οδηγείται από ένα fet πιάνει κάποια κίνηση στην συγκεκριµένη αίθουσα οπότε ο µικροελεγκτης 

που τόση ώρα περιµένει το αισθητήριο να ενεργοποιηθεί δίνει εντολή στα ρελε µέσω των moc 

και ανοίγουν τα φώτα . Όταν τώρα το αισθητήριο σταµατήσει να λειτουργεί γιατί προφανώς δεν 

πιάνει κάποια κίνηση µέσα στην αίθουσα ο µικροελεγκτης περιµένει τον κατάλληλο χρόνο που 

έχει ορίσει ο χρηστής και όταν περάσει αυτός ο χρόνος τότε κλείνει τα φώτα δηλαδή ανοίγει τα 

ρελε . Επίσης τα ρελε τα οδηγούµε µε τα moc ενώ υπάρχει και ο κλασικός τρόπος οδήγησης µε 

fet.   

 

       

 

   

   

Αισθητήριο              MCV                MOC                      Ρελε 

 

                  

                                      

                                   Software 

 

                  

                   

                   Σχήµα 11.Block διάγραµµα της κεντρικής βαθµίδας   

                                    

 

        Το  επόµενο κοµµάτι που πρέπει να αναλύσουµε είναι το interface το οποίο είναι µέρος  

της κεντρικής βαθµίδας αλλά αποφασίσαµε να το αναπτύξουµε ξεχωριστά γιατί είναι εξίσου 

σηµαντικός ο τρόπος επιλογής και απεικόνισης των δεδοµένων του προγράµµατος.  
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        Έτσι λοιπόν το interface αποτελείται από τον µικροελεγκτη µας 89C420 το LCD και το 

KEYBOARD, φυσικά το κοµµάτι αυτό έχει επικοινωνία άµεση µε τον αισθητήρα και τα ρελε. 

Σύµφωνα οπότε µε το κατάλληλο software ο χρηστής επιλεγεί κάποια δεδοµένα από το 

πληκτρολόγιο το οποίο είναι σε αναµονή, µέχρι εκείνη την στιγµή στο LCD τυπονωνται συνέχεια 

χαρακτήρες. Οπότε το πρόγραµµα είναι αυτό που µετατρέπει τα δεδοµένα του χρήστη σε 

εντολές προς τον µικροελεγκτη οι οποίες απεικονίζονται στο LCD. Ο τρόπος που λειτουργεί το 

πρόγραµµα θα αναφερθεί στο επόµενο κεφάλαιο. Να πούµε ακόµα ότι στο LCD είναι 8bit η 

πληροφορία, το RW είναι command/data και το CE είναι το enable.   

         Σύµφωνα µε τα παραπάνω ο αισθητήρας δίνει πληροφορίες στον µικροελεγκτη και αυτός 

αφού επεξεργαστεί και τα δεδοµένα του χρήστη δίνει εντολή στα ρελε να ανοίξουν η να κλείσουν 

τα φώτα. Παρακάτω βρίσκεται σχεδιασµένο το σχετικό block διάγραµµα.          

 

   

    

        Ρελε                                                                           LCD 

                                            
                                                 89C420 

 

   Αισθητήρας                                                                            Keypad                                                                                                                                                                 

 

 

 

                                             Software 

 

                          Σχήµα 12.Block διάγραµµα βαθµίδας interface   

                                    

       

 

3.3        ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΟΥ ΣΧΗΜΑΤΙΚΟΥ ΤΗΣ ΠΛΑΚΕΤΑΣ 

 

           Η ανάλυση του σχηµατικού της πλακετας το οποίο θα το δούµε και παρακάτω είναι µαζί 

µε τον προγραµµατισµό τα δυο κοµµάτια που συνθέτουν το παζλ της κατασκευης. Έτσι πρέπει 

να ξεκινήσουµε από το τροφοδοτικό που τροφοδοτεί την πλακετα µας και τον 

µικροεπεξεργαστή. Το τροφοδοτικό αποτελείται από την γέφυρα και δυο σταθεροποιητές τάσης 

ο ένας στα 5V και ο άλλος στα 12V. Έτσι µε αυτόν τον τρόπο πετυχαίνουµε και τα 12V που 
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θέλει ο αισθητήρας. Τον µετασχηµατιστή τον πήραµε 15V επειδή ο σταθεροποιητής θέλει 15V 

στην είσοδο του. Ο C12 είναι ηλεκτρολυτικός και µεγάλος σε χωρητικότητα για να εξοµαλύνει την 

τάση της γεφύρας. Οι C4, C5, C6 πυκνωτές για να δουλεύουν τα LM χωρίς διαρροές.  

       Τα αισθητήρια τα οδηγήσαµε µε διαιρετή τάσης για να πάµε από τα 12V στα 5V για να 

δουλέψουµε το Bs στο 5. Το Bs το χρησιµοποιούµε σαν αντιστροφεα και οδηγούµε τον 

µικροελεγκτη. Οι αντιστάσεις R9, R12 είναι pull-up αντιστάσεις του Bs 1ΚΩ. Ο πυκνωτής C7 είναι 

πυκνωτής απόζευξης του  MAX 233. Tο push Button είναι για ρεσετ και ο C3 είναι για 

εξοµάλυνση. Η R14 είναι µεγάλη τιµή για την περίπτωση αποφυγής βραχυκυκλώµατος. Το port 1 

µέσω του header P2 στο KeyPad. O C10 C11 είναι πυκνωτές απόζευξης του µικροελεγκτη. 

Επίσης ο ΜΚΤ είναι για τις γρήγορες διακυµάνσεις. Ακόµα ο C1 και ο C2 είναι για την λειτουργία 

του κρυστάλλου. Η σειριακή δουλεύει στα +12V   -12V και µέσω αυτής γίνεται ο 

προγραµµατισµός του µικροελεγκτη. Το 74LS367 παίρνει ένα pin από τη max. 

       

       Για τον µικροεπεξεργαστή να πούµε ότι όλη την Port 0 και 3 ποδαράκια της Port 3 καθώς 

και γείωση τροφοδοσία και Vcon τα στέλνουµε στο LCD. Επίσης βάλαµε και ποτενσιόµετρο να 

ρυθµίζουµε την φωτεινότητα του LCD. 

Περνώντας τώρα στα moc να πούµε ότι κάνουν αποµωνοση της εισόδου µε την έξοδο και εµείς 

τα χρησιµοποιούµε έτσι ώστε µε ένα µικρό ρεύµα να ελέγχουµε το ρεύµα των ρελε κάνοντας 

αποµόνωση.  

      

 

 

     Τα moc στην ουσία δηλαδή όταν έχουµε 0 από τον µικροεπεξεργαστή υπάρχει διαφορά 

δυναµικού και τα 5V περνάνε όταν έχουµε 1 δεν έχουµε διαφορά δυναµικού άρα δεν περνάνε. 

Το κάναµε έτσι γιατί µε το που ανοίγει ο µικροεπεξεργαστής δίνει παντού 1 άρα θα άνοιγαν όλα 

τα ρελε µαζί κάτι που δεν το θέλουµε.  

      Οι αντιστάσεις R1 και R2 είναι για να µετριάζουν το ρεύµα που περνάει µέσα από το 

optotriac επίσης βάλαµε και δυο ρελε να οδηγούνται µε τον κλασικό τρόπο των triac γιατί θέλαµε 

να έχουµε και 2 εναλλακτικές σε περίπτωση προβλήµατος µε τα moc αλλά τελικά τα moc 

ανταπεξέρχονται τέλεια εκτός όµως από αυτό τον λογο µπορούµε µέσα από τα triac ισχύος να 

οδηγήσουµε και µεγαλύτερα ρεύµατα από αυτά που οδηγούµε τώρα για αυτό αφήσαµε και δυο 

εξόδους µε αυτά για να είµαστε καλυµµένοι σε κάθε περίπτωση. Αυτή λοιπόν είναι µε λίγα λόγια 

η ανάλυση του σχηµατικού της πλακετας κυρίως των βασικών εξαρτηµάτων και παρακάτω 

παραθέτουµε το σχηµατικό έτσι όπως ακριβώς είναι σχεδιασµένο στο protel DXP.      

 

       



 33

 

 

 

 

 

 

 

                                           Σχήµα 13. Το σχηµατικό της πλακετας                            
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                                                                                                           Κεφάλαιο  4 

                                       ΤΟ  SOFTWARE  ΤΗΣ  ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 

 

4.1  ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΑΝΑΛΥΣΗ                            

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ  ΜΙΚΡΟΕΛΕΓΚΤΗ 
         

        Ο µικροεπεξεργαστής που επιλέξαµε να χρησιµοποιήσουµε είναι ο DS89C420 τον οποίο 

προµηθευτήκαµε από την maxim samples οπότε και ένα κριτήριο επιλογής µπορούµε να πούµε 

ότι  ήταν το ότι δινόταν σαν δείγµα δωρεάν. Έτσι λοιπόν ο DS89C420 είναι η καρδιά του 

κυκλώµατος µας οπότε και θα πρέπει να κάνουµε µια εκτενή αναφορά στα χαρακτηριστικά που 

έχει επισηµαίνοντας κάποια σηµεία ίσως λιγότερο και κάποια άλλα περισσότερο.           

        Ο  DS89C420 αρχικά προσφέρει την υψηλότερη απόδοση  διαθέσιµη στους 8051 

συµβατούς µικροελεγκτές.  Χαρακτηρίζει έναν ξανασχεδιασµένο πυρήνα επεξεργαστών που 

εκτελεί κάθε οδηγία 8051 (ανάλογα µε τον τύπο οδηγίας) µέχρι 12 φορές γρηγορότερα από 

αρχικές για την  ίδια ταχύτητα κρυστάλλου. Οι χαρακτηριστικές εφαρµογές βλέπουν µια βελτίωση  

ταχύτητας 10 φορές χρησιµοποιώντας τον ίδιο κώδικα και  τον ίδιο  κρύσταλλο. Ο DS89C420 

προσφέρει µια µέγιστη ταχύτητα  κρυστάλλου 33MHz, επιτυγχάνοντας τα ποσοστά εκτέλεσης 

µέχρι 33  εκατοµµύρια οδηγίες ανά δευτερόλεπτο (MIPS). Επίσης σηµαντικό είναι ότι έχει µικρή 

ισχύ, έχει εµπειρία χρήσης άρα υπάρχει και η κατάλληλη τεχνογνωσία για να µπορούµε να τον 

αξιοποιούµε πλήρως. Ακόµα είναι σαφώς πολύ γρήγορος και πολύ αξιόπιστος όσον αφορά τα 

αποτελέσµατα. Έχει πολύ καλή συµπεριφορά απέναντι σε συνθήκες υψηλών η χαµηλών 

θερµοκρασιών. Τέλος αντέχει σε θορύβους. Ίσως τελικά να είναι ένας µικροεπεξεργαστής που 

έχει ξεπεραστεί τεχνολογικά κατά πολύ όµως για απλές εφαρµογές και δυσκολότερες είναι ο 

καταλληλότερος για τα πιο επιθυµητά αποτελέσµατα. 

        Για τους παραπάνω λόγους ο DS89C420 έχει πολλές εφαρµογές µερικές  έχουν µείνει και 

από το παρελθόν όπου ήταν πιο ευρέως διαδεδοµένος γιατί στις µέρες µας οι µικροελεγκτες 

είναι άπειροι. Οπότε χρησιµοποιείται σε αυτοκίνητα, επίσης σε κυκλώµατα τυχερών παιχνιδιών, 

σε τηλέφωνα ,σε ηλεκτρικές συσκευές όπως πλυντήρια φούρνοι µικροκυµάτων κ.τ.λ. ακόµα σε 
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µονάδες κλιµατισµού χώρων, σε ηλεκτρονικά είδη ευρείας κατανάλωσης, για βιοµηχανικούς 

ελέγχους και συστήµατα αυτοµάτου ελεγχου,τελος σε ελεγκτές λογικής που προγραµµατίζονται.  

 

       Τα βασικά χαρακτηριστικά του DS89C420 είναι ότι έχει καταρχήν 4 αµφίδροµες I/O Ports, 

επίσης 3 16-bit µετρητές(counters). H µνήµη του αποτελείται από 256 byte RAM στιγµιαία 

διαθέτει 16κΒ µνήµη ο προγραµµατισµός του γίνεται µέσω σειριακής και είναι δυναµικά 

ρυθµιζοµενος (software). ∆ιαθέτει 2 σειριακές full-duplex και 13 interrupts µε 6 εξωτερικά 

(external). Έτσι πιστεύω ότι ήταν ο πιο κατάλληλος για την κατασκευή µας και φυσικά ήταν και 

samples.    

          

                          

 

 

                                      Σχήµα 14. Ο µικροελεγκτης της πλακετας   

 

 

 

 

 4.2    ΤΟ  ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΜΕ  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ  ΡΟΗΣ  

 

 

      Πριν δούµε το διάγραµµα ροής θα πρέπει πρώτα από όλα να πούµε δυο λόγια για τον 

προγραµµατισµό του µικροεπεξεργαστή αλλά και να µιλήσουµε για το LCD και το KEYPAD. 

       Καταρχήν ο προγραµµατισµός έγινε στην γλώσσα C κυρίως αλλά  και µε κοµµάτια oci C++. 

Φυσικά ανατρέξαµε πολλές φορές για συµβουλές προγραµµατισµού και στην εταιρεία 

λογισµικού KEIL η οποία θεωρείται από τις καλύτερες σε θέµατα software. Έτσι ξεκινώντας 

πρέπει να πούµε αρχικά ότι το πρόγραµµα αποτελείται από 4 βασικές συναρτήσεις µαζί µε την 

main. Οι οποίες είναι και θα περιγραφουν µε την εξής σειρά : 1)  Initialise ,  
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 2)  Configuration και 3)  checkrules.  

      Επίσης πρέπει να πούµε ότι κάθε ζευγάρι αρχείων c και h είναι ένα module. Τα module αυτά 

έχουν κάποιες συναρτήσεις για κάποιες δουλειές που θέλουν να κάνουν αυτά, αν καθόµασταν 

να εξηγήσουµε όλες τις συναρτήσεις τι κάνουν σίγουρα θα µπερδευόµασταν οπότε 

αποφασίσαµε να  

εξηγήσουµε µόνο τις συναρτήσεις τις main που έτσι τις ονοµάσαµε για να γίνει ένας 

διαχωρισµός τυπικός και να µπορεί ο αναγνώστης του κώδικα να καταλαβαίνει την κεντρική ιδέα 

του κώδικα.  

     Ξεκινάµε λοιπόν από την πρώτη που είναι η  initialize και η οποία κάνει τα εξής: στην αρχή 

θέτει όλα τα ρελε σε κατάσταση off ύστερα ρυθµίζει το LCD έτσι ώστε να αρχίζει να δέχεται 

χαρακτήρες και µετά τυπώνει στο LCD την φράση Aεροδρόµιο Xανιών καλώς ορίσατε 

(welcome). Στη συνέχεια έχουµε µια καθυστέρηση 2 sec και έπειτα ρυθµίζει το RTC (real time 

clock). Τέλος µας παραπέµπει στην επόµενη που είναι η  configuration. 

     Περνάµε τώρα στην επόµενη που είναι όπως αναφέραµε η  configuration η οποία στην αρχή 

τυπώνει στο LCD  αεροδρόµιο Χανίων config menu. Ύστερα έχουµε µια καθυστέρηση πάλι 2 

sec και τυπώνει το µήνυµα Α=clock    B=tim    C=en/dis    0=exit  οπότε έχουµε 4 επιλογές. 

Πρώτη επιλογή το Α για να ξεκινήσουµε από κάπου να εξηγήσουµε δεν είναι όµως απαραίτητο 

να πατήσουµε Α πατάµε ότι θέλουµε  µε το που το πατήσουµε όµως µας τυπώνει στο LCD και 

άρα µας ζητάει να δώσουµε την µέρα, την ώρα και τα λεπτά. Αφού τα δώσουµε µε 1 

συνεχίζουµε ενώ µε µηδέν βγαίνουµε έξω. 

     Πατάµε 1 και συνεχίζουµε οπότε πατάµε και Β άρα µας τυπώνει στο LCD και µας ζητάει να 

του δώσουµε την ώρα που ξεκινάει και την ώρα που θα σταµατήσει να λειτουργεί (start 

hour,stop hour) στην συνέχεια µας ζητάει τον χρόνο (hold time) σε λεπτά που θα αρχίσει να 

µετράει από την τελευταία ανίχνευση κάποιας κίνησης του ανιχνευτή ο οποίος χρόνος µόλις 

παρέλθει τότε ο µικροεπεξεργαστής κλείνει τα ρελε άρα τα φώτα. Πάλι µετά  έχουµε 1 για 

συνέχεια και 0 για έξοδο.  

     Προχωρώντας πατάµε C και 1 για επιτρέψουµε την λειτουργία (enable) η 0 για να µην την 

επιτρέψουµε (disable) δηλαδή έχουµε έναν γενικό διακόπτη του προγράµµατος µας µε λίγα 

λόγια. Αν στην συνέχεια πατήσουµε 0 πάµε στο menu και εµφανίζονται πάλι τα  ¨0¨   ¨Α¨   ¨Β¨   

¨C¨. Τέλος η  checkrules είναι µια συνάρτηση που την καλούµε κάθε φορά που θέλουµε να 

ελέγξουµε τους κανόνες οι οποίοι είναι να είµαστε enable και εντός time zone. O τρόπος 

εξήγησης του προγράµµατος µε την συγκεκριµένη σειρά είναι για την καλύτερη κατανόηση του 

αναγνώστη, ο καθένας θα µπορούσε να διαλέξει όποια σειρά ήθελε. 

    Εφόσον λοιπόν εξηγήσαµε τις βασικές συναρτήσεις του προγράµµατος µας το τι κάνουν κάθε 

φορά που τις καλούµε πρέπει να µιλήσουµε και για το κυρίως πρόγραµµα την main δηλαδή. Να 

αναφέρουµε επίσης πριν ξεκινήσουµε να εξηγούµε την main ότι οι βασικές συναρτήσεις έχουν 
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µέσα τους άλλες συναρτήσεις που και αυτές καλούν άλλες κάτι σαν δέντρο δηλαδή πρέπει να το 

φανταστούµε το πρόγραµµα. Φυσικά το διάγραµµα ροής του προγράµµατος βασίζεται στην 

main γιατί δεν θέλουµε να κουράσουµε τον αναγνώστη µε πολλές συναρτήσεις και 

προγραµµατιστικές παραµέτρους. Αρχικά λοιπόν η main καλεί την initialize αφού εκτελεστεί και 

κάνει όλα αυτά που αναφέραµε πιο πάνω στην συνέχεια το πρόγραµµα µας εµφανίζει την ώρα 

και τα λεπτά. Αν ο χρήστης επιλέξει κάποιο πλήκτρο από το keypad το πρόγραµµα διαβάζει τον 

χαρακτήρα και αν είναι ο c τότε εκτελεί την συνάρτηση configuration προχωρώντας αν η 

checkrules είναι 0 τότε το πρόγραµµα είναι disable και το µήνυµα στο LCD είναι stopped τα 

φώτα είναι ανοιχτά και το takecontrolflag είναι 0. Στην άλλη περίπτωση όµως που έχουµε 1 το 

πρόγραµµα είναι enable και στο LCD τυπώνεται running.Τότε ελέγχεται  το takecontrolflag 

έχουµε τον έλεγχο τα φώτα κλείνουν και το takecontrolflag γίνεται 1. Εάν ο ανιχνευτής 1 πιάσει 

κάποια κίνηση τότε τα φώτα ανοίγουν και αν ο χρόνος που βάλαµε για να κλείσουν αν δεν 

πιάσουν καµιά κίνηση (hold time) µαζί µε τα τρέχουσα λεπτά που ήδη µετράει το πρόγραµµα 

µας είναι µικρότερα από 60 λεπτά τότε κλείνουν. Το ίδιο συµβαίνει και όταν hold time+min-60, 

είναι ένα τέχνασµα για περνάµε στα επόµενα λεπτά της επόµενης ώρας. Με ακριβώς τον ίδιο 

προγραµµατισµό λειτουργεί και ο δεύτερος ανιχνευτής. Σε περίπτωση τώρα που τα λεπτά που 

τρέχει το πρόγραµµα είναι ίσα µε το eventstop1 τότε κάποιος έχει έρθει να κλείσει τα φώτα.        
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                                            Σχήµα 15. Το διάγραµµα ροής της main  

 

 

                                                                                                          

 

 

INITIALIZE 

 

ΩΡΑ/ΛΕΠΤΑ 

 

ΕΛΕΓΧΟΣ 

ΠΛΗΚΤΡΟΥ 
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                                    Σχήµα 16. Το διάγραµµα ροής της initialize  
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                                  Σχήµα 1. Το διάγραµµα ροής της configuration  
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                                                                                                          Κεφάλαιο  5 

 

ΜΕΛΕΤΗ ΚΑΙ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ  

ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ    ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

 

5.1  ΓΕΝΙΚΑ ΠΕΡΙ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

 

      Η εξοικονόµηση ενέργειας είναι ένα µεγάλο  κεφάλαιο το οποίο θα απασχολεί γενιές και 

γενιές λόγω της έλλειψης στις ήδη υπάρχουσες πηγές ενέργειας. Είναι επίσης άριστα 

συνδεδεµένο µε τις ανανεώσιµες πηγές ενέργειας αιολική φωτοβολταικα µε τρόπους δηλαδή 

εναλλακτικούς αλλά πολύ πολύ σηµαντικούς για εξοικονόµηση. 

    Έτσι διάφορα προγράµµατα από την ευρωπαϊκή ένωση χρηµατοδοτούνται για αυτό το 

σκοπό. Ένα από αυτά είναι και το GreenLight για το οποίο θα µιλήσουµε πιο κάτω.  

    Το Εθελοντικό Πρόγραµµα GreenLight θεσπίστηκε το Φεβρουάριο του 2000 από τη Γενική 

∆ιεύθυνση Ενέργειας & Μεταφορών της Ευρωπαϊκής Επιτροπής για την περίοδο 2000 – 2006 

και επιδιώκει την ευαισθητοποίηση του κοινού και των επιχειρήσεων για τις δυνατότητες 

µείωσης της κατανάλωσης ενέργειας φωτισµού. Στο πλαίσιο του προγράµµατος, ιδιωτικοί και 

δηµόσιοι οργανισµοί (186 συµµετοχές έως το 2004) δεσµεύονται απέναντι στην Ευρωπαϊκή 

Επιτροπή για τη µείωση της χρήσης ηλεκτρικής ενέργειας για φωτισµό. Σηµαντικοί ευρωπαϊκοί 

και ελληνικοί φορείς, αεροπορικές εταιρείες, καθώς και αεροδρόµια της Ισπανίας και της Ιταλίας, 

συµµετέχουν στο πρόγραµµα GreenLight.  

      Στην Ελλάδα, το GreenLight προωθείται και συντονίζεται από το Κέντρο Ανανεώσιµων 

Πηγών Ενέργειας (ΚΑΠΕ). Στόχος της Ευρωπαϊκής Ενωσης, µέσω της εφαρµογής του 

GreenLight, είναι: 1. Να περιορίσει τις εκποµπές διοξειδίου του άνθρακα (CO2) εντός της 

Ευρωπαϊκής Ένωσης 2. Να συµβάλλει στη µείωση του ύψους εισαγωγών ενέργειας που 

παρουσιάζουν τα κράτη-µέλη 3. Να βελτιώσει τις συνθήκες εργασίας 

Το GreenLight λειτουργεί σύµφωνα µε εθελοντικές συµφωνίες. Οι ενδιαφερόµενοι οργανισµοί 

του δηµόσιου και ιδιωτικού τοµέα προχωρούν σε αντικατάσταση των συστηµάτων φωτισµού 

στις εγκαταστάσεις τους αξιοποιώντας τη γενική τεχνογνωσία που τους παρέχει το πρόγραµµα. 
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Επιπλέον οι συµµετέχουσες εταιρίες έχουν στη διάθεσή τους και τεχνική υποστήριξη, η οποία 

προσφέρεται από – ανά χώρα - αρµόδιους φορείς για την προώθηση του προγράµµατος. Οι 

εταιρίες που συµµετέχουν στο πρόγραµµα GreenLight επιτυγχάνουν την αναβάθµιση της 

υποδοµής φωτισµού που διαθέτουν οι εγκαταστάσεις τους, τη δηµιουργία υποδοµών που 

αξιοποιούν την τεχνολογία και συµβάλλουν στην εξοικονόµηση ενέργειας, τη µείωση του 

λειτουργικού κόστους, τη βελτίωση της ποιότητας του φωτισµού στους χώρους εργασίας και 

εξασφάλιση καλύτερων συνθηκών  

εργασίας, τον περιορισµό της εκποµπής ρύπων που ενισχύουν το φαινόµενο του θερµοκηπίου.  

      Ο ∆ιεθνής Αερολιµένας Αθηνών είναι η πρώτη εταιρεία στην Ελλάδα που τιµήθηκε µε το 

βραβείο GreenLight της Ευρωπαϊκής Επιτροπής για την ανάπτυξη µιας σειράς ενεργειακά 

αποδοτικών δραστηριοτήτων στο φωτισµό που συµβάλλουν στον περιορισµό του φαινοµένου 

του θερµοκηπίου.  

Στη διάκριση της συµµετοχής του ∆ιεθνή Αερολιµένα Αθηνών στο πρόγραµµα GreenLight 

οδήγησε η αποτελεσµατική εφαρµογή µιας σειράς ενεργειακά αποδοτικών µέτρων στο φωτισµό, 

όπως η χρήση ενεργειακά αποδοτικών λαµπτήρων και η βελτιστοποίηση των υπαρχόντων 

χρονοπρογραµµάτων φωτισµού, στα κτίρια του Κεντρικού και ∆ορυφορικού Αεροσταθµού, 

καθώς και στο Κτίριο ∆ιοίκησης (κτίρια συνολικής επιφάνειας 196.000 µ2).  

       Η τελετή απονοµής του βραβείου GreenLight προς το ∆.Α.Α. πραγµατοποιήθηκε στις 18 

Νοεµβρίου 2004, στο κτίριο ∆ιοίκησης του ∆ιεθνή Αερολιµένα Αθηνών. Το βραβείο παρέλαβε 

από τους υπεύθυνους του GreenLight για την Ελλάδα, κ. Ηλία Σωφρόνη και κ. Λένα 

Λαµπροπούλου, ο Γενικός ∆ιευθυντής Εταιρικών Υπηρεσιών, κ. Ιωάννης Τσάπαλας, ο οποίος 

υπογράµµισε τη δέσµευση του Αερολιµένα για διαρκή δραστηριοποίηση και συµβολή στην 

προστασία του περιβάλλοντος και στην αποτελεσµατική διαχείριση της ενέργειας, 

αναλαµβάνοντας νέες πρωτοβουλίες και σειρά πρωτοποριακών έργων. 
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5.2 ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΣΤΑ ΚΤΙΡΙΑ ΚΑΙ ΕΞΥΠΝΑ ΣΠΙΤΙΑ  

Για τη θέρµανση, την ψύξη και το φωτισµό των κτιρίων στις σύγχρονες κοινωνίες καταναλώνεται 

περίπου το 1/3 της συνολικής ενέργειας και παράγεται το 40 % του διοξειδίου του άνθρακα.  

 

( Πηγή: Πεκόπουλος ∆,2000)  

Πίνακας 4. Η µεγαλύτερη κατανάλωση ενέργειας γίνεται στις 

µεταφορές (39%) και στον οικιακό τοµέα (30%) 

Η σπατάλη 

που γίνεται 

στην 

ενέργεια 

είναι µεγάλη 

και µπορεί 

να 

περιορισθεί 

σηµαντικά 

αν ληφθούν 

τα µέτρα 

που 

αναφέρονται 

στη 

συνέχεια. 

Θερµοµόνωση  

Βελτίωση της θερµοµόνωσης των σπιτιών µε τη χρήση δοµικών υλικών που περιορίζουν τη ροή 

της θερµότητας, π.χ. οι απώλειες ενέργειας από µεγάλες γυάλινες επιφάνειες, µειώνονται αν 

χρησιµοποιηθούν διπλά τζάµια, όπου ο αέρας που παρεµβάλλεται µεταξύ των τζαµιών 

λειτουργεί ως µονωτικό. Η τοποθέτηση επίσης στις οροφές, τα δάπεδα και τους τοίχους των 

κτιρίων ειδικών µονωτικών υλικών, µειώνουν σηµαντικά τις απώλειες θερµότητας.  

     Η ρύθµιση των θερµοστατών στους 18 - 19οC, η τακτική συντήρηση και ρύθµιση του 

καυστήρα (1-2 φορές το χρόνο) και η αντικατάσταση παλιών λεβήτων των οικιακών 

συστηµάτων κεντρικής θέρµανσης µε άλλους σύγχρονης τεχνολογίας, προσφέρουν οικονοµία 

στα καύσιµα. 

Αποφυγή της χρήσης ηλεκτρικών θερµαντικών σωµάτων και θερµοσυσσωρευτών που 
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καταναλώνουν περισσότερη ενέργεια από το καλοριφέρ, γιατί απαιτούν περισσότερες 

µετατροπές της ενέργειας, άρα και µεγαλύτερες απώλειες λόγω του 2ου νόµου της 

θερµοδυναµικής. 

 

 

∆ροσισµός 

     Για το δροσισµό των κτιρίων το καλοκαίρι, µπορούµε να χρησιµοποιούµε φυσικούς τρόπους 

όπως τοποθέτηση σκιάστρων, αναρριχώµενα φυτά σε πέργολες και τοίχους, δέντρα σε αυλές - 

κήπους - πεζοδρόµια, ανοιχτόχρωµα χρώµατα στους εξωτερικούς τοίχους, ώστε να 

εξασφαλίζουµε περισσότερη δροσιά και να αποφεύγουµε τη χρήση των κλιµατιστικών που 

καταναλώνουν ενέργεια και µπορούν να βλάψουν την υγεία. Εξοικονόµηση ενέργειας στον 

κλιµατισµό µε επεµβάσεις "νοικοκυρέµατος", όπως εγκατάσταση ανεµιστήρων, αερισµό σπιτιού 

ή χώρων εργασίας το βράδυ, τοποθέτηση τεντών κ.λπ., που µειώνουν τις ανάγκες για 

κλιµατισµό. 

 Έξυπνα» αλλά και ελεγχόµενα από κοµπιούτερ θα είναι σε µια δεκαετία τα περισσότερα κτίρια 

χάρη στην εξέλιξη της τεχνολογίας και του αυτοµατισµού. Οι «ένοικοι» των έξυπνων κτιρίων, 

κάνοντας χρήση προγράµµατος ηλεκτρονικών υπολογιστών, θα µπορούν, ανάλογα µε τις 

επιθυµίες τους και όποτε θέλουν, να ανοιγοκλείνουν τα φώτα, τα παράθυρα , τα παντζούρια , 

στο σύστηµα θέρµανσης-ψύξης. ∆εν πρόκειται για σενάριο επιστηµονικής φαντασίας αλλά για 

ένα πρόγραµµα µε θέµα «Ευφυείς τεχνολογίες για άνεση και εξοικονόµηση ενέργειας σε κτίρια» 

το οποίο άρχισε να εκπονεί πριν από ένα εξάµηνο το ΤΕΙ Πειραιά σε συνεργασία µε 

επιστήµονες των ΤΕΙ Θεσσαλονίκης και Πατρών και το οποίο θα ολοκληρωθεί σε 1,5 χρόνο από 

σήµερα. Το πρόγραµµα εκπονείται µε την υποστήριξη του προγράµµατος «Αρχιµήδης Ι Ι» του 

υπουργείου Εθνικής Παιδείας και Θρησκευµάτων και της ΕΕ το οποίο αφορά στην ενίσχυση των 

ερευνητικών δραστηριοτήτων των ΤΕΙ σε τεχνολογίες περιβάλλοντος. Το πρόγραµµα 

«Ευφυείς τεχνολογίες για άνεση και εξοικονόµηση ενέργειας σε κτίρια» βαίνει προς τη 

δηµιουργία έξυπνων κτιρίων και εφόσον τα αποτελέσµατα είναι τα επιθυµητά και αξιολογηθεί θα 

τεθεί σε εφαρµογή και σε µια δεκαετία τα σπίτια και τα γραφεία θα είναι ελεγχόµενα από 

υπολογιστές, ανέφερε µιλώντας στο ΑΠΕ-ΜΠΕ ο καθηγητής του ΤΕΙ Πειραιά Χρίστος 

Καραϊσκος , ο οποίος παρουσίασε το πρόγραµµα στη διάρκεια του 5ου ∆ιεθνούς Συνεδρίου 

Τεχνολογίας και Αυτοµατισµού που διεξάγεται στη Θεσσαλονίκη. «Υπάρχει η ανάγκη για 

εξοικονόµηση ενέργειας και όλοι θέλουµε στα σπίτια και τα γραφεία µας να ζούµε υπό συνθήκες 

άνεσης από άποψη θερµοκρασίας, φωτισµού, καθαρότητας του αέρα κλπ. Αυτές οι συνθήκες 
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απαιτούν κατανάλωση ενέργειας και όσο περισσότερο θέλουµε να προσεγγίσουµε τις 

επιθυµητές συνθήκες διαβίωσης τόσο περισσότερη ενέργεια δαπανούµε. Στην εργασία µας 

µελετούµε ένα έξυπνο σύστηµα που θα προσεγγίζει στην ικανοποίηση των απαιτήσεων για 

συνθήκες άνεσης ελαχιστοποιώντας την κατανάλωση ενέργειας. Αυτό µπορεί να επιτευχθεί µε 

τη χρήση µοντέρνων µεθόδων τεχνητής νοηµοσύνης η οποία θα εκµεταλλεύεται την υπάρχουσα 

γνώση και εµπειρία και ανάλογα θα τροποποιεί τη συµπεριφορά των χώρων» εξήγησε ο κ. 

Καραϊσκος. «Η µέθοδος που αναπτύσσεται στοχεύει στη δηµιουργία ενός προγράµµατος 

ηλεκτρονικού υπολογιστή οποίο θα ανοίγει τις κατάλληλες χρονικές στιγµές τα παράθυρα, θα 

ενεργοποιεί όποτε και όσο χρειάζεται ο ένοικος το σύστηµα θέρµανσης-ψύξης και θα 

ανεβοκατεβάζει τα παντζούρια λαµβάνοντας υπόψη τις προτιµήσεις των ενοίκων που 

µεταβάλλονται. Ο ένοικος θα έχει ένα κοµπιούτερ στο οποίο θα είναι εγκατεστηµένο ένα 

πρόγραµµα που θα θέτει σε εφαρµογή τους µηχανισµούς του κτιρίου» πρόσθεσε ο κ. 

Καραϊσκος. Το πρόγραµµα θα δοκιµαστεί και θα επαληθευτεί εικονικά µέσω υπολογιστή και 

εφόσον τα αποτελέσµατα είναι τα επιθυµητά θα δοκιµαστεί στην πράξη, ενώ, σύµφωνα µε τον κ 

Καραϊσκο το κόστος εγκατάστασης των µηχανισµών στα κτίρια δεν θα είναι µεγάλο καθώς 

σύµφωνα µε εκτιµήσεις θα είναι ανάλογο µε το κόστος εγκατάστασης ενός συστήµατος 

συναγερµού ή ηλιακής θέρµανσης. 

 

 

5.3 ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΣΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΦΩΤΙΣΜΟΥ 

ΑΕΡΟΛΙΜΕΝΑ ΧΑΝΙΩΝ 

  

   

      Όπως καταλαβαίνουµε από τα παραπάνω στοιχεία του προγράµµατος Greenlight η 

εξοικονόµηση που γίνεται στον διεθνή αερολιµένα Αθηνών είναι πάρα πολύ σηµαντική και γι 

αυτό άλλωστε είχαµε και την βράβευση του Αερολιµένα.  

     Οπότε ερχόµενοι στον αερολιµένα Χανίων καταλαβαίνουµε και µε τα παρακάτω στοιχεία που 

θα παραθέσουµε ότι η εξοικονόµηση ενέργειας είναι ένα κεφάλαιο που θα απασχολεί πλέον 

όλους, δηµόσιες και ιδιωτικές επιχειρήσεις για την καλύτερη απόδοση κερδών που θα αποφέρει 

µια τέτοια έρευνα.  

    Ξεκινώντας λοιπόν πρέπει να πούµε ότι το αεροδρόµιο Χανίων αποτελείται εσωτερικά από 

την αίθουσα αφίξεων εσωτερικού, την αίθουσα αφίξεων εξωτερικού, την µεγάλη αίθουσα µε το 

checking τα διάφορα µαγαζιά και τα  
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γραφεία έκδοσης εισιτηρίων των αεροπορικών εταιριών, τα γραφεία της Υπηρεσίας Πολιτικής 

Αεροπορίας τα γραφεία των αεροπορικών εταιριών και τα 5 gate από όπου φεύγουν οι 

επιβάτες. Όλες αυτές οι αίθουσες εσωτερικά φωτίζονται µε φωτιστικά που περιέχουν δυο φώτα 

το καθένα των 36W. Αυτά τα φώτα στην αίθουσα αφίξεων και αναχωρήσεων λειτουργούν 

συνεχώς 24 ώρες το 24ωρο σε όλους τους διαδρόµους είναι κλειστά στα γραφεία ανάλογα µε τις 

απαιτήσεις των υπαλλήλων και στους υπόλοιπους χώρους εκτός συννεφιάς λειτουργούν µόνο 

το βράδυ.  

    Εδώ λοιπόν σκεφτήκαµε να χρησιµοποιήσουµε ένα µοντέλο φωτισµού µε την βοήθεια της 

κατασκευης έτσι ώστε να γίνεται σωστή χρήση της υπάρχουσας ηλεκτρικής ενέργειας άλλα και 

να µειώσουµε το κόστος της µέσα από ένα πρόγραµµα φωτισµού κοµµένο και ραµµένο στα 

µέτρα και των αναγκών του αεροδροµίου. Η αλήθεια είναι ότι δεν µπορέσαµε να έχουµε µια 

µελέτη για ολόκληρο το αεροδρόµιο παρά µόνο για την συγκεκριµένη αίθουσα την οποία 

µελετήσαµε. Πρέπει επίσης να αναφέρουµε ότι οι τεχνικές προδιαγραφές της πλακετας µας 

µπορούν να καλύψουν την µεγαλύτερη άρα και την µικρότερη αίθουσα σε τετραγωνικά και 

αυτός ήταν ο στόχος ασχέτως που η µελέτη έγινε για µια µόνο αίθουσα την αίθουσα αφίξεων. 

    Περνώντας στην επόµενη παράγραφο θα θυµηθούµε λίγο πάλι πως λειτουργεί η κατασκευή 

µας. Είπαµε και παραπάνω ότι το αεροδρόµιο διαθέτει σύστηµα φωτισµού που λειτουργεί µε 

PLC και πίνακες ελέγχου. Εµείς δίνουµε την δυνατότητα στον χρήστη να επιλέξει αν η αίθουσα 

θα λειτουργεί µε το ήδη υπάρχον σύστηµα η αν θα βάλει σε λειτουργία την κατασκευή µας. Η 

κατασκευή παίρνει χρόνο λειτουργίας. Έτσι ανιχνεύεται ο χώρος και όταν δεν έχει κόσµο τα 

φώτα κλείνουν. Το καλοκαίρι που οι πτήσεις ήταν συχνές παρατηρήσαµε ότι κυρίως τις πρωινές 

ώρες µέχρι τις 10 οι πτήσεις ήταν 3-4 καθηµερινώς εκτός τρίτης πέµπτης και Σαββάτου όπου 

είχαµε περισσότερες αφίξεις από το εξωτερικό. Κυρίως όµως υπολογίσαµε ότι κατά µέσο όρο 

και λέµε κατά µέσο όρο γιατί παίζουν και άλλοι παράγοντες ρόλο όπως είναι οι καθυστερήσεις 

κτλ ότι από τις 6:30 µέχρι τις 10:00 εκτός από µερικές περιπτώσεις και πάντα σύµφωνα µε την 

ελαχιστοτερη εκτίµηση των  

περιπτώσεων ότι τουλάχιστον για 2 ώρες τα φώτα ήταν ανοιχτά χωρίς να χρησιµεύουν µε έναν 

πρόχειρο υπολογισµό που κάναµε µόνο για αυτές τις 2 ώρες και έχοντας υπόψη µας ότι η 

αίθουσα έχει 6 σειρές από φώτα µε 8 φωτιστικά σε κάθε σειρά και κάθε φωτιστικό περιέχει 2 

φωτοσωληνες των 36W η κάθε µια και επίσης γνωρίζοντας ότι για κάθε 1000W κατανάλωσης 

σε µια ώρα  ξοδεύονται 0,15 euro βρήκαµε ότι αν έχουµε τις 3 σειρές κλειστές για αυτές τις 2 

ώρες η εξοικονόµηση ανέρχεται στα 0,52 euro που αυτό σηµαίνει 3,64 euro την εβδοµάδα  

14,60 euro το µήνα και 175,20 euro το χρόνο µόνο από αυτές τις 2 ώρες της ηµέρας και οι 

οποίες είναι το µέγιστο  για την καλοκαιρινή περίοδο αλλά το ελάχιστο για την χειµερινή όπου οι 

πτήσεις είναι λιγότερες. Μετά από αυτό το διάστηµα από τις 10:00 και µετά οι πτήσεις γίνονται 

συχνότερες µέχρι τις 16:00 και ο χρόνος που κερδίζουµε είναι περίπου 1 ώρα στην συνέχεια 
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µέχρι την τελευταία πτήση έχουµε ένα κενό περίπου γύρω στις 3 ώρες και  άρα συνολικά 

ολόκληρη την ηµέρα κερδίζουµε 6 ώρες περίπου οπότε αυτό σηµαίνει 1,10 euro την ηµέρα 

δηλαδή 7,70 euro  

 

 

την εβδοµάδα και 30,80 euro τον µήνα 370 euro τον χρόνο εξοικονοµούµε από µια αίθουσα. 

Φυσικά οι αίθουσες είναι περισσότερες από µια και επίσης µπορεί να γίνει εξοικονόµηση και στο 

σύστηµα κλιµατισµού αλλά και η χρησιµοποίηση εναλλακτικών πηγών ενέργειας όπως 

φωτοβολταικα αιολική ενέργεια και άλλα µε σκοπό την αύξηση της εξοικονόµησης.  

      Οπότε µπορούµε να φανταστούµε την εξοικονόµηση από όλες τις αίθουσες µόνο από το 

ηλεκτρικό ρεύµα που τροφοδοτεί τα φώτα εσωτερικά και να  καταλάβουµε µε απλά µαθηµατικά 

ότι το ποσό είναι αξιοσέβαστο και αξίζει της προσοχής µας. Αυτά τα στοιχεία βέβαια µπορεί να 

µην είναι τα απολύτως σωστά όµως µας δείχνουν µια πολύ προσεγγιστική εικόνα της 

πραγµατικότητας και µας κάνουν να κατανοήσουµε ότι η εξοικονόµηση ενέργειας δεν είναι ένα 

κεφάλαιο που µπορείς να περαστή απαρατήρητο.  

      Τελειώνοντας την ενότητα αυτή θα θέλαµε να κάνουµε µια αναφορά στο τι θα µπορούσε να 

βελτιώσει κανείς σε αυτή την κατασκευή για καλύτερα ακόµα αποτελέσµατα εξοικονόµησης.  

      Έτσι λοιπόν αυτό που θα µπορούσε να γίνει θα ήταν να προσαρµοσθεί στην πλακετα ένα 

λουξοµετρο το οποίο να µετράει τα λουξ του χώρου όπου βρίσκεται, (για να καταλάβουµε µε 

λουξ µετράµε την φωτεινότητα σε ένα χώρο και υπάρχει τιµή συγκεκριµένη ώστε επιστηµονικά 

το φως να είναι άπλετο για µικρούς και µεγάλους), έτσι ώστε να είναι ρυθµισµένο σε µια τιµή 

που θα είναι η κατάλληλη για να µπορεί να υπάρχει αρκετό φως ώστε να βλέπουν όλοι αλλά 

επειδή σε πολλές αίθουσες έχουµε και φυσικό φωτισµό θα µπορούσαµε να κλείσουµε 

περισσότερα φώτα άρα να κάνουµε µεγαλύτερη εξοικονόµηση. Το λουξοµετρο θα ανιχνεύει 

δηλαδή το φως του χώρου ανάλογα και µε το φυσικό φως κατά την διάρκεια της µέρας κι αυτό 

γιατί άλλη η γωνία από την οποία θα µπαίνει το φυσικό φως στις 10 το πρωί και άλλη στις 12 το 

µεσηµέρι οπότε θα αλλάζει η φωτεινότητα  και έτσι ο µικροεπεξεργαστής  θα επιλέγει πόσα 

φώτα είναι αρκετά για να µπορούν να βλέπουν όλοι από το µικρό παιδί µέχρι τον µεσήλικα. Ο  

ανιχνευτής θα ανιχνεύει  την κίνηση στον χώρο οπότε θα έχουµε όσο το δυνατόν καλύτερα 

αποτελέσµατα στην εξοικονόµηση της ενέργειας, η οποία έχει γίνει στις µέρες µας τόσο 

πολύτιµη. Αυτές είναι οι προτάσεις µας για να βελτιώσει κανείς αυτή την πτυχιακή ακόµα 

περισσότερο.         
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5.4 ΤΕΛΙΚΑ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ 

      

      Η ενέργεια που εκπέµπεται από τον πλησιέστερο αστέρα τον Ήλιο κινεί τις περισσότερες 

φυσικές και βιολογικές διαδικασίες που είναι απαραίτητες για τη ζωή, όπως η κίνηση της γήινης 

ατµόσφαιρας που διαµορφώνει το κλίµα και τα θαλάσσια ρεύµατα, αλλά και διατηρεί στη ζωή τα 

φυτά και τα ζώα. Περίπου το ήµισυ της ηλιακής ενέργειας απορροφάτε ή ανακλάται πίσω στο 

διάστηµα, καθώς διασχίζει την ατµόσφαιρα. Εφόσον αλλάξουµε συνήθειες και µάθουµε να 

ζούµε χωρίς σπατάλη και υπερβολές, υπάρχουν µεγάλα περιθώρια εξοικονόµησης, ιδιαίτερα 

στους παρακάτω τοµείς: 

 

 

 

Στις µεταφορές 

 

Στα κτίρια 

 

Στη βιοµηχανία 
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       Εξαιρετικά σπάταλα από πλευράς κατανάλωσης ενέργειας είναι τα ελληνικά κτίρια, τα οποία 

απορροφούν το ένα τρίτο της ενέργειας που καταναλώνεται ετησίως στη χώρα και εκπέµπουν 

στην ατµόσφαιρα το 45% του συνολικού διοξειδίου του άνθρακα. Το γεγονός έχει σοβαρές 

συνέπειες στην οικονοµία των νοικοκυριών, δηλαδή στην τσέπη των πολιτών. H εξοικονόµηση 

στα παλιά κτίρια µπορεί να φθάσει το 30%-40% και στα νέα κτίρια ως και 90% συνολικά, 

σύµφωνα µε µελέτες που έχουν γίνει. Την ίδια ώρα, στη Βρετανία και σε άλλες ευρωπαϊκές 

χώρες, δοµούνται όλο και περισσότερα οικολογικά σπίτια, µε στόχο την εξοικονόµηση ενέργειας 

αλλά και τη βελτίωση της ποιότητας ζωής. Στη χώρα µας, από το 1998 έχει υπογραφεί η κοινή 

υπουργική απόφαση που προβλέπει τη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης των κτιρίων, η 

οποία δεν φαίνεται να απέδωσε καρπούς, γιατί δεν συνοδεύτηκε από σηµαντικά οικονοµικά 

κίνητρα και, ως εκ τούτου, ουσιαστικά δεν εφαρµόστηκε. Από τις 4 Ιανουαρίου 2006 θα τεθεί σε 

εφαρµογή η νέα οδηγία της Ευρωπαϊκής Ένωσης για τη µείωση της κατανάλωσης ενέργειας στα 

κτίρια και η χώρα µας οφείλει να προσαρµοστεί.                                  Ήδη το ΥΠΕΧΩ∆Ε 

προετοιµάζεται προς αυτή την κατεύθυνση. Ωστόσο οι ίδιοι οι πολίτες, µε τα υπάρχοντα 

δεδοµένα, µπορούν να προχωρήσουν µόνοι τους ή µε τη βοήθεια µηχανικών σε παρεµβάσεις 

στις κατοικίες τους, οι οποίες θα αποσβεστούν σύντοµα, προς όφελος της τσέπης τους και του 

περιβάλλοντος στο οποίο ζουν. Μπορούν παράλληλα να κάνουν και απλές κινήσεις, όπως να 

αλλάξουν τις λάµπες που χρησιµοποιούν, για να περιορίσουν την κατανάλωση ηλεκτρικού 

ρεύµατος.  

       Σύµφωνα µε τα στοιχεία του ΥΠΕΧΩ∆Ε, τα περίπου 3.800.000 κτίρια της χώρας 

καταναλώνουν περίπου το 35% της παραγόµενης ενέργειας για θέρµανση, ψύξη, φωτισµό και 

λειτουργία των οικιακών συσκευών. Τα κτίρια κατοικιών αντιπροσωπεύουν το 73% του συνόλου 

στην Ελλάδα. H ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας στον οικιακό τοµέα αντιπροσωπεύει πάνω από το 

30% του συνόλου, λίγο πιο κάτω από τη βιοµηχανία. H θέρµανση αντιπροσωπεύει πάνω από 

το µισό της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας κατοικίας. Με τη βελτίωση του βιοτικού επιπέδου, 

η αυξανόµενη χρήση κλιµατιστικών  επιδεινώνει τα φορτία αιχµής και το κόστος λειτουργίας των 

κτιρίων. Περίπου το 45% των συνολικών εκποµπών διοξειδίου του άνθρακα προέρχονται από 

τα κτίρια. Το διοξείδιο του άνθρακα επιδρά στη δηµιουργία του «φαινοµένου του θερµοκηπίου», 

στην αλλαγή του παγκόσµιου κλίµατος και φυσικά επιδρά στην υγεία των πολιτών, όπως 

προκύπτει από µελέτη του Εθνικού Αστεροσκοπείου Αθηνών και της ∆ιεύθυνσης Οικιστικής 

Πολιτικής Κατοικίας του ΥΠΕΧΩ∆Ε. Στη µελέτη δίδονται χρήσιµες οδηγίες για την εξοικονόµηση 

ενέργειας στα κτίρια κατοικίας, µε παράλληλα εξοικονόµηση χρηµάτων των πολιτών.  

 

Θέρµανση  
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H θέρµανση αντιπροσωπεύει το 60% του συνόλου της ενέργειας που καταναλώνουν τα κτίρια 

και η θέρµανση νερού το 10%. Οι δυνατότητες εξοικονόµησης αρχίζουν από την εκµετάλλευση 

της ηλιακής ενέργειας για ζεστό νερό, θέρµανση χώρων, φυσικό φωτισµό και ψύξη και φθάνουν 

ως τη βέλτιστη απόδοση των καλοριφέρ. H συντήρηση και ρύθµιση του συστήµατος παραγωγής 

θερµότητας βελτιώνει την απόδοση θερµότητας. H χρήση αυτοµατισµών µειώνει επίσης την 

κατανάλωση ενέργειας. Κατά την ανακαίνιση κτιρίων µπορούν να γίνουν επεµβάσεις για µείωση 

των απωλειών θερµότητας από τους τοίχους, τα παράθυρα και τις πόρτες, µε την 

αεροστεγάνωση ανοιγµάτων, στην ανεµοπροστασία των ανοιγµάτων, αλλά και µε τη συντήρηση 

της εγκατάστασης θέρµανσης, τον περιοδικό έλεγχο των καλοριφέρ και την εξαέρωσή τους. Οι 

ειδικοί τονίζουν ότι δεν πρέπει να καλύπτονται τα καλοριφέρ. Στα νέα µπορούν να επιβληθούν 

θερµοµονώσεις και στεγανώσεις, αλλά και χρήση υλικών που να συγκρατούν τη θερµότητα τον 

χειµώνα και να προσφέρουν δροσισµό το καλοκαίρι. H δαπάνη για την αγορά και εγκατάσταση 

συστηµάτων χρήσης φυσικού αερίου εκπίπτει κατά 75% από το φορολογητέο εισόδηµα. Το 

φυσικό αέριο θεωρείται φιλικότερο προς το περιβάλλον, βελτιώνει την απόδοση της καύσης και 

µειώνει το κόστος συντήρησης. Ωστόσο µπορεί να χρησιµοποιηθεί κυρίως για την κεντρική 

θέρµανση, τουλάχιστον στα υφιστάµενα κτίρια. Στα νέα κτίρια µπορούν να γίνουν εγκαταστάσεις 

και για ζεστό νερό και για µαγείρεµα. Είτε χρησιµοποιείται πετρέλαιο, είτε ηλεκτρική ενέργεια, 

είτε φυσικό αέριο, στόχος είναι να µην υπάρχουν διαρροές θερµότητας στα σπίτια. Τα διπλά 

τζάµια, η θερµοµόνωση, τα παθητικά ηλιακά συστήµατα είναι µερικά µόνο µέτρα που µπορούν 

να λάβουν οι ιδιοκτήτες κατοικιών για καλύτερη απόδοση των συστηµάτων θέρµανσης που 

έχουν.  

 

 

 Ζεστό νερό  

      Εκτός από το δωρεάν ζεστό νερό που µπορεί να προσφέρει ο ηλιακός θερµοσίφωνας, 

υπάρχουν τρόποι να µην καταξοδεύονται τα νοικοκυριά αν καταναλώνουν ηλεκτρική ενέργεια. Ο 

ηλεκτρικός θερµοσίφωνας θεωρείται από τις πλέον ενεργοβόρες συσκευές του νοικοκυριού. 

Ρυθµίστε τον θερµοστάτη του θερµοσίφωνα ως τους 60 βαθµούς Κελσίου. Τοποθετήστε 

ταχυθερµαντήρες ροής. Επιλέξτε θερµοσίφωνα µικρής σχετικά χωρητικότητας. Χρησιµοποιήστε 

χρονοδιακόπτη. Περιορίστε την κατανάλωση ζεστού νερού στο πλύσιµο πιάτων και ρούχων. 

Εκµεταλλευθείτε τις περιόδους µειωµένου τιµολογίου της ∆ΕΗ στη διάρκεια του 24ώρου.  
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 Ψύξη  

      Τα κλιµατιστικά µηχανήµατα είναι ενεργοβόρα. Τα νέας τεχνολογίας συστήµατα έχουν 

µειωµένη κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας. Υπάρχουν και κλιµατιστικά που λειτουργούν µε 

ηλιακή ενέργεια. Και βέβαια υπάρχουν οι ανεµιστήρες οροφής, που µέχρι κάποια θερµοκρασία 

βελτιώνουν σηµαντικά τις συνθήκες άνεσης. H εξωτερική ηλιοπροστασία µε φυλλοβόλα δένδρα 

ή τέντες θεωρείται αποτελεσµατικός τρόπος περιορισµού της εισόδου της ηλιακής θερµότητας 

στο κτίριο. Οι ανοιχτόχρωµες επιφάνειες απορροφούν λιγότερη θερµότητα. Ο διαµπερής 

αερισµός θεωρείται αποτελεσµατικός για δροσισµό, αλλά και για τη βελτίωση του εσωτερικού 

περιβάλλοντος της κατοικίας.  

Φωτισµός  

     H κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας για τον φωτισµό εξαρτάται από την ισχύ των 

λαµπτήρων και του χρόνου λειτουργίας τους. Για λιγότερη κατανάλωση υπάρχουν οι νέοι 

ηλεκτρονικοί λαµπτήρες, που καταναλώνουν µόνο το 25% της αντίστοιχης ηλεκτρικής ενέργειας 

των κοινών λαµπτήρων πυρακτώσεως και έχουν δέκα φορές µεγαλύτερη διάρκεια ζωής. 

Καθοριστικής σηµασίας για την εξοικονόµηση ηλεκτρικής ενέργειας είναι η εκµετάλλευση του 

φυσικού φωτισµού, όποτε είναι διαθέσιµος. Ακόµη υπάρχουν χρονοδιακόπτες, φωτιστικά µε 

αισθητήρια κίνησης, που ανάβουν όταν χρειάζεται, και τα φωτοβολταϊκά συστήµατα που 

µετατρέπουν την ηλιακή ενέργεια σε ηλεκτρική, αλλά χρειάζονται ειδική εγκατάσταση.  

Συσκευές  

     H χρήση συνεχώς αυξανόµενου αριθµού ηλεκτρικών συσκευών στα κτίρια επιβαρύνει το 

ενεργειακό ισοζύγιο και αυξάνει την κατανάλωση. Ωστόσο οι νέες συσκευές είναι πιο 

αποδοτικές. Πρόκειται για τις συσκευές που φέρουν την ετικέτα ενεργειακής σήµανσης, η οποία 

δείχνει την ενεργειακή αποδοτικότητα ψυγείων, καταψυκτών, πλυντηρίων και στεγνωτηρίων 

ρούχων, πλυντηρίων πιάτων.  

       Πολλές ηλεκτρικές συσκευές, όπως τηλεοράσεις, βίντεο, ηχοσυστήµατα, ασύρµατα 

τηλέφωνα, ηλεκτρονικοί υπολογιστές και γενικά όσες έχουν τηλεχειριστήριο ή ρολόι 

καταναλώνουν ενέργεια ακόµη και όταν δεν λειτουργούν, δηλαδή όταν νοµίζουµε ότι τις έχουµε 

κλείσει. Όταν δεν χρειάζεστε τη συσκευή, διακόψτε πλήρως την παροχή ρεύµατος.  
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   Ως τώρα λίγα έχουν γίνει στην κατεύθυνση της κατασκευής βιοκλιµατικών κτιρίων στην 

Ελλάδα. H Κοινή Υπουργική Απόφαση του 1998 για τον καθορισµό µέτρων και όρων για τη 

βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης των κτιρίων και τον περιορισµό των εκποµπών διοξειδίου 

του άνθρακα εκδόθηκε µεν, αλλά δεν συνοδεύθηκε από τους µηχανισµούς ελέγχου για την 

εφαρµογή της, ούτε από τα αναµενόµενα οικονοµικά κίνητρα, κυρίως για τα υφιστάµενα κτίρια. 

Ο νέος Γενικός Οικοδοµικός Κανονισµός (ΓΟΚ) περιλαµβάνει θεσµικά κίνητρα για την εφαρµογή 

επεµβάσεων εξοικονόµησης ενέργειας, σε υφιστάµενα και καινούργια κτίρια, όπως η 

θερµοµόνωση και η χρήση σκιάστρων και ηλιακών συστηµάτων. Προβλέπεται επίσης η 

καθιέρωση της ενεργειακής ταυτότητας των κτιρίων και της ενεργειακής και περιβαλλοντικής 

κατηγοριοποίησής τους, κάτι που δεν έχει εφαρµοστεί ακόµη. Σχεδιάζεται η παροχή δανείων 

ενεργειακής απόδοσης για την εφαρµογή συνολικών επεµβάσεων εξοικονόµησης ενέργειας σε 

υπάρχοντα κτίρια και σειρά µέτρων για φορολογικές απαλλαγές για την αγορά συστηµάτων που 

εξοικονοµούν ενέργεια.  
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                         ΜΕΤΡΑ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΣΤΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ 

 

 

Μέτρα Παραδείγµατα Έµφαση 
Ποσοστό 

εξοικονόµησης 

Μηδενικού 

κόστους 

(¨Καλό 

νοικοκύρεµα¨)  

Επαναρύθµιση των 

συστηµάτων ελέγχου. 

Κλείσιµο των διακοπτών όταν 

δεν λειτουργούν. Επισκευή 

διαρροών. 

Επαναπρογραµµατισµός των 

φορτίων /καταναλώσεων. 

Ανθρώπινη 

συµπεριφορά µε 

τη χρήση της 

υπάρχουσας 

τεχνολογίας  

10 % 

Χαµηλού 

κόστους 

Συντήρηση. Μέτρα 

παρακολούθησης και 

στοχοθεσία. Απλά συστήµατα 

ελέγχου. Μόνωση. 

Εκπαίδευση τελικών χρηστών 

Συνδυασµός 

επενδύσεων 

χαµηλού κόστους 

και ανθρώπινης 

συµπεριφοράς  

10 - 15 % 

Υψηλού κόστους 

(*) Συστήµατα ανάκτησης 

θερµότητας. Συµπαραγωγή 

θερµότητας και ηλεκτρισµού. 

Μετατροπή καυσίµων. 

Συστήµατα ενεργειακής 

διαχείρισης. 

Επενδύσεις σε 

τεχνολογίες 

υψηλού κόστους 

και µερική 

εµπλοκή ατόµων 

20 % 
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Από κοινωνιολογικές µελέτες, η ανθρώπινη συµπεριφορά µπορεί να επηρεαστεί µε µεθόδους 

που εµπίπτουν στις τρεις παρακάτω κατηγορίες: 

- κανονισµοί και οδηγίες 

- - θεσµικά µέτρα 

- - ζητήµατα κουλτούρας και πίστης 

Η παροχή οικονοµικών κινήτρων αποδείχθηκε ο καλύτερος σύµµαχος στην προσπάθεια 

αποκοµιδής ενεργειακών οφελών. Οικονοµικά εργαλεία που µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 

να επηρεάσουν τη συµπεριφορά σχετικά µε την εξοικονόµηση ενέργειας είναι οι 

φοροαπαλλαγές, η διαφοροποίηση στο δασµολόγιο, κ.λπ. 

Κρίνεται σκόπιµο το µήνυµα που θα µπορούσε να περιλαµβάνει τρόπους εξοικονόµησης 

ηλεκτρικής ενέργειας, αλλά και συγκριτικά στοιχεία κατανάλωσης προηγούµενων µηνών, να 

περιέχεται στο τιµολόγιο του ηλεκτρικού ρεύµατος, δεδοµένου ότι τυγχάνει της απαραίτητης 

προσοχής του κοινού. Με αυτό τον τρόπο και η εταιρεία ηλεκτρισµού δηµιουργεί ένα κλίµα 

εµπιστοσύνης στον πελάτη, καλλιεργώντας του το αίσθηµα ότι του παρέχει πρόσθετες 

υπηρεσίες, αλλά και ο καταναλωτής έχει την ευκαιρία να ενηµερωθεί σωστά, να διαπιστώσει ο 

ίδιος το ποσό της ενέργειας που καταναλώνει, αντιστοιχώντας το σε χρήµατα και να το συγκρίνει 

µεπροηγούµενηπερίοδο.  Επίσης οι ενηµερωτικές καµπάνιες που απευθύνονται στο ευρύ κοινό 

 

 Με τη χρήση λαµπτήρων φθορισµού 

χαµηλής κατανάλωσης.  
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σχετικά µε ενεργειακά και περιβαλλοντικά θέµατα, µέσω ραδιοφώνου, τηλεόρασης, 

καταφέρνουν να περάσουν το µήνυµα της ορθολογικής χρήσης ενέργειας σε µεγάλο αριθµό 

ανθρώπων.                     

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α ΚΩ∆ΙΚΑΣ 

 

//------------------------------------------------------------------------ 

//       M A I N    R U T I N E 

//------------------------------------------------------------------------ 

void main (void) 

{  

 uchar key; 

 bit TakeControlFlag = 0; 

  

//Initialise 

 Initialise();  

 

//----Program struct---------  

 while(1) 

 { 

 //Print the time 



 56

  LCD_PrintNum2xy(hour,1,11); 

  LCD_PrintNum2xy(min,1,14); 

 //If the user select the config page 

  if ( Key_Pressed() ) 

  { 

   key = Key_ReadChar(); 

   if (key == 'C') 

    Configuration(); 

  } 

 

  if ( !CheckRules() ) //Program disable 

  { 

   LCD_PrintWhole("Stoped       :  ", "C->config"); 

   LightOpen(Relay); //Pass the control to extern CPU 

   TakeControlFlag = 0; 

  } 

  else //Program enable 

  { 

   LCD_PrintWhole("Running      :  ", "C->config"); 

   if (!TakeControlFlag) //Take control 

   { 
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    LightClose(Relay);  

    TakeControlFlag = 1;  //mark we have control 

   } 

   if (IR_ActiveIR(IR1)) 

    { 

      //Set the relay 

    LightOpen(RelayMask_1); 

    //Set cursor to shut relay 

    if ((min + HoldTime) < 60) 

     EventStop1 = min + HoldTime; 

    else 

     EventStop1 = min + HoldTime - 60;  

   }    

   if (IR_ActiveIR(IR2)) 

   { 

    //Set the relay 

    LightOpen(RelayMask_2); 

    //Set cursor to shut relay 

     

 

                                             if ((min + HoldTime) < 60) 
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     EventStop2 = min + HoldTime; 

    else 

     EventStop2 = min + HoldTime - 60;  

   } 

   if (min == EventStop1) //The has come to shut the lights 

    LightClose(RelayMask_1); 

   if (min == EventStop2) 

    LightClose(RelayMask_2); 

  } 

 } 

} 

 

 

 

 



 59

 

 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ B PCB 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ C DATASHEET 
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Module Locations 

Each Excel 500/600 housing has four module slots numbered 1 through 4 from left to right. Table 2 indicates the possible slot positions for 
each module. 

 

Table 2. Slot positions for the various Excel 500/600 modules 

 Module  Slot position 
Computer module XC5010C/XC5210C/XC6010  first Excel 500 housing, slot 4 
Power Supply module XP502  first Excel 500 housing, slot 1 
Analog Input module XF521 A/526  any slot 
Analog Output module XF522A/527  any slot 
Digital input module XF523A  any slot 
Digital Output module XF524A/529  not in first Excel 500 housing 
3-Position Output module XF525A  not in first Excel 500 housing 

NOTE:   Also see the Specification Data sheet for Distributed I/O, EN0B-090. 

OPERATOR INTERFACE XI581AH/XI582AH 

XI581 

XI582 

The XI581 AH or XI582AH operator interface is the command and 
information center of the Excel 500/600 system. With them, data 
can be entered and displayed. Information such as current 
temperature values, control status, etc. can also be displayed. The 
menu-driven, six-line, backlit LCD graphic display with 34 
characters per line, together with eight clearly marked keys, makes 
the device easy to use. 

The operator interface is connected to the serial port at the front of 
the computer module. The XI582AH unit can be mounted on the 
front cover or up to 48 ft. (15 m) away from the controller. This can 
be extended to 328 ft. (100 m) using line drivers. A blank cover is 
also available. 

OPERATOR AND SERVICE SOFTWARE XI584 

Excel 500/600 with XI584 and printer 

The PC-based XI584 is the local intelligent operating and service 
software. It performs all the operating functions of the 
XI581AH/XI582AH as well as having the advantages of a PC. Not 
only can the XI584 make major modifications such as changing 
setpoint values and time program switching points, it also offers all 
service and commissioning functions. 

The XI584 can be operated at five different access levels, three of 
which are password protected. A printer can be connected to the 
parallel interface of the XI584 to log alarms and error messages. As 
with the XI582AH, the PC with the XI584 operator and service 
software can be placed up to 15 meters from the computer module. 
Line drivers allow distances of up to 328 ft. (100 m). 

 

PROGRAMMING 

The Excel 500 system includes a comprehensive software 
package specially designed to meet the requirements of 
application engineers. The easy-to-use, menu-driven software 
features the following functions: 

data point description 
time program 
alarm handling 
application program (DDC program) 
password protection 

 
 

 

 

I 
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Honeywell 

 

GENERALThe Excel 500/600 is a freely programmable 

control and monitoring system specifically designed for building 

management. Using the latest Direct Digital Control (DDC) 

technology, the modular design of the Excel 500/600 is 

particularly well suited for use in medium-sized buildings such 

as schools, hotels, offices, shopping centers, and hospitals. 

In addition to control applications for heating, ventilation, and air 
conditioning (HVAC), the Excel 500/600 also performs a wide 
range of energy management functions, including optimum 
start/stop, night purge, and maximum load demand. Up to four 
Building Supervisors can be connected via the system bus. 

The Excel 500 controller has a LONWORKS® bus interface, 
allowing interoperability with a wide range of Honeywell and 
third-party controllers and devices. Up to 512 LONWORKS 

network variables can be mapped to data points. 

A modem or ISDN terminal adapter can be connected for 
communication via the public telephone network. Connection to a 
Siemens M20 Terminal allows wireless communication via the 
900 MHz GSM network. Excel 600 requires an XDM506 for 
stand-alone modem communication. 

The modular design enables the system to be expanded to meet 
growing needs. The data point user addresses and plain language 
descriptors are stored in the controller and are therefore available 
for viewing locally at an external interface without the need of a 
central PC. 

Excel 500/600 

CONTROL SYSTEM 

SPECIFICATION DATA 

FEATURES 

Various state-of-the-art communication options: Open 

LONWORKS® bus (Excel 500, only) or C-bus (Excel 500/600) 

communication; modem or ISDN terminal adapter at up to 38.4 
Kbaud (Excel 500, only); dial-up through TCP/IP networks 

Maximum of 5 housings per Excel 500/600 control system with 

up to 16 I/O modules 128 physical data points and 256 pseudo 

points per Excel 500/600 controller (C-bus communication) 

Use with both internal, plug-in I/O modules, and Distributed 

I/O modules via LONWORKS bus (Excel 500, only) 
Unique features in open LONWORKS networks: NV- 
Booster® reduces the number of required NVs and thus also the 
number of required controllers; NV bindings can be restored after 
controller reset (and thus need not be redone after exchanging 
controllers); 512 NVs supported for LONWORKS integration; 
autobinding between the CPU and Honeywell Distributed I/O 
modules makes NV binding unnecessary, thus saving considerable 
engineering time 
Easy-to-use controls and six-line LCD display Front door or 

control panel mounting with DIN-rail Wireless 

communication via GSM (Excel 500, only) Applications 

programmable with Honeywell's CARE programming tool 

and downloadable into Flash EPROM (Excel 500, only) 
Enhanced controller functions including: alarm, trend and 
global broadcast hysteresis, network-wide time synchronization, 
firmware downloading via modem and C-Bus 

Table 1. Modules for the Excel 500/600 System 
 

Modules Description 

XC5010C Computer module Excel 500 (required for 
Distributed I/O) 

XC5210C Large RAM version of Excel 500 
XC6010 Computer module Excel 600 
XP502 Power supply module 
XD505A/508 C-bus communication submodules 
XDM506 Modem communication submodule 
XF521 A/526 Analog input modules 
XF522A/527 Analog output modules 
XF523A Digital input modules 
XF524A/529 Digital output modules 
XF525A Three position output module 
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ  

 

 

http://www.mcs.net/~werner/futurehouse.html   

 

http://www.bio2.edu/   

 

http://www.design.philips.com/vof/vofsite1/vof1main.htm 

 

http://paul.merton.ox.ac.uk/computing/smart-house.html 

 

http://future.newsday.com/3/fsmart7.htm 

 

http://www.tee.gr 
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