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Summary 

In our days technology has reached very high standards. This evolution 
has been observed in all areas. This development aims in providing 
people with more and far better services than before. Mobiles made 
their first appearance in Greece, in the early 1990s and very quickly 
became an inseparable part of our lives. Now if we look at the bigger 
picture we will see that the entire sector of telecommunications has 
greatly evolved and apart from that it has find use in many areas. On of 
these is the area of “intelligent systems”. A system like that can be used 
in activating and deactivating appliances or equipment. It can be also 
used in control processes but also in alarm systems. At that point the 
idea of a vehicle tracking system came up. We thought that something 
like that could be used on any moving target. In the meanwhile the 
project began to evolve and at that point we came up with the concept 
that something like that could be used in cases of car theft. Its common 
sense that when a business man or even a simple civilian gets his car 
stolen goes through a great shock and after that one has to deal with 
great difficulties. In any case though, recovering the stolen property is 
what really matters. This paper holds out the manufacturing of a silent 
alarm. This alarm consists of an activating switch, a central processing 
unit (CPU) that controls all the incoming and outgoing data needed, a 
cell phone that is connected with the CPU and a Global Positioning 
System (GPS) which is also connected with the CPU. The alarms 
functions as follows: Firstly we activate the alarm by setting the switch 
to the “ON” position. At this point the CPU performs a check whether the 
vehicle in the move or not. If it is not, nothing happens and our system 
remains in standby mode. If the vehicle is on the move the alarm starts 
working. The CPU commands the GPS to connect and to start 
downloading data. The acquired data among the others contain 
information relevant to the position of our vehicle at that time. The 
moment we receive the desired data, a process begins in the CPU that 
stores the data in. Afterwards the CPU sets the phone in SMS mode, 
states the necessary information for the message to go to the recipient 
and finally uploads the data to the cell phone and sends the message. 
This procedure takes place by making loops, every time new data are 
downloaded from the GPS. Thus the receiver cell phone gets the 
coordinates as an SMS. If one has a program capable of depicting the 
coordinates on a city map, one can see the exact location of the vehicle. 
The use of such an application could be as we explained in an alarm 
system. Another application could be monitoring hired vehicles or means 
of transportation. In that way we could keep the time schedule of daily 
routes and we would be informed in time in case of delays. Finally it 
could be used for monitoring older people or small children in order to 
avoid kidnaps or cases of missing people. 
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Περίληψη 

Στην εποχή µας η τεχνολογία έχει φτάσει σε πολύ υψηλό σηµείο και αυτή 
η ανάπτυξη έχει παρατηρηθεί σε όλους τους τοµείς. Όλοι εξελίσονται µε 
ραγδαίους ρυθµους µε σκοπό να προσφέρουν στην ανθρωπότητα 
καλύτερες και περισσότερες υπηρεσίες. Η κινητή τηλεφωνία εµφανίστηκε 
αρχες της δεκατίας του 1990 στη χώρα µας και µέσα σε ελάχιστο χρόνο 
έχει γίνει αναπόσπαστο κοµµάτι της ζωή µας. Αν κοιτάξουµε τη 
γενικότερη εικόνα όµως θα παρατηρήσουµε ότι όλος ο τοµέας των 
επικοινωνιών και τηλεπικοινωνιών έχει εξελιχθεί σε µεγάλο βαθµό και 
έχει βρει εφαρµογή σε πολούς τοµείς. Ένας από αυτούς είναι τα “εξυπνα 
συστήµατα”. Ένα έξυπνο σύστηµα µπορεί να βρίσκει εφαρµογή σε 
ενεργοποιηση ή απενεργοποιηση συσκευών ή εξοπλισµου, µπορεί να 
βρίσκε εφαρµογή σε συτήµατα ελέγχου διαδικασιών αλλά και 
συναγερµών. Έτσι λοιπόν µας ήρθε η ιδέα ενός συστήµατος εντοπισµού 
οχήµατος. Κάτι που θα έβρισκε εφαρµογή σε οποιοδήποτε κινούµενο 
«στόχο». Στη συνέχεια όµως σκεφτήκαµε να το προσαρµόσουµε σε µια 
εφαρµογή που θα ήταν χρησιµη σε περίπτωση που αυτό το όχηµα 
γινόταν αντικείµενο κλοπής. Κάθε άνθρωπος ή επιχειρηµατίας πλήγεται 
ιδιαίτερα αν χάσει το µέσο µετακίνησης του ή το εργαλείο της δουλειάς 
του. Σε κάθε περίπτωση λοιπόν η ανάκτηση του αντικειµένου είναι αυτό 
που τελικά µας ενδιαφέρει. Έτσι λοιπόν αυτή η πτυχιακή εργασία 
πραγµατεύται έναν συναγερµό αυτοκινήτου ο οποίος στην περίπτωση µας 
είναι σιωπηλός. Ο συναγερµός αυτός αποτελείται από ένα διακόπτη που 
τον ενεργοποιεί, µια κεντρική µονάδα στην οποία γίνεται η επεξεργασία 
των δεδοµένων και των απαραίτητων ελέγχων για τη λειτουργία, ένα 
κινητό τηλέφωνο το οποίο είναι συδεδεµένο µε την κεντρική µονάδα 
επεξεργασλιας και ελέγχου και ένα σύστηµα γεωγραφικής απεικόνησης 
(GPS) το οποίο είναι επίσης συνδεδεµένο µε την κεντρική µονάδα. Η 
λειτουργία του σιωπηλού αυτού συναγερµού έχει ως εξής: 
Ενεργοποιούµε τον συναγερµό από ένα διακόπτη. Στη φάση αυτή µπαίνει 
σε λειτουργία η κεντρική µονάδα επεξεργασίας και ξεκινάει να κάνει 
έλεγχο αν το οχηµα κινείται ή όχι. Αν δεν κινείται δεν συµβαίνει τίποτα. 
Απλά το συστηµά µας παραµένει σε αναµονή. Αν όµως η κεντρική 
µονάδα επεξεργασίας ανιχνευσει ότι το όχηµα κινείται ξεκινάει η 
διαδικασία του σιωπηλού συναγερµού. Η κεντρική µονάδα δίνει εντολή 
στο γεωγραφικό σύστηµα απεικόνησης (GPS) να ξεκινήσει να κατεβάζει 
στοιχεία από τους δορυφόρους µε τους οποίους θα συνδεθεί. Τα στοιχεία 
αυτά εκτός των άλλων θα περιέχουν και πληροφορίες σχετικά µε τη 
γεωγραφική θέση στη οποία βρίσκεται ο «στόχος» µας εκείνη τη στιγµή. 
Όταν λάβουµε τα στοιχεία που µας ενδιαφέρουν αρχίζουµε να τα 
αποθηκευουµε στη µνήµη της κεντρικής µονάδας. Με τη σειρά τους αυτά, 
έπειτα από εντολή της κεντρικής µονάδας, οδηγούνται στο κινητό 
τηλέφωνο υπο τη µορφή γραπτού µηνύµατος. Τέλος δίνεται εντολή από 
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την κεντρική µονάδα στο κινητό τηλέφωνο να αποστείλει το µηνυµα στο 
νούµερο που έχουµε από πριν καθορίσει σαν αποδέκτη. Η διαδικασία 
αυτή επαναλαµβάνεται κάθε φορά που έχουµε καινούρια δεδοµένα από 
το γεωγραφικό σύστηµα απεικόνησης (GPS). Έτσι το κινητό τηλέφωνο-
δέκτης παίρνει σε µορφή γραπτού µηνύµατος τις συντεταγµένες που 
απεικονίζουν τη γεωγραφική θέση του αυτοκινήτου κάθε στιγµή. Αυτή 
την πληροφορία µπορούµε να την περάσουµε σε πρόγραµµα το οποίο 
µπορεί να µας απεικονήσει πάνω σε χάρτη την ακριβή τοποθεσία. Η 
χρηση µιας τετοιας εφαρµογής θα µπορούσε όπως είπαµε να έχει 
εφαρµογή σε συναγερµό οχήµατος. Μια άλλη εφαρµογή της όµως θα 
µπορούσε να είναι η παρακολούθηση των δροµολογίων µισθωµένων 
οχηµάτων ή µέσων µαζικής συγκοινωνίας ώστε να µπορούµε να 
ελέγχουµε ανα πάσα στιγµη σε ποιο σηµείο βρίσκονται ώστε να τηρείται 
για παράδειγµα το ωρολογιο πρόγραµµα των δροµολογίων αλλά και να 
έχουµε έγκαιρη ενηµέρωση για τυχόν καθυστερήσεις. Επίσης θα 
µπορούσε να χρησιµοποιηθεί και στην παρακολούθηση ηλικιωµένων 
ανθρώπων ή και µικρών παιδιών για την αποφυγή εξαφανίσεων. 
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∆ιαχείρηση στα οχήµατα 

Οι ανάγκες αυτές όµως δεν έχουν να κάνουν µόνο µε την ιδιωτική µας 
ζωή αλλά και µε τον κόσµο των επιχειρήσεων. Εδώ και χρόνια έχει 
παγιωθεί ένα δίκτυο επικοινωνίας µεταξύ επιχειρήσεων που αποτελούν 
κοµµάτια µιας µεγαλύτερης µονάδας. Αυτό γίνεται µέσο διαδικτύου και 
βάσεων δεδοµένων προσβάσιµες µόνο στους ενδιαφερόµενους και τους 
εργαζόµενους της εταιρίας. Μέχρι πρόσφατα όµως το δικτυο επικοινωνίας 
περιελάµβανε µόνο σταθερές µονάδες ή για να µιλήσουµε πιο απλά, 
σταθερά υποκαταστήµατα. Εµφανίστηκε λοιπόν σταδιακά η ανάγκη 
ελέγχου των κινούµενων µονάδων που διέθεταν οι επιχειρήσεις. Για να 
είµαστε όµως πιο συγκεκριµένοι όσο αναφορά τις επιχειρήσεις αυτού του 
τοµέα θα αναφερθούµε ονοµαστικά σε κάποιες από αυτές. 

Αναφερόµαστε λοιπόν ονοµαστικά σε επιχειρήσεις που διαχειρίζονται 
µισθωµένα οχήµατα. Κάποιες από αυτές είναι: 

• τα γνωστά σε όλους µας ταξί 
• τα φορτηγά που εκτελούν µεταφορές εµπορευµάτων (δίκτυο 

διανοµής αγαθών) 
• τα τρένα και λεωφορεία αστικών και υπεραστικών συγκοινωνιών ή 

ιδιοτικών επιχειρήσεων 
• oι υπηρεσίες ταχυµεταφοράς (couriers) 
• τα συνεργεία βλαβών των δηµοσίων ή ιδιωτικών επιχειρήσεων 
• τα περιπολικά της αστυνοµίας 
• τα ασθενοφόρα των νοσοκοµείων 

και πολλά άλλα. 

 Σιγουρα άυτή τη στιγµή έχετε στο µυαλό σας τουλάχιστον άλλες τόσες 
εφαρµογές ενός συστήµατος εντοπισµού οχηµάτων. 

Σκοπός αυτής της εφαρµογής λοιπόν είναι να διευκολύνει την διανοµή 
των οχηµάτων ανάλογα µε τις αναγκές της κάθε περιοχής αλλά και µε το 
φόρτο εργασίας που αναπτύσσεται καθηµερινά. 
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1 

Περιγραφή του συστήµατος 
εντοπισµού οχήµατος µε χρήση 
σύντοµων γραπτών µηνυµάτων 
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1.1 Το σύστηµα 

1.1.1 Τα µέρη του συστήµατος 

Το σύστηµα εντοπισµού οχήµατος αποτελείται από δύο υπόµονάδες. Η 
µία από τις δύο µονάδες είναι τοποθετειµένη σε κάποιο σηµείο του 
αυτοκινήτου και αποτελεί το συναγερµό αυτού και η άλλη βρίσκεται στα 
χέρια µας και είναι ττο κινητό µας   
Ακολουθεί σχεδιάγραµµα που παρουσιάζει τα µέρη του συστήµατος. 

 
Εικόνα 1: Το σύστηµα σε απλή µορφή 

Βλέπουµε λοιπόν το σύστηµα συναγερµού µε τις δύο υποµονάδες του. Ο 
συναγερµός αυτοκινήτου αποτελείται από τέσσερα µερη τα οποία 
συνεργάζονται µεταξύ τους. Η καρδιά του συστήµατος είναι η µονάδα 
επικοινωνίας που διασυνδέει τις υπόλοιπες συσκευές.. Οι υπόλοιπες 
συσκευές είναι το GPS της LAIPAC και ένα κινητό τηλέφωνο και φυσικά 
το όχηµα πρός παρακολούθηση. 

Το άλλο κοµµάτι είναι κάπως πιο απλό. Έχει απλώς ένα κινητό στο οποίο 
πέρνουµε σε µορφή SMS το στίγµα απο το GPS. 
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1.1.2 Η λειτουργία του συστήµατος 

Ο συναγερµός αυτοκινήτου που αναφέρεται σε αυτή τη µελέτη, θα 
µπορούσε να ενεργοποιείται και απενεργοπιείται από ένα τηλεχειριστήριο 
όπως και οι περισσότεροι συναγερµοί που συναντάµε σήµερα στην 
αγορά. 

Στη συγκεκριµένη περίπτωση πρόκειται για έναν σιωπηλό συναγερµό ο 
οποίος όταν ενεργοποιηθεί και αντιληφθεί την κίνηση του οχήµατος, 
αρχίζει τη διαδικασία συγκοµιδής πληροφοριών όσο αναφορά τη 
γεωγραφική θέση του οχήµατος πάνω στη Γη. Αυτή η διαδικασία γίνεται 
µε τη βοήθεια ενός GPS το οποίο είναι συνδεδεµένο πάνω στο σύστηµα 
συναγερµού. Το GPS λοιπόν µπαίνει σε λειτουργία και «κατεβάζει» 
συντεταγµένες από κάποιο δορυφόρο µε τον οποίο έχει συνδεθεί και 
επικοινωνεί. Αυτές οι συντεταγµένες τώρα, δροµολογούνται, µε τη 
βοήθεια της µονάδας επικοινωνίας, στο κινητό τηλέφωνο. Η 
δροµολόγηση επίναι δυνατή λόγω του προγράµµατος που έχει φορτωθεί 
στον µικροεπεξεργαστή. Το τηλέφωνο τώρα µε τη σειρά του, οδηγούµενο 
και αυτό από τη µονάδα επικοινωνίας, λόγω κάταλληλου 
προγραµµατισµού, στέλνει µε µήνυµα (sms) αυτές τις συντεταγµένες στο 
κινητό τηλέφωνο του ιδιοκτήτη του οχήµατος (δεύτερο κινητό τηλέφωνο 
της κατασκευής) το οποίο και συνδέεται µε τον δέκτη. 

Σε αυτή τη φάση έχουµε περάσει στο άλλο κοµµάτι του συστήµατος. Εδώ 
το  κινητό τηλέφωνο έχει την πληροφορία σε µορφή SMS και την 
απεικόνιση των συντεταγµένων πάνω σε χάρτη µπορόυµε να βρούµε το 
στίγµα του οχήµατος µας. Αυτό είναι και το επιθυµητό αποτέλεσµα. Να 
έχουµε απεικόνηση της θέσης του οχήµατος µας. 
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1.1.3 Οι βασικές µονάδες του συστήµατος 

Το σύστηµα µας σε µια πολύ απλά εκφραζόµενη µορφή. 

 

 
Εικόνα 2 

Σκοπός µας δεν είναι η συνεχής παρακολούθηση του οχήµατος. Το 
ζητούµενο είναι να µπορούµε να το εντοπίσουµε ανα πάσα στιγµή αν 
αυτό κινηθεί. Η επικοινωνία µας µε το όχηµα γίνεται µέσω γραπτών 
µηνυµάτων, οπότε και χρησιµοποιούµε το δίκτυο κινητής τηλέφωνίας. 
Αυτό δεν αποτελει δέσµευση γιατί µπορούµε προγραµµατίσουµε το 
σύστηµά µας να χρησιµοποιεί το δίκτυο στο οποίο είµαστε εµείς 
συνδροµητές. 

 Από τα παραπάνω λοιπόν καταλαβαίνουµε ότι δεν έχουµε συνεχή 
αποστολή και λήψη µηνυµάτων. Αυτό συµβαίνει µόνο όταν ενεργοποιηθεί 
ο συναγερµός σε τέτοιο επίπεδο ώστε να είναι αναγκαία η αποστολή από 
τη µονάδα επικοινωνίας, των συντεταγµένων του οχήµατος που κινείται. 
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1.1.4 Αναλυτικά διαγράµµατα 

Στο παρακάτω σχήµα φαίνεται όλοκληρο το σύστηµα µε όλες τις 
συνδεόµενες συσκευές που ανταλλάσσουν πληροφορίες µε την κάθε 
µονάδα επικοινωνίας. 

 
Εικόνα 3: Ο τρόπος επικοινωνίας 

Παρατηρούµε λοιπόν τις δύο υποµονάδες του συστήµατος εντοπισµού. Η 
µονάδα επικοινωνίας (communication module) αποτελεί το βασικότερο 
µέρος του συστήµατος. Τη συναντούµε και στις δύο υποµονάδες. Αυτή 
είναι υπευθυνη για την επικοινωνία των συσκευών που είναι 
συνδεδεµένες µε αυτήν. Η επικοινωνία βασίζεται στον µικροεπεξεργαστή 
που περιέχεται σε αυτήν. Αυτός µεταφράζει θα µπορούσαµε να πουµε τη 
γλώσσα κάθε συσκευής σε γλώσσα αναγνώσιµη από τις άλλες συσκευές. 
Επίσης θέτει σε λειτουργία και δίνει προτεραιότητα στις συσκευές 
ανάλογα µε τις απαιτήσεις της κάθε περίστασης. 
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1.2 Εισαγωγή στην κινητή 
τηλεφωνία 

Η κινητή τηλεφωνία άρχισε να διαδίδεται στη χώρα µας τη δεκατία του 
’90. Αρχικά ξεκινήσαµε µε τα τηλέφωνα και τα δίκτυα πρώτης γενιάς τα 
οποία δεν ήταν και τόσο αξιοπιστά στη λειτουργία τους όσο είναι αυτά 
που χρησιµοποιούµε σήµερα. Επίσης το δίκτυο δεν είχε επεκταθεί ακόµα 
σε τόσο µεγάλο ποσοστό κάλυψης όπως έχει επεκταθεί σήµερα. Οι 
πρώτες κεραίες είχαν ξεκινήσει δειλά δειλά να εµφανίζονται σε σηµεία 
υπερυψωµένα και εκτός πολεως. Η παρουσια τους έχει γίνει πιο αισθητή. 
Κάθε µία από αυτές τις κεραίες δηµιουργεί γύρω της ένα πεδίο κάλυψης 
ή αλλιώς µια κυψέλη (cell). Η κυψέλη είναι το γεωµετρικό σχήµα που 
τεινει να φτάσει σε εµβαδό αυτό του κύκλου. Ο νοητός αυτός κύκλος 
δηµιουργείται µε κέντρο την κεραία της κινητής τηλεφωνίας. Αν ο 
χρήστης βρίσκεται µέσα στο πεδίο κάλυψης µιας τέτοιας κυψέλης, τότε 
είναι δυνατή η επικοινωνία µε κάποιον αλλο χρηστη οποίος πρέπει να 
βρίσκεται επίσης µεσα στο πεδίο κάλυψης µιας αντίστοιχης κυψέλης που 
δηµιουργείται από κάποια άλλη αντίστοιχη κεραία. 

Όπως έχουν σήµερα τα πράγµατα το δίκτυο κινητής τηλεφωνίας έχει 
βελτιωθεί. Ο όγκος των δεδοµένων που µπορεί να µετακινηθεί είναι 
µεγαλύτερος, η ποιότητα ήχου είναι καλύτερη, το ειδος των δεδοµένων 
που µπορούν να µεταφερθούν σήµερα είναι περισσότερα (γραπτά 
µηνύµατα, µηνύµατα εικόνας, video, ζωντανή αναµετάδοση εικόνας) και 
δεν χάνεται σχεδόν ποτέ η επικοινωνία. Αυτό συµβαίνει γιατί 
τοποθετήθηκαν πιο εξελιγµένες κεραίες κινητής τηλεφωνιάς και µε τέτοιο 
τρόπο ώστε να δηµιουργηθεί ένα πλέγµα από κυψέλες κάλυψης. Έτσι 
όταν ο χρήστης κινείται µετακινείται στο χώρο «πετάγεται» από τη µια 
κυψέλη στην άλλη. Με αυτό τον τρόπο η σύνδεση του παραµένει ενεργή 
αφού και η κάλυψη του δικτύου είναι συνεχής. Επέιδή έχουµε πολούς 
παροχείς κινητής τηλεφωνίας, κάθε ένας από αυτούς χρησιµοποιεί 
διαφορετική συχνότητα για να εξυπηρετήσει τους χρήστες του. Έτσι δεν 
υπάρχει πρόβληµα στην επικοινωνία αλλά και στην ανάθεση των 
αντίστοιχων χρηστών στις αντίστοιχες κυψέλες. 

Στις µέρες µας η κινητή τηλεφωνια ή πιο συγκεκριµένα οι υπηρεσίες που 
προσφέρει έχουν χρησιµοποιηθεί σε πολλές εφαρµογές. Ένας παράδειγµα 
αυτών των εφαρµογών είναι τα “έξυπνα συστήµατα”. Τα έξυπνα 
συστήµατα κάνουν χρήση των υπηρεσιών της κινητής τηλεφωνίας για 
τηλε-ειδοποιήσεις ή για ενεργοποιήσεις και απενεργοποιήσεις 
συστηµάτων απο µακριά. Τέτοια συστήµατα µπορεί να είναι ο οικιακός 
εξοπλισµός ενός σπιτιου, ο συναγερµός ενός κτιρίου ή οχήµατος, ένα 
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σύστηµα πυρανίχνευσης, ένας σταθµός τηλεπεικοινωνιών και δικτύων, 
ένας σταθµός παροχής δικτύου κλπ. 

1.2.1 Τι είναι η υπηρεσία σύντοµων γραπτών µηνυµάτων 
(SMS) 

Η υπηρεσία των σύντοµων γραπτών µηνυµάτων είναι µια υπηρεσία που 
µας δίνει τη δυνατότητα να στέλνουµε και να λαµβάνουµε µικρής 
έκτασης µηνύµατα τα οποία συντάσσονται στο κινητό µας τηλέφωνο. Το 
κάθε µήνυµα µπορεί να έχει µήκος µέχρι και 160 χαρακτήρες. Το 
αποστελόµενο µήνυµα, που αποτελείται από αλφαριθµητικούς 
χαρακτήρες, αποθηκεύεται στο κέντρο µηνυµάτων και από εκεί 
προωθείται στο νούµερο του παραλήπτη. Σε περίπτωση που ο 
παραλήπτης δεν είναι διαθέσιµος λογω ελλειπούς κάλυψης του δικτύου, 
ή γιατί η συσκευή του είναι απενεργοποιηµένη, ή µνήµη που είναι 
διαθέσιµη για αποθήκευσει µηνυµάτων είανι πλήρης, το µήνυµα 
φυλάσεται στο κέντρο µηνυµάτων και παραδίδεται στον παραλήπτη µόλις 
αυτό είναι εφικτό. 

1.2.2 Τι είναι το γεωγραφικό σύστηµα απεικόνησης 
(GPS) 

Προκειται για µια συσκευή η οποία, όπως προδίδει και το όνοµα  της, 
είναι ένα σύστηµα ανίχνευσης της θέσης µας οπουδήποτε πάνω στη Γη. Η 
θέση µας απεικονίζεται υπό τη µορφή συντεταγµένων. Η ακρίβεια αυτών 
των συσντεταγµένων είναι σχετική γιατί µπορεί να υπάρχει µια απόκλιση 
µερικών µέτρων από το πραγµατικό σηµείο. 

 Αυτό γίνεται ώς εξής: Το GPS ανιχνεύει τους διαθέσιµους δορυφόρους 
και έρχεται σε επικοινωνία µε δύο ή στην καλύτερη περίπτωση τρεις από 
αυτούς µόλις τροφοδοτηθεί. Η επικοινωνία αυτή µας εξασφαλίζει την 
ακριβή µας θέση πάνω στη Γη. Το GPS µετρά την αποστασή του από τους 
δορυφόρους, έπειτα πολλαπλασιαζει µε την ταχύτητα του φωτος µε την 
οποία ταξιδεύει το σήµα και έτσι βρίσκει πόσο µακριά είναι η συσκευή 
από τον κάθε δορυφόρο. Με το να κλειδώνει σε τρεις δορυφόρους µας 
δίνει µια δυσδιάσαστη θέση στο χώρο (γεωγραφικό µήκος και πλάτος). 
Αν κλειδώσει και σε τέταρτο δορυφόρο µπορούµε να έχουµε 
τρεισδιάστατη απεικόνηση συµπεριλαµβανοµένου και του υψοµέτρου 
(γεωγραφικό µήκος, πλάτος και ύψος). 

Η επικοινωνία αυτή βασίζεται στο πρωτόκολλο NMEA ώστε να είναι 
δυνατή η αναγνωση της πληροφορίας που µας προσφέρει το GPS από 
διαφόρων τύπων ηλεκτρονικές συσκευές. 
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1.2.3 Τι είναι το πρωτόκολο ΝΜΕΑ 

Πρόκειται για µια επιτροπή που καθορίζει τις παραµέτρους των 
µηνυµάτων  που περιέχουν δεδοµένα όπως το περιεγχόµενο, τη δοµή, 
και το πρωτόκολλο. Με αυτόν τον τρόπο επιτρέπουν στον δέκτη GPS να 
επικοινωνήσει µε άλλες ηλεκτρονικές συσκευές και ειδικότερα αυτές που 
βρίσκονται πάνω σε πλοία. 

Αυτή η επιτροπή αφιερώνεται στην εκπαίδευση και την πρόοδο της 
θαλάσσιας ηλεκτρονικής βιοµηχανίας και της αγοράς που εξυπηρετεί. 
Είναι µια µη κερδοσκοπική ένωση που αποτελείται από τους 
κατασκευαστές, τους διανοµείς, τους εµπόρους, τα εκπαιδευτικά 
ιδρύµατα, και στους άλλους που ενδιαφέρονται για τα επαγγέλµατα 
ηλεκτρονικής στο χώρο της θάλασσας. 

Σαν πρωτόκολλο περιέχει τις προδιαγραφές που απαιτείται να πληρούνται 
ώστε να είναι δυνατή σειριακή επικοινωνία µε ναυτιλιακό εξοπλισµό 
οποίος βρίσκεται πάνω στα σκάφη. Ο εξοπλισµός που θα είναι 
σχεδιασµένος ώστε να πληρεί τις προδιαγραφές αυτού του πρωτοκόλλου, 
θα έχει την δυνατότητα να µοιράζεται δεδοµένα, συµπεριλαµβανοµένων 
εντολών και ιδιοτήτων, µε άλλες συµβατές συσκευές. Η αναταλλαγή 
δεδοµένων θα µπορεί να λαµβάνει χώρα µέσα από το ίδιο κανάλι 
επικοινωνίας. 

Το ισχύον πρωτόκολλο αυτή τη στιγµή είναι το NMEA 2000. 
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Περιγραφή του συστήµατος σε 
επίπεδο εξαρτηµάτων 

(Hardware) 
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Περιγραφή του συστήµατος σε 
επίπεδο εξαρτηµάτων 

Σε αυτό το σηµείο θα αναφερθούµε στα µέρη της κατασκευής. Ο 
συναγερµός που υλοποιείται µε αυτή την κατασκευή αποτελείται από την 
καρδιά της κατασκευής, έναν µικροελεγκτή της Atmel, ένα κινητό 
τηλέφωνο της Nokia, ένα σύστηµα γεωγραφικής απεικόνισης της Laipac 
καθώς και όλα τα περιφερειακά εξαρτήµατα που είναι απαραίτητα για την 
επικοινωνία και την λειτουργία των παραπάνω. Στη συνέχεια θα δούµε το 
σχηµατικό της κατασκευής . 

2.1 Κυρίως πλακέτα συστήµατος 
(communication module) 

Σε αυτό το κύκλωµα βλέπουµε ότι υπάρχουν υποµονάδες που αποτελούν 
το συνολικό κύκλωµα. Οι υποµονάδες είναι αυτές που αναφερονται 
παρακάτω. 

2.1.1 Το τροφοδοτικό 

Το τροφοδοτικό τροφοδοτεί τον µικροελεγκτή και τον διακόπτη 
ενεργοποίησης του συστήµατος. Το τροφοδοτικό αποτελείται απο έναν 
σταθεροποιητή τασης LM7805 ο οποίος µετατρέπει τα 12Volt που µας 
δίνει η παροχή του αυτοκίνητου σε 5Volt. Τα 5 Volt είναι η τάση 
λειτουργίας του µικροελεγκτή. 

Επίσης τροφοδοτεί ένα διακοπτικό κύκλωµα τροφοδοσίας. Αυτό 
αποτελείται απο δύο transistor τα BC337 & BD242. Το διακοπτικό αυτό 
κύκλωµα ελέγχεται µέσω της βάσης του BC337, από το pin21 του 
µικροελεγκτή της Atmel. Ο συνδοιασµός αυτός επιτρέπει την διέλευση 
τάσεως 12Volt µέσω του BD242. Τα 12Volt οδηγούνται σε εναν δέυτερο 
σταθεροποιητή τασης, τον LM7805, ο οποίος τροφοδοτεί το GPS. 

2.1.2 Το αισθητήριο 

Το αισθητήριο έχει σαν σκοπό να διεγείρει το συναγερµό. Στην ουσία 
πρόκειται για ενα ηλεκτρονόµο (relay) ο οποίος οταν διεγείρεται συνδέει 
το pin39 του µικροελεγκτή µε την γείωση. Η διέγερση του ηλεκτρονόµου 
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γίνεται µέσω µια ¨γραµµής¨ της καλωδίωσης του οχήµατος. Αυτή η 
γραµµή φερει την τάση των 15Volt µόλις γυρίσουµε τον διακόπτη της 
µίζας του οχήµατος στην θέση MAR. Η θέση MAR είναι η θέση στην οποία 
ενεργοποιούνται ολα τα ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά συστήµατα του 
οχήµατος. 

2.1.3 Ο µικροελεγκτής 

Η καρδιά της κεντρικής πλακέτας είναι ένας προγραµµατιζόµενος 
µικροελεγκτής. Αυτός όπως φαίνεται στα σχηµατικά είναι ο ATmega162 
της Atmel, ο όποίος ανήκει στην οικογένεια των AVR. Τα χαρακτηριστικά 
αυτού του µικροελεκγτή παρουσιάζονται στο εγχειρίδιο του, στο 
παράρτηµα της εργασίας όπου βρίσκονται και όλα τα φύλλα δεδοµένων. 
Εδώ απλά θα αναφέρουµε κάτι που ίσως δεν φαίνεται µε την πρώτη 
µατια. Ο συγκεκριµένος µικροελεγκτής έχει τη δυνατότηταν των δύο 
θυρων σειριακής επικοινωνίας. Αυτός ήταν και ό λόγος για τον οποίο 
επιλέχθηκε. Στην µονάδα επικοινωνίας ανταλλάσσονται πληροφορίες 
µεταξύ ενος κινητού τηλεφώνου και ενός γεωγραφικού συστήµατος 
απεικόνησης. Οι δύο αυτές συσκευές συνδέονται σειριακά µε τον 
µικροελεγκτή ο οποίος ελέγχει τη λειτουργία τους αλλα και το 
συγχρονισµό ώστε να επιτευχθεί η επικοινωνία τους. 

Παρακάτω εµφανίζετε η συνδεσµολογία όλων τον υποµονάδων που 
προαναφέραµε καθώς και η λίστα των εξαρτηµάτων που 
χρησιµοποιήσαµε.  
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Εικόνα  4: Σχηµατικό διάγραµµα κατασκευής 



Κατασκευή Σύστήµατος Εντοπισµού Οχήµατος µε χρήση SMS 

 1

Λίστα εξαρτηµάτων 

ΑΤmega162 AVR RISC 
XTAL 4MHz 

C1 10nF 
C2 33pF 

C3 10µF,16V 
C4 100µF,16V 

C5 4,7 µF 

C6 33pF 
C7 100nF 

C8 10µF,16V 

C9 100µF,16V 

C10     1µF,16V 

C11     1µF,16V 

C12     1µF,16V 

C13     1µF,16V 

C14     1µF,16V 

RS232 connector /M 
GPS connector της Laipac 

TF-10series  GPS της Laipac 
LM7805 

MAX 232 

R1 10Κ 
R2 10Κ 
R3 100Ω 

R4 10Κ 
R5 1,2Κ 

R6 10Κ 
R7 1Κ 

R8 2,7Κ 
IR receiver TSOP1736 

Relay 
T1 BD242 

T2 BC337 
Πίνακας 1: Λίστα εξαρτηµάτων 
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2.2 Τµήµα  κινητού τηλεφώνου 
(cellphone) 

Το τµήµα του κινητού τηλεφώνου αποτελείται απο την συσκεύη 6310i. Η 
επιλογή της συγκεκριµένης συσκεύης έγινε βάση των δυνατοτήτων καθώς 
και της σταθερότητας της σαν συσκεύη. Το modem το οποίο διαθέτει µας 
δίνει τη δυνατότητα να διεγήρουµε µέσω σειριακής επικοινωνίας τη 
συσκεύη ώστε να εκτελέσει κάποιες εντολές οπως παράδειγµα να στείλει 
ένα µήνυµα. Οσο για την σταθερότητας της είναι από τις συσκεύες που δεν 
παρουσιάζουν προβλήµατα αξιοπιστιας, αρα αποκλείουµε την πιθανότητα 
να µην ενηµερωθούµε για την κλοπή του οχήµατος µας επειδή δεν 
ανταποκρινόταν η συσκεύη µας. Το τηλέφωνο θα συνδέεται µε την κυρίως 
πλακέτα µέσω του αυθεντικού σειριακού καλωδίου της Nokia. Επίσεις το 
τηλέφωνο θα ειναι συνέχεια συνδεµένο µε τροφοδοσία, µε χρήση 
φορτιστή αυτοκινήτου. 
Τµήµα γεωγραφικού συστήµατος απεικόνησης (GPS) 
Το τµήµα του GPS αποτελείται από το συστηµα γεωγραφικής απεικόνισης 
που είναι τύπου module και ειναι το TF-10 της LAIPAC, το οποίο συνδέεται 
µε την κύρια πλακέτα σειριακά µέσω του αυθεντικού αντάπτορα απο όπου 
παίρνει και την τροφοδοσία του. Επίσεις πάνω στο GPS συνδέεται και η 
κεραία του η οποια είναι µαγνητική και µπορούµε να την τοποθετίσουµε 
πάνω στο όχηµα σε σηµείο που να έχει την µεγαλύτερη δυνατή ακτίνα 
εκποµπής και λήψης.  
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2.3 Τµήµα γεωγραφικού συστήµατος 
απεικόνησης (GPS) 

Το τµήµα του GPS αποτελείται από το συστηµα γεωγραφικής 
απεικόνισης που είναι τύπου module και ειναι το TF-10 της LAIPAC, το 
οποίο συνδέεται µε την κύρια πλακέτα σειριακά µέσω του αυθεντικού 
αντάπτορα απο όπου παίρνει και την τροφοδοσία του. Επίσεις πάνω στο 
GPS συνδέεται και η κεραία του η οποια είναι µαγνητική και µπορούµε 
να την τοποθετίσουµε πάνω στο όχηµα σε σηµείο που να έχει την 
µεγαλύτερη δυνατή ακτίνα εκποµπής και λήψης.  
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Το λογισµικό του συστήµατος 
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Reset:

Initialize

Stack Pointer

Set Baud Rate

4800bps

Enable serial 

communication

Set global 

interrupt 

enable

Main:

Rcall 

write_RMC

Rcall 

write_ok

X <= 0x140

Clear status & 

status1

Rjmp here

Here:

Store  RMC in the addresses 

0x101, 0x102, 0x103 in order to 
use them for comparing. 

Comp_counter is initialized

Store  OK in the addresses 0x111, 

0x112 in order to use them for 

comparing. Comp_counter1 is 

initialized

Write_RMC:

Write_ok:

            Waiting for interrupt

          to take place

Rcall Here
Checks if alarm is activated and then if the sensor that 

proves we are on the move is also activated. \if all these 

are yes then gps is powered and the procedure starts

ONOFF:



Κατασκευή Σύστήµατος Εντοπισµού Οχήµατος µε χρήση SMS 

 1

Store in temp1 register 

the contents of the 

memory location 

comp_counter is 

reffering to

Check if temp1 equals 

temp

?

NO

YES

     rx_end

Increase comp_counter 

through increasing 

temp1

Comp_counter = 0x0104

?

Comp_counter is counting from 0
x0101 up to 0x0104 

(memory locations)

     int_end
NO

YES

Rx_complete:

Read seirial 

comunication port _0 and 

store in temp register

Check if status is set or 

not

?

Status register is used in a sim
ilar way as a flag. If it is 

set, we have a character com
pare match (rmc). 

Otherwise status register is z
ero.

«1»

«0»

Load Y register with the 

address comp_counter 

is pointing us to

  nextcomp
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Rcall at

Rcall enter

Rcall OK

AT_commands for programming 
the mobile’s modem.

(attention)

Send to serial communication 
port_1 the “enter” ASCII 

character.

Scan serial communication port_1 
for the ASCII characters OK.

Phone:

Rcall atcmgf
AT_commands for programming 

the mobile’s modem.

(set modem in text mode)

Rx_end:

Load Comp_counter with 

0x0101 and return from 

interrupt to stand_by for the 

following interrupt to take 

place

  Stand_by

X<0x0081

?
Register X is used as a counter. It counts the 108 

characters that we have to store. 0x0140 + 0x0041 = 
0x0181

YES

NO

    int_end

Rcall phone

Int_end:

Return from 

interrupt

Set status register

Store in address 

0x0140 whatever is 

downloaded from serial 

communication port _0 
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Rcall msg

Sends the data that we have 

downloaded from the gps as 

sms to the receiver

Enable 

transmittion

Send to serial 

communication 

port_1 the “ctrl-z” 

character

Wait for ready to 

transmitt

“1”

“0”

   Stand_by
?

Ready
 to tra

nsmitt is 
transla

ted:  

“udre
 in the

 ucsr1
a reg

ister i
s set

”

Rcall atcsca

Rcall enter

Rcall OK

AT_commands for programming 
the mobile’s modem.

(sets provider’s message center 
number)

Rcall 

atcmgs

Rcall enter

AT_commands for programming 

the mobile’s modem.

(sets receiver’s phone number)

Rcall enter

Rcall OK
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Increase 

comp_counter1 through 

increasing temp2

Comp_counter1 =  

0x0113

?

Comp
_coun

ter1 is
 coun

ting 

from 0
x0112

 up to 
0x011

3 

(memory loc
ations

) 

 int_end_ok
NO

YES

Set status register

Read seirial 

comunication port _1 and 

store in temp register

Check if status1 is set 

or not

?

Statu
s1 re

gister
 is us

ed in
 a sim

ilar w
ay as

 a fla
g. If i

t is se
t, 

we ha
ve a c

harac
ter co

mpare 
match 

(OK)
. Othe

rwise
 statu

s1 

regis
ter is 

zero.

«1»

«0»

Load Y register with the 

address comp_counter1 

is pointing us to

Store in temp2 register 

the contents of the 

memory location 

comp_counter1 is 

reffering to

Check if temp2 equals 

temp

?

NO

YES

 Rx_end_ok

 Rx_end_ok

OK:
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Int_end_ok:

Rx_end_ok:

Relative Jump 

Load Comp_counter1 with 

0x0111 and return from 

interrupt to stand_by for the 

following interrupt to take 

place

   Stand_by

       OK :

Here:

PIND4 → ONOFF

Clear PORTC 

data register

Power ON 

GPS

There we have connected the 

switch that activates the alarm

ONOFF=1?

NO:

YES:

HERE

PINA0 → START

START=1?

NO:

YES:

HERE

There we have connected the 

sensor that indicates vehicle 

movement

Return to 

MAIN  
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3.2 Περιγραφή ρουτινών 

3.2.1 Συναγερµός αυτοκινήτου 

Αρχικά γίνονται όλες οι αρχικοποισεις των καταχωρητών, των µετρητών 
και γενικότερα ό,τι χρείζει ενεργοποιησης. Ακολουθεί ο βρόχος αναµονής 
των interrupt και από κει και πέρα διατυπώνονται οι υπορουτίνες και οι 
ρουτινες των interrupt. 

Οι υπορουτινες write_rmc και write_ok έχουν ως σκοπό να αποθηκεύσουν 
κάπου τους χαρακτήρες στους οποίους αναφερόµαστε (RMC και OK). Μέσα 
στην ρουτίνα rx_complete θα ανατρέξουµε στη διεύθυνση που αυτοί οι 
χαρακτήρες έχουν αποθηκευτεί, ώστε να πραγµατοποιήσουµε τη σύγκριση 
µεταξύ των δεδοµένων που έρχονται από το GPS στη σειριακή θύρα, και 
των χαρακτήρων που έχουµε αποθηκεύσει. Θα αναφερθούµε 
αναλυτικότερα στη ρουτίνα rx_complete παρακάτω. Οι ρουτίνες write_rmc 
και write_ok έχουν από ένα µετρητή στον οποίο φορτώνουµε την διέθυνση 
που εχουµε βάλει τον πρώτο χαρακτήρα. Αυτό µας βοηθά να σαρώσουµε 
τις θέσεις στις οποίες αποθηκεύσαµε τους χαρακτήρες που αναζητούµε 
αλλά και να ξέρουµε ανα πάσα στιγµή σε ποια θέση µνήµης είµαστε. Τέλος 
σε κάθε µία από τις δύο περιπτώσεις υπάρχει ο καταχωρητής status και 
status1 ο οποίος µας δείχνει την κατάσταση στην οποία είµαστε. Αν 
έχουµε δηλαδή ταιριάξει τους χαρακτήρες τους οποίους αναζητούµε ή όχι 
(¨1¨ή  ¨0¨).  

Η ρουτίνα here έχει σαν σκοπό να ελεγχει εαν ειναι ενεργοποιηµενος ο 
συναγερµος και επισεις να ελεγχει εαν εχουµε κινηση του οχηµατος. Εαν 
κατα των ελεγχο οι 2 παραπανω ελεγχει ειναι ‘1’ τοτε δινει ‘1’ το pin 21 
του µικροελεκτη και δινει ταση στο gps ωστε να ενεργοποιηθει και να 
ξεκινησει η διαδικασια αποθηκευσης και αποστολης των δεδοµενων. Επισει 
ειναι η ρουτινα που κραταει σε standby των συναγερµο. 

Η ρουτίνα interrupt rx_complete και η OK χρησιµοποιουνται για να 
πραγµατοποιησουν αυτή τη συγκριση στην οποία αναφερθήκαµε 
παραπάνω. Κάθε φορά διαβάζουν την πορτα σειριακής επικοινωνίας που 
τους αντιστοιχεί και αναζητούν αν ο χαρακτήρας που έχουν λάβει είναι 
ίδιος µε αυτόν που έχουµε ορίσει εµείς στη ρουτίνα. Επίσης τσεκάρουν τον 
status και status1 για να δουν άν έχει τελειώσει η σύγκριση. Αν κάτι 
τέτοιο έχει συµβεί, προχωρούν η κάθε µία στη αποθήκευση των 
χαρακτήρων ή σε οποια άλλη εραγσία τους οδηγεί το πρόγραµµα.  
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Η ρουτίνα interrupt  rx_complete είναι υπέυθυνη επίσης για την 
αποθήκευση των δεδοµένων σε θέσεις µνήµης που εµείς έχουµε ορίσει. 
Επιπλέον επειδή το GPS κατεβάζει συνέχεια δεδοµένα τα οποία δεν έιναι 
της ίδιας χρησιµότηταςσε εµάς, έχουµε ορίσει και έναν µετρητη για να µας 
αποθηκεύσει µόνο τους χαρακτήρες τους οποίους εµείς θεωρούµε 
απαραίτητους. Αν ο µετρήτης αυτός τώρα καταλήξη ότι έχουν αποθηκευτεί 
όλοι οι απαραίτητοι χαρακτήρες καλεί την υπορουτίνα που είναι υπεύθυνη 
για την αποστολή αυτών των δεδοµένων στο κινητό.  

Η υπορουτίνα phone είναι υπεύθυνη για την αποστολή των γραπτών 
µηνυµάτων από το κινητό τηλέφωνο. Αυτό δεν είναι τόσο απλό όσο 
ακουγεται. Το κινητό τηλέφωνο έχει ειδικές εντολές προγραµµατισµού, 
γνωστές σαν AT commands. Έτσι λοιπόν βλέπουµε οτι η  phone στην 
ουσία αποτελείται από µια σειρά υπορουτίνες. Η κάθε µία από αυτές είναι 
υπεύθυνη για την αποστολή µιας εντολής στο κινητό. Αυτές οι εντολές 
δηλώνουν τις παραµέτρους που έχουν να κάνουν µε το να θέσουν σε text 
mode το κινητό, να ορίσουν τον αριθµό του κέντρου µηνυµάτων αλλά και 
το νούµερο του παραλήπτη. Μετά κάθε εντολή αποστέλεται ο χαρακτήρας 
“enter”για να γίνει αποδεκτή από το κινητό η εντολή, και ανιχνεύται το OK 
σαν απόδειξη ότι το κινητό δέχτηκε τον προγραµµατισµό που του κάναµε. 
Τέλος αποστέλλονται τα δεδοµένα που πήραµε από το GPS µε µορφή 
γραπτού µηνύµατος.
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3.3 Οι πληροφορίες µας και πως 
φορτώνονται στο σύστηµα 

3.3.1 Η πληροφορία από το GPS 

Η πληροφορία µας όπως αυτή έρχεται από το GPS φαινεται παρακάτω. 

• $GPRMC,225446,A,4916.45,N,12311.12,W,000.5,054.7,191194,020
.3,E*68 

• RMC - Recommended minimum specific GPS/Transit data 
• RMC,225446,A,4916.45,N,12311.12,W,000.5,054.7,191194,020.3,E

*68 
• 225446  Time of fix 22:54:46 UTC 
• A   Navigation receiver warning A = OK, V = warning 
• 4916.45,N  Latitude 49 deg. 16.45 min North 
• 12311.12,W  Longitude 123 deg. 11.12 min West 
• 000.5   Speed over ground, Knots 
• 054.7  Course Made Good, True 
• 191194  Date of fix 19 November 1994 
• 020.3,E  Magnetic variation 20.3 deg East 
• *68   Mandatory checksum 

Στο πρόγραµµα που έχουµε φτιάξει αρχίζουµε να ψάχνουµε για τους 
χαρακτήρες RMC. Αυτό γιατί όλες οι πληροφορίες που κατεβάζει το GPS 
έχουν το $GP µπροστά. Συνεπώς θα ήταν µάταιο να ψάχναµε και για 
αυτούς τους χαρακτήρες. Μόλις το πρόγραµµα εντοπίσει τα RMC, αρχίζει 
και αποθηκεύει από το C και µετά την πληροφορία. Αυτή η πληροφορία 
είναι που φυλάσσεται στη µνήµη και αποστέλλεται στον δέκτη. Για να 
γίνουµε πιο συγκεκριµένοι αποθηκεύεται το 
“C,225446,A,4916.45,N,12311.12,W,000.5,054.7,191194,020.3,E*68’’. 
Άρα κατά την επανασυλλογή της πληροφορίας στο δέκτη πρέπει πρώτα να 
στείλουµε τους χαρακτήρες που λείπουν και έπειτα το υπόλοιπο µηνυµα. 
Οι χαρακτήρες που λείπυν λοιπόν, είναι: “$GPRM” 

3.3.2 Η πληροφορία από το κινητό τηλέφωνο 

Το κινητό τηλέφωνο του δέκτη, όταν θα λάβει το µήνυµα µε την 
ζητούµενη πληροφορία θα έχει κάποιους χαρακτήρες επιπλέον. Αυτοί είναι 
οι χαρακτήρες που περιεχουν την πληροφορία για την ώρα, την 
ηµεροµηνία και κάποιες άλλες πληροφορίες που είναι απαραίτητες για την 
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κινητή τηλεφνία να υπάρχουν. Η πληροφορία που θα λάβουµε λοιπόν από 
το κινητό τηλέφωνο θα έχει την εξής µορφή: 

• +CMT: “+306974436174”,,”04/01/06,01:04:44-00” 
• “C,225446,A,4916.45,N,12311.12,W,000.5,054.7,191194,020.3,E*6

8” 
• +CMT    New SMS Deliver 
• +306974436174  Νουµερο αποστολέα 
• 04/01/06   Date 
• 01:04:44   Time of arrival 

Και σε αυτή την περίπτωση εµείς ανιχνεύουµε το +CM για να 
αποκλείσουµε όλες τις άλλες εντολές που µπορεί να έχουν αρχικά µπροστά 
τους. Με αυτόν τον τρόπο αποθηκεύουµε τη σωστη. Και σε αυτή την 
περίπτωση όµως αποθηκεύουµε από το M και µετά. Όταν θα έρθει η ώρα 
να τραβήξουµε  την πληροφορία που θέλουµε από τη µνήµή, θα έχει 
προηγηθεί το $GPRM πρώτα ώστε να δηµιουργηθεί ολόκληρο το στίγµα 
που δίνει το GPS. Με αυτόν τον τρόπο θα ξεκαθαρίσουµε το στιγµα από το 
υπόλοιπο µηνυµα και θα το οδηγήσουµε στο πρόγραµµα απεικόνισης του 
στιγµατος, στον ηλεκτρονικό υπολογιστή. 
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Επίλογος
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4.1 Ποια ήταν τα κριτήρια επιλογής 
του θέµατος 

Πάντα έβρισκα ενδιαφέρον τον τοµέα του προγραµµατισµού. Οπως επίσεις 
έβρισκα ενδιαφέρων και την τεχνολογία τον αυτοκινήτων. Και η αγάπη 
µου προς τα αυτοκίνητα µε οδήγησε στην σκέψη ενός τέτοιου συστήµατος 
για την προστασία τους. 

Η πτυχιακή µου εργασία εργασία ξεκίνησε και παρέµεινε σε συνεργασία µε 
την συνάδελφο και πολύ καλή φίλη Ελένη Σπανάκη. Τα ενδιαφέροντα µας 
ήταν κοινα και έτσι καταλήξαµε να µιλάµε για το θέµα πάνω στο οποίο 
βασίστικε η πτυχιακή µας εργασία. Ετσί καταλήξαµε να δουλεύουµε σε 
συνεργασία το ίδιο θέµα αλλά σε διαφορετικό επίπεδο η Σπανάκη πήρε το 
θεωρητικό τµήµα και η πτυχιακή της τιτλοφορείται ¨Μελέτη συστήµατος 
εντοπισµού οχήµατος µε χρήση της υπηρεσίας γραπτών µηνυµάτων¨ και η 
δική µου ¨Κατασκευή συστήµατος εντοπισµού οχήµατος µε χρήση της 
υπηρεσίας γραπτών µηνυµάτων¨. Σε όλη όµως τη διάρκεια της µελέτης 
αλλά και της κατασκευής υπήρξε άµεση συνεργασία και εργασία και τον 
δύο µας πάνω και στα δύο θέµατα. 

4.2 Τι δυσκολίες συναντήσαµε 

Στο θέµα του προγραµµατισµού η δυσκολίες που σηναντήσαµε ήταν 
λογικές µιας και δεν ειχαµε ξανα ασχοληθει µε προγραµµατισµο 
µικροελεκτων της ATMEL. Αλλα ειχαµε γνωσεις προγραµατισµου και 
δηµιουργισαµε σχετικα ευκολα το διαγραµµα ροης απο εκει και περα ηταν 
µονοδιαβασµα για την ιλοποιηση του. Στο θεµα hardware τα πραγµατα 
ηταν ακοµα πιο ευκολα. Την µεγαλητερη δυσκολια την συναντησαµε οταν 
τα ενωσαµε µιας και δεν εχαµε το επιθηµιτο αποτελεσµα και αρχισε το 
ψαξιµο για την επιλυση των προβληµατων που αρχισαµε να συνανταµε. 
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4.3 Τι αποκοµίσαµε από αυτή την 
εµπειρία  

Αποκτησαµε γνωσεις πανω σε µια καινουργια σειρα µικροελεκτων τοσο 
στην λειτουργια τους οσο και στον προγραµµατισµο τους. ∆ιευρήναµε τις 
γνωσεις µας στην κινητη τηλεφωνια και στον τροπο διέγερσης µιας 
συσκευης κινητης τηλεφωνιας απο εξωτερικο παραγοντα όπως για 
παραδειγµα εναν µικροελεκτη. Και τελος µαθαµε πως λειτουργει το 
γεωγραφικό σύστηµα απεικόνησης γνωστό σε όλους µας ώς gps και πως 
µορουµε να το χρησιµοποιήσουµε σε διάφορες εφαρµογες. 
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Βιβλιογραφία 
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5.1 www.atmel.com 

Από τη συγκεριµένη σελίδα βρήκα τους αντιπροσώπους στην Ελλάδα. 
Κατέβασα όλα τα manual, datasheet και το instruction set που 
χρησιµοποιησα για τον προγραµµατισµο. 

5.2 www.nokia.com 

Στη συγκεκριµένη σελίδα βρήκα το pdf για τα AT commands 

5.3 www.avrfreaks.net 

Η συγκεκριµένη σελίδα ήταν η χρησιµότερη από όλες. Βρήκα πολλά 
προγραµµατακια εκπαιδευτικά τα οποία χρησιµοποιησα για να εξοικοιωθώ 
µε τη γλώσσα προγραµµατισµου. Επίσης υπήρχαν σελίδες µε µαθήµατα για 
αρχάριους που επεξηγούσαν τον τρόπο που δουλεύουν για παράδειγµα τα 
interrupt. 
Επίσης έδιναν τη δυνατότητα να πάρεις το software για την εξοµοιωση του 
προγράµµατος στον ηλεκτρονικό υπολογιστή αλλα και programming 
boards για όλους τους avr της atmel. 
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Παράρτηµα 
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Datasheet 
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Τα AT commands που 
χρησιµοποιήσαµε 

Τα αρχικά ΑΤ σηµαίνουν attention. Προηγείται κάθε εντολής. Προκαλέι 
διεγερση στο modem. 

• +cmgf  Message Format 
• +csca  Service Center Address 
• +cnmi  New Message Indication to Terminal Equipment 
• +cmgs Send Message 

Ο πίνακας των ASCII χαρακτήρων 
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Πίνακας των λογικών πυλών 

X Y AND 
X*Y 

NAND 
(X*Y)’ 

OR 
X+Y 

NOR 
(X+Y)’ 

XOR 
XY’+X’Y 

XNOR 
XY+X’Y’ 

O 0 0 1 0 1 0 1 
0 1 0 1 1 0 1 0 

1 0 0 1 1 0 1 0 
1 1 1 0 1 0 0 1 
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