
1 
 

       ΣΕΙ ΚΡΗΣΗ 

                    ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΧΑΝΙΩΝ 

                                   ΣΜΗΜΑ ΗΛΕΚΣΡΟΝΙΚΗ  

 

                     ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ ΕΡΓΑΙΑ 

 

       ΧΕΔΙΑΜΟ ΚΑΙ ΤΛΟΠΟΙΗΗ ΟΠΣΙΚΗ ΠΗΓΗ  LED 

 

 

 

 

 

 

ΣΖΑΓΚΑΡΑΚΗ ΓΕΩΡΓΙΟ, Α.Μ. : 4277 

 



2 
 

 

                                       ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΑ 

1. Σι είναι οπηική πηγή 

2. Καηηγορίες LED                                                                     

3. Πλεονεκηήμαηα ηφν LEDs 

4. Μειφνεκηήμαηα ηφν LEDs 

5. Κύκλφμα 

6. Παράρηημα 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 
 

1. ΣΙ ΕΙΝΑΙ ΟΠΣΙΚΗ ΠΗΓΗ 

Ζ νπηηθή πεγή είλαη έλαο ειεθηξνληθόο κεηαηξνπέαο ν νπνίνο κεηαηξέπεη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε 

νπηηθή. Με απηόλ ηνλ ηξόπν έλα νπηηθό ζήκα κπνξεί λα δηαδνζεί δηακέζνπ κηαο νπηηθήο ίλαο αθνύ 

πξώηα γίλεη νπηηθό ζήκα. Ζ νπηηθή πεγή πνπ ρξεζηκνπνηώ ζηελ θαηαζθεπή είλαη LED. 

Δίοδος Εκπομπής Φφηός, (LED, Light Emitting Diode), απνθαιείηαη έλαο εκηαγσγόο ν νπνίνο εθπέκπεη 

θσηεηλή αθηηλνβνιία ζηελνύ θάζκαηνο όηαλ ηνπ παξέρεηαη κία ειεθηξηθή ηάζε θαηά ηε θνξά νξζήο 

πόισζεο (forward-biased). 

Σν ρξώκα ηνπ θσηόο πνπ εθπέκπεηαη εμαξηάηαη από ηελ ρεκηθή ζύζηαζε ηνπ εκηαγώγηκνπ πιηθνύ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη, θαη κπνξεί λα είλαη ππεξηώδεο, νξαηό ή ππέξπζξν. Σν κήθνο θύκαηνο ηνπ θσηόο πνπ 

εθπέκπεηαη, θαη, θαηά ζπλέπεηα, ην ρξώκα ηνπ, εμαξηάηαη από ην ράζκα ελέξγεηαο ησλ πιηθώλ, ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ πεξάζκαηνο p-n, όπνπ: 

p = Τιηθό λνζεπκέλν κε απνδέθηεο. 

n = Τιηθό λνζεπκέλν κε δόηεο. 

 

Ζ βαζηθή αξρή ησλ LED είλαη κηα επαθή p-n ε νπνία πνιώλεηαη νξζά γηα λα 

εγρέεη ειεθηξόληα θαη νπέο κέζα ζηηο p- θαη n- πιεπξέο αληίζηνηρα. Σν εγρεόκελν θνξηίν κεησλόηεηαο 

επαλαζπλδέεηαη κε ην θνξηίν πιεηνλόηεηαο ζηελ πεξηνρή απνγύκλσζεο ή ζηελ νπδέηεξε πεξηνρή. ε 

εκηαγσγνύο ακέζνπ δηάθελνπ ε επαλαζύλδεζε νδεγεί ζε εθπνκπή θσηόο αθνύ ε αθηηλνβόια 

επαλαζύλδεζεο θπξηαξρεί ζε πιηθά πςειήο πνηόηεηαο. ε πιηθά έκκεζνπ ράζκαηνο, ε απόδνζε 

εθπνκπήο θσηόο είλαη αξθεηά θησρή θαη νη πεξηζζόηεξεο από ηηο δηαδξνκέο επαλαζύλδεζεο είλαη κε 

αθηηλνβόιεο κε παξαγσγή ζεξκόηεηαο κάιινλ παξά θσηόο. 

Μηα δίνδνο εθπνκπήο θσηόο (light emitting diode,LED) είλαη ζηελ νπζία κηα έλσζε pn πνπ έρεη 

θαηαζθεπαζηεί από έλα εκηαγσγό άκεζνπ ελεξγεηαθνύ ράζκαηνο, όπσο γηα παξάδεηγκα ην GaAs, θαη 

ζηελ νπνία ε επαλαζύλδεζε ησλ δεπγώλ ειεθηξνλίσλ – νπώλ (ΕΖΟ) έρεη σο απνηέιεζκα ηελ εθπνκπή 

θσηνλίσλ. Ζ ελέξγεηα ησλ εθπεκπόκελσλ θσηνλίσλ, hv , ηζνύηαη θαηά πξνζέγγηζε κε ην ελεξγεηαθό 

ράζκα Eg 

Eg = Eθσηνλίνπ = h·v 

Ζ δνκή ελόο LED πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ώζηε ηα εθπεκπόκελα θσηόληα λα κπνξνύλ λα απνκαθξύλνληαη 

από ηελ δηάηαμε ρσξίο λα επαλαπνξξνθώληαη από ην εκηαγώγηκν πιηθό. Απηό ζεκαίλεη όηη ε p-πεξηνρή 

πξέπεη λα είλαη επαξθώο ξερή, ή δηαθνξεηηθά πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε δηαηάμεηο εηεξνδνκώλ. 

Μπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε πνιιά εκηαγώγηκα πιηθά άκεζνπ ελεξγεηαθνύ δηαθέλνπ, ηα νπνία 

κπνξνύλ εύθνια λα λνζεπηνύλ θαη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ θαηαζθεπή εκπνξηθώλ LED πνπ 

εθπέκπνπλ αθηηλνβνιία ζηελ εξπζξή θαη ηελ ππέξπζξε πεξηνρή κεθώλ θύκαηνο ηνπ θάζκαηνο. Μηα 

ζεκαληηθή θαηεγνξία εκπνξηθώλ εκηαγώγηκσλ πιηθώλ, πνπ εθπέκπνπλ αθηηλνβνιία ζηελ νξαηή πεξηνρή 

είλαη ηα ηξηαδηθά θξάκαηα III-V. 

Ζ εμσηεξηθή απόδνζε εεμ ελόο LED είλαη έλα κέηξν ηεο απόδνζεο ηεο κεηαηξνπήο ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζε εθπεκπόκελε εμσηεξηθά θσηεηλή ελέξγεηα. ην κέγεζνο απηό ζπλππνινγίδεηαη ε εζσηεξηθή 

απόδνζε ηεο αθηηλνβνινύζαο δηαδηθαζίαο επαλαζύλδεζεο θαη ε επαθόινπζε απόδνζε ηεο εμόδνπ ησλ 

θσηνλίσλ από ηελ δηάηαμε. Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζηελ είζνδν ελόο LED ηζνύηαη απιά κε ην γηλόκελν ηνπ 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BC%CE%B9%CE%B1%CE%B3%CF%89%CE%B3%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%8E%CE%B4%CE%B7%CF%82_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CF%80%CE%AD%CF%81%CF%85%CE%B8%CF%81%CE%B7_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AE%CE%BA%CE%BF%CF%82_%CE%BA%CF%8D%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CF%8C%CE%BD%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9F%CF%80%CE%AE&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%87%CE%AC%CF%83%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%87%CE%AC%CF%83%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CF%8C%CE%BD%CE%B9%CE%BF
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ξεύκαηνο επί ηελ ηάζε ηεο δηόδνπ (I × V). Αλ ε θσηεηλή ηζρύο πνπ εθπέκπεηαη από ηελ δηάηαμε είλαη 

Pout ,ηόηε 

εεμ = Pεμ(νπηηθή)× 100% / I·V 

Γηα ηνπο εκηαγσγνύο εκκέζνπ ελεξγεηαθνύ δηαθέλνπ, ε ηηκή ηεο απόδνζεο είλαη κηθξόηεξε από 1%, ελώ 

γηα ηνπο εκηαγσγνύο ακέζνπ ελεξγεηαθνύ δηαθέλνπ κε ηελ νξζή δνκή δηάηαμεο, ε εεμ κπνξεί λα είλαη 

αξθεηά κεγάιε. 

 

2. Καηηγορίες LED 

 

2.1 LED Εηεροεπαθής Τυηλής Ενηάζεφς 

Μηα έλσζε p-n αλάκεζα ζε δύν εκηαγσγνύο κε δηαθνξεηηθή λόζεπζε, νη νπνίνη όκσο απνηεινύληαη από 

ην ίδην πιηθό, έρνπλ δειαδή ην ίδην ελεξγεηαθό δηάθελν g E , νλνκάδεηαη νκνεπαθή. Μηα έλσζε αλάκεζα 

ζε δύν εκηαγσγνύο κε ην ίδην ελεξγεηαθό δηάθελν νλνκάδεηαη εηεξνεπαθή. Μηα εκηαγώγηκε δνκή δηάηαμεο 

ε νπνία πεξηιακβάλεη ελώζεηο αλάκεζα ζε πιηθά κε δηαθνξεηηθό ελεξγεηαθό δηάθελν νλνκάδεηαη δηάηαμε 

εηεξνδνκήο. 

Αλ ε LED θαηαζθεπάδεηαη από έλα απιό εκηαγσγό, ππάξρεη έλαο αξηζκόο πξνβιεκάησλ πνπ κεηώλεη ηελ 

απόδνζε ηεο ζπζθεπήο. Έλα ζεκαληηθό πξόβιεκα είλαη όηη ζε κία LED νκνηδνκήο (κηα ζπζθεπή 

βαζηζκέλε ζε έλα απιό εκηαγσγό), ν όγθνο εθπνκπήο θσηνλίσλ πξέπεη λα είλαη θνληά ζηελ επηθάλεηα 

ώζηε ηα εθπεκπόκελα θσηόληα λα κελ απνξξνθώληαη μαλά. Αθνύ θνληά ζηελ επηθάλεηα ε πνηόηεηα ηνπ 

εκηαγσγνύ δελ είλαη ζπλήζσο πνιύ θαιή ιόγσ ηεο παξνπζίαο θαηαζηάζεσλ αηειεηώλ, απηό πξνθαιεί 

κεγάιν αξηζκό κε αθηηλνβόισλ επαλαζπλδέζεσλ κε ηελ βνήζεηα επηθαλεηαθώλ θαηαζηάζεσλ. Έλα 

αθόκα πξόβιεκα είλαη ην όηη ηα ειεθηξόληα πνπ εγρένληαη από ηελ πιεπξά ζηελ p-πεξηνρή κπνξνύλ λα 

δηαρπζνύλ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο πξηλ επαλαζπλδεζνύλ κε νπέο. Έηζη ν ελεξγόο όγθνο από ηνλ νπνίν 

εμέξρνληαη ηα θσηόληα είλαη πνιύ κεγάινο. Ζ εηεξνδνκή LED ιύλεη απηά ηα πξνβιήκαηα εγρένληαο 

θνξηίν από έλα πιηθό κεγαιύηεξνπ ελεξγεηαθνύ δηάθελνπ ζε κηα πεξηνρή ζηελνύ δηάθελνπ. 

Οη δηαηάμεηο LED πνπ έρνπλ ζηόρν ηελ αύμεζε ηεο έληαζεο ηνπ θσηόο ζηελ έμνδν θάλνπλ ρξήζε ηεο 

δηπιήο εηεξνδνκήο. 

Οη LEDs εηεξνδνκώλ θαηαζθεπάδνληαη κε επηηαμηαθέο δηαδηθαζίεο θαη ε ελεξγόο πεξηνρή θξαηείηαη ζηα 

0.1-0.2 κm. Σα πιηθά πνπ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη GaAs/AlGaAs ην νπνίν αλαπηύζζεηαη ζε 

GaAs θαη InGaAs/InGaAsP πνπ αλαπηύζζεηαη ζε ζηξώκαηα InP. 

 

2.2 LED Εκπομπής Άκροσ 

Έλα ζεκαληηθό ζηνηρείν ζηελ νπηηθή επηθνηλσλία είλαη ε απόδνζε κε ηελ νπνία ην θώο πνπ εθπέκπεηαη 

από κηα LED ζπδεύγλπηαη ζε κηα νπηηθή ίλα. Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί κηα ηθαλνπνηεηηθή ζύδεπμε 

ρξεηάδεηαη θαλείο κηα ηζρπξά επζπγξακκηζκέλε δέζκε. Ζ ηερλνινγία εηεξνδνκώλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

θαηαζθεπαζηεί ε LED εθπνκπήο άθξνπ (edge emitting LED) Έλα ζεκαληηθό ζηνηρείν ηεο LED εθπνκπήο 

άθξνπ είλαη ηα ζηξώκαηα καλδύα κεγάινπ ελεξγεηαθνύ ράζκαηνο ηα νπνία πεξηνξίδνπλ όρη κόλν ηα 

ειεθηξόληα θαη ηηο νπέο ζην ελεξγό ζηξώκα, αιιά επίζεο αλαγθάδνπλ ηα εθπεκπόκελα θσηόληα λα 

θηλεζνύλ θαηά κήθνο ηνπ άμνλα ηεο LED θαη λα εμέξρνληαη από ην άθξν ηεο ζπζθεπήο. 
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2.3 LED Εκπομπής Επιθάνειας 

Μηα ζεκαληηθή θαηεγνξία ησλ LEDs είλαη ε LED εθπνκπήο επηθάλεηαο (surface emitting LED) ε νπνία 

πξαγκαηνπνηήζεθε γηα πξώηε θνξά από ηνπο Burrus θαη Dawson ην 1970. Μηα νπηηθή ίλα ζπδεύγλπηαη 

ζην άθξν ηεο LED κε απόμεζε ηεο LED, πξνζαξκόδνληαο ηελ ίλα κε εποξική πητίνη. Ζ ίδηα ε LED είλαη 

κηα LED εηεξνδνκήο κε κία ιεπηή ελεξγό πεξηνρή ρακεινύ ελεξγεηαθνύ ράζκαηνο ε νπνία πεξηβάιιεηαη 

από πεξηνρέο κεγάινπ ελεξγεηαθνύ ράζκαηνο. 

Σα θσηόληα πνπ εθπέκπνληαη ζπδεύγλπηαη απ’ επζείαο ζηελ νπηηθή ίλα. ε δηάθνξεο δνκέο έλαο 

κηθξνθαθόο ηνπνζεηείηαη ζηε LED γηα λα βειηηώζεη ηελ απόδνζε ζύδεπμεο. 

 

 

 

 

3. Πλεονεκηήμαηα ηφν LEDs 

 ΑΠΟΓΟΖ: Σα LED παξάγνπλ πεξηζζόηεξν θσο αλά watt ζπγθξηηηθά κε ηεο ιάκπεο 

ππξάθησζεο. 

 ΥΡΧΜΑ: Σα LED εθπέκπνπλ θσο ζπγθεθξηκέλνπ ρξώκαηνο ρσξίο ηελ ρξήζε θίιηξσλ πνπ 

απαηηνύλ νη παξαδνζηαθνί κέζνδνη θσηηζκνύ. Δίλαη πην απνδνηηθά θαη ρακειώλνπλ ην αξρηθό 

θόζηνο. 

 ΜΔΓΔΘΟ: Σα LED είλαη πνιύ κηθξά (κηθξόηεξα από 2mm) θαη κπνξνύλ λα ηνπνζεηεζνύλ ζε 

πηλάθεο απνηύπσζεο. 

 ΥΡΟΝΟ ON/OFF: Σα LED έρνπλ γξήγνξε απόθξηζε. Μηα ηππηθή θόθθηλε LED κπνξεί λα έξζεη 

ζε θαηάζηαζε πιήξνπο θσηεηλόηεηαο ζε ρξόλν microsecond. Σα LED πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη σο 

ζπζθεπέο επηθνηλσλίαο έρνπλ αθόκα κηθξόηεξνπο ρξόλνπο απόθξηζεο. 

 ΦΤΥΡΟ ΦΧ: ε αληίζεζε κε ηηο θνηλέο πήγεο θσηόο, ηα LED εθπέκπνπλ πνιύ ιίγε ζεξκόηεηα 

ζε κνξθή ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη δεκηά ζε επαίζζεηα αληηθείκελα ή 

θαηαζθεπέο. Ζ ελέξγεηα πνπ ράλεηαη δηαρέεηαη σο ζεξκόηεηα κέζσ ηεο βάζεο ηνπ LED. 

 ΥΡΟΝΟ ΕΧΖ: Σα LED έρνπλ κεγάινπο ρξόλνπο δσήο. Οη ώξεο ιεηηνπξγίαο ηνπο θπκαίλνληαη 

από 35.000 έσο 50.000 ώξεο, αξηζκόο ηεξάζηηνο ζπγθξηηηθά κε απηόλ ησλ ιακπηήξσλ 

ππξάθησζεο πνπ θπκαίλεηαη από 1.000 έσο 2.000 ώξεο θαη ησλ ιακπηήξσλ θζνξηζκνύ πνπ 

θπκαίλεηαη από 10.000 έσο 15.000 ώξεο. 

 ΑΝΣΗΣΑΖ Δ ΚΡΑΓΑΜΟΤ: Σα LED, όληαο ζηνηρεία ζηεξεάο θαηάζηαζεο, είλαη δύζθνιν λα 

ππνζηνύλ δεκηά από θξαδαζκνύο όπσο ζπκβαίλεη κε ηηο ιάκπεο ππξάθησζεο θαη θζνξηζκνύ. 

 ΔΣΗΑΖ: Σα LED κπνξνύλ λα ζρεδηαζηνύλ ώζηε λα εζηηάδνπλ ην θσο ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 

ζεκείν ή πεξηνρή. Οη ιάκπεο ππξάθησζεο θαη θζνξηζκνύ απαηηνύλ έλα εμσηεξηθό αλαθιαζηήξα 

γηα λα ζπιιέγεη ην θσο θαη λα ην θαηεπζύλεη κε έλα ρξήζηκν ηξόπν. 

 ΣΟΞΗΚΟΣΖΣΑ: Σα LED δελ πεξηέρνπλ πδξάξγπξν όπσο νη ιάκπεο θζνξηζκνύ. 

 

 

 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CF%80%CE%BF%CE%BE%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%81%CE%B7%CF%84%CE%AF%CE%BD%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B1%CE%BC%CF%80%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B1%CF%82_%CF%80%CF%85%CF%81%CE%AC%CE%BA%CF%84%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B1%CE%BC%CF%80%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B1%CF%82_%CF%80%CF%85%CF%81%CE%AC%CE%BA%CF%84%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B1%CE%BC%CF%80%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B1%CF%82_%CF%86%CE%B8%CE%BF%CF%81%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%AC%CF%81%CE%B3%CF%85%CF%81%CE%BF%CF%82
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4. Μειφνεκηήμαηα ηφν LEDs 

 ΤΦΖΛΟ ΑΡΥΗΚΟ ΚΟΣΟ: Σα LED ζήκεξα είλαη αθξηβόηεξα ζηελ αγνξά ηνπο απ’ όηη νη θνηλέο 

ηερλνινγίεο θσηηζκνύ. Όκσο απηό ην θόζηνο αληηζηαζκίδεηαη κε ηελ ρακειή θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο πνπ έρνπλ. 

 ΔΞΑΡΣΖΖ ΑΠΟ ΣΖΝ ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ: Ζ ιεηηνπξγηά ησλ LED έρεη ηζρπξή εμάξηεζε από ηεο 

ζεξκνθξαζηαθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζηνλ ρώξν πνπ ηα πεξηβάιεη. ε πεξηβάιινλ πςειώλ 

ζεξκνθξαζηώλ, ηα LED κπνξνύλ λα ππεξζεξκαλζνύλ θαη λα ππνζηνύλ δεκηά. Απηόο ν 

παξάγνληαο είλαη πνιύ ζεκαληηθόο αλ ζθεθηνύκε όηη απηνθηλεηηζηηθέο, ζηξαηησηηθέο θαη ηαηξηθέο 

εθαξκνγέο απαηηνύλ ε ζπζθεπή λα ιεηηνπξγεί ζε έλα επαξθώο κεγάιν εύξνο ζεξκνθξαζηώλ θαη 

λα είλαη αλζεθηηθή ζηηο βιάβεο. 

 ΔΤΑΗΘΖΗΑ ΣΖ ΣΑΖ: Σα LED είλαη αξθεηά επαίζζεηα ζηε ηάζε θαη θαη’ επέθηαζε ζην ξεύκα 

πνπ ηα ηξνθνδνηεί. Έηζη πνιιέο θνξέο ρξεζηκνπνηνύληαη ζεηξέο αληηζηάζεσλ ή πεγέο ειέγρνπ 

ηνπ ξεύκαηνο. 

 ΠΟΗΟΣΖΣΑ ΦΧΣΟ: Σα πεξηζζόηεξα LED ςπρξνύ ιεπθνύ έρνπλ θάζκα πνιύ ζηελόηεξν από ην 

θάζκα ελόο κέιαλνο ζώκαηνο όπσο ηνπ ήιηνπ ή ηνπ ιακπηήξα ππξάθησζεο. Απηό ζεκαίλεη όηη 

ην ρξώκα θάπνησλ αληηθεηκέλσλ κπνξεί λα θαίλεηαη δηαθνξεηηθό θάησ από κηα LED ςπρξνύ 

ιεπθνύ απ’ όηη ζα θαίλνληαλ θάησ από ην θσο ηνπ ήιηνπ ή θάησ από κηα ιάκπα ππξάθησζεο. 

 ΜΟΛΤΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ΜΠΛΔ: Δπεηδή ηα κπιε LED θαη απηά ηνπ ςπρξνύ ιεπθνύ είλαη πιένλ ηθαλά 

λα εθπέκπνπλ πεξηζζόηεξν κπιε θσο απ’ όηη νη θνηλέο πεγέο θσηόο όπσο οι λάμπες 

νάτριου πςειήο πίεζεο, ε ηζρπξή εμάξηεζε από ην κήθνο θύκαηνο ηεο ζθέδαζεο Rayleigh 

ζεκαίλεη όηη ηα LED κπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ πεξηζζόηεξε θσηνξύπαλζε απ’ όηη νη άιιεο 

πεγέο θσηόο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CF%85%CF%87%CE%BD%CE%AF%CE%B1_%CE%B1%CF%84%CE%BC%CF%8E%CE%BD_%CE%BD%CE%B1%CF%84%CF%81%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CF%85%CF%87%CE%BD%CE%AF%CE%B1_%CE%B1%CF%84%CE%BC%CF%8E%CE%BD_%CE%BD%CE%B1%CF%84%CF%81%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CF%81%CF%8D%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7
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5. Κύκλφμα 

To ηξνθνδνηηθό (ρήκα 1) παίξλεη ελαιιαζζόκελε ηάζε 220V κέζσ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή 1x15V  θαη 

ελ ζπλερεία ηε κεηαηξέπεη ζε 5V ζπλερή. Πεξηιακβάλεη κία γέθπξα γηα αλόξζσζε, έλα ειεθηξνιπηηθό 

ππθλσηή 1000κF  γηα εμνκάιπλζε  θαη έλα ππθλσηή 330 pF  θαζώο θη έλαλ 10 nF γηα απόδεπμε ηνπ 

πςήζπρλνπ ζνξύβνπ. Γηα ηε ζηαζεξνπνίεζε ρξεζηκνπνηήζακε ην νινθιεξσκέλν L 7805, ην νπνίν  έρεη 

ηξεηο αθξνδέθηεο:  ηελ είζνδνπ (IN),  ηελ έμνδν (OUT) θαη ηε γείσζε. Γηα ηελ έλδεημε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ηξνθνδνηηθνύ, ηνπνζεηήζακε ζηελ έμνδν έλα ελδεηθηηθό Led θόθθηλνπ ρξώκαηνο θαη κία αληίζηαζε 

470Χ γηα πξνζηαζία.                                                   

                                                       τήμα 1 

 

ηε ζπλέρεηα (ζρήκα 2) παξνπζηάδεηαη ην θύθισκα νδήγεζεο ηνπ LED. 

                                                       χήμα 2 

              

Σν θύθισκα είλαη νπζηαζηηθά έλαο θαζξέπηεο ξεύκαηνο. Απηό ζεκαίλεη όηη ην ξεύκα ηνπ θιάδνπ ηεο 

εμόδνπ είλαη πάληα ίζν κε ην ξεύκα ηνπ θιάδνπ ηεο εηζόδνπ.  Βαζηθή πξνϋπόζεζε γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

θαζξέπηε είλαη ε απόιπηε νκνηόηεηα ησλ δύν ηξαλδίζηνξ, ηα νπνία ζηελ πεξίπησζή καο είλαη ηεο  ζεηξάο 
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BC546. Σν γξακκηθό πνηελζηόκεηξν ρξεζηκεύεη ζηε ξύζκηζε ηεο ηάζεο ηξνθνδνζίαο. Ζ δίνδνο Schottky 

πνιώλεη αλάζηξνθα ζε έλα ζηαζεξό δπλακηθό ηελ επαθή ζπιιέθηε - βάζεο. Ο  ππθλσηήο ηεο δηάηαμεο 

είλαη γηα λα θηιηξάξεη ην ζόξπβν. Σέινο κηα αληίζηαζε 1Χ  ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κέηξεζε ηνπ ξεύκαηνο 

ηνπ Led βάζεη ηνπ λόκνπ ηνπ λόκνπ Ohm, ώζηε λα κε δηαθόπηεηαη ην θύθισκα κε ρξήζε ακπεξνκέηξνπ. 

Σν LED πνπ ρξεζηκνπνηήζακε είλαη γξακκηθν, κέζεο απόθξηζεο, ππέξπζξνπ θσηόο κε κήθνο θύκαηνο 

950nm θαη θαζκαηηθό εύξνο 40nm. Σν IF-E91 LED πξνζθέξεη απνηειεζκαηηθή νπηηθή δεύμε ζην 

πξόηππν 1000 κm πιαζηηθό θαιώδην νπηηθώλ ηλώλ. Σν κέγηζην ξεύκα πνπ κπνξεί λα αληέμεη εηλαη 50 mA. 

Σν θύθισκα είλαη ξπζκηδόκελε πεγή ξεύκαηνο θαη κεξηκλήζακε ην κέγηζην ξεύκα λα κελ μεπεξλάεη ην 

κέγηζην ξεύκα αληνρήο ηνπ LED. Πεξηζόηεξεο πιεξνθνξίεο ππάξρνπλ ζην datasheet πνπ βξίζθεηαη ζην 

παξάξηεκα. Οη πεηξακαηηθέο ραξαθηεξηζηεθέο ξεύκαηνο ηάζεο θαη ηζρύνο ηάζεο παξνπζηάδνληαη ζηα 

παξαθάησ δηαγξάκαηα. 
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Ο παξαθάησ πίλαθαο καο δείρλεη ηελ εμάξηεζε ηνπ LED από ηελ ζεξκνθξαζία ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ 

ρξόλν. Παξαηεξνύκε όηη ε νπηηθή ηζρύο παξακέλεη ζηαζεξή αθόκα θαη κεηά από κία ώξα ζπλερνύο 

ιεηηνπξγίαο. 

                       t(min)                          I(mA)                      P(dBm) 

0 30 -20,5 

30 31,7 -20,3 

60 32,35 -20,3 
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6. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

1. ΚΤΚΛΩΜΑ ΟΔΗΓΗΗ LED 
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2.Datasheet L7805 
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3.Datasheet LED IF-E91 

 



17 
 

 



18 
 

4.Datasheet BC546 
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