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ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ 

Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο επραξηζηίεο κνπ ζηνλ επηβιέπνληα 

θαζεγεηή κνπ Γξ. Αληψλην Ι. Κσλζηαληάξα γηα ην ακείσην 

ελδηαθέξνλ ηνπ θαη ηε θαζνδήγεζή ηνπ θαζ‘ φιε ηε δηάξθεηα 

δηεθπεξαίσζεο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο, θαζψο θαη γηα ηελ 

επθαηξία πνπ κνπ έδσζε λα αζρνιεζψ ελεξγά κε έλαλ απφ ηνπο πην 

ζεκαληηθνχο ηνκείο ηεο πιεξνθνξηθήο.   

Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θχξην Υξήζην Παπαρξήζην γηα ηε 

βνήζεηα ηνπ θαη ηε μελάγεζε ηνπ θαηά ηελ επίζθεςή καο ζην Ίδξπκα 

Σερλνινγίαο θαη Έξεπλαο ζην Ηξάθιεην. 

Σέινο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηά κνπ γηα ηελ ππνζηήξημή 

θαη ηελ ππνκνλή ηνπο . 
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1.  ΠΑΡΑΛΛΗΛΗ ΚΑΙ ΚΑΣΑΝΔΜΗΜΔΝΗ 

ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ 

1.1. ΔΙΑΓΧΓΗ 

Παξφιν πνπ νη επηδφζεηο ησλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ απμάλνληαη 

κε αικαηψδεηο ξπζκνχο ηα ηειεπηαία 50 ρξφληα, ππάξρνπλ 

εξεπλεηηθνί θαη άιινη ηνκείο ησλ νπνίσλ νη αλάγθεο πάληα 

αδπλαηνχζαλ λα θαιπθζνχλ απφ κεκνλσκέλα παξαδνζηαθά 

ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα. Η παξάιιειε επεμεξγαζία, 

πξσηνεκθαληδφκελε ζε αθξηβά ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα πςειψλ 

επηδφζεσλ (HPC – High Performance Computing) θαη εθαξκνδφκελε 

πηα αθφκα θαη ζε θαζεκεξηλνχο νηθηαθνχο ππνινγηζηέο, απνηειεί 

έλαλ απφ ηνπο ζπλεζέζηεξνπο ηξφπνπο επίηεπμεο κεγαιχηεξεο 

ππνινγηζηηθήο θαη απνζεθεπηηθήο ηζρχνο.  

Σα ηειεπηαία ρξφληα, ε ξαγδαία αλάπηπμε ηνπ Γηαδηθηχνπ 

δεκηνχξγεζε ηεξάζηηεο απαηηήζεηο ζε απνζήθεπζε θαη δηαλνκή 

δεδνκέλσλ θαη έδσζε κε ηε ζεηξά ηεο ζεκαληηθή ψζεζε ζηα 

ζπζηήκαηα παξάιιειεο επεμεξγαζίαο, παξνπζηάδνληαο κηα λέα ζεηξά 

ππνινγηζηηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ αλαδεηνχζαλ θαηλνηφκεο ιχζεηο. 

Μηα ζεηξά απφ λέεο αλεξρφκελεο ηερλνινγίεο θαίλεηαη λα αιιάδνπλ 

ηνλ ηξφπν πνπ δνπιεχνπκε ζήκεξα κε ηνπο ππνινγηζηέο παξέρνληαο 

ζην επξχ θνηλφ ππεξεζίεο πνπ κέρξη πξφηηλνο ήηαλ δηαζέζηκεο κφλν 

ζε πνιχ κηθξέο νκάδεο αηφκσλ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα 

απνηειεί ην Cloud Computing πνπ ππφζρεηαη πξφζβαζε ζε 

ππνινγηζηηθνχο πφξνπο ηεξάζηηαο ηζρχνο θαη απνζεθεπηηθνχ ρψξνπ 

απφ νπνηνδήπνηε ηεξκαηηθφ πεξηνξηζκέλσλ δπλαηνηήησλ, 

νπνπδήπνηε ζηνλ θφζκν.  

1.2. Ση είλαη ε παξάιιειε θαη ε θαηαλεκεκέλε 

επεμεξγαζία 

Η Παξάιιειε θαη ε Καηαλεκεκέλε επεμεξγαζία ζηελ επηζηήκε 

ππνινγηζηψλ, είλαη πξνζεγγίζεηο γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ 

βαζηζκέλεο ζηελ αξρή φηη κεγάια πξνβιήκαηα κπνξνχλ ζπρλά λα 

αλαιπζνχλ ζε κηθξφηεξα, ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα επηιχνληαη 

ηαπηφρξνλα (παξάιιεια). Οη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δχν φξσλ είλαη 

ιεπηέο, κε έκθαζε λα δίλεηαη άιινηε ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ 
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αλάιπζε αιγνξίζκσλ, άιινηε ζηελ θαηαζθεπή ππνζηεξηθηηθνχ 

ινγηζκηθνχ θαη άιινηε ζηε ζρεδίαζε ησλ ππνδνκψλ πιηθνχ πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ επίηεπμε ηνπ παξαιιειηζκνχ. 

Η θαηαλεκεκέλε επεμεξγαζία απνηειεί έλα ππνζχλνιν ηεο 

παξάιιειεο επεμεξγαζίαο, ζην νπνίν φινη νη επεμεξγαζηέο έρνπλ 

ηδησηηθέο, ηνπηθέο κλήκεο κε μερσξηζηνχο ρψξνπο δηεπζχλζεσλ (είλαη 

δειαδή αλεμάξηεηνη, δηθηπσκέλνη ππνινγηζηέο) θαη παξέρνπλ ζηνλ 

ρξήζηε ηελ ςεπδαίζζεζε ηνπ εληαίνπ, κνλαδηθνχ ζπζηήκαηνο. Ο 

φξνο «θαηαλεκεκέλν ζχζηεκα» αλαθέξεηαη ηφζν ζην πιηθφ 

(επεμεξγαζηέο, κλήκεο, δίθηπν) φζν θαη ζην ινγηζκηθφ (ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα, εθαξκνγέο) πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα λα πινπνηεζνχλ ε 

θαηαλνκή θαη απηή ε ςεπδαίζζεζε, κε έκθαζε φκσο ζην ινγηζκηθφ. 

ηα θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα, ζε αληίζεζε κε ηα παξάιιεια, ε 

εηθφλα ζπλεθηηθφηεηαο ησλ γεσγξαθηθά δηεζπαξκέλσλ πφξσλ είλαη 

ζπλήζσο ζπνπδαηφηεξνο ζηφρνο απφ ηελ αχμεζε ησλ ππνινγηζηηθψλ 

επηδφζεσλ πνπ επηηπγράλεηαη κε ηνλ παξαιιειηζκφ. Γελ είλαη ζπάλην 

κάιηζηα λα κε ζπκκεηέρνπλ θαλ νη θφκβνη ζε θάπνηνλ απφ θνηλνχ 

ππνινγηζκφ αιιά λα εθηεινχλ δηαθνξεηηθέο επηκέξνπο εξγαζίεο, 

παξνπζηαδφκελνη φκσο ζην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ (π.ρ. ζε πειάηεο νη 

νπνίνη δεηνχλ ππεξεζίεο) σο εληαίν ζχζηεκα. Απηά νλνκάδνληαη κε 

ζπλεθηηθά θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα (π.ρ. ν Παγθφζκηνο Ιζηφο ή νη 

νκφηηκεο εθαξκνγέο αληαιιαγήο αξρείσλ κέζσ Γηαδηθηχνπ), ζε 

αληίζεζε κε ηα ζπλεθηηθά θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα, ηα νπνία 

αμηνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν σο ζπλήζε παξάιιεια ζπζηήκαηα γηα ηε 

κεγηζηνπνίεζε ησλ ππνινγηζηηθψλ επηδφζεσλ. 

1.3. Ιζηνξία 

Σν ελδηαθέξνλ αλάπηπμεο παξάιιεισλ ζπζηεκάησλ ρξνλνινγείηαη 

απφ ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1950, κε εμειίμεηο πνπ είραλ ηε 

κνξθή ππεξππνινγηζηψλ θαζ 'φιε ηε δεθαεηία ηνπ ‗60 θαη ηνπ ‗70. 

Οη ππεξππνινγηζηέο απηνί ήηαλ πνιπεπεμεξγαζηέο δηακνηξαζκέλεο 

κλήκεο, κε πνιινχο επεμεξγαζηέο πνπ εξγάδνληαλ ηαπηφρξνλα ζε 

θνηλφρξεζηα δεδνκέλα. ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980, μεθίλεζε 

έλα λέν είδνο παξάιιειεο επεμεξγαζίαο φηαλ ην Caltech Concurrent 

Computation project θαηαζθεχαζε έλαλ ππεξππνινγηζηή γηα 

επηζηεκνληθέο εθαξκνγέο απνηεινχκελν απφ 64 επεμεξγαζηέο Intel 

8086/8087. Σν ζχζηεκα απηφ έδεημε φηη αθφκα θαη 

κηθξνεπεμεξγαζηέο επξέσο δηαζέζηκνη ζην εκπφξην ήηαλ ζε ζέζε λα 

επηηχρνπλ ζεκαληηθή απφδνζε. Απηνί νη Μαδηθά Παξάιιεινη 
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Δπεμεξγαζηέο (MPPs – Massively Parallel Processors) θπξηάξρεζαλ 

ζηελ αλψηαηε βαζκίδα ηεο πιεξνθνξηθήο, κε ηνλ ππεξππνινγηζηή 

ASCI Red λα ζπάεη ην θξάγκα ηνπ ελφο ηξηζεθαηνκκπξίνπ πξάμεσλ 

θηλεηήο ππνδηαζηνιήο (FLOPs – Floating Point Operations) αλά 

δεπηεξφιεπην  ην 1997. Απφ ηφηε, ηα Μαδηθά Παξάιιεια 

Δπεμεξγαζηηθά ζπζηήκαηα ζπλέρηζαλ λα απμάλνληαη ζε κέγεζνο θαη 

ηζρχ. 

Ξεθηλψληαο ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‗80, νη ζπζηνηρίεο (Clusters) 

ππνινγηζηψλ αληαγσλίζηεθαλ θαη ηειηθά λα εθηφπηζαλ ηα Μαδηθά 

Παξάιιεια Δπεμεξγαζηηθά ζπζηήκαηα ζε πνιιέο εθαξκνγέο. Η 

ζπζηνηρία είλαη έλα είδνο παξάιιεισλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ 

πνπ απνηεινχληαη απφ κεγάινπο αξηζκνχο ππνινγηζηψλ δηαζέζηκνπο 

ζην εκπφξην πνπ ζπλδένληαη κέζσ ηχπσλ δηθηχνπ επίζεο δηαζέζηκσλ 

ζην εκπφξην. Σα ηειεπηαία ρξφληα νη ζπζηνηρίεο απνηεινχλ ηε 

θηλεηήξην δχλακε ηεο πιεξνθνξηθήο ηεο επηζηεκνληθήο έξεπλαο 

φληαο ε θπξίαξρε αξρηηεθηνληθή ζηα θέληξα δεδνκέλσλ πνπ δίλνπλ 

ψζεζε ζηελ ζχγρξνλε επνρή ηεο πιεξνθνξίαο. 

Δπηπιένλ, ε παξάιιειε επεμεξγαζία γλσξίδεη ζήκεξα κεγάιε 

επηηπρία ράξε ζηνπο επξέσο δηαδεδνκέλνπο πνιππχξελνπο 

επεμεξγαζηέο. Σα πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα desktop θαη laptop 

ππνινγηζηψλ δηαζέηνπλ δηπχξελνπο ή ηεηξαπχξελνπο επεμεξγαζηέο 

θαη ζχληνκα επεμεξγαζηέο κε αθφκα πεξηζζφηεξνπο ππξήλεο ζα είλαη 

δηαζέζηκνη κε ρακειφ θφζηνο. Οη θαηαζθεπαζηέο ηζηπ ξίρλνπλ 

ζεκαληηθφ βάξνο ζηελ αχμεζε ηεο ζπλνιηθήο απφδνζεο 

επεμεξγαζίαο κε ηελ πξνζζήθε επηπιένλ ππξήλσλ CPU. Έλα απφ ηα 

βαζηθά πιενλεθηήκαηα απηήο ηεο ζηξαηεγηθήο είλαη φηη ε αχμεζε ησλ 

επηδφζεσλ κέζσ ηεο παξάιιειεο επεμεξγαζίαο κπνξεί λα επηθέξεη 

ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ελεξγεηαθή απφδνζε ζε ζρέζε κε παιαηφηεξεο 

κεζφδνπο φπσο ε αχμεζε ηεο ζπρλφηεηαο ξνινγηνχ ηνπ 

κηθξνεπεμεξγαζηή. Η ζπλερηδφκελε θιηκάθσζε ηνπ αξηζκνχ 

ηξαλδίζηνξ αλά επεμεξγαζηή πνπ πξνβιέπεη ν Νφκνο ηνπ Moore 

εμαζθαιίδεη ηε θιηκάθσζε ηεο κεηάβαζεο απφ ιίγνπο ππξήλεο ζε 

πεξηζζφηεξνπο γηα αξθεηφ θαηξφ αθφκα. 

Αθφκα κηα θαηλνηνκία πνπ πξνσζεί ηελ παξάιιειε επεμεξγαζία 

ζήκεξα είλαη ε ξαγδαία αλάπηπμε ησλ δηθηχσλ θαη ε ζρεηηθά θζελή 

δεκηνπξγία ππεξ-ηαρέσλ ηππνπνηεκέλσλ δηθηχσλ ηνπηθήο εκβέιεηαο 

ή αθφκε θαη επξείαο πεξηνρήο. Σέηνηα παξαδείγκαηα είλαη ην GigaBit 

Ethernet, ην ATM, θαη ην WDM. Η δηάδνζε ηνπο έδσζε ηε 

δπλαηφηεηα αλάπηπμεο ελφο λένπ ππνινγηζηηθνχ κνληέινπ φπνπ 
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πνιινί, απινί ππνινγηζηέο γξαθείνπ ζπλδεφκελνη κέζα απφ ην ηαρχ 

δίθηπν κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ σο κηα κεγάιε, εηθνληθή παξάιιειε 

κεραλή. Απηή ε ηερλνινγία είλαη γλσζηή σο ππνινγηζηηθά 

ζπζηήκαηα Πιέγκαηνο (Grid Computing) θαη απνηειεί κηα γέθπξα 

κεηαμχ παξάιιειεο θαη θαηαλεκεκέλεο ηερλνινγίαο. 

2. ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΔ ΠΛΔΓΜΑΣΟ (GRID) 

2.1. Ση είλαη νη ηερλνινγίεο πιέγκαηνο 

Σα ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα πιέγκαηνο (grid) απνηεινχλ έλα είδνο 

θαηαλεκεκέλσλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ. Έλα grid ζπλδπάδεη 

ηνπο πφξνπο ησλ ππνινγηζηψλ πνπ ην απνηεινχλ γηα λα εθηειέζεη 

πνιχ κεγάιεο ππνινγηζηηθέο εξγαζίεο πνπ ζα έπαηξλαλ πνιχ ρξφλν ή 

δελ ζα κπνξνχζαλ θαλ λα νινθιεξσζνχλ απφ έλα κφλν ππνινγηζηή. 

Μηα απφ ηηο θχξηεο ζηξαηεγηθέο ησλ grids είλαη ε δηαίξεζε κηαο 

ππνινγηζηηθήο εθαξκνγήο ζε θνκκάηηα θαη ν δηακνηξαζκφο απηψλ 

ησλ επηκέξνπο θνκκαηηψλ ζε πνιινχο (αθφκα θαη ρηιηάδεο) 

ππνινγηζηέο.  

Σν κέγεζνο ησλ grids, δειαδή ν αξηζκφο ησλ ππνινγηζηηθψλ 

ζπζηεκάησλ πνπ ηα απαξηίδνπλ, πνηθίιιεη. Τπάξρνπλ κηθξά ζε 

κέγεζνο πνπ απαξηίδνληαη γηα παξάδεηγκα απφ ηνπο ζηαζκνχο 

εξγαζίαο (workstations) ηνπ δηθηχνπ κηαο επηρείξεζεο, αιιά θαη 

κεγάια πνπ απνηεινχλ ζπλεξγαζίεο κεηαμχ πνιιψλ νξγαληζκψλ θαη 

εθηίλνληαη ζε έλα κεγάιν αξηζκφ ζπλδεφκελσλ κεηαμχ ηνπο  

(ζπλήζσο κέζσ ηνπ Internet) δηθηχσλ. 

2.2. Οκνηόηεηεο θαη δηαθνξέο κε άιινπο ηύπνπο 

παξάιιεισλ ππνινγηζηηθώλ ζπζηεκάησλ 

Παξφιν πνπ έκκεζα ην grid κνηάδεη κε έλα εηθνληθφ ππέξ-ππνινγηζηή 

(supercomputer), αθνχ απνηειείηαη απφ πνιινχο επεμεξγαζηέο 

(CPUs) πνπ δνπιεχνπλ παξάιιεια, έρεη θαη θάπνηεο ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο. Σν πιηθφ πνπ απνηειεί ην grid, είλαη νινθιεξσκέλνη 

ππνινγηζηέο ηνπ εκπνξίνπ πνπ δηαζέηνπλ πέξα απφ έλαλ ή 

πεξηζζφηεξνπο θεληξηθνχο επεμεξγαζηέο, ηξνθνδνηηθφ ξεχκαηνο, 

απνζεθεπηηθά κέζα  θαη ηέινο δηεπαθή δηθηχνπ (network interface) 
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κε ηελ νπνία θαη επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο. Αληηζέησο, έλα 

supercomputer απνηειείηαη απφ πνιινχο θεληξηθνχο επεμεξγαζηέο 

πνπ επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο κε έλα πςειήο ηαρχηεηαο δίαπιν 

ππνινγηζηψλ. 

Αξθεηέο νκνηφηεηεο ππάξρνπλ επίζεο κεηαμχ ησλ grid ζπζηεκάησλ 

θαη ηηο ζπζηνηρίεο ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ (clusters). Οη 

ζεκαληηθφηεξεο δηαθνξέο ηνπο είλαη  φηη ηα grids απνηεινχληαη απφ 

πεξηζζφηεξν εηεξνγελή ζπζηήκαηα, κε ραιαξή κεηαμχ ηνπο 

ζπλδεζηκφηεηα (loosely-coupled), πνπ είλαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο 

γεσγξαθηθά δηαζθνξπηζκέλα. 

2.3. Δλδηάκεζν ινγηζκηθό (middleware) 

Σν ζηξψκα ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ κεηαηξέπεη έλα δίθηπν εηεξνγελψλ 

ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ ζε έλα grid νλνκάδεηαη ελδηάκεζν 

ινγηζκηθφ (middleware). Σν middleware ιεηηνπξγεί παξέρνληαο 

νκνηνγελή πξφζβαζε ζε αλνκνηνγελείο ππνινγηζηηθνχο θαη 

απνζεθεπηηθνχο πφξνπο θαη κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλα επίπεδν 

κεηαμχ ηνπ πιηθνχ θαη ηνπ ινγηζκηθνχ εθαξκνγψλ (application 

software). 

Σα παθέηα middleware πνπ ππάξρνπλ ζήκεξα αλαιακβάλνπλ λα 

θαιχςνπλ αξθεηέο αλάγθεο ελφο grid ζε δηαθνξεηηθφ βαζκφ ην 

θαζέλα, ρξεζηκνπνηψληαο κηα πιεζψξα απφ λέεο θαη ήδε 

ππάξρνπζεο ηερλνινγίεο. ε θάπνηεο πινπνηήζεηο ην middleware 

είλαη ηφζν νινθιεξσκέλν ψζηε θαιχπηεη φιεο ηηο αλάγθεο ελφο grid, 

ελψ ζε άιιεο νη δηαρεηξηζηέο είλαη ειεχζεξνη λα επηιέμνπλ 

αλεμάξηεην ινγηζκηθφ γηα νξηζκέλνπο ηνκείο.  

2.4. Γνκή ησλ grids 

Έλα grid απαηηεί έλα ειάρηζην αξηζκφ απφ βαζηθέο ππεξεζίεο γηα λα 

ιεηηνπξγήζεη θαηάιιεια θαη λα δηαθξίλεηαη απφ άιινπο ηχπνπο 

ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ. Παξφιν πνπ νη βαζηθέο αλάγθεο ηεο 

θνηλφηεηαο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη ην grid κπνξεί λα ππαγνξεχνπλ 

επηπξφζζεηε ή πην ιεπηνκεξή ιεηηνπξγηθφηεηα, νη παξαθάησ 

ππεξεζίεο grid απνηεινχλ κηα ζπλήζε βάζε: 

 Γηεπαθή ρξεζηψλ (User Interface – UI) 



11 
 

 Γηαρείξηζε πξφζβαζεο (πηζηνπνίεζε θαη εμνπζηνδφηεζε) 

 Δληνπηζκφο θαη δηαρείξηζε πφξσλ 

 Γηαρείξηζε δεδνκέλσλ 

 Γηαρείξηζε θαη ρξνλνδηαγξάκκαηα εξγαζηψλ 

 Γηαρείξηζε grid 

 Δπίβιεςε (monitoring) 

2.5. Ιζηνξία 

Αλ θαη ε ηζηνξία ησλ θαηαλεκεκέλσλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ 

μεθηλά απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1960, ε ηδέα ησλ ππνινγηζηηθψλ 

ζπζηεκάησλ πιέγκαηνο θαζψο θαη κηα ζεηξά απφ απαξαίηεηεο 

ηερλνινγίεο αλαπηχρζεθαλ αξρηθά απφ ηνπο Ian Foster, Carl 

Kesselman, θαη Steve Tuecke κε ηε δεκηνπξγία ηνπ παθέηνπ 

ινγηζκηθνχ αλνηρηνχ θψδηθα Globus Toolkit ην 1997. Σν project απηφ 

ζπλερίδεηαη κέρξη ζήκεξα απφ ην Globus Alliance (κηα δηεζλή 

ζπλεξγαζία κε ζηφρν ηελ έξεπλα θαη αλάπηπμε ζεκειησδψλ 

ηερλνινγηψλ grid) θαη απνηειεί ηε βάζε πνιιψλ ζεκαληηθψλ grid. 

3. ΓΔΝΙΚΑ ΣΟΙΥΔΙΑ ΓΙΑ ΣΟ EGEE 

3.1. Δηζαγσγή ζην EGEE 

Σν Enabling Grids for E-sciencE (EGEE) είλαη ην θπξηφηεξν 

επξσπατθφ project πιέγκαηνο ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ. Η 

ππνινγηζηηθή ππνδνκή πνπ παξέρεη ρξεζηκνπνηείηαη απφ 

πεξηζζφηεξνπο απφ 13.000 εξεπλεηέο αλά ηνλ θφζκν, ζε πιήζνο 

επηζηεκνληθψλ πεδίσλ φπσο θπζηθή πςειψλ ελεξγεηψλ, βηνινγία θαη 

ζεηζκνινγία. 

Αλ θαη ρξεκαηνδνηείηαη θπξίσο απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, ε 

απνζηνιή ηνπ είλαη παγθφζκηα θαη ε ζπλεηζθνξά πνπ δέρεηαη απφ ηηο 

Η.Π.Α., ηελ Απζηξαιία, ηελ Σατβάλ θαη άιια κε Δπξσπατθά θξάηε 

είλαη ζεκαληηθή. Σν EGEE consortium απνηειείηαη απφ 42 

δηθαηνχρνπο απφ ηνλ αθαδεκατθφ θαη ηνλ ηδησηηθφ ηνκέα νη νπνίνη 
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πξνθχπηνπλ απφ νκαδνπνίεζε αλά θξάηνο πεξηζζφηεξσλ απφ 120 

επηκέξνπο ζπλεξγαηψλ. Απηνχ ηνπ είδνπο ε ηεξαξρηθή νκαδνπνίεζε 

απνηειεί νξφζεκν γηα ηελ νξγάλσζε θαη ηε δηαηήξεζε ελφο 

κνληέινπ ππνδνκήο πιέγκαηνο. 

3.2. Ιζηνξία 

Σν EGEE απνηειεί επέθηαζε ηνπ δηθηχνπ έξεπλαο GEANT2 ηεο Δ.Δ. 

θαη επσθειείηαη απφ ηελ εμεηδίθεπζε πνπ πξνήιζε απφ πξνγελέζηεξα 

projects ηεο E.E. φπσο ην European DataGrid θαζψο θαη 

πξσηνβνπιίεο επηκέξνπο θξαηψλ φπσο ην αγγιηθφ e-Science, ην 

INFN Grid, ην Nordugrid θαη ην ακεξηθαληθφ US Trillium. Η ππνδνκή 

παξέρεη δηαιεηηνπξγηθφηεηα κε άιια grid αλά ηνλ θφζκν 

ζπλεηζθέξνληαο έηζη ζηελ πξνζπάζεηα δεκηνπξγίαο κηαο παγθφζκηαο 

ππνδνκήο. 

Η πξψηε θάζε ηνπ EGEE μεθίλεζε ην Μάξηην ηνπ 2004 κε αξρηθή 

νλνκαζία ―Enabling Grids for E-science in Europe‖ ε νπνία ηειηθά 

ηξνπνπνηήζεθε φπσο είλαη ζήκεξα, φηαλ άξρηζαλ λα ζπκκεηέρνπλ κε 

επξσπατθά θξάηε ζην project. Η δεχηεξε θάζε (EGEE-II) μεθίλεζε 

ηνλ Απξίιην ηνπ 2006 ακέζσο κεηά ην ηέινο ηεο πξψηεο θαη ηειείσζε 

ζηηο 30 Απξηιίνπ ηνπ 2008. ήκεξα δηαλχνπκε ηελ ηξίηε θάζε ηνπ 

project (EGEE-III) ε νπνία μεθίλεζε ζηηο 1 Μαΐνπ ηνπ 2008 θαη 

αλακέλεηαη λα νινθιεξσζεί ζηηο 30 Απξηιίνπ ηνπ 2010.  

3.3. ηόρνη 

Ο θπξηφηεξνο ζηφρνο ηνπ EGEE project απφ ηε δεκηνπξγία ηνπ είλαη 

λα παξέρεη ζε εξεπλεηέο, ηφζν ηνπ αθαδεκατθνχ φζν θαη ηνπ 

βηνκεραληθνχ ηνκέα, δπλαηφηεηα πξφζβαζεο ζε ππνινγηζηηθνχο θαη 

απνζεθεπηηθνχο πφξνπο κεγάιεο θιίκαθαο, αλεμαξηήηνπ 

γεσγξαθηθήο ηνπνζεζίαο. Δπίζεο ζηφρν απνηειεί ε πξνζέιθπζε ελφο 

επξέσο θάζκαηνο λέσλ ρξεζηψλ ζην grid. 

Δπηκέξνπο ζηφρνη ηνπ project ζηελ ηξίηε θάζε πνπ δηαλχεη 

ζήκεξα είλαη: 

 Η επέθηαζε θαη βειηίσζε ηεο ππνδνκήο ηνπ EGEE grid κέζσ 

ηεο δηαξθήο δξάζεο, ζπκπεξηιακβάλνληαο πεξηζζφηεξνπο 
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πφξνπο θαη πεξηζζφηεξνπο ρξήζηεο απφ ηελ επηζηεκνληθή 

θνηλφηεηα. 

 Η πξνεηνηκαζία  γηα κεηαλάζηεπζε απφ έλα project-based 

κνληέιν ζε κηα δηαηεξεηέα νκνζπνλδηαθή ππνδνκή βαζηζκέλε 

ζηηο επηκέξνπο εζληθέο πξσηνβνπιίεο grid. 

3.4. Οξγάλσζε 

Σν EGEE project εθκεηαιιεχεηαη έλα grid θαηαλεκεκέλν ζε 

πεξηζζφηεξα απφ 200 επηκέξνπο δίθηπα (sites) αλά ηνλ θφζκν, κε 

πεξηζζφηεξεο απφ 40000 CPUs θαη 5 PB απνζεθεπηηθνχ ρψξνπ. Η 

πνζφηεηα ησλ πφξσλ πνπ δηαζέηεη ην θάζε έλα απφ απηά ηα sites ζην 

grid πνηθίιιεη θαη ην δίθηπν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαμχ ηνπο 

δηαζχλδεζε είλαη ην Internet. Γηα απνηειεζκαηηθφηεξε νξγάλσζε ηνπ 

EGEE, ηα sites ηειηθά νκαδνπνηνχληαη αλά γεσγξαθηθέο πεξηνρέο πνπ 

ζπληνλίδνληαη απφ επηκέξνπο Σνπηθά Κέληξα Δπηρεηξήζεσλ (Regional 

Operations Centers – ROCs).  

Κάζε θξαηηθή πξσηνβνπιία grid είλαη κε ηε ζεηξά ηεο ππεχζπλε γηα 

ηα Κέληξα Πφξσλ (Resource Centers – RCs) ζηελ ρψξα πνπ 

αληηπξνζσπεχεη. Σέινο θάζε RC έρεη δηθνχο ηνπ δηαρεηξηζηέο 

(Administrators) θαη ηερληθνχο ππεχζπλνπο γηα ηελ ζσζηή 

ιεηηνπξγία ηνπ θαη ηε ζπκκφξθσζε κε ηνπο θαλφλεο ηνπ grid. 

Γηα παξάδεηγκα φιεο νη πξσηνβνπιίεο grid ησλ θξαηψλ ηεο 

Ννηηναλαηνιηθήο Δπξψπεο φπσο ε Διιάδα (HellasGrid), ε 

Βνπιγαξία, ε Κξναηία (CroGrid), ε Σνπξθία (Tr-Grid) θαη άιιεο 

ζπγθεληξψλνληαη ππφ ηελ νκπξέια ηνπ SEE (South Eastern Europe) 

ROC. O ειιεληθφο θνξέαο ΔΓΔΣ (GRNET - ππεχζπλνο θαη γηα ην 

HellasGrid) ν δηαρεηξηζηήο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ROC (ROC Manager), 

δειαδή αλαιακβάλεη λα ζπληνλίζεη ηνπο ηνκείο επηρεηξήζεσλ, 

εθπαίδεπζεο θαη ηελ πξνζπάζεηα δηαζπνξάο ζηελ πεξηνρή ηεο 

Ννηηναλαηνιηθήο Δπξψπεο. Σαπηφρξνλα είλαη θαη ν Δλαιιαθηηθφο 

Γηαρεηξηζηήο ηνπ ROC (ROC Alternating Manager). Όιεο νη ρψξεο 

πνπ ζπκκεηέρνπλ δηαρεηξίδνληαη καδί ηε ιεηηνπξγία ηνπ grid 

δεκηνπξγψληαο ζπλνιηθά έλα Καηαλεκεκέλν SEE ROC (Distributed 

SEE ROC – D-SEE-ROC). Κάζε ρψξα πνπ ζπκκεηέρεη έρεη θαη έλα 

επηκέξνπο Γηαρεηξηζηή D-SEE-ROC (ηνλ ηνπηθφ εθπξφζσπν ηνπ ROC) 

θαη θάζε RC έρεη θαη ην δηθφ ηνπ RC δηαρεηξηζηή (RC Manager). 
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3.5. To HellasGrid 

Σν HellasGrid είλαη ε ειιεληθή ππνδνκή grid πνπ εληάζζεηαη ζην 

EGEE. Δίλαη ε κεγαιχηεξε ππνδνκή πιέγκαηνο ζηελ λνηηναλαηνιηθή 

Δπξψπε, θαη κηα απφ ηηο ζηαζεξφηεξεο ππνδνκέο ζε Δπξσπατθφ 

επίπεδν. Πφξνη ηεο ππνδνκήο ρξεζηκνπνηνχληαη απφ Έιιελεο 

εξεπλεηέο θαη απφ επξσπατθά πξνγξάκκαηα. Σα ηειεπηαία ρξφληα 

ζεκαληηθφο θαη απμαλφκελνο αξηζκφο ρξεζηψλ απφ δηάθνξα 

επηζηεκνληθά πεδία (θπζηθή, βηνηερλνινγία, ππνινγηζηηθή ρεκεία, 

πιεξνθνξηθή, κεηεσξνινγία, θ.α.) ρξεζηκνπνηεί ηελ ππνδνκή 

HellasGrid γηα ηηο ππνινγηζηηθέο ηνπο αλάγθεο. Η πξφζβαζε είλαη 

ειεχζεξε ζηελ ειιεληθή αθαδεκατθή θαη εξεπλεηηθή θνηλφηεηα κε 

κία απιή δηαδηθαζία εγγξαθήο. 

ηφρνη ηνπ HellasGrid είλαη: 

 Η παξνρή ππνινγηζηηθψλ ππεξεζηψλ πςειήο απφδνζεο (High 

Performance Computing, High Throughput Computing) ζηελ 

ειιεληθή αθαδεκατθή θαη εξεπλεηηθή θνηλφηεηα. 

 Η εγθαηάζηαζε, ιεηηνπξγία θαη ππνζηήξημε 6 ππνινγηζηηθψλ 

θαη απνζεθεπηηθψλ θφκβσλ αλά ηελ Διιάδα – HellasGrid 

Δηθόλα 3-1 - Οξγαλσηηθή δνκή SEE ROC 
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(Αζήλα (3), Θεζζαινλίθε, Πάηξα, Ηξάθιεην). Λεηηνπξγία 

Αξρήο Πηζηνπνίεζεο (Certification Authority) HellasGrid  γηα 

έθδνζε πηζηνπνηεηηθψλ ρξεζηψλ.  

 Η ππνζηήξημε ρξεζηψλ ζηε κεηαθνξά ησλ εθαξκνγψλ ηνπο 

ζηελ ππνδνκή.  

 Η ππνζηήξημε εθαξκνγψλ θαη ε παξνρή βηβιηνζεθψλ θαη 

ινγηζκηθνχ ππνζηήξημεο ζηελ θνηλφηεηα ηεο. 

4. ΘΔΜΔΛΙΧΓH ΣΟΙΥΔΙΑ ΑΡΥΙΣΔΚΣΟΝΙΚΗ 

ΣΟΤ EGEE 

4.1. Δξγαζίεο (Jobs) 

Οη ρξήζηεο ηνπ EGEE ρξεζηκνπνηνχλ ην Grid γηα ηελ εθηέιεζε ησλ 

εθαξκνγψλ ηνπο κε ηε κνξθή εξγαζηψλ (Jobs) . Κάζε job πνπ 

ππνβάιιεηαη ζην Grid, πεξηγξάθεη θάπνηα απαξαίηεηα  

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαη πξνζδηνξίδεη ηηο απαηηήζεηο πνπ έρεη ζε 

πφξνπο ηεο ππνδνκήο. Βάζε απηψλ ησλ ζηνηρείσλ, ην middleware 

πξνγξακκαηίδεη έλα ρξνλνδηάγξακκα εθηέιεζεο ησλ jobs ψζηε λα 

πεηπραίλεη ηε βέιηηζηε αμηνπνίεζε ησλ δηαζέζηκσλ πφξσλ 

παξέρνληαο παξάιιεια ηνπο κηθξφηεξνπο δπλαηνχο ρξφλνπο 

νινθιήξσζεο ησλ jobs. 

4.2. Αζθάιεηα – ςεθηαθά πηζηνπνηεηηθά 

Η Τπνδνκή Αζθάιεηαο ηνπ Grid (Grid Security Infrastructure – GSI) 

αλαιακβάλεη ηα δεηήκαηα πηζηνπνίεζεο (authentication) θαη 

επηθνηλσληψλ κέζσ ελφο αλνηρηνχ δηθηχνπ (ζηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε ηνπ Internet). Βαζίδεηαη θπξίσο ζε επξέσο δηαδεδνκέλεο 

ηερλνινγίεο φπσο ε θξππηνγξάθεζε δεκνζίσλ θιεηδηψλ (public key 

encryption), ηα ςεθηαθά πηζηνπνηεηηθά X.509 θαη ην πξσηφθνιιν 

επηθνηλσλίαο SSL (Secure Sockets Layer). 

Γηα λα κπνξέζεη έλαο ρξήζηεο λα πηζηνπνηήζεη ηελ ηαπηφηεηά ηνπ 

(authentication) ζηνπο πφξνπο ηνπ grid θαη άξα λα έρεη πξφζβαζε ζε 

απηνχο, είλαη απαξαίηεην λα έρεη έλα ςεθηαθφ πηζηνπνηεηηθφ X.509 

απφ κηα Αξρή Πηζηνπνίεζεο (Certification Authority – CA) πνπ λα 
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αλαγλσξίδεη θαη λα εκπηζηεχεηαη ην EGEE. Με ηνλ ίδην ηξφπν νη 

επηκέξνπο πφξνη ηνπ grid δηαζέηνπλ θαη απηνί κε ηε ζεηξά ηνπο 

ςεθηαθά πηζηνπνηεηηθά X.509 γηα λα πηζηνπνηνχλ ηελ ηαπηφηεηά 

ηνπο ζηνπο ρξήζηεο θαζψο θαη ζε άιιεο ππεξεζίεο. 

4.3. Ιδεαηνί Οξγαληζκνί (VOs) 

Οη Ιδεαηνί Οξγαληζκνί (Virtual Organizations – VOs) απνηεινχλ 

βαζηθή έλλνηα ηεο νξγάλσζεο ησλ grids. Όπσο ππνλνεί ε νλνκαζία 

ηνπο είλαη εηθνληθέο νκάδεο ρξεζηψλ πνπ έρνπλ κεηαμχ ηνπο 

νξηζκέλα θνηλά ζεκεία φπσο ζηφρνπο, ελδηαθέξνληα, αλάγθεο θ.α.  

ηελ πεξίπησζε ηνπ EGEE ππάξρνπλ εμεηδηθεπκέλα VOs γηα έλα 

πιήζνο πεδίσλ επηζηεκνληθήο έξεπλαο θαζψο θαη θάπνηα βνεζεηηθά, 

γεληθφηεξεο θχζεσο ζηα νπνία εληάζζνληαη ρξήζηεο αλάινγα κε ηε 

γεσγξαθηθή πεξηνρή απφ ηελ νπνία πξνέξρνληαη (γηα παξάδεηγκα νη 

ρξήζηεο ηνπ HellasGrid απνθηνχλ γίλνληαη θαηά ηελ εγγξαθή ηνπο 

απηφκαηα κέιε ζην VO Ννηηναλαηνιηθήο Δπξψπεο – South Eastern 

Europe SEE VO). 

Κάζε VO έρεη πξφζβαζε ζε ζπγθεθξηκέλνπο πφξνπο θαη ππεξεζίεο 

πνπ έρνπλ θαζνξηζηεί θαηά ηε δεκηνπξγία ηνπ αλάινγα κε ηηο 

αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ ηνπ. Γηα λα κπνξέζεη έλαο ρξήζηεο λα έρεη 

πξφζβαζε ζηνπο πφξνπο ηνπ grid (π.ρ. λα ππνβάιιεη έλα job ή λα 

απνζεθεχζεη δεδνκέλα ζε θάπνην storage element) είλαη απαξαίηεην 

λα είλαη κέινο θάπνηνπ VO. Καζψο ην θάζε VO έρεη δηθαίσκα λα 

επηιέγεη ηα κέιε ηνπ, ε δηαδηθαζία εγγξαθήο δελ ε ίδηα γηα φια ηα 

VOs θαη ζπλήζσο πεξηγξάθεηαη ζηηο επηκέξνπο ηζηνζειίδεο ηνπο. ηε 

πχιε επηρεηξήζεσλ ηνπ EGEE ζηε δηεχζπλζε 

http://cic.gridops.org/index.php?section=home&page=volist#12 

δηαηεξείηαη κηα ιίζηα κε φια ηα ππάξρνληα VOs θαη νξηζκέλεο γεληθέο 

πιεξνθνξίεο γχξσ απφ ην θαζέλα. 

ε πεξίπησζε πνπ κηα νκάδα ρξεζηψλ ζεσξεί φηη ην αληηθείκελν 

έξεπλάο ηεο δελ θαιχπηεηαη απφ θαλέλα ήδε ππάξρνλ VO είλαη 

δπλαηή ε δεκηνπξγία ελφο λένπ. Σν πξψην βήκα γηα ηε δεκηνπξγία 

ελφο λένπ VO είλαη ε ζπκπιήξσζε ηεο θφξκαο αίηεζεο θαηαρψξεζεο 

ζηελ παξαθάησ ειεθηξνληθή δηεχζπλζε: 

https://cic.gridops.org/index.php?section=vo&page=newvoregistration 

http://cic.gridops.org/index.php?section=home&page=volist%2312%20
https://cic.gridops.org/index.php?section=vo&page=newvoregistration
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Να ζεκεησζεί φηη θάζε λέν VO πνπ δεκηνπξγείηαη αλακέλεηαη λα 

παξέρεη ζηελ ππνδνκή ηνπ EGEE  ππνινγηζηηθνχο πφξνπο 

ηζνδχλακνπο κε απηνχο πνπ θαηαλαιψλεη αλά κέζν φξν (αλ θαη ν 

θαλφλαο απηφο είλαη ιηγφηεξν απζηεξφο ζε ιίγεο εμαηξεηηθέο 

πεξηπηψζεηο). 

4.4. Τπεξεζία πκκεηνρήο ζε Δηθνληθνύο 

Οξγαληζκνύο (VOMS) 

Η Τπεξεζία πκκεηνρήο ζε Δηθνληθνχο Οξγαληζκνχο (Virtual 

Organization Membership Service - VOMS) είλαη έλα ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ εμνπζηνδφηεζεο ζε ζπλεξγαζίεο πνιιψλ 

επηκέξνπο νξγαληζκψλ. Σν VOMS παξέρεη κηα βάζε δεδνκέλσλ κε 

«ξφινπο» θαη «δπλαηφηεηεο» ρξεζηψλ θαη έλα ζεη εξγαιείσλ 

πξφζβαζεο θαη δηαρείξηζεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ απηήο. Δπηπιέσλ 

παξέρεη εξγαιεία πνπ βαζίδνληαη ηα ζηνηρεία ηεο βάζεο δεδνκέλσλ 

γηα λα παξέρνπλ δηαπηζηεπηήξηα γηα ηνπο ρξήζηεο ηνπ Grid ψζηε λα 

κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε ζηνπο πφξνπο ηνπ. 

Οη δηαρεηξηζηέο ησλ VOs θξνληίδνπλ λα παξέρνπλ «ξφινπο» ζηνπο 

ρξήζηεο ησλ VOs θαη «δπλαηφηεηεο» ζηνπο πφξνπο πνπ είλαη 

δηαζέζηκνη ζηα VOs θαη λα θαζνξίδνπλ ηηο «δπλαηφηεηεο» πνπ έρεη ν 

θάζε «ξφινο». Γηα λα κπνξέζνπλ νη ρξήζηεο λα έρνπλ πξφζβαζε ζηηο 

ππεξεζίεο ηνπ Grid, ζα πξέπεη πξψηα λα ιάβνπλ ηα απαξαίηεηα 

δηαπηζηεπηήξηα απφ ην VOMS (ηα νπνία δίλνληαη κε ηε κνξθή 

πξνζσξηλψλ ςεθηαθψλ πηζηνπνηεηηθψλ x509) βάζε ησλ νπνίσλ 

αλαγλσξίδνληαη νη «ξφινη» ησλ ρξεζηψλ θαη νη «δπλαηφηεηεο» πνπ 

έρνπλ κέζα ζην ζχζηεκα. 

4.5. Η Γηεπαθή Υξεζηώλ (UI) 

Σν ζεκείν πξφζβαζεο ησλ ρξεζηψλ ζην grid είλαη ε Γηεπαθή 

Υξεζηψλ (User Interface – UI). Έλα UI κπνξεί λα είλαη έλαο 

νπνηνζδήπνηε ππνινγηζηήο κε πξφζβαζε ζην Internet, ζηνλ νπνίν ν 

ρξήζηεο έρεη ινγαξηαζκφ θαη έρεη εγθαηεζηεκέλν ην ςεθηαθφ ηνπ 

πηζηνπνηεηηθφ. Μέζσ ηνπ UI ν ρξήζηεο κπνξεί λα πηζηνπνηήζεη ηελ 

ηαπηφηεηά ηνπ ζην grid θαη λα ιάβεη εμνπζηνδφηεζε λα εθκεηαιιεπηεί 

ηνπο πφξνπο θαη ηηο ππεξεζίεο ηνπ EGEE. 
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Σα UIs ηνπ EGEE ρξεζηκνπνηνχλ ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Linux 

(ζπλήζσο ηε δηαλνκή Scientific Linux πνπ έρνπλ δεκηνπξγήζεη ην 

CERN θαη ην Fermilab ηελ νπνία πξνηείλεη ην gLite) ην νπνίν ηξέρεη 

ηελ θαηάιιεια δηακνξθσκέλε έθδνζε ηνπ gLite middleware. To 

gLite παξέρεη εξγαιεία κέζσ ηεο γξακκήο εληνιψλ (CLI) γηα ηελ 

εθηέιεζε βαζηθψλ ιεηηνπξγηψλ ζην grid φπσο: 

 Δκθάληζε φισλ ησλ πφξσλ πνπ είλαη θαηάιιειε γηα ηελ 

εθηέιεζε ελφο job. 

 Τπνβνιή jobs γηα εθηέιεζε. 

 Αθχξσζε job. 

 Αλάθηεζε απνηειεζκάησλ απφ jobs πνπ νινθιεξψζεθαλ. 

 Δκθάληζε ηεο θαηάζηαζεο jobs πνπ έρνπλ ππνβιεζεί γηα 

εθηέιεζε. 

 Αληηγξαθή θαη δηαγξαθή αξρείσλ ζην grid. 

 Αλάθηεζε θαηάζηαζεο δηαθνξεηηθψλ εηδψλ πφξσλ απφ ην 

χζηεκα Πιεξνθνξηψλ (Information System). 

Δπηπιένλ, κέζσ ηνπ UI είλαη δηαζέζηκεο νη Γηεπαθέο 

Πξνγξακκαηηζκνχ Δθαξκνγψλ (Application Programming Interfaces 

– APIs) ηνπ EGEE γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ πνπ 

εθκεηαιιεχνληαη ηηο ππεξεζίεο ηνπ grid (grid-enabled applications). 

4.6. Σν Τπνινγηζηηθό ηνηρείν (CE) 

ηελ νξνινγία ησλ grid έλα Τπνινγηζηηθφ ηνηρείν (Computing 

Element – CE) είλαη έλα ζχλνιν ππνινγηζηηθψλ πφξσλ (π.ρ. έλα 

cluster, έλα δίθηπν ππνινγηζηψλ). Σν CE πεξηιακβάλεη κηα Πχιε πξνο 

ην Grid (Grid Gate – GG), πνπ δξα σο κηα δηεπαθή γεληθήο ρξήζεο 

πξνο ην cluster, έλα χζηεκα Γηαρείξηζεο Σνπηθψλ Πφξσλ (Local 

Resource Management System – LRMS ή αιιηψο Batch System), θαη 

ην ίδην ην cluster πνπ είλαη κηα ζπιινγή απφ Κφκβνπο-Δξγάηεο 

(Worker Nodes – WNs), νη ππνινγηζηέο ζηνπο νπνίνπο ηειηθά 

εθηεινχληαη ηα δηάθνξα jobs. 

Σν Grid Gate είλαη ππεχζπλν γηα ηελ απνδνρή ησλ jobs θαη ηε 

δηαλνκή ηνπο, κέζσ ηνπ Local Resource Management System, ζηα 

Worker Nodes πξνο εθηέιεζε. Σα Worker Nodes ζπλήζσο έρνπλ 
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εγθαηεζηεκέλεο ηηο ίδηεο εληνιέο θαη βηβιηνζήθεο πνπ ππάξρνπλ θαη 

ζην User Interface, εθηφο απφ απηέο πνπ απεπζχλνληαη πξνο ηνπο 

ρξήζηεο θαη έρνπλ λα θάλνπλ κε ηε δηαρείξηζε εξγαζηψλ. ε 

νξηζκέλα sites ππάξρεη εγθαηεζηεκέλν ινγηζκηθφ πνπ απεπζχλεηαη 

εηδηθά γηα θάπνηα VOs. πλήζσο απηφ βξίζθεηαη ζε έλα 

Γηακνηξαζκέλν χζηεκα Αξρεηνζέηεζεο (Shared File System) πνπ 

είλαη πξνζβάζηκν απφ φια ηα Worker Nodes. 

4.7. Σν Απνζεθεπηηθό ηνηρείν (SE) 

Έλα Απνζεθεπηηθφ ηνηρείν (Storage Element – SE) παξέρεη 

νκνηφκνξθε πξφζβαζε ζε αλνκνηνγελείο απνζεθεπηηθνχο πφξνπο. Σν 

Storage Element κπνξεί λα ειέγρεη απινχο εμππεξεηεηέο δίζθσλ 

(disk servers), κεγάιεο ζπζηνηρίεο δίζθσλ  (large disk arrays) ή 

αθφκα θαη πζηήκαηα Μαδηθήο Απνζήθεπζεο (Mass Storage Systems 

– MMS) βαζηζκέλα ζε καγλεηηθέο ηαηλίεο (tape-based). Σα 

πεξηζζφηεξα sites ηνπ EGEE παξέρνπλ ηνπιάρηζηνλ έλα Storage 

Element. 

4.8. Η Τπεξεζία Πιεξνθνξηώλ (IS) 

H Τπεξεζία Πιεξνθνξηψλ (Information Service – IS) παξέρεη 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνπο πφξνπο ηνπ grid θαη ηελ θαηάζηαζή 

ηνπο. Απηέο νη πιεξνθνξίεο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηε ιεηηνπξγία 

νιφθιεξνπ ηνπ grid, αθνχ κέζσ ηνπ Information Service γίλεηαη ε 

αλαδήηεζε πφξσλ. Οη πιεξνθνξίεο απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο 

γηα επίβιεςε θαη ζπιινγή ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ. Πεξηζζφηεξα γηα 

ηελ Τπεξεζία Πιεξνθνξηψλ ζην θεθάιαην 9. 

4.9. Σν ύζηεκα Γηαρείξηζεο Δξγαζηώλ (WMS) 

To χζηεκα Γηαρείξηζεο Δξγαζηψλ (Workload Management System – 

WMS) είλαη έλα ζεη εξγαιείσλ ηνπ middleware, ππεχζπλα γηα ηε 

δηαρείξηζε ησλ εξγαζηψλ ηνπ Grid θαη ηελ απνηειεζκαηηθή θαηαλνκή 

ηνπο ζηνπο δηαζέζηκνπο πφξνπο ηεο ππνδνκήο.  

Σν βαζηθφ ζπζηαηηθφ ηνπ WMS είλαη ν Γηαρεηξηζηήο Δξγαζηψλ 

(Workload Manager – WM). θνπφο ηνπ είλαη λα δέρεηαη θαη λα 

ηθαλνπνηεί αηηήζεηο Γηαρείξηζεο Jobs απφ ηνπο πειάηεο ηνπ. Γηα έλα 
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Job ππνινγηζηηθήο θχζεσο ππάξρνπλ δχν είδε αηηήζεσλ: ππνβνιή 

θαη αθχξσζε. 

Σν λφεκα ηεο ππνβνιήο ελφο Job είλαη ε κεηαβίβαζε ηεο επζχλεο 

ηνπ Job απηνχ ζηνλ WM. Ο WM κε ηε ζεηξά ηνπ ζα κεηαβηβάζεη ην 

Job ζηα θαηάιιεια CEs γηα εθηέιεζε θαη ζα επηζηξαηεχζεη ηα 

θαηάιιεια SEs γηα απνζήθεπζε δεδνκέλσλ, ιακβάλνληαο ππφςε ηηο 

απαηηήζεηο θαη ηηο πξνηηκήζεηο πνπ εθθξάδνληαη ζηελ πεξηγξαθή ηνπ 

Job. Η ηειηθή επηινγή πφξσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ είλαη ην 

απνηέιεζκα κηαο δηαδηθαζίαο αληηζηνίρηζεο κεηαμχ αηηήζεσλ 

ππνβνιήο Jobs θαη δηαζέζηκσλ πφξσλ. 

4.10. Γηαρείξηζε Γεδνκέλσλ 

Η πξσηαξρηθή κνλάδα δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ ζην grid είλαη, φπσο 

θαη ζηνπο παξαδνζηαθνχο ππνινγηζηέο, ην αξρείν. ε έλα πεξηβάιινλ 

grid ην θάζε αξρείν κπνξεί λα έρεη παλνκνηφηππα αληίγξαθά ηνπ 

(replicas) ζε πνιιά δηαθνξεηηθά sites. Καζψο φια απηά ηα αληίγξαθα 

πξέπεη λα είλαη ελεκεξσκέλα θαη ζχκθσλα κεηαμχ ηνπο, κεηά ηε 

δεκηνπξγία ελφο αξρείνπ ζην grid απηφ κπνξεί κφλν λα αλαγλσζζεί ή 

λα ζβεζηεί αιιά φρη λα ηξνπνπνηεζεί. Μηα εθηελέζηεξε αλαθνξά ζηε 

δηαρείξηζε δεδνκέλσλ ηνπ Grid πξαγκαηνπνηείηαη ζην θεθάιαην 8. 

5. ΠΡΟΒΑΗ ΣΟ HELLASGRID 

5.1. Γηαδηθαζία απόθηεζεο πξόζβαζεο ζε βήκαηα 

Γηα ηελ απφθηεζε πξφζβαζεο ζην HellasGrid είλαη απαξαίηεηεο νη 

παξαθάησ δηαδηθαζίεο: 

 Απφθηεζε ςεθηαθνχ πηζηνπνηεηηθνχ ρξήζηε. 

 Απφθηεζε πξφζβαζεο ζε έλα απφ ηα User Interfaces ηνπ Hellas 

Grid. 

  Δγγξαθή ζε έλα Ιδεαηφ Οξγαληζκφ (Virtual Organization - 

VO). 
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5.1.1. Απόθηεζε ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ ρξήζηε 

Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, γηα λα έρεη πξφζβαζε έλαο ρξήζηεο 

ζηηο ππεξεζίεο ηνπ HellasGrid θαη ηνπ EGEE γεληθφηεξα, είλαη 

απαξαίηεην λα δηαζέηεη έλα πξνζσπηθφ ςεθηαθφ πηζηνπνηεηηθφ ηφζν 

γηα πηζηνπνίεζε ηεο ηαπηφηεηάο ηνπ, φζν θαη γηα αζθαιή αληαιιαγή 

δεδνκέλσλ κε ηελ ππνδνκή.  Σα ςεθηαθά πηζηνπνηεηηθά ησλ 

ρξεζηψλ έρνπλ δηάξθεηα ηζρχνο ελφο έηνπο. Λίγν πξηλ ηε ιήμε ηεο 

δηάξθεηαο ηζρχνο ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ ηνπ, ν ρξήζηεο εηδνπνηείηαη 

ψζηε λα αλαλεψζεη ην πηζηνπνηεηηθφ ηνπ κέζσ ηεο ηζηνζειίδαο ηεο 

εζληθήο Αξρήο Πηζηνπνίεζεο (Certification Authority – CA).   Μέζσ 

ηεο ίδηαο ηζηνζειίδαο κπνξεί λα γίλεη θαη ε  απφθηεζε ηνπ ςεθηαθνχ 

πηζηνπνηεηηθνχ, παηψληαο ζηελ πξψηε επηινγή πνπ εκθαλίδεηαη ζηε 

δηεχζπλζε https://access.hellasgrid.gr/. 

Αθνχ ν ελδηαθεξφκελνο ζπκπιεξψζεη θαη απνζηείιεη κηα 

ειεθηξνληθή θφξκα κε ηα πξνζσπηθά ηνπ ζηνηρεία, ζα ιάβεη έλα e-

mail πνπ ζα επηβεβαηψλεη ηελ θαηαρψξεζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζηε 

βάζε δεδνκέλσλ ηνπ HellasGrid. Ο ελδηαθεξφκελνο νθείιεη λα 

επηβεβαηψζεη φηη έιαβε ην e-mail κέζσ ζρεηηθνχ link πνπ 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην κήλπκα εληφο επηά εκεξψλ. ε πεξίπησζε 

πνπ δελ γίλεη επηβεβαίσζε ζην ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα, ε 

δηαδηθαζία αθπξψλεηαη. 

Μεηά ηελ επηβεβαίσζε ιήςεο ηνπ e-mail, ε δηαδηθαζία απφθηεζεο 

ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ ζπλερίδεηαη θαη δεηείηαη απφ ηνλ ελδηαθεξφκελν 

λα εγθαηαζηήζεη ην ςεθηαθφ πηζηνπνηεηηθφ ηεο αξρήο πηζηνπνίεζεο 

HellasGrid CA ζηνλ πεξηεγεηή ηζηνχ (web browser) πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεί γηα πξφζβαζε ζηηο web ππεξεζίεο ηνπ HellasGrid. Η 

ειιεληθή αξρή πηζηνπνίεζεο ιεηηνπξγεί ζην Σκήκα Φπζηθήο ηνπ 

Αξηζηνηειείνπ Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαινλίθεο.  

https://access.hellasgrid.gr/
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Δηθόλα 5-1 - Πηζηνπνηεηηθό HellasGrid CA εγθαηεζηεκέλν ζε Mozilla Firefox 

Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ ηεο Αξρήο Πηζηνπνίεζεο, 

ν ελδηαθεξφκελνο δεκηνπξγεί, κέζσ απηνκαηνπνηεκέλεο δηαδηθαζίαο, 

ην πξνζσπηθφ ηνπ θιεηδί θαζψο θαη ηελ αίηεζε ππνγξαθήο ηνπ 

πηζηνπνηεηηθνχ ηνπ ζηνλ browser ηνπ. Απηά απνζηέιινληαη απηφκαηα 

ζηελ Αξρή Πηζηνπνίεζεο. Αθνχ νινθιεξσζεί ε παξαπάλσ δηαδηθαζία 

απνζηέιιεηαη άιιν έλα e-mail ζηνλ ελδηαθεξφκελν πνπ ηνλ 

πξνηξέπεη λα επηζθεθζεί ηελ θνληηλφηεξε Αξρή Δγγξαθήο 

(Registration Authority) κε έγγξαθα πνπ λα πηζηνπνηνχλ ηελ 

ηαπηφηεηά ηνπ (φπσο π.ρ. Αζηπλνκηθή Σαπηφηεηα ή δηαβαηήξην), 

έγγξαθα πνπ λα πηζηνπνηνχλ ηε ζχλδεζή ηνπ κε ην αθαδεκατθφ 

ίδξπκά ζην νπνίν αλήθεη θαη κηα εθηχπσζε ηνπ e-mail.  

Οη ηνπνζεζίεο ησλ δηαθφξσλ ειιεληθψλ Αξρψλ Δγγξαθήο 

αλαθέξνληαη ζηελ ηζηνζειίδα: http://www-

old.grid.auth.gr/pki/hellasgrid-ca-2006/ra/. ε πεξίπησζε πνπ ν 

ελδηαθεξφκελνο δε κπνξεί λα εμππεξεηεζεί απφ θακία ππάξρνπζα 

Αξρή Δγγξαθήο, ζα πξέπεη λα απεπζπλζεί ζηε γεληθή Αξρή 

Δγγξαθήο ζηελ e-mail δηεχζπλζε hg-catch-all@grid.auth.gr. ηε 

Κξήηε ε Αξρή Δγγξαθήο βξίζθεηαη ζην Ιλζηηηνχην Σερλνινγίαο θαη 

Έξεπλαο ζην Ηξάθιεην. 

http://www-old.grid.auth.gr/pki/hellasgrid-ca-2006/ra/
http://www-old.grid.auth.gr/pki/hellasgrid-ca-2006/ra/
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5.1.2. Απόθηεζε πξόζβαζεο ζε έλα User Interface ηνπ Hellas 

Grid. 

Οη ρξήζηεο ηνπ HellasGrid κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ ην δηθφ ηνπο 

User Interface (UI) εγθαζηζηψληαο ηα απαξαίηεηα παθέηα ινγηζκηθνχ 

ζε έλαλ ππνινγηζηή κε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Linux. Δάλ επηζπκνχλ 

κπνξνχλ φκσο λα ρξεζηκνπνηήζνπλ θαη έλα απφ ηα ήδε ππάξρνληα 

UIs toy HellasGrid. 

Απηή ηε ζηηγκή ην Hellas Grid δηαζέηεη έμη UIs γηα εμππεξέηεζε 

ρξεζηψλ: 

 Σξία ζηελ Αζήλα 

(ui01.isabella.grnet.gr, ui02.isabella.grnet.gr, 

ui01.marie.hellasgrid.gr) 

 Έλα ζηε Θεζζαινλίθε 

(ui01.afroditi.hellasgrid.gr) 

 Έλα ζην Ηξάθιεην 

(ui01.ariagni.hellasgrid.gr) 

 Έλα ζηελ Πάηξα 

(ui01.kallisto.hellasgrid.gr) 

Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα δεηήζνπλ πξφζβαζε ζην θνληηλφηεξφ ηνπο UI 

απφ ηελ ηζηνζειίδα https://access.hellasgrid.gr/ παηψληαο ηε 

δεχηεξε επηινγή (κε ηελ πξνυπφζεζε φηη δηαζέηνπλ ήδε ςεθηαθφ 

πηζηνπνηεηηθφ ρξήζηε). 

5.1.3. Δγγξαθή ζε Ιδεαηό Οξγαληζκό (Virtual Organization – 

VO) 

Γηα λα κπνξέζεη έλαο ρξήζηεο λα εθηειέζεη νπζηαζηηθέο εξγαζίεο ζην 

Grid πξέπεη λα είλαη κέινο ελφο VO αλάινγα κε ην είδνο ηεο έξεπλαο 

κε ηελ νπνία αζρνιείηαη. Οη λένη ρξήζηεο ηνπ HellasGrid κπνξνχλ λα 

εγγξαθνχλ ζην VO ηεο Ννηηνδπηηθήο Δπξψπεο (South Eastern 

Europe VO – SEE VO) πνπ δελ έρεη ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν 

έξεπλαο θαη δεκηνπξγήζεθε σο ζεκείν εθθίλεζεο ησλ λέσλ ρξεζηψλ 

απφ ηε ζπγθεθξηκέλε γεσγξαθηθή πεξηνρή. Η εγγξαθή ζην SEE VO 

κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί απφ ηελ ηζηνζειίδα 

https://access.hellasgrid.gr/ παηψληαο ζηελ ηξίηε επηινγή (κε ηελ 

πξνυπφζεζε φηη ππάξρεη δηαζέζηκν εγθαηεζηεκέλν ςεθηαθφ 

πηζηνπνηεηηθφ ρξήζηε). 

https://access.hellasgrid.gr/
https://access.hellasgrid.gr/
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5.2. Πξόζβαζε ζην User Interface 

Ο πξνηεηλφκελνο ηξφπνο πξφζβαζεο ησλ ρξεζηψλ ζηα δηάθνξα UIs 

ηνπ HellasGrid είλαη κέζσ ηεο ιεηηνπξγίαο αζθαινχο θειχθνπο 

(Secure Shell – SSH). Ο ζπγθεθξηκέλνο ηξφπνο πξφζβαζεο παξέρεη 

ζηνλ ρξήζηε έλα ηεξκαηηθφ γξακκήο εληνιψλ (Command-Line 

Terminal) ζην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Linux ηνπ ππνινγηζηή ζηνλ νπνίν 

είλαη εγθαηεζηεκέλν ην UI. Η ηερλνινγία SSH πξνζπαζεί λα 

δηαζθαιίζεη φηη ε ζχλδεζε κεηαμχ δχν ζεκείσλ είλαη αζθαιήο 

(δειαδή είλαη δχζθνιε ε ππνθινπή ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

κεηαθέξνληαη) κέζσ θξππηνγξαθηθψλ ηερληθψλ. 

Δγθαηάζηαζε θαη ξύζκηζε PuTTY SSH Client γηα Windows 

Γηα λα ζπλδεζεί έλαο ρξήζηεο κε ην UI είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε 

κηαο εθαξκνγήο πειάηε SSH (SSH Client Application). Αλ θαη νη 

πεξηζζφηεξεο δηαλνκέο ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο Linux έρνπλ 

πξνεγθαηεζηεκέλνπο SSH Clients, ζε πεξηβάιινλ Windows είλαη 

απαξαίηεηε ε εγθαηάζηαζε ηέηνηνπ ινγηζκηθνχ. 

Πξνηείλεηαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ client PuTTY θαζψο παξέρεη 

ππνζηήξημε φισλ ησλ ιεηηνπξγηψλ πνπ ζα ρξεηαζηνχλ, είλαη αξθεηά 

εχρξεζηνο θαη παξέρεηαη δσξεάλ γηα download ζηε παξαθάησ  

ηζηνζειίδα: 

http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/download.html 

Οη λένη ρξήζηεο ηνπ HellasGrid πξνηείλεηαη λα θαηεβάζνπλ ην αξρείν 

putty.zip πνπ πεξηέρεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο εθαξκνγέο θαη λα ην 

απνζπκπηέζνπλ ζε έλαλ ππνθαηάινγν ηεο επηινγήο ηνπο. 

Γηα ζχλδεζε κε έλα UI ν ρξήζηεο πξέπεη λα εθηειέζεη ην αξρείν 

putty.exe θαη λα επηιέμεη απφ ην κελνχ ζηα αξηζηεξά ηελ επηινγή 

Session. ηε ζπλέρεηα πξέπεη λα εηζάγεη ηε δηεχζπλζε ηνπ UI πνπ 

ζέιεη λα ζπλδεζεί ζην πεδίν Host Name ζηα δεμηά ρσξίο λα 

κεηαβάιιεη ηηο ππφινηπεο επηινγέο, φπσο θαίλεηαη ζην παξάδεηγκα 

ηεο παξαθάησ εηθφλαο. 

http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/download.html
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Δηθόλα 5-2 - Ρπζκίζεηο γηα ζύλδεζε ζην UI ui01.ariagni.hellasgrid.gr κέζσ PuTTY 
SSH 

Αθνχ γίλνπλ νη παξαπάλσ ξπζκίζεηο θαη ν ρξήζηεο παηήζεη ην 

θνπκπί Open πξαγκαηνπνηείηαη ζχλδεζε ζην επηιεγκέλν UI φπνπ ν 

ρξήζηεο πξέπεη λα εηζάγεη ην φλνκα ρξήζηε πνπ ηνπ έρεη δνζεί, 

θαζψο θαη ηνλ θσδηθφ πξφζβαζήο ηνπ γηα λα βξεζεί ζηε γξακκή 

εληνιψλ Linux ηνπ UI. 

5.2.1. Μεηαθνξέο αξρείσλ από / πξνο ην UI 

Πέξα απφ ηε ζχλδεζε ζηε γξακκή εληνιψλ ηνπ UI κε ην PuTTY, είλαη 

απαξαίηεην γηα ηνπο ρξήζηεο λα κπνξνχλ λα κεηαθέξνπλ αξρεία απφ 

θαη πξνο ην UI. Ο πην άκεζνο ηξφπνο είλαη κέζσ Αζθαινχο 

Αληηγξαθήο (Secure Copy – SCP). Σν SCP φπσο θαη ην SSH 

ρξεζηκνπνηεί θξππηνγξαθηθέο ηερληθέο γηα λα επηηχρεη αζθαιείο 

ζπλδέζεηο. Η πξνηεηλφκελε εθαξκνγή πειάηε SCP (SCP Client) 

νλνκάδεηαη PSCP θαη ζπκπεξηιακβάλεηαη κέζα ζην παθέην 

εθαξκνγψλ PuTTY πνπ πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ. 
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Σν PSCP δελ παξέρεηαη κε γξαθηθφ πεξηβάιινλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

απφ γξακκή εληνιψλ αθφκα θαη ζε πεξηβάιινλ Windows. Η ζχληαμε 

ηεο εληνιήο PSCP είλαη σο εμήο: 

Μεηαθνξά από ην UI πξνο ηνλ ηνπηθό ππνινγηζηή: 

pscp [επηινγέο] [ρξήζηεο@]δηεχζπλζε:πξνέιεπζε πξννξηζκφο 

Μεηαθνξά από ηνλ ηνπηθό ππνινγηζηή πξνο ην UI: 

pscp [επηινγέο] πξνέιεπζε [ρξήζηεο@]δηεχζπλζε: πξννξηζκφο 

Δάλ γηα παξάδεηγκα ζέινπκε λα αληηγξάςνπκε ζηνλ ηνπηθφ 

ππνινγηζηή ζην δίζθν C:\ ην αξρείν test.txt απφ ηνλ θάθειν ηνπ 

ρξήζηε mkats πνπ βξίζθεηαη ζην UI ui01.ariagni.hellasgrid.gr  

ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ παξαθάησ ζχληαμε: 

pscp mkats@ui01.ariagni.hellasgrid.gr:/home/mkats/test.txt c:\ 

ΗΜΔΙΧΗ:  

πλήζσο ν θάθεινο ρξήζηε ζην Linux (άξα θαη ζηα δηάθνξα UIs) βξίζθεηαη ζηνλ 

ππνθαηάινγν /home/[φλνκα ρξήζηε] φπσο ζην παξάδεηγκα φπνπ ν θάθεινο ηνπ 

ρξήζηε mkats βξίζθεηαη ζην /home/mkats. 

ην παξαπάλσ παξάδεηγκα, φπσο θαη ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο,  

ην PSCP ζα επηρεηξήζεη λα ζπλδεζεί κε ην UI 

ui01.ariagni.hellasgrid.gr θαη θαζψο ν ινγαξηαζκφο ηνπ ρξήζηε 

είλαη πξνζηαηεπκέλνο κε θσδηθφ δελ ζα ηα θαηαθέξεη. Όηαλ 

ζπκβαίλεη απηφ ην PSCP ζα δεηήζεη απφ ην ρξήζηε λα παξέρεη ηνλ 

θσδηθφ ηνπ πξηλ πξνρσξήζεη απηφκαηα ζηελ αληηγξαθή ηνπ αξρείνπ. 

ε έλα δεχηεξν παξάδεηγκα φπνπ ζα ζέιακε λα κεηαθέξνπκε ην 

αξρείν c:\example.txt απφ ηνλ ηνπηθφ ππνινγηζηή ζην θάθειν ηνπ 

ρξήζηε mkats ζην UI ui01.ariagni.hellasgrid.gr , ε ζχληαμε ηεο 

εληνιήο ζα ήηαλ ε εμήο: 

pscp c:\example.txt mkats@ui01.ariagni.hellasgrid.gr/home/mkats/ 

Καη ζην δεχηεξν παξάδεηγκα ην pscp ζα δεηνχζε ηνλ θσδηθφ ρξήζηε 

πξηλ πξνρσξήζεη ζε αληηγξαθή ηνπ αξρείνπ θαζψο ε πξφζβαζε ζε 

έλα απφ ηα δχν ζεκεία (ζπγθεθξηκέλα ζηνλ απνκαθξπζκέλν server - 

ην UI) πεξηνξίδεηαη κε νλφκαηα θαη θσδηθνχο ρξεζηψλ. 
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5.3. Εγκατάσταση ψηυιακού πιστοποιητικού χπήστη 

στο UI 

Αθνχ ν ρξήζηεο απνθηήζεη ην πξνζσπηθφ ςεθηαθφ πηζηνπνηεηηθφ 

ηνπ, εγγξαθεί ζε έλα VO θαη απνθηήζεη πξφζβαζε ζε έλα UI, είλαη 

απαξαίηεην λα πξνβεί ζε νξηζκέλεο ξπζκίζεηο ηνπ UI ηνπ ψζηε λα 

είλαη ζε ζέζε λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ ππνδνκή ηνπ HellasGrid 

απξνβιεκάηηζηα. Σν πξψην βήκα ζε απηή ηε δηαδηθαζία είλαη ε 

εγθαηάζηαζε ηνπ πξνζσπηθνχ ςεθηαθνχ πηζηνπνηεηηθνχ ηνπ ρξήζηε 

ζην UI. 

Όπσο αλαθέξεηαη θαη παξαπάλσ ην ςεθηαθφ πηζηνπνηεηηθφ ρξήζηε 

είλαη απαξαίηεην γηα ηαπηνπνίεζε ηνπ ρξήζηε θαη αζθαιή 

επηθνηλσλία κε ζρεδφλ φιεο ηηο ππεξεζίεο ηνπ Grid. πλεπψο ν 

ρξήζηεο είλαη αλαγθαζκέλνο λα παξέρεη ην πηζηνπνηεηηθφ ηνπ πξηλ 

αξρίζεη λα επηθνηλσλεί κε ηηο θπξηφηεξεο ππεξεζίεο ηεο  ππνδνκήο. 

Γηα ην ιφγν απηφ, ην πηζηνπνηεηηθφ ηνπ ρξήζηε (ζε κνξθή .pem) 

πξέπεη λα εγθαηαζηαζεί ζηνλ ππνθαηάινγν .globus/ πνπ βξίζθεηαη 

κέζα ζηνλ αξρηθφ θάθειν ηνπ ρξήζηε. 

5.3.1. Δμαγσγή ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ ρξήζηε από ηνλ 

Web Browser 

Οη ρξήζηεο ηνπ HellasGrid ιακβάλνπλ ην ςεθηαθφ πηζηνπνηεηηθφ 

ηνπο απηφκαηα κέζσ εγθαηάζηαζεο ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ ζηνλ Web 

Browser ηνπο ακέζσο κεηά ηελ απφθηεζή ηνπ ψζηε λα έρνπλ 

πξφζβαζε ζηηο Web ππεξεζίεο ηνπ HellasGrid. Γηα λα κπνξέζνπλ λα 

ην εηζάγνπλ ζην UI ηνπο, ζα πξέπεη πξψηα λα ην εμάγνπλ απφ ηνλ 

Web Browser πνπ ην έρνπλ εγθαηαζηήζεη. Η δηαδηθαζία εμαγσγήο 

ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ πεξηγξάθεηαη παξαθάησ γηα ηνπο ηξεηο 

επηθξαηέζηεξνπο Web Browsers. 

5.3.2. Δμαγσγή ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ ρξήζηε από ηνλ 

Mozilla Firefox 

Αλνίγνπκε ην παξάζπξν ξπζκίζεσλ απφ ηελ επηινγή Options ζην 

menu Tools ηνπ Mozilla Firefox. Παηάκε ην θνπκπί Advanced ζηελ 

πάλσ δεμηά γσλία θαη επηιέγνπκε ην tab encryption απφ θάησ 

(Δηθφλα 5-3).  
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Δηθόλα 5-3 - Mozilla Firefox - Μελνύ ςεθηαθώλ πηζηνπνηεηηθώλ 

Δδψ παηάκε ην αξηζηεξφ θνπκπί View Certificates γηα λα δνχκε ηε 

ιίζηα εγθαηεζηεκέλσλ πηζηνπνηεηηθψλ ζηνλ browser θαη θξνληίδνπκε 

λα είλαη επηιεγκέλν ην tab Your Certificates (Error! Reference 

source not found.). 

 

Δηθόλα 5-4 - Mozilla Firefox - Λίζηα ςεθηαθώλ πηζηνπνηεηηθώλ 
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Απφ ηε ιίζηα πηζηνπνηεηηθψλ επηιέγνπκε ην πξνζσπηθφ καο 

πηζηνπνηεηηθφ γηα ην HellasGrid. ε πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ 

πηζηνπνηεηηθά πξνεγνχκελσλ εηψλ απφ ην HellasGrid επηιέγνπκε 

απηφ πνπ ιήγεη αξγφηεξα (ζηήιε Expires On). Καη παηάκε ην θνπκπί 

Backup. Σέινο επηιέγνπκε ην ζεκείν ζην δίζθν πνπ ζέινπκε λα 

απνζεθεπηεί ην αξρείν ηνπ ςεθηαθνχ πηζηνπνηεηηθνχ ζε κνξθή 

PKCS12. 

 

Δηθόλα 5-5 - Mozilla Firefox - Δμαγσγή ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ 

Πξηλ ηελ απνζήθεπζε ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ ζην αξρείν πνπ 

επηιέμακε, ζα δεηεζεί απφ ηελ εθαξκνγή έλαο θσδηθφο ν νπνίνο ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα πξνζηαηεπζεί ην ηδησηηθφ θιεηδί ηνπ 

πηζηνπνηεηηθνχ. Η εηζαγσγή ηνπ θσδηθνχ πξαγκαηνπνηείηαη δχν 

θνξέο γηα επηβεβαίσζε. 
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Δηθόλα 5-6 - Mozilla Firefox - Πξνζηαζία ηδησηηθνύ θιεηδηνύ κε θσδηθό 

5.3.3. Δμαγσγή ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ ρξήζηε από ηνλ 

Google Chrome 

Αλνίγνπκε ηηο ξπζκίζεηο ηνπ browser απφ ην κελνχ Options θαη 

επηιέγνπκε απφ ην κελνχ ζηα αξηζηεξά ηελ επηινγή Under the 

Hood. Γεμηά εκθαλίδνληαη θαηεγνξίεο ξπζκίζεσλ φπσο θαίλεηαη 

ζηελ Δηθφλα 5-7. Δδψ πξνρσξάκε πξνο ηα θάησ κέρξη λα 

ζπλαληήζνπκε ηελ θαηεγνξία Security. Δδψ παηάκε ην θνπκπί 

Manage Certificates. 

 

Δηθόλα 5-7 - Google Chome - Δμαγσγή ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ 
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ηε ιίζηα πηζηνπνηεηηθψλ πνπ εκθαλίδεηαη, θξνληίδνπκε λα είλαη 

επηιεγκέλν ην tab Personal θαη επηιέγνπκε ην πξνζσπηθφ καο 

πηζηνπνηεηηθφ γηα ην HellasGrid (Δηθφλα 5-8). ε πεξίπησζε πνπ 

ππάξρνπλ πηζηνπνηεηηθά πξνεγνχκελσλ εηψλ απφ ην HellasGrid 

επηιέγνπκε απηφ πνπ ιήγεη αξγφηεξα (ζηήιε Expiration Date). 

Παηάκε ην θνπκπί Export.  

 

Δηθόλα 5-8 - Google Chome - Λίζηα ςεθηαθώλ πηζηνπνηεηηθώλ 

ηε ζπλέρεηα παηάκε Next κέρξη λα θηάζνπκε ζηελ Δηθφλα 5-9 φπνπ 

επηιέγνπκε Yes, export the private key θαη παηάκε Next. 
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Δηθόλα 5-9 - Google Chome - Δμαγσγή ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ 

ην επφκελν βήκα επηιέγνπκε ην είδνο αξρείνπ ζην νπνίν ζα γίλεη ε 

εμαγσγή ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ. Δδψ επηιέγνπκε Personal Information 

Exchange – PKCS #12 (.PFX) φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 5-10 θαη 

παηάκε Next. 
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Δηθόλα 5-10 – Google Chrome – Δμαγσγή ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ, επηινγή 
ηύπνπ αξρείνπ 

Σν επφκελν βήκα παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 5-11 φπνπ ην ηδησηηθφ 

θιεηδί ηνπ πξνζσπηθνχ πηζηνπνηεηηθνχ πξέπεη λα πξνζηαηεπζεί κε 

έλα θσδηθφ. Ο θσδηθφο πξέπεη λα εηζαρζεί δχν θνξέο γηα 

επηβεβαίσζε θαη πξνηείλεηαη λα πεξηέρεη αξθεηνχο ραξαθηήξεο ηφζν 

αιθαξηζκεηηθνχο φζν θαη ζπκβφισλ γηα απμεκέλε αζθάιεηα. Αθνχ 

εηζάγνπκε ην θσδηθφ, παηάκε μαλά Next. 
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Δηθόλα 5-11 -  Google Chrome - Δμαγσγή ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ, επηινγή 
θσδηθνύ πξνζηαζίαο ηδησηηθνύ θιεηδηνύ 

ηε ζπλέρεηα επηιέγνπκε ην φλνκα ηνπ αξρείνπ ζην νπνίν ζα 

απνζεθεπηεί ην ςεθηαθφ πηζηνπνηεηηθφ θαη παηάκε Next (Δηθφλα 

5-12). 
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Δηθόλα 5-12 - Google Chrome - Δμαγσγή ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ, επηινγή 
νλόκαηνο αξρείνπ 

Σν ηειεπηαίν βήκα ηεο δηαδηθαζίαο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 5-13 

φπνπ εκθαλίδεηαη κηα ζχλνςε ησλ επηινγψλ καο. Δάλ νη επηινγέο 

είλαη έγθπξεο παηάκε Finish γηα λα νινθιεξσζεί ε εμαγσγή ηνπ 

πηζηνπνηεηηθνχ. 
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Δηθόλα 5-13 – Google Chrome  - Δμαγσγή ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ, νινθιήξσζε 
δηαδηθαζίαο 

5.3.3.1. Εξαγωγή ψηυιακού πιστοποιητικού χπήστη από τον 

Microsoft Internet Explorer 

Αλνίγνπκε ην παξάζπξν ξπζκίζεσλ απφ ηελ επηινγή Internet 

Options ζην menu Tools ηνπ Internet Explorer. Δπηιέγνπκε ην tab 

Content θαη παηάκε ην θνπκπί Certificates γηα λα δνχκε ηε ιίζηα 

εγθαηεζηεκέλσλ ςεθηαθψλ πηζηνπνηεηηθψλ (Δηθφλα 5-14). 

Πξνζέρνπκε ψζηε λα είλαη επηιεγκέλν ην tab Personal γηα λα δνχκε 

ηα πξνζσπηθά καο πηζηνπνηεηηθά. 
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Δηθόλα 5-14 - Internet Explorer - Δμαγσγή ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ 

Απφ ηε ιίζηα εγθαηεζηεκέλσλ πηζηνπνηεηηθψλ επηιέγνπκε ην 

πξνζσπηθφ καο πηζηνπνηεηηθφ γηα ην HellasGrid. ε πεξίπησζε πνπ 

ππάξρνπλ πηζηνπνηεηηθά πξνεγνχκελσλ εηψλ απφ ην HellasGrid 

επηιέγνπκε απηφ πνπ ιήγεη αξγφηεξα (ζηήιε Expiration Date). Καη 

παηάκε ην θνπκπί Export. ηε ζπλέρεηα παηάκε Next κέρξη λα 

θηάζνπκε ζηελ Δηθφλα 5-15 φπνπ επηιέγνπκε Yes, export the 

private key θαη παηάκε Next. 
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Δηθόλα 5-15 - Internet Explorer - Δμαγσγή ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ 

ην επφκελν βήκα επηιέγνπκε ην είδνο αξρείνπ ζην νπνίν ζα γίλεη ε 

εμαγσγή ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ. Δδψ επηιέγνπκε Personal Information 

Exchange – PKCS #12 (.PFX) φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 5-16 θαη 

παηάκε Next. 

 

Δηθόλα 5-16 - Internet Explorer - Δμαγσγή ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ, επηινγή 
ηύπνπ αξρείνπ 
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Σν επφκελν βήκα παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 5-17 φπνπ ην ηδησηηθφ 

θιεηδί ηνπ πξνζσπηθνχ πηζηνπνηεηηθνχ πξέπεη λα πξνζηαηεπζεί κε 

έλα θσδηθφ. Ο θσδηθφο πξέπεη λα εηζαρζεί δχν θνξέο γηα 

επηβεβαίσζε θαη πξνηείλεηαη λα πεξηέρεη αξθεηνχο ραξαθηήξεο ηφζν 

αιθαξηζκεηηθνχο φζν θαη ζπκβφισλ γηα απμεκέλε αζθάιεηα. Αθνχ 

εηζάγνπκε ηνλ θσδηθφ παηάκε μαλά Next. 

 

Δηθόλα 5-17 - Internet Explorer - Δμαγσγή ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ, επηινγή 
θσδηθνύ πξνζηαζίαο ηδησηηθνύ θιεηδηνύ 

ηε ζπλέρεηα επηιέγνπκε ην φλνκα ηνπ αξρείνπ ζην νπνίν ζα 

απνζεθεπηεί ην ςεθηαθφ πηζηνπνηεηηθφ θαη παηάκε Next (Δηθφλα 

5-18). 
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Δηθόλα 5-18 - Internet Explorer - Δμαγσγή ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ, επηινγή 
νλόκαηνο αξρείνπ 

Σν ηειεπηαίν βήκα ηεο δηαδηθαζίαο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 5-19 

φπνπ εκθαλίδεηαη κηα ζχλνςε ησλ επηινγψλ καο. Δάλ νη επηινγέο 

είλαη έγθπξεο παηάκε Finish γηα λα νινθιεξσζεί ε εμαγσγή ηνπ 

πηζηνπνηεηηθνχ. 
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Δηθόλα 5-19 - Internet Explorer - Δμαγσγή ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ, 
νινθιήξσζε δηαδηθαζίαο 

5.3.4. Μεηαθνξά αξρείνπ ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ ρξήζηε 

ζην UΙ 

Αθνχ νινθιεξσζεί ε εμαγσγή ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ απφ ηνλ Browser, 

είλαη απαξαίηεηε ε κεηαθνξά ηνπ ζην θάθειν ηνπ ρξήζηε ζην User 

Interface. Η κεηαθνξά απηή γίλεηαη κέζσ SCP κε ηελ εθαξκνγή 

PSCP (θεθάιαην 5.2.1). πγθεθξηκέλα εάλ ππνζέζνπκε φηη ε 

εμαγσγή ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ ρξήζηε έρεη γίλεη ζην αξρείν 

c:\cert.p12, ν ρξήζηεο έρεη ινγαξηαζκφ ζην UI 

ui01.ariagni.hellasgrid.gr θαη ην φλνκα ηνπ ινγαξηαζκνχ ρξήζηε 

είλαη mkats, ε ζχληαμε ηεο εληνιήο pscp είλαη ε εμήο: 

pscp c:\cert.p12 mkats@ui01.ariagni.hellasgrid.gr:/home/mkats 

5.3.5. Μεηαηξνπή ςεθηαθνύ πηζηνπνηεηηθνύ ζε κνξθή .pem 

Παξφιν πνπ ηα ςεθηαθά πηζηνπνηεηηθά εμάγνληαη απφ ηνπο Web 

Browsers ζε κνξθή PKCS #12, ην UI αλαγλσξίδεη κφλν ςεθηαθά 

πηζηνπνηεηηθά .pem. Γηα ην ιφγν απηφ ε κεηαθνξά ηνπ 

πηζηνπνηεηηθνχ ελφο ρξήζηε ζην UI δελ αξθεί. Δίλαη απαξαίηεηε θαη ε 

κεηαηξνπή ηνπ ζε κνξθή .pem. 
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Η δηαδηθαζία απηή κπνξεί λα νινθιεξσζεί ζην πεξηβάιινλ γξακκήο 

εληνιψλ ηνπ UI κέζσ ηεο ππνδνκήο OpenSSL. Έζησ φηη ην ςεθηαθφ 

πηζηνπνηεηηθφ βξίζθεηαη ζην θάθειν ηνπ ρξήζηε mkats κε φλνκα 

αξρείνπ cert.p12 θαη ν ρξήζηεο mkats είλαη ζπλδεδεκέλνο κέζσ SSH 

ζηε γξακκή εληνιψλ ηνπ UI. Οη εληνιέο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 

ηε κεηαηξνπή ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ ζε κνξθή .pem θαη ηελ αληηγξαθή 

ηνπ κέζα ζηνλ ππνθαηάινγν .globus/  φπνπ πξέπεη λα βξίζθεηαη, 

είλαη νη εμήο: 

openssl pkcs12 -nocerts -in cert.p12  -out /home/mkats/.globus/userkey.pem 

Γηα δεκηνπξγία ηνπ ηδησηηθνχ θιεηδηνχ ηνπ ρξήζηε ζε κνξθή .pem 

θαη: 

openssl pkcs12 -clcerts –nokeys -in cert.p12 –out /home/mkats/.globus/usercert.pem 

Γηα δεκηνπξγία ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ ρξήζηε ζε κνξθή .pem. 

Καηά ηε κεηαηξνπή ηφζν ηνπ ηδησηηθνχ θιεηδηνχ φζν θαη ηνπ 

πηζηνπνηεηηθνχ ζα δεηεζεί απφ ην ρξήζηε λα εηζάγεη ηνλ θσδηθφ πνπ 

ρξεζηκνπνίεζε γηα λα εμάγεη ην πηζηνπνηεηηθφ ηνπ απφ ηνλ Web 

Browser. Σν κήλπκα πνπ ζα εκθαληζηεί ζα είλαη ην εμήο: 

Enter import password: 

O ρξήζηεο ζα πξέπεη λα εηζάγεη ηνλ θσδηθφ ηνπ πξνζέρνληαο λα 

είλαη ακριβώς ίδιος κε απηφλ πνπ ρξεζηκνπνίεζε θαηά ηελ εμαγσγή 

ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ. εκεηψζηε φηη νη ραξαθηήξεο ηνπ θσδηθνχ δελ 

ζα εκθαλίδνληαη ζηελ νζφλε θαηά ηελ εηζαγσγή ηνπο γηα ιφγνπο 

αζθάιεηαο.  

ηελ πεξίπησζε ηνπ ηδησηηθνχ θιεηδηνχ, εάλ ν ρξήζηεο εηζάγεη 

ζσζηά ηνλ θσδηθφ, ζα εκθαληζηεί ην κήλπκα: 

Enter PEM pass phrase: 

Δδψ δεηείηαη απφ ηνλ ρξήζηε λα εηζάγεη έλα λέν θσδηθφ σο ηειεπηαίν 

κέηξν αζθάιεηαο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ ηδησηηθνχ ηνπ θιεηδηνχ. 

Πξνηείλεηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί έλαο δχζθνινο θσδηθφο κε αξθεηνχο 

ραξαθηήξεο ηφζν αιθαξηζκεηηθνχο φζν θαη ζπκβφισλ. Ο θσδηθφο ζα 

δεηεζεί κηα δεχηεξε επηπιένλ θνξά γηα επηβεβαίσζε κε ην παξαθάησ 

κήλπκα: 

Verifying – Enter PEM pass phrase: 

Δάλ ε δηαδηθαζία νινθιεξσζεί επηηπρψο ζα εκθαληζηεί ην κήλπκα: 
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MAC verified OK 

Δάλ ε επηβεβαίσζε δελ ηαηξηάδεη, ηφηε ε δηαδηθαζία δελ ζα 

νινθιεξσζεί θαη ζα εκθαληζηεί ην κήλπκα: 

Verify failure 

ηελ πεξίπησζε απηή ε δηαδηθαζία ζα πξέπεη λα επαλαιεθζεί απφ 

ηελ αξρή. 

5.3.6. Οινθιήξσζε εγθαηάζηαζεο πηζηνπνηεηηθνύ ρξήζηε ζην 

UI 

Αθνχ ην πηζηνπνηεηηθφ θαη ην θιεηδί ρξήζηε ζε κνξθή  .pem , 

κεηαθεξζνχλ ζηνλ θαηάινγν .globus/ ζην θάθειν ηνπ ρξήζηε ηνπ 

UI, είλαη απαξαίηεην λα απνθηήζνπλ ηα απαξαίηεηα πξνλφκηα 

αλάγλσζεο ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο. Απηφ γίλεηαη κε ηηο 

παξαθάησ εληνιέο ζηε γξακκή εληνιψλ ηνπ UI: 

chmod 444 ~/.globus/usercert.pem 

γηα ην πηζηνπνηεηηθφ ηνπ ρξήζηε θαη: 

chmod 400 ~/.globus/userkey.pem 

γηα ην ηδησηηθφ θιεηδί ηνπ ρξήζηε. 

5.3.7. Πιεξνθνξίεο εγθαηεζηεκέλνπ πηζηνπνηεηηθνύ ρξήζηε 

Δάλ ε δηαδηθαζία εηζαγσγήο ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ ρξήζηε έρεη 

νινθιεξσζεί επηηπρψο, ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεη πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ην ςεθηαθφ πηζηνπνηεηηθφ ηνπ κε ηελ εληνιή grid-cert-

info. 
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6. ΥΡΗΗ ΤΠΗΡΔΙΧΝ ΠΙΣΟΠΟΙΗΗ 

ΣΑΤΣΟΣΗΣΑ ΚΑΙ ΔΞΟΤΙΟΓΟΣΗΗ 

ΠΡΟΒΑΗ ΣΟ HELLASGRID 

6.1. Πιεξεμνύζηα πηζηνπνηεηηθά Grid (Grid Proxy 

Certificates) 

Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο ζην θεθάιαην 4.2 νη ρξήζηεο ηνπ 

Grid ρξεζηκνπνηνχλ πηζηνπνηεηηθά x509 γηα λα πηζηνπνηήζνπλ ηελ 

ηαπηφηεηά ηνπο θαη λα επηθνηλσλήζνπλ αζθαιψο κε ηηο ππεξεζίεο 

ηεο ππνδνκήο. Σα πηζηνπνηεηηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε δελ πξέπεη λα ζπγρένληαη κε ηα πηζηνπνηεηηθά ρξήζηε 

πνπ εθδίδνληαη απφ ηελ Αξρή Πηζηνπνίεζεο θαη έρνπλ δηάξθεηα 

ηζρχνο ελφο έηνπο. Πξφθεηηαη γηα πηζηνπνηεηηθά πνπ νλνκάδνληαη 

πληπεξούσια (proxy certificates) ηα νπνία δεκηνπξγνχληαη 

ρξεζηκνπνηψληαο ηα ζηνηρεία ησλ πηζηνπνηεηηθψλ ρξεζηψλ, έρνπλ 

φκσο πνιχ κηθξή δηάξθεηα ηζρχνο (12 ψξεο). 

6.1.1. Γεκηνπξγία Proxy Certificate 

Σα proxy certificates κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ κέζσ ηεο γξακκήο 

εληνιψλ ηνπ UI ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εληνιή grid-proxy-init. Καηά 

ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο ζα δεηεζεί ν θσδηθφο πξνζηαζίαο ηνπ 

ηδησηηθνχ θιεηδηνχ ηνπ ρξήζηε (νξίζηεθε απφ ηνλ ρξήζηε θαηά ηε 

κεηαηξνπή ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ ηνπ ζην θεθάιαην 5.3.5). 

 

Δηθόλα 6-1- Γεκηνπξγία proxy certificate από ηε γξακκή εληνιώλ 
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Δηθόλα 6-2 – ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε δεκηνπξγίαο Grid Proxy Certificate κέζσ 
ηεο εληνιήο grid-proxy-init 

6.1.2. Πιεξνθνξίεο Proxy Certificate 

Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα δνπλ πιεξνθνξίεο γηα ην ηξέρνλ proxy 

certificate ηνπο κέζσ ηεο γξακκήο εληνιψλ ηνπ UI κε ηελ εληνιή 

grid-proxy-info. Η εληνιή απηή παξέρεη ζην ρξήζηε γεληθέο 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ έθδνζε θαη ηνλ ηχπν ηνπ 

πηζηνπνηεηηθνχ, θαζψο θαη ηε δηαδξνκή ζην δίζθν (path) φπνπ 

βξίζθεηαη ην πξνζσξηλφ αξρείν ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ. Η ηειεπηαία 

γξακκή (timeleft) ελεκεξψλεη ηνλ ρξήζηε ηε ρξνληθή δηάξθεηα γηα 

ηελ νπνία ην πηζηνπνηεηηθφ ζα παξακείλεη έγθπξν. Μεηά ην πέξαο ηεο 

δηάξθεηαο απηήο, ην πηζηνπνηεηηθφ δελ είλαη πιένλ έγθπξν θαη ν 

ρξήζηεο ζα πξέπεη λα εθδψζεη λέν κε ηελ εληνιή grid-proxy-init 

(θεθάιαην 6.1.1). 

 

Δηθόλα 6-3 - Πιεξνθνξίεο ηξέρνληνο proxy certificate 
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6.1.3. Αθύξσζε Proxy Certificate 

Μεηά ηε δεκηνπξγία ηνπ, έλα proxy certificate κπνξεί λα αθπξσζεί 

απφ ηνλ ρξήζηε πνπ ην δεκηνχξγεζε κέζσ ηεο εληνιήο grid-proxy-

destroy. 

6.2. Πιεξεμνύζηα πηζηνπνηεηηθά VOMS (VOMS Proxy 

Certificates) 

Παξφιν πνπ ε δεκηνπξγία ελφο proxy certificate πηζηνπνηεί ηελ 

ηαπηφηεηα ηνπ ρξήζηε ζηελ ππνδνκή, δελ είλαη αξθεηή γηα ηελ 

ππνβνιή εξγαζηψλ (job submission) ζην Grid. Γηα λα κπνξέζεη ν 

ρξήζηεο λα ππνβάιιεη jobs, πξέπεη λα απνθηήζεη δηαπηζηεπηήξηα 

πξφζβαζεο κέζσ ηεο ππεξεζίαο VOMS  ηα νπνία είλαη έλα proxy 

certificate VOMS κε ηε κνξθή επεθηάζεσλ VOMS (VOMS extensions) 

πνπ πξνζηίζεληαη ζην ηέινο ηνπ grid proxy certificate θαη έρνπλ ηελ 

ίδηα ρξνληθή δηάξθεηα εγθπξφηεηαο (12 ψξεο). Με απηφ ηo «παθέην» 

ησλ δπν πιεξεμνχζησλ πηζηνπνηεηηθψλ, ν ρξήζηεο έρεη πιένλ 

πηζηνπνηήζεη ηε ηαπηφηεηά ηνπ ζηελ ππνδνκή θαη είλαη 

εμνπζηνδνηεκέλνο λα έρεη πξφζβαζε ζηηο ππεξεζίεο πνπ παξέρνληαη 

απφ ην VO ηνπ νπνίνπ είλαη κέινο. 

6.2.1. Γεκηνπξγία VOMS Proxy Certificate 

Σα voms proxy certificates κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ κέζσ ηεο 

γξακκήο εληνιψλ ηνπ UI ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εληνιή voms-

proxy-init. H ζχληαμε ηεο εληνιήο έρεη σο εμήο: 

voms-proxy-init –vo <φλνκα VO> 

Γηα παξάδεηγκα, έλαο ρξήζηεο πνπ αλήθεη ζην VO Ννηηναλαηνιηθήο 

Δπξψπεο (SEE VO) ζα ρξεζηκνπνηνχζε ηελ εληνιή κε ηελ παξαθάησ 

ζχληαμε: 

voms-proxy-init –vo see 

 Καηά ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο ζα δεηεζεί ν θσδηθφο πξνζηαζίαο 

ηνπ ηδησηηθνχ θιεηδηνχ ηνπ ρξήζηε (νξίζηεθε απφ ηνλ ρξήζηε θαηά 

ηε κεηαηξνπή ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ ηνπ ζην θεθάιαην 5.3.5). 
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Δηθόλα 6-4 - Γεκηνπξγία «παθέηνπ» πηζηνπνηεηηθώλ από ηελ ππεξεζία VOMS κε 
ηελ εληνιή voms-proxy-init. 

6.2.2. Πιεξνθνξίεο VOMS Proxy Certificate 

Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα δνπλ πιεξνθνξίεο γηα ην ηξέρνλ voms proxy 

certificate ηνπο κέζσ ηεο γξακκήο εληνιψλ ηνπ UI κε ηελ εληνιή 

voms-proxy-info -all. Σν πξψην κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

εληνιήο ελεκεξψλνπλ ην ρξήζηε γηα ην ηξέρνλ Grid Proxy 

Certificate ηνπ, ελψ ην δεχηεξν κέξνο αλαθέξεηαη ζηα VOMS 

Extensions ηνπ Certificate.  

6.2.3. Αθύξσζε VOMS Proxy Certificate 

Μεηά ηε δεκηνπξγία ηνπ, έλα voms proxy certificate κπνξεί λα 

αθπξσζεί απφ ηνλ ρξήζηε πνπ ην δεκηνχξγεζε κέζσ ηεο εληνιήο 

voms-proxy-destroy. 
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6.3. Τπεξεζία MyProxy 

Όπσο αλαθέξεηαη παξαπάλσ, ηα proxy certificates έρνπλ δηάξθεηα 

12 σξψλ. Απηφο ην ρξνληθφ δηάζηεκα θαίλεηαη αξθεηφ γηα κηθξά jobs 

πνπ νινθιεξψλνληαη κέζα ζε κεξηθέο ψξεο, αιιά κπνξεί λα 

απνδεηρζεί ππεξβνιηθά ζχληνκνο γηα πην απαηηεηηθέο εθαξκνγέο πνπ 

πνιιέο θνξέο ρξεηάδνληαη κέξεο γηα λα νινθιεξψζνπλ ηηο εξγαζίεο 

ηνπο.  

Η ππεξεζία MyProxy αλαιακβάλεη λα εμππεξεηήζεη ηέηνηνπ είδνπο 

ρξνλνβφξεο εξγαζίεο παξέρνληαο έλαλ απηφκαην κεραληζκφ 

«αλαλέσζεο» ησλ proxy certificates παξαηείλνληαο έηζη ην ρξφλν 

πνπ κπνξεί λα εθηειείηαη έλα job ζηηο 7 εκέξεο. 

6.3.1. Υξήζε ππεξεζίαο MyProxy 

Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ ππεξεζία MyProxy 

εθηειψληαο  ηελ εληνιή myproxy-init ζηε γξακκή εληνιψλ ηνπ UI 

ε νπνία αλαιακβάλεη λα κεηαθέξεη ηα πηζηνπνηεηηθά ηαπηνπνίεζεο 

ηνπ ρξήζηε ζην server ηεο ππεξεζίαο θαη λα μεθηλήζεη ηε δηαδηθαζία 

αλαλέσζεο ησλ proxy πηζηνπνηεηηθψλ. Η πξνηεηλφκελε 

απινπνηεκέλε ζχληαμε πνπ είλαη επαξθήο γηα ηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο είλαη ε εμήο: 

myproxy-init -d –n 

6.3.2. Πιεξνθνξίεο ρξήζεο ππεξεζίαο MyProxy 

Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα δνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ θαηάζηαζε 

ηεο ππεξεζίαο MyProxy κέζσ ηεο εληνιήο myproxy-info -d 

6.3.3. Γηαθνπή ππεξεζίαο MyProxy 

Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα ζηακαηήζνπλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ηελ 

ππεξεζία MyProxy κε ηελ εληνιή myproxy-destroy –d. 
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7. ΤΠΟΒΟΛΗ ΔΡΓΑΙΧΝ ΣΟ HELLASGRID 

7.1. Η ππνβνιή εξγαζηώλ ζε βήκαηα 

Η ππνβνιή εξγαζηψλ ζην Grid πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηεο γξακκήο 

εληνιψλ ηνπ UI, ρξεζηκνπνηψληαο ην ζεη εληνιψλ ηνπ WMS. 

Παξαθάησ αλαιχεηαη ε δηαδηθαζία  ππνβνιήο ελφο job ζηα 

ζπλεζέζηεξα βήκαηα: 

1. Απφθηεζε πξνζσξηλνχ proxy certificate (θαηά πξνηίκεζε κε 

VOMS extensions). 

2. Γεκηνπξγία ππνθαηαιφγνπ κε ηα αξρεία ηνπ job. 

3. Γεκηνπξγία αξρείνπ JDL πεξηγξαθήο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

job (δείηε θεθάιαην 7.2). 

4. Τπνβνιή ηνπ job ζην WMS. 

5. Έιεγρνο θαηάζηαζεο job.  

6. Λήςε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ Job φηαλ νινθιεξσζεί 

(θαίλεηαη ζηνλ έιεγρν θαηάζηαζεο). 

ηα επφκελα θεθάιαηα ηα παξαπάλσ βήκαηα πεξηγξάθνληαη 

αλαιπηηθφηεξα. Σν θεθάιαην 7.3.6 πεξηέρεη έλα νινθιεξσκέλν 

παξάδεηγκα ππνβνιήο εξγαζίαο ζην HellasGrid. 

7.2. Αξρεία Πεξηγξαθήο Δξγαζηώλ JDL 

Σα jobs πνπ ππνβάιινληαη ζην Grid ζπλνδεχνληαη πάληα απφ κηα 

πεξηγξαθή πνπ πξνζδηνξίδεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θαζψο θαη ηηο 

απαηηήζεηο πνπ έρνπλ ζε πφξνπο ηεο ππνδνκήο. Η πεξηγξαθή απηή 

δεκηνπξγείηαη ζηε Γιψζζα Πεξηγξαθήο Δξγαζηψλ (Job Description 

Language – JDL) θαη απνζεθεχεηαη ζε έλα αξρείν .jdl πνπ ζπλνδεχεη 

θάζε job. Γηα λα γίλεη ππνβνιή ελφο job ζην grid, πξέπεη λα 

ππνβιεζεί ην .jdl αξρείν ηνπ job ζην WMS.  

Σα αξρεία .jdl είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα αξρεία θεηκέλνπ πνπ 

κπνξνχλ λα αλνηρηνχλ ζε νπνηαδήπνηε εθαξκνγή επεμεξγαζίαο 

θεηκέλνπ. Η γιψζζα JDL είλαη κηα γιψζζα πςεινχ επηπέδνπ (high-

level) πξνζαλαηνιηζκέλε πξνο ην ρξήζηε (user-oriented) γηα ηελ 

πεξηγξαθή jobs. Αλ θαη νη πξνδηαγξαθέο ηεο JDL πεξηέρνπλ πιήζνο 

ραξαθηεξηζηηθψλ ην WMS ιακβάλεη ππφςε ηνπ κφλν έλα 

ζπγθεθξηκέλν ππνζχλνιν απηψλ. 
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Παξαθάησ γίλεηαη κηα ζχληνκε αλαθνξά ζηα πην ζπρλά 

ρξεζηκνπνηνχκελα θνκκάηηα ηεο JDL γηα ππνβνιή εξγαζηψλ ζην 

HellasGrid. Μηα ιεπηνκεξήο αλάιπζε ηεο JDL κπνξεί λα βξεζεί ζηε 

δηεχζπλζε: 

https://edms.cern.ch/file/555796/1/EGEE-JRA1-TEC-555796-JDL-Attributes-v0-

8.pdf 

ΗΜΔΙΧΗ: 

Οη αιθαξηζκεηηθέο ηηκέο (strings) πνπ δέρνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο JDL πξέπεη 

λα πεξηθιείνληαη κέζα ζε ―‖. Γηα παξάδεηγκα: Executable=”grep”. 

ΗΜΔΙΧΗ: 

Κάζε ραξαθηεξηζηηθφ ηεο JDL ζα πξέπεη ζην ηέινο ηνπ λα έρεη ην ραξαθηήξα ηνπ 

ειιεληθνχ εξσηεκαηηθνχ θαη κεηά απφ απηφλ δελ ζα πξέπεη λα αθνινπζνχλ θελά ή 

tabs. 

7.2.1. Executable 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ Executable είλαη ΑΠΑΡΑΙΣΗΣΟ ζην JDL αξρείν 

ελφο job θαη αληηπξνζσπεχεη ην φλνκα ηνπ εθηειέζηκνπ αξρείνπ ηνπ 

job. Σν εθηειέζηκν αξρείν κπνξεί λα πεξηιακβάλεηαη ζηα αξρεία ηνπ 

job ή λα είλαη αθφκα θαη κηα εληνιή ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Δάλ γηα παξάδεηγκα ζέιακε λα εθηειέζνπκε ηελ εληνιή hostname 

ζην CE πνπ επηζηξέθεη ην φλνκα δηθηχνπ ελφο ππνινγηζηή, ζα 

ρξεζηκνπνηνχζακε ηελ παξαθάησ ζχληαμε: 

Executable=‖hostname‖; 

ΗΜΔΙΧΗ: 

ε πεξίπησζε πνπ ην εθηειέζηκν αξρείν απνηειεί εληνιή ηνπ ζπζηήκαηνο ή δελ 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηα αξρεία ηνπ job, ν ρξήζηεο πξέπεη λα είλαη απφιπηα 

ζίγνπξνο φηη ην αξρείν ππάξρεη ζην CE φπνπ ζα εθηειεζηεί ην job. Δπηπιένλ ζα 

πξέπεη λα ζπκπεξηιάβεη ηελ απφιπηε δηαδξνκή αξρείνπ πξνο ην εθηειέζηκν, φπσο 

είλαη απηή νξηζκέλε ζην CE φπσο θαίλεηαη θαη ζηo παξαθάησ παξάδεηγκα (εάλ ε 

δηαδξνκή δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην Path ηνπ Linux ζην ζπγθεθξηκέλν CE):  

 

Executable = "usr/local/java/j2sdk1.4.0_01/bin/java";  

 

https://edms.cern.ch/file/555796/1/EGEE-JRA1-TEC-555796-JDL-Attributes-v0-8.pdf
https://edms.cern.ch/file/555796/1/EGEE-JRA1-TEC-555796-JDL-Attributes-v0-8.pdf
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7.2.2. JobType 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ JobType πξνζδηνξίδεη ηνλ ηχπν ηνπ job πνπ ζα 

ππνβιεζεί ζην Grid. Γηα ηα απιά jobs πνπ ππνβάιινληαη ζηελ 

ππνδνκή θαη δελ απαηηνχλ παξέκβαζε απφ ηνλ ρξήζηε, ιακβάλεη ηελ 

ηηκή ―Normal‖. Γηα παξάιιεια jobs πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηε δηεπαθή 

MPI (Message Passing Interface), ιακβάλεη ηελ ηηκή ―MPICH‖ 

(θαζψο ην Grid ρξεζηκνπνηεί ηελ MPICH πινπνίεζε ηνπ 

MPI).Τπάξρνπλ επίζεο νη ιηγφηεξν ρξεζηκνπνηνχκελεο επηινγέο 

Partitionable, Checkpointable θαη  Parametric,  

7.2.3. Arguments 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ Arguments πξνζδηνξίδεη ηα νξίζκαηα κε ηα νπνία 

ζα εθηειεζηεί ην εθηειέζηκν αξρείν πνπ πξνζδηνξίδεηαη ζην 

ραξαθηεξηζηηθφ Executable (θεθάιαην 7.2.1). Αλ γηα παξάδεηγκα 

ζέιακε ην job καο λα εθηειέζεη ηελ εληνιή ls –al ζα 

ρξεζηκνπνηνχζακε ηελ παξαθάησ ζχληαμε ησλ νξηζκάησλ 

Executable θαη Arguments: 

Executable=‖ls‖; 

Arguments=‖-al‖; 

7.2.4. StdInput 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ StdInput δέρεηαη σο φξηζκα έλα αξρείν πνπ 

παξέρεηαη ζην εθηειέζηκν ηνπ job σο ε πξφηππε είζνδφο ηνπ 

(standard input).  

Παξάδεηγκα: StdInput=‖myJobInput‖; 
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ΗΜΔΙΧΗ: 

Όπσο θαη ζην ραξαθηεξηζηηθφ Executable, o ρξήζηεο πξέπεη λα είλαη ζίγνπξνο φηη 

ην αξρείν πεξηέρεηαη ζην CE θαη λα θξνληίζεη λα παξέρεη ηελ αθξηβή δηαδξνκή ηνπ 

αξρείνπ εάλ απηή δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην Path ηνπ Linux ηνπ CE. 

7.2.5. StdOutput 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ StdOutput δέρεηαη σο φξηζκα έλα αξρείν πνπ 

παξέρεηαη ζην εθηειέζηκν ηνπ job σο ε πξφηππε έμνδφο ηνπ 

(standard output). 

Παξάδεηγκα: StdOutput=‖myJobOutput‖; 

ΗΜΔΙΧΗ: 

Όπσο θαη ζην ραξαθηεξηζηηθφ Executable, o ρξήζηεο πξέπεη λα είλαη ζίγνπξνο φηη 

ην αξρείν πεξηέρεηαη ζην CE θαη λα θξνληίζεη λα παξέρεη ηελ αθξηβή δηαδξνκή ηνπ 

αξρείνπ εάλ απηή δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην Path ηνπ Linux ηνπ CE. 

7.2.6. StdError 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ StdError δέρεηαη σο φξηζκα έλα αξρείν πνπ 

παξέρεηαη ζην εθηειέζηκν ηνπ job σο ε πξφηππε έμνδφο ζθαικάησλ 

ηνπ (standard error). 

Παξάδεηγκα: StdError=‖myJobError‖; 

 

ΗΜΔΙΧΗ: 

Όπσο θαη ζην ραξαθηεξηζηηθφ Executable, o ρξήζηεο πξέπεη λα είλαη ζίγνπξνο φηη 

ην αξρείν πεξηέρεηαη ζην CE θαη λα θξνληίζεη λα παξέρεη ηελ αθξηβή δηαδξνκή ηνπ 

αξρείνπ εάλ απηή δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην Path ηνπ Linux ηνπ CE. 

7.2.7. InputSandbox 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ InputSandbox δέρεηαη σο φξηζκα κηα  

αιθαξηζκεηηθή ηηκή (string) ή κηα ιίζηα απφ αιθαξηζκεηηθέο ηηκέο 

πνπ αληηπξνζσπεχνπλ αξρεία ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ 
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εθηέιεζε ηνπ job θαη ζα πξέπεη λα κεηαθεξζνχλ ζηα Worker Nodes 

πξηλ ηελ εθθίλεζε ηεο εθηέιεζεο. 

Σα αξρεία ηνπ InputSandbox ζα πξέπεη λα βξίζθνληαη είηε ζην UI 

απφ ην νπνίν γίλεηαη ε ππνβνιή ηνπ job, είηε ζε θάπνηνλ πξνζβάζηκν 

gridFTP Server. 

Δάλ γηα παξάδεηγκα ζέιακε λα κεηαθέξνπκε ην εθηειέζηκν αξρείν 

ελφο job πνπ βξίζθεηαη ζην UI, ζηνλ ππνθαηάινγν /jobs/ κε φλνκα 

myJob, θαζψο θαη ην αξρείν ηεο πξφηππεο εηζφδνπ ηνπ, πνπ 

βξίζθεηαη ζην UI, ζηνλ ππνθαηάινγν /jobs/input/ κε φλνκα 

myJobStdInput, ε ζχληαμε ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ InputSandbox ζα 

ήηαλ σο εμήο: 

InputSandbox = {―/jobs/myJob‖,―/jobs/input/myJobStdInput‖}; 
 

Όπσο θαίλεηαη ζην παξάδεηγκα, πξέπεη λα πξνζδηνξίζνπκε ηε 

δηαδξνκή ησλ αξρείσλ ζην δίζθν ηνπ UI ψζηε λα είλαη δπλαηή ε 

κεηαθνξά ηνπο ζην WMS θαη απφ εθεί ζηα WNs. 

 

ΗΜΔΙΧΗ: 

ην ραξαθηεξηζηηθφ InputSandbox επηηξέπνληαη εηδηθνί ραξαθηήξεο wildcards (π.ρ. 

* ? θιπ.) γηα επηινγή πνιιαπιψλ αξρείσλ.  

 

Δάλ γηα παξάδεηγκα ζέιακε λα κεηαθέξνπκε πνιιαπιά αξρεία δεδνκέλσλ ηεο 

εθαξκνγήο ηνπ job καο, ηα νπνία βξίζθνληαη κέζα ζηνλ ππνθαηάινγν /jobs/data/ 

ε ζχληαμε ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ InputSandbox ηνπ πξνεγνχκελνπ παξαδείγκαηνο 

ζα γηλφηαλ σο εμήο: 

  

InputSandbox = {―/jobs/myJob‖, ―/jobs/input/myJobStdInput‖, ―/jobs/data/*‖}; 

7.2.8. OutputSandbox 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ OutputSandbox δέρεηαη σο φξηζκα κηα  

αιθαξηζκεηηθή ηηκή (string) ή κηα ιίζηα απφ αιθαξηζκεηηθέο ηηκέο 

πνπ αληηπξνζσπεχνπλ αξρεία ηα νπνία ζα κεηαθεξζνχλ απφ ηα WNs 

πίζσ ζην UI ηνπ ρξήζηε ή ζε θάπνην gridFTP server φηαλ ην job 

νινθιεξσζεί. 

Δάλ γηα παξάδεηγκα ζέινπκε λα κεηαθέξνπκε ην αξρείν 

myJobStdOutput πνπ πεξηέρεη ηελ πξφηππε έμνδν ηνπ εθηειέζηκνπ 

ηνπ job θαη ην αξρείν myJobStdError πνπ πεξηέρεη ηελ πξφηππε 
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έμνδν ζθαικάησλ ηνπ εθηειέζηκνπ ηνπ job, ε ζχληαμε ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθνχ OutputSandbox ζα ήηαλ σο εμήο: 

OutputSandbox={―myJobStdOutput‖,―myJobStdError‖}; 

ΗΜΔΙΧΗ: 

ην ραξαθηεξηζηηθφ OutputSandbox επηηξέπνληαη εηδηθνί ραξαθηήξεο wildcards 

(π.ρ. * ? θιπ.) γηα επηινγή πνιιαπιψλ αξρείσλ.  

 

Δάλ γηα παξάδεηγκα ζέιακε λα κεηαθέξνπκε πνιιαπιά αξρεία κε απνηειέζκαηα 

ηεο εθαξκνγήο ηνπ job καο, ηα νπνία βξίζθνληαη κέζα ζηνλ ππνθαηάινγν output/ 

πνπ βξίζθεηαη ζηνλ ίδην ππνθαηάινγν κε ην εθηειέζηκν ηεο εθαξκνγήο ζην WN, ε 

ζχληαμε ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ OutputSandbox ηνπ πξνεγνχκελνπ παξαδείγκαηνο 

ζα γηλφηαλ σο εμήο: 

  

OutputSandbox={―myJobStdOutput‖,―myJobStdError‖,―output/*‖}; 

7.2.9. CPUNumber 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ CPUNumber δέρεηαη σο φξηζκα έλαλ αθέξαην 

αξηζκφ κεγαιχηεξν ηνπ 1, πνπ πξνζδηνξίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ CPU πνπ 

ρξεηάδεηαη ην job γηα λα εθηειεζηεί. Απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ 

ρξεζηκνπνηείηαη κε jobs πνπ ρξεζηκνπνηνχλ MPI. 

Παξφιν πνπ ην WMS ζα θαηαλέκεη ηνλ πξνζδηνξηζκέλν αξηζκφ ησλ 

CPU ζην ζπγθεθξηκέλν job, ν ηξφπνο πνπ νη CPUs απηέο ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ εμαξηάηαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν απφ ηελ 

εθαξκνγή πνπ εθηειεί ην job. 

Παξάδεηγκα, γηα δέζκεπζε 5 CPU ε ζχληαμε ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ 

είλαη σο εμήο: 

CPUNumber=5; 

ΠΡΟΟΥΗ: 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ CPUNumber δέρεηαη σο φξηζκα έλαλ αθέξαην αξηζκφ ν νπνίνο 

δελ πεξηθιείεηαη ζε ―‖, ζε αληίζεζε κε ηα πξνεγνχκελα ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

δέρνληαη σο νξίζκαηα αιθαξηζκεηηθέο ηηκέο. 
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7.2.10. Requirements 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ Requirements επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα ζέζνπλ 

πεξηνξηζκνχο ζηνπο ππνινγηζηηθνχο πφξνπο πνπ ζα εθηειέζνπλ ην 

Job. Δίλαη δπλαηφο ν πξνζδηνξηζκφο ηφζν ηνπ πιηθνχ φζν θαη ηνπ 

ινγηζκηθνχ πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ Job κέζσ 

εηηθεηψλ ραξαθηεξηζηηθψλ (Attribute Tags). ην θεθάιαην 9 

ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηα δηαζέζηκα Attribute 

Tags. 

7.3. ΓΙΑΥΔΙΡΙΗ ΔΡΓΑΙΧΝ ΣΟ GRID 

Η δηαρείξηζε εξγαζηψλ ζην Grid πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηεο γξακκήο 

εληνιψλ, κε ην ζεη εληνιψλ ηνπ WMS. ηα επφκελα θεθάιαηα 

παξνπζηάδνληαη κε παξαδείγκαηα νη ζεκαληηθφηεξεο εληνιέο 

δηαρείξηζεο jobs ζην HellasGrid. Δπηπιένλ ζην θεθάιαην 7.3.6 

ππάξρεη έλα νινθιεξσκέλν παξάδεηγκα ππνβνιήο θαη δηαρείξηζεο 

ελφο απινπζηεπκέλνπ job. 

7.3.1. Έιεγρνο .jdl αξρείνπ θαη εκθάληζε δηαζέζηκσλ CE 

Καιφ είλαη πξηλ ηελ ππνβνιή ηνπ job ζηελ ππνδνκή, λα εθηειείηαη ε 

εληνιή glite-wms-job-list-match πνπ ειέγρεη ηελ εγθπξφηεηα ηνπ 

.JDL αξρείνπ θαη εκθαλίδεη κηα ιίζηα κε ηα δηαζέζηκα CE πνπ 

ηαηξηάδνπλ κε ηελ πεξηγξαθή πνπ πεξηέρεη. 

Η ζχληαμε ηεο εληνιήο είλαη ε εμήο: 

glite-wms-job-list-match –a <αξρείν .jdl> 

Αλ γηα παξάδεηγκα ην φλνκα ηνπ αξρείνπ .jdl ηνπ job είλαη myJob.jdl 

ε ζχληαμε ηεο εληνιήο γίλεηαη: 

glite-wms-job-list-match –a myJob.jdl 

Παξαθάησ θαίλεηαη ελδεηθηηθά κηα ιίζηα απφ CE πνπ επηζηξέθεη ε 

εληνιή. 



56 
 

 

Δηθόλα 7-1 - Δθηέιεζε ηεο εληνιήο glite-wms-job-list-match 

7.3.2. Τπνβνιή job ζην WMS 

Η ππνβνιή κηαο εξγαζίαο ζην WMS πξνυπνζέηεη φηη ν ρξήζηεο έρεη 

δεκηνπξγήζεη ην JDL αξρείν ηεο εθαξκνγήο πνπ πεξηγξάθεη ηελ 

εξγαζία ηνπ (θεθάιαην 7.2) θαη έρεη απνθηήζεη πξνζσξηλφ proxy 

certificate απφ ηελ ππνδνκή (θεθάιαηα 6.1, 6.2). 

Η εληνιή ππνβνιήο ηνπ .jdl αξρείνπ ζην WMS θαη άξα ηνπ job ζηελ 

ππνδνκή, είλαη ε glite-wms-job-submit.  

Η εληνιή επηζηξέθεη έλα job identifier δειαδή έλα κνλαδηθφ 

αλαγλσξηζηηθφ ζηνηρείν ην νπνίν ραξαθηεξίδεη ην job θαη είλαη 

απαξαίηεην γηα θάζε είδνπο κειινληηθή αιιειεπίδξαζε κε απηφ (π.ρ. 

έιεγρνο θαηάζηαζεο, ιήςε απνηειεζκάησλ κεηά ηελ νινθιήξσζε, 

αθχξσζε θ.α.).  

Γηα λα κελ είλαη απαξαίηεην ν ρξήζηεο λα ζπκάηαη ην job id, ε 

εληνιή ππνζηεξίδεη ηελ απνζήθεπζή ηνπ ζε αξρείν κε ηελ παξάκεηξν 

–o αθνινπζνχκελε απφ ην φλνκα ηνπ αξρείνπ. 

Δπηπιένλ είλαη ρξήζηκν λα εθηεινχκε ηελ εληνιή κε ηελ παξάκεηξν 

–a πνπ θξνληίδεη λα πξνσζήζεη απηφκαηα ην proxy certificate ηνπ 

ρξήζηε ρσξίο δηθή ηνπ παξέκβαζε (automatic delegation). 

Η ηειεπηαία παξάκεηξνο ηεο εληνιήο πξέπεη λα είλαη πάληα ην φλνκα 

ηνπ .jdl αξρείνπ ηνπ job.  



57 
 

Παξαθάησ θαίλεηαη έλα ζπγθεληξσηηθφ παξάδεηγκα ζχληαμεο κε 

απηά πνπ αλαθέξνληαη παξαπάλσ γηα έλα job κε αξρείν .jdl ην 

myJob.jdl θαη απνζήθεπζε ηνπ job id ζην αξρείν job.id: 

glite-wms-job-submit –a –o job.id myJob.jdl 

ηελ νπζία απηφ πνπ ζπκβαίλεη κε ηελ εθηέιεζε ηεο παξαπάλσ 

εληνιήο, είλαη φηη ην αξρείν .jdl θαζψο θαη ηα αξρεία πνπ 

πξνζδηνξίδεη σο απαξαίηεηα γηα ην job κεηαθέξνληαη ζην WMS. To 

WMS ζηε ζπλέρεηα, ηα πξνσζεί ζην θαηαιιειφηεξν CE ην νπνίν κε 

ηε ζεηξά ηνπ ηα πξνσζεί ζηα WNs φπνπ θαη ζα γίλεη ε εθηέιεζε ηνπ 

job. 

 

Δηθόλα 7-2 - glite-wms-job-submit 

Παξαθάησ θαίλεηαη ην απνηέιεζκα ηεο εθηέιεζεο ηεο εληνιήο. 

glite-wms-job-submit -a -o job.id myjob.jdl 

Connecting to the service https://wms03.egee-see.org:7443/glite_wms_wmproxy_server 

====================== glite-wms-job-submit Success============= 
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The job has been successfully submitted to the WMProxy 

Your job identifier is: 

https://lb01.egee-see.org:9000/mbne480_2834fq3Tce9bBp 

The job identifier has been saved in the following file: 

/home/mkats/job.ids 

======================================================== 

7.3.3. Έιεγρνο θαηάζηαζεο jobs 

Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα ειέγρνπλ ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε ησλ jobs 

πνπ έρνπλ ππνβάιιεη ζηελ ππνδνκή κε ηελ εληνιή glite-wms-job-

status. 

Η εληνιή πεξηκέλεη απφ ηνλ ρξήζηε λα παξέρεη ην job id ηνπ job σο 

ηειεπηαία παξάκεηξν ή ην φλνκα ελφο αξρείνπ ζην νπνίν είλαη 

απνζεθεπκέλα έλα ή πεξηζζφηεξα job ids κε ηελ παξάκεηξν -i.  

Η απινχζηεξε ζχληαμή ηεο γηα job ids απνζεθεπκέλα ζε έλα αξρείν 

κε φλνκα job.id είλαη σο εμήο: 

glite-wms-job-status –i job.id 

Καηά ηελ εθηέιεζε ηεο παξαπάλσ εληνιήο επηζηξέθεηαη ε θαηάζηαζε 

ηνπ job πνπ βξίζθεηαη απνζεθεπκέλε ζην WMS. Αθφκα θαη αλ ν 

ρξήζηεο δελ έρεη εθηειέζεη ηελ παξαπάλσ εληνιή, ην WMS 

ελεκεξψλεηαη απηφκαηα ζε πξνθαζνξηζκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα απφ 

ην CE γηα ηελ πξφνδν ησλ jobs πνπ έρνπλ ππνβιεζεί ζηελ ππνδνκή 

θαη δελ έρνπλ αθπξσζεί ε νινθιεξσζεί. 

Παξαθάησ θαίλεηαη ην απνηέιεζκα ηεο εθηέιεζεο ηεο παξαπάλσ 

εληνιήο. 

glite-wms-job-status -i jobids.txt 

************************************************************* 

BOOKKEEPING INFORMATION: 

Status info for the Job : https://lb01.egee-see.org:9000/mbne480_2834fq3Tce9bBp 

Current Status:     Scheduled  

Status Reason:      Job successfully submitted to Globus 

Destination:        kalkan1.ulakbim.gov.tr:2119/jobmanager-lcgpbs-see 

Submitted:          Tue 2 Nov 27 20:45:02 2010 EEST 

************************************************************* 

ηε γξακκή Current Status θαίλεηαη ε ηξέρνπζα θαηάζηαζε ηνπ job. 

Όηαλ ην job νινθιεξσζεί ην Current Status ζα γίλεη Done (Success) 

θαη ν ρξήζηεο ζα είλαη ζε ζέζε λα ιάβεη ηα απνηειέζκαηα ηνπ job κε 
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ηελ εληνιή glite-wms-job-output (θεθάιαην 7.3.4). ηελ 

πεξίπησζε πνπ εκθαλίδεηαη παξαπάλσ, ην job δελ έρεη αξρίζεη αθφκα 

λα εθηειείηαη αιιά βξίζθεηαη ζε αλακνλή κέρξη λα ππάξρνπλ 

ειεχζεξνη πφξνη ζην ζχζηεκα. 

 

 

Δηθόλα 7-3 - Δλεκέξσζε θαηάζηαζεο job κε ηελ εληνιή glite-wms-job-status 
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7.3.4. Λήςε απνηειεζκάησλ από νινθιεξσκέλα jobs 

Όηαλ έλα job νινθιεξσζεί, ηα απνηειέζκαηά ηνπ κεηαθέξνληαη 

απεπζείαο ζην WMS απφ ηα WNs. 

 

Δηθόλα 7-4 – Μεηαθνξά απνηειεζκάησλ νινθιεξσκέλνπ job 

Ο ρξήζηεο κπνξεί λα ιάβεη ηα απνηειέζκαηα νινθιεξσκέλσλ jobs 

κε ηελ εληνιή glite-wms-job-output. 

Η εληνιή δέρεηαη σο ηειεπηαίν φξηζκα έλα ή πεξηζζφηεξα job ids ησλ 

νπνίσλ ηα απνηειέζκαηα ζα κεηαθέξεη ζην UI απφ ην WMS, αιιά 

είλαη επθνιφηεξν λα παίξλεη ηα job ids απφ αξρείν κε ηελ παξάκεηξν 

–i αθνινπζνχκελε απφ ην φλνκα ηνπ αξρείνπ.  

Σα απνηειέζκαηα απνζεθεχνληαη ζε έλα πξνζσξηλφ ππνθαηάινγν 

απφ ηελ εληνιή, εθηφο αλ ν ρξήζηεο πξνζδηνξίζεη έλα δηαθνξεηηθφ 

ππνθαηάινγν κε ηελ παξάκεηξν --dir αθνινπζνχκελε απφ ηε 

δηαδξνκή ηνπ ππνθαηαιφγνπ. 
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Παξαθάησ θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα ζχληαμεο φπνπ ηo job id 

βξίζθεηαη ζην αξρείν job.id (φπνπ απνζεθεχηεθε απφ ηελ εληνιή 

glite-wms-job-submit ζην θεθάιαην 7.3.2) θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

job ζα απνζεθεπηνχλ ζε έλα λέν ππνθαηάινγν job-output κέζα ζην 

θάθειν ηνπ ρξήζηε mkats. 

glite-wms-job-output –i job.id –dir /home/mkats/job-output 

θαη ην απνηέιεζκα ηεο εθηέιεζεο ηεο εληνιήο: 

Connecting to the service https://195.251.53.227:7443/glite_wms_wmproxy_server 

========================================================

                         JOB GET OUTPUT OUTCOME 

Output sandbox files for the job: 

https://lb01.egee-see.org:9000/mbne480_2834fq3Tce9bBp 

have been successfully retrieved and stored in the directory: 

/home/mkats/job-output 

======================================================== 

7.3.5. Αθύξσζε job 

Οη ρξήζηεο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα αθπξψζνπλ jobs ηα νπνία δελ 

έρνπλ αθφκα νινθιεξσζεί κε ηελ εληνιή glite-wms-job-cancel.  

Η εληνιή δέρεηαη σο ηειεπηαίν φξηζκα κηα ζεηξά απφ job ids αιιά 

κπνξεί λα δερηεί θαη απηή ηα job ids απφ αξρείν, ρξεζηκνπνηψληαο 

ηελ παξάκεηξν –i αθνινπζνχκελε απφ ην φλνκα ηνπ αξρείνπ. 

Παξάδεηγκα αθχξσζεο job ηνπ νπνίνπ ην job id βξίζθεηαη ζην αξρείν 

job.id: 

glite-wms-job-cancel –i job.id 

7.3.6. Απινπζηεπκέλν παξάδεηγκα ππνβνιήο θαη δηαρείξηζεο 

ελόο job 

ην θεθάιαην απηφ ζα επηρεηξήζνπκε ηελ ππνβνιή ελφο 

απινπζηεπκέλνπ job ζην Grid, ην νπνίν ζα εθηειεί ηελ εληνιή 

hostname ηνπ linux, ζα παξαθνινπζήζνπκε ηελ θαηάζηαζε 

εθηέιεζήο ηνπ θαη ζα ιάβνπκε ηα απνηειέζκαηά ηνπ. 

Η εληνιή hostname κε φξηζκα -f, επηζηξέθεη νιφθιεξν ην 

hostname ηνπ ππνινγηζηή ζηνλ νπνίν εθηειείηαη. Δάλ 

δεκηνπξγήζνπκε έλα job πνπ απιά εθηειεί ηελ εληνιή hostname, 
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απηφ πνπ ζα ιάβνπκε σο απνηέιεζκα κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ job, 

είλαη νπζηαζηηθά ηα hostnames ησλ WNs ζηα νπνία εθηειέζηεθε ην 

job καο. 

Δάλ επηρεηξήζνπκε λα εθηειέζνπκε ηελ εληνιή κε ην φξηζκα -f, ζε 

έλαλ ππνινγηζηή πνπ δελ έρεη θάπνην ζπγθεθξηκέλν hostname ιφγν 

ηνπ δηθηχνπ ζην νπνίν βξίζθεηαη (π.ρ. έλαο ππνινγηζηήο πνπ 

ζπλδέεηαη ζην Internet κέζσ DSL ζχλδεζεο) ζα ιάβνπκε έλα 

απνηέιεζκα παξφκνην κε ην παξαθάησ: 

# hostname -f 

localhost.localdomain 

Έζησ ηψξα φηη μεθηλάκε ηε δεκηνπξγία ηνπ job ηνπ παξαδείγκαηνο. 

Καιφ ζα είλαη λα απνζεθεχζνπκε φια ηα αξρεία ζρεηηθά κε ην job 

καο ζε έλα μερσξηζηφ ππνθαηάινγν ζην θάθειν ρξήζηε καο ζην UI. 

Μεηαθεξφκαζηε ζηνλ αξρηθφ θάθειν ηνπ ρξήζηε καο: 

cd ~ 

Γεκηνπξγνχκε ηνλ ππνθαηάινγν ηνπ job θαη κεηαθεξφκαζηε ζε 

απηφλ: 

mkdir testJob 

cd testJob 

Γεκηνπξγνχκε ην .jdl αξρείν ηνπ job καο, ην νπνίν ζα νλνκάζνπκε 

testJob.jdl ζε έλα text editor. Γηα ην παξάδεηγκα ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ vi θαζψο ζπλαληάηαη ζε φιεο ζρεδφλ ηηο 

δηαλνκέο linux. Ξεθηλάκε ηνλ vi κε παξάκεηξν ην φλνκα ηνπ αξρείνπ 

πνπ ζέινπκε λα δεκηνπξγήζνπκε: 

vi testJob.jdl 

Αθνχ μεθηλήζεη ν vi, παηάκε ην πιήθηξν i γηα λα μεθηλήζνπκε λα 

επεμεξγαδφκαζηε ην αξρείν θαη γξάθνπκε ηηο παξαθάησ γξακκέο: 

Executable = "/bin/hostname";    
Arguments = "-f";    

StdOutput = "std.out";    

StdError = "std.err";    

OutputSandbox = {"std.err","std.out"}; 
 

ηε ζπλέρεηα παηάκε ην πιήθηξν Escape, ην πιήθηξν : θαη ηέινο ην 

πιήθηξν x θαη Enter γηα απνζήθεπζε ηνπ αξρείνπ. 
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Σν παξαπάλσ .jdl αξρείν πξνζδηνξίδεη φηη ην εθηειέζηκν αξρείν ηνπ 

job είλαη ην /bin/hostname θαζψο ε εληνιή hostname βξίζθεηαη 

ζηνλ ππνθαηάινγν /bin ζε φιεο ηηο δηαλνκέο ηνπ linux. Δπηπιένλ 

θαζψο ε εληνιή ζα εθηειεζηεί κε ην φξηζκα –f, ην πξνζδηνξίδνπκε 

ζηελ παξάκεηξν Arguments. 

ηε ζπλέρεηα πξνζδηνξίδνπκε ην αξρείν πξφηππεο εμφδνπ (std.out) 

θαη ην αξρείν πξφηππεο εμφδνπ ζθαικάησλ (std.err). Σν απνηέιεζκα 

ηνπ job, δειαδή ην hostname ηνπ WN πνπ ζα αλαιάβεη ηελ εθηέιεζε 

ζα επηζηξαθεί ζην αξρείν std.out, ελψ ζε πεξίπησζε πνπ 

παξνπζηαζηνχλ ζθάικαηα (ηα νπνία είλαη φκσο θαζνξηζκέλν λα 

εκθαλίδνληαη ζηελ πξφηππε έμνδν ζθαικάησλ απφ ην εθηειέζηκν 

πνπ ηα παξνπζίαζε), ζα επηζηξαθνχλ ζην αξρείν std.err. 

Η ηειεπηαία γξακκή ηνπ αξρείνπ, ε παξάκεηξνο OutputSandbox 

πξνζδηνξίδεη ηα νλφκαηα ησλ αξρείσλ πνπ ζέινπκε λα επηζηξαθνχλ 

απφ ην job – ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ην αξρείν ζθαικάησλ θαη 

ην αξρείν εμφδνπ. 

Αθνχ έρνπκε δεκηνπξγήζεη ην αξρείν .jdl είλαη ψξα λα απνθηήζνπκε 

έλα πξνζσξηλφ proxy certificate απφ ην VOMS ηνπ VO see κε ηελ 

παξαθάησ εληνιή: 

voms-proxy-init –voms see 

Έρνληαο απνθηήζεη πιένλ ην πξνζσξηλφ proxy certificate εθηεινχκε 

ηελ παξαθάησ εληνιή ε νπνία ζα ειέγμεη ηελ εγθπξφηεηα ηνπ .jdl 

αξρείνπ πνπ εηνηκάζακε θαη ζα επηζηξέςεη κηα ιίζηα κε δηαζέζηκα 

CEs:  

glite-wms-job-list-match –a testJob.jdl 

ΗΜΔΙΧΗ: 

ε πεξίπησζε πνπ παξνπζηαζηεί θάπνην ζθάικα θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο παξαπάλσ 

εληνιήο, ζα πξέπεη λα ζηγνπξεπηνχκε φηη ην αξρείν .jdl πνπ δεκηνπξγήζακε είλαη 

έγθπξν θαη απφιπηα ίδην κε ην παξάδεηγκα. 

Δάλ ην .jdl αξρείν είλαη έγθπξν πξνρσξάκε ζηελ ππνβνιή ηνπ job 

ζηελ ππνδνκή κε ηελ παξαθάησ εληνιή: 

glite-wms-job-submit –o testJob.id –a testJob.jdl 
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Με ηελ παξαπάλσ εληνιή, ην id ηνπ job πνπ ππνβάιινπκε ζα 

απνζεθεπηεί ζην αξρείν testJob.id θαζψο ζα ην ρξεηαζηνχκε 

παξαθάησ. 

Δάλ ε ππνβνιή ηνπ job νινθιεξσζεί θαλνληθά, κπνξνχκε λα 

ειέγρνπκε ηελ θαηάζηαζε ηνπ κε ηελ παξαθάησ εληνιή: 

glite-wms-job-status –i testJob.id 

Δδψ βιέπνπκε φηη ρξεζηκνπνηνχκε πάιη ην αξρείν κε ην id ηνπ job 

ψζηε λα κπνξέζνπκε λα εμαθξηβψζνπκε ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζή 

ηνπ απφ ην WMS. 

Σν απινπζηεπκέλν job πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη γηα ην παξάδεηγκα 

ζα πξέπεη λα νινθιεξσζεί εθηφο απξνφπηνπ ζθάικαηνο ηεο 

ππνδνκήο ην πνιχ κέζα ζε ιίγα ιεπηά. Ωζηφζν κπνξνχκε λα 

ειέγρνπκε ηελ πξφνδφ ηνπ κε ηελ πξνεγνχκελε εληνιή. 

Μφιηο ην job νινθιεξσζεί, κπνξνχκε λα ιάβνπκε ηα απνηειέζκαηά 

ηνπ (ηα αξρεία std.err  θαη std.out πνπ πξνζδηνξίζακε ζηελ 

παξάκεηξν OutputSandbox ηνπ .jdl αξρείνπ) κε ηελ εληνιή: 

glite-wms-job-output -i testJob.id --dir ./output 

Η παξαπάλσ εληνιή ρξεζηκνπνηεί πάιη ην αξρείν πνπ απνζεθεχζακε 

ην id ηνπ job ψζηε λα πξνζδηνξίζεη ζην WMS ην job πνπ καο 

ελδηαθέξεη. Δπηπιένλ ρξεζηκνπνηεί ηελ παξάκεηξν --dir γηα λα 

πξνζδηνξίζεη ηνλ ππνθαηάινγν φπνπ ζα απνζεθεπηνχλ ηα δεδνκέλα 

ηνπ job (ν ππνθαηάινγνο /output κέζα ζηνλ αξρηθφ θάθειν ηνπ 

ρξήζηε). 

Πεγαίλνληαο ηψξα ζηνλ ππνθαηάινγν: 

cd output 

θαη βιέπνληαο ηα αξρεία πνπ πεξηέρεη: 

ls –l 

βιέπνπκε ηα δχν αξρεία πνπ επηζηξάθεθαλ απφ ηελ ππνδνκή κεηά 

ηελ εθηέιεζε ηνπ job: 

drwxr-xr-x 2 mkats users 4096 Nov 28 12:11  . 
drwxrwxrw 20 root root 4096 Oct 1 09:33 .. 

-rw-r—r-- 1 mkats users 0 Nov 28 14:02 std.err 

-rw-r—r-- 1 mkats users 23 Nov 28 14:02 std.out 
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Δάλ ην job έρεη νινθιεξσζεί ρσξίο ζθάικαηα ην κέγεζνο ηνπ 

αξρείνπ std.err πξέπεη λα είλαη 0. Γηαβάδνληαο ην αξρείν std.out κε 

ηελ εληνιή less φπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 

less std.out 

Βιέπνπκε ην hostname ηνπ WN πνπ έηξεμε ην job καο (δηαθέξεη ζε 

θάζε εθηέιεζε αλάινγα κε ηνπο δηαζέζηκνπο πφξνπο ηεο ππνδνκήο): 

wn03.isabella.grnet.gr 

7.4. MPI Jobs 

Η Γηεπαθή Αληαιιαγήο Μελπκάησλ (Message Passing Interface – 

MPI) απνηειεί έλα πξφηππν πνπ επηηξέπεη ζε δηεξγαζίεο λα 

επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο κέζσ απνζηνιήο θαη ιήςεο κελπκάησλ. 

Υξεζηκνπνηείηαη ζε πιεζψξα εθαξκνγψλ θαη απνηειεί ην de facto 

standard φζνλ αθνξά παξάιιειεο εθαξκνγέο πνπ εθηεινχληαη ζε 

clusters ππνινγηζηψλ θαη supercomputers, φπνπ ην θφζηνο 

πξφζβαζεο ζε κε-ηνπηθή κλήκε είλαη πςειφ. Οη πινπνηήζεηο ηνπ MPI 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην EGEE είλαη ε MPICH-1, ε MPICH-2 θαη ε 

OpenMPI. 

7.4.1. O κεραληζκόο MPI-START 

Ο κεραληζκφο MPI-START είλαη ν πην εχθνινο ηξφπνο λα 

ππνβιεζνχλ MPI Jobs ζηελ ππνδνκή. Ο κεραληζκφο απηφο 

αλαιακβάλεη λα πξνεηνηκάζεη ην πεξηβάιινλ ηνπ MPI ζηα WNs πνπ 

ζα εθηειεζηεί ην Job. 

Όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ν κεραληζκφο MPI-START, νη ρξήζηεο ζπλήζσο 

είλαη απαξαίηεην λα ρξεζηκνπνηνχλ έλα αξρείν εληνιψλ (script) ην 

νπνίν εηνηκάδεη ηηο κεηαβιεηέο πεξηβάιινληνο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ. Σν αξρείν mpi-start-wrapper.sh πνπ θαίλεηαη 

παξαθάησ είλαη αξθεηά γεληθφ γηα λα θαιχπηεη θάζε πεξίπησζε θαη 

ζα ήηαλ θαιφ λα κε ηξνπνπνηεζεί απφ ηνλ ρξήζηε. 
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mpi-start-wrapper.sh 

#!/bin/bash   

# Pull in the arguments.   

MY_EXECUTABLE=`pwd`/$1   

MPI_FLAVOR=$2   

 

# Convert flavor to lowercase for passing to mpi-start.   

MPI_FLAVOR_LOWER=`echo $MPI_FLAVOR | tr '[:upper:]' '[:lower:]'`   

# Pull out the correct paths for the requested flavor.   

eval MPI_PATH=`printenv MPI_${MPI_FLAVOR}_PATH`   

# Ensure the prefix is correctly set. Don't rely on the defaults.   

eval I2G_${MPI_FLAVOR}_PREFIX=$MPI_PATH   

export I2G_${MPI_FLAVOR}_PREFIX   

# Touch the executable. It exist must for the shared file system check.   

# If it does not, then mpi-start may try to distribute the executable   

# when it shouldn't.   

touch $MY_EXECUTABLE   

# Setup for mpi-start.   

export I2G_MPI_APPLICATION=$MY_EXECUTABLE   

export I2G_MPI_APPLICATION_ARGS=   

export I2G_MPI_TYPE=$MPI_FLAVOR_LOWER   

export I2G_MPI_PRE_RUN_HOOK=mpi-hooks.sh   

export I2G_MPI_POST_RUN_HOOK=mpi-hooks.sh   

# If these are set then you will get more debugging information.   

export I2G_MPI_START_VERBOSE=1   

#export I2G_MPI_START_DEBUG=1   

# Invoke mpi-start.   

$I2G_MPI_START   

Δμάιινπ ν ρξήζηεο κπνξεί λα νξίζεη ηηο δηθέο ηνπ εληνιέο πνπ ζα 

εθηειεζηνχλ πξηλ θαη κεηά ηελ εθθίλεζε ηνπ MPI εθηειέζηκνπ ζην 

αξρείν mpi-hooks.sh. Οη εληνιέο πνπ ζα εθηειεζηνχλ πξηλ ηελ 

εθθίλεζε ηνπ MPI εθηειέζηκνπ πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηε 

ζπλάξηεζε pre_run_hook(), ελψ απηέο πνπ ζα εθηειεζηνχλ κεηά ηελ 

εθθίλεζε, πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηε ζπλάξηεζε 

post_run_hook(). 
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ην παξαθάησ παξάδεηγκα, ν ρξήζηεο παξέρεη έλα αξρείν θψδηθα C 

πνπ ρξεζηκνπνηεί ην MPI, ην νπνίν γίλεηαη compile ζηε ζπλάξηεζε 

pre_run_hook() θαη ζηε ζπλέρεηα εθηειείηαη. 

Δλδεηθηηθό αξρείν mpi-hooks.sh 

#!/bin/sh     

#   

# This function will be called before the MPI executable is started.   

# You can, for example, compile the executable itself.   

#   

pre_run_hook () {    

   # Compile the program.   

    echo "Compiling ${I2G_MPI_APPLICATION}"   

   

    # Actually compile the program.   

    cmd="mpicc ${MPI_MPICC_OPTS} -o ${I2G_MPI_APPLICATION} 

${I2G_MPI_APPLICATION}.c"   

    echo $cmd   

    $cmd   

    if [ ! $? -eq 0 ]; then   

    echo "Error compiling program. Exiting..."   

    exit 1   

    fi   

   # Everything's OK.   

   echo "Successfully compiled ${I2G_MPI_APPLICATION}"   

   return 0   

}   

#   

# This function will be called before the MPI executable is finished.   

# A typical case for this is to upload the results to a storage element.   

#   

post_run_hook () {   

   echo "Executing post hook."   

   echo "Finished the post hook."   

 

   return 0   

}   
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ην αξρείν JDL ηνπ Job, ζα πξέπεη απηή ηε θνξά λα πξνζδηνξηζηεί ν 

αξηζκφο ησλ CPU ζηνλ νπνίν ζα εθηειεζηεί ε MPI εθαξκνγή κέζσ 

ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ CPUNumber. Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα 

πξνζδηνξηζηνχλ δπν νξίζκαηα ζην ραξαθηεξηζηηθφ Arguments: ην 

φλνκα ηνπ εθηειέζηκνπ αξρείνπ ηεο εθαξκνγήο θαη ε πινπνίεζε ηνπ 

MPI πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί (παξάκεηξνο MPICH γηα MPICH-1, 

MPICH2 γηα MPICH-2 ή OPENMPI γηα Open MPI). 

Σέινο, ζην ραξαθηεξηζηηθφ Requirements, ζα πξέπεη λα 

ζπκπεξηιεθζεί ην MPI-START θαζψο θαη ε επηζπκεηή πινπνίεζε MPI 

θαζψο είλαη απαξαίηεηε ε χπαξμή ηνπο ζην site φπνπ ζα εθηειεζηεί 

ην Job. 

Παξαθάησ θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα JDL αξρείνπ πνπ εθηειεί ηελ 

εθαξκνγή helloworld θαη ρξεζηκνπνηεί ηελ πινπνίεζε MPICH ηνπ 

MPI. 

Δλδεηθηηθό αξρείν JDL 

JobType = "Normal";  

CPUNumber = 4;   

Executable = "mpi-start-wrapper.sh";   

Arguments = "helloworld MPICH";   

StdOutput = "std.out";   

StdError = "std.err";   

InputSandbox = {"mpi-start-wrapper.sh","mpi-hooks.sh","helloworld.c"};   

OutputSandbox = {"std.err","std.out"};   

Requirements =   

   Member("MPI-START", ther.GlueHostApplicationSoftwareRunTimeEnvironment)   

   && Member("MPICH", ther.GlueHostApplicationSoftwareRunTimeEnvironment); 

Όπσο θαίλεηαη παξαθάησ ηα αξρεία mpi-start-wrapper.sh, mpi-

hooks.sh θαη helloworld.c (ην φλνκα ηνπ αξρείνπ κε ηνλ θψδηθα ηεο 

εθαξκνγήο) ζπκπεξηιακβάλνληαη φια ζην ραξαθηεξηζηηθφ 

InputSandbox, θαζψο είλαη απαξαίηεηε ε κεηαθνξά ηνπο ζην CE. 

ΗΜΔΙΧΗ: 

Δάλ ν ρξήζηεο ζέιεη λα παξέρεη θάπνηα νξίζκαηα γηα ηελ εθηέιεζε ηεο εθαξκνγήο, 

κπνξεί λα ηα ζπκπεξηιάβεη ζην αξρείν mpi-start-wrapper.sh, ζηε γξακκή export 

$I2G_MPI_APPLICATION_ARGS. 
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8. ΓΙΑΥΔΙΡΙΗ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΣΟ GRID 

8.1. Δηζαγσγή 

Η αμηφπηζηε απνζήθεπζε θαη κεηαθίλεζε δεδνκέλσλ απνηειεί βαζηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ησλ θαηαλεκεκέλσλ ζπζηεκάησλ. Γηα πεξηβάιινληα 

Grid φπνπ ν φγθνο δεδνκέλσλ πνπ απνζεθεχνληαη θαη κεηαθηλνχληαη 

είλαη ηεξάζηηνο, ε δηαρείξηζε δεδνκέλσλ πξέπεη λα παξέρεη 

ζεκαληηθφ βαζκφ ειέγρνπ αιιά θαη αζθάιεηαο ψζηε λα κελ ππάξρεη 

απψιεηα δεδνκέλσλ ζε πεξίπησζε πξνβιεκάησλ ζε θάπνηνλ 

επηκέξνπο ηνκέα ηεο ππνδνκήο. 

Ο πξφγνλνο ηνπ EGEE, ην EDG (European Data Grid) απέδεημε φηη ε 

επίηεπμε ησλ παξαπάλσ ζηφρσλ επηθέξεη αξθεηέο δπζθνιίεο. Η ίδηα 

ε θχζε ησλ εξγαζηψλ πνπ ππνβάιινληαλ ζην Grid δεκηνχξγεζε 

αξθεηά πξνβιήκαηα ζηε δηαρείξηζε δεδνκέλσλ. Όηαλ γηα παξάδεηγκα 

κηα εξγαζία δεηνχζε δεδνκέλα απφ έλα απνκαθξπζκέλν site ηνπ 

Grid, δε γλψξηδε εάλ ην αξρείν κεηαθεξφηαλ ήδε απφ αίηεζε κηαο 

άιιεο εξγαζίαο. Δπηπιένλ νη κεηαθνξέο αξρείσλ μεθηλνχζαλ ρσξίο 

έιεγρν ησλ δηαζέζηκσλ πφξσλ ζηελ πξνέιεπζε θαη ηνλ πξννξηζκφ 

ηνπο πξνθαιψληαο έηζη ππεξθφξησζε θαη επαθφινπζε αλεπάξθεηα 

ησλ SEs. 

Σέινο, ηα πξνβιήκαηα απφδνζεο κε ηνπο θαηαιφγνπο αξρείσλ ηνπ 

EDG απέηξεπαλ θάπνηεο θνξέο ηελ επηηπρή αλαλέσζε ησλ 

θαηαιφγσλ. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα αξρεία ηα νπνία είραλ ήδε 

κεηαθεξζεί λα κεηαθέξνληαη μαλά θαη μαλά, απμάλνληαο ζεκαληηθά 

ην θφξην ηεο ππνδνκήο θαη πξνθαιψληαο επηπιένλ κείσζε ηεο 

απφδνζεο. 

Σα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεηψπηζε ην EDG, ιφγσ θησρνχ ζρεδηαζκνχ 

ηνπ middleware δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ, νδήγεζαλ ζε πξνζπάζεηεο 

βειηησκέλσλ ιχζεσλ ινγηζκηθνχ γηα ην EGEE. Οη πξνζπάζεηεο απηέο 

βειηίσζαλ ζεκαληηθά ηε δηαρείξηζε δεδνκέλσλ κε λέεο 

απνζεθεπηηθέο ιχζεηο θαη λέα εξγαιεία ζην επίπεδν ηνπ middleware 

πνπ εμαζθαιίδνπλ αθέξαηε θαη απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία ζηηο 

κεηαθνξέο αξρείσλ. 
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8.2. Βαζηθέο έλλνηεο 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί θαη ζηα πξψηα θεθάιαηα, ε πξσηαξρηθή 

κνλάδα απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ ζην Grid είλαη, φπσο θαη ζηνπο 

παξαδνζηαθνχο ππνινγηζηέο, ην αξρείν. Μηα ζεκαληηθή δηαθνξά πνπ 

ζπλαληάηαη ζην Grid, φπσο θαη ζηα πεξηζζφηεξα θαηαλεκεκέλα 

πεξηβάιινληα, ζε ζρέζε κε ηνπο παξαδνζηαθνχο ππνινγηζηέο, είλαη 

φηη έλα αξρείν κπνξεί λα ζπλαληάηαη ηαπηφρξνλα ζε πνιιά ζεκεία 

ηεο ππνδνκήο κε ηε κνξθή αληηγξάθσλ (replicas).  

Γηα παξάδεηγκα έλαο ρξήζηεο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη αληίγξαθα 

ησλ αξρείσλ δεδνκέλσλ ελφο job ζε έλα SE πνπ βξίζθεηαη πην θνληά 

ζην CE φπνπ ζα εθηειεζηεί ε εξγαζία. Με ηνλ ηξφπν απηφ κεηψλνληαη 

νη ρξφλνη πξφζβαζεο ζηα δεδνκέλα ιφγσ ηαρχηεξεο ζχλδεζεο 

δηθηχνπ κεηαμχ ηνπ CE θαη ηνπ SE. 

Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα, νη ρξήζηεο λα κπνξνχλ λα αλαθεξζνχλ ζε 

έλα φλνκα αξρείνπ πνπ βξίζθεηαη ζην Grid κε ηξεηο δηαθνξεηηθνχο 

ηχπνπο αλαγλσξηζηηθψλ: 

 Με ην Μνλαδηθφ Αλαγλσξηζηηθφ Grid (Grid Unique Identifier – 

GUID) 

 Με ην Φπζηθφ Όλνκα Αξρείνπ (Physical File Name - PFN) ή 

αιιηψο Απνζεθεπηηθφ URL (Storage URL - SURL). 

 Με ην Λνγηθφ Όλνκα Αξρείνπ (Logical File Name – LFN) 

Παξαθάησ αλαιχνληαη πεξηζζφηεξν ηα δηαθνξεηηθά αλαγλσξηζηηθά 

αξρείσλ. 

8.2.1. Αλαγλσξηζηηθά αξρείσλ GUID 

Όηαλ έλαο ρξήζηεο κεηαθέξεη έλα αξρείν απφ ηνλ ηνπηθφ δίζθν ζε 

έλα SE, ην αξρείν απνθηά έλα κνλαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ, ην GUID. Σν 

GUID απνηειείηαη απφ 36 ραξαθηήξεο κε απνηέιεζκα λα είλαη 

δχζθνιν γηα ηνλ ρξήζηε λα ζπκάηαη ην GUID θάζε αξρείνπ. Έλα 

παξάδεηγκα GUID είλαη ην αθφινπζν:  

guid:2e5a4e12-4ca3-ab12-48ef-352a53c215d6 
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8.2.2. Αλαγλσξηζηηθά αξρείσλ PFN 

Σα αλαγλσξηζηηθά PFN έρνπλ ηε κνξθή URL (Uniform Resource 

Locator) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζε πνιιά ήδε δηθηχσλ 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ Internet. ηελ πεξίπησζε ηνπ grid ηα 

URLs απηά νλνκάδνληαη Απνζεθεπηηθά URLs (Storage URLs – SURLs) 

θαη έρνπλ ηελ παξαθάησ δνκή: 

sfn://<Όνομα Server>/<Σημείο Πρόζβαζης>/<VO>/<Όνομα Αρτείοσ> 

Έλα παξάδεηγκα SURL είλαη ην εμήο: 

sfn://se01.isabella.grnet.gr/storage/see/generated/2010-12-

02/fileaa5314b5-f157-a2e3-f15a-526c2586e9a3 

Δπηπιένλ ζπλαληάηαη θαη ε κνξθή TURL (Transport URL) πνπ είλαη 

πεξηέρεη ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα πξφζβαζε ζε έλα αξρείν πνπ 

βξίζθεηαη ζε έλα SE θαη έρεη ηελ αθφινπζε κνξθή: 

<πξσηφθνιιν>://<URI> 

Έλα παξάδεηγκα TURL είλαη ην εμήο: 

gsiftp://tbed0101.cern.ch/data/dteam/doe/file1 

8.2.3. Αλαγλσξηζηηθά αξρείσλ LFN 

Tα LFN απνζεθεχνληαη ζην LFC (πεξηζζφηεξα γηα ην LFC ζην 

θεθάιαην 8.2.4) θαη αλαζέηνληαη ζηα αξρεία απεπζείαο απφ ηνλ 

ρξήζηε. Δπηπιένλ είλαη κνλαδηθά απφ ηε ζθνπηά ηνπ ρξήζηε θαη 

παξέρνπλ έλα ινγηθφ ηξφπν αλαθνξάο ζε αξρεία.  

ΗΜΔΙΧΗ: 

Σα LFN είλαη κνλαδηθά κόλν απφ ηε ζθνπηά ηνπ θάζε ρξήζηε θαζψο πεξηζζφηεξνη 

ρξήζηεο κπνξεί λα έρνπλ ρξεζηκνπνηήζεη ην ίδην LFN γηα λα αλαθεξζνχλ ν 

θαζέλαο ζε δηαθνξεηηθφ αξρείν (γηα παξάδεηγκα: readme.txt). 

Σα LFN αθνινπζνχλ κηα ηεξαξρηθή δνκή παξφκνηα κε ηε δνκή 

ππνθαηαιφγσλ ελφο ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο κνξθήο: 

lfn:/grid/<VO τρήζηη>/<Όνομα τρήζηη>/<Αρτείο> 

Γηα παξάδεηγκα ην αξρείν thegrid.txt ηνπ ρξήζηε mkats, πνπ είλαη 

κέινο ηνπ VO SEE ζα κπνξνχζε λα έρεη ην lfn: 
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lfn:/grid/see/mkats/thegrid.txt 

8.2.4. Ο Λνγηθόο Καηάινγνο Αξρείσλ (Logical File Catalog – 

LFC) 

Καζψο νη ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ ηνπ Grid 

δεκηνπξγνχλ έλα ζεκαληηθφ επίπεδν πνιππινθφηεηαο, ηα εξγαιεία 

ηνπ middleware επηρεηξνχλ λα απινπνηήζνπλ ηηο εξγαζίεο 

δηαρείξηζεο αξρείσλ ψζηε λα κελ επεξεάδεηαη ε παξαγσγηθφηεηα ησλ 

ρξεζηψλ. 

Σν LFC επηρεηξεί λα απινπνηήζεη ηελ αλαθνξά ζηα δηάθνξα αξρεία 

ησλ ρξεζηψλ κέζσ κηαο βάζεο δεδνκέλσλ ζηελ νπνία απνζεθεχεηαη 

κηα ινγηθή δνκή ππνθαηαιφγσλ θαη αξρείσλ, παξφκνηα κε απηή πνπ 

ζπλαληάηαη ζηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. Υάξε ζην LFC, νη ρξήζηεο 

δελ είλαη απαξαίηεην λα ζπκνχληαη ή λα ρξεζηκνπνηνχλ ηα 

πνιχπινθα αλαγλσξηζηηθά αξρείσλ πνπ δεκηνπξγεί ε ππνδνκή 

αξρείσλ ηνπ Grid. Αληίζεηα είλαη ζε ζέζε  λα δεκηνπξγήζνπλ 

ππνθαηαιφγνπο θαη αξρεία κε απιά νλφκαηα, φπσο ζα έθαλαλ θαη 

ζηνλ ηνπηθφ ππνινγηζηή ηνπο θαη ην LFC ζα αλαιάβεη ηε δηαρείξηζή 

ηνπο θαη ηελ αληηζηνίρηζε κε ηα αξρεία θαη ηα αληίγξαθά ηνπο πνπ 

ππάξρνπλ ζηα δηάθνξα SEs ηνπ Grid. 

8.3. Γηαρείξηζε αξρείσλ 

8.3.1. Πξναπαηηνύκελα 

Γηα λα κπνξέζεη έλαο ρξήζηεο λα δηαρεηξηζηεί αξρεία ζηελ ππνδνκή 

ηνπ Grid, πξέπεη πξψηα λα ηεξνχληαη νη παξαθάησ πξνυπνζέζεηο: 

 Ο ρξήζηεο πξέπεη λα δηαζέηεη έλα grid proxy certificate (δείηε 

θεθάιαην 6.1). 

 Ο ρξήζηεο πξέπεη λα έρεη νξίζεη θάπνηεο κεηαβιεηέο ζην 

πεξηβάιινλ ηνπ UI  πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηε ζσζηή 

ιεηηνπξγία ησλ ζεη εληνιψλ δηαρείξηζεο αξρείσλ (δείηε 

θεθάιαην 8.3.2). 
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8.3.2. Απαξαίηεηεο κεηαβιεηέο πεξηβάιινληνο ζην UI 

Γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ ζεη εληνιψλ δηαρείξηζεο αξρείσλ, είλαη 

απαξαίηεηε ε ξχζκηζε νξηζκέλσλ κεηαβιεηψλ πεξηβάιινληνο ζην UI 

ηνπ ρξήζηε. Οη κεηαβιεηέο απηέο είλαη νη εμήο: 

 LCG_CATALOG_TYPE – πξνζδηνξίδεη ηνλ ηχπν ηνπ 

θαηαιφγνπ αξρείσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Γηα ηνπο ρξήζηεο 

ηνπ HellasGrid, ε κεηαβιεηή πξέπεη λα έρεη ηελ ηηκή lfc 

 

 LFC_HOST – ε δηεχζπλζε ηνπ LFC server ηνπ ρξήζηε. Γηα 

ηνπο ρξήζηεο ηνπ HellasGrid, o server απηφο είλαη ν 

lfc.isabella.grnet.gr 

 

 LCG_GFAL_INFOSYS – ε δηεχζπλζε ηνπ BDII server ηνπ 

ρξήζηε. Γηα ηνπο ρξήζηεο ηνπ HellasGrid ε δηεχζπλζε πνπ 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη: bdii.isabella.grnet.gr:2170 

 

 LCG_GFAL_VO – Σν VO ηνπ νπνίνπ ηα SEs ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα απνζήθεπζε αξρείσλ θαη ζην νπνίν 

πξέπεη λα είλαη κέινο ν ρξήζηεο. Οη λένη ρξήζηεο ηνπ 

HellasGrid είλαη κέιε ηνπ VO Ννηηναλαηνιηθήο Δπξψπεο SEE 

άξα ε κεηαβιεηή πξέπεη λα έρεη ηελ ηηκή see. 

8.3.3. Ρύζκηζε κεηαβιεηώλ πεξηβάιινληνο ζην UI 

Γηα λα κελ είλαη απαξαίηεηε ε ξχζκηζε ησλ κεηαβιεηψλ θάζε θνξά 

πνπ ν ρξήζηεο ζέιεη λα ρξεζηκνπνηεί ηα ζεη εληνιψλ δηαρείξηζεο 

δεδνκέλσλ πξνηείλεηαη λα γίλεη ε ξχζκηζή ηνπο ζην αξρείν 

.bash_profile.  

ΣΟ ΑΡΥΔΙΟ .bash_profile: 

Σν αξρείν .bash_profile ζην Linux βξίζθεηαη κέζα ζην θάθειφ δεδνκέλσλ θάζε 

ρξήζηε θαη εθηειείηαη θάζε θνξά πνπ ν ρξήζηεο θάλεη login ζην ζχζηεκα. 

Σν αξρείν .bash_profile είλαη έλα αξρείν θεηκέλνπ άξα κπνξεί λα 

γίλεη επεμεξγαζία ηνπ ζε νπνηαδήπνηε εθαξκνγή επεμεξγαζίαο 

θεηκέλνπ. Παξαθάησ ρξεζηκνπνηείηαη ε εθαξκνγή vi θαζψο 

ζπλαληάηαη ζε φιεο ζρεδφλ ηηο δηαλνκέο Linux. 
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Ξεθηλψληαο απφ ηνλ αξρηθφ ππνθαηάινγν δεδνκέλσλ ηνπ ρξήζηε (cd 

~) αλνίγνπκε ην αξρείν .bash_profile κε ηνλ vi. Δάλ ην αξρείν δελ 

ππάξρεη ήδε ζα δεκηνπξγεζεί. 

cd ~ 

vi .bash_profile 

Παηάκε ην πιήθηξν i γηα λα επεμεξγαζηνχκε ην θείκελν. Δάλ ην 

αξρείν πεξηέρεη ήδε θείκελν, πξνρσξάκε κε ηα βέιε ζην ηέινο ηνπ,  

φπνπ πξνζζέηνπκε ηηο παξαθάησ γξακκέο:  

export LCG_CATALOG_TYPE=lfc    

export LFC_HOST=lfc.isabella.grnet.gr    
export LCG_GFAL_INFOSYS=bdii.isabella.grnet.gr:2170    

export LCG_GFAL_VO=see   

ηε ζπλέρεηα παηάκε κε ηε ζεηξά ην πιήθηξν Escape, ην πιήθηξν :, 

ην πιήθηξν x θαη ηέινο ην Enter γηα λα απνζεθεχζνπκε ηηο αιιαγέο 

ζην αξρείνπ. 

ΗΜΔΙΧΗ: 

ην Linux ηα αξρεία πνπ ην φλνκά ηνπο έρεη ζηελ αξρή ην ραξαθηήξα ηεο ηειείαο . 

(φπσο ην .bash_profile) ζεσξνχληαη «θξπθά» θαη δελ εκθαλίδνληαη απεπζείαο κε 

ηελ εληνιή ls.  

 

Γηα λα κπνξέζεηε λα δείηε ηα θξπθά αξρεία ζε έλα θάθειν ηνπ Linux 

ρξεζηκνπνηείζηε ηελ παξάκεηξν –a ηεο εληνιήο ls.  

 

Παξάδεηγκα: ls -a 

8.3.4. Tα ζεη εληνιώλ δηαρείξηζεο αξρείσλ 

Τπάξρνπλ δπν ζεη εληνιψλ δηαρείξηζεο αξρείσλ ζην Grid. Έλα ζεη 

κε πξφζεκα εληνιψλ lcg- θαη έλα κε πξφζεκα lfc-. Σν γεγνλφο απηφ 

πξνθαιεί πνιιέο θνξέο ζχγρπζε ζηνπο λένπο ρξήζηεο πνπ 

κπεξδεχνπλ ηε ζεκαζία ησλ εληνιψλ. ηελ πξαγκαηηθφηεηα ηα δπν 

απηά ζεη έρνπλ δηαθνξεηηθνχο ξφινπο, φπσο πεξηγξάθεηαη 

παξαθάησ: 

 Δληνιέο κε πξόζεκα lcg- 

Απηφ ην ζεη εληνιψλ πεξηέρεη εληνιέο πνπ επηδξνχλ απεπζείαο 

επάλσ ζηα δεδνκέλα. Δπηπιένλ, θάπνηεο απφ απηέο επεξεάδνπλ 

θαη ην LFC φπσο γηα παξάδεηγκα ε lcg-cr πνπ κεηαθέξεη έλα 
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αξρείν ζην SE θαη παξάιιεια ην θαηαρσξεί ζην LFC κε έλα 

ζπγθεθξηκέλν φλνκα. 

 Δληνιέο κε πξόζεκα lfc- 

Απηέο νη εληνιέο επηδξνχλ κφλν πάλσ ζην LFC θαη δελ 

επεξεάδνπλ ηα δεδνκέλα. Παξάδεηγκα: ε εληνιή lfc-mkdir 

δεκηνπξγεί έλα λέν ππνθαηάινγν ζην LFC. 

8.3.5. Λίζηεο αξρείσλ θαη ππνθαηαιόγσλ 

Γηα θάζε ππνζηεξηδφκελν VO, ππάξρεη έλαο μερσξηζηφο αξρηθφο 

ππνθαηάινγνο θάησ απφ ηνλ ππνθαηάινγν /grid/. Η εληνιή lfc-ls 

επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα δνπλ ηα πεξηερφκελα θάζε 

ππνθαηαιφγνπ. Καζψο ε εληνιή είλαη παξφκνηα κε ηελ εληνιή ls ηνπ 

linux, πνιιέο απφ ηηο παξακέηξνπο ηεο ls ππάξρνπλ ίδηεο θαη ζηελ 

lfc-ls. ην παξαθάησ παξάδεηγκα βιέπνπκε ηα πεξηερφκελα ηνπ 

ππνθαηαιφγνπ /grid/see: 

lfc-ls -l /grid/lsgrid/ 

-rw-rw-r--   1 26397    26000            2412768502 Jul 20  2009 100406.tar.gz 

drwxrwxr-x   0 26413    26000                     0 Jun 01  2010 100s_18mm 

drwxrwxr-x   0 26413    26000                     0 Jun 02  2010 100s_4mm 

-rw-rw-r--   1 26123    26000                  2787 Feb 09  2007 150k LAN.rpad 

-rw-rw-r--   1 26123    26000                  2787 Feb 09  2007 150k.rpad 

drwxrwxr-x   0 26413    26000                     0 Jun 01  2010 150s_18mm 

drwxrwxr-x   0 26413    26000                     0 Jun 02  2010 150s_4mm 

drwxrwxr-x   0 26413    26000                     0 Jun 07  2010 1s_4mm 

drwxrwxr-x   0 26413    26000                     0 Jun 01  2010 1s_plug_18mm 

drwxrwxr-x   0 26413    26000                     0 May 31  2010 1source_4mm 

………….. 

………….. 

………….. 

8.3.6. Γεκηνπξγία λένπ ππνθαηαιόγνπ 

Η εληνιή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία λέσλ ππνθαηαιφγσλ 

είλαη ε lfc-mkdir. Η εληνιή είλαη παξφκνηα κε ηελ mkdir ηνπ linux. 

Γηα λα κπνξέζεη έλαο ρξήζηεο λα δεκηνπξγήζεη έλα λέν ππνθαηάινγν 

ζε έλα ήδε ππάξρνλ ππνθαηάινγν, πξέπεη λα έρεη δηθαίσκα 

εγγξαθήο ζηνλ ππνθαηάινγν απηφ. Γηα λα δεκηνπξγήζεηε έλα 

ππνθαηάινγν κε φλνκα test κέζα ζηνλ ππνθαηάινγν ηνπ ρξήζηε ζαο 

ζην VO SEE ε ζχληαμε ηεο εληνιήο ζα ήηαλ ε εμήο: 

lfc-mkdir /grid/see/<φλνκα ρξήζηε>/test 
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Παξάδεηγκα, γηα ηνλ ρξήζηε mkats: 

lfc-mkdir /grid/see/mkats/test 

8.3.7. Απνζήθεπζε αξρείνπ ζε έλα SE 

Η εληνιή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα κεηαθνξά αξρείσλ απφ ηνλ ηνπηθφ 

ππνινγηζηή ζε έλα SE είλαη ε lcg-cr. Σν cr ζεκαίλεη copy-register 

(αληηγξαθή – θαηαρψξεζε) θαζψο ε εληνιή κεηαθέξεη ην αξρείν ζην 

SE θαη ζηε ζπλέρεηα ην θαηαρσξεί ζην LFC κε έλα ινγηθφ φλνκα. 

Βαζηθή παξάκεηξνο ηεο εληνιήο είλαη ε παξάκεηξνο --vo <νλνκαζία 

VO> πνπ πξνζδηνξίδεη ηελ νλνκαζία ηνπ VO ζην νπνίν αλήθεη ν 

ρξήζηεο. Δμάιινπ, ε παξάκεηξνο –l <lfn αξρείνπ> πξνζδηνξίδεη ην 

ινγηθφ φλνκα πνπ ζα απνθηήζεη ην αξρείν ζην lfc (ρξεζηκνπνηνχκε 

ην lfn ηνπ αξρείνπ). Σέινο, ε παξάκεηξνο –d <δηεχζπλζε SE> 

πξνζδηνξίδεη ην SE ζην νπνίν ζα απνζεθεπηεί ην αξρείν. 

ην παξαθάησ παξάδεηγκα αληηγξάθνπκε ην αξρείν test.txt απφ ην 

θάθειν ηνπ ρξήζηε καο ζην UI, ζην SE se01.kallisto.hellasgrid.gr 

θαη ην θαηαρσξνχκε ζην LFC ζηε δηαδξνκή /grid/see/mkats/test.txt.  

lcg-cr --vo see -l lfn:/grid/see/mkats/test.txt -d se01.kallisto.hellasgrid.gr \ 

file://$HOME/test.txt 

Αθνχ νινθιεξσζεί ε εθηέιεζε ηεο εληνιήο, επηζηξέθεηαη ην guid 

ηνπ αξρείνπ πνπ αληηγξάθεθε, ην νπνίν ζα είλαη ίδην θαη γηα ηα 

replicas ηνπ αξρείνπ απηνχ ζην Grid. 

Μπνξνχκε λα ειέγμνπκε φηη ε αληηγξαθή νινθιεξψζεθε επηηπρψο κε 

ηελ εληνιή lcg-cr (θεθάιαην 8.3.5). 

8.3.8. Γεκηνπξγία αληηγξάθσλ (replication) αξρείσλ 

Κάπνηεο θνξέο κπνξεί ην ίδην αξρείν λα ππάξρεη ζε πεξηζζφηεξα απφ 

έλα SEs γηα δηάθνξνπο ιφγνπο φπσο αζθάιεηα ή γξεγνξφηεξε 

δηθηπαθή πξφζβαζε. Σα αληίγξαθα ηνπ αξρείνπ νλνκάδνληαη replicas 

θαη ε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηνπο, replication. 

Γηα λα δνχκε φια ηα replicas ελφο αξρείνπ ρξεζηκνπνηνχκε ηελ 

εληνιή lcg-lr κε παξάκεηξν ην lfn ηνπ αξρείνπ. Σν παξαθάησ 

παξάδεηγκα επηζηξέθεη ηα replicas ηνπ αξρείνπ πνπ απνζεθεχζακε 

ζην SE ζην θεθάιαην 8.3.7:  
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lcg-cr lfn:/grid/see/mkats/test.txt 

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε επηπιένλ replicas ελφο αξρείνπ ζε 

δηαθνξεηηθά SEs ρξεζηκνπνηνχκε ηελ εληνιή lcg-rep. Η παξάκεηξνο 

--vo <νλνκαζία VO> πξνζδηνξίδεη ην VO ην νπνίν παξέρεη πξφζβαζε 

ζην SE θαη ζην νπνίν ν ρξήζηεο είλαη κέινο. Δμάιινπ ε παξάκεηξνο 

–d <δηεχζπλζε SE> πξνζδηνξίδεη ην SE ζην νπνίν ζα 

δεκηνπξγήζνπκε ην λέν replica ηνπ αξρείνπ. Σέινο πξνζδηνξίδνπκε 

ην lfn ηνπ αξρείνπ πνπ καο ελδηαθέξεη. 

ην παξαθάησ παξάδεηγκα θάλνπκε replicate ην αξρείν 

lfn:/grid/see/test.txt πνπ απνζεθεχζακε ζην παξάδεηγκα ηνπ 

θεθαιαίνπ 8.3.7 ζην SE se01.kallisto.hellasgrid.gr. 

lcg-rep --vo see -d se01.isabella.grnet.gr lfn:/grid/see/mkats/test.txt 

8.3.9. Δπηζηξνθή αξρείνπ από ην Grid ζην UI 

Γηα λα κεηαθέξνπκε έλα αξρείν πίζσ ζηνλ ηνπηθφ ππνινγηζηή, απφ 

ην SE πνπ ην έρνπκε αληηγξάςεη, ρξεζηκνπνηνχκε ηελ εληνιή lcg-

cp. Η πξψηε παξάκεηξνο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε είλαη ε --vo 

<νλνκαζία VO> κε ηελ νπνία πξνζδηνξίδνπκε ην VO ην νπνίν έρεη 

πξφζβαζε ζην SE πνπ καο ελδηαθέξεη θαη ηνπ νπνίνπ είκαζηε κέινο. 

ηε ζπλέρεηα πξνζδηνξίδνπκε πξψηα ην lfn ηνπ αξρείνπ πνπ ζέινπκε 

λα κεηαθέξνπκε ζην UI θαη ζηε ζπλέρεηα ηε δηαδξνκή ζην δίζθν ηνπ 

UI πνπ ζέινπκε λα ην απνζεθεχζνπκε. 

ην παξαθάησ παξάδεηγκα κεηαθέξνπκε ην αξρείν 

lfn:/grid/see/test.txt πνπ απνζεθεχζακε ζην παξάδεηγκα ηνπ 

θεθαιαίνπ 8.3.7, ζην θάθειν ρξήζηε καο ζην UI, κε φλνκα 

test2.txt. 

lcg-cp --vo see lfn:/grid/see/mkats/test.txt file://$HOME/test2.txt 

8.3.10. Γηαγξαθή αξρείσλ θαη ππνθαηαιόγσλ 

Η εληνιή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα δηαγξαθή αξρείσλ θαη 

ππνθαηαιφγσλ απφ ηελ ππνδνκή, είλαη ε lcg-del. Γηα λα γίλεη 

δηαγξαθή ελφο κφλν replica ηνπ αξρείνπ ρξεζηκνπνηνχκε ηε 

παξαθάησ ζχληαμε: 

lcg-del <SURL αξρείνπ ζην SE> 
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Γηα λα βξνχκε ην SURL ζε έλα SE, ηνπ αξρείνπ πνπ καο ελδηαθέξεη, 

ρξεζηκνπνηνχκε ηελ εληνιή lcg-lr (θεθάιαην 8.3.8). 

Γηα λα δηαγξάςνπκε έλα αξρείν απφ φια ηα SEs θαη ην LFC, 

ρξεζηκνπνηνχκε ηελ παξάκεηξν –a <LFN αξρείνπ>. Δάλ γηα 

παξάδεηγκα ζέιακε λα ζβήζνπκε ην αξρείν πνπ απνζεθεχζακε ζην 

παξάδεηγκα ηνπ θεθαιαίνπ 8.3.7, ζα ρξεζηκνπνηνχζακε ηελ εμήο 

ζχληαμε: 

lcg-del –a lfg:/grid/see/mkats/test.txt 

Γηα λα δηαγξάςνπκε έλα ππνθαηάινγν απφ ην LFC, ρξεζηκνπνηνχκε 

ηελ εληνιή lfc-rm κε ηελ παξάκεηξν –r θαη ην φλνκα ηνπ 

ππνθαηαιφγνπ. Γηα παξάδεηγκα, γηα λα ζβήζνπκε ηνλ ππνθαηάινγν 

test πνπ δεκηνπξγήζακε ζην θεθάιαην 8.3.6 ζηε δηαδξνκή 

/grid/see/mkats, ζα ρξεζηκνπνηνχζακε ηελ παξαθάησ ζχληαμε: 

lfc-rm –r /grid/see/mkats/test 

ΗΜΔΙΧΗ: 

Γηα λα κπνξέζνπκε λα ζβήζνπκε έλα ππνθαηάινγν, πξέπεη λα είλαη άδεηνο. 

9. ΤΠΗΡΔΙΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΧΝ 

9.1. Δηζαγσγή 

Σν Grid απνηειείηαη απφ sites πνπ δηαζέηνπλ απφ δηαθνξεηηθέο 

ζπλζέζεηο πιηθνχ θαη έρνπλ δηαθνξεηηθά παθέηα ινγηζκηθνχ. 

Δμάιινπ νη εξγαζίεο ησλ ρξεζηψλ έρνπλ ζπλήζσο ζπγθεθξηκέλεο 

απαηηήζεηο ζε πιηθφ θαη ζε παθέηα ινγηζκηθνχ. Η ππεξεζία 

πιεξνθνξηψλ ηνπ Grid επηηξέπεη ηελ αλαδήηεζε ησλ απαξαίηεησλ 

πφξσλ γηα ηελ εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ θαη πιεξνθνξεί ηνπο ρξήζηεο 

γηα ηνπο πφξνπο πνπ έρνπλ ζηε δηάζεζή ηνπο σο κέιε 

ζπγθεθξηκέλσλ VO. 

Η Τπεξεζία βαζίδεηαη ζην Berkeley Database Information Index 

(BDII), κηα βάζε δεδνκέλσλ LDAP πνπ αλαλεψλεηαη απφ εμσηεξηθέο 

δηαδηθαζίεο. Η αλαλέσζε γίλεηαη κέζσ αληαιιαγψλ κελπκάησλ 

κνξθήο LDIF απφ πνιιέο εμσηεξηθέο πεγέο. Σα κελχκαηα LDIF 

ζπγρσλεχνληαη, ζπγθξίλνληαη κε ηα πεξηερφκελα ηεο βάζεο 
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δεδνκέλσλ θαη δεκηνπξγείηαη έλα αξρείν LDIF κε ηηο δηαθνξέο. Απηφ 

ην αξρείν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλαλέσζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. 

9.2. Αλαδήηεζε γεληθώλ πιεξνθνξηώλ πόξσλ 

Η αλαδήηεζε πιεξνθνξηψλ ζρεηηθέο κε ηνπο πφξνπο ηνπ Grid ζηνπο 

νπνίνπο έρεη πξφζβαζε έλα VO γίλεηαη κε ηελ εληνιή lcg-infosites. 

Η παξάκεηξνο --vo <νλνκαζία VO> ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλεηαη 

ζε θάζε εθηέιεζε ηεο εληνιήο ψζηε λα πξνζδηνξίδεηαη ην VO ηνπ 

νπνίνπ νη πφξνη ζα επηζηξαθνχλ. 

9.2.1. Αλαδήηεζε πιεξνθνξηώλ γηα ππνινγηζηηθνύο πόξνπο 

Η lcg-infosites επηζηξέθεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα δηαζέζηκα CE 

ζε έλα VO πξνζζέηνληαο ηελ παξάκεηξν ce. Δάλ γηα παξάδεηγκα 

ζέινπκε λα δνχκε ηα δηαζέζηκα CEs ηνπ VO Ννηηναλαηνιηθήο 

Δπξψπεο (SEE VO) ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ παξαθάησ ζχληαμε: 

lcg-infosites --vo see ce 

Η εληνιή ζα καο επηζηξέςεη κηα ιίζηα κε ηα δηαζέζηκα CEs, θαη 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην θάζε έλα απφ απηά (ζπλνιηθφο αξηζκφο 

CPU, αξηζκφο δηαζέζηκσλ CPU, αξηζκφο ζπλνιηθψλ Jobs, αξηζκφο 

Jobs πνπ εθηεινχληαη, αξηζκφο Jobs πνπ βξίζθνληαη ζε αλακνλή) 

φπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 

#CPU    Free    Total Jobs      Running Waiting ComputingElement 
---------------------------------------------------------- 
 184     132          1                    1         0      ce.ngcc.acad.bg:2119/j… 
   10        2           5                    5        0      ce02.grid.acad.bg:2119/ …  
296     171           0                    0         0      tau-ce.hep.tau.ac.il:2119/ … 
    6         6          0                    0         0      ce02.marie.hellasgrid.gr:2119/…… 

…… 

9.2.2. Αλαδήηεζε πιεξνθνξηώλ γηα απνζεθεπηηθνύο πόξνπο 

Η lcg-infosites επηζηξέθεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα δηαζέζηκα SE 

ζε έλα VO πξνζζέηνληαο ηελ παξάκεηξν se. Δάλ γηα παξάδεηγκα 

ζέινπκε λα δνχκε ηα δηαζέζηκα SEs ηνπ VO Ννηηναλαηνιηθήο 

Δπξψπεο (SEE VO) ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ παξαθάησ ζχληαμε: 

lcg-infosites --vo see se 
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Η εληνιή ζα καο επηζηξέςεη κηα ιίζηα κε ηα δηαζέζηκα SEs, θαη 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην θάζε έλα απφ απηά (δηαζέζηκνο 

απνζεθεπηηθφο ρψξνο ζε kb, δεζκεπκέλνο απνζεθεπηηθφο ρψξνο 

θ.α.) φπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 

Avail Space(Kb) Used Space(Kb)  Type    SEs 

---------------------------------------------------------- 

1                 1               n.a     tau-se.hep.tau.ac.il 
1                 1                n.a     tau-se.hep.tau.ac.il 

555110498         145763352       n.a     grid002.ics.forth.gr 

555110498         145763352      n.a     grid002.ics.forth.gr 

665607866         7924326726       n.a     se01.athena.hellasgrid.gr 

450353487         41798001         n.a     testbed002.grid.ici.ro 

9.2.3. Αλαδήηεζε ηνπ θνληηλόηεξνπ SE γηα θάζε CE 

Γηα λα δνχκε ην θνληηλφηεξν SE γηα θάζε δηαζέζηκν CE 

ρξεζηκνπνηνχκε ηελ εληνιή lcg-infosites κε ηελ παξάκεηξν 

closeSE. ηελ πεξίπησζε πνπ ελδηαθεξφκαζηε γηα ηνπο πφξνπο ηνπ 

SEE VO ε ζχληαμε θαίλεηαη παξαθάησ: 

lcg-infosites –vo see closeSE 

ΠΡΟΟΥΗ: 

Οη παξάκεηξνη ησλ εληνιψλ θάλνπλ δηάθξηζε πεδψλ θαη θεθαιαίσλ ραξαθηήξσλ. 

Σν SE ζηελ παξάκεηξν closeSE γξάθεηαη κε θεθαιαίνπο ραξαθηήξεο. 

Η εληνιή επηζηξέθεη κηα ιίζηα κε CEs θαη ηα θνληηλά ηνπο SEs φηαλ 

απηά ππάξρνπλ φπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 

Name of the CE: ce301.intercol.edu:2119/jobmanager-lcgpbs-see 

 
Name of the CE: cream01.athena.hellasgrid.gr:8443/cream-pbs-see 

        se01.athena.hellasgrid.gr 

 

Name of the CE: cream02.athena.hellasgrid.gr:8443/cream-pbs-see 

        se01.athena.hellasgrid.gr 
 

Name of the CE: ce01.athena.hellasgrid.gr:2119/jobmanager-pbs-

see 

        se01.athena.hellasgrid.gr 
 

Name of the CE: ce02.athena.hellasgrid.gr:2119/jobmanager-pbs-

see 
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        se01.athena.hellasgrid.gr 

 

Name of the CE: vm004.one.ypepth.grnet.gr:8443/cream-pbs-see 
 

Αξρηθά επηζηξέθεηαη ην ε δηεχζπλζε ηνπ CE θαη ζηηο γξακκέο πνπ 

αθνινπζνχλ νη δηεπζχλζεηο ησλ SEs. Δίλαη πηζαλφ θάπνηα CEs λα κε 

δηαζέηνπλ θνληηλά SEs, φπσο ην πξψην CE (ce301.intercol.edu) ζηελ 

παξαπάλσ ιίζηα. 

9.2.4. Αλαδήηεζε ησλ ηνπηθώλ εμππεξεηεηώλ LFC 

Η εληνιή lcg-infosites επηζηξέθεη ηε ιίζηα ησλ ηνπηθψλ 

εμππεξεηεηψλ LFC κε ηελ παξάκεηξν lfcLocal. Γηα λα δνχκε ηνπο 

ηνπηθνχο εμππεξεηεηέο LFC γηα ην SEE VO ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ 

παξαθάησ ζχληαμε: 

lcg-infosites --vo see lfcLocal 

Η εληνιή επηζηξέθεη ηηο δηεπζχλζεηο ησλ εμππεξεηεηψλ LFC φπσο 

θαίλεηαη παξαθάησ: 

lfc.isabella.grnet.gr 

lfc.ipb.ac.rs 

lfc.grid.auth.gr 

9.3. Αλαδήηεζε πιεξνθνξηώλ πόξσλ βάζε 

θξηηήξησλ 

Η εληνιή lcg-infosites πνπ αλαθέξεηαη ζην θεθάιαην 9.2 

επηζηξέθεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε φινπο ηνπο πφξνπο ελφο VO ηνπ 

Grid. Αληίζεηα ε εληνιή lcg-info επηζηξέθεη πιεξνθνξίεο κφλν γηα 

πφξνπο πνπ πιεξνχλ ραξαθηεξηζηηθά πνπ νξίδνληαη απφ ην ρξήζηε. 

9.3.1. Υαξαθηεξηζηηθά (attributes) 

Κάζε πφξνο ηεο ππνδνκήο δηαζέηεη  ζπγθεθξηκέλα «ραξαθηεξηζηηθά» 

(attributes) ηα νπνία εμαξηψληαη απφ ηε ζχλζεζή ηνπ πιηθνχ, ην 

δηαζέζηκν ινγηζκηθφ θαη ηηο ξπζκίζεηο ηνπ. 
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Σα ππνζηεξηδφκελα απφ ηελ ππνδνκή ραξαθηεξηζηηθά, έρνπλ 

απινπνηεκέλα νλφκαηα ηα νπνία κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ νη 

ρξήζηεο κε ηελ εληνιή lcg-info. Η εληνιή επηζηξέθεη ηα 

απινπνηεκέλα νλφκαηα φισλ ησλ δηαζέζηκσλ ραξαθηεξηζηηθψλ κε 

ηελ παξάκεηξν --list-attrs φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ παξάδεηγκα: 

lcg-info --list-attrs 

Attribute name      Glue object class     Glue attribute name 

WorstRespTime        GlueCE                 GlueCEStateWorstResponseTime 

CEAppDir                 GlueCE                 GlueCEInfoApplicationDir 

TotalCPUs                GlueCE                 GlueCEInfoTotalCPUs 

MaxRunningJobs       GlueCE                 GlueCEPolicyMaxRunningJobs 

CE                           GlueCE                 GlueCEUniqueID 

WaitingJobs             GlueCE                  GlueCEStateWaitingJobs 

MaxCPUTime           GlueCE                  GlueCEPolicyMaxCPUTime 

LRMSVersion           GlueCE                  GlueCEInfoLRMSVersion 

MaxTotalJobs           GlueCE                  GlueCEPolicyMaxTotalJobs 

CEStatus                GlueCE                   GlueCEStateStatus 

LRMS                     GlueCE                   GlueCEInfoLRMSType 

CEVOs                   GlueCE                    GlueCEAccessControlBaseRule 

AssignedJobSlots    GlueCE                   GlueCEPolicyAssignedJobSlots 

FreeCPUs               GlueCE                    GlueCEStateFreeCPUs 

RunningJobs           GlueCE                   GlueCEStateRunningJobs 

EstRespTime          GlueCE                    GlueCEStateEstimatedResponseTime 

FreeJobSlots           GlueCE                   GlueCEStateFreeJobSlots 

Cluster                  GlueCE                    GlueCEInfoHostName 

TotalJobs              GlueCE                    GlueCEStateTotalJobs 

Priority                 GlueCE                    GlueCEPolicyPriority 

…………….. 

9.3.2. Αλαδήηεζε CE βάζε θξηηεξίσλ 

Η εληνιή lcg-info κπνξεί λα ζέζεη πνιχ ζπγθεθξηκέλα εξσηήκαηα 

(queries) ζην ζχζηεκα πιεξνθνξηψλ ηνπ Grid, ζρεηηθά κε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ πφξσλ πξνο αλαδήηεζε.  

Η παξάκεηξνο --vo <Ολνκαζία VO> πξνζδηνξίδεη ην VO ζηνπ νπνίνπ 

ηνπο πφξνπο ζα γίλεη αλαδήηεζε. Δμάιινπ, ε παξάκεηξνο –query 

ζπλζέηεη έλα εξψηεκα (query) πξνο ην ζχζηεκα πιεξνθνξηψλ πνπ 

πεξηνξίδεη ηα απνηειέζκαηα βάζε πξνδηαγξαθψλ πνπ πξέπεη λα 

πιεξνχλ ελψ ε παξάκεηξνο --list-ce πξνζδηνξίδεη φηη ζα 

επηζηξαθνχλ κφλν CEs πνπ ηθαλνπνηνχλ ην query. Σέινο ε 

παξάκεηξνο --attrs πξνζδηνξίδεη ηα attributes (θεθάιαην Error! 

Reference source not found.) πνπ επηζπκεί ν ρξήζηεο λα 

εκθαληζηνχλ γηα θάζε επηζηξεθφκελν απνηέιεζκα.  
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Παξαθάησ δίλεηαη έλα παξάδεηγκα φπνπ γίλεηαη αλαδήηεζε ησλ CEs 

ηνπ VO SEE πνπ δηαζέηνπλ επεμεξγαζηή ηεο νηθνγέλεηαο Athlon θαη 

ρξεζηκνπνηνχλ ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Scientific Linux. Δπηπιέσλ γηα 

ηα ζπγθεθξηκέλα CEs, δεηάκε λα εκθαληζηνχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά 

RunningJobs (αξηζκφο Jobs πνπ εθηεινχληαη) θαη FreeCPUs (αξηζκφο 

ειεχζεξσλ CPU). 

lcg-info --vo see --list-ce --query 'Processor=*Athlon*,OS=*Scientific*' \ 

--attrs 'RunningJobs,FreeCPUs' 

 

- CE: ce02.marie.hellasgrid.gr:2119/jobmanager-pbs-see 

  - RunningJobs         0 

  - FreeCPUs              6 

9.3.3. Δκθάληζε δηαζέζηκσλ παθέησλ ινγηζκηθνύ 

Η εληνιή lcg-info ρξεζηκνπνηείηαη πνιχ ζπρλά γηα λα δνχκε εάλ 

νξηζκέλα παθέηα ινγηζκηθνχ είλαη δηαζέζηκα ζηα CEs ελφο 

ζπγθεθξηκέλνπ VO ψζηε λα γλσξίδνπκε εάλ ε εθαξκνγή πνπ 

ζέινπκε λα εθηειέζνπκε σο Job ζην Grid ζα εθηειεζηεί επηηπρψο. Σα 

παθέηα ινγηζκηθνχ βξίζθνληαη ζην attribute Tag (πεξηζζφηεξα γηα ηα 

attributes ζην θεθάιαην Error! Reference source not found.). 

πλεπψο, γηα λα εκθαλίζνπκε ηα εγθαηεζηεκέλα παθέηα ινγηζκηθνχ 

ζηα CEs ηνπ VO SEE ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ παξαθάησ ζχληαμε: 

lcg-info --vo see --list-ce --attrs Tag 

 

- CE: node001.grid.auth.gr:2119/jobmanager-pbs-see 

  - Tag                 LCG-2 

                        LCG-2_1_0                      

                        LCG-2_1_1                      

                        LCG-2_2_0                      

                        LCG-2_3_0                      

                        LCG-2_3_1                      

                        LCG-2_4_0                      

                        LCG-2_5_0                      

                        LCG-2_6_0                      

                        LCG-2_7_0                      

                        GLITE-3_0_0                    

                        GLITE-3_0_1                    

                        GLITE-3_0_2                    

                        GLITE-3_1_0                    

                        R-GMA                          

                        SI00MeanPerCPU=630             

                        SF00MeanPerCPU=545             

                        MPICH                          
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                        RASTER3D                       

                        MOLSCRIPT-1.0.2                

                        VO-argo-prod-corsika-v6.7.20-SL3-i386-gccany 

                        VO-atlas-offline-14.0.0-i686-slc4-gcc34-opt 

                        VO-atlas-offline-14.1.0-i686-slc4-gcc34-opt 

                        VO-atlas-offline-14.2.0-i686-slc4-gcc34-opt 

                        VO-atlas-offline-14.2.10-i686-slc4-gcc34-opt 

                        VO-atlas-production-12.0.31    

                        VO-atlas-production-12.0.6     

                        VO-atlas-production-12.0.7     

                        VO-atlas-production-13.0.30    

                        VO-atlas-production-13.0.30.4 
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ΔΠΔΞΗΓΗΗ ΤΝΣΟΜΟΓΡΑΦΙΧΝ 

API  Application Programming Interface 

BDII  Berkeley Database Information Index 

CA  Certification Authority 

CE  Computing Element 

CPU  Central Processing Unit 

DSL  Digital Subscriber Line 

D-SEE Distributed SEE 

EDG  EU-DataGrid 

EGEE  Enabling Grids for E-science and industry in Europe 

FLOPs Floating Point Operations 

GFAL  Grid File Access Library  

GEANT The pan-European Gigabit Research Network 

GSI  Grid Security Infrastructure 

GUID Grid Unique Identifier 

IS  Information Service 

JDL  Job Description Language 

LFC  Logical File Catalog 

LFN  Logical File Name 

LCG  LHC Computing Grid 

LDAP  Lightweight Directory Access Protocol 

MPI  Message Passing Interface 

MPICH MPI Chameleon 

MPPs Massively Parallel Processors 

PFN  Physical File Name 

RA  Registration Authority 
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RC  Resource Center 

ROC  Regional Operations Center 

SA  Specific Service Activities 

SCP  Secure Copy 

SE  Storage Element 

SEE  South Eastern Europe 

SFN  Site File Name 

SRM  Storage Resource Management 

SSH  Secure Shell 

SSL  Secure Sockets Layer 

SURL  Storage Uniform Resource Locator 

UI  User Interface 

URI  Uniform Resource Identifier 

URL  Uniform Resource Locator 

VO  Virtual Organization 

VOMS Virtual Organization Membership Service 

WMS  Workload Management System 

WN  Worker Node 
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10.  ΔΤΡΔΣΗΡΙΟ ΔΝΣΟΛΧΝ 

chmod, 41 

glite-wms-job-list-match, 51, 52 

glite-wms-job-output, 54, 56 

glite-wms-job-status, 54, 55 

glite-wms-job-submit, 52, 53, 57 
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lcg-cp, 68, 69 
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lcg-del, 69 

lcg-info, 72, 73, 74 
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voms-proxy-init, 44 
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