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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

 

Η ανάγκη εγκατάστασης συστηµάτων ασφαλείας συνεχώς αυξάνεται 
λόγο της αύξησης της εγκληµατικότητας και τον τροµοκρατικών ενεργειών. Οι 
χώροι εγκατάστασης των συστηµάτων ασφαλείας µπορεί να είναι οικίες, 
δηµόσια κτίρια, σχολεία, νοσοκοµεία, επαγγελµατικοί χώροι, γραφεία , 
καταστήµατα , αποθήκες ,εργοστάσια , αλλά και µεγάλες εγκαταστάσεις όπως 
αεροδρόµια , στρατόπεδα  και γενικά κάθε είδους εγκαταστάσεις αλλά και 
εξωτερικοί χώροι όπου υπάρχει η ανάγκη προστασίας από διαρρήκτες ή 
εισβολείς όπου έχουν σκοπό για κακοπροαίρετες ενέργειες.  

 Ένα σύστηµα ασφαλείας συνήθως αποτελείται από την κεντρική 
µονάδα επεξεργασίας όπου στην οποία συνδέονται οι περιφερειακές 
συσκευές και αισθητήρες. Η κεντρική µονάδα δέχεται σήµατα από τους 
αισθητήρες τα οποία τα επεξεργάζεται και αποφασίζει για την ύπαρξη 
συναγερµού  ή µη, επίσης στην κεντρική µονάδα συνδέονται ένα ή παραπάνω 
πληκτρολόγια για τον έλεγχο του συστήµατος από τους χρήστες, ακόµα 
συνδέονται σειρήνες για την ηχητική ειδοποίηση σε περίπτωση συναγερµού 
,φάροι σηµατοδότησης για την οπτική ειδοποίηση, και συσκευές για 
αποµακρυσµένη  ειδοποίηση µέσω τηλεφωνικού δικτύου,GSM, GPRS κτλ .    

 Οι  αισθητήρες ενός συστήµατος ασφαλείας έχουν τον πιο  σηµαντικό   
ρόλο για την ορθή λειτουργία του συστήµατος , λόγω του ότι  είναι υπεύθυνοι 
για την ανίχνευση εισβολέων στην προστατευόµενη περιοχή ή γενικά την 
παρουσία συνθηκών για την ενεργοποίηση συναγερµού. Για τους παραπάνω 
λόγους ανάλογα τον χώρο όπου χρειάζεται επιτήρηση από το σύστηµα 
ασφαλείας  θα πρέπει να υπάρξει σωστή επιλογή αισθητήρων  µε κατάλληλα 
χαρακτηριστικά για να υπάρχει σωστή κάλυψη του προστατευόµενου χώρου    
επίσης πολύ µεγάλη σηµασία έχει η σωστή τοποθέτηση και ρύθµιση των 
αισθητήρων. 

 

PREFACE 

 

The need of security systems installation is increasing because of the 
increase in crime and terrorism. The areas of security systems installation can 
be houses, public buildings, schools, hospitals, commercial spaces, offices, 
shops, warehouses, factories, and large facilities like airports, camps and any 
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kind of facilities and outdoor areas where there is the need of protection 
against burglars or intruders where are intended for malicious actions. 

 

A security system usually consists of a central processing unit which is 
connecting the peripheral devices and sensors. The control unit receives 
signals from the sensors which processes them and decides on the existence 
or non-alarm, also in the central unit connected one or more keyboards to 
control the system by users, also sounders connected to the central unit to the 
alarm in case of alarm to create audible alarm, signaling beacons for visual 
alarm, and remote alarm devices via the telephone network, GSM, GPRS, 
etc. 

 

 The sensors of security system have the most important role for the proper 
operation of the system, because they are responsible to detect intrusion in a 
protected area or generally the presence of conditions to triggering an alarm. 
For these reasons, depending the location which need monitoring by the 
security system should be chosen the right sensors with appropriate 
characteristics for a good coverage of the protected area, it is also very 
important the correct placement and adjustment of sensors. 

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ∆ΟΜΗ ΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

 

ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΜΟΝΑ∆Α ΕΛΕΓΧΟΥ  

 

 

Η κεντρική µονάδα ελέγχου είναι η καρδιά ενός συστήµατος ασφαλείας λόγο 
του ότι λαµβάνει και εκτελεί όλες τις εντολές που του δίνει ο χρήστης ή οι 
χρήστες του συστήµατος ασφαλείας µέσω πληκτρολογίου όσο αφορά τον 
τρόπο λειτουργίας του συστήµατος επίσης όταν το σύστηµα είναι  
ενεργοποιηµένο επιτηρεί τις ζώνες ανίχνευσης συναγερµού όπου πάνω τους 
είναι συνδεµένοι  οι αισθητήρες και ανάλογα τον τύπο και τις ανάγκες µπορεί 
να είναι συνδεµένος ένας αισθητήρας ή περισσότεροι ανά ζώνη. Οι 
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αισθητήρες είναι συνδεµένοι στην κεντρική µονάδα συνήθως µε ένα ζεύγος 
καλωδίου όπου µεταφέρει το σήµα της ύπαρξης ή µη συναγερµού όσο αφορά 
την επιτήρηση της ζώνης στην οποία βρίσκονται, επίσης αν είναι ηλεκτρονικές 
συσκευές τροφοδοτούνται επίσης από τις εξόδους βοηθητικής τροφοδοσίας 
της µονάδας µε ένα ζεύγος καλωδίου τροφοδοσίας. Όταν κάποιος οι κάποιοι  
αισθητήρες διεγερθούν λόγο εισβολής ή γενικά διαταραχής της κανονικής τους 
κατάστασης τότε στέλνεται ανάλογο σήµα στην κεντρική µονάδα όπου το 
επεξεργάζεται και µεταβαίνει σε κατάσταση συναγερµού δίνοντας εντολή 
ενεργοποίησης σε συσκευές ηχητικής και φωτεινής σήµανσης   (σειρήνες 
φάροι) αλλά επίσης εφόσον υπάρχουν, ενεργοποιεί συσκευές 
τηλεειδοποίησης όπως κωδικοποιητής κλήσεων  µέσω τηλεφωνικού δικτύου , 
εφεδρική συσκευή GSM,GPRS κ.τ.λ. η κεντρική µονάδα είναι µια ηλεκτρονική 
πλακέτα όπου είναι υπεύθυνη για όλες τις παραπάνω λειτουργίες και 
βρίσκεται συνήθως εντός ενός µεταλλικού ή πλαστικού κουτιού όπου µέσα σε 
αυτό βρίσκεται και κατάλληλος µετασχηµατιστής για τον υποβιβασµό της 
τάσης δικτύου για την τροφοδότηση της µονάδας και µπαταρία που ως σκοπό 
έχει την εφεδρική τροφοδότηση της µονάδας για την περίπτωση που έχουµε 
διακοπή ρεύµατος .  

 

 

 

 

 

ΠΛΗΚΤΡΟΛΟΓΙΑ 

 

Το πληκτρολόγιο σε ένα σύστηµα ασφαλείας είναι η συσκευή µε την οποία ό 
χρήστης του συστήµατος  µπορεί να χειρίζεται το σύστηµα να το ενεργοποιεί 
και να το απενεργοποιεί και γενικά να ρυθµίζει τις παραµέτρους λειτουργίας 
του. Τα πληκτρολόγια χωρίζονται ανάλογα την διάταξη που έχουν για να 
παρουσιάζουν τις ενδείξεις τις κατάστασης του συστήµατος έτσι χωρίζονται σε 
πληκτρολόγια µε οθόνη LCD  και σε πληκτρολόγια µε LED στην πρώτη 
περίπτωση ο χρήστης µπορεί να διαβάσει σε τι κατάσταση είναι το σύστηµα 
και την ορθή ή µη χρήση του συστήµατος αλλά και άλλες πληροφορίες όσον 
αφορά την λειτουργία του συστήµατος, στην περίπτωση των πληκτρολογίων 
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µε δείκτες LED ο χρήστης µπορεί να κατανοήσει από το άναµµα η µη των 
LED την κατάσταση και της λειτουργίες τους συστήµατος, γενικά στα 
πληκτρολόγια µε LED είναι δυσκολότερη η κατανόηση της λειτουργίας του 
συστήµατος και γενικότερα η πληροφορίες που παρέχονται είναι 
περιορισµένες. Μια άλλη ενδιαφέρουσα λειτουργία που έχουν τα 
πληκτρολόγια συγκεκριµένων κατασκευαστών είναι δυνατότητα 
ενεργοποίησης και απενεργοποίησης του συστήµατος ασφαλείας µε την 
βοήθεια συσκευών proximity αυτή η λειτουργία έχει ως σκοπό να βοηθήσει 
άτοµα που δυσκολεύονται να χειριστούν το πληκτρολόγιο (ηλικιωµένοι παιδιά 
άτοµα µε αναπηρία) να µπορούν να ενεργοποιούν και να απενεργοποιούν το 
σύστηµα µε την βοήθεια του proximity. Στην περίπτωση αυτή δεν θα πρέπει η 
συσκευή proximity να πέσει στα χέρια κακόβουλων ατόµων διότι θα  µπορούν 
να απενεργοποιήσουν το σύστηµα. 

 

ΣΕΙΡΗΝΕΣ ΚΑΙ ΦΑΡΟΙ  

 

 

Οι σειρήνες είναι συσκευές που ενεργοποιούνται µε την έναρξη συναγερµού 
στο σύστηµα, ως σκοπό έχουν την ηχητική ειδοποίηση και την δηµιουργία 
πανικού στους εισβολείς , χωρίζονται σε εξωτερικές σειρήνες όπου 
τοποθετούνται στην εξωτερική πλευρά των κτιρίων και ως σκοπό έχουν την 
ειδοποίηση όσων βρίσκονται έξω από το κτίριο και συνήθως έχουν και ένα 
φλας όπου εκπέµπει έντονο φώς για να εντοπίζεται και οπτικά το κτίριο που 
προέρχεται ο συναγερµός. Οι εσωτερικές σειρήνες τοποθετούνται εντός των 
κτιρίων και συνήθως ηχούν πιο δυνατά από τις εξωτερικές µε σκοπό την 
δηµιουργία πανικού στους εισβολείς.  Τον ίδιο σκοπό µε το φλας των 
εξωτερικών σειρήνων έχουν και οι φάροι λόγο  του ότι εκπέµπουν ένα έντονο 
φώς για να παρατηρείται για όσους δεν καταλαβαίνουν από πού προέρχεται ό 
ήχος της σειρήνας ή δεν τον ακούν για τον τελευταίο λόγο τοποθετείται και σε 
εσωτερικούς χώρους και ιδιαίτερα σε βιοµηχανικές µονάδες που είναι 
επιβαρυµένες λόγο θορύβων και ιδιαίτερα για την ιδιοποίηση ύπαρξης 
φωτιάς.  
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ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΤΗΛΕΕΙ∆ΟΠΟΙΗΣΗΣ 

 

  

 

Οι συσκευές τηλεειδοποίησης έχουν ως σκοπό την ειδοποίηση σε περίπτωση 
συναγερµού , αυτό µπορεί να γίνει µέσω τηλεφωνικού δικτύου, δικτύου GSM, 
ή GPRS. Η ειδοποίηση µέσω αυτόµατων τηλεφωνητών οι οποίοι καλούν 
συγκεκριµένα τηλεφωνικά νούµερα και πολλές φορές µπορούν να υπάρχουν 
ηχογραφηµένα µηνύµατα  τα οποία ανάλογα το συµβάν ακούγονται σε 
περίπτωση συναγερµού ή ενηµερώνουν για σφάλµατα και λειτουργίες του 
συστήµατος, επίσης µπορεί να υπάρχει κωδικοποιητής ό οποίος ανάλογα το 
σύστηµα µπορεί να προγραµµατίζεται να κάνει κλήσεις σε τηλεφωνικούς 
αριθµούς ή να στέλνει σήµατα σε κέντρο λήψης σηµάτων µέσω τηλεφωνικού 
δικτύου. Εναλλακτικά µπορεί να  χρησιµοποιηθούν συσκευές για τις ίδιες 
λειτουργίες αλλά να χρησιµοποιούν το δίκτυο GSM ή GPRS. Οι 
προαναφερθείσες συσκευές µπορεί να ενσωµατωµένες στην  πλακέτα της 
κεντρική µονάδας (συνήθως είναι ο κωδικοποιητής για τις κλίσεις µέσω 
τηλεφωνικού δικτύου) σε διαφορετική περίπτωση οι παραπάνω συσκευές 
µπορεί να είναι σε µορφή εξωτερικής πλακέτας ή εξωτερικής συσκευής και 
συνδέονται ανάλογα στην κεντρική µονάδα.  
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ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΕΠΕΚΤΑΣΗΣ 

 

 

Οι εξωτερικές συσκευές επέκτασης έχουν ως σκοπό να επεκτείνουν τις 
δυνατότητες του συστήµατος ασφαλείας, τέτοιες συσκευές είναι οι 
ηλεκτρονικές πλακέτες επέκτασης ζωνών  όπου δίνουν την δυνατότητα να 
επεκταθεί ο αριθµός των ζωνών του συστήµατος µε σκοπό να 
συµπεριληφθούν περισσότεροι αισθητήρες ανίχνευσης αλλά και περισσότερες 
βοηθητικές έξοδοι, εκτός των πλακετών επέκτασης υπάρχουν και οι πλακέτες 
προσαρµογής, λόγω του ότι κάποιοι αισθητήρες δεν µπορούν να συνδεθούν 
άµεσα στην κεντρική µονάδα συνδέονται στην πλακέτα προσαρµογής και 
κατόπιν αυτή στην κεντρική µονάδα µετατρέποντας το σήµα του αισθητήρα σε 
κατάλληλο σήµα όπου το αναγνωρίζει η κεντρική µονάδα. Τέλος αν η 
τροφοδοσία που παρέχει η κεντρική µονάδα στους αισθητήρες δεν επαρκεί 
τότε υπάρχει η δυνατότητα παροχής τροφοδοσίας από βοηθητικά 
τροφοδοτικά τα οποία είναι ξεχωριστές µονάδες αλλά µπορούν και ελέγχονται 
από την κεντρική µονάδα για την ορθή λειτουργία τους .   

 

 

ΑΙΣΘΗΤΗΡΕΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ  

 

ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ 

        

1. Εισαγωγή: οι µηχανικοί διακόπτες χρησιµοποιούνται για να ανιχνεύουν το 
άνοιγµα µιας προστατευµένης πόρτας ή παραθύρου. Αυτοί οι διακόπτες είναι 
διακόπτες επαφής και εξαρτιόνται από µια άµεση φυσική ενέργεια στον 
αισθητήρα για να παραχθεί ένας συναγερµός. 
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2. Αρχή λειτουργίας: οι µηχανικοί διακόπτες είναι συσκευές µε ελατήριο 
επαναφοράς που σκανδαλίζεται όταν µια πόρτα ή ένα παράθυρο ανοίξει.     
 
 

3. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας:  
 
α Εφαρµογές: οι µηχανικοί διακόπτες µπορούν να τοποθετηθούν πάνω 
σε πόρτες παράθυρα συρτάρια, γραφεία για να ανιχνεύουν  το άνοιγµα τους. 
Χρησιµοποιούνται καλύτερα από κοινού µε µια συσκευή ανίχνευσης κίνησης , 
που βρίσκεται µέσα στον προστατευόµενο χώρο , για την προστασία  στην 
περίπτωση που η παρείσφρηση γίνεται µε την παράκαµψη του διακόπτη. Για 
να είναι αποτελεσµατικοί οι διακόπτες, οι πόρτες και τα παράθυρα πρέπει 
κατάλληλα και γερά  τοποθετηµένα  στο  πλαίσιό στήριξης τους  πριν από την 
εγκατάσταση οποιωνδήποτε συσκευών ασφάλειας (κλειδαριές) 
συµπεριλαµβανοµένων και των µηχανικών διακοπτών. 

 

β Συνθήκες για µη αξιόπιστη ανίχνευση : Ελλιπής ή προβληµατική 
συναρµολόγηση των πορτών ή των παραθύρων µπορούν να δηµιουργήσουν 
συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης, µε την απώλεια σωστής  στήριξη της 
πόρτας θα επιτραπεί η τυχαία κίνηση της πόρτας ή του παραθύρου  και θα 
δοθεί συναγερµός ή µπορεί µια πόρτα να είναι µερικός ανοικτή και να µην 
έχουµε συναγερµό. 
 
γ Κύριες αιτίες για ψευδείς συναγερµούς: Ελλιπής προσαρµογή των 
πορτών ή των παραθύρων. Κακή  εγκατάσταση των πορτών, των 
παράθυρων, των κλειδαριών ή των διακοπτών των συναγερµών είναι η κύρια  
αιτία ψευδών συναγερµών. Επί πρόσθετα  συναγερµοί προκαλούνται όταν 
αποσυναρµολογηθούν ή όταν δεν στηρίζονται  σωστά οι πόρτες και τα 
παράθυρα και τα παραπάνω µπορούν να συµβούν ή να επιδεινωθούν από 
ακραία καιρικά φαινόµενα (όπως άνεµοι και καταιγίδες) καθώς επίσης    και τις 
εποχιακές διακυµάνσεις στο εξωτερικό ή και εσωτερικό περιβάλλον του 
χώρου (θέρµανση ή ψύξη) 

 

4. Συνήθη µέτρα µαταίωσης :Κρατώντας τον διακόπτη  κλειστό   στην θέση 
κανονικά  κλειστός (normal closed )   θα αποκλειστεί η έναρξη ενός 
συναγερµού. Συνήθως αυτό µπορεί να επιτευχθεί  µε ένα µικρό κοµµάτι 
µέταλλο που είναι κατάλληλο να αποτρέψει τον διακόπτη από το να ανοίξει 
και να σκανδαλιστεί.  Επίσης, αν δεθεί ο διακόπτης µε ταινία στην θέση που 
είναι κλειστός όταν ο συναγερµός είναι ανενεργός , έτσι µπορεί να επιτραπεί 
σε ένα διαρρήκτη να επιστρέψει στον χώρο µέσα από την πόρτα ή το 
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παράθυρο που έχει µπει  η ταινία στον διακόπτη, και να µην δηµιουργηθεί 
σήµα συναγερµού ακόµα και αν έχει ενεργοποιηθεί ο συναγερµός 
 

 
ΜΑΓΝΗΤΙΚΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ 

 

 
1. Εισαγωγή: οι µαγνητικοί διακόπτες χρησιµοποιούνται για να ανιχνεύουν το 

άνοιγµα µιας προστατευόµενης πόρτας ή παραθύρου. Αυτοί οι διακόπτες 
είναι διακόπτες επαφής και εξαρτιόνται από µια άµεση φυσική ενέργεια στον 
αισθητήρα για να παραχθεί ένας συναγερµός. 
 

2. Αρχή λειτουργίας : Οι µαγνητικοί διακόπτες αποτελούνται από δύο µέρη  
ένας δύο θέσεων  µαγνητικός διακόπτης που τοποθετείται στο εσωτερικό µιας 
πόρτας ή ενός παραθύρου και ενός δύο θέσεων διακόπτη που λειτουργεί 
µαγνητικά. Ο διακόπτης είναι σχεδιασµένος έτσι ώστε να είναι κανονικά 
κλειστός (normal closed) ή κανονικά ανοικτός (normal open), αυτό εξαρτάται 
από τον σχεδιασµό του. Ο µαγνητικός διακόπτης αποτελείται από δύο 
µεταλλικά ελάσµατα όπου το ένα έλκεται από το µαγνητικό πεδίο όταν 
βρίσκεται µέσα σε αυτό έτσι αυτό το  έλασµα µετακινείται  και ακουµπάει µε το 
άλλο έλασµα  που παραµένει ακίνητο µε αποτέλεσµα να κλείνει ο διακόπτης  
(για την περίπτωση normal closed ),έτσι όταν  η πόρτα ή το παράθυρο είναι 
κλειστά ο µαγνήτης έλκει τον διακόπτη στην φυσιολογική του κατάσταση όπου 
δεν έχουµε συναγερµό. Όταν η πόρτα ή το παράθυρο ανοίξει ο µαγνήτης 
αφήνει τον διακόπτη , έτσι ανοίγει η επαφή και ενεργοποιείται ο συναγερµός. 
 

 

3. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας:  
α Εφαρµογές: Οι µαγνητικοί διακόπτες τοποθετούνται πάνω στις πόρτες 
ή στα παράθυρα για να ανιχνεύουν το άνοιγµα τους. Σε ιδιαίτερες περιστάσεις 
θα πρέπει αν χρησιµοποιούνται  από κοινού µε µια συσκευή ανίχνευσης 
κίνησης, που βρίσκεται µέσα στον προστατευόµενο χώρο για να ανιχνεύσει 
µια παρείσφρηση που γίνεται  µε παράκαµψη της πόρτας ή του παραθύρου  
που είναι επιτηρούµενο από τον συναγερµό.  
 
β Συνθήκες για µη αξιόπιστη ανίχνευση: Υπερβολικό κούνηµα της 
πόρτας, του παράθυρου (τζόγος) µπορούν να προκαλέσουν συνθήκες για µη 
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αξιόπιστη ανίχνευση και θα πρέπει ή πόρτα ή το παράθυρο να διορθωθεί 
πριν την τοποθέτηση των µαγνητικών διακοπτών. 
 
γ Κύριες αιτίες για ψευδούς συναγερµούς:  κακή προσαρµογή των 
πορτών ή των παραθύρων (που προκαλείται από την παλαίωση ή από 
ακατάλληλη εγκατάσταση) και επιδεινώνεται από ακραίες καιρικές συνθήκες οι 
οποίες προκαλούν υπερβολική κίνηση των πορτών ή των παραθύρων και 
είναι η κύρια αιτία πρόκλησης ψευδών συναγερµών. 
 

4. Συνήθη µέτρα µαταίωσης :   ∆ιείσδυση  από την πόρτα χωρίς να µετακινηθεί  
ο µαγνητικός διακόπτης θα παρακάµψει  αυτόν τον αισθητήρα του 
συναγερµού. Ένας φορητός και ισχυρός µαγνήτης µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
για να µιµηθεί τον υπάρχων µαγνήτη αφού θα επηρεάζει τον διακόπτη µε το 
δικό του µαγνητικό πεδίο, έτσι θα µπορεί να ανοιχτεί η πόρτα χωρίς να 
προκύψει συναγερµός. Η τοποθέτηση του µαγνητικού διακόπτη θα πρέπει να 
µην είναι εµφανής έτσι ώστε να µειώνει την πιθανότητα  σε έναν διαρρήκτη να 
παρακάµψει το σύστηµα στο σηµείο αυτό.  
 

 

ΙΣΟΡΟΠΟΣ ΜΑΓΝΗΤΙΚΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ  

 

            

 

1. Εισαγωγή : Οι ισόρροποι µαγνητικοί διακόπτες αποτελούνται από ένα 
συναρµολογηµένο  διακόπτη  µε ένα εσωτερικό µαγνήτη που τοποθετείται 
συνήθως πάνω στο σταθερό πλαίσιο της πόρτας ή του παραθύρου και ένας 
µαγνήτης ισορροπίας (ή εξωτερικός) και τοποθετείται στο κινούµενο µέρος της 
πόρτας ή του παραθύρου. 

2. Αρχή λειτουργίας : Συνήθως ο διακόπτης ισορροπεί στην ανοικτή θέση 
ανάµεσα στο µαγνητικό πεδίο των δύο µαγνητών  Εάν το µαγνητικό πεδίο 
διαταραχθεί από την κίνηση του εξωτερικού µαγνήτη , ο διακόπτης θα 
µετακινηθεί στην κλειστή θέση. Όταν η πόρτα είναι στην κλειστή θέση , το 
µαγνητικό πεδίο που δηµιουργείται από την πόλωση του µαγνήτη του 
κινούµενου φύλλου αλληλεπιδρά µε το πεδίο που δηµιουργείται από τον 
µαγνήτη του διακόπτη , έτσι η συνολική επίδραση στον διακόπτη είναι 
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σταθερή. Όταν η πόρτα ανοίξει, ο διακόπτης αλλάζει θέση , έτσι γίνεται 
ασταθής και δηµιουργείται συναγερµός. 

3. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας:  
α Εφαρµογές: Οι ισόρροποι  µαγνητικοί διακόπτες παρέχουν ένα 
υψηλότερο επίπεδο ασφάλειας για παράθυρα και πόρτες από τους απλούς 
µαγνητικούς ή µηχανικούς διακόπτες . 
 Οι ισόρροποι µαγνητικοί διακόπτες είναι διαθέσιµοι σε περίβληµα 
σχεδιασµένο να αποτρέπει την εναλλαγή κατάστασης που προκαλείται 
ηλεκτρικά από µια έκρηξη σε µια επικίνδυνη περιοχή. Αυτοί οι διακόπτες 
συστήνονται για τοποθέτηση σε εύφλεκτα και επικίνδυνα περιβάλλοντα. Ο 
ισόρροπος µαγνητικός διακόπτης θα πρέπει να τοποθετείται στο πλαίσιο της 
πόρτας και ο µαγνήτης ισορροπίας στο φύλλο της πόρτας. Ο διακόπτης 
πρέπει να ρυθµίζεται έτσι ώστε να ξεκινά ο συναγερµός µεταξύ µισής και µιας 
ίντσας κατά το  άνοιγµα της πόρτας . Για την ενίσχυση της ασφάλειας ο 
ισόρροπος µαγνητικός διακόπτης (όπως ο µαγνητικός και ο µηχανικός 
διακόπτης) θα πρέπει να χρησιµοποιείται σε συνδυασµό µε έναν ανιχνευτή 
κίνησης που θα τοποθετείται µέσα στο δωµάτιο,    Για την ενισχυµένη 
ασφάλεια, πρέπει να χρησιµοποιηθεί από κοινού µε έναν ανιχνευτή κινήσεων 
που βρίσκεται µέσα στον φυλασσόµενο χώρο για την περίπτωση που γίνει 
παράκαµψη του διακόπτη.   
β Συνθήκες για αναξιόπιστη ανίχνευση : Υπερβολική κίνηση   της 
πόρτας ή του παραθύρου θα δηµιουργήσουν συνθήκες αναξιόπιστης 
ανίχνευσης και θα πρέπει να εξαλειφτεί προτού να εγκατασταθούν οι 
διακόπτες του συστήµατος συναγερµού. 
γ Κύριες αιτίες για ψευδούς συναγερµούς: Κακή προσαρµογή των 
πορτών και των παραθύρων και ακατάλληλη εγκατάσταση είναι οι κύριες 
αιτίες ψευδών συναγερµών. Ακραίες καιρικές συνθήκες οι οποίες προκαλούν 
υπερβολική κίνηση των πορτών και των παραθύρων  προκαλούν επίσης 
ψευδούς συναγερµούς. 

4. Συνήθη µέτρα µαταίωσης :   Ένα ξεχωριστό πλεονέκτηµα της χρήσης του 
ισόρροπου µαγνητικού διακόπτη είναι η έµφυτη ικανότητα του να 
αντιµετωπίζει ένα  κοινό µέτρο µαταίωσης των άµεσων µαγνητικών 
αισθητήρων. Αυτό το µέτρο µαταίωσης  περιλαµβάνει την τοποθέτηση ενός 
εξωτερικού µαγνήτη στο σηµείο που βρίσκεται ο µαγνητικός διακόπτης  έτσι 
ώστε όταν ανοίγει η πόρτα ή το παράθυρο  να µην ανοίγει ή επαφή του 
διακόπτη. Ο σχεδιασµός του ισόρροπου µαγνητικού διακόπτη αποκλείει σε 
αυτόν τον µηχανισµό µαταίωσης να γίνει αποτελεσµατικός.   
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ΑΝΙΧΝΕΥΤΗΣ ΘΡΑΥΣΗΣ ΚΡΥΣΤΑΛΩΝ(GLASSBREAK) 

 

 

 

1. Εισαγωγή :Ο αισθητήρας ανίχνευσης θραύσης κρυστάλλων ελέγχει το 
πιθανό σπάσιµο τζαµιών κατά την διάρκεια µιας εισβολής στον 
προστατευµένο χώρο. Οι αισθητήρες τοποθετούνται ως  ένα µόνιµο 
εσωτερικό στοιχείο (σε τοίχους ή ταβάνια) µε προσανατολισµό προς την 
επιφάνεια  του  προστατευόµενου  τζαµιού. Τρείς τύποι αισθητήρων 
χρησιµοποιούνται : οι ακουστικοί , οι παλµού , και οι διπλής τεχνολογίας 
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(ακουστικός και παλµού). Ανεξάρτητα από ποιος αισθητήρας χρησιµοποιείται 
κανονικά η κάλυψη που παρέχει δεν ξεπερνά τα 100 τετραγωνικά πόδια της 
επιφάνειας του τζαµιού. 

2. Αρχή λειτουργίας : Οι αισθητήρες ανίχνευσης θραύσης κρυστάλλων 
αφουγκράζεται για συχνότητες που συνδέονται µε το σπάσιµο γυαλιού. Ένας 
επεξεργαστής φιλτράρει όλες της ανεπιθύµητες συχνότητες και επιτρέπει να 
αναλυθούν µόνο συχνότητες  συγκεκριµένων περιοχών του ακουστικού 
φάσµατος    
Ο επεξεργαστής συγκρίνει τις συχνότητες που έλαβε µε συγκεκριµένες τιµές 
συχνοτήτων που είναι καταγεγραµµένες ως συχνότητες που συνδέονται µε το 
σπάσιµο του γυαλιού. Αν οι λαµβανόµενες συχνότητες ταιριάζουν µε τα 
χαρακτηριστικά των συχνοτήτων του σπασµένου γυαλιού τότε έχουµε την 
δηµιουργία συναγερµού. 

3. Τύποι αισθητήρων/ρυθµίσεις παραµέτρων: υπάρχουν τρείς βασικοί τύποι 
αισθητήρων ανίχνευσης θραύσης κρυστάλλων  ο ακουστικός , ο παλµού και ο 
αισθητήρας που είναι συνδυασµός αυτών των δύο και έχει ως αποτέλεσµα 
έναν αισθητήρα διπλής τεχνολογίας ( ακουστικό και παλµού).  
α Ακουστικοί αισθητήρες: οι ακουστικοί αισθητήρες αφουγκράζονται 
και ανιχνεύουν , την υψηλή συχνότητα που συνήθως  δηµιουργείται ως 
επίπτωση µιας θραύσης τζαµιού. Εξ’ αιτίας της θραύσης δηµιουργούνται 
υψηλές συχνότητες που προκαλούνται από το σπάσιµο του γυαλιού και 
αποµακρύνονται  από το σηµείο της κρούσης προς της εξωτερικές άκρες της 
επιφάνεια του γυαλιού. Αυτές οι κρούσεις διεγείρουν τον επεξεργαστή του 
ακουστικού αισθητήρα ο οποίος περνά της συχνότητες  µέσα από ένα φίλτρο , 
συγκρίνει της συχνότητες αν ταιριάζουν µε σήµατα θραύσης κρυστάλλων και 
αν αυτό ισχύει παράγεται συναγερµός. 
β Αισθητήρες παλµού: οι αισθητήρες παλµού αισθάνονται την 
συχνότητα παλµού 5khz που δηµιουργείτε όταν ένα τζάµι σπάσει. Όταν ο 
επεξεργαστής ανιχνεύσει τον παλµό τότε δηµιουργεί  ένα σήµα συναγερµού. 
∆ύο τύποι αισθητήρων παλµού χρησιµοποιούνται :  ο πιεζοηλεκτρικός- 
ηλεκτρικός και ο  πιεζοηλεκτρικός µη ηλεκτρικός. Περισσότερο 
χρησιµοποιούνται οι πιεζοηλεκτρικοί-ηλεκτρικοί  στο να αντιλαµβάνονται την 
συχνότητα των 5 khz. Ωστόσο ένας µη ηλεκτρικός πιεζοηλεκτρικός 
αισθητήρας δεν έχει καµία παρουσία ρεύµατος µέχρι την στιγµή που το 
πιεζοηλεκτρικό στοιχείο κάµπτεται  από την διέγερση του σήµατος των 5 khz.  
Ο µη ηλεκτρικός πιεζοηλεκτρικός   τύπος αισθητήρα έχει πολύ λιγότερους 
ψευδούς συναγερµούς. 
γ ∆ιπλής τεχνολογίας αισθητήρας ακουστικός και παλµού : Στους 
διπλής τεχνολογίας αισθητήρες µια ακουστική συσκευή συνδέεται µε µια 
συσκευή παλµού. Αυτός ο συνδυασµός χρησιµοποιεί της συµπληρωµατικές 
δυνατότητες των δύο συσκευών και παρουσιάζει ένα χαµηλό ρυθµό 
εµφάνισης ψευδών συναγερµών. Τα δύο αισθητήρια στοιχεία βρίσκονται 
εντός της ίδιας συσκευασίας και συνδέονται  ηλεκτρονικά  δια µέσου λογικής 
συνάρτησης AND. Το ακουστικό µέρος του αισθητήρα χρησιµοποιεί ένα 
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µικρόφωνο για να ανιχνεύει συχνότητες που σχετίζονται µε σπάσιµο τζαµιών. 
Ένας επεξεργαστής φιλτράρει και απορρίπτει όλες τις ανεπιθύµητες 
συχνότητες και επιτρέπει µόνο σε ορισµένες περιοχές συχνοτήτων να 
αναλυθούν. Μόλις ο επεξεργαστής λάβει αυτές τις συχνότητες της συγκρίνει 
για να διαπιστωθεί αν το σήµα  ταιριάζει  µε τις χαρακτηριστικές συχνότητες 
του σπασίµατος του γυαλιού, τότε ένα σήµα στέλνεται στην πύλη.  
 Το τµήµα του αισθητήρα παλµού ‘αισθάνεται’ την συχνότητα των 5 khz 
του παλµικού κύµατος που δηµιουργείται όταν ένα τζάµι σπάσει. Όταν ο 
επεξεργαστής ανιχνεύσει τον παλµό, τότε στέλνεται ένα σήµα στην πύλη 
AND. Μόλις η πύλη AND λάβει και τα δύο σήµατα  που είναι θετικά στην 
ανίχνευση συναγερµού δηµιουργείται συναγερµός. 
Σηµείωση: ένα ξεχωριστό πλεονέκτηµα αυτού του αισθητήρα είναι η 
ενσωµάτωση   δύο τεχνολογιών ανίχνευσης θραύσης κρυστάλλων  στον 
αισθητήρα.  Αυτό µειώνει σηµαντικά τους ψευδούς  συναγερµούς από τον 
παρασιτικό θόρυβο όπως ο θόρυβος από παρεµβολές ραδιοκυµάτων και τον 
θόρυβο που δηµιουργείται από  µηχανές γραφείου.  

1. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας:  
α Εφαρµογές : Ανάλογα µε τις προδιαγραφές του κατασκευαστή των 
ακουστικών  αισθητήρων µπορούν να τοποθετηθούν σε παράθυρα πλαίσια 
παραθύρων τοίχους ή ταβάνια. Αν τοποθετηθεί στο τζάµι ο αισθητήρας θα 
πρέπει να τοποθετηθεί στην γωνία περίπου δύο ίντσες από την άκρη του 
πλαισίου. Αν τοποθετηθεί σε τοίχο ή σε ταβάνι ο αισθητήρας θα πρέπει 
τοποθετηθεί απέναντι από το παράθυρο. 
 Ο αισθητήρας ανίχνευσης θραύσης τζαµιών θα πρέπει να 
χρησιµοποιείται σε συνδυασµό µε διακόπτες (µαγνητικούς διακόπτες, 
ισόρροπους µαγνητικούς διακόπτες) για την περίπτωση παραβίασης 
ανοίγοντας το παράθυρο χωρίς να το σπάσουν. 
 Ένας ογκοµετρικός ανιχνευτής κίνησης θα πρέπει επίσης να 
ενσωµατωθεί στην προστατευόµενη εσωτερική ζώνη για να ανιχνεύει  την 
παρείσφρηση από µια δίοδο εκτός του παραθύρου ο ανιχνευτής κίνησης  θα 
πρέπει να βρίσκεται σε κατάλληλο σηµείο και γωνία το οποίο να επιτρέπει να 
βλέπει προς το παράθυρο έτσι ώστε να καταλαµβάνει την µέγιστη ικανότητα 
ανίχνευσης.  
Σηµείωση:  
Αν και δεν συστήνεται, ο αισθητήρας µπορεί να τοποθετηθεί πάνω στο 
παράθυρο. Σε αυτή την περίπτωση, η κόλλα στήριξης θα πρέπει να αντέχει 
την έκθεση σε υψηλές θερµοκρασίες το καλοκαίρι, το κρύο το χειµώνα και την 
υγρασία που µπορεί να µαζεύει το παράθυρο. Θα πρέπει να σηµειωθεί ότι η 
θερµοκρασία στα τζάµια των παραθύρων µπορεί να αναπτύσσουν 
θερµοκρασία έως 150F  το καλοκαίρι και η θερµοκρασία να πέφτει το χειµώνα 
έως -30F, εποµένως είναι σηµαντικό η κόλλα να πληροί αυτές τις 
προδιαγραφές.   
β Συνθήκες για µη αξιόπιστη ανίχνευση: Μολονότι   
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µε   µια ακατάλληλη εφαρµογή του εύρους του αισθητήρα στο παράθυρο 
µπορεί ο αισθητήρας να είναι εκτός της αποτελεσµατικής περιοχής 
ανίχνευσης , η  
πιο χαρακτηριστική ανεπάρκεια εµφανίζεται όταν τα ακουστικά 
χαρακτηριστικά του δωµατίου έρχονται σε σύγκρουση µε τις προδιαγραφές 
απόδοσης του αισθητήρα. 
Έτσι έχουµε ακουστικά  «εξασθενηµένα» δωµάτια (π.χ. καλυµµένα µε 
ταπετσαρία και κουρτίνες στα παράθυρα) που απορροφούν τις δονήσεις,  ή 
που αλλάζουν τα ακουστικά  χαρακτηριστικά ενός δωµατίου σε 
«ενισχυµένα»(π.χ. προσθέτοντας παραθυρόφυλλα , στόρια, κουρτίνες χαλιά)  
όταν αυτά  τα αντικείµενα  προστίθενται αφού έχει ρυθµιστεί ο αισθητήρας , 
µπορούν να προκαλέσουν ανεπάρκεια ανίχνευσης στον αισθητήρα. 
Σηµείωση: για προληπτικούς λόγους όλα τα παράθυρα θα πρέπει να 
ελεγχτούν για ρωγµές πριν την εγκατάσταση του αισθητήρα για να βεβαιωθεί 
ότι ένα σήµα κατάλληλης συχνότητας θα δηµιουργηθεί αν σπάσει το 
παράθυρο. 
γ Αίτια ψευδών συναγερµών: Ακατάλληλη ρύθµιση ή εγκατάσταση 
ενός ακουστικού ανιχνευτή θραύσης κρυστάλλων µπορεί να προκαλέσει 
ψευδείς συναγερµούς. Επιπλέον RF παρεµβολές και η επίδραση έντονων 
θορύβων µπορούν να προκαλέσουν εσφαλµένους συναγερµούς. Επίσης 
ακατάλληλη τοποθέτηση του αισθητήρα ή ήχοι πού προέρχονται από το πίσω 
µέρος του αισθητήρα (σε σχέση µε τον προσανατολισµό του) όπως από 
µηχανήµατα γραφείου, καθαριότητας ή βιοµηχανικά µηχανήµατα , µπορούν 
να δηµιουργήσουν ήχους στην συχνότητα ανίχνευσης του αισθητήρα.   

4. Συνήθη µέτρα µαταίωσης :   Η κοπή και δηµιουργία ενός ανοίγµατος στο 
παράθυρο η αφαίρεση ενός παραθύρου (µε ή χωρίς ένα αισθητήρα 
τοποθετηµένο πάνω σε αυτό)µπορεί να παρακάµψει τον αισθητήρα. Η 
συχνότητα σπασίµατος µπορεί να αλλοιωθεί µε τον περιορισµό του ήχου 
καθώς σπάει το τζάµι κάτι που µειώνει την πιθανότητα η σωστή συχνότητα να 
ληφθεί από τον αισθητήρα.    
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ΦΩΤΟΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ∆ΕΣΜΗ 

 

 

1. Εισαγωγή : Οι αισθητήρες φωτοηλεκτρικής δέσµης εκπέµπουν µια δέσµη 
υπέρυθρου φωτός σε ένα αποµακρυσµένο δέκτη δηµιουργώντας έναν 
«ηλεκτρονικό φράκτη». Αυτοί οι αισθητήρες συχνά χρησιµοποιούνται για την 
κάλυψη πορτών , διαδρόµων, εξωτερικών χώρων ενεργώντας ουσιαστικά σαν 
ένα πλέγµα προστασίας. Μόλις η δέσµη διακοπεί   τότε δηµιουργείται  ένα 
σήµα συναγερµού. 

2. Αρχή λειτουργίας : Οι αισθητήρες φωτοηλεκτρικής δέσµης αποτελούνται 
από δύο µέρη : ένα ποµπό και ένα δέκτη. Ο ποµπός χρησιµοποιεί µια δίοδο 
LED σαν πηγή φωτός και εκπέµπει µια υπέρυθρη δέσµη φωτός στον δέκτη. Ο 
δέκτης αποτελείται από ένα φωτοηλεκτρικό στοιχείο το οποίο ανιχνεύει την 
παρουσία της δέσµης όταν η φωτοηλεκτρική  δέσµη  δεν λαµβάνεται το 



18 

 

λιγότερο κατά 90% από την στάθµη σήµατος που εκπέµπεται  και διακόπτεται 
για ένα σύντοµο χρονικό διάστηµα των 75ms (χρόνος που ένας εισβολέας 
διασχίζει την δέσµη), τότε δηµιουργείται ένα σήµα συναγερµού. 

Η δέσµη διαµορφώνεται σε µια  πολύ υψηλή συχνότητα η οποία 
εναλλάσσεται πάνω από 1000 φορές το δευτερόλεπτο και µε τέτοιο τρόπο  
έτσι ώστε ο δέκτης  να προστατευτεί ενάντια σε προσπάθειες παράκαµψης 
χρησιµοποιώντας µια υποκατάστατη πηγή φωτός. Για να παρακαµφθεί ο 
αισθητήρας η γωνία της δέσµης και η συχνότητα διαµόρφωσης   θα πρέπει να 
ταιριάζουν άριστα, επίσης οι εκδόσεις των συσκευών των δεσµών µπορεί να 
είναι µε διπλή ,τριπλή τετραπλή δέσµη  κτλ µεταξύ ποµπού και δέκτη  έτσι 
ώστε να µειώνεται η πιθανότητα ψευδών συναγερµών και να αυξάνεται η 
αξιοπιστία του συστήµατος . 

3. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας:  
α Εφαρµογές : Ο αισθητήρας τοποθετείται για να προστατέψει εισόδους, 
διαδρόµους, µεγάλες επιφάνειες τοίχων, εξωτερικούς χώρους κτλ ο ποµπός 
και ο δέκτης µπορούν να έχουν απόσταση έως και πάνω από 1000 πόδια και 
να εξακολουθούν να παρέχουν επαρκή κάλυψη. Μια φωτοηλεκτρική δέσµη 
φωτός δεν επηρεάζεται από αλλαγές στην  θερµική ακτινοβολία  από λάµπες 
φθορισµού   ή από ραδιοσυχνότητες. Ο φωτοηλεκτρικός αισθητήρας  
παρουσιάζει υψηλή πιθανότητα ανίχνευσης και χαµηλό ρυθµό εµφάνισης 
ψευδών συναγερµών. Η διαδροµή της δέσµης µπορεί να µεταβληθεί 
χρησιµοποιώντας κάτοπτρα για να δηµιουργηθεί ένα λιγότερο προβλέψιµο 
φράγµα ανίχνευσης, ωστόσο η χρήση των κατόπτρων µειώνει την   ισχύ του 
σήµατος της δέσµης και περιορίζει το αποτελεσµατικό µήκος της δέσµης. Ένα 
κοινό πρόβληµα µε τα κάτοπτρα είναι ότι συχνά χτυπιούνται κατά τύχη και 
βγαίνουν εκτός ευθυγράµµισης, δηµιουργώντας την ανάγκη να ρυθµίζονται 
και να βαθµονοµούνται περιοδικά.  
β Συνθήκες για µη αξιόπιστη ανίχνευση : Οτιδήποτε διαταράσσει την 
εκποµπή του φωτός µπορεί να επηρεάσει την αξιοπιστία ανίχνευσης  του 
αισθητήρα. Παράγοντες όπως η οµίχλη , ο καπνός , η υδρονέφωση , η σκόνη 
και  σωµατίδια που ανακλούν το φώς έχουν σαν αποτέλεσµα τα σωµατίδια  
φωτός  να διαθλώνται ή να διασπείρονται. Εάν από τους παραπάνω λόγους  
δηµιουργείται µια µείωση 10%  ή παραπάνω τότε έχουµε την δηµιουργία 
σήµατος συναγερµού. Ακραίες διακυµάνσεις στον φωτισµό που προέρχεται 
από τον φόντο του αισθητήρα  σε σχέση µε την θέση του αισθητήρα    ή  
διακυµάνσεις του ηλιακού φωτός  µπορεί επίσης να µειώσει την ευαισθησία.  
γ Αίτια ψευδών συναγερµών: Οτιδήποτε αντικείµενο το οποίο µπορεί α 
διακόψει την δέσµη όπως πουλιά, ζώα φύλλα ή χαρτιά που τα µετακινεί ο 
αέρας θα διακόψουν την εκπεµπόµενη δέσµη και ως εκ τούτου είναι αιτία 
δηµιουργίας συναγερµού. Επιπλέον η κακή ευθυγράµµιση του ποµπού και 
του δέκτη ή των κατόπτρων µπορεί να προκαλέσουν εσφαλµένα συναγερµό. 
Οι καθρέπτες επίσης µπορούν να συλλέγουν σκόνη, και αυτό να έχει 
αποτέλεσµα την διάθλαση /διάχυση της ανακλώµενης δέσµης.  
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4. Συνήθη µέτρα µαταίωσης: Πατώντας πάνω από τον αισθητήρα  ή 
περνώντας κάτω από την διαδροµή του σήµατος µπορεί να  προσπελαστεί  ο 
αισθητήρας. Ωστόσο τα κάτοπτρα µπορούν να χρησιµοποιηθούν στην 
αντιµετώπιση αυτής της ευπάθειας δηµιουργώντας ένα φράγµα δέσµης µε 
σχήµα πολλαπλών  ζικ-ζακ.    

 

ΑΙΣΘΗΤΗΡΕΣ ΜΙΚΡΟΚΥΜΑΤΩΝ   

  

 

1. Εισαγωγή : Οι αισθητήρες µικροκυµάτων είναι συσκευές ανίχνευσης  κίνησης 
οι οποίοι εκπέµπουν σε µια καθορισµένη ζώνη συχνοτήτων  ένα ηλεκτρονικό 
πεδίο. Μια κίνηση στην περιοχή διαταράσσει το πεδίο και έτσι έχουµε την 
δηµιουργία ενός συναγερµού. Οι αισθητήρες µικροκυµάτων µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν σε εξωτερικές και εσωτερικές εφαρµογές.  

2. Αρχή λειτουργίας : Οι αισθητήρες µικροκυµάτων εκπέµπουν σήµατα 
µικροκυµάτων στην µπάντα ‘Χ’. Αυτά τα σήµατα δηµιουργούνται  µε την 
βοήθεια µιας διόδου Gunn  εντός προκαθορισµένων ορίων τα οποία δεν 
επηρεάζουν τον ανθρώπινο οργανισµό  ή την λειτουργία βηµατοδοτών. Παρά 
το γεγονός ότι πολύ λίγη ενέργεια χρησιµοποιείται το σύστηµα αυτό παρέχει 
αρκετή ενέργεια για έναν ανιχνευτή να προβάλει ένα σήµα έως και 400 πόδια  
σε αδιάλειπτη οπτική επαφή. Η ανίχνευση µιας εισβολής συσχετίζεται άµεσα 
µε την αρχή µετατόπισης συχνότητας Doppler. Οι περισσότεροι αισθητήρες 
είναι  συντονισµένοι για τη µέτρηση της µετατόπισης Doppler µεταξύ 
20 Hz και 120 Hz. Αυτές οι συχνότητες είναι στενά συνδεδεµένες µε τις 
κινήσεις των ανθρώπων. Αντικείµενα που αποτυγχάνουν να παράγουν ένα 
σήµα ή το παραγόµενο από αυτά σήµα είναι εκτός των  συντονισµένων  
αυτών συχνοτήτων τότε αγνοείται. Αντικείµενα τα οποία εµπίπτουν εντός 
αυτής της περιοχής φάσµατος προκαλούν στον αισθητήρα την δηµιουργία 
σήµατος συναγερµού 

3. Τύποι αισθητήρων/ρυθµίσεις παραµέτρων : Υπάρχουν δύο βασικοί  τύποι 
αισθητήρων µικροκυµάτων: οι µονοστατικοί  αισθητήρες οι οποίοι έχουν τον 
ποµπό και τον δέκτη τοποθετηµένους εντός της ίδιας µονάδας , και οι 
διστατικοί αισθητήρες, στους οποίους ο ποµπός και ο δέκτης είναι δύο 
ξεχωριστές µονάδες και δηµιουργούν µια ζώνη ανίχνευσης ανάµεσα τους. 
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Ένα διστατικό σύστηµα µπορεί να καλύψει µια µεγαλύτερη περιοχή και 
συνήθως  χρησιµοποιείται αν παραπάνω από ένας αισθητήρας απαιτείται. 
α Μονοστατικές µονάδες: Ο ποµπός και ο δέκτης εµπεριέχονται σε µια 
κοινή µονάδα διπλής λειτουργίας. Η κεραία τοποθετείται εντός µιας  
µικροκοµµατικής κοιλότητας και µπορεί να ρυθµιστεί για την κάλυψη µιας 
συγκεκριµένης περιοχής ή ζώνης ανίχνευσης. Το σχήµα της ζώνης 
ανίχνευσης µπορεί να ρυθµιστή  για να εκπέµπει µια µακριά λεπτή δέσµη ή 
µια πιο κοντή και οβάλ δέσµη. Οι µονοστατικοί µικροκυµατικοί αισθητήρες 
εκπέµπουν σήµατα σε δύο διαφορετικές συχνότητες. Οι συχνότητες γρήγορα 
εναλλάσσονται µε το να ενεργοποιούνται και να απενεργοποιούνται διαδοχικά 
η µία µετά την άλλη. Ο  δέκτης στην συνέχεια διακόπτει την λειτουργία του για 
µικρό χρονικό διάστηµα. Επειδή τα µικροκύµατα ταξιδεύουν µε σταθερή 
ταχύτητα και ο δέκτης ψάχνει για την παρουσία  της ανακλώµενης  ενέργειας, 
ο δέκτης µπορεί να προγραµµατιστεί να  λαµβάνει  σήµατα τα οποία 
εκπέµπονται και επιστρέφουν εντός µιας συγκεκριµένης χρονικής περιόδου. Η 
περιοχή όπου όλες οι ανακλώµενες συχνότητες µπορούν να εντοπιστούν από 
τον ποµπό είναι γνωστή ως περιοχή αποκοπής του δέκτη Receiver Cut Off 
(RCO). Αυτό επιτρέπει στον χρήστη να προστατέψει  µια καλά καθορισµένη 
ζώνη ανίχνευσης. Ο δέκτης είναι προγραµµατισµένος να αγνοεί σήµατα από 
ακίνητα αντικείµενα και να λαµβάνει σήµατα από διαταραχές (λόγο κίνησης) 
στο καθορισµένο πεδίο κάλυψης.   
β ∆ιστακτικές µονάδες : Ο ποµπός και ο δέκτης    
Για τους διστακτικούς  αισθητήρες µικροκυµάτων είναι ξεχωριστές µονάδες. Η 
ζώνη ανίχνευσης δηµιουργείται ανάµεσα στις δύο µονάδες. Η κεραία µπορεί 
να ρυθµίζεται έτσι ώστε να αλλάζει το πεδίο του σήµατος (ως προς το εύρος 
και το ύψος), δηµιουργώντας διαφορετικές  ζώνες ανίχνευσης. Ο ποµπός είναι 
προγραµµατισµένος να λαµβάνει σήµατα από τον δέκτη και να ανιχνεύει της 
αλλαγές της συχνότητας που προκαλούνται από κίνηση εντός  του πεδίου 
κάλυψης. Οι ποµποδέκτες  διστακτικών   αισθητήρων  µικροκυµάτων  
περιορίζονται από τα  ανεπαρκώς καθορισµένα πεδία ανίχνευσης, τους, 
επίσης ψευδής συναγερµοί µπορούν να παρουσιαστούν αν µεγάλα µεταλλικά 
αντικείµενα είναι κοντά στους αισθητήρες ή αν οι συνθήκες που επικρατούν 
στον χώρο ευνοούν την ύπαρξη ανέµων. 

4. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας:  
α Εφαρµογές: Οι αισθητήρες µικροκυµάτων µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για τον έλεγχο εξωτερικών χώρων όσο και εσωτερικών 
χώρων , όπως και θησαυροφυλάκια, ειδικούς αποθηκευτικούς χώρους , 
διαδρόµους, κτλ. Σε εξωτερικό περιβάλλον µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 
την παρακολούθηση µιας περιοχής ή µιας καθορισµένης περιµέτρου , καθώς 
και να χρησιµοποιηθεί για την έγκαιρη προειδοποίηση  όταν ένας εισβολέας 
πλησιάζει µια πόρτα ή ένα τοίχο. Σε περιπτώσεις κατά τις οποίες υπάρχει 
ανάγκη για µια καλά καθορισµένη περιοχή κάλυψης, θα πρέπει να 
χρησιµοποιούνται µονοστατικοί αισθητήρες µικροκυµάτων. Ωστόσο 
µονοστατικοί αισθητήρες µικροκυµάτων έχουν περιορισµένο πεδίο κάλυψης 
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γύρο στα 400 πόδια, ενώ οι διστατικοί αισθητήρες µπορούν να φτάσουν έως 
και τα 1500 πόδια. Για περεταίρω ενίσχυση της ικανότητας ανίχνευσης µπορεί 
να εγκατασταθούν αισθητήρες διαφορετικών τύπων  για την συµπλήρωση 
των αισθητήρων µικροκυµάτων . Η χρήση ενός συµπληρωµατικού 
συστήµατος, όχι µόνο προσφέρει µια δεύτερη γραµµή άµυνας, αλλά παρέχει 
και ένα επιπρόσθετο εργαλείο για την εκτίµηση των συναγερµών  και την 
διευκρίνιση αν πρόκειται για πραγµατικό συναγερµό ή για ψευδή συναγερµό. 
β Συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης : Επειδή οι αισθητήρες 
µικροκυµάτων λειτουργούν στο φάσµα των υψηλών συχνοτήτων (µπάντα Χ) η 
στενή επαφή ή προσέγγιση µε άλλα σήµατα υψηλών συχνοτήτων µπορούν να 
επηρεάσουν αρνητικά την αξιοπιστία ανίχνευσης αυτών των αισθητήρων  
 Περιοχές που περιέχουν ισχυρές πηγές ηλεκτρικών πεδίων 
(ραδιοποµποί) ή µαγνητικά πεδία ( από µεγάλους ηλεκτρικούς κινητήρες ή 
γεννήτριες ) µπορούν να επιδράσουν στην ικανότητα των µικροκοµµατικών 
αισθητήρων να λειτουργούν σωστά, και θα πρέπει να αποφεύγονται ή να 
υπάρχει αντιστάθµιση µε φιλτράρισµα   του σήµατος από της παρεµβολές.  
 Ζώνες που περιέχουν λάµπες φθορισµού µπορεί να αποτελούν επίσης 
ένα πρόβληµα. Ο κύκλος ιονισµού που δηµιουργείται από του λαµπτήρες 
ιονισµού µπορεί να ερµηνευθεί από τον ανιχνευτή  ως κίνηση και έτσι να 
δηµιουργηθούν  ψευδείς συναγερµοί.  
 Οι αντανακλάσεις του σήµατος που δηµιουργούνται από τον αισθητήρα 
είναι ένα κοινό πρόβληµα που δηµιουργείται από  ακατάλληλη τοποθέτηση 
του αισθητήρα. Τοποθετώντας τον αισθητήρα στο εξωτερικό µέρος και 
παράλληλα στον τοίχο θα λύσει το πρόβληµα  από το να προσαρµοστή µέσα 
στον τοίχο. 
 Επίσης µεγάλα µεταλλικά αντικείµενα µπορεί να ανακλούν το 
εκπεµπόµενο σήµα ή και να δηµιουργούν ‘νεκρούς’ θύλακες στην κάλυψη του 
χώρου και έτσι τα αντικείµενα αυτά θα πρέπει να µην βρίσκονται εντός της 
ζώνης ανίχνευσης. Όπως επίσης εξοπλισµός του οποίου η λειτουργία 
περιλαµβάνει εξωτερικά κινούµενα ή περιστρεφόµενα µέρη. 

γ Αίτια ψευδών συναγερµών: Επειδή τα µικροκύµατα εκπέµπονται σε  
υψηλές συχνότητες, δεν επηρεάζεται το σήµα από τον αέρα την θερµοκρασία 
ή την υγρασία. Ωστόσο σε αυτές τις υψηλές συχνότητες το σήµα περνάει µέσα 
από τοίχους, τζάµια, στρώσεις πέτρας και ξύλο. Με αποτέλεσµα αυτό να 
µπορεί να προκαλέσει ψευδείς συναγερµούς από κίνηση που λαµβάνει χώρα 
σε γειτονικές περιοχές από την προστατευόµενη περιοχή. Αντίθετα είναι 
βασικό να γίνουν δοκιµές  να σηµειωθούν και να αντισταθµιστούν τυχόν νεκρά 
σηµεία (περιοχές εντός της προστατευόµενης ζώνης που δεν ανιχνεύεται η 
κίνηση) τα οποία µπορεί να δηµιουργούνται από µεταλλικά αντικείµενα όπως 
κάδοι, εµπορευµατοκιβώτια ή µεταλλικά κουτιά. Επί πρόσθετα οι ανακλάσεις 
από αυτά τα αντικείµενα µπορεί να µπορούν να επεκτείνουν την κάλυψη του 
αισθητήρα σε περιοχές που δεν προορίζεται να καλύψει,  δηµιουργώντας έτσι 
τις συνθήκες  για να δηµιουργηθούν ψευδείς συναγερµοί. 
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5. Συνήθη µέτρα µαταίωσης: Ένας εισβολέας που έχει πρόσβαση κατά 
περιόδους στην φυλασσόµενη περιοχή µπορεί να είναι σε θέση να διεξάγει 
τεστ περπατώντας ή µε κάποιο άλλον τρόπο προκειµένου να δει πότε 
δηµιουργείται συναγερµός έτσι ώστε να διαπιστώσει που µπορεί να 
βρίσκονται µονοπάτια προσέγγισης του χώρου  µε χαµηλή πιθανότητα  
ανίχνευσης της κίνησης. 
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ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΚΡΑ∆ΑΣΜΩΝ 

 

 

 

1. Εισαγωγή: Οι αισθητήρες κραδασµών είναι σχεδιασµένοι για να 
τοποθετούνται σε τοίχους, οροφές και πατώµατα και προορίζονται για να 
ανιχνεύσουν µηχανικούς κραδασµούς οι οποίοι προκαλούνται από χτυπήµατα 
κόψιµο πριόνισµα τεµαχισµό ή  από οποιαδήποτε άλλη προσπάθεια εισβολής 
δια µέσου της δοµής που έχει τοποθετηθεί ο αισθητήρας. 

2. Αρχή λειτουργίας :Οι αισθητήρες έχουν σχεδιαστεί για να για να ανιχνεύουν 
χαµηλής συχνότητας µηχανικοί ενέργεια (κραδασµοί) που δηµιουργούνται 
κατά την προσπάθεια  εισβολής σε µια προστατεµένη ζώνη δια µέσου των 
τοίχων της οροφής ή του πατώµατος. Τοποθετούνται πάνω στους 
εσωτερικούς τοίχους των προστατευµένων περιοχών και ανιχνεύουν τις 
αλλαγές στην φυσιολογική κατάσταση όσο αφορά τους  κραδασµούς . ∆ύο 
βασικοί τύποι αισθητήρων χρησιµοποιούνται για να ανιχνεύουν τις αλλαγές: οι 
πιεζοηλεκτρικοί αισθητήρες και οι µηχανικοί αισθητήρες. Και οι δύο τύποι 
µετατρέπουν τους κραδασµούς που ανιχνεύουν σε ηλεκτρικά σήµατα πού 
είναι ανάλογα των κραδασµών. Κατόπιν τα σήµατα στέλνονται µέσο ενός 
φίλτρου ελέγχου το οποίο καθορίζει αν το σήµα αντιστοιχεί σε φάσµα σήµατος  
που δηµιουργείται από κραδασµούς που δηµιουργούνται από προσπάθειες 
εισβολής στον χώρο. Αν η συχνότητα είναι χαρακτηριστική µιας ενέργειας 
εισβολής τότε θα έχουµε την δηµιουργία συναγερµού. 

3. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας:  
α Εφαρµογές:  Οι αισθητήρες κραδασµών θα πρέπει να είναι καλά και 
σταθερά τοποθετηµένοι σε απόσταση  8 έως 10 πόδια ό ένας από τον άλλον, 
πάνω σε έναν τοίχο ,ή σε ταβάνι πού είναι πιθανό  να γίνει  µια εισβολή µέσο 
αυτού. Το µήκος της απόστασης ανάµεσα στους αισθητήρες προσδιορίζεται 
από την  ικανότητα του τοίχου να µεταφέρει την ενέργεια της διαταραχής, 
δηλαδή σε ένα τοίχο που οι µηχανική ενέργεια απορροφάται σε µεγαλύτερο 
βαθµό σε σχέση µε ένα άλλο τοίχο τότε θα πρέπει να τοποθετήσαµε 
περισσότερους αισθητήρες στον πρώτο τοίχο σε σχέση µε τον δεύτερο.    
Ένας ογκοµετρικός αισθητήρας ανίχνευσης κίνησης  θα πρέπει να 
χρησιµοποιείται σε συνδυασµό µε τους αισθητήρες κραδασµών και να είναι 
κατευθυνόµενος προς την αναµενόµενη περιοχή διείσδυσης, για να µπορεί να 
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ανιχνεύσει µια εισβολή που µπορεί να µην είναι επαρκή σε κραδασµούς έτσι 
ώστε να ενεργοποιήσει τους αισθητήρες κραδασµών. 
Σηµείωση:   Πρέπει να δίδεται προσοχή πριν από την χρήση αισθητήρων 
κραδασµών  σε τοίχους µε περιορισµένη δοµική ακεραιότητα όπως τοίχοι από 
στρώσεις πέτρα, κόντρα πλακέ ή από λεπτό µέταλλο εκτός αν αυτοί 
βρίσκονται σε µια κύρια  και σταθερή κατασκευή στήριξης. Αυτοί οι τύποι 
τοίχων είναι πολύ επιρρεπείς  σε δονήσεις που προκαλούνται από πηγές που 
δεν σχετίζονται µε ενέργειες εισβολής.  

β    Συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης: Ασταθής ή ακατάλληλη 
εγκατάσταση ή απόσταση µεταξύ των αισθητήρων , και τοποθέτηση των 
αισθητήρων σε υλικά που δεν ευνοούν την µετάδοση των κραδασµών  και την 
ανίχνευση τους θα δηµιουργήσουν συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης. 

γ Αίτια ψευδών συναγερµών: Η κακή τοποθέτηση είναι η κύρια αιτία 
ψευδών συναγερµών. Οι αισθητήρες κραδασµών µπορεί να δώσουν 
συναγερµούς αν τοποθετηθούν σε τοίχους οι οποίοι είναι εκτεθειµένοι σε 
εξωτερικές δονήσεις (π.χ. από πέρασµα τρένων ή αεροπλάνων) ή αν οι τοίχοι 
υπόκεινται σε δονήσεις από µηχανήµατα που βρίσκονται στον χώρο. 

4. Συνήθη µέτρα µαταίωσης: Το σύστηµα µπορεί να µαταιωθεί µε το να 
αποφευχθεί η είσοδος µέσω της προστατευόµενης περιοχής, ή επιλέγοντας 
ένα σηµείο και µια µέθοδο εισόδου σε ένα σηµείο του τοίχου της οροφής ή του 
πατώµατος που θα επιτρέψει την εξουδετέρωση των δονήσεων από την 
εισβολή. Ένα άλλο µέτρο µαταίωσης, το οποίο επίσης εφαρµόζεται και σε 
πολλούς άλλους αισθητήρες , είναι η επίµονη αλλά τυχαία δηµιουργία ψευδών 
συναγερµών για µεγάλη χρονική περίοδο , έτσι ώστε να αγνοούνται οι 
συναγερµοί ή ο χρόνος απόκρισης του προσωπικού  να µειώνεται κατά πολύ.  
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ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΚΡΑ∆ΑΣΜΩΝ ΟΠΤΙΚΗΣ ΙΝΑΣ  

 

 

1. Εισαγωγή : Ένας αισθητήρας  οπτικών ινών είναι ένα δίκτυο πλέγµατος  το 
οποίο µπορεί να εφαρµοστεί άµεσα σε έναν τοίχο ή οροφή η να εγκατασταθεί 
σε ένα τοίχο ή µια οροφή κατά την κατασκευή τους. Το δίκτυο οπτικής ίνας 
είναι κατασκευασµένο για να ανιχνεύει την µηχανική ενέργεια χαµηλής 



29 

 

συχνότητας που προκαλείται από τεµαχισµό , τρύπηµα , κοπή , χτυπήµατα ή 
άλλες προσπάθειες να διείσδυσης στην δοµή στην οποία έχει τοποθετηθεί.  

2. Αρχή λειτουργίας :  Το καλώδιο οπτικών ινών λειτουργεί ως ένας 
αισθητήρας γραµµής και περιέχει µια ηλεκτροπτική µονάδα η οποία εκπέµπει 
φώς χρησιµοποιώντας  µια δίοδο εκποµπής φωτός (LED) σαν  πηγή φωτός. 
Το φώς εκπέµπεται µέσο του δικτύου οπτικών ινών και λαµβάνεται από ένα 
ανιχνευτή, ο οποίος είναι πολύ ευαίσθητος σε µικρές αλλαγές κατά την 
µετάδοση. Όταν έχουµε µια επαρκή αλλαγή στην µορφή του φωτός  που 
οφείλεται σε προσπάθεια εισβολής µέσω  της δόµησης η µονάδα 
επεξεργασίας του σήµατος δίνει συναγερµό.  

3. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας:  
α Εφαρµογές: Αυτοί οι αισθητήρες είναι πολύ ευαίσθητοι και ιδιαίτερη 
προσοχή  θα πρέπει να δοθεί για να διαπιστωθεί αν αυτό το είδος του 
αισθητήρα είναι κατάλληλο για ένα συγκεκριµένο τοίχο ή οροφή. Ένας 
αισθητήρας κραδασµών µπορεί να δηµιουργεί ψευδείς συναγερµούς αν 
τοποθετηθεί σε τοίχους που είναι εκτεθειµένοι σε εξωτερικές δονήσεις (από 
οχήµατα, τρένα αεροπλάνα κτλ) ή αν οι τοίχοι υπόκεινται σε δονούµενα  
µηχανήµατα που βρίσκονται στον χώρο . Ωστόσο οι ενσωµατωµένοι οπτικοί 
αισθητήρες αν και πολύ ευαίσθητοι στις µικρές αλλαγές του λαµβανόµενου 
φωτός, µπορεί εύκολα να ρυθµιστεί και να µετρηθεί έτσι ώστε να ανιχνεύει 
διάφορες µορφές εισβολής. 
β Συνθήκες  µη αξιόπιστης ανίχνευσης:  Η µη σωστή  εγκατάσταση ή 
ρύθµιση είναι τα βασικά αίτια µη αξιόπιστης ανίχνευσης. Προσοχή θα πρέπει 
να δίνεται πριν από την χρήση αισθητήρων κραδασµών για την προστασία 
των τοίχων  περιορισµένης δοµικής αντοχής όπως τοίχοι από στρώσεις  
πέτρας , κόντρα πλακέ ή από λεπτό µέταλλο. Αυτοί οι τοίχοι είναι επιρρεπείς 
από άλλες δονήσεις που δεν έχουν σχέση µε απόπειρες εισβολής. 

γ Αιτίες ψευδών συναγερµών : Μηχανήµατα τα οποία προκαλούν 
κραδασµούς µπορεί να δηµιουργήσουν εσφαλµένους συναγερµούς και θα 
πρέπει να βρίσκονται µακριά από τοίχους στους οποίους τοποθετείται 
καλώδιο οπτικής ίνας. Επίσης, κραδασµοί που προκαλούνται εξωτερικά από 
αεροσκάφη, τρένα κτλ µπορεί να προκαλούν κραδασµούς σε κτίρια , και ως εκ 
τούτου να δηµιουργούνται κραδασµοί στον αισθητήρα και να δηµιουργείται 
συναγερµός. 

4. Συνήθη µέτρα µαταίωσης: Το σύστηµα µπορεί να παρακαµφθεί 
αποφεύγοντας την είσοδο µέσο της προστατευόµενης περιοχής ή 
στοχεύοντας σε ευαίσθητες περιοχές που δεν υπάρχει επαρκή ανίχνευση   ως 
σηµείο εισόδου.  
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ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΗΧΟΥ 

 

 

1. Εισαγωγή : Οι ανιχνευτές ήχου αφουγκράζονται για ήχους που 
δηµιουργούνται από την είσοδο ενός εισβολέα εντός της προστατευµένης 
περιοχής, και συνήθως χρησιµοποιούνται  εσωτερικές εφαρµογές αλλά σε 
µερικές περιπτώσεις και για εφαρµογές εξωτερικών χώρων . 

2. Αρχή λειτουργίας :  Ο αισθητήρας αποτελείται από δύο διατάξεις  λήψης 
που τοποθετούνται στους  τοίχους ή στις οροφές των παρακολουθούµενων 
περιοχών, και µια µονάδα ενίσχυσης η οποία περιλαµβάνεται στο κύκλωµα 
επεξεργασίας σήµατος του αισθητήρα. Οι µονάδες λήψης είναι µικρόφωνα 
που αφουγκράζονται για θορύβους. Αυτά τα µικρόφωνα συλλέγουν ήχους για 
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ανάλυση από την µονάδα επεξεργασίας , η οποία µπορεί να διακριβώσει ότι 
ένα  όριο θορύβου  είναι χαρακτηριστικό µια ενέργειες εισβολής. Αν µια 
συγκεκριµένη τιµή θορύβου ανιχνευθεί από µια ελεγχόµενη περιοχή εντός 
µιας συγκεκριµένης χρονικής περιόδου τότε δηµιουργείται ένα σήµα 
συναγερµού.  

3. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας:  
α Εφαρµογές: Οι αισθητήρες ήχου θα πρέπει να τοποθετούνται σε 
περιοχές όπου ο θόρυβος κατά την διάρκεια µιας εισβολής αναµένεται να είναι 
µεγαλύτερος από τον θόρυβο σε κανονικές συνθήκες. Αν υπάρχει 
παρασιτικός θόρυβος και αν η ρύθµιση του αισθητήρα δεν είναι σε θέση να 
τον αντισταθµίσει, τότε το µικρόφωνο µπορεί να µην είναι σε θέση να 
ανιχνεύσει τον θόρυβο από µια εισβολή. Στην παρουσία υπερβολικού 
θορύβου ο αισθητήρας ήχου δεν θα πρέπει να συµπεριλαµβάνεται στην 
προστασία του χώρου. 
Κανονικά οι αισθητήρες ήχου χρησιµοποιούνται σε συνδυασµό µε άλλους 
αισθητήρες (όπως αισθητήρες υπέρυθρων , υπέρηχων, µικροκυµάτων κτλ) 
για να παρέχουν καλύτερη πιθανότητα ανίχνευσης. 
∆εδοµένου ότι ένας ακουστικός αισθητήρας είναι απρόσβλητος από τις 
αλλαγές στο θερµικό περιβάλλον και τα φώτα φθορισµού δεν έχουν καµία 
επίδραση τα χαρακτηριστικά ανίχνευσης του αισθητήρα, η χρήση του 
αισθητήρα µε ένα αισθητήρα ανίχνευσης κίνησης θερµικής λήψης  µπορεί να 
παρέχει µαζί ηχητική και θερµική κάλυψη κατά των εισβολέων.  
β Συνθήκες για µη αξιόπιστη ανίχνευση: Τα αίτια που προκαλούνται 
µη αξιόπιστες ανιχνεύσεις περιλαµβάνουν   µη αποτελεσµατικές ρυθµίσεις 
ευαισθησίας του αισθητήρα  αλλά και ο θόρυβος από  εξωγενείς πηγές 
θορύβου, όπως ρολόγια , εξοπλισµός γραφείου, λέβητες και κλιµατιστικά που 
βρίσκονται µόνιµα στον χώρο . 
γ Αίτια ψευδών συναγερµών: Ο υπερβολικός παρασιτικός θόρυβος, 
όπως ο θόρυβος από αεροπλάνα, τρένα, ή καιρικά φαινόµενα (βροντές στις 
καταιγίδες) µπορεί να προκαλέσουν σηµαντικό θόρυβο έτσι ώστε να 
δηµιουργηθεί συναγερµός. Με την παρουσία αυτών των παραγόντων, 
ιδιαίτερη προσοχή θα πρέπει να δοθεί για να διαπιστωθεί κατά πόσο ο 
αισθητήρας είναι κατάλληλος για την συγκεκριµένη εφαρµογή. 

4. Συνήθη µέτρα µαταίωσης Ένας εισβολέας που κάνει µια αργή, είσοδο 
σκόπιµα, και λαµβάνει µέτρα για να καλύπτει τους θορύβους κατά την κίνηση 
του και επιπρόσθετα αφήνει ένα διάστηµα καθυστέρησης  χρόνου  ανάµεσα 
στις ενέργειες του που δηµιουργούν θόρυβο µπορεί να αποφύγει την 
ανίχνευση από ακουστικό αισθητήρα.         
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ΠΑΘΗΤΙΚΟΣ ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΗΠΕΡΗΧΩΝ  

  

 

1. Εισαγωγή : Ο αισθητήρας υπερήχων είναι µια συσκευή ανίχνευσης κίνησης  
η οποία αφουγκράζεται για υπερήχους στην προστατευµένη περιοχή, και 
αντιδρά στις υψηλές συχνότητες που σχετίζονται µε ενέργειες παρείσφρησης 
στον προστατευόµενο χώρο. 

2. Αρχή λειτουργίας : Ο παθητικός αισθητήρας υπερήχων αφουγκράζεται για 
συχνότητες οι οποίες έχουν εύρος µεταξύ 20- 30 Khz, ο αισθητήρας 
αποτελείται µόνο από δέκτη λήψης ήχων . Ο αισθητήρας αυτός λειτουργεί µε 
το να λαµβάνει ήχους που έχουν σχέση µε το σπάσιµο γυαλιών, το χτύπηµα 
µετάλλων το σπάσιµο τούβλων ή τσιµέντου στο προαναφερόµενο εύρος 
συχνοτήτων  και γενικά έχει ρυθµιστεί  να δίνει σήµα συναγερµού όταν 
λαµβάνει κάποιες συχνότητες που σχετίζονται µε εισβολή στον χώρο όπως 
έχουν προκαθοριστεί έτσι όταν έχουµε ένα κατάλληλο λαµβανόµενο ήχο τότε 
ο αισθητήρας δίνει συναγερµό. 

3. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας:  
α Εφαρµογές: Οι αισθητήρες υπερήχων τοποθετούνται σε τοίχους και 
σε ταβάνια και συχνά χρησιµοποιείται σε συνδυασµό µε άλλους αισθητήρες 
όπως παθητικούς υπέρυθρους αισθητήρες για να παρέχεται µεγαλύτερη 
πιθανότητα ανίχνευσης. Ωστόσο αυτό µπορεί να αυξήσει τον συνολικό 
ποσοστό των ψευδών συναγερµών αυτό εξαρτάται µε την µεταβολή  και τον 
µη έλεγχο των περιβαλλοντικών χαρακτηριστικών της ελεγχόµενης περιοχής. 
Ένα πλεονέκτηµα   του παθητικού αισθητήρα υπερήχων είναι ότι η συσκευή 
αυτή δεν επηρεάζεται από την θερµότητα , έτσι οι θερµικές αλλαγές στο 
περιβάλλον δεν επηρεάζουν την ικανότητα εντοπισµού του. Είναι επίσης 
εύκολο η εκπεµπόµενη ενέργεια υπερήχων να  βρίσκεται  µόνο εντός της 
επιλεγµένης περιοχής, αφού κανονικά η  ενέργεια υπερήχων δεν περνά µέσα 
από τοίχους οροφές και χωρίσµατα. Το µειονέκτηµα του αισθητήρα είναι ότι η 
εκπεµπόµενη συχνότητα υπερήχων  δεν περνά µέσο των επίπλων και άλλων 
εµποδίων (κουτιά, κιβώτια)  δηµιουργώντας έτσι νεκρές ζώνες. Αυτό το 
µειονέκτηµα µπορεί   να ξεπεραστεί µε την τοποθέτηση επί πρόσθετων 
αισθητήρων σε µια δεύτερη ή και Τρίτη θέση έτσι ώστε να καλύψουν τις 
νεκρές ζώνες του πρώτου αισθητήρα. 
β Συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης: Οι ακραίες αλλαγές της 
θερµοκρασίας ή της υγρασίας από τις επικρατούσες κατά την αρχική 
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εγκατάσταση και ρύθµιση µπορεί να προκαλέσουν αλλαγή στην αξιοπιστία 
ανίχνευσης λόγο τις επίδρασης τους στα ηλεκτρονικά στοιχεία του αισθητήρα. 
Όπως και µε τους περισσότερους αισθητήρες, έτσι και µε τους αισθητήρες 
υπερήχων θα πρέπει περιοδικά να ρυθµίζονται , σε τακτική βάση. 
γ Αίτια ψευδών συναγερµών: Μερικά από τα πιο κοινά ερεθίσµατα 
που προκαλούν στους αισθητήρες υπερήχων συναγερµό είναι ή κίνηση του 
αέρα από την θέρµανση ή από  κλιµατιστικά, ρεύµατα αέρα από πόρτες ή 
παράθυρα, σφυρίγµατα που δηµιουργούνται  από σωλήνες ή τα 
κουδουνίσµατα τηλεφωνικών συσκευών . Όλα αυτά τα ερεθίσµατα µπορεί να 
προκαλέσουν θόρυβο κοντά στην περιοχή συχνοτήτων    υπέρηχων. Έτσι 
µπορεί να προκαλέσουν ένα συναγερµό. 

4. Συνήθη µέτρα µαταίωσης:  Οι παθητικοί αισθητήρες υπερήχων έχουν ένα 
περιορισµένο φάσµα συχνοτήτων, και οι ήχοι εισβολής που είναι εκτός του 
φάσµατος αυτού (π.χ. ο θόρυβος από ένα τρυπάνι), δεν θα δηµιουργήσουν 
στον αισθητήρα σήµα συναγερµού. Για αυτό τον λόγο προτείνεται η χρήση 
ενός  ενεργού ανιχνευτή κίνησης (π.χ. ενός αισθητήρα µικροκυµάτων) σε 
συνδυασµό µε τον παθητικό ανιχνευτή υπερήχων για την εξασφάλιση 
επαρκούς ανίχνευσης.   
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ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟΣ ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΠΕΡΗΧΩΝ  

 

 

 

2. Εισαγωγή: Ο ενεργητικός αισθητήρας υπερήχων είναι µια συσκευή 
ανίχνευσης κίνησης που εκπέµπει   ενέργεια σε µορφή ηχητικών κυµάτων  
στην περιοχή των  υπερήχων  στην ελεγχόµενη περιοχή και αντιδρά στις 
αλλαγές στην µορφή της ανακλώµενης ενέργειας των  υπερήχων που 
λαµβάνει ο αισθητήρας. 

3. Αρχή λειτουργίας : Οι αισθητήρες υπερήχων χρησιµοποιούν µια τεχνική που 
βασίζεται στην ολίσθηση συχνότητας της ανακλώµενης ενέργειας για τον 
εντοπισµό εισβολέων.  Το σήµα των υπέρηχων  εκπέµπεται από την συσκευή 
του αισθητήρα  µέσο του αέρα σε µορφή κύµατος που διαταράσσει την  
κινητική ενέργεια των µορίων του αέρα. Το κύµα ανακλάται πίσω από τον 
περιβάλλοντα χώρο έτσι η συσκευή ακούει ένα χαρακτηριστικό τόνο από το 
προστατευόµενο περιβάλλον. Όταν ένας εισβολέας µπαίνει στο δωµάτιο, η 
µορφή του κύµατος διαταράσσεται και ανακλάται πίσω γρηγορότερα, έτσι 
αλλάζει ο τόνος και έτσι έχουµε την δηµιουργία συναγερµού.  

4. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας:  
α Εφαρµογές : Συνήθως οι αισθητήρες υπερήχων τοποθετούνται σε 
τοίχους ή σε οροφές. Οι αισθητήρες υπερήχων µπορούν να χρησιµοποιηθούν 
σε συνδυασµό µε παθητικούς αισθητήρες (π.χ. παθητικούς ανιχνευτές 
υπερύθρων) για να παρέχουν καλύτερη πιθανότητα ανίχνευσης. Ωστόσο, 
αυτό µπορεί να αυξήσει την πιθανότητα εµφάνισης ψευδών συναγερµών.  
Κάτι που εξαρτάται και από τα περιβαλλοντικά χαρακτηριστικά των υπό 
παρακολούθηση περιοχών.  Οι αισθητήρες υπερήχων δεν επηρεάζονται από 
την θερµότητα, έτσι  οι  αλλαγές στο θερµικό περιβάλλον δεν εµποδίζουν την 
ικανότητα ανίχνευσης του αισθητήρα. Η ενέργεια των υπερήχων εύκολα 
περικλείεται εντός µιας επιλεγµένης περιοχής αποφεύγοντας τα προβλήµατα 
του περάσµατος της ενέργειας αυτής µέσα από τοίχους και την ανίχνευση 
δραστηριότητας έξω από την προστατευόµενη ζώνη. 
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β Συνθήκες για µη  αξιόπιστη ανίχνευση : Η εκπεµπόµενη ενέργεια 
υπερήχων δεν περνά  µέσω των περισσοτέρων αντικειµένων και υλικών, έτσι 
δηµιουργούνται νεκρές ζώνες εντός της περιοχής κάλυψης στις οποίες ο 
αισθητήρας είναι αναποτελεσµατικός. 
Ο αισθητήρας πρέπει να είναι τοποθετηµένος έτσι ώστε να ελαχιστοποιούνται 
οι νεκρές ζώνες. Επίσης οι ακραίες αλλαγές στην θερµοκρασία ή την υγρασία 
σε σχέση µε τις αρχικές ρυθµίσεις  που είχαν γίνει  στον αισθητήρα µπορεί να 
επηρεάσουν την αξιοπιστία ανίχνευσης του αισθητήρα. 
γ Αίτια ψευδών συναγερµών : Ένα από τα πιο κοινά ερεθίσµατα από 
τα οποία προκαλούνται ψευδοί συναγερµοί στους αισθητήρες υπερήχων είναι 
ο κινούµενος αέρας από την θέρµανση ή τα κλιµατιστικά , τα ρεύµατα αέρα σε 
πόρτες και παράθυρα, τα σφυρίγµατα που δηµιουργούνται από σωλήνες, και 
ο ήχος από τα κουδουνίσµατα τηλεφωνικών συσκευών.  

5. Συνήθη µέτρα µαταίωσης: Η αργή οριζόντια κίνηση ως προς τον αισθητήρα   
από έναν εισβολέα δια µέσου της περιοχής κάλυψης είναι συχνά δύσκολο να 
ανιχνευτεί από τον αισθητήρα υπερήχων. Η σωστή ρύθµιση του αισθητήρα 
είναι αναγκαία για να είναι βέβαιο ότι η αργή κίνηση ενός εισβολέα θα 
ανιχνευτεί. Επί πρόσθετα ένας εισβολέας που γνωρίζει και έχει τον κατάλληλο 
εξοπλισµό µπορεί να χρησιµοποιήσει ειδικό φωτισµό έτσι ώστε να ανιχνεύσει 
το σχήµα κάλυψης του αισθητήρα και να παρακάµψει τις περιοχές κάλυψης.    
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ΥΠΕΡΥΘΡΟΣ  ΠΑΘΗΤΙΚΟΣ ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ (PIR) 

    

1. Εισαγωγή: Όπως το δηλώνει και η ονοµασία τους οι παθητικοί ανιχνευτές 
υπερύθρων ονοµάζονται παθητικοί γιατί δεν εκπέµπουν ένα σήµα αλλά απλά 
λαµβάνουν την υπέρυθρη ακτινοβολία του χώρου, οι παθητικοί υπέρυθροι 
αισθητήρες  (µερικές φορές λέγονται και πυροηλεκτρικοί αισθητήρες) έχουν 
την ιδιότητα το αισθητήριο στοιχείο τους συνήθως να  διαιρείτε σε πολλούς 
τοµείς. Η ανίχνευση κίνησης προκαλείται όταν µια πηγή θερµότητας (π.χ. η 
θερµότητα του ανθρώπινου σώµατος) διασχίσει δύο γειτονικά όρια του τοµέα  
ή διασχίσει το ίδιο όριο δύο φορές σε ένα συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα. 

2. Αρχή λειτουργίας: Οι παθητικοί υπέρυθροι αισθητήρες ανιχνεύουν την 
ηλεκτροµαγνητική ακτινοβολία που παράγεται από την θερµοκρασία των 
σωµάτων που ονοµάζεται και υπέρυθρη ακτινοβολία  και βρίσκεται  
χαµηλότερα  του οπτικού φάσµατος. Οι παθητικοί υπέρυθροι αισθητήρες δεν 
µετρούν το ποσό της λαµβανόµενης υπέρυθρης ενέργειας ανά δευτερόλεπτο, 
αλλά τις αλλαγές της θερµικής ακτινοβολίας. Οι παθητικοί υπέρυθροι 
αισθητήρες ανιχνεύουν τις «θερµές» απεικονίσεις αντιλαµβανόµενοι την 
διαφορά που υπάρχει στην «θερµή»  λαµβανόµενη εικόνα και στο «ψυχρό» 
φόντο κάτι που απορρέει από την λαµβανόµενη υπέρυθρη ακτινοβολία του 
χώρου. 

Το µήκος κύµατος της υπέρυθρης ακτινοβολίας µετράται σε 
µικρόµετρα, µε την παραγόµενη υπέρυθρη ακτινοβολία να βρίσκεται στην 
περιοχή µεταξύ 7 έως 14 µικροµέτρων. Οι περισσότεροι υπέρυθροι παθητικοί 
αισθητήρες επικεντρώνονται σε αυτό το στενό εύρος ζώνης. Προκειµένου να 
αποφύγουµε τις θερµικές αποκλίσεις λόγο των περιβαλλοντικών  αλλαγών 
χρησιµοποιείται ένα κύκλωµα µέτρησης του ρυθµού αλλαγής της υπέρυθρης 
ακτινοβολίας που εκπέµπεται από την θερµότητα των σωµάτων  ή ένα 
κύκλωµα σύγκρισης της διαφοροποίησης της ακτινοβολίας των επιµέρους 
ζωνών των τοµέων του αισθητήρα .  

Το κύκλωµα επεξεργασίας αξιολογεί το µετρούµενο ρυθµό αλλαγής της 
υπέρυθρης ακτινοβολίας στο οπτικό πεδίο του αισθητήρα και το συγκρίνει µε 
το αρχικό µοτίβο της θερµοκρασίας στον χώρο. Η κίνηση ενός εισβολέα 
προκαλεί ένα πολύ γρήγορο ρυθµό αλλαγής ενώ η σταδιακή διακύµανση της 
θερµοκρασίας  προκαλεί ένα πολύ αργό ρυθµό αλλαγής της λαµβανόµενης 
υπέρυθρης ακτινοβολίας. Στην τεχνική της µέτρησης διαφοροποίησης  
ελέγχεται στην πραγµατικότητα αν ένας εισβολέας ή ένα αντικείµενο είναι στην 
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πραγµατικότητα εκεί ή δεν είναι. ∆ιαφορετικοί  τοµείς του αισθητήρα   
δηµιουργούν επιµέρους ζώνες ανίχνευσης και ανάλογα από τον χώρο τα 
λαµβανόµενα σήµατα παρουσιάζουν διαφοροποιήσεις µεταξύ τους σε σχέση 
µε τις ζώνες από τις οποίες  εκπέµπονται και αυτές τις ζώνες χρησιµοποιεί ο 
αισθητήρας συγκρίνοντας τις για την ανίχνευση κίνησης. Ένας ακάλυπτος 
άνθρωπος που εισέρχεται στο οπτικό πεδίο του αισθητήρα µε µια συνήθη  
ταχύτητα (µε µια ταχύτητα βαδίσµατος  ή και παραπάνω) υπό κανονικές 
συνθήκες θα εκπέµψει κάποια σήµατα τα οποία ανιχνεύονται. Έτσι η  αλλαγή 
της ακτινοβολίας λαµβάνεται από τους φακούς του αισθητήρα και αν η 
ποσότητα της λαµβανόµενης  ακτινοβολίας  ξεπερνά  µια προκαθορισµένη 
τιµή ο θερµικός αισθητήρας παράγει ένα ηλεκτρικό σήµα το οποίο στέλνεται 
στο κύκλωµα επεξεργασίας για αξιολόγηση και την πιθανή δηµιουργία 
συναγερµού. 

3. Τύποι αισθητήρων και ρυθµίσεις : Το µήκος κύµατος  υποδιαιρείται σε δύο 
κύριες κατηγορίες η µία καλύπτει την περιοχή  ακτινοβολίας που εκπέµπεται 
από τηλεχειριστήρια τηλεοράσεων και άλλων συσκευών και ή άλλη την 
περιοχή της υπέρυθρης  ακτινοβολίας που εκπέµπεται από την θερµοκρασία 
του ανθρώπινου σώµατος σε αυτήν την περιοχή λειτουργούν εφαρµογές των 
συστηµάτων ασφαλείας. 

Οι αρχές της οπτικής και των ανακλάσεων παίζουν ένα πολύ 
σηµαντικό ρόλο στον σχεδιασµό και την λειτουργία των παθητικών 
υπέρυθρων αισθητήρων. Λόγο της ανάγκης της ακριβής εστίασης της 
θερµικής ακτινοβολίας, η αντανάκλαση/εστίαση της θερµικής ακτινοβολίας 
γίνεται µε δύο τρόπους : την εστίαση µέσο αντανάκλασης και την µέθοδο 
φακών Fresnel. 

Στην εστίαση µέσο ανάκλασης τα κύµατα θερµικής ακτινοβολίας  
ανακλώνται µέσο ενός κοίλου κατόπτρου και κατευθύνονται στο στοιχείο 
ανίχνευσης. Αντίθετα µε του φακούς Fresnel η θερµική ακτινοβολία 
κατευθύνονται απευθείας στον αισθητήρα, και στις δύο περιπτώσεις  υπάρχει 
µια µικρή απώλεια ενέργειας αλλά και οι δύο αισθητήρες λειτουργούν 
ικανοποιητικά 
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4. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας:  
α Εφαρµογές : Οι παθητικοί αισθητήρες υπερύθρων εγκαθίστανται σε 
τοίχους ή οροφές και η  περιοχή ανίχνευση τους θα  πρέπει να  καλύπτει τις 
ζώνες εκείνες  που είναι πιθανό να υπάρξει εισβολή. Η ζώνη ανίχνευσης 
µπορεί να έχει το σχήµα του παρακάτω διαγράµµατος και να διαφέρει 
ανάλογα τον αισθητήρα. Όπως βλέπουµε η περιοχή κάλυψης που ξεκινά από 
τον αισθητήρα είναι αρχικά στενή και ανοίγει όσο αποµακρύνεται από τον 
αισθητήρα, επίσης στο διάγραµµα παρατηρούµε ότι υπάρχουν σηµεία που 
φωτίζονται αλλά και  νεκρά σηµεία σκίασης. 
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Έτσι λαµβάνοντας υπόψη την περιοχή κάλυψης του αισθητήρα που 
αναγράφονται στα χαρακτηριστικά του κατά την εγκατάσταση πρέπει να 
εστιάζεται  ο αισθητήρας σε περιοχές που χρειάζονται προστασία και να 
αγνοηθούν οι άλλες περιοχές, και για την αποφυγή ψευδών συναγερµών. Οι 
παθητικοί αισθητήρες υπερύθρων θεωρητικά έχουν διάγραµµα κάλυψης 360 
µοιρών.  
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β  Χαρακτηριστικά φακών : Η εναλλαγή διαφορετικών φακών και 
ανακλαστήρων/κατόπτρων επιτρέπει την αλλαγή του οπτικού πεδίου των 
αισθητήρων και κατ’ επέκταση το διάγραµµα κάλυψης των επιτηρούµενων 
ζωνών. Ο σχεδιασµός των παθητικών  ανιχνευτών  υπερύθρων περιλαµβάνει 
και φακούς «κουρτίνας» µε χαρακτηριστικά που παρέχουν ένα πλήρη  φράκτη 
κάλυψης των επιτηρούµενων ζωνών  εξαλείφοντας τα νεκρά σηµεία. 
Αισθητήρες µε αυτά τα χαρακτηριστικά είναι ιδανικοί για την προστασία 
σηµείων εισόδου ή διαδρόµων.  
 

 
γ Συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης : Επειδή οι παθητικοί 
αισθητήρες ανίχνευσης υπερύθρων ψάχνουν γι την ύπαρξη θερµικής 
ακτινοβολίας έναντι ενός ψυχρότερου φόντου η ανίχνευση βασίζεται στην 
ύπαρξη θερµοκρασίας, Όσο  η θερµοκρασία του περιβάλλοντος χώρου 
προσεγγίζει την θερµοκρασία του σώµατος του εισβολέα η ευαισθησία του 
αισθητήρα µειώνεται. Αυτό ισχύει ιδιαίτερα για περιβάλλοντα   που η 
θερµοκρασία κυµαίνεται µεταξύ 27 και 38 βαθµών κελσίου. Θεωρητικά αν ένα 
άτοµο έχει την ίδια θερµοκρασία µε τον περιβάλλοντα χώρο δεν θα τον 
αντιληφθεί ο  αισθητήρας. Για τον λόγο αυτό ένας αισθητήρας διαφορετικής 
τεχνολογίας  θα πρέπει να χρησιµοποιείται σε συνδυασµό µε των παθητικό 
αισθητήρα ανίχνευσης υπερύθρων. 
δ Αίτια ψευδών συναγερµών : Η εκπεµπόµενη θερµότητα από µικρά 
ζώα ή τρωκτικά µπορεί να προκαλέσουν ψευδείς συναγερµούς. Κατά τον 
χρόνο θέρµανσης  καλοριφέρ, φούρνων ή βραστήρων µπορεί επίσης να 
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προκληθούν ψευδείς συναγερµοί αν οι παραπάνω συσκευές βρίσκονται εντός 
της περιοχής κάλυψης του αισθητήρα. Επιπλέων αν οι αισθητήρες δεν έχουν 
σχεδιαστεί µε την ικανότητα να φιλτράρουν το ορατό φώς µπορεί να έχουµε 
ψευδείς συναγερµούς από  φώτα προβολείς ή άλλες πηγές φωτός. Αν και η 
υπέρυθρη ακτινοβολία φιλτράρεται από το κοινό γυαλί των παραθύρων, 
αντικείµενα εντός του χώρου που βρίσκεται ο αισθητήρας  µπορεί σταδιακά 
να θερµανθούν  και να εκπέµπουν  υπέρυθρη ακτινοβολία ή αυτή η 
ακτινοβολία να ανακλάτε από άλλα αντικείµενα προς τον αισθητήρα. Αν αυτή 
ακτινοβολία διαταραχθεί π.χ. λόγο της κίνησης νεφών που θα διακόψουν την 
ηλιακή ακτινοβολία µπορεί να δηµιουργήσουν µια τυχαία κατάσταση 
διαφοροποίησης των λαµβανόµενων σηµάτων και να έχουµε την δηµιουργία 
ψευδών συναγερµών 

5. Συνήθη µέτρα µαταίωσης : Σκίαση , απόκρυψη ή συγκάλυψη της πηγής 
θερµότητας ενός εισβολέα εντός της περιοχής κάλυψης του αισθητήρα   
µειώνει την πιθανότητα ανίχνευσης  λόγο της µειωµένης ακτινοβόλησης 
θερµότητας πού έχει ως αποτέλεσµα ο αισθητήρας να µην λαµβάνει επαρκές 
βαθµό  σήµατος υπέρυθρης ακτινοβολίας  και έτσι δεν δίνει συναγερµό. 
Επιπλέον γνωρίζοντας τα νεκρά σηµεία του διαγράµµατος κάλυψης κάποιος 
µπορεί να παρακάµψει την κάλυψη του αισθητήρα στην ενεργή περιοχή. 
Περπατώντας προς τον αισθητήρα παρά απέναντι από το οπτικό πεδίο του 
αισθητήρα  µπορεί επίσης να µειώσει την ικανότητα ανίχνευσης του 
αισθητήρα µη επιτρέποντας να σπάσουν τα όρια ανίχνευσης των δεσµών 
(νοητές δέσµες που αντιπροσωπεύουν ζώνες ανίχνευσης των επιµέρους 
τοµέων του αισθητήρα).       
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ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟΣ ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΠΕΡΥΘΡΩΝ  

 

 

 

1. Εισαγωγή: Ο εσωτερικός ενεργός αισθητήρας υπέρυθρων δηµιουργεί  ένα 
διάγραµµα κάλυψης  σε µορφή «κουρτίνας» διαµορφωµένης υπέρυθρης 
εκπεµπόµενης ακτινοβολίας και αντιδρά στις αλλαγές της διαµορφωµένης 
συχνότητας ή σε µια διακοπή της λαµβανόµενης ακτινοβολίας. Και  οι δύο 
αυτές επιπτώσεις  είναι αποτέλεσµα εισβολής στην φυλασσόµενη περιοχή 
µέσω της προστατευόµενης ζώνης από τον αισθητήρα. Υπάρχουν δύο τύποι  
ενεργών υπέρυθρων αισθητήρων οι αισθητήρες για χρήση σε εσωτερικούς 
χώρους και οι αισθητήρες για χρήση σε εξωτερικούς χώρους.   

2. Αρχή λειτουργίας : Οι εσωτερικοί ενεργοί αισθητήρες υπερύθρων 
αποτελούνται από έναν ποµπό και ένα δέκτη,  ο ποµπός χρησιµοποιεί ένα 
λέιζερ υπερύθρων  για να δηµιουργήσει την ζώνη ανίχνευσης. Η δέσµη λέιζερ 
προβάλλεται πάνω σε µια ειδική ανακλαστική  επιφάνεια η οποία καθορίζει τα 
άκρα της ζώνης προστασίας. Η ακτίνα λέιζερ ανακλάται από την ανακλαστική 
επιφάνεια πίσω στον δέκτη που βρίσκεται στην ίδια µονάδα µε τον ποµπό. Ο 
ποµπός εκπέµπει παλµούς όπου λαµβάνονται από τον δέκτη. Αφού η 
ακτινοβολούµενη ενέργεια ληφθεί από τους φακούς και  εστιαστεί στο στοιχείο 
λήψης το οποίο µετατρέπει την υπέρυθρη ακτινοβολία σε ανάλογο ηλεκτρικό 
σήµα. Ο δέκτης ελέγχει το ηλεκτρικό σήµα και δηµιουργεί ένα σήµα 
συναγερµού όταν το σήµα πέφτει κάτω από ένα προκαθορισµένο όριο για ένα 
συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα. Ένας εισβολέας που περνά από το πεδίο 
ανίχνευσης θα διακόψει το σήµα  και προσωρινά θα προκαλέσει την πτώση 
της στάθµης του σήµατος κάτω από το προκαθορισµένο όριο. 
Ο αισθητήρας που χρησιµοποιείται για εφαρµογές σε εξωτερικούς χώρους  
έχει στο ένα άκρο της προστατευόµενης ζώνης το ποµπό και στο άλλο άκρο 
τον δέκτη,  ο ποµπός δηµιουργεί πολλαπλών συχνοτήτων  δέσµες µε 
κατεύθυνση τα αντίστοιχα κανάλια του δέκτη δηµιουργώντας έναν υπέρυθρο 
«φράκτη» ανάµεσα στον ποµπό και τον δέκτη. Αντίστοιχα µε την βοήθεια 
φακών εστιάζεται η υπέρυθρη ακτινοβολία στο αισθητήριο στοιχείο   όπου 
δηµιουργείται ένα ηλεκτρικό σήµα µε την λήψη της υπέρυθρης ακτινοβολίας  
όταν διακόπτεται η λήψη της ακτινοβολίας για ένα συγκεκριµένο χρονικό 
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διάστηµα και κάτω από ένα προκαθορισµένο όριο τότε έχουµε την δηµιουργία 
σήµατος συναγερµού. 
 
 

3. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας:  
α Εφαρµογές:  Για τον αισθητήρα εσωτερικών  χώρων   ανάλογα από το 
ανακλαστικό στοιχείο που χρησιµοποιείται, το διάγραµµα κάλυψης µπορεί να 
είναι µεταξύ 15-25 πόδια πλάτος και 17-30 πόδια µήκος. Επιπλέον η γωνία 
του λέιζερ µπορεί να ρυθµιστεί από 37 έως 180 µοίρες. Αυτό το σύστηµα 
ανίχνευσης παρέχει υψηλό ποσοστό ανίχνευσης εισβολέων. Η ταχύτητα η 
κατεύθυνση ή η θερµοκρασία του περιβάλλοντος δεν επηρεάζουν τα 
χαρακτηριστικά ανίχνευσης του αισθητήρα.   
Για τον αισθητήρα εξωτερικών εφαρµογών  απαιτείται η περιοχή ανάµεσα 
τους να είναι οµοιόµορφά επίπεδη και να µην υπάρχουν εµπόδια ανάµεσα 
τους έτσι ώστε να µην επηρεάζουν το εκπεµπόµενο σήµα. Επίσης χαµηλά 
εµπόδια στο έδαφος µπορεί να δηµιουργήσουν «τρύπες» στην κάλυψη που 
δηµιουργεί η δέσµη και θα αλλάξουν το διάγραµµα κάλυψης. Η ακριβής 
ευθυγράµµιση του ποµπού και του δέκτη είναι κρίσιµη για την αξιόπιστη 
ανίχνευση , η ακτίνα  του ανιχνευτή είναι σχετικά στενή και απαιτείται η τακτική 
επανευθυγράµµιση της. Μετατόπιση του ανιχνευτή θα µπορούσε να 
σηµειωθεί από δονήσεις του εδάφους , από χτύπηµα στον αισθητήρα (µε 
πέτρες, µε κάποιο όχηµα ή µε κάποιο αντικείµενο κτλ) ή ακόµα και µε ακραίες 
αλλαγές στην θερµοκρασία του εδάφους π.χ. ψύξη και απόψυξη του.  
Σε περιοχές που το έδαφος παγώνει ή έχουµε την παρουσία έντονων ανέµων 
θα πρέπει οι βάσεις του ποµπού και του δέκτη να στηριχθούν βαθιά στο 
έδαφος έτσι ώστε να αποτραπεί η µετακίνηση τους. Σε περιοχές που  ο 
ποµπός και ο δέκτης είναι ευπαθή στο να χτυπηθούν και να υποστούν ζηµιά 
θα πρέπει να περιβάλλονται µε κατάλληλα προστατευτικά για την προστασία 
τους . Σε περίπτωση που υπάρχει χιόνι ή χόρτα γύρο από τον ποµπό και τον 
δέκτη θα πρέπει να αποµακρύνονται για την πρόληψη ζηµιών ή κακής 
ευθυγράµµισης.             
β Συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης : Για τον εσωτερικό  ενεργό 
αισθητήρα υπερύθρων σκόνη ή άλλου τύπου  σωµατίδια που επικάθονται 
στην ανακλαστική επιφάνεια µειώνουν την δυνατότητες ανίχνευσης του 
αισθητήρα. Η ανακλαστική επιφάνεια δεν πρέπει να έχει κενά πρέπει να είναι 
συνεχής έτσι ώστε να εξασφαλίζεται αξιόπιστη ανίχνευση , και η γωνία από 
τον αισθητήρα έως τα άκρα του ή  τις γωνίες  του ανακλαστήρα δεν πρέπει να 
υπερβαίνει της 45 µοίρες.  
Στον  εξωτερικός  ενεργό  αισθητήρα υπερύθρων επηρεάζεται η αξιοπιστία 
ανίχνευσης του από καιρικές συνθήκες όπως οµίχλη ισχυρή βροχή ή ύπαρξη 
σκόνης σε µεγάλο βαθµό µπορεί να επηρεάσει την αξιοπιστία της ανίχνευσης 
λόγω του ότι µπορεί να αµβλύνει την υπέρυθρη ακτινοβολία. Στις περιπτώσεις 
που  οι παραπάνω συνθήκες υπάρχουν σε µια περιοχή τότε πρέπει να 
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χρησιµοποιηθεί άλλου τύπου αισθητήρας ή να µειωθεί η ζώνη ανίχνευσης για 
να αντισταθµιστεί η µείωση της έντασης της ακτινοβολίας.    
γ Αίτια ψευδών συναγερµών : Στον ενεργό εσωτερικό αισθητήρα 
υπερύθρων η  ενεργοποίηση µιας λάµπας πυρακτώσεως ή οποία ανάβει 
άµεσα προς την κατεύθυνση του αισθητήρα µπορεί να δηµιουργήσει ένα 
συναγερµό. Επίσης λάµπες πυρακτώσεως ισχύς µεγαλύτερης από 100 watt 
(ή ανάλογης έντασης  φώς του ήλιου) που προσπίπτει άµεσα πάνω στην 
ανακλαστική επιφάνεια µπορεί να ανακλάται στον δέκτη µε µια σηµαντική τιµή 
τέτοια ώστε να δηµιουργήσει ένα συναγερµό.  
Για τους εξωτερικούς ενεργούς αισθητήρες υπερύθρων αίτια ψευδών 
συναγερµών µπορεί να είναι πέρασµα ζώων από την επιτηρούµενη ζώνη ή 
την παρεµβολή στην ζώνη βλάστησης λόγο της ανάπτυξης της  ή λόγο του 
αέρα.  

4. Συνήθη µέτρα µαταίωσης : Με την  αποφυγή του προβλεπόµενου επιπέδου 
κάλυψης της δέσµης λέιζερ µπορεί να παρακαµφθεί ο αισθητήρας. Ένας 
καταρτισµένος εισβολέας µπορεί να συµπεράνει το διάγραµµα κάλυψης του 
αισθητήρα  από την θέση του ανακλαστήρα και να σχεδιάσει της κινήσεις του 
έτσι ώστε να αποφύγει την ανίχνευση από τον αισθητήρα.  
Για τον εξωτερικό αισθητήρα τρόποι µαταίωσης του αισθητήρα µπορεί να είναι 
να σκάψει ένας εισβολέας τούνελ κάτω από την προστατευόµενη ζώνη  αφού 
η επιτηρούµενη ζώνη βρίσκεται  στον χώρο µεταξύ ποµπού και δέκτη όπου 
υπάρχει οπτική επαφή , για τους παραπάνω λόγους θα πρέπει η επιφάνεια 
που καλύπτει ο ανιχνευτής να είναι επίπεδη και να µην έχει κοιλότητες όπου 
θα µπορούσε να περάσει κάποιος χωρίς να διακόψει τις δέσµες του 
αισθητήρα ένας άλλος τρόπος µαταίωσης του αισθητήρα είναι να περάσει 
κάποιος πάνω από τις βάσεις στήριξης του αισθητήρα προκειµένου να µην 
κόψει την δέσµη για αυτό τον λόγο οι αισθητήρες πρέπει να τοποθετούνται µε 
τέτοιον τρόπο έτσι ώστε να επικαλύπτει ο ένας τον άλλον.  
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∆ΙΠΛΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ  ΠΑΘΗΤΙΚΟΣ ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ 
ΥΠΕΡΥΘΡΩΝ /ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΜΙΚΡΟΚΥΜΑΤΩΝ  

 

 

 

1. Εισαγωγή : Οι αισθητήρες διπλής τεχνολογίας χρησιµοποιούν  την 
τεχνολογία των παθητικών αισθητήρων υπερύθρων και την τεχνολογία των 
αισθητήρων µικροκυµάτων  σε συνδυασµό µε την βοήθεια µια πύλης AND για 
να παρέχεται το χαµηλότερο δυνατό ποσοστό ψευδών συναγερµών σε σχέση 
µε άλλους αισθητήρες.  

2. Αρχή λειτουργίας : Σε αυτόν τον τύπο αισθητήρα διπλής τεχνολογίας ένας 
παθητικός αισθητήρας (παθητικός αισθητήρας υπερύθρων) και ένας 
ενεργητικός  αισθητήρας (αισθητήρας µικροκυµάτων) συνδυάζονται σε µια 
µονάδα. Και τα δύο αισθητήρια στοιχεία βρίσκονται εντός της ίδιας συσκευής 
και συνδέονται ηλεκτρονικά µε την βοήθεια µιας πύλης AND  οι περιοχές 
κάλυψης των αισθητήρων είναι όµοιες έτσι το διάγραµµα της ζώνης 
ανίχνευσης είναι οµοιόµορφο. ∆εδοµένου ότι οι δύο αισθητήρες δεν 
αντιλαµβάνονται µια εισβολή ακριβώς την ίδια στιγµή, το σύστηµα έχει 
σχεδιαστεί έτσι ώστε να έχουµε την δηµιουργία συναγερµού όταν και οι δύο 
αισθητήρες στην έξοδο τους παράγουν σήµα που είναι θετικό στην ύπαρξη 
εισβολής και σε ένα προ-επιλεγµένο χρονικό διάστηµα. 

3. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας:  
α Εφαρµογές : Οι αισθητήρες µπορούν να τοποθετηθούν κατά µήκος 
µιας γραµµής περιµέτρου, σε έναν φράκτη ή µια οριοθετηµένη ζώνη  ή ως 
άµυνα για εισβολείς στην προσπάθεια τους  να προσεγγίσουν µια πόρτα ή 
ένα τοίχο κτλ. 
Επίσης  οι αισθητήρες αυτοί βοηθούν για τον καθορισµό της ζώνης όπου  έχει 
υπάρξει εισβολή ή προσέγγιση σε αυτήν και επίσης αυξάνεται το δυναµικό 
ανίχνευσης. 
Παρά το γεγονός ότι ο αισθητήρας διπλής τεχνολογίας µειώνει το ποσοστό 
ψευδών συναγερµών, επίσης  µειώνει την πιθανότητα ανίχνευσης  καθώς και 
οι δύο αισθητήρες πρέπει να είναι θετικοί στην ανίχνευση πριν την έναρξη 
συναγερµού. 
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β Συνθήκες µη αξιόπιστης  ανίχνευσης : ∆εδοµένου ότι οι παθητικοί 
αισθητήρες έχουν την µεγαλύτερη πιθανότητα ανίχνευσης όταν ο εισβολέας 
κινείται εγκαρσίως και οι ενεργοί αισθητήρες όταν κινείται κάθετα προς τον 
αισθητήρα, θα πρέπει να υπάρξει ένας συµβιβασµός ως προς την θέση του 
αισθητήρα καθώς ανάλογα µε την θέση του προκύπτουν µειονεκτήµατα και 
πλεονεκτήµατα για κάθε ένα από τα αισθητήρια στοιχεία έτσι θα πρέπει ο 
αισθητήρας θα τοποθετηθεί έτσι ώστε να παρουσιάζει την µέγιστη ικανότητα 
ανίχνευσης .  Οι συνθήκες που επικρατούν στο   περιβάλλον και επηρεάζουν 
τον κάθε αισθητήρα όταν είναι απλού τύπου επηρεάζουν και τους αισθητήρες 
όταν εφαρµόζονται σε διπλής τεχνολογίας αισθητήρα, µειώνοντας έτσι 
αντίστοιχα την αποτελεσµατικότητα του αισθητήρα διπλής τεχνολογίας. 
γ Αίτια ψευδών συναγερµών : Το ποσοστό ψευδών συναγερµών για 
τους αισθητήρες διπλής τεχνολογίας είναι πολύ χαµηλό ωστόσο  συνδυασµός 
συνθηκών που επικρατούν στον περιβάλλοντα χώρο  (π.χ. ύπαρξη 
λαµπτήρων φθορισµού, ατµοί δηµιουργούµενη από την θερµότητα κτλ) 
µπορεί να προκαλέσουν εσφαλµένη ανίχνευση. Οι συνθήκες του 
περιβάλλοντος όπου επηρεάζουν τον κάθε αισθητήρα ξεχωριστά θα πρέπει 
να αντισταθµίζονται έτσι ώστε να µην µειώνουν την αποτελεσµατικότητα του 
αισθητήρα διπλής τεχνολογίας.  

4. Συνήθη µέτρα µαταίωσης : Η γνώση των νεκρών σηµείων στο διάγραµµα 
ανίχνευσης µπορεί να επιτρέψει σε ένα εισβολέα να παρακάµψει όλες τις 
ενεργές περιοχές. Εκτός από το  να γνωρίζει κάποιος τα νεκρά σηµεία  µε µια 
πολύ αργή κίνηση  ο αισθητήρας µικροκυµάτων είναι δύσκολο να ανιχνεύσει 
την παρουσία εισβολέα, παρεµποδίζοντας  ή καλύπτοντας το οπτικό πεδίο 
του αισθητήρα µπορεί να έχουµε περεταίρω µείωση της ευαισθησίας του 
αισθητήρα µε αποτέλεσµα η λαµβανόµενη θερµότητα από τον παθητικό  
αισθητήρα υπερύθρων  να µειώνεται και να µην ξεπερνά το προκαθορισµένο 
όριο  για να δώσει σήµα συναγερµού  

ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ∆ΟΝΗΣΕΩΝ ΦΡΑΚΤΗ  

 

    

 

1. Εισαγωγή : Οι αισθητήρες δονήσεων φράκτη τοποθετούνται πάνω στον 
φράκτη και ανιχνεύουν διαταραχές της συχνότητας, οι διαταραχές αυτές  
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σχετίζονται µε πριόνισµα, κοπή, αναρρίχηση ή αφαίρεση του πλέγµατος του   
φράκτη.   

2. Αρχή λειτουργίας : Όλες οι παραπάνω ενέργειες δηµιουργούν µηχανικές 
δονήσεις και / ή πίεση του πλέγµατος  του φράκτη όπου διαφέρουν από 
δονήσεις που συνδέονται µε φυσικές περιβαλλοντικές δραστηριότητες, 
συνήθως οι δονήσεις από µη φυσικά αίτια έχουν υψηλότερη συχνότητα και 
πλάτος. Οι αισθητήρες δονήσεων φράκτη  χρησιµοποιούν είτε 
ηλεκτροµηχανικούς ή πιεζοηλεκτρικούς µετατροπείς. Τα σήµατα από τους 
µετατροπείς στέλνονται  στην µονάδα επεξεργασίας σήµατος για να 
αναλυθούν µετά την επεξεργασία οι συχνότητες που δεν είναι 
αντιπροσωπευτικές µιας εισβολής φιλτράρονται. Οι χαρακτηριστικές  
συχνότητες   µιας εισβολής περνούν από το φίλτρο ελέγχου και έχουµε 
συναγερµό.  

3. Τύποι αισθητήρων και παράµετροι : Υπάρχουν δύο βασικοί τύποι 
αισθητήρων δονήσεων φράκτη: οι ηλεκτροµηχανικοί αισθητήρες , οι οποίοι 
έχουν ένα κύκλωµα µέτρησης  παλµών  το οποίο αναγνωρίζει το στιγµιαίο 
άνοιγµα των επαφών των ηλεκτροµηχανικών διακοπτών και οι 
πιεζοηλεκτρικοί , στους οποίους ο επεξεργαστής σήµατος αντιδρά στο 
πλάτος, στην διάρκεια και στην συχνότητα του εκπεµπόµενου σήµατος. 
α Ηλεκτροµηχανικοί αισθητήρες : Οι ηλεκτροµηχανικοί αισθητήρες 
χρησιµοποιούν  είτε   µηχανικούς διακόπτες είτε διακόπτες υδραργύρου για να 
ανιχνεύσουν δονήσεις του φράκτη ή καταπονήσεις του. Οι µηχανικοί 
διακόπτες  αποτελούνται από ένα κινούµενο αγώγιµο µέρος (επαφή) όπου 
στηρίζεται πάνω σε  µια ή δύο σταθερές ηλεκτρικές επαφές και δηµιουργείται 
ένα κλειστό κύκλωµα. Το κινούµενο µέρος που είναι τοποθετηµένη πάνω στις 
σταθερές επαφές είναι  µετακινήσιµο και αντιδρά σε µικρές αλλαγές στις 
δονήσεις που δηµιουργούνται στον φράκτη κατά την διάρκεια µιας 
προσπάθειας διείσδυσης. Οι δονήσεις διαταράσσουν το κινούµενο στοιχείο   
και την µετακινούν από ένα ή περισσότερα σηµεία επαφής ανοίγοντας το 
κύκλωµα στιγµιαία και δηµιουργώντας συναγερµό. Σε ορισµένους αισθητήρες 
το κινούµενο µέρος σκόπιµα περιορίζεται από ορισµένους εσωτερικούς 
οδηγούς για να διασφαλίσει ότι µόνο µια σηµαντική δόνηση θα  προκαλέσει 
την κίνηση του και θα ανοίξει το κύκλωµα µε αποτέλεσµα να δώσει σήµα 
συναγερµού. 
Οι διακόπτες υδραργύρου αποτελούνται από ένα γυάλινο φιαλίδιο στο οποίο 
περιέχεται µια µικρή ποσότητα υδραργύρου , µια normal open επαφή από 
µεταλλικά ελάσµατα όπου βρίσκονται σε κοντινή απόσταση µεταξύ τους αλλά 
δεν έρχονται σε επαφή και δεν είναι βυθισµένα µέσα στον υδράργυρο. Μια 
στιγµιαία κρούση στον φράκτη προκαλεί την µετακίνηση του υδραργύρου από 
την θέση που έχει κατασταλάξει έρχεται σε στιγµιαία επαφή µε τις δύο επαφές 
και   κλείνει  το κύκλωµα µε αποτέλεσµα την δηµιουργία συναγερµού   
β Πιεζοηλεκτρικοί αισθητήρες : Οι πιεζοηλεκτρικοί αισθητήρες 
µετατρέπουν τις επιδράσεις των ασκούµενων  µηχανικών δυνάµεων που 
δηµιουργούνται κατά την διάρκεια µιας προσπάθειας διείσδυσης σε ηλεκτρικά 
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σήµατα αντίθετα από  το σήµα (ανοικτό κλειστό) που δηµιουργείται από του 
ηλεκτροµηχανικούς διακόπτες, οι πιεζοηλεκτρικοί αισθητήρες  δηµιουργούν 
ένα αναλογικό σήµα που ποικίλοι ανάλογα  µε το εύρος και την συχνότητα της 
δόνησης    στον φράκτη. Τα σήµατα στέλνονται στον επεξεργαστή σήµατος 
για αξιολόγηση τα σήµατα πρώτα περνάνε από φιλτράρισµα όπου σήµατα 
που δεν σχετίζονται µε σήµατα εισβολής απορρίπτονται. Ο επεξεργαστής 
σήµατος στην συνέχεια αναλύει τα εναποµείναντα σήµατα για να καθορίσει αν 
έχει λάβει χώρα αξιοσηµείωτη δραστηριότητα  προκειµένου να δηµιουργήσει 
σήµα συναγερµού.   

4. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας 
α Εφαρµογές : Οι αισθητήρες δονήσεων αποδίδουν καλύτερα όταν είναι 
τοποθετηµένοι άµεσα πάνω στο πλέγµα του φράκτη κάθε αισθητήρας 
συνδέονται σε σειρά κατά µήκος του φράκτη µε ένα κοινό καλώδιο και 
σχηµατίζουν µια κοινή ζώνη προστασίας το µήκος της ζώνης των αισθητήρων 
έχει συνιστώµενο εύρος 300 πόδια. Οι αισθητήρες κραδασµών είναι οι πιο 
οικονοµικοί αισθητήρες για την προστασία φρακτών και οι πιο εύκολοι στην 
εγκατάσταση. Οι  αισθητήρες κραδασµών έχουν υψηλό ποσοστό ανίχνευσης 
εισβολών και έχουν αξιόπιστη λειτουργία όταν έχουν εγκατασταθεί σωστά και 
συντηρούνται σωστά  οι αισθητήρες  αλλά και ο φράκτης. 
Οι αισθητήρες δονήσεων εδάφους εγκαθίστανται δίπλα στην περίφραξη (σε 
ελεγχόµενη ζώνη εντός της προστατευόµενης έκτασης) και µπορούν να 
παρέχουν πρόσθετη ανίχνευση στην περίπτωση πού οι αισθητήρες 
κραδασµών που είναι τοποθετηµένοι πάνω στο πλέγµα παρακαµφθούν µε το 
να περάσει κάποιος κάτω από τον φράκτη µε τούνελ ή καταφέρει να περάσει 
πάνω από τον φράκτη προσεκτικά χωρίς να δηµιουργηθεί συναγερµός. Ένας 
άλλος τύπος βελτίωσης της λειτουργίας επικεντρώνεται στην προσθήκη 
πληροφοριών  σχετικά µε τις επικρατούσες καιρικές συνθήκες  έτσι ώστε να 
αυξάνουµε ή να µειώνουµε την ευαισθησία του αισθητήρα µέσω του 
επεξεργαστή. Ένας  σταθµός µετεωρολογικών µετρήσεων  µπορεί να 
τοποθετηθεί στον φράκτη και να τροφοδοτεί µε δεδοµένα έναν ελεγκτή. Ο 
ελεγκτής στην συνέχεια ρυθµίζει την ευαισθησία κραδασµών του  συναγερµού 
βασιζόµενος  στον σταθµό για να εξασφαλιστεί ότι η αποτελεσµατική ρύθµιση 
της ευαισθησίας διατηρείται και δεν έχουµε αποκλίσεις για να µειωθεί η 
πιθανότητα εµφάνισης ψευδών συναγερµών. 
Τοποθετώντας αισθητήρες ανίχνευσης κίνησης (αισθητήρες µικροκυµάτων , 
ενεργοί αισθητήρες υπερύθρων) κατά µήκος της περιµέτρου του φράκτη θα 
ενισχυθεί επίσης η ικανότητα ανίχνευσης. Ο προσδιορισµός του  τι τύπου 
αισθητήρας θα χρησιµοποιηθεί θα εξαρτηθεί σε µεγάλο βαθµό από το 
περιβάλλον το έδαφος και το µήκος της γραµµής του φράκτη.  
Επειδή οι αισθητήρες κραδασµών είναι επιρρεπείς σε ενεργοποίηση από 
όλους του τύπους δονήσεων , συχνά τοποθετείται πρόσθετος εξοπλισµός 
ανίχνευσης για να µειώνεται η πιθανότητα   ψευδών συναγερµών. Ένας 
τέτοιος τύπος ενίσχυσης είναι το κύκλωµα καταµέτρησης παλµών. Με αυτήν 
την συσκευή η ευαισθησία καθορίζεται µε έναν αριθµό από παλµούς που 
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απαιτείται έτσι ώστε να δηµιουργηθεί ένας συναγερµός. Ένας παλµός έχει ένα 
συγκεκριµένο εύρος που οφείλεται σε µια ενέργεια πάνω στον φράκτη πού 
µπορεί να είναι  το τέντωµα του ή  το τράνταγµα του  και συνδέεται µε κοπή ή 
σκαρφάλωµα στον φράκτη. Ένα ελάχιστος αριθµός παλµών απαιτείται κατά 
την διάρκεια µιας συγκεκριµένης χρονικής  περιόδου προτού έχουµε την 
δηµιουργία συναγερµού.  
β Συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης : Η σωστή εγκατάσταση και η 
απόσταση µεταξύ των αισθητήρων είναι κρίσιµη για να έχουµε αξιόπιστη 
ανίχνευση. Οι χαµηλής ποιότητας φράκτες µε χαλαρό πλέγµα µπορούν να 
έχουν ως αποτέλεσµα το πλέγµα τους να κρέµεται να ταλαντεύεται ή να   έχει 
καµφθεί µόνιµα, έτσι ώστε να δηµιουργεί ψευδούς συναγερµούς και  οι 
συναγερµοί που δίνονται από τους αισθητήρες να µην είναι αξιόπιστοι. Στις 
γωνίες των φρακτών θα πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή στην 
εγκατάσταση και ρύθµιση του αισθητήρα  γιατί υπάρχει ενισχυµένη στήριξη 
του φράκτη µε πασσάλους στήριξης  που χρησιµοποιούνται σε σηµεία µε 
γωνίες στον φράκτη, και έτσι έχουµε περιορισµό των δονήσεων όταν κάποιος 
προσπαθεί να διεισδύσει µέσο του φράκτη. 
γ Συνήθη  µέτρα µαταίωσης :  Η πιο κοινή µέθοδος µαταίωσης είναι η 
αποφυγή επαφής µε τον φράκτη περνώντας πάνω από τον φράκτη. 
Σκαρφαλώνοντας σε ένα γειτονικό δέντρο ή σε µα γειτονική δόµηση µε τον 
φράκτη ή ακόµα και οχήµατα που βρίσκονται δίπλα στον φράκτη µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν έτσι ώστε κάποιος να πηδήξει πάνω από τον φράκτη εντός 
της προστατευόµενης περιοχής. Ένας άλλος τρόπος µαταίωσης του 
αισθητήρα κραδασµών φράκτη είναι µε το σκάψιµο µιας σύριγγας  κάτω από 
τον φράκτη χωρίς να υπάρξει επαφή µε τα στηρίγµατα του ή µε το πλέγµα θα 
µπορούσε να παρακάµψει τους αισθητήρες κραδασµών φράκτη.  
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ΑΙΣΘΗΤΗΡΕΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΥ ΠΕ∆ΙΟΥ  

 

 

1. Εισαγωγή : Οι αισθητήρες ηλεκτρικού πεδίου δηµιουργούν ένα 
ηλεκτροστατικό πεδίο γύρο και ανάµεσα από µια σειρά από αγωγούς 
καλωδίων και µια γείωση. Οι αισθητήρες του συστήµατος αυτού 
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ανιχνεύουν τις αλλαγές ή την παραµόρφωση του πεδίου. Αυτό µπορεί 
να συµβεί από οτιδήποτε πλησιάσει ή αγγίξει  τον  φράκτη.  

2. Αρχή λειτουργίας : Ο αισθητήρας ηλεκτρικού πεδίου αποτελείται από 
µία πηγή εναλλασσόµενου ρεύµατος η οποία διεγείρει ένα καλώδιο 
πεδίου (µε δύο ή περισσότερα αισθητήρια καλώδια) όπου γύρο από το 
οποίο δηµιουργείται ένα ηλεκτροστατικό πεδίο, επίσης υπάρχει  ένα 
κύκλωµα επεξεργαστή και ενίσχυσης σήµατος το οποίο ανιχνεύει της 
αλλαγές στο πλάτος του σήµατος  όπου επικρατούν στα αισθητήρια  
καλώδια. Το εναλλασσόµενο ρεύµα του πεδίου του καλωδίου 
δηµιουργεί ένα ηλεκτροστατικό πεδίο στον αέρα ανάµεσα στο καλώδιο 
πεδίου και στην γη. Όταν ένας εισβολέας εισέλθει µέσα σε αυτό το 
πεδίο, µεγάλη ποσότητα ηλεκτρικών φορτίων ρέει προς τον εισβολέα 
κάτι που οφείλεται ότι το ανθρώπινο σώµα διαταράσσει το πεδίο. Έτσι 
ο επεξεργαστής ανιχνεύει την αλλαγή και δηµιουργεί σήµα 
συναγερµού. Για την µείωση των ψευδών συναγερµών, το σήµα 
περνάει µέσα από ένα φίλτρο το οποίο απορρίπτει τις υψηλές 
συχνότητες που προκαλούνται από τις δονήσεις του αέρα και τις 
χαµηλές συχνότητες που προκαλούνται από αντικείµενα που 
προσκρούουν στα σύρµατα περίφραξης. Ωστόσο το φίλτρο επιτρέπει 
στις συχνότητες που σχετίζονται µε χαρακτηριστικά εισβολής να 
περνούν στην µονάδα επεξεργαστή. Στον επεξεργαστή τρείς 
προϋποθέσεις  πρέπει να υφίστανται για να έχουµε δηµιουργία 
συναγερµού : το πλάτος του σήµατος πρέπει να υπερβαίνει µια 
προκαθορισµένη τιµή πού όµως µπορεί να διακρίνει µικρά ζώα, η 
συχνότητα πρέπει να είναι σε µια περιοχή που σχετίζεται µε την 
παρουσία ανθρώπων και το σήµα πρέπει να εξακολουθεί να υφίσταται 
για µια καθορισµένη χρονική περίοδο. Όταν οι παραπάνω όροι 
πληρούνται τότε δίνει σήµα συναγερµού.     

 

3. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας 
α Εφαρµογές : Το καλώδιο ηλεκτρικού πεδίου τοποθετείται σε 
αυτοτελείς φράκτες ή σε συνδεόµενους επιµέρους  φράκτες. Όλα τα 
καλώδια τοποθετούνται παράλληλα µεταξύ τους  αλλά και ως προς το 
έδαφος , ώστε να επιτευχθεί οµοιόµορφη ευαισθησία σε όλο το µήκος 
του φράκτη. Ελατήρια χρησιµοποιούνται στις συνδέσεις για να 
εξασφαλιστεί η κατάλληλη ένταση του καλωδίου και να µειωθούν οι 
ταλαντώσεις που προκαλούνται λόγο των ανέµων.   Ένα πλεονέκτηµα 
που έχει ο αισθητήρας ηλεκτρικού πεδίου σε σχέση µε τους 
υπόλοιπους αισθητήρες φρακτών είναι το κύκλωµα αυτορρύθµισης 
του, όπου βρίσκεται στον επεξεργαστή και απορρίπτει τον θόρυβο του 
αέρα και του περιβάλλοντος. Αυτό το κύκλωµα απαιτεί το πλάτος  του 
σήµατος  όχι µόνο να ξεπερνά µια προκαθορισµένη στάθµη αλλά 
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επίσης να το κάνει για ένα προκαθορισµένο χρονικό διάστηµα. Ο 
αισθητήρας ηλεκτρικού πεδίου έχει ένα εξαιρετικά χαµηλό ποσοστό  
ψευδών συναγερµών. Επίσης σε ορισµένες περιπτώσεις το σκάψιµο 
µιας σήραγγας κάτω από τον φράκτη µπορεί να ανιχνευτεί ανάλογα 
στο πόσο κοντά γίνεται αυτό ως προς τον αισθητήρα. Το µήκος της 
ζώνης του αισθητήρα µπορεί να ξεπεράσει τα 1500 πόδια. Άλλοι 
αισθητήρες φρακτών µπορούν να προστεθούν για να παρέχουν 
υψηλότερη πιθανότητα ανίχνευσης.  
β Συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης :  ∆υσµενείς καιρικές 
συνθήκες όπως βροχή και χιόνι µπορούν να δηµιουργήσουν 
προβλήµατα, όπως επίσης και οι καταιγίδες. Επιπλέον , η βλάστηση 
και η κίνηση ζώων κατά µήκος του φράκτη µπορούν να διεγείρουν τον 
αισθητήρα. Μεγάλα κενά µεταξύ των καλωδίων θα πρέπει να 
αποφεύγονται, η µετακίνηση µεταξύ των καλωδίων θα πρέπει να είναι 
όσο είναι δυνατό µικρότερη έτσι ώστε  να µην  προκαλείται 
συναγερµός. 
Σηµείωση:  Αν και οι ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές δεν είναι 
σηµαντικός παράγοντας, δυσκολίες λόγο παρεµβολών µπορεί να 
προκύψουν  σε περιπτώσεις όπου πολλαπλά συστήµατα έχουν 
αναπτυχθεί σε µια κορεσµένη  περιοχή, εκτός εάν  χρησιµοποιούνται 
διαφορετικές συχνότητες σε κάθε αισθητήρα.  
γ Αίτια ψευδών συναγερµών : Οτιδήποτε προκαλεί υπερβολικές 
δονήσεις του φράκτη όπως καιρικά φαινόµενα , πουλιά ή ζώα 
συµβάλουν στην δηµιουργία ψευδών συναγερµών. Παρουσία έντονης 
βλάστησης πού έρχεται σε επαφή µε τον φράκτη δηµιουργεί επίσης 
πρόβληµα για αυτό θα πρέπει να αποµακρύνεται από την περίφραξη.   

4. Συνήθη µέτρα µαταίωσης : Αν και οι αισθητήρες  ηλεκτρικού πεδίου 
µπορεί και παρέχει κάποια µέσα ανίχνευσης υπόγειας εισβολής λόγο 
διαταραχών στο ηλεκτρικό πεδίο µπορεί να παρακαµφθεί µε το 
σκάψιµο βαθιάς σήραγγας (6 πόδια ή και παραπάνω) ή περνώντας 
πάνω από τον φράκτη.  
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ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΧΩΡΙΤΗΚΟΤΗΤΑΣ (ΦΡΑΚΤΗ) 

 

 

1. Εισαγωγή : Οι αισθητήρες χωρητικότητας ανιχνεύουν αλλαγές στο 
ηλεκτροστατικό πεδίο που δηµιουργείται από µια σειρά από καλώδια. Ένα 
σήµα δηµιουργείται όταν ένας εισβολέας αλλάζει την χωρητικότητα  
πλησιάζοντας  ή έρχεται σε επαφή µε τα καλώδια. 

2. Αρχή λειτουργίας : Οι αισθητήρες χωρητικότητας αποτελείται από τρία πολύ 
κοντά (σε απόσταση) µεταξύ τους  καλώδια που τοποθετούνται στην κουφή 
του φράκτη. Ένα χαµηλής τάσης σήµα που εφαρµόζεται στην σειρά των 
καλωδίων  δηµιουργεί ένα ηλεκτρικό πεδίο µε των φράκτη να λειτουργεί ως 
ηλεκτρική γείωση. Ένας επεξεργαστής του αισθητήρα µετρά συνεχώς την 
διαφορά της χωρητικότητας µεταξύ των αισθητήριων καλωδίων και της γης. 
Μόλις ανιχνευτεί µια αλλαγή στο σήµα από τον επεξεργαστή, το σήµα 
φιλτράρεται και επιτρέπεται στα σήµατα που  πληρούν τις παραµέτρους και τα 
χαρακτηριστικά τους σχετίζονται µε σήµα µιας εισβολής να περάσουν στον 
επεξεργαστή και να δηµιουργηθεί  σήµα συναγερµού.   

3. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας 
α Εφαρµογές: Τα τρία σκέλη   των καλωδίων  όπου βρίσκονται κοντά 
µεταξύ τους διαµορφώνουν συστοιχία  αισθητήρων. Τα καλώδια 
προστατεύουν την κορυφή ενός φράκτη ή ενός   τοίχου χρησιµοποιώντας 
στηρίγµατα υψηλού διηλεκτρικού. Τα στηρίγµατα αυτά µπορούν να 
προσαρµοστούν σε οποιοδήποτε φράκτη. Τα τµήµατα του αισθητήρα 
µπορούν να επεκταθούν έως και 1000 πόδια. Οι αισθητήρες χωρητικότητας 
συνήθως τοποθετούνται  στην κορυφή του πλέγµατος του φράκτη και 
απαιτούν σωµατική επαφή για να ενεργοποιηθεί ο συναγερµός ωστόσο µε την 
αύξηση της ευαισθησίας του αισθητήρα, µόνο µε την προσέγγιση του 
αισθητήρα σε κοντινή απόσταση  ο αισθητήρας µπορεί να ανιχνεύσει την 
παρουσία εισβολέα χωρίς να χρειάζεται να υπάρξει άµεση επαφή µε τον 
αισθητήρα.  Λόγω της υψηλής θέσης τοποθέτησης του αισθητήρα, συνιστάται 
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να χρησιµοποιηθούν και άλλοι τύποι αισθητήρων σε συνδυασµό µε τον 
αισθητήρα χωρητικότητας και να ρυθµιστούν οι παράµετροι τους ώστε να 
ανιχνεύουν σε χαµηλότερο επίπεδο ενέργειες διείσδυσης (π.χ. κόψιµο του 
πλέγµατος του φράκτη). Λόγω της αρχής λειτουργίας του συστήµατος, οι 
καιρικές  συνθήκες και οι ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές δεν επηρεάζουν την 
ικανότητα ανίχνευσης του αισθητήρα. Το επίπεδο συντήρησης του αισθητήρα 
απαιτείται να είναι υψηλό για να εξασφαλιστεί ότι τα χαρακτηριστικά 
χωρητικότητας του να είναι πάντα σωστά ρυθµισµένα. 
β Συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης: Μη αξιόπιστη ανίχνευση 
µπορεί να έχουµε από δονήσεις που οφείλονται στις καιρικές συνθήκες ή σε 
ζώα και ερµηνεύονται ως απόπειρες εισβολής. Βλάστηση που µπορεί να έρθει 
σε επαφή µε τον φράκτη µπορεί να αλλάξει την χωρητικότητα του αισθητήρα 
µε αποτέλεσµα να επηρεάζονται τα χαρακτηρίστηκα ανίχνευσης. Για να 
αποφευχθεί αυτό  θα πρέπει να εξασφαλιστεί η σωστή διαµόρφωση και 
συντήρηση του φράκτη και θα πρέπει να έχουν αποµακρυνθεί κοντά  από τον 
φράκτη  δέντρα θάµνοι και χόρτα. 
Γ Αίτια ψευδών συναγερµών : Ζώα όπως πουλιά και µικρά θηλαστικά,  
που έρχονται σε επαφή µε τον φράκτη θα προκαλέσουν συναγερµό. Και για 
αυτό τον λόγο θα πρέπει να αποµακρυνθούν θάµνοι και χόρτα που µπορεί να 
είναι πηγή τροφής και καταφύγιο για τα ζώα. Επιπλέον   αντικείµενα που 
µετακινούνται από τον άνεµο ή οτιδήποτε άλλο έρχεται σε επαφή µε τον 
φράκτη µπορεί να αλλάξει τα χαρακτηριστικά του και να δηµιουργήσει 
συνθήκες συναγερµού τεντώνοντας τα καλώδια  µε ελατήρια στα τερµατικά 
του σηµεία µπορεί να µειωθεί η πιθανότητα εµφάνισης ψευδών συναγερµών 
από τους παραπάνω λόγους.  

4. Συνήθη µέτρα µαταίωσης  : Με το σκάψιµο µιας σήραγγας κάτω από τον 
φράκτη ή το να περάσει κάποιος πάνω από τον φράκτη χωρίς να έρθει σε 
επαφή µε αυτόν  µπορεί να παρακαµφθεί ο φράκτης.  
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ΑΙΣΘΗΤΗΡΙΟ ΚΑΛΩ∆ΙΟ ΚΑΤΑΠΟΝΗΣΕΩΝ 

 

 

     

1. Εισαγωγή : Τα αισθητήρια καλώδια  καταπονήσεων  είναι αισθητήρες 
γραµµής που χρησιµοποιούν την ηλεκτρική ενέργεια σαν µέσο µετάδοσης και 
ανίχνευσης. Οι αισθητήρες γραµµής διατηρούν µια ενιαία ευαισθησία κατά 
µήκος της ζώνης προστασίας. Το καλώδιο εκτείνεται από τον επεξεργαστή 
σήµατος έως µια τερµατική αντίσταση του καλωδίου που βρίσκεται στο τέλος 
του καλωδίου,  µε την βοήθεια της τερµατικής αντίστασης  επιτηρείται το 
καλώδιο για την περίπτωση που κοπεί , βραχυκυκλωθεί ή αφαιρεθεί πάνω  
από τον επεξεργαστή και γίνεται αντιληπτό αν γίνει µια από τις παραπάνω 
δολιοφθορές .  

2. Αρχή λειτουργίας : Όταν το καλώδιο είναι τοποθετηµένο στον φράκτη, το 
καλώδιο υπόκειται σε µηχανικές δονήσεις  που προκαλούνται από  
προσπάθειες για να κοπεί, να ανέβει ή να µαζέψει κάποιος το πλέγµα του 
φράκτη. Αυτές οι καταπονήσεις προκαλούν ηλεκτρικά σήµατα στο καλώδιο 
ανάλογα µε την δύναµη που  ασκείται σε αυτό. Τα σήµατα στέλνονται σε ένα 
επεξεργαστή για φιλτράρισµα τον σηµάτων που έχουν τα χαρακτηριστικά 
εισβολής. 
Το χαρακτηριστικό ‘ακρόασης’ µπορούν να ενσωµατωθούν στις δυνατότητες  
του αισθητήρα, επιτρέποντας στον χρήστη να ‘ακούσει ’ τι προκάλεσε τον 
συναγερµό.  

3. Τύποι αισθητήρων / ρυθµίσεις : Υπάρχουν δύο τύποι αισθητήριου  
καλωδίου στις καταπονήσεις : Το οµοαξονικό, το οποίο χρησιµοποιεί ένα 
εξαιρετικά ευαίσθητο οµοαξονικό καλώδιο όπου ο κεντρικός του αγωγός 
µεταφέρει ένα σταθερό ηλεκτρικό φορτίο, και το µαγνητικό πολυµερές  το 
οποίο χρησιµοποιεί δύο αγωγούς  ηµικυκλικών  µαγνητικών  πολυµερών 
χωρισµένα από ένα κενό αέρα το οποίο περιέχει δύο µονωµένα σύρµατα. 
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α Οµοαξονικό καλώδιο : Το «οµοαξονικό αισθητήριο καλώδιο  σε 
καταπονήσεις» άγει ένα µόνιµο ηλεκτρικό φορτίο κατά µήκος του κέντρου του 
καλωδίου. Το κέντρο του καλωδίου (κεντρικός αγωγός) καλύπτεται από µη 
αγώγιµο υλικό το οποίο περιβάλλεται από µπλεντάζ, το καλώδιο στην 
συνέχεια περιβάλλεται µε περίβληµα  όπου αντέχει στην υπεριώδη 
ακτινοβολία, επιτρέποντας έτσι το καλώδιο να τοποθετηθεί άµεσα πάνω στο 
πλέγµα του φράκτη. Ένα ηλεκτρικό σήµα διατηρείται συνεχώς στο οµοαξονικό 
καλώδιο ενώ  είναι συνδεµένο µε τον φράκτη. Όταν γίνεται προσπάθεια 
εισβολής κόβοντας σκαρφαλώνοντας  ή µετακινώντας το πλέγµα του φράκτη, 
τότε εφαρµόζονται σε αυτόν δονήσεις και πιέσεις. Αυτές οι πιέσεις παράγουν 
ένα ηλεκτρικό σήµα που είναι ανάλογο της πίεσης που έχει ασκηθεί στον 
φράκτη.  Τα σήµατα στην συνέχεια περνούν από ένα φίλτρο που επιτρέπει 
µόνο σε σήµατα που έχουν χαρακτηριστικά σήµατος εισβολής να περάσουν 
όταν ένα σήµα ληφθεί από τον επεξεργαστή και έχει τα κατάλληλα 
χαρακτηριστικά τότε δηµιουργείται συναγερµός. Εκείνη την ώρα αν ο χρήστης 
του συστήµατος συναινεί µπορεί να ακούσει µε την λειτουργία ‘ακρόασης’  τον 
ήχο των δονήσεων στις οποίες ο αισθητήρας αντιδρά. Οι ήχοι µοιάζουν µε το 
τι θα ακούσεις κάποιος αν τοποθετήσει το αυτί του στο σηµείο του φράκτη 
που γίνεται η εισβολή. 
ΣΗΜΕΙΩΣΗ : Οι ευαίσθητοι στις καταπονήσεις οµοαξονικοί αισθητήρες είναι 
πολύ ευαίσθητοι στις υψηλές  ηλεκτρικές-µαγνητικές παρεµβολές (π.χ. από 
υποσταθµούς ηλεκτρικής ενέργειας) και σε παρεµβολές ραδιοσυχνοτήτων.  
Β Μαγνητικό πολυµερές : Τα αισθητήρια καλώδια ‘µαγνητικών 
πολυµερών’ όπου είναι ευαίσθητα στις καταπονήσεις λειτουργούν ως πόλοι 
ενός γραµµικού µαγνήτη. Αυτό γίνεται µε την σύζευξη δύο  αγωγών 
ηµικυκλικών µαγνητικών πολυµερές και διαχωρίζοντας τα µεταξύ τους µε ένα 
κενό αέρα ανάµεσα τους. ∆ύο µονωµένα σύρµατα υπάρχουν µεταξύ των 
πολυµερών . Παράλληλα  σε αυτά τα καλώδια βρίσκονται δύο µονωµένα 
καλώδια που είναι ελεύθερα να κινούνται στο κενό αέρα µεταξύ του 
µαγνητικού πεδίου που δηµιουργείται από τους αγωγούς του πολυµερές. Οι 
δονήσεις και οι πιέσεις στο πλέγµα του φράκτη έχουν σαν αποτέλεσµα οι 
ενεργοί αγωγοί (µονωµένα σύρµατα )  να µετακινούνται εντός του κενού 
αέρος. Όταν συµβεί αυτή η κίνηση, ασθενή ηλεκτρικά σήµατα δηµιουργούνται 
και στέλνονται στον επεξεργαστή σήµατος. Ο επεξεργαστής συγκρίνει τα 
σήµατα και δηµιουργεί ένα σήµα συναγερµού αν το σήµα είναι πάνω από τα 
όρια που είναι προκαθορισµένα. Οι επεξεργαστές του συστήµατος είναι 
διαθέσιµοι να ‘µαθαίνουν’ από τις κανονικές διακυµάνσεις του φράκτη και να 
αναθεωρούν τα δεδοµένα, ενισχύοντας έτσι την απόδοση του συστήµατος.  
Οι πολλαπλοί µαγνήτες πολυµερών σχηµατίζουν ένα συµµετρικό και 
ισορροπηµένο ζεύγος το οποίο κάνει το καλώδιο ουσιαστικά  αναίσθητο σε 
ηλεκτρικές-µαγνητικές παρεµβολές  και σε παρεµβολές ραδιοσυχνοτήτων. Η 
χαµηλή αντίσταση του δηµιουργεί υψηλότερο λόγο σήµατος θορύβου , το 
οποίο παρέχει περισσότερο περιορισµένη επεξεργασία σήµατος. Το καλώδιο 
του  µαγνητικού πολυµερές λειτουργεί ως ένας µετατροπέας µικροφώνου, και 
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µπορεί να έχει µια λειτουργία  ‘ακρόασης’ που υλοποιείται στο σύστηµα, 
επιτρέποντας στον χρήστη να ερµηνεύσει την ηχώ των δραστηριοτήτων που 
λαµβάνουν χώρο στον φράκτη.  

4. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας: 
α Εφαρµογές : Το καλώδιο είναι θωρακισµένο και ανθεκτικό στην 
υπεριώδη ακτινοβολία λόγο της εξωτερικής επίστρωσης που έχει και είναι 
σχεδιασµένο έτσι ώστε να τοποθετείται άµεσα πάνω στο πλέγµα του φράκτη 
τα αισθητήρια καλώδια καταπονήσεων  θα πρέπει να τοποθετούνται 
χρησιµοποιώντας τους δεσµούς στο κάτω µέρος και την κορυφή του φράκτη. 
Επίσης δεσµοί ανοξείδωτου χαλύβδινου σύρµατος (αντί για πλαστικούς) θα 
πρέπει να χρησιµοποιούνται για να αποφευχθεί η αφαίρεση τους µε το  
κάψιµο τους. Το  µήκος της ζώνης του αισθητήρα µπορεί να επεκταθεί έως και 
1000 πόδια, ωστόσο ένας ποιοτικός φράκτης και µια σταθερή εγκατάσταση 
είναι απαραίτητη για να υπάρχει αξιόπιστη ανίχνευση από τον αισθητήρα.  Οι 
πιθανότητες ανίχνευσης µιας εισβολής  µπορούν να ενισχυθούν 
τοποθετώντας ογκοµετρικούς ανιχνευτές (αισθητήρες µικροκυµάτων, η 
ενεργητικούς αισθητήρες υπερύθρων) κατά µήκος της περιµέτρου του 
φράκτη. Άλλοι αισθητήρες φρακτών (π.χ. ηλεκτρικού πεδίου) µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν σε συνδυασµό για να παρέχουν αυξηµένες πιθανότητες 
ανίχνευσης. 
β Συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης : Η κακή εγκατάσταση του 
φράκτη και / ή  η ασταθής εγκατάσταση και ή έλλειψη κατάλληλης συντήρησης 
θα µείωση την δυνατότητα ανίχνευσης του αισθητήρα .   
γ Αίτια ψευδών συναγερµών : Έντονες καιρικές συνθήκες µπορεί να 
προκαλέσουν ψευδείς συναγερµούς, ωστόσο µε την κατάλληλη ρύθµιση και 
εγκατάσταση τα περισσότερα προβλήµατα λόγο των καιρικών συνθηκών  
µπορούν να αποφευχθούν. Οι συναγερµοί που προκαλούνται από ζώα 
µπορούν να απορριφθούν φιλτράροντας τους µε την χρησιµοποίηση της 
συσκευής ακρόασης έτσι ώστε να διευκρινιστούν τα σήµατα που δικαιολογούν 
την δηµιουργία συναγερµού από τα σήµατα που µπορεί να δηµιουργούν 
ψευδείς συναγερµούς.  

5. Συνήθη µέτρα µαταίωσης : Όπως και µε άλλους αισθητήρες φράκτη το 
σύστηµα µπορεί να παρακαµφθεί περνώντας πάνω από τον φράκτη χωρίς να 
υπάρξει επαφή µε τον φράκτη ή περνώντας κάτω από τον φράκτη µε το 
σκάψιµο µιας σήραγγας  
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ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΡΑΚΤΗ ΟΠΤΙΚΗΣ ΙΝΑΣ  

 

 

 

1. Εισαγωγή : Οι αισθητήρες οπτικών ινών χρησιµοποιούν το φώς αντί για τον 
ηλεκτρισµό για  µετάδοση και ανίχνευση. Τα καλώδια οπτικών ινών  είναι 
ιδανικά για να τοποθετηθούν σε υφιστάµενους φράκτες, ή µπορεί να 
χρησιµοποιηθούν  σαν αυτόνοµοι φράκτες.  

2. Αρχή λειτουργίας :  Η οπτική ίνα είναι ένα λεπτό και ισχυρό στέλεχος από 
γυαλί ή άλλου τύπου οπτικό µέσο. Η οπτική ίνα είναι µέσο που ταξιδεύει το 
φώς από µια πηγή φωτός στο ένα άκρο σε ένα ανιχνευτή φωτός που 
βρίσκεται στο άλλο άκρο της οπτικής ίνας. Κατά την λειτουργία αυτή το φως 
είναι παλµικό όταν διέρχεται µέσω της οπτικής ίνας και είναι παρόµοιο µε ένα 
ηλεκτρικό σήµα που περνά από ένα καλώδιο. Οι οπτικές ίνες ωστόσο 
προσφέρουν µερικά ξεχωριστά πλεονεκτήµατα έναντι των αγώγιµων υλικών. 
Οι οπτικές ίνες παρουσιάζουν ανοσία στις ηλεκτρικές και ηλεκτροµαγνητικές 
παρεµβολές. Οι οπτικές ίνες  είναι πραγµατικά ασφαλείς και χρησιµοποιούν 
ένα πολύ αξιόπιστο εξοπλισµό, γεγονός που την κάνει πολύ αξιόπιστη 
συνολικά. Η ισχύς που περνά µέσα από µια οπτική ίνα µετριέται σε ντεσιµπέλ 
(dB) της φωτεινής ενέργειας, µε την οπτική ίνα να απορροφά  περίπου 3 dB 
της φωτεινής ενέργειας ανά χιλιόµετρο, επιτρέποντας την χρήση του 
συστήµατος σε µεγάλες αποστάσεις. 

3. Τύποι αισθητήρων / Ρυθµίσεις : Ανάλογα από  τον επεξεργαστή που 
χρησιµοποιείται, δύο βασικοί τύποι αισθητήρων οπτικής ίνας µπορεί να 
χρησιµοποιηθούν : Η συνεχής οπτική ίνα , στην οποία απαιτείται να σπάσει η 
οπτική ίνα για να προκληθεί συναγερµός, και η οπτική ίνα µικρού λυγίσµατος   
η οποία ανιχνεύει αλλαγές στην µορφή του φωτός οι οποίες προκαλούνται 
από την κίνηση  του καλωδίου οπτικής ίνας . 
α Συνεχής οπτική ίνα : Ο αισθητήρας  συνεχής οπτικής ίνας είναι 
παρόµοιος µε οποιαδήποτε συσκευή κλειστού βρόχου. Εφόσον το καλώδιο 
παραµένει άθικτο µε το φώς να περνά από τον ποµπό στον δέκτη, δεν έχουµε 
συναγερµό. Αν το καλώδιο κοπεί η µετάδοση του σήµατος σταµατά και 
ακολουθεί συναγερµός. Μια µορφή  ενός σύνθετου αισθητήρα  συνδυάζεται 
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µε µια συνεχή οπτική ίνα εντός ενός  συρµατοπλέγµατος . Ένα εγκατεστηµένο 
σύστηµα παρόµοιο µε µια εγκατάσταση  τεντωµένου καλωδίου ωστόσο αυτό 
δεν απαιτεί την µηχανική ενεργοποίηση διακοπτών, κάνοντας την  
προληπτική συντήρηση και επισκευή του συστήµατος  πιο εύκολη.  
β Οπτική ίνα διαταραχών/ λυγίσµατος : Όπως υποδηλώνει το όνοµα, 
το καλώδιο οπτικής ίνας πρέπει να λυγιστεί ή να διαταραχθεί (κινητικά ως 
προς την αρχική του θέση) µε κάποιο τρόπο έτσι ώστε να επηρεάσει τον 
κυµατοδηγό του φωτός που µεταδίδεται και έτσι να σηµατοδοτηθεί µια 
διαταραχή. Η ανίχνευση είναι συνάρτηση της πίεσης που υπόκειται η ίνα 
πάνω στον φράκτη.  
Το σύστηµα αποτελείται από µια ηλεκτροπτική µονάδα η οποία εκπέµπει φώς 
χρησιµοποιώντας ένα LED ως πηγή φωτός. Το φώς ταξιδεύει µέσω της 
οπτικής ίνας και λαµβάνεται από τον ανιχνευτή φωτός, ο οποίος είναι πολύ 
ευαίσθητος στις µικρές µεταβολές στο εκπεµπόµενο φώς που προκαλούνται 
από δονήσεις ή καταπονήσεις  του φράκτη. Όταν συµβαίνει µια αξιοσηµείωτη 
µεταβολή της µορφής του φωτός τότε έχουµε την δηµιουργία συναγερµού.   
  

4. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας: 

α Εφαρµογές:  Οι αισθητήρες οπτικών ινών θα πρέπει να τοποθετούνται 
άµεσα επάνω ή µέσα στο πλέγµα του φράκτη. Μια ποιοτική και σταθερή 
εγκατάσταση του φράκτη είναι απαραίτητη για να έχουµε αξιόπιστη 
ανίχνευση. Η απουσία από δονήσεις , κουδουνίσµατα, κρότους ήχους 
χτυπηµάτων αυξάνει την ποιότητα του αισθητήρα λόγω του ότι η οπτική ίνα 
δεν ταλαντώνεται από τα ηχητικά κύµατα ή τις δονήσεις. Όσο περισσότερες 
δραστηριότητες υπάρχουν γύρο από τον φράκτη  τόσο µικρότερη ευαισθησία 
θα πρέπει να ρυθµιστεί στο σύστηµα , και το σύστηµα θα έχει λιγότερες 
πιθανότητες  να ανιχνεύσει ένα εισβολέα. Για να ενισχύσουµε το δυναµικό της 
ανίχνευσης εισβολών µπορούµε να τοποθετήσουµε εντός της 
προστατευµένης περιοχής του φράκτη αισθητήρες εδάφους όπου θα 
παρέχουν ένα  ανώτερο επίπεδο ανίχνευσης. Ένας άλλος τρόπος να 
ενισχύσουµε  την ασφάλεια στον φράκτη είναι να τοποθετήσουµε 
ογκοµετρικούς αισθητήρες (π.χ. αισθητήρες µικροκυµάτων , ενεργητικοί 
αισθητήρες υπερύθρων) κατά µήκος της περιµέτρου του φράκτη. 

β Συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης: Η κακή ποιότητα 
(σταθερότητα) του φράκτη είναι το πιο κοινό αίτιο µη αξιόπιστης ανίχνευσης 
του αισθητήρα. Το χαλαρό πλέγµα του φράκτη και η κακή σταθερότητα έχουν 
σαν αποτέλεσµα η ευαισθησία του συστήµατος για τον φράκτη να ρυθµίζεται 
χαµηλότερα από το προτιµώµενο κάτι που έχει σαν αποτέλεσµα το σύστηµα 
να είναι λιγότερο πιθανό να ανιχνεύσει ένα εισβολέα. Όταν έχουµε µια  σωστή 
εγκατάσταση σε ένα καλής ποιότητας και σταθερό φράκτη ή σε ένα τεντωµένο 
σύρµα σε σχετική διάταξη, το  σύστηµα είναι πολύ αξιόπιστο.  
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γ Αίτια ψευδών συναγερµών : Παρά το γεγονός ότι το σύστηµα είναι 
αδιαπέραστο από ηµιτονοειδής τάση/ ηλεκτρικές εκκενώσεις, προβλήµατα στο 
σύστηµα µπορεί να δηµιουργηθούν από ακραίες αλλαγές της θερµοκρασίας 
και από σκουπίδια που κινούνται από το φύσηµα  του αέρα. Αν και οι 
διαταράξεις από τις περισσότερες κανονικές καιρικές συνθήκες απορρίπτονται 
από τον επεξεργαστή σήµατος, οι ακραίες καιρικές συνθήκες που 
διαταράσσουν ή προκαλούν ζηµιά στο καλώδιο µπορούν να δηµιουργήσουν 
ψευδείς συναγερµούς. Επιπλέον η επαφή από ζώα πού µε τον φράκτη µπορεί 
να θεωρηθεί από τον αισθητήρα ως προσπάθεια εισβολής και να 
δηµιουργηθεί ψευδής συναγερµός.  

5. Συνήθη µέτρα µαταίωσης : Περνώντας πάνω από τον φράκτη µε την 
βοήθεια τεχνικών µέσων  ή κάτω από τον φράκτη  µε την βοήθεια µιας 
σήραγγας µπορεί να παρακαµφθεί ο αισθητήρας. Επίσης µε προσεκτική και 
υποβοηθούµενη αναρρίχηση µπορεί και ιδιαίτερα σε γωνιακά σηµεία όπου ο 
φράκτης είναι άκαµπτος µπορεί  κατά την  αναρρίχηση  να δηµιουργηθεί 
κατάλληλη ένταση µετακίνησης του πλέγµατος και έτσι να µην έχουµε 
συναγερµό.  

 

ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΤΕΝΤΩΜΕΝΟΥ ΣΥΡΜΑΤΟΣ  

 

  

 

1. Εισαγωγή : Οι αισθητήρες τεντωµένου σύρµατος συνδυάζουν το 
συρµατόπλεγµα  µε µικροδιακόπτες για να ανιχνεύουν τις αλλαγές στην 
ένταση του πλέγµατος του φράκτη, και όχι τις δονήσεις ή πιέσεις που 
υφίσταται ο φράκτης. 

2. Αρχή λειτουργίας : Οι αισθητήρες τεντωµένου σύρµατος είναι στην 
πραγµατικότητα µια σειρά από µικροδιακόπτες συνδεµένους σε τεντωµένο 
συρµατόπλεγµα  τοποθετηµένο στην κορυφή ενός φράκτη ή τοποθετηµένο το 
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ίδιο ως  φράκτης. Ο διακόπτης αποτελείται από µια κινούµενη κεντρική ράβδο 
‘αναρτηµένη’ µέσα σε ένα κυλινδρικό αγωγό. Στην κανονικά ανοικτή (normal 
open)  θέση η κεντρική ράβδος είναι στην µέση του, κυλίνδρου και δεν 
ακουµπά την  επιφάνεια του κυλίνδρου. Οι διακόπτες έχουν τοποθετηθεί 
περίπου 6 ίντσες από µια κάθετη γραµµή στο εσωτερικό ενός 
προστατευόµενου περιβλήµατος   πού είναι τοποθετηµένο σε ένα στύλο του  
φράκτη κοντά στο µέσο της ζώνης του αισθητήρα. Το περίβληµα βρίσκεται 
στην κορυφή  του  φράκτη και µπορεί να σχεδιαστεί ώστε το εξωτερικό µέρος 
να έχει ζυγοστάτες. Τα επιµέρους σκέλη του συρµατοπλέγµατος είναι 
τεντωµένα και συνδέονται µε τον διακόπτη έτσι ώστε ο διακόπτης να 
παραµένει στην θέση κανονικά ανοικτός (normal open). Αυξάνοντας ή 
χαλαρώνοντας την ένταση του σύρµατος κάτι που θα συµβεί αν ένας 
εισβολέας προσπαθήσει να αναρριχηθεί να τραβήξει ή να κόψει το σύρµα έχει 
σαν αποτέλεσµα η κεντρική εσωτερική ράβδος να έρθει σε επαφή µε την 
επιφάνεια του κυλίνδρου  ‘κλείνοντας ’ έτσι η επαφή και δηµιουργώντας σήµα 
συναγερµού. Ένα κρίσιµο χαρακτηριστικό του διακόπτη είναι ένα εύκαµπτο 
πλαστικό υποστήριγµα για τον διακόπτη το υλικό αυτό παρουσιάζει ιδιότητες 
ψυχρής ροής που επιτρέπουν στον διακόπτη να είναι σε ουδέτερη θέση όταν 
επιδρούν βαθµιαία εξωτερικές δυνάµεις όπως η σταδιακή καθίζηση του 
φράκτη ή η ψύξη και η απόψυξη του φράκτη από τις τρέχοντες καιρικές 
συνθήκες  πού έχει αποτέλεσµα την συστολή και διαστολή των υλικών του. 
Αυτό το χαρακτηριστικό αποτρέπει τον διακόπτη να πιέζεται εκ των προτέρων 
µε αποτέλεσµα να αλλάζει την καθορισµένη ευαισθησία του αισθητήρα. 
Ο αισθητήρας δεν είναι υπερβολικά ευαίσθητος στους ανέµους και χρειάζεται 
µια σταθερή δύναµη έλξης  για να ενεργοποιηθεί ο διακόπτης. Ο σχεδιασµός 
του τεντωµένου σύρµατος έχει σκοπό να ενεργοποιείται ο συναγερµός µε το 
πρώτο άγγιγµα του διακόπτη, καθώς αυτό µπορεί να είναι µια ένδειξη 
προσπάθειας εισβολής στον προστατευµένο χώρο. Η συχνή σύσφιξη 
(συντήρηση) του συστήµατος είναι κρίσιµης σηµασίας για να εξασφαλίζεται ότι 
το σύστηµα συµπεριφέρεται σωστά.     

3. Τύποι αισθητήρων / Ρυθµίσεις : Οι αισθητήρες τεντωµένου σύρµατος 
µπορούν να τοποθετηθούν µε δύο διαφορετικούς τρόπους α) στην κορυφή 
ενός υφιστάµενου φράκτη σε συνδυασµό µε ζυγοστάτες  συρµατοπλέγµατος 
για να παρέχουν προστασία από την αναρρίχηση ή β) σαν  ιστός φράκτη 
όπου  την θέση του πλέγµατος παίρνει το τεντωµένο σύρµα.   
α Ζυγοστάτες : Σε περιπτώσεις που οι αισθητήρες τεντωµένου 
σύρµατος τοποθετούνται στην κορυφή ενός υφιστάµενου φράκτη  µε 
οδοντωτούς ζυγοστάτες  έχουν ως σκοπό να αποτρέπουν και να ανιχνεύουν 
προσπάθειες εισβολής  που γίνονται µε αναρρίχηση στον φράκτη. Με αυτήν 
την διάταξη , οι αισθητήρες δεν επηρεάζονται ιδιαίτερα  από το κόψιµο του 
πλέγµατος του φράκτη που  βρίσκεται χαµηλά επιτρέποντας ενδεχόµενος την 
µη ανίχνευση πρόσβασης στην προστατευµένη περιοχή. Εξαιτίας αυτής της 
ευπάθειας, συνιστάται ένας αισθητήρας άλλου τύπου να χρησιµοποιηθεί σε 
συνδυασµό µε τον αισθητήρα τεντωµένου σύρµατος (π.χ. αισθητήρες 
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δονήσεων)  έτσι ώστε να ανιχνεύει το κόψιµο του πλέγµατος ή το σήκωµα του 
από το χαµηλότερο τµήµα του φράκτη.  
β Πλέγµα φράκτη : Αν τοποθετηθεί σαν πλέγµα φράκτη, σε µια απλή 
ζώνη  σκέλη του συρµατοπλέγµατος στηρίζονται σε κάθε θέση του φράκτη 
από ένα στύλο στήριξης. Οι στύλοι στηρίξεως στηρίζουν χαλαρά τα σκέλη του 
συρµατοπλέγµατος επιτρέποντας τους να κινούνται ελεύθερα για να 
ενεργοποιούν τους διακόπτες του τεντωµένου καλωδίου.   
ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Ο συνδυασµός αυτών των δύο τεχνικών παρέχει ένα 
ολοκληρωµένο φράγµα που ανιχνεύει το κόψιµο, την αναρρίχηση και το 
σήκωµα του πλέγµατος του φράκτη. Ένα πλεονέκτηµα αυτής της µεθόδου 
είναι η υψηλή αξιοπιστία, και το χαµηλό ποσοστό ψευδών συναγερµών.  

4. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας: 
α Εφαρµογές : Οι αισθητήρες τεντωµένου καλωδίου χρησιµοποιούνται 
για να προστατεύουν την  περίµετρο των φρακτών είναι από τους ακριβούς 
αισθητήρες φρακτών λόγω τις δύσκολης και χρονοβόρας εγκατάστασης του 
καθώς και της συντήρησης του. Οι αισθητήρες τεντωµένου σύρµατος  είναι 
πολύ αξιόπιστοι και παρέχουν υψηλή πιθανότητα ανίχνευσης και εξαιρετικά 
χαµηλό ποσοστό ψευδών συναγερµών. Εξαιτίας αυτών των χαρακτηριστικών, 
οι αισθητήρες τεντωµένου σύρµατος συνήθως εγκαθίστανται σε 
εγκαταστάσεις υψηλής επικινδυνότητας. Ωστόσο συχνό τέντωµα του 
συστήµατος  απαιτείται για να εξασφαλιστεί ότι  το σύστηµα αποδίδει όπως 
απαιτείται. Η προσπάθεια που απαιτείται για την ενεργοποίηση του σύρµατος 
είναι σηµαντική, ως εκ τούτου ο καιρός δεν είναι παράγοντας που αποτελεί 
πρόβληµα για την ορθή λειτουργία του αισθητήρα. Συνήθως  τα µικρά ζώα 
δεν αποτελούν απειλή να δηµιουργούν  ψευδείς συναγερµούς  επειδή το 
µέγεθος της δύναµης που πρέπει να ασκηθεί είναι µεγάλο για να 
ενεργοποιηθεί ο συναγερµός.     
Για να ενισχυθεί το σύστηµα αισθητήρες εδάφους µπορούν να τοποθετηθούν 
εντός της προστατευµένης περιοχής του φράκτη, παρέχοντας προστασία 
στην περίπτωση που ο αισθητήρας τεντωµένου καλωδίου παρακαµφθεί 
περνώντας πάνω από τον φράκτη ή κάτω από τον φράκτη κάνοντας ένα 
τούνελ. Επίσης µε την βοήθεια ογκοµετρικών αισθητήρων  κατά µήκος της 
περιµέτρου του αισθητήρα µπορεί να αυξηθεί η πιθανότητα ανίχνευσης 
εισβολής.  
β Συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης : Αυτό το σύστηµα αισθητήρα 
είναι από τα πιο αξιόπιστα  συστήµατα για προστασία φράκτη, καθώς  είναι 
λιγότερο ευαίσθητα στις περιβαλλοντικές  συνθήκες και στα µικρά ζώα. 
Ωστόσο η κακή συντήρηση (τέντωµα) των αισθητήρων µπορεί να  
δηµιουργήσει τις συνθήκες για µη αξιόπιστη ανίχνευση.  
γ  Αίτια ψευδών συναγερµών : Μεσαία έως µεγάλα ζώα που 
σπρώχνουν τον φράκτη  µπορεί να δηµιουργήσουν ένα ψευδή συναγερµό. 

5. Συνήθη µέτρα µαταίωσης : Το πέρασµα του φράκτη από κάτω µε την 
βοήθεια σήραγγας ή περνώντας πάνω από τον φράκτη χωρίς να υπάρχει 
επαφή µε τον φράκτη   είναι µέθοδοι  που µπορεί να παρακαµφθεί ο φράκτης.  
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ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ  ΟΠΤΙΚΗΣ ΙΝΑΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ  

 

1. Εισαγωγή: Οι αισθητήρες οπτικών ινών χρησιµοποιούνται επίσης σαν 
σύστηµα ανίχνευσης άσκησης πίεσης στο έδαφος, κατά την λειτουργία του 
ένα παλµικό φώς διέρχεται µέσω τις οπτικής ίνας  µε όµοιο τρόπο όπως ένα 
ηλεκτρικό σήµα µέσω ενός καλωδίου. Όταν το φώς εισέρχεται στον πυρήνα 
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της οπτικής ίνας, διατηρείται από µια διαδικασία εσωτερικής ανάκλασης µέχρι 
να φτάσει στην συσκευή λήψης, ωστόσο εξωτερικές πιέσεις που ασκούνται 
στην ίνα  δηµιουργούν αλλαγές στην ροή του σήµατος.  

2.  Αρχή λειτουργίας : Το καλώδιο οπτικής ίνας λειτουργεί ως αισθητήρας 
γραµµής και εγκαθίσταται µέσα σε ένα µέσο (συνήθως κατάλληλη πλαστική 
σωλήνα) όπου θάβεται κάτω από το χώµα. Το σύστηµα αποτελείται από µια 
ηλεκτροπτική  µονάδα ή οποία εκπέµπει φώς χρησιµοποιώντας ένα LED ως 
πηγή φωτός. Το φώς ταξιδεύει µέσο της οπτικής ίνας και λαµβάνεται από τον 
ανιχνευτή, ό οποίος είναι πολύ ευαίσθητος σε µικρές αλλαγές του φωτός κατά 
την εκποµπή, που προκαλούνται από δονήσεις ή πιέσεις λόγο ενεργειών στο 
έδαφος όπως περπάτηµα, τρέξιµο, άλµατα ή σύρσιµο. Έχουµε δηµιουργία 
συναγερµού όταν έχουµε µια επαρκή αλλαγή στην µορφή του φωτός.  

3. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας: 
α Εφαρµογές : Οι αισθητήρες εδάφους οπτικής ίνας θα πρέπει να 
εγκαθίστανται µακριά από δέντρα και στύλους. Αν εγκαθίστανται κοντά σε 
στύλους , η ζώνη ανίχνευσης θα πρέπει να είναι σε απόσταση ίση µε το ύψος 
του στύλου. Οι αισθητήρες δεν θα πρέπει να εγκαθίστανται µέσα ή κάτω από 
µπετόν ή άσφαλτο. Ο χώρος εγκατάστασης πρέπει να έχει κατάλληλη 
αποστράγγιση από τα νερά έτσι ώστε να αποτρέπεται η συσσώρευση νερού 
πάνω από την ζώνη ανίχνευσης. 
β Συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης : Περιοχές µε προβλήµατα 
διάβρωσης , εξαιτίας ισχυρών βροχών και έλλειψη βλάστησης  µπορεί να έχει 
σαν αποτέλεσµα το καλώδιο οπτικής ίνας ή να βρεθεί εκτεθειµένο  χωρίς να 
είναι θαµµένο ή να βυθιστεί βαθύτερα µέσα στο έδαφος. Αυτό θα έχει σαν 
αποτέλεσµα οι ρυθµίσεις ευαισθησίας  του αισθητήρα να µην είναι 
αποτελεσµατικές.  
γ Αίτια ψευδών συναγερµών : Οι ρίζες δέντρων µπορεί να είναι αιτία 
για την δηµιουργία ψευδών συναγερµών. Αυτό µπορεί να γίνει µε την 
παρουσία ισχυρών ανέµων που µπορεί να λυγίσουν ένα δέντρο και να 
τραντάξουν το ριζικό του σύστηµα µε αποτέλεσµα να λυγίσει και ή οπτική ίνα 
και να έχουµε συναγερµό. Επίσης µεγάλα ζώα που περνούν πάνω από την 
ζώνη µπορεί να είναι αιτία για να προκληθεί συναγερµός.   

4. Συνήθη µέτρα µαταίωσης : Υπερπηδώντας πάνω από την ζώνη ανίχνευσης 
µπορεί να παρακαµφθεί το σύστηµα ανίχνευσης.   
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ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΟΜΟΑΞΩΝΙΚΟΥ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ Ε∆ΑΦΟΥΣ  

 

 

 

1. Εισαγωγή : Ο αισθητήρας θαµµένου οµοαξονικού καλωδίου είναι οµοαξονικό 
καλώδιο που έχει µικρές τρύπες µε στενά διαστήµατα στο εξωτερικό 
περίβληµα. Αυτά τα ανοίγµατα επιτρέπουν στην ηλεκτροµαγνητική ενέργεια 
να ακτινοβολεί σε µικρή απόσταση. Οι εκποµπές από αυτά τα καλώδια 
δηµιουργούν ένα ηλεκτρικό πεδίο το οποίο διαταράσσεται όταν ένας 
εισβολέας εισέλθει σε αυτό.  
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2. Αρχή λειτουργίας  : Τα οµοαξονικά καλώδια τοποθετούνται σε ζευγάρια 
περίπου 5 πόδια το ένα από το άλλο. Ένα κύκλωµα εκπέµπει ένα παλµό  RF 
µέσο του  ενός καλωδίου και λαµβάνεται µέσω του άλλου η ταχύτητα µε την 
οποία ταξιδεύει είναι σταθερή, και δηµιουργεί ένα σταθερό πλάτος σήµατος το 
οποίο λαµβάνεται από τον επεξεργαστή σήµατος. Τα χαρακτηριστικά του 
σήµατος αποθηκεύονται και συνεχώς ανανεώνονται και καταγράφονται  
µικρές   σταδιακές αλλαγές. Όταν γίνεται απόπειρα εισβολής η µορφή του 
παλµού που λαµβάνεται από τον επεξεργαστή σήµατος αλλάζει σηµαντικά. 
Αν η αλλαγή είναι πάνω από το επιτρεπόµενο όριο  λόγο εισβολής στον 
φυλασσόµενο χώρο τότε έχουµε την δηµιουργία συναγερµού.    

3. Τύποι αισθητήρων / Ρυθµίσεις : Υπάρχουν δύο βασικοί τύποι αισθητήρων 
οµοαξονικών καλωδίων     α) αισθητήρες συνεχούς κύµατος και β) παλµικοί 
αισθητήρες. Και στις δύο περιπτώσεις τα καλώδια τοποθετούνται σε ζευγάρια  
α Συνεχούς κύµατος : Με τους αισθητήρες συνεχούς κύµατος η RF 
ενέργεια εκπέµπεται ταυτόχρονα και από τα δύο καλώδια  και λαµβάνεται 
αντίστοιχα και από τα δύο, όπου το ένα λαµβάνει την εκπεµπόµενη ενέργεια 
του άλλου. Η εκπεµπόµενη ενέργεια είναι σταθερή έτσι δηµιουργείται µια 
ζώνη ανίχνευσης πάνω από το έδαφος µε µια συνεχή επιφάνεια. Όταν ένας 
εισβολέας εισέρχεται στην ζώνη ανίχνευσης το ηλεκτρικό πεδίο 
διαταράσσεται, σκανδαλίζοντας τον επεξεργαστή να σηµατοδοτήσει 
συναγερµό. 
β Παλµού : Οι αισθητήρες παλµού εκπέµπουν ένα RFπαλµό µέσω του 
ενός καλωδίου και λαµβάνεται µέσω του άλλου. Η ταχύτητα µε την οποία ο 
παλµός ταξιδεύει είναι σταθερή δηµιουργώντας ένα σταθερό εύρος παλµού το 
οποίο λαµβάνεται από τον επεξεργαστή σήµατος . τα χαρακτηριστικά του 
παλµού αποθηκεύονται και συνεχώς ανανεώνονται, και γίνεται έλεγχος για να 
εντοπιστούν µικρές ή µεγάλες αλλαγές στο µέσο και στο περιβάλλον. Όταν 
έχουµε µια προσπάθεια εισβολής  τα χαρακτηριστικά του παλµού πού 
λαµβάνεται από τον επεξεργαστή σήµατος αλλάζουν.  Αν οι αλλαγές είναι 
πέρα από τις επιτρεπτές παραµέτρους, τότε έχουµε την δηµιουργία σήµατος 
συναγερµού. 

4. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας: 
α Εφαρµογές :  Τα καλώδια είναι θαµµένα κάτω από το έδαφος σε 
βάθος 9 ιντσών ανάλογα από την πυκνότητα του εδάφους , δηµιουργείται ένα 
ηλεκτρικό πεδίο 3-4 πόδια πάνω από το έδαφος και µε πλάτος 9-12 πόδια. Οι 
διακυµάνσεις του µεγέθους της ζώνης εξαρτάται από τον διαχωρισµό των 
καλωδίων και από τα χαρακτηριστικά του υλικού µέσα στο οποίο έχουν 
θαφτεί. Με αυτού του τύπου το καλώδιο ως αισθητήρα, το µήκος του 
αισθητήρα µπορεί να φτάσει έως και 500 πόδια. Η τοποθέτηση των καλωδίων 
κάτω από φράκτες µε µεταλλικό πλέγµα θα πρέπει να αποφεύγεται. Αν 
πρέπει να τοποθετηθούν µεταλλικοί σωλήνες  ή καλώδια  µέσω του πεδίου 
του καλωδίου του αισθητήρα τότε θα πρέπει να βρίσκονται τουλάχιστον 3 
πόδια κάτω από το οµοαξονικό καλώδιο όταν τοποθετείται το καλώδιο κατά 
µήκος ή κοντά στο σε φράκτη τα καλώδια θα πρέπει να τοποθετούνται  6 και 
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10 πόδια από τον φράκτη για να αποφεύγονται παραµορφώσεις και να 
µειωθούν οι πιθανοί ψευδείς συναγερµοί  που προκαλούνται από την κίνηση 
του πλέγµατος του φράκτη όπου διαταράσσει το πεδίο ανίχνευσης του 
φράκτη. 
β Συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης : Λόγο του περιορισµένου 
ύψους της ζώνης ανίχνευσης σε περιοχές που σηµειώνονται έντονες 
χιονοπτώσεις είναι επιρρεπείς στις µη αξιόπιστες ανιχνεύσεις. Επίσης οι 
διαταράξεις από τον άνεµο στα στάσιµα νερά πάνω από τα καλώδια 
προκαλούν εσφαλµένα σήµατα, ως εκ τούτου  η επιφάνεια της ζώνης θα 
πρέπει να διαβαθµίζεται έτσι ώστε να παρέχει άµεση απορροή και καλή 
αποστράγγιση.  
ΣΗΜΕΙΩΣΗ : Ο αισθητήρας οµοαξονικού καλωδίου εδάφους επηρεάζεται από 
την ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές  και δεν θα πρέπει ο αισθητήρας να 
χρησιµοποιείται σε κοντινή απόσταση µε πηγές ηλεκτροµαγνητικής 
ακτινοβολίας.   
β Αίτια ψευδών συναγερµών : Η κίνηση του µεταλλικού πλέγµατος του 
φράκτη ή κίνηση οχηµάτων όπως και η παρουσία µεσαίων ή µεγάλων ζώων 
αλλά και κάποια µικρά ζώα ή βλάστηση µπορεί να προκαλέσει συναγερµό  .  

5. Συνήθη µέτρα µαταίωσης : Η παράκαµψη της ζώνης µπορεί να γίνει 
υπερπηδώντας πάνω από την ζώνη ανίχνευσης  χωρίς να διαταραχθεί το 
ηλεκτρικό πεδίο του αισθητήρα. 
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ΙΣΟΡΡΟΠΟΣ ΘΑΜΜΕΝΟΣ ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΠΙΕΣΗΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ   

 

 

 

1. Εισαγωγή : Ο ισόρροπος θαµµένος  αισθητήρας πίεσης εδάφους   είναι ένα 
σύστηµα εδάφους  το οποίο ανιχνεύει δονήσεις και σεισµική ενέργεια. Αυτές οι 
ταλαντώσεις προκαλούνται από κινήσεις  ατόµων ζώων ή οχηµάτων κατά 
µήκος µιας επιφάνειας του εδάφους στο οποίο έχει εγκατασταθεί  ο 
αισθητήρας  

2. Αρχή λειτουργίας : Οι αισθητήρες πίεσης αποτελούνται από σωλήνες υπό 
πίεση όπου βρίσκονται σε κοντινή απόσταση    ή τµήµα σωλήνων γεµισµένα 
µε νερό ή εναλλακτικά µε αντιψυκτικό. Συνήθως δύο αισθητήριες σωλήνες 
χρησιµοποιούνται ανά ζώνη. Το µέγεθος της ζώνης ποικίλη ανάλογα από την 
πυκνότητα του εδάφους και την σύνθεση και την φύση των υλικών του 
εδάφους. Οι σωλήνες είναι πολύ ευαίσθητες  στις µεταβολές της πίεσης και 
αντιδρούν  στην πίεση που ασκείται σε αυτές ενώ είναι θαµµένες κάτω  από 
το έδαφος, µε την βοήθεια ενός επεξεργαστή  ελέγχεται και ρυθµίζεται η πίεση 
µέσα στους σωλήνες και δηµιουργεί σήµα συναγερµού αν η πίεση διαφέρει 
πέρα από ένα συγκεκριµένο όριο. 
Όταν ένας εισβολέας ή ένα όχηµα πλησιάζει την ζώνη ανίχνευσης το έδαφος 
συµπιέζεται σε άµεση σχέση µε το βάρος που ασκείται από τα άτοµα ή τα 
οχήµατα που κινούνται. Αν ένας εισβολέας τρέχει ασκεί περισσότερη πίεση 
από κάποιον που περπατάει επίσης ένα άτοµο µεγάλου βάρους θα 
δηµιουργήσει µεγαλύτερη πίεση στο έδαφος περπατώντας παρά κινούµενος 
µε χέρια και γόνατα  
Ο θαµµένος  αισθητήρας σωλήνα που βρίσκεται πιο κοντά στο σηµείο πίεσης 
αντιδρά στην πίεση που µεταφέρεται µέσο του εδάφους και µε την σειρά του 
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αλλάζει την πίεση στον κατά µήκος του  σωλήνα αναλογικά ακόµα και στα 
αποµακρυσµένα του σηµεία. Η µονάδα ανίχνευσης πίεσης ανιχνεύει την 
αλλαγή της πίεσης ανάµεσα στις δύο σωλήνες και δηµιουργεί ένα ηλεκτρικό 
σήµα ανάλογο µε την πίεση που ασκείται. Τα σήµατα από τις δύο σωλήνες 
συγκρίνονται και στέλνονται στον αναλυτή. Όταν η πίεση στις δύο σωλήνες 
υπερβαίνει ένα προκαθορισµένο όριο, η µονάδα ελέγχου εκπέµπει ένα σήµα 
συναγερµού.  
ΣΗΜΕΙΟΣΗ : Η ίδια βαλβίδα χρησιµοποιείται για να διατηρήσει την πίεση 
εντός τον σωλήνων  ,ρυθµίζοντας τις  έτσι ώστε  µικρές αλλαγές που 
σχετίζονται µε το µέσο ταφής(χώµα) όπως και το ποσοστό υγρασίας (από 
βροχή) ή αλλαγές θερµοκρασίας (πάγος ξηρασία) ωστόσο αυτή η βαλβίδα δεν 
έχει ρυθµιστεί για ταχύς αλλαγές της συνήθης πίεσης που προκαλούν ένα 
άτοµο ή ένα όχηµα και άλλες φυσικές ή τεχνητές κινήσεις όπως π.χ. σεισµοί ή 
εκρήξεις.  

3. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας: 
α Εφαρµογές:  Η ζώνη ανίχνευσης δηµιουργείται θάβοντας τις σωλήνες 
περίπου σε  4 πόδια απόσταση η µία από την άλλη µε την µονάδα αίσθησης 
πίεσης να συνδέεται και να τοποθετείται µεταξύ των  σωλήνων του αισθητήρα. 
Ανάλογα από την φύση του εδάφους αυτός ο τύπος αισθητήρα µπορεί να 
δηµιουργήσει µια ζώνη µε ακτίνα πάνω από 350 πόδια. Το βάθος στο οποίο 
οι σωλήνες τοποθετούνται  εξαρτάται από την σύνθεση του εδάφους στο 
οποίο οι σωλήνες τοποθετούνται. Συνήθως 10 ίντσες είναι επαρκές για χώµα 
και άµµο. Σε έδαφος καλυµµένο µε άσφαλτο  απαιτείται οι σωλήνες να 
τοποθετούνται πιο επιφανειακά σε βάθος 4έως 8 ίντσες. Όταν υπάρχει 
κάλυψη από µπετόν οι σωλήνες του αισθητήρα πρέπει να τοποθετούνται 
ακριβός από την κάτω πλευρά του µπετόν στην επιφάνεια του. 
ΣΗΜΕΙΩΣΗ : Το µπετόν δεν είναι καλός αγωγός για ελαφριά πίεση που 
δηµιουργείται από την παρουσία ατόµων και στην πραγµατικότητα λειτουργεί 
ως ένα καλό µονωτικό  µειώνοντας την πιθανότητα ανίχνευσης της παρουσίας 
και της κίνησης ανθρώπων. Ως εκ τούτου είναι απαραίτητο να 
χρησιµοποιηθούν πρόσθετα µέσα ανίχνευσης όταν έχουµε περιοχές 
καλυµµένες µε µπετόν και πιθανότητα εισβολής ατόµων.       
β Συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης : Λόγο της διαφοράς της αρχικής 
πίεσης και της φύσης της βαλβίδας αυτόµατης αντιστάθµισης , το σύστηµα 
έχει µεγάλο βαθµό ανθεκτικότητας  σε σύνηθες θόρυβο  περιβάλλοντος και 
περιβαλλοντικές συνθήκες. Ωστόσο ρίζες δέντρων σε απόσταση λιγότερο  
από 10 πόδια από τον αισθητήρα µπορεί να προκαλέσουν πρόβληµα λόγο 
ανέµων  που µπορεί να µεταφέρουν ταλαντώσεις πίεσης στο έδαφος µέσω 
του ριζικού συστήµατος δηµιουργώντας έτσι συναγερµό. Επίσης περιοχές µε 
ισχυρή χιονόπτωση και / ή κινούµενη άµµο µπορεί να προκαλέσουν 
πρόβληµα στην σωστή λειτουργία του αισθητήρα. 
γ Αίτια ψευδών συναγερµών :  Η κακή εγκατάσταση ή µη σωστή 
ρύθµιση του αισθητήρα µπορεί να είναι η αιτία για ψευδείς συναγερµούς. 
Επίσης αν περνάνε κοντά από τον αισθητήρα βαρέα οχήµατα ή τρένα, ή 
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λειτουργούν µηχανήµατα που πάλλονται στο έδαφος µπορεί να προκαλέσουν 
ψευδείς συναγερµούς. 

4. Συνήθη µέτρα µαταίωσης : Αποφυγή των ζωνών ανίχνευσης, απορρόφηση  
των δονήσεων που προκαλούνται από την κίνηση , µείωση της πίεσης που 
προκαλείται στο έδαφος και γεφύρωση πάνω από  την ζώνη µε τεχνητά µέσα 
έτσι ώστε να µην ασκείται πίεση στο έδαφος. 
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ΑΙΘΗΤΗΡΑΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ ΓΕΩΦΟΝΟΥ 

 

 

1. Εισαγωγή : Οι µετατροπείς του επίγειου γεώφονου ανιχνεύουν την χαµηλής 
συχνότητας σεισµική ενέργεια προερχόµενη από το έδαφος από κάποιον ή 
κάτι που διέρχεται από την περιοχή ανίχνευσης πάνω από τους αισθητήρες. 

2. Αρχή λειτουργίας : Το σύστηµα αποτελείται από δύο στοιχεία τον 
επεξεργαστή και από µια σειρά αισθητήρες γεώφονου. Οι αισθητήρες 
γεώφονου ανιχνεύουν τις δονήσεις σεισµικής ενέργειας οι οποίες 
δηµιουργούνται από το τρέξιµο, το περπάτηµα ή το σύρσιµο στο έδαφος που 
βρίσκεται πάνω από τους αισθητήρες η σεισµική ενέργεια µετατρέπεται από 
τους αισθητήρες σε ηλεκτρικά σήµατα τα οποία στέλνονται στον επεξεργαστή 
για αξιολόγηση κατά την λήψη του σήµατος από τον αισθητήρα το σήµα 
περνά µέσα από ένα ηλεκτρονικό φίλτρο. Το φίλτρο απορρίπτει όλα τα 
σήµατα που δεν σχετίζονται µε προσπάθεια  εισβολής στον προστατευµένο 
χώρο  όταν τα χαρακτηριστικά ενός σήµατος συµπίπτει µε τα κριτήρια 
συναγερµού του επεξεργαστή  τότε έχουµε την δηµιουργία σήµατος 
συναγερµού.  

3.   Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας: 
α Εφαρµογές :  Οι αισθητήρες γεόφωνου τοποθετούνται συνήθως   ανά 
20 έως 50 γεώφονα ανά γραµµή ανίχνευσης. Τα γεώφονα πρέπει να είναι 
θαµµένα σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή από 6 έως 12 πόδια το 
ένα από το άλλο, µε συνιστώµενο βάθος 6 έως 14 ίντσες σε µαλακό και 
συµπαγές έδαφος και 6 ίντσες στην άσφαλτο. Συνίσταται το χώµα κάλυψης να 
είναι σταθερό και σχετικά συµπαγές και τα γεώφονα θα πρέπει να 
εγκαθίστανται ανάµεσα σε στρώµατα άµµου καθώς η συµπαγή άµµος είναι 
πολύ αγώγιµη στις σεισµικές δονήσεις(δονήσεις τραντάγµατος του εδάφους).  
Οι ζώνες των αισθητήρων γεώφονου µπορούν να έχουν µήκος πάνω από 300 
πόδια. Ένα ηχητικό   χαρακτηριστικό ακρόασης µπορεί να ενσωµατωθεί  στο 
πεδίο του αισθητήρα για να βοηθήσουν στην διαφοροποίηση µεταξύ ψευδών 
και έγκυρων συναγερµών. Το ηχητικό χαρακτηριστικό του αισθητήρα 
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επιτρέπει στον χρήστη του σταθµού παρακολούθησης να αφουγκραστεί τον 
ήχο  που δηµιουργείται από τα σεισµικά σήµατα που λαµβάνονται από τα 
γεώφονα.  
β Συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης : Η κύρια αιτία για µη αξιόπιστη 
ανίχνευση είναι το µέσο ταφής στο οποίο βρίσκονται οι αισθητήρες. Χαλαρό ή 
ασταθή χώµα προκαλεί κύµατα σεισµικής ενέργειας τα οποία έχουν µικρή 
επίδραση στα γεώφονα.  
γ Αίτια ψευδών συναγερµών : Τα γεώφονα µπορούν να ανιχνεύσουν 
πολύ µικρά επίπεδα σεισµικής δραστηριότητας και λόγο αυτής  της  
ευαισθησίας  δέντρα, φράκτες, στύλοι µπορεί να προκαλέσουν ψευδείς 
συναγερµούς  όλα τα παραπάνω βρίσκονται µέσα στο έδαφος  και 
µεταφέρουν δονήσεις εντός του εδάφους όταν εκτίθενται σε ισχυρούς 
ανέµους. Τα γεώφονα θα πρέπει να τοποθετούνται σε ελάχιστη απόσταση 30 
πόδια από δέντρα,10 πόδια από φράκτες και σε απόσταση ίση µε το ύψος 
τους από τους φράκτες. Επίσης ψευδείς συναγερµοί µπορεί να προκαλέσουν 
ζώα που περνούν πάνω από  την ζώνη ανίχνευσης.  

4. Συνήθη µέτρα µαταίωσης : ∆ηµιουργώντας γεφύρωµα πάνω από την ζώνη 
ανίχνευσης  χωρίς να υπάρξει επαφή µε το έδαφος µπορεί να παρακάµψει 
τον αισθητήρα.  
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ΡΑΝΤΑΡ  

 

 

1. Εισαγωγή : Το ραντάρ είναι ενεργητικός  αισθητήρας που χρησιµοποιεί 
ραδιοκύµατα πολύ υψηλών συχνοτήτων για την ανίχνευση εισβολέων στην 
επιτηρούµενη περιοχή.  

2. Αρχή λειτουργίας : Οι αισθητήρες ραντάρ εκπέµπουν στις πολύ υψηλές 
συχνότητες  στο πεδίο µεταξύ 100 Mhz  µε  1 Ghz. Το σήµα του ραντάρ 
ανακλάται στα αντικείµενα που βρίσκονται εντός της ζώνης ανίχνευσης, το 
ανακλώµενο σήµα που λαµβάνεται αναλύεται από τον επεξεργαστή για να 
καθορίσει το σχετικό µέγεθος , το αζιµούθιο, και την απόσταση του 
αντικειµένου.  

3. Τύποι αισθητήρων/ρυθµίσεις: Υπάρχουν δύο βασικοί τύποι αισθητήρων 
ραντάρ: Οι µονοστατικοί αισθητήρες, οι οποίοι έχουν τον ποµπό και τον δέκτη 
τοποθετηµένους εντός της ίδιας µονάδας, και οι διστατικοί αισθητήρες στους 
οποίους ο ποµπός και ο δέκτης βρίσκονται σε ξεχωριστές µονάδες 
δηµιουργώντας µια ζώνη ανίχνευσης  ανάµεσα τους. 
α Μονοστατικοί αισθητήρες : Στους µονοστατικούς αισθητήρες ο ποµπός 
και ο δέκτης βρίσκονται στην ίδια µονάδα. Συνήθως η ανίχνευση εισβολής 
επιτυγχάνεται από τον ποµποδέκτη του ραντάρ ο οποίος περιστρέφεται σε µια 
προκαθορισµένη διάρκεια σάρωσης. Κατά την διάρκεια της περιστροφής ο 
ποµποδέκτης εκπέµπει υψηλής συχνότητας παλµούς διαµορφώνοντας µια 
ζώνη ανίχνευσης. Ένας επεξεργαστής σήµατος που βρίσκεται εντός του 
ποµποδέκτη, είναι προγραµµατισµένος να αναγνωρίζει το ανακλώµενο σήµα 
από  το περιβάλλον  
Ωστόσο όταν ένα κινούµενο ή ένα ξένο/καινούριο αντικείµενο ανιχνεύεται 
µέσα στην ζώνη  µια ολίσθηση Doppler  δηµιουργείται  στην ανακλώµενη 
ηλεκτροµαγνητική ενέργεια. Όταν το µέγεθος της ανακλώµενης ακτινοβολίας 
ξεπερνά τα προκαθορισµένα κριτήρια του επεξεργαστή έχουµε την 
δηµιουργία συναγερµού.   
β ∆ιστατικοί αισθητήρες : Ο ποµπός και ο δέκτης στους διστατικούς 
αισθητήρες βρίσκονται σε ξεχωριστές µονάδες. Η ζώνη ανίχνευσης 
δηµιουργείται ανάµεσα στις δύο µονάδες. Ο ποµπός συνήθως εκπέµπει σε 
ένα µοτίβο σάρωσης προς  ένα ή περισσότερους δέκτες  που βρίσκονται σε 
διαφορετικές θέσεις  που έχουν τοποθετηθεί έτσι ώστε να µεγιστοποιείται η 
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δυνατότητα ανίχνευσης. Ο ποµπός δηµιουργεί ένα πεδίο υψηλής συχνότητας 
της οποίας τα κύµατα ανακλώνται σε ξένα αντικείµενα και λαµβάνονται από 
ένα ή περισσότερους δέκτες. Τα  λαµβανόµενα κύµατα στου δέκτες όπου 
έχουν ανακλαστεί σε ξένα αντικείµενα διεγείρουν τον δέκτη για την δηµιουργία 
συναγερµού.  

4. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας 
α Εφαρµογές : Οι αισθητήρες ραντάρ χρησιµοποιούνται κυρίως για την 
επιτήρηση εξωτερικών χώρων, αν και σε µερικές περιπτώσεις οι αισθητήρες 
ραντάρ µπορεί να χρησιµοποιηθούν για την επιτήρηση µεγάλων  εσωτερικών 
χώρων. Και στις δύο περιπτώσεις, το έδαφος θα πρέπει να είναι αρκετά 
επίπεδο και τα όρια της επιτηρούµενης περιµέτρου ευθεία. Αν τµήµατα της 
περιµέτρου είναι λοφώδης ή τα όρια της είναι στραβά, τα ραντάρ πρέπει να 
είναι υπερυψωµένα για να έχουν καλύτερο οπτικό πεδίο, εναλλακτικά οι 
αισθητήρες ραντάρ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για την επιτήρηση των 
ευθέων και επίπεδων  περιοχών της περιµέτρου ενώ άλλοι τύποι ανιχνευτών 
µπορεί να χρησιµοποιηθούν για τα υπόλοιπα τµήµατα της περιοχής σε 
συνδυασµό µε τα ραντάρ.  
ΣΗΜΕΙΩΣΗ : Οι αισθητήρες ραντάρ µπορεί επίσης να είναι πολύ χρήσιµος 
στην ανίχνευση αεροσκαφών και ελικόπτερων σε περίπτωση εισβολής τους  
προκειµένου να αποφευχθεί  η ανίχνευση των εισβολέων από τους 
περιµετρικούς  αισθητήρες εδάφους και φρακτών. 
β Συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης: Νεκρές ζώνες δηµιουργούνται από 
µεγάλα αντικείµενα , κτίρια ή λόφους όπου εντός αυτών των νεκρών ζωνών 
µπορεί να κινηθεί ένας εισβολέας χωρίς να ανιχνευθεί από το ραντάρ. Επίσης 
ακραίες καιρικές συνθήκες όπως βροχή, χιόνι ή καταιγίδες µπορεί να 
µειώσουν την ικανότητα ανίχνευσης. 
γ Αίτια ψευδών συναγερµών: Ψευδείς συναγερµοί µπορεί να 
δηµιουργηθούν από την ανίχνευση ξένων αντικείµενων εκτός της  
προστατευόµενης περιοχής ή από την τυχαία ανάκλαση της 
ηλεκτροµαγνητικής ακτινοβολίας ραντάρ.  

5. Συνήθη µέτρα µαταίωσης: Το ανώµαλο έδαφος µπορεί να δηµιουργήσουν 
«κρυφούς θύλακες» επιτρέποντας στον εισβολέα να µην ανιχνεύεται 
προσεγγίζοντας την προστατευόµενη περιοχή µε αργές κινήσεις και 
βρισκόµενος σε χαµηλό επίπεδο (σκυφτός ή µε το να σέρνεται στο έδαφος).    
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ΑΝΙΧΝΕΥΤΗΣ ΚΑΠΝΟΥ(ΠΥΡΑΝΙΧΝΕΥΤΗΣ) 

 

 

 

1. Εισαγωγή: Ο ανιχνευτής καπνού  αντιλαµβάνεται την ύπαρξη σωµατιδίων 
καπνού στον αέρα προκειµένου να ενεργοποιηθεί συναγερµός για την ύπαρξη 
φωτιάς. 

2. Αρχή λειτουργίας και τύποι αισθητήρων: Υπάρχουν δύο βασικοί τύποι 
ανιχνευτών καπνού : οι ανιχνευτές ιονισµού και οι φωτοηλεκτρικοί ανιχνευτές. 
Ένα σύστηµα συναγερµού ή πυροπροστασίας µπορεί να χρησιµοποιεί τον 
ένα ή και τους δύο τύπους ανιχνευτών και µερικές φορές επιπλέων ανιχνευτές 
θερµοκρασίας  για την προειδοποιήσει για την ύπαρξη πυρκαγιάς. 

α  Οι ανιχνευτές  ιονισµού έχουν ένα θάλαµο ιονισµού και µια πηγή ιονίζουσας 
ακτινοβολίας από µια µικρή ποσότητα αµερίκιου-241 το οποίο είναι µια πηγή 
σωµατιδίων άλφα (πυρήνες ηλίου). Ο θάλαµος ιονισµού αποτελείται από δύο 
πλάκες που απέχουν περίπου κατά ένα εκατοστό. Τάση εφαρµόζεται στις 
πλάκες , φορτίζοντας την µια πλάκα θετικά  και την άλλη πλάκα αρνητικά. Τα 
σωµατίδια άλφα συνεχώς απελευθερώνονται από το αµερίκιο χτυπώντας 
ηλεκτρόνια από τα άτοµα του αέρα ιονίζοντας τα άτοµα του οξυγόνου και του 
αζώτου στο θάλαµο. Τα θετικά φορτισµένα άτοµα οξυγόνου και αζώτου 
έλκονται από την αρνητική πλάκα και τα ηλεκτρόνια έλκονται από την θετική 
πλάκα, δηµιουργώντας ένα µικρό συνεχές ηλεκτρικό  ρεύµα. Όταν καπνός 
εισέρχεται στον θάλαµο ιονισµού, τα σωµατίδια καπνού συνδέονται µε τα 
ιόντα και τα εξουδετερώνουν και έτσι δεν φτάνουν στην πλάκα. Η πτώση στο 
ρεύµα ανάµεσα στις πλάκες διεγείρει τον συναγερµό.  

β Φωτοηλεκτρικοί ανιχνευτές : Σε ένα τύπο φωτοηλεκτρικού συστήµατος , ο 
καπνός µπορεί να εµποδίσει µια ακτίνα φωτός. Σε αυτήν την περίπτωση , η 
µείωση του φωτός που φτάνει στο φωτοκύτταρο διεγείρει τον συναγερµό. 
Στον πιο κοινό τύπο φωτοηλεκτρικής µονάδας το φως διασκορπίζεται από τα 
σωµατίδια  καπνού  και όταν το φωτοκύτταρο  λαµβάνει φώς  διεγείρει τον  
συναγερµό. Σε αυτόν τον τύπο ανιχνευτή ο θάλαµος έχει σχήµα Τ µε µια 
δίοδο  LED η οποία εκπέµπει µια ακτίνα φωτός κατά µήκος της οριζόντιας 
γραµµής του Τ. Ένα φωτοκύτταρο βρίσκεται στο κάτω µέρος της κάθετης 
βάσης του Τ που δηµιουργεί ένα ρεύµα όταν εκτίθεται στο φώς. Σε συνθήκες 
µη ύπαρξης καπνού η ακτίνα φωτός διασχίζει την οριζόντια γραµµή του Τ σε 
µια µη διακοπτόµενη ευθεία  χωρίς να προσπέσει στο φωτοκύτταρο που είναι 
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τοποθετηµένο σε ορθή γωνία κάτω από την δέσµη. Όταν έχουµε την ύπαρξη 
καπνού , το φώς διασκορπίζεται από τα σωµατίδια καπνού και µέρος του 
φωτός κατευθύνεται προς τα κάτω στο κάθετο µέρος του Τ και προσπίπτει 
στο φωτοκύτταρο. Όταν επαρκής φώς χτυπά το κύτταρο  έχουµε συναγερµό.    

3. Εφαρµογές και παράµετροι ορθής λειτουργίας 

  α Εφαρµογές : Οι ανιχνευτές καπνού τοποθετούνται σε εσωτερικούς 
χώρους σε οικίες , επαγγελµατικούς χώρους, βιοµηχανίες, γραφεία κτλ. Οι  
ανιχνευτές καπνού πρέπει να τοποθετούνται στην οροφή του χώρου που 
επιτηρούν και η µεταξύ τους απόσταση ανάµεσα σε πυρανιχνευτές θα πρέπει 
να είναι κατάλληλη ανάλογα την  ακτίνα κάλυψης  που δίνει ο κατασκευαστής 
του κάθε πυρανιχνευτή. Σε οροφές που δεν είναι επίπεδες οι ανιχνευτές 
καπνού θα πρέπει να τοποθετούνται κατάλληλα στο ψηλότερο σηµείο της 
οροφής λόγο του ότι τα σωµατίδια καπνού ανεβαίνουν προς τα επάνω και 
συγκεντρώνονται στην οροφή. Όταν ο καπνός που συγκεντρώνεται στην 
οροφή έχει κατάλληλη πυκνότητα ανιχνεύεται από τον αισθητήρα καπνού. 
Έτσι έχουµε την ταχύτερη ανίχνευση καπνού όταν οι ανιχνευτές καπνού είναι 
τοποθετηµένοι στην οροφή, επίσης αν η οροφή χωρίζεται σε πλαίσια π.χ. 
λόγο της ύπαρξης δοκαριών  θα πρέπει σε κάθε πλαίσιο να είναι 
τοποθετηµένοι ξεχωριστά ανιχνευτές καπνού ώστε να υπάρχει προστασία στο 
συγκεκριµένο σηµείο, λόγω του ότι ο καπνός δεν θα περάσει από πλαίσιο σε 
πλαίσιο λόγο της ύπαρξης των δοκαριών. Οι  ανιχνευτές ιονισµού και οι 
φωτοηλεκτρικοί ανιχνευτές είναι αποτελεσµατικοί ανιχνευτές καπνού. Οι 
ανιχνευτές ιονισµού ανταποκρίνονται γρηγορότερα σε πυρκαγιές µε φλόγες µε 
µικρότερα σωµατίδια καύσης, οι φωτοηλεκτρικές ανιχνευτές  ανταποκρίνονται 
γρηγορότερα σε φωτιές που σιγοκαίνε και δηµιουργούν πυκνό καπνό µε 
µεγαλύτερα σωµατίδια. 

β Συνθήκες µη αξιόπιστης ανίχνευσης:  Οι ανιχνευτές καπνού θα πρέπει 
να είναι τοποθετηµένοι κατάλληλα σύµφωνα µε τα κριτήρια που δίνουν οι 
κατασκευαστές σε σηµεία και σε αποστάσεις µεταξύ τους έτσι ώστε να µην 
δηµιουργούνται νεκρές ζώνες  λόγο του ότι  αν υπάρξει φωτιά σε αυτά τα 
σηµεία δεν θα ανιχνευθεί. Επίσης θα πρέπει να συντηρούνται κατάλληλα και 
να γίνεται έλεγχος σε τακτικά χρονικά διαστήµατα.  

γ  Αίτια ψευδών συναγερµών: Σε κάθε είδος ανιχνευτή, ο ατµός ή υψηλή 
υγρασία µπορεί να οδηγήσει στην συµπύκνωση υδρατµών  εντός του 
ανιχνευτή προκαλώντας την δηµιουργία  συναγερµού  για αυτό το λόγο θα 
πρέπει να αποφεύγεται η τοποθέτηση τους πάνω από  µαγειρικές εστίες και 
φούρνους και γενικά κοντά σε πηγές ατµού για την αποφυγή ψευδών 
συναγερµών επίσης η ύπαρξη σκόνης στον αέρα µπορεί να προκαλέσει 
ψευδείς συναγερµούς. 
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ΕΠΙΛΟΓΟΣ  

   

Οι αισθητήρες που παρουσιάστηκαν καλύπτουν ένα µεγάλο  εύρος των 
αισθητήρων  συστηµάτων ασφαλείας που χρησιµοποιούνται σήµερα στις 
εγκαταστάσεις  συστηµάτων  ασφαλείας εσωτερικών και εξωτερικών χώρων, 
ωστόσο θα πρέπει να λάβουµε υπόψη  ότι µε την εξέλιξη των ηλεκτρονικών 
στοιχείων και την βελτίωση της τεχνολογίας των αισθητήριων στοιχείων η 
τεχνολογία των αισθητήρων ασφαλείας συνεχώς βελτιώνεται καθώς 
κατασκευάζονται νέοι αισθητήρες και βελτιώνονται τα χαρακτηριστικά των 
υπάρχων αισθητήρων.  Οι εγκαταστάτες συστηµάτων ασφαλείας οφείλουν να 
γνωρίζουν τους διάφορους τύπους αισθητήρων  και τα χαρακτηριστικά τους 
έτσι ώστε να είναι σε θέση να επιλέγει ανάλογα της ανάγκες τον κατάλληλο 
αισθητήρα και να γνωρίζει να τον εγκαθιστά και να τον ρυθµίζει κατάλληλα 
έτσι ώστε να έχει την βέλτιστη ικανότητα ανίχνευσης και να ελαχιστοποιεί τους 
ψευδείς συναγερµούς. Επίσης όπως προαναφέρθηκε για πολλούς τύπους 
αισθητήρων οι συνθήκες που επικρατούν στο περιβάλλον που  είναι 
εγκατεστηµένος (καιρικές, παρουσία θορύβου ή δονήσεων, άνεµοι, 
παρεµβολές ηλεκτροµαγνητικής ακτινοβολίας) επηρεάζουν την σωστή ή µη 
λειτουργία του αισθητήρα για αυτό θα πρέπει να λαµβάνονται  υπόψη οι 
συνθήκες που επικρατούν  πριν την εγκατάσταση για να επιλέγεται 
κατάλληλος ανθεκτικός αισθητήρας όπου θα µπορεί να ανταπεξέλθει και να 
λειτουργήσει σωστά. Γενικά η καλή γνώση των αισθητήρων συστηµάτων 
ασφαλείας είναι πολύ σηµαντική για όποιον ασχολείται επαγγελµατικά µε την 
εγκατάσταση συστηµάτων ασφαλείας ή θέλει να  ξεκινήσει την ενασχόληση µε 
το αντικείµενο αυτό. 


