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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η παρούσα πτυχιακή εργασία είναι µια προσπάθεια να δείξουµε την 
εναλλακτική χρήση του Προγραµµατιζόµενου Λογικού Ελεγκτή 
(Programmable Logic Controller, PLC) στην διαχείριση ενός έξυπνου σπιτιού. 
Στην βιοµηχανία χρησιµοποιούνται συνήθως για ηλεκτροµηχανολογικές 
διεργασίες, όπως ο έλεγχος των µηχανηµάτων στις γραµµές 
συναρµολόγησης του εργοστασίου ή φωτιστικά σώµατα, αλλά ο στόχος µας 
είναι να δείξουµε πως τα PLC µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 
αυτοµατισµούς που συναντάµε συνήθως στο σπίτι αλλά και λειτουργίες που 
µπορούν να βοηθήσουν στην καθηµερινότητα ατόµων µε αναπηρίες. Η 
προσοµοίωση των αυτοµατισµών θα γίνει µε την κατασκευή µακέτας µέσω 
της οποίας θα δείξουµε τις λειτουργίες των αυτοµατισµών. Με αυτόν τον 
τρόπο αποδεικνύουµε ότι οι αυτοµατισµοί είναι εύκολα κατανοητοί και 
προσιτοί προς όλους. Στα πρώτα κεφάλαια της πτυχιακής εξηγούµε το PLC 
και τις λειτουργίες του, το έξυπνο σπίτι, την σύνδεση µεταξύ των δύο καθώς 
και πληροφορίες για τις γλώσσες προγραµµατισµού. Επιπλέον ασχοληθήκαµε 
µε τα προβλήµατα και τις ανάγκες των ατόµων µε αναπηρίες που 
αντιµετωπίζουν καθηµερινά  στην οικία τους καθώς και µε τον τρόπο που η 
πρότασή µας µπορεί να παρέχει µία σταθερή και οικονοµικά αποδοτική λύση 
για το µέλλον. Κυρίως επικεντρωθήκαµε στους αυτοµατισµούς που έχουµε 
υλοποιήσει µε χρήση PLC, εξηγούµε λεπτοµερώς τη δουλειά που κάναµε για 
την κατασκευή της µακέτας και αναλύουµε την γλώσσα Ladder που 
χρησιµοποιήσαµε για τον  προγραµµατισµό του PLC. Τέλος, κλείνουµε την 
πτυχιακή µας εργασία, παρέχοντας µια οικονοµική ανάλυση που δείχνει το 
κόστος της εφαρµογής µας για ένα έξυπνο σπίτι. Εν κατακλείδι πιστεύουµε, 
ότι µε βάση τα ευρήµατά µας ένα συµβατικό σπίτι δηµιουργεί προκλήσεις 
που, προκειµένου να δηµιουργηθεί µια πιο ανεξάρτητη καθηµερινή ζωή των 
ατόµων µε αναπηρίες πρέπει να προχωρήσουµε σε ένα τύπο έξυπνου 
σπιτιού του περιβάλλοντος. 
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PLC, έξυπνο σπίτι, αναπηρίες, προσοµοίωση, αυτοµατισµός, 
προγραµµατισµός, γλώσσα προγραµµατισµού, ladder, µακέτα 
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Abstract  

This Dissertation is an attempt to show the alternative use of Programmable 
Logic Controllers (PLCs) in the management of a smart home. In industry, 
PLCs are commonly used for electromechanical processes, such as control of 
machinery on factory assembly lines, amusement rides, or light fixtures but 
our goal is to show that, by using a PLC we will be introducing automations 
that we use on a daily basis in our houses but also functionalities that can 
make a difference to the life of people with disabilities. A model has been built 
in order to show the simulation of automation processes through which, we 
will demonstrate the functions of smart home automations. In this way, we will 
prove that automations are easy to understand and accessible to everyone. In 
the first chapters of the dissertation we explain PLC and its functionalities, the 
smart home, the connection between the two and in the end the settings 
regarding the programming languages we are going to use. In addition, we 
have spent time in the dissertation describing the needs and the problems 
people with disabilities face in their homes everyday and how our proposal 
can provide a stable and a cost effective solution for the future. On top of that, 
we focus in the automations we have implemented using PLC, we explain in 
detail the work we did to manufacture the model for this project and we 
analyse ‘’Ladder’’ which is the language we used for programming the PLC. 
Finally we close our dissertation by providing an economical analysis that 
shows the cost of implementing our solution for a smart home. In conclusion 
we believe, that based on our findings a conventional home creates 
challenges that in order to create a more independent everyday life for people 
with disabilities we have to move to a smart home type of environment. And 
we feel that our proposal using the capabilities we will present throughout this 
dissertation provides the foundations to a smart, cost effective, future proof 
solution. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

∆ιανύουµε τον αιώνα που η τεχνολογία όλο και περισσότερο εξελίσσεται 

έχοντας φτάσει σε σηµείο που ξεπερνά κατά πολύ τις προσδοκίες του µέσου 

ανθρώπου. Σκοπός της τεχνολογίας είναι να προσφέρει όσο το δυνατόν 

περισσότερες λύσεις στον άνθρωπο, που αφορούν στην καθηµερινότητά του. 

 

Στην σύγχρονη εποχή ο χρόνος έχει γίνει πολύτιµος εξαιτίας της πληθώρας 

των εργασιών που καλείται να διεκπεραιώσει ο άνθρωπος. Ακόµα και οι πιο 

απλές καθηµερινές δουλειές είναι εκείνες στις οποίες είµαστε υποχρεωµένοι 

να αφιερώνουµε αρκετό χρόνο, αντί να τον αφιερώνουµε στον εαυτό µας. 

Καθηµερινά η τεχνολογία καλείται να λύσει τις περισσότερες από αυτές τις 

εργασίες, µέσα από την συνένωση και συνεργασία διαφόρων πλευρών της 

όπως, τηλεπικοινωνίες, πληροφορική, ηλεκτρονική, αυτοµατισµού κ.α.  

 

Η τεχνολογία οφείλει να απευθύνεται σε όλους. Γι’ αυτό τον λόγο παρέχονται 

µέσα από αυτήν, πολλαπλές δυνατότητες γνώσεων για κάθε ένα από τα 

αντικείµενα που ασχολείται.  

 

Με την πάροδο του καιρού παρατηρείται το γεγονός ότι κάθε νέα γενιά 

αντιµετωπίζει τις καινοτοµίες της τεχνολογίας µε ιδιαίτερη ευκολία και άνεση 

στην αντίληψη. ∆εν είναι τυχαίο το γεγονός ότι ακόµα και οι ηλικιωµένοι πλέον 

έχουν αρχίσει, έστω και διστακτικά, την χρήση της τεχνολογίας. Ποιος 

άνθρωπος της τρίτης ηλικίας θα πίστευε ότι ακόµα και µε τις ελάχιστες έως και 

καθόλου γνώσεις, θα µπορούσε να διαχειριστεί µία εξελιγµένη φωτογραφική 

µηχανή, µία κάµερα, ένα κινητό, έναν υπολογιστή ή ακόµα και ένα έξυπνο 

σπίτι. 

 

Τα εργοστάσια και οι βιοµηχανίες διαθέτουν πλέον αυτοµατοποιηµένα 

συστήµατα τα οποία αναβαθµίζουν αφενός το αποτέλεσµα της εργασίας, ενώ 

ταυτόχρονα οι εργαζόµενοι γίνονται περισσότερο αποδοτικοί. Τα αυτοκίνητα 

έχουν αυτόµατο κλείδωµα, ηλεκτρικά παράθυρα κ.α. Τα σπίτια διαθέτουν 
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αυτόµατα ρολά και πόρτες, αυτόµατο πότισµα και κλιµατισµό και πολλά άλλα 

ήδη αυτοµατισµού. Ως αποτέλεσµα όλων των παραπάνω περιπτώσεων 

µπορούµε να ισχυριστούµε ότι ο αυτοµατισµός, έχει εγκατασταθεί, χωρίς 

ενδεχοµένως να το αντιληφθεί, στην ζωή του σύγχρονου ανθρώπου. Σε 

όποιον τοµέα κι αν κοιτάξουµε λοιπόν συνειδητοποιούµε ότι ο αυτοµατισµός 

έχει εισέλθει στην ζωή µας ολοκληρωτικά.  

 

Αν κοιτάξουµε στο παρελθόν θα συνειδητοποιήσουµε ότι ο αυτοµατισµός 

υπάρχει ήδη στην ζωή µας πολλά χρόνια πίσω, σε αρκετά πρωτόλειο στάδιο 

που σήµερα θεωρούµε δεδοµένο, όπως ένα πλυντήριο πιάτων ή το ηλεκτρικό 

ψυγείο. Κάθε σπίτι γίνεται ολοένα και πιο αυτοµατοποιηµένο, φθάνοντας 

σήµερα να µιλάµε για το “έξυπνο σπίτι”. Το σηµαντικότερο όµως είναι ότι η 

αυτοµατοποίηση απευθύνεται σε όλους τους ανθρώπους και εκτός από 

ευκολίες, µπορεί να προσφέρει ουσιαστικές λύσεις και σε άτοµα που το έχουν 

πραγµατικά ανάγκη, όπως τα άτοµα µε αναπηρίες και τους ηλικιωµένους, 

προσφέροντάς τους µια ζωή περισσότερο αυτόνοµη και λειτουργική.  

 

Το έξυπνο σπίτι διαθέτει το πλεονέκτηµα ότι λειτουργεί µε βάση τις επιθυµίες 

και ανάγκες του εκάστοτε χρήστη κι όχι απαραίτητα µε τις ίδιες λειτουργίες και 

τρόπους κάθε φορά. Ο κάθε ιδιοκτήτης έχει την δυνατότητα να επιλέξει ο ίδιος 

τους αυτοµατισµούς που θα εκτελούνται στην κατοικία του. Το έξυπνο σπίτι 

θα µπορεί να αποτελεί ανάγκη για την σύγχρονη εποχή και όχι απλώς ένα νέο 

παιχνίδι επίδειξης ή πολυτέλειας.   

 

Σήµερα υπάρχουν στην αγορά πολλές εταιρείες έτοιµες να αναλάβουν ένα 

“απλό” συµβατικό σπίτι και να το µετατρέψουν σε ένα σύγχρονο 

αυτοµατοποιηµένο, όπως η Siemens, η Hager, η Vimar κ.α. Η σωστή επιλογή 

της εταιρείας δεν πρέπει να κάνει διστακτικό και καχύποπτο τον εκάστοτε 

χρήστη. Καταρχάς κάθε υποψήφιος χρήστης µπορεί να σκεφτεί και να 

αποφασίσει ποιες θα είναι οι λειτουργίες που επιθυµεί να διαθέτει η κατοικία 

του. Εν συνεχεία µπορεί ο καθένας µόνος του να κάνει µία έρευνα αγοράς για 

να µπορεί να καταλάβει τις διαφορετικές τιµές, τις λειτουργίες και τις επιλογές 

που προσφέρει η εκάστοτε εταιρεία. Σαφώς προτιµότερο θα ήταν να 
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µελετήσει βασικά δεδοµένα ώστε να µπορεί να αποφασίσει µαζί µε τον ειδικό 

εγκατάστασης την βέλτιστη επιλογή.  

 

Αντίστοιχα και στην βιοµηχανία µε την χρήση προγραµµατιζόµενων λογικών 

ελεγκτών, PLCs, οι οποίοι είναι µικροϋπολογιστές οι οποίοι κατάλληλα 

προσαρµοσµένοι χρησιµοποιούνται για την λειτουργία των αυτοµατισµών. Με 

τον τρόπο αυτό η εργασία γίνεται ολοένα και πιο αποδοτική και ταχύτερη µε 

σκοπό το βέλτιστο αποτέλεσµα. Τα PLC στον κόσµο της βιοµηχανίας είναι 

γνωστά και ως “οι ηλεκτρονικοί υπολογιστές της βιοµηχανίας”, καθώς έχουν 

γίνει ευρέως αποδεκτά και κυριαρχούν στην βιοµηχανία σαν συσκευές 

ελέγχου. Σε βιοµηχανικές εφαρµογές αποδείχθηκε ότι η συνύπαρξη 

υπολογιστών και PLC  στο ίδιο σύστηµα φέρει µεγάλα πλεονεκτήµατα. Η 

σηµερινή µορφή αυτοµατισµού των περισσότερων εκσυγχρονισµένων 

βιοµηχανιών έχει σαν βάση τα συστήµατα ιεραρχικού ελέγχου που 

υλοποιούνται µε συνδυασµό υπολογιστών και PLC.  

 

Αντικείµενο της πτυχιακής εργασίας είναι ο τρόπος µε τον οποίο αξιοποιείται ο 

αυτοµατισµός και πιο συγκεκριµέναο αυτοµατισµός µέσα σε µια κατοικία. 

∆ιερευνάται µέσα από την εργασία η ευκολία, η απλότητα, η χρησιµότητα και 

η ευελιξία που παρέχει ένα σύγχρονο αυτοµατοποιηµένο σπίτι, το λεγόµενο 

“έξυπνο σπίτι” το οποίο είναι διαχειριζόµενο από τον προγραµµατιζόµενο 

λογικό ελεγκτή (PLC, Programmable Logic Controller) και απευθύνεται σε 

όλους τους ανθρώπους ανεξαρτήτως αναγκών και επιθυµιών. Πρόκειται για 

µια πειραµατική προσπάθεια να αποδείξουµε ότι ένα έξυπνο σπίτι µπορεί να 

λειτουργήσει και µε άλλους τρόπους αυτοµατοποίησης όπως αυτόν του 

προγραµµατιζόµενου ελεγκτή. 

 

Η υλοποίηση της ιδέας θα πραγµατοποιηθεί ταυτόχρονα µε την κατασκευή 

προπλάσµατος µέσα στο οποίο θα παρουσιαστούν διάφορα είδη 

αυτοµατισµών. Κύριο κριτήριο για την επιλογή των αυτοµατισµών, αποτέλεσε 

κυρίως οι απλές καθηµερινέςλειτουργίες µέσα σε ένα σπίτι. Θα 

παρουσιαστούν γνωρίσουµε τα πλεονεκτήµατα και τα µειονεκτήµατα που 

µπορεί να διαθέτει ένα έξυπνο σπίτι, πότε ένα σπίτι θεωρείται ως “έξυπνο”, 

αλλά κάνοντας πριν από όλα µια ιστορική αναδροµή. Η εργασία θα εστιάσει 
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στην υλοποίηση του έξυπνου σπιτιού µε χρήση PLC. Θα δώσουµε την 

ευκαιρία στον αναγνώστη µέσα από βασικούς αυτοµατισµούς που µπορεί να 

διαθέτει ένα σπίτι, να κατανοήσει την χρησιµότητα του PLC αλλά και στην 

ουσία του τι είναι το PLC και πως λειτουργεί. Τι είναι αυτό που το κάνει να 

χρησιµοποιείται κυρίως στην βιοµηχανία και εντέλει αν θα µπορούσε να 

θεωρηθεί ως εναλλακτικός τρόπος υλοποίησης ενός έξυπνου σπιτιού.  

 

Με ιδιαίτερη ευαισθησία, ένα µέρος της εργασίας απευθύνεται στα 

προβλήµατα που αντιµετωπίζουν τα άτοµα µε αναπηρίες (ΑΜΕΑ) στην 

κατοικία τους και στο πώς θα µπορούσε το έξυπνο σπίτι διαχειριζόµενο από 

PLC να καλύψει τις ανάγκες αυτές και να τους προσφέρει µια βελτιωµένη 

καθηµερινότητα. Έχει προηγηθεί καταγραφή των προβληµάτων από 

συνεντεύξεις µε ανθρώπους διαφορετικών ηλικιών και διαφορετικών ειδών 

αναπηρίας. 

 

Μέσα από τις σελίδες της εργασίες, ο αναγνώστης θα γνωρίσει και θα 

κατανοήσει την έννοια του αυτοµατισµού, θα αποκοµίσει γνώσεις για το τι 

είναι το έξυπνο σπίτι και τι µπορεί να προσφέρει στον χρήστη του και τέλος 

πως ένας µηχανισµός, που ουσιαστικά χρησιµοποιείται στην βιοµηχανία θα 

µπορούσε να υλοποιήσει την εγκατάσταση ενός έξυπνου σπιτιού.  

 

Σκοπός της εργασίας είναι να κινήσει το ενδιαφέρον ακόµα και σε όσους δεν 

έχουν ιδιαίτερη επαφή µε την τεχνολογία και παράλληλα να κατανοήσουµε ότι 

ο αυτοµατοποίηση είναι µέσα στην καθηµερινότητά µας και είναι εύκολο να 

την χρησιµοποιήσουµε.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 

 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΟΣ ΛΟΓΙΚΟΣ ΕΛΕΓΚΤΗΣ, PLC 

 

2.1 Ιστορική Αναδροµή: 

Στα τέλη της δεκαετίας του 1960, οι ανάγκες αυτοµατοποίησης της 

Αµερικάνικης βιοµηχανίας αυτοκινήτων, έφεραν στην επιφάνεια την µέχρι τότε 

καινοτόµα ιδέα, τους Προγραµµατιζόµενους Λογικούς Ελεγκτές (PLCs, 

Programmable Logic Controllers). Σκοπός ήταν η αντικατάσταση του 

κλασικού αυτοµατισµού ο οποίος χρησιµοποιούσε υλικά ηλεκτροµηχανικής 

τεχνολογίας. Σήµερα η ανάπτυξή του έχει εξελιχθεί ιδιαίτερα ώστε να 

χρησιµοποιείται σε µεγάλο βαθµό σε αρκετές µορφές βιοµηχανικού 

αυτοµατισµού. 

 

Πώς ξεκίνησε όµως η ανάγκη για την εύρεση µιας πρωτοποριακής συσκευής; 

Καταρχάς, βασικό στοιχείο του PLC είναι ένας µικροεπεξεργαστής, ο οποίος 

έχει την µορφή ολοκληρωµένου κυκλώµατος. Ο µικροεπεξεργαστής 

ουσιαστικά είναι το µυαλό του υπολογιστή που ελέγχει και κατευθύνει όλες τις 

εργασίες και κάνει υπολογισµούς. Ένας µικροεπεξεργαστής περιλαµβάνει τις 

περισσότερες, αν όχι όλες, τις λειτουργίες της κεντρικής µονάδας 

επεξεργασίας ενός υπολογιστή σε ένα ενιαίο ολοκληρωµένο κύκλωµα. Το 

ολοκληρωµένο κύκλωµα είναι ένα κύκλωµα συνδεδεµένων λογικών πυλών, 

δηµιουργηµένο πάνω σε ένα φύλλο ηµιαγωγού ή πυριτίου. Ταυτόχρονα 

πλεονεκτεί ως προς το µέγεθός του, τον εύκολο προγραµµατισµό του, την 

υψηλή αξιοπιστία του καθώς και το χαµηλό κόστος. Το βασικότερο όµως 

πλεονέκτηµά του είναι η δυνατότητά του να εκτελεί ποικιλία λειτουργιών µε 

τον κατάλληλο προγραµµατισµό. Εξού και η ονοµασία του , Programmable. Ο 

βασικός λόγος ανάπτυξης του PLC ήταν το ιδιαίτερα µεγάλο κόστος 

κατασκευής και συντήρησης των πολύπλοκων µονάδων αυτοµατισµού που 

αποτελούνταν από µηχανολογικό, όπως σκληρός δίσκος, και ηλεκτρικό 

εξοπλισµό όπως οι ηλεκτρονόµοι(ρελέ), οι βοηθητικές επαφές, τα χρονικά κ.α. 

Οι συγκεκριµένες διατάξεις παρουσίαζαν συχνά βλάβες και είχαν µικρότερη 

διάρκεια ζωής, µε αποτέλεσµα την παύση των µηχανών µε σκοπό τον 
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εντοπισµό και την επίλυση του προβλήµατος, κάτι το οποίο ήταν επίπονο και 

χρονοβόρο. Αυτό είχε ως αποτέλεσµα δυσµενείς οικονοµικές επιπτώσεις στις 

επιχειρήσεις.  

 

Η Betford υπήρξε η πρώτη εταιρία που κατάφερε µε επιτυχία να επιλύσει τα 

προαναφερθέντα προβλήµατα, µε µια νέα συσκευή που ονοµάστηκε Modular 

Digital Controller (MODICON), η οποία και διατέθηκε στο εµπόριο µε το όνοµα 

MODICON 084. Το 1973 παρουσιάζεται ένα νέο πρωτόκολλο επικοινωνίας 

της MODICON, το Modbus το οποίο δίνει την δυνατότητα στα PLCs  να 

επικοινωνούν µε άλλες συσκευές όπως αισθητήρες, αλλά και µεταξύ τους, µε 

σκοπό την ανταλλαγή δεδοµένων. Συγκεκριµένα είναι ένα απλό, ευέλικτο και 

ευρέως χρησιµοποιούµενο πρωτόκολλο αρχιτεκτονικής master/slave, το 

οποίο επιτρέπει την ανταλλαγή διακριτών αναλογικών σηµάτων µεταξύ 

συσκευών. Το Modbus αναπτύχθηκε από την Schneider Electric (πρώην 

Gould Modicon) για συστήµατα ελέγχου διαδικασίας (process control). 

 

Έπειτα το 1990 χρησιµοποιείται το πρότυπο IEC 1131-3 το οποίο καθορίζει 

τόσο τον αριθµό και την ονοµασία των γλωσσών προγραµµατισµού, όσο και 

τα εσωτερικά τους στοιχεία (σύµβολα, εντολές κ.λ.π.). Το πρότυπο IEC 1131-

3 είναι η πρώτη πραγµατική προσπάθεια για την τυποποίηση γλωσσών 

προγραµµατισµού για βιοµηχανικούς αυτοµατισµούς. Με την παγκόσµια 

υποστήριξή της, είναι ανεξάρτητη από οποιανδήποτε µεµονωµένη εταιρεία. 

Αποτελεί το τρίτο µέρος της σειράς IEC 1131. Αυτό αποτελείται από την 

γενική επισκόπηση, το hardware, τις γλώσσες προγραµµατισµού, τις οδηγίες 

χρήσης και την επικοινωνία. Τα προγράµµατα δηµιουργούνται από έναν 

αριθµό διαφορετικών στοιχείων λογισµικού, γραµµένα σε οποιαδήποτε από 

τις IEC γλώσσες. Τυπικά, ένα πρόγραµµα αποτελείται από ένα δίκτυο των 

λειτουργιών και από µπλοκ λειτουργίας τα οποία έχουν την ικανότητα να 

ανταλλάσσουν δεδοµένα. Η λειτουργία και τα µπλοκ λειτουργίας είναι τα 

βασικά στοιχεία για την δηµιουργία ενός µπλοκ, το οποίο περιέχει µία δοµή 

δεδοµένων και έναν αλγόριθµο. Τα προγράµµατα, τα µπλοκ λειτουργίας και οι 

λειτουργίες, ονοµάζονται Μονάδες Οργάνωσης Προγράµµατος (Program 

Organization Units, POUs). Όσον αφορά στην γλώσσα προγραµµατισµού, η 

σύνταξη και η σηµασιολογία έχουν καθοριστεί µε αποτέλεσµα αν την έχετε 
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µελετήσει και κατανοήσει µια φορά τότε µπορείτε να χρησιµοποιήσετε µια 

µεγάλη ποικιλία από συστήµατα που βασίζονται σε αυτό το πρότυπο. Οι 

γλώσσες διακρίνονται σε γραφικές και κειµένου. Οι γραφικές (διάγραµµα 

Ladder, Ladder Diagram LD και Γλώσσα Λογικών Γραφικών, Function Block 

Diagram FBD,) και του κειµένου (Instruction List IL, ∆οµηµένου Κειµένου, 

Structured Text ST). 

 

2.2 Που χρησιµοποιούνται τα PLC. 

 

Τα PLC πρωτοχρησιµοποιήθηκαν στην 

βιοµηχανία µε επιτυχία. Κατά την εξέλιξη 

τόσο της τεχνολογίας όσο και των 

αναγκών, σήµερα η χρήση του 

πραγµατοποιείται σε πολλά 

αυτοµατοποιηµένα συστήµατα όπως: υδροηλεκτρικά φράγµατα, συστήµατα 

γεννητριών, ανεµογεννήτριες, ειδικευµένες εφαρµογές σε σπίτια,(στην γραµµή 

παραγωγής, εκεί που αυτοµατοποείται µια διαδικασία) αυτόµατες µηχανές 

συσκευασίας εµφιάλωσης, ανελκυστήρες, διυλιστήρια, πλοία, βιολογικοί 

καθαρισµοί, όλων των ειδών οι θύρες (γκαράζ, κεντρικές, µπαλκονιού κλπ). 

Καθώς λοιπόν η χρήση του PLC είναι ευρύτερα γνωστή, τείνει να 

αντικαταστήσει πλήρως τον κλασικό αυτοµατισµό. Αξίζει να σηµειωθεί βέβαια 

ότι οι τεχνικοί οφείλουν να γνωρίζουν στοιχειώδη πράγµατα από τα 

ηλεκτρονικά και τις βασικές αρχές των υπολογιστών για να µπορεί να 

διαβάσει και να κατανοήσει το πιο απλό εγχειρίδιο ενός PLC. 

 

2.3 Τι είναι το PLC (Programmable Logic Controller) 

Η προγραµµατιζόµενη µονάδα λογικού ελέγχου ή 

προγραµµατιζόµενος λογικός ελεγκτής (PLC), είναι 

ένας ψηφιακός υπολογιστής που χρησιµοποιείται για 

την αυτοµατοποίηση των ηλεκτροµηχανολογικών 

διαδικασιών. Τα PLC δηλαδή είναι 

µικρουπολογιστικά συστήµατα, που µε το κατάλληλο προγραµµατισµό 

λογικών εξισώσεων, επιλύουν προβλήµατα αυτοµατοποίησης. Με άλλα λόγια 
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είναι µια κατηγορία συσκευών που η λειτουργία του βασίζεται στην χρήση 

µικροεπεξεργαστών ανάλογων µε αυτούς που χρησιµοποιούνται στους 

ηλεκτρονικούς υπολογιστές. Τα PLC βρίσκουν εφαρµογή στην υλοποίηση και 

τον έλεγχο σύνθετων κυκλωµάτων αυτοµατισµού. 

 

2.4 Hardware του PLC (αρχιτεκτονική) 

Με την έννοια Hardware εννοούµε τα 

ηλεκτρονικά µέρη, διαµέσου των οποίων 

όλες οι λειτουργίες της εγκατάστασης ή 

του µηχανήµατος που πρόκειται να 

ελεγθεί διευθύνονται και 

ενεργοποιούνται σε µια λογική σειρά.  

 

 

Ένα PLC αποτελείται από 

1. τον ∆ίαυλο Επικοινωνίας (Bus)  

2. την Μονάδα Τροφοδοσίας 

3. τον Επεξεργαστή (Central Processing  

        Unit, CPU) 

4. την Μνήµη 

5. την Μονάδα Επικοινωνίας 

6. τις Μονάδες Εισόδων και Εξόδων 

 

Συγκεκριµένα, 

1. Ο δίαυλος επικοινωνίας εξασφαλίζει την επικοινωνία µεταξύ όλων των 

µερών του PLC. 

2. Η µονάδα τροφοδοσίας ενός PLC έχει σκοπό να δηµιουργήσει από 

την τάση του δικτύου τροφοδοσίας τις απαραίτητες εσωτερικές τάσεις, 

που απαιτούνται για την τροφοδοσία των ηλεκτρονικών στοιχείων 

(τρανζίστορ, ολοκληρωµένα κυκλώµατα κ.α.) του PLC.  

3. Ο επεξεργαστής αποτελεί τον εγκέφαλο του PLC. Λαµβάνει τιµές 

αποθηκευµένες στην µνήµη, εκτελεί πράξεις σύµφωνα µε τον κώδικα 
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και αποθηκεύει τα αποτελέσµατα ξανά στην µνήµη, οπότε και 

διαµορφώνεται η κατάσταση των εξόδων. 

4. Η µονάδα επικοινωνίας είναι το µέσο για την επικοινωνία του ελεγκτή 

προκειµένου να µεταφερθεί σε αυτόν το πρόγραµµα που πρόκειται να 

εκτελεστεί.  Η επικοινωνία αυτή µπορεί να πραγµατοποιηθεί µε 

interfaces (διεπαφές) όπως: ο ενιαίος σειριακός δίαυλος usb, το 

πρωτόκολλο επικοινωνίας CANopen, το πρωτόκολλο ενσύρµατης 

τοπικής δικτύωσης υπολογιστών Ethernet, το σειριακό πρωτόκολλο 

επικοινωνίας Modbus κλπ. Κάθε PLC διαθέτει σίγουρα µία διεπαφή 

αλλά παράλληλα έχει και επιπλέον θύρες επικοινωνίας για 

περιφερειακά. 

5. Οι µονάδες εισόδων µεταφέρουν τις τιµές των εισόδων και οι µονάδες 

εξόδων µεταφέρουν την κατάσταση των εξόδων. Οι είσοδοι και οι 

έξοδοι αποτελούν βασικό στοιχείο επιλογής στο PLC.  

6. Στην µνήµη αποθηκεύεται το πρόγραµµα που συνθέτει ο µηχανισµός 

και περιέχει τα δεδοµένα που χρησιµοποιούνται από το πρόγραµµα. 

∆ηλαδή ουσιαστικά χρησιµοποιείται για την αποθήκευση δεδοµένων. 

 

Ο δίαυλος επικοινωνίας Bus, είναι ένα σύστηµα µεταφορά και επεξεργασίας 

δεδοµένων (κατά το πρότυπο λειτουργίας των Η/Υ), που διατρέχει όλη την 

εγκατάσταση και πάνω στον οποίο συνδέονται όλα τα ενεργά στοιχεία του 

συστήµατος, όπως µπουτόν, διακόπτες, αισθητήρια, καθώς και στοιχεία 

εξόδου που δίνουν εντολές για την ενεργοποίηση ρελέ, ηλεκτρικών βαλβίδων, 

ηλεκτροκινητήρων.  

 

Οι µονάδες των εισόδων και των εξόδων αποτελούν τις µονάδες επικοινωνίας 

της κεντρικής µονάδας µε τους αισθητήρες, διακόπτες, µπουτόν, που δίνουν 

τις εντολές, καθώς και µε  τους ηλεκτρονόµους ισχύος των κινητήρων, τις 

ηλεκτροµαγνητικές βαλβίδες, τις ενδεικτικές λυχνίες και γενικά τους αποδέκτες 

που εκτελούν τις εντολές του αυτοµατισµού 

 

Οι είσοδοι µετατρέπουν το ηλεκτρικό σήµα σε µια λογική ψηφιακή κατάσταση 

“0” ή “1” και οι έξοδοι µετατρέπουν µια λογική ψηφιακή κατάσταση σε 

ηλεκτρικό σήµα. Τα ψηφιακά σήµατα εισόδου και εξόδου που µπορεί να 
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δεχτεί η κεντρική µονάδα είναι χαµηλής τάσης και ρεύµατος. Οι µονάδες 

εισόδων και εξόδων αναλαµβάνουν να προσαρµόσουν τα σήµατα εισόδου και 

εξόδου, που έχουµε στον αυτοµατισµό, σε σήµατα που µπορεί να δεχτεί η 

κεντρική µονάδα, σε τάση και ρεύµα. Η προσαρµογή αυτή γίνεται είτε µε την 

χρήση ηλεκτρονικών στοιχείων ισχύος είτε µε την χρήση κατάλληλων ρελέ. Οι 

είσοδοι και οι έξοδοι είναι ουσιαστικά οι ακροδέκτες (κλέµες, ελάσµατα κ.α.) 

που καταλήγει το σύστηµα του PLC. 

 

Στους διάφορους τύπους των PLC οι µονάδες εισόδων και εξόδων 

αντιµετωπίζονται µε διαφορετικό τρόπο. Γενικά ισχύει ότι µια µονάδα εισόδων 

ή εξόδων µπορεί να λειτουργεί µε συνεχή τάση ή µε εναλλασσόµενη τάση. 

Τυπικές τάσεις που συναντάµε στα PLC είναι: DC 24V, 48V, 60V και AC 24V, 

48V, 115V, 230V, µε συνηθέστερες τις DC 24V και AC 115V και 230V. Η τάση 

αυτή δεν παρέχεται συνήθως από τη µονάδα τροφοδοσίας του PLC. Πρέπει 

να την δηµιουργήσουµε εµείς µε άλλη τροφοδοτική µονάδα.  

Βέβαια αν η τάση των εισόδων είναι ίδιας τάξης µε αυτή των εξόδων, τότε 

είναι δυνατό να χρησιµοποιηθεί η ίδια τροφοδοσία για DC τάσεις, και 

µετασχηµατιστές χειρισµού για AC τάσεις. 

 

Η µνήµη της κεντρικής µονάδας διακρίνεται στην RAM, ROM και EEPROM. 

Κάποιες από αυτές ανήκουν στην κατηγορία των πτητικών, οι οποίες χάνουν 

τα δεδοµένα τους που έχουν αποθηκευµένα όταν διακόπτεται η τάση και 

άλλες στην κατηγορία των πτητικών, δηλαδή σε εκείνες που έχουν την 

δυνατότητα να διατηρούν το περιεχόµενό τους ακόµα κι όταν η τάση 

τροφοδοσίας δεν είναι η απαραίτητη. Οι µνήµες RAM (Random Access 

Memory, µνήµη τυχαίας προσπέλασης) υπάρχουν στην κεντρική µονάδα 

επεξεργασίας (CPU) ενός PLC και αναφέρονται και ως µνήµες γραφής-

ανάγνωσης. Στην µνήµη RAM  µπορούµε να γράφουµε και να σβήνουµε αλλά 

επειδή ανήκει στην κατηγορία των πτητικών, πάντα την τροφοδοτούµε µε µια 

µπαταρία, συνήθως λιθίου, ώστε να µένει αναλλοίωτο στην µνήµη το 

πρόγραµµα του αυτοµατισµού. Ουσιαστικά η µεταφορά προγράµµατος από 

το PC στο PLC και αντίστροφα, σηµαίνει την µεταφορά από την µνήµη RAM 

ενός συστήµατος στην µνήµη RAM του άλλου συστήµατος. Ο χρόνος που 

χρειάζεται για να διαβαστεί ή να γραφεί µια πληροφορία είναι πάντα ο ίδιος. 
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Στην µνήµη ROM αποθηκεύεται το λειτουργικό σύστηµα του PLC, δηλαδή 

όλες τις απαραίτητες λειτουργίες για να δουλέψει το PLC. 

Στην µνήµη EEPROM (Electicaly Eresable Programamble Read Only Memory 

ή ηλεκτρικά διαγραφόµενες και προγραµµατιζόµενες µνήµες µόνο 

ανάγνωσης) µπορούµε να γράψουµε, να σβήσουµε, να ξαναγράψουµε µέσω 

ειδικού εξοπλισµού, καθώς η συγκεκριµένη µνήµη προγραµµατίζεται και 

σβήνει ηλεκτρικά. Έχει το πλεονέκτηµα να παραµένει η µνήµη ακόµα κι αν 

βγάλουµε την τροφοδοσία. Για αυτό και χρησιµοποιείται για την µόνιµη 

αποθήκευση προγραµµάτων. 

 

Βεβαίως εκτός από τα βασικά χαρακτηριστικά του, απαραίτητα είναι 

 

• το/τα πλαίσιο/α για την τοποθέτηση των µονάδων και των επεκτάσεών 

τους 

• ο ηλεκτρονικός υπολογιστής (Η/Υ) για τον προγραµµατισµό του PLC 

 

Επίσης υπάρχουν εκδόσεις PLC τα οποία είναι σχεδιασµένα να λειτουργούν 

σε περιβάλλον µε µεγάλες µεταβολές θερµοκρασίας και υγρασίας και να µην 

επηρεάζονται από βιοµηχανικά παράσιτα βλ. ηλεκτρονικός θόρυβος.  

Ο προγραµµατισµός τους πραγµατοποιείται µε γλώσσες προγραµµατισµού 

κατάλληλες για τον σχεδιασµό του προγράµµατος και η εκτέλεση του 

προγράµµατος γίνεται µε τρόπο τακτικό και σειριακό.  Η επιλογή της γλώσσας 

προγραµµατισµού εξαρτάται από την εµπειρία και την γνώση του χρήστη σε 

ψηφιακά ηλεκτρονικά, σε υπολογιστές, σε συστήµατα αυτοµατισµού που 

λειτουργούν µε κλασικό τρόπο και φυσικά εξαρτάται από την φύση του 

προβλήµατος που έχουµε να αντιµετωπίσουµε. 

 

2.5 Software του PLC και πως λειτουργεί 

Στην µονάδα επεξεργασίας του PLC εκτελούνται οι πράξεις που περιέχονται 

στις εντολές του προγράµµατος. Η µνήµη του PLC,  αποτελείται από bits, 

bytes και words, τα οποία αντιπροσωπεύουν τα εσωτερικά και εξωτερικά 

στοιχεία του. Για παράδειγµα όταν αναφερόµαστε στην πρώτη είσοδο, 
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ουσιαστικά εννοούµε το συγκεκριµένο bit που σχετίζεται µε την πρώτη είσοδο. 

Η έννοια «διεύθυνση του PLC χρησιµοποιείται για να ξεχωρίζουµε χιλιάδες 

bits µε τα οποία είναι δοµηµένο ένα PLC. Κάθε εσωτερικό ή εξωτερικό 

στοιχείο του PLC έχει την δική του διεύθυνση ώστε να είναι µοναδικό και 

εύκολα προσβάσιµο. Οι µονάδες εισόδου παίρνουν εντολές από διακόπτες, 

αισθητήρες ενώ οι µονάδες εξόδου δίνουν εντολές σε µοτέρ, 

ηλεκτροµαγνητικές βαλβίδες κλπ. Το ιδιαίτερο χαρακτηριστικό ενός PLC είναι 

ότι οι κανόνες που καθορίζουν την συµπεριφορά των εξόδων δεν είναι 

σταθεροί όπως σε έναν κλασικό πίνακα αυτοµατισµού, αλλά µπορούν να 

µεταβάλλονται µε την επέµβαση στο πρόγραµµα του PLC χωρίς όµως να 

επεµβαίνουµε στο hardware του συνολικού έργου, δηλαδή όλης της 

εγκατάστασης 

Ας υποθέσουµε ότι ένα PLC βρίσκεται σε κατάσταση λειτουργίας του 

αυτοµατισµού, η διαδικασία που ακολουθείται κατά την λειτουργία είναι η 

εξής: 

 

• Η CPU  διαβάζει τις εισόδους, 

δηλαδή «παρακολουθεί» την 

κάθε είσοδο και αν σε αυτή 

εµφανιστεί υψηλή τάση, 

καταχωρεί ένα λογικό ”1” σε µια 

περιοχή της µνήµης του που έχει 

δεσµευτεί για αυτό τον σκοπό, 

ενώ για χαµηλή τάση καταχωρεί 

ένα λογικό “0”. Οι τιµές “0” ή “1” 

για κάθε είσοδο, αποθηκεύονται 

σε µια περιοχή µνήµης. 

• Ο µικροεπεξεργαστής παίρνοντας σαν δεδοµένα τις τιµές των 

εισόδων που διάβασε, εκτελεί τις εντολές του προγράµµατος, το οποίο 

λειτουργεί τον αυτοµατισµό. Η εκτέλεση του προγράµµατος θα δώσει 

αποτελέσµατα για τις εξόδους. Τα αποτελέσµατα αυτά αποθηκεύονται 

σε µια περιοχή µνήµης. Όπως και η εικόνα  των εισόδων, αντίστοιχα 
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και η εικόνα των εξόδων περιέχει την τιµή “0” ή “1” για κάθε έξοδο. Οι 

τιµές αυτές προκύπτουν από την εκτέλεση του προγράµµατος.  

• Ο µικροεπεξεργαστής αποδίδει τις τιµές της εικόνας των εξόδων στις 

εξόδους. Αυτό σηµαίνει ότι σε όποια έξοδο έχει λογικό “0” θα δοθεί 

χαµηλή τάση και αντίστοιχα σε όποια έξοδο έχει λογικό “1” θα δοθεί 

υψηλή τάση.    

 

Στο τέλος αυτής διαδικασίας έχει ολοκληρωθεί ένας πλήρης κύκλος 

λειτουργίας και η διαδικασία ξαναρχίζει από την αρχή. Ο κύκλος 

λειτουργίας εκτελείται συνεχώς όσο το PLC βρίσκεται σε κατάσταση 

RUN, ουσιαστικά δηλαδή ένα PLC εκτελεί συνεχώς τα βήµατα του 

κύκλου λειτουργίας.   

 

Ο χρόνος που χρειάζεται ένα PLC για να εκτελέσει έναν πλήρη κύκλο 

λειτουργίας, ονοµάζεται χρόνος κύκλου και εξαρτάται από την ταχύτητα 

του µικροεπεξεργαστή αλλά και από τον αριθµό και το είδος των 

εντολών του προγράµµατος.  

 

Στις εισόδους συνδέονται όλα τα αισθητήρια όργανα τα οποία απαιτούνται για 

ένα κύκλωµα αυτοµατισµού (τερµατικοί, µπουτόν, διακόπτες). Ο ελεγκτής 

αντιλαµβάνεται αν ότι ένα αισθητήριο είναι ανοιχτό ή κλειστό από το αν 

εµφανίζεται συγκεκριµένη τάση στην αντίστοιχη κλέµα εισόδου. Οι τάσεις 

αυτές δεν παρέχονται από την µονάδα τροφοδοσίας του ελεγκτή αλλά πρέπει 

να δηµιουργηθούν από εµάς µε το κατάλληλο τροφοδοτικό (για DC) ή µε 

µετασχηµατιστή τάσης χειρισµού (για AC). Αντίστοιχα τα καλώδια που 

πηγαίνουν προς τα ρελέ ισχύος, βαλβίδες, λυχνίες, συνδέονται στις κλέµες 

εξόδου. Κατά µέσο όρο, ανάλογα τον τύπο του PLC, οι τιµές των ηλεκτρικών 

ψηφιακών ή αναλογικών σηµάτων, τάσεων/ρευµάτων, που προέρχονται από 

αυτά τα αισθητήρια, εισάγονται στο PLC και γίνεται η επεξεργασία τους µε 

βάση συγκεκριµένες διαδικασίες και εντολές που έχει καταχωρήσει ο χρήστης 

(βλ. πίνακα 1).  Με βάση αυτήν την επεξεργασία παράγονται κατάλληλα 

σήµατα εξόδου µε την βοήθεια των οποίων ενεργοποιούνται τα κυκλώµατα 

ισχύος.  
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Πίνακας 1 

Τιµές τάσεων και ρευµάτων, αναλογικών και ψηφιακών εισόδων/εξόδων 

 ΤΑΣΕΙΣ – ΡΕΥΜΑΤΑ 

 Είσοδος Έξοδος 

 Τάση Ρεύμα Τάση Ρεύμα 

Αναλογική 0 - 10V 4 - 20mA 0 - 10v 4 - 20mV 

          

Ψηφιακή  24V 220V Ρελέ   5mA-0.5A 

 

2.6 Ποιοι τύποι PLC υπάρχουν 

Στην αγορά υπάρχουν πολλές εταιρίες 

από τις οποίες µπορούµε να 

επιλέξουµε το κατάλληλο για εµάς 

PLC. Καθεµιά από αυτές διαθέτει 

µεγάλη γκάµα διαφορετικών PLC. 
Ευρέως γνωστές είναι οι παρακάτω: 

 

Siemens   Horner 
Schneider Electric    Yokogawa  
Mitsubishi Electric   Beckhoff 

Rockwell Automation   CMZ 
Crouzet   Omega 

Panasonic   Pliz 
Lenze   Vipa art of automation 

Sigmatek   Esitron 
Sanyodenki   Leuze Electronic 

Weaner Electric   Magtrol 
Jetter   Simex 
Selec   Auma 
Chino   Systec 

Elliott Group   Micatron  

LS Industrial Systems   Elutions 

Hitachi   Hiquel 
 

Η σωστή επιλογή ενός PLC εξαρτάται από τον τύπο, το είδος, τα 

χαρακτηριστικά του κλπ. Όσον αφορά στους τύπους, υπάρχουν δύο τύποι 
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PLC, οι µη επεκτάσιµοι (τύπου block) και οι επεκτάσιµοι. Τα µη επεκτάσιµα 

PLC  διαθέτουν όλες τις µονάδες τους ενσωµατωµένες στο PLC, δηλαδή της 

τροφοδοσίας, των εισόδων και εξόδων, του Ethernet, µερικών αναλογικών 

εισόδων/εξόδων, του RTC (Real Time Clock). Ο αριθµός των εισόδων και 

εξόδων ποικίλουν ανάλογα τις απαιτήσεις του αυτοµατισµού που θέλουµε να 

υλοποιήσουµε. Σε κάθε ακροδέκτη του PLC αναγράφεται το όνοµα της 

εισόδου ή της εξόδου καθώς η κάθε είσοδος και έξοδος του PLC έχει 

προκαθορισµένο όνοµα το οποίο αναφέρεται και στο πρόγραµµα. Αντιθέτως, 

στα  επεκτάσιµα PLC οι διάφορες λειτουργικές µονάδες, όπως ο 

επεξεργαστής, το τροφοδοτικό και οι είσοδοι/έξοδοι, είναι τοποθετηµένες σε 

ανεξάρτητες υποµονάδες. Οι υποµονάδες αυτές έχουν την δυνατότητα 

βυσµάτωσης πάνω σε ένα πλαίσιο στήριξης. Η αύξηση των επιµέρους 

µονάδων έχει σαν αποτέλεσµα να πολλαπλασιάζονται οι δυνατότητές τους και 

να καθίστανται ικανοί να καλύψουν πιο απαιτητικές εφαρµογές. Πλεονεκτούν 

όταν χρειάζεται µεγάλος αριθµός εισόδων και εξόδων. Επίσης σε ενδεχόµενο 

βλάβης σε µία από τις υποµονάδες, η αντικατάσταση γίνεται χωρίς να 

πειραχτούν οι υπόλοιπες. 

 

Επιπλέον για να επιλέξουµε ένα PLC λαµβάνουµε υπόψιν µας την τάση 

τροφοδοσίας (12Vdc, 24Vdc ή 230Vac), τον αριθµό και το είδος σηµάτων των 

εισόδων και εξόδων, την τάση σηµάτων εισόδου (ψηφιακά 24Vdc, 230Vac, 

αναλογικά σήµατα ή τάσης ρεύµατος), είδος µονάδας εξόδου (ρελέ, 

τρανζίστορ, TRIAC), δυνατότητες επικοινωνίας και δικτύωσης, ευκολία στην 

χρήση και την εκµάθηση, τις συνθήκες που λειτουργεί πιο σωστά και σε τι 

αντίξοες συνθήκες µπορεί να ανταποκριθεί (θερµοκρασία, υγρασία, βροχή).  

 

Αναλυτικότερα, 

Ο αριθµός των εισόδων και εξόδων. Είναι σηµαντικό να γνωρίζουµε τον 

ακριβή αριθµό εισόδων και εξόδων που πρόκειται να χρησιµοποιηθούν για 

την βέλτιστη αλλά και οικονοµικότερη χρήση. 

Ο τύπος των εισόδων και εξόδων. Απαραίτητο επίσης να γνωρίζουµε είναι ο 

τύπος των εισόδων και εξόδων, δηλαδή αν χρειαζόµαστε ψηφιακή είσοδο, 

όπως push buttons, ή αναλογική είσοδο, όπως ένα θερµοστοιχείο. Αντίστοιχα 
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και για τις εξόδους, δηλαδή αν πρόκειται για ψηφιακή έξοδο, όπως ρελέ, 

λάµπα ή για αναλογική έξοδο, όπως τον έλεγχο κίνησης βαλβίδων. 

Το µέγεθος µνήµης. Η επιλογή της µνήµης µε βάση το µέγεθός της κρίνεται 

σηµαντική, καθώς θα πρέπει να είναι αρκετή για την δηµιουργία του 

προγράµµατος του PLC.  

Τον τύπο του PLC. Όπως αναφέραµε και παραπάνω, οφείλουµε να 

επιλέξουµε ένα πτητικού ή µη πτητικού τύπο PLC, αναλόγως µε το αν µας 

εξυπηρετεί στο πρόβληµα που θέλουµε να υλοποιήσουµε, να 

χρησιµοποιήσουµε PLC µε ενσωµατωµένες όλες τις µονάδες του ή όχι. 

Την τάση τροφοδοσίας. Τα AC PLC λειτουργούν σε τάση τροφοδοσίας 220V, 

αντίθετα ένα DC PLC απαιτεί µόνο 24V για να λειτουργήσει. Συνεπώς θα 

πρέπει να διαλέξουµε το PLC µε βάση την διαθέσιµη τάση τροφοδοσίας του 

πίνακα ελέγχου. 

Την δυνατότητα επικοινωνίας µε πολλά interfaces. Αναλόγως το είδος της 

διεπαφής, οφείλουµε να επιλέξουµε και το κατάλληλο PLC. ∆ηλαδή αν 

θέλουµε το PLC να επικοινωνεί µε πρωτόκολλο επικοινωνίας ModBus, θα 

χρειαστούµε και την αντίστοιχη θύρα.  

 

Για να επιλέξουµε το κατάλληλο PLC οφείλουµε να λάβουµε υπόψιν όλες τις 

παραπάνω παραµέτρους και να κατανοήσουµε πλήρως το πρόγραµµα που 

θέλουµε να υλοποιήσουµε. 

 

2.7 Γλώσσες Προγραµµατισµού 

Όταν αναφερόµαστε σε ένα 

PLC, ο προγραµµατισµός είναι 

µια από τις βασικές έννοιες 

που µας έρχονται στο µυαλό. 

Τι είναι όµως ουσιαστικά ο 

προγραµµατισµός και πως 

υλοποιείται από την εκάστοτε γλώσσα προγραµµατισµού; 

 

Προγραµµατισµός είναι το σύνολο των διαδικασιών σύνταξης ενός 

υπολογιστικού προγράµµατος για την πραγµατοποίηση εργασιών ή για την 
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επίλυση ενός δεδοµένου προβλήµατος. Ο προγραµµατισµός περιλαµβάνει 

επίσης τον έλεγχο του προγράµµατος για την επαλήθευση της ακρίβειάς του, 

και την προπαρασκευή των οδηγιών µε τις οποίες ένας υπολογιστής θα 

εκτελέσει τις εργασίες που καθορίζονται στις προδιαγραφές του 

προγράµµατος. Θεµελιώδη ρόλο στον υπολογιστικό προγραµµατισµό 

διαδραµατίζουν οι χιλιάδες γλώσσες προγραµµατισµού, δηλαδή οι κώδικες 

επικοινωνίας οι οποίοι απαραίτητοι για την δηµιουργία ενός προγράµµατος. 

Με πιο απλά λόγια, προγραµµατισµός ενός PLC σηµαίνει να δηµιουργήσουµε 

µια σειρά από εντολές οι οποίες λύνουν έναν συγκεκριµένο αλγόριθµο που 

αντιστοιχεί σε µια λειτουργία ενός συστήµατος αυτοµατισµού. Η διαδικασία 

που ακολουθείται για να γράψουµε αυτές τις εντολές αποτελεί το πρόγραµµα. 

 

Κάθε PLC ακολουθεί συγκεκριµένες γλώσσες προγραµµατισµού σύµφωνα µε 

την αρχιτεκτονική του hardware. Θεωρητικά θα µπορούσαµε να 

προγραµµατίσουµε ένα PLC γράφοντας εντολές σε µια γλώσσα µηχανής, κάτι 

που καθιστούσε όµως το PLC δύσκολο στον προγραµµατισµό του και µόνο 

από ανθρώπους µε βαθιά γνώση στην δοµή και την λειτουργία των διαφόρων 

επεξεργαστών θα µπορούσε να επιτευχθεί. Ως εκ τούτου λοιπόν, οι 

κατασκευαστές του, πρότειναν γλώσσες προγραµµατισµού οι οποίες 

µπορούν να χρησιµοποιηθούν από ανθρώπους που σχετίζονται µε τον έλεγχο 

συστηµάτων. 

 

Προτού αναλύσουµε ποιες είναι οι κατάλληλες γλώσσες προγραµµατισµού 

ενός PLC, θα πρέπει να κατανοήσουµε την έννοια της γλώσσας 

προγραµµατισµού. Γλώσσα προγραµµατισµού ονοµάζεται µια τεχνητή 

γλώσσα που µπορεί να χρησιµοποιηθεί για τον έλεγχο µιας µηχανής, 

συνήθως υπολογιστή. Οι γλώσσες προγραµµατισµού ορίζονται από ένα 

σύνολο συντακτικών και εννοιολογικών κανόνων, που ορίζουν τη δοµή και το 

νόηµα, αντίστοιχα, των προτάσεων της γλώσσας. Χρησιµοποιούνται για να 

διευκολύνουν την οργάνωση και διαχείριση πληροφοριών, αλλά και για την 

ακριβή διατύπωση αλγορίθµων.  

 

Κάθε γλώσσα προγραµµατισµού έχει το δικό της σύνολο τυπικών 

προδιαγραφών ή κανόνων που αφορούν στο συντακτικό, το λεξικό και το 
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νόηµά της. Ποια είναι όµως η κατάλληλη γλώσσα προγραµµατισµού που θα 

επιλέξουµε; 

 

 Οι γλώσσες προγραµµατισµού κατηγοριοποιούνται µε βάση: 

1. τον τρόπο οργάνωσης του προγράµµατος 

2. τον στόχο που έχει η γλώσσα 

3. τον τρόπο που περιγράφουν το ζητούµενο αποτέλεσµα 

 

1. Στην κατηγορία αυτή διακρίνονται οι εξής γλώσσες: 

i. ∆ιαδικαστικές ή ∆οµηµένες (procedural or structured), που το 

πρόγραµµα είναι οργανωµένο σε  διαδικασίες, που αποτελούνται από 

σειρές εντολών που περιγράφουν αλγορίθµους. Σε αυτή την κατηγορία 

ανήκουν η Pascal, η C++. 

ii. Αντικειµενοστρεφείς (object-oriented), όπου το πρόγραµµα είναι 

οργανωµένο σε αντικείµενα, δηλαδή µια µονάδα που αποτελείται από 

την περιγραφή κάποιων δεδοµένων και την περιγραφή των 

αλγορίθµων που τα επεξεργάζονται. Το αντικειµενοστρεφές 

πρόγραµµα αποτελείται από διάφορα αντικείµενα που αλληλεπιδρούν 

µεταξύ τους. Σε αυτή την κατηγορία ανήκουν η Java, η C++. 

iii. Συναρτησιακές (functional), όπου οι υπολογισµοί εκφράζονται ως 

εφαρµογές µαθηµατικών συναρτήσεων. Σε αυτή την κατηγορία 

ανήκουν η Lisp, η Haskell, η OCaml. 

2. Στην κατηγορία αυτή διακρίνονται οι εξής γλώσσες: 

i. Γλώσσες γενικής χρήσης, όπως η Pascal 

ii. Γλώσσες προγραµµατισµού συστηµάτων, όπως η C 

iii. Γλώσσες σεναρίων (scripting), όπως η Perl, η Python 

iv. Γλώσσες ειδικών εφαρµογών  

v. Παράλληλες ή κατανεµηµένες γλώσσες, όπως η Java, η Erlang, η Cilk 

 

3.Στην κατηγορία αυτή ανήκουν οι εξής γλώσσες: 

i. Προστακτικές (imperative), όπως η C, η Java, η OCaml 

ii. ∆ηλωτικές (declarative), όπως η Haskell, η SQL, η Prolog 
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Επιπλέον οι γλώσσες προγραµµατισµού διακρίνονται σε γραφικές και µη 

γραφικές, ανάλογα µε το είδος των στοιχείων που χρησιµοποιούν. Οι 

γραφικές χρησιµοποιούν γραφικά στοιχεία που µοιάζουν αρκετά µε τα 

σύµβολα που χρησιµοποιούνται στον κλασικό αυτοµατισµό και µε τα σύµβολα 

λογικών πυλών (AND, NOT, OR, XOR, κλπ). Οι µη γραφικές χρησιµοποιούν 

εντολές που η κάθε µία αντιστοιχεί σε µια εντολή της γλώσσας µηχανής. Οι 

γραφικές είναι πιο προσιτές σε ανθρώπους που έχουν εµπειρία στον κλασικό 

αυτοµατισµό.   

 

Συνεπώς η επιλογή της κατάλληλης γλώσσας εξαρτάται από την γνώση και 

την εµπειρία του εκάστοτε χρήστη στην αντίστοιχη γλώσσα ή σε γλώσσα µε 

παρόµοια λογική. Παράλληλα ο χρήστης οφείλει να είναι γνώστης ψηφιακών 

ηλεκτρονικών, συστηµάτων αυτοµατισµού και ηλεκτρονικών υπολογιστών.  

 

Οι βασικές γλώσσες προγραµµατισµού ενός PLC είναι οι παρακάτω. 

• IL: Instruction List  

• LAD: Ladder Diagram ή ∆ιάγραµµα Επαφών 

• STL: Statement List ή Λίστα Εντολών 

• FBD: Function Block Diagram ή Γλώσσα Λογικών Γραφικών 

• SFC: Sequential Function Chart ή ∆ιάγραµµα Ροής 

• ST: Structured Text ή ∆οµηµένου κειµένου 

• C++ 

Αναλυτικότερα, 

 

IL: Είναι χαµηλού επιπέδου γλώσσα προγραµµατισµού, δηλαδή µια γλώσσα 

πολύ κοντά στην γλώσσα µηχανής και στο υλικό του υπολογιστή και µοιάζει 

πολύ µε την Assembly. ∆εν χρειάζεται compiler, γιατί ο επεξεργαστής για τον 

οποίο γράφτηκε η γλώσσα µπορεί να τρέξει το πρόγραµµα όπως είναι.  

 

Ladder: Η γλώσσα Ladder είναι η πρώτη γλώσσα που αναπτύχθηκε και 

επιτρέπει την µεταφορά του ηλεκτρολογικού σχεδίου µέσω του H/Y στο PLC. 

Χρησιµοποιεί τα αµερικάνικα σύµβολα των επαφών και ανήκει στην κατηγορία 

των γραφικών γλωσσών µηχανής. (Στην παρούσα πτυχιακή 



25 

 

χρησιµοποιήσαµε την γλώσσα Ladder και προσθέσαµε και στοιχεία απο την 

STL όπου θεωρήθηκε απαραίτητο). 

 

STL: Ανήκοντας στις µη γραφικές γλώσσες, η STL είναι µια γλώσσα 

προγραµµατισµού σε µορφή κειµένου. Έχει την ικανότητα  βέλτιστης χρήσης 

της µνήµης και εκτέλεσης του προγράµµατος. ∆ηµιουργεί µια λίστα 

προγράµµατος µε εντολές οι οποίες αντιστοιχούν στις λογικές πύλες (AND, 

OR NOT κλπ) τοποθετηµένες σε γραµµές η µία κάτω από την άλλη οι οποίες 

καταχωρούνται µε συντοµογραφικό τρόπο. Σε κάθε γραµµή περιέχονται δύο 

στοιχεία, η εντολή και η µεταβλητή. Η εντολή, αναγράφεται µε λατινικούς 

χαρακτήρες και µπορεί να είναι είτε εντολή φόρτωσης (Load, LD), είτε εντολή 

από τις εκφράσεις της άλγεβρας Boole, είτε έτοιµη ρουτίνα του ελεγκτή (πχ, 

χρονιστής). Η µεταβλητή συνήθως περιέχει την διεύθυνση κάποιας εισόδου ή 

εξόδου. Παρόλο που στην αρχή η λίστα εντολών ήταν αρκετά φτωχή και 

περιοριζόταν µόνο στις βασικές λογικές εντολές , σήµερα έχει εξελιχθεί πάρα 

πολύ και συναντά κανείς σε αυτές στοιχεία από τις γλώσσες των υπολογιστών 

και κυρίως των γλωσσών Assembly. 

 

FBD: Και αυτή η γλώσσα είναι γραφική, αλλά αντί του ηλεκτρολογικού σχεδίου 

του αυτοµατισµού, χρησιµοποιεί το αντίστοιχο λογικό κύκλωµα. Ο τρόπος 

αυτός χρησιµοποιεί τα λογικά σύµβολα των λογικών πυλών της άλγεβρας 

Βοοle µε τα οποία σχεδιάζουµε λογικά κυκλώµατα, CSF. 

SFC: είναι µια γραφική γλώσσα προγραµµατισµού. Είναι µια παράλληλη 

γλώσσα στην οποία πολλαπλές ροές ελέγχου µπορούν να είναι ενεργές 

ταυτόχρονα.  

 

ST: Η Structured Text µοιάζει ιδιαίτερα µε την γλώσσα προγραµµατισµού C 

και ως προς την δοµή αλλά και ως προς τις εντολές της. Η γλώσσα 

δοµηµένου κειµένου απαιτεί ειδικές γνώσεις προγραµµατισµού και τείνει να 

αφανιστεί καθώς δεν χρησιµοποιείται ιδιαίτερα. 

 

C++: Η γλώσσα C++ είναι µια γενικού σκοπού γλώσσα προγραµµατισµού 

Η/Υ. Θεωρείται µέσου επιπέδου γλώσσα, καθώς περιλαµβάνει έναν 
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συνδυασµό χαρακτηριστικών από γλώσσες υψηλού και χαµηλού επιπέδου. 

Είναι µια µεταγλωττιζόµενη γλώσσα πολλαπλών παραδειγµάτων, µε τύπους, 

δηλαδή πρόκειται για ένα πρόγραµµα που µετατρέπει/µεταφράζει κείµενο 

γραµµένο σε µια γλώσσα προγραµµατισµού σε µια άλλη γλώσσα 

προγραµµατισµού. Υποστηρίζει δοµηµένο, αντικειµενοστρεφή και γενικό 

προγραµµατισµό. 

 

2.8 Πλεονεκτήµατα και Μειονεκτήµατα του PLC 

Πολλά τα πλεονεκτήµατα, που καθιστούν ξεχωριστό στην χρήση του το PLC. 

Ένα από τα βασικά χαρακτηριστικά του είναι η δυνατότητα επέκτασης του 

αριθµού των εισόδων και εξόδων του, µε αποτέλεσµα την προσαρµογή κάθε 

φορά της τελικής διάταξης, ειδικά στις ανάγκες µια συγκεκριµένης εφαρµογής. 

Καθώς η λογική της λειτουργίας του βασίζεται στον προγραµµατισµό, είναι 

δυνατή η χρήση του ίδιου εξοπλισµού σε εντελώς διαφορετικές εφαρµογές. 

Γενικότερα τα πλεονεκτήµατα ενός PLC είναι τα εξής: 

• Χαµηλό κόστος υλοποίησης του αυτοµατισµού 

• Μειωµένος χρόνος υλοποίησης του αυτοµατισµού 

• Ελαχιστοποίηση κόστους συντήρησης 

• Μεγάλες δυνατότητες επέκτασης του αυτοµατισµού 

• Ευκολία δηµιουργίας πολύπλοκων διεργασιών 

• ∆υνατότητα σύνδεσης µε κεντρικό υπολογιστικό σύστηµα ή εταιρικό 

δίκτυο. ∆ηλαδή σύνδεση µε πολλαπλά interfaces, όπως το Scada.  

• Καταλαµβάνει ελάχιστο χώρο 

• Έλεγχος σωστής λειτουργίας 

• Ταχύτερη εγκατάσταση 

• Χαµηλή κατανάλωση ενέργειας 

 

Επίσης, 

- Το κόστος κατασκευής του PLC είναι σηµαντικά µικρότερο από το κόστος 

παραγωγής ενός µεγάλου αριθµού βοηθητικών ηλεκτρονόµων, χρονικών και 

απαριθµητών.  

- Ο χρόνος κατασκευής του αυτοµατισµού είναι µηδαµινός σε σχέση µε την 

κατασκευή ενός κλασικού πίνακα αυτοµατισµού. 
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- Ευκολία στον αυτοµατισµό, καθώς µε την χρήση του PLC καταργείται 

µεγάλο µέρος πολύπλοκων καλωδιώσεων και οι λογικές πράξεις που 

οδηγούν στην τελική εντολή προς τις µονάδες ισχύος, εκτελούνται ταχύτατα 

από τον µικροεπεξεργαστή.  

- Ευελιξία στην τροποποίηση της λειτουργίας του αυτοµατισµού. ∆ηλαδή αν 

θέλουµε να κάνουµε αλλαγή στον αυτοµατισµό, αυτή µπορεί να γίνει αρκετά 

γρήγορα αρκεί να αλλάξουµε µόνο το πρόγραµµα.   

- Χρησιµοποιώντας το PLC  έχουµε δυνατότητα σύνδεσης µε Η/Υ και 

παράλληλα παρακολούθηση του αυτοµατισµού από απόσταση µέσω modem, 

δικτύου, GSM και άλλων πρωτοκόλλων. 

 

Γενικά τα PLC παρέχουν την δυνατότητα σύνδεσης, προγραµµατισµού και 

παρακολούθησης της ροής του προγράµµατος µε αποτέλεσµα να γίνεται 

ευνοικότερος ο έλεγχος, ο συντονισµός και οποιαδήποτε σύνθετη διαδικασία 

αυτοµάτου ελέγχου. Ένα από αυτά τα συστήµατα είναι το SCADA 

(supervisory control and data acquisition).  

 

Με τον όρο Scada περιγράφεται µια κατηγορία συστηµάτων βιοµηχανικού 

αυτοµάτου ελέγχου και τηλεµετρίας. Το χαρακτηριστικό τους είναι ότι 

αποτελούνται από τοπικούς ελεγκτές, που ελέγχουν επί µέρους στοιχεία και 

µονάδες µιας εγκατάστασης, συνδεδεµένους σε ένα κεντρικό Master Station 

(Κύριο Σταθµό Εργασίας). Ο Master Station έχει την δυνατότητα να 

επικοινωνεί τα δεδοµένα που συλλέγει από την εγκατάσταση σε ένα πλήθος 

από σταθµούς εργασίας, σε τοπικό LAN ή και να µεταδίδει τα δεδοµένα της 

εγκατάστασης σε µακρινά σηµεία µέσω κάποιου συστήµατος τηλεπικοινωνίας, 

όπως µέσω του ενσύρµατου τηλεφωνικού δικτύου ή µέσω κάποιου 

ασύρµατου δικτύου. Επίσης είναι δυνατό ο κάθε ένας τοπικός ελεγκτής να 

βρίσκεται σε αποµακρυσµένη τοποθεσία και να µεταδίδει τα δεδοµένα προς 

το master station µέσω απλού καλωδίου ή µέσω ασύρµατου ποµποδέκτη, 

πάντα µε σύνολο από τοπικούς ελεγκτές συνδεδεµένους σε τοπολογία αστέρα 

προς ένα master station. Στην τοπολογία αστέρα (star) όλες οι συσκευές 

συνδέονται µε µια κεντρική πλήµνη (hub). Ένα από τα κοινά εξαρτήµατα του 

συστήµατος Scada θεωρείται το PLC, που χρησιµοποιείται ως συσκευή 
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πεδίου επειδή είναι πιο οικονοµικό, ευέλικτο και προσαρµόσιµο από τα 

ειδικού σκοπού RTUs.  

Το PLC ποικίλει σε πλεονεκτήµατα εν αντιθέσει µε τα µειονεκτήµατα. Παρ' όλα 

αυτά σαν µειονέκτηµα θα µπορούσε να θεωρηθεί  η έλλειψη επαρκούς 

γνώσης των τεχνικών, ειδικά στην Ελλάδα, πράγµα που καθιστά δύσκολη και 

µε προβλήµατα την εφαρµογή των PLC. Αντίστοιχα ο προγραµµατισµός 

µπορεί να γίνει µόνο από άτοµα µε γνώσεις προγραµµατισµού PLC. Ένα από 

τα κυριότερα µειονεκτήµατα των PLC είναι η Ηλεκτροµαγνητική παρεµβολή, 

γιατί στον χώρο εγκατάστασης είναι πιθανό να υπάρχουν ηλεκτροµαγνητικά 

πεδία τα οποία είναι ικανά να δηµιουργήσουν παρεµβολές και στην λειτουργία 

του PLC. Το ηλεκτροµαγνητικό πεδίο είναι ένα φυσικό πεδίο που παράγεται 

από ηλεκτρικά φορτισµένα αντικείµενα. Επηρεάζει τη συµπεριφορά των 

φορτισµένων αντικειµένων στην περιοχή του πεδίου. Το ηλεκτρικό πεδίο 

επεκτείνεται επ’άπειρον στο χώρο και περιγράφει τις ηλεκτροµαγνητικές 

αλληλεπιδράσεις. Είναι µια από τις θεµελιώδεις αλληλεπιδράσεις στη φύση, εκ 

των οποίων οι υπόλοιπες είναι η βαρύτητα, η ασθενής αλληλεπίδραση και η 

ισχυρή αλληλεπίδραση. Το ηλεκτροµαγνητικό πεδίο µπορεί να εκφραστεί ως ο 

συνδυασµός ενός ηλεκτρικού πεδίου, το οποίο παράγεται από στατικά φορτία 

και ενός µαγνητικού πεδίου, το οποίο παράγεται από κινούµενα φορτία.  Γι' 

αυτό και είναι απαραίτητο να προστατεύουµε τον ελεγκτή µας µε περίβληµα 

από ατσάλι, αν οι αιτίες παρεµβολής που προκαλούνται από µεγάλους 

αγωγούς και να τον τοποθετούµε µακριά από τις πηγές αυτές. Επίσης δεν 

υπάρχουν ακόµα στην αγορά συσκευές που να συνεργάζονται άµεσα µε το 

PLC και γι’ αυτό τον λόγο απαιτείται η χρήση ειδικών interfaces. Επίσης δεν 

υπάρχουν ακόµα στην αγορά συσκευές που να συνεργάζονται άµεσα µε το 

PLC και γι’ αυτό τον λόγο απαιτείται η χρήση ειδικών interfaces.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

 

ΕΞΥΠΝΟ ΣΠΙΤΙ 

 

3.1 Ιστορική Αναδροµή 

Σήµερα η έννοια του έξυπνου σπιτιού µας φέρνει στο µυαλό συσκευές και 

λειτουργίες που γίνονται αυτόµατα, αποµακρυσµένα, µε “έξυπνο τρόπο”, 

όπως το αυτόµατο πότισµα, ο έλεγχος της θερµοκρασίας κλπ. Αν γυρίσουµε 

όµως στο παρελθόν θα συνειδητοποιήσουµε ότι οι απλές, για την σηµερινή 

εποχή, ηλεκτρικές συσκευές θεωρούνταν µια πρωτοποριακή διαφορετικότητα 

σε ένα σπίτι. Το 1939 στην παγκόσµια έκθεση το έξυπνο σπίτι αναφερόταν 

στις δεδοµένες πλέον ηλεκτρικές συσκευές που κάθε σπίτι περιλαµβάνει , 

όπως ηλεκτρικές κουζίνες, πλυντήρια ρούχων, ψυγεία κλπ. Το έξυπνο σπίτι 

εκείνης της εποχής. Και ήταν µόνο η αρχή. Ας σκεφτούµε ότι το 1935 µόνο το 

10% των αµερικανικών οικογενειών είχε οποιαδήποτε ηλεκτρική συσκευή, 

ενώ δέκα χρόνια αργότερα ήδη το 45% κατείχε τουλάχιστον τρεις. Το έξυπνο 

σπίτι έχει ήδη µπει στην ζωή του κάθε ανθρώπου. 

Στην παγκόσµια έκθεση του 1964, ένα από τα θέµατά του ήταν “η χιλιετία της 

προόδου”, γιορτάζοντας την ανάπτυξη της επιστήµης και της τεχνολογίας. Η 

έννοια του έξυπνου σπιτιού πλέον έχει αλλάξει καθώς οι καινοτόµες κάποτε 

συσκευές, ηλεκτρική κουζίνα, πλυντήριο κλπ, θεωρούνταν πλέον δεδοµένες 

σε κάθε σπίτι. Η ηλεκτρική ενέργεια ήταν φθηνή και άφθονη µε αποτέλεσµα 

όλα να είναι ηλεκτρικά. Ο άνθρωπος αναζητά πλέον καινούργια τεχνολογία 

που θα φέρει την “επανάσταση” στα σπίτια. 

 

Η τεχνολογία πλέον δεν θεωρείται κάτι άγνωστο και απρόσιτο. Την δεκαετία 

του ‘60 άρχισε η εφαρµογή των υπολογιστών, παρ' όλο που ήταν ιδιαίτερα 

µεγάλοι µε αποτέλεσµα να χρειάζονται το δικό τους σύστηµα κλιµατισµού για 

να κρατιούνται δροσεροί και λειτουργικοί. 

Παράλληλα στην έκθεση αυτή παρουσιάστηκε το τηλέφωνο µε κουδούνι, ο 

τηλεοπτικός δέκτης για την προώθηση διαφηµίσεων και πληροφόρηση 

επισκεπτών κ.α.  
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Το έξυπνο σπίτι παρουσιάζεται πιο καινοτόµο µε έναν κεντρικό υπολογιστή, 

τοποθετηµένο κυρίως στο υπόγειο, που θα ελέγχει τα φώτα, την θερµοκρασία 

και τις αυτοµατοποιηµένες κουρτίνες, ολόκληρου του σπιτιού. Οι συσκευές 

δεν παρουσιάζουν ιδιαίτερες αλλαγές αν εξαιρέσουµε ότι ήταν 

κατασκευασµένες µε πιο νέα υλικά όπως το πλαστικό, το ναύλον και η 

εµφάνισή τους ήταν πιο οµοιόµορφη. 

 

Στην δεκαετία του ‘80 το έξυπνο σπίτι συνεχίζει να αναπτύσσεται στην 

Ιαπωνία. Στο προάστιο Nichi Azabu του Τόκιο οι επιχειρήσεις Panasonic, 

Hitachi, Toshiba και Fujitsu ενώνονται για να χτίσουν το εξυπνότερο 

πολυώροφο κτίριο στον κόσµο, βασισµένο σε ένα ενσωµατωµένο σύστηµα, 

το Tron. Στο πρωτοποριακό αυτό σπίτι όλα οργανώνονται από τον 

υπολογιστή, οι ηλεκτρικές συσκευές, οι τουαλέτες ακόµα και οι πολυθρόνες, 

ανάλογα µε τις προτιµήσεις του εκάστοτε χρήστη. Το Tron είναι το πρώτο 

σύστηµα που σκοπό έχει ένα ενσωµατώσει όλα τα διαφορετικά συστήµατα 

στο σπίτι σε ένα. Στο σπίτι υπάρχουν οθόνες που δείχνουν στον χρήστη τι 

λειτουργεί και τι όχι, παράλληλα χρησιµοποιούνται ως τηλεοπτικά τηλέφωνα, 

τηλεοπτικά όργανα ελέγχου για την πόρτα εισόδου κλπ. πλήρης έλεγχος. Εδώ 

κάνουν την είσοδό τους και οι αισθητήρες, οι οποίοι εφαρµόζονται στο σπίτι 

ώστε να αναγνωρίσουν όλα τα µέλη του σπιτιού και εγκαίρως να προσαρµόζει 

τις προτιµήσεις του καθενός. ∆ηλαδή να ρυθµίζει την φωτεινότητα του φωτός, 

να ρυθµίζει την θερµοκρασία στην επιθυµητή για κάθε χρήστη κλπ. 

Κι άλλες αντίστοιχες προσπάθειες πραγµατοποιήθηκαν στην δεκαετία του 

1980 αλλά καµία δεν θεωρήθηκε ότι θα µπορούσε να ασκηθεί στην 

πραγµατική καθηµερινή ζωή. Σκεφτείτε ότι ο Ηλεκτρονικός Υπολογιστής ήταν 

ακόµα είδος πολυτελείας όπως και αντίστοιχα οι ασύρµατες εφαρµογές. Το 

διαδίκτυο ήταν µόνο µια ιδέα. 

 

Παρ' όλο που για κάποιους το έξυπνο σπίτι φανταζόταν σαν σενάριο 

επιστηµονικής φαντασίας, οι αλλαγές στην δεκαετία του ’90 αρχίζουν να το 

παρουσιάζουν πλέον  πιο προσιτό, ακόµα κι αν δεν το αντιλαµβανόµαστε 
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πλήρως, φτάνοντας σήµερα να θεωρούµε το έξυπνο σπίτι ως µια 

πραγµατικότητα. 

3.2 Τι είναι το Έξυπνο Σπίτι 

Το έξυπνο σπίτι είναι το σπίτι 

του µέλλοντος. Είναι ένα σπίτι 

µε νοηµοσύνη που 

προσαρµόζεται στον εκάστοτε 

χρήστη και οι λειτουργίες του 

προσαρµόζονται  µε βάση τις 

ανάγκες και επιθυµίες του. 

Έχει την ικανότητα να παρέχει 

στον ιδιοκτήτη του ασφάλεια, 

ενεργειακή απόδοση/χαµηλό λειτουργικό κόστος και ευκολία/λειτουργικότητα 

ανά πάσα στιγµή, ανεξαρτήτως του αν ο ιδιοκτήτης βρίσκεται στον χώρο του 

σπιτιού ή όχι. 
Με τον όρο «έξυπνο σπίτι» ορίζουµε µια κατοικία που διαθέτει συσκευές, 

φωτισµό, θέρµανση, κλιµατισµό, υπολογιστές, τηλεοράσεις, συστήµατα 

ψυχαγωγίας, ασφάλεια, συστήµατα κάµερας κλπ, που είναι σε θέση να 

επικοινωνούν µεταξύ τους και να ελέγχονται από τηλεχειρισµό ή Η/Υ από 

οποιοδήποτε σηµείο στον κόσµο, χρησιµοποιώντας το διαδίκτυο ή το 

τηλέφωνο. ∆ηλαδή, το έξυπνο σπίτι είναι εκείνο που είναι εξοπλισµένο µε µια 

ποικιλία από τεχνολογικά εργαλεία που αυτοµατοποιούν την ζωή στο σπίτι. 

Αυτά τα εργαλεία ποικίλουν ανάλογα µε τις ανάγκες και τις προτιµήσεις των 

κατοίκων. Γενικά υπάρχουν διάφορες τεχνικές που χρησιµοποιούνται στην 

τεχνολογία των έξυπνων σπιτιών. Θεωρητικά κάτι που µπορεί να ελέγχεται  

εξ’ αποστάσεως και αυτόµατα θεωρείται ότι είναι µια µορφή του οικιακού 

αυτοµατισµού.  

 

Η εγκατάσταση των έξυπνων προϊόντων δίνουν στο σπίτι και τους ιδιοκτήτες 

του ευκολία και εξοικονόµηση χρόνου, χρηµάτων και ενέργειας. Η σχεδίαση 

και η υλοποίηση ενός έξυπνου σπιτιού σκοπό έχει να επιτύχει και ενεργειακή 

απόδοση, που συνεπάγεται υψηλή απόδοση των συσκευών. Ταυτόχρονα 
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µπορεί να περιλαµβάνει τη χρήση της τεχνολογίας ανανεώσιµων πηγών 

ενέργειας όπως ηλιακών συλλεκτών. 

 

Ο αυτόµατος έλεγχος είναι ένα ιδιαίτερο χαρακτηριστικό των κτιρίων που 

θεωρούνται έξυπνα σπίτια. ∆ηλαδή οι λειτουργίες και οι δραστηριότητες των 

κατοικιών αυτών πραγµατοποιούνται µέσω του προγραµµατισµού και όχι από 

την ανθρώπινη προσπάθεια. Η αυτοµατοποίηση σε ένα έξυπνο σπίτι προάγει 

ευκολία χρησιµοποιώντας την τελευταία λέξη της τεχνολογίας. Αυτό 

επιτυγχάνεται συχνά µε διάφορους τρόπους συνδεσιµότητας και καλωδίωσης. 

 

Το έξυπνο σπίτι προσαρµόζεται σε εσάς για εσάς και µαθαίνει κάθε σας βήµα 

και συνήθεια όλο το 24άωρο. Κι όλα αυτά µε το «πάτηµα ενός κουµπιού». 

 

3.3 Τι προσφέρει το έξυπνο σπίτι  

Ένα έξυπνο σπίτι µας επιτρέπει , 

όταν είµαστε µέσα να ενεργούµε 

εύκολα χωρίς να χρειάζεται να 

πηγαινοερχόµαστε στους 

χώρους για να εκτελέσουµε 

κάποια λειτουργία και 

παράλληλα να εξακολουθεί να 

λειτουργεί ως ένα κλασικό σπίτι. 

Αντίστοιχα, όταν είµαστε µακριά πρέπει να µπορούµε να ενεργούµε εύκολα 

σαν να είµαστε εκεί. Πόσες φορές έχει τύχει να φύγουµε από το σπίτι βιαστικά 

και να ξεχάσουµε την ηλεκτρική κουζίνα αναµµένη, τον θερµοσίφωνα 

αναµµένο ή το κλιµατιστικό ανοιχτό; Το έξυπνο σπίτι λύνει όλα αυτά τα 

προβλήµατα χωρίς να χρειαστεί από εσάς ιδιαίτερη προσπάθεια και κούραση. 

Συνεπώς οι λειτουργίες που µπορεί να ενσωµατώσει ένα έξυπνο σπίτι 

αφορούν στο σύνολο των ανθρώπινων δραστηριοτήτων. 

 

Αναλυτικότερα, το έξυπνο σπίτι προσφέρει ασφάλεια παράλληλα µε την 

ποιότητα ζωής. Απευθύνεται σε όλους εκείνους που θέλουν να βελτιώσουν 

την ποιότητα ζωής τους. Σκοπός δεν είναι να κάνει τον άνθρωπο άπραγο ον 
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αλλά αντιθέτως να του δώσει την δυνατότητα να φτιάξει το σπίτι του µε βάση 

τις δικές του επιθυµίες κι όχι όπως είθισται.  

Φανταστείτε κατά την διάρκεια του ύπνου το έξυπνο σπίτι να µπορεί να 

ελέγξει τη θερµοκρασία και να τη ρυθµίζει στη βέλτιστη για τον ιδιοκτήτη τιµή 

σε χώρους του σπιτιού που ο ίδιος επιθυµεί, να δυναµώνει και να χαµηλώνει 

την ένταση του φωτισµού. στο πρωινό ξύπνηµα να ανοίγουν τα παντζούρια 

µόνα τους αργά ώστε το ξύπνηµα να γίνει λιγότερο βίαιο ή ακόµα καλύτερα να 

άλλαζε η διαύγεια του τζαµιού και το νερό του µπάνιου να είναι ζεστό για το 

πρωινό ντους πριν την δουλειά. Όταν οι ιδιοκτήτες λείπουν από το σπίτι, να 

µπορεί να σβήνει τα φώτα και να ρυθµίζει κατάλληλα την θέρµανση ώστε να 

εξοικονοµείται ενέργεια ή να ενεργοποιεί το σύστηµα συναγερµού. Αλλά 

ακόµα κι όταν οι ιδιοκτήτες λείπουν για αρκετό διάστηµα, να µπορεί να ελέγχει 

την οµαλή λειτουργία κάθε υποσυστήµατος και να ενηµερώνεται ο ιδιοκτήτης 

µέσω email. 

 

Αντίστοιχα υπάρχει και η δυνατότητα αποµακρυσµένου ελέγχου από τον 

ιδιοκτήτη ώστε να µπορεί να επεµβαίνει στην λειτουργία του σπιτιού από 

οποιοδήποτε σηµείο στον κόσµο. Η δυνατότητα αυτή µπορεί να επιτευχθεί 

µέσω τηλεφώνου µε αναγνώριση φωνητικών εντολών, είτε µέσω διαδικτύου.  

 

Παράλληλα σε κάθε σπίτι µπορείς να φτιάξεις όσα σενάρια επιθυµείς ανάλογα 

µε τις δικές σου ανάγκες, πχ. “relaxing mode”, “party mode”, “eco mode” κλπ. 

Αναφορικά  παρουσιάζονται κάποια πιθανά σενάρια παρακάτω. 

• Αποχώρηση από το σπίτι: Με το πάτηµα ενός κουµπιού αυτοµάτως 

έχετε κλείσει τα φώτα, τον κλιµατισµό, τον θερµοσίφωνα, τις θύρες και 

έχετε τοποθετήσει και τον συναγερµό. Παράλληλα έχετε αφήσει ανοιχτό 

κάποιο συγκεκριµένο φως που έχετε προεπιλέξει ώστε να ανάψει, και 

τον κλιµατισµό στον ενιαίο χώρο του σπιτιού σε ιδανική θερµοκρασία. 

Η θερµοκρασία αυτή υπολογίζεται περίπου στους 20°C, αλλά την 

προσαρµόζουµε ανάλογα την εποχή του χρόνου. 

• ∆υνατότητα προγραµµατισµού πραγµατοποίησης λειτουργιών 

αυτόµατα, πχ. να σταµατάει η λειτουργία του ποτίσµατος στον κήπο 
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κατά την διάρκεια βροχής, να ρυθµίζεται η θερµοκρασία του σπιτιού 

ανάλογα µε την εξωτερική θερµοκρασία κλπ 

• ∆υνατότητα σεναρίων κατοικίας, δηλαδή αν για παράδειγµα έχουµε 

καλεσµένους για party έχουµε φτιάξει ένα σενάριο “quests” που σβήνει 

τα έντονα φώτα και αφήνει ανοιχτά κάποια χρωµατιστά αλλάζοντας και 

τον ρυθµό της φωτεινότητας, ρυθµίζει την θερµοκρασία σε µια µέση 

κατάσταση και αυξοµειώνεται ανά συγκεκριµένο χρόνο, ενεργοποιεί τα 

ηχεία σε δυνατή ένταση, όπως συνηθίζεται σε ένα party.  

 

Ένα έξυπνο σπίτι µπορεί να προσαρµοστεί σε οποιαδήποτε ανάγκη και 

επιθυµία έχει ο ιδιοκτήτης και για αυτό όπως ήδη αναφέραµε απευθύνεται σε 

όλους. Ιδιαίτερα χρήσιµο έχει αποδειχθεί ότι είναι για άτοµα µε αναπηρίες 

καθώς τους δίνει την δυνατότητα αυτονοµίας, άνεσης και προσαρµογής της 

κατοικίας τους ανάλογα µε τις ανάγκες τους. 

  

Οι αναγκαίες έως καθηµερινές µας ενέργειες µέσα στο σπίτι, όπως άνοιγµα 

θερµοσίφωνα, φωτισµού κλπ, γινόντουσαν εξ' ολοκλήρου από εµάς 

απαιτώντας την ύπαρξή µας στο χώρο. Με το έξυπνο σπίτι αρκεί µια 

φωνητική µας εντολή για την ενεργοποίηση του συναγερµού, είτε απλά την 

είσοδό µας σε ένα δωµάτιο για να ενεργοποιηθεί ο φωτισµός χωρίς την χρήση 

των διακοπτών. Πόσες φορές βγαίνουµε από το σπίτι και τελευταία στιγµή 

αναρωτιόµαστε αν έχουµε κλείσει όλους τους διακόπτες, το θερµοσίφωνα κλπ 

είτε αντίστοιχα µπαίνουµε στο σπίτι και συνειδητοποιούµε ότι έχουµε ξεχάσει 

τα φώτα ανοιχτά και τον κλιµατισµό σε λειτουργία. Με το πάτηµα ενός 

κουµπιού κλείνουµε ακριβώς αυτά που επιθυµούµε ή τα προεπιλεγµένα ή µε 

χειροκίνητο τρόπο τα απενεργοποιούµε από την κεντρική µονάδα του σπιτιού. 

Και πάντα το έξυπνο σπίτι βρίσκεται σε “επικοινωνία” µε εσάς και σας 

ειδοποιεί για οτιδήποτε διαφορετικό από ότι έχετε προγραµµατίσει , συµβεί. 

 

3.4 Πλεονεκτήµατα και Μειονεκτήµατα 

Οι λέξεις ασφάλεια, άνεση, αποµακρυσµένη πρόσβαση και εξοικονόµηση 

ενέργειας που είναι συνυφασµένες µε την έννοια του έξυπνου σπιτιού, 

αποτελούν και τα κύρια πλεονεκτήµατα που παρουσιάζει το έξυπνο σπίτι. Το 
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βασικό πλεονέκτηµα του έξυπνου σπιτιού είναι η δυνατότητα 

παρακολούθησης και διαχείρισης όλων των χώρων και εγκαταστάσεων µιας 

κατοικίας µε οποιονδήποτε τρόπο επικοινωνίας, τοπικά, κεντρικά ή 

αποµακρυσµένα (σταθερό και κινητό τηλέφωνο, διαδίκτυο). Ο µέσος όρος 

ζωής του έξυπνου σπιτιού είναι 20 µε 30 χρόνια, που σίγουρα θα έχει γίνει η 

απόσβεση των χρηµάτων που έχουµε επενδύσει.  

 

Αναλυτικότερα, 

Ευκολία – Άνεση: η ευκολία και η άνεση είναι από τους συνηθέστερους 

λόγους που ο οποιοδήποτε θέλει να αποκτήσει ένα έξυπνο σπίτι. Το έξυπνο 

σπίτι δίνει στον χρήστη την δυνατότητα για αποµακρυσµένη πρόσβαση σε 

συστήµατα που περιλαµβάνουν συστήµατα θέρµανσης και ψύξης, 

ενδοεπικοινωνία, συσκευές πολυµέσων σε όλο το σπίτι. Η προσαρµογή των 

επιθυµιών και αναγκών του εκάστοτε ιδιοκτήτη. 

Ασφάλεια: το έξυπνο σπίτι συµπεριλαµβάνει προηγµένα συστήµατα 

ασφαλείας µε κάµερες, αισθητήρες κίνησης και παρουσίας, σύνδεση µε το 

τοπικό αστυνοµικό τµήµα ή µε ιδιωτική εταιρεία. Επίσης υπάρχει η 

δυνατότητα η θέση των συµβατικών κλειδαριών, να αντικατασταθεί µε 

σύστηµα αναγνώρισης δακτυλικών αποτυπωµάτων είτε κάρτες-κλειδιά (key-

cards), καθιστώντας δυσκολότερη την παραβίαση. Παράλληλα υπάρχει και η 

ασφάλεια για τυχόν διαρροές φυσικού αερίου, πυρκαγιάς, νερού. Με 

αισθητήρες συγκεκριµένου τύπου ανίχνευσης για κάθε περίπτωση, 

ειδοποιείται εγκαίρως ο ιδιοκτήτης. 

Προσιτό σε όλους: το έξυπνο σπίτι απευθύνεται σε όλους τους ανθρώπους 

και ιδιαίτερα για ηλικιωµένους και άτοµα µε αναπηρίες µπορεί να γίνει 

ιδιαίτερα χρήσιµο. Καθώς το έξυπνο σπίτι µπορεί να διαθέτει τεχνολογίες 

προσβασιµότητας.  

Αποδοτικότητα: το έξυπνο σπίτι µπορεί να προσφέρει βελτιωµένη ενεργειακή 

απόδοση. Όπως αναφέραµε και σε προηγούµενο κεφάλαιο, τα φώτα 

µπορούν να σβήσουν αυτόµατα όταν δεν είναι κανείς σε κάποιο δωµάτιο, ο 

θερµοστάτης να ρυθµιστεί σε θερµοκρασία που να διατηρεί το σπίτι σε 

κανονικές συνθήκες.  
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Καθώς το έξυπνο σπίτι προσαρµόζεται στις εκάστοτε επιθυµίες απαιτεί 

προσοχή στην χρήση του γιατί µπορεί η αλόγιστη εκµετάλλευσή του να 

δηµιουργήσει αρκετά µειονεκτήµατα.  

• Το κόστος. Όντας εταιρίες µε µονοπώλιο στην αγορά δεν υπάρχει 

ανταγωνισµός µε αποτέλεσµα η δηµιουργία ενός έξυπνου σπιτιού να 

υπερβαίνει τις λογικές τιµές. Απαιτείται προσοχή και πολύ καλή έρευνα 

στα συστήµατα που θα χρησιµοποιήσουµε στο έξυπνο σπίτι µας, για 

αυτό τον λόγο η επιλογή του ειδικού και της εταιρίας που θα 

συνεργαστούµε οφείλουµε να είναι της εµπιστοσύνης µας. Να 

εξηγήσουµε µε ακρίβεια τις λειτουργίες που επιθυµούµε να διαθέτει το 

έξυπνο σπίτι µας.  

• Παράλληλα στη δηµιουργία ενός έξυπνου σπιτιού όπου όλα θα είναι 

αυτοµατοποιηµένα σύµφωνα µε τις επιθυµίες σου, υπάρχει µεγάλος 

κίνδυνος να χαθεί ο έλεγχος και η υπερβολική αυτοµατοποίηση να 

φτάσει τον άνθρωπο να στηρίζεται µόνο σε µηχανές και αυτοµατισµούς 

καταλήγοντας να γίνεται οκνηρός και νωχελής. 

• Επίσης δεν υπάρχουν ακόµα στην αγορά συσκευές που να 

συνεργάζονται άµεσα µε το PLC και γι’ αυτό τον λόγο απαιτείται η 

χρήση ειδικών interfaces. 

 

3.5 Πράσινο Σπίτι  

Το έξυπνο σπίτι είναι και οικολογικό όχι µόνο γιατί προστατεύει το 

περιβάλλον, αλλά ταυτόχρονα γιατί µέσω του περιβάλλοντος λειτουργεί 

καλύτερα  εξοικονοµώντας ενέργεια. Είναι έξυπνο σπίτι και ψάχνει έξυπνες 

λύσεις για την επίτευξη ακόµα περισσότερων λειτουργιών χωρίς επιπτώσεις 

στο περιβάλλον. 

 

Για να κατανοήσουµε καλύτερα γιατί το έξυπνο σπίτι λειτουργεί και ως 

πράσινο, θα πρέπει πρωτίστως να κατανοήσουµε τι είναι το πράσινο σπίτι.  

Πράσινο σπίτι είναι ένα οικοδόµηµα σχεδιασµένο ώστε να είναι φιλικό προς το 

περιβάλλον µε έµφαση την αποτελεσµατική χρήση της ενέργειας, του νερού 

και των οικοδοµικών υλικών. Ένα πράσινο έξυπνο σπίτι είναι σχεδιασµένο 

ώστε να µειώνει τον αντίκτυπό του στο περιβάλλον. Τα πράσινα σπίτια έχουν 
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πολλά πλεονεκτήµατα, όπως ανθεκτικότητα, µειωµένο κόστος ενέργειας, 

νερού και συντήρησης. Παρότι η κατασκευή του κοστίζει ιδιαίτερα αλλά καθώς 

τα λειτουργικά κόστη είναι χαµηλά, η απόσβεση επιτυγχάνεται σε µερικά 

χρόνια.  

 

Η κατασκευή µιας πράσινης κατοικίας µπορεί να περιλαµβάνει τις εξής 

εφαρµογές: 

• εξωτερική και εσωτερική θερµοµόνωση και ηχοµόνωση της 

τοιχοποιίας και της ταράτσας 

• χρήση ενεργειακών επιχρισµάτων 

• τοποθέτηση θερµοµονωτικών κουφωµάτων  

• τοποθέτηση ενεργειακών τζαµιών 

• χρήση καυστήρα νέας τεχνολογίας  

• ολική ή µερική ενεργειακή αυτονοµία µε φωτοβολταϊκά συστήµατα, 

ανεµογεννήτριες, ηλιακούς θερµοσίφωνες κ.α 

• συστήµατα εξοικονόµησης νερού µε επανάχρηση νερού, 

εκµετάλλευση του βρόχινου νερού 

• κουφώµατα αλουµινίου µε θερµοδιακόπτη και διπλά ενεργειακά 

τζάµια 

• φιλτράρισµα και καθαρισµός της εσωτερικής ατµόσφαιρας του σπιτιού 

µε µεθόδους όπως ειδικά φυτά, µηχανικά φίλτρα, έξυπνες µεθόδους 

αερισµού 

• πρόσθετες λύσεις , όπως ηλιακή καµινάδα, φωτισµό µε φωτιστικά 

νέας τεχνολογίας, συστήµατα σκίασης και ηλιοπροστασίας, συστήµατα 

για αερισµό και ψύξη 

Υπάρχουν απλοί τρόποι που µπορούν να σε βοηθήσουν να εξοικονοµήσεις 

και την ενέργεια αλλά και τα χρήµατα σου, “εκµεταλλεύοντας” αυτά που µας 

έχει προικίσει το περιβάλλον. Ο ήλιος, µας δίνει την δυνατότητα 

χρησιµοποιώντας ένας ηλιακό δέκτη να τροφοδοτούµε το επιτραπέζιο 

καλοριφέρ. Επιπλέον ειδικά στην Ελλάδα χρησιµοποιώντας τον ήλιο µε τα 

φωτοβολταϊκά, µειώνουµε και το κόστος στην ∆ΕΗ και προστατεύουµε το 

περιβάλλον. Αν ένα σπίτι το περιβάλλουµε µε γυάλινη πρόσοψη, κερδίζουµε 

το φυσικό φως που λούζει το εσωτερικό του. 
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Το έξυπνο σπίτι είναι το σπίτι του µέλλοντος, δηλαδή το σπίτι που παράγει 

περισσότερη ενέργεια από αυτή που καταναλώνει. (θερµοπρόσοψη κτιρίων, 

ενεργειακά τζάκια, θεµελιώδη γείωση) 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

 

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ ΕΞΥΠΝΟΥ ΣΠΙΤΙΟΥ ΜΕ PLC 

 

4.1 Smart Home µε PLC 

Στην αγορά υπάρχουν πολλά έτοιµα 

συστήµατα έξυπνων σπιτιών από 

διάφορες εταιρείες. Μπορεί ακόµα να 

µην είναι ιδιαίτερα διαδεδοµένο αλλά 

το έξυπνο σπίτι µελλοντικά θα 

θεωρείται δεδοµένο υλικό αγαθό για 

όλους. Μέχρι τότε όµως το κόστος 

είναι αρκετά µεγάλο για µια µέση 

οικονοµικά οικογένεια. Ο αυτοµατισµός ολοένα και γίνεται µέρος της 

καθηµερινότητάς µας. Έχοντας ασχοληθεί µε τις λειτουργίες των έξυπνων 

σπιτιών σκεφτόµασταν αν υπάρχει διαφορετικός τρόπος υλοποίησης ενός 

έξυπνου σπιτιού. Στις βιοµηχανίες χρησιµοποιείται κατά κόρον το PLC. Γιατί 

να µην το χρησιµοποιήσουµε στο έξυπνο σπίτι; Ποια τα πλεονεκτήµατα και τα 

µειονεκτήµατα που θα παρουσιάζονταν; Το κόστος θα ήταν προσιτό στην 

πλειοψηφία των ανθρώπων; Κατά πόσο θα ήταν οικονοµικότερο και 

προσαρµοσµένο στα άτοµα µε αναπηρίες για µια πιο αυτόνονη 

καθηµερινότητα; Ποιες οι παραµετροποιήσεις που θα κάναµε χάριν του PLC; 
 

Καθώς το PLC αποτελεί την πηγή του αυτοµατισµού, θεωρήσαµε ότι αν 

µελετήσουµε σε πειραµατικό στάδιο την διαχείριση του έξυπνου σπιτιού µε 

PLC, θα µπορούσαµε να επεξεργαστούµε µε περισσότερη ευκολία όλα τα 

έτοιµα συστήµατα που στηρίζονται στο PLC. Επιπλέον το σύστηµα µπορείς 

να το φτιάξεις όλο από το µηδέν χωρίς να είµαστε υποχρεωµένοι σε 

συγκεκριµένες λειτουργίες. Το ίδιο το PLC  µπορεί να κάνει πολλές και 

διαφορετικές λειτουργίες και η παραµετροποίησή του έχει να κάνει µε τις δικές 
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µας επιθυµίες, καθώς γίνεται µε αλλαγή του κώδικα προγραµµατισµού. Σε 

αντίθεση µε τα έτοιµα συστήµατα που είναι αυτούσια.  

 

Συγχρόνως η ιδέα του δοκιµάσουµε στην πραγµατικότητα να υλοποιήσουµε 

ένα έξυπνο σπίτι µε PLC µας ώθησε να ασχοληθούµε στην πτυχιακή µας 

εργασία µε το θέµα αυτό.  

 

4.2 Κατανόηση Αυτοµατισµών µέσω Προσοµοίωσης  

Για να γίνει πράξη η ιδέα της έξυπνης κατοικίας διαχειριζόµενης από PLC, θα 

έπρεπε να υλοποιηθεί µε κατανοητούς τρόπους και να τους παρουσιάσουµε 

όχι µόνο θεωρητικά αλλά και στην πράξη. Καθώς η έννοια του αυτοµατισµού 

είναι από µόνη της δυσνόητη για κάποιον που δεν έχει επαφή µε την 

τεχνολογία και ιδιαίτερα µε τον τοµέα του αυτοµατισµού, η κατανόηση των 

αυτοµατισµών που παρουσιάζονται στην παρούσα εργασία 

πραγµατοποιούνται µε τρόπο όσο το δυνατόν πιο απλό. Αφού αναλύσουµε 

και επεξηγήσουµε θεωρητικά την λειτουργία κάθε αυτοµατισµού, το επόµενο 

βήµα είναι η κατανόηση στην πράξη. Όσο σίγουροι κι αν είµαστε για την 

λειτουργία ενός αυτοµατισµού θεωρητικά, στην πράξη η κατανόηση είναι πιο 

ουσιαστική. ∆ίνεται η δυνατότητα να παρακολουθήσουµε βήµα βήµα κάθε 

λειτουργία, να αλλάξουµε παραµέτρους και στοιχεία που επηρεάζουν την 

εκάστοτε λειτουργία. Ουσιαστικά είναι η πραγµατοποίηση της θεωρητικής 

γνώσης. Η κατασκευή της µακέτας θεωρούµε ότι βοηθάει ιδιαίτερα να γίνουν 

κατανοητοί όλοι οι αυτοµατισµοί που επεξηγούµε στην εργασία καθώς 

παρουσιάσουµε κάθε αυτοµατισµό στην πράξη, δείχνοντας και τις αλλαγές 

που θα µπορούσε να υποστεί σε τυχόν παρεµβολές.  

 

Καθώς σε µία µακέτα θα ήταν δύσκολο να παρουσιάσουµε όλους τους 

αυτοµατισµούς που επιλέξαµε για αυτή την εργασία σε πραγµατικό επίπεδο, 

προτιµήσαµε να τους προσοµοιώσουµε. Με την χρήση φωτεινών ενδείξεων 

(led) προσοµοιώνουµε την λειτουργίες που κάνουν κάποιοι από τους 

αυτοµατισµούς αλλά παράλληλα χρησιµοποιούµε και επιπλέον συσκευές και 

εξαρτήµατα για αυτοµατισµούς που δηµιουργήσαµε κυρίως για τα άτοµα µε 

αναπηρίες. Για παράδειγµα, στον κλιµατισµό χρησιµοποιούµε µπλε led για να 
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δείξουµε την ψύξη και κόκκινο led για την θέρµανση της οικίας.  

 

Κάποιοι αυτοµατισµοί είναι πιο σύνθετοι και εκτός από λογικές πράξεις 

χρησιµοποιούν και αναλογικές µεταβλητές όπως η ένταση της φωτεινότητας ή 

οι τιµές θερµοκρασίας εντός και εκτός της κατοικίας. 

 

Παράλληλα χρησιµοποιούµε µαγνητικές επαφές εκεί που η πραγµατική τους 

εφαρµογή θα ήταν αισθητήρες παρουσίας. Για παράδειγµα σε πραγµατικό 

επίπεδο οι αισθητήρες παρουσίας ανιχνεύουν την κίνηση σε ένα χώρο, 

αντίστοιχα στις µαγνητικές επαφές της µακέτας τοποθετούµε την φιγούρα 

επάνω τους για να γίνει η ανίχνευση παρουσίας στον χώρο. Στην µακέτα 

φαίνεται ξεκάθαρα κάθε αλλαγή/ ενεργοποίηση/απενεργοποίηση/ρύθµιση που 

γίνεται σε κάθε αυτοµατισµό. Η χρήση της είναι απλή ώστε ο οποιοσδήποτε 

να µπορεί να δοκιµάσει την  λειτουργία ενός αυτοµατισµού.  

 

4.3 Προσοµοίωση έξυπνης κατοικίας διαχειριζόµενη από PLC 

Η πτυχιακή µας εργασία έχει καθαρά πειραµατικό χαρακτήρα. Όπως 

αναφέραµε και παραπάνω µέχρι σήµερα τα PLC χρησιµοποιούνται κατά βάση 

στη βιοµηχανία και σε διάφορα αυτοµατοποιηµένα συστήµατα όπως 

υδροηλεκτρικά φράγµατα, συστήµατα γεννητριών, ανεµογεννήτριες, 

ανελκυστήρες, διυλιστήρια, πλοία, βιολογικοί καθαρισµοί κ.α. Στο έξυπνο 

σπίτι δεν είναι ιδιαίτερα διαδεδοµένη η χρήση του PLC για την υλοποίησή του. 

Γι' αυτό τον σκοπό θέλαµε να δείξουµε ότι το PLC θα µπορούσε να 

χρησιµοποιηθεί στην αυτοµατοποίηση µιας κατοικίας.  

 

Λόγω πειραµατικού σταδίου ακόµα, δεν ήταν δυνατόν να διαθέτουµε τα 

απαραίτητα χρήµατα ώστε να έχουµε όλα τα απαραίτητα εξαρτήµατα 

(αισθητήρες, πληθώρα εισόδων και εξόδων, κάρτες επεκτάσεις αναλογικών 

εισόδων και εξόδων), χωρίς να είµαστε σίγουροι κατά πόσο η ιδέα µας θα 

µπορούσε να υλοποιηθεί και στην πραγµατικότητα. Επιχειρήσαµε λοιπόν 

µέσω της προσοµοίωσης  να δείξουµε κάποιες λειτουργίες του έξυπνου 

σπιτιού διαχειριζόµενο από PLC. Εάν µπορέσουµε να αποδείξουµε ότι το PLC 
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είναι κατάλληλο και για την δηµιουργία ενός έξυπνου σπιτιού µε την βοήθεια 

µιας µακέτας και την προσοµοίωση των λειτουργιών του έξυπνου σπιτιού, θα 

επιχειρήσουµε έπειτα σε προσωπικό επίπεδο την πραγµατική δοκιµή σε µια 

κατοικία. Εκτός από τους πιο δεδοµένους αυτοµατισµούς ενός έξυπνου 

σπιτιού, δηµιουργήσαµε και αυτοµατισµούς που απευθύνονται και άτοµα µε 

αναπηρίες.  

 

Παρότι η εργασία προσοµοιώνει τους αυτοµατισµούς ενός έξυπνου σπιτιού σε 

µακέτα, το PLC είναι αυτούσιο και µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε πραγµατική 

κατοικία. Με την προσοµοίωση των αυτοµατισµών θέλουµε να δείξουµε ότι το 

έξυπνο σπίτι διαχειριζόµενο από PLC είναι προσιτό για όλους. Στην µακέτα 

µας θα µπορεί ο οποιοσδήποτε να δοκιµάσει  κάποιον αυτοµατισµό και να 

καταλάβει την σηµασία και την λειτουργία αυτού, καθώς και το πλεονέκτηµα 

του PLC στον αυτοµατισµό αυτό.  

 

Η εργασία αυτή θα είναι επιτυχής αν και σε επίπεδο προσοµοίωσης καταλάβει 

ακόµα και κάποιο πρόσωπο που δεν ασχολείται µε τα ηλεκτρονικά και τους 

αυτοµατισµούς, ότι το PLC µπορεί να συµπεριληφθεί µε τις κατάλληλες 

προδιαγραφές σε έναν από τους τρόπους υλοποίησης έξυπνου σπιτιού. 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 

 

5. Αυτοµατισµοί της εργασίας 

Στην παρούσα πτυχιακή εργασία επιδιώξαµε να δείξουµε στον αναγνώστη ότι 

ένα έξυπνο σπίτι, εκτός από τις καθηµερινές µας ανάγκες, έχει την δυνατότητα 

να προσαρµόσει οποιαδήποτε ενέργεια επιθυµούµε. Αποφασίσαµε λοιπόν να 

παρουσιάσουµε αυτοµατισµούς που αντικειµενικά είναι δεδοµένοι για τους 

περισσότερους, αλλά παράλληλα και  αυτοµατισµούς που δεν έχουµε 

συνηθίσει να συναντάµε σε ένα έξυπνο σπίτι. Ο λόγος, φυσικά για να 

αποδείξουµε ότι το έξυπνο σπίτι προσαρµόζεται στις ανάγκες. 
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Μερικοί από τους πιο συνηθισµένους αυτοµατισµούς που παρέχει το έξυπνο 

σπίτι και σίγουρα τους χρησιµοποιούµε κατά κόρον στην καθηµερινότητά µας 

είναι ο αυτόµατος φωτισµός, ο συναγερµός, ο κλιµατισµός, η αυτόµατη 

παροχή ζεστού νερού, ο αποµακρυσµένος έλεγχος της οικίας κ.α. Τί 

συµβαίνει όµως όταν έχουµε διαφορετικές ανάγκες; Η ερώτηση αυτή µας 

έκανε να σκεφτούµε και τα άτοµα µε αναπηρίες και να συµπεριλάβουµε 

αυτοµατισµούς που προσαρµόζονταν στις δικές τους ανάγκες.  

 

Μια εργασία που ασχολείται µε αυτοµατισµούς, µε συσκευές υλοποίησης ενός 

έξυπνου σπιτιού, δεν θα µπορούσε να πραγµατοποιηθεί και να γίνει πιο 

κατανοητή χωρίς µία κατασκευή που θα δείχναµε όλα όσα σας αναφέρουµε. 

Η κατασκευή µακέτας βοήθησε και εµάς να αντιµετωπίσουµε κάθε 

αυτοµατισµό µε λεπτοµερή προσοχή και έλεγχο καθώς µπορούσαµε 

αναπάσα στιγµή τις θεωρητικές λύσεις να τις δούµε στην πράξη. 

Η κατασκευή της εργασίας περιλαµβάνει πέντε από τους βασικούς 

αυτοµατισµούς µε όσο τον δυνατόν περισσότερες και διαφορετικές επιλογές ο 

καθένας, 

• συναγερµός: ενεργοποίηση/απενεργοποίηση/ρύθµιση και σενάρια 

• φωτισµός, ενεργοποίηση/απενεργοποίηση/ρύθµιση και σενάρια  

• κλιµατισµός, ενεργοποίηση/απενεργοποίηση/ρύθµιση και σενάρια 

• αυτόµατο πότισµα, ενεργοποίηση/απενεργοποίηση/ρύθµιση  

και τρεις αυτοµατισµούς που απευθύνονται σε ανθρώπους µε αναπηρίες αλλά 

και στα υπόλοιπα µέλη του σπιτιού, 

• λειτουργία έκτακτης ανάγκης 

• λειτουργία ενηµέρωσης δραστηριοτήτων  

• λειτουργία ενηµέρωσης ακινησίας 

Στο κεφάλαιο αυτό επεξηγούµε την λειτουργία των βασικών αυτοµατισµών 

µεµονωµένα, χρησιµοποιώντας το PLC ενώ παρέχουµε και σενάρια που 

παραµετροποιούνται όλα τα συστήµατα αυτοµατισµών µαζί.  

 

Η διαχείριση των αυτοµατισµών του έξυπνου σπιτιού γίνεται από την κεντρική 

µονάδα. Ένα έξυπνο σπίτι µπορεί να διαχειριστεί µόνο του από αισθητήρες 
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και από άλλα µέσα όπως  η οθόνη, οι διακόπτες, το διαδίκτυο, τα µικρόφωνα, 

τα κινητά τηλέφωνα. Υπάρχουν πολλοί τρόποι να επιτηρήσουµε ή και να 

παραµετροποιήσουµε (ρυθµίσουµε) τους αυτοµατισµούς ενός έξυπνου 

σπιτιού. Πλέον διαδεδοµένη είναι η οθόνη την οποία τοποθετούµε σε 

οποιοδήποτε σηµείο του σπιτιού. Συνήθως έχουµε µία κεντρική κοντά στην 

είσοδο και µικρότερες στους υπόλοιπους χώρους του σπιτιού. Στην οθόνη 

µπορούµε να δούµε σε πραγµατικό χρόνο την κατάσταση των αυτοµατισµών 

του χώρου. Παράλληλα βλέπουµε γραφικά και απεικονίσεις των τυχόν 

προβληµάτων του συστήµατος. Οι οθόνες έχουν αντικατασταθεί, από τα 

tablet. Υπερτερούν στο ότι µπορούµε να τα έχουµε µαζί µας σε οποιοδήποτε 

σηµεόο του σπιτιού, σε συνεχή σύνδεση µε το διαδίκτυο και πιο οικονοµικό. 

Οι ίδιες λειτουργίες µπορούν να γίνουν µε διακόπτες που είναι συνδεδεµένοι 

σε bus, µε φωνητική κλήση, από Η/Υ, websites. 

 

Για παράδειγµα αν λείπετε εκτός σπιτιού και ένα φιλικό σας πρόσωπο σας 

περιµένει, µπορείτε να απενεργοποιήσετε τον συναγερµό και να εισέλθει 

ανενόχλητος. Με αυτόν τον τρόπο δεν αποκαλύπτετε τον κωδικό ασφαλείας 

σας.  

 

Υπάρχουν διάφοροι τρόποι να ελέγξουµε την πρόσβαση στην κατοικία µας, 

όπως ηλεκτρονικά κυπρί, εισαγωγή pin σε πληκτρολόγιο, δακτυλικό 

αποτύπωµα, ειδικές µαγνητικές κάρτες εισόδου και εξόδου (όπως στα 

ξενοδοχεία) καθώς και αισθητήρες. Το δακτυλικό αποτύπωµα αποτελεί έναν 

από αυτούς. Με αυτόν τον τρόπο ο κωδικός είναι σίγουρα µοναδικός και δεν 

διατρέχει κίνδυνο υποκλοπής. Οι tag proximity sensors όχι µόνο 

αντιλαµβάνονται την πρόσβαση αλλά και που βρίσκεται ο χρήστης αναπάσα 

στιγµή µέσα στο σπίτι και συγκεκριµένα ονοµαστικά για κάθε χρήστη του 

σπιτιού. Οι διαφορά µε τους απλούς proximity sensors είναι ότι οι δεύτεροι 

απλά αντιλαµβάνονται την είσοδο και την έξοδο. 

 

Στο έξυπνο σπίτι η χρήση των διακοπτών αλλάζει. Πλέον ο διακόπτης 

χρησιµοποιείται για να ενεργοποιήσεις ένα σενάριο της επιλογής σου, να 

σβήσεις όλα τα φώτα της οικίας ή επιλεκτικά. Εναλλακτικά αντί των διακοπτών 

µπορούµε να ρυθµίσουµε τις λειτουργίες των αυτοµατισµών µε φωνητικές 
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εντολές. Αυτή η επιλογή αποτελεί ένα πιο εύκολο τρόπο για τα άτοµα µε 

προβλήµατα όρασης να χρησιµοποιούν το έξυπνο σπίτι. Ουσιαστικά 

οποιαδήποτε εφαρµογή επιθυµούµε µπορεί να πραγµατοποιηθεί σε ένα 

έξυπνο σπίτι. 

 

5.1 Συναγερµός 

Ο συναγερµός είναι µια λειτουργία απαραίτητη σε όλα τα σπίτια, καθώς 

αποτρέπει τους εισβολείς από την παραβίασή του. Στην πτυχιακή αυτή 

παρουσιάζουµε την υλοποίησή του και µε χρήση του PLC. Γενικά ένας 

ιδανικός συναγερµός πρέπει να καλύπτει τις περισσότερες εκδοχές 

παραβίασης του χώρου. Γι’ αυτό τον λόγο οι τρόποι ανίχνευσης παραβίασης 

ποικίλουν.  

 

Για να γίνει αντιληπτή η εισβολή στον χώρο χρησιµοποιούµε διάφορα είδη 

ανίχνευσης. Υπάρχουν πολλά είδη αισθητήρων και ανιχνευτών. Οι αισθητήρες 

είναι οι µονάδες που τοποθετούνται σε διάφορα σηµεία στο χώρο του σπιτιού 

µε σκοπό να εντοπίσουν την παραβίαση. Οι βασικότεροι είναι οι µαγνητικές 

επαφές, οι αισθητήρες κίνησης και παρουσίας και οι αισθητήρες θραύσης 

κρυστάλλων. Οι αισθητήρες κίνησης και παρουσίας (radar) τοποθετούνται 

στους βασικούς χώρους διέλευσης της κατοικίας και αντιλαµβάνονται την 

κίνηση στον χώρο σε συγκεκριµένη εµβέλεια ενηµερώνοντας την κεντρική 

µονάδα. Ο αισθητήρας παρουσίας χρησιµοποιείται για βέλτιστο αποτέλεσµα 

του συναγερµού καθώς είναι πολύ ευαίσθητος και µπορεί να ανιχνεύσει την 

παραµικρή κίνηση στον χώρο. Οι µαγνητικές επαφές τοποθετούνται κυρίως 

στα παράθυρα και τις πόρτες. Υπάρχουν πολλών ειδών ανάλογα το µέγεθος 

και το είδος. Καθώς όµως υπάρχει η πιθανότητα ο διαρρήκτης να σπάσει το 

τζάµι και να προσπεράσει την ασφάλεια της µαγνητικής επαφής, 

χρησιµοποιούµε σε συνδυασµό αισθητήρες θραύσης κρυστάλλων για το 

βέλτιστο αποτέλεσµα. Οι αισθητήρες θραύσης κρυστάλλων τοποθετούνται 

κυρίως επάνω στα παράθυρα. Επιπλέον υπάρχουν και µονάδες ελέγχου 

πανικού οι οποίοι χρησιµεύουν για τον οπλισµό και αφοπλισµό του 

συστήµατος συναγερµού καθώς και για κλήση για βοήθεια. Συνήθως µοιάζουν 

µε µπρελόκ ή ασύρµατους διακόπτες οι οποίοι ανάλογα µε τον τρόπο που θα 

πατηθούν µπορούν να οπλίσουν ή να προκαλέσουν συναγερµό πανικού. Για 
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τους εξωτερικούς χώρους της κατοικίας χρησιµοποιούνται συνήθως 

ανιχνευτές κίνησης υπερύθρου, µικροκυµατικοί ανιχνευτές ή οπτικές δέσµες 

(beams).  

 

Ο κλασικός συναγερµός που χρησιµοποιείται στα περισσότερα σπίτια 

σήµερα, σαφώς και προστατεύει από την παραβίαση εισβολέα σε έναν χώρο. 

Ο συναγερµός σε ένα έξυπνο σπίτι όµως διαφέρει στο ότι εκτός από τον 

προφανή λόγο εγκατάστασής του, µπορεί να εκτελεί και άλλους 

αυτοµατισµούς παράλληλα προσφέροντας περισσότερες δυνατότητες σε µία 

κατοικία και εν τέλει και περισσότερη ασφάλεια. Η χρήση των αισθητήρων και 

ανιχνευτών για τον συναγερµό µπορούν να χρησιµοποιηθούν ταυτόχρονα και 

για άλλους αυτοµατισµούς. Υπάρχουν πολλές εναλλακτικές λειτουργίες που 

µπορούµε να έχουµε µε τον συναγερµό. 

• όταν σηµάνει ο συναγερµός και ηχεί η σειρήνα να ανάβουν 

ταυτόχρονα όλα τα φώτα µέσα και έξω από το σπίτι, να καλεί όσα 

τηλέφωνα το έχουµε προγραµµατίσει να καλέσει.  

• να µας ειδοποιεί για τυχόν διακοπή ρεύµατος (δηλαδή µας 

ενηµερώνει πότε κόπηκε το ρεύµα και πότε ξαναήρθε µε sms ή emai) 

διαχειρίζοντας τον συναγερµό µέσω τηλεφώνου ή internet ή κινητού 

τηλεφώνου.  

• όταν σηµάνει ο συναγερµός να γεµίζει µε ειδικό καπνό στο εσωτερικό 

του σπιτιού ώστε να µην έχουν ορατότητα οι εισβολείς.  

• όταν λείπουµε και έχουµε ενεργοποιήσει τον συναγερµό, να ανάβουν 

τα φώτα µέσα στο σπίτι ανά τυχαία διαστήµατα και για τυχαία χρονική 

περίοδο, ώστε να φαίνεται ότι το σπίτι κατοικείται. 

Η τοπική ειδοποίηση για εισβολή πραγµατοποιείται µε την χρήση σειρήνας. 

Υπάρχουν εξωτερικές και εσωτερικές. Η εξωτερική συνήθως έχει 

ενσωµατωµένη µπαταρία προκειµένου να σηµάνει ακόµα και σε περίπτωση 

που κάποιος κόψει εσκεµµένα τα καλώδιά της. Πρέπει να είναι εξοπλισµένη 

µε αισθητήρες που να αντιλαµβάνονται πότε κάποιος προσπαθεί να την 

ανοίξει ή να την αποκολλήσει και αυτό γιατί αποτελούν από τους πρώτους 

στόχους των επίδοξων διαρρηκτών και να τοποθετείται σε σηµείο δυσπρόσιτο 

αλλά εµφανές. Συνήθως χρησιµοποιούνται δύο εξωτερικές, την δεύτερη σε 



46 

 

κρυφό σηµείο, ώστε να είµαστε σίγουροι για την σήµανση σε ενδεχόµενο που 

ο διαρρήκτης καταστρέψει την πρώτη.  Οι σειρήνες µπορεί να είναι 

ενσύρµατες ή ασύρµατες.  

 

Επιπλέον στο έξυπνο σπίτι υπάρχει η δυνατότητα χρήσης σεναρίων. Με αυτό 

τον τρόπο ο συναγερµός µαζί µε άλλους αυτοµατισµούς είναι 

προγραµµατισµένοι να λειτουργούν σε συγκεκριµένες συνθήκες όπως 

επιθυµεί ο εκάστοτε χρήστης. Ταυτόχρονα οι αυτοµατισµοί µεταξύ τους 

µπορούν να αλληλεπιδρούν, δηλαδή για παράδειγµα όταν σηµάνει ο 

συναγερµός µπορούν να ανάβουν ταυτόχρονα και τα φώτα (επιλεγµένα ή 

τυχαία) ή αν στο σπίτι διαµένει ηλικιωµένο άτοµο και  ο αισθητήρας κίνησης 

δεν αντιληφθεί κίνηση για συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα να σηµάνει 

συναγερµό. 

 

Τα έξυπνα σπίτια χρησιµοποιούν ανεξάρτητη γραµµή bus, ώστε να 

επικοινωνούν όλα τα εξαρτήµατα ασφαλείας . 

Στην παρούσα εργασία η υλοποίηση του συναγερµού δεν πραγµατοποιείται 

σε πραγµατικό επίπεδο αλλά µε προσοµοίωση.  

 

5.2 Φωτισµός 

Ο φωτισµός σε ένα σπίτι αποτελεί µία από τις βασικότερες λειτουργίες. Η 

διαφορά στο έξυπνο σπίτι έχει να κάνει µε το ότι η καλωδίωση κάθε γραµµής 

φωτισµού είναι συνδεδεµένη σε διαφορετική είσοδο της κεντρικής µονάδας 

ελέγχου του συστήµατός µας. Από εκεί και έπειτα κάθε ενέργεια γίνεται από 

το λογισµικό του εκάστοτε συστήµατος που έχουµε χρησιµοποιήσει για την 

διαχείριση του έξυπνου σπιτιού. Παράλληλα µπορούµε να προσαρµόσουµε 

και επιπλέον καταστάσεις φωτισµού ανάλογα µε τις ανάγκες του εκάστοτε 

χρήστη. Χαρακτηριστικό παράδειγµα των περισσότερων είναι η απορία 

“µπορώ να ανάψω το φως χτυπώντας τα χέρια µου;” 

 

Ανάλογα µε το χώρο και το σκοπό που χρησιµοποιείται ο φωτισµός 

διακρίνεται σε διάφορα είδη. Υπάρχει ο διακοσµητικός φωτισµός, ο φωτισµός 

εργασίας, ο φωτισµός για ξεκούραση/χαλάρωση/ηρεµία, ο φωτισµός για 
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κοινωνική συναναστροφή. Ο φωτισµός δηλαδή πλέον εκτός της βασικής 

ανάγκης, χρησιµοποιείται και ανάλογα την διάθεση του εκάστοτε χρήστη.   

 

Ένα αυτόνοµο σύστηµα φωτισµού ή µία οµάδα φωτιστικών µπορούν να 

λειτουργήσουν βάσει έτοιµων λειτουργιών αλλάζοντας µε αυτόν τον τρόπο τα 

χαρακτηριστικά τους. Οι λειτουργίες αυτές επιλέγονται κατά την δηµιουργία 

σεναρίων. Μερικές λειτουργίες που χρησιµοποιούνται από τα συστήµατα 

έτοιµης διαχείρισης είναι οι εξής: 

• Λειτουργία follow: κατά την λειτουργία follow ο φωτισµός 

ενεργοποιείται µόνο στους χώρους που υπάρχει ανθρώπινη παρουσία. 

Για να αντιληφθεί το σύστηµα σε ποιους χώρους πρέπει να 

ενεργοποιηθεί ο φωτισµός, χρησιµοποιεί τους αισθητήρες κίνησης του 

συστήµατος ασφαλείας. Όταν γνωρίζουµε πριν την εγκατάσταση, ότι 

θέλουµε να κάνουµε χρήση της λειτουργίας follow, προτείνεται να 

τοποθετούµε αισθητήρες παρουσίας αντί για ανιχνευτές κίνησης. Με 

τον τρόπο αυτό το σύστηµα γίνεται πιο αξιόπιστο και ανιχνεύει µε 

µεγαλύτερη αποτελεσµατικότητα την ανθρώπινη παρουσία σε έναν 

χώρο. Η λειτουργία follow µπορεί να εφαρµοστεί ενιαία για όλο το σπίτι 

ή να χρησιµοποιηθεί κατά την δηµιουργία ενός σενάριου σε 

προκαθορισµένα δωµάτια. Μόλις ένας αισθητήρας αντιληφθεί κίνηση, 

ενεργοποιείται ακαριαία ο φωτισµός που είναι συνδεδεµένος µε τον 

συγκεκριµένο ανιχνευτή. Αντίθετα, όταν ο ανιχνευτής δεν 

αντιλαµβάνεται κίνηση στον χώρο, ο φωτισµός απενεργοποιείται µετά 

από κάποια χρονική διάρκεια που µπορούµε εµείς να 

προκαθορίσουµε. 

• Λειτουργία dimming: δηλαδή ρύθµιση της έντασης του φωτισµού.  

Χρησιµοποιώντας dimmer µπορούµε να αυξοµειώσουµε κάθε φορά 

την φωτεινότητα στις λυχνίες φωτισµού και να πετυχαίνουµε ακριβώς 

την ατµόσφαιρα που θέλουµε σε κάθε χώρο. Η αυξοµείωση αυτή 

µπορεί να γίνεται µε τον ρυθµό που επιθυµούµε, σαν φωτορυθµικό. 

Ελαττώνοντας τον φωτισµό εξοικονοµούµε ενέργεια κάνοντας 

οικονοµία στην κατανάλωση του ηλεκτρικού ρεύµατος και φυσικά 

παράταση ζωής στους λαµπτήρες φωτισµού. Η ρύθµιση του φωτισµού 

µε dimmer γίνεται µε διακόπτη dimmer, µε κινητό.  
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• Λειτουργία random: στην λειτουργία αυτή το άναµµα και σβήσιµο 

οποιασδήποτε πηγής φωτισµού γίνεται τυχαία στο σύνολο των 

φωτιστικών που έχουµε επιλέξει. Χρησιµοποιείται για να προσοµοιώνει 

την κίνηση στον χώρο έτσι ώστε εξωτερικά της κατοικίας να φαίνεται ότι το 

σπίτι κατοικείται. Η λειτουργία αυτή συνήθως  προσαρµόζεται σε σενάριο 

όπου οι χρήστες λείπουν από την οικία ή κοιµούνται και µε τον συναγερµό 

ενεργοποιηµένο. 

• Λειτουργία φωτισµού εργασίας: η λειτουργία φωτισµού εργασίας 

πραγµατοποιείται µε βάση τον φυσικό φωτισµό. Συγκεκριµένα, 

προκαθορίζεται η ένταση φωτισµού που ιδανικά πρέπει να έχει η 

επιφάνεια εργασίας και σύµφωνα µε τον φυσικό φωτισµό υπολογίζεται 

συνεχώς το επίπεδο του τεχνητού φωτισµού που απαιτείται. 

Προκειµένου να επιτευχθεί αυτό, χρησιµοποιείται ένας αισθητήρας που 

µετράει την ένταση φωτισµού και η αντίστοιχη µονάδα dimmer που 

ρυθµίζει την ένταση των συστηµάτων φωτισµού ώστε να είναι 

συµπληρωµατική ως προς τον φυσικό φωτισµό. Όσο πιο κοντά 

βρίσκεται ο αισθητήρας στην επιφάνεια εργασίας τόσο πιο 

αποτελεσµατική είναι η λειτουργία αυτή. 

• Λειτουργία φυσικός φωτισµός: στην λειτουργία αυτή γίνεται σταδιακή 

αύξηση ή µείωση της έντασης φωτισµού. Ο αισθητήρας φωτεινότητας 

στον χώρο που επιλέγουµε να έχουµε ενεργοποιήσει την λειτουργία, 

αναφέρει στην κεντρική µονάδα την τιµή της φωτεινότητας που έχει ο 

χώρος από τον εσωτερικό φωτισµό, τον φυσικό φωτισµό ή τον 

συνδυασµό αυτών εκείνη την στιγµή. Όσο η λειτουργία είναι 

ενεργοποιηµένη, η τιµή του φυσικού φωτισµού αλλάζει. Η κεντρική µονάδα 

υπολογίζει αν σκοτεινιάζει ή ξηµερώνει, υπολογίζοντας έτσι αν θα 

συµπληρώσει ή θα µειώσει το τεχνητό φως, προσπαθώντας πάντα να έχει 

ίδια φωτεινότητα µε εκείνη της αρχικής τιµής στον χώρο.     

• Οικονοµική λειτουργία: σε αυτή την λειτουργία γίνεται συνδυασµός 

πολλών λειτουργιών, dimming, follow, φυσικός φωτισµός κλπ µε 

σκοπό τον επιθυµητό φωτισµό αλλά µε την µικρότερη κατανάλωση 

ενέργειας. 
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Όπως αναφέραµε και παραπάνω, υπάρχει η δυνατότητα σεναρίων. Πέρα από 

τις όποιες αυτοµατοποιηµένες λειτουργίες µπορούµε να κάνουµε στο έξυπνο 

σπίτι, παράλληλα µπορούµε να δηµιουργήσουµε σενάρια ανάλογα µε τις 

δραστηριότητές µας στον χώρο. Η δηµιουργία ενός σεναρίου µας δίνει την 

δυνατότητα να επιλέξουµε µία από τις παραπάνω λειτουργίες σε ένα  

αυτόνοµο σύστηµα φωτισµού, ένα group συστηµάτων φωτισµού ή το σύνολο 

του φωτισµού σε ένα δωµάτιο και να το προγραµµατίσουµε. Οι περισσότερες 

µονάδες αυτοµατισµού για έξυπνες κατοικίες δίνουν την δυνατότητα στον 

χρήστη να αποθηκεύσει την τρέχουσα “εικόνα” όλων των ενεργοποιηµένων 

συστηµάτων φωτισµού και των λειτουργιών αυτών. Μερικά από τα πιθανά 

σενάρια φωτισµού είναι τα παρακάτω. 

 

• “Ύπνου”, κατά το σενάριο αυτό αξιοποιώντας τη λειτουργία dimming , 

προκαθορισµένα συστήµατα φωτισµού παραµένουν ενεργοποιηµένα 

σε χαµηλά επίπεδα διευκολύνοντας έτσι την µετακίνηση των ατόµων. 

Επίσης µπορεί να χρησιµοποιηθεί επιτοίχιος φωτισµός, χαµηλά 

τοποθετηµένος για τις βραδινές ώρες που σηκωνόµαστε από τον ύπνο για 

να µην προκαλέσει ενόχληση. Ο επιτοίχιος φωτισµός, χρησιµοποιώντας 

led, έχει το πλεονέκτηµα ότι προσφέρει τον κατάλληλο φωτισµός σε 

περίπτωση φωτιάς, καθώς ο καπνός συσσωρεύεται ψηλά µε αποτέλεσµα 

να µην έχουµε καλή ορατότητα. Τα φώτα στον εξωτερικό χώρο της 

κατοικίας ενεργοποιούνται όταν η φωτεινότητα πέσει κάτω από ένα 

προκαθορισµένο επίπεδο.  

• “Amuse”, στο σενάριο αυτό ο φωτισµός προσαρµόζεται σύµφωνα µε το 

είδος απόλαυσης που επιθυµούµε. Σε προβολή ταινίας ο φωτισµός έχει 

χαµηλή ένταση για να απολαµβάνουµε την ταινία στις καλύτερες συνθήκες 

και χωρίς να επηρεάζεται η εικόνα της ταινίας. Όταν έχουµε καλεσµένους 

προσαρµόζουµε τον φωτισµός ανάλογα το είδος συγκέντρωσης. Για ένα 

party χρησιµοποιούµε χαµηλό φωτισµό, για ένα δείπνο επιλέγουµε απαλό 

φωτισµό. Σε ενδεχόµενο που θέλουµε να χαλαρώσουµε από την κούραση 

της καθηµερινότητας µπορούµε να επιλέξουµε έναν απαλό λευκό ή 

έγχρωµο φωτισµό.  

• “Study”, το σενάριο study, γίνεται σύµφωνα µε την λειτουργία φωτισµού 

εργασίας µε βάση φυσικό. Στο σενάριο αυτό θέλουµε ενεργοποίηση 
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υψηλής έντασης φωτισµού στον χώρο που µελετάµε. Όσον αφορά 

στην διαχείριση του φωτισµού, η λειτουργία αυτή ενδείκνυται για 

γραφεία ή αίθουσες διδασκαλίας.  

Τα παραπάνω σενάρια µπορούν να ενταχθούν και σε γενικότερα σενάρια του 

σπιτιού που δεν αφορούν µόνο τον φωτισµό.  

 

Συγχρόνως, υπάρχει η δυνατότητα δηµιουργίας οµάδων φωτισµού στο σπίτι. 

Με τον κατάλληλο προγραµµατισµό ένας διακόπτης µπορεί να 

χρησιµοποιείται για παραπάνω από ένα φωτιστικό ταυτόχρονα, “group”. Για 

παράδειγµα group µαγείρεµα, στην κουζίνα ένας διακόπτης φωτισµού να 

ανάβει το φως της κουζίνας, το φως της ηλεκτρικής κουζίνας και ένα ακόµα 

φωτισµό πάνω από τον νεροχύτη. Παράλληλα, αναπάσα στιγµή, 

προσαρµόζοντας κατάλληλα το πρόγραµµα στο PLC, µπορούµε να 

αλλάξουµε τις λειτουργίες των διακοπτών, για παράδειγµα ένας διακόπτης του 

σαλονιού να απενεργοποιεί τον φωτισµό σε όλα τα δωµάτια. 

 

5.3 Κλιµατισµός  

Ο κλιµατισµός σε ένα συµβατικό σπίτι αποτελεί ήδη µια εξελιγµένη λειτουργία. 

Πόσο µάλλον σε ένα έξυπνο σπίτι που οι δυνατότητες είναι περισσότερες και 

µπορούν να προσαρµοστούν στις ανάγκες του εκάστοτε χρήστη. Πέραν της 

θέρµανσης ή ψύξης µιας κατοικίας, µε τον αυτόµατο κλιµατισµό, πετυχαίνουµε 

πολλά περισσότερα. Η ρύθµιση της θερµοκρασίας εντός του σπιτιού δεν 

χρειάζεται να γίνεται χειροκίνητα από τον χρήστη αλλά το σύστηµα 

προσαρµόζει την θερµοκρασία στην επιθυµητή σύµφωνα µε τις εξωτερικές 

συνθήκες. Γνωρίζοντας την εξωτερική, την εσωτερική και την επιθυµητή 

θερµοκρασία ενός σπιτιού µπορούµε εύκολα να έχουµε πάντα το σπίτι σε 

κατάλληλη και επιθυµητή θερµοκρασία. Ένας επιπλέον βαθµός 

αυτοµατοποίησης είναι, αυτή η διαδικασία να συµβαίνει µε έξυπνο τρόπο 

µέσα σε ένα χρονικό πλαίσιο. ∆ηλαδή, η θέρµανση και η ψύξη να 

καταναλώνει την µικρότερη δυνατή ενέργεια κατά την αδρανοποίηση του 

συστήµατος. Όταν η µόνωση µιας κατοικίας είναι σύγχρονων προδιαγραφών, 

το σύστηµα κλιµατισµού προτιµάται να µην απενεργοποιείται τελείως, αλλά να 

παραµένει µε µια µικρή απόκλιση στην επιθυµητή τιµή καταναλώνοντας έτσι 
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πολύ λιγότερη ενέργεια και χρόνο για να επανέλθει στην επιθυµητή τιµή όταν 

ο χρήστης το επιθυµεί. Επίσης µπορεί να προσαρµόζεται στην επιθυµητή 

αλλά µόνο κάποιες ώρες της ηµέρας ή ακόµα καλύτερα µόνο όταν 

βρισκόµαστε σε έναν χώρο, είτε αυτός ο χώρος είναι ολόκληρο σπίτι είτε 

ξεχωριστά ανά δωµάτιο. Με αυτό τον τρόπο η προσαρµογή στην λύση σε 

επιθυµητή τιµή, όταν ο χρήστης το απαιτεί, γίνεται µε µικρότερο κόστος.    

 

Μια άλλη λειτουργία έχει να κάνει µε τις συνθήκες. Για παράδειγµα, όταν 

κάποιος φεύγει από ένα δωµάτιο και ξεχνάει το κλιµατιστικό αναµµένο, η 

ενέργεια σπαταλάται χωρίς λόγο. Λύση σε αυτό δίνει µια λειτουργία του 

κλιµατιστικού που δουλεύει µε τον ίδιο τρόπο µε την λειτουργία follow που 

αναφέραµε στο σύστηµα φωτισµού. Έτσι η θέρµανση/ψύξη επιτυγχάνει την 

επιθυµητή τιµή µόνο στους χώρους που το σύστηµα αντιλαµβάνεται την 

ανθρώπινη παρουσία. Κάποιες φορές µάλιστα, που αφήνουµε και το 

παράθυρο ανοιχτό, οπότε η σπατάλη µεγαλώνει. Για να το αντιµετωπίσουµε 

αυτό χρησιµοποιούµε µια άλλη λειτουργία του συστήµατος θέρµανσης/ψύξης.  

Μπορούµε εάν το παράθυρο παραµείνει ανοιχτό, µετά από εύλογο χρόνο για 

τον αερισµό του δωµατίου, το σύστηµα να ειδοποιεί τον χρήστη και αυτόµατα 

να απενεργοποιείται το σύστηµα θέρµανσης /ψύξης ώστε να εξοικονοµεί 

χρήµατα. Επιπλέον µπορούµε να ελέγχουµε τον κλιµατισµό αποµακρυσµένα, 

µέσω του κινητού µας ή µέσω διαδικτύου. Η µέτρηση και ο έλεγχος της 

θερµοκρασίας είναι ένα από τα συνηθέστερα προβλήµατα του αυτοµατισµού. 

Έχουν σχεδιαστεί πλήθος αισθητηρίων που µετατρέπουν την θερµοκρασία σε 

ηλεκτρικό σήµα. Αφού γίνει η µετατροπή αυτή, γίνεται η επεξεργασία του 

σήµατος που προκύπτει ώστε να οδηγηθούµε σε αυτό που ονοµάζουµε 

µέτρηση. Η µέτρηση τη θερµοκρασίας από µόνη της δεν µπορεί να δώσει 

ουσιαστική βοήθεια αν δεν συνοδεύεται από ένα κύκλωµα ελέγχου. Το 

κύκλωµα αυτό ενεργοποιεί ή απενεργοποιεί ένα σύστηµα θέρµανσης ή ψύξης, 

ώστε η θερµοκρασία του χώρου να επιτυγχάνει την επιθυµητή τιµή. Στον 

κλιµατισµό χρησιµοποιούµε αισθητήρες θερµοκρασίας, οι οποίοι µπορούν να 

λειτουργήσουν µεµονωµένοι ή αν επιθυµούµε ακριβέστερη µέτρηση ή να 

ελέγξουµε την κατανοµή της θερµοκρασίας σε ένα χώρο, δηµιουργούµε group 

αισθητήρων θερµοκρασίας εγκατεστηµένοι σε καίρια σηµεία σε ένα χώρο. 

Χρησιµοποιούνται διάφοροι αλγόριθµοι για να υπολογίσουν µια µέση τιµή 
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στον χώρο. Επιπλέον µπορούν να συνδυαστούν µε άλλους αισθητήρες ως 

µια ενιαία µονάδα. Συχνά χρησιµοποιούµε τον αισθητήρα θερµοκρασίας σε 

συνδυασµό µε αισθητήρα υγρασία. Ο κλιµατισµός σε ένα συµβατικό σπίτι 

είναι ήδη αρκετά εξελιγµένος χρησιµοποιώντας θερµοστάτες, αλλά µειονεκτεί 

στο ότι είναι αυτόνοµη λειτουργία και δεν µπορεί να προσαρµοστεί σε ένα 

σενάριο ή σε διαφορετικές λειτουργίες. Επίσης, οι θερµοστάτες είναι 

τοποθετηµένοι σε σηµεία που δεν µετράνε την σωστή θερµοκρασία σε 

αντίθεση µε τους αισθητήρες του έξυπνου σπιτιού τους οποίους µπορούµε να 

ελέγχουµε σε κάθε σηµείο του σπιτιού. Όπως και µε τους υπόλοιπους 

αυτοµατισµούς, έτσι και ο κλιµατισµός προσαρµόζεται ανάλογα το σενάριο 

που έχουµε επιλέξει στο σπίτι.  

• Όταν εισερχόµαστε στο σπίτι ενεργοποιείται ο κλιµατισµός και 

παράλληλα ανάβουν τα τα φώτα του χώρου υποδοχής της οικίας. 

• Όταν βάζουµε σενάριο “ύπνου”, η θέρµανση ή η ψύξη στα δωµάτια 

κυµαίνεται στις κατάλληλες θερµοκρασίες ύπνου ανάλογα την 

εξωτερική θερµοκρασία και ενεργοποιείται επιτοίχιος φωτισµός. 

• Τους χειµερινούς µήνες, σε ηµέρες µε ηλιοφάνεια, οι τέντες και ρολά 

ανοίγουν και ο κλιµατισµός λειτουργεί σε χαµηλότερες θερµοκρασίες. 

 

5.4 Αυτόµατο πότισµα 

Το αυτόµατο πότισµα χρησιµοποιείται ήδη στα σπίτια .Η διαφορά στο έξυπνο 

σπίτι είναι ότι εκτός του ηµερολογιακού προγράµµατος που ήδη έχει, 

µπορούµε να δηµιουργήσουµε σενάρια ανάλογα µε τις καιρικές συνθήκες, την 

ποσότητα νερού εξαιτίας της βροχής, να ελέγχουµε αν είναι ηµέρα ή νύχτα, αν 

η θερµοκρασία είναι η απαιτούµενη για πότισµα, να µας ειδοποιεί το σύστηµα 

αν ο κήπος έχει µείνει απότιστος, τους περιβαλλοντολογικούς παράγοντες 

(υγρασία, θερµοκρασία, ηλιοφάνεια). Γενικά το προσαρµόζουµε ανάλογα µε τι 

απαιτήσεις µας, σύµφωνα µε πολλούς και διαφορετικούς παράγοντες. 

 

Σκοπός του αυτόµατου ποτίσµατος είναι να ποτίζει τα φυτά µας σε 

καθορισµένους χρόνους, για καθορισµένα χρονικά διαστήµατα. Αποτελείται 

από µια πηγή νερού, έναν ή περισσότερους προγραµµατιστές ποτίσµατος, 

γραµµές άρδευσης (σωλήνες που µεταφέρουν νερό), σηµεία 
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εκροής/άρδευσης. Στην διαχείριση του έξυπνου σπιτιού ο έλεγχος γίνεται από 

την κεντρική µονάδα µε ειδικές προδιαγραφές για το σύστηµα ποτίσµατος  

 

Ανάλογα το µέρος που θέλουµε να εγκαταστήσουµε το αυτόµατο πότισµα 

(κήπο, µπαλκόνι), επιλέγουµε και τους κατάλληλους σωλήνες που 

µεταφέρουν το νερό. Η προσοχή έγκειται στην διατοµή του σωλήνα, καθώς 

από αυτή εξαρτάται η παροχή του σωλήνα. ∆ηλαδή πόση ποσότητα νερού 

µπορεί να µεταφέρει ανά ώρα.  

 

Το αυτόµατο πότισµα που έχουµε φτιάξει στην εργασία µας είναι 

προγραµµατισµένο να λειτουργεί σύµφωνα µε το κάθε σενάριο που έχουµε 

δηµιουργήσει. Προτού ξεκινήσει το πότισµα, ελέγχουµε αν έχει ήδη βρέξει 

οπότε δεν είναι απαραίτητο το επιπλέον πότισµα, αν η θερµοκρασία ειδικά 

στην καλοκαιρινή περίοδο είναι αρκετά υψηλή ώστε να αποφύγουµε το 

άσκοπο πότισµα και φυσικά την δυνατότητα να ενεργοποιήσουµε και µόνοι 

µας το πότισµα ανεξαρτήτως του προγράµµατος. Με την χρήση σεναρίων 

µπορούµε παράλληλα µε το πότισµα να ελέγχουµε και άλλες λειτουργίες του 

σπιτιού. Για παράδειγµα, όταν το σύστηµα ποτίσµατος µας ειδοποιεί ότι 

βρέχει, να κατεβαίνουν οι τέντες και αν έχει και δυνατό άνεµο, να κλείνουν και 

τα ρολά. 

 

5.4 Σενάρια 

Η χρήση των σεναρίων σε ένα έξυπνο το καθιστά ιδιαίτερα εύχρηστο, καθώς 

ο έλεγχος των αυτοµατισµών γίνεται συνολικά και όχι µεµονωµένα. Έχοντας 

κατανοήσει την λειτουργία κάθε αυτοµατισµού χωριστά, είναι πολύ εύκολο να 

κατανοήσουµε την έννοια των σεναρίων. 

 

Η δηµιουργία σεναρίων σε ένα έξυπνο σπίτι µπορεί κάλλιστα να θεωρηθεί ένα 

έξυπνο και «δυνατό» εργαλείο ελέγχου των εγκαταστάσεων. Εκτός της 

εξοικονόµησης χρόνου, καθώς δεν είναι ανάγκη πλέον να χειριζόµαστε κάθε 

αυτοµατισµό ξεχωριστά, παράλληλα καθίσταται η χρήση του πιο εύκολη 

ακόµα και µε ελάχιστες γνώσεις αυτοµατισµού εφόσον µε ένα µόνο τύπο 
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σεναρίου µπορούµε να παραµετροποιήσουµε πολλά διαφορετικά συστήµατα 

αυτοµατισµού µαζί, όπως κλιµατισµό, φωτισµό, συναγερµό.  

 

Ο κάθε χρήστης µπορεί να φτιάξει τα σενάρια που επιθυµεί. Τα συστήµατα 

γενικά έχουν αρκετή µνήµη ώστε να καλύπτουν και τις ανάγκες του πιο 

απαιτητικού χρήστη. Η δηµιουργία σεναρίων πλεονεκτεί διότι είναι συµβατή 

για µελλοντικές προσαρµογές µε πολύ µικρό κόστος και ο χρήστης µπορεί να 

τα δηµιουργήσει µόνος του εφόσον η οποιαδήποτε αλλαγή γίνεται σε επίπεδο 

software.  

 

Συχνά στην εργασία θα αναφερόµαστε στα σενάρια µε την λατινική έννοια 

“mode”, εννοώντας την κατάσταση κάθε σεναρίου, όπως πχ. “away”. Τα 

ονοµάσαµε mode γιατί τα σενάρια είναι κλειστά, δηλαδή προκαθορισµένα και 

δεν παραµετροποιούνται. Υπάρχει βέβαια η δυνατότητα να δηµιουργήσουµε 

νέο σενάριο αλλά µε προσθήκη νέου κώδικα στην µνήµη του PLC.  

 

Στην παρούσα εργασία θα ασχοληθούµε εκτενέστερα µε τα εξής σενάρια: 

1. “away” 

2. “sleep” 

3. “guest” 

4. “eco” 

5. Disabled 

 

Away: όταν ενεργοποιούµε το σενάριο away, σηµαίνει ότι στο σπίτι δεν 

υπάρχουν οι ιδιοκτήτες και σκοπός είναι να λειτουργούν µόνο οι απαραίτητοι 

αυτοµατισµοί. ∆ηλαδή, ο συναγερµός είναι ενεργοποιηµένος και στους 

εσωτερικούς και στους εξωτερικούς χώρους του σπιτιού. Ο φωτισµός 

παραµένει απενεργοποιηµένος εφόσον δεν υπάρχουν πρόσωπα µέσα στο 

σπίτι και λειτουργεί µόνο ο φωτισµός στον εξωτερικό χώρο. Ο κλιµατισµός 

αντίστοιχα µε τον φωτισµό είναι απενεργοποιηµένος και το πότισµα λειτουργεί 

σύµφωνα µε το εβδοµαδιαίο πρόγραµµα που έχουµε φτιάξει. 

 

Sleep: στο σενάριο sleep ναι µεν οι ιδιοκτήτες βρίσκονται στον χώρο αλλά 

εφόσον κοιµούνται οι αυτοµατισµοί δεν λειτουργούν στο ίδιο µοτίβο όλοι. 
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∆ηλαδή, ο συναγερµός είναι ενεργοποιηµένος µόνο περιµετρικά και στο 

σαλόνι. Ο φωτισµός είναι απενεργοποιηµένος εφόσον οι ιδιοκτήτες 

κοιµούνται. Ο κλιµατισµός προσπαθεί να πετύχει την βέλτιστη θερµοκρασία, 

κατάλληλη για τον ύπνο, κάνοντας παράλληλα οικονοµία. Επίσης είναι 

ενεργοποιηµένος αλλά αυξοµειώνει την θερµοκρασία του ώστε να διατηρείται 

φυσιολογική ανάλογα τις κλιµατολογικές συνθήκες και το πότισµα λειτουργεί 

κανονικά σύµφωνα µε το πρόγραµµά του. 

 

Guest: στο σενάριο quest σηµαίνει ότι υπάρχουν καλεσµένοι στο σπίτι, είτε ότι 

περιµένουµε κι άλλους καλεσµένους και για αυτό τον λόγο ο συναγερµός 

παραµένει απενεργοποιηµένος. Ο φωτισµός είναι ενεργοποιηµένος στον 

σαλόνι, ενώ στο δωµάτιο ενεργοποιείται χρησιµοποιώντας το µπουτόν της 

συσκευής αποστολής και λήψης ειδοποιήσεων. Εξωτερικά ενεργοποιείται µε 

αισθητήρα φωτεινότητας µόνο κατά τις βραδυνές ώρες. Ο κλιµατισµός 

θέλουµε να λειτουργεί στο καλύτερο επίπεδο µε την καλύτερη απόδοση ώστε 

να διατηρείται ο χώρος στην κατάλληλη θερµοκρασία ώστε οι καλεσµένοι να 

νιώθουν άνετα. Το πότισµα είναι απενεργοποιηµένο εφόσον στο 

συγκεκριµένο mode οι καλεσµένοι έρχονται και φεύγουν.  

 

Eco: Το mode eco είναι το οικονοµικό σενάριο του σπιτιού και όλοι οι 

αυτοµατισµοί λειτουργούν σε επίπεδο που να µην χρησιµοποιούνται άσκοπα 

αλλά έξυπνα. Ο συναγερµός είναι απενεργοποιηµένος και στους εσωτερικούς 

και στους εξωτερικούς χώρους κατά την διάρκεια της ηµέρας. Τη νύχτα 

ενεργοποιείται περιµετρικά. Ο φωτισµός λειτουργεί µόνο στους χώρους που 

ανιχνεύεται η ανθρώπινη παρουσία. Με αυτόν τον τρόπο εξοικονοµείται 

ενέργεια. Το σύστηµα φροντίζει να µας ενηµερώνει όταν ο κήπος χρειάζεται 

πότισµα. Το πότισµα ενεργοποιείται χειροκίνητα από τον χρήστη που καλείται 

να επιλέξει το πρόγραµµα ποτίσµατος.  

 

Disabled: 

Σε αυτό το σενάριο έχουµε εντάξει τις λειτουργίες που αναφέρονται στα άτοµα 

µε αναπηρίες. Έχοντας κατασκευάσει µία ασύρµατη συσκευή, δίνεται στον 

χρήστη η δυνατότητα να ειδοποιεί αναπάσα στιγµή σε ενδεχόµενο κινδύνου 

κάποιο φιλικό/συγγενικό πρόσωπο ή νοσοκοµείο. Με την ίδια συσκευή 
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πραγµατοποιούνται και επιπλέον ενέργειες. Όταν σηµάνει ο συναγερµός ή το 

κουδούνι της κεντρικής πόρτας, η συσκευή δονείται και ο χρήστης 

ειδοποιείται. Η ειδοποίηση του συναγερµού και του χτυπήµατος του 

κουδουνιού πραγµατοποιούνται και µε το αναβόσβηµµα του φωτισµού. 

Επίσης αν για συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα ο χρήστης δεν κινείται, σηµάνει 

συναγερµός κινδύνου, ειδικά για τους ανθρώπους που χρησιµοποιούν 

αναπηρικόαµαξίδιο. Το πότισµα ακολουθεί το ίδιο πρόγραµµα όπως στο 

σενάριο sleep, ο κλιµατισµός ενεργοποιείται µε την ανίχνευση κινησης στον 

χώρο, όπως στο mode eco και ο συναγερµός είναι απενεργοποιηµένος για να 

τον χρησιµοποιήσω για την σήµανση κινδύνου (panic alarm). Ο φωτισµός 

λειτουργεί µε την ενέργεια follow, όπως και στο eco, αλλά σε disabled mode 

καθώς χρησιµοποιείται και για τις επιπλέον λειτουργίες των ατόµων µε 

αναπηρίες. 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 

 

ΑΝΑΠΗΡΙΕΣ 

 

6.1 Αναπηρίες, έξυπνο σπίτι και PLC 

 
Πριν ξεκινήσουµε να αναλύουµε και να επεξηγούµε τρόπους αυτοµατισµών 

που εξυπηρετούν τα άτοµα µε αναπηρίες, αξίζει να αναφερθούµε µε στο τι 

είναι αναπηρία και σε τι τύπους διακρίνεται. 

Ορισµός αναπηρίας: Ο όρος αναπηρία αναφέρεται στον περιορισµό της 

κοινής δραστηριότητας λόγου, έργου ή άµεσης αντίληψης λόγω σωµατικής ή 
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πνευµατικής βλάβης ενός ανθρώπου. ∆ιακρίνουµε τους σωµατικά ανάπηρους 

και τους διανοητικά ανάπηρους. 

 

Τα άτοµα µε αναπηρία (ΑµεΑ) περιλαµβάνουν άτοµα 

• Τυφλά και µε προβλήµατα όρασης 

• Κωφά και βαρήκοα 

• Με κινητικές διαταραχές 

• Με νοητική καθυστέρηση και µαθησιακές δυσκολίες 

• Με ψυχικές νόσους 

• Επιληπτικά/Χανσενικά 

• Με µακρόχρονες ασθένειες και παραµονή σε ιδρύµατα 

• Με διαταραχές από οποιαδήποτε άλλη αιτία 

 

και η αναπηρία διακρίνεται σε: 

• Εκ γενετής ή επίκτητη 

• Αφανής ή εµφανής 

• Μόνιµη ή παροδική 

• Εντυπο-αναπηρίες 

 

“Η αναπηρία δεν είναι κάποια διαφορά στις δυνατότητες των αναπήρων,  αλλά 

η ανάπηρη στάση ζωής,  που στηρίζεται στη διατήρηση παλαιών προτύπων 

σκέψης και ζωής.” 

 

Ζούµε στον αιώνα που η τεχνολογία αναπτύσσεται ραγδαία σε όλους τους 

τοµείς. Καθηµερινά ενηµερωνόµαστε για νέες θεραπείες σε σοβαρές 

ασθένειες. Στην Ευρωπαϊκή Ένωση µόνο, ο καταγεγραµµένος αριθµός των 

ατόµων µε αναπηρία ανέρχεται στα 37 εκατοµµύρια και στην Ελλάδα στο 1 

εκατοµµύριο. Η πλειοψηφία αυτών διαµένουν κυρίως στην Αθήνα και σε 

άλλες µεγάλες αστικές πόλεις καθώς µόνο εκεί λειτουργούν στοιχειωδώς 

νοσοκοµεία, ειδικά σχολεία, υπηρεσίες κοινωνικών παροχών κλπ, που 

µπορούν να καλύψουν κάποιες από τις πολύ βασικές ανάγκες τους. Εδώ 

παρατηρείται καθαρά η διάκριση που υφίστανται καθώς και η έλλειψη 

παροχής υπηρεσιών, αναφερόµενοι σε “ειδικές” υπηρεσίες. Οι άνθρωποι µε 
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αναπηρίες δεν είναι άτοµα µε ειδικές ανάγκες και δεν διαφέρουν σε τίποτα 

από τον υπόλοιπο πληθυσµό. Γιατί όµως η καθηµερινότητά τους να διαφέρει 

από των υπολοίπων; ∆υστυχώς η Ελλάδα δεν ανήκει στις χώρες τις Ευρώπης 

που διαθέτουν ούτε τις βασικές παροχές σε άτοµα µε αναπηρία, µε 

αποτέλεσµα να αναγκάζονται να ζουν περιορισµένα και σε µέρη που ίσως δεν 

επιθυµούν αλλά δεν έχουν επιλογή. Η αναπηρία δεν είναι είδος 

κατηγοριοποίησης του ανθρώπου αλλά είναι µια ανάγκη. Τα άτοµα µε 

αναπηρία λοιπόν αναγκάζονται να ζουν µε τον τρόπο που τους επιβάλλει η 

κοινωνία και όχι µε τον τρόπο που επιθυµούν. 

 

Παρ' όλο που τα συστήµατα κοινωνικής προστασίας και πρόνοιας ποικίλουν 

µεταξύ των διαφόρων Κρατών - Μελών, παρατηρούµε έντονες διαφορές στις 

µεθόδους χρηµατοδότησης, οργάνωσης, προστασίας και βοήθειας στα άτοµα 

µε αναπηρία. Θεωρητικά στο σύνολο των ευρωπαϊκών χωρών διακρίνεται µια 

υποτυπώδης στήριξη και βοήθεια αλλά στην πραγµατικότητα η στάση κάθε 

Ευρωπαϊκής Χώρας διαφέρει. Κάνοντας µια σύγκριση των Ευρωπαϊκών 

χωρών στις κοινωνικές προσφορές, στην πρόνοια, στις παροχές που 

καλύπτουν τις ανάγκες των ατόµων µε αναπηρία, καταλήγουµε σε µια έντονη 

διαφορά µεταξύ των χωρών του Βορρά και του Νότου. Χωρίζοντας νοητά τις 

χώρες αυτές σε τέσσερις οµάδες διακρίνουµε ότι οι χώρες του Βορρά κατά 

µεγάλο βαθµό προσφέρουν στα άτοµα µε αναπηρίες την ισότιµη ζωή που 

τους ανήκει χωρίς να αντιµετωπίζονται σαν µια εξαίρεση του κοινωνικού 

συνόλου. Κατεβαίνοντας προς το Νότο διαπιστώνουµε ότι ακόµα και η 

ενηµέρωση σχετικά µε τα άτοµα µε αναπηρία είναι ελλιπής πόσο µάλλον οι 

παροχές που προσφέρουν. Αναλυτικότερα, 

 

• Οµάδα 1: Σκανδιναβικές Χώρες µε ιδιαίτερα αναπτυγµένη την Σουηδία 

• Οµάδα 2: Ηνωµένο Βασίλειο και Ιρλανδία 

• Οµάδα 3: Γαλλία, Γερµανία, Χώρες της Μπελενούξ και Αυστρία 

• Οµάδα 4: Ελλάδα, Ιταλία, Ισπανία και Πορτογαλία µε ιδιαίτερα 

µειωµένη ανάπτυξη στην Ελλάδα 
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∆υστυχώς οι άνθρωποι σε κάθε κοινωνία χαρακτηρίζονται πλέον από το 

πόσο παραγωγικοί είναι για ένα κράτος, µια κοινωνία, µια χώρα. Από την 

στιγµή που παρά µόνο ελάχιστες χώρες στην Ευρώπη ανταποκρίνονται στις 

ανάγκες των ατόµων µε αναπηρίες και τους αντιµετωπίζουν, όπως θα έπρεπε 

να συµβαίνει παντού, ως ίσους, το πρόβληµα ολοένα και µεγαλώνει. Η 

Ελλάδα δεν πληρεί της προδιαγραφές όχι µόνο εργασίας για τα άτοµα µε 

αναπηρίες αλλά ούτε καν πρόσβασης σε έναν εργασιακό χώρο, µε 

αποτέλεσµα η ανεργία και των ατόµων µε αναπηρίες  να αυξάνεται. 

Παράλληλα οι δαπάνες του κράτους για τις ανάγκες είναι ελάχιστες. Τα άτοµα 

µε αναπηρία θέλουν και οφείλουν να είναι ίσοι µε τα άτοµα χωρίς αναπηρίες. 

Πως όµως θα το καταφέρουν αυτό την στιγµή που για τους περισσότερους 

ανήκουν στην κατηγορία των µη παραγωγικών µελών; Ευτυχώς υπάρχουν 

εργασίες που µπορούν να πραγµατοποιηθούν στον χώρο του σπιτιού χωρίς 

να καθιστά την καθηµερινή µετακίνηση του ατόµου µε αναπηρία στον 

εργασιακό χώρο. Και η τεχνολογία βοήθησε και σε αυτό. 

 

Κι εδώ επανερχόµαστε και πάλι στην χείρα βοηθείας της τεχνολογίας. Η 

πτυχιακή εργασία πραγµατοποιήθηκε µε σκοπό να παρουσιάσουµε ιδέες 

αυτονοµίας στα άτοµα µε αναπηρίες. έπειτα από έρευνα εξ’ ολοκλήρου από 

άτοµα µε αναπηρίες καταγράψαµε τις πραγµατικές τους ανάγκες και 

επιθυµίες. Συγκεκριµένα, οι ηλικίες που αναφερθήκαµε ήταν από 20 έως 70 

χρονών. Προσπαθήσαµε  να καλύψουµε όσο το δυνατόν περισσότερα είδη 

αναπηρίας. Με αυτόν τον τρόπο έχουµε πιο ολοκληρωµένη άποψη ώστε να 

καλύψουµε τις αληθινές ανησυχίες των ανθρώπων. Αρχικά είχαµε σκεφτεί να 

καλύψουµε την έρευνα µε συγκεκριµένες ερωτήσεις. Αλλά από την πρώτη 

κιόλας συνέντευξη καταλάβαµε πως ο καλύτερος τρόπος να γνωρίσουµε την 

καθηµερινότητα και τα προβλήµατα των ατόµων µε αναπηρίες, είναι να 

συζητήσουµε µαζί τους. Πραγµατοποιήθηκαν 50 συνεντεύξεις µε ανθρώπους 

από συλλόγους αλλά και µεµονωµένα από γνωστούς και φίλους που 

δέχτηκαν να µας βοηθήσουν στην εκπόνηση της εργασίας µας. Ιδιαίτερη 

έκπληξη προκάλεσε το γεγονός ότι παρ' όλο που η τεχνολογία στην Ελλάδα 

δεν ανταποκρίνεται σωστά στα άτοµα µε αναπηρίες, (διαπιστώθηκε ότι τα 

άτοµα µε προβλήµατα ακοής αντιµετωπίζουν τα λιγότερα προβλήµατα 
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ένταξής τους στην κοινωνία, χωρίς φυσικά να παρέχονται και σε αυτούς οι 

απαραίτητες παροχές και υπηρεσίες) οι νέοι προσαρµόζονται µε περισσότερη 

ευκολία στις τεχνολογίες.  

 

Η τεχνολογία των έξυπνων σπιτιών καλύπτει πέντε βασικά προβλήµατα: 

όρασης, ακοής, κινητικότητας (όχι µόνο υπό την χρήση αναπηρικού 

καροτσιού αλλά και προβλήµατα αρθρίτιδας), αντίληψης και γήρανσης. 

Σκοπός της χρήσης του έξυπνου σπιτιού είναι να διευκολύνει και να βοηθήσει 

στο µέγιστο τα άτοµα µε αναπηρίες να δρουν αυτόνοµα και µε περισσότερες 

“ανέσεις” που για τους υπόλοιπους θεωρούνται δεδοµένες. 

Ειδικότερα, 

• τα προβλήµατα όρασης επιλύονται µε συσκευές και λειτουργίες που 

χρησιµοποιούµε κυρίως την φωνή µας 

• στα προβλήµατα ακοής βρίσκουµε λύσεις µε συσκευές που 

ενεργοποιούνται τόσο µε την οπτική όσο και µε την αφή 

• σε προβλήµατα αντίληψης και γήρανσης η επίλυση γίνεται µε όσο το 

δυνατόν πιο εύχρηστα και εύκολα λειτουργικά, µε προγραµµατισµένες 

λειτουργίες ανάλογα τις ανάγκες του κάθε ανθρώπου 

• στα προβλήµατα κινητικότητας εκµεταλλευόµαστε την ικανότητα του 

ανθρώπου να χρησιµοποιεί την όραση, οµιλία και την ακοή, αλλά 

αποτελεί µια ιδιαίτερη κατηγορία καθώς τα κινητικά προβλήµατα 

µπορεί να αφορούν σε άτοµα µε τετραπληγία και σε παραπληγία. 

Παραπληγία είναι µια διαταραχή στην κινητική ή αισθητηριακή 

λειτουργία των κάτω άκρων, ενώ τετραπληγία και στα τέσσερα άκρα.   

Οι παραπάνω λύσεις αναφέρονται σε κάθε πρόβληµα αναπηρίας 

µεµονωµένα, όπου η τεχνολογία του έξυπνου σπιτιού είναι ικανή να 

πραγµατοποιήσει. Παράλληλα όµως ένας άνθρωπος µπορεί να έχει 

δύο ή και παραπάνω προβλήµατα αναπηρίας ταυτόχρονα. Συνεπώς οι 

µεµονωµένες λύσεις δεν επαρκούν. Το έξυπνο σπίτι παρέχει την 

δυνατότητα προσαρµογής σύµφωνα µε τις επιθυµίες και ανάγκες του 

καθενός. Για παράδειγµα, ένας άνθρωπος µε κινητικά προβλήµατα και 

παράλληλα προβλήµατα ακοής, χρειάζεται διαφορετικές λύσεις που να 
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εξυπηρετούν τον ίδιο. ∆ηλαδή θα µπορούσε να χρησιµοποιηθούν 

συσκευές δόνησης, οθόνης αφής κλπ. 

 

6.2 Προβλήµατα και ανάγκες των ατόµων µε αναπηρίες 

Έπειτα από έρευνα που πραγµατοποιήθηκε σε όσο το δυνατόν περισσότερες 

οµάδες ανθρώπων και σε όλους τους δυνατούς τύπους αναπηρίας όλων των 

ηλικιών, καταγράψαµε τις ανάγκες και επιθυµίες τους εντός της οικίας. Αξίζει 

να σηµειωθεί ότι ανεξαρτήτως το είδος αναπηρίας, όλοι είχαν σαν κύρια 

ανάγκη για επίλυση το ενδεχόµενο ατυχήµατος και κινδύνου όντας µόνοι τους. 

 

Παράλληλα, οι περισσότεροι άνθρωποι που συζητήσαµε, µε εξαίρεση τους 

νεότερους και τους αθλητές, αρχικά στην έννοια του έξυπνου σπιτιού 

ενδιαφερόντουσαν κατά βάση για την ασφάλεια και την σωµατική τους 

ακεραιότητα και λιγότερο για τις περαιτέρω λειτουργίες που µπορεί να 

προσφέρει ένα έξυπνο σπίτι. Εν συνεχεία όµως και έχοντας εξασφαλίσει τις 

βασικές ανάγκες αντιµετώπισαν το έξυπνο σπίτι όπως πραγµατικά είναι, 

έξυπνο.   

 

Αναλυτικότερα οι ανάγκες: 

• Σε περίπτωση ατυχήµατος να µπορούν να ειδοποιήσουν µε εύκολο 

τρόπο κάποιο συγγενικό/φιλικό πρόσωπο ή ένα νοσοκοµείο, 

παρέχοντας την δυνατότητα επιλογής διαφορετικών τρόπων ανάλογα 

το είδος αναπηρίας.  

• Η ρύθµιση/ενεργοποίηση/απενεργοποίηση του φωτισµού να γίνεται 

αυτόµατα. 

• Η ρύθµιση/ενεργοποίηση/απενεργοποίηση της θερµοκρασίας να 

πραγµατοποιείται αυτόµατα 

• Ο συναγερµός παραβίασης να ενεργοποιείται/απενεργοποιείται 

/ρυθµίζεται αυτόµατα και παράλληλα η ειδοποίηση για σήµανση του 

συναγερµού να πραγµατοποιείται µε παραπάνω τρόπους εκτός του 

ήχου. 

• Αντίστοιχα µε τον συναγερµό παραβίασης να λειτουργεί και ο 

συναγερµός πυρασφάλειας. 
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• Οι θύρες και τα παράθυρα, εκτός από τον κλασικό τρόπο, να 

λειτουργούν και µε αυτοµατοποιηµένο τρόπο 

(άνοιγµα/κλείσιµο/κλείδωµα). 

• Αυτόµατο πότισµα και απενεργοποίηση αυτού όταν βρέχει. 

• Άνεση και ασφάλεια στο ντους µε αυτόµατο άνοιγµα και κλείσιµο των 

βρυσών. 

• Όταν χτυπάει το κουδούνι, η ειδοποίηση πέραν του ήχου, να 

πραγµατοποιείται και άλλους τρόπους. 

• Έλεγχος πριν την έξοδο από την οικία για την σωστή λειτουργία του 

σπιτιού. 

 

Οι ανάγκες των περισσότερων ατόµων µε αναπηρία ήταν οι ίδιες. Η διαφορά 

έγκειται στο ότι ανάλογα µε το είδος αναπηρίας αναζητούν λύσεις που να 

καλύπτουν τις ανάγκες τους ξεχωριστά.  

 

6.3 Επιλύσεις των προβληµάτων γενικά 

Η εξέλιξη της τεχνολογίας σήµερα έχει επιφέρει 

σηµαντικά θετικά αποτελέσµατα στην ζωή των 

ατόµων µε αναπηρίες. Καθηµερινά ανακαλύπτονται 

ολοένα και περισσότερες λύσεις που κάνουν την 

ζωή των ανθρώπων µε αναπηρίες αυτόνοµη στο 

µέγιστο βαθµό. Και φυσικά η έρευνα και 

προσπάθειες δεν σταµατούν. Κάποιες έρευνες βρίσκονται ήδη σε εφαρµογή, 

κάποιες είναι σε εξέλιξη ακόµα αλλά υπόσχονται ιδιαίτερες αλλαγές.  

 

Οι περισσότερες από τις ανάγκες που µας ανέφεραν τα άτοµα µε αναπηρίες 

µπορούν να επιλυθούν µε τεχνολογίες που υπάρχουν ήδη στην αγορά. Το 

πρόβληµα είναι ότι το κόστος αυτών υπερβαίνει κατά πολύ την δυνατότητα 

ενός µέσου οικονοµικά ανθρώπου.  

 

Υπάρχουν πολλές και διαφορετικές τεχνολογίες που ολοένα και 

αναπτύσσονται για να ικανοποιήσουν τις επιθυµίες και του πιο απαιτητικού 
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χρήστη, ειδικότερα αν πρόκειται για άτοµα µε αναπηρίες που η ανάγκη γίνεται 

πιο σηµαντική και ουσιαστική.  

 

Κυρίως στην Αµερική χρησιµοποιούν ιδιαίτερα την τεχνολογία PLC (Power 

Line Carrier) µε την γλώσσα επικοινωνιών X10 η οποία εξυπηρετεί ιδιαίτερα 

την µετατροπή ενος υπάρχοντος σπιτιού σε έξυπνο σπίτι χωρίς επιπλέον 

καλωδιώσεις, καθώς η Χ10 επιτρέπει στις συσκευές του σπιτιού να 

ρυθµιστούν µέσω της ηλεκτρικής καλωδίωσης που ήδη υπάρχει. Στην 

Ευρώπη συνηθίζεται η χρήση των συστηµάτων Instabus της Siemens, το 

Dupline της Carlo Cavalli και το C-bus της Clipsal, τεχνολογίες που 

προσφέρουν µεγάλη αξιοπιστία καθώς χρησιµοποιούν την ανεξάρτητη 

καλωδίωση bus µε την οποία υπάρχει επικοινωνία µε όλες τις ελεγχόµενες 

συσκευές και τα αισθητήρια. Με  την τεχνολογία bus βρίσκουµε εύκολα λύσεις 

σε ήδη κατασκευασµένα κτίρια.  

 

Σε κάθε τεχνολογία σκοπός είναι η ασφάλεια , η εξοικονόµηση ενέργειας, η 

άνεση και ο έλεγχος του σπιτιού είτε βρίσκεστε µέσα στο σπίτι είτε αποµακρυς 

µένα. Με την χρήση ενός τηλεφώνου, ενός κινητού, µέσω υπολογιστή, ενός 

τηλεχειριστηρίου, σας δίνεται η δυνατότητα να ρυθµίζεται µόνοι σας τι θέλετε 

να κάνει το σπίτι σας. Οι λειτουργίες και τα πλεονεκτήµατα είναι πολλά. 

Υπάρχει η δυνατότητα: 

• χειρισµού των ηλεκτρικών συσκευών της κουζίνας και του 

θερµοσίφωνα 

• ενεργοποίησης/απενεργοποίησης/ρύθµισης του φωτισµού εντός και 

εκτός σπιτιού καθώς και της θερµοκρασίας στο επίπεδο που 

επιθυµείτε, για συγκεκριµένα χρονικά διαστήµατα, καθώς και για 

συγκεκριµένους χώρους του σπιτιού 

• αυτόµατου ποτίσµατος και ρύθµισης αυτού να σταµατάει το 

προγραµµατισµένο πότισµα σε περίπτωση βροχής 

• να ανεβαίνουν και να κατεβαίνουν τα ρολά των παραθύρων και οι 

τέντες 

• να ανοίγει η κεντρική πόρτα µε δική σας εντολή σε πρόσωπα που 

εµπιστεύεστε ενώ εσείς λείπετε  
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• δηµιουργίας δικτύου υπολογιστών ώστε να µπορείτε να ελέγχετε τον 

υπολογιστή σας σε διάφορα σηµεία του σπιτιού, να έχετε πρόσβαση σε 

περιφερειακά όπως εκτυπωτές που βρίσκονται σε σταθερό σηµείο του 

σπιτιού 

• ενεργοποίησης/απενεργοποίησης συναγερµού και αποµακρυσµένα 

• ειδοποίησης συγγενικού/φιλικού προσώπου µε την ικανότητα της 

τηλεειδοποίησης, ειδικά σε όσους κατοικούν µόνοι και αντιµετωπίζουν 

προβλήµατα υγείας. Πρόκειται για µια µικρή ασύρµατη συσκευή µε 

µπουτόν που ήδη χρησιµοποιείται για την φροντίδα ηλικιωµένων που 

διαµένουν µόνοι. Αντίστοιχα µπορεί να χρησιµοποιηθεί και για 

οποιονδήποτε επιθυµεί έχοντας σαν ανταποκριτή έναν 

φιλικό/συγγενικό πρόσωπο. Η λειτουργία και εγκατάσταση είναι απλή.  

 

Οποιαδήποτε αυτόµατη λειτουργία επιθυµεί ο εκάστοτε χρήστης µπορεί να 

πραγµατοποιηθεί µε βάση τις δικές του ανάγκες και τους δικούς του τρόπους 

λειτουργίας των αυτοµατισµών αυτών. Συνεπώς δίνεται η δυνατότητα και στα 

άτοµα µε αναπηρία να αποκτήσουν το σπίτι που επιθυµούν µε τις κατάλληλες 

ανέσεις και µε τρόπους που εξυπηρετούν κυρίως του ίδιους. Η τεχνολογία των 

έξυπνων σπιτιών χρησιµοποιεί διάφορα µέσα για να επιτύχει τους 

αυτοµατισµούς αυτούς. 

 

Υπάρχουν διάφορα είδη αισθητήρων που επιλέγουµε ανάλογα τις λειτουργίες 

που θέλουµε να δηµιουργήσουµε και σκοπός είναι να αντικαταστήσουν την 

ανάγκη της ανθρώπινης ενέργειας.  

• αισθητήρες κίνησης και παρουσίας για τους εσωτερικούς χώρους του 

σπιτιού ανιχνεύουν ακόµα και την πιο µικρή κίνηση στον χώρο, ειδικά 

οι παρουσίας, µε αποτέλεσµα ο φωτισµός για παράδειγµα να 

ενεργοποιείται/απενεργοποιείται µε την είσοδό και έξοδό σας 

αντίστοιχα σε ένα δωµάτιο του σπιτιού χωρίς να είστε υποχρεωµένοι 

να χρησιµοποιείται διακόπτες που άλλοτε βρίσκονται πολύ ψηλά, 

άλλοτε δεν λειτουργούν καλά, άλλοτε δεν είναι κοντά στην είσοδο κάθε 

χώρου κλπ. Ο εισβολέας ανιχνεύεται ταχύτατα ώστε να σηµάνει 
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εγκαίρως ο συναγερµός και να ειδοποιείται ο χρήστης αν είναι εκτός 

σπιτιού είτε κάποιο κέντρο προστασίας του σπιτιού. 

• αισθητήρες θερµοκρασίας ώστε ανάλογα το σύστηµα αυτοµατισµού 

που χρησιµοποιούµε να ενεργοποιεί/απενεργοποιεί και να ρυθµίζει την 

θερµοκρασία του σπιτιού ή οποιουδήποτε χώρου µεµονωµένα χωρίς 

να χρειαστεί να ενεργήσουµε εµείς.  

 

Το έξυπνο σπίτι προσφέρει την δυνατότητα 

ενεργοποίησης/απενεργοποίησης/ρύθµισης κάθε αυτοµατισµού µε την χρήση 

• φωνητικής εντολής 

• οθόνης αφής  

• χειριστηρίου µε ευκολόχρηστα πλήκτρα  

• ασύρµατων συσκευών που είναι εύκολο να έχει µαζί του ο εκάστοτε 

χρήστης 

• της σκέψης και της τηλεπάθειας, που βρίσκεται ακόµα σε εξέλιξη αλλά 

θα βοηθήσει ιδιαίτερα τα άτοµα µε αναπηρίες.  

Συνεπώς ανάλογα το είδος αναπηρίας που έχει κάποιος χρήστης το έξυπνο 

σπίτι µπορεί να προσαρµόσει κάθε λειτουργία µε τον τρόπο που ο ίδιος 

επιθυµεί. 

 

Παρότι εντέλει υπάρχουν πολλές τεχνολογίες που µπορούν να 

προσαρµοστούν στις ανάγκες του καθενός και µε ιδιαίτερη επιτυχία, 

διαπιστώνουµε ότι στην πράξη η κατάσταση διαφέρει. Η τεχνολογία που 

διατίθεται σαφώς και είναι σε θέση να παρέχει όσο το δυνατόν καλύτερα 

αποτελέσµατα, το πρόβληµα όµως έγκειται στο κόστος. Αναφερόµαστε σε 

τεχνολογίες που ακόµα δεν ανήκουν στην καθηµερινότητα των περισσότερων 

µε αποτέλεσµα το κόστος υλοποίησής τους υπερβαίνει κατά πολύ τις 

οικονοµικές δυνατότητες των περισσότερων. Πόσο µάλλον των ατόµων µε 

αναπηρίες που ορισµένοι δεν µπορούν να καλύψουν ούτε βασικές τους 

ανάγκες. Πώς θα µπορούσε η τεχνολογία του έξυπνου σπιτιού να γίνει 

προσιτή στο περισσότερο κοινό; Μια βασική απορία που µας ώθησε στην 

πειραµατική κατασκευή έξυπνου σπιτιού διαχειριζόµενης από PLC 

(Programmable Logic Controllers). 
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6.4 Επιλύσεις των προβληµάτων µε PLC 

Όπως αναφέραµε και παραπάνω στην παρούσα εργασία έχουµε 

δηµιουργήσει διάφορα σενάρια που κατά την γνώµη µας καλύπτουν τις 

περισσότερες καταστάσεις που έχουµε να αντιµετωπίσουµε µέσα στο σπίτι. 

Αντίστοιχα και για τα άτοµα µε αναπηρίες το σενάριο “disabled” µπορεί να 

πραγµατοποιηθεί µε όσο το δυνατόν πιο εύχρηστους τρόπους, όπως την 

φωνητική εντολή και τους αισθητήρες παρουσίας και κίνησης. Έχοντας λοιπόν 

επεξηγήσει παραπάνω τις λειτουργίες των αυτοµατισµών, παρουσιάζουµε 

επιπλέον τρόπους αυτοµατοποίησης που να διευκολύνουν και τα άτοµα µε 

αναπηρίες. Αξίζει να σηµειωθεί ότι το έξυπνο σπίτι έχει το πλεονέκτηµα να 

είναι λειτουργικό παράλληλα για όλα τα µέλη του σπιτιού ανεξαρτήτως αν 

ανήκουν στα άτοµα µε αναπηρίες ή όχι.  

 

Προσπαθήσαµε µε όσο τον δυνατόν λιγότερες συσκευές να καλύψουµε όσο 

το δυνατόν περισσότερες λειτουργίες για διάφορα είδη αναπηρίας. 

Κατασκευάσαµε λοιπόν µια συσκευή αποστολής και λήψης ειδοποιήσεων για 

την περίπτωση που ο χρήστης βρίσκεται σε κίνδυνο. Πρόκειται για µια φορητή 

συσκευή η οποία επικοινωνεί ασύρµατα µε την κεντρική µονάδα του σπιτιού. 

Ένα από τα βασικότερα πλεονεκτήµατά της είναι ότι ο χρήστης µπορεί να την 

έχει µαζί του αναπάσα  στιγµή, σύµφωνα πάντα µε την εµβέλεια της 

συσκευής. Η συσκευή αυτή έχει την δυνατότητα να εκτελεί πολλές και 

διαφορετικές δραστηριότητες. Στην εργασίας µας εκτελεί δύο λειτουργίες. Η 

πρώτη είναι η λειτουργία έκτακτης ανάγκης και η δεύτερη η λειτουργία 

ενηµέρωσης δραστηριοτήτων µε δόνηση.  

Επίσης, για να αποφύγουµε σοβαρότερες συνέπειες καθυστερηµένης 

ειδοποίησης σε ενδεχόµενο κινδύνου δηµιουργήσαµε και έναν αυτοµατισµό 

που λειτουργεί µέσω του συναγερµού για όσο το δυνατόν γρηγορότερη 

ειδοποίηση κινδύνου. 

 

6.4.1 Λειτουργία έκτακτης ανάγκης 

Πατώντας το µπουτόν που βρίσκεται πάνω στην συσκευή, ένα σήµα 

αποστέλλεται από την συσκευή στο PLC. Το PLC ενεργοποιεί ένα 

modem το οποίο είναι προρυθµισµένο να κάνει αυτόµατα κλήση 
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έκτακτης ανάγκης σε ένα νοσοκοµείο ή ένα φιλικό/συγγενικό πρόσωπο. 

Με αυτή την λειτουργία γίνεται έγκαιρη η ειδοποίηση για το ενδεχόµενο 

κινδύνου του χρήστη µε αποτέλεσµα να αποφεύγουµε τυχόν σοβαρές 

συνέπειες στην υγεία του.  

Καθώς στην µακέτα δεν υπάρχει ουσιαστικός λόγος πραγµατικής 

κλήσης έκτακτης ανάγκης, η λειτουργία προσοµοιώνεται. Η 

επιτυχηµένη αποστολή του σήµατος επιβεβαιώνεται µε την 

ενεργοποίηση της φωτεινής ένδειξης (ενός led) της εξωτερικής 

σειρήνας της κατοικίας για 10δευτερόλεπτα και παράλληλα µε την 

παρατεταµένη δόνηση της συσκευής για το ίδιο χρονικό διάστηµα. 

6.4.2 Λειτουργία ενηµέρωσης ειδοποιήσεων µε δόνηση και 

φωτισµό 

Για την συγκεκριµένη λειτουργία η συσκευή έχει την δυνατότητα να 

πραγµατοποιεί πολλές και διαφορετικές προρυθµισµένες 

δραστηριότητες, όπως όταν κόβεται το ρεύµα ή όταν χτυπάει το 

τηλέφωνο. Στην εργασία µας χρησιµοποιήσαµε δύο πιθανές 

δραστηριότητες, το χτύπηµα του κουδουνιού και τη σήµανση του 

συναγερµού.   

Όπως αναφέραµε και στην εισαγωγή του κεφαλαίου, σκοπός των 

αυτοµατισµών για άτοµα µε αναπηρίες είναι να υποστηρίξουµε όσο το 

δυνατόν περισσότερες οµάδες µε διαφορετικά είδη αναπηρίας. Γι’ αυτό 

τον λόγο προγραµµατίσαµε το PLC, ταυτόχρονα µε την ενηµέρωση 

µέσω δόνησης, να πραγµατοποιείται και µέσω ενός συγκεκριµένου 

φωτισµού σε κάθε χώρο του σπιτιού. 

Όπως αναφέραµε και παραπάνω στις λύσεις αυτοµατισµών µε χρήση 

PLC, ο φωτισµός αντιµετωπίζεται ιδιαίτερα εύκολα εφόσον η 

ενεργοποίηση/απενεργοποίηση/ρύθµιση πραγµατοποιείται µε την 

ύπαρξη και κίνηση του ιδιοκτήτη στον χώρο. Αντίστοιχα και για τα 

άτοµα µε αναπηρία. Ακόµα και αν χρησιµοποιείται αναπηρικό αµαξίδιο 

η λειτουργία παραµένει η ίδια.   
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• Με την χρήση των αισθητήρων κίνησης και παρουσίας, οποιαδήποτε 

εισβολή στον χώρο ανιχνεύεται αυτοµάτως από τον συναγερµό. Στην 

περίπτωση που απευθυνόµαστε σε άτοµα µε αναπηρίες, 

δηµιουργήσαµε στην συσκευή αποστολής και λήψης ειδοποιήσεων δύο 

επιπλέον λειτουργίες. ∆ηλαδή, όταν σηµάνει ο συναγερµός η συσκευή 

να δονείται µε διακοπτόµενο ταχύ ρυθµό και παράλληλα ένα 

συγκεκριµένος λαµπτήρας του σπιτιού να αναβοσβήνει µε τον ίδιο 

ρυθµό όπως της δόνησης. Αυτό γίνεται ώστε η ειδοποίηση να γίνεται 

αντιληπτή ακόµα και όταν όλα τα φώτα της οικίας είναι 

ενεργοποιηµένα. Με αυτό τον τρόπο δίνουµε την δυνατότητα και σε 

άτοµα µε προβλήµατα ακοής και όρασης να αντιλαµβάνονται την 

εισβολή. Η δόνηση της συσκευής καθώς και το αναβόσβηµα του 

λαµπτήρα(ένα led στο σαλόνι και led δωµατίου) θα γίνεται σε 2 

αναλαµπές ανά δευτερόλεπτο.  

• Η ειδοποίηση “χτύπηµα κουδουνιού” πέραν της ηχητικής ειδοποίησης 

µπορεί να πραγµατοποιηθεί µε παρόµοιο τρόπο όπως ο συναγερµός. 

Εκµεταλλεύοντας και σε αυτή την περίπτωση την συσκευή αποστολής 

και λήψης ειδοποιήσεων, µε το πάτηµα του κουδουνιού η ειδοποίηση 

γίνεται δέχοντας µια διακεκοµµένη δόνηση αργού ρυθµού στην 

ασύρµατη συσκευή και παράλληλα ο προεπιλεγµένος λαµπτήρας θα 

αναβοσβήνει µε τον ίδιο ακριβώς ρυθµό. Για την ειδοποίηση του 

χτυπήµατος του κουδουνιού, η δόνηση και το αναβόσβηµα του 

λαµπτήρα(ένα led στο σαλόνι και led δωµατίου) γίνεται µε 1 αναλαµπή 

ανά δευτερόλεπτο. Με αυτό το τρόπο πετυχαίνουµε µε µία µόνο 

συσκευή να πραγµατοποιούµε τρεις διαφορετικές λειτουργίες που 

καλύπτουν τις ανάγκες το χρήστη και ιδιαίτερα των ατόµων µε 

αναπηρίες. 

6.4.3 Αναπηρικό Αµαξίδιο – Συναγερµός 

Έχοντας αντιµετωπίσει το κίνδυνο ατυχήµατος µε την συσκευή 

αποστολής και λήψης ειδοποιήσεων, σκεφτήκαµε και την περίπτωση 

ενός ατόµου που χρησιµοποιεί αναπηρικό αµαξίδιο ή το ενδεχόµενο 

κάποιος να αδυνατεί να χρησιµοποιήσει την συσκευή αυτή.  
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Σκοπός της λειτουργίας είναι να ειδοποιείται συγγενικό/φιλικό 

πρόσωπο ή νοσοκοµείο σε περίπτωση ακινησίας για µεγάλο χρονικό 

διάστηµα. Συγκεκριµένα, εντός του χώρου είναι τοποθετηµένοι 

αισθητήρες παρουσίας, οι οποίοι ανιχνεύουν µε ακρίβεια και τις πιο 

µικρές κινήσεις. Αν κανένας από τους αισθητήρες δεν ανιχνεύσει 

κίνηση για προκαθορισµένο χρόνο, ενεργοποιείται o prealarm για ένα 

χρονικό διάστηµα. Μέσα σε αυτόν τον χρόνο ο χρήστης έχει την 

δυνατότητα να αποτρέψει τον συναγερµός  αν δεν αντιµετωπίζει 

κίνδυνο. Τότε γίνεται επανεκκίνηση στο σύστηµα. Αν όµως περάσει το 

χρονικό διάστηµα σηµάνει συναγερµός για ένα χρονικό διάστηµα και 

ειδοποιείται το πρόσωπο που έχουµε επιλέξει. 

Με αυτή την λειτουργία, αντιµετωπίζουµε το ενδεχόµενο κινδύνου χωρίς να 

απαιτείται η επέµβαση του χρήστη, παρά µόνο σε περίπτωση που δεν 

κινδυνεύει. 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7 

 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΜΑΚΕΤΑΣ 

 

7.1 Σχεδιασµός µακέτας 

7.1.1 Περιφερειακά υλικά & Σχεδίαση µακέτας 

Για την κατασκευή της µακέτας θελήσαµε να δώσουµε µια όψη αφαιρετικού 

τύπου ώστε να επικεντρωθούµε περισσότερο στους αυτοµατισµούς και τα 

ηλεκτρονικά στοιχεία που περιέχει η µακέτα. Για τον λόγο αυτό επιλέξαµε ένα 

µακετόχαρτο για την απεικόνιση των τοίχων τόσο περιµετρικά του σπιτιού όσο 
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και για τους τοίχους που χωρίζουν 

τα δύο δωµάτια καθώς και για τα 

πατώµατα εντός της οικίας και 

πράσινο χαρτόνι για την 

απεικόνιση του εξωτερικού 

µέρους, δηλαδή του κήπου. Στο 

εξωτερικό τµήµα υπάρχει 

επιπλέον χώρος για την 

τοποθέτηση του PLC. Στα 

χωρίσµατα που απεικονίζουν του 

τοίχους και στο πάτωµα έχουµε 

αφήσει ένα κενό πάχους 2.5 

εκατοστών για την τοποθέτηση 

καλωδίωσης, εξαρτηµάτων, µαγνητικών επαφών κλπ. Την µακέτα την 

κατασκευάσαµε σε κλίµακα 1:20 θεωρώντας ότι είναι η κατάλληλη κλίµακα για 

να δείξουµε το έξυπνο σπίτι και τους αυτοµατισµούς του. 

7.1.2 Ηλεκτρονικά Υλικά 

Η πειραµατική προσπάθεια προσοµοίωσης του έξυπνου σπιτιού 

χρησιµοποιώντας PLC µας έβαλε σε σκέψεις για το ποιο PLC θα ήταν το 

κατάλληλο ώστε να µας παρέχει αξιοπιστία, ευελιξία . Εν συνεχεία και µε 

σκοπό να χρησιµοποιήσουµε το PLC και για προσωπική χρήση σε 

πραγµατικό σπίτι παρόµοιο µε της µακέτας, καταλήξαµε στην εταιρία 

Schneider Electric µε τον προγραµµατιζόµενο λογικό ελεγκτή της σειράς 

Twido Compact TWDLCDE40DRF, το οποίο αποτελείται από 24 εισόδους και 

16 εξόδους. Ο συγκεκριµένος µικροελεγκτής ανήκει στην κατηγορία Compact.  

Τα χαρακτηριστικά του συγκεκριµένου µικροελεγκτή είναι τα εξής: 

• διακριτός αριθµός εισόδων/εξόδων: 40 

• διακριτός αριθµός εισόδων: 24 

• διακριτός αριθµός εξόδων: 2 τρανζίστορ, 14 ρελέ 

• αριθµός µονάδων επέκτασης: 7 

• ονοµαστική ισχύς: 30W 

• διακριτή τάση εισόδου: 24Vdc 

• ονοµαστική τάση τροδοφοσίας: 24Vdc 
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• όρια τάσης εισόδου: 20.4 - 26.4V 

• διακριτά ρεύµατα εισόδου: 7mA I0.2 - I0.5 

     7mA I0.8 - I0.23 

     11mA  I0.0 - I0.1 

     11mA I0.6 - I0.7 

 

Η επιλογή της σειράς Twido επιλέχθηκε επίσης διότι έχει την ικανότητα να 

µειώνει το µέγεθος του απαιτούµενου πίνακα σε σχέση µε άλλα PLC, 

συνεπώς µπορεί να προσφέρει επεκτάσιµη βάση CPU µέχρι και 40 

εισόδων/εξόδων και σε ιδιαίτερα µικρό µέγεθος.  Επιπλέον λάβαµε υπόψιν 

µας τις δυνατότητές του ως προς την επεκτασιµότητα, την µνήµη, τις 

ενσωµατωµένες λειτουργίες, την τάση λειτουργίας και τα επιπλέον εξαρτήµατα 

που µπορούµε να προσθέσουµε για ακόµα περισσότερες δυνατότητες. Τέτοια 

εξαρτήµατα είναι µια οθόνη χειρισµού και απεικόνισης, επιπλέον θύρα 

επικοινωνίας κλπ. Μια σηµαντική διαφορά µε τους υπόλοιπους µικροελεγκτές 

είναι ότι στον Compact το τροφοδοτικό δεν είναι ενσωµατωµένο και η 

τροφοδοσία µπορεί να είναι της τάξης των 24Vdc (για την ακρίβεια µεταξύ 

19.2 και 30Vdc).  

 

Το τροφοδοτικό που επιλέξαµε είναι και αυτό της εταιρίας Schneider Electric 

της σειράς Phaseo ABL8REM24050  µε τα εξής τεχνικά χαρακτηριστικά: 

• τάση εισόδου: 100 - 240Vdc 

• τάση εξόδου: 24Vdc 

• ονοµαστική ισχύ: 120W 

• ονοµαστική τιµή ρεύµατος: 5A 

Για να µπορέσουµε να προσοµοιώσουµε κάθε αυτοµατισµό στην µακέτα µας 

χρησιµοποιήσαµε mini µαγνητικές επαφές τύπου MC104,. Οι διαστάσεις τους 

είναι 17mm x 8mm x 4mm (επαφή και µαγνήτης) και η απόσταση 

ενεργοποίησης είναι 1.3 cm. 

Για την απεικόνιση της λειτουργίας των αυτοµατισµών χρησιµοποιήσαµε 

κοινού τύπου φωτοδιόδους (led) σε διάφορους χρωµατισµούς ανάλογα την 

λειτουργία που θέλουµε να δείξουµε. Τα λευκά και τα µπλε είναι υπερφωτεινά 
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led 5mm. Η τάση τροφοδοσίας τους είναι Vf=3.4V και η µέγιστη επιτρεπτή 

ένταση του ρεύµατος είναι If=20mA. Τα υπόλοιπα led (κόκκινα και κίτρινα) 

έχουν τάση τροφοδοσίας Vf=2V και η µέγιστη επιτρεπτή ένταση του ρεύµατος 

είναι If=20mA.  

7.2 ∆ιαµόρφωση Μακέτας  

Για την υλοποίηση της µακέτας µε τον καλύτερο δυνατό τρόπο, χρειάστηκε 

ιδιαίτερη µελέτη και σχεδίαση της µακέτας καθώς σε κάθε βήµα άλλαζαν τα 

δεδοµένα. Κάθε λεπτοµέρεια µπορεί να άλλαζε τις αρχικές µετρήσεις και 

διαστάσεις.  

 

Για την κατασκευή της µακέτας, σαν βασικό µέτρο είχαµε το  µέγεθος του 

PLC. Τα υπόλοιπα θα µπορούσαµε να τα προσαρµόσαµε πιο εύκολα. Έπειτα 

από δοκιµές καταλήξαµε στις διαστάσεις 50cm µήκος και 35cm πλάτος, από 

τα οποία το σπίτι καλύπτει τα 50cm x 17.5cm, η αυλή µε την θήκη για το PLC 

και τους διακόπτες, το υπόλοιπο µισό 17.5cm x 50cm, ώστε και να 

διακρίνονται και όλες οι λειτουργίες του έξυπνου σπιτιού αλλά και το PLC µε 

κάθε λεπτοµέρεια.  

 

Η µακέτα σχεδιάστηκε και δηµιουργήθηκε κυριολεκτικά κοµµάτι-κοµµάτι τα 

οποία ενώσαµε έπειτα για την ολοκλήρωσή της.  

Αρχικά, σχεδιάσαµε πάνω στο 

µακετόχαρτο όλα όσα θα περιλαµβάνει η 

µακέτα. Στην βάση της µακέτας 

σχεδιάσαµε κάθε χώρισµα και 

λεπτοµέρεια των καλωδιώσεων, των 

µαγνητικών επαφών, των οπών και 

υλικών που τοποθετήσαµε µεταξύ της 

βάσης της µακέτας και της βάσης του σπιτιού.  
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Έχοντας σηµειώσει µε κάθε λεπτοµέρεια 

που θα τοποθετηθεί κάθε εξάρτηµα και 

έχοντας ονοµάσει κάθε περιοχή 

συνεχίζουµε το κτίσιµο της µακέτας µε τα 

εξωτερικά τοιχώµατα. 

 

 

Εν συνεχεία κατασκευάσαµε την πόρτα και το παράθυρο του σπιτιού. 

         

Η βάση της µακέτας ήταν και το σηµαντικότερο µέρος που έπρεπε να γίνει µε 

τροµερή ακρίβεια και χωρίς λάθος καθώς από την στιγµή που θα 

τοποθετούσαµε την βάση του σπιτιού από πάνω δεν θα µπορούσαµε να 

κάνουµε καµία επιπλέον αλλαγή. Στο σηµείο αυτό ξεκινήσαµε τις καλωδιώσεις 

και για το κοµµάτι της βάσης αλλά και για επέκταση καλωδίων για εξωτερικές 

λειτουργίες καθώς και την δηµιουργία της mini πλακέτας. 

           

 

Έπειτα από την ολοκλήρωση της βάσης, χτίσαµε σιγά σιγά το σπίτι. 

Τοποθετήσαµε την βάση, τα χωρίσµατα για τους δύο χώρους του σπιτιού 

καθώς και τα εξωτερικά τοιχώµατα του σπιτιού. Παράλληλα τοποθετήσαµε την 

κεντρική πόρτα και το παράθυρο. Στα χωρίσµατα έχουµε τοποθετήσει τα 

απαραίτητα led που θα χρησιµοποιήσουµε για την προσοµοίωση των 
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αυτοµατισµών και πλέον το σπίτι έχει πάρει µορφή. Μεταξύ του τοιχώµατος 

του σπιτιού και του τοιχώµατος της µακέτας έχουµε αφήσει ένα κενό για την 

τοποθέτηση και καλωδίωση, για την τοποθέτηση των led, ώστε να µην είναι 

ορατά στο κοινό.  

        

Όντας σίγουροι ότι η βάση της µακέτας έχει δηµιουργηθεί µε επιτυχία 

συνεχίζουµε στην ολοκλήρωση της µακέτας. 

Το σπίτι στο εσωτερικό του είναι έτοιµο. 

Εφόσον έχουµε κλείσει κάθε κενό που ήταν 

ορατό, τώρα µένει να ασχοληθούµε µε τον 

εξωτερικό χώρο του σπιτιού. Τον κήπο και 

τον χώρο τοποθέτησης του PLC.  

 

Το επόµενο βήµα είναι η κατασκευή του καλύµµατος του εξωτερικού χώρου, 

το οποίο και θα τοποθετηθεί τελευταίο καθώς θα χρειαστούν αρκετοί έλεγχοι 

και πιθανές αλλαγές µε το PLC και τους διακόπτες. Και θα τοποθετηθεί µετά 

την ολοκλήρωση του αυτοµατισµού.  

Τον εξωτερικό χώρο στον οποίο 

τοποθετείται το PLC καθώς το 

προσαρµόσαµε κυριολεκτικά στο τέλος 

της εργασίας καθώς ήταν το 

σηµαντικότερο µέρος της πτυχιακής.  

 

 

Αναπάσα στιγµή ξαναελέγχαµε τις καλωδιώσεις των εισόδων και εξόδων που 

συνδέονται µε το  PLC. Πραγµατοποιήσαµε πολλές δοκιµές για να είµαστε 

σίγουροι για την επιτυχή λειτουργία όλων των αυτοµατισµών χωριστά αλλά 

και σε κάθε σενάριο. 
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Πλέον η µακέτα µας είναι ολοκληρωµένη.  

7.3 Ανάλυση αυτοµατισµών  

Κατά την κατασκευή της µακέτας αντιληφθήκαµε ότι για να ελεγχθούν όλα τα 

συστήµατα αυτόνοµα, χρειαζόµασταν πολλά σηµεία ελέγχου και η επίδειξη 

της λειτουργίας της µακέτας θα γινόταν πολύπλοκη. Ακολουθώντας την τάση 

εξελιγµένων έξυπνων κατοικιών αποφασίσαµε ο έλεγχος να µην γίνεται µε 

βάση το κάθε επιµέρους σύστηµα, αλλά σύµφωνα µε τις επιθυµίες  του 

χρήστη της κατοικίας. Με αυτόν τον τρόπο δηµιουργήσαµε πέντε απλά 

σενάρια, βάσει των οποίων ελέγχονται όλοι οι επιµέρους αυτοµατισµοί της 

µακέτας.   

Αναλυτικά η υλοποίηση κάθε σεναρίου περιλαµβάνει τα παρακάτω: 

MODE ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ ΠΟΤΙΣΜΑ

z1: σαλόνι z2: δωμάτιο δωμάτιο σαλόνι εξωτερικός χώρος δωμάτιο-σαλόνι κήπος

eco

OFF: την ημέρα          

ON: περιμετρικά τη 

νύχτα 

OFF: την ημέρα                

ON: περιμετρικά τη 

νύχτα

ανίχνευση παρουσίας ανίχνευση παρουσίας
αισθητήρας 

φωτεινότητας

ανίχνευση παρουσίας 

(μικρές απώλειες)

ειδοποίηση 

ποτίσματος

away
ON: περιμετρικά         

ON: ανίχνευση κίνησης 

ON: περιμετρικά                 

ON: ανίχνευση κίνησης
τυχαία τυχαία

τυχαία& ανίχνευση 

κίνησης
OFF (timer on)

αυτόματο 

πότισμα

quest OFF OFF
συσκευή αποστολής & 

λήψης ειδοποιήσεων
ON

αισθητήρας 

φωτεινότητας
ON (επιθυμητή τιμή) OFF 

sleep
ON: περιμετρικά         

ON: ανίχνευση κίνησης 

ON: περιμετρικά         

OFF: ανίχνευση κίνησης 
timer off τυχαία ανίχνευση παρουσίας ON (επιθυμητή τιμή)

αυτόματο 

πότισμα

ΦΩΤΙΣΜΟΣΣΥΝΑΓΕΡΜΟΣ

 

follow* : ο αυτοµατισµός ενεργοποιείται όταν εισέρχεται ο άνθρωπος(follow) 

 

Mode Disabled 
Λειτουργία Έκτακτης 

Ανάγκης

Αναπηρικό Αμαξίδιο - 

Συναγερμός

δόνηση φωτισμός

μπουτόν για ειδοποίηση 

κινδύνου

ειδοποίηση συναγερμού 

& χτύπημα κουδουνιού

ειδοποίηση συναγερμού 

& χτύπημα κουδουνιού

ανίχνευση κίνησης - 

ειδοποίηση κινδύνου

Λειτουργία Ενημέρωσης Δραστηριοτήτων
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Για την κατασκευή της µακέτας απαιτείται πρωτίστως η σχεδίασή της µε κάθε 

λεπτοµέρεια που περιέχει, από τα υλικά για το χτίσιµό της έως και το πιο 

µικρό εξάρτηµα. Αρχικά αποφασίσαµε ποια είδη αυτοµατισµού θα 

προσοµοιώσουµε στην µακέτα, ώστε να γνωρίζουµε τις όποιες καλωδιώσεις, 

ηλεκτρονικά και ηλεκτρολογικά υλικά θα χρειαστούµε. Οι αυτοµατισµοί που 

επιλέξαµε (όχι σύµφωνα µε τις βασικές λειτουργίες, αλλά βάσει του ποιοι 

µπορούν να προσοµοιωθούν καλύτερα σε µακέτα, ώστε να φαίνονται οι 

συνθήκες και τα αποτελέσµατά τους), θεωρούµε ότι αποτελούν τουλάχιστον 

τις βασικές λειτουργίες που πρέπει να έχει ένα έξυπνο σπίτι. Αποτελείται από 

δύο τµήµατα, το τµήµα 1 αποτελεί τον ηλεκτρολογικό πίνακα (συµβολικά 

αποτελεί την κεντρική µονάδα ελέγχου καθώς και τα περιφερειακά 

κυκλώµατα). Από εκεί ξεκινάνε όλες οι καλωδιώσεις  όπου όλες πάνε στο 

τµήµα 2. Το τµήµα 2 περιλαµβάνει την κατοικία. Η κατοικία αποτελείται από 

τρεις χώρους, ένα δωµάτιο, ένα σαλόνι και την αυλή. Το υπόλοιπο µέρος 

αποτελεί τον ηλεκτρολογικό πίνακα από τον οποίο ξεκινάνε όλες οι ενέργειες 

στην κατοικία. (τµήµα 1-PLC, διακόπτες και τµήµα 2-κατοικία). Το τµήµα µε τα 

εξαρτήµατα περιέχει το PLC, το πληκτρολόγιο. Η κατοικία περιλαµβάνει (ένα 

απλό σχήµα τύπου ορθογώνιο χωρισµένο σε χώρους.) Πρόσβαση στην 

κατοικία γίνεται από την πόρτα που έχουµε τοποθετήσει στην αυλή. Επίσης 

προσθέσαµε και ένα παράθυρο στο δωµάτιο. Το πληκτρολόγιο αποτελείται 

από διακόπτες που χρησιµοποιούµε για να ενεργοποιούµε τα σενάρια, για να 

αυξοµειώνουµε τις τιµές ανάλογα το είδος του αυτοµατισµού. Συγκεκριµένα οι 

διακόπτες είναι οι εξής: shift, up, down, button 1(mode eco), button 2(mode 

guest), button 3(mode sleep), button 4(mode disabled), button 5(mode away). 

Τα µπουτόν 1 έως 5 εκτελούν πολλές διαδικασίες αλλά κατά βάσει 

χρησιµοποιούνται για επιλογή σεναρίων. 

Καθώς οι παρουσίασή τους δεν γίνεται σε πραγµατικό επίπεδο και επειδή 

θέλαµε να δείξουµε στην βέλτιστη κατάσταση τις λειτουργίες των 

αυτοµατισµών, κάποιοι αισθητήρες και ανιχνευτές έχουν αντικατασταθεί µε 

µαγνητικές επαφές. Για παράδειγµα, για να δείξουµε την λειτουργία του 

κλιµατισµού σύµφωνα µε την εξωτερική και τις διακυµάνσεις της, θα έπρεπε 

να περιµένουµε τις πραγµατικές αλλαγές της θερµοκρασίας. Κάτι τέτοιο το 

καθιστά σχεδόν αδύνατον µέσα σε τόσο µικρό χρονικό διάστηµα όσο της 
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παρουσίασης. Γι’ αυτό τον λόγο εκµεταλλευτήκαµε την δυνατότητα να 

ρυθµίζουµε εµείς την εξωτερική θερµοκρασία ώστε να παρουσιάσουµε όλες 

τις δυνατές αλλαγές στην εσωτερική και επιθυµητή. Για να δείξουµε τις 

λειτουργίες των αυτοµατισµών χρησιµοποιούµε φωτοδιόδους (led), buzzer. 

Συγκεκριµένα, οι µαγνητικές επαφές είναι τοποθετηµένες επιδαπέδια στο 

δωµάτιο, στο σαλόνι και εξωτερικά της πόρτας. Επίσης έχουµε στο παράθυρο 

και στην πόρτα. Στο δωµάτιο υπάρχει µία φωτοδίοδος για την προσοµοίωση 

του φωτισµού και δύο επιπλέον, µία κόκκινη και µία µπλε, για να δείχνουµε 

την θέρµανση και την ψύξη, αντίστοιχα. Στο σαλόνι έχουµε τοποθετήσει δύο 

φωτοδιόδους για τον φωτισµό και τις επιπλέον δύο για τον κλιµατισµό. Στον 

εξωτερικό χώρο υπάρχει ένα led για τον εξωτερικό φωτισµό, το πότισµα και 

για την σήµανση του συναγερµού, καθώς και ένα buzzer για την ηχητική 

σήµανση του συναγερµού. Παρακάτω αναλύουµε λεπτοµερώς τόσο τους 

γενικούς αυτοµατισµούς του έξυπνου σπιτιού όσο και τους αυτοµατισµούς 

που απευθύνονται κυρίως σε άτοµα µε αναπηρίες 

 

 7.3.1 Κύριοι Αυτοµατισµοί  

Οι κύριοι αυτοµατισµοί που επιλέξαµε για το έξυπνο σπίτι είναι  

• ο συναγερµός 

• ο φωτισµός 

• ο κλιµατισµός 

• το αυτόµατο πότισµα 

• η λειτουργία έκτακτης ανάγκης 

• η λειτουργία ενηµέρωσης ειδοποιήσεων µε δόνηση και φωτισµό 

• το αναπηρικό αµαξίδιο - συναγερµός 

 

Ανάλογα το είδος σεναρίου που έχουµε επιλέξει, αλλάζουν και οι λειτουργίες 

των αυτοµατισµών που έχουµε στην µακέτα µας.  

Συναγερµός: για την ανίχνευση εισβολέα, έχουµε τοποθετήσει µαγνητικές 

επαφές. Εσωτερικά του σπιτιού επιδαπέδια στο δωµάτιο και το σαλόνι. Όταν 

τοποθετούµε την φιγούρα πάνω σε µία µαγνητική επαφή, γίνεται η ανίχνευση 

ανθρώπινης ύπαρξης στον χώρο. Περιµετρικά, οι µαγνητικές επαφές 

βρίσκονται στο παράθυρο και την κεντρική πόρτα. Όταν έχουµε 
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ενεργοποιήσει τον συναγερµό και ανοίξει η πόρτα ή το παράθυρο, σηµαίνει 

εισβολή περιµετρικά. Η προσοµοίωση της σήµανσης του συναγερµού γίνεται 

µε φωτεινή ένδειξη led καθώς και µε ηχητική σήµανση υπό την χρήση ενός 

buzzer. Στην περίπτωση που στην κατοικία διαµένουν και άτοµα µε 

αναπηρίες η ειδοποίηση εισβολής γίνεται αντιληπτή µε διαφορετικό τρόπο. 

Χρησιµοποιώντας ο χρήστης µία φορητή συσκευή, αντιλαµβάνεται τον 

συναγερµό από την δόνηση της συσκευής. Επιπλέον οι φωτοδίοδοι 

αναβοσβήνουν έντονα για επιπλέον ειδοποίηση. Σε ενδεχόµενο παραβίασης 

ό την κεντρική πόρτα, υπάρχει η δυνατότητα απενεργοποίησής του σε 

χρονικό διάστηµα 10 δευτερολέπτων, αλλιώς τα αντίστοιχα led θα ανάψουν 

και το buzzer θα αρχίζει να ηχεί. Η απενεργοποίησή του πραγµατοποιείται µε 

το πάτηµα του µπουτόν της συσκευής αποστολής και λήψης ειδοποιήσεων 

τόσο για τα άτοµα µε αναπηρίες όσο και για τα υπόλοιπα µέλη του σπιτιού. 

Στην εναλλαγή από το ένα σενάριο στο άλλο, η χρονοκαθυστέρηση οπλισµού 

του συναγερµού είναι 19δευτερόλεπτα. Όταν ο συναγερµός είναι οπλισµένος 

τότε ανάβει µόνιµα η φωτοδίοδος, ενώ όταν σηµάνει τότε η φωτεινή ένδειξη 

αναβοσβήνει και το buzzer ηχεί.  

 

Φωτισµός: οι λειτουργίες του φωτισµού διαφέρουν την ηµέρα και τη νύχτα. Γι’ 

αυτό και χρησιµοποιούµε έναν αισθητήρα φωτεινότητας. Εσωτερικά του 

σπιτιού, στο δωµάτιο και το σαλόνι, έχουµε τοποθετήσει µία φωτοδίοδο και 

δυο αντίστοιχα, για την προσοµοίωση του φωτισµού. Όπως και στον 

εξωτερικό χώρο. Ο φωτισµός ενεργοποιείται µε διάφορους τρόπους. 

Χρησιµοποιώντας την λειτουργία follow, όπου χρησιµοποιώντας τις 

µαγνητικές επαφές και την φιγούρα, γίνεται αντιληπτή η κίνηση. Σε ορισµένες 

περιπτώσεις follow, ο φωτισµός δεν απενεργοποιείται απευθείας µε την έξοδο 

από τον χώρο, αλλά διαρκεί 5 δευτερόλεπτα. Επίσης ανάλογα το σενάριο, 

µπορούµε να ενεργοποιούµε/απενεργοποιούµε τον φωτισµό πατώντας το 

µπουτόν της φορητής συσκευής. Εκτός της λειτουργίας follow, σε διάφορα 

σενάρια ενεργοποιείται ο φωτισµός σε τυχαία διαστήµατα και για τυχαίο 

χρονικό διάστηµα, για να δείξουµε ότι το σπίτι κατοικείται.  

 

Κλιµατισµός: ο κλιµατισµός κατά βάσει προσαρµόζεται ανάλογα την 

εξωτερική, την εσωτερική και επιθυµητή θερµοκρασία. Ανάλογα το σενάριο 
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που έχουµε επιλέξει αλλάζει και η απόδοση της θέρµανσης ή ψύξης ή ακόµα 

και απενεργοποιείται. Παράλληλα για να αποφύγουµε την άσκοπη χρήση του, 

φροντίσαµε σε ενδεχόµενο που είναι ενεργοποιηµένος και έχουµε ξεχάσει το 

παράθυρο ανοιχτό, να κλείνει. Συγκεκριµένα εσωτερικά του PLC είναι 

ενσωµατωµένος ένας timer που τον χρησιµοποιούµε για ρυθµίσεις στον 

κλιµατισµό. Συγκεκριµένα για τρεις θερµοκρασίες, την εξωτερική, την 

εσωτερική και την επιθυµητή. Η εξωτερική και η επιθυµητή εξοµοιώνονται, 

ενώ  η εσωτερική αλλάζει από τον χρήστη, καθώς ουσιαστικά αποτελεί το 

αποτέλεσµα του κλιµατισµού. Εφόσον οι αυτοµατισµοί παρουσιάζονται σε 

µακέτα δεν ήταν δυνατό να έχουµε την πραγµατική θερµοκρασία γι’ αυτό και 

την εξωτερική θα την ελέγχουµε εµείς για να δείξουµε αν έχει κρύο ή ζέστη, 

πατώντας shift+up/shift+down στο πληκτρολόγιο της µακέτας. Για να δείξω 

άµεσα την αλλαγή µπορώ να πατήσω για 3 δευτερόλεπτα τον διακόπτη 

shift+hold up/shift+hold down. Όσο  δεν πατάω κάποιον διακόπτη, η 

εξωτερική θερµοκρασία παραµένει η ίδια. Αντίστοιχα για την ρύθµιση της 

επιθυµητής, χρησιµοποιώ τον διακόπτη up/down. Επιπλέον για πιο άµεση 

εναλλαγή µπορώ να κρατήσω πατηµένο τον διακόπτη up/down για 3 

δευτερόλεπτα για να δείξω ότι έχει κρύο ή ζέστη αντίστοιχα. Όταν ο 

κλιµατισµός είναι ανοιχτός η επιθυµητή θερµοκρασία µεταβάλλεται σύµφωνα 

µε το κάθε σενάριο που έχουµε επιλέξει. Όταν ο κλιµατισµός είναι κλειστός, η 

µεταβολή της θερµοκρασίας γίνεται µε αργό ρυθµό. 

 

Πότισµα: το αυτόµατο πότισµα σκοπό έχει να ποτίζει σε συγκεκριµένο 

πρόγραµµα, ελέγχοντας αν είναι ηµέρα ή νύχτα, αν η θερµοκρασία είναι 

κατάλληλη για πότισµα και πόση ώρα έχει µείνει απότιστη η αυλή. Όσον 

αφορά στο πότισµα, ανεξαρτήτως σεναρίου, ο βασικός έλεγχος που κάνουµε 

είναι αν έχει βρέξει και για πόσο χρονικό διάστηµα δεν έχει ποτιστεί ο κήπος. 

Για να το πετύχουµε αυτό χρησιµοποιούµε έναν µετρητή, τον οποίο έχουµε 

ρυθµίσει να παίρνει 5 µονάδες ανά 1 λεπτό που δεν ποτίζει το σύστηµα. 

Έπειτα προσαρµόζεται ανάλογα το σενάριο. 

 

Έχοντας κατανοήσει την λειτουργία του κάθε αυτοµατισµού χωριστά, η 

κατανόηση κάθε σεναρίου είναι πιο ενδιαφέρουσα καθώς παρουσιάζονται 

εναλλαγές των λειτουργιών ανάλογα το σενάριο. 
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Eco: στο σενάριο αυτό θέλουµε το σπίτι να λειτουργεί στην καλύτερη και 

οικονοµικότερη απόδοση, γι’ αυτό και θα ξεχωρίσουµε τις λειτουργίες των 

αυτοµατισµών κατά την διάρκεια της ηµέρας και της νύχτας. Κατά την διάρκεια 

της ηµέρας, ο συναγερµός εντός και εκτός της οικίας είναι 

απενεργοποιηµένος. Κατά την διάρκεια της νύχτας εντός της οικίας ο 

συναγερµός είναι απενεργοποιηµένος, περιµετρικά όµως είναι 

ενεργοποιηµένος. Η απενεργοποίησή του γίνεται πατώντας το µπουτόν της 

συσκευής αποστολής και λήψης ειδοποιήσεων. Όσον αφορά στον φωτισµό, 

εντός του σπιτιού ο φωτισµός θα ενεργοποιείται µόνο µε την ανίχνευση 

κίνησης. Κατά την έξοδο από τον κάθε χώρο, ο φωτισµός θα διατηρείται για 

10δευτερόλεπτα. Εξωτερικά του σπιτιού το φως θα παραµένει σβηστό και θα 

ενεργοποιείται µόνο µε την ανίχνευση κίνησης. ∆ηλαδή όση ώρα βρίσκεται η 

φιγούρα στην µαγνητική επαφή έξω από την πόρτα, το φως θα είναι 

αναµµένο και µετά την αποµάκρυνσή της, ο φωτισµός θα σβήνει µετά από 

10δευτερόλεπτα. Ο κλιµατισµός ενεργοποιείται µόνο µε την ανίχνευση 

παρουσίας στον χώρο και η θερµοκρασία θα γίνεται η επιθυµητή, ενώ στον 

άλλο χώρο θα λειτουργεί σε οικονοµική απόδοση. Στο σενάριο eco, το 

πότισµα δεν λειτουργεί αυτόµατα σύµφωνα µε κάποιο πρόγραµµα. Είναι σε 

mode custom, ώστε να επιλέγουµε µόνοι µας πότε και αν θα ποτίσουµε. 

Αρχικά ελέγχουµε σύµφωνα µε τον µετρητή αν έχει ποτιστεί ή αν έχει βρέξει 

και για πόση ώρα έχει µείνει απότιστος ο κήπος. Όσο πιο γρήγορα 

αναβοσβήνει η φωτεινή ένδειξη τόσο περισσότερη ώρα δεν έχουµε ποτίσει. 

Για να ενεργοποιήσουµε το πότισµα πατάµε το µπουτόν της συσκευής 

αποστολής και λήψης ειδοποιήσεων και ποτίζει για 10δευτερόλεπτα συν τον 

αριθµό του µετρητή σε δευτερόλεπτα, που δηλώνει τον χρόνο που έχει µείνει 

απότιστος ο κήπος. 

 

Away: στο σενάριο αυτό σηµαίνει ότι ο χρήστης λείπει εκτός της οικίας και 

ενεργοποιείται µόλις βγούµε, δηλαδή µόλις κλείσει η κεντρική πόρτα. Το 

σενάριο away δεν µπορεί να λειτουργεί αν έχουµε ανοιχτό το παράθυρο. 

Χρησιµοποιώντας το wireless button της φορητής συσκευής, το σενάριο 

γίνεται κατευθείαν eco. Ο συναγερµός είναι ενεργοποιηµένος τόσο στους 

εσωτερικούς χώρους όσο και περιµετρικά. Γίνεται αντιληπτός όταν υπάρχει 
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διάρρηξη απεικονίζοντας την σήµανσή του µέσω φωτεινών ενδείξεων (led), 

αλλά και µε την χρήση ενός buzzer για την ηχητική προσοµοίωσή του. 

Επιδαπέδια του δωµατίου και του σαλονιού έχουµε τοποθετήσει µαγνητικές 

επαφές για την ανίχνευση κίνησης, στην πόρτα και το παράθυρο. Σε 

ενδεχόµενο παραβίασης, υπάρχει η δυνατότητα απενεργοποίησής του σε 

χρονικό διάστηµα 5 δευτερολέπτων, αλλιώς τα αντίστοιχα led θα ανάψουν και 

το buzzer θα αρχίζει να ηχεί. Στον φωτισµό έχει σηµασία αν είναι ηµέρα ή 

νύχτα, γι’ αυτό τον λόγο χρησιµοποιούµε έναν αισθητήρα φωτεινότητας για να 

δείξουµε την εναλλαγή αυτή. Κατά την διάρκεια της ηµέρας, τα φώτα τόσο 

εσωτερικά όσο και εξωτερικά του σπιτιού είναι σβηστά. Κατά την διάρκεια της 

νύχτας όµως οι επιλογές του φωτισµού αλλάζουν. Εξωτερικά είναι µόνιµα 

αναµµένος ο φωτισµός. Μέσα στο σπίτι όλα τα φώτα είναι σβηστά αλλά ανά 

τυχαία χρονικά διαστήµατα και για τυχαία διάρκεια ανάβει εναλλάξ ένα από τα 

led (ένα στο δωµάτιο και δύο στο σαλόνι). Η διαδικασία αυτή 

πραγµατοποιείται σίγουρα µία φορά ανά 3 λεπτά. Ο κλιµατισµός είναι 

απενεργοποιηµένος. Για το πότισµα, το σύστηµα ελέγχει τον µετρητή και αν 

είναι µεγαλύτερος ή ίσος από 5 ελέγχει αν είναι νύχτα ή ηµέρα. Αν είναι νύχτα, 

ποτίζει για 10 δευτερόλεπτα συν τον αριθµό του µετρητή, δηλαδή συν τον 

χρόνο που έχει µείνει απότιστο. Αν είναι ηµέρα ελέγχει πρώτα αν η 

θερµοκρασία είναι µικρότερη από 35°C. Εφόσον ισχύει τότε ποτίζει όπως και 

τη νύχτα για 10δευτερόλεπτα συν τον αριθµό του µετρητή. Αν η θερµοκρασία 

είναι µεγαλύτερη από 35°C δεν θέλουµε να ποτιστεί ο κήπος καθώς δεν 

ενδείκνυται για το σωστό πότισµα.  

 

Guest: το σενάριο αυτό ακολουθεί κατά πολύ την λογική του σεναρίου sleep, 

καθώς ο χρήστης βρίσκεται µέσα στο σπίτι αλλά ταυτόχρονα και επισκέπτες. 

Ο συναγερµός είναι εκτός λειτουργίας τόσο εντός των χώρων του σπιτιού όσο 

και περιµετρικά. Ο φωτισµός όµως θέλουµε να λειτουργεί στην καλύτερη 

απόδοσή του. Συνεπώς µέσα στο σπίτι, οι δύο φωτεινές ενδείξεις του 

σαλονιού θα είναι µόνιµα αναµµένες και το φως του δωµατίου θα σβήνει, θα 

ανάβει πατώντας το µπουτόν της συσκευής αποστολής και λήψης 

ειδοποιήσεων. Στην αυλή το φως θα είναι µόνιµα αναµµένο. Ο κλιµατισµός 

προσαρµόζεται σύµφωνα µε την εξωτερική θερµοκρασία και στην καλύτερη 

απόδοση στον χώρο που έχουµε τους καλεσµένους. Με τις µαγνητικές 
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επαφές ανιχνεύεται η ύπαρξη στον χώρο και ενεργοποιείται ο κλιµατισµός. Το 

άλλο δωµάτιο ενεργοποιείται/απενεργοποιείται από το µπουτόν της συσκευής 

αποστολής και λήψης ειδοποιήσεων. Σε αυτό το σενάριο το πότισµα είναι 

απενεργοποιηµένο εφόσον έχουµε καλεσµένους στο σπίτι. 

 

Sleep: στο mode sleep, ο χρήστης βρίσκεται στο σπίτι αλλά κοιµάται συνεπώς 

κάποιοι από τους αυτοµατισµούς δεν χρειάζεται να είναι σε λειτουργία 

συνεχώς. Συνεπώς ο συναγερµός εντός του σπιτιού είναι 

απενεργοποιηµένος. Περιµετρικά της οικίας, ο συναγερµός είναι 

ενεργοποιηµένος αλλά όταν ανιχνευτεί εισβολή προτού σηµάνει, όπως και στο 

away, υπάρχει η δυνατότητα απενεργοποίησης για 5 δευτερόλεπτα. Η 

απενεργοποίησή του πραγµατοποιείται µε το πάτηµα του µπουτόν της 

συσκευής αποστολής και λήψης ειδοποιήσεων τόσο για τα άτοµα µε 

αναπηρίες όσο και για τα υπόλοιπα µέλη του σπιτιού. Τα φώτα εντός της 

οικίας είναι σβηστά κατά βάση, αλλά θα ανάβουν µόνο µε ανίχνευση κίνησης, 

δηλαδή µόνο όταν η φιγούρα κινηθεί πάνω στις επιδαπέδιες µαγνητικές 

επαφές. Στην περίπτωση αυτή κατά την έξοδο από το ένα δωµάτιο το φως 

δεν θα σβήνει απευθείας αλλά θα διαρκεί 10 δευτερόλεπτα. Συγκεκριµένα 

όµως στο σαλόνι θα παραµένει το led που βρίσκεται κοντά στην κεντρική 

πόρτα µόνιµα αναµµένο κατά την διάρκεια της νύχτας. Εξωτερικά της 

κατοικίας ο φωτισµός θα ενεργοποιείται µόνο µε την ανίχνευση της κίνησης. Ο 

κλιµατισµός προσαρµόζεται µε βάση τις καιρικές συνθήκες. Στο δωµάτιο 

διατηρεί µια µέση θερµοκρασία σε σχέση µε την εξωτερική, κατάλληλη για την 

διάρκεια του ύπνου και στο σαλόνι λειτουργεί στην καλύτερη απόδοση για να 

διατηρείται ο χώρος στην κατάλληλη θερµοκρασία. Το πότισµα, όπως και στο 

mode away, ποτίζει 10 δευτερόλεπτα συν την τιµή του µετρητή και αν είναι 

ηµέρα ελέγχει και αν η θερµοκρασία είναι µικρότερη από 35°C.  

 

 7.3.2 Αυτοµατισµοί για άτοµα µε αναπηρίες 

Λειτουργία έκτακτης ανάγκης 

Όπως αναφέραµε και στο κεφάλαιο 6.4.1, η συσκευή αποστολής και λήψης 

ειδοποιήσεων έχει σκοπό την άµεση ειδοποίηση ενός φιλικού/συγγενικού 

προσώπου ή νοσοκοµείου σε περίπτωση ατυχήµατος.  
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Συγκεκριµένα, το πάτηµα του µπουτόν της συσκευής, διακόπτης µε 

επαναφορά, ενεργοποιεί τον ποµπό που στέλνει το σήµα στον δέκτη στην 

µακέτα. Το PLC συνεπώς λαµβάνει αυτό σήµα στην είσοδο %I0.8. Έχουµε 

προγραµµατίσει το PLC όταν λάβει το συγκεκριµένο σήµα να ενεργοποιείται  

το beeper της εξωτερικής σειρήνας του σπιτιού για 5δευτερόλεπτα και έπειτα 

αφού σταµατήσει για 3δευτερόλεπτα, δονείται µε παρατεταµένο ρυθµό η 

συσκευή για 2δευτερόλεπτα, για την επιτυχηµένη αποστολή του σήµατος, 

χρησιµοποιώντας το κύκλωµα ειδοποιήσεων µε δόνηση. Με αυτόν τον τρόπο 

προσοµοιώνεται η “ειδοποίηση”. 

 

Λειτουργία ενηµέρωσης δραστηριοτήτων µε δόνηση και φωτισµό 

Έχοντας κατανοήσει την λειτουργία ενηµέρωσης δραστηριοτήτων µε δόνηση 

και φωτισµό σαν γενική ιδέα, σε αυτό το κεφάλαιο εξηγούµε τον τρόπο της 

λειτουργίας.  

 

• Στην περίπτωση σήµανσης του συναγερµού ο ποµπός είναι η κάθε    

µαγνητική επαφή που έχουµε τοποθετήσει στο εσωτερικό της οικίας 

αλλά και περιµετρικά. ∆έκτης είναι η φορητή συσκευή που δέχεται το 

ανάλογο σήµα και δονείται. Όταν σε µία από τις µαγνητικές επαφές 

ακουµπήσει ο εισβολέας, τότε το κύκλωµα κλείνει και στέλνει στο PLC 

τάση 24 V. Το PLC την τάση αυτή την “µεταφράζει” σε λογικό “1” που 

σηµαίνει ότι στέλνει σήµα στην έξοδο να δονηθεί η συσκευή µε 

διακοπτόµενο ταχύ ρυθµό.  

 

Αντίστοιχα για την ειδοποίηση µέσω φωτισµού η διαδικασία από 

τεχνικής άποψης είναι σχεδόν η ίδια µε την διαφορά ότι δέκτης είναι το 

προεπιλεγµένο led που ανάβει για την ειδοποίηση της παραβίασης. 

Όταν η µαγνητική επαφή έρθει σε επαφή µε τον εισβολέα, κλείνει το 

κύκλωµα και στέλνει στο PLC τάση 24V. Το PLC που “διαβάζει” λογικό 

“0” ή “1” µεταφράζει την τάση αυτή σε λογικό “1”. Όταν το PLC διαβάζει 

το “1” είναι προγραµµατισµένο να στέλνει στην έξοδο την εντολή να 

αναβοσβήσει το led µε διακοπτόµενη ταχύ αναλαµπή.  

• Στην περίπτωση του χτυπήµατος του κουδουνιού το µπουτόν ως 
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διακόπτης παίζει το ρόλο του ποµπού που στέλνει το σήµα και η 

συσκευή αποστολής και λήψης ειδοποιήσεων το ρόλο του δέκτη και ο 

δέκτης ενεργοποιεί το κύκλωµα δόνησης, που δέχεται το σήµα και εν 

τέλει δονείται. Πατώντας το µπουτόν-κουδούνι, το PLC  λαµβάνει την 

συγκεκριµένη είσοδο και στέλνει σήµα στην έξοδό του “1” και το ρελέ, 

το οποίο έχει µια ψυχρή επαφή, στέλνει στο κύκλωµα της µακέτας 

ασύρµατα το σήµα, σε ζώνη συχνοτήτων από 431MHz. Όταν η είσοδος 

στο κύκλωµα λάβει το σήµα από το PLC και γίνει “1”, ενεργοποιεί την 

µονάδα επικοινωνίας και επικοινωνεί µε το κύκλωµα της ασύρµατης 

συσκευής µε αποτέλεσµα την δόνησή της µε διακοπτόµενο ρυθµό.  

 

Για την λειτουργία ειδοποίησης µέσω φωτισµού χρησιµοποιούµε µια 

φωτεινή ένδειξη (led). Όταν “χτυπάει το κουδούνι” το οποίο για την  

µακέτα µας έχουµε τοποθετήσει στην πόρτα µπουτόν αντί για 

κουδούνι, ένα προεπιλέγµένο led σε κάθε χώρο του σπιτιού 

αναβοσβήνει µε διακεκοµµένο ρυθµό ώστε να δείξουµε ότι αν υπήρχε 

αληθινός φωτισµός, ο λαµπτήρας θα αναβόσβηνε στον αντίστοιχο 

ρυθµό. Συγκεκριµένα, όταν πατάµε το µπουτόν στέλνει σήµα στην 

είσοδο του PLC 24V. Το PLC είναι προγραµµατισµένο να στέλνει στην 

έξοδό του το λογικό “1” και το ρελέ στέλνει το σήµα στο led όπου και 

ανάβει.  

Αναπηρικό αµαξίδιο και συναγερµός 

Εφόσον η µακέτα είναι αφηρηµένου τύπου, αντιστοίχως είναι και οι επιπλέον 

συσκευές που έχουµε κατασκευάσει και προσοµοιώνουν µέρη ενός σπιτιού. 

Το αναπηρικό αµαξίδιο είναι κατασκευασµένο από χαρτόνι σε σχήµα κύβου. 

Αν το αµαξίδιο δεν κινηθεί για 1λεπτό τότε θα σηµάνει ο συναγερµός. 

Συγκεκριµένα, σε κάθε χώρο του σπιτιού είναι τοποθετηµένες επιδαπέδιες 

µαγνητικές επαφές. Αν η µαγνητική επαφή του δωµατίου ή του σαλονιού δεν 

αντιληφθούν κίνηση για 1λεπτό, τότε ανάβει η σειρήνα του συναγερµού για 

30δευτερόλεπτα. Αν ο ιδιοκτήτης δεν κινδυνεύει, έχει περιθώριο τα 

30δευτερόλεπτα να ακυρώσει την λειτουργία πατώντας το µπουτόν της 

συσκευής αποστολής και λήψης ειδοποιήσεων και ταυτόχρονα να γίνεται 
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επανεκκίνηση στο σύστηµα, αλλιώς σηµάνει ο συναγερµός για 1λεπτό και 

αναβοσβήνει η φωτοδίοδος σήµανσης του συναγερµού. Και σε αυτή την 

περίπτωση ο χρήστης µπορεί να πατήσει το µπουτόν να απενεργοποιήσει τον 

συναγερµό.  

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8 

 

PLC 

 

8.1 Εγκατάσταση και Τοποθέτηση του PLC 

Καθώς το PLC είναι ο εγκέφαλος της µακέτας, όλες οι λειτουργίες περνάνε 

από εκεί. Έχοντας ολοκληρώσει την µακέτα από αρχιτεκτονικής και τεχνικής 

πλευράς, το µόνο που υπολείπεται είναι η τοποθέτηση του πάνω σε αυτή. 

Όπως αναφέραµε και παραπάνω έχουµε ήδη υπολογίσει το κατάλληλο 

µέγεθος για την εγκατάστασή του ώστε να εφαρµόζει σωστά πάνω στην ράγα 

DIN (Ω) 35χιλιοστών. 

Αλλά ταυτόχρονα όλες οι είσοδοι 

και οι έξοδοι να συνδέονται 

κατάλληλα. Παράλληλα ο χώρος 

τοποθέτησής του έχει σχεδιαστεί µε 

τέτοιο τρόπο ώστε το τροφοδοτικό, 

που βρίσκεται εξωτερικά της µακέτας, να συνδέεται και µε το PLC αλλά και τα 

υπόλοιπα κυκλώµατα της µακέτας. 

Κάτω από το PLC στην µακέτα, έχουµε τοποθετήσει υποστηρίγµατα ώστε να 

συγκρατείται σταθερό το PLC. Με αυτόν τον τρόπο καταφέρνουµε να 

µεταφερθεί το βάρος του PLC στο κατώτερο επίπεδο της µακέτας. Τα 

στηρίγµατα τα έχουµε φτιάξει µε κενά µεταξύ τους ώστε να υπάρχει χώρος 

διαθέσιµος για να περνάµε τα καλώδια.  

 

Τα βήµατα που ακολουθούµε για την τοποθέτηση στις ράγες είναι τα εξής:  
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1. Γλιστράµε την βάση στην πλευρά µε το κανάλι, επάνω σε µια 

ράγα DIN 35. 

2. Ασφαλίζουµε την βάση στην ράγα χρησιµοποιώντας του 

συνδετήρες ασφαλείας, ακούγοντας το χαρακτηριστικό “κλικ” 

κατά την τοποθέτηση.  

 

Εφόσον πλέον έχουµε τοποθετήσει µε την πρέπουσα προσοχή το PLC, σειρά 

έχουν οι συνδέσεις µε το τροφοδοτικό και τις εισόδους/εξόδους. Το 

τροφοδοτικό έχει δύο ανεξάρτητες εξόδους παροχής 24Vdc η καθεµία. Η µία 

χρησιµοποιείται αποκλειστικά για την τροφοδοσία του PLC ακολουθώντας τις 

οδηγίες του κατασκευαστή. Η δεύτερη παροχή χρησιµοποιείται για να 

τροφοδοτήσει τα led και τα υπόλοιπα κυκλώµατα της µακέτας.  

 

Επιπλέον για να συνδέσουµε το PLC µε τον Η/Υ χρησιµοποιούµε το 

πρωτόκολλο επικοινωνίας Ethernet.  

Η σύνδεση δικτύου Ethernet είναι 

µια τοπολογία δικτύου µορφής 

αστέρα υψηλής ταχύτητας, 

αρχιτεκτονικής client/server. 

Σκοπός της είναι η µεταφορά 

δεδοµένων µεταξύ του κύριου 

ελεγκτή (server) και αποµακρυσµένων συσκευών (clients), όπως ελεγκτές, 

οθόνες απεικόνισης, Η/Υ, inverters κλπ. Με αυτόν τον τρόπο δεδοµένα του 

κάθε αποµακρυσµένου ελεγκτή µπορούν να µεταφερθούν, σε ένα µέγιστο 

µήκος δικτύου 100m µέχρι το switch ή hub, µε µέγιστη ταχύτητα 100Mbit/sec, 

ανάλογα µε τη ζήτηση και το πρόγραµµα του Client ελεγκτή. Για να 

επικοινωνήσει λοιπόν ο ελεγκτής TWDLC0E40DRF, χρησιµοποιεί την 

ενσωµατωµένη θύρα επικοινωνίας RJ45 Ethernet. Υπάρχουν κι άλλα PLC  

στα οποία η διαδικασία αυτή πραγµατοποιείται µε την χρήση µετατροπέα.  

Άλλες µορφές επικοινωνίας πραγµατοποιούνται µέσω τηλεφωνικής γραµµής 

και Modem ή ασύρµατα µέσω Bluetooth.  
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Η σύνδεση µέσω Modem, µας 

επιτρέπει τον προγραµµατισµό και 

την επικοινωνία µε τον ελεγκτή 

µέσω τηλεφωνικής γραµµής. Το 

modem συνδέεται µε τον ελεγκτή 

µε την ανάλογη θύρα υποδοχής του (θύρα 1).  

 

Στην πρόσοψη της µακέτας υπάρχει µια σειρά από βύσµατα. Εκεί συνδέονται 

τα εξής περιφερειακά: 

• Τροφοδοσία του PLC (+24V, -24V, 0V) 

• Τροφοδοσία υπόλοιπων κυκλωµάτων (+24V, -24V, 0V) 

• Παράλληλη θύρα 25pins σύνδεσης πληκτρολογίου (τροφοδοσία, 

µεταφορά εντολών) 

• Θύρα Ethernet RJ45 

 

Επίσης στην πρόσοψη της µακέτας είναι τοποθετηµένα δύο button. 

• Button που κάνει την ίδια λειτουργία µε το wireless button 

• Button ενεργοποίησης/απενεργοποίησης συναγερµού 

Επιπλέον για τη σύνδεση του τροφοδοτικού, του πρωτοκόλλου επικοινωνίας 

Ethernet, του φορητού πληκτρολογίου, βγάλαµε ένα σύρµα σύνδεσης. 

Παράλληλα στην µακέτα έχουµε χρησιµοποιήσει αρκετά βύσµατα ώστε οι 

συνδέσεις να γίνονται µε περισσότερη ευκολία και σιγουριά για την σωστή 

σύνδεση. 

 

8.2 Προγραµµατισµός και γλώσσα Ladder 

Με την έννοια προγραµµατισµός ενός PLC ορίζουµε την δηµιουργία µιας 

σειράς εντολών οι οποίες λύνουν έναν συγκεκριµένο αλγόριθµο που 

αντιστοιχεί σε µια λειτουργία ενός συστήµατος αυτοµατισµού. Πρόγραµµα 

συνεπώς είναι η διαδικασία που χρειάζεται για να γράψουµε τις εντολές αυτές.  

Αναλόγως την αρχιτεκτονική του hardware, για κάθε PLC υπάρχουν συµβατές 

γλώσσες προγραµµατισµού, οι οποίες αποτελούνται από συµβολικές 

γλώσσες ή διαγράµµατα.  
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Για την ολοκλήρωση ενός σωστά υλοποιηµένου προγραµµατισµού χρειάζεται 

να έχουµε κατανοήσει πλήρως την διατύπωση του προβλήµατος. Αναλόγως 

τις ανάγκες του εκάστοτε προβλήµατος, καθορίζουµε τις εισόδους και εξόδους 

που θα χρησιµοποιήσουµε. Έπειτα για να γίνει η εξαγωγή των λογικών 

πράξεων, δηµιουργούµε έναν πίνακα αληθείας, όπου η απλοποίηση των 

λογικών πράξεων πραγµατοποιείται είτε µε τον χάρτη Karnaugh είτε µε την 

άλγεβρα Boole. Εν συνεχεία, σχεδιάζουµε το διάγραµµα Ladder βάσει των 

απλοποιηµένων εξισώσεων. Έχοντας ακολουθήσει τα παραπάνω βήµατα 

• σχεδιάζουµε το λογικό λειτουργικό διάγραµµα Function Chart  

• κατασκευάζουµε τον πίνακα αντιστοιχιών ή κωδικοποιούµε τα  

στοιχεία εισόδων και εξόδων 

• κατασκευάζουµε το πρόγραµµα µέσω του χειριστηρίου στη µνήµη του 

PLC. 

 

Για να γίνει ευκολότερα αντιληπτή η λογική του PLC και του προγραµµατισµού 

του, θα πρέπει να κατανοήσουµε την ουσία της λειτουργίας του. Ουσιαστικά 

κάθε ενέργεια που υλοποιεί το PLC, πραγµατοποιείται από εντολές τις οποίες 

µπορεί να κατανοήσει και εκτελέσει. Η σειρά των εντολών εκτελείται διαδοχικά 

και κυκλικά. Το PLC µπορεί να εκτελέσει και λογικές πράξεις, όπως το λογικό 

AND, OR κλπ. 

 

Λαµβάνοντας υπόψιν τα είδη των αυτοµατισµών που θέλουµε να 

προσοµοιώσουµε και έχοντας µια ολοκληρωµένη άποψη για τα 

πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα κάθε γλώσσας προγραµµατισµού που θα 

είχαµε την δυνατότητα να χρησιµοποιήσουµε, για τον προγραµµατισµό του 

PLC καταλήξαµε στην επιλογή της γλώσσας Ladder. 

 

Όπως αναφέραµε και νωρίτερα η Ladder είναι γραφική γλώσσα µέσω της 

οποίας γίνεται µετατροπή του ηλεκτρολογικού σχεδίου σε γλώσσα κατανοητή 

για το PLC. Η ονοµασία Ladder (σκάλα) προήλθε επειδή οι γραµµές ενός 

συµπληρωµένου διαγράµµατος µοιάζουν µε τις βαθµίδες µιας σκάλας.  

 

Στην Ladder χρησιµοποιούµε γραφικά εργαλεία, όπως πηνία, χρονικά, 

επαφές, κ.α, και δηµιουργούµε ένα πρόγραµµα το οποίο έχει την 



89 

 

δυαντότητανα εκτελεί λειτουργίες σύγκρισης, µεταφοράς και µαθηµατικής 

επεξεργασίας δεδοµένων. Πιο συγκεκριµένα οι είσοδοι συµβολίζονται µε την 

µορφή επαφών και οι έξοδοι µε την µορφή πηνίων. Όπως φαίνεται και στο 

σχήµα, πάνω από κάθε είσοδο/έξοδο διακρίνονται οι διευθύνσεις, πχ %I0.2, 

%I0.4,%Q0.4 κλπ, οι οποίες προσδιορίζουν τους ακροδέκτες των εισόδων και 

εξόδων του PLC πάνω στους οποίους θα συνδέσουµε τους διακόπτες, τα 

πηνία κλπ.  

 

Κάθε πρόγραµµα στην γλώσσα προγραµµατισµού Ladder αποτελείται από 

rungs, τα οποία εκτελούνται διαδοχικά από την CPU του PLC. Rungs, είναι 

ένα σύνολο από γραφικές εντολές οι οποίες είναι τοποθετηµένες ανάµεσα σε 

δύο κάθετες γραµµές. Η αριστερή κάθετος προσδιορίζει την γραµµή 

τροφοδοσίας και η δεξιά την γραµµή επιστροφής. Σε κάθε rung µπορούµε να 

συναντήσουµε τις εξής γραφικές εντολές: 

� εισόδους και εξόδους του PLC (αισθητήρια, ρελέ, µπουτόν κλπ) 

� λειτουργίες του PLC (χρονικά, µετρητές κλπ) 

� µαθηµατικές και λογικές πράξεις (πρόσθεση, αφαίρεση, λογικό OR 

κλπ) 

� πράξεις σύγκρισης και αριθµητικές λειτουργίες (Α>Β, Α=Β κλπ) 

� εσωτερικές µεταβλητές του PLC (bits, words κλπ). 

 

Ένα rung µπορεί να υποστηρίξει µόνο µία οµάδα εντολών συνδεδεµένων 

µεταξύ τους. Κάθε rung περιέχει εφτά γραµµές και έντεκα στήλες (7x11) και 

αποτελείται από δύο αλληλοκαλυπτόµενες περιοχές, την ζώνη ελέγχου και 

την ενεργή ζώνη.  

 

Ζώνη ελέγχου (test zone): η ζώνη αυτή περιλαµβάνει τις συνθήκες οποίες 

πρέπει να αληθεύουν για να λειτουργήσει µια ενέργεια. Εδώ τοποθετούµε 

στοιχεία όπως επαφές οι οποίες αντίστοιχα προσδιορίζουν διακόπτες, 

αισθητήρια, µπουτόν κλπ 

 

Ενεργή ζώνη (action zone): η ζώνη αυτή περιλαµβάνει την ενέργεια που 

απαιτείται για να ενεργοποιεί µια έξοδος, για να πραγµατοποιηθεί µια λογική 
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πράξη. Εδώ τοποθετούµε στοιχεία όπως πηνία, τα οποία µπορούν να 

ενεργοποιούν εσωτερικά bits, εντολές set/reset κλπ 

 

Εννοείται πως στην οθόνη του υπολογιστή µας είναι ορατές οι γραφικές 

εντολές που υπάρχουν σε ένα rung, µέσα σε ένα πλέγµα προγραµµατισµού. 

Οι εντολές σε ένα rung πραγµατοποιούνται από αριστερά προς τα δεξιά και 

από πάνω προς τα κάτω. Κάθε rung αποτελείται και από την επικεφαλίδα 

στην οποία µπορούµε να γράψουµε στοιχεία για ο πρόγραµµα που 

εκτελούµε, σχόλια κλπ. Ο τίτλος πρέπει να έχει µήκος µέχρι 122 χαρακτήρες 

και το κάθε σχόλιο αποτελείται από τέσσερις γραµµές µήκους 122 

χαρακτήρων η κάθε µία. Για κάθε οµάδα γραφικών εντολών υπάρχει 

συγκεκριµένη θέση τοποθέτησης καθώς και συγκεκριµένες διαστάσεις στα 

κελιά του πλέγµατος προγραµµατισµού. Αναλυτικότερα,  

Είδος γραφικού 

στοιχείου
Διαστάσει σε κελιά

Περιοχή 

τοποθέτησης

Επαφές 1 στήλη x γραμμή Ζώνη Ελέγχου

Πηνία, εντολές 

άλματος
1 στήλη x γραμμή Ενεργή Ζώνη

Μπλοκ λειτουργίας 2 στήλες x 4 γραμμές Ζώνη Ελέγχου

Μπλοκ σύγκρισης 2 στήλες x 1 γραμμή Ζώνη Ελέγχου

Λειτουργικά μπλοκ 4 στήλες x 1 γραμμή Ενεργή Ζώνη
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Η γλώσσα προγραµµατισµού Ladder εµπεριέχει πάρα πολλά γραφικά 

ΟΝΟΜΑΣΙΑ NAME  ΣΥΜΒΟΛΙΣΜΟΣ

Ανοιχτή Επαφή Normally Open Contact

Κλειστή Επαφή
Normally Closed 

Contact
Επαφή Ανερχόµενου 

Παλµού 
Rising Edge Contact

Επαφή Κατερχόµενου 
Παλµού

Faling Edge Contact

Οριζόντια Γραµµή 
Σύνδεσης

Horizontal Connector

Οριζόντια Γραµµή 
Γεµίσµατος

Horizotnal Connector 
Fill   

Κάθετη Γραµµή Σύνδεσης Down Connector

Αφαίρεση Κάθετης 
Γραµµής Σύνδεσης 

Erase Down Connector 

Λειτουργικό Μπλοκ 
Σύγκρισης

Compare Block

Πηνίο Coil

Ανάστροφο Πηνίο Inverse Coil

Πηνίο Αυτοµανδάλωσης Set Coil

Πηνίο Αποµανδάλωσης Reset Coil

Λειτουργικό Μπλοκ 
Αριθµητικών&Λογικών 

Πράξεων

Operate Block

Χρονικά (µπλοκ χρονικού) Timer Function Block 

Χρονικά (µπλοκ 
απαριθµητού)

Counter FunctionBlock

ΓΡΑΦΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

�

 

 

 

Αναλυτικότερα: 

1. Ανοιχτή επαφή:  

Τοποθέτηση: µπορεί να τοποθετηθεί οπουδήποτε µέσα στο πλέγµα 

προγραµµατισµού της ζώνης ελέγχου εκτός της τελευταίας στήλης της 

ενεργούς ζώνης. 

Κατάσταση ηρεµίας: λογικό “0” 

   Η επαφή είναι ανοιχτή 

Κατάσταση ενεργοποίησης: λογικό “1” 

   Η επαφή είναι κλειστή 

Περιγραφή λειτουργίας: η επαφή αυτού του τύπου χρησιµοποιείται για 

να αντιπροσωπεύει τις πραγµατικές εισόδους του PLC και τα 

εσωτερικά bits. Οι διευθύνσεις που δέχεται είναι %I0.i και %Mi, όπου I 

ο αριθµός εισόδου ή του εσωτερικού bit. 
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2. Κλειστή επαφή: 

Τοποθέτηση: µπορεί να τοποθετηθεί οπουδήποτε µέσα στο πλέγµα 

προγραµµατισµού της ζώνης ελέγχου εκτός της τελευταίας στήλης της 

ενεργούς ζώνης.  

Κατάσταση ηρεµίας: λογικό “1” 

   Η επαφή είναι κλειστή. 

Κατάσταση ενεργοποίησης: λογικό “0” 

    Η επαφή είναι ανοιχτή. 

Περιγραφή λειτουργίας: χρησιµοποιείται για να αντιπροσωπεύσει τις 

πραγµατικές εισόδους του PLC, και τα εσωτερικά bits. Οι διευθύνσεις 

που δέχεται είναι %I0.i και %Mi, όπου i ο αριθµός εισόδου ή του 

εσωερικού bit. 

3. Επαφή ανερχόµενου παλµού: 

Τοποθέτηση: µπορεί να τοποθετηθεί οπουδήποτε µέσα στο πλέγµα της 

ζώνης ελέγχου εκτός της τελευταίας στήλης της ενεργούς ζώνης. 

Κατάσταση ηρεµίας: λογικό “0” 

   Η επαφή είναι ανοιχτή. 

Κατάσταση ενεργοποίησης: λογικό “1” 

   Η επαφή είναι κλειστή. 

Περιγραφή λειτουργίας: η επαφή ανερχόµενου παλµού κατά την 

ενεργοποίηση ενός σήµατος είναι σε λογική κατάσταση “1” την ώρα 

που ενεργοποιείται µια είσοδος του PLC. Η επαφή αυτή παραµένει σε 

κατάσταση “1” όσο διαρκεί ένας κύκλος λειτουργίας του PLC. 

Χρησιµοποιείται για να αντιπροσωπεύσει µόνο πραγµατικές εισόδους 

του PLC. Η διεύθυνση που δέχεται είναι %I0.i, όπου i ο αριθµός 

εισόδου του PLC.  

4. Επαφή κατερχόµενου παλµού: 

Τοποθέτηση: µπορεί να τοποθετηθεί οπουδήποτε µέσα στο πλέγµα 

προγραµµατισµού της ζώνης ελέγχου εκτός της τελευταίας στήλης της 

ενεργούς ζώνης.  

Κατάσταση ηρεµίας: λογικό “0” 

   Η επαφή είναι ανοιχτή. 

Κατάσταση ενεργοποίησης: λογικό “1” 

   Η επαφή είναι κλειστή. 
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Περιγραφή λειτουργίας: η επαφή κατερχόµενου παλµού κατά την 

απενεργοποίησης ενός σήµατος είναι σε λογική κατάσταση “1” την ώρα 

που απενεργοποιείται µία είσοδος του PLC. Η επαφή αυτή παραµένει 

σε λογικό “1” όσο διαρκεί ένας κύκλος λειτουργίας του PLC. 

Χρησιµοποείται για να αντιπροσωπεύσει µόνο πραγµατικές εισόδους 

του PLC. Η διεύθυνση που δέχεται είναι %I0.i όπου i ο αριθµός 

εισόδου του PLC. 

5. Οριζόντια γραµµή σύνδεσης: 

Λειτουργία: χρησιµοποιείται για την τοποθέτηση οριζόντιων γραµµών 

µήκους ενός κελιού στια διαγράµµατα Ladder. 

6. Οριζόντια γραµµή γεµίσµατος: 

Λειτουργία: χρησιµοποιείται για την τοποθέτηση οριζόντων γραµµών 

σύνδεσης µέχρι την τελευταία στήλη στα διαγράµµατα Ladder.  

7. Κάθετη γραµµή σύνδεσης: 

Λειτουργία: χρησιµοποιείται για την τοποθέτηση κάθετων γραµµών 

διαγράµµατα Ladder. 

8. Αφαίρεση κάθετης γραµµής σύνδεσης: 

Λειτουργία: χρησιµοποιείται για το σβήσιµο κάθετων γραµµών στο 

διάγραµµα Ladder. 

9. Λειτουργικό µπλοκ σύγκρισης: 

Τοποθέτηση: µπορεί να τοποθετηθεί οπουδήποτε µέσα στο πλέγµα 

προγραµµατισµού της ζώνης ελέγχου εκτός από τις δύο τελευταίες 

στήλες της ενεργούς ζώνης.  

Λειτουργία: χρησιµοποιείται για την σύγκριση δύο µεταβλητών, πχ.αν η 

µεταβλητή Op1 είναι µεγαλύτερη από την µεταβλητή Op2, τότε 

γράφεται ως εξής: Op1>Op2. 

10. Πηνίο: 

Τοποθέτηση: µπορεί να τοποθετηθεί µόνο στην τελευταία στήλη του 

πλέγµατος προγραµµατισµού της ζώνης ελέγχου. 

Κατάσταση ηρεµίας: λογικό “0” 

   Το πηνίο δεν είναι οπλισµένο. 

Κατάσταση ενεργοποίησης: λογικό “1” 

   Το πηνίο είναι οπλισµένο. 

Λειτουργία: χρησιµοποιείται για να αντιπροσωπεύσει τις πραγµατικές 
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εξόδους του PLC, καθώς και τα εσωτερικά bits. Οι διευθύνσεις που 

δέχεται είναι %Q0.i και %Mi, όπου i ο αριθµός εισόδου ή εσωτερικού 

bit.  

11. Ανάστροφο πηνίο: 

Τοποθέτηση: τοποθετείται µόνο στην τελευταία στήλη του πλέγµατος 

στην ζώνης ελέγχου. 

Κατάσταση ηρεµίας: λογικό “1” 

   Το πηνίο είναι οπλισµένο. 

Κατάσταση ενεργοποίησης: λογικό “0” 

   Το πηνίο δεν είναι οπλισµένο. 

Λειτουργία: χρησιµοποιείται για να αντιπροσωπεύσει τις πραγµατικές 

εξόδους του PLC και τα εσωτερικά bits. Οι διευθύνσεις που δέχεται 

είναι %Q0.i και %Mi, όπου i ο αριθµός εισόδου ή εσωτερικού bit.  

12. Πηνίο αυτοµανδάλωσης: 

Τοποθέτηση: τοποθετείται µόνο στην τελευταία στήλη του πλέγµατος 

προγραµµατισµού της ζώνης ελέγχου. 

Κατάσταση ηρεµίας: λογικό “0” 

   Το πηνίο δεν είναι οπλισµένο. 

Κατάσταση ενεργοποίησης: λογικό “1” 

   Το πηνίο είναι οπλισµένο. 

Λειτουργία: το πηνίο πριν πάρει τάση στα άκρα του δεν είναι 

οπλισµένο. Μόλις εφαρµοστεί τάση στα άκρα του, το πηνίο οπλίζει και 

παραµένει µανδαλωµένο συνέχεια, ανεξαρτήτως του αν συνεχίζει να 

τροφοδοτείται µε τάση ή όχι. Ο µόνος τρόπος να αποµανδαλωθεί είναι 

µε το πηνίο Reset. Το πηνίο Set χρησιµοποιείται για να 

αντιπροσωπεύσει τις πραγµατικές εξόδους του PLC και τα εσωτερικά 

bits. Οι διευθύνσεις που δέχεται είναι %Q0.i και %Mi, όπου i ο αριθµός 

εξόδου ή του εσωτερικού bit.  

13. Πηνίο αποµανδάλωσης: 

Τοποθέτηση: τοποθετείται µόνο στην τελευταία στήλη του πλέγµατος 

προγραµµατισµού της ζώνης ελέγχου.  

Κατάσταση ηρεµίας: λογικό “0” 

   Το πηνίο δεν είναι οπλισµένο. 

Κατάσταση ενεργοποίησης: λογικό “1” 
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   Το πηνίο είναι οπλισµένο. 

Λειτουργία: το πηνίο πριν πάρει την τάση στα άκρα του δεν είναι 

οπλισµένο. Μόλις εφαρµοστεί µια στιγµιαία τάση στα άκρα του οπλίζει 

και ταυτόχρονα απενεργοποιεί ένα µανδαλωµένο πηνίο(set coil) που 

έχει την ίδια διεύθυνση µε αυτό. Χρησιµοποιείται για να 

αντιπροσωπεύσει τις πραγµατικές εξόδους του PLC και τα εσωτερικά 

bits. Οι διευθύνσεις που δέχεται είναι %Q0.i και %Mi, όπου i ο αριθµός 

εξόδου ή του εσωτερικού bit.  

14. Λειτουργικό µπλοκ αριθµητικών και λογικών πράξεων: 

Τοποθέτηση: µπορεί να τοποθετηθεί µόνο στις τέσσερις τελευταίες 

στήλες του πλέγµατος προγραµµατισµού. 

Λειτουργία: χρησιµοποιείται για την τοποθέτηση του περιεχοµένου µιας 

µεταβλητής Op2 στην µεταβλητή Op1 ή για την τοποθέτηση δύο 

µεταβλητών Op2 και Op3, οι οποίες εκτελούν αριθµητικές – λογικές 

πράξεις, σε µια µεταβλητή Op1. Πχ. Να τοποθετηθεί το αποτέλεσµα 

του αθροίσµατος των µεταβλητών Op2+Op3 στη µεταβλητή Op1, 

δηλαδή Op1:=Op2 + Op3 

Αντίστοιχα, για την εκτέλεση λογικών πράξεων: πχ. Να τοποθετηθεί το 

αποτέλεσµα της λογικής πράξης AND µεταξύ των µεταβλητών Op2 και 

Op3 στην µεταβλητή Op1. ∆ηλαδή, Op1:=Op2 AND Op3. 

15. Χρονικά: 

Μπλοκ χρονικού: 

Τοποθέτηση: το τετράγωνο πλαίσιο µέσα στο οποίο 

απεικονίζονται οι παράµετροι του χρονικού, µπορεί να 

τοποθετηθεί οπουδήποτε µέσα στο πλέγµα προγραµµατισµού 

της ζώνης ελέγχου εκτός της πρώτης στήλης. 

Τύποι χρονικών: υπάρχουν τρεις τύποι χρονικών: 

� TON: αυτός ο τύπος χρονικού χρησιµοποιείται ως 

χρονικό τύπου ON DELAY. Ο χρόνος καθυστέρησης 

µπορεί να καθοριστεί από τον χρήστη ή µέσα από το 

πρόγραµµα. 

� TOF: αυτός ο τύπος χρονικού χρησιµοποιείται ως 

χρονικό τύπου OFF DELAY. Ο χρόνος καθυστέρησης 

µπορεί να καθοριστεί από τον χρήστη ή µέσα από το 
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πρόγραµµα. 

� TP: αυτός ο τύπος χρονικού χρησιµοποιείται για να 

δηµιουργεί παλµούς συγκεκριµένης διάρκειας. Ο χρόνος 

διάρκειας µπορεί να καθοριστεί από τον χρήστη ή µέσα 

από το πρόγραµµα. 

Χαρακτηριστικά χρονικών: 

� Αριθµός χρονικού: %TMi, από 0 έως 31 

� Χρόνος βάσης (Time Base): ΤΒ, 1min, 1sec, 

100msec,10msec. Η βάση 1msec είναι διαθέσιµη στα 

%ΤΜ1 και %ΤΜ2.  

� Τρέχουσα τιµή (Current Value): %ΤΜi.V. Η λέξη %ΤΜi.V 

παίρνει τιµές από 0 έως 9999. Η τιµή αυτή αλλάζει 

συνεχώς από το 0 µέχρι την τιµή %ΤΜi.P η οποία είναι 

και η προκαθορισµένη τιµή. Η τρέχουσα  

 τιµή µπορεί να διαβαστεί και να χρησιµοποιηθεί για τις  

 ανάγκες του προγράµµατος. ∆εν υπάρχει δυνατότητα  

 ελέγχου της τιµής αυτής από το πρόγραµµα.  

� Προκαθορισµένη τιµή (Preset Value): %TMi.P. Λέξη η  

 οποία µπορεί να διαβαστεί, να τροποποιηθεί και να  

 ελεγχθεί από το πρόγραµµα. Παίρνει τιµές από 0 έως  

 9999. Η τιµή αυτή αν πολλαπλασιαστεί µε τον χρόνο  

 βάσης µας δίνει την χρονική διάρκεια του χρονικού.  

� ∆υνατότητα τροποποίησης Υ/Ν της τιµής %TMi.P 

 (Data Editor) : %TMi.P. Το Υ προσδιορίζει την  

 δυνατότητα επέµβασης και τροποποίησης της  

 προκαθορισµένης τιµής %TMi.P. Το Ν προσδιορίζει  

 ότι δεν υπάρχει  δυνατότητα επέµβασης και  

 τροποποίησης της προκαθορισµένης τιµής %TMi.P. 

� Είσοδος του χρονικού (Input): ΙΝ, είναι η επαφή που 

βρίσκεται στην είσοδο του χρονικού. Όταν η επαφή αυτή 

δεχθεί ένα σήµα, τότε το χρονικό αυτό αρχίζει να 

δουλεύει. 

� Έξοδος του χρονικού (Output): Q, είναι η επαφή που 

βρίσκεται στην έξοδο του χρονικού και σχετίζεται µε το bit 
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%TMi.Q. Η χρονική στιγµή κατά την οποία το bit αποκτά 

την τιµή 1, εξαρτάται από τον τύπο του χρονικού. 

Μπλοκ απαριθµητού: 

Τοποθέτηση: το τετράγωνο πλαίσιο µέσα στο οποίο 

απεικονίζονται οι παράµετροι του απαριθµητού µπορεί να 

τοποθετηθεί οπουδήποτε µέσα στο πλέγµα προγραµµατισµού 

της ζώνης ελέγχου εκτός της πρώτης στήλης.  

Τύποι απαριθµητών: υπάρχουν τρεις τύποι απαριθµητών 

� UP Counter: χρησιµοποιείται για να µετρήσει γεγονότα µε 

αθροιστικό τρόπο 1, 2, 3, 4, 5, κλπ όταν δεχθεί σήµα στη 

είσοδο CU.  

� DOWN Counter: χρησιµοποιείται για να µετρήσει 

γεγονότα µε αφαιρετικό τρόπο 7, 6, 5, 4, κλπ όταν δεχθεί 

σήµα στην είσοδο CD.   

� UP & DOWN Counter: χρησιµοποιείται για να µετράσει 

ταυτόχρονα δύο γεγονότα µε αθροιστικό και αφαιρετικό 

τρόπο όταν δεχθεί σήµατα στις εισόδους CU και CD 

αντίστοιχα. 

Χαρακτηριστικά απαριθµητού: 

� Αριθµός απαριθµητού: %Ci, από 0 έως 15 

� Τρέχουσα τιµή (Current Value): %Ci.V. Είναι η µεταβλητή 

που αντιστοιχεί στην τρέχουσα τιµή. Η τιµή της 

µεταβλητής αυτής µεταβάλλεται ανάλογα µε το ποια 

επαφή εισόδου (CU ή CD) κάθε φορά δέχεται σήµα. Την 

τιµή αυτής της µεταβλητής µπορείτε µόνο να την 

διαβάσετε και να την χρησιµοποιήσετε για τον έλεγχο 

κάποιων λειτουργιών και δεν µπορεί να τροποποιηθεί 

από τον χρήστη. 

� Προκαθορισµένη τιµή (Preset Value): %Ci.P. Η τιµή αυτή 

καθορίζει των αριθµό των γεγονότων που θα µετρήσει ο 

απαριθµητής και παίρνει τιµές από 0 έως 9999. Η τιµή 

αυτής της λέξης µπορεί να διαβαστεί, να τροποποιηθεί 

και να ελεγχθεί από το πρόγραµµα αλλά και να 

χρησιµοποιηθεί για τον έλεγχο κάποιων λειτουργιών. 
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� ∆υνατότητα τροποποίησης Υ/Ν της τιµής %Ci.P (Data 

Editor): Υ, δηλώνει την δυνατότητα επέµβασης και 

τροποποίησης της προκαθορισµένης τιµής %Ci.P . Το Ν 

δηλώνει ότι δεν υπάρχει δυνατότητα επέµβασης και 

τροποποίησης της προκαθορισµένης τιµής %Ci.P. 

� Είσοδος Reset: R, είναι η επαφή που βρίσκεται στην 

είσοδο του µετρητή. Όταν η επαφή αυτή δεχθεί ένα σήµα, 

τότε η τρέχουσα τιµή παίρνει την τιµή 0, δηλαδή %Ci.V 

=0. 

� Είσοδος Set: S, είναι η επαφή που βρίσκεται στην είσοδο 

του απαριθµητή. Όταν η επαφή αυτή δεχθεί ένα σήµα, 

τότε η τρέχουσα (%Ci.V) γίνεται ίση µε την 

προκαθορισµένη , δηλαδή % Ci.V = %Ci.P. 

� Είσοδος για µέτρηση προς τα πάνω (Up count input): CU,  

είναι η επαφή που βρίσκεται στην είσοδο του 

απαριθµητή. Όταν η επαφή αυτή δεχθεί ένα σήµα, τότε η 

τρέχουσα τιµή αυξάνει κατά ένα, δηλαδή %Ci.V = %Ci.V 

+1. 

� Είσοδος για µέτρηση προς τα κάτω (Under flow output): 

CD, είναι η επαφή που βρίσκεται στην είσοδο του 

απαριθµητή. Όταν η επαφή αυτή δεχθεί ένα σήµα, τότε η 

τρέχουσα τιµή µειώνεται κατά ένα. ∆ηλαδή %Ci.V = 

%Ci.V – 1.  

� Έξοδος κάτω υπερχείλησης (Under Flow Output): E 

(empty), είναι η επαφή που βρίσκεται στην έξοδο του 

απαριθµητή. Το bit που σχετίζεται µε αυτή την έξοδο 

%Ci.E, αποκτά τιµή 1 κατά την στιγµή που ο 

απαριθµητής χρησιµοποιείται για να µετράσει γεγονότα 

µε αφαιρετικό τρόπο και περάσει από την τιµή 0 στην τιµή 

9999. 

� Έξοδος ολοκλήρωσης µέτρησης (Output Done): D 

(done), είναι η επαφή που βρίσκεται στην έξοδο του 

απαριθµητή. Το bit που σχετίζεται µε αυτή την έξοδο 

%Ci.D αποκτά τιµή 1 κατά την στιγµή που η τρέχουσα 
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τιµή γίνεται ίδη µε την προκαθορισµένη τιµή, δηλαδή 

%Ci.V = %Ci.P. 

� Έξοδος υπερχείλησης (Full): F (Over Flow Output), είναι 

η επαφή που βρίσκεται στη έξοδο του απαριθµητή. Το bit 

που σχετίζεται µε αυτή τη έξοδο αποκτά τιµή 1 κατά την 

στιγµή που απαριθµητής χρησιµοποιείται για να µετράσει 

γεγονότα µε αθροιστικό τρόπο και περάσει από την τιµή 

9999 στην τιµή 0.  

(Αναλυτικά ο κώδικας για τον προγραµµατισµό του PLC τέλος της εργασίας) 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9 

 

9.1 ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ, ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ, ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ 

Σε κάθε εργασία που εκτελούµε σκοπός είναι να έχουµε ένα επιτυχηµένο 

αποτέλεσµα. Για να πραγµατοποιηθεί αυτό εκτελούµε βήµα βήµα κάθε 

διαδικασία. Στην συγκεκριµένη εργασία αφού έχουµε σχεδιάσει και υλοποιήσει 

όλα τα κυκλώµατα και τις απαραίτητες συνδέσεις, σειρά έχει ο 

προγραµµατισµός. Είναι ιδιαίτερα σηµαντικό να έχουµε δηµιουργήσει σωστά 

τον προγραµµατισµό ώστε το PLC να ανταποκρίνεται επιτυχώς σε κάθε 

αυτοµατισµό που προσοµοιώνουµε. Συνεπώς πέραν από τις γνώσεις 

ηλεκτρονικής, αυτοµατισµού και της γλώσσα προγραµµατισµού, σηµασία  

παρουσιάζει η προσοχή και η λεπτοµέρεια που πρέπει να διαθέτουµε κατά 

την υλοποίηση του προγραµµατισµού.  

 

Ένα από τα βασικότερα βήµατα που πρέπει να ακολουθούµε στην διαδικασία 

του προγραµµατισµού είναι η αποθήκευση της εφαρµογής σε τακτά χρονικά 

διαστήµατα ώστε να εξασφαλίσουµε την ασφαλέστερη διαχείριση των 

εφαρµογών µας. Παράλληλα εξυπηρετεί ιδιαίτερα η αποθήκευση κάθε 

εφαρµογής µε διαφορετικά ονόµατα ώστε να µπορούµε να µεταβούµε σε 

οποιοδήποτε σηµείο της εφαρµογής ανά πάσα στιγµή χωρίς να κινδυνέψουµε 

να χάσουµε δεδοµένα. Για παράδειγµα για ένα έξυπνο σπίτι που 
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προγραµµατίζουµε τον φωτισµό µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε “φωτισµός 

σαλονιού”, “φωτισµός υπνοδωµατίου 1”, “φωτισµός υπνοδωµατίου 2” κλπ. Με 

αυτόν τον τρόπο µπορούµε να αντιµετωπίσουµε πολλές και διαφορετικές 

καταστάσεις κατά τον προγραµµατισµό. ∆ηλαδή δίνεται η δυνατότητα 

ελέγξουµε σε οποιοδήποτε σηµείο της εφαρµογής, να τροποποιήσουµε, να 

δοκιµάσουµε διαφορετικό τρόπο επίλυσης τον οποίο τελικά να µην 

χρησιµοποιήσουµε κλπ. Αναλογιστείτε τι πρόβληµα θα αντιµετωπίζαµε αν δεν 

είχαµε αποθηκεύσει σε τακτά διαστήµατα το πρόγραµµα και 

συνειδητοποιούσαµε ότι µια εφαρµογή µας οδήγησε σε αδιέξοδο.  Όταν 

γνωρίζουµε ότι κάθε µας βήµα είναι αποθηκευµένο µας δίνεται η δυνατότητα 

να προγραµµατίσουµε µε περισσότερη ασφάλεια και άνεση. 

 

Έχοντας αποθηκεύσει σωστά την εφαρµογή µας, µπορούµε πλέον να 

ελέγξουµε αν λειτουργεί σωστά το πρόγραµµα και να διορθώσουµε τυχόν 

λάθη. Τα λάθη αυτά διακρίνονται σε δύο κατηγορίες, τα συντακτικά και τα 

λογικά λάθη. 

 

Όπως αναφέραµε και παραπάνω έχοντας επιλέξει τη σειρά TwidoSuite κατά 

την ολοκλήρωση κάθε λογικής ενότητας, ενηµερωνόµαστε για την εξέλιξη της 

εφαρµογής µας. Συνεπώς καθιστά ιδιαίτερα εύκολο τον έλεγχο των 

συντακτικών λαθών που ίσως προκύψουν µε την δυνατότητα να τα 

διορθώσουµε. Συγκεκριµένα στο πρόγραµµα που υλοποιούµε τον 

προγραµµατισµό του PLC, από το παράθυρο “Ένδειξη Σφαλµάτων” 

µπορούµε να ελέγξουµε αν υπάρχουν συντακτικά λάθη και ποια είναι αυτά. 

 

Όσον αφορά στα λογικά λάθη, ο έλεγχος θεωρείται λίγο πιο πολύπλοκος. Σε 

αυτή την περίπτωση χρησιµοποιώντας την σειρά TwidoSuite υπάρχουν δύο 

δυνατοί τρόποι ελέγχου,  

• η προσοµοίωση και  

• η σύνδεση, µεταφορά και απεικόνιση του προγράµµατος. 

 

Προσοµοίωση (Simulation): προσοµοίωση είναι ουσιαστικά η αναπαράσταση 

ενός συστήµατος µε την χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή. Η διαδικασία της 

προσοµοίωσης µας παρέχει λύση στο χρόνιο πρόβληµα της δοκιµής της 
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εφαρµογής που δηµιουργήσαµε και της αποσφαλµάτωσής της χωρίς να 

απαιτείται η φυσική µας παρουσία στον χώρο εγκατάστασης και τεστάροντας 

τον κωδικά µας έτσι ώστε να µην βάζουµε σε κίνδυνο ακριβό εξοπλισµό. 

Προτού προχωρήσουµε στην επεξήγηση της διαδικασίας της προσοµοίωσης, 

οφείλουµε να είµαστε προσεκτικοί όσον αφορά στην ορθή λογική της 

θεωρητικής σχεδίασής της, λαµβάνοντας υπόψιν όλα τα πιθανά σενάρια που 

µπορεί να προκύψουν. ∆ηλαδή καταστάσεις που στην πραγµατική εκτέλεση 

της εφαρµογής θα µπορούσαν να επηρεάσουν την ορθή λειτουργία της. Με 

αυτόν τον τρόπο αποφεύγουµε κατά τη εφαρµογή της σε πραγµατικό 

επίπεδο, λάθη, τα οποία µπορούν να αποβούν επικίνδυνα τόσο για την 

εγκατάστασή της ή ακόµα χειρότερα για τον άνθρωπο που την εκτελεί.    

 

Εκτός της προσοµοίωσης ολόκληρου του κώδικα, υπάρχει η δυνατότητα να 

εκτελέσουµε ένα κοµµάτι του . Με αυτό τον τρόπο  δοκιµάζουµε τις 

λειτουργίες ενός επιµέρους τµήµατος του αλγορίθµου ή µιας συγκεκριµένης 

συνάρτησης. Συνεπώς κερδίζουµε χρόνο και ταυτόχρονα µπορούµε να 

ελέγξουµε και να προσοµοιώσουµε το εκάστοτε µέρος χωρίς να χρειαστεί να 

τρέξουµε όλο τον κώδικα. Έτσι καθίσταται πιο εύκολη η διόρθωση τυχόν 

λάθους µε αποτέλεσµα µια πιο γρήγορη  ολοκληρωµένη και αποτελεσµατική 

συγγραφή του κώδικα. 

 

Έχοντας λοιπόν ακολουθήσει όλα τα σωστά βήµατα, ξεκινάµε την 

προσοµοίωση µε την δυνατότητα που µας δίνει η εφαρµογή του TwidoSuite 

(απλά κλικάροντας στο εικονίδιο προσοµοίωσης “S”). Κατά την έναρξη της 

προσοµοίωσης εµφανίζεται ένα παράθυρο “Ελέγχου Προσοµοίωσης”, το 

οποίο µας δίνει πληροφορίες όπως γίνεται στον ελεγκτή, δηλαδή, 

� Εκτέλεση (Run) 

� Σφάλµα (Err) 

� Κατάσταση eisodon/eksidon (Stat) 

Έχουµε έναν πίνακα όπου µπορούµε να θέσουµε όλες τις ψηφιακές εισόδους 

και εξόδους του PLC. Όσον αφορά στις εισόδους, το πρόγραµµα µας δίνει την 

δυνατότητα να αλλάξουµε την κατάστασή τους. Αν λοιπόν σε κάποιες 

εισόδους αλλάξουµε κατάσταση, ο Η/Υ εκτελεί το πρόγραµµα σύµφωνα µε 

τον κώδικα που προσοµοιώνουµε, όπως θα το εκτελούσε και το PLC σε 
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πραγµατικές συνθήκες. Έτσι στον πίνακα εξόδων αποτυπώνεται η όποια 

αλλαγή επιβεβαιώνοντας την ορθή λειτουργία του κώδικά µας.  

 

Όταν πια έχουµε ολοκληρώσει επιτυχώς την προσοµοίωση και έχουµε 

αποφύγει σφάλµατα για την συνέχιση της εφαρµογής, τερµατίζουµε και 

απενεργοποιούµε τον συγχρονισµό. Μπορούµε πλέον να δοκιµάσουµε σε 

αληθινές συνθήκες τον κώδικά µας, µεταφέροντάς τον στο PLC που είναι 

εγκατεστηµένο στη µακέτα µας. 

 

Τώρα πια οι δοκιµές γίνονται µε ασφάλεια στην µακέτα µας και έχουν 

καλυφθεί όλες οι απαιτήσεις µας. Με αυτό το βήµα τελειώνει η 

προγραµµατιστική δουλειά και αρχίζει ο έλεγχος του κώδικά µας σε αληθινές 

συνθήκες. 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 10 
 

ΟΙΚΟΝΟΜΟΤΕΧΝΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ 

Η προσπάθειά µας να δείξουµε ότι το έξυπνο σπίτι διαχειριζόµενο από PLC 

µπορεί είναι λειτουργικό, συγκριτικά µε τους ήδη διαδεδοµένους τρόπους 

αυτοµατοποίησης ενός σπιτιού, δεν θα µπορούσε να είναι ολοκληρωµένη αν 

δεν συµπεριλαµβάναµε και το οικονοµικό όφελος. Ουσιαστικά η µόνη αγορά 

που υπερβαίνει τις λογικές τιµές, είναι εκείνη του PLC. Ουσιαστικά η αγορά 

του PLC και του τροφοδοτικού θεωρείται κοινή, δεν υπάρχει λόγος αγορά του 

ενός χωρίς το άλλο, για την οµαλή και επιτυχηµένη λειτουργικότητα ενός 

έξυπνου σπιτιού. Όλα τα υπόλοιπα, περιφερειακά, ηλεκτρονικά και 

ηλεκτρολογικά υλικά είναι ιδιαίτερα οικονοµικά και µπορούµε να τα 

προµηθευτούµε πολύ εύκολα.  

Βέβαια η αξία του PLC δικαιολογείται απόλυτα αν συλλογιστούµε ότι είναι το 

βασικό µέρος αυτοµατοποίησης του έξυπνου σπιτιού, και παράλληλα η χρήση 

του δεν έχει άµεση ηµεροµηνία λήξης εάν θέλουµε αλλαγές στο ήδη υπάρχον 

έξυπνο σπίτι. Με το PLC έχουµε την δυνατότητα να χρησιµοποιήσουµε το ίδιο 
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PLC σε νέα και διαφορετική χρήση. Το πλεονέκτηµά του να µπορεί να 

προσαρµοστεί σε αλλαγές και νέες αυτοµατοποιηµένες λειτουργίες µε πολύ 

µικρή επιβάρυνση επιπλέον κόστους, το καθιστά στην κατηγορία των 

ιδανικών τρόπων αυτοµατισµού. 

 

 

Κατά την διάρκεια έρευνας αγοράς των εξαρτηµάτων, διαπιστώσαµε σχετικά 

µεγάλη διαφορά στις τιµές αγοράς από την Ελλάδα εν αντιθέσει µε αυτές του 

εξωτερικού. Για κάποια εξαρτήµατα µας ήταν προτιµότερο να τα 

προµηθευτούµε από το εξωτερικό, συµπεριλαµβανοµένου και εξόδων 

αποστολής. Όλα τα υπόλοιπα υλικά, πλην του PLC, ήταν πολύ εύκολο να τα 

βρούµε σε ποικιλία σε πολλούς ελληνικούς καταλόγους και σε λογικές τιµές.  

 

Συνολικά, το κόστος για την εκπόνηση της πτυχιακής εργασίας υπολογίζεται 

στα 1600€, σχετικά λογική τιµή αν συλλογιστούµε ότι η αγορά µόνο του PLC 

κόστισε 660€ και του τροφοδοτικού 92€ έκπτωση 45%.  

 

Παρακάτω στον πίνακα περιγράφεται αναλυτικά η αγορά όλων των υλικών 

που αγοράσαµε. 

Είδος Εταιρία Τεμάχιο Κόστος / Τεμάχιο Έκπτωση % Σύνολο €

Twido Compact PLC TWDLCDE40DRF 

DC241 DC1
Schneider Electric 1 1,200 € 45 660

Option Operator Display TWDXCPODC Schneider Electric 1 53 € 45 29.04

Τροφοδοτικό Phaseo ABL8REM24050  Schneider Electric 1 137 € 45 75.35

764.39 Σύνολο €

ΑΥΤΟΝΟΜΑ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ
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Είδος Τεμάχιο Κόστος / Τεμάχιο Έκπτωση % Σύνολο €

Αντιστάσεις διαφόρων 

τιμών
30 0.05 € 10 1.35

Voltage regulator 

STLM3117T ρυθμιζόμενης 

εξόδου & ψύχτρες

4 & 3 - 10 5

Μαγνητικές Επαφές 7 3 € 10 18.9

Heat Sink Compound 1 2.50 € 10 2.25

LED Diffused 3mm 

Διαφόρων χρωμάτων
12 0.10 € 10 1.08

Σειριακή θύρα 7pin 1 0.50 € - 0.5

Σειριακό βύσμα 25pin 1 1.00 € - 1

Μικροδιακόπτες 5 4.00 € - 20

Κλειοδοδιακόπτης 1 1.00 € - 1

 PCB Relay ICO.24VDC 1 2.79 € 53 1.31

Βύσματα τροφοδοσίας 

3pin 4 1.00 € - 4

Ενδεικτική λυχνία με 

καλώδιο 10491
3 2.03 € 38 3.78

Κατασκευή συσκευής 

έκτακτης ανάγκης & 

modem

- - 20 60

Ρελέ 12V SPDT (SRD) 4 0.90 € 10 3.24

Ρελέ 5V SPDT (SRD) 5 0.90 € 10 4.05

Jack FTP/STP RJ45 cat 5 

panduit
1 6.81 € 30 4.77

Ακροχιτώνιο σύνδεσης με 

PLC
1 1.00 € 30 0.7

Κύκλωμα οδήγησης 

δόνησης
1 5.00 € - 5

Κύκλωμα ελέγχου 

φωτεινότητας
1 4.00 € - 4

141.94 Σύνολο €

Ηλεκτρονικά Εξαρτήματα

 

 

 

Είδος Τεμάχιο Κόστος / Τεμάχιο Έκπτωση %/ Σύνολο €

Μακετόχαρτο - 3.50 € - 10

Κόλλα 1 3.50 € - 3.5

Μονωτική Ταινία 1 0.45 € - 0.45

Beeper 1 1.00 € - 1

Βομβητής (buzzer) 1 1.00 € - 1

Μπουτόν 1P NO 10A +1βάση 

λυχνία λευκή
3 9 € 38 16.74

Καλώδιο τύπου τηλεφώνου 

25mmx1
2μέτρα 3€/μέτρο - 6

Καλωδιοταινία 10x1μμ 5μέτρα 1.5€/μέτρο - 7.5

Καλάι 1 2 € - 2

Βίδες & Παξιμάδια 25 0.02 € - 0.5

Βομβητής 1 2 € 10 1.8

Πλάκα 206x80x9MM 14657.01 

λευκή
1 5.97 € 38 3.7

Βάσηστήριξης 7Θ.Μ/ΒΙΔ  

Γ/ΚΟΥΤΙΑ 6-7Θ 1461
1 3.30 € 38 2.05

Ηλεκτρολογική ράγα 1 - - 1

Βάσεις led - - - 1

Κουτί επιτραπέζιο 7 θέσεων 

14787 plana
- 38.70 € 38 23.994

82.234 Σύνολο €

Περιφερειακά
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 11 
 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ – ΕΠΙΛΟΓΟΣ 

Στο πλαίσιο της περάτωσης της πτυχιακής εργασίας, πέραν του θεωρητικού 

της µέρους, στο οποίο αναλύεται µε λεπτοµέρεια κάθε πτυχή της,  

σχεδιάστηκε και υλοποιήθηκε και πρότυπη µακέτα, η οποία παρουσιάζει το 

πλεονέκτηµα, ότι λόγω της αφηρηµένης µορφής της, όσον αφορά τον χώρο, 

είναι κατασκευασµένη µε τέτοιο τρόπο ώστε να δίνεται έµφαση στις 

λειτουργίες των αυτοµατισµών του σπιτιού µε τρόπο κατανοητό. Παράλληλα 

όσον αφορά το κόστος, πρόκειται για οικονοµική διαδικασία για µια εργασία 

που περιλαµβάνει PLC. Όπως αναφέραµε και στο κεφάλαιο οικονοµοτεχνική 

µελέτη, πέραν της αγοράς του PLC και του τροφοδοτικού, οι υπόλοιπες 

συσκευές και εξαρτήµατα που χρησιµοποιήσαµε δεν υπερβαίνουν την τιµή 

των ευρώ. 

 

Το πιο δύσκολο µέρος της εργασίας έγκειται στον προγραµµατισµό του PLC ο 

οποίος απαιτεί περισσότερο ουσιαστικές γνώσεις τόσο στον ηλεκτρονικό – 

ηλεκτρολογικό τοµέα όσο και στον τοµέα των αυτοµατισµών και της 

πληροφορικής. Απαιτείται πολύ εξάσκηση και χρόνος για την δηµιουργία του 

σωστού κώδικα. Ακόµα και έτσι όµως η κατανόηση της λειτουργίας του PLC 

είναι ιδιαίτερα εύκολη και απλή. 

 

Ο αναγνώστης µετά την ολοκλήρωση της ανάγνωσης της πτυχιακής εργασίας 

θα έχει αποκοµίσει σηµαντικές γνώσεις για την αυτοµατοποίηση και την 

χρησιµότητα του PLC. Θα έχει περιηγηθεί στις εγκαταστάσεις του έξυπνου 

σπιτιού και µέσα από αυτή θα έχει κατανοήσει τις αυτοµατοποιηµένες 

λειτουργίες που διαθέτει. Γνωρίζοντας τα πλεονεκτήµατα και τα µειονεκτήµατα 

που αφορούν στο έξυπνο σπίτι θα είναι έτοιµος να επιλέξει ο ίδιος τους 

αυτοµατισµούς που του ταιριάζουν. Η παρουσίαση των αυτοµατισµών µέσω 

προγράµµατος Y/H και ταυτόχρονα µέσω του PLC, καθιστά ιδιαίτερα 

κατανοητή όχι µόνο την χρησιµότητα του PLC  αλλά ταυτόχρονα και όλων των 

αυτοµατισµών που παρουσιάζονται στο έξυπνο σπίτι της µακέτας µας.  
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Κάθε PLC είναι δυνατόν να προσαρµοστεί σε κάθε διαφορετική απαίτηση που 

τυχόν θα παρουσιάσει ένα σύγχρονο “έξυπνο σπίτι” και συνεπακόλουθα στον 

εκάστοτε χρήστη. Οι ρυθµίσεις και τυχόν µελλοντικές αλλαγές που µπορεί να 

χρειαστούν, πραγµατοποιούνται µε τρόπο ανέξοδο, καθώς όλα υλοποιούνται 

µέσα από τον προγραµµατισµό του PLC. 

 

Παράλληλα το έξυπνο σπίτι διαχειριζόµενο από PLC που επιλέξαµε 

προσφέρει ασφάλεια και στο θέµα της τάσης, εφόσον οι τιµές τάσεων που 

χρησιµοποιούµε είναι της τάξης των 24Volt και χαµηλής έντασης (δηλαδή 

χαµηλά ρεύµατα). 

 

Η επιτυχία για την παρούσα πτυχιακή εργασία θα ολοκληρωθεί εφόσον οι 

ιδέες αυτοµατισµών για τα άτοµα µε αναπηρίες υλοποιηθούν και στην πράξη. 

Αξίζει να σηµειωθεί ότι ένας λόγος που κάνει την εργασία ακόµα πιο 

σηµαντική είναι το γεγονός ότι οι αυτοµατισµοί που χρησιµοποιήσαµε 

αποτελούν πραγµατικές ανάγκες ατόµων µε αναπηρία και όχι σκέψεις που 

απλώς θα έκαναν όµοφο ένα σπίτι. 

 

Το αποτέλεσµα της πτυχιακής εργασίας θεωρούµε ότι είναι εφαρµόσιµο σε 

πραγµατικές συνθήκες. Απόδειξη αυτού αποτελεί το γεγονός ότι όλα τα 

δεδοµένα της εργασίας, δηλαδή ενός πλήρως προστατευµένου 

περιβάλλοντος, θα µεταφερθούν αυτούσια στον “πραγµατικό κόσµο” σε 

κτισµένη κατοικία λίγων τετραγωνικών, ανάλογων εκείνων του 

προπλάσµατος. και µετά το πειραµατικό στάδιο θα το υλοποιήσουµε και σε 

πραγµατικό επίπεδο σε κατοικία παρόµοια της µακέτας.  
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