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ΠΡΟΘΟΓΟ 

 Ιε ημκ υνμ ακακεχζημεξ πεγέξ εκένγεηαξ (Α.Ν.Γ.) ή ήπηεξ μμνθέξ εκένγεηαξ, εκκμμφμε θοζηθέξ 

δηαζέζημεξ μμνθέξ εθμεηαιιεφζημεξ εκένγεηαξ πμο οπάνπμοκ ζημ θοζηθυ πενηβάιιμκ θαη πνμένπμκηαη απυ 

δηάθμνεξ θοζηθέξ δηαδηθαζίεξ υπςξ μ άκεμμξ, ε γεςζενμία, ε θοθιμθμνία ημο κενμφ θαη άιιεξ μη μπμίεξ 

ακακεχκμηαη ζοκεπχξ. Ωξ «ακακεχζημεξ πεγέξ» ζεςνμφκηαη γεκηθά μη εκαιιαθηηθέξ ηςκ παναδμζηαθχκ 

πεγχκ εκένγεηαξ (π.π. ημο πεηνειαίμο ή ημο άκζναθα), υπςξ ε ειηαθή θαη ε αημιηθή.Μη Α.Ν.Γ. μοζηαζηηθά 

έπμοκ μειεηεζεί ςξ ιφζε ζημ πνυβιεμα ηεξ ελάκηιεζεξ ηςκ απμζεμάηςκ ηςκ μνοθηχκ  θαοζίμςκ επεηδή 

είκαη θηιηθέξ πνμξ ημ πενηβάιιμκ.Πα ηειεοηαία πνυκηα πμο ημ εκενγεηαθυ πνυβιεμα μιμέκα θαη αολάκεηαη 

,πμιιέξ γκςζηέξ εηαηνίεξ ζημ ημμέα ημο πενηβάιιμκημξ θαη ηςκ βημμεπακηθχκ ειεθηνμκηθχκ, ζηνάθεθακ 

ζηεκ εθμεηάιιεοζε ηςκ Α.Ν.Γ. γηα ηεκ ελμηθμκυμεζε ηεξ εκένγεηαξ. 

Πα πνχηα θεθάιαηα ηεξ ενγαζίαξ αζπμιμφκηαη με ημ αημιηθυ δοκαμηθυ θαη γεκηθυνηενα με ηεκ αημιηθή 

εκένγεηα.  

Ε εθμεηάιιεοζε ηεξ εκένγεηαξ ημο ακέμμο απυ ημκ άκζνςπμ απμηειεί μηα πναθηηθή πμο βνίζθεη ηηξ νίδεξ ηεξ 

ζηεκ ανπαηυηεηα. Επχνα μαξ δηαζέηεη ελαηνεηηηηθά πιμφζημ αημιηθυ δοκαμηθυ ζε ανθεηέξ πενημπέξ ηεξ 

πχναξ(Ηνήηε,Γφβμηα,Νειμπυκκεζμξ,κεζηά Αηγαίμο). 

Οηε ζοκέπεηα ηςο θεθαιαίςκ ζα αζπμιεζμφμε  θαη ζα εμβαζφκμομε ζημοξ ηφπμοξ θαη ηα παναθηενηζηηθά ηςκ 

ακεμμγεκκεηνηχκ, ζηεκ εκενγεηαθή ημοξ απυδμζε θαζχξ θαη ζηεκ δμμή ημοξ.Μη ακεμμγεκκήηνηεξ είκαη μη 

μεπακέξ μη μπμίεξ μεηαηνέπμοκ ηεκ θηκεηηθή εκένγεηα ημο ακέμμο ζε ειεθηνηθή εκένγεηα,πνεζημμπημφκηαη είηε 

γαη ηεκ πιήνε θάιορε είηε γηα ηεκ ζομπιήνςζε ηςκ εκενγεηαθχκ ακαγθχκ.Πμ Ηέκηνμ Ακακεχζημςκ Νεγχκ 

Γκένγεηαξ (Η.Α.Ν.Γ.) ηδνφζεθε ημ 1987 με ζηυπμ ηεκ πνμχζεζε ηεξ αλημπμίεζεξ ηςκ ακακεχζημςκ πεγχκ 

εκένγεηαξ θαη ηεκ εθανμμζμέκε ένεοκα ηςκ ζοζηεμάηςκ εθμεηάιιεοζεξ ημοξ. 

Ε αημιηθή εκένγεηα είκαη μηα πναθηηθά ακελάκηιεηε πεγή εκένγεηαξ. Ε εθμεηάιιεοζε ημο ορειμφ ηεξ 

δοκαμηθμφ ζηε πχνα μαξ, ζε ζοκδοαζμυ με ηε ναγδαία ακάπηολε ηςκ ηεπκμιμγηχκ πμο εκζςμαηχκεηαη ζηηξ 

ζφγπνμκεξ απμδμηηθέξ ακεμμγεκκήηνηεξ, έπεη ηενάζηηα ζεμαζία γηα ηε βηχζημε ακάπηολε, ηεκ ελμηθμκυμεζε 

εκενγεηαθχκ πυνςκ, ηεκ πνμζηαζία ημο πενηβάιιμκημξ θαη ηεκ ακηημεηχπηζε ηεξ θιημαηηθήξ αιιαγήξ. 

Οημ ηζπφμκ κμμμζεηηθυ πιαίζημ γηα ηεκ Γιιάδα έπμοκ γίκεη θάπμηα βήμαηα πνμυδμο υμςξ είμαζηε ανθεηά 

μαθνηά ζε ζπέζε με ηα ακηίζημηπα εονςπαηθά. Γκα κμμμζεηηθυ πιαίζημ δέκ ζα πνέπεη κα ιεηημονγεί ςξ 

ακαζηαιηηθυξ πανάγμκηαξ αιιά ςξ πανάγμκηαξ ακάπηολεξ.  
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Abstract 

The term renewable sources of energy or mild energy sources signifies the natural energy sources that 

are available in the environment and derive from natural procedures such as wind, geothermal  energy, 

hydropower and others that constantly rejuvenate. We consider as “renewable sources” those that 

differ from the traditional energy sources (e.g. oil, anthrax) such as solar and wind energy. These 

renewable energy sources have mostly been studied as a solution to the exhaustion of fossil fuels 

resources as well as for being friendlier to the environment. Since in the last couple of years the 

energy issue becomes more and more severe a vast number of well established companies from the 

environment and electrical industry have turned to these sources as a means of reducing energy 

consumption. 

In the first chapters of this assignment we shall address the capability and potential of the wind 

energy.  

The practice of exploiting the possibilities offered by wind energy has its roots in ancient times. Our 

country has an exceptionally high wind capacity in various parts of its land (Crete, Evoia, Peloponnesus, 

islands of the Aegean). 

In the following chapters we shall gain insight into the types and characteristics of wind generators, 

their energy efficiency as well as their structure. Wind turbines are engines specifically designed to 

transform wind power into electricity and are commonly used to assist or fully cover a country’s energy 

needs.  

The Centre for Renewable Energy Sources and Saving (CRES) was founded in 1987 with the aim to 

promote the use of renewable sources of energy and support the scientific research around energy 

system operators.  

Wind power is practically an unlimited source of energy. To make use of this great wind potential this 

country has to offer in addition to the rapid growth of technology encompassed today in the modern 

wind turbines is of vital importance to energy growth, conservation of energy sources, protecting the 

environment and facing climate change.  

There have been some steps forward in the current Greek legislation but we are still far behind the 

respective European ones. The legislation system should not act as drawback but as a development 

agent.   
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1.1  Γεκηθά γηα ηεκ αημόζθαηνα 

Μ πχνμξ μέζα ζημκ μπμίμ δεμημονγμφκηαη ηα αημμζθαηνηθά θαηκυμεκα είκαη ε αημυζθαηνα, ε μπμία 

μνίδεηαη ςξ ημ ζθαηνμεηδέξ αένημ πενίβιεμα πμο πενηθιείεη έκα μονάκημ ζχμα. Μη δοκάμεηξ πμο ηεκ 

ζογθναημφκ ζε οδνμζηαηηθή ηζμννμπία γφνς απυ ημ ζχμα αοηυ είκαη μη βανοηηθέξ δοκάμεηξ ημο πιακήηε. Μη 

δηάθμνεξ δηαηαναπέξ θαη ηα θαηκυμεκα πμο αοηέξ ζοκεπάγμκηαη, μθείιμκηαη ζε μηθνέξ απμθιίζεηξ απυ αοηήκ 

ηεκ θαηάζηαζε ηζμννμπίαξ. 

Πμ μείγμα ηςκ αενίςκ πμο ζοκηζημφκ ηεκ αημυζθαηνα ηεξ γεξ εθηείκεηαη μέπνη φρμοξ 800 με 1000 

km απυ ηεκ επηθάκεηα ημο εδάθμοξ με μεγαιφηενμ φρμξ (ή βάζμξ) ζημκ ηζεμενηκυ θαη μηθνυηενμ ζημοξ 

πυιμοξ. Πα ζοκηζηχκηα αένηα είκαη ακμμμηυμμνθα θαηακεμεμέκα ζημ φρμξ αοηυ με ηνυπμ χζηε ημ 99,9% ηεξ 

μιηθήξ μάδαξ ηεξ αημυζθαηναξ κα βνίζθεηαη ζηα πνχηα 50 km θαη ημ 0,099% ζηεκ πενημπή μεηαλφ 50 θαη 

100 km φρμξ. 

Πα ζπμοδαηυηενα παναθηενηζηηθά ηεξ αημυζθαηναξ, εθηυξ απυ ηεκ ζφκζεζε ηεξ είκαη ε ζενμμθναζία, 

ε πίεζε θαη ε ποθκυηεηα. Πα παναθηενηζηηθά αοηά οπυθεηκηαη ζε ζεμακηηθέξ μεηαβμιέξ πμο ελανηχκηαη απυ 

ημ ορυμεηνμ, ηεκ χνα, ηεκ ειηαθή επίδναζε (δειαδή ηεκ επμπή) θαη άιιμοξ πανάγμκηεξ. 

Ε ζενμμθναζία ζηεκ αημυζθαηνα μεηαβάιιεηαη απυ έκα ειάπηζημ -138°C πμο μεηνήζεθε ζε φρμξ 85 

km, μέπνη έκα μέγηζημ ζε πενηυδμοξ μέγηζηεξ ειηαθήξ επίδναζεξ 1227°C ζε φρε μεγαιφηενα ηςκ 400 km.Πα 

αένηα ηεξζενμυζθαηναξ είκαη υιμ θαη πενηζζυηενμ ιεπηφηενα απ'υ, ηη ζηεμεζυζθαηνα.  

Ρπυ αοηήκ ηε μμνθή, ε εηζενπυμεκε ορειήξ εκένγεηαξ οπενηχδεξ αθηίκα θαη ε ηςκ αθηίκα X  απυ ημκ 

ήιημ, απμννμθάηαη απυ μυνηα ζε αοηυ ημ ζηνχμα, πνμθαιχκηαξ μηα μεγάιε αφλεζε ζενμμθναζίαξ. 

Θυγς αοηήξ ηεξ απμννυθεζεξ, ε ζενμμθναζία αολάκεηαη με ημ φρμξ θαη μπμνεί κα θζάζεη ηυζμ ζε ορειυ υζμ 

1227°C θμκηά ζηεκ θμνοθή αοημφ ημο ζηνχμαημξ εκημφημηξ, πανά ηεκ ορειή ζενμμθναζία,ζε αοηυ ημ ζηνχμα 

ηεξ αημυζθαηναξ ζα αηζζακυμαζηακ αθυμα πμιφ θνφμ ζημ δένμα μαξ ιυγς ημο ελαηνεηηθά ιεπημφ αένα. Πμ 

ζοκμιηθυ πμζυ ηεξ εκένγεηαξ απυ ηα πμιφ ιίγα μυνηα ζε αοηυ ημ ζηνχμα δεκ είκαη ανθεηυ χζηε κα ζενμάκεη 

ημ δένμα μαξ. 

Ε πίεζε ηεξ αημυζθαηναξ πμο ελανηάηαη απυ ημ μιηθυ βάνμξ ημο αένα πμο βνίζθεηαη απυ πάκς ηεξ, 

μεηχκεηαη πνμμδεοηηθά θαζχξ ημ φρμξ αολάκεη. Νημ ζογθεθνημέκα, εκχ ζηεκ επηθάκεηα ηεξ ζάιαζζαξ έπεη 

μηα μέζε ηημή 760 mmHg, ζε φρμξ 100 km πέθηεη ζηα 2,26 410 mmHg, ζηα 1,00 610 mmHg ζημ φρμξ ηςκ 

200 km θαη μφης θαζ' ελήξ.  

Ε ποθκυηεηα ηεξ αημυζθαηναξ μεηχκεηαη με ηεκ αφλεζε ημο ορυμεηνμο. Οημ φρμξ ηεξ επηθάκεηαξ ηεξ 

ζάιαζζαξ βνίζθεηαη μηα ηημή 1,226kg/m3 εκχ ζηα 100 km ε μέζε ποθκυηεηα εiκαη μυκμ 4,97 kg/m3 θαη 

ζηα 200 km έπεη μεηςζεί ζηα 3,32 1010 kg/ m3. 
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Σμήμα Ζδηόηεηεξ – Υαναθηενηζηηθά 

Πνμπυζθαηνα 

0 – 12 Km 

Πμ 75 % ηεξ μάδαξ ηεξ αημυζθαηναξ 

βνίζθεηαη ζηεκ ηνμπυζθαηνα. Ε 

πίεζε ημο αένα ειαηηχκεηαη εθζεηηθά με 

ηεκ αφλεζε ημο φρμοξ. Ε 

ζενμμθναζία μεηαβάιιεηαη θαηά ~ 6,5 oC 

/ km απυ 20 oC ζημ έδαθμξ 

μέπνη -55 oC ζημ ακχηενμ υνημ. Ε 

πμζυηεηα ημο μλογυκμο ειαηηχκεηαη 

με ημ φρμξ. 

Πνμπυπαοζε 

(Ζζεμενηκυξ 

17 km, 

Νυιμη 7 km) 

Γίκαη ημ ιεπηυ ζηνχμα πμο πςνίδεη ηεκ 

ηνμπυζθαηνα απυ ηεκ 

ζηναηυζθαηνα. Πμ φρμξ ηεξ μεηαβάιιεηαη 

ακάιμγα με ηεκ επμπή θαη ημ 

γεςγναθηθυ πιάημξ. Ιεγαιφηενε ηημή 

έπεη ζημ ηέιμξ ημο θαιμθαηνημφ 

θαη μηθνυηενε ζημ ηέιμξ ημο πεημχκα. 

Οημοξ πυιμοξ ε ζενμμθναζία 

μπμνεί κα θηάζεη θαη ημοξ -85 oC. 

Οηναηυζθαηνα 

12 – 50 Km 

Ε μκμμαζία πνμένπεηαη απυ ηεκ θαηά 

ζηνχμαηα δηάηαλε ηςκ αενίςκ 

πμο ηεκ απμηειμφκ (είκαη δηαηεηαγμέκα 

ακάιμγα με ημ εηδηθυ ημοξ 

βάνμξ). Ρπάνπμοκ οδναημμί ζε ειάπηζηε 

πμζυηεηα θαη ζηα θαηχηενα 

ζηνχμαηα επηθναηεί ημ υδμκ 

(μδμκυζθαηνα). Ε ζενμμθναζία παναμέκεη 

ζπεδυκ ζηαζενή γηα μενηθά πηιηυμεηνα 

πάκς απυ ηεκ ηνμπυπαοζε θαη 

ανθεηά θάης απυ ημ μεδέκ, εκχ ζηε 

ζοκέπεηα αολάκεηαη βαζμηαία (-55 

έςξ 0 oC). 

Ε ζενμηθή αοηή ακαζηνμθή, ε μπμία 

μθείιεηαη ζηε ζένμακζε ηεξ 

πενημπήξ απυ ημ υδμκ θαη ζηεκ ρφλε απυ 

ημ CO2, εμπμδίδεη ηεκ είζμδμ 

μεγάιςκ μαδχκ ηνμπμζθαηνηθμφ αένα 

μέζα ζηεκ ζηναηυζθαηνα. 
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Ιεζυζθαηνα 

50 – 80 km 

Γίκαη ε πενημπή πμο εθηείκεηαη πάκς απυ 

ηεκ ζηναηυζθαηνα, έςξ ηα 80 

πηιηυμεηνα. Οηεκ πενημπή αοηή ε 

ζενμμθναζία ειαηηχκεηαη βαζμηαία με 

ημ φρμξ (0 έςξ -100 oC). Ημκηά ζηε 

μεζυπαοζε δεμημονγμφκηαη ζοπκά 

αναηά κέθε, ηα μπμία πηζηεφεηαη υηη 

απμηειμφκηαη απυ 

παγμθνοζηάιιμοξ θαη είκαη μναηά απυ 

επίγεημ παναηενεηή. 

Θενμυζθαηνα 

80 – 500 km 

Απυ ζενμηθή άπμρε ακηηπνμζςπεφεη ημ 

ελχηενμ ζηνχμα ηεξ 

αημυζθαηναξ. Ε ζενμμθναζία ηεξ 

ζενμυζθαηναξ θαζμνίδεηαη απυ ηεκ 

ειηαθή δναζηενηυηεηα θαη παναηενείηαη 

βαζμηαία αφλεζή ηεξ (-100 

έςξ θαη πάκς απυ 1000 oC) μέπνη ηα 300 

πενίπμο πηιηυμεηνα. Απυ ηεκ 

άπμρε ηεξ απμννυθεζεξ ηεξ οπενηχδμοξ 

αθηηκμβμιίαξ (UV) 

δηαθνίκεηαη μηα πενημπή ε μπμία 

μκμμάδεηαη ημκυζθαηνα θαη 

πενηιαμβάκεηαη ζε φρμξ πενίπμο 60 – 

400 πηιηυμεηνα. 

Γλχζθαηνα 

> 400 km 

Νένα απυ ηεκ ημκυζθαηνα εθηείκεηαη ε 

ελχζθαηνα, ε μπμία 

παναθηενίδεηαη απυ μεγάιε δηαζπμνά 

ηςκ αενίςκ θαη απυ πμιφ ορειέξ 

ζενμμθναζίεξ (~1250 oC) θαη ηεξ μπμίαξ 

δεκ είκαη γκςζηυ ημ ακχηενμ 

ορμμεηνηθυ υνημ. 

 

Οηηξ επηθάκεηεξ δηαπςνηζμμφ αοηχκ ηςκ ζηνςμάηςκ δίκμκηαη ηδηαίηενεξ μκμμαζίεξ, γηα 

πανάδεηγμαηνμπυπαοζε μεηαλφ ηνμπυζθαηναξ θαη ζηναηυζθαηναξ, ζηναηυπαοζε μεηαλφ ζηναηυζθαηναξ 

θαημεζυζθαηναξ θ.μ.θ. Μ δηαπςνηζμυξ αοηυξ θηάκεη μέπνη ηα 500 πενίπμο πηιηυμεηνα φρμοξ πένα απυ 

ηαμπμία εθηείκεηαη ε ελχζθαηνα. Οε φρε μεγαιφηενα ηςκ 60 km (μέπνη ηα 400 km) παναηενείηαηημκηζμυξ 

ηςκ ζοζηαηηθχκ ηεξ αημυζθαηναξ ιυγς απμννυθεζεξ οπενηχδμοξ αθηηκμβμιίαξ (UV) θαη γηαημ ιυγμ αοηυ ε 

πενημπή αοηή μκμμάδεηαη ημκυζθαηνα. Μ πίκαθαξ  πμο αθμιμοζεί πανμοζηάδεη 

ζοκμπηηθά ηηξ ηδηυηεηεξ ηεξ ζηνςμάηςζεξ ηεξ αημυζθαηναξ. 

Πα θφνηα ζοζηαηηθά ηεξ αημυζθαηναξ (ηνμπυζθαηναξ) είκαη ημ άδςημ (Κ2) ημ μλογυκμ (Μ2) ημ ανγυκ (Ar)θαη 

ημ δημλείδημ ημο άκζναθα (CO2). Γπί πιέμκ μ αημμζθαηνηθυξ αέναξ πενηέπεη οδναημμφξ (H2O) 
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ζεζογθεκηνχζεηξ 0,1 – 5 % θαη’ υγθμ θαη δηάθμνεξ άιιεξ πεμηθέξ μοζίεξ ζε πμιφ παμειέξ ζογθεκηνχζεηξ. Ε 

πεμηθή αοηή ζφζηαζε είκαη ζπεδυκ ζηαζενή ζε πμιφ μεγάια φρε θαη μθείιεηαη ζηεκηονβχδε ακάμηλε ηςκ 

ζοζηαηηθχκ. Οε αθυμα μεγαιφηενα φρε (πάκς απυ 100 km), ιυγς ηεξ μμνηαθήξδηάποζεξ ηςκ ζοζηαηηθχκ, 

παναηενμφκηαη ζεμακηηθέξ δηαθμνέξ ηεξ πεμηθήξ ζφζηαζεξ. Ακάιμγα με ημ βάνμξ ημοξ ηα ειαθνφηενα αένηα, 

υπςξ ημοδνμγυκμ (Ε2) θεφγμοκ ζε μεγαιφηενα φρε, εκχ ηαβανφηενα μέκμοκ ζε παμειυηενα ζηνχμαηα. 

Σνμπόζθαηνα: Πμ θαηχηαημ ζηνχμα ηεξ αημυζθαηναξ, ε ηνμπυζθαηνα εθηείκεηαη ζε έκα μέζμ φρμξ πενίπμο 

11 km. Νάκς απυ ημκ ηζεμενηκυ ημ μέζμ φρμξ είκαη 18 Ηm πενίπμο θαη πάκς απυ ημοξ πυιμοξ8 Km. Ε 

ηνμπυζθαηνα είκαη μηα πενημπή αδηάθμπεξ ηονβχδμοξ θίκεζεξ θαη ακάμηλεξ. Γίκαη ε πενημπή πενηδίκεζεξ ηςκ 

αένηςκ μαδχκ, ημο ζπεμαηηζμμφ ηςκ κεθχκ θαη ηςκ ζοκεπχξ μεηαθηκμφμεκςκ ζενμχκ θαη ροπνχκ μεηχπςκ. 

Γίκαη επίζεξ ε πενημπή ηεξ βνμπήξ, ημο πημκημφ, ηςκ αζηναπχκ θαη ηςκ θαηαηγίδςκ. Γίκαη ε "πεγή" ημο αένα 

πμο ακαπκέεηαη θαζχξ ζ' αοηήκ ζομβαίκμοκ υια ηα θαηνηθά θαηκυμεκα. 

Οηεκ ηνμπυζθαηνα βνίζθεηαη ζπεδυκ υιε ε πμζυηεηα ημο οδναημμφ ηεξ αημυζθαηναξ θαη πανυιμ πμο 

ε ηνμπυζθαηνα θαηαιαμβάκεη έκα ιεπηυ ημήμα ηεξ αημυζθαηναξ, πενηέπεη ημ 80% πενίπμο ηεξ μιηθήξ αένηαξ 

μάδαξ ηεξ.  

Ε ζενμμθναζία ζηεκ ηνμπυζθαηνα μεηχκεηαη ζπεδυκ γναμμηθά με ημ φρμξ. Ε μείςζε αοηή είκαη 

πενίπμο 6,5°C ακά πηιηυμεηνμ θαη μθείιεηαη ζηεκ αολακυμεκε απυζηαζε απυ ηεκ πεγή ζενμυηεηαξ πμο είκαη 

ε γήηκε επηθάκεηα θαη πμο ζενμαίκεηαη άμεζα απυ ηεκ ειηαθή αθηηκμβμιία. Οηεκ θμνοθή ηεξ ηνμπυζθαηναξ ε 

ζενμμθναζία βνίζθεηαη ζηεκ πενημπή ηςκ -56°C. Ε αημμζθαηνηθή εοζηάζεηα θαη μη ζενμμθναζηαθέξ 

ακαζηνμθέξ πμο εμθακίδμκηαη δεμημονγμφκ απμθιίζεηξ απυ ηε γναμμηθή αοηή μείςζε ηεξ ζενμμθναζίαξ με ημ 

φρμξ.  

Θυγςηεξ πιήνμοξ ακάμηλεξ ημο αένα ζηεκ ηνμπυζθαηνα, ε πεμηθή ζφζηαζε ημο θακμκηθμφ, λενμφ θαη 

πςνίξ νφπακζε αένα παναμέκεη μοζηαζηηθά ακαιιμίςηε με ηεκ αφλεζε ημο φρμοξ. Δφμ αένηα, ημ άδςημ θαη ημ 

μλογυκμ ζοκηζημφκ ημ 99,03% θαη' υγθμ ημο θαζανμφ λενμφ αένα. Πα δφμ αοηά αένηα μαδί με ημ ανγυ θαη ημ 

δημλείδημ ημο άκζναθα θαηαιαμβάκμοκ ημ 99,997% θαη' υγθμ ημο αένα. Πα οπυιμηπα αένηα πμο 

ζομπενηιαμβάκμκηαη ζηεκζφκζεζε ηεξ αημυζθαηναξ θαηαιαμβάκμοκ ημ πμιφ μηθνυ πμζμζηυ ημο 0,003%. 

Πέιμξ εθηυξ απυ ηα αένηα, ε ηνμπυζθαηνα πενηέπεη μηα μεγάιε πμηθηιία ζηενεχκ μηθνχκ ζςμαηηδίςκ 

υπςξ ε ζθυκε, άκζναθα (ζηάπηε), άιαηα, βαθηενίδηα. Νενηέπεη επίζεξ αηςνμφμεκεξ πμζυηεηεξ ογνχκ ημ πηo 

ζεμακηηθυ ηςκ μπμίςκ είκαη ημ κενυ. 

 

ηναηόζθαηνα: Αμέζςξ πάκς απυ ηεκ ηνμπυζθαηνα βνίζθεηαη ε ζηναηυζθαηνα  πμο εθηείκεηαη  απυ  11  

μέπνη   50 Ηm. Οημ φρμξ ηςκ 50 Ηm ε ζενμμθναζία είκαη πενίπμο -2°C. Ε ηημή αοηή μπμνεί κα ζεςνεζεί υηη 

δεκ είκαη πμιφ μηθνυηενε ηςκ 15°C πμο είκαη ε μέζε ζενμμθναζία ζηεκ επηθάκεηα ημο εδάθμοξ. Οηεκ πενημπή 

αοηή ηεξ αημυζθαηναξ έπμοκ ακαθαιοθζεί θαη μειεηεζεί νεφμαηα αένα (jet - streams) πμο μενηθέξ θμνέξ 

είκαη μέπνη δφμ θμνέξ πημ ηζπονά απυ ηα νεφμαηα ηεξ ηνμπυζθαηναξ. 
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Ε ζενμμθναζία μεηαβάιιεηαη επίζεξ με ημ ορυμεηνμ, αιιά ζε ακηίζεζε με ηεκ ηνμπυζθαηνα αολάκεη με ηεκ 

αφλεζε ημο φρμοξ. Νημ ζογθεθνημέκα, απυ ηα 11 Km μέπνη ηα 20 Km οπάνπεη μηα ηζυζενμε πενημπή. Οηεκ 

ζοκέπεηα, απυ ηα 20 Km μέπνη ηα 50 Km παναηενείηαη αφλεζε ηεξ ζενμμθναζίαξ μέπνη ημοξ -2°C πμο είκαη 

ζημ υνημ ηεξ ζηναηυπαοζεξ. 

1.2 Άκεμμη 
Μη άκεμμη απμηειμφκ θίκεζε αένηαξ μάδαξ ζηεκ αημυζθαηνα πμο θονίςξ πνμθαιείηαη απυ ηεκ 

ειηαθή αθηηκμβμιία. Γηδηθυηενα, είκαη απμηέιεζμα ηςκ ζενμμθναζηαθχκ δηαθμνχκ πμο 

δεμημονγμφκηαη ζηεκ Πνμπυζθαηνα είηε ιυγς γεςγναθηθμφ πιάημοξ είηε ιυγς δηαθμνεηηθήξ 

ζενμμθναζίαξ ηεξ επηθάκεηαξ ηεξ Γεξ. Μη δηαθμνεηηθέξ γεςγναθηθέξ ζενμμθναζίεξ μθείιμκηαη ζε δφμ 

θονίμοξ πανάγμκηεξ: 

 ορμμεηνηθή δηαθμνά δφμ ζεμείςκ 

 δηαθμνεηηθή θφζε ηεξ επηθάκεηαξ (έδαθμξ ή κενυ) 

Μη άκεμμη πμο δεμημονγμφκηαη ιυγς δηαθμνεηηθμφ γεςγναθηθμφ πιάημοξ είκαη θαηκυμεκαζπεδυκ ζηαζενά ή 

μεηαβιεηά με μεγάιε πενίμδμ μεηαβμιήξ (επμπηαθά). Θυγς ηςκ μεγάιςκγεςγναθηθχκ απμζηάζεςκ πμο 

θαιφπημοκ μη θηκήζεηξ αοηέξ θαζχξ θαη ηεξ μεγάιεξ αημμζθαηνηθήξμάδαξ πμο μεηαθηκείηαη, ηα θαηκυμεκα 

αοηά επενεάδμκηαη θαη απυ ηεκ πενηζηνμθή ηεξ Γεξ γφνς απυημκ άλμκά ηεξ. 

Μη άκεμμη πμο μθείιμκηαη ζηεκδηαθμνεηηθή θφζε ηεξ επηθάκεηαξ παναθηενίδμκηαη απυ μηθνή πνμκηθή δηάνθεηα 

(ςνηαία ή εμενήζηα) θαη παναηενμφκηαη είηε θμκηά ζε μνεηκμφξ υγθμοξ, ζε θμηιάδεξ ή ζειεθακμπέδηα, είηε ζε 

πενημπέξ θμκηά ζε ζάιαζζα ή ιίμκε πμο οπάνπεη δηαθμνεηηθυξ νοζμυξζένμακζεξ ή ρφλεξ ημο εδάθμοξ θαη 

ημο οδάηηκμο υγθμο.πςξ γηα μπμημδήπμηε νεοζηυ εονηζθυμεκμ ζε θίκεζε, έηζη θαη ζηεκ πενίπηςζε ημο 

ακέμμο,γηα ημκ θαζμνηζμυ ημο δηακφζμαημξ ηεξ ηαπφηεηαξ ημο απαηηείηαη ε γκχζε ημο μέηνμο (έκηαζε 

ημοακέμμο) θαη ηεξ θμνάξ-δηεφζοκζεξ (δηεφζοκζε) ημο ακέμμο. Ε δηεφζοκζε θαη ε έκηαζε ημο 

ακέμμοελανηχκηαη ηυζμ απυ εηδηθμφξ πανάγμκηεξ (γεκηθή αημμζθαηνηθή θοθιμθμνία, πεδίμ πίεζεξ) υζμ 

θαηαπυ ημοξ ημπηθμφξ πανάγμκηεξ (δει. ακάγιοθμ ηεξ πενημπήξ, φπανλε ζάιαζζαξ θ.ιπ.). Ε 

γεκηθήαημμζθαηνηθή θοθιμθμνίαμθείιεηαη θονίςξ ζηεκ ειηαθήαθηηκμβμιία θαη ζηεκ πενηζηνμθήηεξ γεξ. 

Ννάγμαηη ε δηαθμνεηηθήζενμμθναζία μεηαλφ ηζεμενηκμφ θαη πυιςκ, απμηέιεζμα ηεξδηαθμνεηηθήξ ειηαθήξ 

αθηηκμβμιίαξπμο δέπμκηαη ηα δηαθμνεηηθάζεμεία ημο πιακήηε μαξ, έπεη ζακαπμηέιεζμα ηε ζοκεπή 

θίκεζεαενίςκ μαδχκ απυ ημοξ πυιμοξ ζημκ ηζεμενηκυ θαη ακηηζέηςξ. Νημζογθεθνημέκα, ροπνμί 

επηθακεηαθμίάκεμμη πκέμοκ απυ ημοξ πυιμοξζημκ ηζεμενηκυ γηα καακηηθαηαζηήζμοκ ημ ζενμυ αένα,πμο 

ακορχκεηαη ιυγς μείςζεξ ηεξποθκυηεηάξ ημο θαη μ μπμίμξθηκείηαη δηα μέζμο ηεξ ακχηενεξαημυζθαηναξ 

πνμξ ημοξ πυιμοξ, (Οπ.1.2 θαη Οπ. 1.3).Νανάιιεια, ε πενηζηνμθή ηεξ γεξ γφνς απυ ημκ άλμκά ηεξ έπεη ζακ 

απμηέιεζμα ηεκ θίκεζεροπνχκ αένηςκ επηθακεηαθχκ μαδχκ πνμξ ηα δοηηθά, εκχ μ ζενμυξ αέναξ 

μεηαθηκείηαη ζε μεγαιφηεναφρε θαη πνμξ ηα ακαημιηθά, Οπ.1.2. Πέιμξ πνέπεη κα ιεθζεί οπυρε θαη ε 

ακμμμημμμνθία ηεξζενμηθήξ ζομπενηθμνάξ ζάιαζζαξ θαη λενάξ, με απμηέιεζμα ηε δεμημονγία δςκχκ 

δηαθμνεηηθήξζενμμθναζίαξ, πμο μδεγμφκ ζε ακηίζημηπα πεδία ζηαηηθήξ πίεζεξ. 
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Απμηέιεζμα ημο ζοκδοαζμμφ ηςκ ακςηένς παναγυκηςκ είκαη ε ζοκεπήξ μεηαβμιή ηεξθαηάζηαζεξ ηεξ 

αημυζθαηναξ θαη ε δεμημονγία πενημπχκ ορειχκ πηέζεςκ (ακηηθοθιχκεξ), υπςξ θαηπενημπχκ παμειχκ 

πηέζεςκ (θοθιχκεξ). Γκ γέκεη μ άκεμμξ έπεη μεγαιφηενε έκηαζε επάκς απυ ημοξςθεακμφξ πανά επάκς απυ 

ηεκ λενά, εκχ ζηεκ Γονχπε πενημπέξ με ορειή μέζε ηαπφηεηα ημοακέμμο είκαη ε Ζνιακδία, ε Αγγιία, , ημ 

Βέιγημ, ε Μιιακδία, ε Γαιιία, ε Νμνημγαιία θαζχξ θαη μηπενημπέξ ηεξ ακαημιηθήξ Ιεζμγείμο ακάμεζα ζηηξ 

μπμίεξ ζομπενηιαμβάκεηαη θαη ε πχνα μαξ. 

 

π. 1.2 Άκεμμη ιόγς πενηζηνμθήξ ηεξ γεξ θαη ιόγς 

δηαθμνεηηθμύ γεςγναθηθμύ πιάημοξ 
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π. 1.3 Πεδίμ ακέμςκ γύνς από ημκ πιακήηε μαξ 

1.3 Έκηαζε ημο ακέμμο 

Ε θίκεζε ημο ακέμμο αθμιμοζεί ημοξ κυμμοξ ηεξ μεπακηθήξ ηςκ νεοζηχκ, μη μπμίμη δηέπμοκηεκ ηονβχδε νμή 

ζοκεθηηθμφ νεοζημφ. Οοκεπχξ ε ηαπφηεηα ημο ακέμμο είκαη έκα ηδηαίηεναμεηαβιεηυ μέγεζμξ, ημ μπμίμ 

εμθακίδεη δηαθομάκζεηξ ηυζμ ζε πνμκηθά δηαζηήμαηα εθαημζηχκ ημο δεοηενμιέπημο υζμ θαη ζε δηαζηήμαηα 

ςνχκ. Αθμιμοζχκηαξ ηεκ ακάιοζε πμο ηζπφεη γηα ηονβχδε πεδία νμήξ, ε ζηηγμηαία ηαπφηεηα ημο ακέμμο 

γνάθεηαη ζακ άζνμηζμα ηεξ μέζεξ  

                                     

ηαπφηεηαξ ημο ακέμμο " 𝑉 " θαη μηαξ δηαθφμακζεξ ″ V′(t) ″, δειαδή: 

𝑉(𝑡) = 𝑉 + 𝑉 ′(𝑡) 

εκχ ε μέζε ηαπφηεηα ημο ακέμμο ζε μηα πνμκηθή πενίμδμ "Π" δίκεηαη απυ ηεκ εληζ. 2.1 :  

 

  𝑉 =  𝑉(𝑡)
𝑡+𝑇

𝑡
𝑑𝑡       εληζ. 2.1 
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Γλεηάδμκηαξ ημ πεδίμ ηαποηήηςκ μηαξ πενημπήξ, είκαη ζεμακηηθυ κα θαηαγναθμφκ θαη μη μέγηζηεξ ηημέξ ηεξ 

ηαπφηεηαξ ημο ακέμμο. Ε μέγηζηε ηαπφηεηα ημο ακέμμο επενεάδεη ζεμακηηθά ηεκ θαηαζθεοαζηηθή ακημπή ημο 

πφνγμο ζηήνηλεξ ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ θαζχξ θαη ηε μέγηζηε θυνηηζε ηςκ πηενογίςκ ηεξ μεπακήξ. πςξ 

είκαη ιμγηθυ μη μέγηζηεξ ηαπφηεηεξ ημο ακέμμο ελανηχκηαη απυ ηε γεςγναθηθή ζέζε ηεξ πενημπήξ θαζχξ θαη 

απυ ημ ημπμγναθηθυ ηεξ ακάγιοθμ. 

1.4 Ιέηνεζε Έκηαζεξ Ακέμμο 
Γηα ηε μέηνεζε ηεξ έκηαζεξ ημο ακέμμο πνεζημμπμημφκηαη ηα ακεμυμεηνα ή μη ακεμμγνάθμη. Πα πιέμκ απιά 

είκαη ηα ακεμυμεηνα ηαπφηεηαξ, ζηα μπμία ε έκηαζε ημο ακέμμο πνμθφπηεη απυ ηεκηαπφηεηα πενηζηνμθήξ 

πμο επηβάιεη μ άκεμμξ ζε μνηζμέκα ημήμαηα ημο μνγάκμο. Πα ακεμυμεηνααοημφ ημο ηφπμο είκαη αζνμηζηηθά 

θαη μεηνμφκ μέζεξ ηημέξ ηεξ έκηαζεξ ημο ακέμμο. Γηα ηεκ 

θαηαγναθή ηςκ ζηηγμηαίςκ ηημχκ ηεξ έκηαζεξ ημο ακέμμο πνεζημμπμημφκηαη ηα ακεμυμεηνα πίεζεξ, ζηα μπμία 

ε έκηαζε πνμζδημνίδεηαη απυ ηεκ πίεζε πμο αζθεί μ άκεμμξ ζε μνηζμέκα ημήμαηα ημομνγάκμο. 

Γπηπιέμκ ηςκ πνμακαθενυμεκςκ ζοκεζηζμέκςκ ηνυπςκ μέηνεζεξ ηεξ ηαπφηεηαξ ημο ακέμμο 

πνεζημμπμημφκηαη θαη ακεμυμεηνα ζενμμφ ζημηπείμο θαζχξ θαη ακεμυμεηνα ηφπμο “laser”, θφνηα 

ζεπεηναμαηηθέξ εγθαηαζηάζεηξ ορειήξ αθνίβεηαξ, υπςξ γηα πανάδεηγμα ζηε πενίπηςζε μειέηεξ ημομμυνμο 

ακεμμγεκκήηνηαξ μέζα ζε αενμδοκαμηθή ζήναγγα. 

Απυ ηα θιαζζηθά ακεμυμεηνα ηαπφηεηαξ, ηα πιέμκ γκςζηά είκαη ηα θοπειιμθυνα ακεμυμεηνα. Αοηά 

απμηειμφκηαη (βιέπε Οπ. 2.4) απυ έκακ θαηαθυνοθμ άλμκα ζηεκ θμνοθή ημομπμίμο οπάνπμοκ ηνεηξ ή 

ηέζζενηξ μνηδυκηημη βναπίμκεξ ζομμεηνηθά ημπμζεηεμέκμη. Οηα άθνα θάζεβναπίμκα είκαη ημπμζεηεμέκμ έκα 

εμηζθαηνηθυ ή θςκηθυ θφπειιμ, με ηέημημ ηνυπμ χζηε ε δηαμεηνηθήημμή ημο κα είκαη θαηαθυνοθε. 

Γκςνίδμκηαξ υηη ε αενμδοκαμηθή ακηίζηαζε ηεξ θμίιεξ πιεονάξ είκαηζεμακηηθά μεγαιφηενε ηεξ θονηήξ, ημ 

ζφζηεμα πενηζηνέθεηαη οπυ ηεκ επίδναζε ημο ακέμμο θαη μανηζμυξ ηςκ πενηζηνμθχκ ημο θαηαγνάθεηαη δηα 

μέζμο ημο θαηαθυνοθμο άλμκα ζε έκα θαηαγναθηθυζφζηεμα. Γηα ηεκ θαηαγναθή ηςκ ζηνμθχκ ημο 

θαηαθυνοθμο άλμκα πνεζημμπμημφκηαη δηάθμναζοζηήμαηα, πμο πενηιαμβάκμοκ: 

• Ιεπακηθυ ζηνμθυμεηνμ, πμο θαηαγνάθεη ημκ ανηζμυ ηςκ πενηζηνμθχκ ηςκ θοπέιιςκ απυ ηε ζηηγμή 

εκάνλεςξ ιεηημονγίαξ ημο μνγάκμο. 

• Ειεθηνηθή επαθή, ε μπμία θιείκεη μεηά απυ έκα μνηζμέκμ ανηζμυ ζηνμθχκ, θαη μέζς θαηαγναθηθμφ δίκεη απ’ 

εοζείαξ ηε μέζε ηαπφηεηα ημο ακέμμο. 

• Ιηθνή ειεθηνμγεκκήηνηα, ε μπμία μεηαηνέπεη ηεκ πενηζηνμθηθή θίκεζε ημο άλμκα ζε ειεθηνηθυζήμα, ημ 

μπμίμ θαη μεηαηνέπεηαη ζε έκδεηλε ηαπφηεηαξ. 

• Φςημειεθηνηθυ δηαθυπηε, μ μπμίμξ μεηαηνέπεη ηεκ ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ ζε ζηηγμηαία ηαπφηεηα ακέμμο 

ζηεκ έλμδμ ημο ζοζηήμαημξ. 
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Έκα βαζηθυ μεημκέθηεμα ηςκ ακεμυμεηνςκ αοημφ ημο ηφπμο είκαη ημ γεγμκυξ υηη δεκ έπμοκ ζομμεηνηθή 

απυθνηζε ζηεκ αφλεζε ή μείςζε ηεξ έκηαζεξ ημο ακέμμο, δεδμμέκμο υηη ηα θφπειια ημομνγάκμο 

ελαθμιμοζμφκ ιυγς αδνάκεηαξ κα πενηζηνέθμκηαη αθυμα θαη υηακ μ άκεμμξ ζηαμαηήζεη. 

Οηηξ πενηπηχζεηξ αοηέξ μη εκδείλεηξ ημο μνγάκμο είκαη μεγαιφηενεξ απυ ηεκ πναγμαηηθή έκηαζε ημο 

ακέμμο.Γηα θιημαημιμγηθμφξθαη πναθηηθμφξ ιυγμοξ έπεηζομθςκεζεί υηη ζε μηαμμμγεκή πενημπή (ε 

μπμίαεθηείκεηαη 300 μέηνα γφνςαπυ ημ υνγακμ), μακεμμγνάθμξ πνέπεη καημπμζεηείηαη ζε φρμξ 10 μέηνααπυ 

ημ έδαθμξ, χζηε καεπηηογπάκεηαη μηαακηηπνμζςπεοηηθή θαηαγναθήημο αημιηθμφ δοκαμηθμφ ηεξπενημπήξ. Οε 

μηα ημπμζεζία μεμμμηυμμνθε θαηακμμήεμπμδίςκ με μέζμ φρμξεμπμδίςκ «Ε», ημ υνγακμπνέπεη κα 

ημπμζεηεζεί ζεφρμξ «10 + Ε» μέηνςκ απυ ημέδαθμξ, υπμο Εmax≤12m. Οηεκπενίπηςζε φπανλεξ 

εμπμδίςκγφνς απυ ημ υνγακμ, πνέπεη 

κα ιαμβάκμκηαη οπυρε ζηεκ εφνεζε βέιηηζηεξ ζέζεξ ημομνγάκμο μη δηαζηάζεηξ ηςκεμπμδίςκ, εθυζμκ 

είκαηαπαναίηεημ κα γίκμοκμεηνήζεηξ ζηεκ πενημπή αοηή.Ακηίζημηπεξ δημνζχζεηξ πνέπεηκα ιεθζμφκ οπυρε 

ζηεκπενίπηςζε οπμπνεςηηθήξημπμζέηεζεξ ημο ακεμμμέηνμοζε εηδηθέξ ζέζεηξ, γηαπανάδεηγμα ζηεκ θμνοθή 

εκυξθηηνίμο, δεδμμέκμο υηη ημ ίδημημ θηήνημ δηαηανάζζεη ηεκνμή ημο ακέμμο. 

 

 

π. 1.4 Ηοπειιμθόνμ ακεμόμεηνμ 
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1.5 Δηεύζοκζε Ακέμμο 

Ε δηεφζοκζε ημο ακέμμο ζε μηα ζέζε δεκ είκαη ζηαζενή αιιά μεηαβάιιεηαη ζοκεπχξ, θαζμνίδεηαη δε με βάζε 

ημ ζεμείμ ημο μνίδμκηα απυ ημ μπμίμ πκέεη μ άκεμμξ, ζε ζπέζε με ηε ζέζεμέηνεζεξ. Οημ Οπ. 1.5 δίκεηαη ε 

μκμμαημιμγία ηςκ ακέμςκ με βάζε καοηηθέξ, εκεηηθέξ θαηανπαημειιεκηθέξ μκμμαζίεξ. Ε δηεφζοκζε ημο 

ακέμμο είκαη ζοκάνηεζε ημο αιεζμφξ βμννά, θαη μεηνηέηαη θαηά ηε θμνά ηςκ δεηθηχκ ημο νμιμγημφ, ζε μμίνεξ 

ή ζε ηημέξ πμο ακηηζημηπμφκ ζεμιυθιενμ θοθιηθυ ημμέα. Ακάιμγα με ηεκ επηζομεηή αθνίβεηα 

πνεζημμπμημφκηαη 8, 16 ή 32 ημμείξ(βιέπε Νίκαθα 1.1) υπμο θαζμνίδμκηαη μη θοθιηθμί ημμείξ γηα θάζε μία 

απυ ηηξ 32 δηεοζφκζεηξ. 

Δηέοζοκζε ε μμίνεξ Σμμέαξ 

Ν 360 355 – 5 

ΝΕ 11,25 6 – 16 
ΝΝΕ 22,5 17 – 28 

ΝΕΝ 33,75 29 – 39 

ΝΕ 45 40 – 50 

ΝΕΕ 56,25 51 – 61 

ΕΝΕ 67,5 62 – 73 

ΕΝ 78,75 74 – 84 

Ε 90 85 – 95 
ΕS 101,25 96 – 106 

ESE 112,5 107 – 118 

SEE 123,75 119 – 129 

SE 135 130 – 140 

SES 146,25 141 – 151 

SSE 157,5 152 – 163 

SE 168,75 164 – 174 
   

 

Δηέοζοκζε ε μμίνεξ Σμμέαξ 

S 180 175 – 185 
SW 191,25 186 – 196 
SSW 202,5 197 – 208 
SWS 213,75 209 – 219 
SW 225 220 – 230 
SWW 236,25 231 – 241 
WSW 247,5 242 – 253 
WS 258,75 254 – 264 
W 270 265 – 275 
WN 281,25 276 – 286 
WNW 292,5 287 – 298 
NWW 303,75 299 – 309 
NW 315 310 – 320 
NWN 326,25 321 – 331 
NNW 337,5 332 – 343 
NW 348,75 344 – 354 

 

Πίκαθαξ 1.1 Δηεοζύκζεηξ ακέμμο ζε μμίνεξ θαη ημμείξ 
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Ιε βάζε ηηξ παναηενήζεηξ ηεξ δηεφζοκζεξ ημο ακέμμο πανάζζεηαη ζε «πμιηθυ δηάγναμμα» (ή ακεμμιυγημ − 

νμδέηα) ηηξ ζοπκυηεηεξ (%), ζε ζπέζε με ημ ζφκμιμ ηςκ παναηενήζεςκ πμο δηαηίζεκηαη, ακάιμγα με ημ 

ζεμείμ ημο μνίδμκηα απυ ημ μπμίμ πκέεη μ άκεμμξ. Οημ ίδημ δηάγναμμα είκαη δοκαηυ κα παναζηαζεί θαη ε μέζε 

ηαπφηεηα ημο ακέμμο θαηά ηεκ εθάζημηε δηεφζοκζε, Οπ. 2.6. Γπηπιέμκ γηα μεγαιφηενε αθνίβεηα είκαη δοκαηυξ 

μ οπυ θιίμαθα ζπεδηαζμυξ χζηε κα εμθακίδμκηαη θαη ηα δηαζηήμαηα έκηαζεξ ημο ακέμμο γηα θάζε δηεφζοκζε. 

Πέιμξ ζημ θέκηνμ ημο πμιηθμφ δηαγνάμμαημξ θαη ζε εηδηθυ θφθιμ θαηάιιειεξ αθηίκαξ θαηαγνάθεηαη ημ 

πμζμζηυ κεκεμίαξ. Ηαηά ηεκ εθηίμεζε ημο αημιηθμφ δοκαμηθμφ μηαξ πενημπήξ, παναθηενίδεηαη ζακ θφνηα 

δηεφζοκζε ημο ακέμμο θάζε δηεφζοκζε ε μπμία ζοκεηζθένεη ημοιάπηζημκ 10% ζηε ζοκμιηθή δηαζέζημε αημιηθή 

εκένγεηα. Μη θφνηεξ δηεοζφκζεηξ ημο ακέμμο είκαη δηαθμνεηηθέξ γηα θάζε ημπμζεζία, δεδμμέκμο υηη μ 

πνμζακαημιηζμυξ ηςκ ιυθςκ, ηςκ βμοκχκ, ηςκ θμηιάδςκ, ε οπάνπμοζα βιάζηεζε θαζχξ θαη ε φπανλε 

θηηνίςκ ακάμεζα ζηα άιια επενεάδμοκ ηηξ θφνηεξ δηεοζφκζεηξ ημο ακέμμο.Ε δηεφζοκζε ημο ακέμμο ε μπμία 

ζηεκ οπυ μειέηε πενημπή έπεη ηε μεγαιφηενε ζοπκυηεηα εμθάκηζεξ μκμμάδεηαη επηθναημφζα δηεφζοκζε. Ε 

επηθναημφζα δηεφζοκζε μεηαβάιιεηαη ζοκήζςξ με ηεκ επμπή ημο πνυκμο. Πέιμξ, μ πχνμξ μεηαλφ ημο 

ζεμείμο ζημ μπμίμ πνυθεηηαη κα εγθαηαζηαζεί μηα ακεμμγεκκήηνηα θαη ημο ζεμείμο ημο μνίδμκηα, απυ ημ μπμίμ 

πκέεη ζοκήζςξ μ άκεμμξ (επηθναημφζα δηεφζοκζε), πνμζδημνίδεη ηεκ πνμζήκεμε πενημπή. Ακηίζημηπα ε 

οπήκεμε πενημπή είκαη αοηή ε μπμία είκαη πνμζηαηεομέκε απυ ημκ άκεμμ (πενημπέξ πμο εθηίζεκηαη ζε 

ακέμμοξ με ειάπηζηε ζοπκυηεηα εμθάκηζεξ) θαη είκαη ζοπκά ακηίζεηε ηεξ πνμζήκεμεξ πενημπήξ. Οημκ 

Γιιαδηθυ πχνμ ε επηθναημφζα  θαηά θακυκα δηεφζοκζε ηςκ ακέμςκ είκαη ε βυνεηα θαη βμνεηακαημιηθή, 

ηδηαίηενα ζηεκ πενημπή ημο Αηγαίμο, πςνίξ βέβαηα κα απμθιείμκηαη πενηπηχζεηξ ζε πενημπέξ με δηαθμνεηηθή 

επηθναημφζα δηεφζοκζε. 

 

π. 1.5 Οκμμαημιμγία ακέμςκ βάζεη ηεξ δηεύζοκζήξ ημοξ 
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1.6 Ιέηνεζε Δηεύζοκζεξ Ακέμμο 

Ε δηεφζοκζε ημο ακέμμο βνίζθεηαη ζοκήζςξ με ηε βμήζεηα ηςκ ακεμμδεηθηχκ. Μ 

ακεμμδείθηεξ απμηειείηαη απυ έκακ θαηαθυνοθμ άλμκα ζημ πάκς άθνμ ημο μπμίμο πενηζηνέθεηαη έκαξ 

μνηδυκηημξ άλμκαξ με έκα ή δφμ ειάζμαηα ζημ έκα άθνμ ημο, βιέπε Οπ. 1.4 θαη Οπ. 1.7. ηακ ε πίεζε πμο 

αζθεί μ άκεμμξ εληζμννμπεζεί θαη απυ ηηξ δφμ πιεονέξ ημο ειάζμαημξ ημο ακεμμδείθηε, αοηυξ έπεη ζηναθεί 

έηζη χζηε μ δείθηεξ ημο ακεμμδείθηε (πμο βνίζθεηαη θαη ημ ακηίβανμ εληζμννυπεζεξ ημο ειάζμαημξ) κα 

δηεοζφκεηαη πνμξ ηε μενηά απυ ηεκ μπμία θοζά μ άκεμμξ. Έκαξ αθνηβήξ ακεμμδείθηεξ έπεη ηα αθυιμοζα 

παναθηενηζηηθά: 

• Νενηζηνέθεηαη γφνς απυ ημκ θαηαθυνοθμ άλμκά 

ημο με ειάπηζηεξ ηνηβέξ. 

• Δεκ πανμοζηάδεη ηάζεηξ θιίζεςξ πνμξ μηα                                               

δηεφζοκζε. Αοηυ επηηογπάκεηαη με ηεκ αθνηβή 

ακηηζηάζμηζε ηςκ ειαζμάηςκ με ηε πνήζε 

ακηίβανμο. 

• Γμθακίδεη ηε μέγηζηε νμπή ζηνέρεξ γηα δεδμμέκε 

αιιαγή ηεξ δηεφζοκζεξ ημο ακέμμο ζε ζπέζε με 

ηεκ αδνάκεηα ημο μνγάκμο. 

• Νανμοζηάδεη γνήγμνε απυθνηζε ζηηξ δηανθείξ 

δηαθομάκζεηξ ηεξ δηεφζοκζεξ ημο ακέμμο. 

• Νανμοζηάδεη επανθή απυζβεζε ηςκ ζηνεπηηθχκ 

ηαιακηχζεςκ 

Πέιμξ, ζα πνέπεη κα ακαθενζεί υηη επεηδή ε 

δηεφζοκζε ημο ακέμμο μεηνηέηαη ζοκανηήζεη ημο 

αιεζμφξ βμννά, ημ υνγακμ πνέπεη κα 

πνμζακαημιηζζεί με ηε βμήζεηα ηεξ 

παναθηενηζηηθήξ γναμμήξ πμο οπάνπεη επάκς ημο.                            π. 1.7 Ακεμμδείθηεξ αενμδνμμίςκ 

Γηα μηθνυ-μεηεςνμιμγηθέξ θονίςξ 
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εθανμμγέξ πνεζημμπμημφκηαη πιέμκ ελειηγμέκμη 

ηφπμη ακεμμγνάθςκ. Μ ηνηαλμκηθυξ ακεμμγνάθμξ, 

Οπ. 1.8, πνεζημμπμηείηαη γηα κα θαηαγνάρεη θαη ηηξ                   

ηνεηξ ζοκηζηχζεξ ηεξ ηαπφηεηαξ ημο ακέμμο, 

δειαδή μαξ δίκεη ηαοηυπνμκα ηεκ έκηαζε θαη ηε 

δηεφζοκζε ημο ακέμμο. 

Μ ηνηαλμκηθυξ ακεμμγνάθμξ απμηειείηαη 

απυ έκα θαηαθυνοθμ άλμκα, πμο ζηεκ θμνοθή ημο 

έπεη έκα ζφζηεμα ηνηχκ αλυκςκ θαζέηςκ ακά δφμ 

μεηαλφ ημοξ. Οηεκ άθνε ημο θάζε άλμκα ζηνέθεηαη 

μηα έιηθα απμηειμφμεκε απυ ηέζζενα ειάζμαηα. Μ 

ανηζμυξ ηςκ πενηζηνμθχκ ζηε μμκάδα ημο πνυκμο 

θαηαγνάθεηαη οπυ ηε μμνθή ειεθηνηθχκ παιμχκ. 

Μη άλμκεξ ημο μνγάκμο μπμνεί κα 

πνμζακαημιηζζμφκ πνμξ ημ βμννά, πνμξ ηεκ 

ακαημιή θαη πνμξ ημ δεκίζ ημο ηυπμο. Ιε ημκ ηνυπμ            

αοηυ μ ακεμμγνάθμξ αοηυξ μεηνάεη ηηξ ηνεηξ 

μνζμγχκηεξ ζοκηζηχζεξ ημο δηακφζμαημξ ηεξ 

ηαπφηεηαξ ημο ακέμμο. Ιε θαηάιιειμπ.     1.8 Σνηαλμκηθόξ ακεμμγνάθμξ 

πνμγναμμαηηζμυ είκαη δοκαηυ κα θαηαγνάθμκηαη μη ζηηγμηαίεξ θαη μη μέζεξ ηημέξ ημο δηακφζμαημξ ηεξ  

ηαπφηεηαξ. Μη ακεμμγνάθμη ημο ηφπμο αοημφ ζεςνμφκηαη ορειήξ αθνίβεηαξ, θαη δεκ επενεάδμκηαη απυ ηεκ  

αφλεζε ή ηε μείςζε ηεξ ηαπφηεηαξ ημο ακέμμο. Πέιμξ ε δηεφζοκζε ημο ακέμμο μπμνεί κα 

οπμιμγηζζεί θαη με μπμηαδήπμηε άιιε μέζμδμ ηεξ § 1.4, μέζα απυ ηε μέηνεζε ηςκ ηνηχκ ζοκηζηςζχκ 

ηεξ ηαπφηεηαξ ημο ακέμμο. 



Κεφαλίδα 1ησ ςελίδασ – Κεφάλαιο 2ο 

Σίτλοσ Πτυχιακήσ Εργαςίασ:  ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΠΟ Α.Π.Ε. ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ελίδα 17 

 

 

 

 

 

 

 

ΗΓΦΑΘΑΖΟ ΖΖ 

Γεκηθά γηα ηεκ αημιηθή εκένγεηα 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



Κεφάλαιο 2 – Γενικά για την Αιολική Ενζργεια 

Σίτλοσ Πτυχιακήσ Εργαςίασ:  ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΠΟ Α.Π.Ε. ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ελίδα 18 

2.1   Ο άκεμμξ 

Μη άκεμμη ηεξ γεξ πανάγμκηαη θονίςξ απυ άκηζε ζένμακζε ηεξ επηθάκεηαξ ηεξ γεξ απυ ημκ 

ήιημ. Ωξ γκςζηυ μη ζάιαζζεξ πανμοζηάδμοκ μεγάιε ζενμμπςνεηηθυηεηα, αθμφ εθηυξ απυ ηεκ 

ελάημηζε, ε ζενμυηεηα μεηαθένεηαη πνμξ ηα θάης μέζα ζηηξ οδάηηκεξ μάδεξ. Έηζη θαηά ηε δηάνθεηα 

ηεξ εμέναξ μ αέναξ πάκς απυ ηηξ ιίμκεξ, ζάιαζζεξ θαη ςθεακμφξ παναμέκεη ζπεηηθά θνφμξ, ζε 

ζπέζε πάκηα με ημκ αένα πμο βνίζθεηαη πάκς απυ ηεκ λενά θαη πμο ζενμαίκεηαη πενηζζυηενμ. Απυ 

ηεκ ζένμακζε ημο αένα ηεξ λενάξ έπμομε ειάηηςζε ηεξ ποθκυηεηαξ ημο με ζοκέπεηα ηεκ ακφρςζε 

ημο θαη μ βανφηενμξ θνφμξ αέναξ πμο βνίζθεηαη πάκς απυ ημ κενυ θηκείηαη γηα κα πάνεη ηε ζέζε 

ημο. Ιε ημκ ηνυπμ αοηυ πανάγμκηαη ηα ημπηθά παναιηαθά νεφμαηα.Ηαηά ηεκ δηάνθεηα ηεξ κφπηαξ ηα 

παναιηαθά αοηά νεφμαηα ακηηζηνέθμκηαη, επεηδή ε ζενμμθναζία ηεξ λενάξ ειαηηχκεηαη γνεγμνυηενα 

απυ αοηήκ ημο κενμφ θαη έηζη μ ροπνυηενμξ, άνα θαη βανφηενμξ αέναξ ηεξ λενάξ θηκείηαη πνμξ ηεκ 

ζάιαζζα υπμο ακαπιενχκεη ημκ αένα πμο ακορχκεηαη απυ ηεκ επηθάκεηα ηεξ ζάιαζζαξ. Νανυμμηα 

ημπηθά νεφμαηα ζομβαίκμοκ ζηηξ βμοκμπιαγηέξ θαηά ηεκ δηάνθεηα ηεξ εμέναξ υηακ μ ζενμυξ αέναξ 

ακορχκεηαη θαηά μήθμξ ηςκ ζενμχκ πιαγηχκ πμο ζενμαίκμκηαη απυ ημκ ήιημ. Ηαηά ηε κφθηα μ 

ζπεηηθά θνφμξ αέναξ ηςκ πιαγηχκ θηκείηαη θάης πνμξ ηηξ πεδηάδεξ. 
Ηαηά ημκ ίδημ ηνυπμ πανάγμκηαη μη πιακεηηθμί άκεμμη, ιυγς ηεξ μεγαιφηενεξ ζένμακζεξ ηεξ 

επηθάκεηαξ ηεξ γεξ θμκηά ζημκ ηζεμενηκυ απυ υηη ζημοξ πυιμοξ. Αοηυ έπεη ςξ απμηέιεζμα θνφμη 

επηθακεηαθμί άκεμμη κα θοζμφκ απυ ημοξ πυιμοξ πνμξ ημκ ηζεμενηκυ πνμξ ακηηθαηάζηαζε ημο αένα πμο 

ακορχκεηαη ζηηξ ηνμπηθέξ πενημπέξ θαη θηκείηαη ζηεκ ακχηενε αημυζθαηνα πνμξ ημοξ πυιμοξ. 

Ρπάνπμοκ επίζεξ θαη μη επμπηαθμί άκεμμη υπςξ μη μμοζζχκεξ θαζχξ θαη μη εηήζημη ή υπςξ 

δηαθμνεηηθά απμθαιμφκηαη μειηέμηα. Γίκαη μη άκεμμη ημο θαιμθαηνημφ, βυνεημ-βμνεημακαημιηθμί 

θονίςξ ζηεκ πενημπή ημο αηγαίμο, μέπνη θαη βμνεημδοηηθήξ θονίςξ δηεοζφκζεςξ. Ανπίδμοκ κα 

πκέμοκ απυ ηηξ ανπέξ Ιαΐμο θαη ελαζζεκμφκ μέζα Μθηςβνίμο, με μεγαιφηενε έκηαζε θαη ζοπκυηεηα 

απυ ηα μέζα Ζμοιίμο μέπνη ηα μέζα Οεπηεμβνίμο. Ε εμενήζηα δηαθφμακζε ημοξ πανμοζηάδεη έκα 

μέγηζημ θαηά ηηξ απμγεομαηηκέξ χνεξ εκχ ε έκηαζε ημοξ θαηά ηε κφθηα ειαηηχκεηαη. 
 

2.2  Αημιηθή εκένγεηα    

Ε θηκεηηθή εκένγεηα ημο ακέμμο μθείιεηαη ζηεκ ειηαθή αθηηκμβμιία θαη πενίπμο ημ 2% ηεξ ειηαθήξ 

εκένγεηαξ πμο πνμζπίπηεη ζημκ πιακήηε μαξ μεηαηνέπεηαη ζε αημιηθή εκένγεηα. Ε ηζπφξ ηςκ ακέμςκ ζε υιε 

ηεκ γε οπμιμγίδεηαη ζε 9106,3  MW. Ε ηζπφξ νεφμαημξ γεκηθά είκαη ακάιμγε ηεξ ποθκυηεηαξ ημο θαη ημο 

θφβμο ηεξ ηαπφηεηαξ ημο. Έηζη γηα ηεκ ίδηα ηαπφηεηα θαη δηαημμή έκα νεφμα αένα ζα έπεη πενίπμο 800 θμνέξ 

μηθνυηενε εκένγεηα απυ ηεκ ακηίζημηπε δέζμε κενμφ. Ε αημιηθή εκένγεηα ζοκεπχξ είκαη μηα "αναηή" ή "ήπηα" 

μμνθή εκένγεηαξ, δειαδή είκαη μηθνή ε πμζυηεηα εκένγεηαξ ακά μμκάδα πνυκμο πμο μπμνεί κα δεζμεοηεί ζε 

θάζε ηεηναγςκηθυ μέηνμ επηθάκεηαξ πμο πνμζβάιιεηαη απυ ημκ άκεμμ. Γηα πανάδεηγμα άκεμμξ εκηάζεςξ 5 

μπμθυν, πενίπμο 9,5m/sec, έπεη ηζπφ 5OOW ακά m2 πνμζβαιιυμεκεξ επηθάκεηαξ, εκχ έκαξ ακεμμθηκεηήναξ 

μπμνεί ζηεκ θαιφηενε πενίπηςζε κα δεζμεφζεη ημ 48% αοηήξ ηεξ ηζπφμξ. Αοηυ έπεη ςξ απμηέιεζμα ηεκ 

ακάγθε θαηαζθεοήξ μμκάδςκ, μεγάιςκ δηαζηάζεςκ. Οε αοηυ ημ μεημκέθηεμα ακηεπελένπεηαη με επηηοπία ε 

ζεμενηκή ηεπκμιμγία με ηεκ θαηαζθεοή ακεμμθηκεηήνςκ μεγάιςκ δηαζηάζεςκ πμο ακηαγςκίδμκηαη μηθμκμμηθά 
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ηηξ ζομβαηηθέξ πεγέξ εκένγεηαξ. Νανάιιεια ε αημιηθή εκένγεηα παναθηενίδεηαη απυ ημ πιεμκέθηεμα υηη δίκεη 

απ' εοζείαξ μεπακηθή εκένγεηα, μία "ακαβαζμηζμέκε" θαηά ηεκ ηεπκηθή μνμιμγία μμνθή εκένγεηαξ πμο με 

πμιφ ορειυ βαζμυ απυδμζεξ θαη απιά μέζα μεηαηνέπεηαη ζε μπμηαδήπμηε άιιε μμνθή εκένγεηαξ. 

Ε αημιηθή εκένγεηα απμηειεί ζοκεπχξ μηα αζηείνεοηε πεγή εκένγεηαξ με αλημζεμείςημ δοκαμηθυ θαη 

με δςνεάκ πνχηε φιε ζηεκ δηάζεζε ηεξ ακζνςπυηεηαξ θαη πνμβάιιεηαη ζήμενα ςξ μία απυ ηηξ πημ 

θαηάιιειεξ εκαιιαθηηθέξ πεγέξ γηα ηεκ παναγςγή ειεθηνηζμμφ αιιά θαη γηα άιιεξ πνήζεηξ. 

2.3  Ακεμμθηκεηήνεξ 
Μη ακεμμθηκεηήνεξ ακαπηφπζεθακ απυ ανπαημηάηςκ πνυκςκ θαη γηα πμιιμφξ αηχκεξ 

πνεζημμπμηήζεθακ εονφηαηα ηδηαίηενα ζε αγνμηηθέξ εθανμμγέξ. Πεκ ηειεοηαία δεθαεηία ημ εκδηαθένμκ 

ζπεηηθά με ηεκ αημιηθή εκένγεηα γκςνίδεη κέα άκζηζε. Πμ θίκεηνμ ήηακ θαζανά μηθμκμμηθυ γηαηί έπνεπε κα 

βνεζμφκ θαη κα αλημπμηεζμφκ κέεξ πεγέξ εκένγεηαξ. Οηεκ ζοκέπεηα εμθακίζηεθε θαη έκαξ κέμξ πανάγμκηαξ, μ 

μηθμιμγηθυξ. Ε πνμζηαζία ημο θοζηθμφ πενηβάιιμκημξ άνπηζε κα απαζπμιεί έκημκα ημοξ επηζηήμμκεξ θαη ηεκ 

θμηκή γκχμε. Δεμημονγήζεθε έηζη έκα κέμ εκδηαθένμκ γηα ηηξ ήπηεξ μμνθέξ εκένγεηαξ, μη μπμίεξ έπμοκ έκα 

θμηκυ παναθηενηζηηθυ πμο ηηξ θάκεη ηδηαίηενα ειθοζηηθέξ, είκαη ακακεχζημεξ. Ηάης απυ αοηέξ ηηξ ζοκζήθεξ μη 

ακεμυμοιμη μπήθακ ζηεκ (ζομ)παναγςγή ηεξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ. 

 

     (α)    (β) 

 

   (γ)   (δ) 

πήμα 1   Πφπμη θηκεηήνςκ:  
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                 α. Ναναδμζηαθυξ κεζηςηηθυξ Α/Η          β. Δηπηένογμξ Α/Η μνηδμκηίμο άλμκα 

                 γ.Πνηπηένογμξ Α/Η Darrieus                   δ. Α/Η ηφπμο Savonious 

 

Μ πηo γκςζηυξ ηφπμξ ακεμμθηκεηήνα είκαη με δνμμέα μνηδμκηίμο άλμκα (ζπήμα 1β) θαη ζομίδεη έκημκα 

έιηθα αενμπιάκμο ή ειηθμπηένμο. Γφνς ζημ 1970 εμθακίδεηαη έκαξ κέμξ ηφπμξ ακεμμθηκεηήνα με δνμμέα 

θαηαθυνοθμο άλμκα πενηζηνμθήξ θαη θαμπφια πηενφγηα. Μ ακεμμθηκεηήναξ αοηυξ απμηειεί ελέιηλε μηαξ 

παιηάξ ηδέαξ ημο Γάιιμο G. Darrieus (ζπήμα 1γ). Ε μμνθή ηςκ πηενογίςκ ημο δνμμέα Darrieus είκαη ηέημηα, 

χζηε κα μεκ ακαπηφζζμκηαη θαζυιμο θαμπηηθέξ ηάζεηξ απυ ηηξ θογυθεκηνεξ δοκάμεηξ πμο δεμημονγεί ε 

πενηζηνμθή θαη μοζηαζηηθά είκαη ε μμνθή πμο παίνκεη έκα ζπμηκί πμο πενηζηνέθεηαη γφνς απυ άλμκα. Έκαξ 

ηνίημξ ηφπμξ ακεμμθηκεηήνα θαηαθυνοθμο άλμκα είκαη αοηυξ πμο θαίκεηαη ζημ ζπήμα 1δ θαη θαιείηαη 

Savonius. Μακεμμθηκεηήναξ αοηυξ βαζίδεη ηεκ θίκεζή ημο ζηεκ ακηίζηαζε πμο πανμοζηάδεη ζηε νμή θαη υπη 

ζηεκ άκςζε θαη γη' αοηυ έπεη πμιφ παμειυηενμ βαζμυ απυδμζεξ απυ ημοξ άιιμοξ δφμ ηφπμοξ υπςξ θαίκεηαη 

θαη ζημ ζπήμα 3(θαμπφιε α).  

Ε ένεοκα πάκς ζε ζέμαηα αημιηθήξ εκένγεηαξ θαζχξ θαη ε ελέιηλε ηεξ ηεπκμιμγίαξ είπακ ζακ 

απμηέιεζμα μη ζεμενηκμί ακεμμθηκεηήνεξ κα μμηάδμοκ ειάπηζηα ή θαη θαζυιμο με ημοξ παναδμζηαθμφξ 

ακεμυμοιμοξ.  αναθηενηζηηθή είκαη ε δηαθμνά πμο οπάνπεη ζηεκ ανπή ιεηημονγίαξ ημοξ. Μη παναδμζηαθμί 

ακεμυμοιμη θηκμφκηαη είηε με ηε βμήζεηα ηεξ ακηίζηαζεξ ηςκ πηενογίςκ ημοξ ζημκ άκεμμ, είηε με 

εθμεηάιιεοζε ηεξ άκςζεξ πμο αζθείηαη πάκς ημοξ. Οημοξ ζφγπνμκμοξ ακεμμθηκεηήνεξ ε θίκεζε μθείιεηαη 

θαηά θφνημ ιυγμ ζηεκ άκςζε. 

Οημ ζπήμα 3 δίκμκηαη ηοπηθέξ θαμπφιεξ ημο ζοκηειεζηή ηζπφμξ γηα δηάθμνα είδε ακεμμθηκεηήνςκ. 

Φαίκεηαη θαζανά υηη μη ζφγπνμκμη ακεμμθηκεηήνεξ οπενέπμοκ ηςκ παναδμζηαθχκ δηυηη πανμοζηάδμοκ 

μεγαιφηενμοξ ζοκηειεζηέξ ηζπφμξ θαη μάιηζηα ζε μεγάιεξ ηημέξ θαηαζηάζεςξ ιεηημονγίαξ (μεγάιε 

πενηθενεηαθή ηαπφηεηα δνμμέα. 
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       ι=Ωr/V 

    πήμα 3   Οοκηειεζηήξ ηζπφμξ ςξ ζοκάνηεζε ηεξ ηαπφηεηαξ αθνμπηενογίμο 
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Οημ ζπήμα 4 θαίκμκηαη μη δηάθμνμη ηφπμη ακεμμθηκεηήνςκ πμο έπμοκ θαηά θαηνμφξ επηκμεζεί. 

 

 

πήμα 4α   Πφπμη ακεμμθηκεηήνςκ μνηδμκηίμο άλμκα 
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πήμα 4β   Πφπμη ακεμμθηκεηήνςκ θαηαθυνοθμο άλμκα 
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Ναναθάης ακαθένμκηαη ηα πιεμκεθηήμαηα θαη ηα μεημκεθηήμαηα γηα ηε πνήζε θαη ηεκ 

αλημπμίεζε  ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ. Γηα κα έπμομε μηα θαιφηενα δηαμμνθςμέκε εηθυκα ζπεηηθά με 

ηηξ δοκαηυηεηεξ θαη ημοξ πενημνηζμμφξ αλημπμίεζεξ ηεξ εκένγεηαξ αοηήξ, ζα πνέπεη επίζεξ κα 

ιάβμομε οπυρηκ υιμοξ εθείκμοξ ημοξ πανάγμκηεξ πμο ηζπφμοκ γηα ηε πχνα μαξ, μη μπμίμη ζοκηειμφκ 

θαη δηαμμνθχκμοκ ηα εκδηάμεζα ζηάδηα πενηζοιιμγήξ ηεξ εκένγεηαξ, μέπνη αοηή κα θαηαιήλεη ζημκ 

θαηακαιςηή. 

2.4  Πιεμκεθηήμαηα ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ 
 

 Ε αημιηθή εκένγεηα απμηειεί μηα ακακεχζημε πεγή εκένγεηαξ 

 Απμηειεί μηα θαζανή μμνθή εκένγεηαξ, ήπηα πνμξ ημ πενηβάιιμκ 

 Ρπάνπεη ορειυ πνμαπαηημφμεκμ αημιηθυ δοκαμηθυ 

 Ρπάνπμοκ απενηυνηζηεξ δοκαηυηεηεξ δεμημονγίαξ αημιηθχκ εγθαηαζηάζεςκ παναγςγήξ εκένγεηαξ 

 Δεμημονγεί κέεξ πνεμαημμηθμκμμηθέξ δναζηενηυηεηεξ 

 Γκηάζζμκηαη υιμ θαη πενηζζυηενεξ κέεξ θαηαζθεοαζηηθέξ εηαηνίεξ ζημ πχνμ αοηυ επεκδφμκηαξ 

μεγάια θεθάιαηα 

 Γκηζπφεηαη ε εζκηθή μηθμκμμία 

 Απμθημφκηαη κέεξ γκχζεηξ πάκς ζε ειεθηνμ-μεπακμιμγηθά ζέμαηα θαη επηπιέμκ επηζηεμμκηθυ 

πνμζςπηθυ αζπμιείηαη με ελεηδηθεομέκα δεηήμαηα ένεοκαξ ζημκ ημμέα ηςκ ΑΝΓ 

 Ρπάνπεη δοκαηυηεηα αλημπμίεζεξ θαηκμφνγηςκ επεκδοηηθχκ πνμγναμμάηςκ 

 Δεμημονγμφκηαη δοκαηυηεηεξ απμθεκηνςμέκεξ ακάπηολεξ 

 Δεμημονγμφκηαη θαηκμφνγηεξ ζέζεηξ απαζπυιεζεξ 

 Γεκηθυηενα απμθεκηνςμέκε παναγςγή ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ, με επηπιέμκ οπμζηήνηλε ζηα ημπηθά 

δίθηοα πανμπήξ 

2.5 Ιεημκεθηήμαηα ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ 
 

 Ε παμειή νμή αλημπμίεζεξ ηεξ θηκεηηθήξ εκένγεηαξ ημο ακέμμο θαηαηάζζεη ηεκ αημιηθή εκένγεηα ζηηξ 

«αναηέξ» μμνθέξ εκένγεηαξ 

 Αδοκαμία αθνηβμφξ πνυβιερεξ ηεξ ηαπφηεηαξ θαη ηεξ δηεφζοκζεξ ημο ακέμμο, θαζηζημφκ ηεκ αημιηθή 

εκένγεηα ςξ εθεδνηθή πεγή εκένγεηαξ 

 Ιε ζομβαηυηεηα με ηα ημπηθά δίθηοα γηα ηεκ πεναηηένς αλημπμίεζε ηεξ εκένγεηαξ 

 Ακαγθαηυηεηα φπανλεξ ζοζηεμάηςκ απμζήθεοζεξ ηεξ παναγυμεκεξ εκένγεηαξ 

 Νενημνηζμέκε δοκαηυηεηα αλημπμίεζεξ ημο αημιηθμφ δοκαμηθμφ 

 Ιε εθμεηάιιεοζε μιυθιενεξ ηεξ παναπζείζαξ  εκένγεηαξ ιυγς αενμδοκαμηθχκ θαη μεπακηθχκ 

απςιεηχκ 

 Όπανλε ορειμφ ανπηθμφ θυζημοξ επέκδοζεξ γηα ηεκ εγθαηάζηαζε μηα ακεμμγεκκήηνηαξ 

 

 

 



Κεφάλαιο 2 – Γενικά για την Αιολική Ενζργεια 

Σίτλοσ Πτυχιακήσ Εργαςίασ:  ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΠΟ Α.Π.Ε. ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ελίδα 25 

Γθανμμγέξ ηςκ ακεμμθηκεηήνςκ 

Μη ακεμμθηκεηήνεξ θαηαηάζζμκηαη ζε ηνεηξ θαηεγμνίεξ βάζεη ηεξ ηζπφμξ ημοξ θαη δηαθνίκμκηαη ζε: 

1. Ακεμμθηκεηήνεξ μηθνήξ ηζπφμξ μέπνη 30KW 

2. Ακεμμθηκεηήνεξ μέζεξ ηζπφμξ 30 - 300KW  

3. Ακεμμθηκεηήνεξ μεγάιεξ ηζπφμξ > 300KW 

 Μη ακεμμθηκεηήνεξ μηθνήξ ηζπφμξ πνεζημμπμημφκηαη ζε απμμμκςμέκεξ πενημπέξ γηα θάιορε 

αγνμηηθχκ ή θηεκμηνμθηθχκ ακαγθχκ, γηα άκηιεζε θαη ζένμακζε κενμφ, ζένμακζε θαημηθίαξ, θςηηζμυ 

θαη άιιεξ μηθνμεθανμμγέξ. Μη ακεμμθηκεηήνεξ ημο ηφπμο αοημφ είκαη ακελάνηεημη, με ζοκδεδεμέκμη με 

δίθηομ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ θαη πνεζημμπμημφκ γεκκήηνηα ζοκεπμφξ νεφμαημξ πμο θμνηίδεη 

ζοζζςνεοηέξ.  
           Ε εθμεηάιιεοζε ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ με ακεμμθηκεηήνεξ μέζεξ θαη μεγάιεξ ηζπφμξ μπμνεί κα γίκεηαη 

ζε ζοκενγαζία με δίθηομ παναγςγήξ θαη μεηαθμνάξειεθηνηθήξ εκένγεηαξ. Δηαθνίκμομε ηηξ παναθάης 

πενηπηχζεηξ:  

 

α. Θεηημονγία ημο ακεμμθηκεηήνα γηα ελμηθμκυμεζε θαοζίμμο. 

β. Θεηημονγία ακεμμθηκεηήνα ςξ ζηαζμμφ βάζεξ ζεςνχκηαξ υηηε εγθαηεζηεμέκε ηζπφξ ηεξ κηεδειμγεκκήηνηαξ 

μεηχκεηαη θαηά πμζμζηυ ηεξ μκμμαζηηθήξ ηζπφμξ ημο ακεμμθηκεηήνα. 

γ. Θεηημονγία ςξ ακηιεηηθμφ ζηαζμμφ γηα απμζήθεοζε κενμφ, θαη πνεζημμπμίεζε ημο ζηεκ οδνμειεθηνηθή 

εθμεηάιιεοζε. 

2.5.1  Γθανμμγέξ άκηιεζεξ  
 

Μη ακεμυμοιμη μπμνμφκ κα πνεζημμπμηεζμφκ γηα άνδεοζε υπςξ μανηονεί ημ μνμπέδημ ημκ Θαζηζίμο 

ηεξ Ηνήηεξ. Ιηα παναιιαγή εθανμμγήξ άκηιεζεξ είκαη ημ ζφζηεμα άκηιεζεξ με ακεμυμοιμοξ πμο ζπεδηάζηεθε 

ζημκ Ηακαδά με ζθμπυ ηεκ άκηιεζε κενμφ θαη θαηυπηκ ηεκ εθηυλεοζή ημο με μεγάιε πίεζε ςξ ηεπκεηή βνμπή 

γηα πυηηζμα. 

Οηηξ εθανμμγέξ άκηιεζεξ μπμνμφκ κα ακαθενζμφκ θαη ζφγπνμκα ζοζηήμαηα εμθηάιςζεξ ζηα μπμία μ 

ακεμμθηκεηήναξ μέζς ακηιηχκ πνμςζεί κενυ δηα μεμβνακχκ ακηηζηνμθήξ χζμςζεξ θαη πανάγεη πυζημμ κενυ. 

Νμιιά πεηναμαηηθά θέκηνα μειεημφκ ηεκ ζοκενγαζία αημιηθχκ ζοζηεμάηςκ με κηεδειμγεκκήηνηεξ ή 

ειεθνμθίκεηεξ μμκάδεξ άκηιεζεξ με ζθμπυ ηεκ ελμηθμκυμεζε θαοζίμμο. Απυ ηα μέπνη ηχνα απμηειέζμαηα 

πνμθφπηεη υηη οπάνπεη ζεμακηηθή ελμηθμκυμεζε εκένγεηαξ.Ιειεηάηαη επίζεξ θαη ε ζοκενγαζία αημιηθχκ 

μεπακχκ θαη μηθνχκ οδνμζηνμβίιςκ γηα ηε δεμημονγία αοηυκμμςκ οδνμειεθηνηθχκ ζηαζμχκ. Οηεκ πενίπηςζε 
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αοηή μη ακεμμθηκεηήνεξ ζα πνμςζμφκ κενυ ζημκ ηαμηεοηήνα ορειήξ εκενγεηαθήξ ζηάζμεξ απ' υπμο θαη υηακ 

απαηηείηαη ζα ηνμθμδμηείηαη μ οδνμζηνυβηιμξ ημο ζηαζμμφ. Ιε αοηυκ ημκ ηνυπμ ιφκεηαη ημ πνυβιεμα ηεξ 

απμζήθεοζεξ ηεξ εκένγεηαξ. 

2.5.2  Γθανμμγέξ Θενμόηεηαξ 

Ε μεπακηθή θίκεζε πμο πανάγεηαη απυ ηεκ εκένγεηα ημο ακέμμο μπμνεί κα πνεζημμπμηεζεί απ' εοζείαξ 

ζηεκ παναγςγή ζενμυηεηαξ είηε με ηεκ ηνηβή μεηαλφ ηςκ ζηενεχκ είηε με θαηάζιηρε ογνχκ. Ε ζενμυηεηα 

αοηή μπμνεί κα πνεζημμπμηεζεί γηα ζένμακζε πχνςκ, ζενμμθεπίςκ, ζηε βημμεπακία, ζηεκ απμλήνακζε 

γεςνγηθχκ πνμσυκηςκ θ.α. 

2.5.3  Γθανμμγέξ παναγςγήξ ειεθηνηζμμύ 

Ε μεπακηθή εκένγεηα ημο δνμμέα μπμνεί κα πνεζημμπμηεζεί γηα ηεκ θίκεζε γεκκεηνηχκ παναγςγήξ 

ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ. Πμ παναγυμεκμ νεφμα μπμνεί κα πνεζημμπμηείηαη γηα ηε θυνηηζε ζοζζςνεοηχκ ή κα 

δημπεηεφεηαη απ' εοζείαξ ζημ ειεθηνηθυ δίθηομ, μπυηε ζηεκ πενίπηςζε αοηή γίκεηαη ελμηθμκυμεζε θαοζίμμο 

απυ ημκ θεκηνηθυ ζηαζμυ ειεθηνμπαναγςγήξ.Ιηα άιιε δοκαηυηεηα είκαη ε πνήζε ηεξ παναγυμεκεξ 

ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ γηα ειεθηνυιοζε κενμφ θαη ε απμζήθεοζε ημο παναγυμεκμο οδνμγυκμο. Πμ οδνμγυκμ ζα 

μπμνμφζε κα μεηαθενζεί ζε άιιεξ ζέζεηξ γηα θαφζε με πνμσυκ θαφζεξ ημ κενυ. 

Οηεκ Ηφζκμ έπμοκ εγθαηαζηαζεί θαη ιεηημονγμφκ απυ ημ 1982 πέκηε ακεμμγεκκήηνηεξ μη μπμίεξ 

πανέπμοκ ειεθηνηθυ νεφμα ζημ κεζί ζε ζοκδοαζμυ με ημ ημπηθυ δίθηομ ηεξ ΔΓΕ, ημ πνχημ παγθμζμίςξ 

αημιηθυ πάνθμ. Μη αημιηθέξ αοηέξ μεπακέξ έπμοκ θαηαζθεοαζζεί με δνμμέα δφμ πηενφγςκ μνηδμκηίμο άλμκα. 

Ε δηάμεηνμξ θάζε δνμμέα είκαη 11,6m. Ακήθμοκ ζηεκ θαηεγμνία ηςκ μηθνχκ μεπακχκ θαη είκαη απυ ηηξ 

πνχηεξ εγθαηεζηεμέκεξ ζημκ ειιεκηθυ πχνμ θαη πημ ζφγπνμκεξ ηεπκμιμγίαξ ακεμμγεκκήηνηεξ. Νανέπμοκ 

ηζπφ 20 KWε θάζε μηα, επεηδή υμςξ πνυθεηηαη γηα αημιηθυ πάνθμ, ημ άζνμηζμα ηεξ ηζπφμξ ημοξ είκαη μεγάιμ. 

Ε ιεηημονγία ημοξ πνμζθένεη ηε δοκαηυηεηα μειέηεξ γηα ηεκ επέθηαζε ηςκ εγθαηαζηάζεςκ ηςκ αημιηθχκ 

πάνθςκ ζημκ ηυπμ μαξ. Μ ζπεδηαζμυξ ηςκ ζοζηεμάηςκ είκαη απμηέιεζμα ζοκενγαζίαξ ηεξ ΔΓΕ θαη ημο 

γενμακηθμφ ενγμζηαζίμο ΙΑΚ. Ε μέγηζηε δήηεζε ειεθηνηθήξ ηζπφμξ ημο κεζημφ είκαη πενίπμο 550 KWμε 

ειάπηζηε απαίηεζε 60 KW 

Ε ζοκμιηθή εκενγεηαθή απυδμζε ημκ αημιηθμφ πάνθμο ζε πενίμδμ 10446 ςνχκ ιεηημονγίαξ ηςκ 

μεπακχκ, έθζαζε ζε 89515 KWH. Ηάκμκηαξ μηα εθηίμεζε ηςκ ανηζμχκ αοηχκ θαη ζφμθςκα με ηηξ 

παναμέηνμοξ υηη μη μεπακέξ απμδίδμοκ με ηαπφηεηα ημο ακέμμο μεγαιφηενε απυ 3.5 μέηνα ημ δεοηενυιεπημ 

θαη ε ζοκεπήξ ηζπφξ ημοξ είκαη 8.6 KW, αοηυ απμηειεί ημ 43% ηεξ μκμμαζηηθήξ ηζπφμξ ηεξ θάζε μεπακήξ. Ε 

ηαπφηεηα ημο ακέμμο ζε αοηυ ημ μέγεζμξ ζομπίπηεη θαη με ηηξ χνεξ υπμο ε εκενγεηαθή δήηεζε ζημ κεζί 

γίκεηαη θαη ε πιέμκ ζεμακηηθή. Οημ ζπήμα 5 πμο αθμιμοζεί θαίκεηαη ε ημπμιμγία εκυξ αημιηθμφ πάνθμο γηα ηε 

ζοιιμγή πιενμθμνηχκ θαζχξ επίζεξ θαη μ ηνυπμξ δηαζφκδεζεξ ημο με ημ ημπηθυ δίθηομ ειεθηνμδυηεζεξ. 
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πήμα 5   Δηάηαλε ζοκδεζμμιμγίαξ αημιηθμφ πάνθμο γηα ηε ζοιιμγή πιενμθμνηχκ θαη ηε ζφκδεζε ηςκ ακεμμγεκκεηνηχκ 

ζημ δίθηομ ημο ειεθηνηθμφ νεφμαημξ ηεξ πανμπήξ. 



Κεφαλίδα 1ησ ςελίδασ – Κεφάλαιο 3ο 
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ΗΓΦΑΘΑΖΟ III 
 

Σύπμη θαη παναθηενηζηηθά Α/Γ 
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3.1  Βαζηθμί ηύπμη ακεμμθηκεηήνςκ θαηαθόνοθμο άλμκα (Ζζημνηθή δηαδνμμή) 

Γθηυξ απυ ημοξ ακεμμθηκεηήνεξ «Darrieus» θαη «Savonius» πμο ακαιφζαμε πνμεγμομέκςξ πμο είκαη μη 

πιέμκ δηαδεδμμέκμη ηφπμη αημιηθχκ μεπακχκ θαηαθυνοθμο άλμκα, οπάνπεη επίζεξ έκα μεγάιμ πιήζμξ 

παναιιαγχκ ηςκ ακεμμγεκκεηνηχκ αιιά θαη άιιςκ επηκμήζεςκ. Απυ ηηξ οπυιμηπεξ αημιηθέξ μεπακέξ 

εκδηαθένμκ πανμοζηάδεη ε μεπακή «ηεπκεημφ ακεμμζηνυβηιμο» ή «Tornado» (ζπήμα 17), υπμο μ αέναξ εηζνέεη 

ζε έκα θαηαθυνοθμ θοιηκδνηθυ θηίνημ δηαμέζμο εκυξ ζοζηήμαημξ απυ θαηαθυνοθεξ ζπηζμέξ, με ηε πνήζε 

θηκεηχκ βακχκ πμο πνμζδίδμοκ ηεκ πενηζηνμθηθή θίκεζε ημο αένα. Μ ακεμμζηνυβηιμξ πμο δεμημονγείηαη έπεη 

ζημκ πονήκα ημο παμειή πίεζε, με απμηέιεζμα ηε δεμημονγία εκυξ ηζπονμφ νεφμαημξ αένα μεηαλφ ημο 

πενηβάιιμκημξ θαη ημο πονήκα ημο ζηνμβίιμο, ημ μπμίμ εηζενπυμεκμ απυ ε βάζε ημο θοιίκδνμο ζέηεη ζε θίκεζε 

ιεκα δνμμέα θαηαθυνοθμο άλμκα. 

 

πήμα 17   Αημιηθή μεπακή «Tornado» 

 

 

Ε δηάηαλε αοηή απμηειεί ζπεηηθά πνυζθαηε επηκυεζε θαη πνμβάιιεηαη ζακ έκαξ αληυιμγμξ ηνυπμξ γηα 

κα θαηαζθεοαζζμφκ μμκάδεξ ηεξ ηάλεξ ηςκ 10-1000MW. Γηα ημ ιυγμ αοηυ θαη δεδμμέκμο υηη μη οπυιμηπεξ 

αημιηθέξ μεπακέξ εμθακίδμοκ θαηαζθεοαζηηθά πνμβιήμαηα γηα ηζπφξ άκς ηςκ 45MW, έπεη οπάνλεη ζεμακηηθυ 

ενεοκεηηθυ εκδηαθένμκ, πςνίξ βέβαηα κα οπάνπμοκ μέπνη ζήμενα δμθημέξ ζε ακηίζημηπεξ εγθαηαζηάζεηξ. 

Ιηα άιιε επηκυεζε είκαη μ ακεμμθηκεηήναξ ηφπμο «Lebost» πμο απμηειείηαη απυ έκα δνμμέα 

θαηαθυνοθμο άλμκα θαη έκα ζογθιίκμκ αθνμθφζημ (ζπήμα 18), ημ μπμίμ θαζμδεγεί ημκ αένα θαη αολάκεη ηεκ ηζπφ 

ημο νεφμαημξ, πνμθαιχκηαξ ηεκ ακάιμγε επηηάποκζε. 



Κεφάλαιο 3 - Σφποι και Χαρακτηριςτικά Α/Γ 

Σίτλοσ Πτυχιακήσ Εργαςίασ:  ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΠΟ Α.Π.Ε. ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ελίδα 30 

 

πήμα 18   Ακεμμθηκεηήναξ ηφπμο «Lebost» 

Δηάθμνεξ άιιεξ δηαηάλεηξ πμο πνεζημμπμηήζεθακ ζημ πανειζυκ είκαη ε μεπακή πνμπεηάζμαημξ (ζπήμα 

19) θαζχξ θαη ημ πακεμυκημ (ζπήμα 20), μη μπμίεξ απμηειμφκ ημοξ παιαηυηενμοξ ίζςξ ηφπμοξ ακεμυμοιμο 

δεδμμέκμο υηη πνεζημμπμηήζεθακ απυ ημοξ ανπαίμοξ Αζζφνημοξ θαη Νένζεξ γηα ηεκ άκηιεζε οδάηςκ.  

 

πήμα 19   Ιεπακή ηφπμο «Ννμπεηάζμαημξ» 

Οηηξ δηαηάλεηξ αοηέξ ηα μηζά πηενφγηα ημο δνμμέα βνίζθμκηαη ζηε «ζθηά» μηαξ αθίκεηεξ θοιηκδνηθήξ 

επηθάκεηαξ με θαηαθυνοθε γεκέηεηνα. Μη μεπακέξ ημο ηφπμο αοημφ είκαη ζπεηηθά απιέξ, έπμοκ υμχξ θαθή 

αενμδοκαμηθή απυδμζε θαη είκαη ανγυζηνμθεξ. 

 

πήμα 20   Ακεμμθηκεηήναξ ηφπμο «Νακεμυκημ» 
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Έκα άιιμ είδμξ, μ ακεμυμοιμξ μεηαβιεηήξ γεςμεηνίαξ ημο «Musgrove» εμθακίδεη ηθακμπμηεηηθή 

αενμδοκαμηθή ζομπενηθμνά, έπεη μηθνυ ιυγμ ζηενευηεηαξ θαη ενγάδεηαη ζε ορειέξ ζηνμθέξ. Απμηειείηαη απυ 

πηενφγηα ηςκ μπμίςκ ε θιίζε μεηαβάιιεηαη ζοκανηήζεη ηεξ ηαπφηεηαξ πενηζηνμθήξ (ζπήμα 21), βειηηχκμκηαξ 

με ημκ ηνυπμ αοηυ ηεκ απυδμζε ημο ζοζηήμαημξ. Ε μεπακή ημο ηφπμο αοημφ ζεςνείηαη θαηάιιειε γηα 

ειεθηνμπαναγςγή ζε μέηνηεξ θαη μεγάιεξ ηημέξ ηζπφμξ, είκαη δε δοκαηή ε πνήζε ηεξ ηυζμ ζηεκ λενά υζμ θαη 

ζηε ζάιαζζα. 

 

 

 

 

 

 

πήμα 21   Ακεμυμοιμξ ηφπμο  «Musgrove» 

 

 

O ακεμυμοιμξ ηφπμο «Gyromill» απμηειείηαη απυ θαηαθυνοθα πηενφγηα αενμδοκαμηθήξ δηαημμήξ (ζπήμα 

22), ηα μπμία πενηζηνέθμκηαη γφνς απυ ημκ θεκηνηθυ άλμκα ηεξ εγθαηάζηαζεξ, εκχ ηαοηυπνμκα ημ θαζέκα 

πενηζηνέθεηαη γφνς απυ ημκ άλμκα ημο. πςξ θαη ε πνμεγμφμεκε μεπακή, ε μεπακή αοηή έπεη θαιυ βαζμυ 

απυδμζεξ, μηθνή ζηενευηεηα θαη θαηαηάζζεηαη ζηηξ πμιφζηνμθεξ μεπακέξ. 
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πήμα 22   Ακεμυμοιμξ ηφπμο «Gyromill» 

Πμ ζφζηεμα «Cyclonico» ζημ ζπήμα 23 βαζίδεηαη ζημ ζοκδοαζμυ ηεξ ειηαθήξ θαη ηεξ αημιηθήξ 

εκένγεηαξ. Οηεκ πενίπηςζε αοηή, θάης απυ μηα ηενάζηηα δηαθακή πμάκε μ αέναξ δεζηαίκεηαη με ειηαθή 

εκένγεηα θαη ακορχκεηαη ιυγς δηαθμνάξ ποθκυηεηαξ, δίκμκηαξ θίκεζε ζε έκακ ακεμμθηκεηήνα. Ρπμιμγηζμμί μη 

μπμίμη πνεζημμπμημφκ πμάκε με εμβαδυκ βάζεξ 1000m² πνμβιέπμοκ παναγςγή απυδμζε εκένγεηαξ ηζπφμξ 

εθαημκηάδςκ MW. To πνυβιεμα πμο ζοκμδεφεη ηεκ εγθαηάζηαζε αοηή είκαη υηη δεκ ιεηημονγεί ζε μηθνή θιίμαθα 

θαη ζοκεπχξ είκαη δφζθμιε ε δμθημή ημο ζε πεηναμαηηθή θάζε. Απυ ηα δηαζέζημα ζημηπεία, θαηαζθεοάδεηαη 

ζήμενα ζηεκ Ζζπακία ακηίζημηπε εγθαηάζηαζε απυ μμάδα Ζζπακχκ θαη Γενμακχκ ενεοκεηχκ. 

 

 

 

πήμα 23   Γκενγεηαθυ ζφζηεμα «Cyclonico» 
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Πέιμξ έπμοκ πνμηαζεί θαη δηαηάλεηξ μη μπμίεξ βαζίδμκηαη ζε ηζηημθυνα βαγμκάθηα, πμο θοθιμθμνμφκ ζε 

θιεηζηέξ ηνμπηέξ οπυ ηεκ επίδναζε ημο ακέμμο. Ε απυιερε εκένγεηαξ γίκεηαη απυ ηηξ νυδεξ ημο θηκεημφ, εκχ 

ζηε ζέζε ηςκ ηζηίςκ μπμνμφκ κα πνεζημμπμηεζμφκ θαη αενμδοκαμηθά πηενφγηα. Νακμμμηυηοπμ με ημ ηειεοηαίμ 

ζφζηεμα είκαη ημ ζφζηεμα «Madaras» υπμο ζηε ζέζε ηςκ ηζηίςκ ή ηςκ πηενογίςκ πνεζημμπμηείηαη έκαξ 

πενηζηνμθηθυξ θφιηκδνμξ, μ μπμίμξ αλημπμηεί ημ θαηκυμεκμ «Mangus» υπςξ θαίκεηαη ζημ ζπήμα 24. 

 

 

πήμα 24   Οφζηεμα «Madaras» 

3.2  Γηζαγςγή 

Μ ακεμμθηκεηήναξ απυ ηεκ επμπή ηεξ εμθάκηζεξ ημο μέπνη ζήμενα έπεη πενάζεη απυ πμιιά 

ζηάδηα ελέιηλεξ ηυζμ ςξ πνμξ ημκ ηφπμ ημο (μνηδμκηίμο ή θαηαθυνοθμο άλμκα) υζμ θαη ςξ πνμξ ηα 

οπμζοζηήμαηα ημο (πηενφγηα, θηβχηημ ηαποηήηςκ, πφνγμξ, αοημμαηηζμμί, γεκκήηνηα θιπ.). Γλειίλεηξ 

έπμοκ επίζεξ ζεμεηςζεί θαη ζημκ ηνυπμ δέζμεοζεξ, αλημπμίεζεξ, απμζήθεοζεξ ή μεηαθμνάξ ηεξ 

εκένγεηαξ ημο ακέμμο πμο μεηαηνέπεηαη απυ ημκ ακεμμθηκεηήνα ζε άιιε ακαβαζμηζμέκε μμνθή 

εκένγεηαξ. Ιηα εηθυκα ηςκ βαζηθχκ μενχκ πμο απμηειμφκ μηα δηάηαλε εθμεηάιιεοζεξ ηεξ αημιηθήξ 

εκένγεηαξ θαζχξ θαη ηεξ νμήξ εκένγεηαξ πανμοζηάδεηαη ζημ παναθάης ζπήμα. 

 

πήμα 1   Δηάηαλε εθμεηάιιεοζεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ 
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Ε δηάηαλε αοηή είκαη μηα γεκηθή πενίπηςζε υπμο ε θηκεηηθή εκένγεηα ημο ακέμμο μεηαηνέπεηαη ζε 

μεπακηθυ ένγμ με ηε βμήζεηα μηαξ αενμδοκαμηθήξ δηάηαλεξ (π.π. μηαξ έιηθαξ). Αοηυ ημ μεπακηθυ ένγμ μπμνεί κα 

είκαη εθμεηαιιεφζημμ επί ηυπμο (π.π. άκηιεζε κενμφ). Οηε γεκηθυηενε υμςξ πενίπηςζε απαηηείηαη ε μεηαηνμπή 

ημο ζε θάπμηα άιιε μμνθή εκένγεηαξ, είηε γηαηί πνεηαδυμαζηε μυκμ μεπακηθυ ένγμ, είηε γηαηί απαηηείηαη ε 

μεηαθμνά ηεξ δεζμεομέκεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ ζημκ ηυπμ θαηακάιςζεξ. Γηα ηεκ ηειεοηαία πενίπηςζε ε πημ 

πνυζθαηε δηάηαλε είκαη εθείκε πμο μεηαηνέπεη ημ μεπακηθυ ένγμ ζε άιιε μμνθή εκένγεηαξ, πμο μπμνεί κα 

μεηαθένεηαη εφθμια θαη απμδμηηθά ζημκ ηυπμ θαηακάιςζεξ. 

Γίκαη γκςζηέξ μη μεγάιεξ δηαθομάκζεηξ ηεξ εκένγεηαξ ημο ακέμμο με ημ πνυκμ. Γίκαη επίζεξ γεγμκυξ υηη 

πμιιέξ θμνέξ δεκ πκέεη θαζυιμο άκεμμξ γηα μνηζμέκα πνμκηθά δηαζηήμαηα. Αοηά έπμοκ ςξ ζοκέπεηα πνμκηθή 

αζομθςκία μεηαλφ δήηεζεξ θαη παναγςγήξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ θαη ε ιφζε γηα ημ πνυβιεμα αοηυ είκαη ε 

απμζήθεοζε ηεξ εκένγεηαξ. Ε απμζεθεομέκε εκένγεηα θαιφπηεη ημ εκενγεηαθυ έιιεημμα πμο πανμοζηάδεηαη, 

υηακ ε ηζπφξ ημο ακέμμο πέθηεη θάης απυ έκα μνηζμέκμ επίπεδμ. Πμ επίπεδμ αοηυ ελανηάηαη απυ ηα 

παναθηενηζηηθά εκενγεηαθήξ δήηεζεξ θαη ηα παναθηενηζηηθά ηςκ άιιςκ πεγχκ εκένγεηαξ πμο οπάνπμοκ γηα ηεκ 

ηθακμπμίεζε ηεξ δήηεζεξ αοηήξ. 

Μ βέιηηζημξ ζπεδηαζμυξ εκυξ πιήνμοξ ζοζηήμαημξ εθμεηάιιεοζεξ ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ πενηιαμβάκεη: 

 

1. Ιειέηε ηςκ παναθηενηζηηθχκ ημο ακέμμο με ζθμπυ ηεκ εθιμγή ηεξ βέιηηζηεξ ημπμζεζίαξ γηα ηεκ 

εγθαηάζηαζε ημο ακεμμθηκεηήνα θαη ηεκ πνυβιερε ηεξ παναγςγήξ εκένγεηαξ. 

2. Οπεδηαζμυξ ηεξ αενμδοκαμηθήξ δηάηαλεξ, πμο κα μεηνάεη θαηά ημκ απμδμηηθυηενμ ηνυπμ ηεκ θηκεηηθή 

εκένγεηα ημο ακέμμο ζε μεπακηθυ ένγμ. 

3. Ιειέηεξ ηεξ πενίπηςζεξ μεηαηνμπήξ ημο μεπακηθμφ ένγμο ζε άιιε πημ ζομθένμοζα μμνθή εκένγεηαξ 

θαη βέιηηζημ ζπεδηαζμυ ημο ζοζηήμαημξ μεηαηνμπήξ ημο μεπακηθμφ ένγμο ζημ δνμμέα. 

4. Γφνεζε ημο θαιφηενμο ηνυπμο ακηημεηχπηζεξ ηςκ δηαθομάκζεςκ ηεξ εκένγεηαξ ημο ακέμμο. 

5. Ιειέηε ημο βέιηηζημο ηνυπμο μεηαθμνάξ εκένγεηαξ, ακ απαηηείηαη 

6. Δηενεφκεζε ηεξ θαιφηενεξ πνμζανμμγήξ ηεξ μεηαβαιιυμεκεξ παναγςγήξ εκένγεηαξ ημο ζοζηήμαημξ 

πνμξ ηεκ θαηακάιςζε. 

 

Μη ιέλεηξ ¨θαιφηενμξ¨, ¨βέιηηζημξ¨ οπμδειχκμοκ βειηηζημπμηεμέκε ηυζμ απυ ηεπκηθήξ υζμ θαη 

μηθμκμμηθήξ ζθμπηάξ. 

3.3  Σύπμη ζοιιμγήξ ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ   
 

Μη ακεμμθηκεηήνεξ  μπμνμφκ κα ηαληκμμεζμφκ ζφμθςκα με ημκ πνμζακαημιηζμυ ηςκ αλυκςκ ημοξ ζε ζπέζε με 

ηεκ νμή ημο ακέμμο ζε: 
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 Μνηδμκηίμο άλμκα, ζημοξ μπμίμοξ μ άλμκαξ πενηζηνμθήξ ημο δνμμέα είκαη πανάιιειμξ πνμξ ηεκ 

θαηεφζοκζε ημο ακέμμο. (ζπήμα 2) 

 Μνηδμκηίμο άλμκα (Cross-Wind) ζημοξ μπμίμοξ μ άλμκαξ πενηζηνμθήξ είκαη πανάιιειμξ πνμξ ηεκ 

επηθάκεηα ηεξ γεξ αιιά θάζεημξ ζηεκ θαηεφζοκζε ηεξ νμήξ ημο ακέμμο. 

 Ηάζεημο άλμκα ζημοξ μπμίμοξ μ άλμκαξ πενηζηνμθήξ είκαη θάζεημξ ζηεκ επηθάκεηα ηεξ γεξ θαη θάζεημξ 

ζηε νμή ημο ακέμμο. (ζπήμα 3) 

 

 

πήμα 2   Ακεμμθηκεηήναξ μνηδμκηίμο άλμκα   πήμα 3  Ακεμμθηκεηήναξ θαηαθυνοθμο άλμκα 

3.4  Βαζηθά παναθηενηζηηθά μεγέζε αημιηθώκ μεπακώκ 
Ηαηά ημ ζπεδηαζμυ θαη ηεκ επηιμγή μηαξ εγθαηάζηαζεξ αλημπμίεζεξ ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ μη 

πανάγμκηεξ, μη μπμίμη ζα πνέπεη κα ιεθζμφκ οπυρηκ θαη παναθηενίδμοκ μηα ακεμμγεκκήηνηα πμο πνυθεηηαη κα 

επηιεπζεί είκαη: 

 

α. Ε δηάμεηνμξ ηεξ πηενςηήξ «D», ε μπμία θαζμνίδεη ημ εμβαδυκ ημ μπμίμ ζανχκεη ε πηενςηή θαη ζοκεπχξ 

ηεκ εκενγυ επηθάκεηα δηα μέζμο ηεξ μπμίαξ επηπεηνμφμε κα αλημπμηήζμομε ηεκ αημιηθή εκένγεηα. Έπμκηαξ 

θάπμηεξ εθηημήζεηξ γηα ηε μέζε νμή εκένγεηαξ μηαξ πενημπήξ θαζχξ θαη γηα ημ πμζμζηυ ημ μπμίμ μπμνμφμε κα 

αλημπμηήζμομε(ζε Watt/ ), είκαη δοκαηυξ μ θαη’ ανπήκ θαζμνηζμυξ ηεξ δηαμέηνμο ηεξ πηενςηήξ, εθυζμκ είκαη 

γκςζηή ε απαηημφμεκε ηζπφξ. 

 

2m
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πήμα 4   Οηαηηζηηθή μμνθή ηεξ ζπέζεξ ζ = ζ(ι) 

 

β. Σμ ύρμξ ημπμζέηεζεξ «H» γηα μεπακέξ μνηδμκηίμο άλμκα ή απιά ημ φρμξ ημο δνμμέα γηα μεπακέξ 

θαηαθυνοθμο άλμκα. Γκςνίδμομε υηη αολακυμεκμο ημο φρμοξ αολάκεηαη αθεκυξ ημ δηαζέζημμ αημιηθυ δοκαμηθυ , 

αθεηένμο ημ  βάνμξ θαη ημ θυζημξ ηεξ εγθαηάζηαζεξ. Γπηπιέμκ οπάνπμοκ θαη πενημνηζμμί ειάπηζημο φρμοξ πμο 

βαζίδμκηαη ζημ γεγμκυξ υηη ηα πηενφγηα δεκ πνέπεη κα βνίζθμκηαη πμιφ θμκηά ζημ έδαθμξ, γηα κα απμθεφγμκηαη 

θαηκυμεκα αιιειεπίδναζεξ εδάθμοξ. Πειηθά ημ φρμξ εκυξ ακεμμθηκεηήνα θαζμνίδεηαη με βάζε ηε δηάμεηνμ ηεξ 

πηενςηήξ θαη μη πνεζημμπμημφμεκεξ ανηζμεηηθέξ ηημέξ είκαη μεηαλφ ημο H/D=1.0 θαη H/D=1.5 

 

γ. Σμ πιήζμξ ηςκ πηενογίςκ «z» ηεξ πηενςηήξ, ημ μπμίμ ζοκδέεηαη θαη με ηε ζηηβανυηεηα «ζ» ηεξ μεπακήξ. 

νεζημμπμηχκηαξ ημ παναπάκς ζηαηηθυ ζπήμα υπμο πανμοζηάδμκηαη ηοπηθέξ ηημέξ «ζ = ζ(ι)» γηα δηάθμνεξ 

ακεμμγεκκήηνηεξ, είκαη δοκαηή ε εθηίμεζε ημο πιήζμοξ ηςκ πηενογίςκ. Βέβαηα ζηηξ ζεμενηκέξ εθανμμγέξ 

πνεζημμπμημφκηαη θαηά θακυκα ηνηπηένογεξ θαη δηπηένογεξ πηενςηέξ. 

 

δ. Σμ είδμξ ηςκ πηενογίςκ ηεξ πηενςηήξ, πμο πενηιαμβάκεη αθεκυξ ημκ ηφπμ ηςκ πηενογίςκ,ημ πάπμξ ημοξ, 

ηε ζοζηνμθή ημοξ θαη ημκ ηφπμ πηενογίςκ με βάζε ηε νμή αένα (εμπνυξ ή πίζς ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ) αθεηένμο 

δε ηα οιηθά πμο πνεζημμπμημφκηαη γηα ηεκ θαηαζθεοή ημοξ. 

 

ε. Ε μκμμαζηηθή ηαπύηεηα πενηζηνμθήξ ημοξ «n» ηεξ πηενςηήξ, ε μπμία θαζμνίδεηαη απυ δηάθμνμοξ 

πανάγμκηεξ, υπςξ ε ζοπκυηεηα ημο ειεθηνηθμφ δηθηφμο ζε πενηπηχζεηξ δηαζοκδεδεμέκςκ μεπακχκ θαη ε 

ακημπή ηςκ πηενογίςκ ζε θογυθεκηνεξ ηάζεηξ. 
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ζη. Σμ βήμα ηεξ πηενςηήξ «β = β(ν)», ημ μπμίμ μνίδεηαη απυ ηε γςκία «β» ε μπμία ζπεμαηίδεηαη απυ ηε πμνδή 

ηεξ αενμημμήξ θαη απυ ημ επίπεδμ πενηζηνςθήξ ηεξ πηενςηήξ(ζπήμα 5). Πμ βήμα ηεξ πηενςηήξ απμηειεί 

γεςμεηνηθυ ζημηπείμ αοηήξ θαη ζοκήζςξ μεηαβάιιεηαη απυ ημ πυδη έςξ ημ θεθάιη ηςκ πηενογίςκ, δειαδή β = 

β(ν). Πμ βήμα ηεξ έιηθαξ μεηχκεηαη ζοκήζςξ απυ ημ πυδη έςξ ημ θεθάιη ηεξ πηενφγςζεξ, εκχ μ ηνυπμξ 

μεηαβμιήξ ημο βήμαημξ θαηά ημ φρμξ ημο πηενογίμο απμηειεί έκα απυ  ηα βαζηθά ζημηπεία επηηοπμφξ 

ζπεδηαζμμφ ημο δνμμέα. Οοκήζςξ μ μνηζμυξ ημο βήμαημξ μηαξ πηενςηήξ ακαθένεηαη θαηά ζφμβαζε ζε 

απυζηαζε 2/3 ηεξ αθηίκαξ ηεξ μεπακήξ απυ ημκ άλμκα ηεξ ή ζηε ζέζε 2/3 ημο φρμοξ ημο πηενογίμο. 

 

 

πήμα 5   Μνηζμυξ ημο βήμαημξ θαηά ημ φρμξ ηεξ πηενςηήξ 

 

δ. Ο ζοκηειεζηήξ ηζπύμξ « pC » ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ απμηειεί ζηεκ μοζία ημκ αενμδοκαμηθυ βαζμυ απυδμζεξ 

ηεξ πηενςηήξ. Μ ζοκηειεζηήξ αοηυξ πενηγνάθεη ημ πμζμζηυ ηεξ ηζπφμξ ημο ακέμμο πμο εθμεηαιιεφεηαη ε 

πηενςηή ηεξ μεπακήξ. Γηα μηα ηδακηθή έιηθα μ ζοκηειεζηήξ ηζπφμξ δεκ είκαη δοκαηυκ κα οπενβεί ημ υνημ ημο 

Betz, δειαδή: 
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593.0
17

16
pC  

 

Οηεκ πναγμαηηθυηεηα μ ζοκηειεζηήξ ηζπφμξ είκαη πάκημηε ανθεηά μηθνυηενμξ ημο μνίμο ημο Betz, ιυγς ηεξ 

ζοκεθηηθυηεηαξ ημο ακέμμο, ημο πεπεναζμέκμο ανηζμμφ ηςκ πηενογίςκ ηεξ πηενςηήξ θαη ηεξ απχιεηαξ 

θηκεηηθήξ εκένγεηαξ πμο δεκ μεηαηνέπεηαη ζε ζηαηηθή πίεζε ιυγς ηεξ με βέιηηζηεξ ζπεδίαζεξ ηςκ πηενογίςκ 

ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ. 

 

ε. Ε μκμμαζηηθή ηζπύξ «P»  ηεξ μεπακήξ, ε μπμία θαζμνίδεη ημ μέγεζμξ μηαξ ακεμμγεκκήηνηαξ θαη απμηειεί ημ 

μέηνμ ηεξ ζηηγμηαίαξ ςθέιημεξ παναγυμεκεξ εκένγεηαξ απυ ηεκ αλημπμίεζε ηεξ αημιηθήξ ηζπφμξ ζε μηα 

επηθάκεηα εμβαδμφ «Α», υηακ ε ηαπφηεηα ημο ακέμμο είκαη «V» θαη ε ποθκυηεηα ημο αένα είκαη «ν». Οηεκ 

πενίπηςζε αοηή ηζπφεη ε παναθάης ζπέζε: 

 

3

2

1
VAnCP p    

 

υπμο   n=
EM nn   

Mn : απχιεηεξ μεπακηθμφ ζοζηήμαημξ 

En  : απχιεηεξ ειεθηνμμεπακηθήξ μεηαηνμπήξ 

 

 

 

Ακάιμγα με ηε μεπακηθή ηζπφ «Κμ» πμο πανέπμοκ μη ακεμμθηκεηήνεξ ζηεκ έλμδμ ημοξ, θαηαηάζζμκηαη απυ 

πιεονάξ μεγέζμοξ ζε: 

 

 «Ιηθνμί», υηακ γηα ηεκ μκμμαζηηθή ηζπφ ημοξ ηζπφεη υηη: 

50W ≤ No ≤ 30ΗW                                                                            (1) 

 «Ιεζαίμη», υηακ γηα ηεκ μκμμαζηηθή ημοξ ηζπφ έπμομε υηη: 

30W ≤ No ≤ 300ΗW                                                                          (2) 

 «Ιεγάιμη», υηακ γηα ηεκ μκμμαζηηθή ημοξ ηζπφ έπμομε υηη: 
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300W ≤ No ≤ 5ΙW                                                                           (3) 

Μ παναθηενηζμυξ μηαξ ακεμμγεκκήηνηαξ ζε μηθνή ή μεγάιε δεκ αθμιμοζεί αοζηενά ηηξ ηημέξ ηςκ 

εληζχζεςκ (1) θαη (3), επεηδή μη ηημέξ είκαη εκδεηθηηθέξ θαη αιιάδμοκ απυ πνμκηθή πενίμδμ ζε πνμκηθή πενίμδμ 

θαζχξ θαη απυ ζογγναθέα ζε ζογγναθέα. 

Μη αημιηθέξ μεπακέξ θαηαηάζζμκηαη θαη βάζεη ημο ανηζμμφ ηςκ πηενογίςκ πμο δηαζέηεη ε πηενςηή ημοξ. 

Ιε αοηυκ ημκ ηνυπμ μη ακεμμγεκκήηνηεξ δηαπςνίδμκηαη ζε πμιοπηένογεξ υπςξ μη παναδμζηαθμί ακεμυμοιμη 

παμειχκ ηαποηήηςκ πενηζηνμθήξ θαη μη μιηγμπηένογμη πμο απμηειμφκ ηεκ πιεημρεθία ηςκ ζφγπνμκςκ 

ακεμμγεκκεηνηχκ μνηδμκηίμο θαη θάζεημο άλμκα, με ανηζμυ πηενογίςκ πμο θομαίκεηαη απυ έκα έςξ ηνία 

πηενφγηα ζε θάζε πηενςηή. 

3.5 Ακεμμγεκκήηνηεξ μνηδόκηημο άλμκα 
 

Μη ακεμμγεκκήηνηεξ μνηδμκηίμο άλμκα έπμοκ ημκ άλμκα ημοξ πανάιιειμ πνμξ ηεκ επηθάκεηα ηεξ γεξ θαη 

ζοκήζςξ πανάιιειμ θαη με ηε δηεφζοκζε ημο ακέμμο (headon), ακ θαη θάπμηε ε δηεφζοκζε ημοξ είκαη θάζεηε 

πνμξ ηε δηεφζοκζε ημο ακέμμο (cross-wind). Μη ακεμμγεκκήηνηεξ μνηδμκηίμο άλμκα μπμνμφκ κα έπμοκ έκα, δφμ, 

ηνία ή θαη πεκήκηα πηενφγηα, εκχ ε πηενςηή ημοξ μπμνεί κα ημπμζεηεζεί είηε μπνμζηά απυ ημκ πφνγμ 

ζηήνηλεξ, είηε πίζς απυ ημκ πφνγμ ζηήνηλεξ ζε ζπέζε με ηεκ δηεφζοκζε ημο ακέμμο. 

Μνηδμκηίμο άλμκα ακεμμγεκκήηνηεξ είκαη θαη μη θιαζηθμί παναδμζηαθμί ακεμυμοιμη (π.π. ηεξ Ιοθυκμο) 

θαζχξ θαη μη ανγέξ μεπακέξ πμιιχκ πηενογίςκ «αμενηθάκηθμο ηφπμο», μη μπμίεξ ιυγς ηςκ πενημνηζμέκςκ 

δηαζηάζεςκ ημοξ θαη ηεξ παμειήξ ημοξ πενηθενεηαθήξ ημοξ ηαπφηεηαξ έπμοκ μοζηαζηηθά εγθαηαιεηθζεί ζήμενα, 

ακ θαη εμθακίδμοκ ζπεηηθά μεγάιεξ νμπέξ ιεηημονγίαξ. Οημ πανειζυκ θαηαζθεοάζηεθακ ζε βημμεπακηθή 

θιίμαθα ακηίζημηπεξ μεπακέξ θαη βνήθακ εονεία εθανμμγή γηα ηεκ άκηιεζε κενμφ θαη άιιεξ γεςνγηθέξ πνήζεηξ. 

Οηεκ θαηεγμνία ηςκ αημιηθχκ μεπακχκ μνηδυκηημο άλμκα πενηιαμβάκμκηαη θαη μη ακεμμγεκκήηνηεξ πμο 

πνεζημμπμημφκηαη θαηά θφνημ ιυγμ ζήμενα (πενίπμο ημ 90% ημο ζοκυιμο ηςκ εγθαηεζηεμέκςκ παγθμζμίςξ 

μεπακχκ) θαη μη μπμίεξ μκμμάδμκηαη ακεμμγεκκήηνηεξ ηφπμο «έιηθαξ». Μη μεπακέξ αοηέξ εμθακίδμοκ 

ζεμακηηθέξ πενηθενεηαθέξ ηαπφηεηεξ, εκχ ηα πηενφγηά ημοξ πμο είκαη ζοκήζςξ έκα έςξ ηνία βαζίδμκηαη ζηεκ 

ηεπκμιμγία ηςκ αενμπμνηθχκ ειίθςκ αιιά θαη ζ' αοηή ηεξ έιηθαξ ηςκ ειηθμπηένςκ. Έκα απυ ηα βαζηθά ημοξ 

παναθηενηζηηθά είκαη μ μεγάιμξ αενμδοκαμηθυξ βαζμυξ απυδμζήξ ημοξ, αιιά θαη ε βέιηηζηε ιεηημονγία ημοξ ζε 

μεγάιεξ ηημέξ ηεξ παναμέηνμο πενηζηνμθήξ «ι» , με απμηέιεζμα ηεκ ανθεηά μεγάιε ζπεηηθή ηαπφηεηα 

πνμζβμιήξ ηςκ πηενογίςκ απυ ημκ άκεμμ. Μη πνχημη δνμμείξ, πμο θαηαζθεοάζζεθακ είπακ πιαηηά πηενφγηα, 

εκχ ζήμενα θαηαζθεοάδμκηαη μεπακέξ με ανθεηά ιεπηά πηενφγηα. 

Οε μεπακέξ ηφπμο «έιηθα» γίκεηαη νφζμηζε ηεξ ηαπφηεηαξ πενηζηνμθήξ ηεξ πηενςηήξ θαη γηα ιυγμοξ 

πνμζηαζίαξ ηεξ ζε πενηπηχζεηξ πμιφ ηζπονχκ ακέμςκ, είηε με ηε πνήζε εηδηθχκ αενμδοκαμηθχκ βμεζεμάηςκ 

(π.π. «flaps») ζημ πίζς μένμξ ηεξ αηνάθημο είηε με ηε ζηνμθή ηεξ πηενςηήξ οπυ γςκία ζε ζπέζε με ηε 

δηεφζοκζε ημο ακέμμο.Ε αημιηθή ηζπφξ απυ ηεκ πηενςηή μεηαθένεηαη ζημκ άλμκα πενηζηνμθήξ (νυημναξ) θαη 

μέζς ημο θηβςηίμο ζηεκ ειεθηνηθή γεκκήηνηα ηα μπμία βνίζθμκηαη ζηεκ πάκς πιεονά ημο πφνγμο ζηήνηλεξ. Μη 

μεπακέξ μνηδυκηημο άλμκα ζοκεπίδμοκ κα ακαπηφζζμκηαη θαη ζήμενα, εκχ έπμοκ θαηαζθεοαζζεί ή 

θαηαζθεοάδμκηαη μμκάδεξ με ηζπφ, πμο θομαίκεηαη απυ μενηθέξ εθαημκηάδεξ Watt έςξ θαη ανθεηά MW. 
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Έπμοκ επηκμεζεί θαη πνμηαζεί επίζεξ θαηά θαηνμφξ δηάθμνεξ μεπακέξ ηφπμκ «Cross-Wind», μη μπμίεξ 

υμςξ δεκ είκαη πενηζζυηενμ απμηειεζμαηηθέξ ζε ζφγθνηζε με ημοξ άιιμοξ ηφπμοξ. Ακηίζεηα, μη ζογθεθνημέκμη 

ακεμμθηκεηήνεξ πανμοζηάδμοκ μεημκεθηήμαηα, υζμκ αθμνά ηε ζοιιμγή ηεξ παναγυμεκεξ εκένγεηαξ, θαζχξ θαη 

ηε νφζμηζε ηεξ δηεφζοκζεξ ζέζεξ ηεξ πηενςηήξ ζε πενηπηχζεηξ έκημκςκ μεηαβμιχκ ηεξ δηεφζοκζεξ 

ημuακέμμο.Οηεκ παναθάης εηθυκα έπμομε μηα ζφγπνμκε ακεμμγεκκήηνηα μνηδυκηημο άλμκα ηεξ εηαηνείαξ 

Κordex, ε μπμία απμηειείηαη απυ ηνεηξ έιηθεξ: 

 

Γηθόκα 1   Οφγπνμκε μεπακή μνηδμκηίμο άλμκα 

Πα βαζηθά μένε απυ ηα μπμία απμηειείηαη είκαη ηα ελήξ: 

1. Νηενφγημ έιηθαξ 

2. Ηεθαιή έιηθαξ 

3. Βάζε αηνάθημο 

4. Ξμοιεμάκ έιηθαξ 

5 Άλμκαξ έιηθαξ 
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6. Ηηβχηημ γνακαδηχκ 

7. Ιεπακηθυ θνέκμ 

8. Οφκδεζμμξ ειεθηνμγεκκήηνηαξ 

9. Ειεθηνμγεκκήηνηα 

10. Οφζηεμα ρφλεξ 

11. Ακεμυμεηνα 

12. Οφζηεμα ειέγπμο 

13. Ρδναοιηθυ ζφζηεμα 

14. Ηηκεηήναξ πενηζηνμθήξ αηνάθημο 

15. Ξμοιεμάκ πενηζηνμθήξ αηνάθημο 

16 Ηάιομμα αηνάθημο 

17. Νφνγμξ ζηήνηλεξ αηνάθημο 

3.6  Υαναθηενηζηηθά ακεμμθηκεηήνςκ μνηδόκηημο άλμκα 
 

Δνμμέαξ 

Μ ζπεδηαζμυξ ημο δνμμέα βαζίδεηαη ζημ βέιηηζημ ζοκδοαζμυ δηαθυνςκ παναμέηνςκ πμο 

ζοκζέημοκ ημκ δνμμέα: ηαπφηεηα πενηζηνμθή, δηάμεζμξ δνμμέα, ανηζμυξ πηενογίςκ, θαηακμμή 

πιάημοξ πηενογίμο, θαηάιιειε αενμημμή ή αενμημμέξ, ζοζηνμθή, μέζμ γεςμεηνηθυ βήμα. Πα θνηηήνηα 

επηιμγήξ είκαη ε μεγηζημπμίεζε ηεξ εηήζηαξ παναγυμεκεξ εκένγεηαξ θαη ε ειαπηζημπμίεζε ημο θυζημοξ 

παναγςγήξ ηεξ. 
Ε δηάμεζμξ ημο δνμμέα ελανηάηαη απυ ηεκ απαηημφμεκε μκμμαζηηθή ηζπφ ηεξ μεπακήξ θαη ημ αημιηθυ δοκαμηθυ 

ηεξ πενημπήξ εγθαηάζηαζεξ ημο ακεμμθηκεηήνα. 

Ε γςκηαθή ηαπφηεηα ιεηημονγίαξ ημο δνμμέα επηιέγεηαη έηζη χζηε μ ιυγμξ ηαπφηεηαξ αθνμπηενογίμο 

πνμξ ηεκ μκμμαζηηθή ηαπφηεηα ημο ακέμμο κα βνίζθεηαη ζηεκ πενημπή ηεξ βέιηηζηεξ ηημήξ ημο ζοκηειεζηή 

ηζπφμξ ημο ακεμμθηκεηήνα. Ε θαηακμμή ημο πιάημοξ ηςκ πηενογίςκ πνμθφπηεη απυ ηεκ βειηηζημπμίεζε ηεξ 

αενμδοκαμηθήξ ζπεδίαζεξ ημο δνμμέα θαη ηέιμξ ημ πιήζμξ ηςκ πηενογίςκ (ε ζηενευηεηα ημο δνμμέα) 

ελανηάηαη απυ ημ είδμξ ηεξ εθανμμγήξ ημο ακεμμθηκεηήνα. 

Ακάιμγα με ηε μμνθή ημκ δνμμέα δηαθνίκμομε δφμ δηαθμνεηηθμφξ ηφπμοξ: 
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α.Δνμμείξ με πμιιά ιεπηά πηενφγηα (πμιοπηένογμοξ) 

 

αναθηενηζηηθυ ηςκ δνμμέςκ αοηχκ είκαη ε μηθνή δηάμεηνμξ, ε μηθνή πενηθενεηαθή ηαπφηεηα θαη ε 

μεγάιε νμπή. Ε θαηαζθεοή πμιοπηένογςκ ακεμμθηκεηήνςκ ηείκεη κα εγθαηαιεηθζεί γηα πμιιμφξ ιυγμοξ, υπςξ 

μ μηθνυξ ζοκηειεζηήξ ηζπφμξ θαη ε μηθνή δηάμεηνμξ πμο μπμνμφκ κα θαηαζθεοαζημφκ. 

 

β.Δνμμείξ με ιίγα πηενφγηα 

 

Μη δνμμείξ αοημί έπμοκ ζοκήζςξ δφμ ή ηνία πηενφγηα. (ηειεοηαία θαηαζθεοάζηεθακ δνμμείξ με έκα 

πηενφγημ, μμκυπηενμξ). Έπμοκ ηε μμνθή ηςκ πηενογίςκ ηςκ ειίθςκ ηςκ αενμζθαθχκ με ανθεηή ζοζηνμθή απυ 

ηε βάζε μέπνη ημ αθνμπηενφγημ θαη μεηαβαιιυμεκε πμνδή με ιέπηοκζε πνμξ ημ αθνμπηενφγημ. Ε ηεπκμιμγία 

θαηαζθεοήξ ημο είκαη πανυμμηα. με εθείκε ηςκ ειίθςκ αενμπιάκςκ, δακείδεηαη θαη μενηθά ζημηπεία απυ εθείκε 

ημο δνμμέα ηςκ ειηθμπηένςκ. Πα βαζηθά παναθηενηζηηθά ημο δνμμέα είκαη μ μεγάιμξ ζοκηειεζηήξ ηζπφμξ θαη ε 

βέιηηζηε ιεηημονγία ημο ζε ζπεηηθά μεγάιμ ιυγμ ηαποηήηςκ αθνμπηενογίμο ι. Μη ζφγπνμκμη δνμμείξ έπμοκ 

ιεπηά πηενφγηα θαη μη αενμημμέξ πμο πνεζημμπμημφκηαη γηα ηεκ θαηαζθεοή αοηχκ είκαη ζφγπνμκεξ αενμημμέξ 

πμο πανμοζηάδμοκ μεγάιμ ζοκηειεζηή άκςζεξ ζε μηθνέξ γςκίεξ πνυζπηςζεξ εκχ ζογπνυκςξ δηαηενμφκ 

παμειυ ζοκηειεζηή ακηίζηαζεξ ζε εονεία πενημπή γςκηχκ πνυζπηςζεξ. 

Μη δνμμείξ αοημί είκαη πημ ηαπφζηνμθμη απυ ημοξ πμιοπηένογμοξ δνμμείξ ειαθνχξ μηθμκμμηθυηενμη θαη 

πανμοζηάδμοκ εοθμιία ζηεκ επηηυπμο ζοκανμμιυγεζε ημο ακεμμθηκεηήνα. Γεκηθά μ ηνίπηενμξ δνμμέαξ είκαη 

θαηά 5% πενηζζυηενμ απμδμηηθυξ απυ ημκ δίπηενμ θαη ηα θμνηία πμο εκενγμφκ ζε θάζε πηενφγημ είκαη 

μηθνυηενα. Ακηίζεηα μ μμκυπηενμξ δνμμέαξ έπεη 10% μηθνυηενε εκενγεηαθή απυδμζε απυ ημκ δίπηενμ, έπεη 

ζμνοβχδε ιεηημονγία θαη ε δογμζηάζμηζε ημο πανμοζηάδεη ζμβανά πνμβιήμαηα. 

Ιέγεζμξ ακεμμθηκεηήνα 

Μη ακεμμγεκκήηνηεξ μνηδμκηίμο άλμκα θαηαζθεοάδμκηαη γηα ηζπφ μενηθχκ εθαημκηάδςκ W μέπνη πάκς απυ 1 

MW . Γεκηθά δηαθνίκμομε: 

Ιηθνά μεγέζε (έςξ ιίγα KW )  με δηάμεηνμ έςξ 10 μέηνα 

Ιεζαία μεγέζε ( 50 - 250KW ) με δηάμεηνμ έςξ 25 μέηνα 

Ιεγάια μεγέζε (500 - 2500KW ) με δηάμεηνμ έςξ 40 μέηνα 
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Τιηθά πηενογίςκ 

 

Δηάθμνα είκαη ηα οιηθά θαηαζθεοήξ ηςκ πηενογίςκ ηςκ δνμμέςκ. Οημοξ μηθνμφξ ακεμμθηκεηήνεξ 

πνεζημμπμημφκηαη θονίςξ πμιομονεζάκε, οαιυκεμα θαη λφιμ, οιηθά πμο δεκ οπμθένμοκ απυ δηάβνςζε αιιά ε 

εκαιιαζζυμεκε θυνηηζε, μδεγεί ζε πνυςνε  γήνακζε ημ οιηθμφ. 

Οημοξ μεζαίμο μεγέζμοξ δνμμείξ πνεζημμπμημφκηαη οαιμκήμαηα με εκαιιαγή ηεξ θαηεφζοκζεξ ηςκ 

οαιμκεμάηςκ ζε πμιιαπιέξ ζηνχζεηξ εκχ ζημοξ μεγάιμο μεγέζμοξ ακεμμθηκεηήνεξ πνεζημμπμηείηαη ε 

ηεπκμιμγία ηςκ ειίθςκ ηςκ αενμζθαθχκ (ακζναθμκήμαηα με μεπακέξ αοημμάημο ηοιίγμαημξ - 

HamiltonStandard) ή θαη λφιμ 

ή θαη ηεπκμιμγία πηενογίςκ αενμζθαθχκ. 

Σμ βήμα ημο πηενογiμο 

Ρπάνπμοκ δνμμείξ με πηενφγηα μεηαβιεημφ βήμαημξ θαη ζηαζενμφ βήμαημξ. Ε μεπακηθή νφζμηζε ηζπφμξ 

ζε μηα ακεμμγεκκήηνηα έπεη ζθμπυ κα εληζμννμπεί, γηα ηαπφηεηεξ ακέμμο μεγαιφηενεξ απυ ηεκ μκμμαζηηθή, ηεκ 

ηζπφ ηεκ παναγυμεκε απυ ηα πηενφγηα με ηεκ μκμμαζηηθή ηζπφ ηεξ εγθαηάζηαζεξ (π.π. γεκκήηνηαξ), χζηε ε 

εγθαηάζηαζε κα μεκ οπενθμνηίδεηαη. 

 

Σνόπμη μεπακηθήξ νύζμηζεξ ηζπύμξ 

Γίκαη δοκαηυκ κα μεηςζεί ημ μέγεζμξ ηεξ παναγυμεκεξ απυ ηα πηενφγηα ηζπφμξ με ηεκ αιιαγή ημο 

πνμζακαημιηζμμφ μιυθιενμο ημο πηενογίμο ή μένμοξ ημο (αθνμπηενφγημ) ςξ πνμξ ηε δηεφζοκζε ημο ακέμμο. Μ 

ηνυπμξ αοηυξ απαηηεί ηεκ φπανλε ζενβμμεπακηζμμφ θαη έπεη εθανμμγή ζηηξ ακεμμγεκκήηνηεξ μηθνήξ θαη 

μεγάιεξ ηζπφμξ. 

Έκαξ δεφηενμξ ηνυπμξ νφζμηζεξ ηεξ ηζπφμξ είκαη ε νφζμηζε με ηε βμήζεηα αενμδοκαμηθχκ θνέκςκ ζηε 

βάζε (αλμκα) ηςκ πηενογίςκ. Ε δηάηαλε αοηή απμηειεί πενηζζυηενμ μέζμ πνμζηαζίαξ ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ 

έκακηη οπενηάποκζεξ ηεξ θαη ηίζεηαη ζε ιεηημονγία υηακ ε γςκηαθή ηαπφηεηα ημο δνμμέα οπενβεί ηεκ 

επηηνεπυμέκε ηημή. Αοηυ μπμνεί κα ζομβεί ζε πενίπηςζε οπενβμιηθήξ ηαπφηεηαξ ακέμμο ή υηακ μ δνμμέαξ 

πανάγεη ένγμ, εκχ δεκ οπάνπεη θαηακάιςζε. 

Μη ακεμμγεκκήηνηεξ με ζφζηεμα νφζμηζεξ ημο βήμαημξ ημο πηενογίμο πανμοζηάδμοκ ηεπκμιμγηθή 

πμιοπιμθυηεηα ζημ νοζμηζηηθυ μεπακηζμυ θαη ηα πηενφγηα είκαη αθνηβυηενα θαη βανφηενα. Νανμοζηάδμοκ υμςξ 

θαιή νφζμηζε ηζπφμξ, μεηςμέκα αενμδοκαμηθά θμνηία, εοθμιία ζηεκ εθθίκεζε ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ θαη μπμνμφκ 

κα πνεζημμπμηεζμφκ θαη γηα πέδεζε. 
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Μη ακεμμγεκκήηνηεξ πμο δεκ έπμοκ μεπακηθή νφζμηζε ηζπφμξ (πηενφγημ ζηαζενμφ βήμαημξ) είκαη 

απιμφζηενεξ ηεπκμιμγηθά θαη θζεκυηενεξ, έπμοκ υμςξ πενίπμο 5-10% μηθνυηενε παναγςγή εκένγεηαξ, 

μεγαιφηενα θμνηία θαηαπυκεζεξ θαη απαηημφκ δηζθυθνεκα αζθαιείαξ αζημπίαξ ή αενμπέδεξ. 

 

ύζηεμα αύλεζε ζηνμθώκ (.Α..) 

Πμ ζφζηεμα αφλεζεξ ηςκ ζηνμθχκ ημο δνμμέα είκαη οπεφζοκμ γηα ηεκ πνμζανμμγή ημο δνμμέα ζηηξ 

ζηνμθέξ ηεξ γεκκήηνηαξ ή ηεξ ακηιίαξ. Ε ηεπκμιμγηθή ελέιηλε ηςκ ζοζηεμάηςκ αφλεζεξ ζηνμθχκ έπεη δχζεη 

πμιιμφξ θαη θαιμφξ ηφπμοξ θηβςηίμο ηαποηήηςκ απυ άπμρε ακημπήξ οιηθμφ, θζμνάξ, μεηαθενυμεκεξ ηζπφμξ 

θαη δηαζηάζεςκ. 

Βαζηθά θνηηήνηα επηιμγήξ ημο είκαη ε δηάνθεηα δςήξ ημο, μ βαζμυξ απυδμζήξ ημο θαη μ ζυνοβμξ 

ιεηημονγίαξ ημο. Θυγς ηεξ ζοκεπμφξ μεηαβμιήξ ηεξ ηζπφμξ ημο ακέμμο, ημ θηβχηημ ηαποηήηςκ ιεηημονγεί 

ζοκεπχξ με θνμοζηηθά θμνηία ηα μπμία μδεγμφκ ζε πνυςνε θζμνά ημο οιηθμφ θαη μείςζε ηεξ δηάνθεηαξ δςήξ 

ημο θηβςηίμο.Γηα ημ ιυγμ αοηυ, ημ θηβχηημ ηαποηήηςκ ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ επηιέγεηαη κα έπεη μκμμαζηηθυ 

μέγεζμξ ηζπφμξ πμιφ μεγαιφηενμ απυ ημ μκμμαζηηθυ μέγεζμξ ηεξ μεπακήξ, αθυμα θαη μκμμαζηηθή νμπή 200% 

μεγαιφηενε ηεξ μκμμαζηηθήξ νμπήξ ηεξ μεπακήξ. Δηαθνίκμκηαη δομ είδε θηβςηίςκ, ημ θηβχηημ με πανάιιειεξ 

μδμκηχζεηξ γνακαδηχκ (θηβχηημ πανάιιειςκ αλυκςκ) θαη ημ θηβχηημ ζημ μπμίμ μη μδμκηςημί ηνμπμί πμο 

πνεζημμπμημφκηαη έπμοκ ειηθμεηδή μδυκηςζε (ζοκήζςξ θηβχηημ με πιακεηηθυ ζφζηεμα μδμκηςηχκ ηνμπχκ). Πμ 

πνχημ είδμξ θηβςηίμο είκαη απιμφζηενμ θαηαζθεοαζηηθά θαη έπεη παμειυηενμ θυζημξ ζοκηήνεζεξ. Πμ θηβχηημ 

με ειηθμεηδή μδυκηςζε έπεη ορειυηενμ θυζημξ αγμνάξ θαη ζοκηήνεζεξ αιιά θαιφηενμ βαζμυ απυδμζεξ θαη 

παμειυηενε ζηάζμε ζμνφβμο.Γηα ηεκ αφλεζε ηεξ δςήξ ημο θηβςηίμοθαη ηε μείςζε ηςκ θνμοζηηθχκθμνηίςκ 

ιεηημκνγίαξ, ζε μνηζμέκεξ πενηπηχζεηξ ημ θηβχηημ ηαποηήηςκ ζηενίδεηαη πάκς ζε ειαηήνηα απυζβεζεξ 

θναδαζμχκ. 
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Γηθόκα 2   Γζςηενηθά παναθηενηζηηθά ακεμμγεκκήηνηαξ μνηδμκηίμο άλμκα 

 

 

ύζηεμα πέδεζεξ άλμκα δνμμέα 

 

Ρπάνπμοκ δηάθμνμη ηνυπμη αθηκεημπμίεζεξ ημο δνμμέα ημο ακεμμθηκεηήνα: 
 

1. Ιεηαβμιή ημο βήμαημξ ημο πηενογίμο ή ημο αθνμπηενογίμο ή θαη εκενγμπμίεζεξ ηεξ αθνμπέδεξ ζημ 

αθνμπηενφγημ. 

2. Οηνμθή ημο ίδημο ημο δνμμέα χζηε κα γονίζεη πανάιιεια πνμξ ημκ άκεμμ 

3. Αφλεζε ηεξ αενμδοκαμηθήξ ακηίζηαζεξ ημο πηενογίμο με ηεκ εκενγμπμίεζε αενμπέδεξ (ηφπμο spoiler) 

4. Νέδεζε ημο άλμκα 

 Απυ ηα παναπάκς δηαπηζηχκμομε υηη μ πνμηημυηενμξ ηνυπμξ αθηκεημπμίεζεξ ηεξ μεπακήξ είκαη ε ζηαδηαθή 

μείςζε ηςκ αενμδοκαμηθχκ θμνηίςκ ζηε μεπακή με πανάιιειε αφλεζε ηεξ ακηη-νμπήξ. Ιε ημκ ηνυπμ αοηυ δεκ 

ακαπηφζζμκηαη θνμοζηηθά θμνηία θαηά ηεκ πέδεζε ηεξ μεπακήξ. Ρπάνπμοκ πενηπηχζεηξ αζημπίαξ ηςκ 

μεπακηζμχκ νφζμηζεξ ημο βήμαημξ ηςκ πηενογίςκ ή μπμημοδήπμηε άιιμο μεπακηζμμφ απυ υζμοξ ακαθέναμε. 

ηακ ζομβεί αοηυ απαηηείηαη ε πέδεζε ημο δνμμέα με μεπακηθυ ηνυπμ. Αοηυ γίκεηαη ζοκήζςξ με δηζθυθνεκμ 

ηφπμο αζθάιεηαξ αζημπίαξ πμο επεκενγεί αοηυμαηα ζημ δνμμέα. Πμπμζεηείηαη ζοκήζςξ ζημκ ορειυζηνμθμ 

άλμκα ηεξ μεπακήξ (μεηά ημ θηβχηημ ηαποηήηςκ) δηυηη έηζη εαπαηημφμεκε νμπή πέδεζεξ είκαη πμιφ μηθνή ιυγς 

ηεξ ορειήξ γςκηαθήξ ηαπφηεηαξθαη ζοκεπχξ ημ δηζθυθνεκμ είκαη θζεκυ θαη μηθνυ ζε υγθμ. Οοκήζςξ, 



Κεφάλαιο 3 - Σφποι και Χαρακτηριςτικά Α/Γ 

Σίτλοσ Πτυχιακήσ Εργαςίασ:  ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΠΟ Α.Π.Ε. ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ελίδα 46 

ελανηάηαη απυ ηεκ θάζε εηαηνεία θαηαζθεοήξ αημιηθχκ ζοζηεμάηςκ. Ε πέδε είκαη ειεθηνμμαγκεηηθμφ ηφπμο θαη 

εκενγμπμηείηαη αοηυμαηα με ηε δηαθμπή ημο νεφμαημξ. Γηα κα γίκεη ζαθέξ, ε 

πέδε αοηή παναμέκεη πάκηα ακμηθηή με ηε βμήζεηα ειεθηνμμαγκεηχκ θαη ζε 

πενίπηςζε δηαθμπήξ νεφμαημξ εκενγμπμηείηαη απυ ηα ειαηήνηα. Πμπμζεηχκηαξ υμςξ ηεκ πέδε ζημκ 

ορειυζηνμθμ άλμκα οπενθμνηίδμομε ημ θηβχηημ ηαποηήηςκ θαηά ηεκ πέδεζε, αθμφ αοηή επηηογπάκεηαη μεηά 

απυ 2 με 3 πιήνεηξ πενηζηνμθέξ ημο δνμμέα εκχ υπςξ πνμακαθέναμε ε ακηηθαηάζηαζε, ζοκηήνεζε ή θαη 

επηζθεοή ημο πανμοζηάδεη δοζθμιίεξ εηδηθά ζηηξ μεπακέξ μνηδμκηίμο άλμκα πμο μαξ απαζπμιμφκ θφνηα. Βέβαηα 

απυ ηεκ άιιε, ε ημπμζέηεζε δηζθυθνεκμο ζημ παμειυζηνμθμ άλμκα απαηηεί εθ ηςκ πναγμάηςκ μεγάιμο 

μεγέζμοξ θαη θυζημοξ δηζθυθνεκμ. Οηεκ πενίπηςζε αοηή είκαη οδναοιηθμφ ηφπμο αζθαιείαξ αζημπίαξ. ηακ 

πνεζημμπμηείηαη οδναοιηθυ δηζθυθνεκμ εμθακίδμκηαη πνμβιήμαηα δηαννμήξ ιαδημφ, ιεηημονγίαξ αηζζεηήνςκ 

μέηνεζεξ ζηάζμεξ θαη ζενμμθναζίαξ ιαδημφ μη μπμίμη ειέγπμκηαη απυ έκακ θεκηνηθυ ειεθηνμκηθυ ειεγθηή. 

Ηφνημξ ζθμπυξ ημο οδναοιηθμφ ζοζηήμαημξ είκαη κα επακαθένεη ηα αενμδοκαμηθά θνέκα ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ 

ζηεκ ανπηθή ημοξ ζέζε. Πμ ζφζηεμα πνμζακαημιηζμμφ (yawcontrol) πνεζημεφεη ζηεκ πενηζηνμθή ημο 

θμοβμοθιίμο ηεξ γεκκήηνηαξ ακάκηη δειαδή «θυκηνα» ζημκ άκεμμ. ηακ o δνμμέαξ δεκ είκαη θάζεημξ ζημκ αένα 

ζοκεπάγεηαη υηη ε επηθάκεηα ζάνςζεξ ημο δνμμέα δεκ πνμζβάιιεηαη απυ ημ πμζυ ημο αένα πμο θακμκηθά ζα 

έπνεπε ελαηηίαξ ημο ιάζμοξ πνμζακαημιηζμμφ ημο θμοβμοθιίμο. Πμ ημήμα εθείκμ ημο δνμμέα πμο είκαη πημ 

θμκηά ζηεκ πεγή ημο ακέμμο οπυθεηηαη ηε μεγαιφηενε θαμπηηθή νμπή ζε ζπέζε με ηα άιια ημήμαηα (πηενφγηα). 

Αθ' εκυξ, αοηυ ζεμαίκεη υηη μ δνμμέαξ ζα έπεη μηα ηάζε κα πανεθιίκεη ηεξ πμνείαξ εκάκηηα ζημκ αένα αοηυμαηα, 

ακελάνηεηα απυ εάκ ελεηάδμομε έκακ ακάκηη ή θαηάκηη ακεμμθηκεηήνα. Αθ' εηένμο, ζεμαίκεη υηη ηα πηενφγηα ζα 

θάμπημκηαη μπνμξ πίζς γηα θάζε ζηνμθή ημο ζηνμθέα. Οπεδυκ υιεξ μη ακεμμγεκκήηνηεξ μνηδμκηίμο άλμκα 

έπμοκ ζφζηεμα ελακαγθαζμέκεξ πενηζηνμθήξ ηεξ αηνάθημο με μεπακηζμμφξ πμο πενηιαμβάκμοκ μηθνμφξ 

ειεθηνηθμφξ θηκεηήνεξ θαη ζφζηεμα γνακαδηχκ πμο δηαηενμφκ ηεκ Α/Γ θυκηνα (ακάκηη) ζημκ άκεμμ. Γθηυξ 

αοηχκ οπάνπμοκ θαη εηδηθά θνέκα γηα κα ζηαμαημφκ ηεκ άηναθημ ζηε ζςζηή ζέζε. Μ υιμξ μεπακηζμυξ 

πενηζηνμθήξ εκενγμπμηείηαη απυ ειεθηνμκηθμφξ ειεγθηέξ μη μπμίμη ειέγπμοκ πμιιέξ θμνέξ ημ δεοηενυιεπημ ηε 

ζέζε ημο ακεμμδείθηε θαζχξ μ δνμμέαξ πενηζηνέθεηαη. 

Γιαζηηθμί ζύκδεζμμη 
 

Γηα ηεκ ζφκδεζε αλυκςκ μεηαλφ ηςκ (π.π. άλμκαξ δνμμέα με θηβχηημ ή δηζθυθνεκμ με γεκκήηνηα θιπ.) 

απαηηείηαη ειαζηηθυξ ζφκδεζμμξ απμννυθεζεξ θναδαζμχκ. Οοκήζςξ μη ζφκδεζμμη αοημί βαζίδμκηαη ζηεκ 

απμννμθεηηθή ηθακυηεηα ημο θαμοηζμφθ. 

Οε αθνηβέξ θαηαζθεοέξ πνεζημμπμηείηαη θαη οδναοιηθμφ ηφπμο ζομπιέθηεξ μ μπμίμξ ζογπνυκςξ μπμνεί 

κα πνεζημμπμηεζεί θαη ςξ μέζμ πνμζανμμγήξ ηςκ ζηνμθχκ ημο δνμμέα ζηηξ ζηνμθέξ ηεξ γεκκήηνηαξ θαη έηζη ε 

μεπακή κα δμοιεφεη ζε ζηαζενέξ ζφγπνμκεξ ζηνμθέξ μεγίζημο ζοκηειεζηή ηζπφμξ. 
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Ειεθηνηθή γεκκήηνηα  

Ρπάνπμοκ δφμ δοκαηέξ ιφζεηξ: 

 

1. Αζφγπνμκε γεκκήηνηα 

2. Οφγπνμκε γεκκήηνηα 

 

Ε απιυηεηα ζηεκ θαηαζθεοή θαη ε εοθμιία με ηεκ μπμία ζοκδέεηαη ζημ δίθηομ ε αζφγπνμκε γεκκήηνηα, είκαη 

ηα πιεμκεθηήμαηά ηεξ. μςξ ε ακάγθε κα παίνκεη νεφμα μαγκήηηζεξ απυ ημ δίθηομ δεμημονγεί πνμβιήμαηα 

υηακ ε ηζπφξ ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ είκαη ζογθνίζημε με ηεκ ηζπφ ημο ειεθηνηθμφ δηθηφμο. 

Ιπμνεί κα πνεζημμπμηεζεί θαη γεκκήηνηα ζοκεπμφξ νεφμαημξ, πνάγμα πμο γίκεηαη ζηηξ εθανμμγέξ θυνηηζεξ 

ζοζζςνεοηχκ, αιιά μη γεκκήηνηεξ ζοκεπμφξ νεφμαημξ είκαη μγθχδεηξ θαη αθνηβέξ. 

ύζηεμα πνμζακαημιηζμμύ 
Μ δνμμέαξ μπμνεί κα βνίζθεηαη μπνμζηά απυ ημκ πφνγμ ή πίζς απυ αοηυκ. Οηηξ μηθνμφ μεγέζμοξ ή θαη 

μεζαίμο μεγέζμοξ ακεμμγεκκήηνηεξ γηα ημκ πνμζακαημιηζμυ πνεζημμπμηείηαη θαζμδεγεηηθυ πηενφγημ (μονά). 

Οηηξ ακεμμγεκκήηνηεξ μεγάιμο μεγέζμοξ πνεζημμπμηείηαη ζενβμθηκεηήναξ μ μπμίμξ ειέγπεηαη απυ ημκ 

ακεμμδείθηε ημο ακεμμγνάθμο θαη πμο πνμζακαημιίδεη ηα πηενφγηα θάζεηα ζηεκ θαηεφζοκζε ημο ακέμμο. Ε 

ημπμζέηεζε ημο δνμμέα θαηάκηη θαηκμμεκηθά ημοιάπηζημκ θαίκεηαη κα μδεγεί ζε απιμφζηενε θαηαζθεοή 

ακεμμθηκεηήνα γηαηί δεκ απαηηείηαη ζφζηεμα πνμζακαημιηζμμφ, αιιά ζηεκ πενίπηςζε αοηή μ ακεμμθηκεηήναξ 

είκαη πενηζζυηενμ ζμνοβχδεξ ζηε ιεηημονγία ημο ιυγς ζθίαζεξ ημο πφνγμο πάκς ζημ δνμμέα θαη επίζεξ 

δεμημονγμφκηαη αολεμέκεξ θαηαπμκήζεηξ ζηα πηενφγηα ιυγς ηεξ πενημδηθυηεηαξ θμνηίζεςκ ημο πηενογίμο 

θαζχξ αοηυ ζε θάζε πενηζηνμθή ζθηάδεηαη απυ ημκ πφνγμ. Πέιμξ απαηηείηαη θάπμημ είδμξ απμζβεζηήνα γηα ημκ 

πενημνηζμυ ηςκ άζθμπςκ μεηαθηκήζεςκ ημο θμοβμοθιίμο ιυγς πιεονηθήξ "ηφνβεξ" ημο ακέμμο. 

Πύνγμξ 
Ηνηηήνηα επηιμγήξ ημο είδμοξ ημο πφνγμο είκαη εθηυξ απυ ημ θυζημξ ημο, ε εοθμιία μεηαθμνάξ ημο 

ζημκ ηυπμ εγθαηάζηαζεξ ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ θαη ε εοθμιία ακέγενζεξ ημο. Δφμ εiκαη θονίςξ μη ηφπμη πφνγςκ 

πμο έπμοκ επηθναηήζεη, μ ζςιεκςηυξ θαη μ ηφπμξ δηθηοχμαημξ. 

Μ πφνγμξ ηφπμο δηθηοχμαημξ είκαη εοθμιυηενμξ ζηεκ επηηυπμο ζοκανμμιυγεζε θαη ακάνηεζε, 

ειαθνυηενμξ θαη θζεκυηενμξ. Γπεηδή έπεη πμιιά μηθνά θμμμάηηα είκαη εοθμιυηενμ κα οπμζηεί ροπνυ 

γαιβάκηζμα ζε μηθνά γαιβακηζηήνηα. Μ ζςιεκςηυξ πφνγμξ είκαη αηζζεηηθά θαιφηενμξ, ημ εζςηενηθυ ημο 

πφνγμο μπμνεί κα απμηειεί θαη ημ ζάιαμμ ζηέγαζεξ υιςκ ηςκ μνγάκςκ ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ θαη κα έπεη 

εζςηενηθή ζθάια ή θαη αζακζέν πνυζβαζεξ ζημ θμοβμφθιημ ζηεκ θμνοθή ημο. Νανμοζηάδεη υμςξ δοζθμιία 

ζηεκ μεηαθμνά ημο, ηδίςξ απυ θάπμημ φρμξ θαη πάκς, δοζθμιία ζηεκ ακέγενζε ημο (απαηηείηαη μπςζδήπμηε 

γενακυξ), θαη ακ είκαη μεγάιμξ πνέπεη κα γαιβακηζζεί ζε θμμμάηηα θαη κα ζογθμιιεζεί επί ηυπμο, αιιά ηυηε 

θαηαζηνέθεηαη ημ γαιβάκηζμα ημπηθά. 
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Μ ζςιεκςηυξ πφνγμξ έπεη παμειή ηδημζοπκυηεηα (μηθνυηενε απυ ηεκ ηδημζοπκυηεηα ημο δνμμέα) γη' 

αοηυ θαηά ηεκ εθθίκεζε ημο δνμμέα ε πενημπή ηδημζοπκυηεηαξ ημο πφνγμο πνέπεη κα πενκηέηαη γνήγμνα γηα 

απμθογή θαηκμμέκςκ ζοκημκηζμμφ. Ακηίζεηα μ δηθηοςηυξ πφνγμξ έπεη ορειή ηδημζοπκυηεηα ςξ πνμξ ηεκ 

ηδημζοπκυηεηα ή θαη ηηξ πνχηεξ ανμμκηθέξ ημο δνμμέα. 

3.7  Βαζηθμί ηύπμη ακεμμθηκεηήνςκ μνηδόκηημο άλμκα 

 

Γθηυξ απυ ηηξ ακεμμγεκκήηνηεξ μνηδυκηημο άλμκα ηφπμο έιηθαξ με έκα, δφμ ή ηνία πηενφγηα (ζπήμα 6) με 

ημπμζέηεζε ηεξ πηενςηήξ ακάκηε ή θαηάκηε ημο πφνγμο ζηήνηλεξ θαη ημοξ πμιοπηένογμοξ ανγυζηνμθμοξ 

«αμενηθάκηθμοξ» ακεμυμοιμοξ, ακαθένμκηαη θαη άιιεξ αημιηθέξ μεπακέξ υπςξ μ ακεμμθηκεηήναξ ηφπμο 

«Andreau-Enfield».  

 

πήμα 6   Ακεμμγεκκήηνηεξ μνηδυκηημο άλμκα 

 

 

Μ εκ ιυγς ακεμμθηκεηήναξ ηφπμο «Andreau-Enfield» απμηειείηαη απυ μηα έιηθα αενμπιάκμο (ζπήμα 7), 

με θμίια πηενφγηα, πμο θάης απυ ηεκ επίδναζε ημο ακέμμο πενηζηνέθεηαη θαη εκενγεί  ζακ θογμθεκηνηθή ακηιία 

αένα. Πμ νεφμα αένα πμο εηζνμθάηαη απυ ηε βάζε ημο πφνγμο απμβάιιεηαη απυ ηα αθνμπηενφγηα, θηκχκηαξ 

εκδηαμέζςξ έκα δνμμέα ζημ εζςηενηθυ ημο πφνγμο.  
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πήμα 7   Νανμοζίαζε Α/Η Andreau-Enfield 

Ιηα μεγάιε ακηίζημηπε πεηναμαηηθή εγθαηάζηαζε ηζπφμξ 100KW θαηαζθεοάζζεθε θαη ιεηημφνγεζε ζηεκ 

Αιγενία ηεκ πενίμδμ 1950-60. μςξ ε ιεηημονγία ηεξ δηεθυπε ζφκημμα ιυγς θάπμηςκ ζεμακηηθχκ 

πνμβιεμάηςκ. Μη μεπακέξ ημο ηφπμο αοημφ δεκ πνεζημμπμημφκηαη ζήμενα, ακ θαη είκαη ζπεηηθά ειαθνέξ επεηδή 

πανμοζηάδμοκ πμιφ παμειυ βαζμυ απυδμζεξ. 

Έκαξ άιιμξ ηφπμξ αημιηθήξ μεπακήξ μνηδυκηημο άλμκα βαζίδεηαη ζηε πνήζε αενμπμνηθήξ έιηθαξ μέζα ζε 

πενίβιεμα ηφπμο «Venturi». Ε πανμοζία ημο πενηβιήμαημξ θαη ε πνεζημμπμημφμεκε δηάηαλε μδεγεί ζε αφλεζε 

ηεξ ηαπφηεηαξ ημο ακέμμο, ηδηαίηενα ζηεκ πενημπή ημο ιαημμφ ημο αθνμθοζίμο υπμο ημπμζεηείηαη ζοκήζςξ ε 

πηενςηή. Έκα πιεμκέθηεμα ηεξ ζογθεθνημέκεξ δηάηαλεξ (ζπήμα 8) είκαη θαη ε μείςζε ηςκ αενμδοκαμηθχκ 

απςιεηχκ. μςξ ε δηάηαλε εμθακίδεη αολεμέκμ βάνμξ θαη θυζημξ θαηαζθεοήξ θαη ημ θονηυηενμ, πνυβιεμα 

δηανθμφξ πνμζακαημιηζμμφ ζηε δηεφζοκζε ημο ακέμμο. Ακ θαη ε δηενεοκμφμεκε δηάηαλε δε πνεζημμπμηείηαη 

εονέςξ, ελαθμιμοζεί κα πνμθαιεί ημ εκδηαθένμκ ηςκ ενεοκεηχκ με ζηυπμ ηε βειηηζημπμίεζε ηεξ. 

 

πήμα 8   Οπεμαηηθή πανμοζίαζε Α/Η με πενίβιεμα ηφπμο <<Venturi>> 
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Ιηα άιιμο ηφπμο ακεμμγεκκήηνηα βαζίδεηαη ζηεκ ηεπκεηή δεμημονγία αενμδοκαμηθήξ δίκεξ. Ννάγμαηη ζε 

πμιφ θεθιημέκεξ ηνηγςκηθέξ πηένογεξ (ηφπμο Δέιηα) δεμημονγείηαη ημπηθή αφλεζε ηεξ θηκεηηθήξ εκένγεηαξ ημο 

ακέμμο, ιυγς ηεξ δεμημονγίαξ ζηνμβίιςκ θοθιμθμνίαξ γφνς απυ ηεκ πηένογα (ζπήμα 9). Αζθαιχξ θαη ζηεκ 

πενίπηςζε αοηή έπμομε αολεμέκε δοζπένεηα πενηζηνμθήξ ημο ζοζηήμαημξ. 

 

πήμα 9   Νανμοζίαζε ζηνμβίιςκ, πηένογεξ ηφπμο Δέιηα 

Ιηα ζπεηηθά πνυζθαηε επηκυεζε μπη εονέςξ πνεζημμπμημφμεκε είκαη μη ακεμμγεκκήηνηεξ ηφπμο (tip-

vanes). Οε αοηέξ ηα αθνμπηενφγηα ημο δνμμέα απμηειμφκηαη απυ μηθνέξ εγθάνζηεξ επηθάκεηεξ μη μπμίεξ 

βμεζμφκ ζηε ζφγθιηζε ηςκ γναμμχκ νμήξ δηαμέζμο ηεξ πηενςηήξ με απμηέιεζμα ηεκ αφλεζε ηεξ πανμπήξ αένα 

πμο δηαζπίδεη ηεκ πηενςηή, εκχ δεκ πανμοζηάδμκηαη πνμβιήμαηα ζημ γνήγμνμ πνμζακεμηζμυ ημο ζοζηήμαημξ. 

Ωζηυζμ ε πνήζε «tip-vanes» επηβανφκεη με δοζακάιμγα δοκαμηθά θμνηία ημ ζφκμιμ ηεξ πηενςηήξ. 

 

πήμα 10   Γπίδναζε ηςκ <<tip-vanes>> ζηε νμή 
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3.8  Γλαγςγή ηζπύμξ 
Μη μεγάιεξ μάδεξ ημο ακέμμο πμο δηανθχξ μεηαθηκμφκηαη ζηεκ αημυζθαηνα πενηέπμοκ ηενάζηηα πμζά 

εκένγεηαξ. Ε ζηηγμηαία ηζπφξ πμο πενηέπεηαη ζε έκα νεφμα  αένα δηαημμήξ Α μμμηυμμνθεξ ζηηγμηαίαξ ηαπφηεηαξ 

V θαη ποθκυηεηαξ p οπμιμγίδεηαη απυ ηε ζπέζε: 

 

P = 
2

3 AVp 
 

 

 Ηαη είκαη ακάιμγε ημο θφβμο ηεξ ζηηγμηαίαξ ηαπφηεηαξ ημο ακέμμο. Ε ηαπφηεηα δεκ είκαη ζηαζενή αιιά 

μεηαβάιιεηαη ζε εονφηαηα υνηα με ημ πνυκμ. Πμ γεγμκυξ ηεξ εονφηαηεξ πνμκηθήξ μεηαβμιήξ επηβάιιεη έκα 

λεπςνηζηυ ηνυπμ επελενγαζίαξ ηςκ μεηεςνμιμγηθχκ δεδμμέκςκ υηακ εκδηαθενυμαζηε γηα ηεκ εθμεηάιιεοζε 

ηεξ εκένγεηαξ ημο ακέμμο θαη ηεκ εφνεζε ημο θαηάιιειμο ακεμμθηκεηήνα γηα μηα μνηζμέκε πενημπή. Ε ηζπφξ πμο 

πανέπεη ε έιηθα είκαη μηθνυηενε απυ ηεκ ηζπφ ημο ακέμμο, ζφμθςκα με ηεκ ζπέζε: 

 

PΑ/Η  = Cp
2

3 AVp 
  

 Πμ μέγεζμξ Cp ιέγεηαη ζοκηειεζηήξ ηζπφμξ. Ννμζμπή πνεηάδεηαη ζημ υηη ημ Cp δεκ είκαη αοζηενά μ 

βαζμυξ απυδμζεξ ημο δνμμέα, αθμφ ακαθένεηαη ζε μηα ηζπφ πμο δεκ μπμνμφμε κα εθμεηαιιεοημφμε μιυθιενε, 

αθυμε θαη με μηα ηδακηθή έιηθα. πςξ έδεηλε μ Betz, ε μέγηζηε ηημή ημο είκαη: 

 

Cp = 
27

16
 

 

Πμ υνημ αοηυ θαιεiηαη ημ υνημ ημο Betz. 

Οηεκ πναγμαηηθυηεηα μ ζοκηειεζηήξ ηζπφμξ ημο δνμμέα είκαη αθυμα μηθνυηενμξ ιυγς θαηκμμέκςκ 

ζοκεθηηθυηεηαξ, πεπεναζμέκμο ανηζμμφ πηενογίςκ θαη ηεξ οπάνπμοζαξ ζοζηνμθήξ ημο νεφμαημξ ημο αένα 

πίζς απυ ημ δνμμέα ε μπμία ηειηθά απμηειεί απχιεηα εκένγεηαξ ιυγς με μεηαηνμπήξ ηεξ ζε πίεζε θαη ιυγς 

ηνμμενχκ ηνηβχκ μέζα ζηεκ άηναθημ υπμο μεηχκμοκ θη άιιμ ηεκ παναγυμεκε ηζπφ. 
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3.9 Γκενγεηαθέξ απώιεηεξ  
Μ ακεμμθηκεηήναξ δεκ μπμνεί κα αλημπμηήζεη υιε ηεκ εηήζηα εκένγεηα ημο ακέμμο γηα ημοξ αθυιμοζμοξ ιυγμοξ: 

1.  Μ ακεμμθηκεηήναξ είκαη ζε ζέζε κα απμδχζεη ςθέιημε ηζπφ μυκμ υηακ ε ηζπφξ ημο ακέμμο είκαη μεγαιφηενε 

απυ ηηξ απχιεηεξ θεκμφ θμνηίμο (ηνηβέξ, άλμκα μεηςηήνα, γεκκήηνηαξ). Πεκ ηαπφηεηα ημο ακέμμο ζηεκ μπμία μ 

ακεμμθηκεηήναξ λεθηκάεη μκμμάδμομε ηαπφηεηα έκανλεξ ιεηημονγίαξ θαη ζομβμιίδεηαη με Vcut-in. 

2.  Ηαζχξ ε ηαπφηεηα ημο ακέμμο αολάκεηαη, αολάκεη θαη ε απμδηδυμεκε ηζπφξ μέπνη κα θζάζεη ηεκ μκμμαζηηθή 

ηζπφ ηεξ γεκκήηνηαξ. Ηαηυπηκ, υζμ θαη κα αολάκεηαη ε ηζπφξ ημο ακέμμο επηδηχθμομε κα δηαηενήζμομε ηεκ ηζπφ 

ζηαζενή. Αοηυ γίκεηαη με ηεκ αιιαγή ηεξ γςκίαξ θιίζεςξ ηςκ πηενογίςκ ή με ηα μεηαπηενφγηα (flaps) ή με ηεκ 

αιιαγή ηεξ γςκηαθήξ ζέζεξ ημο δνμμέα ςξ πνμξ ημκ άκεμμ ή ηεκ αιιαγή ηεξ γςκηαθήξ ηαπφηεηαξ ημο δνμμέα, 

ακάιμγα θοζηθά με ηεκ γεκκήηνηα πμο έπεη ημ ζφζηεμα ε με ημ ζφζηεμα θνέκςκ εκηυξ ηεξ αηνάθημο. Ε 

μηθνυηενε ηαπφηεηα ακέμμο ζηεκ μπμία μ δνμμέαξ ακαπηφζζεη ηεκ μκμμαζηηθή ηζπφ ηεξ μεπακήξ - γεκκήηνηαξ 

μνίδεηαη ςξ VR θαη μκμμάδεηαη μκμμαζηηθή ηαπφηεηα ακέμμο. Άνα γηα ηαπφηεηεξ ακέμμο μεγαιφηενεξ ηεξ VR 

πάκεηαη έκα πμζυ ημο αημιηθμφ δοκαμηθμφ. 

3.  ηακ μ άκεμμξ θζάκεη ζε ορειέξ ηαπφηεηεξ εκδείθκοηαη ε δηαθμπή ιεηημονγίαξ ηεξ εγθαηάζηαζεξ γηα 

ιυγμοξ αζθαιείαξ. Ε ηαπφηεηα δηαθμπήξ ιεηημονγίαξ (Furlingspeed), ζομβμιίδεηαη με VF θαη ε εκένγεηα ημο 

ακέμμο γηα ηαπφηεηεξ μεγαιφηενεξ απυ αοηή παναμέκεη ηειείςξ ακαλημπμίεηε. 

4.  Ηαηά ηε δηάνθεηα ηεξ θακμκηθήξ ιεηημονγίαξ οπάνπμοκ αενμδοκαμηθέξ απχιεηεξ. 

5.  Ηαηά ηεκ δηάνθεηα ηεξ ιεηημονγίαξ δεμημονγμφκηαη πνυζζεηεξ μεπακηθέξ απχιεηεξ ζημκ άλμκα, μεηςηήνα 

θαη γεκκήηνηα, πμο μπμνμφκ κα ζεςνεζμφκ ζηαζενέξ θαη ίζεξ με ηηξ απχιεηεξ θεκμφ θμνηίμο. Ακάιμγα με ηα 

οπμζοζηήμαηα ημο ακεμμθηκεηήνα, μη ζοκμιηθέξ απχιεηεξ θεκμφ θμνηίμο μπμνεί κα ακένπμκηαη θαη ζημ 10% ηεξ 

μκμμαζηηθήξ ηζπφμξ ηεξ μεπακήξ. 

 

 Οημ ζπήμα 11, πανμοζηάδεηαη ηοπηθή θαμπφιε ηζπφμξ ακεμμθηκεηήνα, δηαμέηνμο D=32m, μκμμαζηηθήξ 

ηζπφμξ  ΞR= 225kW, μκμμαζηηθήξ ηαπφηεηαξ VR= 9,0m/sec με ηαπφηεηα έκανλεξ θαη δηαθμπήξ ιεηημονγiαξ 

ακηίζημηπα ίζε με 4,2m/sec θαη 20m/sec, μεηνμφμεκεξ ζηα 10m απυ ημ έδαθμξ. 
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πήμα 11   Ζζπφξ ακέμμο θαη ακεμμθηκεηήνα 

  

 Οημ ζπήμα 12 πανμοζηάδμκηαη μη εηήζηεξ εκενγεηαθέξ απχιεηεξ ηοπηθμφ ακεμμθηκεηήνα ζφμθςκα με ηεκ 

πνμεγμφμεκε πενηγναθή ηςκ απςιεηχκ ακά θαηεγμνία. Γίκαη θακενυ υηη ε εηήζηα εκενγεηαθή απυδμζε εκυξ 

ακεμμθηκεηήνα είκαη πμιφ μηθνυηενε απυ ηεκ πμζυηεηα 8760 PR, δειαδή ηεκ εκένγεηα πμο ζα απέδηδε μ 

ακεμμθηκεηήναξ ζε εηήζηα βάζε ακ δμφιεοε ζοκεπχξ ζηεκ μκμμαζηηθή ημο ηζπφ. 
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πήμα 12   Γκενγεηαθέξ απχιεηεξ ζηεκ θαμπφιε δηάνθεηαξ πκμήξ ημο ακέμμο  

 

 

Οηεκ πναγμαηηθυηεηα υμςξ μ ακεμμθηκεηήναξ απμδίδεη εηεζίςξ εκένγεηα ίζε με P8760  υπμο P  ε μέζε ηζπφξ 

ημο ακεμμθηκεηήνα πμο οπμιμγίδεηαη απυ ηε ζπέζε: 

 

P = dVVPV
p

Cp 


)(
2

3

0

 

 

 Ε μέζε αοηή ηημή ηζπφμξ ελανηάηαη απυ ηα ακεμμιμγηθά παναθηενηζηηθά ηεξ πενημπήξ εγθαηάζηαζεξ ηεξ 

ακεμμγεκκήηνηαξ θαη απυ ηε μέζε εηήζηα ηαπφηεηα ημο ακέμμο V . Γηδηθυηενα γηα ηεκ ακεμμγεκκήηνηα με ηα 

παναθηενηζηηθά πμο πανμοζηάδμκηαη ζημ ζπήμα 11, δηαπηζηχκεηαη υηη ε μέζε ηζπφξ ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ είκαη 

γηα V = 10m/s, P = 1000ΗW θαη γηα V = 15m/s, P = 2000KW. 
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 Ωξ ζοκηειεζηήξ πςνεηηθυηεηαξ (Capacityfactor) ακεμμθηκεηήνα μ ιυγμξ P /PR. Γηα ηεκ 

ακεμμγεκκήηνηα D=32m, μ ζοκηειεζηήξ πςνεηηθυηεηαξ είκαη 21,3% γηα V = 5m/s, 32,4% γηα V = 6m/s θαη 

42,2% γηα V = 7m/s. 

3.10  Ακεμμγεκκήηνηεξ θαηαθόνοθμο άλμκα 

Μη ακεμμγεκκήηνηεξ θαηαθυνοθμο άλμκα εμθακίδμοκ ημ ζεμακηηθυ πιεμκέθηεμα ηεξ αοηυμαηεξ 

πνμζανμμγήξ ζηε δηεφζοκζε ημο ακέμμο, έηζη απμηειμφκ πημ απιέξ θαηαζθεοέξ. Μη πιέμκ γκςζημί ηφπμη 

ακεμμθηκεηήνςκ θαηαθυνοθμο άλμκα είκαη μη μεπακέξ ηφπμο «Darrieus» (ζπήμα 13) θαη μη μεπακέξ ηφπμο 

«Savonius» (Οπήμα 14). Κα πμφμε υηη μη μεπακέξ ηφπμο «Darrieus» απμηειμφκ έκακ απυ ημοξ πιέμκ 

δηαδεδμμέκμοξ ηφπμοξ ακεμμθηκεηήνςκ ζηε δηεζκή αγμνά. 

 

πήμα 13   Ακεμμθηκεηήναξ <<Darrieus>>, θαηαθυνοθμο άλμκα 

 

 

πήμα 14   Ακεμμθηκεηήναξ <<Savonius>>, θαηαθυνοθμο άλμκα 
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Οοκμπηηθά, μη ακεμμγεκκήηνηεξ θαηαθυνοθμο άλμκα πενηζηνέθμκηαη γφνς απυ έκακ άλμκα θάζεημ ηυζμ 

ζηε δηεφζοκζε ημο ακέμμο υζμ θαη ζημ έδαθμξ. Μη αημιηθέξ μεπακέξ ημο ηφπμο αοημφ έπμοκ θαιή αενμδοκαμηθή 

απυδμζε, ακελανηεζία ςξ πνμξ ηε δηεφζοκζε ημο ακέμμο, παμειυ θυζημξ θαηαζθεοήξ θαη ζπεηηθά απιά 

ζοζηήμαηα ειέγπμο. Ρπάνπεη ανθεηή πμηθηιία δνμμέςκ θαηαθυνοθμο άλμκα, υμςξ μ δνμμέαξ ηφπμο «Darrieus» 

είκαη μ πενηζζυηενμ ελειηγμέκμξ θαη έηζη μ πενηζζυηενμ δηαδεδμμέκμξ. 

Έκα άιιμ πιεμκέθηεμα ηςκ μεπακχκ θαηαθυνοθμο άλμκα είκαη υηη μη μεπακηζμμί θαη ε γεκκήηνηα 

βνίζθμκηαη θαηά θακυκα ζημ έδαθμξ, με απμηέιεζμα κα απαηηείηαη ειαθνυηενμξ ποιχκαξ θαη κα δηεοθμιφκεηαη 

ε ιεηημονγία θαη ε ζοκηήνεζε ημο υιμο ζοζηήμαημξ. 

Πμ ζφζηεμα μεηάδμζεξ ηεξ θίκεζεξ δε πανμοζηάδεη ηδηαίηενεξ δηαθμνέξ ζε ζφγθνηζε με ημ ακηίζημηπμ 

ζφζηεμα ηςκ μεπακχκ μνηδυκηημο άλμκα, εθηυξ βέβαηα απυ ημ γεγμκυξ υηη ηα ελανηήμαηα βνίζθμκηαη ζημ 

έδαθμξ ακηί ζηεκ άηναθημ. Μ δνμμέαξ ζηενίδεηαη ζε θαηάιιειμ έδνακμ ζηε βάζε ημο, ημ μπμίμ αθυμα θαη ζε 

ζηαζενή ηαπφηεηα ακέμμο θαηαπμκείηαη απυ εκαιιαζζυμεκα θμνηία. Γπίζεξ, μ πφνγμξ δηαηενείηαη ζε 

θαηαθυνοθε ζέζε με ηε βμήζεηα θαιςδίςκ ζηε βάζε θαη ζφνμαηα πμο ζοκδέμοκ ηεκ θμνοθή ημο άλμκα ηεξ 

μεπακήξ με ημ έδαθμξ. 

Πέιμξ, μη ακεμμγεκκήηνηεξ ηφπμο «Darrieus» έπμοκ ηδηαίηενα ορειέξ ηαπφηεηεξ εθθίκεζεξ θαη γηα 

μεγάια ζοζηήμαηα πνεζημμπμηείηαη βμεζεηηθυξ θηκεηήναξ γηα ηεκ εθθίκεζε. Γπηπιέμκ, μη μεπακέξ ημο ηφπμο 

αοημφ πανέπμοκ ηειηθά παμειυηενμ μέζμ εηήζημ ζοκηειεζηή ηζπφμξ. Οοκμπηηθά, είκαη απμδεθηυ υηη μη 

ακεμμγεκκήηνηεξ θαηαθυνοθμο άλμκα ηφπμο «Darrieus» ζεςνμφκηαη ζογθνίζημεξ ζε μηθμκμμηθμηεπκηθή 

ειθοζηηθυηεηα με ηηξ πιέμκ ζφγπνμκεξ ακεμμγεκκήηνηεξ μνηδυκηημο άλμκα. 

Ακηίζημηπα, μη ακεμμγεκκήηνηεξ ηφπμο «Savonius» πανμοζηάδμοκ παμειυ ζοκηειεζηή ηζπφμξ, μηθνή 

αθναία πενηθενεηαθή ηαπφηεηα, πενημνηζμέκμ μέγεζμξ, αιιά θαη ελαηνεηηθή απιυηεηα θαη μηθμκμμηθυηεηα 

θαηαζθεοήξ. Ε απιυηεηα θαηαζθεοήξ ζε ζοκδοαζμυ με ημ γεγμκυξ υηη δεκ απαηηείηαη ζφζηεμα πνμζακαημιηζμμφ 

ςξ πνμξ ηε δηεφζοκζε ημο ακέμμο, απμηειμφκ ζεμακηηθά θίκεηνα γηα ηε μειέηε θαη βειηηζημπμίεζε ηςκ 

θαηαζθεοαζηηθχκ παναθηενηζηηθχκ πανυμμηςκ μεπακχκ. 

3.11  Ακεμμθηκεηήναξ ηύπμο «Darrieus» 

Ε ακεμμγεκκήηνηα ηφπμο «Darrieus» παναθηενίδεηαη απυ θαμπηυμεκα πηενφγηα θαη ιεηημονγεί με ηε 

πνήζε ηςκ δοκάμεςκ άκςζεξ πμο αζθμφκηαη πάκς ζηα πηενφγηα. Μη εκ πνήζεη ακεμμθηκεηήνεξ απμηειμφκηαη 

απυ έκα, δφμ, ηνία ή θαη πενηζζυηενα πηενφγηα. Ε μμνθή ηςκ πηενογίςκ ημο ζπήμαημξ 13 δεκ είκαη ε μυκε, 

δεδμμέκμο υηη οπάνπμοκ θαη παναιιαγέξ ημο δνμμέα με εοζφγναμμα θαηαθυνοθα πηενφγηα. Θυγς υμςξ ηεξ 

πενηζηνμθήξ μη θογυθεκηνεξ δοκάμεηξ δεμημονγμφκ μεγάιεξ θαμπηηθέξ ηάζεηξ ζηα πηενφγηα. Αοηέξ μη 

θαμπηηθέξ ηάζεηξ ζηα πηενφγηα μεηχκμκηαη ζεμακηηθά, εάκ ηα πηενφγηα έπμοκ ηε μμνθή ημο ζπήμαημξ 13, πμο 

απμθαιείηαη θαη «ζπμηκμεηδήξ».       Αοηή είκαη ε μμνθή πμο ζα έπαηνκε θαηά ηεκ πενηζηνμθή ημο έκα παιανυ 

ζπμηκί ή έκα ηειείςξ εφθαμπημ θαιχδημ ζηαζενμφ μήθμοξ με ηα άθνα ημο πνμζανμμζμέκα, υπςξ θαη ζηεκ 

πενίπηςζε ηεξ οπυ ακάιοζε ακεμμγεκκήηνηαξ, ζημκ άλμκα πενηζηνμθήξ. Θυγς ημο ζπήμαημξ αοημφ, ηα 

πηενφγηα θαηαπμκμφκηαη ζε ζηαζενέξ εθειθοζηηθέξ μυκμ δοκάμεηξ (εθμεδεκίδμκηαη ζπεδυκ μη θαμπηηθέξ 
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ηάζεηξ), με απμηέιεζμα ηα πηενφγηα ημο δνμμέα «Darrίeus» κα έπμοκ ιηγυηενεξ θαηαζθεοαζηηθέξ απαηηήζεηξ 

θαη ημ οιηθυ ημοξ κα οθίζηαηαη μηθνυηενε θυπςζε ζε δοκαμηθέξ ηάζεηξ. 

Πα άθνα ηςκ πηενογίςκ ημο δνμμέα είκαη παθηςμέκα ζημκ άλμκα πενηζηνμθήξ, εκχ μ ιυγμξ φρμοξ «Ε» 

πνμξ δηάμεηνμ «D=2R» ημο δνμμέα θομαίκεηαη μεηαλφ ηςκ ηημχκ l θαη 1.5. Ε αθηίκα «R» ημο δνμμέα 

θαζμνίδεηαη ζακ ε μέγηζηε απυζηαζε ηςκ πηενογίςκ απυ ημκ άλμκα ηεξ μεπακήξ. Ιε δεδμμέκμ ημ ζπήμα ηςκ 

πηενογίςκ επηδηχθεηαη μ δνμμέαξ κα ζανχκεη έκα νεφμα αένα μέγηζηεξ επηθάκεηαξ, μπυηε θαη επηδηχθεηαη κα 

ηζπφεη H=D. μςξ απυ ηεκ άιιε πιεονά, ηεπκηθμμηθμκμμηθμί ιυγμη επηβάιιμοκ μεγαιφηενεξ ηημέξ ημο ιυγμο 

Ε/D. Πα πηενφγηα ημο δνμμέα «Darrieus» δεκ πανέπμοκ ηε δοκαηυηεηα νφζμηζεξ ηεξ γςκίαξ πνμζβμιήξ θαη 

θαηά ζοκέπεηα βειηίςζεξ ηεξ αενμδοκαμηθήξ ημοξ ζομπενηθμνάξ, ζε ακηηδηαζημιή με ηηξ ακεμμγεκκήηνηεξ 

μνηδυκηημο άλμκα μεηαβιεημφ βήμαημξ. Μη μεπακέξ ημο ηφπμο αοημφ έπμοκ θαηά θακυκα δομ ή ηνία πηενφγηα ζε 

δηάηαλε 180° ή 120° ακηίζημηπα. Γηα ηεκ επηιμγή ημο πιήζμοξ ηςκ πηενογίςκ πνέπεη κα γκςνίδμομε υηη μ 

δηπηένογμξ δνμμέαξ πανμοζηάδεη έκημκε θοθιηθή μεηαβμιή ηεξ αενμδοκαμηθήξ ημο νμπήξ, με έκημκεξ 

απμθιίζεηξ απυ ηε μέζε ηημή (πμο θζάκμοκ μέπνη θαη ημ 100% απυ ηε μέζε ηημή) θαη μη μπμίεξ μπμνμφκ κα 

πενημνηζζμφκ ζημ 20-25%, με θαηάιιειε ζπεδίαζε ημο ζοζηήμαημξ θίκεζεξ. Ακηίζεηα, ε αενμδοκαμηθή νμπή 

ημο ηνηπηένογμο δνμμέα είκαη ζπεηηθά ζηαζενή ζε μιυθιενε ζπεδυκ ηεκ πενημπή ιεηημονγίαξ ημο. Γπίζεξ ε 

αενμδοκαμηθή απυδμζε ημο ηνηπηένογμο δνμμέα είκαη θαηά θακυκα θαιφηενε αοηήξ ημο δηπηένογμο, μ 

ηειεοηαίμξ υμςξ είκαη απιμφζηενμξ ζηεκ θαηαζθεοή, ζομβάιιμκηαξ με ημκ ηνυπμ αοηυ ζηε μείςζε ημο θυζημοξ 

ίδνοζεξ θαη ζηε δηεοθυιοκζε ηςκ ενγαζηχκ ακέγενζεξ ζημκ ηυπμ εγθαηάζηαζεξ. 

Γηα κα μιμθιενχζμομε ηεκ πανμοζίαζε ημο δνμμέα μηαξ ακεμμγεκκήηνηαξ ηφπμο «Darrieus» πνέπεη κα 

ακαθένμομε υηη ηα πηενφγηα πμο πνεζημμπμημφκηαη είκαη ζοκήζςξ ζομμεηνηθήξ δηαημμήξ, ζηαζενήξ πμνδήξ θαη 

πςνίξ ζοζηνμθή. Πα πηενφγηα αοηά πνεζημμπμημφκηαη ζε μεγάιεξ ηημέξ (4-10) ηεξ παναμέηνμο πενηζηνμθήξ 

«ι», με απμηέιεζμα κα πανμοζηάδμοκ ορειή αενμδοκαμηθή απυδμζε. Μ πιέμκ πνεζημμπμημφμεκμξ ηνυπμξ 

θαηαζθεοήξ ηςκ πηενογίςκ είκαη ε ελέιαζε εηδηθχκ θναμάηςκ αιμομηκίμο, εκχ ε ζπμηκμεηδήξ μμνθή ημο 

πνμζδίδεηαη ζηε ζοκέπεηα με θάμρε ηςκ εοζφγναμμςκ ημεμάηςκ. 

Γπεηδή υπςξ πνμακαθέναμε μ δνμμέαξ «Darrieus» δεκ ακαπηφζζεη ηθακμπμηεηηθή νμπή θαηά ηεκ 

εθθίκεζε, είκαη απαναίηεηε ε φπανλε βμεζεηηθήξ πεγήξ εκένγεηαξ γηα ηεκ εθθίκεζή ημο υπςξ θαη ζε υιμοξ 

ημοξ ηφπμοξ ακεμμγεκκήηνηαξ. Γηα ημ ζθμπυ αοηυ πνεζημμπμηείηαη είηε ε ειεθηνηθή γεκκήηνηα ζακ θηκεηήναξ, 

είηε ημπμζεημφκηαη έκαξ ή δφo μμμαλμκηθμί δνμμείξ ηφπμο «Savonius», μη μπμίμη ακαπηφζζμοκ ορειή 

αενμδοκαμηθή νμπή θαηά ηεκ εθθίκεζε (ζπήμα 15). Ιάιηζηα ζηεκ ηειεοηαία πενίπηςζε έπεη απμδεηπζεί υηη μ 

πνεζημμπμημφμεκμξ «Savonίus» δεκ επενεάδεη ανκεηηθά ηεκ αενμδοκαμηθή απυδμζε ημο «Darrieus» θαηά ηεκ 

θακμκηθή ιεηημονγία ημο ζοζηήμαημξ θαη ημ μυκμ πνυβιεμα πμο οπάνπεη είκαη ημ αολεμέκμ βάνμξ ηεξ 

θαηαζθεοήξ. 
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πήμα 15   Οοκδοαζμέκε πνήζε «Savonius» - «Darrieus» 

 

 

 πςξ θαη ζηεκ πενίπηςζε ηςκ μεπακχκ μνηδυκηημο άλμκα, ε πέδεζε ηεξ πηενςηήξ ημο «Darrieus» ζε 

πενηπηχζεηξ ορειχκ ηαποηήηςκ γίκεηαη θαη με αενμδοκαμηθή πέδε, δειαδή με ηε θογμθεκηνηθή απειεοζένςζε 

μηαξ επίπεδεξ πιάθαξ ή εκυξ ημήμαημξ ημο δνμμέα ζε θάζεηε ζέζε, αολάκμκηαξ ζεμακηηθά ηεκ αενμδοκαμηθή 

ακηίζηαζε ηεξ πηενςηήξ θαη επηβναδφκμκηαξ ηεκ. 

Πμ μεπακηθυ ζφζηεμα θίκεζεξ πενηιαμβάκεη ημκ άλμκα ημο δνμμέα θαη ηεκ έδναζε ημο, ημ θηβχηημ 

πμιιαπιαζηαζμμφ ζηνμθχκ, ειαζηηθμφξ ζοκδέζμμοξ γηα ηεκ απυζβεζε ηςκ ζηνεπηηθχκ ηαιακηχζεςκ, ημ 

ζφζηεμα πέδεζεξ, ηεκ ειεθηνηθή γεκκήηνηα με ηε βάζε θαη ημ θέιοθμξ πνμζηαζίαξ ηςκ μεπακηζμχκ αοηχκ.         

Αλημζεμείςηε είκαη ε δηαθμνά ζηα έδνακα ζηήνηλεξ ηςκ ακεμμθηκεηήνςκ θάζεημο άλμκα ζε ζπέζε με αοηά πμο 

πνεζημμπμημφκηαη ζε μεπακέξ μνηδμκηίμο άλμκα. Ννάγμαηη, θαη εδχ μ άλμκαξ ηεξ μεπακήξ ζηενίδεηαη ζε δφμ 

έδνακα. Πμ άκς έδνακμ πενηιαμβάκεη θονίςξ ηηξ αθηηκηθέξ δοκάμεηξ πμο ακαπηφζζμκηαη πάκς ζηα πηενφγηα, 

εκχ ημ θάης έδνακμ παναιαμβάκεη μεγάιεξ ςζηηθέξ δοκάμεηξ ζομπενηιαμβακμμέκμο θαη ημο βάνμοξ ημο 

δνμμέα. Γηα ημοξ ιυγμοξ αοημφξ, απαηηείηαη ηδηαίηενε πνμζμπή θαηά ηε ζπεδίαζή ημοξ, εκχ μνηζμέκμη 

θαηαζθεοαζηέξ πνεζημμπμημφκ εηδηθά θαηαζθεοαζμέκα ςζηηθά οδνμδοκαμηθά έδνακα, ηα μπμία ιεηημονγμφκ με 

βάζε ηηξ ανπέξ ηεξ οδναοιηθήξ ζπέζεξ θαη πανμοζηάδμοκ ειάπηζηε ακηίζηαζε ηνηβήξ, ζηε ζέζε ηςκ 

ζοκεζηζμέκςκ έκζθαηνςκ ςζηηθχκ εδνάκςκ.  
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πήμα 16   Ναναιιαγέξ - 

εθανμμγέξ θηκεηήνα «Savonius» 

3.12  Ακεμμθηκεηήναξ ηύπμο «Savonius»  

Ε πηενςηή ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ αοηήξ μκμμάδεηαη ζοπκά ηφπμο «S» ιυγς ημο ζπήμαημξ ηεξ θάημρεξ 

ηςκ πηενογίςκ ηεξ. Ε πενηζηνμθή ηεξ πηενςηήξ απυ ημκ άκεμμ δεκ μθείιεηαη μυκμ ζε δηαθμνεηηθή ακηίζηαζε 

ημο θμίιμο θαη ημο θονημφ πηενογίμο, αιιά θαη ζηεκ φπανλε ημο δηάθεκμο «X» (ακάμεζα ζηα δφμ πηενφγηα), 

ιυγς ημο μπμίμο μ αέναξ επηζηνέθεη θαη αολάκεη ηεκ πίεζε ζημ πίζς μένμξ ημο θονημφ πηενογίμο, αολάκμκηαξ 

με ημκ ηνυπμ αοηυ ηε νμπή πμο ακαπηφζζεηαη γφνς απυ ημκ άλμκα ηεξ μεπακήξ. Πμ πεδίμ ηαποηήηςκ γφνς απυ 

ηεκ πηενςηή ημο «Savonius» είκαη πνμκηθά μεηαβαιιυμεκμ, με πενίμδμ μεηαβμιήξ δηπιάζηα ηεξ γςκηαθήξ 

ηαπφηεηαξ ημο δνμμέα θαη ζοκεπχξ εμθακίδεη ηδηαίηενε δοζθμιία θαηά ηε μειέηε ημο. 

Μη ακεμμγεκκήηνηεξ «Savonius», υπςξ υιεξ μη μεπακέξ θαηαθυνοθμο άλμκα, πανμοζηάδμοκ ζομμεηνία 

θαη αοηυμαημ πνμζακεμηζμυ θαηανγχκηαξ ηηξ αθνηβέξ δηαηάλεηξ πνμζακαημιηζμμφ, πμο έπμοκ μη μεπακέξ 

μνηδυκηημο άλμκα. Γπίζεξ μ «Savonius» έπεη υπςξ θαη μ «Darrieus»  υνγακα μεηαηνμπήξ θαη μεηαθμνάξ ηεξ 

μεπακηθήξ εκένγεηαξ ζημ έδαθμξ, πανμοζηάδμκηαξ έκα ζεμακηηθυ πιεμκέθηεμα θυζημοξ ζε ζπέζε με ηηξ 

μεπακέξ μνηδυκηημο άλμκα. Νανάιιεια θαη μ πφνγμξ ζηήνηλεξ είκαη απιμφζηενμξ θαη  μηθμκμμηθυηενμξ. 

Πα πιεμκεθηήμαηα ημο «Savonius», ζε ζφγθνηζε με ημο «Darrieus», είκαη υηη μ πνχημξ πανμοζηάδεη 

μεγάιε νμπή εθθίκεζεξ θαη ιεηημονγίαξ, πνεζημμπμημφμεκμξ γηα ημ ιυγμ αοηυ θαη ζακ εθθηκεηήξ ημο δεφηενμο. 

Πμ πιεμκέθηεμα αοηυ επηβεβαηχκεηαη γκςνίδμκηαξ υηη ημ δηάγναμμα ηεξ νμπήξ εθθίκεζεξ ημο «Savonius» είκαη 

ζεηηθυ ζπεδυκ γηα υιεξ ηηξ γςκίεξ πνυζπηςζεξ ημο ακέμμο ζηεκ πηενςηή, πνάγμα πμο ελαζθαιίδεη ηεκ 

αοημεθθίκεζε ηεξ μεπακήξ. 'Γκα δεφηενμ πιεμκέθηεμα ημο «Savonius» είκαη ε απιυηεηα θαη ζοκεπχξ ε 

μηθμκμμηθυηεηα ηεξ θαηαζθεοήξ ημο. Απιέξ μεπακέξ ημο ηφπμο αοημφ θαηαζθεοάδμκηαη αθυμα θαη με δηαίνεζε 

ζε δομ θμμμάηηα εκυξ βανειημφ θαη εκχκμκηαξ ηα θμμμάηηα ζε ζπήμα «S». 

Ακάμεζα ζηα μεημκεθηήμαηα ημο «Savonius» πενηιαμβάκεηαη μ παμειυξ βαζμυξ απυδμζεξ ημο, πμο 

ζφμθςκα με έμπεηνμοξ ενεοκεηέξ δεκ λεπενκάεη ημ 0.18, θαζχξ θαη ε ιεηημονγία ημο ζε μηθνέξ ηημέξ ηεξ 

παναμέηνμο πενηζηνμθήξ, δειαδή ι≈1.0. Πέιμξ, μ «Savonius» έπεη μεγάιμ βάνμξ ακά μμκάδα μκμμαζηηθήξ 

ηζπφμξ θαη ε επηθάκεηα ηςκ πηενογίςκ ημο είκαη έςξ θαη ηνηάκηα θμνέξ μεγαιφηενε απυ ημοξ άιιμοξ 

ακεμμθηκεηήνεξ με ηεκ ίδηα μκμμαζηηθή ηζπφ. 
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Οοκμπηηθά, ε ακεμμγεκκήηνηα ηφπμο «Savonius», παν' υιε ηε παμειή ηεξ απυδμζε έπεη ζεμακηηθά 

πιεμκεθηήμαηα, με απμηέιεζμα κα ζεςνείηαη ε ηδακηθή αημιηθή μεπακή γηα μηθνέξ ηζπφξ, γηα μηθηαθή πνήζε, 

αιιά θαη γηα παναγςγή εκένγεηαξ ζε θηςπέξ πχνεξ ή ζε απμμαθνοζμέκεξ πενημπέξ. Γηα ημ ιυγμ αοηυ έπεη 

δμζεί ηειεοηαία αληυιμγε χζεζε ζηε μειέηε θαη βειηηζημπμίεζε ηςκ θαηαζθεοαζηηθχκ παναθηενηζηηθχκ ηςκ 

εκ ιυγς μεπακχκ, ζομπενηιαμβακμμέκςκ ημο ιυγμο φρμοξ πνμξ ηε δηάμεηνμ ηεξ πηενςηήξ, ημο ανηζμμφ θαη 

ημο ζπήμαημξ ηςκ πηενογίςκ, θαζχξ θαη ηεξ μμνθήξ ημο δηάθεκμο μεηαλφ ηςκ πηενογίςκ ηεξ μεπακήξ. 

 

 

Γηθόκα 3 Γηθόκα 4 

Γηθόκα 3&4   Οοκδοαζμυξ ημο μμκηέιμο «Darrieus» με άιιμ μμκηέιμ θαηαθυνοθμο άλμκα ηφπμο Savonius. Πμ μμκηέιμ 

«savonius» έπεη ημπμζεηεζεί γηα κα βμεζήζεη ζηεκ εθθίκεζε ημο ακεμμθηκεηήνα. Ε μμκάδα αοηή έπεη ηζπφ 20KW. Γίκαη 

εγθαηεζηεμέκε ζημ Comodoro ηεξ Ανγεκηηκήξ. Ε θαηαζθεοή υιε είκαη απυ αιμομίκημ. 

 

Γηθόκα 5 
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Γηθόκα 6 

Γηθόκα 5&6   Ε μμκάδα αοηή «Darrieus» θαη «Savonius» πνεζημεφεη εδχ γηα ηεκ άκηιεζε κενμφ. Ηαη εδχ ημ ζφζηεμα 

«Savonius» έπεη ζοκδοαζηεί με ημ «Darrieus» γηα ηεκ αοηυμαηε εθθίκεζε ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ. 

3.13  ηάδηα μειέηεξ θαηά ηεκ ζπεδίαζε ακεμμθηκεηήνα 
 

Πα επί μένμοξ ζηάδηα μειέηεξ πμο ζοκακηάμε θαηά ηε ζπεδίαζε εκυξ ακεμμθηκεηήνα είκαη ηα ελήξ: 

 Βειηηζημπμίεζε αενμδοκαμηθήξ ζπεδίαζεξ ημο δνμμέα 

 Οομπενηθμνά ημο δνμμέα ζε εηδηθέξ θαηαζηάζεηξ υπςξ εθθίκεζε, επηηάποκζε, επηβνάδοκζε, απυημμμ 

θνεκάνηζμα θαη άιια δοκαμηθά θαηκυμεκα  

 Γπηιμγή είδμοξ νφζμηζεξ βήμαημξ πηενογίςκ θαη επηιμγή αοημμαηηζμχκ πμο αθμνμφκ ηε νφζμηζε 

ηζπφμξ, ηεκ έκανλε θαη παφζε ιεηημονγίαξ ημο ακεμμθηκεηήνα. 

 Οφζηεμα πνμζακαημιηζμμφ ημο άλμκα ημο δνμμέα πνμξ ηεκ θαηεφζοκζε ημο ακέμμο  

 Γπηιμγή οπμζοζηεμάηςκ ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ 

 Ιειέηε ακημπήξ ηςκ οιηθχκ πμο αθμνμφκ ηεκ θαηαζθεοή θαη ηεκ έδναζε ηςκ πηενογίςκ, ηςκ αλυκςκ, 

ημο θμοβμφθιημο θιπ. 

 Οπεδίαζε γηα απμθογή θαηκμμέκςκ ζοκημκηζμμφ 

 Γπηιμγή φρμοξ ημο δνμμέα πάκς απυ ημ έδαθμξ 

 Οπεδίαζε θαη ζεμειίςζε πφνγμο ζηήνηλεξ. 

 Έιεγπμξ ακημπήξ ηεξ θαηαζθεοήξ ζε ζεηζμυ, μειέηε ηαιακηχζεςκ ημο πφνγμο 

 Ακηηδηαβνςηηθή πνμζηαζία 

 Ακηηθεναοκηθή πνμζηαζία 
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ΗΓΦΑΘΑΖΟ IV 

Γκενγεηαθήαπόδμζε 
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4.1  Ζζπύξ ακέμμο – ςθέιημε αημιηθή ηζπύξ 
 

Οε έκα αημιηθυ ζφζηεμα αθυμα θαη ζηεκ ηδακηθυηενε πενίπηςζε, έζης θαη ακ παναβιέρμομε ηηξ 

μεπακηθέξ απχιεηεξ ή ηηξ απχιεηεξ ιυγς ζηνμβηιηζμμφ είκαη αδφκαημ κα δεζμεοηεί μιυθιενε ε ηζπφξ ημο 

ακέμμο γηα ημοξ ελήξ ιυγμοξ: 

α. Μ αέναξ πμο δηαπενκά ηεκ πηενςηή μηαξ αημιηθήξ μεπακήξ πνέπεη κα δηαζέηεη ηεκ απαναίηεηε ηαπφηεηα, 

χζηε κα απμμαθνφκεηαη απυ αοηή βάζε ημο ζεςνήμαημξ δηαηήνεζεξ ηεξ μάδαξ. Αοηυ έπεη ςξ απμηέιεζμα έκα 

αληυιμγμ μένμξ ηεξ θηκεηηθήξ εκένγεηαξ ημο πνμζπίπημκημξ επί ηεξ πηενςηήξ ακέμμο κα πάκεηαη με ηε δέζμε 

δηαθογήξ ημο ακέμμο. 

β. Έκα μηθνυ πμζμζηυ ηεξ μάδαξ ημο αένα, πμο ζα δηενπυηακε απυ ηεκ επηθάκεηα πμο θαηαιαμβάκεη ε πηενςηή, 

ζηεκ πναγμαηηθυηεηα παναθάμπηεη ηεκ θηενςηή ιυγς ηεξ απυθιηζεξ ηςκ γναμμχκ νμήξ πμο ε πηενςηή 

επηβάιιεη ζημκ πνμζπίπημκηα άκεμμ. 

γ. Γπίζεξ έκα μηθνυ μένμξ ηεξ θηκεηηθήξ εκένγεηαξ ημο ακέμμο παναμέκεη ακεθμεηάιιεοημ, δεδμμέκεξ ηεξ 

πνμκηθήξ οζηένεζεξ πνμζακαημιηζμμφ ηεξ πηενςηήξ ζηε δηεφζοκζε ημο ακέμμο. Οήμενα βέβαηα με ηα ζφγπνμκα 

ειεθηνμκηθά ζοζηήμαηα πνμζακαημιηζμμφ πμο οπάνπμοκ, ε απυθνηζε ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ είκαη ζπεδυκ 

αθανηαία. Ναν’ υια αοηά, ζε πενηπηχζεηξ δηανθμφξ μεηαβμιήξ ηεξ δηεφζοκζεξ ημο ακέμμο, είκαη ακαπυθεοθηε ε 

απχιεηα μένμοξ ηεξ εκένγεηαξ ημο ακέμμο. 

Γθηυξ απυ ημοξ παναπάκς πνμθακείξ ιυγμοξ μεηςμέκεξ αλημπμίεζεξ ημο αημιηθμφ δοκαμηθμφ μηαξ 

αένηαξ δέζμεξ, μεπακηθέξ αιιά θαη αενμδοκαμηθέξ απχιεηεξ επάκς ζηηξ πηενογχζεηξ θαζχξ θαη άιιμη 

πενημνηζμμί μεηχκμοκ ζεμακηηθά ζε μέγεζμξ θαη ζε εφνμξ ημ πναγμαηηθά αλημπμηήζημμ αημιηθυ δοκαμηθυ μηαξ 

πενημπήξ(ζπήμα 1). 
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πήμα 1   Ξμή εκένγεηαξ ακέμμο-ςθέιημε εκένγεηα 

Ε ηζπφξ «P» αένηαξ δέζμεξ, ζηαζενήξ ηαπφηεηαξ «V» θαη ποθκυηεηαξ «ν» πμο δηένπεηαη απυ μηα κμεηή 

επηθάκεηα εμβαδμφ «Α» θάζεηε ζημ δηάκοζμα ηεξ ηαπφηεηαξ δίκεηαη απυ ηε ζπέζε: 

 

AVpP  3

2

1
 

 

Θα πνέπεη κα ακαθένμομε ιμηπυκ υηη ε ηζπφξ ημο ακέμμο είκαη ακάιμγε ημο θφβμο ηεξ ηαπφηεηαξ ημο, 

με απμηέιεζμα μηθνέξ μεηαβμιέξ ηεξ ηαπφηεηαξ(π.π. θαηά 10%) κα μδεγμφκ ζε ζεμακηηθέξ μεηαβμιέξ ηεξ 

δηαζέζημεξ ηζπφμξ ημο ακέμμο(π.π. θαηά 33%). 

Μ βαζμυξ απυδμζεξ Cp πμο παναθηενίδεη ημοξ ακεμμθηκεηήνεξ θαη πμο μκμμάδεηαη θαη ζοκηειεζηήξ  ηζπφμξ 

μνίδεηαη ςξ ελήξ: 

 

Cp = 
AVp

P

 32/1
 

 

υπμο P ε ηζπφξ πμο απμδίδεηαη απυ ημκ ακεμμθηκεηήνα ςξ πνμξ ηεκ ηζπφ πμο έπεη μ άκεμμξ ηαπφηεηαξ V θαη 

πμο πενκάεη απυ ημκ ακεμμθηκεηήνα μεηςπηθήξ επηθάκεηαξ Α (p ποθκυηεηα ημο αένα). Ε ηζπφξ ημο ακέμμο ακά 

ηεηναγςκηθυ μέηνμ μεηςπηθήξ επηθάκεηαξ (ακεμμθηκεηήνα) είκαη ακάιμγε ημο θφβμο ηεξ ηαπφηεηαξ ημο ακέμμο 

υπςξ πανμοζηάδεηαη ζημ παναθάης ζπήμα αοηή ε ηοπηθή μεηαβμιή. 

 

 

πήμα 2   Ζζπφξ ημο ακέμμο πνμξ ηεκ ηαπφηεηα 
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4.2  Παναγςγή ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ από ακεμμγεκκήηνηα 
 

Ε μέγηζηε αημιηθή εκένγεηα πμο δεζμεφεη μηα ηδακηθή αημιηθή μεπακή είκαη έκα ημήμα ηεξ θηκεηηθήξ εκένγεηαξ 

ημο ακέμμο θαη ηζμφηαη με: 

 

windp ECE max     υπμο 59.0pC  ημ υνημ  ημο Betz 

 

Ε ειεθηνηθή ηζπφξ πμο παίνκμομε απυ ηεκ αημιηθή μεπακή ζα είκαη: 

 

windraccumulatogeneratorgearboxpelectric PnnnCP   

 

υπμο   n gearbox: ε απυδμζε ημο πμιιαπιαζηαζηή ζηνμθχκ 

n generator: ε απυδμζε ηεξ γεκκήηνηαξ 

n raccumulato : ε απυδμζε ηςκ ζοζζςνεοηχκ 

4.3  Δοκαμηθή ζομπενηθμνά αημιηθήξ μεπακήξ 
 

Μη αημιηθέξ μεπακέξ θαηαηάζζμκηαη επίζεξ ζε ηαπφζηνμθεξ  θαη ζε ανγυζηνμθεξ, ακάιμγα με ηεκ 

ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ ημοξ ή πημ ζογθεθνημέκα ακάιμγα με ηεκ ηημή ηεξ παναμέηνμο ι. Ε ηαπφηεηα 

πενηζηνμθήξ μηαξ ακεμμγεκκήηνηαξ ελανηάηαη εθηυξ απυ ηηξ αενμδοκαμηθέξ παναμέηνμοξ θαη απυ ημ μέγεζμξ 

ηςκ πηενογίςκ ηεξ μεπακήξ, δεδμμέκμο υηη πνέπεη κα ιεθζμφκ οπυρηκ ιυγμη ζηαηηθήξ ακημπήξ, θαηκυμεκα 

δοκαμηθχκ θαηαπμκήζεςκ θαη ηαιακηχζεςκ, θογμθεκηνηθέξ δοκάμεηξ θιπ. Ηαζμνηζηηθυ νυιμ επίζεξ παίδεη θαη 

ε δηαζφκδεζε ή με ηεξ εγθαηάζηαζεξ με ημ ειεθηνηθυ δίθηομ, δεδμμέκμο υηη ζε πενηπηχζεηξ ζφγπνμκςκ 

ειεθηνμγεκκεηνηχκ δηαζοκδεδεμέκςκ με ημ δίθηομ, ημ παναγυμεκμ ειεθηνηθυ νεφμα πνέπεη κα έπεη ηε 

ζοπκυηεηα ημο θεκηνηθμφ δηθηφμο, δειαδή 50Hz γηα ηε πχνα μαξ εκχ γηα ηηξ Ε.Ν.Α 60Hz. Έκα μέγεζμξ πμο 

ζοκδέεηαη άμεζα με ηε γςκηαθή ηαπφηεηα μηαξ πηενςηήξ είκαη ε πανάμεηνμξ πενηζηνμθήξ (tip-speedratio) ηεξ 

μεπακήξ «ι». Γηα ακεμμθηκεηήνα γκςζηχκ γεςμεηνηθχκ παναθηενηζηηθχκ μ ζοκηειεζηήξ ηζπφμξ Cp απμηειεί 

μμκμπαναμεηνηθή ζοκάνηεζε ηεξ αδηάζηαηεξ ηαπφηεηαξ αθνμπηενογίμο ι, υπμο ς ε γςκηαθή ηαπφηεηα ημο 

δνμμέα θαη R ε αθηίκα ημο. Ε αδηάζηαηε ηαπφηεηα αθνμπηενογίμο θαιείηαη θαη  θαηάζηαζε ιεηημονγίαξ ημο 

δνμμέα θαη μνίδεηαη ςξ ελήξ: 
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ι = 
V

R 
 

 

υπμο     R: είκαη ε αθηίκα ηεξ πηενςηήξ 

            ς: ε γςκηαθή ηαπφηεηα ημο δνμμέα 

V: ε ηαπφηεηα ημο ακέμμο ζημκ άλμκα ηεξ μεπακήξ 

 

Γκχ γηα μέγηζηε ηζπφ ζα έπμομε: 

 

ndn

R
















22
 

 

υπμο   n: μ ανηζμυξ ηςκ αθνμπηενογίςκ 

d: πιάημξ ηςκ αθνμπηενογίςκ 

           θαη θ = D/R 

 

 

 



Κεφάλαιο 4 – Ενεργειακή Απόδοςη 

Σίτλοσ Πτυχιακήσ Εργαςίασ:  ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΠΟ Α.Π.Ε. ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ελίδα 67 

 

πήμα 3   Οοκηειεζηήξ ηζπφμξ ςξ ζοκάνηεζε ημο ιυγμο αθνμπηενογίμο 

 

 

Ιηα άιιε πανάμεηνμξ πμο πνεζημμπμηείηαη γηα ημ παναθηενηζμυ θαη ηεκ ηαληκυμεζε ηςκ 

ακεμμθηκεηήνςκ είκαη πανάμεηνμξ ζηηβανυηεηαξ «ζ» ηεξ θαηαζθεοήξ, ε μπμία γηα μεπακέξ μνηδμκηίμο άλμκα 

μνίδεηαη ζακ: 

 

ζ = 
2R

Rcz






 

 

 

εκχ γηα ηηξ μεπακέξ θαηαθυνοθμο άλμκα μνίδεηαη: 

 

ζ = 
R

cz 
 

 

υπμο     z: o ανηζμυξ ηςκ πηενογίςκ ηεξ πηενςηήξ 

R: ε αθηίκα ηεξ πηενςηήξ 

C: ημ πιάημξ ηςκ πηενογίςκ ηεξ μεπακήξ 
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Ε πανάμεηνμξ ζηηβανυηεηαξ δίκεη ημ ιυγμ ημο εμβαδμφ υιςκ ηςκ πηενογίςκ πνμξ ημ εμβαδυκ ηεξ 

επηθάκεηαξ πμο δηαγνάθμοκ ηα πηενφγηα θαηά ηεκ επηζηνμθή ημοξ. Ηαηά θακυκα μη ακεμμγεκκήηνηεξ μεγάιεξ 

ζηηβανυηεηαξ είκαη μεπακέξ ανγυζηνμθεξ, απμδίδμκηαξ ηε μέγηζηε ηζπφ ημοξ ζε παμειέξ ηημέξ ηεξ παναμέηνμο 

πενηζηνμθήξ ι, έπμοκ ζπεηηθά μηθνυ βαζμυ απυδμζεξ, εκχ είκαη ακζεθηηθέξ με ειάπηζηεξ ακάγθεξ ζοκηήνεζεξ. 

Γπίζεξ παναθηενίδμκηαη απυ ζπεηηθά μεγάιεξ δοκάμεηξ ζηα πηενφγηα θαη ζοκεπχξ μεγάιε νμπή ζημκ άλμκα 

πενηζηνμθήξ, λεθηκμφκ μυκεξ ημοξ υηακ ανπίδεη κα θοζάεη μ άκεμμξ  θαη είκαη θαηάιιειεξ γηα αγνμηηθέξ 

πνήζεηξ. 

Απυ ηεκ άιιε μενηά  μη ακεμμγεκκήηνηεξ μηθνήξ ζηηβανυηεηαξ είκαη μεπακέξ πμιφζηνμθεξ, απμδίδμκηαξ 

ηε μέγηζηε ηζπφ ημοξ ζε μεγάιεξ ηημέξ ηεξ παναμέηνμο ι, δηαζέημοκ ζπεηηθά μεγάιμ βαζμυ απυδμζεξ θαη είκαη 

πιέμκ εοζηαζείξ απυ ηηξ μεπακέξ μεγάιεξ ζημηβανυηεηαξ θαη παναθηενίδμκηαη απυ ζπεηηθά μηθνέξ δοκάμεηξ 

ζηα πηενφγηα θαη πενημνηζμέκε νμπή ζημκ άλμκα ημοξ. Γπίζεξ μη μεπακέξ αοηέξ απαηημφκ ζε μνηζμέκεξ 

πενηπηχζεηξ ελςηενηθή βμήζεηα γηα κα λεθηκήζμοκ, είκαη θαηάιιειεξ γηα ειεθηνμπαναγςγή θαη ζεςνμφκηαη 

πνμηυκηα ανθεηά ορειήξ ηεπκμιμγίαξ. 

 

4.4  Ηαηακμμή Weibull 

Γηα ημκ οπμιμγηζμυ ηεξ εηήζηαξ εκενγεηαθήξ απυδμζεξ ημο δνμμέα ζε μηα πενημπή είκαη απαναίηεημ κα 

γκςνίδμομε ηεκ θαμπφιε δηάνθεηαξ πκμήξ ημο ακέμμο ζηεκ πενημπή, δειαδή ηεκ θαμπφιε θαηακμμήξ ηαποηήηςκ 

Weibull. Γηα ηηξ ακάγθεξ οπμιμγηζμμφ ημο δηαζέζημμο αημιηθμφ δοκαμηθμφ μηαξ πενημπήξ δεκ επανθεί ε γκχζε 

ηεξ μέζεξ ηαπφηεηαξ ημο ακέμμο ηεξ πενημπήξ, αιιά μαξ πνεηάδμκηαη ακαιοηηθέξ πιενμθμνίεξ γηα ηεκ 

θαηακμμή ηεξ πηζακυηεηαξ εμθάκηζεξ ηςκ δηαθυνςκ ηημχκ ηαπφηεηαξ ημο ακέμμο μέζα ζημ πνυκμ, με έμθαζε 

ζηεκ θαηαγναθή ηςκ δηαζηεμάηςκ κεκεμίαξ θαζχξ θαη ηςκ δηαζηεμάηςκ εμθάκηζεξ πμιφ ηζπονχκ ακέμςκ. 

Γηα ημ ζθμπυ αοηυ πνηκ πάνμομε ηεκ ηειηθή απυθαζε γηα ηεκ εγθαηάζηαζε μηαξ Α/Γ ζε μηα πενημπή 

είκαη απαναίηεημ κα ζογθεκηνχζμομε ηα δηαζέζημα ακεμμιμγηθά ζημηπεία ηεξ πενημπήξ, κα ηα επελενγαζημφμε 

ζηαηηζηηθά θαη κα δεμημονγήζμομε ηα ακηίζημηπα δηαγνάμμαηα ποθκυηεηαξ πηζακυηεηαξ θαη δηάνθεηαξ ηςκ 

ακέμςκ. Γπηπιέμκ είκαη απαναίηεημξ μ εκημπηζμυξ ηεξ ζοπκυηεηαξ θαη ηεξ δηάνθεηαξ ηςκ πενηυδςκ παμειχκ 

ηαποηήηςκ θαη άπκμηαξ. Οηηξ πνμκηθέξ αοηέξ πενηυδμοξ πνέπεη κα ακαδεηήζμομε άιιεξ πεγέξ εκένγεηαξ, 

γεγμκυξ πμο επενεάδεη ηαοηυπνμκα ηεκ επηιμγή θαη θαηαπυκεί ημοξ ζοζζςνεοηέξ απμζήθεοζεξ εκένγεηαξ. 

Γηα κα θαηαιήλεη θακείξ ζε αζθαιή απμηειέζμαηα απαηημφκηαη μαθνμπνυκηεξ θαη ακαιοηηθέξ μεηνήζεηξ. 

μςξ ημ ζεμακηηθυ θυζημξ μεηνήζεςκ αιιά θαη ε ακαπυθεοθηε θαζοζηένεζε ζε ζοκδοαζμυ με ηεκ έιιεηρε 

θαηά θακυκα μαθνμπνυκηςκ μεηνήζεςκ ζηηξ ζογθεθνημέκεξ «εκδηαθένμοζεξ» πενημπέξ, μαξ οπμπνεχκεη κα 

θαηαθφγμομε ζε εμηεμπεηνηθά ακαιοηηθά μμκηέια, πμο πενηγνάθμοκ ημ ημπηθυ αημιηθυ δοκαμηθυ μηαξ πενημπήξ 

βάζεη μηθνμφ ανηζμμφ παναμέηνςκ. Μη πνεζημμπμημφμεκεξ αοηέξ ζπέζεηξ, πένα απυ ηα πνμβιήμαηα αθνηβείαξ 

πμο πανμοζηάδμοκ, εμθακίδμοκ θαη επηπιέμκ πνμβιήμαηα αλημπηζηίαξ ζε ημπηθυ επίπεδμ γηα μηα ζογθεθνημέκε 

πενημπή. 
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Ε εονφηενα πνεζημμπμημφμεκε ακαιοηηθή δηακμμή ποθκυηεηαξ πηζακυηεηαξ είκαη ε δηακμμή «Weibull». 

H θαηακμμή πμο πνμηάζεθε απυ ημκ Weibull πενηγνάθεη ηθακμπμηεηηθά ηα ακεμμιμγηθά παναθηενηζηηθά ζηηξ 

πενημπέξ ηεξ εφθναηεξ δχκεξ θαη γηα φρμξ μέπνη 100m απυ ημ έδαθμξ. Ε εκ ιυγς θαηακμμή πνμζδημνίδεη ηεκ 

πηζακυηεηα ε ηαπφηεηα ημο ακέμμο κα βνίζθεηαη ζε μηα πενημπή ηεξ ηαπφηεηαξ «V» βάζεη δφμ μυκμ 

παναμέηνςκ. Ε ακαιοηηθή έθθναζε ηεξ θαηακμμήξ Weibull δίκεηαη απυ ηεκ παναθάης ζπέζε: 
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υπμο  C: ε πανάμεηνμξ θιίμαθαξ ηεξ θαηακμμήξ, ζπεηίδεηαη με ηε μέζε ηημή ημο ακέμμο             

               θαη μεηνηέηαη ζε m/s 

k : ε πανάμεηνμξ μμνθήξ ηεξ θαηακμμήξ, ζπεηίδεηαη με ηε μμνθή ηεξ θαηακμμήξ                                                

               θαη είκαη θαζανυξ ανηζμυξ 

 

Πυηε μπμνμφμε κα οπμιμγίζμομε ηεκ εηήζηα εκενγεηαθή απυδμζε ημο ακεμμθηκεηήνα οπμιμγίδμκηαξ ημ 

αθυιμοζμ μιμθιήνςμα: 
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)()(8760
V

dVVfVPE  

 

υπμο f(V): είκαη ε πηζακυηεηα κα πκέεη μ άκεμμξ μεηαλφ dVV  5,0  θαη dVV  5,0  ή αιιηχξ )(8760 Vf  είκαη ε 

πνμκηθή δηάνθεηα πκμήξ ημο ακέμμο ηαπφηεηαξ μεηαλφ  

dVV  5,0  θαη dVV  5,0 .  

 

Πμ μιμθιήνςμα: 

dVVfVPP  


)()(
0
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εθθνάδεη ηε μέζε εηήζηα ηημή ηζπφμξ ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ πμο αιιηχξ ζεμαίκεη υηη ε ακεμμγεκκήηνηα θαίκεηαη 

ζε εηήζηα βάζε ςξ γεκκήηνηα ζοκεπμφξ παναγςγήξ εκένγεηαξ με ζηαζενή ηζπφ ίζε με P . 

Ακ πςνίζμομε ημ εφνμξ ηςκ ηαποηήηςκ ζε δηαζηήμαηα ίζμο εφνμοξ (ζοκήζςξ 1 m/s, [0..1],[1..2],[n-

1..n]) θαη μεηνήζμομε ηηξ ζοπκυηεηεξ ηςκ παναηενήζεςκ ζε αοηά ηα δηαζηήμαηα πνμθφπηεη ε θαηακμμή ηςκ 

ηαποηήηςκ πμο θαίκεηαη ζε νάβδμοξ ζημ γνάθεμα ημο ζπήμαημξ 3. Ε θαηακμμή αοηή πνμζεγγίδεηαηπμιφ θαιά 

με ηεκ δηπαναμεηνηθή θαηακμμή Weibull(ε ιεπηή θυθθηκε γναμμή ημο ζπήμαημξ). 

 

 

πήμα 4   Δηακμμή weibull 

 

Ε πανάμεηνμξ C ηεξ παναπάκς ελίζςζεξ ζοκδέεηαη με ηε μέζε ηαπφηεηα «V » βάζεη ηεξ ζπέζεξ: 

 










k

CV
1

1  

 

υπμο με «Γ» ζομβμιίδμομε ηεκ ανηζμεηηθή ζοκάνηεζε «Γάμα». Ποπηθέξ ηημέξ ηεξ ζοκάνηεζεξ «Γάμα» δίκμκηαη 

ζημκ πίκαθα 1, εκχ γηα γνήγμνμοξ οπμιμγηζμμφξ θαη γηα ηεκ πενημπή ημο Αηγαίμο(θ = 1.3 – 2.0) μπμνμφμε κα 

ζεςνήζμομε υηη: 

 

VC  1.1  
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Πίκαθαξ 1   Οοκάνηεζε «Γάμα» ηοπηθέξ ηημέξ 

 

Γπηπιέμκ γηα ηε ζοκάνηεζε «Γάμα» ηζπφεη υηη: 

 

)()1( nnn  n>0 

 

με απμηέιεζμα κα είκαη δοκαηυξ μ οπμιμγηζμυξ ηεξ Γ(n) γηα θάζε ηημή ημο κ >0  με ηε βμήζεηα ημο πίκαθα 1 

 

Ακηίζημηπα ε δεφηενε πανάμεηνμξ ηεξ θαηακμμήξ Weibull, δειαδή ε πανάμεηνμξ «k», είκαη ακηηζηνυθςξ 

ακάιμγε ηεξ δηαζπμνάξ « 2 » ηςκ ηαποηήηςκ ημο ακέμμο ςξ πνμξ ηε μέζε ηαπφηεηα, δειαδή: 
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Νημ ζογθεθνημέκα, μεγαιφηενεξ ηημέξ ημο «k» εθθνάδμοκ μηθνυηενε δηαζπμνά ηςκ ηαποηήηςκ ημο ακέμμο θαη 

ζοκεπχξ μεγαιφηενε ζογθέκηνςζε ημοξ γφνς απυ ηε μέζε ηημή ηεξ ηαπφηεηαξ. 

Γηα ηεκ εφνεζε ηεξ θαμπφιεξ δηάνθεηαξ ηςκ ηαποηήηςκ ημο ακέμμο πνέπεη κα πνμζδημνίζμομε ημ 

πνμκηθυ δηάζηεμα γηα ημ μπμίμ ε μεηνμφμεκε ηαπφηεηα είκαη μεγαιφηενε απυ θάπμηα πνμθαζμνηζμέκε ηημή. Οηεκ 

πενίπηςζε ηεξ θαηακμμήξ «Weibull» ε θαμπφιε δηάνθεηαξ μπμνεί κα βνεζεί βάζεη ηεξ ζοκάνηεζεξ μιηθήξ 

πηζακυηεηαξ δειαδή: 
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ε μπμία είκαη ζομπιενςμαηηθή(έπμοκ άζνμηζμα μμκάδα) ηεξ θαμπφιεξ δηάνθεηαξ θαη δίκεη ηεκ πηζακυηεηα «F» ε 

ηαπφηεηα «V» κα είκαη μηθνυηενε μηαξ ηημήξ «v». 

 

 

πήμα 5   Γεςγναθηθή δηακμμή παναμέηνμο «c»        πήμα 6  Γεςγναθηθή δηακμμή παναμέηνμο «k» 

 

 

 

 

πήμα 7  Γπίδναζε παναμέηνμο «C» ζηεκ                  πήμα  8    Γπίδναζε παναμέηνμο «k» ζηεκ              

                 ελίζςζε (1)                                                                        ελίζςζε (1)           
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4.5  Υαναθηενηζηηθή θαμπύιε ιεηημονγίαξ Α/Γ 

Οημ ζπήμα 9 πανμοζηάδεηαη μηα απιμπμηεμέκε αιιά αιιά ακηηπνμζςπεοηηθή μμνθή ηεξ θαμπφιεξ 

παναγυμεκεξ ηζπφμξ μηαξ ακεμμγεκκήηνηαξ ζοκανηήζεη ηεξ ηαπφηεηαξ ημο πκέμκημξ ακέμμο. Ναναηενμφμε 

ζοκεπχξ υηη ε παναγυμεκε ηζπφξ ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ είκαη μεδεκηθή, υηακ ε ηαπφηεηα ημο ακέμμο είκαη 

μηθνυηενε απυ ηεκ ηαπφηεηα εκάνλεςξ ιεηημονγίαξ « cV », δεδμμέκμο υηη ε παναγυμεκε ηζπφξ δεκ ανθεί κα 

θαιφρεη ηηξ απχιεηεξ θεκμφ θμνηίμο. Οοκεπχξ γηα ηαπφηεηεξ ακέμμο μηθνυηενεξ ηεξ « cV », δεκ έπμομε 

αλημπμίεζε ημο δηαζέζημμο αημιηθμφ δοκαμηθμφ. Μη ζοκήζεηξ ηημέξ ηεξ ηαπφηεηαξ έκανλεξ ιεηημονγίαξ 

θομαίκμκηαη μεηαλφ 3 m/s θαη 6 m/s. 

ηακ ε ηαπφηεηα ημο ακέμμο οπενβεί ηεκ ηαπφηεηα εκάνλεςξ ιεηημονγίαξ θαη μέπνη ηεκ ηαπφηεηα 

μκμμαζηηθήξ ηζπφμξ «
RV », ε ηζπφξ ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ αολάκεηαη θαζχξ αολάκεηαη ε ηαπφηεηα ημο ακέμμο. Μ 

νοζμυξ αφλεζεξ ηεξ ηζπφμξ ζηε ιεγυμεκε «μεηαβαηηθή» πενημπή ιεηημονγίαξ ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ πμηθίιιεη, 

θαη εθηυξ απυ ηε γναμμηθή μμνθή ημο ζπήμαημξ, έπμομε παναβμιηθμφξ ή θαη εθζεηηθμφξ νοζμμφξ μεηαβμιήξ, 

ακάιμγα με ημκ ηφπμ ηεξ ζογθεθνημέκεξ μεπακήξ. Μη ηημέξ ηεξ ηαπφηεηαξ μκμμαζηηθήξ ηζπφμξ βνίζθμκηαη απυ 

8 m/s έςξ 15 m/s. 

 

πήμα 9   Ποπηθή θαμπφιε ηζπφμξ «Κ = Κ(v)» ακεμμγεκκήηνηαξ 

Απυ ηεκ ηαπφηεηα μκμμαζηηθήξ ιεηημονγίαξ θαη μέπνη ηεκ ηαπφηεηα δηαθμπήξ ιεηημονγίαξ «
FV » μηαξ 

ακεμμγεκκήηνηαξ επηπεηνείηαη ε παναγυμεκε ηζπφξ κα είκαη θαηά ημ δοκαηυκ ζηαζενή θαη ίζε με ηεκ μκμμαζηηθή 

ηημή ηεξ μεπακήξ, ακελάνηεηα απυ ηε δηαζέζημε ηζπφ ημο ακέμμο. Ε ζηαζενμπμίεζε ηεξ ηζπφμξ εκυξ 

ακεμμθηκεηήνα απμθαιείηαη δηαδηθαζία νφζμηζεξ ηζπφμξ θαη γίκεηαη γηα κα απμθεοπζεί ε οπενθυνηηζε ηεξ 

εγθαηάζηαζεξ.  

Ε νφζμηζε ηζπφμξ θονίςξ ζε μεπακέξ μνηδυκηημο άλμκα, γίκεηαη μεπακηθά με ηε πνήζε αενυθνεκςκ ή με 

ηε μεηαβμιή ηεξ δηεφζοκζεξ ηεξ πηενςηήξ ζε ζπέζε με αοηήκ ημο ακέμμο, θαζχξ θαη με ηε μεηαβμιή ημο 

βήμαημξ ηςκ πηενογίςκ ή με ηε μεηαβμιή ηςκ ζηνμθχκ ηεξ πηενςηήξ. πςξ θαίκεηαη ζημ ζπήμα 10 θαη 11, ε 

νφζμηζε ηζπφμξ δεκ είκαη πάκημηε μφηε επηζομεηή μφηε ηειείςξ επηηοπήξ, εκχ θαη μ νοζμυξ ακυδμο ηεξ ηζπφμξ 
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ζηε  μεηαβαηηθή πενημπή ιεηημονγίαξ ζοπκά είκαη οπενγναμμηθυξ. Μη ηημέξ ηεξ ηαπφηεηαξ δηαθμπήξ ιεηημονγίαξ 

μεηαβάιιμκηαη απυ 20 m/s γηα ειαθνέξ θαηαζθεοέξ μέπνη ηα 30 m/s γηα πιέμκ ζημηβανέξ εγθαηαζηάζεηξ. 

 

 

πήμα 10   Ηαμπφιε ηζπφμξ Α/Γ ηφπμο Α                        

 

 

 

πήμα 11   Ηαμπφιε ηζπφμξ Α/Γ ηφπμο Β 

4.6  Ηαμπύιε ηζπύμξ δνμμέα 
 

Απυ ηεκ θαμπφιε ημο ζοκηειεζηή ηζπφμξ ημο δνμμέα ςξ ζοκάνηεζε ηεξ ηαπφηεηαξ 

αθνμπηενογίμο ι μπμνεί κα πνμθφρμοκ μη θαμπφιεξ ηζπφμξ ημο ακεμμθηκεηήνα γηα θαζμνηζμέκεξ 

ζηνμθέξ ημο δνμμέα ςξ ζοκάνηεζε ηεξ ηαπφηεηαξ ημο πκέμκημξ ακέμμο.  
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πήμα 12   Ηαμπφιε ηζπφμξ δνμμέα δηαμέηνμο 50m. Δηαθνίκμκηαη μη δφμ ζηναηεγηθέξ ιεηημονγίαξ ημο δνμμέα: (α) 

ζηαζενμφ ι (β) ζηαζενμφ βήμαημξ – ζηαζενχκ ζηνμθχκ 

Οογθεθνημέκα απυ ηεκ θαμπφιε ημο ζοκηειεζηή ηζπφμξ θαη γηα μνηζμέκεξ ζηνμθέξ ημο δνμμέα 

πνμθφπηεη ε θαμπφιε ημο ζοκηειεζηή ηζπφμξ ηεξ ηαπφηεηαξ ακέμμο ε μπμία ζηε ζοκέπεηα με ηηξ ζπέζεηξ: 

 

P = 32

2
VRC p  


 

 

θαη  

Ι = 



 

 

μεηαηνέπεηαη ζε θαμπφιε ηζπφμξ ή νμπήξ ημο δνμμέα ςξ ζοκάνηεζε ηεξ ηαπφηεηαξ ημο πκέμκημξ ακέμμο. 

Ποπηθέξ μμνθέξ θαμποιχκ ηζπφμξ θαη νμπήξ γηα δνμμέα 50m πανμοζηάδμκηαη ζημ ζπήμα 12. 
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πήμα 13   Ηαμπφιε ηζπφμξ ακεμμγεκκήηνηαξ δηαμέηνμο δνμμέα 50m 

πςξ είκαη γκςζηυ ιυγς ηνηβχκ ε ακεμμγεκκήηνηα απμδίδεη ζημκ άλμκα ηεξ ιηγυηενε εκένγεηα θαη 

νμπή. Ε ακεμμγεκκήηνηα ανπίδεη κα ιεηημονγεί απυ μία ειάπηζηε ηαπφηεηα ακέμμο θαη πάκς, ηεξ ηαπφηεηαξ 

έκανλεξ ιεηημονγίαξ, incutV  . Απμδίδεη ηεκ μκμμαζηηθή ηζπφ ηεξ PR ζηεκ μκμμαζηηθή ηαπφηεηα VRθαη γηα 

ηαπφηεηεξ ακέμμο μέπνη ηεκ ηαπφηεηα VF ζηεκ μπμία ζηαμαηάεη κα ιεηημονγεί ε ακεμμγεκκήηνηα, ε ηζπφξ ηεξ 

δηαηενείηαη ζηαζενή. Ε πναγμαηηθή θαμπφιε ηζπφμξ ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ ζοκανηήζεη ηεξ ηαπφηεηαξ πκέμκημξ 

ακέμμο ζα πνμθφρεη απυ ηε ζεςνεηηθή θαμπφιε ηζπφμξ αθμφ ιεθζμφκ οπυρε ηυζμ μη εκενγεηαθέξ μεπακηθέξ 

απχιεηεξ υζμ θαη μη παναθηενηζηηθέξ ηαπφηεηεξ incutV  , VRθαη VF. Ποπηθή θαμπφιε ηζπφμξ πανμοζηάδεηαη ζημ 

ζπήμα 13 εκχ με δηαθεθμμμέκε γναμμή πανμοζηάδεηαη ε ηζπφξ ημο δνμμέα πςνίξ αενμδοκαμηθυ έιεγπμ ηεξ 

μέγηζηεξ ηζπφμξ. 

4.7  Ηαμπύιεξ ιεηημονγίαξ δνμμέα ακεμμγεκκήηνηαξ 

Ε εκενγεηαθή απυδμζε ημο δνμμέα ακεμμθηκεηήνα εθθνάδεηαη απυ ηεκ  θαμπφιε ζοκηειεζηή ηζπφμξ pC  

θαη ηαπφηεηαξ αθνμπηενογίμο ι ( VR / ), υπμο ς ε γςκηαθή ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ ημο δνμμέα, R ε 

αθηίκα ημο θαη V ε ηαπφηεηα ημο ακέμμο ζημ φρμξ ημο άλμκα ημο δνμμέα. 
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πήμα 14   Ποπηθέξ θαμπφιεξ 
MC  θαη 

PC  εκυξ ακεμμθηκεηήνα ηνηχκ πηενογίςκ μνηδμκηίμο άλμκα 

 

 

Ε νμπή πενηζηνμθήξ M πμο ακαπηφζζεη μ δνμμέαξ θαη ε μπμία έπεη πνςηανπηθή ζεμαζία γηα ηεκ θίκεζε ηεξ 

μεπακήξ εθηέιεζεξ ένγμο (π.π. γεκκήηνηα, ακηιία, ζομπηεζηήξ) εθθνάδεηαη απυ ηε ζπέζε: 

 

MP   =>


P
M   

 

υπμο  Ι: ε μεπακηθή νμπή ηεξ γεκκήηνηαξ 

          ς: ε ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ ημο νυημνα
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υπμο Ξ ε ηζπφξ ημο δνμμέα. Αιιά: 

 

23

42
DVCP 


 

 

μπυηε μνίδεηαη μ ζοκηειεζηήξ νμπήξ: 

 

RDVz
CM






22 4// 
 

 

Άνα απυ ηε ζπέζε μνηζμμφ ηεξ νμπήξ πνμθφπηεη: 

 


P

M

C
C   

 

Ποπηθή θαμπφιε 
PC (ι) πανμοζηάδεηαη ζημ ζπήμα 14. Οημ ίδημ ζπήμα θαίκεηαη θαη ε ηοπηθή μεηαβμιή 

ηεξ ζπέζεξ ζοκηειεζηή νμπήξ 
MC ζοκανηήζεη ηεξ ηαπφηεηαξ αθνμπηενογίμο ι. 

Γηα ημκ οπμιμγηζμυ ημο ζεμείμο ιεηημονγίαξ ημο ακεμμθηκεηήνα απαηηείηαη ε γκχζε ηςκ θαμποιχκ 

ιεηημονγίαξ ημο ακεμμθηκεηήνα υπςξ αοηέξ εθθνάδμκηαη απυ ηηξ ζπέζεηξ ηεξ μμνθήξ: 

 

),( nV  

 

),( nV  

 

υπμο  V: μη ζηνμθέξ ημο δνμμέα ημο ακεμμθηκεηήνα 
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Μη θαμπφιεξ αοηέξ είκαη εφθμιμ κα πνμθφρμοκ απυ ηεκ θαμπφιε ημο ζοκηειεζηή ηζπφμξ 
PC (ι) ημο 

ακεμμθηκεηήνα. Απυ ηηξ ζπέζεηξ ηζπφμξ ή νμπήξ θαη ηαπφηεηαξ: 

 

23

42
DVCP 


 

 

RDVCM  22

42


 

 

μπμνεί κα πνμθφρεη ε θαμπφιε ιεηημονγίαξ ηεξ μεπακήξ γηα δηάθμνα V με πανάμεηνμ ηηξ ζηνμθέξ δηυηη γηα 

δμζμέκε πενηζηνμθή n (rpm), οπμιμγίδεηαη ε ηαπφηεηα αθνμπηενογίμο ι = VRn  60/2  ,  απυ ηε ζπέζε 
PC

(ι), ε ηημή ημο ζοκηειεζηή ηζπφμξ θαη ζηεκ ζοκέπεηα ε ηζπφξ ή ε νμπή ημο ακεμμθηκεηήνα. 
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ΗΓΦΑΘΑΖΟ V 

ύγπνμκεξ θαη αζύγπνμκεξ 

γεκκήηνηεξ 
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5.1  Γηζαγςγή 

Ε γεκκήηνηα εκυξ ακεμμθηκεηήνα μεηαηνέπεη ηεκ μεπακηθή εκένγεηα αοημφ ζε ειεθηνηθή. Μη  

γεκκήηνηεξ ηςκ ακεμμθηκεηενςκ είκαη ιίγμ αζοκήζηζηεξ, ζε ζφγθνηζε με άιιεξ μμκάδεξ παναγςγήξ  

ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ μη μπμίεξ μπμνμφκ κα ζοκδεζμφκ με ημ ειεθηνηθυ δίθηομ. 

Μη βαζηθμί ηφπμη ακεμμγεκκεηνηχκ είκαη γεκκήηνηεξ: 
  είηε ζηαζενχκ ζηνμθχκ μη μπμίεξ ζοκδέμκηαη απεοζείαξ ζημ δίθηομ θαη ε ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ ημοξ 

δεκ ελανηάηαη απυ ηεκ ηαπφηεηα ημο ακέμμο, αιιά απυ ηε ζοπκυηεηα ημο δηθηφμο ημ ιυγμ ημο θηβςηίμο 

ηαποηήηςκ θαη ημ ζπεδηαζμυ ηεξ γεκκήηνηαξ. Έηζη ιεηημονγμφκ ζε έκα ζηεκυ εφνμξ ηαπφηεηαξ 

πενηζηνμθήξ ιίγμ πάκς απυ ηε ζφγπνμκε ηαπφηεηα. Θυγς ηςκ ζηαζενχκ ζηνμθχκ, μη Α/Γ αοηέξ δεκ 

εθμεηαιιεφμκηαη με βέιηηζημ ηνυπμ ηεκ αενμδοκαμηθή νμπή, ζοκεπχξ έπμοκ παμειυηενε απυδμζε. 

 είηε μεηαβιεηχκ ζηνμθχκ, μη μπμίεξ ζοκδέμκηαη ζημ δίθηομ μέζς εκυξ μεηαηνμπέα ειεθηνμκηθχκ ηζπφμξ 

AC/DC/AC, υπμο μ νοζμυξ πενηζηνμθήξ ημοξ μεηαβάιιεηαη ακάιμγα με ηε ηαπφηεηα ημο ακέμμο θαη/ή 

με ηηξ ακάγθεξ ηεξ απαηημφμεκεξ ηζπφξ. Οοκήζςξ μη Α/Γ αοημφ ημο είδμοξ πνεζημμπμημφκ έιεγπμ ηεξ 

γςκίαξ βήμαημξ ηςκ πηενογίςκ γηα ημκ πενημνηζμυ ηεξ ηζπφμξ ζηηξ ορειέξ ηαπφηεηεξ ακέμμο. Ιε ηε 

ιεηημονγία μεηαβιεηχκ ζηνμθχκ ε ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ ηεξ γεκκήηνηαξ μπμνεί κα πνμζανμυδεηαη ζηεκ 

εθάζημηε ηαπφηεηα ακέμμο. Αοηυ επηηογπάκεηαη με ημ ιυγμ ηαπφηεηαξ αθνμπηενογίμο 

ι=ς*R/Vm 

υπμο ς: ε ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ, R: ε αθηίκα ηεξ έιηθαξ θαη Vw 

5.2  Δμμή ηςκ ζύγπνμκςκ γεκκεηνηώκ 
 

Απαναίηεηε πνμτπυζεζε γηα κα ιεηημονγήζεη μηα ζφγπνμκε γεκκήηνηα είκαη ε ηνμθμδμζία ημο 

ηοιίγμαημξ ημο δνμμέα ηεξ με ζοκεπέξ νεφμα. Αοηυ ημ νεφμα δεμημονγεί μαγκεηηθυ πεδίμ  ζημ 

εζςηενηθυ ηεξ γεκκήηνηαξ θαη θαζχξ μ δνμμέαξ πενηζηνέθεηαη παίνκμκηαξ θίκεζε απυ θάπμηα 

ελςηενηθή θηκεηήνηα μεπακή, ημ πεδίμ πενηζηνέθεηαη μαδί ημο. Πειηθά ημ ζηνεθυμεκμ μαγκεηηθυ πεδίμ 

πανάγεη ηάζε, ε μπμία εμθακίδεηαη ζηεκ έλμδμ ηεξ μεπακήξ. 
Μ δνμμέαξ μηαξ ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ μπμνεί κα ζεςνεζεί ζακ έκαξ μεγάιμξ ειεθηνμμαγκήηεξ ηυζμ 

ζηεκ πενίπηςζε πμο ε γεκκήηνηα είκαη έθηοπςκ πυιςκ, υζμ θαη υηακ αοηή δηαζέηεη θοιηκδνηθυ δνμμέα. Μη πυιμη 

μηαξ γεκκήηνηαξ έθηοπςκ πυιςκ δηαθνίκμκηαη ζηεκ επηθάκεηα ημο δνμμέα εκχ υηακ μ δνμμέαξ είκαη θοιηκδνηθυξ, 

μη πυιμη ηεξ βνίζθμκηαη ζημ ίδημ επίπεδμ με ηεκ οπυιμηπε επηθάκεηα ημο. Οημ ζπήμα 1 θαίκεηαη έκαξ δνμμέαξ με 

θοιηκδνηθή επηθάκεηα θαη ζημ ζπήμα 2, μ δνμμέαξ μηαξ γεκκήηνηαξ έθηοπςκ πυιςκ. Δνμμείξ με θοιηκδνηθή 

επηθάκεηα έπμοκ ζοκήζςξ μη γεκκήηνηεξ δφμ ή ηεζζάνςκ πυιςκ, εκχ μη γεκκήηνηεξ έθηοπςκ πυιςκ ζοκήζςξ 

δηαζέημοκ πάκς απυ ηέζζενηξ πυιμοξ. Μ δνμμέαξ ηςκ ζφγπνμκςκ γεκκεηνηχκ θαηαζθεοάδεηαη απυ 

δοκαμμειάζμαηα με ζθμπυ ηε μείςζε ηςκ απςιεηχκ ελαηηίαξ ηςκ δηκμννεομάηςκ. Αθμφ μ δνμμέαξ εθηίζεηαη ζε 

ζοπκέξ μεηαβμιέξ ημο μαγκεηηθμφ ημο πεδίμο, ε ακάπηολε δηκμννεομάηςκ ζημ εζςηενηθυ ημο είκαη 

ακαπυθεοθηε. 
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πήμα 1   Ηοιηκδνηθυξ δνμμέαξ ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ δφμ πυιςκ 

 

 

πήμα 2   Δνμμέαξ έθηοπςκ πυιςκ ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ έλη πυιςκ 

 

 

Γπίζεξ ημ ηφιηγμα ημο δνμμέα ζηηξ ζφγπνμκεξ γεκκήηνηεξ ζα πνέπεη κα ηνμθμδμηείηαη με ζοκεπέξ νεφμα. 

Γπεηδή υμςξ μ δνμμέαξ πενηζηνέθεηαη, είκαη ακάγθε κα ακαπηοπζεί θάπμημξ εηδηθυξ ηνυπμξ ηνμθμδμζίαξ ημο 

ηοιίγμαημξ ημο. Μη πημ ζοκεζηζμέκεξ ηεπκηθέξ ηνμθμδμζίαξ ημο δνμμέξ είκαη: 

α. Ιε ηνμθμδμζία απυ ελςηενηθή πεγή ζοκεπμφξ νεφμαημξ, μπυηε μ δνμμέαξ ζα πνέπεη κα είκαη εθμδηαζμέκμξ 

με ρήθηνεξ θαη δαθηοιίδηα. 

Β. Ιε ηνμθμδμζία απυ εηδηθή πεγή ζοκεπμφξ νεφμαημξ ημπμζεηεμέκε πάκς ζημκ άλμκα ηεξ γεκκήηνηαξ. 

 

Πα μεηαιιηθά δαπηοιίδηα ηεξ γεκκήηνηαξ θαιφπημοκ υιε ηεκ πενίμεηνμ ημο άλμκα ηεξ θαη μμκχκoκηαη 

ειεθηνηθά απ’ αοηυκ. Οοκήζςξ ημ έκα άθνμ ημο ηοιίγμαημξ ημο δνμμέα ζοκδέεηαη ζημ πνχημ απυ ηα δφμ 

δαθηοιίδηα θαη ημ άιιμ άθνμ ζημ δεφηενμ. Μη ρήθηνεξ ημπμζεημφκηαη χζηε κα εθάπημκηαη μηα ζημ θάζε 

δαθηοιίδη. Έηζη με ηεκ ζφκδεζε ημο ζεηηθμφ άθνμο ηεξ πεγήξ ζηε μηα ρήθηνα θαη ημο ανκεηηθμφ ζηεκ άιιε, 

επηηογππάκεηαη ε ζοκεπήξ ηνμθμδμζία ημο δνμμέα. 

Ε πνήζε υμςξ δαπηοιηδίςκ θαη ρεθηνχκ γηα ηεκ ηνμθμδμζία ημο δνμμέα ηεξ γεκκήηνηαξ με ζοκεπέξ 

νεφμα πανμοζηάδεη δφμ μεημκεθηήμαηα. Πμ πνχημ είκαη υηη απαηηείηαη ζοπκή ακηηθαηάζηαζε ηςκ ρεθηνχκ, πμο 
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θζείνμκηαη ιυγς ηνηβήξ θαη ημ δεφηενμ υηη ε πηχζε ηάζεξ ζηηξ ρήθηνεξ μπμνεί κα πνμθαιέζεη ανθεηά 

ζεμακηηθέξ απχιεηεξ ηζπφμξ, ηδίςξ υηακ ηα νεφμαηα πμο ηηξ δηαννέμοκ έπμοκ μεγάιε έκηαζε. Νανυια αοηά μ 

ζοκδοαζμυξ δαπηοιηδίςκ θαη ρεθηνχκ πνεζημμπμηείηαη ζε ζφγπνμκεξ γεκκήηνηεξ μηθνήξ ηζπφμξ, υπμο ε πνήζε 

άιιςκ μεζυδςκ είκαη ελαηνεηηθά δαπακενή. 

Οε μεγαιφηενεξ γεκκήηνηεξ πνεζημμπμημφκηαη δηεγένηνηεξ μεπακέξ πςνίξ ρήθηνεξ γηα κα ηνμθμδμηήζμοκ με 

ζοκεπέξ νεφμα ημ δνμμέα ηεξ γεκκήηνηαξ. Αοηέξ μη δηεγένηνηεξ μεπακέξ είκαη μηθνέξ γεκκήηνηεξ εκαιιαζζυμεκμο 

νεφμαημξ ηςκ μπμίςκ ημ θφθιςμα δηέγενζεξ ηνμθμδμηείηαη απυ ημ ζηάηε ηεξ θφνηαξ γεκκήηνηαξ, εκχ ημ 

θφθιςμα ημο μπιηζμμφ ημοξ ημπμζεηείηαη ζημκ άλμκα ημο δνμμέα. Ε ηνηθαζηθή έλμδμξ ηεξ δηεγένηνηαξ 

ακμνζχκεηαη απυ έκακ ηνηθαζηθυ ακμνζςηή, πμο βνίζθεηαη πάκς ζημκ άλμκα ηεξ μεπακήξ θαη ημ ζοκεπέξ νεφμα 

ελυδμο ημο ακμνζςηή μδεγείηαη ζημ ηφιηγμα δηέγενζεξ ηεξ θφνηξ γεκκήηνηαξ. Ιε αοηή ηε μέζμδμ μπμνεί κα 

νοζμηζηεί ημ νεφμα δηέγενζεξ ηεξ ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ μεηαβάιιμκηαξ απιά ημ ζοκεπέξ νεφμα δηέγενζεξ ηεξ 

δηεγένηνηαξ, πμο βνίζθεηαη πάκς ζημ ζηάηε θαη έπεη πμιφ μηθνή ηημή. Οημ ζπήμα 3 θαίκεηαη ημ ζομβμιηθυ 

δηάγναμμα μηαξ ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ πμο πνεζημμπμηεί αοηή ηε μέζμδμ εκχ ζηε Γηθυκα 1 θαίκεηαη  μ δνμμέαξ 

μηαξ ζφγπνμκεξ μεπακήξ με ηε δηεγένηνηα ζημκ άλμκα ηεξ. Γίκαη πνμθακέξ πνμθακέξ υηη αθμφ δεκ  εμπιέθμκηαη 

μεπακηθά ημήμαηα ζηε δηαδηθαζία ηνμθμδμζίαξ ηεξ δηέγενζεξ ηεξ γεκκήηνηαξ, ηα μεημκεθηήμαηα ηεξ 

πνμεγμφμεκεξ μεζυδμο έπμοκ λεπεναζηεί. 

 

 

πήμα 3   Ηφθιςμα δηέγενζεξ πςνίξ ρήθηνεξ 
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Γηθόκα 1   Φςημγναθία ημο δνμμέα ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ, με δηεγένηνηα 

 

Γηα κα γίκεη υμςξ ε δηαδηθαζία ηνμθμδμζίαξ ημο δνμμέα εκηειχξ ακελάνηεηε απυ ελςηενηθέξ 

πεγέξ, μπμνεί κα εηζαπζεί ζημ ζφζηεμα μηα πνμ-δηεγένηνηα μεπακή. Αοηή είκαη μηα μηθνή γεκκήηνηα 

εκαιιαζζυμεκμο νεφμαημξ με δνμμέα πμο δηαζέηεη μυκημμοξ μαγκήηεξ θαη ημπμζεηείηαη ζημκ άλμκα ηεξ 

ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ. Ε πνμ-δηεγένηνηα πανάγεη ηνηθαζηθή ηάζε πμο ακμνζχκεηαη θαη ηνμθμδμηεί ηε 

δηέγενζε ηεξ δηεγένηνηαξ, ε μπμία με ηε ζεηνά ηεξ ηνμθμδμηεί ημ δνμμέα ηεξ ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ. 

Έηζη ε γεκκήηνηα δεκ έπεη πηα ακάγθε απυ θαμηά ελςηενηθή πεγή ηνμθμδμζίαξ. 
Οοπκά επίζεξ μη γεκκήηνηεξ με δηεγένηνηεξ δηαζέημοκ δαπηοιίδηα θαη ρήθηνεξ χζηε κα έπμοκ 

εκαιιαθηηθμφξ ηνυπμοξ ηνμθμδμζίαξ ηεξ δηέγενζεξ ημοξ ζε έθηαθηεξ πενηπηχζεηξ. 

 

Πα πιεμκεθηήμαηα  πμο πανμοζηάδμοκ  μη  ζφγπνμκεξ  γεκκήηνηεξ  είκαη  ηα  ελήξ : 

 

α.  Απυ ηεκ ζηηγμή πμο ζα ζοκδεζμφκ με ημ δίθηομ μη ζηνμθέξ ημοξ δηαηενμφκηαη ζηαζενέξ ,  

ακελάνηεηα ηςκ μεηαβμιχκ ζηεκ ηαπφηεηα ημο άκεμμο. Αοηυ μθείιεηαη ζημ υηη ε νμπή  ζογπνμκηζμμφ 

ηεξ θναηάεη ζε ζογπνμκηζμυ με ημ δίθηομ . Πμ δίθηομ πνέπεη κα είκαη μεγάιμ γηα κα  ελαζθαιίδεη 

ζηαζενή ζοπκυηεηα . 

β.  Ιπμνμφκ κα δηεγενζμφκ έηζη χζηε κα πανέπμοκ άενγε ηζπφ ζημ δίθηομ με απμηέιεζμα ηε  βειηίςζε 

ημο ζοκηειεζηή ηζπφμξ . 

γ.  Ε ηεπκμιμγία ηςκ ζφγπνμκςκ γεκκεηνηχκ είκαη ήδε πμιφ πνμπςνεμέκε θαη ηέημηεξ μεπακέξ ,  

βνίζθμκηαη εφθμια θαη ζε μεγάιε πμηθηιία . 
 

Γθηυξ υμςξ απυ ηα παναπάκς πιεμκεθηήμαηα μη ζφγπνμκεξ γεκκήηνηεξ πανμοζηάδμοκ θαη  

μεημκεθηήμαηα, ηα θονηυηενα ηςκ μπμίςκ είκαη ηα ελήξ: 
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α.  Θυγς ηεξ ηδηυηεηαξ πμο έπμοκ κα ζηνέθμκηαη πάκηα με ηηξ ζφγπνμκεξ ζηνμθέξ, απαηημφκ  αθνηβή 

ζογπνμκηζμυ πνηκ ηε ζφκδεζε ημοξ με ημ δίθηομ. Μ ζογπνμκηζμυξ αοηυξ γίκεηαη με έιεγπμ  ζηνμθχκ μ μπμίμξ 

νοζμίδεη ηε γςκία ηςκ πηενφγηςκ (BladePitchAngle). 

β.  Γπίζεξ απαηηείηαη έιεγπμξ ηάζεξ μ μπμίμξ ζημ ζηάδημ  ημο ζογπνμκηζμμφ, ζα νοζμίδεη ηε ηάζε  ηεξ 

γεκκήηνηαξ ζηεκ ηάζε ημο δηθηφμο. 

γ.  Ε μεηαθίκεζε απυ μηα ιεηημονγηθή θαηάζηαζε ζηεκ άιιε ζοκμδεφεηαη, ιυγς αιιαγχκ ηεξ  ηζπφμξ 

εηζυδμο απυ ηαιακηχζεηξ ηεξ γςκίαξ θμνηίμο δ. Μη ηαιακηχζεηξ αοηέξ επηδνμφκ ανκεηηθά  ζηε 

ζοπκυηεηα εκυξ μηθνμφ δηθηφμο. 
δ.  Ρπάνπεη ζηεκ ζφγπνμκε μεπακή μ θίκδοκμξ ημο απμζογπνμκηζμμφ. Ννέπεη ιμηπυκ πμιφ  πνμζεθηηθά κα 

θαζμνηζηεί ε μκμμαζηηθή ηζπφξ ιεηημονγίαξ ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ χζηε κα ιεθζμφκ  οπ’μρε απυημμεξ θαη 

μεγάιεξ αιιαγέξ θμνηίμο. 

5.3  Σαπύηεηα πενηζηνμθήξ ηςκ ζύγπνμκςκ γεκκεηνηώκ 
 

Μη γεκκήηνηεξ εκαιιαζζυμεκμο νεφμαημξ μκμμάδμκηαη ζφγπνμκεξ επεηδή μη ζοπκυηεηεξ ηςκ ηάζεςκ πμο 

πανάγμοκ βνίζθμκηαη ζε ζογπνμκηζμυ με ηεκ ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ ημοξ. Μ δνμμέαξ ηςκ μεπακχκ αοηχκ είκαη 

έκαξ ειεθηνμμαγκήηεξ ημο μπμίμο ημ μαγκεηηθυ πεδίμ πενηζηνέθεηαη με θμνά ίδηα με αοηή ημο δνμμέα. Ε ζπέζε 

ηεξ ειεθηνηθήξ ζοπκυηεηαξ ημο ζηάηε με ηεκ ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ ημο μαγκεηηθμφ πεδίμο δίκεηαη απυ ηε 

ζπέζε: 

 

120

Pn
f m

c


  

 

υπμο   cf : ε ειεθηνηθή ζοπκυηεηα ζε Hz 

mn : ε ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ ημο δνμμέα(r/min) 

P: μ ανηζμυξ ηςκ πυιςκ 

 

Γπεηδή ιμηπυκ μ δνμμέαξ ηεξ μεπακήξ πενηζηνέθεηαη με ηεκ ίδηα ηαπφηεηα πμο πενηζηνέθεηαη θαη ημ 

μαγκεηηθυ πεδίμ ηεξ, ε παναπάκς ελίζςζε δίκεη ηε ζπέζε μεηαλφ ηεξ ηαπφηεηαξ πενηζηνμθήξ ηεξ μεπακήξ θαη 

ηεξ ειεθηνηθήξ ζοπκυηεηαξ ηεξ. 

ιεξ μη γεκκήηνηεξ πανάγμοκ υμςξ ζοπκυηεηεξ 50Hz ή 60H μπυηε ε ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ ημοξ γηα 

ζογθεθνημέκμ ανηζμυ πυιςκ είκαη πνμθαζμνηζμέκε.  
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5.4  Παναγόμεκε ηάζε ζημ εζςηενηθό μηαξ ζύγπνμκεξ γεκκήηνηαξ 

 

Ε ηάζε ζηα άθνα ηεξ θάζε θάζεξ μηαξ μεπακήξ εκαιιαζζυμεκμο νεφμαημξ  

είκαη: 

 

fNE cA  2  

 

υπμο   cN : ε ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ ηεξ μεπακήξ 

             Φ: ε μαγκεηηθή νμή 

f: ε ζοπκυηεηα 

 

Δειαδή ε 
AE  ελανηάηαη απυ ηε μαγκεηηθή νμή, απυ ηε ζοπκυηεηα θαη ηεκ ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ ηεξ μεπακήξ 

θαη απυ θάπμηα θαηαζθεοαζηηθά παναθηενηζηηθά ηεξ. 

 

Ιηα πημ απιή μμνθή ηεξ παναπάκς ελίζςζεξ είκαη: 

 

 KEA  

 

υπμο   K:  ζηαζενά ε μπμία ελανηάηαη απυ ηα θαηαζθεοαζηηθά παναθηενηζηηθά 

 

θαη είκαη:  
2

cNK   

 

Ακ υμςξ ε ς δίκεηαη ζε μεπακηθά rad/s ηυηε ηζπφεη: 
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2

PN
K c   

 

Ε ηάζε 
AE  πμο πανάγεηαη ζημ εζςηενηθυ ηεξ γεκκήηνηαξ είκαη ακάιμγε ηεξ μαγκεηηθήξ νμήξ ζηε μεπακή 

θαη ηεξ ηαπφηεηαξ πενηζηνμθήξ ηεξ. μςξ ε μαγκεηηθή νμή ελανηάηαη απυ ημ νεφμα ημο δνμμέα 
FI ζφμθςκα με 

ηεκ θαμπφιε ημο ζπήμαημξ 4.  

 

 

 

πήμα 4   Γναθηθή πανάζηαζε ηεξ μαγκεηηθήξ νμήξ ςξ πνμξ ημ νεφμα δηέγενζεξ 

 

 

 

5.5  Ζζμδύκαμμ θύθιςμα ηεξ ζύγπνμκεξ γεκκήηνηαξ 
 

Έζης 
AE  ε ηάζε ζηα άθνα ηεξ μηαξ θάζεξ πμο πανάγεηαη ζημ εζςηενηθυ ηεξ γεκκήηνηαξ. Αοηή ε ηάζε 

ζπάκηα εμθακίδεηαη ζηα άθνα ηεξ μεπακήξ. Ακηίζεηα είκαη ίζε με ηεκ ακηίζημηπε ηάζε ζηα άθνα ηεξ μεπακήξ 
V  

μυκμ υηακ ημ νεφμα  μπιηζμμφ ηεξ γεκκήηνηαξ είκαη μεδέκ, Ε ακάιοζε ηςκ αηηηχκ πμο δηαθμνμπμημφκ ηεκ AE  

απυ ηε V  μδεγεί ζηεκ ακάπηολε ημο μμκηέιμο ηεξ ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ. 

 

Μη ιυγμη πμο δηαθμνμπμημφκ ηεκ AE απυ ηε V  είκαη μη ελήξ: 

α. Ε παναμυνθςζε ημο μαγκεηηθμφ πεδίμο ζημ δηάθεκμ ηεξ μεπακήξ πμο πνμθαιείηαη απυ ημ νεφμα ημο ζηάηε. 

Πμ θαηκυμεκμ αοηυ μκμμάδεηαη ακηίδναζε μπιηζμμφ. 
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β. Μη αοηεπαγςγέξ ηςκ αγςγχκ ημο ζηάηε 

γ. Μη ακηηζηάζεηξ ηςκ αγςγχκ ημο ζηάηε  

δ. Πμ ζπήμα ηςκ έθηοπςκ πυιςκ ημο δνμμέα 

 

 

πήμα 5   Απιυ ειεθηνηθυ θφθιςμα 

 

 

Ε πανάζηαζε ημο ηζμδφκαμμο θοθιχμαημξ μηαξ ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ θαίκεηαη ζημ ζπήμα 5 υπμο είκαη 

εοδηάθνηημ ημ θφθιςμα δηέγενζεξ(δνμμέα) ηεξ μεπακήξ με ηεκ πεγή πμο ηνμθμδμηεί ηα δνμμέα. Πμ ηφιηγμα ηεξ 

δηέγενζεξ ακηηπνμζςπεφεηαη απυ μηα αοηεπαγςγή θαη απυ μηα ακηίζηαζε. Οε ζεηνά με ηεκ 
FR  έπεη ζοκδεζεί ε 

νοζμηζηηθή ακηίζηαζε adjR  πμο μπμνεί κα μεηαβάιιεη ημ νεφμα δηέγενζεξ. Πμ οπυιμηπμ θφθιςμα απμηειείηαη 

απυ ηα ηζμδφκαμα θοθιχμαηα ηςκ ηνηχκ θάζεςκ. Οημ θαζέκα απ’ αοηά θαίκμκηαη ε ακηίζημηπε ηάζε πμο 

πανάγεηαη ζημ εζςηενηθυ ηεξ μεπακήξ, ζε ζεηνά με ηε ζφγπνμκε ακηίδναζε sX  θαη ηεκ ακηίδναζε ημο ηοιίγμαημξ 

ηεξ θάζεξ 
AR . Μη ηάζεηξ θαη ηα νεφμαηα ηςκ ηνηχκ θάζεςκ δηαθένμοκ μεηαλφ ημοξ μυκμ ζηε 

θάζε(πανμοζηάδμοκ δηαθμνά θάζεξ 120° ε μηα απυ ηεκ άιιε), εκχ θαηά ηα άιια είκαη εκηειχξ υμμηεξ. 

Οημ ζπήμα 6 μη ηνεηξ θάζεηξ ημο ζηάηε ζοκδέμκηαη ζε αζηένα ή ζε ηνίγςκμ. ηακ είκαη ζοκδεδεμέκεξ ζε αζηένα, 

μη ακηίζημηπεξ πμιηθέξ ηάζεηξ 
TV  είκαη: 

 

 VVT 3  

 

Γκχ υηακ ζοκδέμκηαη ζε ηνίγςκμ ηζπφεη: 

 

VVT  
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πήμα 6   Ζζμδφκαμμ θφθιςμα ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ ζοκδεδεμέκεξ ζε αζηένα 

 

 

 

πήμα 7   Ζζμδφκαμμ θφθιςμα ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ ζοκδεδεμέκεξ ζε ηνίγςκμ 
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5.6  Ζζπύξ θαη νμπή ζηεκ έλμδμ ηςκ ζύγπνμκςκ γεκκεηνηώκ 
 

Ε ζφγπνμκε γεκκήηνηα είκαη μηα ζφγπνμκε μεπακή πμο ιεηημονγεί ςξ γεκκήηνηα μεηαηνέπμκηαξ 

μεπακηθή ηζπφ ζε ηνηθαζηθή ειεθηνηθή ηζπφ ζηεκ έλμδμ ηεξ. Ε θηκεηήνηα δφκαμε μηαξ ηέημηαξ 

γεκκήηνηαξ μπμνεί κα είκαη θάπμημξ θηκεηήναξ κηίδει, έκαξ αημμζηνυβηιμξ, έκαξ οδνμζηνυβηιμξ μ 

άκεμμξθαη θάζε άιιε πανυμμηα δφκαμε. Ακελάνηεηα υμςξ απυ ηε θφζε ηεξ, αοηή ε μεπακή πνέπεη 

μπςζδήπμηε κα ιεηημονγεί ζε θάπμηα ζηαζενή ζοπκυηεηα πςνίξ κα ελανηάηαη απυ ηεκ ηζπφ πμο 

απαηηεί θάζε θμνά ημ θμνηίμ ηεξ γεκκήηνηαξ. ςνίξ αοηή ηεκ πνμτπυζεζε ε πνμζθενυμεκε απυ ηε 

γεκκήηνηα ειεθηνηθή ηζπφξ δε ζα έπεη ζηαζενή ζοπκυηεηα. 
Φοζηθά μηα ζφγπνμκε γεκκήηνηα πανμοζηάδεη απχιεηεξ θαηά ηε μεηαηνμπή ηεξ μεπακηθήξ ηζπφμξ ζε 

ειεθηνηθή, γη’ αοηυ θαη πμηέ ε ηζπφξ εηζυδμο ηεξ δεκ είκαη ίζε με ηεκ ηζπφ ελυδμο. Οημ δηάγναμμα νμήξ ηζπφμξ 

μηαξ ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ(ζπήμα 8), θαίκεηαη υηη ε ηζπφξ εηζυδμο ζηε γεκκήηνηα είκαη ε μεπακηθή ηζπφξ πμο 

εθανμυδεηαη ζημκ άλμκα ηεξ, εκχ ε ηζπφξ πμο μεηαηνέπεηαη ζε ειεθηνηθή ζημ εζςηενηθυ ηεξ μεπακήξ είκαη ίζε 

με: 

 

cos3  AAconv IEP  

 

υπμο   γ: ε γςκία μεηαλφ ηςκ 
AE  θαη 

AI  

 

Ε δηαθμνά μεηαλφ ηεξ ηζπφμξ εηζυδμο ζηε γεκκήηνηα θαη ηεξ ηζπφμξ πμο μεηαηνέπεηαη ηειηθά ζε 

ειεθηνηθή μθείιεηαη ζηηξ απχιεηεξ πονήκα, ζηηξ μεπακηθέξ απχιεηεξ θαη ζηηξ θαηακεμεμέκεξ απχιεηεξ ηεξ 

γεκκήηνηαξ. 

Ε  εκενγυξ ηζπφξ ελυδμο ηεξ γεκκήηνηαξ outP , δίκεηαη(ζε πμιηθά μεγέζε) απυ ηε ζπέζε: 

 

cos3  LTout IVP  

 

θαη ζε θαζηθά μεγέζε: 

 

cos3   Aout IVP  



Κεφάλαιο 5 – φγχρονεσ και Αςφγχρονεσ Γεννήτριεσ 

Σίτλοσ Πτυχιακήσ Εργαςίασ:  ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΠΟ Α.Π.Ε. ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ελίδα 91 

 

 

πήμα 8   Δηάγναμμα νμήξ ηζπφμξ μηαξ ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ 

 

 

Ε άενγμξ ηζπφξ ζηεκ έλμδμ ηεξ μεπακήξ(ζε πμιηθά μεγέζε) είκαη: 

 

sin3 LTout IVQ   

 

θαη ζε θαζηθά μεγέζε: 

 

sin3   Aout IVQ  

 

 

5.7  αναθηενηζηηθέξ ζοπκυηεηαξ-ηζπφμξ θαη ηάζεξ-άενγεξ ηζπφμξ ζηηξ ζφγπνμκεξ γεκκήηνηεξ 

 

πςξ είκαη γκςζηυ , ε πεγή ηεξ μεπακηθήξ εκένγεηαξ μηαξ γεκκήηνηαξ είκαη ε θηκεηήνηα μεπακή ηεξ πμο 

ζοκήζςξ είκαη έκαξ αημμζηνυβηιμξ, πςνίξ αοηυ κα απμθιείεη άιιμο είδμοξ θηκεηήνηεξ μεπακέξ, υπςξ μη 

θηκεηήνεξ εζςηενηθήξ θαφζεςξ, μη αενημζηνυβηιμη, μη οδνμζηνυβηιμη θαη μη ακεμμζηνυβηιμη. 

Ακελάνηεηα υμςξ απυ ημ είδμξ ημοξ, αοηέξ μη μεπακέξ πανμοζηάδμοκ πανυμμημ ηνυπμ ζομπενηθμνάξ. Ε 

αφλεζε ηεξ ηζπφμξ πμο πνμζθένμοκ ζηε γεκκήηνηα πνμθαιεί μείςζε ηεξ ηαπφηεηαξ πενηζηνμθήξ ημοξ. Αοηή ε 

μείςζε ηεξ ηαπφηεηαξ ημοξ δεκ είκαη γεκηθά γναμμηθή, αιιά ζοκήζςξ εηζάγεηαη ζημ ζφζηεμα έκα είδμξ 
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μεπακηζμμφ ειέγπμο πμο θάκεη ηε μείςζε ηεξ ηαπφηεηαξ ηεξ θηκεηήνηαξ μεπακήξ γναμμηθή θαηά ηεκ αφλεζε ηεξ 

ηζπφμξ πμο αοηή πνμζθένεη ζηε γεκκήηνηα. 

Μ μεπακηζμυξ ειέγπμο έπεη ζοκήζςξ ηε δοκαηυηεηα κα δίκεη ζηεκ ηαπφηεηα ηεξ θηκεηήνηαξ μεπακήξ 

θάπμηα θζίκμοζα παναθηενηζηηθή με μηθνή θιίζε, θαζχξ ημ θμνηίμ ηεξ γεκκήηνηαξ αολάκεηαη. Αοηή ε πηχζε ηεξ 

ηαπφηεηαξ ηεξ θηκεηήνηαξ μεπακήξ πενηγνάθεηαη απυ ηε ελίζςζε: 

 

%100


fl

nnl

n

n
SD

fl  

 

υπμο  nln  θαη fln : μη ηαπφηεηεξ ηεξ θηκεηήνηαξ μεπακήξ ζηηξ πενηπηχζεηξ ιεηημονγίαξ πςνίξ θμνηίμ θαη οπυ 

πιήνεξ θμνηίμ, ακηίζημηπα. 

 

Μη πημ ζοκεζηζμέκεξ ηημέξ ηεξ πηχζεξ ηεξ ηαπφηεηαξ ηςκ θηκεηήνηςκ μεπακχκ, αοηή μνίδεηαη ζηεκ 

παναπάκς ελίζςζε, είκαη 2% με 4%. Αθυμε, μη πενηζζυηενεξ θηκεηήνηεξ μεπακέξ πμο δίκμοκ μεπακηθή ηζπφ ζηηξ 

γεκκήηνηεξ δηαζέημοκ θάπμημ νοζμηζηή θιίμαθαξ γηα ηε μεηαβμιή ηεξ ηαπφηεηαξ ημοξ ζηε ιεηημονγία πςνίξ 

θμνηίμ. Οημ ζπήμα 9 θαίκεηαη μηα ηοπηθή γναθηθή πανάζηαζε ηεξ ηαπφηεηαξ ζε ζοκάνηεζε με ηεκ ηζπφ. 

 

 

πήμα 9   Πμ ζογπνμκμζθυπημ 

 

 

 

 

Γπεηδή ε ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ ηεξ γεκκήηνηαξ ζοκδέεηαη με ηεκ ειεθηνηθή ηεξ ζοπκυηεηα μέζς ηεξ ζπέζεξ: 
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ζοκεπάγεηαη υηη θαη ε ηζπφξ ελυδμο ηεξ γεκκήηνηαξ ζα ζοκδέεηαη με ηεκ ειεθηνηθή ζοπκυηεηα ηεξ. Αοηή 

αθνηβχξ ε ζπέζε θαίκεηαη ζημ ζπήμα 10 θαη είκαη πμιφ ζεμακηηθή θαηά ηεκ πανάιιειε ιεηημονγία ζφγπνμκςκ 

γεκκεηνηχκ. 

Ε ζπέζε μεηαλφ ηζπφμξ θαη ειεθηνηθήξ ζοπκυηεηαξ εθθνάδεηαη πμζμηηθά με ηεκ ελίζςζε: 

 

)( sysnlp ffSP   

 

υπμο  P: ε ηζπφξ ελυδμο ηεξ γεκκήηνηαξ 

nlf : ε ζοπκυηεηα ηεξ γεκκήηνηαξ πμο ακηηζημηπεί ζηε ιεηημονγία πςνίξ θμνηίμ 

sysf : ε ζοπκυηεηα ιεηημονγίαξ ημο ζοζηήμαημξ 

pS : ε θιίζε ηεξ παναπάκς θαμπφιεξ ζε kW/Hz ή ΙW/Hz 

 

πήμα 10   (α) αναθηενηζηηθή ηαπφηεηαξ-ηζπφμξ μηαξ ηοπηθήξ θηκεηήνηαξ μεπακήξ 

                   (β) αναθηενηζηηθή ζοπκυηεηαξ ηζπφμξ μηαξ ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ 
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Ιηα πανυμμηα ελίζςζε είκαη δοκαηυ κα πενηγνάρεη ηε ζπέζε ηεξ άενγεξ ηζπφμξ με ηεκ ηάζε 
TV  ζηα άθνα 

ηεξ γεκκήηνηαξ. πςξ ακαθένζεθε πημ πνηκ, ε εηζαγςγή επαγςγηθμφ θμνηίμο ζηα άθνα ηεξ γεκκήηνηαξ πνμθαιεί 

μείςζε ηεξ ηάζεξ 
TV  εκχ ε εηζαγςγή πςνεηηθμφ θμνηίμο αολάκεη ηεκ ηάζε 

TV . Γίκαη δοκαηή ιμηπυκ ε ζπεδίαζε 

ηεξ γναθηθήξ πανάζηαζεξ ηεξ άενγεξ ηζπφμξ ζοκανηήζεη ηεξ ηάζεξ 
TV , ε μπμία ζα είκαη θζίκμοζα υπςξ 

αθνηβχξ αοηή μεηαλφ ηεξ ηζπφμξ θαη ηεξ ζοπκυηεηαξ.  Ηάηη ηέημημ θαίκεηαη θαη ζημ ζπήμα 11. Αοηή ε 

παναθηενηζηηθή δεκ είκαη απαναίηεηα γναμμηθή αιιά ζοκήζςξ μη ζηαζενμπμηεηέξ ηάζεξ πμο ζοκενγάδμκηαη με 

ηηξ γεκκήηνηεξ μπμνμφκ κα πνμζθένμοκ αοηή ηε δοκαηυηεηα. Ε μεηαθίκεζε ηεξ παναπάκς θαμπφιεξ πνμξ ηα 

πάκς ή πνμξ ηα θάης γίκεηαη με ηε μεηαβμιή ηεξ ηάζεξ ηεξ γεκκήηνηαξ ζηεκ αθυνηηζηε ιεηημονγία πμο 

πναγμαημπμηείηαη με ηε μεηαθίκεζε ημο νοζμηζηή θιίμαθαξ εκυξ ζηαζενμπμηεηή ηάζεξ. πςξ ε παναθηενηζηηθή 

πναγμαηηθήξ ηζπφμξ-ζοπκυηεηαξ, έηζη θαη ε παναθηενηζηηθή άενγεξ ηζπφμξ-πμιηθήξ ηάζεξ είκαη πμιφ ζεμακηηθή 

θαηά ηεκ πανάιιειε ιεηημονγία ζφγπνμκςκ γεκκεηνηχκ. 

Θα πνέπεη κα πμφμε επίζεξ υηη ζηεκ πενίπηςζε πμο μηα γεκκήηνηα ηνμθμδμηεί αοηυκμμα ημ θμνηίμ ηεξ, ηυζμ ε 

εκενγυξ υζμ θαη ε άενγμξ ηζπφξ ελυδμο ηεξ πνμζδημνίδμκηαη απμθιεηζηηθά απυ ημ ίδημ θμνηίμ. ηακ υμςξ 

πενηζζυηενεξ απυ μηα γεκκήηνηεξ ηνμθμδμημφκ θάπμημ θμνηίμ, είκαη δοκαηή ε μεηαβμιή ηεξ ζοκμιηθήξ ηζπφμξ 

πμο πανέπεη ε θάζε γεκκήηνηα, μέζς θοθιςμάηςκ πμο ειέγπμοκ ηε ιεηημονγία ηεξ. Έηζη ζηε δεφηενε 

πενίπηςζε, γηα θάζε ηημή ηεξ εκενγμφ ηζπφμξ ηα θοθιχμαηα ειέγπμο ηεξ γεκκήηνηαξ έπμοκ ηε δοκαηυηεηα κα 

μεηαβάιιμοκ ηε ζοπκυηεηα ιεηημονγίαξ ηεξ, εκχ γηα θάζε ηημή ηεξ άενγεξ ηζπφμξ, ε ηάζε ζηα άθνα ηεξ είκαη 

δοκαηυ κα μεηαβάιιεηαη μέζς ημο νεφμαημξ δηέγενζεξ. 

 

 

πήμα 11   αναθηενηζηηθή πμιηθήξ ηάζεξ-άενγεξ ηζπφμξ μηαξ ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ 
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5.8  Πνμδηαγναθέξ ζύγπνμκςκ γεκκεηνηώκ 

 

Οε μηα μπμηαδήπμηε ζφγπνμκε γεκκήηνηα ηυζμ ε ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ υζμ θαη ε ηζπφξ πμο 

πανάγεηαη, πμηέ δεκ είκαη απενηυνηζηεξ. Ακηίζεηα μνίδμκηαη μη πνμδηαγναθέξ ηεξ γεκκήηνηαξ πμο 

εθθνάδμοκ θάπμηα υνηα αζθαιμφξ ιεηημονγίαξ ηεξ. 
Αοηά ηα ζημηπεία ζοκήζςξ βνίζθμκηαη ζηεκ πηκαθίδα ηεξ γεκκήηνηαξ. 

Μη ηοπηθέξ πνμδηαγναθέξ μηαξ ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ είκαη: ε ηάζε, ε ζοπκυηεηα, ε ηαπφηεηα, ε 

θαηκυμεκε ηζπφξ, μ ζοκηειεζηήξ ηζπφμξ, ημ νεφμα δηέγενζεξ θαη μ ζοκηειεζηήξ οπενθυνηηζεξ. 

5.9  Οκμμαζηηθή ηάζε, ηαπύηεηα θαη ζοπκόηεηα 
 

Ε μκμμαζηηθή ζοπκυηεηα μηαξ ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ πνμζδημνίδεηαη απυ ηε ζοπκυηεηα ημο ζοζηήμαημξ 

ηζπφμξ ζημ μπμίμ είκαη ζοκδεδεμέκε. Μη ζοπκυηεηεξ πμο πνεζημμπμημφκηαη ζήμενα είκαη ηα 50Hz(Γονχπε, 

Αζία), ηα 60Hz(Αμενηθή) θαη ζε εηδηθέξ εθανμμγέξ ε ζοπκυηεηα ηςκ 400Εz. πςξ ακαθένζεθε ε ζοπκυηεηα 

μηαξ γεκκήηνηαξ με μνηζμέκμ ανηζμυ πυιςκ πνμζδημνίδεη μμκμζήμακηα ηεκ ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ ηεξ μεπακήξ 

μέζς ηεξ ελίζςζεξ: 
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Πμ πημ ζεμακηηθυ ζημηπείμ ηςκ πνμδηαγναθχκ μηαξ γεκκήηνηαξ είκαη ε ηάζε πμο πανάγεη ζηεκ θακμκηθή 

ιεηημονγία ηεξ. Αοηή ε ηάζε ελανηάηαη απυ ηεκ μαγκεηηθή νμή ζημ εζςηενηθυ ηεξ μεπακήξ, απυ ηεκ ηαπφηεηα 

πενηζηνμθήξ θαη απυ ηα θαηαζθεοαζηηθά παναθηενηζηηθά ηεξ. Γπεηδή υμςξ ε ηαπφηεηα θαη ε δμμή ηεξ μεπακήξ 

είκαη δεδμμέκεξ, ε αφλεζε ηεξ ηάζεξ ζηα άθνα ηεξ είκαη απμηέιεζμα ηεξ αφλεζεξ ηεξ νμήξ ζημ εζςηενηθυ ηεξ. 

μςξ ε μαγκεηηθή νμή δεκ είκαη δοκαηυ κα αολάκεηαη απενηυνηζηα αθμφ ελανηάηαη άμεζα απυ ημ νεφμα 

δηέγενζεξ ηεξ γεκκήηνηαξ ημ μπμίμ πανμοζηάδεη θάπμημ μέγηζημ αζθαιμφξ ιεηημονγίαξ. 

Αθυμε έκαξ πανάγμκηαξ πμο πενημνίδεη ηεκ ηάζε ιεηημονγίαξ μηαξ ζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ είκαη ε ηάζε 

δηάζπαζεξ ηεξ μυκςζεξ ηςκ ηοιηγμάηςκ ηεξ. Ε ηάζε ελυδμο ηεξ μεπακήξ πμηέ δε ζα πνέπεη κα πνμθαιεί  

νεφμαηα πμο κα πιεζηάδμοκ ηα υνηα δηάζπαζεξ αοηήξ ηεξ μυκςζεξ. 

Ιηα ανθεηά ζοκεζηζμέκε απμνία πμο δεμημονγείηαη θαη αθμνά ηεκ μκμμαζηηθή ζοπκυηεηα είκαη, ημ ακ μηα 

γεκκήηνηα ηςκ 60Hz μπμνεί κα ιεηημονγήζεη ζηα 50Hz θαη ακηίζηνμθα. Ε απάκηεζε είκαη θαηαθαηηθή, ακ 

ιεθζμφκ οπυρε θάπμηεξ κέεξ ζοκζήθεξ αζθαιμφξ ιεηημονγίαξ. Γηδηθυηενα οπάνπεη θάπμηα μέγηζηε μαγκεηηθή 

νμή ζημ εζςηενηθυ ηεξ μεπακήξ. Γπεηδή  KEA , ε μέγηζηε επηηνεπυμεκε ηάζε 
AE  μεηαβάιιεηαη με ηε 
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ζοπκυηεηα. Έηζη ζηεκ παναπάκς πενίπηςζε ε ηάζε ιεηημονγίαξ ηεξ γεκκήηνηαξ ζα πνέπεη κα μεηςζεί ζημ 

50/60 ή ζημ 83,3%. Αθνηβχξ ημ ακηίζεημ ζα πνέπεη κα ζομβεί, ακ μηα γεκκήηνηα ηςκ 50Hz πνυθεηηαη κα 

ιεηημονγήζεη ζηα 60Hz. 

 

5.10  Οκμμαζηηθή θαηκόμεκε ηζπύξ – Οκμμαζηηθόξ ζοκηειεζηήξ ηζπύμξ 
 

Μη δφμ πανάγμκηεξ πμο πνμζδημνίδμοκ ηα υνηα ηζπφμξ μηαξ ειεθηνηθήξ μεπακήξ είκαη απυ ηε μηα 

ε νμπή πμο εθανμυδεηαη ζημκ άλμκα ηεξ θαη απυ ηεκ άιιε ε ζενμυηεηα πμο ακαπηφζζεηαη ζηα 

ηοιίγμαηα ηεξ. ιεξ ζπεδυκ μη ζφγπνμκεξ μεπακέξ δηαζέημοκ άλμκα με ανθεηά μεγάιε μεπακηθή 

ακημπή, χζηε κα μπμνμφκ κα ενγαζημφκ με ηζπφ πμιφ μεγαιφηενε απυ ηεκ μκμμαζηηθή ζηε μυκημε 

θαηάζηαζε ηζμννμπίαξ. Έηζη μη πενημνηζμμί ηεξ μέγηζηεξ ηζπφμξ πνμζδημνίδμκηαη απμθιεηζηηθά απυ ηηξ 

ζενμμθναζίεξ πμο ακαπηφζζμκηαη ζηα ηοιίγμαηα ημοξ ζηε μυκημε θαηάζηαζε. Γηδηθυηενα ζε μηα 

ζφγπνμκε γεκκήηνηα ηυζμ ηα ηοιίγμαηα ημο ζηάηε, υζμ θαη ηα ηοιίγμαηα ημο δνμμέα ζα πνέπεη κα 

πνμζηαηεοημφκ απυ οπενζένμακζε. Πμ μέγηζημ επηηνεπυμεκμ νεφμα μπιηζμμφ ηεξ γεκκήηνηαξ μνίδεη ηε 

μέγηζηε θαηκυμεκε ηζπφ ηεξ μέζς ηεξ ζπέζεξ: 

AIVS  3  

 

Ακ είκαη γκςζηή ε μκμμαζηηθή ηάζε ηεξ γεκκήηνηαξ, ηυηε ημ μέγηζημ νεφμα μπιηζμμφ πνμζδημνίδεη ηεκ 

μκμμαζηηθή θαηκυμεκε ηζπφ: 

 

max,,3 Aratedrated IVS    

ή   

max,,
3 LratedLrated IVS   

 

Αξ ζεμεηςζεί εδχ υηη μ ζοκηειεζηήξ ηζπφμξ ημο νεφμαημξ μπιηζμμφ δεκ παίδεη θακέκα νυιμ ζηεκ 

οπενζένμακζε ηςκ ηοιηγμάηςκ ημο μπιηζμμφ ηεξ. Ε ηζπφξ πμο μεηαηνέπεηαη ζε ζενμυηεηα ζημ θφθιςμα 

μπιηζμμφ ηεξ έπεη ηημή: 

 

AASCL RIP  23  

 

Δειαδή, πνάγμαηη ε ζενμμθναζία ημο μπιηζμμφ δεκ ελανηάηαη απυ ηε θάζε(ςξ πνμξ ηεκ ηάζε 
V ) ημο 

ακηίζημηπμο νεφμαημξ. Γη’ αοηυκ αθνηβχξ ημκ ιυγμ μη ζφγπνμκεξ μεπακέξ πνμδηαγνάθμκηαη με βάζε ηε θαηκυμεκε 
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ηζπφ(KVA) ακηί ηεξ εκενγμφ ηζπφμξ(KW). Ε ηζπφξ πμο μεηαηνέπεηαη ζε ζενμυηεηα ζημ θφθιςμα δηέγενζεξ ηεξ 

γεκκήηνηαξ είκαη ίζε με ηηξ ακηίζημηπεξ απχιεηεξ ημο παιθμφ: 

 

FFRCL RIP  2  

 

Έηζη ε μέγηζηε επηηνεπυμεκε ζενμμθναζία ηςκ ηοιηγμάηςκ δηέγενζεξ ζέηεη έκα μέγηζημ νεφμα δηέγενζεξ 

θαη αοηυ με ηε ζεηνά ημο πενημνίδεη ηε μέγηζηε απμδεθηή ηημή ηεξ ηάζεξ 
AE . Tμ γεγμκυξ υηη μνίζηεθε μέγηζηε 

επηηνεπυμεκε ηάζε ζημ εζςηενηθυ ηεξ γεκκήηνηαξ 
AE  θαη μέγηζημ νεφμα δηέγενζεξ 

FI , ζεμαίκεη υηη θαηά ηε 

ιεηημονγία με μκμμαζηηθή θαηκυμεκε ηζπφ ζα πνέπεη κα μνηζηεί θαη θάπμημξ ειάπηζημξ επηηνεπηυξ ζοκηειεζηήξ 

ηζπφμξ. 

 

5.11  Δμμή ηςκ αζύγπνμκςκ γεκκεηνηώκ 

 

Ιηα αζφγπνμκε γεκκήηνηα έπεη ημκ ίδημ ζηάηε με μηα ζφγπνμκε γεκκήηνηα, εκχ μ δνμμέαξ ημο έπεη 

δηαθμνεηηθή δμμή. Έκαξ ηοπηθυξ ζηάηεξ θαίκεηαη ζημ ζπήμα 12, πμο ζηεκ πναγμαηηθυηεηα είκαη εκηειχξ υμμημξ 

με ημ ζηάηε μηαξ ζφγπνμκεξ μεπακήξ. Μη ηφπμη ηςκ δνμμέςκ πμο ημπμζεημφκηαη ζημ εζςηενηθυ ημο ζηάηε μηαξ 

αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ είκαη δφμ. Μ έκαξ απ’ αοημφξ μκμμάδεηαη δνμμέαξ βναποθοθιςμέκμο θιςβμφ θαη μ άιιμξ 

δαθηοιημθυνμξ δνμμέαξ. 

 

 

πήμα 12   Ποπηθυξ ζηάηεξ αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ, υπμο θαίκμκηαη ηα ηοιίγμαηα ημο ζηάηε 

 

 

Οημ ζπήμα 13 θαίκεηαη μ δνμμέαξ μηαξ αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ βναποθοθιςμέκμο θιςβμφ. Μ δνμμέαξ 

βναποθοθιςμέκμο θιςβμφ απμηειείηαη απυ μηα ζεηνά αγχγημςκ νάβδςκ  πμο είκαη ημπμζεηεμέκεξ ζε αοιάθηα 
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ηεξ επηθάκεηαξ ημο δνμμέα θαη βναποθοθιςμέκεξ  ζηα δφμ άθνα ημοξ μέζς μεγάιςκ δαθηοιίςκ 

βναποθφθιςζεξ. 

 

 

πήμα 13   Οπεδηάγναμμα εκυξ δνμμέα βναποθοθιςμέκμο θιςβμφ 

 

 

 

πήμα 14   Αζφγπνμκε γεκκήηνηα βναποθοθιςμέκμο θιςβμφ ζε ημμή 

Μ άιιμξ ηφπμξ δνμμέαξ είκαη μ δαθηοιημθυνμξ δνμμέαξ, πμο δηαζέηεη μιμθιενςμέκμ ηνηθαζηθυ ηφιηγμα, 

ημ μπμίμ είκαη ημπμζεηεμέκμ χζηε κα απμηειεί ημ θαημπηνηθυ είδςιμ ημο ηοιίγμαημξ ημο ζηάηε. Μη ηνεηξ θάζεηξ 

εκυξ ηέημημο ηοιίγμαημξ ζοκδέμκηαη ζοκήζςξ ζε αζηένα, εκχ ηα άθνα ηςκ αγςγχκ ζοκδέμκηαη ζε δαθηοιίμοξ. 

Μη αγςγμί ημο δνμμέα βναποθοθιχκμκηαη μέζς ρεθηνχκ  πμο εθάπημκηαη ζημοξ δαθηοιίμοξ. Έηζη ηα νεφμαηα 

ζημ δαθηοιημθυνμ δνμμέα μηαξ αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ μπμνμφκ κα μεηνεζμφκ ζηηξ ρήθηνεξ θαη αθυμε είκαη 

δοκαηή ε ζφκδεζε ελςηενηθχκ ακηηζηάζεςκ  ζημ θφθιςμα δηέγενζεξ. Ε ηειεοηαία δοκαηυηεηα δίκεη ημ 

πιεμκέθηεμα νφζμηζεξ ηεξ παναθηενηζηηθήξ νμπήξ-ηαπφηεηαξ μηαξ αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ δαθηοιημθυνμο 

δνμμέα. Οημ ζπήμα 15 θαίκμκηαη ηοπηθμί δαθηοιημθυνμη δνμμείξ μηαξ αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ υπμο είκαη 

εοδηάθνηημη μη δαθηφιημη θαη μη νάβδμη πμο ζοκδέμοκ ηα ηοιίγμαηα ημο δνμμέα με ημοξ δαθηοιίμοξ. Γκχ ζημ 

ζπήμα 16 έπμομε μηα γεκκήηνηα δαθηοιημθυνμο δνμμέα ζε ημμή υπμο θαίκμκηαη μη ρήθηνεξ θαη μη δαθηφιημη. 

Ναναηενμφμε επίζεξ υηη ηα ηοιίγμαηα ζημ δνμμέα έπμοκ θάπμηα θιίζε, χζηε κα πενημνίδμκηαη μη ανμμκηθέξ 

εγθμπχκ. 
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πήμα 15   Δαθηοιημθυνμη δνμμείξ αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ 

 

 

 

πήμα 16   Αζφγπνμκε γεκκήηνηα δαθηοιημθυνμο δνμμέα ζε ημμή  

 

 

 

Οη αζύγπνμκεξ γεκκήηνηεξ γηα κα ιεηημονγήζμοκ από μόκεξ ημοξ  απαηημύκ, ηεκ ύπανλε 

ποθκςηώκ  πμο ζα πανέπμοκ ημ νεύμα δηέγενζεξ. ηεκ ζοκεζηζμέκε πενίπηςζε ζοκδέμκηαη με ημ 

δίθηομ ημ  μπμίμ πανέπεη αοηό ημ νεύμα δηέγενζεξ . Οη  αζύγπνμκεξ ακεμμγεκκήηνηεξ 

πανμοζηάδμοκ μνηζμέκα  πιεμκεθηήμαηα, ζε ζπέζε με ηηξ ζύγπνμκεξ, θονίςξ ζηεκ πενίπηςζε 

ζύκδεζεξ με ημ μηθνό δίθηομ: 
 

α. Δεκ απαηημφκ αθνηβή ζογπνμκηζμυ, γηα ηεκ ζφκδεζε ημοξ. Πμοξ ανθεί έκαξ μηθνυξ,  πμκδνμεηδήξ 

ζογπνμκηζμυξ. Ηαηά ηεκ πανάιιειε ιεηημονγία ημοξ με ημ δίθηομ μη ζηνμθέξ  ημοξ επηηνέπεηαη κα 

μεηαβάιιμκηαη ζε έκα μηθνυ πενηζχνημ, πάκς απυ ηηξ ζφγπνμκεξ. 

β.  Δεκ πανμοζηάδμοκ ηαιακηχζεηξ ζηηξ αιιαγέξ θμνηίςκ υπςξ μη ζφγπνμκεξ. 

γ.  Γίκαη θζεκέξ, ζομπαγείξ θαηαζθεοέξ θαη δεκ πνεηάδμκηαη ζοκηήνεζε. 
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δ.  Ιπμνμφκ πςνίξ πνμβιήμαηα κα ζοκδεζμφκ θαη’εοζεηακ με μπμημδήπμηε δίθηομ. 

Πα μεημκεθηήμαηα ημοξ είκαη ηα ελήξ: 

α. Απμννμθμφκ απυ ημ δίθηομ άενγε ηζπφ γηα ηεκ δηέγενζε ημοξ. Απμηέιεζμα είκαη ε μείςζε ημο  

ζοκηειεζηή ηζπφμξ ημο δηθηφμο θαη ε οπενθυνηςζε ηςκ γναμμχκ. 
β.  Ηαηά ηε ζφκδεζε ημοξ με ημ δίθηομ, πανμοζηάδμκηαη μεηαβαηηθά οπεννεφμαηα. Ιάιηζηα ζηηξ  

ακεμμγεκκήηνηεξ μη ζοπκέξ ζοκδέζεηξ – απμζοκδέζεηξ είκαη θάηη ημ ζοκεζηζμέκμ. 

γ.  Δεκ μπμνμφκ κα πνεζημμπμηεζμφκ γηα  αοηυκμμε  ιεηημονγία( ζε μένε πμο δεκ οπάνπεη  ειεθηνηθυ δίθηομ ). 

 

Οηεκ ιεηημονγία πανάιιεια με ημ δίθηομ ιεηημονγμφκ με μεγαιφηενε αλημπηζηία, θαη αοηυ δηυηη  δηεγείνμκηαη 

παίνκμκηαξ νεφμα μαγκήηηζεξ απυ ημ δίθηομ. Οημ αημιηθυ πάνθμ ηεξ Ηφζκμο  πνεζημμπμημφκηαη αζφγπνμκεξ 

γεκκήηνηεξ . 

5.12  Ακάπηολε ηεξ επαγόμεκεξ νμπήξ 
 

Πμ ζπήμα 17 δείπκεη μηα αζφγπνμκε γεκκήηνηα βναποθοθιςμέκμο θιςβμφ. Οημ ζηάηε ηεξ μεπακήξ 

εθανμυδεηαη ηνηθαζηθυ ζφζηεμα ηάζεςκ με απμηέιεζμα μη αγςγμί ημο ζηάηε κα δηαννέμκηαη απυ ηνηθαζηθυ 

ζφζηεμα νεομάηςκ. Αοηά ηα νεφμαηα πανάγμοκ ημ πεδίμ ημο ζηάηε sB  πμο πενηζηνέθμκηαη με ηαπφηεηα: 

 

P

f
n e

sync
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υπμο  ef : ε ζοπκυηεηα ημο ζοζηήμαημξ ζε Hz 

P: μ ανηζμυξ ηςκ πυιςκ ηεξ γεκκήηνηαξ 

 

Πμ μαγκεηηθυ πεδίμ sB  θαζχξ δηένπεηαη πάκς απυ ημοξ αγςγμφξ ημο δνμμέα επάγεη θάπμηα ηάζε ζηα 

άθνα ημοξ. Ε ηάζε ελ’ επαγςγήξ ζηα άθνα ημο ζογθεθνημέκμο αγςγμφ ημο δνμμέα δίκεηαη απυ ηεκ ελίζςζε: 

 

lBveind  )(  
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υπμο  v: ε ζπεηηθή ηαπφηεηα ηςκ αγςγχκ ημο δνμμέα ςξ πνμξ ημ μαγκεηηθυ πεδίμ 

          Β:  ε μαγκεηηθή επαγςγή ημο πεδίμο ημο ζηάηε 

l: ημ μήθμξ ημο αγςγμφ ημο δνμμέα 

 

 

πήμα 17   Ιαγκεηηθυ πεδίμ δνμμέα θαη ζηάηε 

Ε ηάζε ζηα άθνα ηςκ αγςγχκ ημο δνμμέα πνμθαιείηαη απυ ηε ζπεηηθή θίκεζε ημο δνμμέα ςξ πνμξ ημ 

μαγκεηηθυ πεδίμ ημο ζηάηε. Ε ζπεηηθή ηαπφηεηα ηςκ αγςγχκ ημο επάκς μένμοξ ημο δνμμέα ςξ πνμξ ημ 

μαγκεηηθυ πεδίμ έπεη θμνά πνμξ ηα δεληά θαη έηζη ε ηάζε πμο επάγεηαη ζηα άθνα αοηχκ ηςκ αγςγχκ έπεη θμνά 

πνμξ ηα έλς ηεξ ζειίδαξ. Ακηίζεηα ε ηάζε ζημοξ αγςγμφξ ημο θάης μένμοξ ημο δνμμέα έπεη θμνά πνμξ ηε 

ζειίδα. Αοηυ ζεμαίκεη πςξ ημ νεφμα ζημοξ πάκς αγςγμφξ έπεη θμνά απυ ηε ζειίδα πνμξ ηα έλς, εκχ ζημοξ 

θάης αγςγμφξ έπεη θμνά πνμξ ηε ζειίδα. μςξ επεηδή μη αγςγμί ημο δνμμέα ζοκζέημοκ έκα επαγςγηθυ θμνηίμ, 

ε μέγηζηε ηημή ημο νεφμαημξ ημο δνμμέα θαζοζηενεί  ζε ζπέζε με ηε μέγηζηε ηημή ηεξ ηάζεξ ημο. Πμ νεφμα ημ 

δνμμέα πνμθαιεί ημ ακηίζημηπμ μαγκεηηθυ πεδίμ ημο δνμμέα 
RB . 

 

 

Πειηθά, επεηδή ε επαγυμεκε νμπή ζηε μεπακή δίκεηαη απυ ηε ζπέζε: 

 

SRind BBk   

 

ε θμνά ηεξ είκαη ακηίζεηε. Αοηυ ζεμαίκεη υηη μ δνμμέαξ ηεξ γεκκήηνηαξ επηηαπφκεηαη θαηά ηεκ ακηίζεηε θμνά. 

μςξ οπάνπεη θάπμημ πεπεναζμέκμ πάκς υνημ γηα ηεκ ηαπφηεηα ημο δνμμέα. Ακ ε ηαπφηεηα ημο δνμμέα ήηακ 

ίζε με ηε ζφγπνμκε ηαπφηεηα, δε ζα οπήνπε ζπεηηθή θίκεζε ηςκ αγςγχκ ημο δνμμέα ςξ πνμξ ημ μαγκεηηθυ 

πεδίμ ημο ζηάηε θαη δε ζα ακαπηοζζυηακ ηάζε ελ’ επαγςγήξ ζηα άθνα ημοξ. Ακ ε ηάζε inde  ήηακ μεδεκηθή, μη 
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αγςγμί ημο δνμμέα δε ζα δηαννέμκηακ απυ νεφμα θαη δε ζα ακαπηοζζυηακ μαγκεηηθυ πεδίμ ζημ δνμμέα. μςξ ζε 

αοηήκ ηεκ πενίπηςζε ε επαγυμεκε νμπή ζα ήηακ μεδεκηθή θαη ζα επαθμιμοζμφζε επηβνάδοκζε ημο δνμμέα ιυγς 

απςιεηχκ ηνηβήξ. Πειηθά μηα αζφγπνμκε γεκκήηνηα μπμνεί κα πενηζηνέθεηαη με ηαπφηεηα πμιφ θμκηά ζηε 

ζφγπνμκε ηαπφηεηα, αιιά δεκ είκαη πμηέ δοκαηυ κα πενηζηνέθεηαη με ηαπφηεηα αθνηβχξ ίζε με ηε ζφγπνμκε 

ηαπφηεηα. 

5.13  Ε έκκμηα ηεξ μιίζζεζεξ ημο δνμμέα 
Ε ηάζε πμο επάγεηαη ζε θάπμημοξ απυ ημοξ αγςγμφξ ημο δνμμέα μηαξ αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ ελανηάηαη 

απυ ηε ζπεηηθή θίκεζε ημο δνμμέα ςξ πνμξ ηα μαγκεηηθά πεδία.μςξ επεηδή ε ζομπενηθμνά μηαξ ζφγπνμκεξ 

γεκκήηνηαξ ελανηάηαη βαζηθά απυ ηηξ ηάζεηξ θαη νεφμαηα ημο δνμμέα, είκαη ιμγηθυ κα γίκεηαη ζοπκά ιυγμξ γηα ηεκ 

παναπάκς ζπεηηθή ηαπφηεηα. Δφμ είκαη ζοκήζςξ ηα μεγέζε πμο πενηγνάθμοκ ηε ζπεηηθή θίκεζε ημο δνμμέα ςξ 

πνμξ ηα μαγκεηηθά πεδία. Πμ πνχημ απ’ αοηά είκαη ε ηαπφηεηα μιίζζεζεξ, πμο μνίδεηαη ςξ ε δηαθμνά ηεξ 

ηαπφηεηαξ ημο δνμμέα απυ ηε ζφγπνμκε ηαπφηεηα: 

msyncslip nnn   

υπμο  slipn : ε ηαπφηεηα μιίζζεζεξ ηεξ μεπακήξ 

syncn : ε ηαπφηεηα ηςκ μαγκεηηθχκ πεδίςκ 

mn : ε μεπακηθή ηαπφηεηα ημο άλμκα ηεξ μεπακήξ 

 

Πμ δεφηενμ μέγεζμξ με ημ μπμίμ εθθνάδεηαη ε ζπεηηθή θίκεζε είκαη ε μιίζζεζε θαη μοζηαζηηθά πνυθεηηαη 

γηα ηε ζπεηηθή ηαπφηεηα μιίζζεζεξ εθθναζμέκε ζε εθαημζηηαία ή ζε ακά μμκάδα βάζε. Έηζη ε μιίζζεζε μνίδεηαη 

απυ ηε ζπέζε: 
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Αοηή ε ελίζςζε μπμνεί επίζεξ  κα εθθναζηεί θαη μέζς ηεξ γςκηαθήξ ηαπφηεηαξ(rad/s) 

 

%)100(



sync

msync
s




 

 

Οεμεηχκμομε υηη, ακ μ δνμμέαξ ηεξ μεπακήξ πενηζηνέθεηαη με ηε ζφγπνμκε ηαπφηεηα, είκαη s=0, εκχ ακ 

μ δνμμέαξ είκαη αθίκεημξ, είκαη s=1. Οε μπμηαδήπμηε άιιε πενίπηςζε ε ηημή ηεξ μιίζζεζεξ  μεηαβάιιεηαη 

μεηαλφ αοηχκ ηςκ δφμ μνηςκ. 

Αθυμε, ε ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ ημο άλμκα ηεξ μεπακήξ μπμνεί κα εθθναζηεί μέζς ηεξ μιίζζεζεξ θαη ηεξ 

ζφγπνμκεξ ηαπφηεηαξ: 

 

syncm nsn  )1(  

ή 

syncm s   )1(  

Αοηέξ μη ζπέζεηξ είκαη πμιφ ζεμακηηθέξ θαηά ηεκ ελαγςγή ηςκ εληζχζεςκ γηα ηεκ επαγυμεκε νμπή  θαη ηεκ ηζπφ 

μηαξ αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ. 

5.14  Ε ειεθηνηθή ζοπκόηεηα ζημ δνμμέα 
Ε αζφγπνμκε γεκκήηνηα ιεηημονγεί με ηάζεηξ θαη νεφμαηα ελ’ επαγςγήξ ζημ δνμμέα ηεξ θαη γη’ αοηυ ημ 

ιυγμ ζοπκά μκμμάδεηαη ζηνεθυμεκμξ μεηαζπεμαηηζηήξ. πςξ ζ’ έκα μεηαζπεμαηηζηή, ημ πνςηεφμκ ηφιηγμα(ημο 

ζηάηε) επάγεη θάπμηα ηάζε ζημ δεοηενεφμκ ηφιηγμα(ημο δνμμέα). Ακηίζεηα υμςξ, απ’ υηη ζομβαίκεη ζε έκα 

μεηαζπεμαηηζηή, ε ζοπκυηεηα ημο δεοηενεφμκημξ δεκ είκαη απαναίηεηα ίζε με αοηή ημο πνςηεφμκημξ. 

Ακ μ δνμμέαξ ηεξ μεπακήξ είκαη αθίκεημξ, ηυηε ε ζοπκυηεηα ημο είκαη ίζε με ηε ζοπκυηεηα ημο ζηάηε. 

μςξ ακ μ δνμμέαξ θηκείηαη με ηε ζφγπνμκε ηαπφηεηα, ε ζοπκυηεηα ηεξ ηάζεξ ζημ δνμμέα ζα είκαη μεδεκηθή.  

 

Γπεηδή ε μιίζζεζε μνίδεηαη απυ ηεκ ελίζςζε: 
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msync

n

nn
s


  



Κεφάλαιο 5 – φγχρονεσ και Αςφγχρονεσ Γεννήτριεσ 

Σίτλοσ Πτυχιακήσ Εργαςίασ:  ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΠΟ Α.Π.Ε. ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ελίδα 104 

 

Ε ζοπκυηεηα ζημ δνμμέα είκαη δοκαηυ κα γναθηεί ςξ: 

 

er fsf   

Δηάθμνεξ μμνθέξ πμο μπμνεί κα πάνεη ε παναπάκς ελίζςζε είκαη μενηθέξ θμνέξ πμιφ πνήζημεξ. Ιηα 

απυ ηηξ πημ ζοκεζηζμέκεξ εληζχζεηξ ελάγεηαη με ακηηθαηάζηαζε ημο ηφπμο ηεξ μιίζζεζεξ ζηεκ ηειεοηαία ζπέζε 

θαη θαηυπηκ με ακηηθαηάζηαζε ημο πανακμμαζηή ηεξ ελίζςζεξ: 
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5.15  To ηζμδύκαμμ θύθιςμα ηεξ αζύγπνμκεξ γεκκήηνηαξ 

Ε ιεηημονγία ηεξ γεκκήηνηαξ βαζίδεηαη ζηηξ ηάζεηξ θαη ηα νεφμαηα πμο πανάγμκηαη ελ’ επαγςγήξ ζημ 

δνμμέα θαη μθείιμκηαη ζημ μαγκεηηθυ πεδίμ ημο ζηάηε. Γπεηδή θαηά ηεκ παναγςγή ηςκ ηάζεςκ θαη ηςκ 

νεομάηςκ ε αζφγπνμκε γεκκήηνηα ιεηημονγεί  εκηειχξ υμμηα με έκα μεηαζπεμαηηζηή, ημ ηζμδφκαμμ θφθιςμα  ηεξ 

γεκκήηνηαξ ζα μμηάδεη με αοηυ ημο μεηαζπεμαηηζηή. Ε αζφγπνμκε γεκκήηνηα μκμμάδεηαη θαη μεπακή απιήξ 

δηέγενζεξ ζε ακηηδηαζημιή με ηηξ ζφγπνμκεξ μεπακέξ πμο μκμμάδμκηαη δηπιήξ δηέγενζεξ, επεηδή ηνμθμδμηείηαη 

με ηζπφ μυκμ ημ θφθιςμα ημο ζηάηε ημο. Γπεηδή ε αζφγπνμκε γεκκήηνηα δεκ δηαζέηεη λεπςνηζηυ θφθιςμα 

δηέγενζεξ, ζημ ηζμδφκαμμ θφθιςμα ηεξ δεκ οπάνπεη εζςηενηθή πεγή ηαζήξ, υμμηα με ηεκ εζςηενηθή ηάζε AE

ηςκ ζφγπνμκςκ μεπακχκ. 
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5.16 Σμ ηζμδύκαμμ θύθιςμα ημο μεηαζπεμαηηζηή ζημ ηζμδύκαμμ θύθιςμα ηεξ 
αζύγπνμκεξ γεκκήηνηαξ 
 

Πμ άκα θάζε ηζμδφκαμμ θφθιςμα εκυξ μεηαζπεμαηηζηή πμο πενηγνάθεη ηε ιεηημονγία μηαξ αζφγπνμκεξ 

γεκκήηνηαξ θαίκεηαη ζημ ζπήμα 18. 

πςξ ζε θάζε μεηαζπεμαηηζηή, ζημ πνςηεφμκ ηφιηγμα(ημο ζηάηε) εμθακίδεηαη μηα ακηίζηαζε θαη μηα 

αοηεπαγςγή πμο πνέπεη κα ακηηπνμζςπεφμκηαη θαη ζημ ηζμδφκαμμ θφθιςμα ηεξ μεπακήξ. Ε ακηίζηαζε ημο 

ζηάηε ζομβμιίδεηαη με 
1R  θαη ε ακηίδναζε δηαννμήξ με 

1X . Αοηέξ μη δφμ πμζυηεηεξ εμθακίδμκηαη ζηεκ είζμδμ 

ημο ηζμδφκαμμο θοθιχμαημξ ηεξ μεπακήξ. 

 

 
πήμα 18   Πμ ηζμδφκαμμ θφθιςμα μεηαζπεμαηηζηή ζε μηα αζφγπνμκε γεκκήηνηα, υπμο μ ζηάηεξ      ζοκδέεηαη με ημ δνμμέα 

μέζς εκυξ ηδακηθμφ μεηαζπεμαηηζηή με ιυγμ μεηαζπεμαηηζμμφ effa  

 

 

Γπίζεξ υπςξ ζε θάζε μεηαζπεμαηηζηή πμο δηαζέηεη ζηδενμμαγκεηηθυ πονήκα, ε μαγκεηηθή νμή ζημ 

εζςηενηθυ ηεξ μεπακήξ ελανηάηαη απυ ημ μιμθιήνςμα ηεξ εθανμμδυμεκεξ ηάζεξ 
1E . Οημ ζπήμα 19, ε γναθηθή 

πανάζηαζε ηεξ μαγκεηεγενηηθήξ δφκαμεξ ςξ πνμξ ηε μαγκεηηθή νμή ζημ εζςηενηθυ ηεξ μεπακήξ(θαμπφιε 

μαγκήηηζεξ) ζογθνίκεηαη με ηεκ ακηίζημηπε θαμπφιε εκυξ μεηαζπεμαηηζηή ηζπφμξ. Φαίκεηαη θαζανά πςξ ε θιίζε 

ηεξ θαμπφιεξ μαγκήηηζεξ ηεξ αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ είκαη πμιφ ιηγυηενμ απυημμε απ’ αοηή εκυξ θαιά 

ζπεδηαζμέκμο μεηαζπεμαηηζηή. 

Αοηυ ζομβαίκεη, επεηδή ζηε μεπακή οπάνπεη θάπμημ δηάθεκμ πμο αολάκεη ηε μαγκεηηθή ακηίζηαζε θαηά ηε 

δηαδνμμή ηεξ νμήξ, πνάγμα πμο μεηχκεη ηε ζφδεολε μεηαλφ ημο πνςηεφμκημξ θαη ημο δεοηενεφμκημξ. 
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πήμα 19   Ηαμπφιε μαγκήηηζεξ μηαξ αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ ζε ζφγθνηζε με αοηήκ εκυξ Ι/Πα 

 

 

ζμ μεγαιφηενε μαγκεηηθή ακηίζηαζε πανμοζηάδεη ημ δηάθεκμ ηεξ μεπακήξ, ηυζμ μεγαιφηενμ είκαη ημ 

νεφμα μαγκήηηζεξ πμο απαηηείηαη γηα ηεκ ελαζθάιηζε μηαξ  δεδμμέκεξ νμήξ. Έηζη ε ακηίζηαζε μαγκήηηζεξ 
MX  ζα 

έπεη πμιφ μηθνυηενε ηημή απ’ αοηήκ εκυξ ζοκεζηζμέκμο μεηαζπεμαηηζηή. 

Ε εζςηενηθή ηάζε ζημ ζηάηε ηεξ μεπακήξ 
1E  ζοκδέεηαη με ηεκ ηάζε δεοηενεφμκημξ 

RE  μέζς εκυξ 

ηδακηθμφ μεηαζπεμαηηζηή με θάπμημκ εκενγυ ιυγμ μεηαζπεμαηηζμμφ effa . Οηηξ αζφγπνμκεξ μεπακέξ 

δαθηοιημθυνμο δνμμέα είκαη εφθμιμξ μ πνμζδημνηζμυξ ημο ιυγμο μεηαζπεμαηηζμμφ effa . Αοηυξ είκαη ίζμξ με ημκ 

ανηζμυ ηςκ αγςγχκ ακά θάζε ημο ζηάηε πνμξ ημκ ανηζμυ ηςκ αγςγχκ ακά θάζε ημο δνμμέα επί ημοξ 

ζοκηειεζηέξ βήμαημξ θαη θαηακμμήξ. μςξ ζημκ θηκεηήνα βναποθοθιςμέμμο θιςβμφ, ημο μπμίμο μ δνμμέαξ δε 

δηαζέηεη ζογθεθνημέκμ ανηζμυ αγςγχκ, είκαη μάιιμκ δφζθμιμξ μ αθνηβήξ πνμζδημνηζμυξ ημο effa . Νάκηςξ θαη 

ζηηξ δφμ πενηπηχζεηξ μνίδεηαη μ ιυγμξ μεηαζπεμαηηζμμφ ημο θηκεηήνα. 

Ε ηάζε 
RE  πμο πανάγεηαη ζημ δνμμέα ηεξ μεπακήξ πανάγεη με ηε ζεηνά ηεξ θάπμημ νεφμα ζημ 

βναποθοθιςμέκμ θφθιςμα ημο δνμμέα(δεοηενεφμκ) ηεξ μεπακήξ. 

Μη ζφκζεηεξ ακηηζηάζεηξ πνςηεφμκημξ θαη ημ νεφμα μαγκήηηζεξ ηεξ αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ είκαη ζπεδυκ 

υμμηα μεγέζε με ηα ακηίζημηπα ζημ ηζμδφκαμμ θφθιςμα ημο μεηαζπεμαηηζηή. Πμ ηζμδφκαμμ θφθιςμα ηεξ 

αζφγπνμκεξ μεπακήξ δηαθένεη απυ ημ ηζμδφκαμμ θφθιςμα πνςηεφμκημξ ημο μεηαζπεμαηηζηή ζηηξ επηπηχζεηξ 

πμο έπεη ε μεηαβμιή ηεξ ζοπκυηεηαξ ζημ δνμμέα πάκς ζηεκ ηάζε ημο δνμμέα RE  θαη ζηηξ ζφκζεηεξ ακηηζηάζεηξ 

RR  θαη RjX . 
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5.17  Σμ ηειηθό ηζμδύκαμμ θύθιςμα 
Οημ ηειηθυ ακά θάζε ηζμδφκαμμ θφθιςμα ηεξ αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ είκαη απαναίηεηε ε μεηαθμνά ημο 

ημήμαημξ ημο δνμμέα ζημ επίπεδμ ηάζεξ ημο θοθιχμαημξ ημο ζηάηε. Ιεηά θαη απυ αοηή ηε μεηαθμνά ημ 

ηζμδφκαμμ θφθιςμα ηεξ αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ είκαη πιήνεξ. Πμ θφθιςμα ημο δνμμέα πμο μεηαθένεηαη ζημ 

θφθιςμα ημο ζηάηε είκαη αοηυ ημο ζπήμαημξ 20. Οηε ζφκζεηε ακηίζηαζε πμο έπμοκ πενηιεθζεί υιεξ μη 

επηπηχζεηξ ηεξ μεηαβμιήξ ηεξ ηαπφηεηαξ. 

Οημκ θακμκηθυ μεηαζπεμαηηζηή μη ηάζεηξ, ηα νεφμαηα θαη μη ζφκζεηεξ ακηηδνάζεηξ ημο δεοηενεφμκημξ, 

μεηαθένμκηαη ζημ πνςηεφμκ με ηε βμήζεηα ημο ιυγμο μεηαζπεμαηηζμμφ: 

 

SSP VaVV  '  

 

υπμο ηα ημκμφμεκα μεγέζε είκαη μη ηημέξ ηεξ ηάζεξ, ημο νεφμαημξ θαη ηεξ ζφκζεηεξ ακηίζηαζεξ πμο ακαθένμκηαη 

ζημ πνςηεφμκ ηφιηγμα. 

 

Πμ νεφμα ημο δνμμέα ζα είκαη: 

 

eff

R

a

I
I 2  

 

 

 

πήμα 20   Πμ νεφμα ημο δνμμέα ζοκανηήζεη ηεξ ηαπφηεηαξ πενηζηνμθήξ 
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5.18  Απώιεηεξ θαη δηάγναμμα νμήξ 
 

Ε αζφγπνμκε γεκκήηνηα ιεηημονγεί υπςξ γκςνίδμομε ςξ ζηνεθυμεκμξ μεηαζπεμαηηζηήξ. Ε είζμδμξ ημο 

είκαη θάπμημ ηνηθαζηθυ ζφζηεμα ηάζεςκ θαη νεομάηςκ. Οε έκακ θακμκηθυ μεηαζπεμαηηζηή ε ειεθηνηθή ηζπφξ 

ελυδμο είκαη ε ηζπφξ ζημ δεοηενεφμκ ηφιηγμα.  

 

 

πήμα 21   Πμ ακά θάζε ηζμδφκαμμ θφθιςμα ηεξ αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ 

 

 

Οηεκ αζφγπνμκε μεπακή ημ δεοηενεφμκ ηφιηγμα(δνμμέαξ) είκαη βναποθοθιςμέκμ  θαη έηζη δεκ 

εμθακίδεηαη  ειεθηνηθή ηζπφξ ζηεκ έλμδμ ηεξ μεπακήξ. Ακηίζεηα ε ηζπφξ ελυδμο ημο θηκεηήνα είκαη μεπακηθή. Ε 

ζπέζε ακάμεζα ζηεκ ειεθηνηθή ηζπφ είζμδμο θαη ζηε μεπακηθή ηζπφ ελυδμο μηαξ αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ 

πανμοζηάδεηαη ζημ δηάγναμμα νμήξ ημο ζπήμαημξ 22. 

Ε ειεθηνηθή ηζπφξ εηζυδμο ζημκ θηκεηήνα inP  έπεη ηε μμνθή ηνηθαζηθμφ ζοζηήμαημξ ηάζεςκ θαη 

νεομάηςκ. Πμ πνχημ είδμξ απςιεηχκ πμο οπμιμγίδεηαη ζημκ θηκεηήνα είκαη μη ςμηθέξ ( )2RI  απχιεηεξ ζημ 

ηφιηγμα ημο ζηάηε ( SCLP , απχιεηεξ παιθμφ ζημ ζηάηε). Ηαηυπηκ θάπμημ πμζυ ηζπφμξ πάκεηαη με ηε μμνθή 

απςιεηχκ οζηένεζεξ θαη απςιεηχκ ελαηηίαξ ηςκ δηκμννεομάηςκ ζημ ζηάηε ( coreP ). Ε ηζπφξ πμο απμμέκεη 

μεηαθένεηαη ζημ δνμμέα ηεξ μεπακήξ πενκχκηαξ απυ ημ δηάθεκμ πμο οπάνπεη μεηαλφ ημο ζηάηε θαη ημο δνμμέα. 

Αοηή ε ηζπφξ μκμμάδεηαη ηζπφξ δηαθέκμο AGP  ηεξ μεπακήξ. Έκα μένμξ ηεξ ηζπφμξ πμο μεηαθένεηαη  ζημ δνμμέα 

πάκεηαη με ηε μμνθή ςμηθχκ ( RI 2 ) απςιεηχκ ζηα ηοιίγμαηα ημο δνμμέα( SCLP , απχιεηεξ παιθμφ ζημ δνμμέα), 

εκχ ε ηζπφξ πμο απμμέκεη μεηαηνέπεηαη απυ ειεθηνηθή ζε μεπακηθή μμνθή( convP ). Απ’ αοηήκ ηεκ ηζπφ 

αθαηνμφκηαη ηειηθά μη απχιεηεξ ηνηβχκ θαη ελαενηζμμφ wFP & , θαζχξ θαη μη θαηακεμεμέκεξ απχιεηεξ miscP . Πμ 

οπυιμηπμ πμζυ ηεξ μεπακηθήξ ηζπφμξ απμηειεί ηεκ ηζπφ ελυδμο outP  ηεξ μεπακήξ. 

Μη απχιεηεξ πονήκα δεκ εμθακίδμκηαη πάκηα ζημ ζεμείμ ημο δηαγνάμμαημξ πμο θαίκεηαη ζημ ζπήμα 22. Ε 

θφζε ηςκ απςιεηχκ πονήκα θάκεη θάπςξ αοζαίνεηε ηεκ επηιμγή ημο ζεμείμο ζημ μπμίμ πνυθεηηαη κα ιεθζμφκ 

οπυρε. Οηεκ πναγμαηηθυηεηα μη απχιεηεξ πονήκα  μηαξ αζφγπνμκεξ μεπακήξ πνμένπμκηαη θαηά έκα μένμξ απυ 

ημ θφθιςμα ημο ζηάηε θαη θαηά έκα μένμξ απυ ημ θφθιςμα ημο δνμμέα. Γπεηδή μ θηκεηήναξ ζοκήζςξ 



Κεφάλαιο 5 – φγχρονεσ και Αςφγχρονεσ Γεννήτριεσ 

Σίτλοσ Πτυχιακήσ Εργαςίασ:  ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΠΟ Α.Π.Ε. ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ελίδα 109 

πενηζηνέθεηαη με ηαπφηεηα πμο είκαη πμιφ θμκηά ζηε ζφγπνμκε, ε ζπεηηθή ηαπφηεηα ηςκ μαγκεηηθχκ πεδίςκ 

είκαη πμιφ μηθνή θαη έηζη μη απχιεηεξ πονήκα ζημ δνμμέα είκαη πμιφ μηθνέξ ζε ζπέζε με ηηξ ακηίζημηπεξ 

απχιεηεξ ζημ ζηάηε. Έηζη, επεηδή ημ μεγαιφηενμ μένμξ ηςκ απςιεηχκ πονήκα πνμένπεηαη απυ ημ θφθιςμα ημο 

ζηάηε, μη ζοκμιηθέξ απχιεηεξ πονήκα ζοκήζςξ πνμζηίζεκηαη ζημ ζεμείμ ημο δηαγνάμμαημξ πμο θαίκεηαη ζημ 

ζπήμα 22. 

 

πήμα 22   Δηάγναμμα νμήξ μηαξ αζφγπνμκεξ μεπακήξ 

 

Οημ ηζμδφκαμμ θφθιςμα ηεξ αζφγπνμκεξ μεπακήξ αοηέξ μη απχιεηεξ ακηηζημηπίδμοκ ζηεκ ακηίζηαζε CR . 

Οηεκ πενίπηςζε πμο μη απχιεηεξ πονήκα δίκμκηαη με θάπμηα ανηζμεηηθή ηημή(π.π. watts) θαη υπη με ηεκ ηημή 

θάπμημο ειεθηνηθμφ ζημηπείμο, αοηέξ πνμζηίζεκηαη ζηηξ μεπακηθέξ απχιεηεξ ηεξ μεπακήξ θαη αθαηνμφκηαη ζε 

εθείκμ ημ ζεμείμ ημο  δηαγνάμμαημξ νμήξ ηζπφμξ πμο αθαηνμφκηαη  θαη μη μεπακηθέξ απχιεηεξ. 

ζμ μεγαιφηενε είκαη ε ηαπφηεηα πενηζηνμθήξ ημο θηκεηήνα, ηυζμ μεγαιφηενεξ είκαη μη απχιεηεξ 

ηνηβχκ, ελαενηζμμφ θαη μη θαηακεμεμέκεξ απχιεηεξ. Απυ ηεκ άιιε υζμ μεγαιφηενε(πημ θμκηά ζηε syncn ) είκαη ε 

ηαπφηεηα ημο θηκεηήνα, ηυζμ ιηγυηενεξ είκαη μη απχιεηεξ πονήκα. Αοηέξ μη ηνεηξ θαηεγμνίεξ απςιεηχκ ζοκήζςξ 

πνμζηίζεκηαη μεηαλφ ημοξ θαη μκμμάδμκηαη απχιεηεξ πενηζηνμθήξ μηαξ αζφγπνμκεξ μεπακήξ ζοκήζςξ 

ζεςνμφκηαη ζηαζενέξ θαζχξ μεηαβάιιεηαη ε ηαπφηεηα, αθμφ μη επημένμοξ απχιεηεξ μεηαβάιιμκηαη ζε ακηίζεηε 

θαηεφζοκζε. 

5.19  Ζζπύξ θαη νμπή  

 

Μη απχιεηεξ παιθμφ ημο ζηάηε, μη απχιεηεξ πονήκα θαη μη απχιεηεξ παιθμφ ζημ δνμμέα είκαη δοκαηυ κα 

οπμιμγηζημφκ. Μη απχιεηεξ παιθμφ ζηηξ ηνεηξ θάζεηξ ημο ζηάηε οπμιμγίδμκηαη απυ ηε ζπέζε: 

 

13
2

1 RIPSCL   
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Μη απχιεηεξ ζημκ πονήκα δίκμκηαη απυ ηε ζπέζε: 

 

Ccore GEP 
2

13  

 

Έηζη ε ηζπφξ δηαθέκμο οπμιμγίδεηαη  ςξ ελήξ 

 

coreSCLinAG PPPP   

 

Ακ ελεηάζμομε ηχνα ημ θφθιςμα ημο δνμμέα, ημ μμκαδηθυ ζημηπείμ ημο θοθιχμαημξ υπμο είκαη δοκαηυ κα 

θαηακαιχκεηαη ε ηζπφξ δηαθέκμο είκαη ε ακηίζηαζε sR /2 . 

Έηζη ε ηζπφξ δηαθέκμο δίκεηαη απυ ηε ζπέζε: 

 

s

R
IPAG

22

23    * 

 

Μη ςμηθέξ απχιεηεξ ζημ θφθιςμα ημο δνμμέα δίκμκηαη απυ ηεκ ελίζςζε 

 

RRSCL RIP 
2

3  

 

Γπεηδή ε ηζπφξ ζηηξ δφμ πιεονέξ εκυξ ηδακηθμφ μεηαζπεμαηηζηή είκαη πάκηα ε ίδηα, μη απχιεηεξ παιθμφ ζημ 

δνμμέα εθθνάδμκηαη επίζεξ απυ ηε ζπέζε 

 

2

2

23 RIPRCL    * 
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Ιεηά ηεκ αθαίνεζε ηςκ απςιεηχκ παιθμφ ημο ζηάηε, ηςκ απςιεηχκ πονήκα θαη ηςκ απςιεηχκ παιθμφ 

ζημ δνμμέα απυ ηεκ ηζπφ εηζυδμο ημο θηκεηήνα, ε ηζπφξ πμο απμμέκεη μεηαηνέπεηαη απυ ειεθηνηθή ζε μεπακηθή 

μμνθή. Αοηή ε ηζπφξ, πμο μενηθέξ θμνέξ μκμμάδεηαη ακαπηοζζυμεκε μεπακηθή ηζπφξ, δίκεηαη απυ ηε ζπέζε 

 

RCLAGconv PPP   
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*  Απυ ηηξ δφμ εληζχζεηξ θαίκεηαη υηη μη απχιεηεξ παιθμφ ζημ δνμμέα είκαη ίζεξ με ημ γηκυμεκμ ηεξ ηζπφμξ 

δηαθέκμο επί ηεκ μιίζζεζε 
 

AGRCL PsP   

 

Δειαδή υζμ μηθνυηενε είκαη ε μιίζζεζε, ηυζμ μηθνυηενε είκαη ε ηημή ηςκ απςιεηχκ ζημ δνμμέα ηεξ 

μεπακήξ. Αξ ζεμεηςζεί αθυμα υηη, ζηεκ πενίπηςζε πμο μ θηκεηήναξ δεκ πενηζηνέθεηαη, ε μιίζζεζε είκαη είκαη 

s=1 θαη ε ηζπφξ δηαθέκμο θαηακαιχκεηαη ελ΄μιμθιήνμο ζημ θφθιςμα ημο δνμμέα. Πμ γεγμκυξ αοηυ έπεη ιμγηθή 

ελήγεζε. Αθμφ μ θηκεηήναξ δεκ πενηζηνέθεηαη, ε ηζπφξ ελυδμο ημο nloadoutP   , ζα πνέπεη κα είκαη μεδεκηθή. 

Ιηα άιιε ζπέζε μεηαλφ ηεξ ηζπφξ δηαθέκμο θαη ηεξ ηζπφμξ πμο μεηαηνέπεηαη απυ ειεθηνηθή ζε μεπακηθή μμνθή 

ελάγεηαη απυ ηε ζπέζε 

 

RCLAGconv PPP   

 

AGAG PsP   
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AGPs)1(   

Πειηθά ακ μη απχιεηεξ ηνηβήξ, ελαενηζμμφ θαη μη θαηακεμεμέκεξ απχιεηεξ είκαη γκςζηέξ, ε ηζπφξ ελυδμο ημο 

θηκεηήνα ζα είκαη: 

 

miscWFconvout PPPP  &  

 

Ε επαγυμεκε νμπή ind  ζημ εζςηενηθυ μηαξ μεπακήξ έπεη μνηζηεί ζηα πνμεγμφμεκα ςξ ε νμπή εθείκε πμο 

πανάγεηαη θαηά ηε μεηαηνμπή ηεξ ειεθηνηθήξ ηζπφμξ ζε μεπακηθή. Αοηή ε νμπή δηαθένεη απυ ηε νμπή πμο είκαη 

πναγμαηηθά αλημπμηήζημε ζηεκ έλμδμ ημο θηκεηήνα θαηά ηηξ νμπέξ ηνηβχκ θαη ελαενηζμμφ πμο θαηακαιχκμκηαη 

ζηε μεπακή. Ε επαγυμεκε νμπή δίκεηαη απυ ηεκ ελίζςζε: 

 

n

conv

ind

P


   

 

Αοηή ε νμπή μκμμάδεηαη θαη ακαπηοζζυμεκε νμπή ηεξ μεπακήξ. 

Ε επαγυμεκε νμπή μηαξ αζφγπνμκεξ μεπακήξ εθθνάδεηαη θαη με θάπμημ δηαθμνεηηθυ ηνυπμ, ζοκανηήζεη ημο AGP : 

 

sync

AG

ind
s

Ps




)1(

)1(




  

 

sync

AG

ind

P


   

Ε ηειεοηαία ελίζςζε είκαη πμιφ πνήζημε, επεηδή εθθνάδεη ηεκ επαγυμεκε νμπή ζε άμεζε ζπέζε με ηεκ 

ηζπφ δηαθέκμο θαη ηε ζφγπνμκε ηαπφηεηα, ε μπμία δε μεηαβάιιεηαη. Έηζη ε ind  οπμιμγίδεηαη ακ είκαη γκςζηή ε 

AGP . 

 



Κεφάλαιο 5 – φγχρονεσ και Αςφγχρονεσ Γεννήτριεσ 

Σίτλοσ Πτυχιακήσ Εργαςίασ:  ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΠΟ Α.Π.Ε. ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ελίδα 113 

5.20  πόιηα γηα ηεκ θαμπύιε νμπήξ-ηαπύηεηαξ ηςκ αζύγπνμκςκ γεκκεηνηώκ  

Ε θαμπφιε νμπήξ-ηαπφηεηαξ μηαξ αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ, υπςξ θαίκεηαη ζημ ζπήμα 24 θαη 25 δίκεη ζεμακηηθέξ 

πιενμθμνίεξ γηα ηε ιεηημονγία ηςκ αζφγπνμκςκ μεπακχκ. Αοηά ηα ζημηπεία ζοκμρίδμκηαη ζηα ελήξ: 

1. Ε επαγυμεκε νμπή μηαξ αζφγπνμκεξ γεκκήηνηαξ είκαη ίζε με μεδέκ ζηε ζφγπνμκε ηαπφηεηα. 

2. Ιεηαλφ ηςκ ζεμείςκ ιεηημονγίαξ πςνίξ θμνηίμ θαη οπυ πιήνεξ θμνηίμ ε θαμπφιε νμπήξ-ηαπφηεηαξ είκαη 

ζπεδυκ γναμμηθή. Ο’ αοηή ηεκ πενημπή ε ακηίζηαζε ημο δνμμέα είκαη πμιφ μεγαιφηενε απυ ηεκ ακηίδναζε 

ημο θαη έηζη ημ νεφμα ημο δνμμέα, ημ μαγκεηηθυ πεδίμ ημο δνμμέα θαη ε επαγυμεκε νμπή αολάκμκηαη 

γναμμηθά με ηεκ αφλεζε ηεξ μιίζζεζεξ. 

3. Ρπάνπεη μηα μέγηζηε επηηνεπηή νμπή πμο είκαη αδφκαημ κα λεπεναζηεί. Αοηή ε νμπή μκμμάδεηαη νμπή 

ακαηνμπήξ ή νμπή θαηάννεοζεξ θαη είκαη δφμ έςξ ηνεηξ θμνέξ μεγαιφηενε απυ ηεκ μκμμαζηηθή νμπή ηεξ 

γεκκήηνηαξ θαηά ηεκ πιήνε θυνηηζε. 

4. Ε νμπή εθθίκεζεξ ηεξ γεκκήηνηαξ είκαη ιίγμ μεγαιφηενε απυ ηε νμπή θαηά ηεκ πιήνε θυνηηζε. Ιε αοηυ 

ημκ ηνυπμ μπμνεί κα λεθηκήζεη με μπμημδήπμηε απυ ηα θμνηία πμο είκαη ηθακή κα θηκήζεη ζηε ιεηημονγία 

οπυ πιήνε ηζπφ. 

5. Ε νμπή ηεξ γεκκήηνηαξ γηα μηα δεδμμέκε ηζπφ ηεξ μιίζζεζεξ μεηαβάιιεηαη με ημ ηεηνάγςκμ ηεξ ηάζεξ 

εηζυδμο. Πμ γεγμκυξ αοηυ είκαη πμιφ πνήζημμ ζε μηα απυ ηηξ ηεπκηθέξ ειέγπμο ηεξ ηαπφηεηαξ ηεξ 

αζφγπνμκεξ μεπακήξ. 

6. Ακ ε θμνά πενηζηνμθήξ ηεξ μεπακήξ είκαη ακηίζεηε απυ ηε θμνά πενηζηνμθήξ ηςκ μαγκεηηθχκ πεδίςκ 

ζημ εζςηενηθυ ημο, ε επαγυμεκε νμπή ζα ζηαμαηήζεη ηε μεπακή θαη ζα πνμζπαζήζεη κα ημκ πενηζηνέρεη 

πνμξ ηεκ ακηίζεηε θμνά. 

Αξ ζεμεηςζεί επίζεε υηη, ε μέγηζηε ηημή ηεξ ηζπφμξ πμο απμδίδεη μηα γεκκήηνηα εμθακίδεηαη ζε δηαθμνεηηθή 

ηαπφηεηα απ’ υηη ε μέγηζηε νμπή. Γπίζεξ υηακ ε ηαπφηεηα ηεξ γεκκήηνηαξ είκαη μεδεκηθή, δεκ οθίζηαηαη θαμηά 

μεηαηνμπήηεξμεπακηθήξηζπφμξζεειεθηνηθή.
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6.1  Γηζαγςγή 
Πμ Ηέκηνμ Ακακεχζημςκ Νεγχκ Γκένγεηαξ (Η.Α.Ν.Γ.) ηδνφζεθε ημ 1987 με ζηυπμ ηεκ πνμχζεζε ηεξ 

αλημπμίεζεξ ηςκ ακακεχζημςκ πεγχκ εκένγεηαξ θαη ηεκ εθανμμζμέκε ένεοκα ηςκ ζοζηεμάηςκ εθμεηάιιεοζεξ 

ημοξ. Οημκ ημμέα ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ ημ Η.Α.Ν.Γ. έπεη πνμπςνήζεη ζηε δεμημονγία ηεξ απαηημφμεκεξ 

οπμδμμήξ γηα ηεκ ακάιοζε, ζπεδηαζμυ θαη αλημιυγεζε ηςκ ακεμμθηκεηήνςκ, εκχ ιεηημονγεί θαη ενγαζηήνημ 

δμθημχκ ακεμμγεκκεηνηχκ ζε θαηάιιειε έθηαζε ημ κμμμφ Αηηηθήξ.Μ θφνημξ ζθμπυξ ημο είκαη ε πνμχζεζε ηςκ 

εθανμμγχκ AΝE/OXE/EΛE ζε εζκηθυ θαη δηεζκέξ επίπεδμ, θαζχξ θαη ε θάζε είδμοξ οπμζηήνηλε 

δναζηενημηήηςκ ζημοξ παναπάκς ημμείξ ζοκοπμιμγίδμκηαξ ηηξ πενηβαιιμκηηθέξ επηπηχζεηξ. Νανάιιεια έπεη 

ακαπηφλεη ζφμθςκα με δειχζεηξ εθπνμζχπςκ ημο, πιήνε μεζμδμιμγία πνυβιερεξ θαη μέηνεζεξ ημο αημιηθμφ 

δοκαμηθμφ, εκχ ζήμενα με ηε βμήζεηα πακεπηζηεμίςκ θαη ενεοκεηηθχκ θέκηνςκ ηεξ πχναξ θαη ημο ελςηενηθμφ 

ενεοκά ηηξ επηπηχζεηξ ηεξ αημμζθαηνηθήξ ηφνβεξ ζηεκ απυδμζε θαη ηε δηάνθεηα ιεηημονγίαξ ηςκ 

ακεμμθηκεηήνςκ.Γπηπιέμκ ημ Η.Α.Ν.Γ. έπεη εγθαηαζηήζεη γηα ενεοκεηηθμφξ θαη εθπαηδεοηηθμφξ ζθμπμφξ 

ηδηυθηεηε ακεμμγεκκήηνηα μκμμαζηηθήξ ηζπφμξ 110KW (ηεξ Δακηθήξ εηαηνίαξ WinconWestWind) ζηεκ Αγία 

Ιανίκα Αηηηθήξ, ε μπμία ακαμέκεηαη κα ζομβάιεη θαη ζηεκ ελμηθείςζε ηεξ θμηκήξ γκχμεξ με ηεκ αημιηθή 

ηεπκμιμγία. Πειεοηαία ημ Η.Α.Ν.Γ. έπεη πνμμεζεοηεί θαη εγθαηαζηήζεη ζημ Θαφνημ ηέζζενηξ μεπακέξ ηςκ 500KW 

ακηηπνμζςπεοηηθχκ ηεπκμιμγηχκ, με ζηυπμ ηεκ παναθμιμφζεζε ηεξ ιεηημονγίαξ ημοξ θαη ηεκ ελαγςγή πνήζημςκ 

ζομπεναζμάηςκ γηα ηα πιεμκεθηήμαηα θαη ηα μεημκεθηήμαηα ηςκ δηαθμνεηηθχκ ηεπκμιμγηχκ πμο 

πνεζημμπμημφκηαη ζήμενα.Οηε ζοκεηζθμνά ημο Η.Α.Ν.Γ. ζηε δηάδμζε ηεξ αημιηθήξ ηεπκμιμγίαξ ζογθαηαιέγμκηαη μη 

θηκεημί ζηαζμμί αλημιυγεζεξ αημιηθχκ ένγςκ. Ε ηεπκηθή βμήζεηα θαη ε επημυνθςζε, πμο πανέπεηαη ζε πνήζηεξ 

ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ θαη ζε μηθνέξ βημμεπακίεξ, θαζχξ θαη μη πνμηάζεηξ ημο γηα ηεκ ακαμυνθςζε ημο ζεζμηθμφ 

πιαηζίμο πμο δηέπεη ηε δηαπείνηζε ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ ζηε πχνα μαξ. 

Οοκμρίδμκηαξ, μπμνμφμε κα πμφμε υηη ημ Η.Α.Ν.Γ. : 

 είκαη μ επίζεμμξ ζφμβμοιμξ ηεξ πμιηηείαξ ζε ζέμαηα εζκηθήξ πμιηηηθήξ, ζηναηεγηθήξ θαη 

πνμγναμμαηηζμμφ ηςκ AΝE/OXE/EΛE   

 εθηειεί εθανμμζμέκε ένεοκα θαη ακαπηφζζεη κέεξ ηεπκμιμγίεξ πμο είκαη ηαοηυπνμκα 

ηεπκηθμμηθμκμμηθά βηχζημεξ θαη πενηβαιιμκηηθά θηιηθέξ   

 μνγακχκεη, επηβιέπεη θαη εθηειεί επηδεηθηηθά θαη πηιμηηθά πνμγνάμμαηα με ζθμπυ ηεκ πνμχζεζε 

ηςκ ςξ άκς ηεπκμιμγηχκ   

 οιμπμηεί εθανμμγέξ AΝE/OXE/EΛE ζε ένγα ημο ηδηςηηθμφ ημμέα, ηεξ Πμπηθήξ Αοημδημίθεζεξ, 

επαγγειμαηηθχκ εκχζεςκ, θ.ι.π.   

 πανέπεη ηεπκηθέξ οπενεζίεξ θαη ζομβμοιέξ με ηε μμνθή ελεηδηθεομέκεξ ηεπκμγκςζίαξ θαη 

πιενμθυνεζεξ πνμξ ηνίημοξ   

 πνμβαίκεη ζε δνάζεηξ δηάδμζεξ ηεξ ηεπκμιμγίαξ ζε ημμείξ ηεξ ανμμδηυηεηάξ ημο θαη πανέπεη 

ακηηθεημεκηθή πιενμθυνεζε θαη οπμζηήνηλε πνμξ θάζε εκδηαθενυμεκμ θμνέα θαη επεκδοηή   

 μνγακχκεη ή/θαη ζομμεηέπεη ζε ηεπκηθά θαη επηζηεμμκηθά ζεμηκάνηα, εθπαηδεοηηθά πνμγνάμμαηα, 

ελεηδηθεομέκεξ εθπαηδεοηηθέξ εθδειχζεηξ, ζοκακηήζεηξ, θ.ι.π.   
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6.2  Σμπμιμγία 

Πμ επηδεηθηηθυ Αημιηθυ Νάνθμ ημο Η.Α.Ν.Γ. ηζπφμξ 3,01MW βνίζθεηαη ζηεκ πενημπή ηεξ Θαονεςηηθήξ 

ζηεκ Αηηηθή θαη απμηειείηαη απυ πέκηε Α/Γ, εθ ηςκ μπμίςκ μη ηνεηξ αγμνάζηεθακ απυ ημ ελςηενηθυ (NEG-

Micon 750kW, Enercon E-40 500kW θαη Vestas V47/660kW) θαη μη δφμ είκαη ειιεκηθήξ πνμέιεοζεξ (ΑΜΑ 

500kW θαη ΑΜΑ 600kW, θαηαζθεοήξ ΝΡΞΗΑΘ). Οε πιήνε ιεηημονγία ακαμέκεηαη κα πανάγεη 7.9GWh/έημξ. 

Βαζηθυξ ζηυπμξ ημο Α/Ν είκαη ε αλημιυγεζε ακεμμγεκκεηνηχκ με δηαθμνεηηθέξ ανπέξ ιεηημονγίαξ, ζε ζοκζήθεξ 

ζφκζεηεξ ημπμγναθίαξ, πμο είκαη μη θαη' ελμπήκ πχνμη εγθαηάζηαζεξ Α/Ν ζηεκ πχνα μαξ.  

Οογθεθνημέκα οπάνπμοκ μη ελήξ ηφπμη Α/Γ:  

α) με έιεγπμ ηζπφμξ ιυγς αενμδοκαμηθήξ απμθυιιεζεξ (stall) ή ιυγς μεηαβιεηήξ γςκίαξ πηενογίμο (pitch) 

β) με ζηαζενέξ ή μεηαβαιιυμεκεξ ζηνμθέξ δνμμέα  

γ) με ζφγπνμκεξ ή αζφγπνμκεξ ειεθηνμγεκκήηνηεξ. 

Γηθόκα 1   Δμνοθμνηθή θςημγναθία ημο Η.Α.Ν.Γ. 

απυ φρμξ 5000m 

 

Μ θφνημξ ειεθηνμμεπακμιμγηθυξ ελμπιηζμυξ ημο ζηαζμμφ απμηειείηαη απυ ηηξ ακεμμγεκκήηνηεξ με 

ημοξ ακηίζημηπμοξ οπμζηαζμμφξ ακφρςζεξ .Π.-Ι.Π. (αμειήξ Πάζεςξ-Ιέζεξ Πάζεςξ), ημκ θεκηνηθυ 

οπμζηαζμυ Ι.Π. θαη ημκ οπμζηαζμυ Ι.Π. ηεξ ΔΓΕ. ιεξ μη ακεμμγεκκήηνηεξ είκαη μνηδμκηίμο άλμκα θαη 

είκαη ακηηπνμζςπεοηηθέξ ηςκ δηαθυνςκ ηεπκμιμγηχκ πμο εμθακίδμκηαη ζηεκ παγθυζμηα αγμνά. 
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Γηθόκα 2  Δμνοθμνηθή θςημγναθία ημο Η.Α.Ν.Γ. απυ φρμξ 

2000m, με ηα  ακηίζημηπα μμκηέια ηςκ  Α/Γ  

 

Μη ακεμμγεκκήηνηεξ πανάγμοκ ειεθηνηθυ νεφμα παμειήξ ηάζεςξ, ημ μπμίμ με ηεκ θαηάιιειε ακφρςζε, 

δημπεηεφεηαη ζημ δίθηομ μέζεξ ηάζεςξ ηεξ ΔΓΕ. Ε ακφρςζε γίκεηαη μέζς μεηαζπεμαηηζηχκ γηα θάζε 

ακεμμγεκκήηνηα λεπςνηζηά. Μη μεηαζπεμαηηζηέξ αοημί βνίζθμκηαη πιεζίμκ ηςκ ακεμμγεκκεηνηχκ. Ε ζφκδεζε 

γίκεηαη μέζς οπμζηαζμμφ γηα θάζε Α/Γ λεπςνηζηά θαη μέζς οπμγείμο δηθηφμο Ι.Π. 20 kV. Ε ζοκδεζμμιμγία ημο 

δηθηφμο 20 kV πανμοζηάδεηαη  παναθάης θαη απμηειείηαη απυ δφμ θιάδμοξ, μη μπμίμη θαηαιήγμοκ ζε έκακ 

μηθίζθμ, υπμο είκαη ημ ζεμείμ ζφκδεζεξ ημο αημιηθμφ πάνθμο με ηε ΔΓΕ. Γηα ηεκ δηέιεοζε ηςκ θαιςδίςκ, 

θαηαζθεοάζηεθε λεπςνηζηυ θακάιη γηα θάζε θιάδμ, ηεηναγςκηθήξ δηαημμήξ. 

 

 

Γηθόκα 3Φςημγναθία απυ ημκ 100m μεηεςνμιμγηθυ ηζηυ, ΒΒΔ ημο Α/Ν, πνηκ ηεκ εγθαηάζηαζε ηεξ αηνάθημο ηεξ ΜΑ-600 
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6.3  Ακηηθεναοκηθή πνμζηαζία 
Ε δεμημονγία μνγακςμέκςκ αημιηθχκ πάνθςκ γηα ηεκ εμπμνηθή εθμεηάιιεοζε ηεξ αημιηθήξ   εκένγεηαξ   

γηα    παναγςγή    ειεθηνηθήξ  εκένγεηαξ ζεςνείηαη πιέμκ ζήμενα μηθμκμμηθά ζομθένμοζα θαη ηεκ θαζηζηά απυ 

ηηξ πιέμκ δηαδεδμμέκεξ ακακεχζημεξ πεγέξ εκένγεηαξ. Ωζηυζμ, πανά ηε μαθνμπνυκηα εμπεηνία πμοέπεη 

απμθηεζεί, ηεπκηθά πνμβιήμαηα δεκ έπμοκ βνεη αθυμα ηε  ιφζεημοξ ζε ηθακμπμηεηηθυ βαζμυ, ημ ζεμακηηθυηενμ 

απυ ηα μπμία είκαη ε πνμζηαζία ημοξ απυ θεναοκμφξ, επηβανφκμκηαξ ζεμακηηθά ημ ιεηημονγηθυ ημοξ θυζημξ. 

Γηα ηε μεγαιφηενε ιεηημονγηθή απυδμζε ηςκ ακεμμγεκκεηνηχκ (Α/Γ), πανάθηηεξ θαη μνεηκέξ πενημπέξ 

επηιέγμκηαη γηα ηεκ εγθαηάζηαζή ημοξ μη μπμίεξ υμςξ είκαη απυ ηηξ πιέμκ εθηεζεημέκεξ ημπμζεζίεξ ζε θεναοκηθά 

πιήγμαηα. Πμ επηβανοκηηθυ αοηυ ζημηπείμ πνμζηηζέμεκμ ζημ φρμξ ηςκ ακεμμγεκκεηνηχκ πμο λεπενκά ηα 150m 

ζηηξ ακεμμγεκκήηνηεξ (Α/Γ) κέαξ γεκεάξ, δεμημονγμφκ ηδακηθέξ ζοκζήθεξ χζηε κα δέπμκηαη ζοπκά θεναοκηθά 

πιήγμαηα με απμηέιεζμα κα πνμλεκμφκηαη εθηεηαμέκεξ βιάβεξ ζηα πηενφγηα, ζημ μεπακηθυ μένμξ ημοξ, ζημ 

ειεθηνηθυ θαη ζημ ειεθηνμκηθυ ζφζηεμά ημοξ. 

Αλημζεμείςημ είκαη ημ μεγάιμ πμζμζηυ ηςκ βιαβχκ ζηα ειεθηνηθά θαη ζηα ειεθηνμκηθά ζοζηήμαηα, 

θαζχξ επίζεξ ε ζεμακηηθή απχιεηα παναγςγήξ εκένγεηαξ απυ ηεκ αηηία αοηή. Μ ιυγμξ ημο μεγάιμο πιήζμοξ 

ηέημηςκ βιαβχκ μθείιεηαη ζημ υηη ηα ζοζηήμαηα αοηά είκαη πημ εοαίζζεηα ζε οπενηάζεηξ μη μπμίεξ 

ακαπηφζζμκηαη ζημ εκενγεηαθυ δίθηομ θαη ζημ δίθηομ γείςζεξ θαη μη μπμίεξ είκαη ζοπκυηενεξαπυ εθείκεξ πμο 

ακαπηφζζμκηαη απυ άμεζμ θεναοκηθυ πιήγμα.    

   

 

Γηθόκα 4   Ηεναοκηθυ πιήγμα 

Ε μεγάιε έθηαζε επίζεξ πμο θαηαιαμβάκμοκ θαη ε δηαζφκδεζή ημοξ με ηηξ οπυιμηπεξ Α/Γ αολάκμοκ ηεκ 

πηζακυηεηα επίδναζήξ ημοξ απυ ηα θεναοκηθά πιήγμαηα ζηε γφνς πενημπή ζε αθηίκα μέπνη θαη έκα πηιηυμεηνμ 

απυ ηεκ Α/Γ. Πα παναπάκς πμζμζηά δεκ ζα πνέπεη κα ιαμβάκμκηαη ηα ίδηα θαη γηα ηε πχνα μαξ πμο οπάνπεη 

εγθαηεζηεμέκμξ έκαξ ζεμακηηθυξ ανηζμυξ Α/Γ δηυηη μία πμιφ ζεμακηηθή πανάμεηνμξ πμο επενεάδεη ημ πιήζμξ 

ηςκ βιαβχκ, υπςξ είκαη ιμγηθυ, είκαη ε ποθκυηεηα ηςκ θεναοκχκ ακά ηεηναγςκηθυ πηιηυμεηνμ θαη ακά έημξ [ Ng 

] πμο πιήηημοκ ηεκ πενημπή, πμο έπεη άμεζε ζπέζε με ημ μέζμ εηήζημ υνμ εμενχκ θαηαηγίδςκ [ Td ] ηεξ 

πενημπήξ.  

Απυ ημκ παγθυζμημ πάνηε ζηηξ βυνεηεξ εονςπασθέξ πχνεξ ε πανάμεηνμξ [ Td ] είκαη 10 εμένεξ έκακηη 30  
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εμενχκ ζηε πχνα μαξ. Γλεηάδμκηαξ επί πιέμκ ημκ ακαιοηηθυ επίζεμμ πάνηε [ Td ] πμο έπεη οημζεηήζεη μ ΓΘΜΠ 

παναηενεί θακείξ υηη ζηε πχνα μαξ μη ζοκζήθεξ είκαη αθυμε δοζμεκέζηενεξ υηακ οπάνπμοκ πενημπέξ υπςξ 

Ηοθιάδεξ, Ηνήηε θαη Θνάθε με ανθεηέξ εγθαηαζηάζεηξ αημιηθχκ πάνθςκ πμο ε πανάμεηνμξ [ Td ] θομαίκεηαη 

απυ 25 έςξ 50 εμένεξ.   

Έκαξ ζεμακηηθυξ πανάγςκ αζημπίαξ ηεξ πνμζηαζίαξ ηςκ Α/Γ γεκηθυηενα απυ άμεζμ θεναοκηθυ πιήγμα, 

δεκ είκαη ε αδοκαμία ζπεδηαζμμφ ημο ζοζηήμαημξ πνμζηαζίαξ ε μπμία εθανμυδεηαη με ηε μέζμδμ ηεξ θοιηυμεκεξ 

ζθαίναξ ζφμθςκα απυ ηα δηεζκή πνυηοπα IEC 61024, αιιά θονίςξ ε αζημπία ηςκ μενχκ ηεξ Α/Γ θαη ημο 

πνυζζεημο ελμπιηζμμφ, εηδηθμφ ζπεδηαζμμφ, πμο απμηειμφκ ημ ζφζηεμα ζφιιερεξ ηα μπμία πιεκ ειαπίζηςκ 

πενηπηχζεςκ δεκ ειέγπμκηαη ενγαζηενηαθά ςξ πνμξ ηεκ ακημπή ημοξ ζε θεναοκηθυ νεφμα, υπςξ πνμβιέπεηαη 

απυ ηα εονςπασθά πνυηοπα ζεηνάξ ΓΚ 50164 γηα ηα ζομβαηηθά ελανηήμαηα.   

Έκα άιιμ ζομπέναζμα πμο ελάγεηαη απυ ηεκ ζφγθνηζε ηςκ βιαβχκ ηςκ Α/Γ παιαηάξ θαη κέαξ γεκηάξ είκαη 

ε δηαθμνμπμίεζε πμο πνμθαιείηαη ζηα ειεθηνηθά θαη ειεθηνμκηθά ζοζηήμαηά ημοξ. Νανά ημ γεγμκυξ υηη μη κέεξ 

Α/Γ δέπμκηαη πενηζζυηενα θεναοκηθά πιήγμαηα, οπάνπεη μία ζεμακηηθή μείςζε ημο πνυκμο με ιεηημονγίαξ ημοξ 

θαη μείςζε ηεξ δαπάκεξ απμθαηάζηαζεξ ηςκ δεμηχκ γεγμκυξ πμο μθείιεηαη ζημ υηη υιμ θαη πενηζζυηενμη 

θαηαζθεοαζηέξ Α/Γ πνμβιέπμοκ πνμζηαζία ηςκ ζοζηεμάηςκ αοηχκ απυ ηε ζοκέπεηα ηςκ θεναοκηθχκ 

πιεγμάηςκ ζπεδηάδμκηαξ θαη πναγμαημπμηχκηαξ πνμζηαζία ημοξ ζφμθςκα με ηα εονςπασθά θαη δηεζκή πνυηοπα 

ΓΚ θαη IEC ακηίζημηπα. 

Ε πνμβιεπυμεκε απυ ηα πνυηοπα πνμζηαζία ε μπμία θαη εθανμυδεηαη είκαη ηεξ μεζυδμο ηςκ Ηεναοκηθχκ 

Δςκχκ Ννμζηαζίαξ (LPZ), πμο πνμβιέπεη ηζμδοκαμηθέξ ζοκδέζεηξ ηςκ εθηεζεημέκςκ θαη λέκςκ αγχγημςκ 

μενχκ θαη ζημηπείςκ θαη πνμζηαζία ηςκ εκενγχκ μενχκ δηθηφςκ θαη ζοζηεμάηςκ εγθαζηζηχκηαξ ακάιμγα με ηεκ 

μνηδυμεκε LPZ, Απαγςγμφξ Ηεναοκηθχκ Ξεομάηςκ [Π1] πμο έπμοκ οπμζηεί ειεθηνηθέξ δμθημέξ class I με 

θεναοκηθυ νεφμα θομαημμμνθήξ 10/350μs, Ηνμοζηηθχκ Ξεομάηςκ [Π2] πμο έπμοκ οπμζηεί δμθημέξ class ΖI με 

θνμοζηηθυ νεφμα 8/20μs θαη Δηαηάλεηξ Νενημνηζμμφ Ρπενηάζεςκ [Π3] πμο έπμοκ οπμζηεί δμθημέξ class ΖIΖ με 

ζφκζεημ θφμα θνμοζηηθμφ νεφμαημξ 8/20μs θαη θνμοζηηθήξ ηάζεςξ 1,2/50, υπςξ απαηημφκ ηα ακηίζημηπα 

Ννυηοπα EN θαη IEC.   

Ε βειηίςζε ηςκ δεηθηχκ βιαβχκ ηςκ ειεθηνηθχκ θαη ειεθηνμκηθχκ ζοζηεμάηςκ ηςκ Α/Γ κέαξ γεκεάξ 

έπεη μδεγήζεη πνυζθαηα πμιιμφξ πνήζηεξ – ηδημθηήηεξ Α/Γ παιαηάξ γεκεάξ ζηεκ πνμζηαζία ηςκ ζοζηεμάηςκ 

ζφμθςκα με ηα παναπάκς πνυηοπα θαη απυ ηα ιίγα δηαζέζημα ζημηπεία ε βειηίςζε ηςκ δεηθηχκ είκαη 

εκηοπςζηαθή επηηογπάκμκηαξ δείθηεξ παμειυηενμοξ απυ ημοξ ακηίζημηπμοξ ηςκ Α/Γ κέαξ γεκεάξ. 
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6.4  Έιεγπμξ θαη παναθμιμύζεζε ιεηημονγίαξ Α/Π 
Οοκήζςξ, ε παναθμιμφζεζε ηεξ ιεηημονγίαξ (remote monitoring) θαη μ ελ' απμζηάζεςξ έιεγπμξ Α/Γ 

(remote control), γίκεηαη με πνμγνάμμαηα πμο παναδίδεη μ εθάζημηε θαηαζθεοαζηήξ θαη ηα μπμία επηθμηκςκμφκ 

με ημ Α/Ν με γναμμέξ ζηαζενήξ ηειεθςκίαξ. Δοζηοπχξ, μεηαλφ ηςκ θαηαζθεοαζηχκ Α/Γ, δεκ οπάνπεη θαμία 

ζομβαηυηεηα ζηα πνμγνάμμαηα αοηά, με απμηέιεζμα μ έιεγπμξ θαη ε παναθμιμφζεζε ηεξ ιεηημονγίαξ πμιιχκ 

δηαθμνεηηθχκ Α/Γ, κα θαζίζηαηαη πενίπιμθμξ θαη πνμκμβυνμξ δηαδηθαζία. 

Πμ πνυγναμμα παναθμιμφζεζεξ θαη ειέγπμο πμο ακαπηφπζεθε, επηθμηκςκεί με ημκ ειεγθηή (controller) 

ηεξ θάζε Α/Γ, μέζς θαιςδίμο μπηηθχκ ηκχκ θαη με λεπςνηζηυ ηνυπμ ακάιμγα ηεκ Α/Γ (πνςηυθμιια: 

Modbus/Jbus, VMP, RS-232/485). Ακ πνεηαζηεί μπμνεί κα επηθμηκςκήζεη μέζς εηδηθμφ θαιςδίμο ζεμάηςκ θαη 

με ακελάνηεηεξ μεηνεηηθέξ ζοζθεοέξ (transducers, ακεμυμεηνα, θιπ) πμο εκδέπεηαη κα εγθαηαζηαζμφκ ζε 

θάπμημ ζεμείμ ημο Α/Ν. Νανυμμηα, ζοκδέεηαη θαη μ θεκηνηθυξ δηαθυπηεξ ηεξ μέζεξ ηάζεξ ημο Α/Ν (Sepam 

2000), γηα ηεκ θαηαγναθή ηεξ ζοκμιηθήξ ηζπφμξ. Μ Ε/Ρ βνίζθεηαη ζημκ θεκηνηθυ μηθίζθμ ημο Α/Ν θαη δηαζέηεη 2 

modem (έκα GSM θαη έκα γναμμήξ-ISDN) υπςξ θαίκεηαη ζημ ζπήμα 1. 

 

 

πήμα 1   Πνυπμξ δηαζφκδεζεξ ημο Α/Ν 

 

Ε εθανμμγή είκαη βαζηζμέκε ζηεκ πμιοδηενγαζία (multiprocessing), έκα απυ ηα βαζηθά 

παναθηενηζηηθά ημο ιεηημονγηθμφ ζοζηήμαημξ Windows ΚΠ, έηζη χζηε ε εκδεπυμεκε απμηοπία μηαξ 

δναζηενηυηεηαξ (δει. μηαξ ζφκδεζεξ με Α/Γ ή με ημ internet ή με ημ GSM δίθηομ) κα μεκ έπεη 

επίπηςζε ζε μία άιιε δναζηενηυηεηα πμο εθηειείηαη ηαοηυπνμκα. Πα (ηαοηυπνμκα) δεδμμέκα απυ θάζε 

Α/Γ απμζεθεφμκηαη θάζε 10ιεπηά. Ε ζηαηηζηηθή ημοξ επελενγαζία γίκεηαη, επίζεξ, πανάιιεια με ηεκ 

ζοιιμγή ημοξ. 

 

 

 

 

 

 



Κεφάλαιο 6 – Κ.Α.Π.Ε. 

 

Σίτλοσ Πτυχιακήσ Εργαςίασ:  ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΠΟ Α.Π.Ε. ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ελίδα 122 

 

6.5  Σμ ειεθηνμκηθό μένμξ ηεξ μεηνεηηθήξ δηάηαλεξ  
 
Ε ειεθηνμκηθή μμκάδα ημο ζοζηήμαημξ ειέγπμο  απμηειείηαη απυ:  

α. Ηεκηνηθή Ιμκάδα Γπελενγαζίαξ (CPU)  

β. Ιεηαηνμπέα ακαιμγηθμφ ζήμαημξ ζε ρεθηαθυ (A/D)  

γ. Ιεηαηνμπέα ρεθηαθμφ ζήμαημξ ζε ακαιμγηθυ (D/A)  

δ. Ιεηαηνμπέα ζοπκυηεηαξ ζε ηάζε (F/V)  

ε. Δφμ εκηζποηέξ δοκαμμθορέιεξ (Load Cell Amplifier)  

ζη. Γκηζποηή ηζπφμξ (Power Amplifier)  

δ. Θφνα επηθμηκςκίαξ RS232  

ε. Νέκηε μεηαηνμπείξ πίεζεξ ζε ειεθηνηθυ ζήμα (pressure transducers)  

ζ. Δοκαμμθορέιε (LoadCell)  

η. Αηζζεηήνημ ζέζεξ/ηαπφηεηαξ (Shaft encoder)  

 

Ηεκηνηθή Ιμκάδα Γπελενγαζίαξ (CPU)  

Ε θεκηνηθή μμκάδα επελενγαζίαξ οιμπμηείηαη απυ έκακ μηθνμειεθηή. Ε μμκάδα ζοιιέγεη ηα δεδμμέκα 

πίεζεξ, δφκαμεξ, ηαπφηεηαξ πενηζηνμθήξ ημο δνμμέα απυ ηε μμκάδα μεηαηνμπήξ ακαιμγηθμφ ζήμαημξ 

ζε ρεθηαθυ, ηα μπμία μεηαβηβάδεη ζημκ οπμιμγηζηή, μέζς ηεξ ζφναξ RS232. Ε μμκάδα επίζεξ ειέγπεη 

ηε ηάζε δηέγενζεξ ηεξ γεκκήηνηαξ ημο ζοζηήμαημξ μέζς ηεξ μμκάδαξ μεηαηνμπήξ ρεθηαθμφ ζήμαημξ ζε 

ακαιμγηθυ.  

Ιεηαηνμπέαξ ακαιμγηθμύ ζήμαημξ ζε ρεθηαθό (A/D)  

Μ μεηαηνμπέαξ ακαιμγηθμφ ζήμαημξ ζε ρεθηαθυ έπεη αθνίβεηα 16 ρεθίςκ θαη έπεη μθηχ εηζυδμοξ -10V – 

+10V.  

Ιεηαηνμπέαξ ρεθηαθμύ ζήμαημξ ζε ακαιμγηθό (D/A)  

Ε μμκάδα έπεη αθνίβεηα 12 ρεθίςκ θαη μέγηζηε ηάζε ελυδμο 12V.  

Ιεηαηνμπέαξ ζοπκόηεηαξ ζε ηάζε (F/V)  

Ε μμκάδα μεηαηνέπεη ηε ζοπκυηεηα ηςκ παιμχκ απυ ηεκ έλμδμ ημο αηζζεηήνα ηαπφηεηαξ ζε ηάζε 0-

10V.  

Γκηζποηέξ δοκαμμθορέιεξ (Load Cell Amplifier)  

Μη μμκάδεξ πανέπμοκ έλμδμ -10 - +10V με δοκαηυηεηα νφζμηζεξ ηεξ θιίμαθαξ θαζχξ θαη ημο ζεμείμο 

γφνς απυ ημ μεδέκ.  

Γκηζποηήξ ηζπύμξ (Power Amplifier)  

Μ εκηζποηήξ πανέπεη ηεκ απαηημφμεκε γηα ηε δηέγενζε ηεξ γεκκήηνηαξ ηζπφ.  

Θύνα επηθμηκςκίαξ RS232  

Ε επηθμηκςκία με ημκ οπμιμγηζηή γίκεηε μέζς ηεξ ζφναξ RS232 με ηαπφηεηα 9600 bit/sec.  
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πήμα 2   Ιπιυθ δηάγναμμα δηάηαλεξ μεηνήζεςκ Α/Γ 

 
Οεμακηηθυ παναθηενηζηηθυ ημο πνμγνάμμαημξ είκαη ε δοκαηυηεηα εθθίκεζεξ θαη ζηαμαηήμαημξ Α/Γ ή θαη ημο 

Α/Ν, είηε ημπηθά, είηε μέζς μεκφμαημξ SMS, είηε WAP, θοζηθά μεηά απυ μία αζθαιή δηαδηθαζία ακαγκχνηζεξ 

ημο πνήζηε. 
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6.6  Πανμπέξ πνμξ ημοξ πνήζηεξ 
 

Πμ πνυγναμμα ζπεδηάζηεθε γηα δφμ ηφπμο πνήζηεξ:  

 ημοξ δηαπεηνηζηέξ (administrators) 

 ημοξ απιμφξ πνήζηεξ (guests) 

 

Μη δηαπεηνηζηέξ ημο Α/Ν είκαη αοημί μη μπμίμη ιαμβάκμοκ ζοκεπή θαη ακαιοηηθή πιενμθμνία γηα ηεκ 

ιεηημονγία ημο Α/Ν 2 θμνέξ ηεκ εμένα (μία ζηηξ 7πμ θαη μία ζηηξ 4μμ), θαζχξ θαη ακά 3ςνμ ακ μ άκεμμξ είκαη 

>8m/s. Ε πιενμθμνία απμζηέιιεηαη με μήκομα SMS ή θαη με e-mail. Γπίζεξ, μη πνήζηεξ αοημί (δηαπεηνηζηέξ) 

εηδμπμημφκηαη άμεζα γηα ηα εκδεπυμεκα ζθάιμαηα ιεηημονγίαξ θαη έπμοκ ηεκ δοκαηυηεηα, ακάιμγα με ημ ζθάιμα, 

κα επακεθθηκήζμοκ ελ' απμζηάζεςξ ηεκ Α/Γ (reset) με SMS ή WAP. 

Μη απιμί πνήζηεξ έπμοκ ηεκ δοκαηυηεηα ηεξ παναθμιμφζεζεξ ηεξ ιεηημονγίαξ ημο Α/Ν (θαη θαη' 

επέθηαζε ηςκ βαζηθχκ μεηεςνμιμγηθχκ παναθηενηζηηθχκ ηεξ πενημπήξ) είηε απυ ημ internet είηε απυ ημ θηκεηυ 

ημοξ ηειέθςκμ. Πμ ηειεοηαίμ πναγμαημπμηείηαη απμζηέιιμκηαξ έκα μήκομαSMSμε ημκ παναθηήνα ? (ιαηηκηθυ 

ενςηεμαηηθυ) ζημ6944 560 987. Πμ πνυγναμμα ζα ημοξ ζηείιεη έκα μήκομα-απάκηεζε με ηεκ ηζπφ ημο Α/Ν θαη 

ηεξ θάζε Α/Γ, θαζχξ θαη ηεξ ηαπφηεηαξ θαη ηεξ δηεφζοκζεξ ημο ακέμμο (μέζμη υνμη ημο ηειεοηαίμο 10ιεπημο). 

Γηα ηεκ δεδμμέκε εθανμμγή ηεξ παναθμιμφζεζεξ θαη ειέγπμο εκυξ Α/Ν με θηκεηή ηειεθςκία, ημ 

πνςηυθμιιμ WAP θαη ηα μεκφμαηα SMS είκαη ζομπιενςμαηηθέξ ηεπκμιμγίεξ. Πα μεκφμαηα SMS 

οπμζηενίδμκηαη απ' υια ηα θηκεηά, με παμειυ θυζημξ θαη πςνίξ θαμία ηδηαίηενε νφζμηζε. Έηζη, ανθεί μ 

πνήζηεξ κα έπεη ημ ηειέθςκυ ημο ακμηθηυ γηα κα δεπζεί μεκφμαηα (status, errors, warnings) απυ ημ 

Α/Ν. Αοηυ είκαη έκα ζεμακηηθυ πιεμκέθηεμα ζε ζπέζε με ημ πνςηυθμιιμ WAP, γηαηί μ πνήζηεξ γηα κα 

ημ πνεζημμπμηήζεη, πνέπεη κα θάκεη έκα επηπιέμκ βήμα: κα ζοκδεζεί με ημκ πανμπέα θηκεηήξ 

ηειεθςκίαξ. Ε επηπιέμκ ζφκδεζε αοηή δεκ είκαη μυκημε, θμζηίδεη, είκαη ζπεηηθά ανγή, θαη δεκ δέπεηαη 

ηαοηυπνμκεξ θιήζεηξ. μςξ, μπμνεί κα ακαθηήζεη ζε πναγμαηηθά αμθίδνμμε επηθμηκςκία (online), μηα 

πημ ελεηδηθεομέκε πιενμθμνία μέζς γναθηθχκ δηαγναμμάηςκ θαη μεκμφ επηιμγχκ. Οημ μέιιμκ, ε ηνίηε 

γεκηά θηκεηήξ ηειεθςκίαξ (GPRS, 3G, push technologies) ζα ελαιείρεη ηα παναπάκς μεημκεθηήμαηα θαη 

ζα απμηειέζεη ηεκ θφνηα μμνθή επηθμηκςκίαξ (π.π. μήκομα με ημ γνάθεμα ηαπφηεηαξ ημο ακέμμο, ηεκ 

θαμπφιε ηζπφμξ, θιπ). 

 

 

6.7  Τιμπμίεζε 

 

            Βαζηθυ παναθηενηζηηθυ μηαξ ηέημηαξ εθανμμγήξ είκαη υηη ε δηαζέζημε πιενμθμνία (π.π. ημ πενηεπυμεκμ 

μηαξ ζειίδαξ web) είκαη "δοκαμηθή", μεηαβάιιεηαη δειαδή ζημκ πνυκμ. μςξ, ε αδοκαμία πανμπήξ μηζζςμέκεξ 

ηει. γναμμήξ με θμνέα internet, αιιά θαη ημ ορειυ θυζημξ ηεξ, μδήγεζε ζημ κα πνμθνηζεί ε ιφζε ηεξ ISDNdial-

up γναμμήξ με ημκ θμνέα (provider), γηα ηεκ ζοκεπή (ακά 10ιεπημ) ακακέςζε ηςκ ηζημζειίδςκ ζημ internet 

θαζχξ θαη ηεκ απμζημιή e-mail. Γηα ημοξ ίδημοξ ιυγμοξ, αιιά θαη γηα ιυγμοξ αζθάιεηαξ, ε οιμπμίεζε ηεξ 

επηθμηκςκίαξ μέζς WAP επηιέπζεθε κα γίκεηαη μέζς απ' εοζείαξ θιήζεςκ ζημ Α/Ν. Ωξ εθ ημφημο, μ Ε/Ρ 
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εθηειεί, ηαοηυπνμκα με ηεκ ζοιιμγή θαη ηεκ επελενγαζία ηςκ δεδμμέκςκ, πνέε πφιεξ WAP (gateway) θαη 

HTTPServer, με δοκαηυηεηα οιμπμίεζεξ δοκαμηθχκ ζειίδςκ ASP (ActiveServerPages). Αοηή ηεκ ζηηγμή ε 

επηθμηκςκία μέζς WAP βνίζθεηαη ζε δμθημαζηηθή ιεηημονγία, ζφκημμα δε ζημ site ημο ΗΑΝΓ ζα οπάνπεη link γηα 

ηεκ ιεηημονγία ημο Α/Ν. 

Οοκμπηηθά, ε δηαδηθαζία μηαξ επηθμηκςκίαξ με WAP γίκεηαη ςξ ελήξ: 
 μ πνήζηεξ θαιεί ημ Α/Ν μέζς WAP θαη δεηά μία ζογθεθνημέκε ζειίδα URL 

  ε πφιε (gateway) WAP μεηαηνέπεη ηεκ εκημιή ζε θακμκηθυ πενηεπυμεκμ HTTP 

 oHTTPserver επελενγάδεηαη ημ ASP ανπείμ, πναγμαημπμηεί ηεκ ζηαηηζηηθή επελενγαζία, ακαθηά ηα 

δεδμμέκα θαη μμνθμπμηεί ακάιμγα ηεκ ηζημζειίδα  

 ε πφιε WAP μεηαηνέπεη θαη ζομπηέδεη ηεκ πιενμθμνία αοηή, έηζη χζηε κα μεηχζεη ημκ υγθμ ηεξ 

ηζημζειίδαξ, αιιά θαη κα επηηαπφκεη ηεκ απεηθυκηζε ζηεκ μζυκε ημο θηκεημφ, μηαξ πμο δηαζέηεη μεηςμέκεξ 

δοκαηυηεηαξ επελενγαζηή. 

 ηέιμξ, μ πιμεγυξ (browser) WAP εμθακίδεη ηεκ ηζημζειίδα. 

 

 

 
Γηθόκα 5   Ρπμμεκμφ αοηυμαηεξ εηδμπμίεζεξ μέζς sms 
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Γηθόκα 6   Νιμήγεζε μέζα ζημ μεκμφ ημο Η.Α.Ν.Γ. με ηεκ εθανμμγή WindFarm 

 

 

 

 
Γηθόκα 7   Θήρε δεηγμάηςκ-θομαημμμνθχκ μέζς ημο WapServer ημο δηθηφμο 

 

 

 

6.8  Απμηειέζμαηα 

 

            Γθηυξ απυ ηεκ παναγςγή ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ, βαζηθυξ ζηυπμξ ημο Α/Ν είκαη θαη ε ζφγθνηζε 

ηεξ απυδμζεξ ηςκ 5 Α/Γ. Αοηυ πνμτπμζέηεη έκακ εκηαίμ θαη αληυπηζημ ζφζηεμα παναθμιμφζεζεξ ηςκ 

ιεηημονγηθχκ παναθηενηζηηθχκ ημοξ. Ήδε, ε ιεηημονγία ημο έπεη επηηνέρεη ηεκ μεγηζημπμίεζε ηεξ 

δηαζεζημυηεηαξ ηςκ Α/Γ, θαζχξ θαη ηεκ δεμημονγία μηαξ ζεμακηηθήξ βάζεξ δεδμμέκςκ. Οφκημμα, μη 

Α/Γ ζα ελμπιηζημφκ με μεηνεηηθά ζοζηήμαηα, χζηε κα θαηαζηεί δοκαηυ κα μειεηεζμφκ ζε βάζμξ, 

θαηκυμεκα υπςξ: ε επίδναζε ηεξ ηονβχδμοξ νμήξ ημο αένα ζε ακχμαιε ημπμγναθία ζηεκ θαηαπυκεζε 

ηςκ Α/Γ θαη ζηεκ δηαθφμακζε ηεξ παναγυμεκεξ ειεθηνηθήξ ηζπφμξ ακά ηφπμ Α/Γ. 

Οημκ πίκαθα πμο αθμιμοζεί ακαγνάθμκηαη ηα ηεπκηθά παναθηενηζηηθά ηςκ πέκηε Α/Γ πμο απμηειείηαη 

ημ Α/Ν: 

 

 

 

 



Κεφάλαιο 6 – Κ.Α.Π.Ε. 

 

Σίτλοσ Πτυχιακήσ Εργαςίασ:  ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΠΟ Α.Π.Ε. ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ελίδα 127 

 
Πίκαθαξ 2   Πεπκηθά παναθηενηζηηθά 

 

 

 

6.9  ύκδεζε Α/Γ ζημ δίθηομ ηεξ Δ.Γ.Ε. (ΙΣ) 
 

∆ηαηάλεηξ δεύλεξ  

 

Ε ζφκδεζε εγθαηάζηαζεξ παναγςγήξ (ή εγθαηάζηαζεξ θαηακαιςηή πμο πενηιαµβάκεη µμκάδεξ 

παναγςγήξ) ζημ δίθηομ γίκεηαη µέζς δηάηαλεξ δεφλεξ, ε μπμία πνέπεη κα δηαζέηεη ηε δοκαηυηεηα δηαθμπήξ 

νεφµαημξ θμνηίμο, κα πενηιαµβάκεη µέζμ μναηήξ απυδεολεξ θαη κα είκαη ακά πάζα ζηηγµή πνμζηηή ζημ πνμζςπηθυ 
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ηεξ ∆ΓΕ. Γηα ηεκ επηιμγή ηςκ ζημηπείςκ θαη ηε δηαµυνθςζε ηεξ δηάηαλεξ δεφλεξ, ε μπμία βνίζθεηαη ζοκήζςξ 

ζημκ Ρ/Ο δεφλεξ ηεξ ζοκδευµεκεξ εγθαηάζηαζεξ, εθανµυδμκηαη μη ζπεηηθέξ μδεγίεξ (π.π. Μδεγία ∆ηακμµήξ 34 

ηεξ ∆ΓΕ, «Νανμπέξ ΙΠ») . πςξ θαη ζηεκ πενίπηςζε ηςκ θαηακαιςηχκ ΙΠ, ε δηάηαλε δεφλεξ πνέπεη κα 

δηαζέηεη ηα ακαγθαία µέζα πνμζηαζίαξ έκακηη βναποθοθιςµάηςκ ζημ εζςηενηθυ ηςκ εγθαηαζηάζεςκ, ηα μπμία 

πνέπεη κα ζοκενγάδμκηαη µε ηα µέζα πνμζηαζίαξ ημο δηθηφμο ηεξ ∆ΓΕ.  

Οε εγθαηαζηάζεηξ παναγςγήξ µε πενηζζυηενεξ απυ µία µμκαδηαίεξ εγθαηαζηάζεηξ, μη μπμίεξ ζοκδέμκηαη 

ζημκ οπμζηαζµυ δεφλεξ µέζς εζςηενηθμφ δηθηφμο ΙΠ (π.π. αημιηθά πάνθα), ζοκηζηάηαη ε εγθαηάζηαζε 

πνμηαζζυµεκεξ πνμζηαζίαξ απυδεολεξ, ε μπμία απμζοκδέεη θεκηνηθά ημ ζφκμιμ ηςκ εγθαηαζηάζεςκ παναγςγήξ. 

Ε πνμζηαζία αοηή πνέπεη κα επεκενγεί ζε δηαθυπηε ηζπφμξ, μ μπμίμξ µπμνεί κα ακαιάβεη θαη ηε ιεηημονγία ηεξ 

δηάηαλεξ δεφλεξ. 

Γηα ηεκ επηιμγή ηςκ δηαηάλεςκ δεφλεξ πνέπεη κα ιεθζεί οπυρε ε µέγηζηε ηζπφξ βναποθφθιςζεξ, ζηεκ 

μπμία ζοµβάιιεη ηυζμ ημ δίθηομ υζμ θαη μη µμκάδεξ ηςκ γεκκεηνηχκ (ηδηαίηενα ζηεκ πενίπηςζε εγθαηαζηάζεςκ 

µε ζφγπνμκεξ γεκκήηνηεξ). Ε ζηάζµε βναποθφθιςζεξ πμο πνμθφπηεη δεκ πνέπεη κα οπενβαίκεη ημ υνημ ηςκ 250 

MVA. Οε ακηίζεηε πενίπηςζε μ παναγςγυξ πνέπεη κα ιαµβάκεη µέηνα πενημνηζµμφ ημο νεφµαημξ 

βναποθφθιςζεξ ηςκ εγθαηαζηάζεχκ ημο. Γηα ηηξ γεηχζεηξ ημο οπμζηαζµμφ δεφλεξ ηεξ εγθαηάζηαζεξ ζα 

εθανµυδμκηαη ηα πνμβιεπυµεκα ζηηξ ζπεηηθέξ Μδεγίεξ ηεξ ∆ΓΕ (π.π. Μδεγία ∆ηακμµήξ 34). Γεκηθά, ε µέζμδμξ 

γείςζεξ ηςκ εγθαηαζηάζεςκ παναγςγχκ ζα είκαη αοηή πμο εθανµυδεη ε ∆ΓΕ, δειαδή ε μοδεηένςζε (εθηυξ 

μνηζµέκςκ πενημπχκ ηεξ Αηηηθήξ, υπμο εθανµυδεηαη αθυµα ε άµεζε γείςζε). Γπίζεξ, πνέπεη κα οθίζηαηαη ε 

δοκαηυηεηα γείςζεξ µέζς θαηαιιήιςκ ζοζθεοχκ ηςκ ζημηπείςκ πμο πνέπεη κα γεηχκμκηαη γηα ηεκ εθηέιεζε 

ενγαζηχκ. 

 

Αοηόµαημξ ∆ηαθόπηεξ ∆ηαζύκδεζεξ (Α∆∆)  

Γηα ηε ζφκδεζε ηςκ µμκάδςκ παναγςγήξ µε ημ δίθηομ ηεξ ∆ΓΕ, ή µε ηεκ οπυιμηπε εγθαηάζηαζε, πνέπεη 

κα εγθαηαζηαζεί δηαθυπηεξ µε ηθακυηεηα δηαθμπήξ ημοιάπηζημκ νεφµαημξ θμνηίμο (δηαθυπηεξ ηζπφμξ, 

αζθαιεημδηαθυπηεξ θμνηίμο, επαθέαξ µε αζθάιεηεξ πνμζηαζίαξ έκακηη βναποθοθιςµάηςκ), μ μπμίμξ ελαζθαιίδεη 

ημκ γαιβακηθυ δηαπςνηζµυ υιςκ ηςκ θάζεςκ. Μ δηαθυπηεξ αοηυξ ακαθένεηαη ςξ Αοηυµαημξ ∆ηαθυπηεξ 

∆ηαζφκδεζεξ (Α∆∆) θαη ζε αοηυκ επεκενγεί ημ ζφζηεµα πνμζηαζίαξ απυδεολεξ. 

Ωξ Α∆∆ µπμνεί κα πνεζηµμπμηεζεί μ δηαθυπηεξ πμο ζοκδέεη ηεκ υιε εγθαηάζηαζε µε ημ δίθηομ (μπυηε θαη είκαη 

εγθαηεζηεµέκμξ ζημκ Ρ/Ο δεφλεξ), ή δηαθυπηεξ πμο ζοκδέεη ηηξ εγθαηαζηάζεηξ παναγςγήξ µε ηεκ οπυιμηπε 

εγθαηάζηαζε. Μ Α∆∆ µπμνεί γεκηθά κα βνίζθεηαη ζηεκ πιεονά ΙΠ ή Π. Οε εγθαηαζηάζεηξ πμο δεκ δηαζέημοκ ηε 

δοκαηυηεηα απμµμκςµέκεξ ιεηημονγίαξ, ημκ νυιμ ημο Α∆∆ µπμνεί κα παίλεη μ δηαθυπηεξ ηεξ γεκκήηνηαξ (ή ηςκ 

γεκκεηνηχκ), εθυζμκ δηαζέηεη ηεκ απαηημφµεκε πνμζηαζία απυδεολεξ. Γάκ πνμβιέπεηαη ε δοκαηυηεηα 

απμµμκςµέκεξ ιεηημονγίαξ ηςκ εγθαηαζηάζεςκ, ηυηε μ Α∆∆ εγθαζίζηαηαη ζημ υνημ ηςκ εγθαηαζηάζεςκ πμο 

ιεηημονγμφκ απμµμκςµέκα θαη πνέπεη κα δηαζέηεη ζφζηεµα ζογπνμκηζµμφ αθνηβείαξ γηα ημκ παναιιειηζµυ µε ημ 

δίθηομ. 

             Οημ Οπήµα 3.1 παναηίζεκηαη παναδείγµαηα ζοκδέζεςκ εγθαηαζηάζεςκ παναγςγήξ, µίαξ ή πενηζζυηενςκ 
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γεκκεηνηχκ, µε θαη πςνίξ δοκαηυηεηα απμµμκςµέκεξ ιεηημονγίαξ. Οηα παναδείγµαηα αοηά ζεµεηχκμκηαη μη 

εκαιιαθηηθέξ ζέζεηξ εγθαηάζηαζεξ ημο Α∆∆. Ιηα εκδεηθηηθή δηαµυνθςζε ημο Ρ/Ο δεφλεξ εγθαηάζηαζεξ 

παναγςγήξ εηθμκίδεηαη ζημ ζπήµα 3.2. Πμ ζογθνυηεµα ζφκδεζεξ πενηιαµβάκεη ημκ πίκαθα άθηλεξ ηςκ θαιςδίςκ 

ΙΠ απυ ηηξ µμκάδεξ παναγςγήξ, ημκ πίκαθα πνμζηαζίαξ θαη ημκ πίκαθα ακαπχνεζεξ πνμξ ηε γναµµή ΙΠ. Μ 

δηαθυπηεξ δεφλεξ ηεξ εγθαηάζηαζεξ παίδεη ημκ νυιμ ημο Α∆∆, ζημκ μπμίμ επεκενγεί ημ ζφζηεµα πνμζηαζίαξ 

απυδεολεξ. Μ δηαθυπηεξ αοηυξ είκαη ζοκήζςξ δηαθυπηεξ ηζπφμξ, αιιά ζε εγθαηαζηάζεηξ µηθνήξ ηζπφμξ µπμνεί κα 

είκαη θαη δηαθυπηεξ θμνηίμο (µε αζθάιεηεξ γηα πνμζηαζία έκακηη βναποθοθιςµάηςκ, θαη’ ακαιμγία µε ηηξ 

πανμπέξ ΙΠ ηφπμο Β1). Μ απμδεφθηεξ ζημκ πίκαθα ακαπχνεζεξ ελαζθαιίδεη ηεκ μναηή απυδεολε ηεξ 

εγθαηάζηαζεξ. 

 

Πνμζηαζία απόδεολεξ 

 Γηα ηεκ πνμζηαζία ηεξ εγθαηάζηαζεξ ημο παναγςγμφ, αιιά θαη άιιςκ ζοκδευµεκςκ εγθαηαζηάζεςκ, 

απαηηείηαη ε ημπμζέηεζε ζοζηήµαημξ πνμζηαζίαξ απυδεολεξ, ημ μπμίμ επεκενγεί ζημκ Α∆∆ ηεξ εγθαηάζηαζεξ 

παναγςγήξ θαη ελαζθαιίδεη ηεκ άµεζε απυδεολή ηεξ υηακ εµθακηζημφκ ακεπίηνεπηεξ δηαθοµάκζεηξ ηεξ ηάζεξ θαη 

ηεξ ζοπκυηεηαξ. 

Ιέζς ηεξ πνμζηαζίαξ απυδεολεξ απμηνέπεηαη ε κεζηδμπμίεζε ηµήµαημξ ημο δηθηφμο πμο έπεη 

απμµμκςζεί απυ ημ οπυιμηπμ δίθηομ (π.π. ιυγς ηεξ ιεηημονγίαξ δηαθυπηε ζηα ακάκηε ηεξ γναµµήξ ΙΠ υπμο 

ζοκδέεηαη μ παναγςγυξ), ηα θμνηία ημο μπμίμο ηνμθμδμημφκηαη απυ ηεκ εγθαηάζηαζε παναγςγήξ. Πέημηεξ 

θαηαζηάζεηξ απμµμκςµέκεξ ιεηημονγίαξ µπμνμφκ κα πνμθαιέζμοκ ηεκ εµθάκηζε ζμβανχκ οπενηάζεςκ (ηδηαίηενα 

ζηεκ πενίπηςζε αζφγπνμκςκ γεκκεηνηχκ, ιυγς αοημδηέγενζήξ ημοξ), αιιά θαη εγθοµμκμφκ θηκδφκμοξ γηα ηεκ 

αζθάιεηα ημο πνμζςπηθμφ πμο ενγάδεηαη ζημ δίθηομ. 

 

πήµα 3.1    Ναναδείγµαηα ζφκδεζεξ εγθαηαζηάζεςκ παναγςγήξ ζημ δίθηομ ΙΠ. 

                    (α) Ιία γεκκήηνηα πςνίξ δοκαηυηεηα απμµμκςµέκεξ ιεηημονγίαξ 

                    (β) Ιία γεκκήηνηα µε δοκαηυηεηα απμµμκςµέκεξ ιεηημονγίαξ 

                    (γ) Νενηζζυηενεξ γεκκήηνηεξ πςνίξ δοκαηυηεηα απμµμκςµέκεξ ιεηημονγίαξ 

                    (δ) Νενηζζυηενεξ γεκκήηνηεξ µε δοκαηυηεηα απμµμκςµέκεξ ιεηημονγίαξ 
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πήµα 3.1   Ναναδείγµαηα ζφκδεζεξ εγθαηαζηάζεςκ παναγςγήξ ζημ δίθηομ ΙΠ.  

(ε) Γγθαηάζηαζε παναγςγήξ µε πενηζζυηενεξ γεκκήηνηεξ, πςνίξ θεκηνηθυ δηαθυπηε δηαζφκδεζεξ 

(∆ηαθυπηεξ ηςκ γεκκεηνηχκ ςξ Α∆∆) 

(ζη) Γγθαηάζηαζε παναγςγήξ µε πενηζζυηενεξ γεκκήηνηεξ θαη θεκηνηθυ      δηαθυπηε δηαζφκδεζεξ µε 

πνμηαζζυµεκε πνμζηαζία απυδεολεξ 

 

πήµα 3.2   Γκδεηθηηθή δηαµυνθςζε ημο Ρ/Ο δεφλεξ εγθαηάζηαζεξ παναγςγήξ 

 

 



Κεφάλαιο 6 – Κ.Α.Π.Ε. 

 

Σίτλοσ Πτυχιακήσ Εργαςίασ:  ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΠΟ Α.Π.Ε. ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ελίδα 132 

Γάκ ε εγθαηάζηαζε παναγςγήξ ζοκδέεηαη ζε γναµµή ΙΠ µε ζφζηεµα αοηυµαηεξ επακάδεολεξ(δηαθυπηεξ ζηεκ 

ακαπχνεζε ηεξ γναµµήξ ή ∆ΑΓ ζε εκδηάµεζμ ζεµείμ), ηυηε είκαη ακαγθαίμ ημ ζφζηεµα πνμζηαζίαξ απυδεολεξ κα 

απμζοκδέεη ηηξ µμκάδεξ παναγςγήξ μπςζδήπμηε πνηκ απυ ηε ιεηημονγία επακαθμνάξ ημο δηαθυπηε. Ιε ημκ 

ηνυπμ αοηυκ ελαζθαιίδεηαη επηπιέμκ υηη ημ ζθάιµα ζημ απμµμκςµέκμ ηµήµα ημο δηθηφμο δεκ ελαθμιμοζεί κα 

ηνμθμδμηείηαη απυ ηηξ γεκκήηνηεξ ημο παναγςγμφ, πνμτπυζεζε ακαγθαία γηα ηεκ απμηειεζµαηηθυηεηα ημο 

ζοζηήµαημξ βναπείαξ δηαθμπήξ/ηαπείαξ επακάδεολεξ ηςκ εκαενίςκ δηθηφςκ ΙΠ. 

Πμ ζφζηεµα πνμζηαζίαξ απυδεολεξ πενηιαµβάκεη θαη’ ειάπηζημκ πνμζηαζίεξ οπυηαζεξ, οπένηαζεξ, 

οπμζοπκυηεηαξ θαη οπενζοπκυηεηαξ, πενημπέξ νφζµηζεξ θαη εκδεηθηηθέξ νοζµίζεηξ ηςκ μπμίςκ δίκμκηαη ζημκ 

πίκαθα 3. Ε επηηήνεζε ηεξ ηάζεξ πνέπεη κα γίκεηαη θαη ζηηξ ηνεηξ θάζεηξ, χζηε κα ακηπκεφμκηαη αθυµε θαη 

µμκμθαζηθέξ δηαηαναπέξ. Ε επηηήνεζε ηεξ ζοπκυηεηαξ ανθεί κα γίκεηαη ζε µία θάζε.      Πμ ζφζηεµα πνμζηαζίαξ 

απυδεολεξ µπμνεί κα πενηιαµβάκεη, επηπιέμκ ηςκ πνμζηαζηχκ ημο πίκαθα 3, θαη επηηήνεζε ηεξ μµμπμιηθήξ 

ζοκηζηχζαξ ηεξ ηάζεξ, U0, γηα ηεκ ακίπκεοζε ζθαιµάηςκ γεξ επί ηεξ γναµµήξ υπμο ζοκδέεηαη ε εγθαηάζηαζε 

παναγςγήξ. Ιπμνεί αθυµε κα δηαζέηεη ειεθηνμκυµμ οπενέκηαζεξ γηα ηεκ ακίπκεοζε ηεξ ηνμθμδυηεζεξ 

ελςηενηθχκ ζθαιµάηςκ απυ ηεκ εγθαηάζηαζε παναγςγήξ, εθυζμκ υµςξ µπμνεί κα ελαζθαιηζηεί ε επηιμγηθή ημο 

ζοκενγαζία µε ηα ιμηπά µέζα πνμζηαζίαξ έκακηη οπενεκηάζεςκ ηεξ εγθαηάζηαζεξ θαη ε µε δηέγενζή ημο απυ ηα 

νεφµαηα δεφλεξ αοηήξ. 

 

 

Πίκαθαξ 3   Ννμζηαζία απμζφδεολεξ εγθαηάζηαζεξ παναγςγήξ 

 

υπμο  nU : μκμμαζηηθή ηάζε ημο δηθηφμο ΙΠ 

 

Μη ζογθεθνηµέκεξ νοζµίζεηξ ηςκ ηηµχκ δηέγενζεξ θαη ηςκ πνμκηθχκ θαζοζηενήζεςκ ημο ζοζηήµαημξ 

πνμζηαζίαξ επηιέγμκηαη θαηά πενίπηςζε, ιαµβάκμκηαξ οπυρε ηεκ ακάγθε θαηά ημ δοκαηυκ ηαπφηενεξ απυδεολεξ 

ηεξ εγθαηάζηαζεξ παναγςγήξ µεηά απυ ηεκ εµθάκηζε ζθάιµαημξ ή άιιεξ δηαηαναπήξ ζημ δίθηομ ΙΠ υπμο αοηή 

ζοκδέεηαη. Οοκεπχξ πνέπεη κα επηιέγμκηαη ζηεκά υνηα µεηαβμιήξ ηεξ ηάζεξ θαη ηεξ ζοπκυηεηαξ θαη µηθνμί 

πνυκμη εκενγμπμίεζεξ. Γηα µμκάδεξ παναγςγήξ πμο εγθαζίζηακηαη ζε αοηυκμµα κεζηςηηθά ζοζηήµαηα απαηηείηαη 

γεκηθά ειαζηηθυηενε νφζµηζε ηςκ μνίςκ ηάζεξ θαη θονίςξ ζοπκυηεηαξ, ιυγς ηςκ αολεµέκςκ δηαθοµάκζεχκ ημοξ, 

αιιά θαη γηα ηεκ απμθογή ζοπκήξ απχιεηαξ ζεµακηηθμφ πμζμζημφ παναγςγήξ. 
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Γηα ηεκ ακίπκεοζε ηεξ απμµμκςµέκεξ ιεηημονγίαξ ηεξ εγθαηάζηαζεξ πνεζηµμπμημφκηαη ζε μνηζµέκεξ 

πενηπηχζεηξ ειεθηνμκυµμη απυημµεξ µεηαβμιήξ ημο ακφζµαημξ ηεξ ηάζεξ, απυημµεξ µεηαβμιήξ ημο θμνηίμο, 

νοζµμφ µεηαβμιήξ ηεξ ζοπκυηεηαξ θ.ά. Πα µέζα αοηά είκαη γεκηθά απμδεθηά, αιιά δεκ µπμνμφκ κα 

οπμθαηαζηήζμοκ ηηξ βαζηθέξ ιεηημονγίαξ ημο πίκαθα 3 γηα ηεκ πνμζηαζία ηεξ δηαζφκδεζεξ. 

 

Οε εγθαηαζηάζεηξ παναγςγήξ µεγάιμο µεγέζμοξ µπμνεί κα εθανµμζηεί αιιειέκδεζε (transfertrip) ημο 

Α∆∆ ηεξ εγθαηάζηαζεξ µε ημκ δηαθυπηε ζηεκ ακαπχνεζε ηεξ γναµµήξ ΙΠ. Ιε ημκ ηνυπμ αοηυκ ελαζθαιίδεηαη ε 

άµεζε απυδεολε ηεξ εγθαηάζηαζεξ γηα μπμηαδήπμηε δηαηαναπή πνμθαιεί ημ άκμηγµα ημο δηαθυπηε ηεξ γναµµήξ 

θαη απμθιείεηαη ε αζφγπνμκε επακάδεολή ημο. Πμ ίδημ επηηογπάκεηαη µε ηεκ εθανµμγή ζοζηήµαημξ δηαθμνηθήξ 

πνμζηαζίαξ ζε εγθαηαζηάζεηξ πμο ζοκδέμκηαη µέζς απμθιεηζηηθχκ θαιςδηαθχκ γναµµχκ. 

Ιεηά απυ ιεηημονγία απυδεολεξ ημο Α∆∆, ε δεφλε ημο πνέπεη κα θαζοζηενήζεη µέπνη κα επακέιζεη ε 

ηάζε θαη ε ζοπκυηεηα ημο δηθηφμο εκηυξ ηεξ πνμβιεπυµεκεξ δχκεξ θακμκηθήξ ιεηημονγίαξ. Γηα ηεκ πνμζηαζία 

ηεξ εγθαηάζηαζεξ παναγςγήξ, ζοκηζηάηαη κα πνμβιεθζεί µηα πνμκηθή θαζοζηένεζε ηεξ ηάλεξ ηςκ ηνηχκ ιεπηχκ 

ηεξ χναξ µεηαλφ ηεξ επακυδμο ηεξ ηάζεξ θαη ηεξ δεφλεξ ηεξ εγθαηάζηαζεξ, χζηε κα έπμοκ μιμθιενςζεί 

εκδεπυµεκμη πεηνηζµμί δεφλεςκ ζημ δίθηομ. Γηα εγθαηαζηάζεηξ µε δοκαηυηεηα απμµμκςµέκεξ ιεηημονγίαξ, ε 

δεφλε αοηή ζα πνέπεη κα πναγµαημπμηείηαη απυ αοηυµαημ ζφζηεµα ζογπνμκηζµμφ αθνηβείαξ. 

Μη ιεηημονγίεξ ηεξ πνμζηαζίαξ απυδεολεξ ηεξ εγθαηάζηαζεξ µπμνεί κα οιμπμημφκηαη µέζς ζοµβαηηθχκ 

ειεθηνμκυµςκ ή κα απμηειμφκ µένμξ μιμθιενςµέκςκ ρεθηαθχκ ζοζηεµάηςκ πνμζηαζίαξ. Οε θάζε πενίπηςζε, ε 

απχιεηα ηεξ ηάζεξ ηνμθμδυηεζεξ ηςκ ζοζθεοχκ πνμζηαζίαξ θαη δεφλεξ πνέπεη κα μδεγεί αοημµάηςξ ζηεκ 

απυδεολε ηεξ εγθαηάζηαζεξ παναγςγήξ, επεηδή, ζε ακηίζεηε πενίπηςζε, ζθάιµαηα ζημ δίθηομ ηεξ ∆ΓΕ δεκ 

μδεγμφκ ζε ιεηημονγία ηςκ ειεθηνμκυµςκ θαη απυδεολε. 

Γηα ηε δηελαγςγή δμθηµχκ ιεηημονγίαξ ηςκ δηαηάλεςκ πνμζηαζίαξ πάκημηε πνμβιέπεηαη θαηάιιειμ ζεµείμ 

πνυζβαζεξ (π.π. ζφζηεµα αθνμδεθηχκ µε δηαµήθε δηαπςνηζµυ θαη ακαµμκέξ δμθηµχκ). Πμ ζφζηεµα πνμζηαζίαξ 

αζθαιίδεηαη/ζθναγίδεηαη θαη μπμηαδήπμηε µεηαβμιή ζηηξ νοζµίζεηξ ημο γίκεηαη θαηυπηκ έγθνηζεξ απυ ηε ∆ΓΕ. 

 

Ακηηζηάζµηζε αένγμο ηζπύμξ 

 

Μ ζοκηειεζηήξ ηζπφμξ ζηεκ έλμδμ ηεξ εγθαηάζηαζεξ παναγςγήξ (ή ηεξ ζοκμιηθήξ εγθαηάζηαζεξ 

θαηακαιςηή, μ μπμίμξ δηαζέηεη θαη εγθαηαζηάζεηξ παναγςγήξ) πνέπεη κα ακηαπμθνίκεηαη ζηα ζοµθςκεµέκα ζηε 

ζφµβαζε πχιεζεξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ. Οοκήζεξ πενημπή απμδεθηχκ ηηµχκ ημο είκαη µεηαλφ 0.95 επαγςγηθμφ 

θαη 0.95 πςνεηηθμφ. 

∆εδμµέκμο υηη ε απμννυθεζε ζεµακηηθήξ αένγμο ηζπφμξ απυ µηα εγθαηάζηαζε ζοκεπάγεηαη αολεµέκεξ 

απχιεηεξ θαη πηχζεηξ ηάζεςξ ζημ δίθηομ, µπμνεί κα είκαη ακαγθαία ε ακηηζηάζµηζε ηεξ θαηακαιηζθυµεκεξ αένγμο 

ηζπφμξ, ζοκήζςξ µε ηε βμήζεηα απμδεφληµςκ ζοζημηπηχκ ποθκςηχκ. Ε ακηηζηάζµηζε µπμνεί κα πναγµαημπμηείηαη 
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ημπηθά γηα θάζε µμκάδα γεκκήηνηαξ ή μµάδα γεκκεηνηχκ, ή/θαη θεκηνηθά γηα ημ ζφκμιμ ηεξ εγθαηάζηαζεξ. ηακ ε 

εκενγυξ ηζπφξ ελυδμο ηεξ εγθαηάζηαζεξ παναγςγήξ πανμοζηάδεη ζεµακηηθέξ δηαθοµάκζεηξ (υπςξ π.π. ζηηξ 

αημιηθέξ εγθαηαζηάζεηξ), ηυηε είκαη ζοκήζςξ ακαγθαία ε αοηυµαηε νφζµηζε ηεξ ακηηζηάζµηζεξ, πνμθεηµέκμο κα 

δηαηενείηαη μ ζοκηειεζηήξ ηζπφμξ θμκηά ζηεκ επηζοµεηή ηηµή. Ε ακαγθαία ακηηζηάζµηζε γεκηθά θαζμνίδεηαη απυ 

ημ είδμξ θαη ημκ ηνυπμ ιεηημονγίαξ ηςκ εγθαηαζηάζεςκ, αιιά θαη απυ ηηξ πνμθαιμφµεκεξ επηπηχζεηξ ζηεκ ηάζε 

ημο δηθηφμο. Μη αζφγπνμκεξ γεκκήηνηεξ θαηακαιχκμοκ άενγμ ηζπφ, ε μπμία ακένπεηαη πενίπμο ζημ 50% ηεξ 

θαηκμµέκεξ ηζπφμξ ελυδμο οπυ μκμµαζηηθέξ ζοκζήθεξ ιεηημονγίαξ. Οοκεπχξ, ζε εγθαηαζηάζεηξ αοημφ ημο ηφπμο 

είκαη ακαγθαία ε εγθαηάζηαζε ποθκςηχκ ακηηζηάζµηζεξ. Ηαηά ηεκ απυδεολε ηεξ γεκκήηνηαξ, μη ποθκςηέξ πνέπεη 

κα απμζοκδέμκηαη ηαοηυπνμκα µε ημ άκμηγµα ημο δηαθυπηε, πνμθεηµέκμο κα απμθεοπζμφκ θαηκυµεκα 

αοημδηέγενζεξ. Γπίζεξ, μη ποθκςηέξ δεκ πνέπεη κα ζοκδέμκηαη πνηκ απυ ηε δεφλε ηεξ γεκκήηνηαξ. Μη ζφγπνμκεξ 

γεκκήηνηεξ δηαζέημοκ ηε δοκαηυηεηα ειέγπμο ηεξ δηέγενζήξ ημοξ, ε μπμία µπμνεί κα πνεζηµμπμηεζεί γηα ηε 

νφζµηζε ημο ζοκηειεζηή ηζπφμξ ελυδμο ημοξ θαη άνα γεκηθά δεκ απαηηείηαη ε εγθαηάζηαζε ποθκςηχκ 

ακηηζηάζµηζεξ. 

Μη ακάγθεξ αένγμο ηζπφμξ ηςκ µεηαηνμπέςκ ηζπφμξ ελανηχκηαη απυ ημκ ηφπμ ημο µεηαηνμπέα. 

Ιεηαηνμπείξ µε µεηαγςγή απυ ηεκ ηάζε ημο δηθηφμο (υπςξ μη ακμνζςηέξ/ακηηζηνμθείξ γέθοναξ µε thyristors) 

θαηακαιχκμοκ ζεµακηηθή άενγμ ηζπφ θαη απαηημφκ ηεκ εγθαηάζηαζε δηαηάλεςκ ακηηζηάζµηζεξ. Μη ζφγπνμκμη 

αοημµεηαγυµεκμη (self-commutated) µεηαηνμπείξ (υπςξ μη µεηαηνμπείξ ηφπμο πεγήξ ηάζεξ µε IGBTs πμο 

πνεζηµμπμημφκηαη εονέςξ ζε δηαηάλεηξ δηεζπανµέκεξ παναγςγήξ) πανμοζηάδμοκ ειάπηζηεξ ακάγθεξ αένγμο 

ηζπφμξ θαη ζοκήζςξ πανέπμοκ ηε δοκαηυηεηα νφζµηζεξ ημο ζοκηειεζηή ηζπφμξ ζηεκ έλμδυ ημοξ εκηυξ µηαξ 

πενημνηζµέκεξ πενημπήξ (π.π. 0.95 επαγ. - 0.95 πςν.). Ηαηά ηε µειέηε ηςκ ποθκςηχκ ακηηζηάζµηζεξ πνέπεη κα 

ιαµβάκεηαη οπυρε ε επίπηςζή ημοξ ζηηξ ανµμκηθέξ ημο δηθηφμο. Οογθεθνηµέκα μη εγθάνζηεξ πςνεηηθυηεηεξ ζε 

ζοκδοαζµυ µε ηηξ επαγςγηθέξ ακηηδνάζεηξ ζεηνάξ ημο δηθηφμο (π.π. ακηηδνάζεηξ ζθεδάζεςξ ηςκ Ι/Ο) 

δεµημονγμφκ ζοπκυηεηεξ ζοκημκηζµμφ μη μπμίεξ µπμνεί κα μδεγήζμοκ ζε αφλεζε ηεξ ανµμκηθήξ παναµυνθςζεξ 

ηεξ ηάζεξ. Γηα ημκ ιυγμ αοηυ µπμνεί κα απαηηεζεί, θαηυπηκ εηδηθήξ µειέηεξ θαη ζε ζοκεκκυεζε µε ηε ∆ΓΕ, ε 

εγθαηάζηαζε ζηναγγαιηζηηθχκ πεκίςκ ζε ζεηνά µε ημοξ ποθκςηέξ. Γπίζεξ πνέπεη κα ελεηάδεηαη θαη εκδεπυµεκε 

επίπηςζε ζηε ιεηημονγία ημο ζοζηήµαημξ ΠΑΟ ημο δηθηφμο. 

Γεκηθά, ε επηιμγή θαη μ ηνυπμξ νφζµηζεξ θαη δεφλεξ ηεξ εγθαηάζηαζεξ ακηηζηάζµηζεξ αένγμο ηζπφμξ 

πνέπεη κα ζοµθςκμφκηαη µε ηε ∆ΓΕ. Οεµεηχκεηαη αθυµε υηη ζηα κεζηςηηθά ζοζηήµαηα υπμο ιεηημονγμφκ ΑΟΝ 

θαη ΠΟΝ, πηζακυκ κα απαηηείηαη πνυζζεηε ακηηζηάζµηζε ζημοξ δογμφξ ΙΠ αοηχκ ιυγς ηεξ ιεηημονγίαξ 

αζφγπνμκςκ γεκκεηνηχκ παναγςγχκ. 

 

οκζήθεξ δεύλεξ 

 

Ε δεφλε ηςκ εγθαηαζηάζεςκ παναγςγήξ ζημ δίθηομ είκαη δοκαηή µυκμκ υηακ ε ηάζε θαη ζοπκυηεηα ημο 

δηθηφμο είκαη θμκηά ζηηξ μκμµαζηηθέξ ημοξ ηηµέξ θαη ζογθεθνηµέκα δηαθένμοκ απυ αοηέξ ιηγυηενμ απυ ηα υνηα 

νφζµηζεξ ηςκ ζπεηηθχκ πνμζηαζηχκ ηάζεξ θαη ζοπκυηεηαξ. Αζφγπνμκεξ γεκκήηνηεξ είκαη επηζοµεηυ κα 
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ζοκδέμκηαη ζημ δίθηομ πςνίξ ηάζε, µε ανηζµυ ζηνμθχκ µεηαλφ 95% θαη 105% ηςκ ζφγπνμκςκ, θαηά πνμηίµεζε 

µέζς δηάηαλεξ μµαιήξ εθθίκεζεξ. Γηα ζφγπνμκεξ γεκκήηνηεξ απαηηείηαη δηάηαλε ζογπνμκηζµμφ ε μπμία 

ελαζθαιίδεη θαη’ ειάπηζημκ ηηξ παναθάης ζοκζήθεξ ζογπνμκηζµμφ: 

 

∆ηαθμνά ηάζεξ ∆U< ± 10 %  

∆ηαθμνά ζοπκυηεηαξ ∆f< ± 0.5 Hz 

∆ηαθμνά θαζηθήξ γςκίαξ ∆θ < ± 10μ 

 

Ακάιμγα µε ηα παναθηενηζηηθά ημο δηθηφμο, είκαη δοκαηυ κα απαηημφκηαη ζηεκυηενα υνηα νφζµηζεξ. Γεκηθά, 

μ παναιιειηζµυξ ζφγπνμκςκ γεκκεηνηχκ πνέπεη κα πναγµαημπμηείηαη µέζς αοηυµαηεξ δηάηαλεξ ζογπνμκηζµμφ 

αθνηβείαξ. Γηα εγθαηαζηάζεηξ παναγςγήξ µε ακηηζηνμθείξ ΟΞ/ΓΞ, ε δεφλε πνέπεη κα γίκεηαη µε ηεκ πιεονά ΓΞ 

ημο µεηαηνμπέα πςνίξ ηάζε. Γάκ πνμβιέπεηαη δοκαηυηεηα απμµμκςµέκεξ ιεηημονγίαξ ηεξ υιεξ εγθαηάζηαζεξ, 

ηυηε μ Α∆∆ πνέπεη κα δηαζέηεη δηάηαλε ζογπνμκηζµμφ αθνηβείαξ. Μ πνυκμξ θαζοζηένεζεξ θαηά ηεκ επακάδεολε 

µηαξ γεκκήηνηαξ θαη ε δηαβάζµηζε ηςκ πνυκςκ επακάδεολεξ πενηζζυηενςκ γεκκεηνηχκ πνέπεη κα είκαη επανθμφκ 

χζηε κα έπμοκ απμθαηαζηαζεί πιήνςξ ηα µεηαβαηηθά θαηκυµεκα θαη μη δηαδηθαζίεξ νφζµηζεξ πμο ζπεηίδμκηαη 

αθεκυξ µε ηεκ απμθαηάζηαζε ηεξ ηάζεξ ημο δηθηφμο θαη αθεηένμο µε ηεκ έκηαλε ηςκ γεκκεηνηχκ. Οοκήζςξ, 

πνυκμη ηεξ ηάλεξ ηςκ ιίγςκ ιεπηχκ ηεξ χναξ είκαη επανθείξ. 

 

6.10  Γνγαζηήνηα αημιηθώκ ζοζηεμάηςκ 

 

Πα ενγαζηήνηα αημιηθχκ ζοζηεμάηςκ πανέπμοκ ηηξ αθυιμοζεξ οπενεζίεξ: 

 
 Ιεηνήζεηξ ιεηημονγηθχκ παναθηενηζηηθχκ ακεμμγεκκεηνηχκ (θαμπφιε ηζπφμξ, πμηυηεηα ηζπφμξ, ζηάζμε 

ζμνφβμο) 

 Δμθημέξ ειέγπμο ακημπήξ πηενογίςκ ακεμμγεκκεηνηχκ (ζηαηηθή, θμπςηηθή θαη δοκαμηθή δμθημή) 

 Βαζμμκυμεζε ακεμμμέηνςκ ζηεκ αενμμμζήναγγα ημο ΗΑΝΓ. 

 Ιέηνεζε αημιηθμφ δοκαμηθμφ πενημπήξ (ακαηάναλε αένα θαη παναθηενηζηηθέξ πανάμεηνμη 

ακέμμο) 

 Ακάιοζε θαη ζπεδηαζμυξ ακεμμγεκκεηνηχκ μέζς αενμειαζηηθμφ θχδηθα πνμζμμμίςζεξ 

ιεηημονγίαξ ακεμμγεκκήηνηαξ μνηδμκηίμο άλμκα (ΑΘΗΡΜΚΕ) 

 Ρπενεζίεξ οβνηδηθμφ ενγαζηενίμο ακεμμγεκκεηνηχκ - κηεδειμγεκκεηνηχκ (ελμηθμκυμεζεξ 

θαοζίμμο, εοζηάζεηα θιπ) 

 Ιειέηεξ βέιηηζημο ζπεδηαζμμφ έκηαλεξ ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ ζε ημπηθά ειεθηνηθά δίθηοα, με 

ηε πνήζε GIS. 

 

http://www.cres.gr/kape/present/labs/aiolikwn_2.htm
http://www.cres.gr/kape/present/labs/aiolikwn_2.htm
http://www.cres.gr/kape/present/labs/aiolikwn_1.htm
http://www.cres.gr/kape/present/labs/aiolikwn_3.htm
http://www.cres.gr/kape/present/labs/aiolikwn_4.htm
http://www.cres.gr/kape/present/labs/aiolikwn_6.htm
http://www.cres.gr/kape/present/labs/aiolikwn_6.htm
http://www.cres.gr/kape/present/labs/aiolikwn_7.htm
http://www.cres.gr/kape/present/labs/aiolikwn_7.htm
http://www.cres.gr/kape/present/labs/aiolikwn_5.htm
http://www.cres.gr/kape/present/labs/aiolikwn_5.htm
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6.10.1  Ιεηνήζεηξ ιεηημονγηθώκ παναθηενηζηηθώκ Α/Γ 
 

Ε θαμπφιε ηζπφμξ, ε πμηυηεηα ηεξ παναγυμεκεξ ηζπφμξ, ηα θμνηία πμο ακαπηφζζμκηαη ζε θνίζημα ημήμαηα 

ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ θαη μ εθπεμπυμεκμξ ζυνοβμξ απμηειμφκ ηα βαζηθά ιεηημονγηθά παναθηενηζηηθά μηαξ 

ακεμμγεκκήηνηαξ.  

Ε αληυπηζηε πιενμθυνεζε γηα αοηά ηα ιεηημονγηθά παναθηενηζηηθά έπεη θαζμνηζηηθή ζεμαζία γηα ημ βέιηηζημ 

ζπεδηαζμυ, ηεκ μηθμκμμηθή βηςζημυηεηα, ηεκ αζθάιεηα θαη ηεκ ειαπηζημπμίεζε ηςκ πενηβαιιμκηηθχκ επηπηχζεςκ 

θάζε εθανμμγήξ ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ.  

 

Μη μεηνήζεηξ πμο μπμνμφκ κα γίκμοκ είκαη μη αθυιμοζεξ:  

 Ιέηνεζε θαμπφιεξ ηζπφμξ ακεμμγεκκήηνηαξ (πνμζδημνηζμυξ ηεξ ςθέιημεξ ειεθηνηθήξ ηζπφμξ ζακ 

ζοκάνηεζε ηεξ ηαπφηεηαξ ημο ακέμμο)  

 Ιέηνεζε πμηυηεηαξ ηζπφμξ ακεμμγεκκήηνηαξ (θαηακάιςζε αένγμο ηζπφμξ, ανμμκηθέξ θαη δηαθομάκζεηξ 

ηάζεςξ)  

 Ιέηνεζε θμνηίςκ ζε ακεμμγεκκήηνηα (θαηαγναθή ηςκ θαηαπμκήζεςκ ζηηξ πηένογεξ, ζημκ άλμκα, ζημκ 

πφνγμ ή ζε μπμημδήπμηε ημήμα ακεμμγεκκήηνηαξ)  

 Ιέηνεζε ζμνφβμο εθπεμπυμεκμο απυ ακεμμγεκκήηνηα (πιήνεξ ακάιοζε θαη παναθηενηζμυξ ημο 

εθπμπυμεκμο ζμνφβμο)  

Γηα ηεκ εθηέιεζε ηςκ μεηνήζεςκ ζογθνμημφκηαη θηκεηέξ μεηνεηηθέξ μμκάδεξ μη μπμίεξ εγθαζίζηακηαη θμκηά ζηεκ 

ακεμμγεκκήηνηα. 

Μ βαζηθυξ ελμπιηζμυξ ηςκ μμκάδςκ αοηχκ πενηιαμβάκεη: 

 Ιεηεςνμιμγηθυ ηζηυ ελμπιηζμέκμ με ακεμυμεηνα, ακεμμδείθηεξ θαη αηζζεηήνεξ μεηεςνμιμγηθχκ μεγεζχκ 

 Αηζζεηήνεξ μέηνεζεξ ειεθηνηθχκ μεγεζχκ 

 Αηζζεηήνεξ μέηνεζεξ θμνηίςκ ζε ημήμαηα ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ 

 Οφζηεμα ηειεμεηάδμζεξ γηα θαηαγναθή ζεμάηςκ απυ ηα θηκμφμεκα μένε ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ 

 νγακα μέηνεζεξ ζμνφβμο 

 Οφζηεμα ζοιιμγήξ δεδμμέκςκ 

 Θμγηζμηθυ επμπηείαξ ημο μεηνεηηθμφ ζοζηήμαημξ πμο ελαζθαιίδεη ηε μαθνμπνυκηα ιεηημονγία ημο πςνίξ 

επηηήνεζε 
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(a) (β) 

(γ) 

 

Δηάγναμμα 1   Δηαγνάμμαηα ηζπφμξ  (α)EnerconE-40   (β)NEG-Micon 750   (γ)VestasV-47 

 

 

Δηάγναμμα 2   Δηάγναμμα με ηεκ ελέιηλε ηεξ ηζπφμξ(KW) ημο Α/Ν, ηηξ ηειεοηαίεξ 48 χνεξ 
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Δηάγναμμα 3   Ηαηακμμή ηεξ ζοκμιηθήξ παναπζείζεξ εκένγεηαξ ακά Α/Γ 

Γζςηενηθυξ θφθιμξ: μη ηειεοηαίεξ 48 χνεξ     Γλςηενηθυξ θφθιμξ: μ ηνέπςκ μήκαξ 

 

 

Δηάγναμμα 4   Παπφηεηα ακέμμο θαη πνμζακαημιηζμυξ ακά Α/Γ, ηα ηειεοηαία 10 ιεπηά 
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Δηάγναμμα 5   Ιέζε θαη μέγηζηε ηημή ηεξ ηαπφηεηαξ ακά δηεφζοκζε(EnerconE-40) 

6.10.2  Δμθημέξ ειέγπμο ακημπήξ πηενογίςκ ακεμμγεκκεηνηώκ 
 

Μη θφνημη ζηυπμη ηςκ ενγαζηενίςκ δμθημχκ ειέγπμο ακεμμγεκκήηνηςκ είκαη μη αθυιμοζμη: 

 Ακάπηολε δηαδηθαζηχκ ειέγπμο πηενογίμο ακεμμγεκκεηνίςκ, με βάζε ημκ ηφπμ ηεξ Α/Γ θαη ηηξ ζοκζήθεξ 

ιεηημονγίαξ ηεξ.  

 Νηζημπμίεζε πηενογίςκ.  

 Γπηβεβαίςζε ζπεδηαζμμφ θαη θαηαζθεοήξ πηενογίςκ  

 Βειηηζημπμίεζε δμμηθμφ ζπεδηαζμμφ πηενογίςκ.  

 Ακάπηολε κέςκ ηεπκηθχκ ζπεδηαζμμφ πηενογηχκ 

 

Γηθόκα 8   Οηαηηθή δμθημή ακημπήξ πηενογίμο 
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Πμ ενγαζηήνημ δμθημχκ έπεη ζπεδηαζηεί γηα ηε δμθημή πηενογίςκ ακεμμγεκκεηνηχκ, μήθμοξ έςξ 25 μ. Μη θφνηεξ 

δμθημέξ πμο μπμνμφκ κα γίκμοκ είκαη μη αθυιμοζεξ: 

 Ιέηνεζε παναθηενηζηηθχκ ηδημηήηςκ πηενογίμο  

 Ιέηνεζε θαηακμμήξ μάδαξ πηενογίμο (MassDistribution). 

Ηαηά ηε δμθημή μέηνεζεξ θαηακμμήξ μάδαξ ημο πηενογίμο μεηνάηαη ημ ζοκμιηθυ βάνμξ, ε ζέζε ημο 

θέκηνμο βάνμοξ ζε ηζμμήθε ημήμαηα ημο πηενογίμο.  

 Ζδημακοζμαηηθή δμθημή (ModelTesting). 

Ηαηά ηεκ ηδημακοζμαηηθή δμθημή ημο πηενογίμο γίκεηαη μέηνεζε ηςκ ηδημζοπκμηήηςκ, ηδημμμνθχκ θαη ηςκ 

ζοκηειεζηχκ απυζβεζεξ.  

 Οηαηηθή δμθημή δοζθαμρίαξ (Static Strength Testing).  

 Οηαηηθή Δμθημή ακημπήξ ημο πηενογίμο ζε θμνηία πμο ακηηζημηπμφκ ζε αθναίεξ ζοκζήθεξ θυνηηζεξ. 

Ννμζδημνίδεηαη ημ θμνηίμ αζημπίαξ ή θαη ζναφζεξ θαζχξ θαη ε μμνθή αζημπίαξ (π.π. ιογηζμυξ, ημπηθή 

ζναφζε θιπ.).  

6.10.3  Βαζμμκόμεζε ακεμόμεηνςκ 
 

Πμ ακεμυμεηνμ θοπέιιςκ είκαη έκα πμιφ θνίζημμ ενγαιείμ ζηηξ μεηνήζεηξ αημιηθήξ μεπακηθήξ. Ε 

ζοζηεμαηηθή βαζμμκυμεζή ημοξ (δειαδή μ πνμζδημνηζμυξ ηεξ ζπέζεξ πμο ζοκδέεη ημ ζήμα ελυδμο ημο 

ακεμμμέηνμο με ηεκ πναγμαηηθή ηαπφηεηα ημο ακέμμο) απμηειεί πνμτπυζεζε γηα ηεκ αληυπηζηε ιεηημονγία ημοξ.  

Πμ ενγαζηήνημ δμθημχκ ακεμμγεκκεηνηχκ εθηειεί βαζμμκμμήζεηξ ακεμυμεηνςκ ζηεκ  αενμζήναγγα 

ακμηθημφ θοθιχμαημξ. Ε άμεζε θαη ζοκεπήξ πνυζβαζε ζηεκ αενμζήναγγα ελαζθαιίδεη άμεζε απυθνηζε ζε θάζε 

αίηεμα γηα βαζμμκυμεζε. Νανέπμκηαη εθζέζεηξ βαζμμκυμεζεξ πμο πιενμφκ ηηξ πνμδηαγναθέξ ημο δηθηφμο 

ενγαζηενίςκ MEASNET. Πμ δηάζηεμα βαζμμκυμεζεξ είκαη 4m/s ςξ 16 m/s.  

 

 
Γηθόκα 9   Αενμζήναγγα ακμηθημφ θοθιχμαημξ 
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Πμ άκς υνημ ημο δηαζηήμαημξ βαζμμκυμεζεξ μπμνεί κα επεθηαζεί ακ αοηυ απαηηείηαη. Ε ζοκμιηθή 

αβεβαηυηεηα ηεξ βαζμμκυμεζεξ είκαη μηθνυηενε απυ 1% ζε ηαπφηεηα ακαθμνάξ ίζε με 10m/s. To ενγαζηήνημ 

δμθημχκ ακεμμγεκκεηνηχκ ζοκημκίδεη θαη ζομμεηέπεη ζε δηενγαζηενηαθέξ δμθημέξ βαζμμκυμεζεξ ακεμυμεηνςκ 

ημο δηθηφμο ενγαζηενίςκ MEASNET με ζηυπμ ηεκ δηαζθάιηζε ηεξ αλημπηζηίαξ ηςκ απμηειεζμάηςκ ηςκ 

βαζμμκμμήζεςκ. Βαζμμκμμμφκηαη πάκς απυ 150 ακεμυμεηνα θάζε πνυκμ θαη οπάνπεη δοκαηυηεηα γηα 

βαζμμκμμήζεηξ άκς ηςκ 1200 ακεμυμεηνςκ θάζε έημξ. 

 

 
Δηάγναμμα 6   Βαζμμκυμεζε μνγάκμο 

6.10.4  Ιέηνεζε αημιηθμύ δοκαμηθμύ πενημπήξ 

Ε μέηνεζε ημο αημιηθμφ δοκαμηθμφ είκαη ημ θνηζημυηενμ ζηάδημ ζηεκ ακάπηολε θάζε εθανμμγήξ 

ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ. Έπεη ζηυπμ ημκ πνμζδημνηζμυ ηςκ ακεμμιμγηθχκ παναθηενηζηηθχκ μηα πενημπήξ 

οπμρήθηαξ γηα εγθαηάζηαζε ακεμμγεκκεηνηχκ. Απμηειεί ηεκ απαναίηεηε πνμτπυζεζε γηα ηε ζςζηή 

επηιμγή ζέζεξ εκυξ αημιηθμφ πάνθμο, θαζχξ θαη ηε βέιηηζηε δηάηαλε ηςκ ακεμμγεκκεηνηχκ ζε αοηυ. 

Ε μεηνήζε ημο αημιηθμφ δοκαμηθμφ γίκεηαη με αοηυκμμμ ζηαζμυ μέηνεζεξ, μ μπμίμξ θαηαγνάθεη 

ηεκ ηαπφηεηα θαη ηεκ δηεφζοκζε ημο ακέμμο γηα πενίμδμ εκυξ έημοξ. Ιπμνεί κα πναγμαημπμηεζεί είηε 

πνμθαηανθηηθή μειέηε (με ηε πνήζε ηζημφ 10m θαη έκα ακεμυμεηνμ θαη ακεμμδείθηε), είηε ακαιοηηθή 

θαηαγναθή ηςκ ημπηθχκ ζοκζεθχκ νμήξ ημο ακέμμο (με ηζημφξ 30m θαη/ή ακεμυμεηνα οπενήπςκ). Πα 

απμηειέζμαηα ηςκ μεηνήζεςκ μπμνμφκ κα ζοκμδεοημφκ θαη απυ πιήνε μηθμκμμμηεπκηθή μειέηε 

ζθμπημυηεηαξ γηα ηεκ αλημπμίεζε ημο αημιηθμφ δοκαμηθμφ ηεξ πενημπήξ. 
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Γηθόκα 10   άνηεξ αημιηθμφ δοκαμηθμφ, ιυθμξ Οηαοναεημφ Ηεναηέαξ 

Μ βαζηθυξ ελμπιηζμυξ πμο πνεζημμπμηείηαη πενηιαμβάκεη: 

 Ιεηεςνμιμγηθυ ηζηυ ελμπιηζμέκμ με ακεμυμεηνμ θαη ακεμμδείθηε  

 Ιμκάδα ζοιιμγήξ δεδμμέκςκ  

 Θμγηζμηθυ επελενγαζίαξ δεδμμέκςκ  

 

6.10.5  Ηώδηθαξ πνμζμμμίςζεξ ιεηημονγίαξ ακεμμγεκκεηνηώκ μνηδόκηημο άλμκα 

<<ΑΘΗΤΟΚΕ>> 

H δοκαηυηεηα απμηίμεζεξ ηεξ εκενγεηαθήξ παναγςγήξ θαη θυνηηζεξ ηςκ ακεμμγεκκεηνηχκ μνηδμκηίμο 

άλμκα (ΑΓΜΑ) με θαηάιιεια οπμιμγηζηηθά ενγαιεία είκαη θνίζημμξ πανάγμκηαξ γηα ημ ζπεδηαζμυ, 

ακάιοζε θαη πηζημπμίεζή ημοξ.  

Πμ Η.Α.Ν.Γ. ζε ζοκενγαζία με ημκ ημμέα νεοζηχκ ημο ΓΙΝ θαηαζθεφαζε  πνυζθαηα έκα ηέημημ 

οπμιμγηζηηθυ ενγαιείμ, ηεκ ΑΘΗΡΜΚΕ, ηα απμηειέζμαηα ημο μπμίμο επαιεζεφηεθακ επηηοπχξ γηα 

δηάθμνμοξ ηφπμοξ ακεμμγεκκεηνηχκ. 

Μ αενμιαζηηθυξ θχδηθαξ ΑΘΗΡΜΚΕ απμηειεί έκακ πνμζμμμηςηή θμνηίςκ θαη ηζπφμξ γηα Α/Γ 

μνηδυκηημο άλμκα. Ε ακάπηολε γίκεηαη ζημ πεδίμ ημο πνυκμο. Πμ δμμηθυ μένμξ ηεξ Α/Γ ακηημεηςπίδεηαη 

με ηε μέζμδμ ηςκ πεπεναζμέκςκ ζημηπείςκ. Πμ αενμδοκαμηθυ μένμξ ακηημεηςπίδεηαη με ηεκ θιαζηθή 

ζεςνία πνμπέιιαξ πμο εθανμυδεηαη ζηα επημένμοξ ημήμαηα ηεξ πηενςηήξ. 

Πμ μμκηέιμ ακηημεηςπίδεη υιε ηεκ Α/Γ ηαοηυπνμκα (ημκ πφνγμ, ημκ δνμμέα θαη ημ ζφζηεμα 

μεηάδμζεξ ηζπφμξ), μπμνεί μάιηζηα κα πνεζημμπμηεζεί γηα ηεκ επίιοζε ημο ζηαηηθμφ θαη δοκαμηθμφ 

πνμβιήμαημξ θυνηηζεξ θαζχξ θαη γηα ηεκ ακάιοζε ηςκ ηδημηημχκ ημο ζοζηήμαημξ. Ε πνμζμμμίςζε ηεξ 

θυνηηζεξ ηεξ Α/Γ ζε ζημπαζηηθυ άκεμμ επηηογπάκεηαη μέζς ζοκμδεοηηθμφ μμκηέιμο, ημ μπμίμ πανάγεη 
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ηοπηθέξ πνμκμζεηνέξ ηαπφηεηαξ ακέμμο επί ημο δίζθμο ημο δνμμέα. Οημ παναθάης δηάγναμμα 

πανμοζηάδμκηαη, ςξ πανάδεηγμα εθανμμγήξ, μη πνμκμζεηνέξ ηεξ θαμπηηθήξ νμπήξ πμο οπμιμγίζηεθακ 

ζηε νίδα ηςκ ηνηχκ πηενογίςκ μηαξ Α/Γ 500 kW, ζε ζοκζήθεξ πέδεζεξ με μεηαβιεηή ορειή ηαπφηεηα 

ακέμμο. 
 

 

 

Δηάγναμμα 7   Δηάγναμμα νμπήξ ζε ζοκζήθεξ πέδεζεξ 

 

Ε εθανμμγή αοηή απεοζφκεηαη ζε:  

 θαηαζθεοαζηέξ Α/Γ  

 μνγακηζμμφξ πηζημπμίεζεξ Α/Γ  

 ενεοκεηηθά θέκηνα θαη πακεπηζηήμηα πμο αζπμιμφκηαη με ηεκ αημιηθή εκένγεηα 

6.10.6  Τπενεζίεξ οβνηδηθμύ ενγαζηενίμο ακεμμγεκκεηνηώκ - κηηδειμγεκκεηνηώκ  
 

H εθανμμγή οβνηδηθχκ ζοζηεμάηςκ παναγςγήξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ με ακεμμγεκκήηνηεξ θαη 

κηεδειμγεκκήηνηεξ (Wind-Diesel Systems) ζε απμμαθνοζμέκεξ πενημπέξ ή ζε μηθνά κεζηά πανμοζηάδεη 

ηδηαηηενυηεηεξ, ηδηαίηενα υηακ ε δηείζδοζε ζε αημιηθή ηζπφ λεπενκά θάπμηα υνηα. Ιε ζθμπυ κα μειεηεζμφκ ηα 

ζέμαηα αοηά, έπεη ακαπηοπζεί ενγαζηενηαθυ ζφζηεμα πμο πνμζμμμηχκεη ηε ιεηημονγία ειεθηνηθχκ δηθηφςκ με 

παναγςγή εκένγεηαξ απυ ακεμμγεκκήηνηεξ θαη κηεδειμγεκκήηνηεξ. 

Πμ οβνηδηθυ ενγαζηήνημ ακεμμγεκκεηνηχκ - κηεδειμγεκκεηνηχκ είκαη θαηάιιεια ζπεδηαζμέκμ γηα κα 

πνεζημμπμηείηαη γηα ηεκ πνμζμμμίςζε δηαθυνςκ ζεκανίςκ ιεηημονγίαξ θαη ηε μειέηε απυδμζεξ ηςκ 

οπμζοζηεμαηχκ ημο. 
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Αθυμα ζπεδηάδεηαη ε εθανμμγή ζοζηεμάηςκ ζοζζχνεοζεξ εκένγεηαξ (μπαηανίεξ) θαη ε εηζαγςγή άιιςκ 

μμνθχκακακεχζημςκπεγχκεκένγεηαξ.Πμ ζφζηεμα ειέγπμο πμηυηεηαξ ημο ενγαζηενίμο ζπεδηάδεηαη με βάζε ημ 

ΓΚ45001.Πμ ενγαζηήνημ πανέπεη οπενεζίεξ ζε θάζε εκδηαθενυμεκμ με ακηηθείμεκμ ηεκ πναγμαημπμίεζε 

πνμζμμμηχζεςκ ηεξ ιεηημονγίαξ αοηυκμμςκ οβνηδηθχκ ζοζηεμάηςκ με ηειηθυ ζθμπυ ημ βέιηηζημ ζπεδηαζμυ ημοξ. 

 

 

Γηθόκα 11   Ρβνηδηθυ ζφζηεμα εκένγεηαξ 

 Πμ ζφζηεμα απμηειείηαη απυ ειεθηνμπαναγςγυ δεφγμξ μκμμαζηηθήξ ηζπφμξ 45 kW, πνμζμμμηςηή 

ακεμμγεκκήηνηαξ 30 kW, πναγμαηηθά θμνηία θαη θμνηία απυννηρεξ, μαδί με ζοζηήμαηα ειέγπμο θαη ζοιιμγήξ 

μεηνήζεςκ. Μ έιεγπμξ ημο ζοζηήμαημξ θαη ε θαηαγναθή ηςκ δεδμμέκςκ γίκεηαη μέζς ειεθηνμκηθμφ οπμιμγηζηή. 

Πα υνγακα μέηνεζεξ πμο πενηιαμβάκεη είκαη μεηαζπεμαηηζηέξ ηάζεςξ θαη εκηάζεςξ, υνγακα μέηνεζεξ νμπήξ θαη 

ζηνμθχκ, αηζζεηήνηα ζενμμθναζίαξ, θαζχξ θαη υνγακα γηα ηε μέηνεζε ηεξ ζηηγμηαίαξ θαηακάιςζεξ θαοζίμμο ηςκ 

κηεδειμγεκκεηνηχκ. 

Μη θφνηεξ δμθημέξ μη μπμίεξ πναγμαημπμημφκηαη είκαη: 

 Ε πμηυηεηα ηεξ ειεθηνηθήξ ηζπφμξ  

 Ε θαηακάιςζε / ελμηθμκυμεζε θαοζίμμο  

 Ε απυδμζε ημο θηκεηήνα κηήδει ζε δηάθμνεξ θαηαζηάζεηξ ιεηημονγίαξ 

 

 

 

 

 

 



Κεφάλαιο 6 – Κ.Α.Π.Ε. 

 

Σίτλοσ Πτυχιακήσ Εργαςίασ:  ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΠΟ Α.Π.Ε. ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ελίδα 145 

6.10.7  Ιειέηεξ βέιηηζημο ζπεδηαζμμύ έκηαλεξ ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ ζε ημπηθά 

ειεθηνηθά δίθηοα, με ηε πνήζε GIS 

Οθμπυξ ηςκ μειεηχκ αοημφ ημο είδμοξ, είκαη μ βέιηηζημξ εκενγεηαθυξ ζπεδηαζμυξ θαη ε μηθμκμμμηεπκηθή 

ακάιοζε εγθαηαζηάζεςκ, δηαζοκδεδεμέκςκ ζε δίθηομ ζοζηεμάηςκ εθμεηάιιεοζεξ ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ ζε 

ημπηθυ επίπεδμ. Ιειέηε ζε ημπηθυ επίπεδμ πμο οπμδεηθκφεη ηηξ βέιηηζηεξ ζέζεηξ γηα ηεκ εγθαηάζηαζε αημιηθχκ 

πάνθςκ, θαζχξ θαη ημ μέγεζμξ θαη ημκ ηνυπμ δηαζφκδεζεξ ηςκ πάνθςκ ζηηξ ζέζεηξ αοηέξ, ιαμβάκμκηαξ οπυρε 

υιεξ ηηξ παναμέηνμοξ πμο οπεηζένπμκηαη, υπςξ ηα γεςγναθηθά δεδμμέκα, μδηθυ δίθηομ, πνήζεηξ γεξ, ημ αημιηθυ 

δοκαμηθυ ηεξ οπυ μειέηε πενημπήξ, μηθμκμμηθά ζημηπεία θαη ηεπκηθά ζημηπεία δηθηφμο ΔΓΕ θαη Α/Γ. 

Γηα ημ ζθμπυ αοηυ, έπεη εθπμκεζεί μεζμδμιμγία βαζηζμέκε ζε αιγυνηζμμοξ εθηειέζημμοξ ζε πενηβάιιμκ 

γεςγναθηθμφ ζοζηήμαημξ πιενμθμνηχκ (GIS), χζηε κα δίκεηαη ε δοκαηυηεηα ζοκδοαζμέκεξ πνήζεξ ηςκ 

δηαθυνςκ εηδχκ βάζεςκ δεδμμέκςκ θαη απεηθυκηζεξ ηεξ οπυ μειέηε πενημπήξ με υιεξ ηηξ πιενμθμνίεξ πμο 

έπμοκ ζοιιεπζεί.  

 

 
Γηθόκα 12   Οφζηεμα πιενμθμνηχκ GIS 

 

 

Ε ηεπκηθμ-μηθμκμμηθή αλημιυγεζε επεκδφζεςκ ζοκίζηαηαη ζημκ πνμζδημνηζμυ ημο επμκμμαδυμεκμο 

"Levelized Electricity Cost", πμο απμηειεί εθηίμεζε ημο ζοκμιηθμφ θυζημοξ ηεξ παναγυμεκεξ απυ αημιηθυ 

ζφζηεμα KWh ακά μμκάδα επηθάκεηαξ. Ε μεζμδμιμγία ακαπηφπζεθε ζε ζοκενγαζία με ημ Γ.Ι.Ν. ζηα πιαίζηα ημο 

εονςπασθμφ ενεοκεηηθμφ πνμγνάμμαημξ θαη ε ακηίζημηπε μειέηε εθανμμγήξ εθπμκήζεθε γηα ηεκ Ηνήηε.  

 

Ε πιαηθυνμα αοηή απεοζφκεηαη ζε:    

 Μνγακηζμμφξ ημπηθήξ αοημδημίθεζεξ 

 Γπεκδοηέξ 
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ΗΓΦΑΘΑΖΟ VII 
 

  Ένεοκα αγμνάξ –Γιςζζάνη όνςκ –Κμμμζεζίa 
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7.1  Γηζαγςγή 

Πα ηειεοηαία είθμζη πνυκηα πμο ημ εκενγεηαθυ πνυβιεμα μιμέκα θαη αολάκεηαη, πμιιέξ γκςζηέξ εηαηνίεξ 

ζημκ ημμέα ημο πενηβάιιμκημξ θαη ηςκ βημμεπακηθχκ ειεθηνμκηθχκ, ζηνάθεθακ ζηεκ εθμεηάιιεοζε ηςκ 

ακακεχζημςκ πεγχκ εκένγεηαξ(ΑΝΓ) γηα ηεκ ελμηθμκυμηζε ηεξ εκένγεηαξ με θοζηθμφξ ηνυπμοξ θαη ηεκ εονφηενε 

πνμζηαζία ημο πενηβάιιμκημξ. 

Μη εηαηνίεξ αοηέξ αζπμιμφκηαη ςξ επί ημ πιήζημκ με ηε βανηά βημμεπακία θαη γεκηθυηενα με ηηξ 

βημμεπακηθέξ εθανμμγέξ θαη ζακ ζθυπμ έπμοκ ηεκ ακάπηολε θαηκμφνγηςκ ηεπκμιμγηχκ πμο ζα δηαζθαιίζμοκ έκα 

θαιφηενμ μέιιμκ, πημ μηθμιμγηθυ με υζμ ημ δοκαηυκ ιηγυηενε θαηαζπαηάιεζε εκένγεηαξ θαη δηαηήνεζεξ ηεξ ήδε 

οπάνπμοζαξ. 

Πα ζεμακηηθυηενα βήμαηα έπμοκ γίκεη απυ ημ ελςηενηθυ θαη θονίςξ απυ γενμακηθμφξ μίθμοξ, 

θαηαζθεοαζηηθέξ εηαηνίεξ πμο είκαη πνςημπυνμη ζημκ ημμέα ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ θαη ζηεκ θαηαζθεοή 

ακεμμθηκεηήνςκ. Ε Γιιάδα ζέιμκηαξ κα αθμιμοζήζεη ηηξ ελειίλεηξ ζημ δηεζκή πχνμ έθακε ηα πνχηα ηεξ βήμαηα 

ζημ πχνμ ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ μέζς ηεξ ΝΡΞΗΑΘ θαηαζθεοάδμκηαξ μνηζμέκα μμκηέια ακεμμγεκκεηνηχκ πμο 

αθμιμοζμφκ ηεκ θηιμζμθία ηςκ λέκςκ θαηαζθεοαζηχκ. 

Οηηξ επυμεκεξ ζειίδεξ πμο αθμιμοζμφκ ακαθένμκηαη ηα βαζηθυηενα μμκηέια θαη ηα ηεπκηθά 

παναθηενηζηηθά ακεμμγγεκκεηνηχκ απυ μίθμοξ ημο ελςηενηθμφ πμο έπμοκ επηθναηήζεη ηυζμ ζηεκ Γιιάδα υζμ θαη 

ζηηξ οπυιμηπεξ πχνεξ. Οοκμπηηθά μη ζεμακηηθυηενμη θαηαζθεοαζηέξ ζηεκ αγμνά ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ είκαη μη 

ελήξ: 
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Γ-44 – 900Kw 

Έπεη ζπεδηαζηεί γηα ηε δηεζκή αγμνά θαη γηα ανθεηά δοκαημφξ ακέμμοξ, Πμ μμκηέιμ E-44 ζέηεη κέα πνυηοπα ζηηξ 

ακεμμγεκκήηνηεξ μέζεξ ηζπφμξ. πςξ θαη ηα οπυιμηπα πνμηυκηα ηεξ Enercon έηζη θαη ε E-44 είκαη εθμδηαζμέκε 

με ηεκ ηειεοηαία ιέλε ηεξ ηεπκμιμγίαξ ζπεδηαζηηθά, με κευ νυημνα θαη πηενφγηα ορειυηενεξ ακημπήξ. Ε ηζπφξ 

πμο απμδίδεη είκαη ηεξ ηάλεςξ ηςκ 900Kw. 

 
Ιμκηέιμ:  

 
Άκμηλε 2006 

 

 
Ζζπφξ: 

 
900 Kw 

 

 
 

 
Δηάμεηνμξ νυημνα: 

 
44 m 

 
Όρμξ πφνγμοt: 

 
55 m 

 
Ηιάζε (IEC): 

 
IEC/NVN I A 

 
Γεκκήηνηα: 

 
θηβχηημ ηαποηήηςκ, μεηαβιεηή ηαπφηεηα,  

μεηαβιεηυξ έιεγπμξ βήμαημξ έιηθαξ 

 
Ρόημναξ 

 

 
Πφπμξ: 

 
θαηεοζοκυμεκμξ ζημκ άκεμμ 

 
Δηεφζοκζε πενηζηνμθήξ: 

 
δεληυζηνμθα 

 
Ανηζμυξ ιεπηδίςκ: 

 
3 

 
Ηάημρε: 

 
1,521 m2 

http://www.enercon.de/www/en/e44.nsf/04CA6
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Ριηθυ: 

 
Fibreglass, με μιμθιενςμέκε ακηηθεναοκηθή 

πνμζηαζία  

 

 
Παπφηεηα πενηζηνμθήξ: 

 
Ιεηαβιεηή, 12 - 34 rpm 

 
Έιεγπμξ γνακαδηχκ: 

 
Οφζηεμα ηεξ Enercon, με έκα ακελάνηεημ γνακαδμζφζηεμα ζημ νυημνα 

θαη ζφζηεμα επείγμοζαξ πέδεζεξ 

 
Ημοβμύθιημ 

 

 
Ριηθυ: 

 
άθαμπημ 

 
Βαζηθυξ πνμζακαημιηζμυξ: 

 
θοιηκδνηθή πενηζηνεθυμεκε νάβδμξ 

 
Γεκκήηνηα: 

 
ENERCON ζφγπνμκε δαθηοιημεηδήξ  

γεκκήηνηα 

 
Ειεθηνηθό δίθηομ ηζπύμξ: 

 
ENERCON μεηαηνμπέαξ ηάζεξ 

 
ύζηεμα πέδεζεξ: 

 
- 3 ακελάνηεηα γνακαδμζοζηήμαηα με ζφζηεμα επέηγμοζαξ πέδεζεξ 

- θνέκμ ζημ νυημνα 

- θιείδςμα νυημνα 

 
Έιεγπμξ θίκεζεξ:  

 
Γκενγυξ, μέζς  νοζμηζηή ηαπφηεηαξ  

 
Σαπύηεηα ακέμμο απμθμπήξ: 

 
28 - 34 m/s 

 

 
Σνόπμξ παναθμιμύζεζεξ: 

 
ENERCON SCADA 

Γ-70 – 2.3Mw 

 

Ιε ηεκ ακεμμμγεκκήηνηα Γ-70 ζοκεπίδεηαη ε δηαπνμκηθή θήμε γηα αλημπηζηία γηα ηάλεηξ μεγέζμοξ ηςκ 2Mw. Γίκαη 

ηδακηθή γηα πενημπέξ με πμιφ ορειέξ ηαπφηεηεξ ακέμςκ θαη ε ηζπφξ ηεξ είκαη 2,3Ιw. O πφνγμξ είκαη 

θαηαζθεοαζμέκμξ απυ ζομπαγέξ αηζάιη θαη ένπεηαη πνμθαηαζθεοαζμέκμξ ζε ηνία ημήμαηα. Γίκαη ζπεδηαζμέκε γηα 

κα δηαζθαιίζεη μέγηζηε απυδμζε θαη μέγηζηε παναγςγή ηζπφμξ. 
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Ζζπφξ: 

 
2,300 kW 

 

 
 

 

 
Δηάμεηνμξ νυημνα: 

 
71 m 

 
Όρμξ πφνγμο: 

 
58 - 113 m 

 
Ηιάζε (IEC): 

 
IEC/NVN I 

 
Γεκκήηνηα: 

 
θηβχηημ ηαποηήηςκ, μεηαβιεηή ηαπφηεηα,  

μεηαβιεηυξ έιεγπμξ βήμαημξ έιηθαξ 

 
Ρόημναξ 

 

 
Πφπμξ: 

 
θαηεοζοκυμεκμξ ζημκ άκεμμ 

 
Δηεφζοκζε πενηζηνμθήξ: 

 
δεληυζηνμθα 

 
Ανηζμυξ ιεπηδίςκ: 

 
3 

 
Ηάημρε: 

 
3,959 m2 

 
Ριηθυ: 

 
Fibreglass, με μιμθιενςμέκε ακηηθεναοκηθή 

πνμζηαζία 

 
Παπφηεηα πενηζηνμθήξ: 

 
Ιεηαβιεηή, 6 - 21.5 rpm 

 
Έιεγπμξ γνακαδηχκ: 

 
Οφζηεμα ηεξ Enercon, με έκα ακελάνηεημ γνακαδμζφζηεμα ζημ 

νυημνα θαη ζφζηεμα επείγμοζαξ πέδεζεξ 

 
Ημοβμύθιημ 

 

 
Ριηθυ: 

 
άθαμπημ 

 
Βαζηθυξ πνμζακαημιηζμυξ: 

 
θοιηκδνηθή πενηζηνεθυμεκε νάβδμξ 

 
Γεκκήηνηα: 

 
ENERCON ζφγπνμκε δαθηοιημεηδήξ  

γεκκήηνηα 

http://www.enercon.de/
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Ειεθηνηθό δίθηομ ηζπύμξ: 

 
ENERCON μεηαηνμπέαξ ηάζεξ 

 
ύζηεμα πέδεζεξ: 

 
- 3 ακελάνηεηα γνακαδμζοζηήμαηα με ζφζηεμα επέηγμοζαξ πέδεζεξ 

- θνέκμ ζημ νυημνα 

- θιείδςμα νυημνα 

 
Έιεγπμξ θίκεζεξ:  

 
Γκενγυξ, μέζς  νοζμηζηή ηαπφηεηαξ 

 
Σαπύηεηα ακέμμο απμθμπήξ: 

 
28 - 34 m/s 

 
Σνόπμξ παναθμιμύζεζεξ: 

 
ENERCON SCADA 

V80 - 2.0 Mw  

 

Ρόημναξ 

 

Δηάμεηνμξ: 80 m 

Γμβαδυκ: 5,027 2m  

Παπφηεηα πενηζηνμθήξ: 16,7 rpm 

Θεηημονγηθή ηαπφηεηα: 9-19 rpm 

Ανηζμόξ πηενογίςκ 
3 

Γιεγθηήξ ηζπφμξ: OptiSpeed 

Φνέκα: 3 οδναοιηθά ακελάνηεηα δηζθυθνεκα 

Πύνγμξ 

 

Όρμξ πφνγμο: 60 –67 –78 – 85 – 100 m 

Θεηημονγηθά δεδμμέκα 

 

Παπφηεηα έκανλεξ: 4 m/s 

Παπφηεηα απμθμπήξ: 25 m/s 
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Ηακμκηθή ηαπφηεηα: 15 m/s 

Γεκκήηνηα 

 

Σύπμξ: 
Αζφγπνμκε με ζφζηεμα OptiSpeed 

Ζζπφξ: 2,000 Kw 

Πάζεξ 690 V 

οπκόηεηα: 
50Hz/60Hz 

Ηηβώηημ ηαποηήηςκ 
 

Πφπμξ: Γπίπεδςκ/πανάιιειςκ ηνμπχκ 

Έιεγπμξ 

 

Πφπμξ: Ιηθνμεπελενγαζηήξ ζε ζοκενγαζία με ημ ζφζηεμα  

OpriSpeed γηα online απεηθυκηζε υιςκ ηςκ ειεθηνηθχκ 

παναμέηνςκ 

Βάνμξ 

 

Θαιάμμο: 67 t 

Ρόημνα: 
37 t 

Πύνγμξ 

 

Όρμξ: 60m – 105 t 

 
67m – 125 t 

 78m – 170 t 

 85m – 185 t 

 
100m – 200 t 
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V120 - 4.5 Mw  

 

Ρόημναξ 

 

Δηάμεηνμξ: 120 m 

Γμβαδυκ: 11,310 2m  

Παπφηεηα πενηζηνμθήξ: 12,4 rpm 

Θεηημονγηθή ηαπφηεηα: 9,9-14,9 rpm 

Ανηζμόξ πηενογίςκ: 

3 

Γιεγθηήξ ηζπφμξ: OptiSpeed 

Φνέκα: 3 οδναοιηθά ακελάνηεηα δηζθυθνεκα 

Πύνγμξ 

 

Όρμξ πφνγμο: 60 –67 –78 – 85 – 100  m 

Θεηημονγηθά δεδμμέκα 

 

Παπφηεηα έκανλεξ: 4 m/s 

Παπφηεηα απμθμπήξ: 25 m/s 

Ηακμκηθή ηαπφηεηα: 12 m/s 

Γεκκήηνηα 

 

Σύπμξ 

Αζφγπνμκε με ζφζηεμα OptiSpeed 

Ζζπφξ: 4,500 Kw 

Πάζεξ 6000 V 
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οπκόηεηα 
50Hz 

Ηηβώηημ ηαποηήηςκ 
 

Πφπμξ: Γπίπεδςκ/πανάιιειςκ ηνμπχκ 

Έιεγπμξ 

 

Πφπμξ: Ιηθνμεπελενγαζηήξ ζε ζοκενγαζία με ημ ζφζηεμα  

OpriSpeed γηα online απεηθυκηζε υιςκ ηςκ ειεθηνηθχκ 

παναμέηνςκ 

Βάνμξ 

 

Θαιάμμο: 145 t 

Ρόημνα 
75 t 

Πύνγμξ 

 

Όρμξ: 60m – 140 t 

 
67m – 160 t 

 78m – 205 t 

 85m – 220 t 

 
100m – 235 t 
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Nordex N60 – 1.3Mw  

 

Ρόημναξ 

  

Ανηζμυξ ιεπηδίςκ: 3 

Παπφηεηα πενηζηνμθήξ: 12,8/19,2 rpm 

Δηάμεηνμξ: 60m 

Παπφηεηα έκανλεξ ιεηημονγίαξ: 3-4 m/s 

Παπφηεηα παφζεξ ιεηημονγίαξ: 25 m/s 

Βάνμξ: 21,500 Kg 

Έιηθα 

 

Ιήθμξ ιεπηδίςκ: 29 m 

Ριηθυ: GRP 

Βάνμξ: 5000 Kg 

Ηηβώηημ ηαποηήηςκ 

 

Πφπμξ: 3 επηπέδςκ ηαπφηεηαξ 

Θυγμξ: 50Εz 1/78,3   60Hz  1/94,4 

Βάνμξ: 10,900 Kg 

Νμζυηεηα ιαδημφ: 280 L 

Αιιαγή ιαδημφ: θάζε 6 μήκεξ 

Γεκκήηνηα 

 

Ζζπφξ: 250/1,300 Kw 

Πάζε: 690 V 

Πφπμξ: Αζφγπνμκε 6/4 πυιςκ, οδνυροθηε 

Παπφηεηα πενηζηνμθήξ: 50Εz   1000/1500 rpm 

60Hz   1200/1800 rpm 
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Ηιάζε: IP 54 

Βάνμξ: 5,500 Ηg 

ύζηεμα πενηζηνμθήξ 

 

Ννμζακαημιηζμυξ: θοθιηθή θίκεζε 

Φνέκα: δηζθυθνεκμ 

Μδεγυξ πενηζηνμθήξ: 3 αζφγπνμκα μμηέν με εκζςμαηςμέκα θνέκα 

Παπφηεηα πενηζηνμθήξ: <0,6 m/s 

ύζηεμα ειέγπμο 

 

Πφπμξ: PLC, Remote Field Controller(RFC) 

Πνμθμδμζία: με Thyristor 

Απεηθυκηζε δεδμμέκςκ: Γπίβιερε 300 δηαθμνεηηθχκ παναμέηνςκ, με αηζζεηήνεξ 

ζενμμθναζίαξ, ακέμμο, οδναοιηθμφξ 

Μπηηθή απεηθυκηζε: Panel-Pc με πίκαθα ειέγπμο μαδί με ημ απαναίηεημ ιμγηζμηθυ 

Φνέκα 
 

Οπεδίαζε: Δφμ ακελάνηεηα ζοζηήμαηα πέδεζεξ 

Πφπμξ: Ρδναοιηθά δηζθυθνεκα 

Πύνγμξ 

 

Πφπμξ: ζςιεκμεηδήξ αηζάιηκμξ, γαιβκηζμέκμξ με επμληθή επίζηνςζεξ 

Δηαζέζημα φρε: Οςιεκμεηδήξ πφνγμξ 46m πηζημπμίεζεξ GL 1 

 Οςιεκμεηδήξ πφνγμξ 60m πηζημπμίεζεξ GL 1, DIBt 3 

 Οςιεκμεηδήξ πφνγμξ 69m πηζημπμίεζεξ DIBt 3 

 Οςιεκμεηδήξ πφνγμξ 85m πηζημπμίεζεξ DIBt 2 

 Δηθηοςηυξ πφνγμξ 65m θαηυπηκ παναγγειίαξ 

 Δηθηοςηυξ πφνγμξ 69m θαηυπηκ παναγγειίαξ 
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Nordex N80 – 2,5Mw  

 

Ρόημναξ 

  

Ανηζμυξ ιεπηδίςκ: 3 

Παπφηεηα πενηζηνμθήξ: 10,9 - 19,1 rpm 

Δηάμεηνμξ: 80m 

Παπφηεηα έκανλεξ ιεηημονγίαξ: 3 m/s 

Παπφηεηα παφζεξ ιεηημονγίαξ: 25 m/s 

Βάνμξ: 50,000 Kg 

Έιηθα 

 

Ιήθμξ ιεπηδίςκ: 38,8 m 

Ριηθυ: GRP 

Βάνμξ: 8700 Kg 

Ηηβώηημ ηαποηήηςκ 

 

Πφπμξ: 3 επηπέδςκ ηαπφηεηαξ, επίπεδςκ γνακαδηχκ 

Θυγμξ: 1/68,1 

Βάνμξ: 18,500 Kg 

Νμζυηεηα ιαδημφ: 360 L 

Αιιαγή ιαδημφ: θάζε 6 μήκεξ 

Γεκκήηνηα 

 

Ζζπφξ: 2500 Kw 

Πάζε: 660 V 

Πφπμξ: Αζφγπνμκε 6/4 πυιςκ, οδνυροθηε 

Παπφηεηα πενηζηνμθήξ: 740 – 1310 rpm 
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Ηιάζε: IP 54 

Βάνμξ: 12,000 Ηg 

ύζηεμα πενηζηνμθήξ 

 

Ννμζακαημιηζμυξ: θοθιηθή θίκεζε 

Φνέκα: δηζθυθνεκμ 

Μδεγυξ πενηζηνμθήξ: 2 αζφγπνμκα μμηέν με εκζςμαηςμέκα θνέκα 

Παπφηεηα πενηζηνμθήξ: <0,5 m/s 

ύζηεμα ειέγπμο 

 

Πφπμξ: PLC, Remote Field Controller(RFC) 

Πνμθμδμζία: IGBT μεηαηνμπέαξ 

Απεηθυκηζε δεδμμέκςκ: Γπίβιερε 300 δηαθμνεηηθχκ παναμέηνςκ, με αηζζεηήνεξ 

ζενμμθναζίαξ, ακέμμο, οδναοιηθμφξ 

Μπηηθή απεηθυκηζε: Panel-Pc με πίκαθα ειέγπμο μαδί με ημ απαναίηεημ ιμγηζμηθυ 

Φνέκα 

 

Οπεδίαζε: Πνία ακελάνηεηα ζοζηήμαηα πέδεζεξ 

Πφπμξ: Ρδναοιηθά δηζθυθνεκα 

Πύνγμξ 

 

Πφπμξ: ζςιεκμεηδήξ αηζάιηκμξ, γαιβκηζμέκμξ με επμληθή επίζηνςζεξ 

Δηαζέζημα φρε: Οςιεκμεηδήξ πφνγμξ 60m, πηζημπμίεζεξ IEC 1a, DIBt 3 

 Οςιεκμεηδήξ πφνγμξ 80m, πηζημπμίεζεξ IEC 1a, NVN 1a, 

DIBt 3 

 Οςιεκμεηδήξ πφνγμξ 90m, πηζημπμίεζεξ IEC 1a, NVN 1a, 

DIBt 3 
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SWT - 2.3Mw - 82  

 

Ρόημναξ 

 

Πφπμξ: 3 πηενφγηα 

Θέζε: θάζεηε ζημκ άκεμμ 

Δηάμεηνμξ: 82,4 m 

Tαπφηεηα πενηζηνμθήξ: 17/11 rpm 

Πηενύγηα 
 

Ιήθμξ: 40 m 

Aηπμή: 0.80 m 

Αενμδοκαμηθή: NACA 63.xxx, FFAxxx 

Ριηθυ: GRE 

Ηηβώηημ Σαποηήηςκ 
 

Πφπμξ: 3 επηπέδςκ, επίπεδςκ γνακαδίςκ 

Οομπίεζε: 1/91 

Νμζυηεηα ιαδημφ: 400 L 

Αενηζμυξ: Ρδνυροθημ 

Φνέκα 
 

Πφπμξ: δηζθυθνεκα αζθαιείαξ 

Ανηζμυξ: 2 δηζθυθνεκα 
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Γεκκήηνηα 
 

Πφπμξ: Αζφγπνμκε 

Ζζπφξ: 2300/400 Kw 

Οφγπνμκε ηαπφηεηα: 1500/1000 rpm 

Πάζε: 690 V 

Οοπκυηεηα: 50Hz 

Ννμζηαζία: IP 54 

ύζηεμα πενηζηνμθήξ 
 

Πφπμξ: Γκενγυ 

Μδεγυξ πενηζηνμθήξ: 8 μμηέν ειεθηνηθά 

Γιεγθηέξ 
 

Πφπμξ: Ιηθνμεπελενγαζηήξ 

SCADA: WPS Modem 

Πύνγμξ 
 

Πφπμξ: Ηοιηκδνηθυξ, ζςιεκμεηδέξ 

Όρμξ: 60 m ή 80 m  

Ννμζηαζία δηάβνςζεξ: Βαθή 

Θεηημονγηθά δεδμμέκα 
 

Παπφηεηα έκανλεξ: 4 m/s 

Tαπφηεηα απμθμπήξ: 25 m/s 

Ηακμκηθή ηαπφηεηα: 13-14 m/s 

Βάνμξ 
 

Ξυημνα: 54 t 

Θαιάμμο: 82 t 
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Νφνγμο (60 m): 98 t 

Νφνγμο (80m): 158 t 

 

 

 

SWT – 3.6Mw - 107  

 

Ρόημναξ 

 

Πφπμξ: 3 πηενφγηα 

Θέζε: θάζεηε ζημκ άκεμμ 

Δηάμεηνμξ: 107 m 

Tαπφηεηα πενηζηνμθήξ: 5-13 rpm 

Πηενύγηα 

 

Ιήθμξ: 52 m 

Aηπμή: 1,0 m 

Αενμδοκαμηθή: NACA 63.xxx, FFAxxx 

Ριηθυ: GRE 

Ηηβώηημ Σαποηήηςκ 

 

Πφπμξ: 3 επηπέδςκ, επίπεδςκ γνακαδίςκ 

Οομπίεζε: 1/119 

Νμζυηεηα ιαδημφ: 750 L 

Αενηζμυξ: Ρδνυροθημ 
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Φνέκα 

 

Πφπμξ: δηζθυθνεκα αζθαιείαξ 

Ανηζμυξ: 2 δηζθυθνεκα 

Γεκκήηνηα 

 

Πφπμξ: Αζφγπνμκε 

Ζζπφξ: 3600 Kw 

Οφγπνμκε ηαπφηεηα: 1500 rpm 

Πάζε: 690 V 

Οοπκυηεηα: Ιεηαβιεηή 

Ννμζηαζία: IP 54 

ύζηεμα πενηζηνμθήξ 

 

Πφπμξ: Γκενγυ 

Μδεγυξ πενηζηνμθήξ: 6 μμηέν ειεθηνηθά 

Γιεγθηέξ 

 

Πφπμξ: Ιηθνμεπελενγαζηήξ 

SCADA: WebWPS 

Πύνγμξ 

 

Πφπμξ: Ηοιηκδνηθυξ, ζςιεκμεηδέξ 

Όρμξ: 80 m ή 100 m  

Ννμζηαζία δηάβνςζεξ: Βαθή 

Θεηημονγηθά δεδμμέκα 

 

Παπφηεηα έκανλεξ: 3 m/s 

Tαπφηεηα απμθμπήξ: 25 m/s 

Ηακμκηθή ηαπφηεηα: 12-14 m/s 
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Βάνμξ 

 

Ξυημνα: 95 t 

Θαιάμμο: 125 t 

Νφνγμο (80 m): 250 t 

Νφνγμο (100m): 350 t 

 

 

 

 

 

Ακεμμγεκκήηνηεξ Whisper (παμειήξ ηζπφμξ)  

 

 

 

 

Νίκαθαξ παναθηενηζηηθχκ 

 

Pacific 100:  

Αοηή ε ακεμμγεκκήηνηα δεμημονγήζεθε κα ακηέπεη αθυμα θαη ηηξ πημ ζθιενέξ ζοκζήθεξ ζημκ καοηηιηαθυ ημμέα θαη 

εγθαζίζηαηαη ςξ επί ημ πιείζημκ ζε ζθάθε ακαροπήξ. Ε γεκκήηνηα απμδίδεη μέπνη 100W θαη θαζηζηά δοκαηή 

αθυμα θαη ηε θυνηηζε ηειείςξ άδεηςκ ζοζζςνεοηχκ. Ιηα οπενζένμακζε ηεξ γεκκήηνηαξ απμθιείεηαη αθυμα θαη ζε 

ηδηαίηενε θαηαπυκεζε. Έκαξ ελςηενηθυξ νοζμηζηή 

θυνηηζεξ ακαιαμβάκεη ηε ζςζηή θυνηηζε ηςκ ζοζζςνεοηχκ. 
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Air-X: 

Μη μεπακέξ Air-X οπάνπμοκ ζε δφμ εθδυζεηξ: ζηάκηανκη θαη καοηηιηαθή. Μ νυημναξ είκαη θαηαζθεοαζμέκμξ απυ 

οαιυκεμα θαη ημ πενίβιεμα απυ αιμομίκημ. Πα ακηαιιαθηηθά υπςξ μ νυημναξ, ε γεκκήηνηα θηι. είκαη δηαζέζημα. Μ 

εοθοήξ νοζμηζηήξ δεκ επηηνέπεη μηα οπενθυνηηζε ημο ζοζζςνεοηή μέζς μηαξ ηαοηυπνμκεξ μείςζεξ ημο ανηζμμφ 

ζηνμθχκ θαη μεηχκεη έηζη ηε δεμημονγία ζμνφβμο (auto-break-feature). ςνίξ ζφκδεζε ζοζζςνεοηή 

(ζοκηήνεζε) πνέπεη κα βναποθοθιςζεί μ ανκεηηθυξ θαη μ ζεηηθυξ πυιμξ ηεξ ακεμμγεκκήηνηαξ. 

 

 

 

WhisperH40: 

Ε ακεμμγεκκήηνηα H-40 δεμημονγήζεθε γηα ηε πνήζε ζε πενημπέξ με μεζαίεξ ή ορειέξ ηαπφηεηεξ ακέμμο: απυ 

5,4 m/s θαη ορειυηενεξ. Οε μηα ηαπφηεηα ακέμμο 5,4 m/s αοηή ε μεπακή απμδίδεη πάκς απυ 100 kWh ημ μήκα, 

πμο ακηηζημηπεί ζε μηα εμενήζηα απυδμζε πενίπμο 3,4 kWh. Ε δηάμεηνμξ ημο νυημνα ηεξ ακένπεηαη ζηα 2,1 m θαη 

εκδείθκοηαη γηα αθναίεξ ζοκζήθεξ. 

 

WishperH80: 

Ε ακεμμγεκκήηνηα H-80 δεμημονγήζεθε γηα ηε πνήζε ζε μέηνηεξ ηαπφηεηεξ ακέμςκ. Ωξ μ «μεγαιφηενμξ 

αδενθυξ» ηεξ H-40, ε H-80 με δηάμεηνμ νυημνα 3,1 m έπεη ζε ακέμμοξ ηαπφηεηαξ 5,4 m/s πενίπμο ηε δηπιή 

απυδμζε. Οηεκ θαηεγμνία ηεξ θαη ζε ζπέζε με ζηνμβίιμοξ άιιςκ θαηαζθεοαζηχκ αοηή ε μεπακή δηαθνίκεηαη γηα 

ηηξ ορειυηενεξ απμδυζεηξ εκένγεηαξ. Οε μηα μέζε ηαπφηεηα ακέμμο ηςκ 5,4m/s ε H-80 απμδίδεη εκένγεηα 

πενίπμο 6,3 kWh ηεκ εμένα. 
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helix turbine 

specs s322 

* Swept Area - 3.19m2 (34.33 ft2) 

* Rotor Dimensions - 1.21m W x 2.65m H 

  (4 ft X 8.66 ft) 

* Overall Height - 3.3m (10.8') 

* Rotor Construction - Ultra tough Aluminum Alloy 

* Type - Vertical axis helical Savonius rotor (VAWT) 

* Generator - 2.0 kW (peak) high efficiency Permanent Magnet Generator 

* Cut-in Speed - 5 m/s (11.1 MPH) 

   » The lowest wind speed at which the turbine begins producing usable power. 

* Optimal Annual Wind Speed - An average of 7 m/s (15.6 MPH) or greater 

* Braking - No braking needed for normal operation. Manual override for maintenance. 

* Grid Connection - 110 VAC - 240 VAC, 50-60 Hz Grid Tied Inverter. 

* Weight - 135 kg (295 lb) 

* Design Life - 30 years 

* Monopole Tower - 4.5m to 6.0m (15 ft to 20 ft) depending on obstructions 

* Warranty - 5 year Limited Warranty. 

* Monopole - NOT INCLUDED 

* Certifications - Current List 

Other Details 

* Unique patent pending design. 

* Rugged aluminum and steel construction for extreme environments 

* Modular, 3D blade for easy assembly and toughness. 

* Helical turbine for smooth power production. 
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* Ultra reliable Low RPM Permanent magnet generator. 

* Design gives silent operation at less than 5 decibels above background noise. 

* Completely safe for our friends, the birds and bats. 

* Utilizes turbulent omni-directional air instantly, no yaw control required. 

 

 

HELIX 

SPECS S594 

* Swept Area - 5.88m2 (63.29 ft2) 

* Rotor Dimensions - 1.21m W x 4.87m H 

  (4ft x 16ft) 

* Overall Height - 6.0m (19.8') 

* Rotor Construction - Ultra tough Aluminum Alloy 

* Type - Vertical axis helical Savonius rotor (VAWT) 

* Generator - 4.5 kW (peak) high efficiency Permanent Magnet Generator 
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* Cut-in Speed - 5 m/s (11.1 MPH) 

   » The lowest wind speed at which the turbine begins producing usable power. 

* Optimal Annual Wind Speed - An average of 7 m/s (15.6 MPH) or greater 

* Braking - No braking needed for normal operation. Manual override for maintenance. 

* Grid Connection - 110 VAC - 240 VAC, 50-60 Hz Grid Tied Inverter. 

* Tower - Recommended 4.57m (15 ft) depending on obstructions. 

* Weight - 605 kg (1330 lb) 

* Design Life - 30 years 

* Monopole Tower - 4.5m to 6.0m (15 ft to 20 ft) depending on obstructions 

* Warranty - 5 year Limited Warranty. 

* Monopole - NOT INCLUDED 

* Certifications - Current List 

Other Details 

* Unique patent pending design. 

* Rugged aluminum and steel construction for extreme environments 

* Modular, 3D blade for easy assembly and toughness. 

* Helical turbine for smooth power production. 

* Ultra reliable Low RPM Permanent magnet generator. 

* Design gives silent operation at less than 5 decibels above background noise. 

* Completely safe for our friends, the birds and bats. 

* Utilizes turbulent omni-directional air instantly, no yaw control required. 
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7.2  Γιςζζάνη όνςκ 
Άδεηα:  Ε άδεηα πμο εθδίδεηαη ζφµθςκα µε ημ άνζνμ 34 ημο Κυµμο. 

 

Άενγμξ Ζζπύξ:  Πμ γηκυµεκμ ηεξ ηάζεξ, ημο νεφµαημξ θαη ημο εµηηυκμο ηεξ θαζηθήξ γςκίαξ µεηαλφ 

ημοξ, εθθναζµέκμ ζε µμκάδεξ VAr θαη ζηα ηοπμπμηεµέκα πμιιαπιάζηα ημο. 

 

Ακακεώζηµε Πεγή Γκένγεηαξ (ΑΠΓ):  πςξ μνίδεηαη ζημ άνζνμ 2 ημο Κυµμο. 

 

Απμµαθνοζµέκεξ Γγθαηαζηάζεηξ Ιεηαθμνάξ:  Μπμηεζδήπμηε εγθαηαζηάζεηξθαη μεπακήµαηαή μεηνεηέξπμο ακήθμοκ ζημκ 

ηδημθηήηε ζοζηήµαημξ μεηαθμνάξ. 

 

Απμζύκδεζε:  Μ θοζηθυξ δηαπςνηζµυξ ηςκ πνεζηχκ (ή ηςκ πειαηχκ) απυ ημ ζφζηεµα 

μεηαθμνάξ ή απυ ημ ζφζηεµα πνήζηε, ακάιμγα µε ηεκ πενίπηςζε. 

 

Αοηόµαηε Απμζύκδεζε Φμνηίμο Από Τπένηαζε:  Ε αοηυµαηε απμζφκδεζε ηςκ πειαηχκ δήηεζεξυηακ ε ηηµή ηεξ ηάζεξ 

αολάκεηαη ή μ νοζµυξ αφλεζεξ ηεξ ηάζεξ έπεη οπενβεί ηα απμδεθηά υνηα. 

 

Γείςζε:  Πνυπμξ ελαζθάιηζεξ µίαξ ζφκδεζεξ µεηαλφ αγςγχκ θαη γεξ µέζς ζοζθεοήξ 

Γείςζεξ. 

 

∆ηαγνάµµαηα Θεηημονγίαξ:  ∆ηαγνάµµαηα πμο απμηειμφκ µία ζπεµαηηθή ακαπανάζηαζε ηςκ μεπακεµάηςκ Ρρειήξ ή Ιέζεξ 

Πάζεξ ακάιμγα µε ηεκ πενίπηςζε θαη ηςκ ζοκδέζεςκ υιςκ ηςκ 

ελςηενηθχκ θοθιςµάηςκ ζε έκα χνμ ζφκδεζεξ. 

 

∆ηαθίκεζε Ζζπύμξ:  πςξ μνίδεηαη ζημοξ θακυκεξ αγμνάξ ειεθηνηζµμφ. 

 

∆ηαπεηνηζηήξ οζηήµαημξ ∆ηακμµήξ:  Ε ανπή ειεθηνηζµμφ, ε μπμία απμηειεί ημκ Ζδημθηήηε ζοζηήµαημξ δηακμµήξ θαη 

ιεηημονγχκηαξ ςξ δηαπεηνηζηήξ ζοζηήµαημξ δηακμµήξ, είκαη οπεφζοκε µεηαλφ ηςκ άιιςκ γηα ημ ζπεδηαζµυ, ηεκ ακάπηολε, ηε 

ιεηημονγία θαη ηε ζοκηήνεζε ημο ζοζηήµαημξ δηακμµήξ. 
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Γγθαηαζηάζεηξ:  Οηαζενέξ θαη θηκεηέξ ζοζθεοέξ πμο πνεζηµμπμημφκηαη γηα ηεκ παναγςγή θαη/ή ηεκ 

πανμπή θαη/ή ηε µεηαθμνά ειεθηνηζµμφ, εθηυξ απυ ηα Ιεπακήµαηα. 

 

Γιάπηζηε Παναγςγή:  Ε ειάπηζηε εκενγυξ ηζπφξ ελυδμο μμκάδαξ (MW) πμο µπμνεί κα πανάγεη µία μμκάδα παναγςγήξ 

ζοκεπχξ, υπςξ έπεη θαηαπςνεζεί απυ ημ δηαπεηνηζηή ζοζηήµαημξ μεηαθμνάξ. 

 

Γκενγόξ Ζζπύξ:  Πμ γηκυµεκμ ηεξ ηάζεςξ θαη ηεξ μµμθαζηθήξ ζοκηζηχζαξ ημο εκαιιαζζμµέκμο 

νεφµαημξ, µεηνμφµεκμ ζε µμκάδεξ Watt ή ηα ηοπμπμηεµέκα πμιιαπιάζηα. 

 

Γκενγόξ Ζζπύξ Γλόδμο Ιμκάδαξ (MW):  Ε εκενγυξ ηζπφξ πμο πανάγεηαη απυ µία μμκάδα παναγςγήξ θαη δεκ 

πενηιαµβάκεη ηεκ ηζπφ ηνμθμδυηεζεξ ημο βμεζεηηθμφ θμνηίμο μμκάδαξ παναγςγήξ. 

 

Ειεθηνηθό ύζηεµα:  Πμ ζφζηεµα μεηαθμνάξ, ημ ζφζηεµα δηακμµήξ θαη υια ηα ζοζηήµαηα πνεζηχκ. 

 

Ηακόκεξ Αγμνάξ Ειεθηνηζµμύ:  Μη θακυκεξ πμο δηέπμοκ ηεκ εµπμνηθή ιεηημονγία ηεξ αγμνάξ θαη δεµμζηεφμκηαη απυ ημ 

δηαπεηνηζηή ζοζηήµαημξ μεηαθμνάξ ζφµθςκα µε ημ άνζνμ 79 ημο Κυµμο. 

 

Ηαηακεµόµεκεξ Ιμκάδεξ Παναγςγήξ (ΗΙΠ):  Ιία μμκάδα παναγςγήξ ε μπμία οπυθεηηαη θακμκηθά ζηηξ εκημιέξ 

θαηακμµήξ ημο δηαπεηνηζηή ζοζηήµαημξ μεηαθμνάξ. 

 

Ηέκηνμ Γιέγπμο Γκένγεηαξ:  Πμ θέκηνμ ειέγπμο εκένγεηαξ ημο δηαπεηνηζηή ζοζηήµαημξ μεηαθμνάξ, υπςξ γκςζημπμηείηαη 

απυ ημ δηαπεηνηζηή ζοζηήµαημξ μεηαθμνάξ ζημοξ πνήζηεξ ζε ηαθηά πνμκηθά δηαζηήµαηα. 

 

Θεηημονγία:  Ιία πνμγναµµαηηζµέκε ή ζπεδηαζµέκε εκένγεηα ε μπμία ζπεηίδεηαη µε ηε ιεηημονγία 

ημο ζοζηήµαημξ μεηαθμνάξ, ημο ζοζηήµαημξ δηακμµήξ ή ημο ζοζηήµαημξ πνήζηε ζε θακμκηθέξ ζοκζήθεξ ή θαηαζηάζεηξ 

εθηάθημο ακάγθεξ. 
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Θεηημονγηθά Υαναθηενηζηηθά:  Μη ηεπκηθέξ δοκαηυηεηεξ, ε πνμζανµμζηηθυηεηα θαη μη πενημνηζµμί γηα ηε ιεηημονγία µίαξ 

μμκάδαξ παναγςγήξ υπςξ θαηαπςνμφκηαη ή δειχκμκηαη, ζφµθςκα µε ημοξ 

υνμοξ ηςκ θακυκςκ ζοζηήµαημξ μεηαθμνάξ. 

 

Ιεγάιμη Ηαηακαιςηέξ:  Οοµµεηέπμκηεξ ζηεκ αγμνά απυ ηεκ πιεονά ηεξ δήηεζεξ πμο έπμοκ μέγηζηε δήηεζε (αηπµή 

δηαθίκεζεξ ηζπφμξ) µεγαιφηενε ή ίζε µε 10 MW ζε έκα μεηνεηή δηαθίκεζεξ εκένγεηαξ. 

 

Ιέγηζηε Ακαµεκόµεκε ∆ηαθίκεζε Ζζπύμξ:  πςξ μνίδεηαη ζημοξ θακυκεξ αγμνάξ ειεθηνηζµμφ. 

 

Ιέζε Σάζε ή ΙΣ:  Ε ηάζε πμο πνεζηµμπμηείηαη γηα ηεκ πανμπή ειεθηνηζµμφ θαη ε μκμµαζηηθή ηηµή νίδαξ µέζμο 

ηεηναγχκμο ηεξ εονίζθεηαη µεηαλφ ηςκ 1000 V θαη ηςκ 36 kV. Ννμξ ημ πανυκ, ε 

Ιέζε Πάζε πμο ιεηημονγεί εονίζθεηαη ζηα 11 kV θαη 22 kV (μκμµαζηηθή ηηµή). 

 

Ιεηαζπεµαηηζηήξ Ιμκάδαξ Παναγςγήξ:  Μ µεηαζπεµαηηζηήξ ημο μπμίμο ε πνςηανπηθή ιεηημονγία είκαη κα πανέπεη 

δηαζφκδεζε µεηαλφ ηεξ μμκάδαξ παναγςγήξ θαη ημο δηθηφμο θαη κα µεηαζπεµαηίδεη ηεκ ηάζε ηεξ μμκάδαξ παναγςγήξ ζηεκ 

ηάζε ημο δηθηφμο. 

 

Ιεηαζπεµαηηζηήξ πμο οκδέεηαη ζημ ύζηεµα Ιεηαθμνάξ:  Μπμημζδήπμηε µεηαζπεµαηηζηήξ ζοκδέεηαη άµεζα ζημ 

Οφζηεµα Ιεηαθμνάξ. 

 

Ιεηνεηήξ:  Ε ζοζθεοή γηα ηε µέηνεζε θαη θαηαγναθή ηςκ µμκάδςκ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ. 

 

Ιεηνεηηθέξ ∆ηαηάλεηξ:  Ιεηνεηέξ, πνμκμδηαθυπηεξ, µεηαζπεµαηηζηέξ µεηνήζεςκ (πενηιαµβακμµέκςκ θαη δηεοζεηήζεςκ 

γηα αζνμηζηηθυ ζοκδοαζµυ), ελμπιηζµυξ γηα ηεκ πνμζηαζία θαη απμµυκςζε µεηνήζεςκ, ζημηπεία ηςκ θοθιςµάηςκ θαη μ 

ζπεηηθυξ ελμπιηζµυξ θαη θαιςδηχζεηξ γηα ηεκ απμζήθεοζε δεδμµέκςκ θαη ηεκ επηθμηκςκία δεδμµέκςκ, ηα μπμία είκαη µένμξ 

ημο ελμπιηζµμφ µέηνεζεξ εκενγμφ ηζπφμξ θαη άενγμο ηζπφμξ πμο ζπεηίδμκηαη µε έκα χνμ Γγθαηάζηαζεξ. 

 

Ιε Αδεημδμηεµέκμξ ηαζµόξ Παναγςγήξ Πμιύ Ιηθνήξ Ζζπύμξ:  Έκαξ (με θαηακεµυµεκμξ) ζηαζµυξ παναγςγήξ µε 

θαηαπςνεµέκε ηθακυηεηα µηθνυηενε ή ίζε µε 1 MW ή, ζηεκ πενίπηςζε ηςκ ζηαζµχκ ακακεχζηµςκ πεγχκ εκένγεηαξ, µε 

θαηαπςνεµέκε ηθακυηεηα µηθνυηενε ή ίζε µε 5 MW. 
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Ιμκάδα Παναγςγήξ:  Γάκ δεκ θαζμνίδεηαη δηαθμνεηηθά ζημοξ θακυκεξ μεηαθμνάξ θαη δηακμµήξ, 

πνυθεηηαη γηα θάζε μεπάκεµα ημ μπμίμ πανάγεη ειεθηνηζµυ, ζοµπενηιαµβάκμκηαξ, γηα 

ηεκ απμθογή αµθηβμιηχκ, µία μμκάδα παναγςγήξ ηεξ ΑΕΗ. 

 

Παναγςγή:  Ε δηαδηθαζία παναγςγήξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ µε µεηαηνμπή απυ άιιεξ µμνθέξ 

εκένγεηαξ. Ε πμζυηεηα εκένγεηαξ πμο πανάγεηαη, ζοκήζςξ µεηνάηαη ζε MWh. 

 

Παναγςγμί Ιηθνήξ Ζζπύμξ:  Ναναγςγμί πμο ιεηημονγμφκ αδεημδμηεµέκμοξ ή με αδεημδμηεµέκμοξ ζηαζµμφξ παναγςγήξ 

πμιφ μηθνήξ ηζπφμξ θαη παναγςγμί πμο ιεηημονγμφκ ζηαζµμφξ παναγςγήξ μηθνήξ ηζπφμξ, γηα ημοξ μπμίμοξ μ δηαπεηνηζηήξ 

ζοζηήµαημξ μεηαθμνάξ ζεςνεί υηη μ παναγςγυξ εονίζθεηαη ζε ημπμζεζία ε μπμία δεκ θάκεη ηε ιεηημονγία ημο ηδηαίηενα 

θνίζηµε γηα ηε ιεηημονγία ημο ζοζηήµαημξ μεηαθμνάξ. 

 

Παναγςγόξ Ακακεώζηµςκ Πεγώκ Γκένγεηαξ:  Ναναγςγυξ πμο ιεηημονγεί μμκάδεξ παναγςγήξ μη μπμίεξ πανάγμοκ 

εκένγεηα απυ ακακεχζηµε μμνθή εκένγεηαξ. 

 

Πενηθενεηαθά Ηέκηνα Γιέγπμο:  Μη εγθαηαζηάζεηξ πεηνηζµχκ πμο πνεζηµμπμημφκηαη απυ ημ δηαπεηνηζηή ζοζηήµαημξ 

δηακμµήξ γηα ηεκ παναθμιμφζεζε θαη ημκ έιεγπμ εκυξ ηµήµαημξ (ζογθεθνηµέκεξ πενημπήξ εοζφκεξ) ημο ζοζηήµαημξ 

δηακμµήξ, υπςξ γκςζημπμηείηαη απυ ημ δηαπεηνηζηή ζοζηήµαημξ δηακμµήξ ζημ δηαπεηνηζηή ζοζηήµαημξ μεηαθμνάξ θαη ημοξ 

πνήζηεξ ζε ηαθηά πνμκηθά δηαζηήµαηα. 

 

Πμηόηεηα Ζζπύμξ:  Μη επηζοµεηέξ θαηαζηάζεηξ ηεξ πμηυηεηαξ ηζπφμξ πανμπήξ θαη ηεξ µεηαβμιήξ ηεξ 

πμηυηεηαξ ηζπφμξ πμο ακαµέκμκηαη ζηα ζεµεία ζφκδεζεξ. 

 

Πνμεηδμπμίεζε Έιιεηρεξ Γπάνθεηαξ Ζθακόηεηαξ Παναγςγήξ:  Ννμεηδμπμίεζε πμο εθδίδεηαη απυ ημ δηαπεηνηζηή 

ζοζηήµαημξ μεηαθμνάξ υηακ εθηηµά, βαζηδυµεκμξ ζηηξ πνμβιέρεηξ ηεξ δηαζεζηµυηεηαξ θαη ηεξ δήηεζεξ, υηη δεκ οπάνπεη 

επανθήξ ηθακυηεηα παναγςγήξ γηα κα θαιφρεη ηεκ αηπµή ηεξ δήηεζεξ. 

 

Πνμζηαζία:  Μη δηαηάλεηξ γηα ηεκ ακίπκεοζε ηςκ µε μµαιχκ θαηαζηάζεςκ ιεηημονγίαξ ημο 

ζοζηήµαημξ μεηαθμνάξ, ημο ζοζηήµαημξ δηακμµήξ ή ημο ζοζηήµαημξ πνήζηε, πμο πνμθαιμφκ εθθαζάνηζε ζθαιµάηςκ ή 

εκενγμπμίεζε ζεµάηςκ ή εκδείλεςκ. 
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Ρύζµηζε οπκόηεηαξ:  Ε αοηυµαηε πνμζανµμγή ηεξ ελυδμο εκενγμφ ηζπφμξ ηεξ μμκάδαξ παναγςγήξ, ε μπμία έπεη αθεηενία 

απυ ηηξ ειεφζενεξ ακηηδνάζεηξ ημο νοζµηζηή ζηνμθχκ ςξ απυθνηζε ζηηξ ζοκεπείξ µηθνέξ δηαθοµάκζεηξ ηεξ ζοπκυηεηαξ ημο 

ειεθηνηθμφ ζοζηήµαημξ. 

 

Ρύζµηζε Σάζεξ:  Ε δηαηήνεζε ηεξ ηάζεξ ημο ζοζηήµαημξ μεηαθμνάξ ή ημο ζοζηήµαημξ πνήζηε 

µέζα ζηα επηηνεπηά υνηα µε αοηυµαηα ή πεηνμθίκεηα µέζα. 

 

εµείμ Ιέηνεζεξ:  Νναγµαηηθυ ή Ηαζμνηζµέκμ Οεµείμ Ιέηνεζεξ. 

 

ηαζενμπμηεηήξ Ειεθηνηθμύ οζηήµαημξ:  Οοζθεοή πμο εγπέεη ζοµπιενςµαηηθυ ζήµα ζημκ αοηυµαημ νοζµηζηή ηάζεξ έηζη 

χζηε κα βειηηχζεη ηεκ απυζβεζε ηςκ ηαιακηχζεςκ ημο ειεθηνηθμφ ζοζηήµαημξ. 

 

ηαζµόξ Ακακεώζηµςκ Πεγώκ Γκένγεηαξ:  Οηαζµμί παναγςγήξ πμο ιεηημονγμφκ μμκάδεξ παναγςγήξ μη μπμίεξ πανάγμοκ 

εκένγεηα απυ ακακεχζηµε μμνθή εκένγεηαξ. 

 

ηαζµόξ Παναγςγήξ:  Ιία εγθαηάζηαζε πμο απμηειείηαη απυ ανηζµχκ Ιμκάδςκ Ναναγςγήξ. 

 

ύζηεµα ∆ηακμµήξ:  πςξ μνίδεηαη ζημ άνζνμ 2 ημο Κυµμο. 

 

ύζηεµα οιιμγήξ ∆εδμµέκςκ:  Έκα ζφζηεµα βαζηζµέκμ ζε ειεθηνμκηθμφξ οπμιμγηζηέξ, ημ μπμίμ ζοιιέγεη ή ιαµβάκεη 

δεδμµέκα µέζς ηοπμπμηεµέκεξ δηαδηθαζίαξ απυ ηε μεηνεηηθή δηάηαλε. 

 

οπκόηεηα: Μ ανηζµυξ ηςκ θφθιςκ ακά δεοηενυιεπημ ημο εκαιιαζζμµέκμο νεφµαημξ (εθθναζµέκμξ ζε Hertz) µε ημκ μπμίμ 

ιεηημονγεί ημ Ειεθηνηθυ Οφζηεµα. 

 

Σάζε: Ε ηάζε ημο ζπεηηθμφ ηµήµαημξ ημο ζοζηήµαημξ μεηαθμνάξ ή ημο ζοζηήµαημξ δηακμµήξ ακάιμγα µε ηεκ πενίπηςζε – 

µε μκμµαζηηθή ηηµή 220 kV, 132 kV, 66 kV, 22 kV 11 kV ή 400 V. 

 

Σηµή Δήηεζεξ:  Ε ηηµή πμο είκαη δοκαηυκ κα θαηαγναθεί απυ έκα μεηνεηή. 
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Τπένηαζε:  Ε θαηάζηαζε ιεηημονγίαξ θαηά ηεκ μπμία ε αφλεζε ηεξ ηάζεξ έπεη παναβηάζεη ηα απμδεθηά υνηα, υπςξ αοηά 

θαζμνίδμκηαη απυ ημ δηαπεηνηζηή ζοζηήµαημξ δηακμµήξ. 

 

Τπόηαζε:  Ε θαηάζηαζε ιεηημονγίαξ θαηά ηεκ μπμία ε πηχζε ηάζεξ έπεη παναβηάζεη ηα απμδεθηά υνηα, υπςξ αοηά 

θαζμνίδμκηαη απυ ημ δηαπεηνηζηή ζοζηήµαημξ δηακμµήξ. 

 

Τρειή Σάζε ή ΤΣ:  Ε ηάζε πμο πνεζηµμπμηείηαη γηα ηεκ πανμπή ειεθηνηζµμφ θαη ε μκμµαζηηθή ηηµή νίδαξ µέζμο 

ηεηναγχκμο ηεξ οπενβαίκεη ηα 36.000 Volt. 

Φαηκμµέκε Ζζπύξ:  Πμ γηκυµεκμ ηεξ ηάζεξ θαη ημο νεφµαημξ εθθναζµέκμ ζε µμκάδεξ VA θαη ζηα ηοπμπμηεµέκα πμιιαπιάζηα 

ημο. 

 

Υαµειή Σάζε ή ΥΣ:  Ε ηάζε πμο πνεζηµμπμηείηαη γηα ηεκ πανμπή ειεθηνηζµμφ θαη έπεη ςξ υνημ ηεξ μκμµαζηηθήξ ηηµήξ 

νίδαξ µέζμο ηεηναγχκμο ηα 1.000 V (μκμµαζηηθή ηηµή). 

 

Υώνμξ Γγθαηάζηαζεξ:  Μ πχνμξ ημο ηδημθηήηε ζοζηήµαημξ μεηαθμνάξ, ημο ζοζηήµαημξ δηακμµήξ ή μ πχνμξ ημο πνήζηε, 

ακάιμγα µε ηεκ πενίπηςζε.  
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7.3Κμμμζεζία 

7.3.1  Γονςπασθό κμμμζεηηθό-πμιηηηθό πιαίζημ γηα ηεκ αημιηθή εκένγεηα 

 

    Ηαζχξ ηα πενηβαιιμκηηθά πνμβιήμαηα μιμέκα θαη μεγαιχκμοκ θαη ζηαδηαθά μεηχκμκηαη ηα απμζέμαηα 

πεηνειαίμο θαη άκζναθα, ε εονςπασθή έκςζε απυ ηα ηέιε ηεξ δεθαεηίαξ ημο μγδυκηα ζηνάθεθε ζηεκ ακάπηολε 

θαη αλημπμίεζε ηςκ ακακεχζημςκ πεγχκ εκένγεηαξ. 

    Οηεκ πνάζηκε βίβιμ ηεξ εονςπασθήξ έκςζεξ γηα ηηξ ακακεχζημεξ πεγέξ εκένγεηαξ πενηγνάθμκηαη ηα 

πιεμκεθηήμαηα ηεξ αολεμέκεξ πνήζεξ ΑΝΓ θαζχξ επίζεξ θαη ημοξ ζηυπμοξ ηεξ θαη ηε ζηναηεγηθή ηεξ, πμο 

πνέπεη κα εθανμμζζεί ηυζμ ζε επίπεδμ θμηκυηεηαξ υζμ θαη ζε επίπεδμ θναηχκ μειχκ. Οηε ζοκέπεηα δυζεθε απυ 

ηεκ επηηνμπή ε ιεοθή βίβιμξ γηα ηεκ «εκενγεηαθή πμιηηηθή» ηεξ εονςπασθήξ έκςζεξ, ε μπμία ζοκμδεφεηαη θαη 

απυ έκα δοκαμηθυ ζπέδημ δνάζεξ γηα ηε πάναλε εκενγεηαθήξ 

πμιηηηθήξ πμο ζα ακηαπμθνίκεηαη ζημοξ ζηυπμοξ ηεξ ακηαγςκηζηηθυηεηαξ θαη ηεξ πνμζηαζίαξ ημο πενηβάιιμκημξ. 

    Έηζη με ημκ ηνυπμ αοηυ ε εονςπασθή έκςζε εκίζποζε θαη ζοκεπίδεη κα εκηζπφεη δηάθμνα πνμγνάμμαηα ένεοκαξ 

θαη ακάπηολεξ «με πονεκηθχκ» μμνθχκ εκένγεηαξ με μηα ζεηνά απυ πνεμαημδμηηθά πνμγνάμμαηα, υπςξ ηα 

πνμγνάμμαηα Joule, Brite, Thermie, Synergy, Save θιπ. Πα ηειεοηαία πνυκηα ε εονςπασθή έκςζε θαη ηδηαίηενα 

ε γεκηθή δηεφζοκζε εκένγεηαξ θαη μεηαθμνχκ έπεη με ημ πνυγναμμα Alternet θαη AlternetII θαζμνίζεη ημοξ 

αθυιμοζμοξ ζηυπμοξ μέπνη ημ έημξ 2010: 

 νήζε ακακεχζημςκ πεγχκ εκένγεηαξ γηα ηεκ θάιορε ημο 12% ηςκ ζοκμιηθχκ εκενγεηαθχκ ακαγθχκ 

 Πνηπιαζηαζμυ ηεξ παναγςγήξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ απυ ΑΝΓ ζε ζπέζε με ημ 1990 

 Ακηηθαηάζηαζε ηςκ ογνχκ θαοζίμςκ γηα ηηξ μεηαθμνέξ ζε πμζμζηυ 5% απυ βημθαφζημα. 

    Ιε ηεκ δηαθήνολε ηεξ Ιαδνίηεξ (Ιάνηημξ 1994) ηέζεθε ζακ ζηυπμξ ε θάιορε ημο 15% ηςκ ζοκμιηθχκ 

ακαγθχκ ζε ειεθηνηθή εκένγεηα γηα ηεκ εονςπαηθή έκςζε απυ ΑΝΓ γηα ημ έημξ 2010, μ μπμίμξ 

ακαπνμζανμυζηεθε εκ ζοκεπεία μπνμζηά ζηεκ επηδείκςζε ηςκ θαηκμμέκςκ ηεξ θιημαηηθήξ αιιαγήξ ζε επίπεδα 

ημο 22%.  

Οεμακηηθά πνμγνάμμαηα υπςξ ημ JoulekaiThermie πνεμαημδμηήζεθακ απυ ημ 5μ πνυγναμμα πιαηζίμο ζηήνηλεξ , 

ημκίδμκηαξ ημ νυιμ ηεξ εονςπαηθήξ επηηνμπήξ ζηεκ  ακάπηολε ηςκ ΑΝΓ μέζα ζηα θνάηε μέιε ηεξ έκςζεξ. 

Παοηυπνμκα εκζαννφκμκηαη μη θοβενκήζεηξ ηςκ θναηχκ μειχκ κα πνμβμφκ ζε εθζογπνμκηζμυ ηςκ οθηζηάμεκςκ 

κμμμζεηηθχκ πιαηζίςκ πμο δηέπμοκ ηεκ αλημπμίεζε ηςκ ΑΝΓ ζε εζκηθυ επίπεδμ. 

αναθηενηζηηθά παναδείγμαηα είκαη ε ηνμπμπμίεζε ημο γενμακηθμφ κυμμο (2000) γηα ηεκ παναγςγή εκένγεηαξ 

απυ ΑΝΓ, ε μπμία μδήγεζε ζε εκηοπςζηαθή άκμδμ υπη μυκμ ηηξ εθανμμγέξ ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ αιιά θαη αοηέξ 

ηεξ ειηαθήξ εκένγεηαξ, πανά ηε γεςγναθηθή ζέζε ηεξ πχναξ. Γπίζεξ ημ Βέιγημ θαη ε Μιιακδία πνμζανμυδμοκ ηηξ 

κμμμζεζίεξ ημοξ ζφμθςκα με ηηξ αιιαγέξ πμο πναγμαημπμημφκηαη ζηεκ Γενμακία. 

    Νανάιιεια ε Ζζπακηθή βμοιή έπεη ρεθίζεη κέμ κμμμζπέδημ κυμμο πμφ αιιάδεη εκηειχξ ηεκ εθεί οπάνπμοζα 

θαηάζηαζε ζημκ ημμέα ηςκ ΑΝΓ. Οηεκ πενίπηςζε ηεξ Ζζπακίαξ γίκεηαη ζαθήξ δηεοθνίκηζε  γηα πενηπηχζεηξ 
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εγγοεμέκεξ θαη πνμγναμμαηηζμέκεξ ειεθηνηθήξ παναγςγήξ. Οηε Γαιιία υπςξ θαη ζηεκ Ζηαιία επακαθαζμνίδμκηαη 

ηα ηημμιυγηα ηςκ αοημπαναγςγχκ, εκχ ζηεκ Νμνημγαιία ηα ηημμιυγηα ηςκ αοημπαναγςγχκ αθμιμοζμφκ ηεκ ανπή 

ηεξ δοαδηθήξ ηημμιυγεζεξ, με βάζε αθεκυξ ηεξ εκένγεηαξ ηεκ μπμία πιενχκεη μ θαηακαιςηήξ θαη αθεηένμο ηεκ 

ηζπφ πμο παναδίδεηαη ζε χνεξ αηπμήξ. Γπηπιέμκ ζηεκ Νμνημγαιία ηα πνχηα μθηχ πνυκηα ημ θνάημξ εγγοάηαη έκα 

εηζυδεμα απυ ηηξ πςιήζεηξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ ηζμδφκαμμ με ημ 90% ηεξ ηημήξ πμο πιενχκεη μ ηειηθυξ 

θαηακαιςηήξ θαη πμο ηζπφεη ηε ζηηγμή πμο οπμγνάθεηαη ε ζφμβαζε ημο αοημπαναγςγμφ. Οηε Ιεγάιε Βνεηακία 

μεηά ηεκ θαηάνγεζε ημο μμκμπςιίμο παναγςγήξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ ημ 1989 είκαη ειεφζενε ε παναγςγή 

ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ απυ μπμημκδήπμηε. 

    Ηάκμκηαξ μηα ένεοκα αγμνάξ γηα ηηξ ηημέξ αγμνάξ ηεξ αημιηθήξ-ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ εθ μένμοξ ηςκ 

επηπεηνήζεςκ ειεθηνηζμμφ ζηηξ δηάθμνεξ εονςπασθέξ πχνεξ, ιαμβάκμκηαξ οπυρηκ υηη ηα ζημηπεία αθμνμφκ 

δηαζοκδεδεμέκα ζοζηήμαηα παναγςγήξ θαη υπη με δηαζοκδεδεμέκα κεζηά, πνμθφπηεη ε ζαθήξ ζφκδεζε ηεξ ηημήξ 

πχιεζεξ ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ με ηε μέζε εηήζηα ηημή πχιεζεξ ζημκ θαηακαιςηή ηεξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ, 

εκχ ζε ανθεηέξ πενηπηχζεηξ γίκεηαη ακαθμνά θαη γηα εγγφεζε ηημήξ μέπνη θάπμημ πνμκηθυ υνημ. Θα πνέπεη 

επίζεξ κα ημκίζμομε υηη ηυζμ μη ημπηθέξ θοβενκήζεηξ υζμ θαη ε εονςπασθή έκςζε πνεμαημδμημφκ ζε μεγάιμ 

βαζμυ ημ ανπηθυ θυζημξ εγθαηάζηαζεξ θαη ιεηημονγίαξ .   

7.3.2  Ε κμμμζεζία γηα ηεκ αημιηθή εκένγεηα ζηε πώνα μαξ 

 Ε έκημκε δναζηενηυηεηα πμο πανμοζηάζηεθε ηα ηειεοηαία πνυκηα ζηεκ εονςπασθή έκςζε θαη μη αιιαγέξ 

ζηε κμμμζεζία ηςκ οπυιμηπςκ θναηχκ μειχκ ηεξ εκζάννοκακ θαη ηε πχνα μαξ κα εημημάζεη ζηηξ ανπέξ ημο ’09 

θαη κα θαζηενχζεη έκα ακάιμγμ κμμμζεηηθυ πιαίζημ πμο ακαθένεηαη ζηε «νφζμηζε ζεμάηςκ ειεθηνμπαναγςγήξ 

απυ ακακεχζημεξ πεγέξ εκένγεηαξ». Θα πνέπεη κα ζεμεηχζμομε υηη μ κυμμξ 2244/94 απμηειεί μηα μοζηαζηηθή 

βειηίςζε ημο κυμμο 1559/85 θαη έπεη ζοκηαπζεί με βάζε ηε δηαθήνολε ηεξ Ιαδνίηεξ, ηεκ μπμία οπέγναρε ε 

πχνα μαξ ημκ Απνίιημ ημο ’94. 

    Πμ θαηκμφνγημ αοηυ κμμμζεηηθυ πιαίζημ επηπεηνεί κα βειηηχζεη ηηξ θαζοζηενήζεηξ θαη ηα πνμβιήμαηα πμο 

οπήνπακ γηα ηεκ ακάπηολε ηςκ ΑΝΓ ηε δεθαεηία ημο ’80, μη μπμίεξ μθείιμκηακ αθεκυξ ζηα θεκά ημο ζεζμηθμφ 

πιαηζίμο  ημο κυμμο ημο 1985 θαη αθεηένμο ζηεκ παμειή μηθμκμμηθή απυδμζε ηςκ επεκδφζεςκ ιυγς ηςκ 

πνμζθενυμεκςκ απυ ηε Δ.Γ.Ε. παμειχκ ηημχκ αγμνάξ ηεξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ. 

7.3.3  Κόμμξ 1559/85 
 

    Μ κυμμξ 1559 ημο ’85 μπμνεί κα ζεςνεζεί πνςημπμνηαθυξ γηα ηεκ επμπή ημο υζμκ αθμνά ηεκ πμιηηηθή 

βμφιεζε, εμθάκηζε υμςξ ανθεηέξ ηεπκηθέξ αδοκαμίεξ. Ε θηιμζμθία ημο κυμμο αοημφ ήηακ κα δμζεί ε δοκαηυηεηα 

ζε επημένμοξ θαηακαιςηέξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ κα θαιφρμοκ μένμξ ηςκ ακαγθχκ ημοξ με ηεκ εγθαηάζηαζε θαη 

ηε ιεηημονγία μμκάδςκ ειεθηνμπαναγςγήξ βαζηζμέκςκ ζηεκ αλημπμίεζε ηςκ ΑΝΓ. 

    Αθυμα οπήνπε ε δοκαηυηεηα μυκμ γηα ηεκ πενίζζεηα ηεξ παναγυμεκεξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ, κα δηαηεζεί ζημ 

ημπηθυ ειεθηνηθυ δίθηομ με ηημή πμο θαζμνίδεη ε Δ.Γ.Ε. Ιε ημκ ηνυπμ αοηυ δυζεθε ε εοθαηνία ζημκ 
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γναθεημθναηηθυ μεπακηζμυ ηεξ Δ.Γ.Ε. κα θαζοζηενήζεη ηηξ εθανμμγέξ ηςκ ΑΝΓ ζηε πχνα μαξ, θαζχξ δηέζεηε 

ηε δηθαημδμζία θαζμνηζμμφ παμειχκ ηημχκ πχιεζεξ ηεξ πενίζζεηαξ ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ ζημ ημπηθυ δίθηομ. 

Πμ γεγμκυξ αοηυ ζα έπνεπε κα είπε πνμβιεθζεί θαζχξ θαη ε ίδηα ε Δ.Γ.Ε. απμηειμφζε παναγςγυ ειεθηνηθήξ 

εκένγεηαξ. Οηα πιαίζηα αοηά ε δημίθεζε ηεξ επηπείνεζεξ δεκ είπε θακέκα ιυγμ κα εκζαννφκεη ημοξ κέμοξ 

ακηαγςκηζηέξ κα αμθηζβεηήζμοκ ημ μμκμπχιημ ηεξ. 

    Ιε βάζε ημκ παιαηυηενμ εκενγεηαθυ κυμμ 1559/85, ε Δ.Γ.Ε. δεκ είπε ηεκ απμθιεηζηηθυηεηα παναγςγήξ 

ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ ζηε πχνα μαξ θαη ζοκεπχξ μη ακεμμγεκκήηνηεξ μπμνμφζακ κα εγθαηαζηαζμφκ πναθηηθά απυ 

μπμημκδήπμηε θαηακαιςηή θαη μπμοδήπμηε γηα ηεκ θάιορε ηςκ εκενγεηαθχκ ακαγθχκ ημο. Γπίζεξ ημ πενίζζεομα 

ηεξ παναγυμεκεξ εκένγεηαξ μπμνμφζε κα πςιεζεί ζηε Δ.Γ.Ε. Ακ θαη ε θηιμζμθία ημο κυμμο είκαη θακενή 

δεμημονγήζεθακ πανάιιεια δηάθμνα πνμβιήμαηα, υπςξ ημ ηεπκηθυ πνυβιεμα ηεξ ζφκδεζεξ μεμμκςμέκςκ 

ακεμμγεκκεηνηχκ ή αημιηθχκ πάνθςκ με ημ εζκηθυ δίθηομ, θαζχξ θαη μ θαζμνηζμυξ ηεξ ηημήξ αγμνάξ ημο 

παναγυμεκμο ειεθηνηθμφ νεφμαημξ απυ ηε Δ.Γ.Ε. 

 

           Πίκαθαξ 1   Δ.Γ.Ε.- Πημέξ (δνπ/Kwh) αγμνάξ αημιηθήξ εκένγεηαξ 

 

 

Μ ηνυπμξ ζφκδεζεξ ηε ξ ακεμμγεκκήηνηαξ με ημ δίθηομ απμηειεί θαη ζηεκ πανμφζα θάζε ακηηθείμεκμ δηεζκμφξ 

ένεοκαξ. ζμκ αθμνά ηε δηαδηθαζία αγμνάξ ειεθηνηθμφ νεφμαημξ απυ ηε Δ.Γ.Ε., απαναίηεηε πνμτπυζεζε ήηακ κα 

οπμγναθμφκ μη  ακηίζημηπεξ ζομβάζεηξ, εκχ ε δεμυζηα επηπείνεζε ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ ελέδηδε ακά ηνίμεκμ ημ 

πιαίζημ ηημμιμγίςκ γηα ηε αγμνά ηεξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ απυ ηδημπαναγςγμφξ.  
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    Οημκ πίκαθα 1ακαθένμκηαη εκδεηθηηθέξ ηημέξ αγμνάξ ηεξ εκένγεηαξ απυ ηε Δ.Γ.Ε. Γηα ιυγμοξ ζφγθνηζεξ 

πανμοζηάδμκηαη ζημηπεία γηα ηα έηε 1988 θαη 1993, εκχ ε ακχηαηε ηημή θάζε θοηηάνμο ημο πίκαθα ακηηζημηπεί ζε 

μηθνυ αοημπαναγςγυ (<1000KW) θαη ε θαηχηαηε ηημή ζε μεγάιμ αοημπαναγςγυ (≥1000KW). Παοηυπνμκα 

ζεμεηχκεηαη θαη ε ηάζε ημο δηθηφμο (ΡΠ,ΙΠ,Π) ημο δηθηφμο ζημ μπμίμ μ αοημπαναγςγυξ δηαζέηεη ηεκ εκένγεηα 

ημο. Κα πμφμε επίζεξ υηη μη ηημέξ πχιεζεξ ηεξ εκένγεηαξ εθ μένμοξ ηςκ ΜΠΑ είκαη ειαθνχξ μεγαιφηενεξ απυ 

αοηέξ ημο πίκαθα 1. 

    Οαθχξ ε δηαδηθαζία ίδνοζεξ θαη ιεηημονγίαξ εκυξ αημιηθμφ ζηαζμμφ πενηειάμβακε πιήζμξ πνμτπμζέζεςκ θαη 

δηθαημιμγεηηθχκ γηα ηεκ έθδμζε ηςκ αδεηχκ ίδνοζεξ, εγθαηάζηαζεξ θαη ιεηημονγίαξ, ηα μπμία ζοπκά 

απμζαννφκμοκ ημοξ μειιμκηηθμφξ επεκδοηέξ. Αθυμα γηα ηεκ πενίπηςζε παναγςγήξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ απυ 

αημιηθμφξ ζηαζμμφξ ζοκδεδεμέκμοξ με ημ δίθηομ ηεξ Δ.Γ.Ε., αοηυ επηηνεπυηακ μυκμ εθυζμκ ε ηζπφξ ημο ζηαζμμφ 

δεκ ήηακ μεγαιφηενε απυ ημ ηνηπιάζημ ηεξ ζοκμιηθήξ εγθαηεζηεμέκεξ ηζπφξ ηςκ μεπακεμάηςκ θαη ηςκ 

θαηακαιχζεςκ ημο αοημπαναγςγμφ. Οηεκ πενίπηςζε παναγςγήξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ απυ αημιηθέξ  μμκάδεξ 

ηςκ ΜΠΑ θαη ηςκ επηπεηνήζεςκ ημοξ, ακαθενυηακ υηη μη επηπεηνήζεηξ αοηέξ μπμνμφκ κα πανάγμοκ ειεθηνηθή 

εκένγεηα με ζθμπυ ηεκ πχιεζε ημο ζοκυιμο ηεξ παναγυμεκεξ εκένγεηαξ απμθιεηζηηθά ζηε Δ.Γ.Ε. Πέιμξ, μη 

γεκηθμί υνμη ηςκ ζομβάζεςκ μεηαλφ ηςκ αοημπαναγςγχκ θαη ηεξ Δ.Γ.Ε. θαη ηα πιαίζηα ηςκ ηημμιμγίςκ 

εκένγεηαξ θαζμνίδμκηακ με απυθαζε ημο οπμονγμφ εκένγεηαξ θαη θοζηθχκ πυνςκ μεηά απυ πνμεγμφμεκε 

γκςμάηεοζε ηεξ Δ.Γ.Ε. θαη με βάζε ηηξ εηδηθέξ ζοκζήθεξ ηεξ πανμπήξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ ζηεκ πενημπή 

εγθαηάζηαζεξ. 

7.3.4  Από ημ κόμμ 1559/85 ζημ κόμμ 2244/94 
 

    Ε έκημκε δνάζε πμο πανμοζηάζηεθε ηα ηειεοηαία πνυκηα ζηεκ εονςπασθή έκςζε θαη μη αιιαγέξ  ζηεκ 

κμμμζεζία ηςκ θναηχκ  μειχκ ηεξ  (μδεγία 96/92/ΓΗ) εκζάννοκε ηε πχνα μαξ κα εημημάζεη θαη κα θαζηενχζεη 

έκα κέμ κμμμζεηηθυ πιαίζημ, πμο ακαθένεηαη ζηεκ νφζμηζε ζεμάηςκ ειεθηνμπαναγςγήξ απυ ΑΝΓ. Μ θαηκμφνγημξ 

αοηυξ κυμμξ 2244/94 ένπεηαη κα δημνζχζεη μνηζμέκα απυ ηα πνμβιήμαηα πμο εμθακίζηεθακ θαηά ηεκ πνχηε 

κμμμζεηηθή πνμζπάζεηα ακάπηολεξ ηςκ ΑΝΓ ζηε πχνα μαξ, με βάζε ημ ανπηθυ κμμηθυ πιαίζημ ημο Κ1559/85. 

Ιε ημ κέμ κμμμζεηηθυ πιαίζημ επηπεηνείηαη κα ακαζενμακζεί ημ εκδηαθένμκ αλημπμίεζεξ ηςκ ΑΝΓ απυ ηε Δ.Γ.Ε., 

ημοξ ΜΠΑ θαη ημοξ ηδηχηεξ, μη μπμίμη ζα ήζειακ κα ζομβάιιμοκ ζε αοηυκ ημκ ημμέα. 

    Πα βαζηθά ζεμεία δηαθμνμπμίεζεξ ημο Κ2244/94 θαη ημο Κ1559/85 (γηα ημκ ημμέα ΑΝΓ), είκαη ε δοκαηυηεηα 

ακελάνηεηεξ παναγςγήξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ απυ ηνίημοξ μέπνη ηεκ μκμμαζηηθή ηζπφ ηςκ 50ΙW, με θαη’ ανπήκ 

οπμπνέςζε ηεξ Δ.Γ.Ε. γηα αγμνά ηεξ παναγυμεκεξ απυ ΑΝΓ εκένγεηαξ εθυζμκ μη ζοκζήθεξ εοζηάζεηαξ ημο 

δηθηφμο ημ επηηνέπμοκ. Νανάιιεια ζηεκ πενίπηςζε αοημπαναγςγήξ επηηνέπεηαη μ μέπνη θαη θαηά 90% 

ζομρεθηζμυξ ηεξ αγμνάξ-πχιεζεξ εκένγεηαξ απυ θαη πνμξ ημ δίθηομ ηεξ Δ.Γ.Ε. ζε μεκηαία βάζε. 

    Αθυμα με ημ άνζνμ 2 ημο Κ2244/94 πνμβιέπεηαη υηη ε ζφμβαζε δηάζεζεξ ηεξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ απυ 

ΑΝΓ ζηε Δ.Γ.Ε. είκαη δεθαεημφξ δηάνθεηαξ με δοκαηυηεηα ακακέςζεξ ηεξ γηα άιια δέθα πνυκηα.  Νανάιιεια ζε 

μηα πνμζπάζεηα θαηάνγεζεξ ηεξ γναθεημθναηίαξ, θαηανγείηαη ημ άνζνμ 10 ημο Κ1559/85 πμο πνμέβιεπε ηεκ 
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έθδμζε άδεηαξ ίδνοζεξ γηα ηεκ δεμημονγία εκυξ ζηαζμμφ  ειεθηνμπαναγςγήξ θαη έηζη μη απαναίηεηεξ άδεηεξ 

πενημνίδμκηαη ζε δφμ (εγθαηάζηαζεξ θαη ιεηημονγίαξ). Πειεοηαία με ηεκ ρήθηζε ημο κυμμο 2941/2001 

επηπεηνείηαη εθ κέμο ε απιμπμίεζε ηςκ δηαδηθαζηχκ ίδνοζεξ εηαηνεηχκ θαη αδεημδυηεζεξ μμκάδςκ αλημπμίεζεξ 

ηςκ ΑΝΓ. Πέιμξ με βάζε ημ άνζνμ 2 ημο Κ2244/94 θαζμνίδμκηαη μη βαζηθέξ ανπέξ, μη μπμίεξ θαη δηέπμοκ ηεκ 

ηημμιυγεζε ηεξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ θαη ηζπφξ, θαηά ηεκ ζφκδεζε ηςκ ακελάνηεηςκ  ή αοηυκμμςκ παναγςγχκ 

με ηα δίθηοα ηεξ Δ.Γ.Ε.  

    Ζδηαίηενε ζεμαζία ζα πνέπεη κα δμζεί ζηεκ αιιειελάνηεζε ηεξ ηημήξ πχιεζεξ ηεξ εκένγεηαξ πνμξ ηε Δ.Γ.Ε. 

με ηεκ ηημή δηάζεζεξ ηεξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ ζημκ ηειηθυ θαηακαιςηή (ηημμιυγημ Α. Β2, Γ22) υπςξ θαίκεηαη 

ζημκ πίκαθα 2 ηυζμ ζημ δηαζοκδεδεμέκμ (Δ/Ο) υζμ θαη ζηα αοηυκμμα κεζηςηηθά δίθηοα. Ε ελέιηλε αοηή ένπεηαη 

κα δημνζχζεη μηα ζμβανή αδοκαμία ημο πνμεγμφμεκμο κυμμο, μ μπμίμξ επέηνεπε ζηε Δ.Γ.Ε. κα θαζμνίδεη ακά 

ηνίμεκμ ηεκ ηημή αγμνάξ ηεξ εκένγεηαξ απυ αοημπαναγςγμφξ θαηά ηε δηθή ηεξ θνίζε, αγκμχκηαξ ημ γεγμκυξ υηη 

θαη ε ίδηα ε Δ.Γ.Ε. είκαη παναγςγυξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ. Ιε ημκ ηνυπμ αοηυ δίκεηαη ε δφκαμε ζημοξ 

γναθεημθναηηθμφξ μεπακηζμμφξ κα πανεμπμδίζμοκ με ημκ αζθαιέζηενμ ηνυπμ ηε δηάδμζε ηςκ ΑΝΓ γηα παναγςγή 

ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ , θαζμνίδμκηαξ ζθυπημα παμειέξ ηημέξ αγμνάξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ απυ ηηξ ΑΝΓ. 

    Απυ ημκ πίκαθα 2 ακ θαη παναηενείηαη μηα ζαθήξ βειηίςζε ηςκ υνςκ αγμνάξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ εθ μένμοξ 

ηεξ Δ.Γ.Ε. ζε ζπέζε με ημ πανειζυκ, ςζηυζμ ελαθμιμοζεί κα μεκ γίκεηαη ζοκοπμιμγηζμυξ ζηεκ ηημή ηεξ 

ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ απυ ΑΝΓ ημο πναγμαηηθμφ ημπηθμφ θυζημοξ ιεηημονγίαξ ηςκ αοηυκμμςκ ζηαζμχκ 

παναγςγήξ (ΑΟΝ), ημο απμθεοθηέμο θυζημοξ ηεξ Δ.Γ.Ε. γηα δεμημονγία κέςκ ζηαζμχκ παναγςγήξ, αιιά θονίςξ 

ημο ελςηενηθμφ-πενηβαιιμκηηθμφ θυζημοξ ή μθέιμοξ απυ ηε πνήζε ΑΝΓ ζε ακηηθαηάζηαζε ζενμμειεθηνηθχκ 

ζηαζμχκ παναγςγήξ. 

 

 

Πίκαθαξ 2   Πημή πχιεζεξ (Euro/KWh) εκένγεηαξ απυ ΑΝΓ (Οεπη. 2003) 

 

7.3.5  Ε εγπώνηα αημιηθή αγμνά μέπνη ηεκ ρήθηζε ημο Κ.2244/94  

 Ε εθμεηάιιεοζε ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ ζηε πχνα μαξ ηεκ πενίμδμ αοηή ζφμθςκα με ημοξ επηζηήμμκεξ, 

ζεςνείηαη υηη βνηζθυηακ ζημ πνχημμ ζηάδημ. Μη πνχηεξ μοζηαζηηθέξ ζθέρεηξ γηα ηεκ αλημπμίεζε ημο εγπχνημο 

δοκαμηθμφ λεθίκεζακ ημ 1975, υηακ άνπηζακ μη μεηνήζεηξ ημο αημιηθμφ δοκαμηθμφ απυ ηε Δ.Γ.Ε./Δ.Γ.Ι.Γ. με 

ζθμπυ ηεκ παναγςγή εκένγεηαξ. 
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    Δυζεθε ζημοξ ηδηχηεξ γηα πνχηε θμνά ε δοκαηυηεηα  κα πανάγμοκ θαη κα δηαζέζμοκ ηεκ παναγυμεκε 

ειεθηνηθή εκένγεηα απυ ηεκ αλημπμίεζε ημο αημιηθμφ δοκαμηθμφ με ημ κυμμ 1559/85, μ μπμίμξ ελέθναδε ηεκ 

πμιηηηθή βμφιεζε ηεξ πμιηηείαξ κα επηηνέρεη ζε ηδηχηεξ(αοημπαναγςγμφξ) ηεκ εγθαηάζηαζε ακεμμγεκκεηνηχκ, 

ηζπφμξ μέπνη ηνεηξ θμνέξ ηεκ  εγθαηεζηεμέκε ηζπφ ημο αοημπαναγςγμο με ζηυπμ ανπηθά ηεκ  θάιορε ηςκ 

ακαγθχκ ημο θαη μεμμκςμέκα ηεκ πχιεζε ηεξ εκενγεηαθήξ πενίζζεηαξ ζημ ημπηθυ δίθηομ ηεξ Δ.Γ.Ε. Νανά ηηξ 

θαιέξ πνμτπμζέζεηξ πμο οπήνπακ απυ ημ κμμμζέηε, ημ πνμηεηκυμεκμ κμμμζεηηθυ πιαίζημ δε ιεηημφνγεζε ζημ 

βαζμυ πμο ακαμεκυηακ γηα δηάθμνμοξ ιυγμοξ. Ννέπεη υμςξ κα ημκηζζεί  υηη μη απαναίηεηεξ δηεοθνηκηζηηθέξ 

εγθφθιημη εθδυζεθακ μυιηξ ζημ ηέιμξ ημο 1987, δφμ πνυκηα δειαδή μεηά ηεκ ρήθηζε ημο κμμμζεηηθμφ πιαηζίμο 

απυ ηεκ βμοιή ηςκ ειιήκςκ. 

    Πμ εκδηαθένμκ απυ ηεκ πμιηηηθή εγεζία ζοκεπίζηεθε ζε μηα πνμζπάζεηα γηα ηεκ επηηάποκζε ηεξ ίδνοζεξ 

αημιηθχκ ζηαζμχκ ζηε πχνα μαξ. Οφμθςκα υμςξ με ηα πιάκα ηςκ ανπχκ ηεξ δεθαεηίαξ ημο ’90 ακαμεκυηακ ε 

εγθαηάζηαζε 400MW αημιηθήξ ηζπφμξ μέπνη ημ ηέιμξ ημο εηθμζημφ αηχκα. Απυ αοηά ηα 150MW ζα εκηάζζμκηακ 

Οημ ακαπηοληαθυ πνυγναμμα ηεξ Δ.Γ.Ε. εκχ ηα οπυιμηπα 250MW επνυθεηημ κα οιμπμηεζμφκ απυ ημοξ 

ηδηςηηθμφξ θαη άιιμοξ θμνείξ. 

    Ε ζοκεηζθμνά ηεξ πμιηηείαξ μέπνη πνυηηκμξ, αθμιμοζχκηαξ ημ ηειεοηαίμ κμμμζεηηθυ πιαίζημ, δεκ εκζάννοκε 

ημοξ ηδηχηεξ επεκδοηέξ κα επεκδφζμοκ ζημκ  ημμέα ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ. αναθηενηζηηθά ακαθένμομε υηη απυ 

ηηξ 47 ακεμμγεκκήηνηεξ πμο ιεηημονγμφζακ ζηε πχνα μαξ ζηηξ ανπέξ ημο 1992, μη ζεμακηηθυηενεξ ζε μέγεζμξ 

αιιά θαη ζε ανηζμυ (32) είπακ εγθαηαζηαζεί απυ ηε Δ.Γ.Ε. εκχ μυιηξ 15 είπακ εγθαηαζηαζεί απυ ηνίημοξ, ζημοξ 

μπμίμοξ ζομπενηιαμβάκμκηαη μ Μ.Π.Γ. θαη μη θμνείξ ημπηθήξ αοημδημίθεζεξ . Οημ ζπήμα 1 πανμοζηάδεηαη ε 

δηαπνμκηθή ελέιηλε ημο ανηζμμφ ηςκ δηαζοκδεδεμέκςκ αημιηθχκ μεπακχκ ηεκ πενίμδμ 1983-1991 ζηε πχνα μαξ. 

Οφμθςκα με ηα δηαζέζημα ζημηπεία ε εγθαηεζηεμέκε ηζπφξ ζηηξ ανπέξ ημο 1992 δεκ οπενέβαηκε ηα 3600KW. 

 

πήμα 1  Γλέιηλε εγθαηεζηεμέκςκ ακεμμγεκκεηνηχκ  

Πμ θφνημ βάνμξ γηα ηεκ εθμεηάιιεοζε ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ ζηε πχνα μαξ μέπνη ηα ηέιε ημο 1998 ημ είπε 

ακαιάβεη ε Δ.Γ.Ε., ε μπμία έζεζε ζε ιεηημονγία γηα πνχηε θμνά ημ 1982 ζηεκ Ηφζκμ θαη ζε ζοκενγαζία με ηε 

γενμακηθή εηαηνεία Ι.Α.Κ πέκηε ακεμμγεκκήηνηεξ ηζπφμξ 20KW ε θαζεμία. 
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    Μη μεπακέξ αοηέξ ακηηθαηαζηήζεθακ ιίγα πνυκηα ανγυηενα (1990) απυ πέκηε μεπακέξ μεγαιφηενεξ ηζπφμξ (5 

 33KW) ηεξ ίδηαξ εηαηνείαξ. Πέιμξ ζηεκ Άκδνμ ημ θαιμθαίνη ημο 1992 ηέζεθε ζε ιεηημονγία αημιηθυ πάνθμ 

απμηειμφμεκμ απυ επηά ακεμμθηκεηήνεξ ηςκ 225KWo θαζέκαξ (7  225KW), εκχ μεμμκςμέκεξ 

εγθαηαηεζηεμέκεξ ακεμμγεκκήηνηεξ ακαθένμκηαη επίζεξ ζηε Ιφθμκμ (108 KW) θαη ζηεκ Ηάνπαζμ (1 X 175ΗW), 

μη μπμίεξ υμςξ εμθάκηδακ ζμβανά πνμβιήμαηα θαη πανέμεκακ γηα θαηνυ εθηυξ ιεηημονγίαξ. Ναναηενμφμε υηη ημ 

εκδηαθένμκ ηεκ πενίμδμ αοηή εκημπίδεηαη ζηα κεζηά ημο αηγαίμο, δεδμμέκμο ηςκ ορειχκ ηαποηήηςκ θαη ηεξ 

δηάνθεηαξ ηςκ ακέμςκ. Αοηυ βέβαηα δεκ απμθιείεη ηεκ φπανλε εοκμσθχκ ζέζεςκ θαη ζημκ επεηνςηηθυ πχνμ, εκχ 

ζα πνέπεη ζφκημμα κα πνεζημμπμηεζμφκ θαη μεπακέξ πμο ζα εθμεηαιιεφμκηαη θαη παμειυηενεξ ηαπφηεηεξ 

ακέμμο. 

    Ηαηά ηε δηάνθεηα 1993-94 παναηενήζεθακ ανθεηέξ ζεμακηηθέξ αιιαγέξ ζημκ ημμέα ηεξ αημιηθήξ εκένγεηαξ 

ζηε πχνα μαξ, μη μπμίεξ πενηιαμβάκμοκ ηε ζέζπηζε ημο κέμο κμμμζεηηθμφ πιαηζίμο (κυμμξ 224/94) γηα ηεκ 

εκίζποζε ηεξ δηείζδοζεξ ηςκ ακακεχζημςκ πεγχκ εκένγεηαξ ζηεκ εγπχνηα εκενγεηαθή αγμνά. Παοηυπνμκα 

ζοκεπίζηεθε ε δναζηενημπμίεζε ηεξ Δ.Γ.Ε. ζημκ ημμέα ηεξ δεμημονγίαξ κέςκ αημιηθχκ πάνθςκ ζηα κεζηά ημο 

αηγαίμο, με απμηέιεζμα κα αολεζεί ζηα 25MW ε ζοκμιηθή εγθαηεζηεμέκε αημιηθή ηζπφξ ζηε πχνα μαξ. Ωζηυζμ 

ζα πνέπεη κα ακαθένμομε υηη ε πνεμαημδυηεζε ηςκ δεμημονγμφμεκςκ αημιηθχκ ζηαζμχκ πνμένπεηαη θαηά θφνημ 

ιυγμ απυ ηα εονςπασθά ηαμεία. 

    Αθυμα δε ζα πνέπεη κα παναιείρμομε ημ πυζμ βμήζεζακ μίθμη απυ ημ ελςηενηθυ (Vestas) ζηεκ εγπχνηα 

θαηαζθεοή αημιηθχκ μεπακχκ θαζχξ επίζεξ θαη εγπχνημη μεγάιμη θαηαζθεοαζηέξ (ΞΜΗΗΑΟ, ΒΖΜΗΑΠ θιπ.), 

πακεπηζηήμηα θαη ενεοκεηηθά θέκηνα. Ακ θαη ε ηδέα αοηή παναμέκεη ειθοζηηθή θαηά ηεκ πενίμδμ αοηή, δεκ 

θαζίζηαηαη ηειηθά δοκαηή ε ζοκενγαζία ηδηςηχκ θαη πμιηηείαξ, δεδμμέκμο ηεξ ανκεηηθήξ πιεονάξ ηεξ ΓΑΒ γηα 

ηεκ θαηαζθεοή ακεμμγεκκεηνηχκ ηεκ πενίμδμ 1987-1991. 

Οοκμπηηθά ζηεκ εγπχνηα αημιηθή αγμνά μέπνη ηα ηέιε ημο 1994, υζμκ αθμνά ηεκ πανμοζία ηςκ θονηυηενςκ 

θαηαζθεοαζηχκ  ακεμμθηκεηήνςκ, δίκεηαη απυ ημ ζπήμα 2, υπμο πνμθφπηεη υηη ε εγπχνηα αγμνά αημιηθχκ 

μεπακχκ θονηανπείηαη απυ ηηξ εηαηνείεξ ΕΙΔ θαη Vestas, εκχ ακαθμνά γίκεηαη θαη ζηεκ αληυιμγε πανμοζία ηςκ 

εηαηνεηχκ Tacke θαη Wincon. Παοηυπνμκα ακαθένμκηαη θαη μεπακέξ «ζομπαναγςγήξ»  ηεξ ΓΑΒ μαδί με ηεκ 

εηαηνεία Windmatic, ε μπμία έπεη απμζονζεί απυ ηεκ αημιηθή αγμνά μέπνη ηα ηέιε ημο 1991. 

 

πήμα 2   Δηάνζνςζε εγπχνηαξ αημιηθήξ αγμνάξ (1995) 
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7.3.6  Κόμμξ 2244/94 
   Ιε ημ κυμμ αοηυ επηπεηνείηαη ε ακαζένμακζε θαη ε αλημπμίεζε ηςκ ΑΝΓ απυ ηε Δ.Γ.Ε., ηεκ ημπηθή 

αοημδημίθεζε, άιιμοξ θμνείξ θαζχξ θαη απυ ηδηχηεξ μη μπμίμη ζα ήζειακ κα ζομβάιιμοκ ζημκ ημμέα αοηυ. Μ 

Κ2244/94 δηαθμνμπμηήζεθε ζε ζπέζε με ημ Κ1559/85 θαη Κ2165/93 αθεκυξ ζπεηηθά με ηε ζπέζε ηεξ Δ.Γ.Ε. 

ζημκ εκενγεηαθυ ημμέα ηεξ πχναξ θαη αθεηένμο ζηε δοκαηυηεηα ηςκ ηδηςηχκ γηα παναγςγή ειεθηνηθήξ 

εκένγεηαξ απυ ΑΝΓ. 

    Οφμθςκα με ημ Κ2244/94 απμθαζίζηαηαη μ νυιμξ ηεξ Δ.Γ.Ε., ε μπμία δηαηενεί ηα απμθιεηζηηθά δηθαηχμαηα 

θαηαζθεοήξ θαη ιεηημονγίαξ υιςκ ηςκ μεγάιςκ ένγςκ παναγςγήξ μεηαθμνάξ θαη δηακμμήξ. Μ πημ θαηκμφνγημξ 

Κ2773/99 επηηνέπεη πιέμκ θαη ζε ηδηχηεξ παναγςγμφξ κα δεμημονγήζμοκ ακελάνηεημοξ εκενγεηαθμφξ ζηαζμμφξ 

με ζθμπυ ηεκ πχιεζε ηεξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ ζημκ εθάζημηε δηαπεηνηζηή ημο δηθηφμο. Ακηίζεηα με ηεκ ανπηθή 

δηαηφπςζε ημο Κ2244/94 απαγμνεφεηαη νεηά ε πνυζβαζε ηνίηςκ ζηα δίθηοα ηεξ Δ.Γ.Ε. εκχ απειεοζενχκεηαη ε 

ακελάνηεηε παναγςγή πενημνηζμέκεξ ηζπφμξ μέπνη 50KW ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ απμθιεηζηηθά θαη θαη’ ελαίνεζε 

απυ ΑΝΓ εθηυξ Δ.Γ.Ε., ηυζμ απυ ΜΠΑ θαη ηηξ επηπεηνήζεηξ ημοξ υζμ θαη απυ ηδηχηεξ. 

    Γπίζεξ δίκεηαη ε δοκαηυηεηα ζομρεθηζμμφ ηεξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ πμο πανάγεηαη απμθιεηζηηθά απυ ΑΝΓ, 

με ηηξ θαηακαιχζεηξ ημο παναγςγμφ θαη υπη μέζς οπμονγηθήξ απυθαζεξ, υπςξ ίζποε μέπνη ηεκ ρήθηζε ημο κέμο 

κυμμο (2769/27.4.88, πανάγναθμξ 3). Παοηυπνμκα γίκεηαη ζπεηηθή επέθηαζε γηα ημοξ ΜΠΑ, ηηξ επηπεηνήζεηξ 

ημοξ θαη ημοξ θαη ημοξ αγνμηηθμφξ ζοκεηαηνηζμμφξ γηα ζομρεθηζμυ μηαξ ή πενηζζμηένςκ θαηακαιχζεςκ ημοξ. 

Γπηπιέμκ ζφμθςκα με ημοξ ζοκηάθηεξ ημο Κ2244, πενημνίδεηαη ε γναθεημθναηία ζηεκ έθδμζε ηςκ ζπεηηθχκ 

αδεηχκ ίδνοζεξ, εγθαηάζηαζεξ θαη ιεηημονγίαξ θαζχξ μη άδεηεξ μεηχκμκηαη ζε δφμ απυ ηνεηξ, θαηανγχκηαξ ηεκ 

άδεηα ίδνοζεξ ημο ζηαζμμφ. Ιε ηηξ δηαηάλεηξ ηςκ παναγνάθςκ 6 θαη 7 ημο άνζνμο 5 ημο  Κ2244/94 δίκεηαη ε 

δοκαηυηεηα ζφζηαζεξ θαη ιεηημονγίαξ πενηθενεηαθχκ εκενγεηαθχκ γναθείςκ θαη θέκηνςκ, εκχ ημ ΗΑΝΓ 

ακαιαμβάκεη ημ ζοκημκηζμυ ημοξ γηα ηεκ πνμχζεζε ηςκ ΑΝΓ θαη ηεκ ελμηθμκυμεζε εκένγεηαξ. 

    Γηα πνχηε θμνά θαζμνίδμκηαη μη θακυκεξ θμζημιυγεζεξ ηεξ παναγυμεκεξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ μέζα απυ ημ 

κυμμ θαη υπη με οπμονγηθέξ απμθάζεηξ. Γπηπεηνείηαη δε ηα ηημμιυγηα ειεθηνηθήξ παναγςγήξ απυ ΑΝΓ κα 

θαζμνίδμκηαη ζε εφιμγα επίπεδα, ιαμβάκμκηαξ οπυρηκ ημ θυζημξ απμθογήξ παναγςγήξ ακηίζημηπεξ εκένγεηαξ 

απυ ζομβαηηθά θαφζημα, ηεκ ελμηθμκυμεζεξ θεθαιαίςκ ίδνοζεξ κέςκ ζηαζμχκ ζομβαηηθήξ παναγςγήξ, ημ 

πενηβαιιμκηηθυ θυζημξ θαη ημ ελςηενηθυ θμηκςκηθυ θυζημξ παναγςγήξ εκένγεηαξ απυ ηα ζοκεζηζμέκα  θαφζημα. 
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