
1 

 

ΑΝΩΤΑΤΟ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ Ι∆ΡΥΜΑ ΧΑΝΙΩΝ         

 ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗΣ 

 

ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 

 

ΘΕΜΑ: ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

      Λειτουργία και τοποθέτηση cctv 

(κλειστό κυκλώµατος παρακολούθησης) 

 

 
Σπουδαστής: Ψυλλάκης Γιώργος           

ΑΜ: tl3684 

Εισηγητής: Φραγκιαδάκης Νικόλαος      

                                                       

 

                                                                ΧΑΝΙΑ 2012 



2 

 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 

 

ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ …………………………………………………………….. σελ 6 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: Συστήµατα ασφαλείας 
 

• Α: Γενικά …………………….………………………………………….σελ. 7 

�  Κάµερες παρακολούθησης 

• Β :Νοµοθεσία για συστήµατα ασφαλείας …………….……………….σελ. 9 

• Γ : Βάση για το βίντεο – παρακολούθηση …………………………….σελ. 10 
 
• ∆ : Τι µπορεί να καταγραφεί …………...………………………………σελ. 12 

� Τι προειδοποιητικές πινακίδες πρέπει να αναρτιούνται 
 
 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: Κλειστό κύκλωµα τηλεόρασης (cctv) 

• Ορισµός……………………………………………………...…………σελ. 14 
 

• Σύνθεση συστήµατος ...……………………………………..…………σελ. 14 
 

Α: Κάµερες και τα εξαρτήµατα στηρίξεως ή και προστασίας ...……..………σελ. 17 

Β:Φακούς……………………………………………………….…………….σελ. 28 

Γ: Μονάδα διαχείρισης εικόνων όπως  Πολυπλέκτης (Multiplexer) ή Αυτόµατος 
∆ιακόπτης  Εναλλαγών (Switcher) ή (Matrix)……………….……………….σελ. 37 
 
∆: Οθόνη παρακολούθησης εικόνων (Monitor) …….………………………...σελ.39 
 
Ε:Μαγνητοσκόπιο ή Συσκευή Ψηφιακής Καταγραφής (καταγραφικό)………σελ. 44 

 
 

 



3 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: Μελέτη τοποθέτησης κλειστού κυκλώµατος 
παρακολούθησης (cctv) Φωτοβολταϊκής εγκατάστασης 80kw σε 
βιοµηχανική στέγη 
 

• Υλικά ….……………………………………………………………..σελ. 52 

• Σχεδιασµός Μελέτης ………………………………………………..σελ. 57 

 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ ………………………………………………………..σελ. 61 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



4 

 

ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

 

 

 

Η παρούσα πτυχιακή εργασία εκπονήθηκε από τον φοιτητή Ψυλλάκη 
Γεώργιο του τµήµατος Ηλεκτρονικής του Ανώτατου Τεχνολογικού 
Εκπαιδευτικού Ιδρύµατος Χανίων κατά το ακαδηµαϊκό έτος 2012-2013 
υπό την επίβλεψη του καθηγητή του τµήµατος κ Φραγκιαδάκη Νικόλαο. 

Στην παρούσα εργασία ασχολήθηκα µε συστήµατα ασφαλείας και πιο 
συγκεκριµένα µε το κλειστό σύστηµα παρακολούθησης CCTV. Αρχικά, 
αναφέρθηκα στη νοµοθεσία που διέπει ένα σύστηµα ασφαλείας και τα 
σκοπό χρησιµότητάς τους. Έπειτα, έγινε αναλυτική περιγραφή του 
CCTV και τέλος, παρατέθηκε µελέτη εγκατάστασης τέτοιων συστηµάτων 
σε µία πρότυπη φωτοβολταϊκή εγκατάσταση βιοµηχανικής στέγης.  

Στον κύριο Φραγκιαδάκη οφείλω τις ειλικρινείς  µου ευχαριστίες για την 
καθοδήγηση και την υποστήριξη του καθ’ όλη την διάρκεια 
διεκπεραίωσης της παρούσας πτυχιακής. 

 
Ιδιαίτερες ευχαριστίες θα ήθελα να απευθύνω στους ανθρώπους της 
εταιρείας Οικολογικές Λύσεις Ε.Π.Ε για τις πολύτιµες γνώσεις που 
απέκτησα κατά την διάρκεια της πρακτικής µου άσκησης στην εταιρεία 
τους που µε βοήθησαν σηµαντικά στο να ολοκληρώσω την εργασία αυτή. 
 
Τέλος, θα ήθελα να ευχαριστήσω την οικογένεια µου και τους φίλους 
µου για την ανυπολόγιστη ηθική υποστήριξη, την συµπαράσταση και την 
κατανόηση που έδειξαν όλον αυτόν τον καιρό. 
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ABSTRACT 

This thesis  was elaborated by the student Psyllakis  George  of 
Department of Electronics of the Technological Educational Institute of 
Chania during the academic year 2012-2013 under the supervision of 
Professor Mr Fragkiadakis Nicholaos.  

In the present work I engaged myself  with security systems and more 
specifically with the close circuit  CCTV. Initially, I referred to the 
legislation concerning  a security system and the purpose of  their use. 
Then, an analytical description of CCTV  was carried out and finally, 
there was held a study on the installation of such systems in a standard 
PV system of an industrial roof. I owe my sincere gratitude to Mr 
Fragkiadakis  for the guidance and support throughout the course of this 
dissertation. 
 
I would like to extend my special thanks to the people of the company 
Ecological Solutions Ltd for the valuable knowledge I gained during my 
internship in their company that helped me significantly to conclude this 
work. 
 
Finally, I would like to thank my family and  my friends for the 
immeasurable moral support, sympathy and understanding they have 
shown throughout this time. 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

                                                                                                                

    Κάθε σύστηµα που προσφέρει στον ιδιοκτήτη ή τον χρήστη κάποιο 
βαθµό προστασίας απέναντι σε έναν ή περισσότερους κινδύνους, όπως 
σωµατική βλάβη, διάρρηξη και ληστεία, ανεπιθύµητη ανθρώπινη 
παρουσία κ.τ.λ. µπορεί να χαρακτηριστεί σαν σύστηµα ασφαλείας. 
Ηλεκτρονικό σύστηµα ασφαλείας είναι εκείνο του οποίου οι λειτουργίες 
βασίζονται σε ηλεκτρονικά εξαρτήµατα. Τα σύγχρονα ηλεκτρονικά 
συστήµατα ασφαλείας είναι εύκολα στην τοποθέτηση τους αλλά 
ταυτόχρονα και αρκετά πολύπλοκα στο να παραβιαστούν. Το κόστος 
τους ποικίλλει ανάλογα µε το είδος προστασίας (Περιµετρική ή 
Εσωτερική) που θα επιλέξει κανείς για τον χώρο του καθώς και από την 
διασύνδεση των επιµέρους συσκευών του συστήµατος  (Ασύρµατη ή 
Ενσύρµατη). Επιπλέον κόστος αλλά και επιπλέον ασφάλεια προσφέρει η 
24ώρη τεχνική υποστήριξη και παρακολούθηση. Στα επόµενα κεφάλαια 
αναλύεται η νοµοθεσία που αφορά τα συστήµατα ασφαλείας, η 
χρησιµότητα ενός ηλεκτρονικού συστήµατος ασφαλείας και 
αναλυτικότερα των κυκλωµάτων cctv, η λειτουργία τους, τα επιµέρους 
στοιχεία τα οποία το απαρτίζουν και η µελέτη και εφαρµογή των 
παραπάνω σε έναν ιδιωτικό χώρο. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

 
    Α: Γενικά 

Συστήµατα ασφαλείας  

    Τα συστήµατα συναγερµού αποτελούν διεθνώς την πιο συµφέρουσα 
και αποτελεσµατική λύση για την αύξηση της ασφάλειας ενός χώρου. 
Σκοπός  ενός συστήµατος συναγερµού, είναι η προστασία κτιρίων ή 
άλλων χώρων  από παράνοµες εισβολές. Η σωστή κατασκευή, αλλά και ο 
σχεδιασµός από πλευράς του ιδιώτη ή της εταιρίας που θα εγκαταστήσει 
και θα αναλάβει την παρακολούθηση του συστήµατος, είναι οι βασικές 
παράµετροι  αποτελεσµατικότητάς του. Τόσο στα µεγάλα αστικά κέντρα, 
όσο και σε µικρότερους οικισµούς, στην επαρχία ή και στα περίχωρα των 
πόλεων, έχει αρχίσει να διεισδύει ανάµεσα στους κατοίκους, το αίσθηµα 
της ανασφάλειας, τόσο για τη σωµατική ακεραιότητά τους όσο και για τη 
διαφύλαξη της υλικής περιουσίας τους. 
 
    Η προστασία ενός χώρου απέναντι σε προσπάθειες διάρρηξης, δεν 
είναι απλή υπόθεση. Ο βαθµός αποτελεσµατικότητας αυξάνεται όταν 
υπάρχει µια καλά σχεδιασµένη µελέτη, που θα πρέπει να συνυπολογίζει 
όσο το δυνατό µεγαλύτερο αριθµό ενδεχοµένων και να διαθέτει ένα 
συνδυασµό µέτρων ασφάλειας, ούτως ώστε να υπάρχει µια δικλείδα 
προστασίας, στην περίπτωση που υπάρξει αστοχία ενός εκ των 
συστηµάτων. Η ύπαρξη συστηµάτων ασφαλείας, καταρχήν, λειτουργεί 
αποτρεπτικά. ∆ηλαδή, είναι σίγουρο ότι ένας εντελώς απροστάτευτος 
χώρος αποτελεί µαγνήτη για ένα διαρρήκτη, σε αντίθεση µε εκείνον, που 
διαθέτει ένα σύστηµα συναγερµού και το οποίο µόνο µε την ύπαρξή του 
θα προβληµατίσει τον υποψήφιο διαρρήκτη. 
 
    Η επιλογή ενός συστήµατος συναγερµού, αναµφισβήτητα δεν είναι µια 
απλή και µονοσήµαντη υπόθεση. Πριν την οποιαδήποτε αγορά, 
χρειάζεται να γίνει µια έρευνα αγοράς και να εξετασθούν αρκετές 
εναλλακτικές λύσεις. Σήµερα διατίθεται στην αγορά πληθώρα 
διαφορετικών προτάσεων, που καλύπτουν όλες τις απαιτήσεις και 
µπορούν να δώσουν µια αξιόπιστη λύση στο θέµα της οικιακής 
ασφάλειας. Αναµφίβολα, όµως, για όποιον επιθυµεί να θωρακίσει το 
σπίτι ή το γκαράζ του µε ένα αξιόπιστο σύστηµα ασφαλείας, η καλύτερη 
λύση είναι να απευθυνθεί σε ειδικούς τεχνικούς µε την απαραίτητη 
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πιστοποίηση και οι οποίοι θα εγκαταστήσουν βάσει µελέτης ένα 
αξιόπιστο σύστηµα συναγερµού. Οπότε, η όσο το δυνατόν καλύτερη 
γνώση των κριτηρίων επιλογής ενός συναγερµού, είναι υποχρέωση όλων 
των εγκαταστατών, καθώς σε αυτούς θα απευθυνθούν οι καταναλωτές. 
Θα πρέπει να είναι, λοιπόν, σε θέση να δώσουν τις κατάλληλες 
συµβουλές, ανάλογα µε τις ιδιαιτερότητες της κάθε περίπτωσης. 
Συνοπτικά, τα τρία κριτήρια που χρειάζεται να ελέγχει ο ενδιαφερόµενος 
πριν την αγορά και εγκατάσταση ενός συστήµατος συναγερµού είναι η 
αξιοπιστία των συσκευών από τις οποίες απαρτίζεται, η συνεχής τεχνική 
υποστήριξη, δηλαδή η συντήρηση και ο έλεγχος της καλής λειτουργίας 
των συσκευών και τέλος η δυνατότητα παροχής 24ώρης 
παρακολούθησης από κάποιο κέντρο λήψης των σηµάτων του 
συναγερµού. 
 
 
Κάµερες παρακολούθησης 
 
   Το ζήτηµα του κατά πόσον ή όχι µία κάµερα παρακολούθησης είναι 
κατάλληλη για εσάς έχει πραγµατικά απαντηθεί από ένα άλλο, πιο 
σηµαντικό ερώτηµα.  Έχετε κάτι που να χρειάζεται να το προστατεύσετε; 
Οι πιθανότητες λένε ότι έχετε. Οι πιθανότητες λένε ότι έχετε πολλά που 
χρειάζονται προστασία (Κατοικία, Επιχείρηση, Πλούτος, 
Συνταξιοδότηση, Υπάλληλοι, Γάµος, Παιδιά, Οικογένεια). 
 
   Μπορεί να έχετε ένα από αυτά, ή µπορεί να τα έχετε και όλα. Οι 
κάµερες ασφάλειας και παρακολούθησης θα σας βοηθήσουν να 
προστατεύσετε το καθένα ή και όλα από τα παραπάνω. Οι κάµερες 
παρακολούθησης προστατεύουν εσάς και την ζωή σας. 
 
   Αποτρέπουν εγκληµατικές ενέργειες. Η παρουσία καµερών µειώνει 
σηµαντικά την εγκληµατικότητα και τις παράνοµες ενέργειες. Το να 
γνωρίζεις ότι καταγράφεσαι, είναι αρκετά αποτρεπτικό σε πολλές 
περιπτώσεις. Αν συµβεί κάποια εγκληµατική ενέργεια, έχεις αποδείξεις. 
Στην σηµερινή κοινωνία, η δίωξη των εγκληµατιών είναι πολύ πιο 
εύκολη όταν διαθέτεις αποδεικτικά στοιχεία. Οι κάµερες 
παρακολούθησης σου παρέχουν ένα αποδεικτικό βίντεο από τα γεγονότα 
που συµβαίνουν. Είναι πολύ πιο εύκολο να κατηγορήσεις κάποιον ότι 
έκανε κάτι, όταν έχεις στην κατοχή σου ένα βίντεο µε το πρόσωπο που το 
κάνει αυτό και µε καταγεγραµµένη την ώρα και την ηµεροµηνία. 
 
   Πολύ περισσότερος κόσµος και επιχειρήσεις από όσους φαντάζεστε 
διαθέτουν κάµερες. Ποια ήταν η τελευταία φορά που βρισκόσασταν σε 
κάποια εταιρία και δεν είχε κάµερες; Σχεδόν κάθε επιτυχηµένη 
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επιχείρηση σήµερα έχει αρκετές κάµερες ασφαλείας εγκατεστηµένες. 
Γνωρίζουν ότι οι κάµερες αποτρέπουν το έγκληµα και παρέχουν 
αποδεικτικά βίντεο όταν συµβαίνουν εγκληµατικές πράξεις. 
 
   Οι κάµερες βγάζουν από µόνες τους το κόστος τους. Από αυστηρά 
οικονοµική άποψη, οι κάµερες προλαµβάνουν το έγκληµα. Λιγότερες 
εγκληµατικές ενέργειες σηµαίνει µεγαλύτερα κέρδη και περιθώρια 
κέρδους για την επιχείρηση σας. Αυτά τα επιπρόσθετα κέρδη εύκολα 
µπορούν να πληρώσουν την εγκατάσταση των καµερών. 
  
   Από µία πιο προσωπική πλευρά, δεν υπάρχει τιµή µε την οποία 
µπορείτε να κοστολογήσετε την ασφάλεια ή την ευηµερία του σπιτιού 
και της οικογένειάς σας, ή την ψυχική σας ηρεµία η οποία έρχεται µε την 
εν λόγω ασφάλεια και ευηµερία. 
 

 

Β: Νοµοθεσία για συστήµατα ασφαλείας 

  Η χρήση κλειστών κυκλωµάτων βίντεο-παρακολούθησης  (cctv)  και 
άλλων συσκευών καταγραφής ήχου και εικόνας ατόµων των οποίων η 
ταυτότητα  µπορεί να αναγνωριστεί,  εµπίπτει στις διατάξεις του περί 
Επεξεργασίας ∆εδοµένων  Προσωπικού Χαρακτήρα (Προστασία του 
Ατόµου)  Νόµου 138(Ι)  του 2001, γιατί η ενέργεια αυτή αποτελεί 
αυτοµατοποιηµένη επεξεργασία προσωπικών δεδοµένων. 
 
  Ο Νόµος καθορίζει τις αρχές για την προστασία των  "δεδοµένων 
προσωπικού χαρακτήρα", που συλλέγονται και καταγράφονται  µε αυτό 
τον τρόπο. Προσωπικά δεδοµένα ορίζονται ως "κάθε πληροφορία που 
αναφέρεται σε υποκείµενο των δεδοµένων που βρίσκεται εν ζωή".  
Ο Νόµος ορίζει το  "υποκείµενο των δεδοµένων"  ως  «το φυσικό 
πρόσωπο στο οποίο αναφέρονται τα δεδοµένα και του οποίου η 
ταυτότητα είναι γνωστή ή µπορεί  να εξακριβωθεί,  άµεσα  ή  έµµεσα».  
Αυτό σηµαίνει ότι,  όταν σε ένα φιλµ  ή  µια ταινία ή ένα σκληρός δίσκος 
καταγράφεται το πρόσωπο ή η φωνή ενός αναγνωρίσιµου ατόµου που 
βρίσκεται εν ζωή,  αυτή η εικόνα αποτελεί δεδοµένο προσωπικού 
χαρακτήρα και η επεξεργασία του εµπίπτει στο πεδίο εφαρµογής του 
Νόµου.   
 
 
Η Οδηγία   αφορά συστήµατα (cctv),  τα οποία λαµβάνουν εικόνες που 
εκπέµπονται εξ αποστάσεως από κάµερες τηλεχειρισµού,  σε έναν 
κεντρικό αποδέκτη τοποθετηµένο αλλού.  Εφαρµόζεται, επίσης, σε 
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συστήµατα που δεν συνδέονται  µε έναν κεντρικό αποδέκτη,  αλλά 
οπτικογραφούν εικόνες που πρέπει να αποσπασθούν-εξαχθούν από την 
ίδια κάµερα.  Η Οδηγία έχει ως βάση το άρθρο 4 του Νόµου που 
καθορίζει τις προϋποθέσεις για τη νόµιµη επεξεργασία των δεδοµένων 
προσωπικού χαρακτήρα.  Το άρθρο 4  ορίζει ότι «ο υπεύθυνος 
επεξεργασίας  (σε αυτή την περίπτωση,  το άτοµο ή ο οργανισµός που 
αποφασίζει το σκοπό και τον τρόπο της καταγραφής- οπτικογράφησης), 
θα διασφαλίζει ότι τα δεδηγµένα προσωπικού χαρακτήρα:  
 
● Υφίστανται θεµιτή και νόµιµη επεξεργασία.  
● Συλλέγονται για προσδιορισµένους, σαφείς και νόµιµους σκοπούς και 
δεν  υφίστανται µεταγενέστερη επεξεργασία ασυµβίβαστη µε τους 
σκοπούς αυτούς.  
● Είναι συναφή, πρόσφορα και όχι περισσότερα από ό,τι κάθε φορά 
απαιτείται ενόψει των σκοπών της επεξεργασίας.  
● Είναι ακριβή και, εφόσον χρειάζεται, υποβάλλονται σε ενηµέρωση.  
● ∆ιατηρούνται σε  µορφή που να επιτρέπει τον προσδιορισµό της 
ταυτότητας των υποκειµένων τους  µόνο κατά τη διάρκεια της περιόδου 
που απαιτείται,  κατά την κρίση της Επιτρόπου,  για την πραγµατοποίηση 
των σκοπών της συλλογής τους και της επεξεργασίας τους.» 
Η παρούσα Οδηγία καλύπτει  δύο κατηγορίες χώρων όπου γίνεται η 
βίντεο- παρακολούθηση.  Αναφέρεται σε ιδιωτικούς χώρους στους 
οποίους το κοινό έχει πρόσβαση,  όπως τράπεζες, καταστήµατα και 
γήπεδα,  που είναι  µεν ιδιωτική περιουσία αλλά το κοινό έχει ελεύθερη 
πρόσβαση. Επίσης, καλύπτει δηµοσίους χώρους,  όπως δρόµους και 
πάρκα,  όπου το κοινό αναµένει ένα µεγαλύτερο σεβασµό της ιδιωτικής 
του ζωής. 
 
Γ : Βάση για τη βίντεο – παρακολούθηση 
 
  Οι υπεύθυνοι για τη λειτουργία (cctv) που οπτικογραφούν  ή 
ηχογραφούν  µεταξύ  άλλων φυσικά πρόσωπα,  πρέπει να είναι σε θέση 
να αιτιολογούν την ενέργεια τους,  ωσάν να συνέλεγαν οποιαδήποτε 
άλλα  δεδοµένα προσωπικού χαρακτήρα. Οι προϋποθέσεις για νόµιµη 
επεξεργασία (καταγραφή εικόνας και ήχου), στο άρθρο 5 του Νόµου, 
ορίζονται ως εξής:   
 
 
  ● Επεξεργασία δεδοµένων προσωπικού χαρακτήρα επιτρέπεται όταν το 
υποκείµενο των δεδοµένων έχει δώσει τη ρητή συγκατάθεση του.  
 
  ● Επεξεργασία δεδοµένων χωρίς τη συγκατάθεση του υποκειµένου των 
δεδοµένων,  επιτρέπεται όταν:  
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  ► Η επεξεργασία είναι απαραίτητη για την εκπλήρωση υποχρεώσεως 
του υπεύθυνου επεξεργασίας, η οποία επιβάλλεται από νόµο.  
 
  ► Η επεξεργασία είναι απαραίτητη για την εκτέλεση σύµβασης στην 
οποία συµβαλλόµενο  µέρος είναι το υποκείµενο των δεδοµένων ή για τη 
λήψη µέτρων κατόπιν αιτήσεως του υποκειµένου των δεδοµένων,  πριν 
από τη σύναψη σύµβασης.  
 
  ► Η επεξεργασία είναι απαραίτητη για τη διαφύλαξη ζωτικού 
συµφέροντος   του υποκειµένου των δεδοµένων.  
 
  ► Η επεξεργασία είναι απαραίτητη για την εκτέλεση έργου δηµοσίου 
συµφέροντος ή έργου που εµπίπτει στην άσκηση δηµοσίας εξουσίας και 
έχει ανατεθεί είτε στον υπεύθυνο επεξεργασίας είτε σε τρίτο,  στον οποίο 
ανακοινώνονται τα δεδοµένα.  
 
  ► Η επεξεργασία είναι απαραίτητη για την ικανοποίηση του έννοµου 
συµφέροντος που επιδιώκει ο υπεύθυνος επεξεργασίας ή ο τρίτος στον 
οποίο ανακοινώνονται τα δεδοµένα προσωπικού χαρακτήρα, υπό τον όρο 
ότι τούτο υπερέχει των δικαιωµάτων,  συµφερόντων και θεµελιωδών 
ελευθεριών των υποκειµένων των δεδοµένων. 
                    
     Οι συνήθεις σκοποί για τους οποίους τα (cctv)  µπορεί 
δικαιολογηµένα να χρησιµοποιηθούν σε δηµόσιους χώρους, είναι:  
 

♦  Πρόληψη εγκληµάτων.  
♦ Ανίχνευση εγκληµάτων.  
♦ Προσαγωγή κατηγοριών σε παραβάτες.  
♦ ∆ηµόσια Ασφάλεια.  
♦  Εθνική Ασφάλεια.  
♦  Προστασία συγκεκριµένων χώρων.  
♦  Υγεία και Ασφάλεια.  
♦  Προστασία των δηµοσίων ηθών.  
♦  Ρύθµιση της τροχαίας κίνησης- κυκλοφορίας.  

 
 
  Ο πιο πάνω κατάλογος δεν εξαντλεί όλες τις πιθανές περιπτώσεις, αλλά 
είναι ενδεικτικός των διαφόρων σκοπών που η Επίτροπος θεωρεί 
νόµιµους, για να δικαιολογηθεί η χρήση (cctv) σε δηµόσιους χώρους.  
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∆ : Τι µπορεί να καταγραφεί (τι είναι επιτρεπτό να 
οπτικογραφηθεί) 
 
  Μια από τις βασικές προϋποθέσεις για την επεξεργασία των δεδοµένων 
προσωπικού χαρακτήρα, είναι ότι τα δεδοµένα που καταγράφονται 
πρέπει να είναι συναφή, πρόσφορα και όχι περισσότερα από ό,τι κάθε 
φορά απαιτείται ενόψει των σκοπών της επεξεργασίας. Όταν 
καταγράφονται εικόνες, αυτό σηµαίνει, ότι η κάµερα πρέπει να 
τοποθετείται µε τρόπο που να µπάρει να λαµβάνει εικόνες  µόνο του 
χώρου και των προσώπων που είναι απολύτως απαραίτητο για την 
εκπλήρωση του προκαθορισµένου σκοπού.       
                                         
  Όταν για παράδειγµα τοποθετούνται κάµερες  µέσα σε τράπεζες,  είναι 
λογικό να καταγράφουν  ο,τιδήποτε  µέσα στο οπτικό τους πεδίο.  Όταν, 
όµως, µια κάµερα είναι τοποθετηµένη σε δηµόσιο χώρο, πρέπει να 
λαµβάνεται ιδιαίτερη προσοχή, ώστε το οπτικό πεδίο της κάµερας να 
περιορίζεται στον ελάχιστο βαθµό, για να καλύπτει  µόνο το χώρο που 
απαιτείται να τυγχάνει παρακολούθησης.  Για παράδειγµα,  κάµερες που 
τοποθετούνται έξω από τράπεζες για να καταγράφουν αυτούς που 
µπαίνουν και βγαίνουν στο κατάστηµα, πρέπει να εγκαθίστανται  µε 
τέτοιο τρόπο, ώστε να  µην καταγράφονται οι περαστικοί. 
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 Τι προειδοποιητικές πινακίδες πρέπει να αναρτιούνται 
 
 
  Τα άτοµα που επίκειται να οπτικογραφηθούν πρέπει να ενηµερώνονται 
για την οπτικογράφηση και να τους δίνεται το δικαίωµα να  «αρνηθούν» 
να οπτικογραφηθούν, µε το να αποφύγουν να εισέλθουν στο κτίριο ή στο 
δηµόσιο χώρο, στον οποίο πραγµατοποιείται οπτικογράφηση. Το άρθρο 
11 του Νόµου προβλέπει ότι, όταν οι κάµερες λειτουργούν, το πρόσωπο 
το οποίο παρακολουθείται ή καταγράφεται πρέπει να ενηµερώνεται,  
τουλάχιστον για την ταυτότητα του ατόµου (ή του οργανισµού)  που 
πραγµατοποιεί την οπτικογράφηση, καθώς, επίσης, και το σκοπό της 
οπτικογράφησης. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 

 
 

Κλειστό κύκλωµα τηλεόρασης (cctv) 

 

Ορισµός 
 
   Με τον όρο κλειστό κύκλωµα τηλεόρασης (Closed Circuit TV  
System) όπως χρησιµοποιείται ευρέως για παροχή Υπηρεσιών 
Ασφαλείας, εννοούµε κάθε σύστηµα που χρησιµοποιεί κάµερες για λήψη 
εικόνων, οι οποίες µεταφέρονται σε µία οθόνη (Monitor) και 
καταγράφονται είτε σε µαγνητοσκόπιο (Video Recorder) είτε σε Συσκευή 
Ψηφιακής Καταγραφής (Digital Video Recorder). Υπάρχει, επίσης, η 
δυνατότητα µεταβίβασης της εικόνας σε αποµακρυσµένο σταθµό 
ελέγχου, είτε ενσύρµατα είτε ασύρµατα. 
 

 

Σύνθεση συστήµατος 
 
Ένα σύστηµα CCTV  αποτελείται από: 
Α: Κάµερες και τα εξαρτήµατα στηρίξεως ή και προστασίας. 
Β: Φακούς. 
Γ: Μονάδα διαχείρισης εικόνων όπως  Πολυπλέκτης (Multiplexer) ή 
Αυτόµατος ∆ιακόπτης  Εναλλαγών (Switcher) ή (Matrix). 
∆. Οθόνη παρακολούθησης εικόνων (Monitor). 
Ε. Μαγνητοσκόπιο ή Συσκευή Ψηφιακής Καταγραφής (Καταγραφικό). 
 
 
Περιγραφή συστήµατος 
 
   Η βάση του συστήµατος είναι ο εικονολήπτης (Camera) διαφόρων 
µεγεθών, έγχρωµος ή ασπρόµαυρος. Σηµαντικό ρόλο στην 
αποτελεσµατικότητα του συστήµατος (ευκρίνεια, ανάλυση κλπ.) παίζουν 
οι φακοί οι οποίοι προσφέρονται σε µεγάλη ποικιλία (Manual ή Auto Ιris, 
Foca/ Length, Shutter Speed, Zoom κλπ.). Οι κάµερες µπορεί να είναι 
σταθερές ή τηλεχειριζόµενες κατά δύο κατευθύνσεις (ΡΑΝTILT). 
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Επίσης, οι φακοί zoom µπορεί να είναι τηλεχειριζόµενοι ή µόνιµης 
µεγέθυνσης. Συνήθως οι κάµερες που τοποθετούνται εξωτερικά ή σε 
βιοµηχανικούς χώρους µπαίνουν σε περίβληµα και προστατεύονται µε 
σκιάδιο. Απαραίτητη είναι η χρήση της οθόνης καθώς, επίσης, και του 
µαγνητοσκοπίου ή της συσκευής ψηφιακής καταγραφής. 
 
    Σε εγκαταστάσεις που απαιτούνται πολλές κάµερες χρησιµοποιείται 
µία συσκευή που λέγεται Switcher (αυτόµατος διακόπτης εναλλαγών) και 
εξασφαλίζει τη διαδοχική απεικόνιση της εικόνας από κάθε µία κάµερα 
στο Monitor. Άλλη συσκευή που µπορεί να χρησιµοποιηθεί είναι ο 
πολυπλέκτης (Multiplexer) ο οποίος εξασφαλίζει την ταυτόχρονη 
απεικόνιση της εικόνας από όλες τις κάµερες σε ένα Monitor, καθώς 
επίσης και καταγράφει στο µαγνητοσκόπιο ή τη συσκευή ψηφιακής 
καταγραφής τις εικόνες από περισσότερες κάµερες. Η συσκευή Matrix 
κάνει συνδυασµούς πολλών καµερών µε πολλά Monitors κατ’ επιλογήν, 
µέσω κατάλληλου προγραµµατισµού. Ορισµένοι πολυπλέκτες έχουν την 
επιπλέον δυνατότητα να εντοπίζουν κίνηση µέσα σε προκαθορισµένα 
τµήµατα του οπτικού πεδίου της κάµερας και µ’ αυτόν τον τρόπο να 
µεταδώσουν σήµα συναγερµού (Video Motion Detection). Τα τελευταία 
χρόνια έχει αναπτυχθεί η τεχνολογία video analytics όπου µε την 
εφαρµογή ειδικού λογισµικού ( software ) επεξεργασίας των εικόνων από 
τις κάµερες παρέχεται η δυνατότητα µικροµετρικού ελέγχου σε 
προεπιλεγµένες περιοχές του οπτικού πεδίου που καλύπτουν οι κάµερες. 
 
    Τέλος, χρησιµοποιούνται συσκευές ψηφιακής καταγραφής µε 
ενσωµατωµένη λειτουργία πολυπλεξίας. Οι εικόνες που καταγράφονται 
αποθηκεύονται σε σκληρούς δίσκους που είναι εγκατεστηµένοι 
εσωτερικά ή εξωτερικά της συσκευής, ενώ η χωρητικότητα αυτών 
εξαρτάται από παράγοντες, όπως, η ανάλυση κατά την καταγραφή, ο 
αριθµός των εικόνων που καταγράφονται κλπ. 
 
 
Πλεονεκτήµατα των καµερών ασφαλείας κλειστού 
κυκλώµατος τηλεόρασης (cctv) 

   Το κλειστό κύκλωµα τηλεόρασης (CCTV), είναι ασφαλώς πολύ 
χρήσιµο αν το δούµε από την άποψη της ασφάλειας και επιτήρησης. 
Είναι σχεδιασµένο έτσι ώστε ο πρωταρχικός σκοπός του είναι να 
καταγράφει και να αναπαράγει στιγµιότυπα ενός επιλεγµένου κτιρίου ή 
ενός ακινήτου (σε πραγµατικό χρόνο είτε σε µεταγενέστερη ηµεροµηνία, 
χάρη σε ότι σύστηµα αποθήκευσης χρησιµοποιείται), ώστε να 
βεβαιωθείτε ότι δεν συµβαίνουν εγκληµατικές δραστηριότητες, όπως 
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κλοπή ή βίαιες ενέργειες, και ότι δεν υπάρχουν προβλήµατα, όπως 
διαρροές ή πυρκαγιές στον συγκεκριµένο χώρο. 

   Για παράδειγµα, εάν έχετε έναν χώρο καταστήµατος, το σύστηµά θα 
εγκατασταθεί µε τις κάµερες στους τοίχους γύρω από το χώρο, καθώς 
επίσης και στην αποθήκη για να ενισχύσετε την ασφάλεια και να 
αποτρέψετε την κλοπή – επιτρέποντας σε εσάς, ή σε ένα µέλος του 
προσωπικού, να παρέµβετε εάν το δείτε στην κάµερα, ελπίζοντας να 
αποτρέψετε πιθανές εγκληµατικές πράξεις, καθώς επίσης και να 
βοηθήσετε την αστυνοµία να εντοπίσει τους εγκληµατίες µετά από αυτές. 

   Από την άλλη, υπάρχουν επίσης πολλά περισσότερα οφέλη από την 
εγκατάσταση ενός κλειστού κυκλώµατος στο χώρο σας, εκτός από τα 
πλεονεκτήµατα ασφάλειας και επιτήρησης που αναφέρθηκαν παραπάνω. 
Εξακολουθούν να υπάρχουν ακόµα περισσότερα που σχετίζονται µε τον 
τρόπο που µπορεί να στηθεί για να βελτιώσει την επιτήρηση και την 
ασφάλεια για όλους τους εργαζόµενους. 

   Αποδεικνύουν την αθωότητα σας και του προσωπικού σας: Ακριβώς 
όπως ένα κλειστό κύκλωµα τηλεόρασης θα προστατεύσει εσάς και την 
επιχείρηση σας, µπορεί να χρησιµοποιηθούν συµπληρωµατικά, για την 
προστασία των εργαζοµένων. Φυσικά και µπορούν εµποδίσουν 
καταστάσεις όπου θα πέσουν θύµατα βίας, αλλά επίσης µπορεί να 
χρησιµοποιηθούν για να αποδείξουν, για παράδειγµα, ότι (δεν) έκλεψαν 
από ένα συρτάρι µε µετρητά και έτσι να σας αποτρέψει από το να τους 
κατηγορήσετε άδικα, βοηθώντας µε αυτόν τον τρόπο όσους είναι τίµιοι 
να αισθάνονται πιο ασφαλείς στην εργασία τους. Για την ακρίβεια, η                   
πρόληψη κλοπής θα πρέπει και να προστατεύει το προσωπικό µιας  
επιχείρησης. 

  Οµοίως, θα µπορούσε να είναι εξαιρετικά χρήσιµο σε µια νοµική 
υπόθεση, στην περίπτωση που οι πελάτες σας, κατηγορούν τους 
υπαλλήλους σας ότι µε ανέντιµο τρόπο διαφήµισαν ένα αντικείµενο, ή 
ότι τους επιτέθηκαν ή τους έκλεψαν, ή διέπραξαν οποιοδήποτε άλλο 
πιθανό έγκληµα. 

  Μπορεί, επιπλέον, να προστατεύσει την επιχείρησή σας από αγωγές που 
οφείλονται σε ατυχήµατα στο χώρο ή σε ελαττωµατικά αγαθά και 
εξοπλισµό που ίσως να προέρχονται τόσο από το προσωπικό όσο και 
τους πελάτες. 
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  Αύξηση καθαρού κέρδους: Αν και µπορείτε να ξοδέψετε πολλά 
χρήµατα σε µια εγκατάσταση κλειστού κυκλώµατος τηλεόρασης, όταν 
αυτή η δαπάνη γίνει έξυπνα, θα αποτελέσει επένδυση. Πράγµατι, αυτή 
είναι η φύση των επιχειρήσεων – βάζεις χρήµατα σε κάτι που ελπίζεις να 
αξιοποιήσεις στο έπακρο (ακόµα κι αν το αποτέλεσµα είναι έµµεσο, 
δηλαδή αποσκοπεί στο να χάσεις λιγότερα). 

  Αυτό ισχύει και για τα συστήµατα κλειστού κυκλώµατος. Καθώς τα 
συστήµατα αυτά ελαχιστοποιούν αγωγές κατά της επιχείρησής σας, 
αποτρέπουν τον βανδαλισµό της περιουσίας σας, την κλοπή 
εµπορευµάτων και προµηθειών σας και αυτό σηµαίνει ότι θα καταλήξετε 
να ξοδεύετε πολύ λιγότερα από τα κέρδη σας, χάρη στην χρήση του 
κλειστού κυκλώµατος τηλεόρασης. 

  ∆εν θα ξοδεύετε συνεχώς για αντικατάσταση προµηθειών και 
προϊόντων ή για επισκευή βανδαλισµών ή για δικαστικές υποθέσεις για 
να αποδείξετε την αθωότητά της επιχείρησης σας ενάντια σε δόλιες 
απαιτήσεις (ή να πληρώνετε για αυτές) ή να έχετε πελάτες που κλέβουν 
από το ταµείο σας. Αυτό εξασφαλίζει ότι η επένδυση που κάνατε για το 
κλειστό κύκλωµα τηλεόρασης, είναι αποδοτική µε πολλούς τρόπους. 

  Υπάρχουν πολλά οφέλη από ένα κλειστό κύκλωµα τηλεόρασης. Και 
ακόµα περισσότερα για ορισµένα είδη όπως το κλειστό κύκλωµα IP.  

 

Α:Κάµερες και τα εξαρτήµατα στηρίξεως ή και προστασίας 
 
 
 

Η αρχή κάθε κλειστού συστήµατος 
παρακολούθησης  κτηρίων  είναι η 
κάµερες. Η κάµερα λαµβάνει την 
εικόνα που κατόπιν θα µεταδοθεί στον 
σταθµό παρακολούθησης. Οι σηµερινές 
τεχνολογικές εξελίξεις στον χώρο της 
ηλεκτρονικής προσφέρουν κάµερες 
σταθερές η κινούµενες (και επιπλέον 
τηλεχειριζόµενες) ,που µπορούν να 
εστιάζουν, ακόµη και να βλέπουν στο 
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σκοτάδι η να διακρίνουν αντικείµενα µε ελάχιστο φως.  Επιπρόσθετα 
ενσωµατώνουν  τεχνολογία που τις επιτρέπει να µην λειτουργούν 
συνέχεια, αλλά να ξεκινούν αυτόµατα την λειτουργία τους, όταν 
αντιλαµβάνονται κίνηση σε όλη την επιφάνεια σάρωσης η σε ένα 
προκαθορισµένο µέρος αυτής.    
 
 
 
 Χωρίζονται σε 2 µεγάλες κατηγορίες 
 
 
 

 
  Τα τελευταία χρόνια οι ασπρόµαυρες τείνουν να εκλείψουν και 
αντικαθίστανται από έγχρωµες, µιας και αυτές διαθέτουν τεχνολογία 
αιχµής τόσο στους φακούς,  όσο και στην ανάλυση τους. 
 
  
   Οι βιντεοκάµερες µπορεί να είναι i.αναλογικές ή ii . ψηφιακές, κάτι που 
σηµαίνει ότι λειτουργούν στην βάση αποστολής αναλογικών ή ψηφιακών 
σηµάτων σε µια συσκευή αποθήκευσης  όπως το βίντεο εγγραφής, ο 
φορητός η ο σταθερός υπολογιστής. 
 
 

i. Αναλογικές κάµερες 
 

   Αυτές µπορούν να εγγράφουν απευθείας σε ένα βίντεο εγγραφής, το 
οποίο είναι ικανό να καταγράφει αναλογικά σήµατα  ως εικόνες. Εφόσον 
το αναλογικό σήµα καταγράφει σε µια κασέτα, µετά αυτή πρέπει να 
τρέξει σε µια πολύ χαµηλή ταχύτητα, ώστε να λειτουργεί συνεχόµενα. 
Αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι προκειµένου να επιτραπεί σε µια τρίωρη 
κασέτα να καλύψει χρονικό διάστηµα ενός εικοσιτετραώρου ,θα πρέπει 
να γίνουν οι σχετικές ρυθµίσεις, καθώς έχει καθιερωθεί  ως συνηθέστερη 
ελάχιστη ταχύτητα εγγραφής τέσσερεις εικόνες ανά δευτερόλεπτο 
(FPS).Τα αναλογικά σήµατα µπορούν να µετατραπούν σε ψηφιακά, ώστε 
να επιτρέπεται η αποθήκευση της καταγραφής τους σε ένα προσωπικό 
υπολογιστή σε ψηφιακή µορφή. Σε µια τέτοια περίπτωση η αναλογική 
ψηφιακή κάµερα θα πρέπει να συνδεθεί απευθείας σε µια κάρτα εισόδου 
βίντεο στον υπολογιστή και τότε η κάρτα µετατρέπει το αναλογικό σήµα 
σε ψηφιακό.  
 
 

Έγχρωµες 

Ασπρόµαυρες 
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  Ένας άλλος τρόπος αποθήκευσης καταγραφής σε ένα ψηφιακό µέσο 
είναι διαµέσου της χρήσης βίντεο ψηφιακής εγγραφής(DVR).Μια τέτοια 
συσκευή είναι λειτουργικά παρόµοια µε αυτή ενός προσωπικού 
υπολογιστή µε κάρτα εγγραφής και το κατάλληλο λογισµικό εγγραφής.  
 
   Σε αντίθεση µε τους προσωπικούς υπολογιστές, τα περισσότερα βίντεο 
ψηφιακής εγγραφής που σχεδιάζονται για κυκλώµατα κλειστής 
τηλεόρασης είναι συσκευές που εµπεριέχονται στο σύστηµα. Αυτό 
συνεπάγεται λιγότερη συντήρηση και ευκολότερη ρύθµιση συγκριτικά µε 
µια λύση που στηρίζεται στη χρήση προσωπικού υπολογιστή για µεσαίου 
και µεγάλου µεγέθους κάµερες. 
 
 
 
 
 

ii. Ψηφιακές κάµερες 
 

    Αυτές οι κάµερες δεν απαιτούν κάρτες εισόδου, καθώς για την 
λειτουργία τους χρησιµοποιούν ψηφιακό σήµα, το οποίο δύνεται να 
σωθεί απευθείας σε έναν ηλεκτρονικό υπολογιστή σε συµπιεσµένη 
µορφή µε την χρήση πολύ ειδικευµένων πρωτοκόλλων συµπίεσης. 
Σε διαφορετική περίπτωση, δηλαδή αυτής της ασυµπίεστης καταγραφής, 
θα απαιτούνταν τεράστια µεγέθη σκληρών δίσκων και λίγες ώρες 
ασυµπίεστου βίντεο θα ήταν αρκετές για να γεµίσουν ένα σκληρό δίσκο. 
 
 
    Οι κάµερες επιλέγονται ανάλογα µε την τοποθεσία που θα 
τοποθετηθούν, τον φωτισµό, την απόσταση από το αντικείµενο 
καταγραφής και, πολύ σηµαντικό, αδιάβροχες εάν θα βρίσκονται σε 
εξωτερικό χώρο. Για καλύτερη ανάλυση επιλέγετε κάµερες µε 
αισθητήριο CCD, οι οποίες σε σύγκριση µε τις κάµερες CMOS έχουν 
πολύ καλύτερη απόδοση, ιδιαίτερα σε περιπτώσεις που ο φωτισµός είναι 
χαµηλός. 
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Λειτουργία & Χαρακτηριστικά µιάς  κάµερας 
 
   Η καρδιά µιάς  κάµερας είναι ο CCD αισθητήρας της. Πρόκειται για 
ένα ειδικό τύπο ολοκληρωµένου που βρίσκεται ακριβώς πίσω από τον 
φακό. Ο φακός  εστιάζει την εικόνα του ειδώλου κατευθείαν πάνω στον 
αισθητήρα, ο οποίος την σαρώνει και µε την βοήθεια κάποιων άλλων 
ολοκληρωµένων , παράγει το πλήρες σήµα, έτοιµο για να εγγραφεί σε 
µια βιντεοκασέτα ή να αναδειχθεί σε µια τηλεόραση. 
 
 
 
  Ο αισθητήρας είναι ένα σύνολο φωτοευαίσθητων στοιχείων (µε 
συνήθεις διαστάσεις 10x5µm έκαστα) διατεταγµένων σε µορφή πίνακα. 
Ένας τυπικός CCD αισθητήρας έχει περίπου 410.000 φωτοευαίσθητα 
στοιχεία διατεταγµένα σε 720 οριζόντιες γραµµές και 576 κατακόρυφες 
στήλες. 
 
 

                
 
   Κάθε φωτοευαίσθητο στοιχείο φορτίζεται ανάλογα µε την ποσότητα 
φωτός που προσπίπτει πάνω του. Το φορτίο κάθε στοιχείου µεταφέρεται 
µέσω των οριζοντίων καταχωρητών στους κατακόρυφους και από εκεί 
στους οριζόντιους καταχωρητές ολίσθησης. Αυτοί τροφοδοτούν έναν 
ενισχυτή που µετατρέπει το φορτίο σε τάση, παράγοντας έτσι ένα 
µεταβαλλόµενο σήµα τάσης, ανάλογο των µεταβολών των φορτίων.  
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    Το σήµα αυτό αντιστοιχεί στο σήµα (prevideo) µιας γραµµής. Το 
σύστηµα αισθητήρα που περιγράψαµε είναι τύπου µετασχηµατισµού 
γραµµών (interline transfer type) και χρησιµοποιείται στις κάµερες, τις 
ερασιτεχνικές βιντεοκάµερες και τις ψηφιακές φωτογραφικές µηχανές. 
 
  Υπάρχουν και οι αισθητήρες τύπου µετασχηµατισµού πλαισίων ή 
συνδυασµού γραµµών και πλαισίων, αλλά αυτοί οι τύποι είναι 
περισσότεροι πολύπλοκοι και είναι ακριβότεροι.  
 
   Εάν το φωτοευαίσθητο στοιχείο µείνει πολύ ώρα εκτεθειµένο στο φως, 
τότε θα αποδώσει µια πολύ φωτεινή κουκίδα, ενώ αν εκτεθεί πολύ λίγο 
θα αποδώσει µια πολύ σκούρα. Για να αποδοθεί σωστά η φωτεινότητα θα 
πρέπει ο χρόνος έκθεσης των φωτοευαίσθητων στοιχείων να διαρκεί 
ανάλογα µε τον φωτισµό του περιβάλλοντος. Αυτό ρυθµίζεται από το 
αυτόµατο ηλεκτρονικό κλείστρο (AES– Automatic Electronic Shutter) 
καθορίζοντας τον χρόνο έκθεσης από 10µsec έως 20msec. 
 
 
   Όσον αφορά την απόδοση χρώµατος από την κάµερα, υπάρχουν 2 
συστήµατα παραγωγής του. Στις κάµερες χαµηλού κόστους 
(ερασιτεχνικές κάµερες, βιντεοκάµερες και φωτογραφικές µµηχανές) 
χρησιµοποιείται ένας µόνο αισθητήρας σε συνδυασµό µε χρωµατικά 
φίλτρα (R, G, B). Στις επαγγελµατικές κάµερες χρησιµοποιούνται τρεις 
διαφορετικοί αισθητήρες (ένας για κάθε χρώµα) σε συνδυασµό µε ένα 
οπτικό σύστηµα διαχωρισµού της εικόνας του ειδώλου σε κάθε 
αισθητήρα, ώστε να πηγαίνει ακριβώς η ίδια εικόνα σε όλους. Αυτό το 
σύστηµα επιτυγχάνει έγχρωµο σήµα υψηλότερης ποιότητας, αλλά είναι 
πολυπλοκότερο και ακριβότερο. 
 
   Οι διαστάσεις των αισθητήρων κατηγοριοποιούνται βάση της 
διαγωνίου τους σε ½’’, 1/3’’, ¼’’, 1/5’’, 1/6’’, κτλ. Οι πραγµατικές 
διαστάσεις του αισθητήρα τύπου 1/3 είναι 4.8 x 3.6mm, ενώ του ¼ είναι 
3.6 x 2.7mm. Παρατηρείστε ότι ο λόγος πλάτος/ύψους είναι 4/3 (1:33), 
αντίστοιχο µε τον λόγο των συστηµάτων PAL. 
 
   Η ποιότητα (ευκρίνεια) εικόνας µιας  κάµερας CCD εξαρτάται από 
πολλούς παράγοντες. Ο γνωστότερος παράγοντας -αλλά όχι ο 
κυριότερος- είναι η ανάλυσή του αισθητήρα, καθώς όσο 
µεγαλύτερη είναι η ανάλυσή του, τόσο καλύτερη εικόνα αποδίδει.  
 
   Η ανάλυση του αισθητήρα καθορίζεται από τον αριθµό των 
φωτοευαίσθητων στοιχείων που τον αποτελούν.  
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   Όµως το τελικό αποτέλεσµα δεν εξαρτάται µόνο από την ποιότητα του 
αισθητήρα CCD, αλλά και από τα κυκλώµατα µετατροπής της κάθε 
εικόνας σε σήµα βίντεο, τα οποία θα πρέπει να ανταποκρίνονται στις 
υψηλές συχνότητες, διαφορετικά θα την αλλοιώνουν. Αυτό µπορεί να 
ελεγχθεί από την ενεργή οριζόντια ανάλυση, καθώς µια µέση τιµή 480 
γραµµών θεωρείται γενικώς ότι αποδίδει εικόνες αρκετά ευκρινείς. 
  
  Επίσης, θα πρέπει να προσέξουµε και την ποιότητα απεικόνισης της 
τηλεόρασης που θα αναδείξει το σήµα βίντεο, καθώς όσο ευκρινές και αν 
είναι το σήµα, αν δεν είναι καλής ποιότητας η οθόνη, τότε η τελική 
εικόνα θα είναι φτωχή. 
 
   Μια άλλη πιθανή αιτία εµφάνισης θορύβου στην εικόνα είναι η 
ευαισθησία των CCD αισθητήρων υπέρυθρο (IR) φως. Παρόλο που η 
µέγιστη ευαισθησία τους αντιστοιχεί στην περιοχή των 500 έως 550nm, 
υπάρχει µια ευαισθησία σε ποσοστό 20% στα 780nm (αρχή φάσµατος 
υπέρυθρης ακτινοβολίας). Αυτό το χαρακτηριστικό µπορεί να θεωρηθεί 
µειονέκτηµα στην λήψη κατά την διάρκεια της ηµέρας κυρίως στις 
ασπρόµαυρες κάµερες, καθώς θολώνει κατά ένα ποσοστό την εικόνα. 
Όµως στις έγχρωµες κάµερες που χρησιµοποιούν χρωµατικά φίλτρα το 
υπέρυθρο φως φιλτράρεται και δεν επηρεάζει τόσο τον αισθητήρα. 
 
  Ωστόσο η ευαισθησία στην υπέρυθρη ακτινοβολία είναι πλεονέκτηµα 
για τις νυχτερινές λήψεις όπου ο χώρος µπορεί να φωτίζεται µόνο µε 
υπέρυθρο φως. Σε αυτή την λογική στηρίζεται η λήψη στο απόλυτο 
σκοτάδι (0 Lux), όπου ο χώρος ραντίζεται µε υπέρυθρη ακτινοβολία. Θα 
πρέπει να σηµειώσουµε ότι ο ενσωµατωµένος υπέρυθρος προβολέας που 
υπάρχει στις βιντεοκάµερες δεν είναι για λήψεις άνω των 2 µέτρων. 
Συνήθως ο προβολέας αυτός είναι µια συστοιχία από led υπέρυθρης 
ακτινοβολίας και άρα χαµηλής σχετικά έντασης. Για µεγαλύτερες 
αποστάσεις θα χρειαστείτε εξωτερικό υπέρυθρο προβολέα. 
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Είδη καµερών 
  

I. Μονόχρωµες κάµερες 
 

Οι µονόχρωµες κάµερες έχουν τη θέση τους 
στο χώρο του CCTV.  Ένας λόγος είναι, ότι 
αποτελούν εναλλακτικές λύσεις χαµηλότερου 
κόστους για εφαρµογές, όπου το χρώµα δεν 
είναι αναγκαίο (π.χ. για την παρακολούθηση 
πινακίδων αυτοκινήτων). Επιπρόσθετη 
οικονοµία µπορεί να γίνει, αφού ορισµένες 
από τις υπόλοιπες απαιτούµενες συσκευές σε 

ένα σύστηµα CCTV είναι σηµαντικά φθηνότερες, όταν είναι µονόχρωµες 
(π.χ. µόνιτορ, πολυπλέκτες). Ένας άλλος σηµαντικός όµως λόγος είναι, 
ότι οι µονόχρωµες κάµερες έχουν µεγαλύτερη ευαισθησία σε χαµηλό 
φωτισµό από τις έγχρωµες κάµερες. Επίσης αποτελούν την µοναδική 
επιλογή (µαζί µε τις κάµερες day/night), όταν υπάρχει υπέρυθρος 
φωτισµός.  Η ευαισθησία εξαρτάται από την ποιότητα του αισθητηρίου, 
την φωτεινότητα του φακού αλλά και από το πόσο ανακλά το φως η 
επιφάνεια που επιτηρείται. 
 
                                Μονόχρωµη κάµερα, 1/3’’ Super HAD CCD, 570TVL 
 
 

II.  Έγχρωµες κάµερες 

Το χρώµα που παράγουν οι έγχρωµες κάµερες 
στις εικόνες τους είναι µια επιπρόσθετη 
πληροφορία που είναι χρήσιµη σε πολλές 
εφαρµογές. Για παράδειγµα, ένας φύλακας 
µπορεί να αναγνωρίσει πιο γρήγορα ένα άτοµο 

που φορά κόκκινο µπουφάν ή ένα µπλε αυτοκίνητο.  Οι έγχρωµες  
κάµερες  τροφοδοτούνται µε εναλλασσόµενο ρεύµα (24VAC ή 230VAC) 
συγχρονίζονται από το ηµιτονοειδές σήµα της τάσης τροφοδοσίας τους 
(συγχρονισµός line lock). Με αυτό το τρόπο αποφεύγονται ανεπιθύµητα 
φαινόµενα (ρολάρισµα) στην εναλλαγή των εικόνων σε µια οθόνη, τα 
οποία συµβαίνουν, όταν οι κάµερες είναι ασυγχρόνιστες µεταξύ τους. 

 

Έγχρωµη κάµερα  DSP, 1/3 CCD, 480TVL 
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III.  Κάµερες day/night. 
 

 Είναι κάµερες που παράγουν έγχρωµη εικόνα 
την ηµέρα, όταν ο φωτισµός είναι αρκετός και 
µονόχρωµη εικόνα την νύκτα. Η εναλλαγή από 
έγχρωµη σε ασπρόµαυρη εικόνα και αντίστροφα 

γίνεται αυτόµατα από την κάµερα, ανάλογα µε το επίπεδο του φωτισµού. 
Όλες οι αναφερόµενες κάµερες µπορούν να λειτουργήσουν σε υπέρυθρο 
φωτισµό, παράγοντας µονόχρωµη εικόνα 
                               
                          
Κάµερα day/night, DSP, 540 TVL, αυτόµατα ρυθµιζόµενη ευαισθησία (σχεδόν υπέρυθρη στη 

λειτουργία νύκτας). 
 
 
 

IV.  Κάµερες µε ενσωµατωµένο φακό 
 
   Οι κάµερες αυτές εχουν την εξής ιδιότητα, µπορεί να τηλεχειριστεί ο  
φακός  zoom της αναφερόµενης κάµερας και µε οποιοδήποτε 
πληκτρολόγιο τηλεµετρίας µε πρωτόκολλο Pelco D 
συµπεριλαµβανοµένων των πληκτρολογίων τηλεµετρίας . 

                                       
 

Αδιάβροχη κάµερα IP67 µε ενσωµατωµένο φακό, 
 
 

 
V. Κάµερες µε υπέρυθρο φωτισµό 

 
Αναφέρεται και σαν “Low Speed Shutter”. Είναι 
µια τεχνική που χρησιµοποιείται σε ορισµένες 
κάµερες για να βελτιώσει την ευαισθησία τους, 
ώστε να µπορούν να εργάζονται σε χαµηλότερο 
φωτισµό. Σύµφωνα µε αυτή, όταν ο φωτισµός 
είναι χαµηλός, το διάφραγµα γίνεται πιο αργό και 
αυξάνει ο χρόνος έκθεσης, όπως και στις 

φωτογραφικές µηχανές. Με διαφορετικά λόγια, στην έξοδο της κάµερας 
προστίθενται περισσότερες εικόνες µεταξύ τους και η εναλλαγή των 
εικόνων γίνεται πιο αργή. Η τεχνική αυτή είναι καλή, όταν δεν υπάρχει 



25 

 

σηµαντική κίνηση στον εποπτευόµενο χώρο. ∆ιαφορετικά, η εικόνα που 
παράγεται περιέχει θόρυβο και είναι θολή. 
                          
Κάµερα Day/Night 1/3" µε φακό F2.0/3.8mm, προβολέα υπερύθρων LED 850nm, 380TVL 

 
 
 

VI.  Κάµερες MINI DOME  
 
  Η ανάλυση (λεπτοµέρεια στην εικόνα) που παρουσιάζει µια κάµερα, 
οφείλεται στον αριθµό των ενεργών φωτοευαίσθητων στοιχείων (pixels) 
που έχει το αισθητήριο CCD της κάµερας και όχι στην καθεαυτή 
διάσταση του αισθητηρίου CCD . Ο αριθµός των pixels εκφράζεται σε 
οριζόντια x κάθετα στοιχεία (π.χ. 752 x 582). Η οριζόντια ανάλυση είναι 
ο αριθµός των χωριστών κάθετων γραµµών, τις οποίες µια κάµερα 
µπορεί να παράγει σε όλο το οριζόντιο πλάτος µιας εικόνας. Μετριέται 
σε TVL (T.V. Lines). 
 

                                                  
Μονόχρωµη κάµερα mini dome                                            Έγχρωµη κάµερα mini dome                     
µε ενσωµατωµένο µικρόφωνο,                                            µε φακό 3,6mm  1/4’’ ccd,330 TVL 
φακό 3,6 mm  1/3’’ccd,420 TVL 
 
 
 

VII.  Κρυφές κάµερες 
 

  Οι κρυφές κάµερες είναι ένας µη συνηθισµένος τύπος παρακολούθησης, 
επειδή είναι δύσκολο να εντοπισθούν από ανθρώπους που δεν γνωρίζουν 
που είναι εγκατεστηµένες. Είναι πολύ αποτελεσµατικές στην 
καταπολέµηση του εγκλήµατος αλλά πριν την χρησιµοποίησή τους θα 
πρέπει να ληφθούν υπόψη νοµικά και ηθικά ζητήµατα. 
 
 

                                         
   
 

Έγχρωµη κρυφή κάµερα σε περίβληµα πυρανιχνευτή για τοποθέτηση                                        
σε οροφή, 1/3’’ CCD, 470TVL, 1.4 Lux, φακός 3.6 mm 
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VIII.  Κινητές & speed dome κάµερες 
 

 
Σε πολλές εφαρµογές είναι περισσότερο 
λειτουργική και πιο οικονοµική η 
χρησιµοποίηση κινητών καµερών και 
καµερών speed dome, αντί των συµβατικών 
σταθερών καµερών. Πράγµατι, για να έχουµε 
την ίδια κάλυψη µε µια κάµερα speed dome ή 
µε µια κινητή κάµερα, απαιτείται ένας 
µεγάλος αριθµός σταθερών καµερών. 

Επιπλέον απαιτείται για τις σταθερές κάµερες, περισσότερος εξοπλισµός 
επιτήρησης (µόνιτορ, πολυπλέκτες ή video matrix κλπ.). Με τις κινητές 
κάµερες γίνεται καλύτερη επιτήρηση, αφού αυτές µπορούν να 
ακολουθούν ή να εστιάζουν σε ένα στόχο. Η χρήση προρυθµισµένων 
θέσεων εποπτείας και η άµεση κλήση τους, κωδικοποιεί και διευκολύνει 
ιδιαίτερα την παρακολούθηση. Σε πολλές εφαρµογές στις οποίες 
υπάρχουν αισθητήρια συναγερµού, είναι δυνατή η αυτόµατη κλήση 
προρυθµισµένων θέσεων στο συναγερµό, έτσι ώστε να υπάρχει άµεση 
εποπτεία του χώρου στον οποίο γίνεται το συµβάν. 
 
 
Έγχρωµη κινητή (pan & tilt) κάµερα dome 1/4’’, µε σταθερό φακό 8 mm, εσωτερικού χώρου. 

 
 
 Εξαρτήµατα στήριξης  κάµερας (βάσεις) 
 
 
  Οι βάσεις στήριξης καµερών, µπορούν να καλύψουν τις απαιτήσεις 
οποιασδήποτε εγκατάστασης καθώς παρέχουν την δυνατότητα στήριξης 
απευθείας σε τοίχο ή οροφή αλλά και σε οποιαδήποτε άλλη επιφάνεια 
(γωνία, στύλος κ.τ.λ.), µε την προσθήκη του αντίστοιχου προσαρµογέα. 
Όλες οι βάσεις παρέχουν την δυνατότητα για εσωτερική όδευση των 
καλωδίων για τις προστατευτικές θήκες µε τις οποίες είναι συµβατές. 
Έτσι εξασφαλίζεται η προστασία των καλωδίων από δολιοφθορά αλλά 
και η καλύτερη αισθητική της εγκατάστασης. 
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Βάση κάµερας αλουµινίου για στήριξη                         Βάση κάµερας αλουµινίου  για στήριξη 
σε τοίχο-οροφή µε κινητή κεφαλή.                                      σε οροφή µε κινητή κεφαλή. 

                                                    

Βάση στήριξης τοίχου για µοτέρ                               Προσαρµογέας στήριξης οροφής, στύλου  
περιστροφής .                                                                Ø80-120mm για µοτέρ περιστροφής. 

 

Προστατευτικές θήκες καµερών 

  Οι προστατευτικές θήκες σχεδιάστηκαν για την µέγιστη προστασία των 
εικονοληπτών από ποικίλες περιβαλλοντολογικές συνθήκες, όπως υψηλή 
ή χαµηλή θερµοκρασία, υγρασία και σκόνη. Κατά τον σχεδιασµό τους, 
ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην εργονοµία, την ευκολία και την 
µείωση του χρόνου εγκατάστασης και συντήρησης. Για την κατασκευή 
πρέπει να χρησιµοποιούνται ανθεκτικά υλικά, όπως εξηλασµένο 
αλουµίνιο ή το νεότερο πρωτοποριακό Polycarbonate, που εξασφαλίζει 
υψηλή αντοχή και ελαφριά κατασκευή. Επίσης, για µεγαλύτερη  
ανθεκτικότητα θα πρέπει να βάφονται µε ανθεκτική βαφή. 

                                

 

Προστατευτική θήκη polycarbonate                      Προστατευτική θήκη αλουµινίου                
µε  πλαϊνό άνοιγµα  για εσωτερική                        µε σκιάδιο για εσωτερική και εξωτερική                       
και εξωτερική χρήση.                                             χρήση.  
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Β:Φακοί καµερών 
 

 

Αφού έχουµε επιλέξει την 
κάµερα κλειστoύ κυκλώµατος, 
το επόµενο βήµα είναι να 
επιλέξουµε το σωστό φακό.     
Ο φακός είναι ένα από τα 
σηµαντικότερα εξαρτήµατα 

µίας κάµερας CCTV αφού, η κακή επιλογή του, επηρεάζει σηµαντικά 
την απόδοση της. Μία λανθασµένη ή φτωχή επιλογή είναι αρκετή να 
κατάστρεψει ένα σύστηµα CCTV. Η επιλογή του φακού εξαρτάται 
από πολλούς παράγοντες, όπως από τη φυσική θέση της κάµερας, από 
τον διαθέσιµο φωτισµό του χώρου, από τον τύπο παρακολούθησης 
της εικόνας κ.ά. Συνήθως η επιλογή του φακού πραγµατοποιείται 
σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του κάθε χρήστη, αλλά και το κατά πόσον 
αυτές είναι δυνατό να πραγµατοποιηθούν σε ένα σύστηµα. Τα 
σηµαντικότερα κριτήρια για την επιλογή ενός φακού είναι το εστιακό 
µήκος και ο έλεγχος της ίριδας. 

  Παλαιότερα, οι κάµερες µεγαλύτερου µεγέθους, όπως της 1 ίντσας 
και των 2/3 της ίντσας, χρησιµοποιούσαν τον τύπο προσαρµογής 
φακού C για να τοποθετηθούν οι φακοί επάνω στην κάµερα. Με την 
έλευση µικρότερων αισθητήρων CCD όπως της 1/2" και 1/3", η 
βιοµηχανία CCTV υιοθέτησε τον τύπο προσαρµογής CS. Η βασική 
διαφορά στις διαστάσεις των δυο συστηµάτων είναι το τµήµα του 
φακού ή φλάντζα, που βυθίζεται µέσα στην κάµερα.      

   Αρκετές κάµερες χρησιµοποιούν ένα µηχανισµό οπίσθιας εστίασης 
των φακών, ο οποίος επιτρέπει τη χρήση και των δύο τύπων 
προσαρµογής φακών. Σε αντίθεση µε τις κάµερες τύπου CS, οι οποίες 
µε την χρήση κατάλληλου µετατροπέα µπορούν να δεχτούν φακό 
προσαρµογής τύπου C, οι κάµερες που είναι σχεδιασµένες να 
λειτουργούν µε φακό προσαρµογής τύπου C, δεν λειτουργούν µε 
φακό προσαρµογής τύπου CS. Οι φακοί µε τύπο προσαρµογής τύπου 
CS συνήθως είναι φτηνότεροι. 
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• C-mount: Η απόσταση φακού αισθητήρα είναι 17,526mm 

• CS-mount: Η απόσταση φακού αισθητήρα είναι 12,5mm 

 

                            

     

 

  Οι αισθητήρες εικόνας (CCD Image Sensors) είναι διαθέσιµοι σε 
διάφορα µεγέθη όπως το 2/3 ", το 1/2", το 1/3 "και το 1/4". Οι φακοί 
κατασκευάζονται ώστε να ταιριάζουν πάνω τους. Είναι σηµαντικό να 
διαλέξουµε το σωστό φακό για την κάµερα. Ένας φακός που είναι 
φτιαγµένος για 1/2" αισθητήρα θα ταιριάξει µε το 1/2", το 1/3" και το 
1/4" αισθητήρων, αλλά όχι µε 2/3" αισθητήρα.    
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   Αν προσαρµοστεί ένας φακός, φτιαγµένος για µικρότερο αισθητήρα 
από ότι φοράει η κάµερα, θα έχουµε µαύρες γωνίες στο πλαίσιο. Στην 
αντίθετη περίπτωση η γωνία λήψης µικραίνει από την πραγµατική 
γωνία λήψης του φακού και ένα µεγάλο κοµµάτι από το επιθυµητό 
πλάνο βγαίνει εκτός. 

 

       

 

Εστιακό µήκος 

  Το εστιακό µήκος καθορίζει το οριζόντιο οπτικό πεδίο σε διάφορες 
αποστάσεις. Όσο περισσότερο εστιακό µήκος, τόσο στενότερο το 
οπτικό πεδίο. 

Για να υπολογίσουµε µια εγκατάσταση σωστού εστιακού µήκους 
(focal length) χρησιµοποιούµε τον εξής τύπο: 
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f = h x ( D / H ) : οπού f  είναι το εστιακό µήκος (focal length). 

                                 οπού D  είναι η απόσταση από το σηµείο 
παρακολούθησης. 

                                 οπού H  είναι το πλάτος της εικόνας 

                                 οπού  h  είναι το µέγεθος του αισθητήρα          
(CCD Sensor) 

 

 

 

Παράδειγµα: Τι εστιακό µήκος πρέπει να έχει ο φακός µίας κάµερας 
µε αισθητήρα 1/3’’ CCD, αν το πλάτος της εικόνας που επιθυµώ είναι 
6 µέτρα. H απόσταση της κάµερας από το σηµείο έχει 7 µέτρα. 

 

                h x ( D x H ) = f                          3.6 x ( 7 / 6 ) = 4.2 

 

             f = 4,2mm - Άρα θέλουµε φακό στα 4mm εσιακό µήκος. 
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Τύποι φακών 

A. Φακός µε σταθερό εστιακό µήκος (Fixed Vocal) 

    Οι φακοί που έχουν σταθερό µήκος είναι συνήθως πιο οικονοµικοί από 
αυτούς µε µεταβλητό. Βέβαια, αυτό έχει και τις επιπτώσεις του, καθώς 
όταν το εστιακό µήκος είναι σταθερό, σταθερό θα είναι και το πεδίο 
παρατήρησης. Αυτό σηµαίνει ότι πρέπει να γίνουν ακριβείς υπολογισµοί 
για να επιλεγεί σωστά ένας φακός για µια δεδοµένη εφαρµογή. Μια 
αλλαγή στις απαιτήσεις της εφαρµογής συχνά καταλήγει στην αλλαγή 
του φακού. 

                                          

1.8 mm φακός, για έγχρωµες, µονόχρωµες και day / night κάµερες 1/3’ 

 

B. Φακός µε µεταβλητό εστιακό µήκος (Vari Vocal) 

   Είναι στην ουσία φακοί µε χειροκίνητο zoom ,παρά το γεγονός ότι 
είναι περισσότερο δαπανηροί, οι φακοί µε µεταβλητό εστιακό µήκος 
είναι ευκολότεροι στη χρήση, τη ρύθµιση και την αλλαγή. Είναι 
απλούστερο να πάρετε το σωστό πεδίο παρατήρησης µιας εικόνας 
όταν είναι δυνατόν να µεταβάλετε το εστιακό µήκος και συνεπώς τη 
γωνία παρατήρησης του φακού. Το µεταβλητό εστιακό µήκος δεν 
πρέπει να συγχέεται µε τους φακούς zoom, οι οποίοι έχουν µια 
µεγαλύτερη περιοχή ρύθµισης. 

                                             

3.8mm φακός varifocal, για έγχρωµες και µονόχρωµες κάµερες 1/3’’.                                        
Ευρεία ρυθµιζόµενη εστιακή απόσταση 
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C.  Φακός ζούµ (zoom lens) 
 

  Οι φακοί zoom είναι το επόµενο βήµα µετά τους φακούς µεταβλητού 
εστιακού µήκους και προσφέρουν τη µεγαλύτερη λειτουργικότητα. 
Μπορούν να είναι ρυθµιζόµενοι συνεχώς σε όλη την περιοχή τους, για 
να µεταβάλλουν το εστιακό µήκος και το πεδίο παρατήρησης, ενώ 
είναι συνήθως τηλεχειριζόµενοι. 

 

      

8-80mm φακός zoom, για έγχρωµες και µονόχρωµες κάµερες 1/2’’ & 1/3’ 

Ίριδα φακών (Iris) 
 

Όταν ένας αισθητήρας CCD 
εκτεθεί σε µεγάλη ποσότητα 
φωτός η εικόνα θα φαίνεται σαν 
ξεπλυµένη. Όταν µικρή 
ποσότητα φωτός προσπέσει στον 
αισθητήρα CCD, το αποτέλεσµα 
θα είναι η εικόνα να φαίνεται 
σκοτεινή, µε αποτέλεσµα να 
χάνεται η λεπτοµέρεια, 

ειδικότερα στις σκιερές περιοχές της. Ακριβώς για αυτό οι φακοί 
χρησιµοποιούν την ίριδα, η οποία είναι σε θέση να ελέγξει την 
ποσότητα του φωτός που πέφτει στον αισθητήρα. Η ίριδα αποτελείται 
από έναν αριθµό λεπτών µεταλλικών πλακών, οι οποίες είναι 
τοποθετηµένες µε τρόπο τέτοιο ώστε να παράγουν ένα κυκλικό 
άνοιγµα στο κέντρο τους. Αυτό το άνοιγµα, που αποκαλείται ίριδα ή 
διάφραγµα της ίριδας, µπορεί να γίνει µικρότερο ή µεγαλύτερο, 
συνήθως σε σταθερά βήµατα, που καλούνται f-stops. Επίσης για να 
ελέγχεται η ποσότητα του φωτός η οποία εισέρχεται στον φακό, η 
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ίριδα έχει µια δευτερεύουσα λειτουργία στον έλεγχο του βάθους 
πεδίου. Οι φακοί µπορεί να διαθέτουν σταθερή, χειροκίνητη ή 
αυτόµατα ρυθµιζόµενη ίριδα. 

D. Φακοί σταθερής ίριδας (fix-Iris)  
 
  Οι φακοί σταθερής ίριδας δεν µπορούν να ρυθµιστούν για 
διαφορετικές συνθήκες φωτισµού. Αυτοί οι φακοί είναι κατάλληλοι 
περισσότερο για εσωτερικές συνθήκες φωτισµού, όπου το επίπεδο 
φωτός παραµένει σταθερό. Εντούτοις, η ηλεκτρονική ίριδα και η 
λειτουργία του ελέγχου αυτόµατης απολαβής, µπορούν να 
καταστήσουν αυτόν τον φακό περισσότερο ευέλικτο στη χρήση. 

                                                                                       

 

E. Φακοί χειροκίνητης ίριδας (manual-Iris)  
 

 
  Οι φακοί χειροκίνητης ίριδας επιτρέπουν τη 
ρύθµιση της ίριδας από τον χρήστη, µε 
αποτέλεσµα η κάµερα να µπορεί να αποδώσει 
ποιοτικά σε οποιεσδήποτε συνθήκες 
φωτισµού. Οι φακοί αυτοί δεν µπορούν να 
αντιδράσουν αυτόµατα σε αλλαγές στο 
φωτισµό της εικόνας, για αυτό και στα 

συστήµατα CCTV χρησιµοποιούνται ως κάµερες εσωτερικού χώρου, 
όπου ο φωτισµός του περιβάλλοντος παραµένει σταθερός. Και σε 
αυτή τη περίπτωση η ηλεκτρονική ίριδα και η λειτουργία του 
αυτόµατου ελέγχου απολαβής, µπορούν να επιτρέψουν στους φακούς 
αυτούς να χρησιµοποιηθούν σε ένα µεγαλύτερο φάσµα εφαρµογών. 

 

 

 

Φακός CS fixed iris, focus, zoom. Μήκος 
εστίασης 12mm 
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F. Φακοί αυτόµατης ίριδας (Auto-Iris)  
 
   Για εξωτερικές συνθήκες φωτισµού, όπου ο φωτισµός της εικόνας 
αλλάζει συνεχώς, προτιµότερο είναι να χρησιµοποιηθεί ένας φακός ο 
οποίος να διαθέτει κάποιο µηχανισµό που να ρυθµίζει την ίριδα 
αυτόµατα. Το άνοιγµα της ίριδας (διάφραγµα), ελέγχεται από την 
κάµερα και αλλάζει συνεχώς για να διατηρεί το βέλτιστο επίπεδο 
φωτισµού στον αισθητήρα CCD. Οι φακοί µε αυτόµατη ίριδα 
συνήθως εντάσσονται σε έναν ή περισσότερους τύπους: αυτόµατη 
ίριδα (ΑΙ), άµεσης οδήγησης (DD) και γαλβανικής οδήγησης. 

 

 

Φακός 5,0 – 50,0 mm, Auto iris (ηµέρας – νύχτας) 

 

Βάθος πεδίου 
 
 

   Ο δακτύλιος εστίασης ενός φακού συνήθως ρυθµίζεται έτσι, ώστε 
το αντικείµενο του ενδιαφέροντος το οποίο βρίσκεται εντός της 
εικόνας να είναι σωστά εστιασµένο. Μέχρι ενός σηµείου, τα 
αντικείµενα τα οποία βρίσκονται µπροστά από αυτή τη ρύθµιση και 
πίσω από αυτή, να είναι εστιασµένα. Η ζώνη εστίασης αναφέρεται 
επίσης και ως βάθος πεδίου. Καθώς τα αντικείµενα αποµακρύνονται 
από το βάθος πεδίου (µακρύτερα του φακού ή κοντύτερα σε αυτόν), 
χάνεται η σωστή εστίαση.  

   Το βάθος πεδίου µπορεί να ελεγχθεί από τη ρύθµιση της ίριδας στην 
κάµερα. Καθώς το διάφραγµα της ίριδας µειώνεται, το βάθος πεδίου 
θα είναι µεγαλύτερο, πράγµα που σηµαίνει ότι περισσότερα 
αντικείµενα από κάθε πλευρά του σηµείου εστίασης θα είναι 
καλύτερα εστιασµένα. Ένα µειονέκτηµα που συνεπάγεται από την 
αύξηση του βάθους πεδίου, είναι η µείωση της ποσότητας του φωτός 
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που λαµβάνεται από την κάµερα, µε αποτέλεσµα η εικόνα να είναι 
σκοτεινότερη. Το βάθος πεδίου εξαρτάται από το εστιακό µήκος του 
φακού. Οι   ευρυγώνιοι φακοί (π.χ. αυτοί µε µικρότερο εστιακό 
µήκος) θα έχουν ένα µεγαλύτερο βάθος πεδίου από τους τηλεφακούς.                     
Το βάθος πεδίου είναι αντιστρόφως ανάλογο του εστιακού µήκους 
του φακού, µε αποτέλεσµα όσο αυξάνει το εστιακό µήκος να 
µειώνεται το βάθος πεδίου. Οι φακοί µε αυτόµατη ίριδα, λόγω της 
φύσης της κατασκευής τους, προκαλούν µεταβολές του βάθους 
πεδίου. Όταν ο χρήστης εστιάζει τον φακό στην κάµερα, πρέπει να 
είναι βέβαιος ότι η ίριδα του φακού είναι πλήρως ανοικτή. Στην 
περίπτωση που η ίριδα είναι κλειστή, το αυξηµένο βάθος πεδίου 
µπορεί να δώσει µια εσφαλµένη εντύπωση στον χρήστη, ώστε να 
πιστεύει ότι ο φακός είναι σωστά εστιασµένος, ενώ στην 
πραγµατικότητα δεν θα είναι. Αυτό µπορεί να εξακριβωθεί όταν 
ανοιχθεί η ίριδα του φακού και παρατηρηθεί η απώλεια της εστίασης. 

   Κάθε φακός διαθέτει µία βίδα εστίασης, της οποίας το κύριο        
χαρακτηριστικό είναι ότι δεν έχει αρχή και τέλος (ατέρµονη). 
Περιστρέφοντας τη βίδα δεξιόστροφα ή αριστερόστροφα 
αποµακρύνουµε ή πλησιάζουµε τον αισθητήρα CCD στον φακό. 

Για να επιτύχουµε τη σωστή ρύθµιση πρέπει να ακολουθήσουµε τα 
παρακάτω βήµατα: 

- Θέτουµε την απόσταση του φακού στο άπειρο. 
- Τροφοδοτούµε µε τάση την κάµερα και το µόνιτορ. 
- Εστιάζουµε σε ένα αντικείµενο που βρίσκεται σε απόσταση 15 
µέτρων. 
- Περιστρέφουµε τη βίδα µέχρι να επιτύχουµε καθαρή εικόνα. 

Κατά τη ρύθµιση αυτή η ίριδα του φακού πρέπει να είναι τελείως 
ανοικτή πριν ρυθµιστεί η οπίσθια εστίαση, έτσι ώστε το βάθος πεδίου 
να βρίσκεται στην ελάχιστη θέση και να µην εστιάζει ούτε στο 
ελάχιστο την εικόνα. 
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Γ: Μονάδα διαχείρισης εικόνων  Πολυπλέκτης  ή 
Αυτόµατος ∆ιακόπτης  Εναλλαγών (Switcher) η (Matrix)  

  Μια συσκευή που µπορεί να χρησιµοποιηθεί είναι ο πολυπλέκτης 
(Multiplexer) ο οποίος εξασφαλίζει την ταυτόχρονη απεικόνιση της 
εικόνας από όλες τις κάµερες σε ένα Monitor, καθώς επίσης και 
καταγράφει στο µαγνητοσκόπιο ή τη συσκευή ψηφιακής καταγραφής 
τις εικόνας από περισσότερες κάµερες.  

   Σε αντίθεση µε τα συµβατικά συστήµατα 
καταγραφής, ένας πολυπλέκτης  συλλέγει 
πλήρη οθόνη εικόνας από έως και 16 κάµερες 
και τις εµφανίζει ταυτόχρονα σε µια οθόνη. 
έχει την δυνατότητα να εµφανίζει οποιαδήποτε 
κάµερα σε πλήρη οθόνη ή πολλαπλές κάµερες 
σε µικρό µέγεθος. Ο Πολυπλέκτης επίσης 

µπορεί να καταγράψει όλες τις κάµερες του συστήµατος σε ένα 
αποθηκευτικό χώρο. Οι κάµερες καταγράφονται διαδοχικά σε ένα 
υψηλό ποσοστό ταχύτητας. Ένα πρότυπο σήµα βίντεο αποτελείται 
από 30 χωριστά πλαίσια κάθε δευτερόλεπτο. Σε ένα σύστηµα βίντεο 
που περιέχει(π.χ 15 κάµερες), ο πολυπλέκτης επιλέγει δύο πλαίσια 
από κάθε κάµερα και καταγράφει σε ένα ενιαίο αποθηκευτικό χώρο. 
Οι περισσότεροι πολυπλέκτες περιέχουν σήµερα χαρακτηριστικά 
ανίχνευσης της κίνησης που επιτρέπει στο σύστηµα να καταγράψει 
περισσότερα καρέ από κάµερες που δείχνουν κίνηση. Ο πολυπλέκτης 
το κάνει αυτό µέσω της ανακατανοµής των καρέ από µια κάµερα στην 
άλλη ανάλογα µε τις ανάγκες. Έχει σαν αποτέλεσµα υψηλότερες 
ποιοτικές καταγραφές των σκηνών. Όταν ένα σύστηµα ασφαλείας 
χρησιµοποιεί ένα πολυπλέκτη, η λειτουργία εγγραφής θα πρέπει να 
είναι όσο το δυνατό συντοµότερη  για να µειώσει τον αριθµό των 
δευτερολέπτων που απαιτούνται για να καταγράφει όλες τις κάµερες.                             

  Ένα από τα σηµαντικότερα πλεονεκτήµατα της χρήσης πολυπλέκτη 
είναι ότι κατά τη διάρκεια της αναπαραγωγής ο πολυπλέκτης 
αποκωδικοποιεί την ταινία και βοηθάει  τους ερευνητές να 
εµφανιστούν µόνο επιλεγµένα καρέ µε την ίδια διεύθυνση. Έτσι 
εξοικονοµεί πολλές ώρες για τους ερευνητές που θα χρειαστούν να 
ελέγξουν κάποιες καταγεγραµµένες ενέργειες. Ένα άλλο πλεονέκτηµα 
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είναι ότι κατά τη διάρκεια της αναπαραγωγής, οποιοδήποτε κάµερα 
επιθυµούµε µπορεί να εµφανιστεί σε πλήρη οθόνη (εκτύπωση διπλής 
όψης).    

   Σε εγκαταστάσεις που απαιτούνται πολλές κάµερες χρησιµοποιείται 
µία συσκευή που λέγεται Switcher (αυτόµατος διακόπτης εναλλαγών) 
και εξασφαλίζει τη διαδοχική απεικόνιση της εικόνας από κάθε µία 
κάµερα στο Monitor. 

  Ένα switcher 
επιτρέπει στους 
χρήστες  να επιλέξουν 
την κάµερα που 
θέλουν να δούν 
πιέζοντας το 
κατάλληλο κουµπί. Το πιο δηµοφιλές είδος του switcher, διαδοχικό 
switcher, περιέχει κύκλωµα που κάνει εναλλαγή µίας κάµερας στην 
άλλη αυτόµατα. Ο χειριστής µπορεί να ρυθµίσει το χρονικό διάστηµα 
(χρόνος παραµονής) που να παραµένει µια σκηνή στην οθόνη πριν 
αλλάξει αυτόµατα στην επόµενη κάµερα. Αυτό επιτρέπει στους 
φορείς  να κρατήσουν καρτέλες για πολλές κάµερες µε µόνο µία 
οθόνη, αλλά επίσης δηµιουργεί ένα µειονέκτηµα γνωστό ως "δίληµµα 
switcher". Για να καταλάβετε το  switcher δίληµµα, φανταστείτε ένα 
σύστηµα µε οκτώ κάµερες, η κάθε µια έχει προγραµµατιστεί να 
παραµένει στην οθόνη για 5 δευτερόλεπτα. Σε αυτό το σενάριο, ένα 
σηµαντικό κενό θα λάβει χώρα µεταξύ του χρόνου που η πρώτη 
εικόνα εµφανίζεται στην οθόνη  και τη στιγµή που το όγδοη εικόνα 
εµφανίζεται. Η κατάσταση χειροτερεύει όταν χρειαστεί το βίντεο για 
επανεξέταση σε µεταγενέστερο χρόνο. Με την αναπαραγωγή, 
µπορείτε να δείτε ένα άνοιγµα της πόρτας στην κάµερα 1, τότε 
ξαφνικά αλλάζει το βίντεο στην κάµερα 2, ακολουθούµενη από την 
κάµερα 3 και ούτω καθεξής. 

   Η συσκευή Matrix κάνει συνδυασµούς πολλών καµερών µε πολλά 
Monitors κατ’ επιλογήν, µέσω κατάλληλου προγραµµατισµού. 
Ορισµένοι πολυπλέκτες έχουν την επιπλέον δυνατότητα να 
εντοπίζουν κίνηση µέσα σε προκαθορισµένα τµήµατα του οπτικού 
πεδίου της κάµερας και µ’ αυτόν τον τρόπο να µεταδώσουν σήµα 
συναγερµού (Video Motion Detection). Τα τελευταία χρόνια έχει 
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αναπτυχθεί η τεχνολογία video analytics όπου µε την εφαρµογή 
ειδικού λογισµικού ( software ) επεξεργασίας των εικόνων από τις 
κάµερες παρέχεται η δυνατότητα µικροµετρικού ελέγχου σε 
προεπιλεγµένες περιοχές του οπτικού πεδίου που καλύπτουν οι 
κάµερες. 

 

∆:Οθόνη  παρακολούθησης εικόνων (Monitor)  
 
  ∆εν είναι τίποτα άλλο παρά οι οθόνες (συσκευές απεικόνισης) στις 

οποίες  µεταφέρεται το σήµα από τις κάµερες για επίτευξη της 
επιτήρησης ενός χώρου από το κατάλληλο προσωπικό .Στους σταθµούς 
παρακολούθησης µπορούν ως οθόνες να χρησιµοποιούνται τηλεοράσεις 
η οθόνες υπολογιστών υψηλής ανάλυσης. Υπάρχουν διάφορα είδη 
οθόνων παρακολούθησης 
εικόνων(monitor) όπως είναι οι 
απλές οθόνες τύπου CRT, οθόνες 
TFT/ LCD, touch οθόνες, µπορεί 
ακόµη να χρησιµοποιηθούν και 
συσκευές τηλεόρασης που διαθέτουν 
είσοδο video. 

 
 

 
 
 
 
 
 
  Οι περισσότερες οθόνες CCTV έχουν σχεδιαστεί αποκλειστικά για 
βιοµηχανικές εφαρµογές και συνεπώς δεν περιλαµβάνουν 
ενσωµατωµένο δέκτη τηλεόρασης. Ως εκ τούτου, δεν µπορούν να 
λαµβάνουν  προγράµµατα τηλεοπτικά. Επιλέγοντας µια οθόνη πρέπει 
να εξετάσουµε τη σχέση θέσης της οθόνης του χειριστή για να 
καθορίσουν  το κατάλληλο µέγεθος. 
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4.1µεγεθος οθόνης  &Συνιστάµενη απόσταση 
 Παρακολούθησης 

 
 
  Εάν ένας 4-τµηµάτων διαίρετης-οθόνης είναι να χρησιµοποιηθεί, σε 
Β Απόσταση πρέπει να συντοµευθεί ελάχιστα δεδοµένου ότι οι 
εικόνες θα είναι µικρότερες. Οι µικρότερες οθόνες, όπως 9-ιντσών 
είναι εύκολες στην εγκατάσταση και µπορεί να τοποθετηθούν σε 
ράφια εξοπλισµού, αλλά αυτά δεν είναι κατάλληλα για την λεπτοµερή 
παρατήρηση των εικόνων που εµφανίζονται στην οθόνη. Υγρού 
κρυστάλλου (LCD) οθόνες CCTV για εµπορικές εφαρµογές γίνονται 
όλο και περισσότερο διαθέσιµες και προσβάσιµες στις τιµές τους. 
Έχουν Αξιοσηµείωτα  χαρακτηριστικά όπως, εξοικονόµηση χώρου, 
λεπτότητα, χαµηλότερη κατανάλωση ενέργειας και ελευθερία από τον 
κίνδυνο της εικόνας burn-in(καψίµατος). Η έλευση των LCD οθόνων 
φέρνει επίσης λύσεις σε προβλήµατα που έχουν αποδειχθεί ότι είναι 
δύσκολο να επιλυθούν µε τις συµβατικές οθόνες CRT. 
Για παράδειγµα, τα προβλήµατα που αφορούν την αντίθεση, την 
οπτική γωνία και την ταχύτητα απεικόνισης. 
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  Όταν η κάµερα συλλαµβάνει ένα αντικείµενο, το εύρος της περιοχής 
κάλυψης ποικίλλει ανάλογα σχετικά µε το φακό που επιλέγεται. Αυτό 
ισχύει επίσης για την οθόνη και το µέγεθος του αντικειµένου που 
µπορεί να δει στην οθόνη και θα διαφέρει ανάλογα µε το µέγεθος της 
οθόνης. Το πραγµατικό µέγεθος των αντικείµενων που µπορεί να 
εµφανίζονται σε µία δεδοµένη οθόνη µπορεί να υπολογιστεί 
χρησιµοποιώντας τους ακόλουθους τύπους: 
 

 

 
 

4.2µέγεθος οθόνης παρακολούθησης 
Μειωµένη Κλίµακα εικόνας για οθόνες 

 
 

 

 
 
 

Wmo: πλάτος της εικόνας στην οθόνη (cm) 
f: Εστιακή  απόσταση του φακού (mm) 

Wm:  πλάτος οθόνης (cm) 
Wco: πλάτος αντικειµένου (cm) 

L: Η απόσταση µεταξύ της κάµερας και αντικειµένου (cm) 
0,9: σάρωση της οθόνης (cm) 

 
 

 
 

Hmo: ύψος της εικόνας στην οθόνη (cm) 
Hm: ύψος οθόνη (cm) 

Hco: ύψος αντικειµένου(cm) 
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Συµβουλές για την σωστή εγκατάσταση της οθόνης µε τα 
εξής παρακάτω βήµατα: 
 
 

1) Θέση εγκατάστασης 
 
  Καθορίστε πού να εγκαταστήσετε την οθόνη. Πολλές αίθουσες 
χειρισµού µπορεί να απαιτηθούν ανάλογα για το σκοπό του συστήµατος. 
Ο αριθµός των απαιτούµενων οθόνων καθορίζεται από το µέγεθος του 
δωµατίου στο οποίο πρόκειται να εγκατασταθεί , και τον αριθµό των 
φορέων. 
 
 

2) Ύψος εγκατάστασης Monitor 
 

  Για παρακολούθηση όλου του εικοσιτετράωρου, οι οθόνες θα πρέπει να 
τοποθετούνται σε ύψος ελάχιστο κάτω από το επίπεδο των µατιών του 
χειριστή. Σύµφωνα µε ορισµένες στατιστικές, τέσσερις είναι ο µέγιστος 
αριθµός των οθονών που ένας χειριστής µπορεί να δει αποτελεσµατικά 
συγχρόνως . Σε κάθε περίπτωση, φροντίστε τουλάχιστον να καθορίσετε 
το µέγιστο αριθµό των οθονών που µπορεί να  εγκατασταθεί και τον 
ελάχιστο αριθµό των οθονών που απαιτούνται για τις απαιτήσεις του 
συστήµατος. 
 
 

3) Φωτεινότητα δωµατίου (Φωτισµός) 
 
  Εάν η οθόνη τοποθετείται σε ένα σκοτεινό δωµάτιο, οι φορείς 
εκµετάλλευσης µπορούν να υποστούν την κούραση των µατιών. Από την 
άλλη αντίθετα  πολύ φωτεινή αίθουσα εκτίθενται στο φως και µπορεί να 
επηρεάσει αρνητικά την ικανότητα της οθόνης. Επίσης, η εγκατάσταση 
συσκευής  φωτισµού κοντά µε το µόνιτορ, ή εγκατάσταση συσκευής 
φωτισµού χωρίς σωστή κατεύθυνση θα µπορούσε να οδηγήσει σε 
ενοχλητικές ανακλάσεις του φωτός στην οθόνη. 
 

4) Αερισµός 
 
Η υπερθέρµανση του χώρου επιτήρησης σε γενικές γραµµές θα πρέπει να 
αποφεύγεται. ειδικά όταν οι οθόνες τοποθετούνται στο τραπέζι 
λειτουργίας ή σε ράφια οθόνης, συνιστάται  να είναι εφοδιασµένα µε 
ανεµιστήρες. 
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5) Τροφοδοτικά 
 
  Να θυµάστε ότι ηλεκτρικό ρεύµα ρέει στις οθόνες όταν είναι 
ενεργοποιηµένες. Κατά το σχεδιασµό ενός συστήµατος που χρησιµοποιεί 
πολλές οθόνες, είναι σηµαντικό να εξασφαλισθεί ότι το σύστηµα διαθέτει 
επαρκή ικανότητα διακόπτη προστασίας, καθώς και κυκλώµατα 
καθυστέρησης διακοπής τάσης (σταθεροποιητής). Η τάση τροφοδοσίας 
θα πρέπει να διατηρείται σταθερή. Οι διακυµάνσεις της τάσης  µπορεί να 
προκαλέσουν παραµόρφωση της εικόνας στην οθόνη. 
 

6) Επαγωγή 
 

  Όταν πολλαπλές οθόνες CRT εγκαθίστανται παράπλευρα ή  η µια πάνω 
στην άλλη , τα µαγνητικά πεδία µπορούν να προκαλέσουν παρεµβολές 
οριζόντιας ταλάντωσης  που ενδεχοµένως θα οδηγήσει σε χρωµατικές 
παραλλαγές ή να δηµιουργηθεί θόρυβος οπου εµφανίζεται στην οθόνη. 
Τοποθετώντας ένα σιδηρούχο µεταλλικό έλασµα ανάµεσα στις οθόνες 
µπορεί να εξουδετερωθεί η επίδραση αυτών των µαγνητικών πεδίων. 
 
 

7) Εικόνα Burn-In 
 

  Εάν µια οθόνη CRT εµφανίζει συνεχώς την ίδια εικόνα για µια 
παρατεταµένη χρονική περίοδο(περίπου 6 έως 12 µήνες κατά µέσο όρο, 
συµβουλευτείτε τον κατασκευαστή για το µοντέλο CRT για 
συγκεκριµένες πληροφορίες και συστάσεις). Για να αποφευχθεί  η εικόνα 
burn-in (κάψιµο) φροντίστε να αποφύγετε την εµφάνιση συνεχούς ίδιας 
εικόνα στην οθόνη. Ειδικότερα, φωτεινές εικόνες είναι πιο πιθανό να 
προκαλέσουν κάψιµο, µειώνοντας τη διάρκεια ζωής.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



44 

 

Ε: Μαγνητοσκόπιο ή Συσκευή Ψηφιακής Καταγραφής 
(Καταγραφικό) 
 
 
 
Καταγραφική µονάδα 
 
  Η Καταγραφική µονάδα είναι αυτή που θα αποθηκεύσει την 
πληροφορία  από τις κάµερες για παραπέρα επεξεργασία η απλώς για 
αποθήκευση. Ταξινοµείται  όπως  και οι κάµερες σε i)αναλογικές και 
ii)ψηφιακές.  

 

 
 
 

i) Αναλογικές καταγραφικές µονάδες 
 
  Η λήψη από την κάµερα οδηγείται σε ένα φορέα βίντεο που εγγράφει σε 
απλές µαγνητικές βιντεοκασέτες, όµοιες µε αυτές των οικιακών 
συσκευών. Η µόνη ουσιαστική διαφορά είναι στο χρόνο εγγραφής που 
µπορεί να προγραµµατιστεί ώστε να φτάνει µέχρι και ένα 
εικοσιτετράωρο αλλά µε αρκετά µικρό αριθµό εικόνων που εγγράφονται 
ανά δευτερόλεπτο (fps).  
   Το αποτέλεσµα είναι αλλοιωµένη εικόνα και χαρακτηριστική 
αποτύπωση, ενώ η εικόνα δεν είναι επεξεργάσιµη χωρίς την συµβολή 
πρόσθετου εξοπλισµού. Οι βιντεοκασέτες  είναι ευαίσθητες και µπορούν 
εύκολα να καταστραφούν. Πρόσθετο  µειονέκτηµα του ξεπερασµένου 
πλέον αυτού συστήµατος είναι η εξάρτηση του από τον ανθρώπινο 
παράγοντα που εµπλέκεται στην αλλαγή των βιντεοκασετών σε ολιγόωρα 
τακτά χρονικά διαστήµατα .Τέλος ενδεχόµενη αναφορά σε ένα 
συγκεκριµένο σηµείο της εγγραφής γίνεται µόνο σειριακά, κάτι που 
σηµαίνει ότι θα πρέπει κάποιος να δει ολόκληρη την εγγραφή πριν να 
φτάσει στο επιθυµητό σηµείο. Για τους λόγους αυτούς τα συστήµατα 
αυτά θεωρούνται πλέον τεχνολογικά ξεπερασµένα και τείνουν να 
εκλείψουν. 
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ii)  Ψηφιακές καταγραφικές µονάδες 
 
   Η σηµερινή προσέγγιση στο πρόβληµα της καταγραφής γίνεται µέσω 
της χρήσης ηλεκτρονικών  υπολογιστών, σε συνδυασµό µε την 
τεχνολογία που έχει αναπτυχθεί σχετικά µε την επεξεργασία εικόνας και 
την αποθήκευση µεγάλου όγκου πληροφοριών για µεγάλα χρονικά 
διαστήµατα. Η πληροφορία από τις κάµερες οδηγείται σε έναν 
ηλεκτρονικό υπολογιστή , ο όποιος είναι εξοπλισµένος µε κάρτες 
εισόδου σήµατος. Αυτός αναλαµβάνει να µετατρέψει την αναλογική 
εικόνα που αποστέλλεται από τις κάµερες σε ψηφιακή µε την βοήθεια και 
των ειδικών καρτών εισόδου σήµατος αλλά και µε την χρήση πολύ 
ειδικευµένων πρωτοκόλλων συµπίεσης. Η χρήση αυτών των µηχανισµών  
συµπίεσης κρίνεται απαραίτητη, καθώς µια εικόνα περιέχει περιττή 
πληροφορία, η οποία δεν χρειάζεται. 
  Με την µέθοδο της δειγµατοληψίας κρατάµε ψηφιακές ‘‘ φωτογραφίες’’ 
από το σύνολο της εικόνας µε ρυθµό τέτοιο, που το µάτι δεν µπορεί να 
ξεχωρίσει την διαφορά από την πηγαία εικόνα µε το νέο αντίγραφο.  
   Καταγραφές µε υψηλές ταχύτητες εγγραφής( πχ 25 εικόνες ανά 
δευτερόλεπτο), εάν αναπαραχθούν, έχουν ως αποτέλεσµα υψηλής 
ευκρίνειας κινούµενη εικόνα, όµοια µε αυτής της τηλεόρασης. 

           
Κατόπιν ο υπολογιστής αναλαµβάνει να µετατρέψει την ψηφιοποιηµένη 
εικόνα σε αρχείο, το οποίο και αποθηκεύει και στο σκληρό του δίσκο.  
Το αποτέλεσµα αυτού του τρόπου καταγραφής είναι ότι η αποθηκευµένη 
πληροφορία δεν αλλοιώνεται στο πέρασµα του χρόνου, µπορεί εύκολα να 
δεχθεί επεξεργασία ακόµη και σε επίπεδο πραγµατικού χρόνου και να 
αντιγραφεί σε άλλα µέσα. 
   Επιπλέον, µπορεί να αναπαραχθεί σε όλους τους προσωπικούς 
υπολογιστές  ή να κλειδωθεί και να ασφαλιστεί µε τις σηµερινές 
διαθέσιµες τεχνικές κρυπτογράφησης για λόγους ασφαλείας. 
   Η ψηφιακή καταγραφή είναι πλήρως αυτοµατοποιηµένη  και δύναται 
να προγραµµατιστεί για πλήρως αυτόµατη λειτουργία , χωρίς να 
υπεισέρχεται ο ανθρώπινος παράγοντας σε κανένα σκέλος της 
διαδικασίας, αφού δεν υφίσταται η ανάγκη αλλαγής κασετών ή άλλη 
επίβλεψη της συνολικής διαδικασίας. 
  Το άλλο συγκριτικό της πλεονέκτηµα έναντι της αναλογικής 
καταγραφής είναι ότι η αναζήτηση µιας συγκεκριµένης πληροφορίας 



46 

 

µπορεί να επιτευχθεί χωρίς να είναι απαραίτητη η παρακολούθηση όλης 
της προηγούµενης εγγραφής. 
 
 
 
Ψηφιακός εγγραφέας (Digital Video Recorders) 
 
 
DVR 
 
   Η κύρια εργασία του σε ένα κλειστό κύκλωµα τηλεόρασης είναι η 
κωδικοποιηµένη καταγραφή εικόνων  σε ένα αναλογικό ή ψηφιακό 
βίντεο. 
   Ουσιαστικά, δέχεται ως είσοδο βίντεο από τις κάµερες 
παρακολούθησης και αφενός καταγράφει τις λαµβανόµενες λήψεις σε 
οθόνες παρακολούθησης. 
   Ουσιαστικά, πρόκειται για µια συσκευή καταγραφής από πολλαπλά 
σηµεία(κάµερες) και ελέγχου των εικόνων σε µία µόνον οθόνη, η οποία 
µπορεί να φέρει πολλαπλά επιµέρους παράθυρα επιτυγχάνοντας µε τον 
τρόπο αυτό ταυτόχρονη πολυσηµειακή απεικόνιση πχ. µπορεί να 
καταγράφει ακόµα και 16 κάµερες. 
   Στη συνέχεια τα αποθηκευµένα στο σκληρό δίσκο αρχεία εικόνας 
µπορούν να δεχθούν επεξεργασία ανάλογα µε τις ανάγκες του χρήστη 
κατά οποιονδήποτε τρόπο. Επίσης, εφαρµόζονται αλγόριθµοι συµπίεσης 
mpeg4 για να καταγράφει περισσότερες ώρες, ακόµα επεξεργάζονται την 
εικόνα κάθε κάµερας και δεν την καταγράφουν αν δεν υπάρχει κάποια 
µεταβολή (έτσι αποφεύγεται το γέµισµα του σκληρού δίσκου µε στατικές 
εικόνες). 
 
  Τα συστήµατα  DVR υπάρχουν σε µορφή αυτόνοµης συσκευής 
(standalone), αλλά και σε µορφή πλακέτας που µπαίνει σε υπολογιστή. 
  Τα ψηφιακά καταγραφικά κατηγοριοποιούνται ανάλογα µε τις ανάγκες 
του κάθε ενδιαφερόµενου. 
  Υπάρχουν DVR που δέχονται 4 κάµερες, 8 κάµερες, 16 κάµερες και 
σήµερα µπορούµε να συναντήσουµε καταγραφικό που δέχεται έως, και 
32 διαφορετικές εισόδους κάµερας. Όπως  επίσης χωρίζονται σε απλά 
(base), µεσαία (standard), και υψηλών απαιτήσεων (advanced) 
καταγραφικά αναλόγως τις απαιτήσεις και την σοβαρότητα που 
χρειάζεται να γίνει η εγκατάσταση ενός συστήµατος ασφαλείας. 
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  Μερικά από τα χαρακτηριστικά που συναντάµε σε ένα ψηφιακό 
καταγραφέα είναι: 
 
i.Είσοδος  video καναλιών από 1-32 κάµερες 
ii.Έξοδος video (σύνδεση monitor) 
iii.Είσοδος ήχου (ήχος καναλιών) 
iv.Έξοδος ήχου (σύνδεση µε ηχείο) 
v.Θύρα usb (σύνδεση µε ποντίκι η πληκτρολόγιο) 
vi.Θύρα RJ45 (σύνδεση µε διαδίκτυο) 
vii.Θύρα VGA (σύνδεση µε monitor) 
viii.Έξοδος  HDMI  
ix.Είσοδος συναγερµού (σύνδεση µε εξωτερικό αισθητήρα κίνησης) 
x.Έξοδος συναγερµού (έξοδος ρελέ, σύνδεση µε εξωτερικό συναγερµό ) 
xi.Θύρα παροχής ρεύµατος (σύνδεση µε το καλώδιο ρεύµατος) 
xii.∆ιακόπτης παροχής ρεύµατος (220v) 
xiii.e-SATA (σύνδεση µε σκληρό δίσκο για αντίγραφο ασφαλείας) 
xiv.Ανεµιστήρας 
xv.Σκληρός δίσκος 

 
Επίσης, κάποια επιπλέον  χαρακτηριστικά είναι: 
• Τεχνολογία συµπίεσης Η.264 
• Υποστήριξη software για συσκευές (κινητά) 
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Τέλος, αξίζει να αναφερθούµε σε ακόµα δύο κατηγορίες 
καταγραφικών: 
 

• NVR:  Network Video Recorder (∆ικτυακού Video Καταγραφικό). 
Καταγράφει εικόνες από δικτυακές κάµερες (IP) και αποθηκεύονται σε 
σκληρό δίσκο. 

 

 

 

                            Καταγραφικό NVR 

 
• HVR: H ybrid Video Recorder (Υβριδικό Video Καταγραφικό) 

Συνδυασµός και των  DVR -NVR. Μπορεί να δεχτεί προς καταγραφή 
σήµα Video από αναλογικές κάµερες καθώς και από ∆ικτυακές (IP 
cameras) και να τις καταγράψει σε σκληρό δίσκο. 
 
 

 
                                        Καταγραφικό HVR 
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  Η συνδεσµολογία ενός  cctv είναι απλή. Οι εικόνες από τις κάµερες 
συνδέονται στην είσοδο του καταγραφικού σε ξεχωριστή θέση, από την 
έξοδο συνδέουµε την οθόνη απ’ όπου θα δούµε την εικόνα, ακόµα 
µπορούµε να συνδέσουµε και το δίκτυο για να µπορούµε να το δούµε 
αποµακρυσµένα από άλλο υπολογιστή ή κάποιο smartphone. 
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Μελέτη τοποθέτησης κλειστού κυκλώµατος 
παρακολούθησης (cctv) Φωτοβολταϊκής εγκατάστασης 

80kw σε βιοµηχανική στέγη 
 

  Σε αυτή την µελέτη θα παρουσιάσουµε µια εφαρµογή ενός συστήµατος  
ασφαλείας και επιτήρησης 6 αναλογικών και 2 IP καµερών µε 
δυνατότητα αποµακρυσµένης διαχείρισης µέσω συστήµατος GSM. Ο 
ορισµός ενός συστήµατος κλειστού κυκλώµατος τηλεόρασης (CCTV) 
σαν επιτήρησης η σαν επιτήρησης και ασφάλειας είναι σηµαντικός. Ένα 
σύστηµα επιτήρησης έχει σαν βασικό σκοπό την επιτήρηση ενός χώρου   
(πχ. µίας Φωτοβολταϊκής εγκατάστασης) µε την δυνατότητα καταγραφής 
των συµβάντων σε κάποιο αποθηκευτικό µέσο. Ο χρήστης µπορεί να 
ανατρέξει όποτε χρειαστεί στα αρχεία για να εντοπίσει κάποιο συµβάν. 
  Ένα σύστηµα επιτήρησης και ασφάλειας   πέρα των παραπάνω έχει 
σκοπό και να λειτουργήσει σαν σύστηµα ασφαλείας για τον χώρο που 
εποπτεύεται. ∆ηλαδή θα πρέπει το σύστηµα να µπορεί να ειδοποιήσει σε 
περίπτωση κάποιας έκτακτης ανάγκης( παραβίαση, ∆ιακοπή ρεύµατος, 
βανδαλισµού κλπ) µε οποιοδήποτε τρόπο (sms, email, ηχητική 
προειδοποίηση, προγραµµατισµένη ενέργεια κα). Οι παραπάνω 
προτάσεις δίνουν και την διαφορά ανάµεσα στους δύο τύπους 
κυκλωµάτων CCTV που συναντούµε στις σύγχρονες εγκαταστάσεις. 
 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 
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1) Επιτήρηση 

Σύστηµα για την επιτήρηση ενός µικρού πάρκου φωτοβολταικών 
στοιχείων σε βιοµηχανική στέγη µε 6 αναλογικές, 2 IP κάµερες  και 
καταγραφή σε δικτυακό DVR/NVR. ∆υνατότητα σύνδεσης µέσω  
δικτύου GSM . Χρήση της GSM για πρόσβαση στον χώρο την 
καµερών από οπουδήποτε (ακόµη και µε κινητό τηλέφωνο) Live η 
Backup 

2) Ασφάλεια 

Το σύστηµα  έχει την δυνατότητα να λειτουργεί σε όλες τις συνθήκες 
και να ειδοποιεί σε οποιαδήποτε προσπάθεια παραβίασης του χώρου 
των φωτοβολταικών.  Υπάρχει  και δυνατότητα αποτροπής της 
εισόδου στον χώρο µέσω κάποιας σειρήνας η ακόµη και φωτισµού 
στον χώρο κατά την διάρκεια της νύχτας. 

 

Η µελέτη αποτελείται από: 

 
� Το κυρίως σύστηµα καταγραφής αναλογικών καµερών. 
� Το κυρίως σύστηµα καταγραφής IP καµερών. 
� To modem router και  GSM  γραµµή. 
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ΥΛΙΚΑ 

Τα υλικά που χρησιµοποιούµε είναι τα εξής: 

 

 
1. Καταγραφικό NVR-DVR 8 καναλιών υβριδικό  µε σκληρό δίσκο 

1,5ΤΒ 
 
 
 
 
 

2. Οθόνη TFT 22” 

 
 

3. Κάµερες  IP µε Varifocal φακό από 3-9,5mm µε υπέρυθρα LED 
30µέτρων  
 

 

 
4. Κάµερες αναλογικές  µε φακό 3,6 mm µε υπέρυθρα LED 
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5. Modem/router GSM 

 

 
6. Καλώδιο FTP Cat6 

 

 
 
 

7. Καλώδιο ρεύµατος 2x2.5mm 
 

 
 
 

8. Switcher 5port  (διακλαδωτής  ethernet) 

 
9.  POE(Power Over Ethernet τροφοδοτικό για τις Κάµερες  IP ) 
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10. UPS 3000 Watt για το NVR και το τροφοδοτικό των καµερών 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11. Τροφοδοτικό 230/12Vac 5A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12. Balluns(  παθητικός ενισχυτής σήµατος εικόνας) 
 

 
 
 

  Ας δούµε τώρα κάθε µέρος ξεχωριστά. Η µελέτη του χώρου σύµφωνα 
µε τις απαιτήσεις του απαιτεί την χρήση 6 αναλογικων καµερών για την 
εξωτερική περίµετρο καθώς και 2 καµερών IP εσωτερικά για την κίνηση   
µέσα στην εγκατάσταση. Οι αναλογικές κάµερες έχουν ενσωµατωµένο 
φωτισµό 12 led(για νυχτερινή λήψη), 1,3 Megapixel (standard  
Resolutions) και φακό 3,6 mm. Οι κάµερες IP έχουν ενσωµατωµένο 
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φωτισµό 12 led(για νυχτερινή λήψη), είναι 1,3 Megapixel (High 
Resolution) Varifocal 3-9.5mm. 

 

   Η καλωδίωση που χρειάζεται ουσιαστικά είναι η δοµηµένη καλωδίωση  
FTP περιµετρικά µε απλό FTP CAT6. Για την τροφοδοσία  των IP  
καµερών χρησιµοποιούµε POE(POWER OVER ETHERNET, 
Τροφοδοσία δηλαδή µέσω του καλωδίου δικτύου  ethernet). H 
καλωδίωση  για τις κάµερες IP φαίνεται µε πράσινο χρώµα από το 
σηµείο τερµατισµού που θα τοποθετηθεί και το NVR (κλιµακοστάσιο 
βιοµηχανικής στέγης) . 

  Για το σήµα των αναλογικών καµερών χρησιµοποιούµε  2 ζεύγη του 
καλωδίου  FTP CAT 6 καθώς και µιας συσκευής balloon(παθητικός 
ενισχυτής σήµατος) τα οποία οδηγούνται στο καταγραφικό .  Για την 
τροφοδοσία των αναλογικών καµερών χρησιµοποιούµε το τροφοδοτικό 
το οποίο µετασχηµατίζει την τάση από 230v σε 12v και το καλώδιο που 
θα χρησιµοποιήσουµε είναι 2 Χ 2.5mm(NYY), για το λόγο ότι 
λειτουργούν µε συνεχές ρεύµα στο οποίο έχουµε πτώση τάσης πρέπει να 
επιλέξουµε την καταλληλότερη διατοµή καλωδίου µε βάση τις 
αποστάσεις τον καλωδίων οπού αναγράφονται στον παρακάτω πίνακα. H 
καλωδίωση  για το σήµα των αναλογικών καµερών  φαίνεται µε µπλε 
χρώµα και για την τροφοδοσία µε κόκκινο από το σηµείο τερµατισµού 
που θα τοποθετηθεί και το NVR και το τροφοδοτικό (κλιµακοστάσιο 
βιοµηχανικής στέγης) . 

 

 
  

Μήκος καλωδίου ∆ιατοµή αγωγών 

  
Έως 15 µέτρα 0,25 mm2 

Από 15 έως 30 µέτρα 0,50 mm2 

Από 30 έως 60 µέτρα 0,75 mm2 

Από 60 έως 100 µέτρα 1,00 mm2  

Από 100 έως 150 µέτρα 1,50 mm2 

Από 150 µέτρα και πάνω 2,50 mm2 

 



56 

 

  Το GSM modem είναι µια συσκευή στην οποία τοποθετούµε την κάρτα  
GSM(κάρτα sim κινητής τηλεφωνίας). Μέσω των υπηρεσιών τις κινητής 
τηλεφωνίας παρέχετε internet στον χώρο της εγκατάστασης µας. 
 
 
 
  Στήνουµε το σύστηµα και ρυθµίζουµε το NVR για την καταγραφή. 
Μέσα από το λογισµικό του καταγραφικού µπορούµε να ορίσουµε 
ορισµένο motion  detection µε λειτουργία ασπίδας και µάσκας έτσι ώστε 
το σύστηµα µόλις βλέπει κάτι να ειδοποιεί είτε µέσω SMS , email η µε 
κάποια ενέργεια όπως ενεργοποίηση φωτισµού, σειρήνας κλπ. 
 
 
  Όταν θα συνδεθούµε στο δίκτυο µέσω του δικτύου GSM θα µπορούν να 
λειτουργήσουν τα παραπάνω. Είναι φανερό ότι οι κάµερες λόγω ότι είναι 
Megapixel µπορούν να δώσουν πολύ καλή ποιότητα εικόνας η οποία 
µπορεί να µεγεθυνθεί και να δείξει πολύ καλή εικόνα .Το switch, το 
καλώδιο και ο τερµατικός εξοπλισµός είναι Cat6 έτσι ώστε το σύστηµα 
µας να έχει την καλύτερη απόδοση .Επειδή έχουµε αρκετές κάµερες και 
µε µεγάλη ανάλυση οπότε καλύτερη ταχύτητα δικτύου σηµαίνει 
καλύτερη απόκριση χωρίς προβλήµατα .Το Καταγραφικό NVR-DVR 
έχει ETHERNET. Όλες οι κάµερες µέσω του τελευταίου switch   
(διακλαδωτής ethernet) ενώνονται µε την ETHERNET και αυτή 
ταυτόχρονα ενώνεται µε την διάταξη του δικτύου GSM όπου τα 
δεδοµένα µεταφέρονται σε οπουδήποτε σηµείο αποµακρυσµένα από την 
εγκατάσταση µας. 
 

  Το τελευταίο στάδιο είναι η σύνδεση µε το modem-Router το οποίο µας 
επιτρέπει να βγάλουµε ‘έξω’ το σύστηµα µέσω διαδικτύου για να έχουµε 
την δυνατότητα παρακολούθησης και ελέγχου µέσω διαδικτύου 
(ΙΝΤΕΡΝΕΤ). Εδώ βασική λειτουργία είναι να γίνει η δροµολόγηση της 
IP του NVR/DVR στην IP που παίρνουµε από τον πάροχο (ΝΑΤ 
function). Αν η IP της σύνδεσης µας από τον πάροχο δεν είναι στατική θα 
πρέπει να φτιάξουµε ένα DOMAIN µέσω της υπηρεσίας DYNDNS 
στο www.dyndns.org . Με αυτόν τον τρόπο θα µπορούµε µε την χρήση 
του Domain να συνδεθούµε µε το καταγραφικό µας και τις κάµερες από 
οπουδήποτε έχοµε πρόσβαση INTERNET η µέσω και του κινητού µας 
τηλεφώνου. Το σύστηµα θα µπορεί να µας στέλνει ειδοποίηση είτε µέσω 
Email, SMS, τηλεφωνικής κλήσης κλπ. Είναι φανερό ότι µπορούµε να 
κάνουµε όλες τις ρυθµίσεις ουσιαστικά από το δίκτυο καθώς να πάρουµε 
BACKUP, να δούµε γεγονότα από τα αρχεία προηγούµενου χρόνου είτε 
LIVE κ.α. 
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ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 

 

 

Το Υπόµνηµα µας απεικονίζει τα δοµικά στοιχεία της µελέτης.  
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                                                     Σχεδιασµός στο σχεδιαστικό πρόγραµµα Autocad          
της δοµηµένης καλωδίωσης και την ακριβής θέση των καµερών.  
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Μεγέθυνση του παραπάνω σχεδίου στο σηµείο τοποθέτησης των συσκευών του 
συστήµατος (κλιµακοστάσιο κτιρίου)  
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Προσοµοίωση κολώνας όπου 
τοποθετείται πάνω της η κάµερα και ο 

φωτισµός. 

Εικόνα από εγκατάσταση συστήµατος 
cctv σε φ/β σταθµό. 
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