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Περύληψη 
 

 Σκοπόσ αυτισ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ είναι θ ςχεδίαςθ και υλοποίθςθ ενόσ 
ςυςτιματοσ το οποίο κα επιτθρεί και κα ελζγχει διάφορεσ ςυςκευζσ ιςχφοσ μζςα 
από το περιβάλλον μίασ ιςτοςελίδασ. 
Για τθν επίτευξθ του ςτόχου αυτοφ χωρίςτθκε ςε δφο υποςυςτιματα ςτο υλικό και 
ςτο λογιςμικό. 
Το υλικό υποςφςτθμα βαςίηεται ςτθν υπολογιςτικι πλατφόρμα Arduino  Mega και 
ςε άλλα εξαρτιματα με τα οποία αλλθλεπιδρά για τον ζλεγχο ςυςκευϊν ιςχφοσ 
μζςω θλεκτρονόμων (ρελζ), τθν λιψθ μετριςεων ςτάκμθσ και κερμοκραςίασ μζςω 
αιςκθτιρων και τθν διαχείριςθ καταςτάςεων μζςω διακοπικϊν ειςόδων. Επιπλζον 
ςυνδζεται ςτο Διαδίκτυο (Ιnternet) χρθςιμοποιϊντασ τθν αςπίδα GSM/GPRS μζςω 
αςφρματου δικτφου. 
Ραράλλθλα ο χριςτθσ μπορεί μζςα από το περιβάλλον μιασ ιςτοςελίδασ να 
διαβάςει τθν κατάςταςθ του ςυςτιματοσ από μακριά, να  λάβει τισ μετριςεισ ακόμα 
και να αλλάξει τισ καταςτάςεισ των ςυςκευϊν που επιτθρεί.  
Το λογιςμικό υποςφςτθμα βαςίηεται ςε ζνα απομακρυςμζνο εξυπθρετθτι που 
φιλοξενεί τθν ιςτοςελίδα του χριςτθ και όλεσ τισ τεχνολογίεσ διαδικτφου που 
κάνουν εφικτι τθν επικοινωνία με το Arduino.  

Abstract 
 

The aim of this final work is to design and implement a system that will monitor and 

control various power devices through the environment of a website. To achieve this 

goal, the system was divided in two subsystems the hardware and the software. 

The hardware subsystem is based on Arduino Mega computing platform and other 

components with which it interacts to control power devices via relay, in order to 

receive level and temperature measurements via sensors and management situations 

through switching inputs. Furthermore it is connected to the Internet using the GSM / 

GPRS shield via wireless network. At the same time, the user can read the system 

status remotely, through the environment of a web page, take measurements and 

even change the status of the supevised devices. Additionally, the user can through 

the environment of a web page to read the system status remotely, take 

measurements and even changing situations of the devices it controls. 

The software subsystem is based on a remote server that hosts the user's website 

and all the web technologies that make it possible to communicate with the Arduino. 
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1. Ειςαγωγό 
 
Η υπολογιςτικι πλατφόρμα Αrduino τα τελευταία χρόνια καλφπτει όλο και 

περιςςότερεσ ανάγκεσ ςε διάφορουσ τομείσ του αυτοματιςμοφ, και γενικά  γνωρίηει 

πλικοσ εφαρμογϊν. Το Αrduino είναι μια υπολογιςτικι πλατφόρμα βαςιςμζνθ ςε μια 

απλι μθτρικι πλακζτα με ενςωματωμζνο μικροελεγκτι και ειςόδουσ/εξόδουσ, θ 

οποία μπορεί να προγραμματιςτεί με τθ γλϊςςα WIRING (ουςιαςτικά πρόκειται για τθ 

C++  με κάποιεσ μετατροπζσ). Το Arduino μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τθν ανάπτυξθ 

ανεξάρτθτων διαδραςτικϊν αντικειμζνων αλλά και να ςυνδεκεί με υπολογιςτι μζςω 

προγραμμάτων ςε PROCESSING, MAX/MSP, PURE DATA, SUPER COLLIDER. [1] 

Το Arduino χρθςιμοποιείται ςαν ζνασ αυτόματοσ, ζξυπνοσ  ελεγκτισ, ο οποίοσ με τθν 

χριςθ διάφορων αιςκθτιρων, παρακολουκεί το περιβάλλον και ςφμφωνα με τον 

εκάςτοτε προγραμματιςμό του αντιδρά ςτισ μεταβολζσ του. Ραρουςιάηονται όμωσ 

ςυχνά περιπτϊςεισ που δεν είναι δυνατι θ παρουςία του ανκρϊπινου παράγοντα για 

τον άμεςο ζλεγχο και επιτιρθςθ τθσ ςυςκευισ. Ρροκφπτει ζτςι θ ανάγκθ 

τθλεπικοινωνίασ και απομακρυςμζνου ελζγχου του Arduino. Ραράλλθλα, το Διαδίκτυο 

(Internet) ωσ μζςο τθλεπικοινωνίασ είναι πολφ βολικό, γιατί καλφπτει αποςτάςεισ 

μεγάλθσ κλίμακασ και πλζον ζχει ειςχωριςει ςτθν κακθμερινότθτα των ανκρϊπων. 

Στισ μζρεσ μασ το κινθτό τθλζφωνο, ο θλεκτρονικόσ υπολογιςτισ και παρόμοιεσ 

ςυςκευζσ τθλεπικοινωνίασ που κυκλοφοροφν ςτθν αγορά, αποτελοφν ςυςκευζσ που ο 

άνκρωποσ ζχει ςχεδόν πάντα μαηί του και επιτρζπουν τθν πρόςβαςθ και τθν 

περιιγθςθ ςτο Διαδίκτυο. Αυτζσ οι ςυςκευζσ μποροφν να αποτελζςουν το ρόλο του 

“τθλεχειριςτθρίου” για το Arduino και τον απομακρυςμζνο ζλεγχο. Η επίτευξθ 

απομακρυςμζνου ελζγχου ενόσ αυτοματιςμοφ με τθν χριςθ του Αrduino, καλφπτει και 

βρίςκει εφαρμογι ςε ςυςτθμάτα όπωσ 

 Μετεωρολογικοφσ ςτακμοφσ 

 Οικιακοφσ αυτοματιςμοφσ ”Ζξυπνα ςπίτια” 

 Σε αντλιοςτάςια  

 Συςτιματα φωτοβολταϊκϊν 

 Συςτιματα παροχισ ενζργειασ με Ανεμογεννιτριεσ 

  Ιατρικά κζντρα 

 Συςτιματα αςφαλείασ 

 Συςτιματα αυτοκινιτων 

Ο αρικμόσ ςυςτθμάτων που μπορεί να καλφψει απομακρυςμζνοσ ζλεγχοσ Arduinο 

είναι πολφ μεγάλοσ. Πλα τα παραπάνω ςυςτιματα βαςίηονται ςτθν ίδια λογικι, τθν 

εποπτεία και τον ζλεγχο του Arduino από μακριά χρθςιμοποιϊντασ ωσ μζςο 

τθλεπικοινωνίασ το Διαδίκτυο. Για τον λόγο αυτό ςκοπόσ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ είναι 

θ καταςκευι ενόσ ςυςτιματοσ “γενικισ χριςθσ” το οποίο κα επιτρζπει τον 
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απομακρυςμζνο ζλεγχο και τθν εποπτεία του Αrduino μζςα από το περιβάλλον μιασ 

ιςτοςελίδασ. Για να το επιτφχουμε αυτό θ ςχεδίαςθ του ςυςτιματοσ ελζγχου κα γίνει 

ςτθν πιο απλι μορφι χριςθσ του Arduino. Το Arduino κα δζχεται τιμζσ μζςω των 

ακροδεκτϊν του από αιςκθτιρεσ για τθν μζτρθςθ ςτάκμθσ και κερμοκραςίασ και κα 

δίνει τιμζσ από τουσ ακροδζκτεσ του με ςκοπό τον ζλεγχο και τθν επιτιρθςθ άλλων 

ςυςκευϊν. 

1.1 Διϊρθρωςη τησ πτυχιακόσ εργαςύασ 

Στο πρϊτο κεφάλαιο τθσ εργαςίασ γίνεται μια ςφντομθ περιγραφι τθσ πλατφόρμασ 

Αrduino και τθν ενςωμάτωςι τθσ ςτον απομακρυςμζνο ζλεγχο χρθςιμοποιϊντασ ωσ 

μζςο επικοινωνίασ το Διαδίκτυο. 

Στο δεφτερο κεφάλαιο γίνεται μια ειςαγωγι ςτθν πλατφόρμα Arduino και ςτα 

διάφορα μοντζλα που υπάρχουν μζχρι ςιμερα. Στθν ςυνζχεια περιγράφεται θ 

πλακζτα Arduino Mega και αναλφονται τα τεχνικά χαρακτθριςτικά, οι λειτουργίεσ και 

τα βαςικά μζρθ που τθν αποτελοφν. Τζλοσ γίνεται αναφορά ςτθν αςπίδα GSM, ςτα 

μζρθ που τθν αποτελοφν και ςτον τρόπο ςφνδεςθσ με το Arduino.  

Στο τρίτο κεφάλαιο γίνεται αναφορά ςτα λογιςμικά προγράμματα που 

χρθςιμοποιικθκαν για τθν υλοποίθςθ τθσ εργαςίασ. Αναλφεται το περιβάλλον 

ανάπτυξθσ τθσ κάκε πλατφόρμασ κακϊσ και βαςικζσ λειτουργίεσ που προςφζρουν. 

Στο τζταρτο κεφάλαιο γίνεται αναφορά ςτο υλικό μζροσ του ςυςτιματοσ. Δίνονται τα 

τεχνικά χαρακτθριςτικά και θ λειτουργία κάκε εξαρτιματοσ κακϊσ και ο τρόποσ ςφνδεςθσ 

τουσ ςτο Arduino. Επίςθσ δίνονται και παραδείγματα του κϊδικα για τθν εκάςτοτε 

λειτουργία του εξαρτιματοσ με τισ απαραίτθτεσ επεξθγιςεισ. 

Στο πζμπτο κεφάλαιο παρουςιάηεται το λογιςμικό μζροσ του ςυςτιματοσ. Το λογιςμικό 

μζροσ αποτελείται από τζςςερα υποςυςτιματα τα οποία επικοινωνοφν μεταξφ τουσ για 

τθν υλοποίθςθ του ζργου. Συγκεκριμζνα αναλφονται ο ςχεδιαςμόσ τθσ βάςθσ δεδομζνων, 

θ καταςκευι τθσ ιςτοςελίδασ του χριςτθ, θ ανάπτυξθ αρχείων του εξυπθρετθτι που 

επικοινωνοφν με το Arduino και τζλοσ ο προγραμματιςμόσ και οι λειτουργίεσ του Arduino 

ςε ςφνδεςθ με τθν αςπίδα GSM για τθν επικοινωνία με τον εξυπθρετθτι και τθν ςφνδεςθ 

ςτο Διαδίκτυο. 

Στο ζκτο κεφάλαιο δθμιουργείται ζνασ ςυνοπτικόσ οδθγόσ χριςθσ τθσ ςυςκευισ. Γίνεται 

περιγραφι των λειτουργιϊν που διακζτει, αναλφονται τα τεχνικά χαρακτθριςτικά και τα 

μζρθ τθσ ςυςκευισ. Στθν ςυνζχεια δίνονται οδθγίεσ για τθν ςωςτι λειτουργία και χριςθ 

τθσ ςυςκευισ κακϊσ και τθσ ιςτοςελίδασ του χριςτθ. 

Στο ζβδομο και τελευταίο κεφάλαιο ςυνοψίηονται τα ςυμπεράςματα, τα προβλιματα που 

πρόεκυψαν κατά τθν υλοποίθςθ τθσ εργαςίασ και παρατίκενται μελλοντικζσ επεκτάςεισ 

που μποροφν να προςτεκοφν για τθν βελτίωςθ του ςυςτιματοσ. 
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2. Γνωριμύα  με την πλατφόρμα Arduino. 
Στο κεφάλαιο που ακλουκεί αναλφουμε τθν πλατφόρμα Arduino, αναφζρουμε 

βαςικζσ λειτουργίεσ τθσ και κάνουμε αναφορά ςτα διάφορα μοντζλα που 

κυκλοφοροφν μζχρι ςιμερα ςτο εμπόριο. Επικεντρωνόμαςτε ςτθν πλακζτα Arduino 

Mega θ οποία αποτελεί τθν βάςθ του ςυςτιματοσ. Επιπλζον αναφζρουμε και τθν 

χριςθ αςπίδων που βαςικό ςτόχοσ τουσ είναι να επεκτείνουν τισ δυνατότθτεσ του 

Arduino όπωσ και θ αςπίδα GSM με ςτόχο τθν επικοινωνία του Arduino με το 

Διαδίκτυο χρθςιμοποιϊντασ τθν τεχνολογία GSM. 

2.1  Η βαςικό ιδϋα τησ πλατφόρμασ Arduino  

Το Arduino είναι μια υπολογιςτικι πλατφόρμα, ζνα εργαλείο που μασ βοθκάει να 
καταςκευάςουμε  ζνα υπολογιςτικό ςφςτθμα, ζχει τθν δυνατότθτα να ελζγχει 
ςυςκευζσ του φυςικοφ κόςμου, ςε αντίκεςθ με ζναν απλό θλεκτρονικό Υπολογιςτι. 
Βαςίηεται ςε μια αναπτυξιακι πλακζτα που ενςωματϊνει επάνω ζναν μικροελεγκτι. Ο 
Μικροελεγκτισ προγραμματίηεται μζςα ςε ζνα περιβάλλον ανάπτυξθσ ςυνδεδεμζνοσ 
με Η/Υ. Το Arduino μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τθν ανάπτυξθ ανεξάρτθτων 
διαδραςτικϊν αντικειμζνων, να δεχτεί ειςόδουσ από αιςκθτιρια, όργανα και 
διακόπτεσ, αλλά και να αντιδράςει ανάλογα με το πϊσ ζχει προγραμματιςτεί 
ελζγχοντασ φϊτα, κινθτιρεσ και άλλεσ ςυςκευζσ εξόδου του φυςικοφ κόςμου. 
Γενικότερα, οι εργαςίεσ ςτον Μικροελεγκτι μποροφν να είναι αυτόνομεσ ςε επίπεδο 
υλικοφ (hardware) ι να επικοινωνοφν με κάποιο πρόγραμμα ςτον Η/Υ του 
προγραμματιςτι (προγράμματα όπωσ τα Flash, Processing, MaxMSP) ςε επίπεδο 
λογιςμικοφ (software). 

Το Arduino βαςίηεται ςε τεχνολογίεσ ανοιχτοφ κϊδικα δίνοντασ ζτςι τθν δυνατότθτα 
ςτον κακζνα να κατεβάςει δωρεάν το λογιςμικό ι ακόμα και να καταςκευάςει τθν ίδια 
τθν πλατφόρμα, αφοφ το κφκλωμα τθσ πλακζτασ διατίκεται με τθν άδεια χριςθσ 
CREATIVE COMMONS. Τα ςχζδια καταςκευισ τθσ πλατφόρμασ δίνονται ελεφκερα ςτθν 
επίςθμθ ςελίδα του Arduino: www.arduino.cc. Το περιβάλλον ανάπτυξθσ του 
λογιςμικοφ βαςίηεται ςτθν γλϊςςα προγραμματιςμοφ Processing και τθν γλϊςςα 
προγραμματιςμοφ Wiring. 

 

Εικόνα 2.1 : Λογότυπο πλατφόρμασ Arduino. 

 

http://www.arduino.cc/
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2.2 Σα μϋρη μύασ πλατφόρμασ Arduino 

Μία πλατφόρμα Arduino αποτελείται από ζνα μικροελεγκτι ΑΤΜΕL AVR (ATmega328 

και ATmega168 ςτισ νεότερεσ εκδόςεισ, ATmega8 ςτισ παλαιότερεσ) κακϊσ και 

ςυμπλθρωματικά εξαρτιματα με ςτόχο ο χριςτθσ να μπορεί να ενςωματϊςει και να 

προγραμματίςει τθν πλατφόρμα με ευκολία ςε άλλα κυκλϊματα. Πλεσ οι πλακζτεσ 

περιλαμβάνουν ζνα γραμμικό ρυκμιςτι τάςθσ 5V και ζναν κρυςταλλικό ταλαντωτι 

16MHz. Ο μικροελεγκτισ εξαρχισ είναι προγραμματιςμζνοσ με ζναν φορτωτι 

εκκίνθςθσ (bootloader) και επομζνωσ δεν χρειάηεται εξωτερικόσ προγραμματιςτισ *2+ 

Πλεσ οι πλατφόρμεσ προγραμματίηονται με μία RS-232 ςειριακι ςφνδεςθ, αλλά ο 

τρόποσ που επιτυγχάνεται ςε κάκε πλατφόρμα είναι διαφορετικόσ. Τα ςθμερινά 

Arduino ζχουν ςυνικωσ ενςωματωμζνο ζναν τςιπ μετατροπζα ”USB-to-Serial” όπωσ 

το “FDTI FT232” και ζτςι μποροφν να προγραμματίηονται μζςω USB ςφνδεςθσ. Κάποιεσ 

παραλλαγζσ, όπωσ το “Arduino Mini” και το ανεπίςθμο “Boarduino” χρθςιμοποιοφν 

τςιπ προςαρμογισ “USB-to-Serial” ςε μορφι πλακζτασ ι καλωδίου. Η πλακζτα του 

Arduino, όπωσ προαναφζραμε, μπορεί να ςυνδεκεί και με άλλα κυκλϊματα κακϊσ 

διακζτει ωσ ςυμπλθρωματικά εξαρτιματα εκτεκειμζνουσ τουσ ακροδζκτεσ 

ειςόδου/εξόδου. Το Arduino Mega, για παράδειγμα, διακζτει 54 ψθφιακοφσ 

ακροδζκτεσ ειςόδου/εξόδου, από τουσ οποίουσ οι 15 μποροφν και παράγουν ςιματα 

PWM, και 16 αναλογικζσ ειςόδουσ. Αυτοί οι ακροδζκτεσ είναι διακζςιμοι ςτθν κορυφι 

τθσ πλακζτασ μζςω κθλυκϊν ςυνδζςεων μεγζκουσ 0,1 ιντςϊν. 

2.3 Επιλογό πλατφόρμασ Arduino ϋναντι ϊλλων 

 Στο εμπόριο διατίκεται πλικοσ μικροελεγκτϊν και αναπτυξιακϊν πλακετϊν για 
παραγωγι διάφορων εφαρμογϊν, που για τθν χριςθ τουσ δεν απαιτοφνται υψθλζσ 
γνϊςεισ, κακϊσ κρφβουν τισ δφςκολεσ λεπτομζρειεσ τθσ αρχιτεκτονικισ και 
επιτρζπουν τον άμεςο προγραμματιςμό του μικροελεγκτι ακόμα και όταν εκτελεί ιδθ 
ζνα πρόγραμμα. Μια τζτοια πλατφόρμα είναι και το Arduino με βαςικά 
πλεονεκτιματα τα οποία παρατίκενται παρακάτω: 
 

  Χαμηλό κόςτοσ: Συγκριτικά με άλλεσ πλατφόρμεσ θ πλατφόρμα Arduino είναι 
αρκετά πιο οικονομικι. Μάλιςτα ςε περίπτωςθ που βρεκοφν δωρεάν τα 
ςχθματικά (schematics) διαγράμματα μπορεί να καταςκευαςτεί εξαρχισ από τον 
χριςτθ/ενδιαφερόμενο. 

 Εφχρηςτο προγραμματιςτικό περιβάλλον: Το περιβάλλον προγραμματιςμοφ του 
Arduino ενδείκνυται για αρχάριουσ, αλλά είναι ταυτόχρονα και ευζλικτο και για πιο 
προχωρθμζνουσ χριςτεσ. 
 

 Επεκτάςιμη ςε περιςςότερα από ζνα Λειτουργικά Συςτήματα: Σε ςχζςθ με τισ 
υπάρχουςεσ πλατφόρμεσ του εμπορίου θ πλατφόρμα Arduino δεν περιορίηεται 
μόνο ςτα Λειτουργικά Windows αλλά επεκτείνεται ςτα “Machinstoh OSX” ακόμα 
και ςτα “Linux” 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B9%CE%BA%CF%81%CE%BF%CE%B5%CE%BB%CE%B5%CE%B3%CE%BA%CF%84%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CF%85%CE%B8%CE%BC%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%82_%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B7%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CF%81%CF%85%CF%83%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%B1%CE%BD%CF%84%CF%89%CF%84%CE%AE%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Bootloader&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/RS-232


Τ.Ε.Ι. Κριτθσ / Σχολι Εφαρμοςμζνων Επιςτθμϊν                                   Τμιμα Ηλεκτρονικϊν Μθχανικϊν 

Ρτυχιακι εργαςία                                                    - 5 -                                         Κοντορινάκθσ Ευςτράτιοσ 

  Ανοιχτοφ λογιςμικοφ: Το λογιςμικό του Arduino διανζμεται με τθν μορφι 
εργαλείων ανοιχτοφ κϊδικα και είναι διακζςιμα προσ επζκταςθ. 
 

 Ανοιχτοφ Υλικοφ: Οι μικροελεγκτζσ ςτουσ οποίουσ βαςίηεται το Arduino είναι ο 
ATMEGA  328P τθσ Atmel. Ππωσ προαναφζραμε, το Arduino βαςίηεται ςε 
τεχνολογίεσ ανοιχτοφ υλικοφ άρα ο οποιοςδιποτε μπορεί ακόμα και να 
καταςκευάςει μία πλατφόρμα Arduinο. Η άδεια των ςχθματικϊν για τα 
αναπτυξιακά δίδεται από το Creative Commons και δίνει τθν δυνατότθτα ςε 
ζμπειρουσ και μθ ςχεδιαςτζσ, βαςιςμζνοι ςτο ιδθ υπάρχον αναπτυξιακό, να 
καταςκευάςουν το δικό τουσ  χωρίσ να ζρκουν αντιμζτωποι με νομικά 
προβλιματα. 

 
Η πλατφόρμα Arduino αναπτφςςεται ολοζνα και περιςςότερο με το πζραςμα του 
χρόνου κερδίηοντασ ςυνεχϊσ νζουσ υποςτθρικτζσ. Το Arduino ζχει γνωρίςει αρκετζσ 
εκδόςεισ που ενϊ διαφζρουν ςε χαρακτθριςτικά βαςίηονται ςτθν ίδια λογικι. 
Ραρακάτω βλζπουμε τα επίςθμα μοντζλα Arduino που ζχουν καταςκευαςτεί μζχρι 
ςιμερα. 

 
              Arduino Uno               Arduino Leonardo           Arduino Due   

 

 

           Arduino Yún                 Arduino Micro                  Arduino Esplora 

 
 Arduino Mega ADK         Arduino Ethernet         Arduino Mega 2560 
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      Arduino Robot                  Arduino Mini                Arduino Nano 

                                    
LilyPad Arduino Simple             LilyPad Arduino                            Arduino Pro Mini 
 

                                
      Arduino Pro                    LilyPad Arduino USB                          Arduino Fio 
 

2.4 Γνωριμύα με το Arduino Mega 

Το Αrduino Mega2560, όπωσ κάκε πλατφόρμα Arduino, ςαν κφρια βάςθ ζχει τον 

μικροελεγκτι ATMega2560. Ρρόκειται ουςιαςτικά για τθν εξζλιξθ του προθγοφμενου 

Arduino Mega που βαςιηόταν ςτον μικροελεγκτι ATmega128 και πλζον τον ζχει 

αντικαταςτιςει με τον ATmega2560. Είναι προγραμματιςμζνοσ ϊςτε να ελζγχει τουσ 

54 ψθφιακοφσ ακροδζκτεσ ειςόδου ι εξόδου εκ των οποίων οι 15 μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν και ωσ ζξοδοι παλμικοφ ςιματοσ PWM, 16 αναλογικζσ ειςόδουσ, 4 

ςειριακζσ κφρεσ (“UARTS”), ζναν κρφςταλλο ταλαντωτι ςτα 16ΜΗz, μια ςφνδεςθ USB 

ζνα βφςμα τροφοδοςίασ και ζνα κουμπί επανεκκίνθςθσ (Reset). Μασ παρζχει όλα όςα 

χρειάηονται για τθν δθμιουργία διαδραςτικϊν εφαρμογϊν απλά ςυνδζοντάσ το με ζνα 

καλϊδιο USB ι με εξωτερικι τροφοδοςία. 

2.4.1 Εύςοδοι & Έξοδοι του Arduino Mega 

Το Arduino Mega είναι μια επζκταςθ του Arduino Uno αυξάνοντασ το ςφνολο των 

ακροδεκτϊν (ζχει 54 ψθφιακοφσ ακροδζκτεσ, ενϊ το Arduino UNO 16). Αυτοί οι 

ακροδζκτεσ χρθςιμοποιοφν εντολζσ-ςυναρτιςεισ και μποροφν να λειτουργιςουν ωσ 
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Είςοδοι ι Ζξοδοι. Συγκεκριμζνα με τθν ςυνάρτθςθ “pinMode()” ορίηουμε ζναν 

ακροδζκτθ ςαν Είςοδο ι Ζξοδο ενϊ με τισ ςυναρτιςεισ “digitalRead()” και 

“digitalWrite()” μποροφν να διαβάςουν ι να γράψουν μια τιμι ςτον ακροδζκτθ. Η 

τάςθ των ακροδεκτϊν που ζχουν οριςτεί ςαν ζξοδοι είναι 5V και μποροφν να αντζξουν 

μζχρι και 40mA ζνταςθ ρεφματοσ. Ραρόλο που θ τιμι είναι χαμθλι, είναι αρκετι για 

να οδθγιςουμε ζνα LED το οποίο ζχει κατανάλωςθ 20mA. Για τουσ ακροδζκτεσ που 

ορίηονται ςαν είςοδοι υπάρχει ςτο εςωτερικό του μικροελεγκτι μία αντίςταςθ “pull-

up” ςτα 20-50KΩ ζτςι προςτατεφουμε τον ακροδζκτθ αφινοντασ να περάςει ζνα μικρό 

ρεφμα τθσ τάξθσ των μA. Ακόμα ζχει 16 αναλογικοφσ ακροδζκτεσ ειςόδου, ακρίβειασ 

10 δυαδικϊν ψθφίων (10 μπιτ, δθλαδι 1.024 διαφορετικζσ τιμζσ), που μποροφν να 

διαβάςουν αναλογικζσ τιμζσ όπωσ μία τάςθ μπαταρίασ, ζνα ποτενςιόμετρο κ.α, 

επιςτρζφοντασ μία τιμι από το 0-1023 που αντιςτοιχεί ςε τάςθ 0V-5V  αντίςτοιχα. Από 

προεπιλογι μετροφν από το ζδαφοσ ζωσ 5 VOLT, αν και είναι δυνατόν να αλλάξει το 

άνω άκρο του εφρουσ τουσ, χρθςιμοποιϊντασ τον ακροδζκτθ AREF και με τθν βοικεια 

τθσ “analogReference ()” ςυνάρτθςθσ. 

 

                                                     Εικόνα 2.2 : Δυο όψεισ του Arduino Mega2560 

Εκτόσ από τουσ ακροδζκτεσ  που αναφζραμε υπάρχουν και άλλοι με ςυγκεκριμζνεσ 

λειτουργίεσ όπωσ : 

 Σειριακή Επικοινωνία: Σειριακι0: 0 (RX) και 1 (TX), Σειριακι 1: 19 (RX) και 18 

(ΤΧ), Σειριακι 2: 17 (RX) και 16 (TX), Σειριακι 3: 15 (RX) και 14 (ΤΧ) .Ο 

ακροδζκτθσ με τθν ςιμανςθ (RX) χρθςιμοποιείται για τθ λιψθ ενϊ με (TX) για 

τθν μετάδοςθ ςειριακϊν δεδομζνων TTL. Οι ακροδζκτεσ 0 και 1 ςυνδζονται 
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απευκείασ με τουσ ακροδζκτεσ του ςειριακοφ μετατροπζα (USB-to-TTL) 

ATmega16U2 για τθν επικοινωνία μζςω κφρασ USB. 

 Εξωτερικζσ διακοπζσ (External Interrupts). Οι ακροδζκτεσ 2 (interrupt 0), 3 

(interrupt 1), 18 (interrupt 5), 19 (interrupt 4), 20 (interrupt 3) και 21 (interrupt 

2), μποροφν να προγραμματιςτοφν με τθν ςυνάρτθςθ attachInterrupt(), ζτςι 

ϊςτε να διακόψουν τθν ροι του προγράμματοσ και να εκτελζςουν ζνα άλλο 

κατά τθν οποιαδιποτε αλλαγι τθσ τιμισ, ςτθν άνοδο ι τθν κάκοδο ακόμα και 

κατά το πζραςμα από το ζνα ςτάδιο ςτο άλλο. 

 PWM: Οι ακροδζκτεσ 2-13 και 44-46 μποροφν να παρζχουν Ζξοδο υπό τθ 

μορφι παλμϊν ακρίβειασ 8-bit PWM με τθν ςυνάρτθςθ analogWrite().  

 SPI: Οι ακροδζκτεσ 51 (MOSI), 50 (MISO), 52 (SCK), 53 (SS) επιτρζπουν 

επικοινωνία SPI χρθςιμοποιϊντασ τθν SPI βιβλιοκικθ.  

 TWI: Για τουσ ακροδζκτεσ 20 (SDA) και 21 (SCL) είναι εφικτι θ επικοινωνία 

μζςω TWI με τθ χριςθ τθσ βιβλιοκικθσ Wire. 

 LED: Στον ακροδζκτθ 13 υπάρχει ενςωματωμζνο ζνα LED. Πταν ο ακροδζκτθσ 

πάρει υψθλι τιμι (HIGH), το LED ανάβει ενϊ όταν ο ακροδζκτθσ πάρει χαμθλι 

τιμι (LOW) το LED ςβινει.  

 

             Εικόνα 2.3 : Οι ακροδζκτεσ τθσ ςειριακισ επικοινωνίασ τθσ πλατφόρμασ Arduino.   

2.4.3 Φαρακτηριςτικϊ  του Arduino Mega 

 Μικροελεγκτισ :ΑΤmega2560 

 Τάςθ λειτουργίασ: 5V  

 Τάςθ ειςόδου: 7-12V  
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 Τάςθ ειςόδου (όριο): 6-20V  

 Ψθφιακοί Είςοδοι/Ζξοδοι : 54 (εκ των οποίων 15 περιζχουν PWM  
 εξόδουσ)  
  Αναλογικζσ Ειςόδουσ: 16  

 DC ρεφματοσ I/O Pin: 40 mA  

 Μζγιςτο ρεφμα  για  τον ακροδζκτθ 3.3V : 50 mA 

 Μνιμθ FLASH: 256 KB εκ των οποίων 8KB που χρθςιμοποιοφνται από τον 
φορτωτισ εκκίνθςθσ (bootloader)  

 Μνιμθ  SRAM: 8 KB  

 Μνιμθ EPROM: 4 KB 

 Ταχφτθτα ρολογιοφ: 16 MHz  
 

2.4.4 Βαςικϋσ Μνόμεσ του Arduino Mega 

Η πλατφόρμα Arduino Μega διακζτει τρεισ βαςικζσ μνιμεσ:  
 

 256 ΚΒ  Μνήμη Flash: Στθν μνιμθ αυτι αποκθκεφεται το πρόγραμμα μασ που 
πρόκειται να εκτελεςτεί. Ζνα μζροσ αυτισ τθσ μνιμθσ χρθςιμοποιείται για τθν 
αποκικευςθ του προγράμματοσ του φορτωτι εκκίνθςθσ (bootloader) 
χωρθτικότθτασ 8 KB.   
 

 8 ΚΒ Μνήμη SRAM (ςτατικι μνιμθ τυχαίασ προςπζλαςθσ ): Χρθςιμοποιείται 
για τθν προςωρινι αποκικευςθ των ςτατικϊν και των μεταβλθτϊν δεδομζνων 
του προγράμματοσ που εκτελείται.  

 

 4 ΚΒ  Μνήμη  ΕEPROM:   Σε αυτιν τθ μνιμθ αποκθκεφουμε τιμζσ που κζλουμε 

να παραμείνουνε και μετά από μια διακοπι θ επανεκκίνθςθ τθσ πλακζτασ ςε 

αντίκεςθ με τθν μνιμθ SRAM  

2.4.5  Σροφοδοςύα του Arduino Mega 

Το Arduino Mega μπορεί να τροφοδοτθκεί με δφο τρόπουσ: 
Ο πρϊτοσ τρόποσ είναι με εςωτερικι τροφοδοςία  παίρνοντασ τροφοδοςία από το ίδιο 
το καλϊδιο USB που ςυνδζουμε τθν πλατφόρμα μασ με τον υπολογιςτι. Αυτι θ 
μζκοδοσ είναι πρακτικι γιατί δεν χρειαηόμαςτε εξωτερικι τροφοδοςία αλλά μασ 
περιορίηει ςτθν ιςχφ γιατί θ ςειριακι κφρα USB του υπολογιςτι ζχει μζγιςτθ 
τροφοδοςία ρεφματοσ  500 mA.  
Ο δεφτεροσ τρόποσ είναι με εξωτερικι τροφοδοςία παίρνοντασ τροφοδοςία από μια 
εξωτερικι πθγι όπωσ ζνα DC τροφοδοτικό 7-12 V ι ζναν κοινό μεταςχθματιςτι και 
ςυνδζοντασ τθν πθγι ςτθν κφρα τροφοδοςίασ του Arduino όπωσ φαίνεται ςτθν εικόνα 
2.4. Επιπλζον θ εξωτερικι τροφοδοςία μπορεί να ςυνδεκεί και απευκείασ ςτουσ 
ακροδζκτεσ τροφοδοςίασ του Arduino με τθν ςιμανςθ Vin για τον κετικό πόλο και 
GND για τθν γείωςθ. Επειδι θ τάςθ λειτουργίασ τθσ πλακζτασ είναι 5V ζχει 
ενςωματωμζνο ζνα ρυκμιςτι τάςθσ που ςτακεροποιεί τθν τάςθ ςτα 5V. Σε περίπτωςθ 
τροφοδοςίασ κάτω από 7V ο ςτακεροποιθτισ τάςθσ υπολειτουργεί βγάηοντασ ζξοδο 
κάτω από 5V και ζτςι αντίςτοιχα θ ζξοδοσ των ακροδεκτϊν να είναι χαμθλι. Επίςθσ αν 
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τροφοδοτιςουμε με τάςθ μεγαλφτερθ από 12 V ο ςτακεροποιθτισ υπερκερμαίνεται θ 
κατανάλωςθ αυξάνει και υπάρχει κίνδυνοσ καταςτροφισ του. 

 
Εικόνα 2.4 : Θφρεσ USB και τροφοδοςίασ τθσ πλατφόρμασ  Arduino. 

 
Υπάρχει μια ςυςτοιχία με ακροδζκτεσ που ζχουν τθν ςιμανςθ “power” και είναι 
υπεφκυνοι για τθν παροχι τροφοδοςίασ. 
Οι ακροδζκτεσ τροφοδοςίασ είναι οι εξισ:  

 

 VIN:  Ο ακροδζκτθσ αυτόσ ςυνδζεται με τθν εξωτερικι κφρα 
τροφοδοςίασ του Arduino και ζτςι μπορεί να τροφοδοτιςει κάποια 
άλλθ ςυςκευι παρζχοντασ τάςθ ίςθ με τθν τάςθ τροφοδοςίασ του 
Arduino. Για παράδειγμα αν θ τροφοδοςία τθσ πλακζτασ προζρχεται 
από ζναν μεταςχθματιςτι ςτα 9V τότε και θ τάςθ ςτον ακροδζκτθ VIN 
κα είναι 9V. 

Ακόμα μπορεί να λειτουργιςει και ςαν εξωτερικι τροφοδοςία για το 
ίδιο το Arduino όπωσ αναφζραμε παραπάνω ςυνδζοντασ μια 
ςτακεροποιθμζνθ πθγι όπωσ μια μπαταρία, χωρίσ όμωσ να 
τροφοδοτείται και από άλλθ εξωτερικι πθγι ταυτόχρονα. 

 5V: Ακροδζκτθσ τάςθσ με τθν ςιμανςθ 5V. Τροφοδοτεί με ςτακερι 
τάςθσ 5V τον μικροελεγκτι ι άλλα θλεκτρονικά ςτοιχεία που 
βρίςκονται πάνω ςτθν πλακζτα του Arduino. Η ςτακεροποιθμζνθ τάςθ 
προζρχεται από το κφκλωμα ρφκμιςθσ τάςθσ που ζχει ςαν είςοδο το 
ρεφμα τθσ κφρασ USB αν τροφοδοτείται από τον υπολογιςτι, ι το 
ρεφμα τθσ εξωτερικισ τροφοδοςίασ αν τροφοδοτείται θ πλακζτα με 
εξωτερικι τροφοδοςία όπωσ ζχουμε αναφζρει και παραπάνω.  

 3V3: Ζξοδο τάςθσ 3,3V με μζγιςτθ κατανάλωςθ ρεφματοσ τα 50mA. 

 GND : Ακροδζκτθσ γείωςθσ. 
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Εικόνα 2.5 : Ακροδζκτεσ τροφοδοςίασ πλατφόρμασ ςτο Arduino. 

 

Εικόνα 2.6 : Μικροελεγκτισ smd ΑΤmega16U2 υπεφκυνοσ για τθν USB ςφνδεςθ . 

2.4.6  Επικοινωνύα του Arduino Mega 

Το Αrduino MEGA επικοινωνεί με μικροελεγκτζσ, με ζνα άλλο Arduino ι με τον 

Ηλεκτρονικό Υπολογιςτι. Ο ATmega2560 διακζτει 4 ςειριακζσ κφρεσ UARTS (TTL 5V). 

Επιπλζον θ αναπτυξιακι πλακζτα του Arduino παρζχει ζνα ενςωματωμζνο 

ολοκλθρωμζνο ATmega16U2 (αντί του τςιπ FTDI) που είναι προγραμματιςμζνο ζτςι 

ϊςτε να παρζχει ςειριακι επικοινωνία μεταξφ τθσ πλακζτασ και ενόσ Ηλεκτρονικοφ 

Υπολογιςτι μζςα από τθν κφρα USB. Το ολοκλθρωμζνο ATmega16U2 ζχει το 

πλεονζκτθμα ότι επιτρζπει πιο γριγορθ μεταφορά και ταχφτερθ ςειριακι επικοινωνία 

μεταξφ Arduino και Υπολογιςτι ςυγκριτικά με το FTDI. Το ATmega16U2 χρθςιμοποιεί 

μόνο τουσ οδθγοφσ  USB COM και ζτςι δεν χρειάηεται εξωτερικοφσ οδθγοφσ. Οι RX και 

TX λυχνίεσ (LED) ςτθν πλακζτα αναβοςβινουν όταν γίνεται μετάδοςθ δεδομζνων 

μζςω του “USB-to-RS232”ςειριακι και USB ςφνδεςθ με τον υπολογιςτι (αλλά όχι για 

ςειριακι επικοινωνία ςτισ ακίδεσ 0 και 1). 
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2.4.7  Προςταςύα από υπερϋνταςη ςτην USB θύρα 

Το Arduino διακζτει ςφςτθμα επαναφοράσ αςφάλειασ προςτατεφοντασ τθν USB κφρα 

του υπολογιςτι από τθν χαμθλι ι τθν υψθλι τάςθ. Σε επίπτωςθ που περιςςότερα 

από 500 mA εφαρμοςτοφν ςτθν κφρα USB τότε ςταματάει αυτόματα θ ςφνδεςθ μζχρι 

να διορκωκεί το πρόβλθμα όπου αποκακίςταται αυτόματα και θ ςφνδεςθ. Αν και οι 

περιςςότεροι υπολογιςτζσ παρζχουν τθ δικι τουσ εςωτερικι προςταςία, το ςφςτθμα 

επαναφοράσ αςφάλειασ παρζχει ζνα επιπλζον επίπεδο προςταςίασ. 

2.5 Αςπύδα Arduino 

2.5.1  Η βαςικό ιδϋα τησ αςπύδασ Arduino. 

Οι λεγόμενεσ αςπίδεσ (Shield) είναι ολοκλθρωμζνεσ πλακζτεσ που είναι ςχεδιαςμζνεσ 

ϊςτε να κουμπϊνουν πάνω ςτο Arduino επεκτείνοντασ τισ δυνατότθτζσ του. Υπάρχουν 

διαφορετικζσ αςπίδεσ που θ κακεμία λειτουργεί για διαφορετικό ςκοπό, όμωσ θ 

φιλοςοφία τουσ είναι θ ίδια, να κουμπϊνουν εφκολα ςτθν πλατφόρμα Arduino και να 

αποτελοφν οικονομικζσ λφςεισ.  

Ραρακάτω γίνεται αναφορά ςε μερικζσ από τισ δθμοφιλζςτερεσ αςπίδεσ του 

εμπορίου: 

 GSM/GPRS Shields: Μασ παρζχουν τθν δυνατότθτα αποςτολισ ςφντομων 

γραπτϊν μθνυμάτων SMS, τθλεφωνικισ κλιςθσ ςε κινθτό κακϊσ και ςφνδεςθσ 

ςτο Διαδίκτυο ακριβϊσ όπωσ και με ζνα κινθτό τθλζφωνο. 

 GPS Shield: Χρθςιμοποιεί τεχνολογία GPS προςκζτοντασ GPS δυνατότθτεσ ςτο 

Arduino (εντοπιςμό ςτίγματοσ). 

 Ethernet Shield: Συνδζει τθν ςυςκευι μασ με το Internet μζςω ενόσ καλωδίου 

Ethernet.  

 WiFi Shield: Μασ επιτρζπει τθν ςφνδεςθ με WIFI ςυςκευζσ. Υπάρχει και εδϊ θ 

δυνατότθτα ςφνδεςθσ με το Διαδίκτυο αλλά αςφρματα. 

 Shield οθόνησ: Μασ επιτρζπουν τθν ςφνδεςθ οκόνθσ ςτο Αrduinο, από πολφ 

απλζσ μζχρι και ιδιαίτερα υψθλισ ανάλυςθσ οκόνεσ. 

 Wave Shield: Αυτόσ ο τφποσ αςπίδασ χρθςιμοποιείται κυρίωσ ςε εφαρμογζσ 

που ζχουν να κάνουν με θχθτικά ςιματα/μουςικι, ςυνικωσ υποςτθρίηουν και 

κάρτεσ SD.  

 Motor Shields: Μασ δίνει τθν δυνατότθτα να ελζγξουμε μοτζρ διάφορων τφπων 

(DC, servo, stepper κ.α.). 

 Bluetooth Shield: Μασ επιτρζπει τθν αςφρματθ επικοινωνία με bluetooth 

ςυςκευζσ. 

 SD Card Shield: Επιτρζπει τθν χριςθ εξωτερικισ μνιμθσ SD Card ςτθν ςυςκευι 

μασ αυξάνοντασ τον διακζςιμο αποκθκευτικό χϊρο.  

Οι αςπίδεσ ςχεδιάηονται ζτςι ϊςτε να μποροφν να κουμπϊςουν πάνω ςτθν πλακζτα 

Arduino αφινοντασ εκτεκειμζνεσ τισ υποδοχζσ τουσ ϊςτε να είναι δυνατι θ ςφνδεςθ 

και με άλλα εξαρτιματα ι και με άλλεσ αςπίδεσ. Είναι ςθμαντικό να αναφερκεί ότι 

κάκε αςπίδα για να ςυνδεκεί με το Arduino χρθςιμοποιεί ςυγκεκριμζνεσ ακίδεσ. Αυτό 
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ζχει ωσ αποτζλεςμα πρϊτον, ο αρικμόσ των αςπίδων που μποροφν να ςυνδεκοφν 

ταυτόχρονα μεταξφ τουσ ςε ζνα Arduino είναι πεπεραςμζνοσ και δεφτερον, ότι οι 

αςπίδεσ που απαιτοφν τισ ίδιεσ ακίδεσ για να ςυνδεκοφν με το Arduino δεν είναι 

ςυμβατζσ μεταξφ τουσ. Υπάρχουν όμωσ κάποιεσ αςπίδεσ που δεν προωκοφν τισ 

ςυνδζςεισ του Arduino. Σε αυτζσ τισ περιπτϊςεισ χρθςιμοποιοφνται ειδικζσ αςπίδεσ 

επζκταςθσ (extender shield) που κουμπϊνουν επάνω ςτο Arduino και δίνουν τθν 

δυνατότθτα ςε άλλεσ αςπίδεσ να κουμπϊςουν πάνω τουσ (βλζπε εικ. 2.8). 

 
Εικόνα 2.7 : Μερικζσ από τισ αςπίδεσ που είναι ςυμβατζσ με το Arduino 

Στθν αγορά κυκλοφορεί μεγάλθ ποικιλία ςε αςπίδεσ, ικανι να καλφψει κάκε απαίτθςθ. 

Σθμαντικό πλεονζκτθμα των αςπίδων είναι ότι κάκε αςπίδα, ςυνικωσ, ςυνοδεφεται 

από δικζσ τθσ βιβλιοκικεσ κακιςτϊντασ εφκολθ τθ χριςθ χωρίσ να απαιτοφνται 

ιδιαίτερεσ γνϊςεισ ςτον τομζα των θλεκτρονικϊν.  

 
Εικόνα 2.8 : επζκταςθ αςπίδασ δφο κζςεων 

Συνοψίηοντασ, οι αςπίδεσ αποτελοφν τθ ςωςτι επιλογι όταν κζλουμε να 

δθμιουργιςουμε ολοκλθρωμζνα προγράμματα και γι’ αυτό δεν ςυνιςτάται θ αγορά 

κάποιασ ζκδοςθσ του Arduino που δεν είναι απόλυτα ςυμβατι με τισ αςπίδεσ. 
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2.5.2 Γνωριμύα με την αςπύδα  IComSat 

Η αςπίδα τθσ εταιρείασ IComsat είναι μία GSM/GPRS αςπίδα ςυμβατι με το Arduino, 
ζχοντασ ςαν βάςθ τον επεξεργαςτι SIM900. Ελζγχεται μζςω AT εντολϊν και είναι 
πλιρωσ ςυμβατι με το Arduino Mega .  
Με τθν αςπίδα IComSat είναι δυνατι θ αποςτολι και λιψθ μθνυμάτων, θ κλιςθ ςε 

ςτακερό ι κινθτό τθλζφωνο, κακϊσ και θ ςφνδεςθ ςτο Διαδίκτυο δίνοντάσ μασ τθν 

δυνατότθτα να ανοίξουμε μια ιςτοςελίδα ι να χρθςιμοποιιςουμε τθν αςπίδα ωσ 

εξυπθρετθτι (Server).  

Η αςπίδα τροφοδοτείται από τον ακροδζκτθ 5V του Arduino και Gnd αντίςτοιχα και 

δεν χρειάηεται εξωτερικι τροφοδοςία. 

 2.5.3 Φαρακτηριςτικϊ  τησ αςπύδασ IComSat 

 Υποςτιριξθ  4  ηωνϊν ςυχνοτιτων  8500/900/1800/1900Mhz 

 Δυνατότθτα πολλϊν ςυνδζςεων ταυτόχρονα. 

 Υποςτιριξθ GPRS ςφνδεςθ κλάςθσ Β 

 Κλάςθ  4 (2W@850/900MHz) 

 Κλάςθ 1 (1W@1800/1900MHz) 

 Ελζγχεται μζςα από AT εντολζσ 

 Υποςτιριξθ επικοινωνίασ μζςω ςφντομων μθνυμάτων SMS (Short Message 

Service). 

 Δυνατότθτα επιλογισ του ςειριακοφ ακροδζκτθ που ςυνδζεται με το Arduino 

 Πλοι οι ακροδζκτεσ τθσ αςπίδασ IComsat  είναι  προςβάςιμοι . 

 Διακζτει ρολόι πραγματικισ ϊρασ (RTC Real Time Clock) . 

 Υποςτθρίηει το αυτόματο άνοιγμα/κλείςιμο (Power On/Off) και τθν 

επανεκκίνθςθ τθσ αςπίδασ μζςα από το πρόγραμμα του Arduino.  

2.5.4 Σροφοδοςύα τησ αςπύδασ  IComSat 

Ππωσ προαναφζραμε, θ αςπίδα  IComSat  μπορεί να τροφοδοτθκεί απευκείασ από 

τουσ ακροδζκτεσ τροφοδοςίασ του Arduino (ακροδζκτθσ:5V και ακροδζκτθσ :Gnd) 

χωρίσ να χρειάηεται ξεχωριςτι τροφοδοςία.  
 

 
Εικόνα 2.9 : Απλό κφκλωμα ςτακεροποιθτισ τάςθσ MIC29300 ςτα 3.3V 

Επειδι θ τάςθ λειτουργίασ του επεξεργαςτι SIM900 είναι από 2,5 - 4,5V θ πλακζτα τθσ 

αςπίδασ ζχει ενςωματωμζνο ζνα ςτακεροποιθτι τάςθσ (LDO linear regulator) που 

ςτακεροποιεί τθν τάςθ ειςόδου (7 - 20)V ςτθν τάςθ εξόδου 3.3 V εξαςφαλίηοντασ ζτςι 

τθ ςωςτι λειτουργία του επεξεργαςτι. 
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2.5.5  Επικοινωνύα  τησ αςπύδασ IComSat με το Arduino 

Η αςπίδα επικοινωνεί με το Arduino μζςω ςειριακισ ςφνδεςθσ με ειδικοφσ 

ακροδζκτεσ, οι οποίοι αποτελοφνται από τρεισ ςειρζσ: ςτθν πρϊτθ ζχουμε τουσ 

ακροδζκτεσ TXD για τθν αποςτολι, ςτθν δεφτερθ ςειρά κάκε ακροδζκτθσ αντιςτοιχεί 

ςτουσ ακροδζκτεσ του Αrduino από το D0-D7 και τζλοσ ςτθν τρίτθ ςειρά ζχουμε τουσ 

ακροδζκτεσ RXD για τθν λιψθ. Με τον τρόπο αυτό γίνεται πολφ εφκολθ θ επιλογι τθσ 

ςειριακισ ςφνδεςθσ του Αrduino με τθν αςπίδα. 

Ζτςι ζνα παράδειγμα ςφνδεςθσ τθσ αςπίδασ με το Αrduino Uno φαίνεται ςτθν 

παρακάτω εικόνα όπου χρθςιμοποιοφν οι ακροδζκτεσ 0 και 1 του Arduino τα 

αντίςτοιχα  Rx και Tx. 

 
Εικόνα 2.10 : Σφνδεςθ Σειριακισ με τισ ακίδεσ του IComSat και του Arduino 

 
Εικόνα 2.11:Ακίδεσ Επικοινωνίασ του IComSat και τρόποι ςφνδεςθσ 

Τζλοσ πρζπει να ςθμειωκεί ότι ο ακροδζκτθσ TXD τθσ αςπίδασ ςυνδζεται με τον Rx 

ακροδζκτθ του Arduino και αντίςτοιχα ο RXD ακροδζκτθσ τθσ αςπίδασ με τον Tx 

ακροδζκτθ του Arduino.  

2.5.6 LED και Κουμπιϊ  τησ αςπύδασ IComSat.  

Στον παρακάτω πίνακα παρατίκενται θ κατάςταςθ του LED κατάςταςθσ δικτφου 

(NETSTATUS) τθσ αςπίδασ IComSat. 

 STATUS: Ρεριγράφει τθν κατάςταςθ λειτουργίασ του επεξεργαςτι SIM900  

 PWR: Ρεριγράφει τθν κατάςταςθ τροφοδοςίασ τθσ αςπίδασ IComSat. Ακόμα 

διακζτει και τρία κουμπιά SIM900-POWER, Sim900-RST, Arduino-RST. 
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 SIM900-POWER: Μετά τθν τροφοδοςία Του IComSat χρειάηεται να πιζςουμε 

το κουμπί  SIM900-POWER για να το ενεργοποιιςουμε. Ο ακροδζκτθσ 9 του 

Arduino ςυνδζεται με το PWR-KEY του IComSat ζτςι ςτζλνοντασ ζναν παλμό 

ςτον ακροδζκτθ 9 (πλάτουσ 400μs) μπορεί το Arduino να κζςει ςε λειτουργία ι 

να διακόψει τθν αςπίδα. Sim900-RST: Κάνει επανεκκίνθςθ τθσ αςπίδασ. Ο 

ακροδζκτθσ 8 του Arduino ςυνδζεται με το κουμπί επανεκκίνθςθσ (RESET) τθσ 

αςπίδασ και ζτςι αν ςτείλουμε ζναν παλμό διαρκείασ 400μs κάνουμε 

επανεκκίνθςθ. 

Κατάςταςη του LED Περιγραφή-Επεξήγηςη 

LED  Σβθςτό Η αςπίδα είναι εκτόσ λειτουργίασ 

64ms On/800ms Off Η αςπίδα δεν ζχει ςυνδεκεί ςτο δίκτυο 

64ms On/3000ms Off Η αςπίδα ζχει ςυνδεκεί ςτο δίκτυο 

64ms On/300ms Off Η GPRS επικοινωνία ζχει ολοκλθρωκεί 

 

Εικόνα 2.11 : Τα μζρθ που αποτελείται μια αςπίδα IComSat. 

Τζλοσ με το κουμπί Arduino-RST μποροφμε να κάνουμε επανεκκίνθςθ ςτο 

πρόγραμμα που τρζχει ςτο Arduino. 
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3. Λογιςμικϊ που χρηςιμοποιόθηκαν ςτην Εργαςύα. 
Στο κεφάλαιο αυτό αναλφουμε  τα διάφορα προγράμματα που χρθςιμοποιικθκαν για 

τθν υλοποίθςθ τθσ εργαςίασ. Το Arduino ΙDE είναι υπεφκυνο για τθν δθμιουργία του 

κϊδικα προγραμματιςμοφ του Arduino Mega κακϊσ και για το πζραςμα του κϊδικα 

από τον υπολογιςτι ςτο Arduino. Το πρόγραμμα XAMPP φιλοξενεί όλα τα αρχεία του 

που αλλθλεπιδροφν με το Διαδίκτυο και ςυμπεριφζρεται ςαν ζνασ εξυπθρετθτισ ο 

οποίοσ δζχεται και ςτζλνει αιτιματα ςφνδεςθσ. Εγκακίςταται ςε ζναν απλό 

υπολογιςτι και βοθκάει ςτον ςυχνό ζλεγχο τθσ ιςτοςελίδασ. Τζλοσ το Nοtepad++ είναι 

ζνα πρόγραμμα επεξεργαςίασ κειμζνου που υποςτθρίηει πλικοσ γλωςςϊν 

προγραμματιςμοφ με πολφ μικρζσ απαιτιςεισ. 

3.1 Λογιςμικό Arduino IDE.  

3.1.1 Περιγραφό τησ εγκατϊςταςησ  του Arduino IDE. 

 Για να μπορζςουμε να ςυνδζςουμε το Arduino ςτον Υπολογιςτι, 

να ανεβάςουμε και να τρζξουμε το πρόγραμμα χρειάηεται αρχικά 

να εγκαταςτιςουμε το πρόγραμμα Arduino IDE ςτον υπολογιςτι. 

Το λειτουργικό ςφςτθμα που κα γίνει θ εγκατάςταςθ είναι των 

Windows 7 και περιγράφεται παρακάτω: 

 Πλακζτα Arduino Mega και ζνα καλϊδιο USB 

Σε αυτιν τθν εργαςία χρθςιμοποιοφμε τθν πλακζτα Arduino Mega και ζνα 

καλϊδιο USB τφπου από Α ςε B όπωσ φαίνεται ςτθν εικόνα3.1 για να είναι 

ςυμβατό με τθν πλακζτα μασ. 

  

Εικόνα 3.1: Στα αριςτερά θ πλακζτα Arduino mega και ςτα δεξιά καλϊδιο επικοινωνίασ USB(A ςε Β). 

 Το πρόγραμμα του Arduino 

Κατεβάηουμε δωρεάν τθν τελευταία ζκδοςθ το προγράμματοσ από τθ επίςθμθ 

ςελίδα του Arduino: http://www.arduino.cc/en/Main/Software . 

 Συνδζουμε τθν πλακζτα με τον Υπολογιςτι 

Συνδζουμε το Arduino Mega με τον υπολογιςτι χρθςιμοποιϊντασ το καλϊδιο 

USB. H πράςινθ φωτοδίοδοσ (LED) με τθν ζνδειξθ PWR αρχίηει να ανάβει για 

όςο διάςτθμα παραμζνει ςυνδεμζνθ θ πλακζτα με τον Η/Υ.  
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 Κάνουμε εγκατάςταςθ ςτο πρόγραμμα 

 Αφοφ ςυνδζςουμε τθν πλακζτα, τα Windows ξεκινάνε τθν διαδικαςία 

αυτόματα 

 Κάνουμε κλικ ςτο μενοφ Ζναρξθσ και ανοίγουμε τον πίνακα ελζγχου 

 Μεταβαίνουμε ςτο “Σφςτθμα” μετά ςτο “Υλικό” και επιλζγουμε 

“Διαχείριςθ Συςκευϊν” 

 Επιλζγοντασ ςτισ Θφρεσ κα πρζπει να δοφμε το όνομα “Arduino Mega” . 

 Κάνουμε δεξί κλικ ςτθν πλακζτα μασ και επιλζγουμε “Ενθμζρωςθ 

προγράμματοσ οδιγθςθσ”. 

 Στθν ςυνζχεια επιλζγουμε “Αναηιτθςθ ςτον Υπολογιςτι μου “ και 

ψάχνουμε να βροφμε το αρχεία “arduino.inf” που βρίςκεται ςτον 

φάκελο “Drivers”. 

 Στθν ςυνζχεια τα Windows ολοκλθρϊνουν τθν εγκατάςταςθ. 

  Εκκίνθςθ τθσ εφαρμογισ του Arduino. 

Ανοίγουμε τθν εφαρμογι κάνοντασ διπλό κλικ ςτο εικονίδιο “arduino.exe” και 

ζχουμε ολοκλθρϊςει τθν εγκατάςταςθ. 

3.1.2 Περιβϊλλον ανϊπτυξησ του Arduino 

Το περιβάλλον ανάπτυξθσ (IDE) του Arduino είναι μία εφαρμογι πλατφόρμασ 

γραμμζνθ ςε γλϊςςα προγραμματιςμοφ Java και Processing. Ρεριλαμβάνει ζνα 

πρόγραμμα επεξεργαςίασ κειμζνου για τθ ςφνταξθ κϊδικα, μια περιοχι μθνυμάτων, 

μια κονςόλα κειμζνου, μια γραμμι εργαλείων με κουμπιά για διάφορεσ λειτουργίεσ 

και μια ςειρά από μενοφ. 

 

Εικόνα 3.2 : Ρεριβάλλον ανάπτυξθσ Arduino IDE . 
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Θα πρζπει να ςυνδζςουμε τθν πλακζτα του Arduino με τον υπολογιςτι μζςω τθσ 
κφρασ USB για να μπορζςουμε να φορτϊςουμε τα προγράμματα που ζχουμε 
δθμιουργιςει ςτο περιβάλλον ανάπτυξθσ του Arduino. 

3.1.3 Δημιουργύα ςεναρύου (sketch) ςτο περιβϊλλον του Arduino. 

 Σενάρια καλοφνται τα ολοκλθρωμζνα προγράμματα του Arduino με τθν κατάλθξθ .ino 

και γράφονται ςτον επεξεργαςτι κειμζνου. Μποροφμε να επιλζξουμε 

αντιγραφι/επικόλλθςθ, αναηιτθςθ/αντικατάςταςθ κειμζνου όπωσ και ςε ζνα κοινό 

επεξεργαςτι κειμζνου. Στθν περιοχι μθνυμάτων απεικονίηονται μθνφματα κατά τθν 

αποκικευςθ, κατά το ανζβαςμα ενόσ ςεναρίου κακϊσ επίςθσ και όταν υπάρξει κάποιο 

ςφάλμα. Η κονςόλα κειμζνου απεικονίηει το περιβάλλον γραφισ κϊδικα του Arduino 

ςυμπεριλαμβάνοντασ και τα πλιρθ μθνφματα ςφαλμάτων και άλλεσ πλθροφορίεσ. 

Στθν κάτω δεξιά γωνία του παρακφρου μποροφμε να δοφμε το μοντζλο τθσ πλακζτασ 

που τρζχουμε όπωσ και τθν κφρα του υπολογιςτι που ζχει γίνει θ ςφνδεςθ με τθν 

πλακζτα μασ. Μια χριςιμθ και εφκολθ ςτθν χριςθ είναι θ γραμμι εργαλείων που 

περιζχει κουμπιά με τα οποία γίνεται ζλεγχοσ για ςφάλματα, ανεβάηουμε το 

πρόγραμμα ςτθν πλακζτα, ανοίγουμε, αποκθκεφουμε ςκίτςα και κάνουμε χριςθ τθσ 

ςειριακισ οκόνθσ. Στον παρακάτω πίνακα βλζπουμε τα εικονίδια των κουμπιϊν αυτϊν 

κακϊσ και χαρακτθριςτικά τουσ. 

Εικόνα 3.3: Χαρακτθριςτικά και λειτουργίεσ  τθσ γραμμισ εργαλείων ςτο Arduino IDE 

3.1.4 Ανϋβαςμα ςεναρύου ςτο Arduino. 

Ρριν ανεβάςουμε το ςενάριο με το πρόγραμμα κα πρζπει να κάνουμε κάποιεσ 
ρυκμίςεισ. Επιλζγουμε τθν πλακζτα που χρθςιμοποιοφμε μζςα από το μενοφ 

 
Ζλεγχοσ (Verify): Κάνει ζλεγχο ςτον κϊδικα για τυχόν λάκθ 

 
Ανζβαςμα (Upload): Συντάςςει και περνάει τον κϊδικα ςτθν πλακζτα. 

 
Νζο (New): Δθμιουργεί ζνα νζο ςενάριο 

 
Άνοιγμα (Open): Επιλζγεισ το  ςενάριο που κζλεισ να επεξεργαςτείσ και 

να τρζξεισ. 

 
Αποθήκευςη (Save): Αποκθκεφει το ςενάριο. 

 
Σειριακή Οθόνη (Serial Monitor): Ανοίγει τθν ςειριακι οκόνθ ςε 

ξεχωριςτό παράκυρο επιτρζποντασ τθν απεικόνιςθ και τθν ειςαγωγι 

δεδομζνων 
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Toolls>Board> π.χ για τθν πλακζτα που χρθςιμοποιοφμε επιλζγουμε το ArduinoMega. 
Στθν ςυνζχεια να επιλζγουμε τθν ςειριακι κφρα, μζςα από το μενοφ Toolls>Serial 
Port. Από τθν ςτιγμι που επιλζγουμε τθν ςωςτι ςειριακι κφρα και τθν πλακζτα 
πατϊντασ το κουμπί “Upload”  που βρίςκεται ςτθν γραμμι εργαλείων, ανεβάηουμε το 
ςενάριο μασ ςτο Arduino. Αφοφ ολοκλθρωκεί το ανζβαςμα κα γίνει αυτόματθ 
επανεκκίνθςθ (Reset) τθσ πλακζτασ και ςτθν ςυνζχεια το Arduino εκτελεί τον 
καινοφριο κϊδικα ποφ ανεβάςαμε. Στισ περιςςότερεσ πλακζτεσ αναβοςβινουν τα LED 
Rx και Tx  του Arduino κατά τθν διάρκεια που ανεβάηουμε το πρόγραμμα. Το 
περιβάλλον του Arduino κα εμφανίςει ζνα μινυμα όταν ολοκλθρωκεί το ανζβαςμα, ι 
ζνα ςφάλμα και κα ςταματιςει το ανζβαςμα μζχρι να επιλυκοφν όλα τα ςφάλματα. 
Κατά το ανζβαςμα ενόσ ςεναρίου, το Arduino χρθςιμοποιεί τον φορτωτι εκκίνθςθσ 
(όπωσ ζχουμε αναφζρει και ςε άλλο κεφάλαιο) για μερικά δευτερόλεπτα. Ο φορτωτισ 
εκκίνθςθσ αναβοςβινει το LED που επικοινωνεί με τον ακροδζκτθ 13, τθν ςτιγμι τθσ 
επανεκκίνθςθσ.  

 

Εικόνα 3.4: Επιλογι τθσ πλακζτασ Arduino μζςα από το μενοφ του Arduino IDE 

3.1.5 ειριακό Οθόνη. 

Η ςειριακι οκόνθ εμφανίηει τα ςειριακά δεδομζνα που ςτζλνει το Arduino (μζςω 

κφρασ USB). Για να ςτείλουμε δεδομζνα ςτο Arduino πλθκτρολογοφμε το κείμενο που 

κζλουμε να ςτείλουμε και ςτθν ςυνεχεία το ςτζλνουμε πατϊντασ το κουμπί (Send) ι 

με το πλικτρο Enter. Για να εμφανιςτοφν ςωςτά τα δεδομζνα μασ ςτθν οκόνθ τθσ 

ςειριακισ κα πρζπει να επιλζξουμε τον ρυκμό μετάδοςθσ ςφμφωνα με αυτόν που 

τρζχουμε ςτο πρόγραμμα. Αν ζχουμε δθλϊςει ρυκμό μετάδοςθσ ςτα 9600 με τθν 

εντολι Serial.begin(9600) τότε επιλζγουμε από τθν λίςτα το 9600. Η απεικόνιςθ τον 
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δεδομζνων μπορεί να γίνει και με άλλα προγράμματα εκτόσ από το Arduino IDE όπωσ 

Processing, Flash, MaxMSP. 

 

Εικόνα 3.5: Επιλογι τθσ ςειριακισ πόρτασ που επικοινωνεί με τθν πλακζτα Arduino μζςα από το μενοφ του Arduino IDE. 

 

Εικόνα 3.6: Το περιβάλλον απεικόνιςθσ τθσ ςειριακισ οκόνθσ και θ επιλογι του ρυκμοφ ταχφτθτασ δεδομζνων. 

3.1.6 υςτατικϊ και λειτουργύεσ ενόσ ςεναρύου  

Η γλϊςςα που χρθςιμοποιεί το Arduino Mega όπωσ και κάκε πλακζτα Arduino είναι θ 

Wiring θ οποία μοιάηει με τθν C++ με κάποιεσ διαφορζσ. Ραρακάτω κα γίνει μια 

ςυνοπτικι αναφορά ςτθν βαςικι δομι, τισ ςυναρτιςεισ και τισ μεταβλθτζσ 

 Βαςικι δομι ενόσ ςεναρίου  

Κάκε ςενάριο κα πρζπει να περιλαμβάνει δφο ειδικζσ ςυναρτιςεισ τθν loop() και τθν 

Setup(). Η ςυνάρτθςθ setup() καλείται μία φορά μόνο όταν ξεκινάει ζνα ςενάριο. Για 

τον λόγο αυτό χρθςιμοποιείται ςυνικωσ για τισ αρχικοποιιςεισ διάφορων 

καταςτάςεων. Αντίκετα θ ςυνάρτθςθ loop() καλείται ξανά και ξανά, είναι θ βαςικι 

ςυνάρτθςθ ςτθν οποία γράφουμε το κυρίωσ πρόγραμμα. 
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void setup()   

{   //το πρόγραμμα μζςα ςτθν setup() τρζχει μία μόνο φορά 

} 

 

void loop() 

{  //το πρόγραμμα μζςα ςτθν loop() επαναλαμβάνεται. 

                } 

 

 Γράφοντασ το πρϊτο μασ ςενάριο.  

Για να γίνει πιο εφκολθ θ κατανόθςθ του προγραμματιςμοφ δθμιουργιςαμε ζνα 

απλό ςενάριο που κα αναβοςβινει ζνα LED κάκε 2 δευτερόλεπτα και κα εξθγιςουμε 

κομμάτι-κομμάτι το πρόγραμμα. Η βαςικι δομι του προγράμματοσ δεν αλλάηει 

περιζχοντασ ςε κάκε πρόγραμμα τισ δφο βαςικζσ ςυναρτιςεισ loop() και setup(). Το 

πρόγραμμα του παραδείγματοσ απεικονίηεται ςτθν εικόνα. Το πρόγραμμα αποτελείται 

από τρία βαςικά μζρθ: τα ςχόλια, τθ διλωςθ μεταβλθτϊν και τισ ςυναρτιςεισ. 

Σχόλια : Τα ςχόλια είναι πρόγραμμα το οποίο δεν μεταγλωττίηεται και δεν 

εκτελείται. Σχόλια μποροφμε να ειςάγουμε με δφο τρόπουσ:  

α) Ρρϊτοσ τρόποσ είναι να ξεκινιςουμε με  “/*”, ςτο ενδιάμεςο γραφοφμε το 

ςχόλιο και κλείνουμε με  “*/”. Σαν ςχόλιο αναφζρουμε ζνα κομμάτι προγράμματοσ 

το οποίο δεν κζλουμε να εκτελεςτεί. Δεν μασ περιορίηει ςτο μζγεκοσ που κα ζχει ζνα 

ςχόλιο. 

 β) Δεφτεροσ τρόποσ είναι να γράψουμε  “//”, ορίηοντασ ςαν ςχόλιο ολόκλθρθ τθν 

γραμμι. Οπότε ό,τι γράψαμε μετά “//” αποτελεί ςχόλιο αλλά μόνο για αυτι τθν 

γραμμι. Ζτςι και ςτο πρόγραμμα με τθν ειςαγωγι “//” και “/* */” ςχολιάηουμε τθν 

κάκε λειτουργία του εκτελζςιμου προγράμματοσ. 

Δήλωςη Μεταβλητών: Μεταβλθτι είναι ζνασ αποκθκευτικόσ χϊροσ-κζςθ μνιμθσ 

που ακοφει ςε ζνα όνομα και παίρνει τιμι ςυγκεκριμζνου τφπου. Οι μεταβλθτζσ 

παίηουν ςθμαντικό ρόλο ςτθν ςφνταξθ του κϊδικα, κακϊσ αλλάηοντασ τισ τιμζσ τουσ 

κατά τθν διάρκεια εκτζλεςθσ του προγράμματοσ, μποροφμε να επιτφχουμε διάφορεσ 

λειτουργίεσ. Η διλωςθ μιασ μεταβλθτισ γίνεται με τον εξισ τρόπο: Τύπος  Πνομα 

=Τιμι; .Ραρακάτω αναφζρονται παραδείγματα βαςικϊν τφπων μεταβλθτϊν: 

 int number: Ακζραιοσ αρικμόσ από το -32.768 μζχρι 32.767  π.x:  int val=34; 

 float number: Δεκαδικόσ αρικμόσ  π.χ: float num=10.238; 

 char names: Χαρακτιρασ (γράμμα ι ψθφίο) π.χ: char ch=’a’ ι ‘1’ 

 Boolean state:Δυαδικόσ παίρνει τιμζσ αλθκισ (True) ι ψευδισ (False), 1 και 0 

Στο παράδειγμά μασ ζχουμε διλωςθ δφο μεταβλθτϊν: 
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Int ledPin=13; : Ακζραιοσ με τιμι “13” και όνομα “ledPin”.Επιλζξαμε τθν τιμι 13 γιατί θ 

πλακζτα Arduino Mega ζχει ενςωματωμζνο LED το οποίο επικοινωνεί με τον 

ακροδζκτθ 13 και ζτςι δεν χρειαηόμαςτε εξωτερικά εξαρτιματα και ςυνδζςεισ για τον 

ζλεγχο του LED. 

Int time=2000 ;  : Ακζραιοσ με τιμι” 2000” και όνομα “time”. Βάλαμε τθν τιμι 2000 

γιατί κζλουμε να αναβοςβινει κάκε 2 δευτερόλεπτα οπότε 2000 ms 

 

Εικόνα 3.7: Το περιβάλλον απεικόνιςθσ τθσ ςειριακισ οκόνθσ και θ επιλογι του ρυκμοφ ταχφτθτασ δεδομζνων. 

Συναρτήςεισ:  Εκτόσ από τισ βαςικζσ ςυναρτιςεισ setup() και loop() ςτο πρόγραμμα 

μασ ςυναντάμε και άλλεσ. Αυτζσ είναι οι: 

Α) pinMode(pin, mode);  Με τθν ςυνάρτθςθ  pinMode(); αρχικοποιοφμε τουσ 

ακροδζκτεσ του Arduino ςαν ειςόδουσ ι εξόδουσ. Στθν κζςθ “Pin” ορίηουμε τον 

ακροδζκτθ του Arduino και ςτθν κζςθ “mode ” τθν επικυμθτι κατάςταςθ που 

κζλουμε να ζχει. ΟΙ δυνατζσ καταςτάςεισ είναι δφο INPUTS για όριςμα ωσ είςοδοσ και 

OUTPUTS για όριςμα ωσ ζξοδοσ. Στο παράδειγμα με τθν ςυνάρτθςθ 

pinMode(LedPin,OUTPUT); ορίηουμε το ποδαράκι 13 ςαν ζξοδο για να μπορεί να 

ελζγχει τθν φωτοδίοδο. 

Β) delay(value); Με τθν ςυνάρτθςθ delay() δθμιουργοφμε μία κακυςτζρθςθ 

δευτερολζπτων ςτθν ροι του προγράμματόσ μασ ίςθ με τθν τιμι που δίνουμε ςτθν 
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κζςθ “value”. Στο παράδειγμά μασ δθμιουργοφμε μια κακυςτζρθςθ 2 δευτερολζπτων 

κάκε φορά που καλοφμε τθν ςυνάρτθςθ delay(2000);  

Γ) digitalWrite(pin, value); Με τθν ςυνάρτθςθ digitalWrite() κακορίηουμε τθν τιμι που 

κα ζχει ζνασ ακροδζκτθσ. Αρικμοφμε τον ακροδζκτθ που κζλουμε να οδθγιςουμε 

ςτθν κζςθ “pin” και ςτθν τιμι “value” δθλϊνουμε τθν τιμι με τθν οποία ζχουμε ορίςει 

τθν ζξοδό μασ. Οι τιμζσ αυτζσ μπορεί να είναι HIGH για υψθλό δυναμικό 5 VOLT και 

LOW χαμθλό δυναμικό. 

3.2 Λογιςμικό  Xampp Εξυπηρετητό 

Το XAMPP είναι ζνα πακζτο προγραμμάτων ελεφκερου λογιςμικοφ το οποίο 

περιλαμβάνει τισ τελευταίεσ εκδόςεισ  του Apache, PHP, perl και MySQL, όπωσ 

προζρχεται και από τθν ετυμολογία του. Αποτελεί το πιο δθμοφιλζσ περιβάλλον 

ανάπτυξθσ PHP ςελίδων γιατί είναι πολφ εφκολο ςτθν εγκατάςταςι του, λογιςμικό 

ανοιχτοφ κϊδικα και δωρεάν. Το ακρωνφμιο του XAMPP φαίνεται παρακάτω: 

 X (αναφζρεται ςτο «cross-platform» που ςθμαίνει λογιςμικό ανεξάρτθτο 
πλατφόρμασ) 

 Apache HTTP εξυπθρετθτισ 
 MySQL 
 PHP 
 Perl 

Επίςθμα οι ςχεδιαςτζσ του XAMPP προόριηαν το λογιςμικό ωσ εργαλείο ανάπτυξθσ και 
δοκιμισ ιςτοςελίδων τοπικά ςτον υπολογιςτι χωρίσ να είναι απαραίτθτθ θ ςφνδεςθ 
ςτο Διαδίκτυο. Το XAMPP είναι ζνα χριςιμο βοικθμα για αυτοφσ που αςχολοφνται με 
ιςτοςελίδεσ και διαδικτυακζσ εφαρμογζσ γιατί δίνει τθν δυνατότθτα να μετατρζψουμε 
τον υπολογιςτι μασ ςε ζναν ολοκλθρωμζνο διαδικτυακό εξυπθρετθτι (Web Server) με 
λογιςμικό ανοιχτοφ κϊδικα. Από τθν ςτιγμι που το XAMPP εγκαταςτακεί ςτον 
υπολογιςτι διαχειρίηεται τον ίδιο τον υπολογιςτι  (localhost)  ωσ ζνα απομακρυςμζνο 
κόμβο, ο οποίοσ ςυνδζεται με το πρωτόκολλο μεταφοράσ αρχείων FTP. Το XAMPP 
υποςτθρίηει τθν δθμιουργία και διαχείριςθ βάςεων δεδομζνων. Είναι λογιςμικό 
ανεξάρτθτο πλατφόρμασ και τρζχει ςε διάφορα λειτουργικά ςυςτιματα Microsoft 
Windows, Linux, Solaris, και Mac OSX. 

3.2.1  Εγκατϊςταςη του λογιςμικού XAMPP.  

Το λογιςμικό του XAMPP όπωσ αναφζραμε παραπάνω είναι δωρεάν και κα το 

κατεβάςουμε από τθν επίςθμθ ςελίδα: 

https://www.apachefriends.org/download.html.  

Η εγκατάςταςθ γίνεται ςε υπολογιςτι με λειτουργικό ςφςτθμα Windows. 

 Αφοφ επιλζξουμε τθν ςωςτι ζκδοςθ για το λειτουργικό μασ ςφςτθμα.  

Windows 7 32bit. 

http://el.wikipedia.org/wiki/Apache_HTTP_%CE%B5%CE%BE%CF%85%CF%80%CE%B7%CF%81%CE%B5%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/MySQL
http://el.wikipedia.org/wiki/PHP
http://el.wikipedia.org/wiki/Perl
http://el.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
http://el.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
http://el.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
http://el.wikipedia.org/wiki/Linux
http://el.wikipedia.org/wiki/Solaris_%28%CE%BB%CE%B5%CE%B9%CF%84%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1%29
http://el.wikipedia.org/wiki/Mac_OS_X
https://www.apachefriends.org/download.html
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                           Εικόνα 3.8: Επιλογι τθσ ζκδοςθσ windows για να κατεβάςουμε το πρόγραμμα XAMPP. 

 Επιλζγουμε “αποκικευςθ αρχείου”. Εκτελοφμε το αρχείο και ςτθν ςυνζχεια 

κάνουμε κλικ ςτο επόμενο (Next). 

 

 

  Σθμειϊνουμε με τικ τα εργαλεία που κζλουμε να εγκαταςτιςουμε και πατάμε 

Επόμενο (Next). 
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 Ορίηουμε τον φάκελο που κα γίνει θ εγκατάςταςθ του προγράμματοσ μασ και 

επιλζγουμε “Επόμενο” (Next). 

 

 Στθν ςυνζχεια για τα επόμενα παράκυρα επιλζγουμε “Επόμενο” μζχρι να 

δοφμε το παράκυρο που απεικονίηεται ςτθν παρακάτω εικόνα. Πταν θ πράςινθ 

μπάρα γεμίςει επιλζγουμε το “Τζλοσ“ που κα μασ εμφανίςει και θ 

εγκατάςταςθ ζχει ολοκλθρωκεί. 
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3.2.2  Υιλοξενύα  τησ ςελύδα μασ ςτον Εξυπηρετητό XAMPP.  

Για να μπορζςουμε να φιλοξενιςουμε τθν ςελίδα μασ ςτο πρόγραμμα XAMPP πρζπει 

να βροφμε τον φάκελο “xamp” ςτθν κζςθ που ζχει οριςτεί κατά τθν εγκατάςταςθ και 

μζςα ςτον φάκελο αυτό βρίςκουμε τον φάκελο “htdogs”. Στον “htdogs” φάκελο 

ειςάγουμε όλα τα αρχεία που κζλουμε να φιλοξενιςει ο Εξυπθρετθτισ. Στθν ςυνζχεια 

ανοίγουμε το πρόγραμμα του XAMPP  και ενεργοποιοφμε πατϊντασ το 

κουμπί “Ζναρξθ” τα εργαλεία που κζλουμε να χρθςιμοποιιςουμε ςτον εξυπθρετθτι 

μασ. Από τθν ςτιγμι που ενεργοποιθκοφν οι πόρτεσ επικοινωνίασ εμφανίηονται ςτθν 

ςτιλθ με τθν ονομαςία “Ports” όπωσ φαίνεται και ςτθν Εικ.3.5.  

 

                                                   Εικόνα 3.9: Απεικόνιςθ του περιβάλλοντοσ Ανάπτυξθσ του XAMPP 

Ανοίγουμε τον φυλλομετρθτι (browser) ςτον υπολογιςτι μασ, ειςάγουμε τθν 

διεφκυνςθ “http://localhost/” και δίπλα το όνομα του αρχείου ζχει θ ςελίδα. Για 

παράδειγμα για το αρχείο “test1.php” πρζπει να γράψουμε “localhost/test1.php” ςε 

περίπτωςθ που είναι μζςα ςε φάκελο θ ςελίδα μασ βάηουμε ςτο ενδιάμεςο και το 

όνομα του φακζλου “localhost/folder/test1.php”. 

3.2.3  Δημιουργύα Βϊςησ Δεδομϋνων ςτο XAMPP.  

Η MySQL είναι μια πολφ γριγορθ ςε απόδοςθ και ιςχυρι ςε δυνατότθτεσ υλοποίθςθ, 
ενόσ ςυςτιματοσ διαχείριςθσ ςχεςιακϊν βάςεων δεδομζνων. Τα δεδομζνα ςτθ MySQL 
αποκθκεφονται ςε αντικείμενα βάςθσ δεδομζνων, τα οποία ονομάηονται πίνακεσ. 
Ζνασ πίνακασ, είναι μια ςυλλογι από ςχετικζσ καταχωριςεισ δεδομζνων και 
αποτελείται από ςτιλεσ και γραμμζσ. Οι βάςεισ δεδομζνων είναι χριςιμεσ για τθν 
αποκικευςθ πλθροφοριϊν ςε κατθγορίεσ. 

 
Εικόνα 3.10: Το λογότυπο τθσ ςχεςιακισ βάςθσ δεδομζνων MySQL. 



Τ.Ε.Ι. Κριτθσ / Σχολι Εφαρμοςμζνων Επιςτθμϊν                                   Τμιμα Ηλεκτρονικϊν Μθχανικϊν 

Ρτυχιακι εργαςία                                                    - 28 -                                         Κοντορινάκθσ Ευςτράτιοσ 

Υπάρχουν δφο τρόποι να δθμιουργιςουμε μία βάςθ δεδομζνων: Ρρϊτον δίνοντασ τθν 

εντολι “CREATE databse” και “Το όνομα τθσ βάςθσ ”μζςα από τθν γραμμι εντολϊν. 

Και δεφτερον μζςα από το εργαλείο phpMyAdmin. Για να δθμιουργιςουμε βάςθ 

δεδομζνων με τθν δεφτερθ μζκοδο κα πρζπει να ανοίξουμε ζνα φυλλομετρθτι και να 

ειςάγουμε τθν διεφκυνςθ http://localhost/phpmyadmin. Στθ ςυνζχεια ειςάγουμε το 

όνομα και τον τφπο ςτα ςθμεία τθσ Εικ.3.11 που είναι υπογραμμιςμζνα με κόκκινο 

χρϊμα και πατάμε το κουμπί “Δθμιουργία”. Αν όλα ζχουν γίνει ςωςτά κα μασ 

εμφανίςει ζνα μινυμα “ Δθμιουργικθκε θ βάςθ δεδομζνων <<το όνομα τθσ Βάςθσ>>” 

                        Εικόνα 3.11: Δθμιουργία Βάςθσ δεδομζνων ςτο πρόγραμμα XAMPP. 

3.3 Λογιςμικό Notepad++ 

Ρρόκειται για τον πιο γνωςτό επεξεργαςτι κειμζνου (text editor). Είναι το αγαπθμζνο 

εργαλείο ςυγγραφισ κϊδικα των προγραμματιςτϊν, κακϊσ αποτελεί ζνα ελαφρφ 

πρόγραμμα το οποίο όμωσ ζχει πάρα πολλζσ δυνατότθτεσ. 

 

Εικόνα 3.12: Ζνα από τα λογότυπα του προγράμματοσ Notepad++ 

Μποροφμε να το χρθςιμοποιιςουμε και ςαν επεξεργαςτι πθγαίου κϊδικα για να 
γράψουμε και να επεξεργαςτοφμε κϊδικα ςε PHP, HTML, C και πλικοσ γλωςςϊν. 

http://localhost/phpmyadmin
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3.3.1  Περιβϊλλον εργαςύασ.  

Το περιβάλλον εργαςίασ είναι εξαιρετικά απλό και λειτουργικό. Στο επάνω μζροσ του 

υπάρχει μία εργαλειοκικθ με τισ κυριότερεσ λειτουργίεσ. Πλο το υπόλοιπο μζροσ του 

καταλαμβάνεται από τον χϊρο ςυγγραφισ του κϊδικα. Γφρω από τον χϊρο αυτόν, 

μποροφν να εμφανιςτοφν διάφορα πλαίςια τα οποία παρουςιάηουν διάφορεσ 

πλθροφορίεσ ανάλογα με τα πρόςκετα παράκυρα (plugins) από τα οποία 

προζρχονται. 

 

                                                Εικόνα 3.13: Το περιβάλλον ανάπτυξθσ  του προγράμματοσ Notepad++. 

3.3.2  Φαρακτηριςτικϊ και λειτουργύεσ  του Notepad++ .  

Το ςθμαντικό του χαρακτθριςτικό είναι o φωτεινόσ χρωματιςμόσ “ highlighting”, το 

οποίο χρωματίηει τον κϊδικα ανάλογα με τθν δομι του και διευκολφνει τθν ανάπτυξι 

του. Για κάκε γλϊςςα προγραμματιςμοφ υπάρχει διαφορετικό χρωματικό ςτυλ. Το 

πρόγραμμα ζχει ζτοιμα ςτυλ για πολλζσ γλϊςςεσ και δίνει τθν δυνατότθτα να τα 

ρυκμίςουμε ςφμφωνα με τισ ανάγκεσ μασ ι και να δθμιουργιςουμε καινοφρια. 

Μποροφμε να επεξεργαςτοφμε πολλά ζγγραφα ςυγχρόνωσ τα οποία ανοίγουν ςε 

ξεχωριςτζσ καρτζλεσ ζτςι ϊςτε να επεξεργαηόμαςτε τα αρχεία μια ολόκλθρθσ 

εργαςίασ. Επιπλζον μποροφμε να βλζπουμε και να επεξεργαηόμαςτε δφο ζγγραφα 

ςυγχρόνωσ. 

Ρολφ δυνατό χαρακτθριςτικό του προγράμματοσ είναι οι εκτεταμζνεσ δυνατότθτεσ 

εφρεςθσ κειμζνου ςτο αρχείο που ιδθ δουλεφετε ι ςτα αρχεία ενόσ ολόκλθρου 

φακζλου. Το πρόγραμμα υποςτθρίηει τθν πρόςκεςθ αυτόνομων προγραμμάτων, τα 

οποία επεκτείνουν τισ δυνατότθτζσ του. Υπάρχουν πολλά τζτοια προγράμματα που 

μποροφμε να κατεβάςουμε και να ςτιςουμε ζνα πρόγραμμα ςφμφωνα ε τισ ανάγκεσ 
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μασ. Επιπλζον τισ εργαςίεσ που εκτελοφνται ςυχνά μποροφμε να τισ 

αυτοματοποιιςουμε με τθν χριςθ μακροεντολϊν. 

3.3.3 Πληροφορύεσ εγκατϊςταςησ. 

 Το πρόγραμμα του Notepad++ είναι δωρεάν και ςτθν ςελίδα  https://notepad-plus-

plus.org/download/v6.7.8.1.html μποροφμε να κατεβάςουμε τθν τελευταία  

ενθμερωμζνθ ζκδοςθ. Το μζγεκόσ του είναι εξαιρετικά μικρό και οι απαιτιςεισ του 

ελάχιςτεσ. Για να το εγκαταςτιςουμε απλά ακολουκοφμε τα βιματα του αντίςτοιχου 

οδθγοφ. Μποροφμε να το χρθςιμοποιιςουμε και ςαν φορθτό πρόγραμμα, 

τοποκετϊντασ το ςε ζνα USB αποκθκευτικό χϊρο και να το εκτελζςουμε ςε 

οποιονδιποτε υπολογιςτι. Για τον ςκοπό αυτό είναι  προτιμότερο  το αντίςτοιχο zip 

αρχείο. Τζλοσ, υποςτθρίηεται θ χριςθ τθσ ελλθνικισ γλϊςςασ ςτα μενοφ και ςτα 

πλαίςια διαλόγου του προγράμματοσ 

  

https://notepad-plus-plus.org/download/v6.7.8.1.html
https://notepad-plus-plus.org/download/v6.7.8.1.html
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4 .Τλικό  μϋροσ  του ςυςτόματοσ 
Στο κεφάλαιο αυτό κα αναλφςουμε τα υλικά μζρθ του ςυςτιματοσ. Βαςικό μζροσ του 

ςυςτιματοσ είναι θ πλατφόρμα Arduino ςτθν οποία ζχουμε αναφερκεί και ςτο 

κεφάλαιο 2. Η πλακζτα Arduino μασ επιτρζπει τθν ςφνδεςθ διάφορων εξαρτθμάτων 

από τα οποία είτε λαμβάνει κάποια πλθροφορία (αιςκθτιρεσ) είτε κάνει ζλεγχο ςε 

αυτά (ςυςκευζσ). Το Arduino οργανϊνει τισ λειτουργίεσ και τα εξαρτιματα υπακοφν ςε 

αυτό. Τα υλικά μζρθ που ςυνδζονται με το Arduino είναι: 

 Αιςκθτιρασ κερμοκραςίασ 

 Αιςκθτιρασ υπεριχων 

 Δίοδοσ φωτεινισ ζνδειξθσ τφπου LED 

 Ηλεκτρονόμοσ (ρελζ)  

 Αςπίδα GSM/GPRS. 

 Λοιπά εξαρτιματα (κουμπιά. αντιςτάςεισ, ςτακεροποιθτισ τάςθσ, κλζμεσ, 

καλϊδια κ.α) 

Το Arduino ςυλλζγει δεδομζνα από τουσ αιςκθτιρεσ κερμοκραςίασ, υπεριχων και 

από τισ ειςόδουσ και αλλθλεπιδρά ανάλογα με αυτά τα δεδομζνα ςτα LED και ςτισ 

εξόδουσ των θλεκτρονόμων. Επιπλζον με τθν βοικεια τθσ αςπίδασ GSM/GPRS 

ςυνδζεται ςτο Διαδίκτυο και ςυμβάλει ςτθν επικοινωνία με τον εξυπθρετθτι (Server) 

για τον απομακρυςμζνο ζλεγχο και τθν επιτιρθςθ τθσ κατάςταςθσ του Arduino μζςω 

ιςτοςελίδασ.   

4.1 Μϋτρηςη θερμοκραςύασ με τον αιςθητόρα DS18B20. 

Για τθν μζτρθςθ τθσ κερμοκραςίασ χρθςιμοποιοφμε τον αιςκθτιρα κερμοκραςίασ τθσ 

εταιρείασ Dallas DS18B20. Ο ςυγκεκριμζνοσ τφποσ αιςκθτιρα υπάγεται ςτουσ 

ψθφιακοφσ αιςκθτιρεσ και χρθςιμοποιεί το πρωτόκολλο επικοινωνίασ 1-wire με το 

οποίο απαιτείται μόνο ζνα καλϊδιο για τθν μεταφορά δεδομζνων. Ραρζχει μετριςεισ 

ςτθν κλίμακα Κελςίου εφρουσ 9-12 δυαδικϊν ψθφίων (bit) και δυνατότθτα 

λειτουργίασ ςυναγερμοφ ορίηοντασ μζγιςτο και ελάχιςτο ςθμείο πυροδότθςθσ. 

Μετράει κερμοκραςίεσ από  -55°C  ζωσ   +125°C με ακρίβεια ±0.5°C ςε εφροσ -10°C 

ζωσ +85°C. Κάκε αιςκθτιρασ ζχει ζναν μοναδικό ςειριακό κωδικό 64 δυαδικϊν 

ψθφίων (64 bits) ο οποίοσ είναι οριςμζνοσ από το εργοςτάςιο καταςκευισ του και ζτςι 

μποροφμε ςτο ίδιο  καλϊδιο επικοινωνίασ να ζχουμε ςυνδεμζνουσ και άλλουσ 

αιςκθτιρεσ. Με τον τρόπο αυτό, με τθν χριςθ ενόσ επεξεργαςτι μποροφμε να 

ελζγξουμε πολλοφσ αιςκθτιρεσ ταυτόχρονα, χρθςιμοποιϊντασ μία μόνο γραμμι 

επικοινωνίασ. 
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Εικόνα 4.1 : Αιςκθτιριο κερμοκραςίασ DS18B20 

Το ολοκλθρωμζνο DS18B20  ζχει τρείσ ακροδζκτεσ  

 VDD: Τάςθ τροφοδοςίασ 3 - 5.5V.    

 DQ: Ακροδζκτθσ επικοινωνίασ 1-wire .      

 GND: Δυναμικό εδάφουσ. 

Εφροσ μζτρθςθσ κερμοκραςίασ -55°C  ζωσ   +125°C 

Τάςθ λειτουργίασ 3 - 5.5V 

Ακρίβεια ±0.5°C ςε εφροσ -10°C ζωσ +85°C 

Ρροτόκωλλο επικοινωνίασ 1 –Wire (Μόνο ζνασ αγωγόσ  

επικοινωνίασ).  

Ειδικι λειτουργία ςυναργεμοφ. Ενεργοποίθςθ ςυναγερμοφ ςε υψθλι 

και χαμθλι προγραμματιηόμενθ 

κερμοκραςία. 

Μζγιςτοσ χρόνοσ μζτρθςθσ 

κερμοκραςίασ. 

750 ms για ακρίβεια 12bit. 

υκμιηόμενθ ακρίβεια Από 9-12bit. 

Ρίνακασ 4.1 Τεχνικά χαρακτθριςτικά του αιςκθτιρα κερμοκραςίασ DS18B20 

4.1.1 Περιγραφό λειτουργεύασ του αιςθητόρα DS18B20. 

Η τεχνολογία 1-wire μασ δίνει τθν δυνατότθτα να ςυνδζςουμε πολλαπλοφσ 

αιςκθτιρεσ ςε μία μόνο γραμμι επικοινωνίασ για τθν μεταφορά δεδομζνων. 

Μποροφμε να ςυνδζςουμε πάνω από 127 αιςκθτιρεσ ςε μία μόνο γραμμι. Ζχουμε 

μοντζλο επικοινωνίασ αφζντθ-ςκλάβου (master-slave) όπου κάκε αιςκθτιριο που ζχει 

τον ρόλο του ςκλάβου (slave) υπακοφει ςτισ εντολζσ του αφζντθ (master) ο οποίοσ 
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ςυνικωσ είναι ζνασ μικροελεγκτισ όπωσ το Arduino. Για να πάρουμε τθν μζτρθςθ 

κερμοκραςίασ από ζναν αιςκθτιρα κα πρζπει αρχικά να ςτείλει το Arduino ζναν 

παλμό επαναφοράσ “reset”  και ςτθν ςυνζχεια τα αιςκθτιρια που βρίςκονται ςτθν 

ίδια γραμμι απαντάνε με ζναν παλμό παρουςίασ “presence”. Το Arduino ψάχνει για 

τον μοναδικό 64-μπιτο ςειριακό αρικμό όπου χρθςιμεφει και ςαν διεφκυνςθ για τον 

εντοπιςμό ενόσ αιςκθτιρα. Στθν ςυνζχεια επιλζγει τον αιςκθτιρα που επικυμεί για 

μζτρθςθ ςτζλνοντασ τθν εντολι MATCH ROM [55h]. Για να πάρουμε τθν μζτρθςθ τθσ 

κερμοκραςίασ το Arduino ςτζλνει τθν εντολι μετατροπισ  CONVERT[44h] και ξεκινάει 

θ διαδικαςία μετατροπισ κερμοκραςίασ όταν θ διαδικαςία ολοκλθρωκεί θ 

κερμοκραςία αποκθκεφεται ςε 2 ψθφιολζξεισ (2 bytes) τθσ μνιμθσ τφπου SRAM 

(scratchpad) του αιςκθτιρα. Η διαδικαςία μετατροπισ είναι αρκετά χρονοβόρα και 

επθρεάηεται άμεςα με τθν ακρίβεια τθσ μετριςθσ που ζχουμε ορίςει, για 12 δυαδικά 

ψθφία είναι 750ms. Το αποτζλεςμα τθσ μζτρθςθσ αποκθκεφεται ςτισ  δυο πρϊτεσ 

ψθφιολζξεισ (byte0-byte1) τθσ ςυνολικισ μνιμθσ SRAM (scratchpad). 

Σχιμα 4.1 : Διάγραμμα τθσ μvιμθσ SRAM του αιςκθτιρα DS18B20. 

Στθν ςυνζχεια ςτζλνοντασ τθν εντολι READ SCRATCHPAD[BEh]  λαμβάνουμε από τον 

αιςκθτιρα και τα 9byte( byte0-byte8) τθσ μνιμθσ SCRATCHPAD όπου και θ μζτρθςθ 

τθσ κερμοκραςίασ βρίςκεται ςτα 2 πρϊτα byte όπωσ φαίνεται και ςτο παρακάτω 

ςχιμα. 

 

Σχιμα 4.2 : Αναπαράςταςθ των 2 byte κερμοκραςίασ. 



Τ.Ε.Ι. Κριτθσ / Σχολι Εφαρμοςμζνων Επιςτθμϊν                                   Τμιμα Ηλεκτρονικϊν Μθχανικϊν 

Ρτυχιακι εργαςία                                                    - 34 -                                         Κοντορινάκθσ Ευςτράτιοσ 

Για να υπολογίςουμε τθν κερμοκραςία πολλαπλαςιάηουμε τον προςθμαςμζνο 16 bit 

αρικμό με τθν ακρίβεια μζτρθςθσ που ζχουμε ορίςει. Η ακρίβεια για 9, 10, 11 ι 12bit 

είναι  0.5°C, 0.25°C, 0.125°C, ι 0.0625°C αντίςτοιχα. 

 

Ρίνακασ 4.2 Αντιςτοίχθςθ κερμοκραςίασ για ακρίβεια 12bit του αιςκθτιρα DS18B20. 

 

4.1.2 ύνδεςη του αιςθητόρα θερμοκραςύασ με το Arduino 

Συνδζουμε τον ακροδζκτθ επικοινωνίασ “DQ” του αιςκθτιρα κερμοκραςίασ με ζνα 

από τουσ ψθφιακοφσ ακροδζκτεσ που διακζτει το Arduino Mega(Ακρ.50). Για τθν 

ςωςτι λειτουργία χρειάηεται επίςθσ να ςυνδζςουμε μία αντίςταςθ (pull-up) ςτθν 

γραμμι επικοινωνίασ 1-Wire με τθν τάςθ τροφοδοςίασ, κρατϊντασ το επίπεδο τάςθσ 

ςτακερό ςε υψθλό δυναμικό όταν δεν ανταλλάηουμε πλθροφορίεσ. Οι άλλοι δφο 

ακροδζκτεσ του αιςκθτιρα (VDD και GND) ςυνδζονται με τουσ ακροδζκτεσ 

τροφοδοςίασ του Arduino 5V και GND αντίςτοιχα βλζπε εικ.4.3.   

 

Εικόνα 4.2 : Σφνδεςθ αιςκθτιρα κερμοκραςίασ με το Arduino 
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4.1.3 Κώδικασ μϋτρηςησ θερμοκραςύασ 

Για τθν επικοινωνία του αιςκθτιρα DS18B20 με το Arduino Θα χρθςιμοποιιςουμε τθν 

βιβλιοκικθ  “OneWire.h” θ οποία χρθςιμοποιεί το πρωτόκολλο επικοινωνίασ 1-wire 

και χρθςιμοποιεί διάφορεσ ςυναρτιςεισ  όπωσ αναφζρονται παρακάτω: 

One Wire  oneWire(pin);  : Δίνουμε ζνα όνομα  “oneWire” και ςτθν ςυνζχεια ορίηουμε 

τον ακροδζκτθ που κα χρθςιμοποιθκεί ςν δίαυλοσ επικοινωνίασ. 

oneWire.search(AddrArray);  : Ψάχνουμε για τθν επόμενθ ςυςκευι που βρίςκεται 

ςτον δίαυλο επικοινωνίασ. Αν βρεκεί νζα ςυςκευι τότε αποκθκεφεται ςτον πίνακα 

AddrArray 8 κζςεων. Επιςτρζφει ψευδισ ςε περίπτωςθ που δεν υπάρχει άλλθ 

ςυςκευι. 

oneWire.reset();  : Κάνει επανεκκίνθςθ ςτον δίαυλο επικοινωνίασ. Συνικωσ χρειάηεται 

πριν ξεκινιςει να επικοινωνεί με κάποια ςυςκευι. 

oneWire.select(AddrArray);  : Επιλζγει τθν ςυςκευι ςφμφωνα με τθν διεφκυνςθ του 

που βρίςκεται ςτον πίνακα διεφκυνςθσ AddrArray 8 κζςεων. 

oneWire.write(num);  : Γράφει  ζνα byte ςτον δίαυλο επικοινωνίασ. 

oneWire.read();  : Διαβάηει ζνα byte. 

oneWire.crc8(dataArray,length);  : Χρθςιμοποιείται για τθν επιβεβαίωςθ αποςτολισ 

δεδομζνων χωρίσ ςφάλμα.  

Για τθν ευκολία ςτον προγραμματιςμό κα δθμιουργιςουμε μία ςυνάρτθςθ όπου κα 

υπολογίηει τθν κερμοκραςία και κάκε φορά που κζλουμε να πάρουμε τθν 

κερμοκραςία καλοφμε τθν ςυνάρτθςθ getTemp();   

#include <OneWire.h> 
OneWire  oneWire (50);  
// Δειώλνπκε ηνλ αθξνδέθηε 50 ζαλ δίαπιν επηθνηλσλίαο 1-wire ηνπ 

Arduino.  

void setup(void) { 
  Serial.begin(9600); 
} 
void getTemp (){ 

  byte i; 
  byte present = 0; 
  byte data[12];   //Απνηζεθεύνπκε ηα δεδνκέλα ηεο SRAM ηνπ αηζζεηήξα. 
  byte addr[8];   //Απνζεθεύνπκε ηνλ 64bit θσδηθό ηνπ αηζζεηήξα 
  float celsius;  
   oneWire.reset();  //Σηέιλνπκε έλα παικό επαλαθνξάο. 
  oneWire.write(0xcc); /*Σηέιλνπκε ηελ εληνιή SKIP ROM[CCh] κε ηελ νπνία 
επηθνηλσλνύκε απεπζείαο κε ηνλ αηζζεηήξα ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα 

μέξνπκε ηνλ 64bit θσδηθό. Απηή ε εληνιή ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ 

πεξίπησζε πνπ έρνπκε κόλν έλα αηζζεηήξα ζπλδεκέλν.*/ 
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  oneWire.write(0x44);         // Ξεθηλάκε δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ζε 
ζεξκνθξαζία 
  delay(1000);     //ειάρηζηνο ρξόλνο 750ms γηα αθξίβεηα 12bit   
  present = oneWire.reset(); 
  oneWire.write(0xcc);     
  oneWire.write(0xBE);  //Ζεηάκε λα δηαβάζνπκε ηα δεδνκέλα ζηεο SRAM. 
  for ( i = 0; i < 9; i++) {           // ρξεηαδόκαζηε 9 Bytes πιεξνθνξίαο. 

    data[i] = oneWire.read();  //Δηαβάδνπκε θαη απνζεθεύνπκε θάζε Byte. 
     } 

  // κεηαηξνπή ησλ δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθή ζεξκνθξαζία. 
 unsigned int raw = (data[1] << 8) | data[0];  //Παίξλνπκε ηελ πιεξνθνξία ηεο 
ζεξκνθξαζίαο. 

 byte cfg = (data[4] & 0x60); //Δηάβαδνπκε ηελ αθξίβεηα πνπ έρνπκε νξίζεη. 
 if (cfg == 0x00){  
     raw = raw >> 3;   celsius = (float)raw / 2.0; Serial.println("conf:9bit"); } // 
γηα αθξίβεηα 9 bit κε κέγηζην ρξόλν  93.75 ms 
 else if (cfg == 0x20) { 
     raw = raw >> 2;  celsius = (float)raw / 4.0; Serial.println("conf:10bit"); }   
//γηα αθξίβεηα 10bit κε κέγηζην ρξόλν 187.5 ms. 
else if (cfg == 0x40){  

raw = raw >> 1; celsius = (float)raw / 8.0; Serial.println("conf:11bit"); }    // 
γηα αθξίβεηα 11bit κε κέγηζην ρξόλν 375 ms. 

    else  celsius = (float)raw / 16.0;  
    // πξνθαζνξηζκέλε αθξίβεηα 12bit θαη κέγηζην ρξόλν κεηαηξνπήο 
750ms. 

  //Εκθάληζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ ζεηξηαθή νζόλε. 

  Serial.print("  Temperature = "); 
  Serial.print(celsius); 
  Serial.print(" Celsius, ");     

 } 
 

4.2 Μϋτρηςη ςτϊθμησ υγρού με τον αιςθητόρα υπερόχων HC-SR04. 

 

 Για τθν μζτρθςθ τθσ απόςταςθσ  χρθςιμοποιοφμε τον αιςκθτιρα υπεριχων. 

Επιλζξαμε τον αιςκθτιρα αυτό ζναντι άλλων αιςκθτιρων γιατί μασ επιτρζπει τθν 

μζτρθςθ χωρίσ επαφι με το μετροφμενο αντικείμενο. Κι αυτό το κάνει ιδανικό 

αιςκθτιριο για διάφορεσ εφαρμογζσ όπωσ τθν μζτρθςθ υγρϊν ςε δεξαμενζσ, τον 

εντοπιςμό αντικειμζνου ςε ζνα κινοφμενο ρομποτικό ςφςτθμα, ςαν μετρθτισ 

αντικειμζνων ςε μία πόρτα καταςτιματοσ και άλλεσ εφαρμογζσ.  
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Εικόνα 4.3 : Αναπαράςταςθ διάδοςθσ  και ανάκλαςθσ κφματοσ υπεριχων. 

Υπζρθχοσ είναι ζνα μθχανικό κφμα όπωσ ο ιχοσ, υψθλισ ςυχνότθτασ τθν οποία δεν 

μπορεί να τθν αντιλθφκεί το ανκρϊπινο αυτί. Για να μεταδοκεί χρθςιμοποιεί ζνα μζςο 

μετάδοςθσ πχ το αζρα. Αυτι θ τεχνολογία βρίςκει εφαρμογι ςτθν μζτρθςθ τθσ 

απόςταςθσ χωρίσ επαφι. Ο πομπόσ δθμιουργεί και ςτζλνει ζνα κφμα υπεριχων το 

οποίο ταξιδεφει με ταχφτθτα ανάλογθ με το μζςο διάδοςθσ του (π.χ : ςτον αζρα θ 

ταχφτθτα είναι  324 m/s). Το κφμα αυτό ζχει τισ φυςικζσ ιδιότθτεσ του ιχου ζτςι αν 

ςυναντιςει ζνα εμπόδιο το κφμα ανακλάται και επιςτρζφει πίςω. Στθν κζςθ που είναι 

ο πομπόσ υπάρχει και ζνα άλλο όργανο, ο δζκτθσ, ο οποίοσ αντιλαμβάνεται διάφορεσ 

πιζςεισ και τισ μεταφράηει ςε μία τάςθ με τθν χριςθ πιεηοθλεκτρικϊν ςτοιχείων. Ο 

δζκτθσ μπορεί και αντιλαμβάνεται ζνα κφμα υπζρθχου. Η απόςταςθ του αντικειμζνου 

που δθμιοφργθςε τθν ανάκλαςθ του υπζρθχου μπορεί να υπολογιςτεί, εφόςον 

γνωρίηουμε τθν ταχφτθτα μετάδοςθσ, μετρϊντασ τον χρόνο που ζκανε το ςιμα από 

τθν ςτιγμι τθσ μετάδοςθσ μζχρι και τθσ λιψθσ, διαιρϊντασ το δια δφο και 

πολλαπλαςιάηοντασ το με τθν ταχφτθτά του. Ραίρνουμε το μιςό του ςυνολικοφ χρόνου 

γιατί το ςιμα διανφει τθν διπλάςια απόςταςθ από αυτι που κζλουμε να 

υπολογίςουμε μζχρι να επιςτρζψει πίςω. O τφποσ υπολογιςμοφ απόςταςθσ είναι: 

Απόςταςθ = (Συνολικόσ χρόνοσ * ταχφτθτα διάδοςθσ ιχου)/2. 
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Εικόνα 4.4 : Οι δφο όψεισ τθσ μονάδασ υπεριχων HCSR-04 

4.2.1 Η μονϊδα υπερόχων HCSR-04 

Η μονάδα υπεριχων που χρθςιμοποιιςαμε για τθν μζτρθςθ ςτάκμθσ ςε υγρό 

περιλαμβάνει ζνα πομπό υπεριχων ζνα δζκτθ και ζνα κφκλωμα ελζγχου. Η αρχι 

λειτουργίασ του είναι θ εξισ:  

1) Στζλνουμε παλμό διάρκειασ 10μs ςτον ακροδζκτθ πυροδότθςθσ (trigger) τθσ 

μονάδασ.  

2) Η μονάδα από τθν ςτιγμι που λάβει τον παλμό εκπζμπει αυτόματα 8 παλμοφσ των 

40Khz μζςω του πομποφ και κζτει τον ακροδζκτθ “echo” τθσ μονάδασ ςε υψθλό 

επίπεδο ”HIGH”.  

3) Ο δζκτθσ περιμζνει να επιςτρζψει ο παλμόσ. Εάν το ςιμα βρει κάποιο εμπόδιο και 

επιςτρζψει, ο δζκτθσ αντιλαμβάνεται το ςιμα που επζςτρεψε. Τθν ςτιγμι που 

διαβάςει τθν επιςτροφι του παλμοφ ο δζκτθσ τθσ μονάδασ, αυτόματα κζτει τον 

ακροδζκτθ “echo” ςε χαμθλό επίπεδο “LOW”. O χρόνοσ ποφ παρζμεινε ςε υψθλό 

επίπεδο ο ακροδζκτθσ “echo” αντιςτοιχεί ςτον ςυνολικό χρόνο που ζκανε για να 

μεταδοκεί και να επιςτρζψει πίςω ζνα κφμα υπεριχων. 
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Εικόνα 4.5 : Χρονικό διάγραμμα για τθν μζτρθςθ του χρόνου μετάδοςθσ και λιψθσ 

 

Τάςθ Λειτουργίασ DC 5V 

εφμα Λειτουργίασ 15 mA 

Συχνότθτα Λειτουργίασ 40 Khz 

Μζγιςτθ Απόςταςθ 4m 

Ελάχιςτθ Απόςταςθ 2cm 

Γωνία Μζτρθςθσ 15 μοίρεσ 

Κανάλι Ειςόδου “trigger” Ραλμόσ TTL 10μs 

Κανάλι Εξόδου “echo” Κανάλι ειςόδου TTL 

Διαςτάςεισ Ρλακζτασ 45x20x10 

 

Ρίνακασ 4.3 Χαρακτθριςτικά τθσ μονάδασ υπεριχων HC-SR04. 

4.2.2 ύνδεςη τησ μονϊδασ υπερόχων με το Arduino 

Η μονάδα υπεριχων διακζτει τζςςερεισ ακροδζκτεσ οι οποίοι μποροφν να 

κουμπϊςουν πάνω ςτουσ ακροδζκτεσ του Arduino. Συνδζουμε τουσ ακροδζκτεσ VCC 

και GND τθσ μονάδασ με τουσ ακροδζκτεσ 5V και GND του Arduino. Οι ακροδζκτεσ 

πυροδότθςθσ “trigger” και θχϊ ”echo” τθσ μονάδασ με τουσ ακροδζκτεσ 40 και 42 του 

Arduino. Η μονάδα ζχει χαμθλζσ απαιτιςεισ ρεφματοσ και ζτςι το Arduino μπορεί να 

τροφοδοτιςει τθν μονάδα χωρίσ κάποιο πρόβλθμα.  
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Εικόνα 4.6 Σφνδεςθ του αιςκθτιρα υπεριχων με το Arduino. 

4.2.3  Κώδικασ μϋτρηςησ ςτϊθμησ 

Θα πρζπει να ορίςουμε τουσ ακροδζκτεσ 22 και 23 του Arduino ωσ είςοδο και ζξοδο 

αντίςτοιχα. Θα δθμιουργιςουμε μία ςυνάρτθςθ όπου όταν τθν καλοφμε κα 

επιςτρζφει τθν απόςταςθ του μετροφμενου αντικειμζνου ςε εκατοςτά του μζτρου 

(cm). Η ςυνάρτθςθ pulseIn();. Επιςτρζφει τον χρόνο που παρζμεινε ςε μία κατάςταςθ 

υψθλό-χαμθλό δυναμικό το ςιμα ςτθν είςοδο του ακροδζκτθ. Ο χρόνοσ αυτόσ είναι 

ςε μs και αντιςτοιχεί ςτο ςυνολικό χρόνο που χρειάςτθκε το κφμα υπεριχων μζχρι να 

επιςτρζψει πίςω ςτθν πθγι που το δθμιοφργθςε. Η ςυνάρτθςθ pulseIn (echopin,val) 

ζχει δφο ορίςματα ςτο όριςμα echopin: γράφουμε τον ακροδζκτθ του Arduino που 

είναι ςυνδεμζνοσ με τον ακροδζκτθ “echo” και ςτο όριςμα val: δίνουμε τθν τιμι τθσ 

κατάςταςθσ που ενεργοποιεί τον μετρθτι. Οι δυνατζσ τιμζσ είναι δφο HGH για 

ενεργοποίθςθ ςτο υψθλό δυναμικό 5V και LOW ςτο χαμθλό δυναμικό 0V 

#define echoPin   23; 

#define triggerPin 22; 
// Ορίηουμε τισ μεταβλθτζσ duration 4byte  

long duration ,distance; 
 
void setup(){ 
// Αρχικοποιοφμε τθν ςειριακι επικοινωνία ςε ρυκμό μετάδοςθσ 9600 btu. 
 Serial.begin(9600); 

 pinMode(echoPin, ΙNPUT); 

 pinMode(triggerPin,OUTPUT); 
} 
//Στθν loop() δεν γράφουμε κϊδικα  απλά καλοφμε τθν ςυνάρτθςθ που δθμιουργιςαμε 

void loop() 
{ 
  takeDistance(); 
delay(100); 
} 
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long takeDistance() 
{ 

 digitalWrite(pingPin,LOW); 

delayMicroseconds(2); 

digitalWrite(pingPin,HIGH); 

delayMicroseconds(5); 

digitalWrite(pingPin,LOW); 
// Ραραπάνω δθμιουργοφμε ζναν παλμό διάρκειασ 5 ms 
 
 //Μετατροπι ςιματοσ ςε χρόνο. 

 duration=pulseIn(echoPin,HIGH); 
 distance=(duration/29)/2; 
 
//Απεικόνιςθ τθσ απόςταςθσ ςτθν ςειριακι οκόνθ. 

serial.print(cm); 

serial.print("cm"); 

serial.println(); 

 return distance; 
} 
 

 4.3 Έλεγχοσ ςυςκευών με την χρόςη ηλεκτρονόμων (Relay). 

 

Εικόνα 4.7 Δφο όψεισ του θλεκτρονόμου. 

Η ςυςκευι μασ ελζγχει τρείσ ςυςκευζσ: ζναν ανεμιςτιρα 220V 20W, μία αντλία νεροφ 

220V 70W και ζνα λαμπτιρα πυρακτϊςεωσ 220V 60W με τθν χριςθ θλεκτρονόμων. Το 

Arduino ςτθν εργαςία μασ οδθγεί θλεκτρονόμουσ με ςκοπό τον ζλεγχο ςυςκευϊν 

ιςχφοσ. Ο θλεκτρονόμοσ, (relay) είναι ζνασ θλεκτρικόσ διακόπτθσ που ανοίγει και 

κλείνει ζνα θλεκτρικό κφκλωμα κάτω από τον ζλεγχο ενόσ άλλου θλεκτρικοφ 

κυκλϊματοσ. Πταν θλεκτρικό ρεφμα διαρρζει το πθνίο του θλεκτρονόμου, το 

παραγόμενο μαγνθτικό πεδίο ζλκει ζναν οπλιςμό που είναι μθχανικά ςυνδεδεμζνοσ 

ςε μια κινοφμενθ επαφι. Ζτςι, θ κινοφμενθ επαφι είτε ςυνδζεται με μια ςτακερι 

επαφι είτε αποςυνδζεται από τθ ςτακερι επαφι. Μόλισ το θλεκτρικό ρεφμα ςτο 

πθνίο διακοπεί, ο οπλιςμόσ επιςτζφει ςτθ κζςθ θρεμίασ του εξαιτίασ μιασ δφναμθσ 

επαναφοράσ, που είναι ίςθ με το ιμιςυ τθσ μαγνθτικισ 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C%CF%80%CF%84%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BA%CF%8D%CE%BA%CE%BB%CF%89%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%81%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B7%CE%BD%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%80%CE%B5%CE%B4%CE%AF%CE%BF
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Κάκε επαφι ενόσ θλεκτρονόμου μπορεί να είναι Κανονικά-Ανοικτι (Normally Open, 

NO), Κανονικά-Κλειςτι (Normally Closed, NC) ι μεταγωγικόσ (change-over), ανάλογα 

με τον τφπο τθσ. 

 Μια επαφι Κανονικά-Ανοικτή ςυνδζει το κφκλωμα όταν ο θλεκτρονόμοσ 

ενεργοποιείται το κφκλωμα αποςυνδζεται όταν ο θλεκτρονόμοσ είναι 

ανενεργόσ. Μια τζτοια επαφι καλείται επίςθσ Επαφι Μορφισ A ι επαφι 

"make". Η επαφι μορφισ Α είναι ιδανικι για εφαρμογζσ που απαιτοφν τθν 

ενεργοποίθςθ μιασ πθγισ υψθλισ τάςθσ από απόςταςθ. 

 Μια επαφι Κανονικά-Κλειςτή αποςυνδζει το κφκλωμα όταν ο θλεκτρονόμοσ 

ενεργοποιείται·το κφκλωμα ςυνδζεται όταν ο θλεκτρονόμοσ είναι ανενεργόσ. 

Μια τζτοια επαφι καλείται επίςθσ Επαφι Μορφισ B ι επαφι διακοπισ 

"break". Η επαφι μορφισ Β είναι ιδανικι για εφαρμογζσ που απαιτοφν το 

κφκλωμα να παραμζνει κλειςτό (ενεργό) μζχρι ο θλεκτρονόμοσ να 

ενεργοποιθκεί. 

 Μια επαφι Μεταγωγική μπορεί να ελζγχει δφο κυκλϊματα. Ιςοδυναμεί με μια 

επαφι κανονικά-ανοικτι και μια επαφι κανονικά-κλειςτι που ζχουν ζνα κοινό 

ακροδζκτθ. Μια τζτοια επαφι καλείται επίςθσ Επαφι Μορφισ C. 

4.3.1 Μονϊδα ελϋγχου τεςςϊρων ηλεκτρονόμων με οδόγηςη τϊςησ 5V. 

Το μζγιςτο εφμα που μπορεί να περάςει από τον ακροδζκτθ του Arduino είναι μόλισ 

40mA και θ τάςθ του δεν ξεπερνάει τα 5V. Για τον λόγο αυτό είναι αδφνατο ζνασ 

μικροελεγκτισ όπωσ και του Arduino να μπορζςει να ελζγξει ςυςκευζσ ιςχφοσ χωρίσ 

βοθκθτικά εξαρτιματα. Ο θλεκτρονόμοσ είναι ζνα εξάρτθμα που μασ επιτρζπει με 

χαμθλι οδιγθςθ τάςθσ και ρεφματοσ να ελζγξουμε ςυςκευζσ ιςχφοσ για παράδειγμα 

ζνα φωτιςτικό, μία γκαραηόπορτα, μία αντλία και πλικοσ άλλων τζτοιων ςυςκευϊν. 

Ραρόλο που απαιτιςεισ οδιγθςθσ ενόσ θλεκτρονόμου είναι χαμθλζσ οι δυνατότθτεσ 

τροφοδοςίασ των ακροδεκτϊν του Arduino είναι ακόμα μικρότερεσ. Το Arduino 

αδυνατεί να οδθγιςει ζναν θλεκτρονόμο για τον λόγο αυτό χρθςιμοποιοφμε ακόμα 

ζνα διακοπτικό κφκλωμα για τθν οδιγθςθ του ίδιου του θλεκτρονόμου με ακόμα 

μικρότερεσ απαιτιςεισ ςε ρεφμα ικανζσ να οδθγθκοφν από τον ακροδζκτθ του 

Arduino. Τζτοια κυκλϊματα είναι τρανηίςτορ, MOSFET, FET, κ.α λειτουργϊντασ ςαν 

αυτόματοι διακόπτεσ ι ενιςχυτζσ ρεφματοσ και τάςθσ ανάλογα με τθν ςυνδεςμολογία 

τουσ.  

Χρθςιμοποιϊντασ τθν μονάδα θλεκτρονόμων μποροφμε να κάνουμε ζλεγχο ςυςκευϊν 

ιςχφοσ με ζνα Arduino. Η μονάδα αυτι ζχει ενςωματωμζνα τζςςερα κυκλϊματα 

οδιγθςθσ ζνα για το κάκε θλεκτρονόμο και είναι τοποκετθμζνα πάνω ςε μία πλακζτα.  
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Εικόνα 4.8 Ράνω όψθ τθσ μονάδασ θλεκτρονόμων τθσ εργαςίασ. 

Η πλακζτα ζχει 6 ακροδζκτεσ με τθν ςιμανςθ: 

 Vcc : Εξωτερικι τάςθ τροφοδοςίασ 5V για τθν λειτουργία τθσ πλακζτασ 

 IN1 : Ακροδζκτθσ οδιγθςθσ του 1ου θλεκτρονόμου . 

 IN2 :Ακροδζκτθσ οδιγθςθσ του 2ου θλεκτρονόμου . 

 IN3 :Ακροδζκτθσ οδιγθςθσ του 3ου θλεκτρονόμου . 

 IN4 :Ακροδζκτθσ οδιγθςθσ του 4ου θλεκτρονόμου . 

 Gnd : Ακροδζκτθσ γείωςθσ. 

 

Εικόνα 4.9 Κφκλωμα οδιγθςθσ θλεκτρονόμου από τον ακροδζκτθ του Arduino. 

Η μονάδα θλεκτρονόμων που χρθςιμοποιιςαμε ςτθν καταςκευι μασ αποτελείται από 

τζςςερα ολοκλθρωμζνα κυκλϊματα θλεκτρονόμων τα οποία μποροφν να οδθγθκοφν 

από χαμθλι τάςθ 5V και ρεφμα 25mA. Τα χαρακτθριςτικά τθσ μονάδασ τθν κάνουν 

κατάλλθλθ για εφαρμογζσ με μικροελεγκτζσ και ζλεγχο ςυςκευϊν υψθλϊν τάςεων και 

ρευμάτων ανάλογα με τον τφπο του θλεκτρονόμου. 

4.3.2 ύνδεςη μονϊδασ ηλεκτρονόμων με το Arduino.. 

Η μονάδα θλεκτρονόμων κάνει εφκολθ τθν ςφνδεςθ με το Arduino ςυνδζοντασ μόνο 

τουσ ακροδζκτεσ με τθν ςιμανςθ IN και τον αρικμό του κάκε θλεκτρονόμου. Οι 
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ακροδζκτεσ VCC και GND ςυνδζονται με εξωτερικι τροφοδοςία 5V ι απευκείασ από 

τουσ ακροδζκτεσ τροφοδοςίασ του Arduino 5V και GND. Ο Ζλεγχοσ των τεςςάρων 

θλεκτρονόμων γίνεται από τουσ ακροδζκτεσ τθσ μονάδασ με τθν ςιμανςθ IN1-IN4 και 

ςυνδζονται με τουσ ακροδζκτεσ του Arduino 44-48. Εφαρμόηοντασ χαμθλό δυναμικό 

ςτον ακροδζκτθ IN4 του κυκλϊματοσ τθσ εικόνασ 4.10 επιτρζπουμε τθν ροι ρεφματοσ 

και μζςα από τθν αντίςταςθ R14 και ςτθν ςυνζχεια το φωτοτρανηίςτορ U7 οδθγεί 

ρεφμα ςτθν βάςθ του τρανηίςτορ Q7 με αποτζλεςμα να λειτουργεί ςαν κλειςτόσ 

διακόπτθσ και οδθγϊντασ με τθν ςειρά του τον θλεκτρονόμο ςε κατάςταςθ 

ενεργοποίθςθσ ενϊνοντασ τα δφο του άκρα. Αντίκετα αν οδθγιςουμε υψθλι τάςθ 

ςτθν είςοδο τθσ μονάδασ τότε κρατάμε τον θλεκτρονόμο απενεργοποιθμζνο.  

 

Εικόνα 4.10 Σφνδεςθ μονάδασ θλεκτρονόμων ςτο Arduino. 

4.3.4 Κώδικασ οδόγηςησ ηλεκτρονόμου.  

Για να μπορζςουμε να ενεργοποιιςουμε ζναν θλεκτρονόμο ςτζλνουμε μια χαμθλι 

τιμι ςτον ακροδζκτθ του Arduino που είναι ςυνδεμζνοσ ο θλεκτρονόμοσ. Με τθν 

ςυνάρτθςθ digitalWrite(2,LOW) ενεργοποιοφμε τον θλεκτρονόμο που είναι 

ςυνδεμζνοσ ςτον 2ο ακροδζκτθ του Arduino. Επιπλζον για τον εφκολο ζλεγχο των 

θλεκτρονόμων δθμιουργικθκε θ ςυνάρτθςθ driveRele(val) με τθν οποία ανάλογα με 

τθν τιμι που δίνουμε ςτο όριςμα “val” ενεργοποιοφμε και τουσ αντίςτοιχουσ 

θλεκτρονόμουσ. Η τιμι “val” μεταφράηεται ςε δυαδικι μορφι με το bit με τθν 

λιγότερθ ςθμαντικότθτα να αντιςτοιχεί ςτον 1ο θλεκτρονόμο το 2ο bit ςτον 2ο 

θλεκτρονόμο και αντίςτοιχα για τουσ άλλουσ δφο. Για παράδειγμα με τθν τιμι 3 θ 

οποία μεταφράηεται ςε δυαδικι μορφι 0011 ενεργοποιεί τον 3ο και 4ο θλεκτρονόμο 

με λογικό ‘0’ και απενεργοποιεί τον 1ο και 2ο θλεκτρονόμο με το αντίςτοιχο bit  

λογικό’1’. 

 

#define relePin1  

#define relePin2 

#define relePin3 

#define relePin4 
  // Δειώζεηο αθξνδεθηώλ ησλ ξειέ 42,44,46,48 
 

void setup() 
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 { 

  Serial.begin(9600); 

     pinMode(relePin1,OUTPUT); 

  pinMode(relePin2,OUTPUT); 

     pinMode(relePin3,OUTPUT); 

     pinMode(relePin4,OUTPUT); 
  // Δειώλνπκε σο εμόδνπο ηνπο αθξνδέθηεο ηνπ Arduino πνπ επηθνηλσλνύλ 
//κε ηηο εηζόδνπο ηεο κνλάδαο εέιηξνλόκσλ. 

} 
 

void loop() 
 { 
   driveRele(2);      
  delay(500); 
 driveRele(4 ); 
 } 
 
void driveRele(byte rele) 
{   

  digitalWrite(relePin1,bitRead(0,rele)); 

  digitalWrite(relePin2,bitRead(1,rele)); 

  digitalWrite(relePin3,bitRead(2,rele)); 

  digitalWrite(relePin4,bitRead(3,rele)); 
  }  

4.4 Επικοινωνύα με την αςπύδα  IComSat. 

Η αςπίδα IComSat μασ δίνει τθν δυνατότθτα επικοινωνίασ του Arduino με το 

Διαδίκτυο χρθςιμοποιϊντασ τθν αςφρματθ τεχνολογία GSM/GPRS. Για τθν 

ςυγκεκριμζνθ αςπίδα ζχουμε μιλιςει ςτο κεφάλαιο 2 και ζτςι δεν κα αναφερκοφμε 

ςτο καταςκευαςτικό τθσ κομμάτι “hardware”. Ραρακάτω αναφζρουμε τον τρόπο 

επικοινωνίασ τθσ αςπίδασ με το Arduino κακϊσ και μερικά παραδείγματα των AT 

εντολϊν. 

 

Εικόνα 4.11 H Αςπίδα GSM900 κουμπωμζνθ πάνω ςτο Arduino Mega. 

Κουμπϊνουμε τθν αςπίδα πάνω ςτθν πλακζτα του Arduino. Για να μπορζςει θ αςπίδα 

να επικοινωνιςει ςειριακά με το Arduino ςυνδζουμε με ζνα καλϊδιο τον ακροδζκτθ 
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Tx1 του Arduino με τθν ςειρά ακροδεκτϊν RX τθσ αςπίδασ και τον ακροδζκτθ Rx1 με 

τθν ςειρά ακροδεκτϊν Τx τθσ αςπίδασ. Ζχουμε επιλζξει τθν ςειριακι κφρα 1 του 

Arduino για επικοινωνία με τθν αςπίδα και ζχουμε αποφφγει τθν χριςθ ζτοιμων 

βιβλιοκθκϊν τθσ αςπίδασ για εξοικονόμθςθ χϊρου μνιμθσ και για καλφτερο ζλεγχο 

του κϊδικα. Οποιαδιποτε ανάγκθ επικοινωνίασ δθμιουργικθκε ζχει καλυφκεί με 

ςυναρτιςεισ που ζχουμε δθμιουργιςει. Ραρακάτω κα αναφερκοφμε ςτισ βαςικότερεσ 

ςυναρτιςεισ για τθν επικοινωνία του Arduino με τθν αςπίδα. 

4.4.1 Φρόςη των AT εντολών 

Ο επεξεργαςτισ SIM900 τθσ αςπίδασ IComsat επικοινωνεί μζςω AT εντολϊν που 

ςτζλνονται ςειριακά. Η εταιρεία καταςκευισ του επεξεργαςτι ζχει ζναν αναλυτικό 

οδθγό τζτοιων εντολϊν για τον πλιρθ ζλεγχο του επεξεργαςτι, καλφπτοντασ ζτςι μια 

μεγάλθ γκάμα λειτουργιϊν όπωσ τθλεφωνικι κλιςθ, αποςτολι μθνφματοσ, 

επικοινωνία με το Διαδίκτυο, ζλεγχο τθσ τροφοδοςίασ κτλ.  

Στθ ςελίδα http://imall.iteadstudio.com/im120417009.html μποροφμε να 

κατεβάςουμε δωρεάν ςε μορφι pdf τον πλιρθ οδθγό ΑT εντολϊν. Το Arduino για να 

ςτείλει ςειριακά δεδομζνα χρθςιμοποιεί τισ εντολζσ Serial.print()  και Serial.send(). 

Για να ςτείλουμε μία ΑΤ εντολι γράφουμε Serial1.println(“ εντολι “); . Μζςα ςτα 

ειςαγωγικά βάηουμε τθν εντολι που κζλουμε να ςτείλουμε και αποκθκεφεται ςτο 

χϊρο προςωρινισ αποκικευςθσ (buffer) τθσ ςειριακισ του Arduino χωρθτικότθτασ 64 

byte. To Arduino για να διαβάςει ςειριακά δεδομζνα ςτον ακροδζκτθ Rx1 

χρθςιμοποιεί τισ εξισ εντολζσ: Serial1.read();  με τθν οποία διαβάηει τθν πλθροφορία 

ςε χαρακτιρεσ “ASCII” και τθν Serial.Byte(); με τθν οποία διαβάηει τθν πλθροφορία ςε 

μορφι  “Byte”. 

4.4.2 Λειτουργύα τησ αςπύδασ  IComSat ωσ πελϊτησ  (client). 

Για να μπορζςουμε να ανοίξουμε μία ςελίδα ςτο Διαδίκτυο ι να ςτείλουμε δεδομζνα 

ςε ζναν εξυπθρετθτι χρειάηεται να πάρουμε τθν ιδιότθτα του πελάτθ. Ρριν από 

οποιαδιποτε ενζργεια και για να μπορζςουμε να ζχουμε μια επιτυχι ςφνδεςθ πρζπει 

να ςυνδεκοφμε ςτο GSM/GPRS δίκτυο μζςω μίασ κάρτασ SIM. Για να βοθκιςουμε 

ςτθν κατανόθςθ τθσ λειτουργίασ του επεξεργαςτι SIM900 μζςω AT εντολϊν με μπλε 

χρϊμα είναι θ απάντθςθ που περνοφμε από τον επεξεργαςτι  SIM900 και με μαφρο οι 

εντολζσ που δίνουμε ςτον επεξεργαςτι. 

AT+CPIN?    // Ζλεγχοσ αρικμοφ τθσ κάρτασ SIM . 
+CPIN: READY  //το pin είναι ςωςτό. 
OK 
AT+CSQ    // Διαβάηει τθν ζνταςθ ςιματοσ του δικτφου.  
CSQ: 20,0   // το ςιμα μασ είναι καλό. 
OK 
AT+CREG?  // Ζλεγχοσ εγγραφισ ςτο δικτφου. 
+CREG: 0,1//επιτυχι  ςφνδεςθ ςτο δίκτυο 
OK 
AT+CGATT?// Ελζγχει τθν ςφνδεςθ ςτο GPRS δίκτυο. 

http://imall.iteadstudio.com/im120417009.html
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+CGATT: 1 // επιτυχισ ςφνδεςθ ςτο GPRS δίκτυο. 
OK 
AT+CSTT=”internet.open”,” ”,” ”;// Ειςαγωγι των APN δεδομζνων τθσ Vodafone .1 
OK 
AT+CIICR // Αναφορά ςτθν αςφρματθ ςφνδεςθ (GPRS ι CSD) 
OK 
AT+CIFSR // IP διεφκυνςθ τθσ αςπίδασ.  
10.78.245.128//διεφκυνςθ αλλάηει ςε κάκε καινοφρια ςφνδεςθ. 
 AT+CIPSTART=”TCP ” ,”192.168.2.3”,”9090”; 
// Ξεκινάει TCP ςφνδεςθ με τον εξυπθρετθτι. 
OK 
CONNECT OK // Σφνδεςθ επιτυχισ. 
AT+CIPSEND// Ρροετοιμαςία για αποςτολι δεδομζνων. 
> hello TCP server //Αποςτολι δεδομζνων ςτον απομακρυςμζνο εξυπθρετθτι. 
SEND OK //  Αποςτολι δεδομζνων επιτυχισ 
hello sim900 // Απάντθςθ του απομακρυςμζνου εξυπθρετθτι 
CLOSED     // Ο εξυπθρετθτισ ζκλειςε τθν ςφνδεςθ. 
  

Η εντολι AT+CIPSTART=”Α ” ,”Β”,”Γ”;  ζχει τρία ορίςματα: 

 Α:Ρρωτόκολλο επικοινωνίασ που χρθςιμοποιοφμε για τθν ςφνδεςθ (π.χ: TCP) 

 B:IP διεφκυνςθ του εξυπθρετθτι  (π.χ: 192.168.2.3) 

 Γ:Η πόρτα ςτθν οποία ακοφει ο εξυπθρετθτισ  (π.χ: 9090 ) 

2.4.2 Λειτουργύα του SIM900 ωσ εξυπηρετητό (Server). 

Για να μπορζςουμε να δεχκοφμε ζνα αίτθμα από ζναν πελάτθ ι ζναν άλλο 

εξυπθρετθτι χρειάηεται να λειτουργιςουμε τθν αςπίδα ςτθν πλευρά του 

εξυπθρετθτι. Με αυτό τον τρόπο κζτουμε τθν αςπίδα ςε κατάςταςθ αναμονισ νζασ 

ςφνδεςθσ. Πταν λάβει το αίτθμα ςφνδεςθσ του πελάτθ ανοίγει μία ςφνδεςθ μαηί του 

και ςτζλνει τα δεδομζνα που του ηιτθςε και ςτθν ςυνζχεια κλείνει τθν ςφνδεςθ. Ζτςι 

επιτυγχάνεται ο ζλεγχοσ μζςα από μία ιςτοςελίδα δίνοντασ ςτθν ιςτοςελίδα το ρόλο 

του πελάτθ. Ραρακάτω αναφζρουμε τισ AT εντολζσ με τισ οποίεσ θ αςπίδα λειτουργεί 

ωσ εξυπθρετθτισ. 

AT+CPIN?   
+CPIN: READY   
OK 
AT+CSQ   
CSQ: 20,0   
OK 
AT+CREG?   
+CREG: 0,1 
OK 
                                                      
1 APN(Access Point Name) Πνομα ςθμείου πρόςβαςθσ χρθςιμοποιείται από τον αρμόδιο πάροχο 
κινθτισ τθλεφωνίασ και περιζχει δεδομζνα ςφνδεςθσ με το Διαδίκτυο. Τα δεδομζνα αυτά είναι: APN 
NAME{ }, Username{ }, Password{ }. 
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AT+CGATT? 
+CGATT: 1 // Επιτυχισ ςφνδεςθ ςτο GPRS δίκτυο 
OK 
AT+CIPSERVER=1,1234  
//Οριςμόσ τθσ αςπίδασ ωσ εξυπθρετθτι που ακοφει ςτθν πόρτα 1234. 
OK 
SERVER OK //Οριςμόσ επιτυχισ 
AT+CIFSR //Λιψθ IP διεφκυνςθσ του εξυπθρετθτι 
10.78.33.227 
AT+CIPSTATUS // Λιψθ τθσ κατάςταςθσ ςφνδεςθσ δικτφου τθσ αςπίδασ 
OK 
STATE: SERVER LISTENING // Αναμονι ςφνδεςθσ από εξωτερικό πελάτθ 
REMOTE IP: 10.78.103.220 // Εμφάνιςθ τθσ IP διεφκυνςθσ του πελάτθ  
hello server // Το μινυμα του πελάτθ. 
AT+CIPSNED// Διαδικαςία ζναρξθσ αποςτολισ δεδομζνων ςτον πελάτθ. 
>hello client // Αποςτολι δεδομζνων ςτον πελάτθ. 
SEND OK // Αποςτολι επιτυχισ. 
AT+CIPSERVER=0 //Σταματάει να βρίςκεται ςε κατάςταςθ ακρόαςθσ. 
OK// Ενζργεια επιτυχισ. 
SERVER CLOSE // Διακοπι ςφνδεςθσ ωσ εξυπθρετθτισ.  
hello sim900 //Συνζχεια λιψθσ δεδομζνων από τον πελάτθ και μετά τθ διακοπι. 
AT+CIPCLOSE //Διακοπι ςφνδεςθσ TCP 
CLOSE OK  .// Διακοπι επιτυχισ 
 

4.5 Ενημϋρωςη παρούςασ κατϊςταςησ με διόδουσ φωτόσ (LED) . 

 

Εικόνα 4.12: Δίοδοι φωτόσ ςε διάφορα χρϊματα και μεγζκθ 

Για πιο εφκολθ κατανόθςθ τθσ λειτουργίασ και για τθν ενθμζρωςθ τθσ κατάςταςθσ 

που βρίςκεται θ καταςκευι χρθςιμοποιοφμε 19 φωτοδιόδουσ (LED). Δίοδοσ Εκπομπισ 

Φωτόσ,(LED, Light Emitting Diode), αποκαλείται ζνασ θμιαγωγόσ ο οποίοσ εκπζμπει 

φωτεινι ακτινοβολία ςτενοφ φάςματοσ όταν του παρζχεται μία θλεκτρικι τάςθ κατά 

τθ φορά ορκισ πόλωςθ. Ραρακάτω αναφζρονται οι λειτουργίεσ των φωτοδιόδων τθσ 

καταςκευισ: 

 4 LED για τθν ενθμζρωςθ κατάςταςθσ των εξόδων τθσ ςυςκευισ. 

 4 LED για τθν ενθμζρωςθ κατάςταςθσ ειςόδων τθσ ςυςκευισ 

 3 LED για τθν κατάςταςθ τροφοδοςίασ τθσ ςυςκευισ, για τθν κατάςταςθ 

ςφνδεςθσ ςτο GPRS δίκτυο και για τθν ενθμζρωςθ επικοινωνίασ με τον 

εξυπθρετθτι-πελάτθ. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BC%CE%B9%CE%B1%CE%B3%CF%89%CE%B3%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B7
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Τα LED που ζχουμε χρθςιμοποιιςει ςτθν καταςκευι μασ είναι οικονομικά με χαμθλζσ 

απατιςεισ λειτουργίασ που μποροφν να ελεγχκοφν από το Arduino. Για να 

λειτουργιςει το LED χρειάηεται διαφορά δυναμικοφ 2V και ρεφμα 20 mA. 

4.5.1 ύνδεςη του LED με το Arduino. 

Για τθν προςταςία του LED από καταςτροφι βάηουμε ςε ςειρά μία αντίςταςθ για να 

περιοριςτεί το ρεφμα που κα περάςει από τον ακροδζκτθ του Arduino. Σφμφωνα με 

τον νόμο του Ohm (R=V/I) υπολογίηουμε τθν ελάχιςτθ τιμι τθσ αντίςταςθσ.R=(Vs-

VL)/IL ι R=(5V-2V)/20mA=150Ω με Vs=τάςθ τροφοδοςίασ, VL=τάςθ φωτοδιόδου και 

IL=ρεφμα φωτοδιόδου. Χχρθςιμοποιϊντασ αντίςταςθ 220Ω δεν υπερβαίνουμε τα όρια 

ρεφματοσ. Συνδζουμε τον ζνα ακροδζκτθ τθσ αντίςταςθσ με τον ακροδζκτθ 13 του 

Arduino. και τον άλλο ακροδζκτθ τθσ αντίςταςθσ τον ςυνδζουμε με τον κετικό 

ακροδζκτθ (άνοδο) τθσ φωτοδιόδου. Τζλοσ ςυνδζουμε τον ακροδζκτθ γείωςθσ τθσ 

φωτοδίοδου με τον ακροδζκτθ GND του Arduino. 

 

Εικόνα 4.13 Συνδεςμολογία Arduino Mega με LED κόκκινου χρϊματοσ. 

4.5.2 Κώδικασ οδόγηςησ φωτοδιόδου(LED). 

Ραρακάτω αναφζρουμε ζνα παράδειγμα που κα αναβοςβινει κάκε ζνα δευτερόλεπτο 

ζνα LED. 

//Δίλνπκε ην όλνκα led ζηνλ αθξνδέθηε 13.  

int led = 13; 

//O θώδηθαο πνπ είλαη κέζα ζηελ setup() ηξέρεη κόλν κία θνξά θαηά ηελ 

//έλαξμε. 

void setup() { 

 // Aξρηθνπνηνύκε ηνλ αθξνδέθηε 13 ζαλ έμνδν . 
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 pinMode(led,OUTPUT);  

} 

//O θώδηθαο πνπ είλαη κέζα ζηελ loop() επαλαιακβάλεηαη. 

void loop() { 

 digitalWrite(led,HIGH); // Αλνίγνπκε ηo led(πςειό δπλακηθό ζηνλ 

//αθξνδέθηε 13). 

 delay(1000); // Πεξηκέλνπκε έλα δεπηεξόιεπην. 

 digitalWrite(led,LOW); // Σβήλνπκε ην LED(ρακειό δπλακηθό ζηνλ 

//αθξνδέθηε 13). 

 delay(1000); // Πεξηκέλνπκε έλα δεπηεξόιεπην. 

} 

4.6 Διϊφορα εξαρτόματα που χρειϊςτηκαν για την καταςκευό του 

κουτιού. 

Εκτόσ από τα εξαρτιματα που αναφζραμε παραπάνω χρειαςτικαμε επιπλζον και 

άλλα εξαρτιματα όπωσ : 

 Κλζμεσ: τρεισ κλζμεσ των 4 κζςεων για τισ ειςόδουσ. 

 Τροφοδοτικό 9V 3A: 

 Καλϊδια διαφόρων μεγεκϊν: 

 Ρλαςτικζσ βάςεισ ςτιριξθσ τθσ πλακζτασ 

 Ρλαςτικζσ κικεσ για τα LED 

 Διακόπτθσ τροφοδοςίασ 

 Διάτρθτθ πλακζτα  

 Βφςμα τροφοδοςίασ 

 Ρλαςτικό κουτί 

 
 

Εξαρτόματα Σιμό ςε ευρώ 

3 x Κλϋμεσ 4 θϋςεων 3x0.95€=2.85€ 

19 x Υωτοδύοδοι τύπου LED 19x0.20=3.80€ 

19 x Πλαςτικϋσ θόκεσ φωτοδιόδων 19x0.15=2.15€ 

1 x Διακόπτησ τροφοδοςύασ 1x0.50=0.50€ 

1 x Βύςμα τροφοδοςύασ 1x1.00=1.00€ 

8 x Πλαςτικϋσ βϊςεισ ςτόριξησ πλακϋτασ 8x0.20=1.60€ 

1 x Αςπιδα GSM/GPRS 1x45.00=45.00€ 

1 x Πλατφόρμα Arduino Mega 1x55.00=55.00€ 

1 x Μονϊδα τεςςϊρων ηλεκτρονόμων 1x8.00=8.00€ 

1 x Αιςθητόρα υπερόχων 1x4.00=4.00€ 

1 x Αιςθητόρα θερμοκραςύασ 1x2.00=2.00€ 

1 x Διϊτρητη πλακϋτα 2χ3 cm 1x1.20=1.20€ 

1 x Πλαςτικό κουτύ καταςκευόσ 1x4.00=4.00€ 

19 x Αντιςτϊςεισ 220Ωμ 19x0.01=0.19€ 

υνολικό κόςτοσ υλικών καταςκευόσ 131,29€ 
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5 Λογιςμικό  μϋροσ του ςυςτόματοσ. 
Σε αυτό το κεφάλαιο κα γίνει μια περιγραφι ςτθν λειτουργία του ςυςτιματοσ και τον 

τρόπο υλοποίθςισ του από τθν πλευρά του λογιςμικοφ. Σκοπόσ είναι να δθμιουργθκεί 

μία ςυςκευι που κα αντιδρά ςτισ εντολζσ που δίνει ο χριςτθσ μζςα από το 

περιβάλλον μίασ ιςτοςελίδασ. Η ιςτοςελίδα κα ενθμερϊνει τον χριςτθ για τθν 

παροφςα κατάςταςθ τθσ ςυςκευισ. Το ςφςτθμα αυτό επιτρζπει τον απομακρυςμζνο 

ζλεγχο χρθςιμοποιϊντασ τεχνολογίεσ αςφρματθσ επικοινωνίασ GPRS και διαδικτυακϊν 

λειτουργιϊν. Η λειτουργία του ςυςτιματοσ ςτθρίηεται ςτθν ςφνδεςθ τεςςάρων 

επιμζρουσ υποςυςτθμάτων:  

 Arduino: Ρεριλαμβάνει όλα τα υλικά μζρθ τα οποία ςυνδζονται με το Arduino 

και αλλθλεπιδρά με αυτά παίρνοντασ ι δίνοντασ πλθροφορίεσ. Αποτελεί τον 

εγκζφαλο του υλικοφ μζρουσ. Με τθν βοικεια τθσ αςπίδασ GSM/GPRS μπορεί 

να επικοινωνεί με τον εξυπθρετθτι και να του ανακζτει ι να δζχεται διάφορεσ 

λειτουργίεσ. 

 Πελάτησ-Χρήςτησ: Είναι το πρόςωπο όπου χειρίηεται τθν εφαρμογι. Ο πελάτθσ 

ζχει τθν δυνατότθτα να μιλάει με τον εξυπθρετθτι και να ανταλλάςουν 

δεδομζνα και αρχεία οποιαδιποτε ςτιγμι μζςα από τθν ιςτοςελίδα. Μζςω τθσ 

ιςτοςελίδασ πραγματοποιείται επικοινωνία πελάτθ –εξυπθρετθτι. Ο χριςτθσ 

ανακζτει κάποιεσ λειτουργίεσ ςτον εξυπθρετθτι και αυτόσ επικοινωνεί με τθν 

βάςθ δεδομζνων ι το Arduino. O πελάτθσ ζχει τθν δυνατότθτα να αλλάξει τθν 

κατάςταςθ των εξόδων τθσ ςυςκευισ και να ενθμερωκεί γα μετριςεισ και για 

τθν ςυνολικι κατάςταςθ που βρίςκεται θ ςυςκευι μασ. 

 Εξυπηρετητήσ: Είναι ο ςυνδετικόσ κρίκοσ ανάμεςα ςτον Ρελάτθ και ςτο 

Arduino. Ο πελάτθσ τοφ ανακζτει λειτουργίεσ και αυτόσ τισ εκτελεί. Ο 

εξυπθρετθτισ είναι υπεφκυνοσ και για τθν αςφάλεια του ςυςτιματοσ από τθν 

πλευρά του πελάτθ και για τον ζλεγχο και τθν ενθμζρωςθ από τθν πλευρά 

Arduino.  

 Βάςη Δεδομζνων: Επικοινωνεί μόνο με τον εξυπθρετθτι. Είναι ζνασ 

αποκθκευτικόσ χϊροσ του εξυπθρετθτι για να εκπλθρϊνει τισ λειτουργίεσ που 

του ανακζτουν και για δικζσ του λειτουργίεσ. 

Η περιγραφι των επόμενων κεφαλαίων κα γίνει ςφμφωνα με τθν επικοινωνία μεταξφ 

δφο υποςυςτθμάτων και των λειτουργιϊν τουσ ςτο κυρίωσ ςφςτθμα. 

 5.1 Mysql βϊςη δεδομϋνων. 

Η MySQL είναι ζνα ςφςτθμα διαχείριςθσ ςχεςιακϊν βάςεων ανοικτοφ κϊδικα που 

χρθςιμοποίει τθν πιο γνωςτι γλϊςςα (SQL : Structured Query Language) για τθν 

προςκικθ και τθν επεξεργαςία δεδομζνων ςε μια βάςθ δεδομζνων. Η αποκικευςθ 

των δεδομζνων γίνεται μζςα ςε αντικείμενα βάςθσ που ζχουν τθν μορφι πινάκων. 

Ζνασ πίνακασ, είναι μια ςυλλογι από ςχετικζσ καταχωριςεισ δεδομζνων και 

αποτελείται από ςτιλεσ και γραμμζσ. Οι βάςεισ δεδομζνων είναι χριςιμεσ για τθν 
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αποκικευςθ πλθροφοριϊν ςε κατθγορίεσ. Για τθν δθμιουργία πίνακα υπάρχουν δφο 

μζκοδοι μζςω εντολϊν και μζςα από το περιβάλλον του XAMPP όπωσ περιγράφθκε 

ςτο κεφάλαιο 3.  

Για τθν αποκικευςθ των μετριςεων των αιςκθτιρων και τισ ρυκμίςεισ διάφορων 

παραμζτρων, τθν IP του Arduino, τθν αςφάλεια τθσ ιςτοςελίδασ και τθν πρόςβαςθ 

μόνο από εξουςιοδοτθμζνουσ χριςτεσ χρθςιμοποιικθκε θ mysql βάςθ δεδομζνων θ 

οποία είναι αςφαλισ γριγορθ και ςυμβατι με τον server.  

5.1.1  Οι πύνακεσ τησ βϊςησ δεδομϋνων που χρηςιμοποιόθηκαν ςτην εργαςύα μασ. 

Δθμιουργικθκε θ βάςθ δεδομζνων με το όνομα Arduino_db και τρείσ πίνακεσ : 

 

Εικόνα 5.1 Οι πίνακεσ τθσ βάςθσ δεδομζνων που χρειάςτθκαν για τθν υλοποίςθςθ του ςυςτιματοσ. 

Ο πίνακασ με το όνομα members ζχει τζςςερα ςτοιχεία : 

 

Ρίνακασ 5.1 Τα ςτοιχεία του πίνακα members τθσ βάςθσ δεδομζνων. 

 Id: αφξων μετρθτισ με κάκε νζα γραμμι. Κάκε χριςτθσ ζχει μοναδικό id.  

 username: Το όνομα του χριςτθ που ζχει πρόςβαςθ ςτο ςφςτθμα 

 password: Ο αντίςτοιχοσ κωδικόσ του χριςτθ που του επιτρζπει πρόςβαςθ 

ςτο ςφςτθμα. 

 ardu_ip: Η IP διεφκυνςθ τθσ ςυςκευισ Arduino  θ οποία είναι ελεγχόμενθ 

από τον χριςτθ  

 

Ο πίνακασ με το όνομα sensors_tbl ζχει δφο γραμμζσ και 6 ςτιλεσ :  

 

Ρίνακασ 5.2 Τα ςτοιχεία του πίνακα Sensors_tbl τθσ βάςθσ δεδομζνων. 
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 Name: Ορίηει το είδοσ τθσ μζτρθςθσ, ςτάκμθσ και κερμοκραςίασ. 

 Value: Τρζχουςα τιμι του αιςκθτιρα μζτρθςθσ 

 High: Μζγιςτθ μετροφμενθ τιμι που ζχει ορίςει ο πελάτθσ 

 Low: Ελάχιςτθ μετροφμενθ τιμι που ζχει ορίςει ο πελάτθσ 

 Step: Το βιμα μζτρθςθσ του αιςκθτιρα. 

Ο πίνακασ αυτόσ κρατάει τα ςτοιχεία που ζχουν τα αιςκθτιρια που χρθςιμοποιοφμε. 

Στθν πρϊτθ γραμμι αναφερόμαςτε ςτον αιςκθτιρα υπεριχων ο οποίοσ υπολογίηει  

τθν ςτάκμθ τθσ δεξαμενισ. Στθν δεφτερθ γραμμι αναφερόμαςτε ςτο αιςκθτιριο 

κερμοκραςίασ. Κάκε ςειρά περιζχει τθν τρζχουςα τιμι του μετροφμενου ςτοιχείου, 

τθν μζγιςτθ τιμι, ελάχιςτθ και το βιμα μζτρθςθσ. Η ςτιλθ “Value” ανανεϊνεται 

ςυνεχϊσ με νζεσ τιμζσ αιςκθτιρων από το Arduino. Ενϊ οι τρείσ τελευταίεσ ςτιλεσ 

ενθμερϊνονται από τθν φόρμα που ςυμπλθρϊνει ο πελάτθσ ςτον περιβάλλον των 

ρυκμίςεων. 

Ο πίνακασ με το όνομα updattings_tbl περιζχει τισ ενθμερϊςεισ τθσ κατάςταςθσ τθσ 

ςυςκευισ.  

 

Ρίνακασ 5.3 Τα ςτοιχεία του πίνακα updattings_tbl τθσ βάςθσ δεδομζνων. 

 Inputs: Ρεριζχει τθν αρικμθμζνθ κατάςταςθ των ειςόδων τθσ ςυςκευισ, με 0 

όταν δεν υπάρχει είςοδοσ και ‘1’ όταν υπάρχει είςοδοσ. 

 Outputs: Ρεριζχει τισ αρικμθμζνεσ εξόδουσ τθσ ςυςκευισ, με ‘O’ εάν θ ζξοδοσ 

είναι απενεργοποιθμζνθ, με ‘1’ εάν είναι ενεργοποιθμζνθ και με ’2’ αν 

βρίςκεται ςε κατάςταςθ αναμονισ μετά από μια εντολι αναμζνοντασ τθν 

απάντθςθ επιβεβαίωςθσ. 

 Alarms: Ρεριζχει μία ακολουκία ενθμερϊςεων ανάλογα με τισ ανάγκεσ του 

χριςτθ. Αυτζσ μπορεί να είναι ενθμζρωςθ για κατάςταςθ μζγιςτθσ 

κερμοκραςίασ, ελάχιςτθσ, μεγίςτθσ ςτάκμθσ κ.α. Υπάρχει δυνατότθτα μζχρι και 

8 ενθμερϊςεων. 

Στθν ςτιλθ εξόδων “Outpouts” εκτόσ από τισ καταςτάςεισ ‘0’ και ‘1’ ζχουμε 

ςυμπεριλάβει ακόμα δφο: τθν ‘2’ θ οποία μασ ενθμερϊνει ότι ο πελάτθσ ζχει ςτείλει 

μια εντολι ενεργοποίθςθσ εξόδου και περιμζνει τθν επιβεβαίωςθ και θ κατάςταςθ ‘3’ 

που είναι εντολι απενεργοποίθςθσ με αντίςτοιχο τρόπο. 

5.1.2 ύνδεςη με την  βϊςη δεδομϋνων. 

Ρριν από οποιαδιποτε ενζργεια που ςχετίηεται με τθν βάςθ δεδομζνων πρζπει να 

υπάρξει μια ςφνδεςθ. Για να μπορζςουμε να ςυνδεκοφμε με τθν βάςθ δεδομζνων 

χρθςιμοποιοφμε τθν εντολι mysql_connect γραμμζνθ ςε γλϊςςα PHP. Ζχουμε 
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δθμιουργιςει μία ςυνάρτθςθ με το όνομα Connection(); που βρίςκεται ςτο αρχείο 

“connect.php” ςτα αρχεία του εξυπθρετθτι και κάκε φορά που χρειάηεται να 

ςυνδεκοφμε με τθν βάςθ καλοφμε τθν ςυνάρτθςθ αυτι. 

Η ςυνάρτθςθ ζχει τθν μορφι τθσ εικόνασ 5.2  

 

Εικόνα 5.2 Κϊδικασ τθσ ςυνάρτθςθσ Connection() γραμμζνθ ςε PHP. 

Η ςφνταξθ τθσ εντολισ mysql_connect(); παίρνει τρία ορίςματα. Ρρϊτον τθν 

διεφκυνςθ IP του εξυπθρετθτι αν θ βάςθ βρίςκεται ςτον ίδιο υπολογιςτι με τον 

εξυπθρετθτι δθλϊνεται ωσ “localhost”. Δεφτερον το όνομα του χριςτθ και τρίτον τον 

κωδικό. Για τθν αςφάλεια των δεδομζνων οι βάςεισ δεδομζνων χρθςιμοποιοφν ζνα 

όνομα και ζναν κωδικό. Η εντολι επιςτρζφει “false” εάν δεν μπορζςει να ςυνδεκεί 

αλλιϊσ επιςτρζφει “true”. 

5.2 Αςφϊλεια Ιςτοςελύδασ  

Για τθν αςφάλεια τθσ ιςτοςελίδασ ϊςτε να επιτρζπεται θ πρόςβαςθ μόνο ςε 

εξουςιοδοτθμζνουσ  χριςτεσ, δθμιουργικθκε ζνα περιβάλλον επικοινωνίασ με τον 

Ρελάτθ . 

Δθμιουργία φόρμασ επικοινωνίασ με τον πελάτθ login.php 

Κατά τθν είςοδο του πελάτθ ςτθν ιςτοςελίδα που φιλοξενεί ο εξυπθρετθτισ, 

δθμιουργικθκε μια φόρμα επικοινωνίασ. Σε αυτι τθν φόρμα ο πελάτθσ καλείται να 

ειςάγει το όνομα και τον κωδικό που του ζχει παραχωρθκεί από τον διαχειριςτι. 

 

Εικόνα 5.3 Φόρμα επικοινωνίασ για τθν ειςαγωγι του χριςτθ ςτο ςφςτθμα. 
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Στθν ςυνζχεια όταν ο πελάτθσ ειςάγει τα ςτοιχεία πατϊντασ το κουμπί “Είςοδοσ” 

γίνεται :  

 Ζλεγχοσ ςτοιχείων ειςαγωγισ του πελάτθ check_login.php. 

Σε αυτό το αρχείο γίνεται ο ζλεγχοσ των ςτοιχείων που ζχει δϊςει ο πελάτθσ με τα 

ςτοιχεία που είναι αποκθκευμζνα ςτον πίνακα “members” τθσ βάςθσ δεδομζνων. Αν 

τα ςτοιχεία που δίνει ο πελάτθσ μζςω τθσ φόρμασ επικοινωνίασ είναι ςωςτά τότε 

μεταφζρεται ςτθν κεντρικι ςελίδα. Εάν τα ςτοιχεία είναι λάκοσ δεν επιτρζπεται θ 

πρόςβαςθ ςτθν κεντρικι ςελίδα και επιςτρζφει ςτθν αρχικι φόρμα ειςόδου και 

ειδοποιϊντασ τον χριςτθ ότι ζδωςε λανκαςμζνα ςτοιχεία με το εξισ μινυμα “ Η 

Ειςαγωγι δεδομζνων ιταν λανκαςμζνθ προςπακιςτε ξανά.” 

 Επιτρεπόμενθ είςοδοσ success_login.php 

Το αρχείο αυτό τοποκετείται ςτθν αρχι τθσ κεντρικισ ςελίδασ και επιτρζπει τθν 

πρόςβαςθ ςε αυτι μόνο αν ζχουν ειςαχκεί τα ςωςτά ςτοιχεία ςυγκρίνοντασ τα με 

αυτά που είναι αποκθκευμζνα ςτον πίνακα “members” τθσ βάςθσ δεδομζνων. 

 Διακοπι τθσ ειςόδου μασ   logout.php 

Αυτό το αρχείο είναι υπεφκυνο για τθν ζξοδο από τθν ιςτοςελίδα μεταφζροντασ τον 

πελάτθ ςτθν αρχικι φόρμα ειςόδου. Ο πελάτθσ βγαίνει από το ςφςτθμα επιλζγοντασ 

τον ςφνδεςμο που εμφανίηεται ςτο πάνω αριςτερό μζροσ τθσ ςελίδασ. Ο πελάτθσ αν 

κζλει να ειςζλκει ξανά ςτο ςφςτθμα χρειάηεται να ειςάγει εκ νζου τα ςτοιχεία που του 

ηθτάει θ φόρμα επικοινωνίασ. 

5.3 Περιβϊλλον ιςτοςελύδασ του πελϊτη. 

Το τμιμα τθσ ιςτοςελίδασ που αλλθλεπιδρά με τον πελάτθ είναι γραμμζνο ςε γλϊςςα 

HTML και χρθςιμοποιεί τεχνολογίεσ JavaScript και Ajax για τθν αυτόματθ ενθμζρωςθ 

των αιςκθτιρων και τθν ενθμζρωςθ των καταςτάςεων. 

Ζφόςον ο πελάτθσ ειςζλκει επιτυχϊσ ςτο ςφςτθμα όπωσ πειγράψαμε παραπάνω 

ανοίγεται ζνα  παράκυρο ενθμζρωςθσ και ελζγχου τθσ ςυςκευισ. Το παρακυρό αυτό 

ζχει δθμιουργθκεί με ςκοπό να είναι απλό και εφχρθςτο προσ τον χριςτθ 

παραλείποντασ πολφπλοκεσ λειτουργίεσ χειριςμοφ. Οι λειτουργίεσ που επιτρζπει θ 

ςελίδα ςτον πελάτθ είναι : 

 Ζνθμζρωςθ για τθν καταςταςθ ειςόδων τθσ ςυςκευισ με αναπαράςταςθ 

φωτεινϊν ενδείξεων 

 Ενθμζρωςθ για τθν κατάςταςθ εξόδων τθσ ςυςκευισ με αναπαράςταςθ 

φωτεινϊν ενδείξεων  

 Ενθμζρωςθ για τισ ειδοποιιςεισ που ζχουν λάβει χωρα μζχρι τϊρα με 

ανπαράςταςθ φωτεινϊν ενδείξεων 
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 Ζλεγχο των εξόδων τθσ ςυςκευισ μζςα απο μία λίςτα με κουτάκια. 

 υκμίςεισ διαφόρων παραμζτρων των μετριςεων ςτάκμθσ και κερμοκραςίασ. 

5.3.1 Υόρμεσ επικοινωνύασ με τον χρόςτη 

Οι φόρμεσ επικοινωνίασ χρθςιμοποιοφνται για τθν αποςτολι δεδομζνων του πελάτθ 

ςτον εξυπθρετθτι. Διακζτει τρείσ φόρμεσ επικοινωνίασ με τισ οποίεσ ο πελάτθσ μπορεί 

να ειςάγει παραμζτρουσ των μετριςεων τθσ ςτάκμθσ και τθσ κερμοκραςίασ, όπωσ και 

να κάνει ζλεγχο ςτισ εξόδουσ τθσ ςυςκευισ. Οι φόρμεσ ζχουν τθν παρακάτω μορφι. 

Φόρμα Ελζγχου των εξόδων τησ ςυςκευήσ. Η φόρμα αυτι αποτελείται από εφτά 

κουμπιά και είναι ςτοιχιςμζνα μζςα ςε ζναν πίνακα. Στθν πρϊτθ γραμμι του πίνακα 

βρίςκονται τα 4 κουμπιά εναλλαγισ κατάςταςθσ εξόδων και ζχουν τισ ονομαςίεσ 

«Out1-Out4» . Ενεργοποιϊντασ τα κουμπιά αυτά μποροφμε να αλλάξουμε τθν 

κατάςταςθ τθσ αντίςτοιχθσ εξόδου. Επίςθσ κατά τθν ενεργοποίθςθ των κουμπιϊν 

εναλλαγισ τα κουμπιά κιτρινίηουν ενθμερϊνοντασ μασ ότι είναι ενεργοποιθμζνα και 

ςτθν ςυνζχεια αν ξανά επιλζξουμε το ίδιο επανζρχεται ςτθν αρχικι του κατάςταςθ. 

Στθν δεφτερθ γραμμι του πίνακα  ακολουκοφν τα κουμπιά με τισ ονομαςίεσ : 

Send: Στζλνει τισ καταςτάςεισ των κουμπιϊν εναλλαγισ ςτο Arduino. Κατά τθν 

διάρκεια που θ αποςτολι και μετάδοςθ των δεδομζνων τθσ φόρμασ είναι ςε εξζλιξθ 

αυτόματα αλλάηει και θ ονομαςία του κουμπιοφ από «Send» ςε «Loading» και 

απενεργοποιείται. Μετά από μια επιτυχι αποςτολι επιςτρζφει ξανά ςτθν αρχικι του 

κατάςταςθ. 

Set_all: Ενεργοποιεί αυτόματα όλα τα κουμπιά εναλλαγισ κατάςταςθσ που βρίςκονται 

ςτθν πρϊτθ γραμμι. Το κουμπί αυτό μποροφμε να αλλάξουμε όλεσ τισ εξόδουσ μόνο 

με το πάτθμα ενόσ κουμπιοφ. 

Reset_all: Απενεργοποιεί αυτόματα όλα τα κουμπιά εναλλαγισ κατάςταςθσ που ιταν 

ενεργοποιθμζνα ςε προθγοφμενθ κατάςταςθ.. 

Φόρμα ειςαγωγήσ παραμζτρων για την μζτρηςη θερμοκραςίασ. Η φόρμα αυτι ζχει 

τρία ορίςματα ειςόδων. Η μονάδα μζτρθςθσ τθσ κερμοκραςίασ είναι οι βακμοί 

κελςίου -°C . 

 Μζγιςτθ(Ειδοπ3) : O πελάτθσ ζχει τθν δυνατότθτα να ορίςει τθ μζγιςτθ 

επιτρεπόμενθ κερμοκραςία λειτουργίασ τθσ ςυςκευισ.  

 Ελάχιςτθ(Ειδοπ4): O πελάτθσ ζχει τθν δυνατότθτα να ορίςει τθν ελάχιςτθ 

κερμοκραςία λειτουργίασ τθσ ςυςκευισ. 

 Ακρίβεια: Η ακρίβεια μζτρθςθσ τθσ κερμοκραςίασ. 

Η παρζνκεςθ δίπλα από τα ορίςματα μασ ενθμερϊνει ότι ςε περίπτωςθ μζγιςτθσ ι 

ελαχίςτθσ κερμοκραςίασ κα ενεργοποιθκεί και θ αντίςτοιχθ φωτεινι ζνδειξθ των 

ειδοποιιςεων. Στθν ςυνζχεια πατϊντασ το κουμπί «Ενθμζρωςθ» που βρίςκεται κάτω 
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από τθν φόρμα ςτζλνονται τα δεδομζνα που ειςιγαγε ο πελάτθσ ςτον εξυπθρετθτι 

για επεξεργαςία. 

Φόρμα ειςαγωγήσ παραμζτρων μζτρηςησ τησ ςτάθμησ. Η φόρμα αυτι ζχει τζςςερα 

ορίςματα ειςόδων. Η μονάδα μζτρθςθσ τθσ ςτάκμθσ είναι τα εκατοςτά – cm.  

 Μζγιςτθ(Ειδοπ1): Μζγιςτθ επιτρεπόμενθ μζτρθςθ ςτάκμθσ. 

 Ελάχιςτθ(Ειδοπ2) θ: Ελάχιςτθ επιτρεπόμενθ μζτρθςθ ςτάκμθσ. 

 Ακρίβεια: Η ακρίβεια μζτρθςθσ τθσ ςτάκμθσ. 

 Αποςτ.Αιςκθτιρα: Η απόςταςθ που ζχουμε τοποκετιςει τον αιςκθτιρα με το 

μετροφμενο αντικείμενο. 

5.3.2 Ενημϋρωςη καταςτϊςεων τησ ςυςκευόσ. 

Ο χριςτθσ μζςα από ζνα εικονικό περιβάλλον από LEDS μπορεί να ενθμερϊνεται για 

τθν ςυνολικι κατάςταςθ τθσ ςυςκευισ. Για τθν ενθμζρωςθ αυτι ζχει δθμιουργθκεί 

ζνα εικονικό περιβάλλον LED που τρζχει ςε γλϊςςα JavaScript και μασ ενθμερϊνει για 

τισ παρακάτω καταςτάςεισ. 

 Κατάςταςθ ειςόδων: Αναπαράςταςθ των ειςόδων τθσ ςυςκευισ. H γκρι ζνδειξθ 

υποδεικνφει ότι δεν ζχουμε είςοδο και θ πράςινθ ότι ζχουμε είςοδο 

 Κατάςταςθ εξόδων: Αναπαράςταςθ των εξόδων τθσ ςυςκευισ. Η γκρι ζνδειξθ 

υποδεικνφει ότι θ ζξοδοσ είναι απενεργοποιθμζνθ και θ πράςινθ ότι θ ζξοδοσ 

είναι ενεργοποιθμζνθ. 

 Κατάςταςθ ειδοποιιςεων τθσ ςυςκευισ:  Αναπαράςταςθ των ειδοποιιςεων 

τθσ ςυςκευισ (μζγιςτθ κερμοκραςία, μζγιςτθ ςτάκμθ κ.α.). Η γκρι φωτεινι 

ζνδειξθ υποδεικνφει ότι δεν ζχουμε κάποια ειδοποίθςθ και θ πορτοκαλί ότι 

ζχουμε κατάςταςθ ειδοποίθςθσ. Τισ καταςτάςεισ ειδοποίθςθσ ο χριςτθσ δεν 

μπορεί να τισ αλλάξει. 

Ο χριςτθσ επίςθσ μπορεί να πλθροφορθκεί για τθν λειτουργία κάκε φωτεινισ 

ζνδειξθσ αφινοντασ το ποντίκι πάνω ςτο LED για μερικά δευτερόλεπτα. Στθν 

ςυνζχεια εμφανίηεται ζνα ςφντομο μινυμα με τθν περιγραφι λειτουργίασ του LED. 

5.3.3Μϋτρηςη των αιςθητόρων ςτϊθμησ και θερμοκραςύασ. 

Για τθν ενθμζρωςθ τθσ ςτάκμθσ του υγροφ ςτθν δεξαμενι κακϊσ και για τθν 

κερμοκραςία περιβάλλοντοσ που βρίςκεται θ ςυςκευι μασ, δθμιουργιςαμε μία 

εικονικι αναπαράςταςθ δεξαμενισ και ζνα εικονικό κερμόμετρο. 

 Εικονική αναπαράςταςη δεξαμενήσ: Μζςα από το περιβάλλον εικονικισ 

δεξαμενισ ο χριςτθσ ενθμερϊνεται για τθν τρζχουςα ςτάκμθ του υγροφ που 

μετράει θ ςυςκευι μασ χρθςιμοποιϊντασ τον αιςκθτιρα υπεριχων όπωσ 

ζχουμε αναφζρει ςε παραπάνω κεφάλαιο. Το φψοσ του τθσ ςτάκμθσ τθσ 

εικονικισ δεξαμενισ που είναι με μπλε φόντο είναι ανάλογο τθσ ςτάκμθσ τθσ 

πραγματικισ δεξαμενισ. Επιπλζον θ δεξαμενι δζχεται τα ορίςματα τθσ 

μζγιςτθσ και ελάχιςτθσ ςτάκμθσ, το φψοσ του αιςκθτιρα κακϊσ και τθν 
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ακρίβεια μζτρθςθσ ςτθν βακμονόμθςθ τθσ δεξαμενισ. Πλα αυτά τα ορίςματα 

δίνονται από τον χριςτθ μζςω τθσ φόρμασ παραμζτρων τθσ ςτάκμθσ. 

 Εικονική αναπαράςταςη θερμομζτρου: Μζςα από το περιβάλλον του 

εικονικοφ κερμομζτρου ο χριςτθσ ενθμερϊνεται τθν τρζχουςα κερμοκραςία 

περιβάλλοντοσ που μετράει θ ςυςκευι με τθν χριςθ του αιςκθτιρα  

κερμοκραςίασ DS18B20. Το φψοσ τθσ πράςινθσ μπάρασ αντιςτοιχεί ςτθν 

τρζχουςα κερμοκραςία και τα δφο ορίςματα αντιςτοιχοφν ςτθν μζγιςτθ και 

ελάχιςτθ κερμοκραςία. Τα ορίςματα μποροφν  να αλλάξουν από τον χριςτθ 

μζςα από τθν φόρμα παραμζτρων τθσ κερμοκραςίασ. ,  

 Για τθ ςυνεχι ενθμζρωςθ των μετριςεων χρθςιμοποιοφμε τθν ςυνάρτθςθ που 

ζχουμε δθμιουργιςει και είναι γραμμζνθ ςε γλϊςςα javascript. Κάκε 1 δευτερόλεπτοo 

ανανεϊνει ζνα κομμάτι του κϊδικα. Αυτζσ οι ενζργειεσ δεν γίνονται αντιλθπτζσ από 

τον χριςτθ γιατί τρζχουν ςτο πίςω μζροσ τθσ ςελίδασ του χριςτθ. 

<script type="text/javascript"> 
var auto_refresh = setInterval( 
 function () {   $('#load_updattings_wrap').load('ardu.php  
#load_updattings',function(response,status,xhr){       
       takeDatabaseVals(); //παίρνει τα δεδομζνα από τθν βάςθ δεδομζνων. 
    gettemp(); //διαβάηει τθν ςτάκμθ ςτθν εικονικι δεξαμενι. 
       getlevel(); //διαβάηει τθν κερμοκραςία ςτο εικονικό κερμόμετρο    
   }); 
        
 }, 1000); // επαναλαμβάνει κάκε ζνα δευτερόλεπτο. 
</script> 

 

Με τθν εντολι setInterval(); μποροφμε να καλοφμε μία ςυνάρτθςθ ξανά και ξανά ςε 

προκακοριςμζνο χρονικό διάςτθμα.  

Ρ.χ.: setInterval(function() {alert("Hello")}, 3000);  εμφανίηει το μινυμα hello ςτθν 

οκόνθ μασ κάκε 3 δευτερόλεπτα. Με τθν εντολι load(‘index.php 

#load_updattings_wrap’); φορτϊνουμε το πλαίςιο “div” με τθν ονομαςία 

“load_updattings” που βρίςκεται ςτο αρχείο index.php. 

5.4 Επικοινωνύα Πελϊτη με Εξυπηρετητό 

Η επικοινωνία του πελάτθ με τον εξυπθρετθτι είναι αμφίδρομθ.  Ο πελάτθσ ςτζλνει 

δεδομζνα ςτον εξυπθρετθτι για τον ζλεγχο τθσ ςυςκευισ και αντίκετα ο πελάτθσ 

λαμβάνει δεδομζνα από τον εξυπθρετθτι για τθν ενθμζρωςθ κατάςταςθσ τθσ 

ςυςκευισ. Οι επικοινωνία γίνεται με τθν ανταλλαγι αιτθμάτων ςφνδεςθσ και 

αποςτολι δεδομζνων. 
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5.4.1 Έλεγχοσ εξόδων του Arduino μϋςα από την ιςτοςελύδα του πελϊτη. 

Ο πελάτθσ μπορεί να κάνει ζλεγχο ςτθν ςυςκευι ςτζλνοντασ δεδομζνα ςτον 

εξυπθρετθτι και ςτθν ςυνζχεια ο εξυπθρετθτισ ςτο Arduino όπου είναι και ο τελικόσ 

προοριςμόσ. Για να μπορζςει να ςτείλει ο πελάτθσ δεδομζνα ςτον εξυπθρετθτι 

χρθςιμοποιεί τισ φόρμεσ επικοινωνίασ που βρίςκονται ςτο αρχείο “index.php” που 

προαναφζραμε. Για τθν αςφγχρονθ αποςτολι δεδομζνων και για να ςυνεχίςουμε να 

τρζχουμε ςτθν ίδια ςελίδα χρθςιμοποιοφμε τεχνολογία jquey με τθν οποία μποροφμε 

όλεσ οι διαδικαςίεσ να γίνονται πίςω από τθν κυρίωσ ςελίδα. Ζνα παράδειγμα 

αποςτολισ των δεδομζνων των καταςτάςεων εναλλαγισ των εξόδων φαίνεται 

παρακάτω. 

function sendOuts(){  
 var msg="Outputs="+btnvalue;//δεκηνπξγνύκε ην κήλεκα Outputs θαη ηελ 
ηηκή εμόδσλ γηα ελαιιαγή ηεο εμόδνπή ησλ εμόδσλ. 

Σηελ ζπλέρεηα απνο΄ηεινπκε κε POST αίηεκα ην κήλεκα θαη πεξηκέλνπκε 

ηελ απάληεζε πνπ βξίζθεηαη ζηα «data» 

 $.post("Outputs.php",msg, 
        function(data,status){ 
   var pos = data.search("Out=");  
       ςάρλνπκε γηα ηελ απάληεζε Out= θαη ηελ ηηκή. 
   if(pos>=0){ 
      var len=data.length; 
   var res=data.substring(4,len); 
   var val=parseInt(res);  θηιηξάξνπκε ηελ ηηκή ζαλ αθέξαην.     
   InitialvalueLed(val);  αιιάδνπκε ηηο θαηαζηάζεηο ησλ LEDS ησλ εμόδσλ. 
   } 
   else{ 
δεκηνπξγία κελήκαηνο ζθάικαηνο εθόζνλ ππήξμε πξόβιεκα ζηελ 

νινθιήξσζε ηεο απνζηνιήο. 

    alert("Υπιρξε ςφάλμα ςτθν επικοινωνία με το arduino. "+data); 
   } 
       Ελεξγνπνηνύκε ηα θνπκπηά απνζηνιήο δεδνκέλσλ. 
     enablebuttons(); 
     updatewaiting=0; 
     αιια΄δνπκε ην όλνκα από «Loading» ζε   «Send» ζην θνπκπί 
    $("#btnsend").text("Send"); 
        }); 
  } 

 

. 

Στθν ςυνζχεια τα δεδομζνα τα λαμβάνει το αρχείο “ΤοArduino.php” του εξυπθρετθτι 

και αφοφ φιλτράρει τθν πλθροφορία τθσ φόρμασ επεξεργάηεται τα δεδομζνα 

δθμιουργϊντασ ζνα μινυμα ελζγχου εξόδων για το Arduino τθσ μορφισ @Out=3#. Με 

αυτι τθν εντολι το Arduino εναλλάςςει κατάςταςθ ςτισ εξόδουσ 1 και 2 τθσ ςυςκευισ. 

Οι δφο ακριανοί χαρακτιρεσ ‘@’ και ‘#’ δθλϊνουν τθν αρχι και το τζλοσ του 

μθνφματοσ ελζγχου. Με τθν ονομαςία Out αναφερόμαςτε ςτισ εξόδουσ (Outputs). Η 
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τιμι κακορίηεται από τα κουμπιά εναλλαγισ των εξόδων  που ζχει επιλζξει  ο πελάτθσ 

ςτθν φόρμα ελζγχου. Ρ.χ.: αν μαρκάρει ο χριςτθσ τα κουτάκια OUT1 και OUT2 

ςτζλνεται ο αρικμόσ “0011” ςε δυαδικι μορφι με το λιγότερο ςθμαντικό bit να είναι 

το OUT1. Εάν μετατρζψουμε τον αρικμό αυτό ςε δεκαδικό μασ κάνει τον αρικμό 3. 

Αφοφ δθμιουργιςει το μινυμα ςτθν ςυνζχεια το ςτζλνει ςτο Arduino ανοίγοντασ τθν 

επικοινωνία με τθν  τεχνολογία socket. Με τισ εντολζσ socket_write() ςτζλνουμε 

δεδομζνα και με τθν εντολι socket_read() διαβάηουμε τθν απάντθςθ. Πταν λάβουμε 

τθν απάντθςθ φιλτράρουμε τθν τιμι και ςτθν ςυνζχεια αποκθκεφουμε τισ νζεσ 

καταςτάςεισ των εξόδων ςτθν βάςθ δεδομζνων. Ραρακάτω παρατίκεται ζνα 

παράδειγμα κϊδικα που υλοποιεί επικοινωνία με το Arduino. 

 
<?php αθνινπζεί θώδηθαο γξακκέλνο ζε php 
include("connect.php");  
$link=Connection();  θαινύκε ηελ ζπλάξηεζε γηα λα ζπλδεζνύκε κε ηελ βάζε 
δεδνκέλσλ. 
$result=mysql_query("SELECT ardu_ip FROM members",$link);  θξαηάκε ηήλ 
δηεύζπλζε ηνπ Arduino. 

if($result != FALSE) 
{ 

 $row = mysql_fetch_array($result) ; 
 //echo $row['ardu_ip'];   
 mysql_free_result($result); 
 $Outputs=mysql_query("SELECT * FROM updattings_tbl WHERE id='2'"); 
 $resOutputs=mysql_fetch_array($Outputs);  δηαβάδνπκε ηηο ηηκέο ησλ εμόδσλ 
από ηελ βάζε δεδνκέλσλ 

 $Outputs=($resOutputs['Num1']*1)+($resOutputs['Num2']*2)+($resOutputs['Num3'
]*4)+($resOutputs['Num4']*8);   κεηαηξέπνπκε ηελ δπαδηθή ζε δεθαδηθή. 
  $val=0; 
  $len=0; 
  $msgControl="@"; 
  $response=""; 
  foreach($_POST as $x => $x_value)  
  { if($x == "Outputs") 
   {  $State=1; 
       $Outputs=$x_value^$Outputs;  
     $msgControl="$Outputs"; 
     Φηηάρλνπκε ηελ επηζπκεηή ηηκή ησλ εμόδσλ ελαιιάζζνληαο ηηο 

εμόδνπο     πνπ έρεη επηιέμεη ν ρξήζηεο 

              } 
    } 

} 
 

$service_port ='80'; 
$address =$row['ardu_ip']; 
$socket = socket_create(AF_INET, SOCK_STREAM, SOL_TCP); 
 Δεκηνπξγία socket κε ην Arduino ζηελ πόξηα 80  πνπ αθνύεη ην Arduino. 

$resultSocket = socket_connect($socket, $address, $service_port); 
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 if($resultSocket) 
 {     $msgControl="@Out=$Outputs#"; 
           //echo "$msgControl"; 
      socket_write($socket,$msgControl,strlen($msgControl)); ζηέιλνπκε ην 
κελεκα ζην Arduino 
      $msg_resp=socket_read($socket,60);  δηαβάδνπκε ηελ απάληεζε 
      parse_str($msg_resp); 
      $response="connect"; 

if($Out) 
 {  Εάλ ε απάληεζε ήηαλ ζσζηή ελεκεξώλνπκε ηελ βάζε δεδνκέλσλ κε 
ηηο θαηλνύξηεο θαηαζηάζεηο ησλ εμόδσλ. 

   $res=$Out & 1; 
   $sql="UPDATE updattings_tbl SET Num1=$res WHERE id='2'"; 
   mysql_query($sql,$link); 
   $res=($Out>>1) & 1; 
   $sql="UPDATE updattings_tbl SET Num2=$res WHERE id='2'"; 
   mysql_query($sql,$link); 
   $res=($Out>>2) & 1; 
   $sql="UPDATE updattings_tbl SET Num3=$res WHERE id='2'"; 
   mysql_query($sql,$link); 
   $res=($Out>>3) & 1; 
   $sql="UPDATE updattings_tbl SET Num4=$res WHERE id='2'"; 
   mysql_query($sql,$link); 
   echo "Out=$Out"; 
 }  

} 
socket_close($socket); Κιείλννπκε ηελ ζύλδεζε κε ην Arduino 
mysql_close($link); θιείλνπκε ηελ ζύλδεζε κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ. 
?>  

.  

5.4.2 Ενημερώςεισ των καταςτϊςεων του Arduino  μϋςα από την ιςτοςελύδα του πελϊτη. 

Η ιςτοςελίδα που αλλθλεπιδρά με τον πελάτθ είναι το αρχείο ‘index.php”. Για να 

μπορζςει ο πελάτθσ να ενθμερωκεί για τθν ςυνολικι κατάςταςθ τθσ ςυςκευισ και να 

πάρει τισ μετριςεισ τθσ κερμοκραςίασ και τθσ ςτάκμθσ, ζχουμε ορίςει ζνα πλαίςιο 

“div” το οποίο ανανεϊνεται κάκε 1 δευτερόλεπτο και ςυλλζγει δεδομζνα από τουσ 

πίνακεσ τθσ βάςθσ δεδομζνων. Αφοφ τα επεξεργαςτεί τα χρθςιμοποιεί για τθν 

ενθμζρωςθ του πελάτθ. 

Ο πελάτθσ μπορεί να ενθμερωκεί για τισ παρακάτω καταςτάςεισ-μετριςεισ: 

 Κατάςταςθ των εξόδων τθσ ςυςκευισ. 

 Κατάςταςθ των ειςόδων τθσ ςυςκευισ. 

 Κατάςταςθ των ειδοποιιςεων τθσ ςυςκευισ. 

 Μετριςεισ τθσ κερμοκραςίασ. 

 Μετριςεισ τθσ ςτάκμθσ. 

Για τισ τρείσ πρϊτεσ καταςτάςεισ ζχει δθμιουργθκεί ζνα εικονικό περιβάλλον 

αναπαράςταςθσ των διόδων LED που ζχει θ ςυςκευι. Για τθν αναπαράςταςθ τθσ 
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εικονικισ διόδου LED ζχει δθμιουργθκεί μια ςυνάρτθςθ ςε γλϊςςα javascript. 

Ραρακάτω παρατίκεται ζνα παράδειγμα με δφο ςυναρτιςεισ που είναι υπεφκυνεσ για 

τθν εναλλαγι των φωτεινϊν ενδείξεων των ειδοποιιςεων που ςτοιχίηονται ςε ζναν 

πίνακα. 

<script>   αθνινπζεί θώδηθαο γξακκέλνο ζε javascript-jquery 
  function InitialvalueLed_Alarms(val){ 
Σπλάξηεζε ε νπνία ελαιιάζζεη όια ηα LEDS ησλ εηδνπνηήζεσλ αλάινγα κε 

ην όξηζκα πνπ ζα ηεο δώζνπκε 

  changeLed("#alarm1",val&1); 
 αιιάδεη ηελ θαηάζηαζε θσηεηλήο εηδνπνίεζεο 1ζύκθσλα κε ηελ ηηκή ηνπ 

πξώηνπ bit ηεο ηηκήο «val» 

   changeLed("#alarm2",((val>>1)&1)); 
   changeLed("#alarm3",((val>>2)&1)); 
   changeLed("#alarm4",((val>>3)&1)); 
  changeLed("#alarm5",((val>>4)&1)); 
   changeLed("#alarm6",((val>>5)&1)); 
   changeLed("#alarm7",((val>>6)&1)); 
   changeLed("#alarm8",((val>>7)&1)); 
  } 
 
function changeLed(idled,val) 
{  ζπλάξηεζε πνπ καο επηηξέπεη ηελ ελεξγνπνίεζε-απελεξγνπνίεζε 
θσηεηλήο έλδεημεο ζύκθσλα κε ην id θαη ηελ ηηκή πνπ δίλνπκε 

0:θιεηζηό 1:αλνηρηό. 

  if(val==0) 
  {  $(idled).attr("src", "images/grey.jpg");} 
  else if(val==1) 
  {  $(idled).attr("src", "images/green.jpg");} 
  else if(val==2) 
  {  $(idled).attr("src", "images/orangeOFF.jpg");} 
  else if(val==3) 
  {  $(idled).attr("src", "images/orangeON.jpg");} 
}  

</script> 
 Δεκηνπξγήζακε έλαλ ρώξν όπνπ θηινμελνύκε ηνλ πίλαθα κε ηα κελύκαηα θαη 

ηα αληίζηνηρα LEDS. 
<div id="alarm_div"> 

  <table style="margin:5px auto;"  border="1"> 
    <caption>  νλνκαζία πίλαθα 
    Led ειδοποιιςεων,ειςόδων και εξόδων τθσ ςυςκευισ. 
    </caption> 
  <tr> δήισζε γξακκήο πίλαθα 
    <th scope="col">Ειδοπ.1</th>  δήισζε επηθεθαιίδαο 
    <th scope="col">Ειδοπ.2</th> 
    <th scope="col">Ειδοπ.3</th> 
    <th scope="col">Ειδοπ.4</th> 
    <th scope="col">Ειδοπ.5</th> 
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    <th scope="col">Ειδοπ.6</th> 
    <th scope="col">Ειδοπ.7</th> 
    <th scope="col">Ειδοπ.8</th> 
  </tr> 
  <tr>   επόκελε  γξακκή 

    <td><img id="alarm1" src="images/grey.jpg"   
style="width:42px;height:42px;border:0;" title="Ειδοποίθςθ για κατάςταςθ 
μζγιςτθσ ςτάκμθσ δεξαμενισ"></td> 
Μέζα ζην θάζε θειί έρνπκε εηζάγεη έλα εηθνληθό LED κε ύςνο θαη 

πιάηνο 42 πίμει. Μέζζα ζην «title=” κήλπκα”» γξάθνπκε ην κήλεκα 

επεμήγεζεηο θάζε LED 

    <td><img id="alarm2" src="images/grey.jpg"   
style="width:42px;height:42px;border:0;" title="Ειδοποίθςθ για κατάςταςθ 
ελάχιςτθσ ςτάκμθσ δεξαμενισ"></td> 
    <td><img id="alarm3" src="images/grey.jpg"   
style="width:42px;height:42px;border:0;" title="Ειδοποίθςθ για κατάςταςθ 
μζγιςτθσ επιτρεπτισ κερμοκραςίασ"></td> 
    <td><img id="alarm4" src="images/grey.jpg"   
style="width:42px;height:42px;border:0;" title="Ειδοποίθςθ για κατάςταςθ 
ελάχιςτθσ επιτρεπτισ κερμοκραςίασ"></td> 
    <td><img id="alarm5" src="images/grey.jpg"   
style="width:42px;height:42px;border:0;" ></td> 
    <td><img id="alarm6" src="images/grey.jpg"   
style="width:42px;height:42px;border:0;"></td> 
    <td><img id="alarm7" src="images/grey.jpg"   
style="width:42px;height:42px;border:0;"></td> 
    <td><img id="alarm8" src="images/grey.jpg"   
style="width:42px;height:42px;border:0;"></td> 

  </tr> 
</table> ηέινο ηνπ πίλαθα 

</div>  ηέινο ηνπ πιαηζίνπ 
 

5.5  Οι λειτουργύεσ του Arduino 

Σε αυτό το κεφάλαιο κα αναλφςουμε τθν επικοινωνία του Arduino με τον εξυπθρετθτι 
από τθν πλευρά του Arduino. Tο Arduino με τθν βοικεια τθσ αςπίδασ GSM/GPRS 
μπορεί να επικοινωνεί αςφρματα με τον εξυπθρετθτι ςτζλνοντασ του POST αιτιματα 
χρθςιμοποιϊντασ τεχνολογία ΗΤΤP. Με τθν ονομαςία Arduino αναφερόμαςτε ςτθν 
υλικι ςφνδεςθ του Arduino με τθν αςπίδα. Το Arduino λειτουργεί ςαν εξυπθρετθτισ ο 
οποίοσ μπορεί να ςυνδεκεί και να εξυπθρετιςει μζχρι και επτά πελάτεσ διατθρϊντασ 
μζχρι και επτά ταυτόχρονεσ ςυνδζςεισ. Στο διάγραμμα ροισ του κϊδικα του Arduino 
βλζπουμε τον κακοριςτικό ρόλο που παίηει το Arduino ςαν εξυπθρετθτισ για το 
κομμάτι του Διαδικτφου και για τισ υπόλοιπεσ ςυνδζςεισ των εξαρτθμάτων.  

Για τθν επικοινωνία του Arduino με τθν αςπίδα ζχουμε αποφφγει να 
χρθςιμοποιιςουμε ζτοιμεσ βιβλιοκικεσ. Για να μπορζςουμε να χειριςτοφμε τθν 
αςπίδα ςφμφωνα με τισ ανάγκεσ μασ ζχουμε δθμιουργιςει ςυναρτιςεισ για τισ 
διάφορεσ λειτουργίεσ τθσ αςπίδασ. Μερικζσ από αυτζσ αναλφονται παρακάτω. 
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Εικόνα 5.4 Διάγραμμα ροισ κϊδικα του Arduino. 

5.5.1 ύνδεςη του Arduino με το δύκτυο GSM/GPRS 

Για να μπορζςει το Arduino να αλλθλεπιδράςει με τον εξυπθρετθτι αςφρματα 
χρθςιμοποιοφμε τθν αςφρματθ τεχνολογία GPRS/GSM χρθςιμοποιϊντασ τθν αςπίδα 
GSM/GPRS. Ππωσ ζχουμε προαναφζρει θ αςπίδα ελζγχεται μζςω AT εντολϊν. Για να 
ςυνδεκεί ςτο δίκτυο GSM ακολουκεί μια ςειρά τζτοιων εντολϊν. Ζτςι για να 
μπορζςουμε να ςυνδζςουμε το Arduino ςτο Διαδίκτυο ζχουμε δθμιουργιςει μια 
ςυνάρτθςθ με τθν οποία το Arduino ςτζλνει ΑΤ εντολζσ ςτθν αςπίδα για να ςυνδεκεί 
με το Διαδίκτυο.  

Από τθν ςτιγμι που θ μονάδα τροφοδοτείται με ρεφμα, για να λειτουργιςει 

χρειάηεται ζναν παλμό ςτο ςτον ακροδζκτθ 8 του Arduino που επικοινωνεί με τθν 

αςπίδα. GSM_ON ζχει τθν τιμι 8. Ραρακάτω ζχουμε τθν ςυνάρτθςθ powerON() θ 

οποία κζτει τθν αςπίδα IComSat ςε λειτουργία. 

void powerON() 
{ 
  digitalWrite(GSM_ON, HIGH);  
  delay(1200); 
  digitalWrite(GSM_ON, LOW); 
  delay(10000); 

Επανεκκίνηςη 

Arduino 
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  Serial.println("power on"); 
} 
 

Στθν ςυνζχεια μία άλλθ ςυνάρτθςθ που δθμιουργικθκε για τθν αποςτολι των AT 

εντολϊν ςτθν μονάδα είναι θ  sendATwaitResp(τιμθ1,τιμθ2,τιμθ3);. Η ςυνάρτθςθ αυτι 

ςτζλνει μια ΑΤ εντολι ςτθν “τιμι1”, περιμζνει ζνα χρονικό διάςτθμα δευτερολζπτων 

τόςων όςων είναι τθσ “τιμισ2”, και παίρνει τθν απάντθςθ από τθν ΤΧ τθσ μονάδασ και 

RX1 του Arduino. Η απάντθςθ που περιμζνουμε είναι θ “τιμι3”. Η ςυνάρτθςθ 

επιςτρζφει αλθκισ αν ζλαβε τθν απάντθςθ “τιμθ3” ςτο χρονικό διάςτθμα “τιμθ2”. 

boolean sendATwaitResp(char at[],int maxcnt,char resp[]) 
{  int i=0; 
   int j=0; 
   char c; 
   int len=strlen(resp); 
   Serial1.println(at); // Απνζηνιή εληνιήο ζεηξηαθά 
   while(i<maxcnt) 
   {  i++; 
      delay(1); 
      if((Serial1.available())>0) // Έιεγρνο γηα δεδνκέλα ζηελ ζεηξηαθή. 
      { c=Serial1.read(); //Δηάβαζε ηα δεδνκέλα  
        i=0; 
       Serial.print(c);  
         if(resp[j]==c)//Εάλ ηα δεδνκέλα είλαη ίδηα κε ηελ απάληεζε πνπ 
//πεξηκέλνπκε 
         {  j++; 
            if(j==len){return true;} // Εάλ βξέζεθε ε απάληεζε επέζηξεςε αιεζήο 
         } 
         else j=0; 
      } 
  } 
  
  return false;  //Αιιηώο ςεπδήο 
}   
 
Τϊρα είμαςτε ςε κζςθ να δοφμε τθν ςυνάρτθςθ  startGsm() ςφνδεςθσ ςτο δίκτυο 
GSM/GPRS. 
 
boolean startGsm() 
{powerON();  //Σηέιλεη έλα παικό έλαξμεο ζηελ αζπίδα 
delay(3000); //Καζπζηέξεζε 3 δεπηεξόιεπηα 
sendATwaitResp("AT+CPIN?",3000,"READY"); // Σηέιλεη κηα ΑΤ εληνιή θαη 
//πεξηκέλεη 3 δεπηεξνιεπηα κέρξη λα έξζεη ε απάληεζε "READY" 
delay(1000); 
sendATwaitResp("AT+CSQ",3000,"OK");// Έιεγρνο ηνπ ζήκαηνο 
delay(1000); 
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   sendATwaitResp("AT+CREG?",3000,"OK");  //Έιεγρνο γηα εγγξαθή ζην GSM  
//δίθηπν 

delay(1000); 
sendATwaitResp("AT+CGATT?",3000,"OK"); //Έιεγρνο γηα ζύλδεζε ζην GPRS 
//δίθηπν 
delay(1000); 
if(!sendATwaitResp("AT+CSTT=\"internet.open\",\"\",\"\"",3000,"OK")){return 0;} 
//Εηζαγσγή ησλ APN ζηνηρείσλ ηεο εηαηξίαο θηλεηήο ηειεθσλίαο. Γηα ηελ 

//vodafone είλαη “internet.open”. 
delay(1000); 
sendATwaitResp("AT+CIICR",5000,"OK");//  
delay(3000); 
if (!sendATwaitResp("AT+CIFSR",5000,"ERROR"))//Λήςε δηεύζπλζεο IP ηεο 
//αζπίδαο 
{  delay(5000); 
Serial.println(); 
Serial.println("GPRS OK");//Εκθάληζε κελύκαηνο "GPRS OK" ζηε ζεηξηαθή νζόλε 
Serial.println(); 
return 1; 
} 
else  
return 0; 
} 

5.5.2 Λειτουργύα τησ αςπύδασ ςαν εξυπηρετητόσ  πολλαπλών ςυνδϋςεων. 

Για να μπορζςουμε να είμαςτε ςε κζςθ να λάβουμε ζνα αίτθμα από τθν ςελίδα-

εξυπθρετθτι πρζπει να ορίςουμε τθν αςπίδα ςε λειτουργία εξυπθρετθτι πολλαπλϊν 

ςυνδζςεων. Αυτό μασ δίνει δυνατότθτα εκτζλεςθσ αμφίδρομθσ επικοινωνίασ με τον 

“εξυπθρετθτι” και πολλαπλζσ ςυνδζςεισ από πελάτεσ. Η ςυνάρτθςθ που 

δθμιουργιςαμε για αυτι τθν λειτουργία είναι θ openServer() 

boolean openServer() 
{ int i=0;  
  
   while(! sendATwaitResp("AT+CIPSERVER=1,80",3000,"SERVER OK") &&(i<3)) 
   { i++; 
   } 
  if(i<3) 
  { digitalWrite(PIN_Led_Net,LED_ON); // Ελεξγνπνίεζε ηεο δηόδνπ θσηόο γηα 
//ηελ θαηάζηαζε ζύλδεζεο κε ην δίθηπν  κε ηελ ζήκαλζε “CON”  

    return true; 
  } 
  return false; 
} 
 
Με τθν ΑΤ εντολι AT+CIPSERVER=1,80 ορίηουμε τθν μονάδα μασ ςε κατάςταςθ 
πολλαπλϊν ςυνδζςεων με το ‘1’ και με το ‘80” ορίηουμε τθν πόρτα που κα ακοφει ο 
εξυπθρετθτισ-Arduino. Αν μετά από τρείσ προςπάκειεσ δεν καταφζρουμε να 
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λειτουργιςει θ μονάδα ςαν εξυπθρετθτισ, επιςτρζφει θ ςυνάρτθςθ ψευδισ. Αντίκετα 
ενεργοποιοφμε τθν δίοδο φωτόσ με τθν ζνδειξθ “CON” τθσ ςυςκευι μασ και 
επιςτρζφει θ ςυνάρτθςθ αλθκισ. 

5.5.3 Αποςτολό δεδομϋνων ςτον εξυπηρετητό με POST αιτόματα. 

Ο τρόποσ που ςτζλνει το Arduino δεδομζνα ςτον εξυπθρετθτι είναι μζςω POST 

αιτθμάτων χρθςιμοποιϊντασ το πρωτόκολλο επικοινωνίασ HTTP. Ζνα POST αίτθμα ζχει 

μία ςυγκεκριμζνθ δομι. Αποτελείται από : 

 Γραμμι αίτθςθσ 

 Κεφαλίδεσ 

 Κενι γραμμι 

 To μινυμα 

Ζνα παράδειγμα POST αιτιματοσ φαίνεται παρακάτω: 

POST /index.html HTTP/1.1 
Host:192.168.2.3 
User-Agent: Arduino/1.0 
Content-Type : application/x-www-form-urlencoded 
Connection: close 
Content-Length: 256 
 
Η πρϊτθ γραμμι είναι θ γραμμι αίτθςθσ ενϊ οι επόμενεσ είναι οι κεφαλίδεσ ςτθν 

ςυνζχεια ακολουκεί μια κενι γραμμι και τζλοσ γράφουμε το μινυμα που κζλουμε να 

ςτείλουμε. Η γραμμι αίτθςθσ περιζχει τρία πεδία: το πεδίο μεκόδου, το πεδίο URL και 

το πεδίο HTTP ζκδοςθσ. Με τθν ίδια λογικι ζχουμε δθμιουργιςει και τθν ςυνάρτθςθ 

sendPost() θ οποία ανταλλάηει δεδομζνα με τον εξυπθρετθτι μζςω POST αιτθμάτων. 

boolean sendPost(const char server[],const char path[],char msg[]) 
{   
   Serial1.print("AT+CIPSTART="); //Ζναρξθ ςφνδεςθσ με τον εξυπθρετθτι 

   Serial1.print(charclient); 
   Serial1.print(",\"TCP\",\""); //Τύπνπ ζύλδεζεο TCP 
   Serial1.print(server); 
   Serial1.print("\","); 
   Serial1.println("9090"); // Πόξηα πνπ αθνύεη ν εμππεξεηεηήο 
   clientsNumber++; 
   delay(500); 
   if (waitResp(10000,"CONNECT OK")) 
   {    Serial1.print("AT+CIPSEND="); //Πξνεηνηκαζία γηα απνζηνιή δεδνκέλσλ 
        Serial1.println(charclient); 
        if(waitResp(5000,">"))//  
        {   digitalWrite(PIN_Led_Connect,LED_ON); //Ελεξγνπνίεζε ην LED ηεο 
//ζπζθεπήο γηα θαηάζηαζε απνζηνιήο δεδνκέλσλ. 

            Serial1.print("POST "); // Έλαξμε απνζηνιήο αηηήκαηνο 
            Serial1.print(path); 
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            Serial1.print(" HTTP/1.0\nHost: "); 
            Serial1.println(server); 
            Serial1.println("User-Agent: Arduino/1.0"); 
            Serial1.println("Content-Type: application/x-www-form-urlencoded"); 
            Serial1.println("Connection: close"); 
            Serial1.print("Content-Length: "); 

 itoa(strlen(msg),itoaBuffer,10); //Υπνινγίδεη ην κέγεζνο ηνπ κελύκαηνο 
//πνπ ζηέιλνπκε 

            Serial1.println(itoaBuffer); 
            Serial1.println();//ειςάγει κενι γραμμι μετά τισ κεφαλίδεσ 
            Serial1.println(msg); //Γξάθνπκε ην κήλπκα πνπ ζέινπκε λα ζηείινπκε 
            Serial1.println(); 
            Serial1.print(end_c[0]); 
            Serial1.print(end_c[1]); // Οινθιήξσζε κελύκαηνο απνζηνιή 
            if(waitResp(10000,"SEND OK")) //είχαμε επιτυχι αποςτολι 
            {  if(whileHTTPResp(10000,"@OK#")) //Πεξηκέλνπκε λα δηαβάζνπκε ην 
//κήλπκα @OK# ην νπνίν γξαθνύκε ζην ηέινο θάζε ζειίδαο ηνπ εμππεξεηεηή 

//γηα επηβεβαίσζε 
                {   Serial.println("received msg"); 
                    sended=1; 
                } 
            } 
            digitalWrite(PIN_Led_Connect,LED_OFF); //Σβήλνπκε  ην LED ηεο ζπζθεπήο 
//κε ηελ έλδεημε “send” 

         } 
    } 
  return sended; // Επηζηξέθεη ην απνηέιεζκα αιεζήο γηα επηηπρεκέλε 
απνζηνιή θαη ιήςε ε αιιηώο επηζηξέθεη ςεπδήο. 
 } 
  

5.5.4 Υιλτρϊριςμα μηνύματοσ εξυπηρετητό. 

Μετά από μία ςφνδεςθ πελάτθ, αρχίηει θ μεταφορά δεδομζνων. Στα δεδομζνα που 
ςτζλνει ο πελάτθσ-εξυπθρετθτισ  δεν είναι όλα χριςιμθ πλθροφορία. Η πλθροφορία 
που χρειάηεται το Arduino περικλείεται ςτουσ χαρακτιρεσ ζναρξθσ ‘@” και τζλουσ ‘#’, 
όπωσ ζχουμε αναφζρει ςε προθγοφμενο κεφάλαιο. Για το λεγόμενο φιλτράριςμα 
ζχουμε δθμιουργιςει μια ςυνάρτθςθ με το όνομα readMsgFromServer(). H ςυνάρτθςθ 
αυτι μασ επιςτρζφει τθν χριςιμθ πλθροφορία ςε ζναν αλφαρικμθτικό πίνακα ςτον 
κϊδικα μασ result*+. Να ςθμειωκεί ότι θ ςυνάρτθςθ καλείται από τθν ςτιγμι που 
ανιχνεφςουμε το γράμμα ‘@’. 
 
void readMsgFromServer(char result[]) 
{  int i=0;     // μετρθτισ  
   Serial.print("msg is:"); 
   do 
   {  c=Serial1.read(); 
      if((c>0)&& (i<60)) //όξην 60 ραξαθηήξσλ 
      { result[i]=c; //απνζεθεύεη ηνλ ραξαθηήξα πνπ δηάβαζε ζηνλ πίλαθα 
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         Serial.print(result[i]);// εκθάληζε ηεο ρξήζηκεο πιεξνθνξία ζηελ     
//ζεηξηαθή  νζόλε 
        i++; 
      } 
       delay(10);//πεξηκέλεη 0,01 δεπηεξόιεπηα γηα ηνλ επόκελν ζεηξηαθό 
//ραξαθηήξα 
       
   } while(c!='#');  //κέρξη λα δηαβάζεη ηνλ ηεξκαηηθό ραξαθηήξα δήισζεο 
//ηέινπο.  
  result[i-1]='\0';  
}   
Η παραπάνω ςυνάρτθςθ διαβάηει χαρακτιρεσ από τθν ςειριακι1 και τουσ αποκθκεφει 
ςτον πίνακα χαρακτιρων result[] μζχρι να ςυναντιςει τον χαρακτιρα τζλουσ ’#’ όπου 
ςταματάει και θ χριςιμθ πλθροφορία. Επίςθσ ζχουμε ορίςει και ζνα όριο των 60 
χαρακτιρων που μπορεί να αποκθκεφςει για προςταςία από υπερχείλιςθ του πίνακα 
ςε περίπτωςθ που δεν ανιχνεφςει τον τερματικό χαρακτιρα ι θ πλθροφορία μασ είναι 
πολφ μεγάλθ. Το όριο των  60 χαρακτιρων είναι επαρκζσ εφόςον δεν υπάρχει μινυμα 
που να ξεπερνάει τουσ 60 χαρακτιρεσ χριςιμθσ πλθροφορίασ. 
  



Τ.Ε.Ι. Κριτθσ / Σχολι Εφαρμοςμζνων Επιςτθμϊν                                   Τμιμα Ηλεκτρονικϊν Μθχανικϊν 

Ρτυχιακι εργαςία                                                    - 70 -                                         Κοντορινάκθσ Ευςτράτιοσ 

6. Οδηγύεσ χρόςησ τησ ςυςκευόσ. 

6.1 Περιγραφό ςυςκευόσ. 

H ςυςκευι που υλοποιικθκε ςτθν παροφςα εργαςία βαςίηεται ςτθν πλατφόρμα 

Arduino Mega ςυνδεμζνθ με άλλα περιφερειακά κυκλϊματα, λαμβάνει μετριςεισ 

ςτάκμθσ υγρϊν μιασ δεξαμενισ, και κερμοκραςίασ με τθν χριςθ αιςκθτιρων. 

Αλλθλεπιδρά ελζγχοντασ διάφορεσ ςυςκευζσ  χρθςιμοποιϊντασ θλεκτρονόμουσ. 

Ακόμα ςυνδζεται ςτο GSM/GPRS δίκτυο χρθςιμοποιϊντασ τθν αςπίδα GSM IComSat θ 

οποία είναι κουμπωμζνθ πάνω ςτθν πλατφόρμα και μασ επιτρζπει τον 

απομακρυςμζνο ζλεγχο και τθν ενθμζρωςθ τθσ ςυςκευισ από απόςταςθ. Ο 

απομακρυςμζνοσ ζλεγχοσ και θ επιτιρθςθ τθσ ςυςκευισ γίνεται μζςω μιασ απλισ 

ιςτοςελίδασ θ οποία φιλοξενείται ςε ζναν απομακρυςμζνο εξυπθρετθτι. Με απλό 

ςχεδιαςμό και εφκολθ ςτθν χριςθ μασ παρζχει ζνα περιβάλλον που δίνει τθν 

δυνατότθτα ςτον πελάτθ για τθν ενθμζρωςθ των μετριςεων ςε πραγματικό χρόνο 

όπωσ επίςθσ τθν επιτιρθςθ και τον ζλεγχο τθσ ςυςκευισ.  

 

Εικόνα 6.1 Η πάνω όψθ τθσ ςυςκευισ. 

Είναι μία εφχρθςτθ ςυςκευι θ οποία μπορεί να βρει εφαρμογι ςε διάφορα 

ςυςτιματα όπωσ: 

 Οικιακοί αυτοματιςμοί. 

 Συναγερμοί. 

 Αυτόματο πότιςμα. 
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 Ζλεγχοσ υγρϊν ςε δεξαμενι. 

 Επιτιρθςθ χϊρων . 

 Επιτιρθςθ και ζλεγχοσ γεννιτριασ. 

 Φωτοβολταϊκά ςυςτιματα. 

6.2 Φαρακτηριςτικϊ ςυςκευόσ 

 Ρροςταςία ςυςκευισ από μθ εξουςιοδοτθμζνουσ χριςτεσ  με κωδικό 

πρόςβαςθσ ςτθν ιςτοςελίδα. 

 2 αναλογικζσ ειςόδουσ τάςθσ 5V (χριςθ αιςκθτιρων). 

 2 ψθφιακζσ ειςόδουσ τάςθσ 5V (χριςθ αιςκθτιρων). 

 4 εξόδουσ με θλεκτρονόμουσ (rele) δυνατότθτασ ανοικτισ και κλειςτισ επαφισ 

(NO-NC) μζχρι 10 Α. 

 Τάςθ τροφοδοςίασ από 9-12V DC. 

 Φωτεινζσ ενδείξεισ LED για κάκε είςοδο-ζξοδο. 

 Απομακρυςμζνο ζλεγχο μζςα από ιςτοςελίδα. 

 Εικονικό περιβάλλον ειδοποιιςεων ανάλογα με τισ ανάγκεσ του χριςτθ. 

 Διακζτει κφρα USB για τον προγραμματιςμό ι ςφνδεςθ με υπολογιςτι 

 Υποςτθρίηει μετριςεισ ςτάκμθσ υγροφ και κερμοκραςίασ. 

 Ελάχιςτθ μεταφορά δεδομζνων λόγω εξελιγμζνου προγραμματιςμοφ. 

 Αυτόνομθ γιατί χρθςιμοποιεί τθν αςφρματθ ςφνδεςθ ςτο Διαδίκτυο και δεν 

περιορίηεται ςτον χϊρο που κα εγκαταςτακεί . 

6.3 Σα υλικϊ μϋρη τησ ςυςκευόσ. 

6.3.1Κεραύα 

Η ςυςκευι χρθςιμοποίει κεραία, με βφςμα SMA, κατάλλθλθ για δίκτυα GSM/GPRS με 

ςυχνότθτεσ ανάλογα με τθν περιοχι του δικτφου κινθτισ  τθλεφωνίασ. Στθν Ευρϊπθ οι 

ςυχνότθτεσ είναι  900 MHZ και 1800MHZ . 

 

Εικόνα 6.2 Κεραία GSM/GPRS με βφςμα SMA για ςυχνότθτεσ 890-960 MHz. 
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6.3.2 Βύςμα τροφοδοςύασ. 

Το βφςμα τροφοδοςίασ τθσ ςυςκευισ βρίςκεται ςτθν μπροςτινι πλευρά με τον 

κεντρικό ακροδζκτθ να είναι ο κετικόσ πόλοσ και το εξωτερικό περίβλθμα θ γείωςθ.  

 

Εικόνα 6.3 Η μπροςτινι όψθ τθσ ςυςκευισ και θ κζςθ του βφςματοσ τροφοδοςίασ. 

Η ςυςκευι τροφοδοτείται με πθγι ςυνεχοφσ τάςθσ από 9-12V και μζγιςτο ρεφμα 3 Α. 

Σε κατάςταςθ θρεμίασ θ κατανάλωςθ είναι μικρότερθ των 200mA.  

6.3.3 Υωτεινϋσ ενδεύξεισ LED 

Για τθν οπτικι αναπαράςταςθ τθσ κατάςταςθσ των ειςόδων και εξόδων θ ςυςκευι 

είναι τροφοδοτθμζνθ με φωτεινζσ ενδείξεισ τφπου LED. Πταν είναι ενεργοποιθμζνθ 

μία είςοδοσ-ζξοδοσ το αντίςτοιχο LED είναι ανοιχτό και όταν είναι απενεργοποιθμζνθ 

μία είςοδοσ-ζξοδοσ το LED είναι κλειςτό. Η ςυςκευι διακζτει 19 LED για ενθμερϊςεισ 

διαφόρων καταςτάςεων όπωσ παρατίκενται παρακάτω: 

4x LED για τθν κατάςταςθ των ειςόδων IN1-IN4. 

4x LED για τθν κατάςταςθ των εξόδων OUT1-OUT4. 

8x LED για τισ ειδοποιιςεισ τθσ ςυςκευισ όπωσ AL1-AL8 

 Μζγιςτθ ελάχιςτθ κερμοκραςία. 

 Μζγιςτθ ελάχιςτθ Στάκμθ. 

 4 ενδείξεισ για κάλυψθ επιπλζον αναγκϊν. 

3x LED για τθν κατάςταςθ τθσ ςυςκευισ όπωσ 

 POW: τροφοδοςία ςυςκευισ 

 CON: Σφνδεςθ  με τον εξυπθρετθτι και λιψθ δεδομζνων. 

 SEND: Αποςτολι δεδομζνων ςτον εξυπθρετθτι 
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Εικόνα 6.4 Τα LED ενθμζρωςθσ των καταςτάςεων τθσ ςυςκευισ (είςοδοι ,ζξοδοι, ειδοποιιςεισ, κατάςταςθ ςυςκευισ). 

6.3.4 Εύςοδοι τησ ςυςκευόσ. 

Ζχει τζςςερισ ψθφιακζσ ειςόδουσ με τθν ονομαςία “INPUTS” αρικμϊντασ από το 1-4 

με μζγιςτθ τάςθ ειςόδου τα 5V και μζγιςτο ρεφμα τα 40mA. Σε διαφορά δυναμικοφ 

από 2-5V λογικό ‘1’ και διαφορά δυναμικοφ από 2-0V λογικό ‘0’.  

6.3.5 Εύςοδοι Αιςθητόρων. 

Υποςτθρίηει τθν ςφνδεςθ δφο αιςκθτιρων: 

 Ψθφιακό  αιςκθτιρα κερμοκραςίασ DS18B20. Μετράει κερμοκραςίεσ από 0-

100. Συνδζουμε το μεςαίο ακροδζκτθ του αιςκθτιρα ςτθν είςοδο με τθν 

ςιμανςθ Tm και τουσ άλλουσ δφο ακροδζκτεσ ςτθν τροφοδοςία. 

 Ψθφιακό αιςκθτιρα Υπεριχων  HC-SR04.  Μετράει αποςτάςεισ  από 1-200cm. 

Συνδζουμε τουσ ακροδζκτεσ τθσ μονάδασ υπεριχων «Trigger» και “Echo” ςτισ 

ειςόδουσ τθσ ςυςκευισ με τθν ςιμανςθ «Tr» και «Ec». 

6.3.6Σροφοδοςύα ϊλλων ςυςκευών ό αιςθητόρων. 

Οι κλζμεσ με τθν ςιμανςθ” S+”-“S-“ παρζχουν τροφοδοςία τάςθσ ανάλογθσ με τθν 

τάςθ τροφοδοςίασ τθσ ςυςκευισ . Οι κζςεισ “S” τθσ κλζμα τροφοδοτοφνται απευκείασ 

από το βφςμα τροφοδοςίασ τθσ ςυςκευισ ενϊ οι κλζμεσ με τθν ςιμανςθ “V+”,”V- 

“παρζχουν ςτακεροποιθμζνθ τροφοδοςία 5V  και μζγιςτο ρεφμα 1Α. Οι κφρια 

εφαρμογι αυτϊν των ακροδεκτϊν είναι να ενεργοποιοφν τισ ειςόδουσ IN1-IN4 και τθν 

τροφοδοςία των αιςκθτιρων. 
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Εικόνα 6.5 Η πλάγια δεξιά όψθ τθσ ςυςκευισ με τισ κλζμεσ ειςόδων, αιςκθτιρων, τροφοδοςίασ. 

 

Εικόνα 6.6 Η πλάγια αριςτερι όψθ τθσ ςυςκευισ με τισ εξόδουσ των θλεκτρονόμων. 
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6.3.7  Έξοδοι τησ ςυςκευόσ. 

Ζχει τζςςερισ εξόδουσ OUT1, OUT2, OUT3, OUT4 οδθγοφμενεσ από θλεκτρονόμουσ 

10Α ςτα 220 V AC και 10 A ςτα 30V DC. Μποροφν να λειτουργιςουν και ςτισ δφο 

καταςτάςεισ Κανονικά-Ανοικτι (NO) και Κανονικά-Κλειςτι(NC). 

6.4 Οδηγόσ ϋναρξησ. 

Συνδζουμε τον αιςκθτιρα κερμοκραςίασ DS18B20 όπωσ δείχνει θ εικόνα 6.7 με τον 

μεςαίο ακροδζκτθ ςυνδεμζνο ςτθν κλζμα με τθν ονομαςία «Tm» και τουσ άλλουσ δφο 

τον κετικό ακροδζκτθ του αιςκθτιρα ςτθν κλζμα με τθν ονομαςία «V+» και τον 

αρνθτικό ςτθν κλζμα «V-» όπωσ ςτθν εικόνα 6.7. 

Συνδζουμε τον αιςκθτιρα υπεριχων HC-SR04 με τουσ ακροδζκτεσ τθσ μονάδασ «Trig», 

«Ech», «Vcc» και «GND» να ςυνδζονται τισ κλζμεσ «Tr», «Ec», «V+» και «V-» όπωσ 

φαίνεται ςτθν εικόνα 6.8. 

 

Εικόνα 6.7 Αναπαράςταςθ τθσ ςφνδεςθ αιςκθτιρα κερμοκραςίασ ςτθν ςυςκευι. 

 

Εικόνα 6.8 Αναπαράςταςθ τθσ ςφνδεςθ αιςκθτιρα υπεριχων ςτθν ςυςκευι. 
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Τισ ςυςκευζσ που κζλουμε να ελζγξουμε τισ ςυνδζουμε ςτουσ ακροδζκτεσ εξόδων με 

τθν ςιμανςθ OUT1-OUT4. Υποςτθρίηοντασ τον χειριςμό μζχρι και 4 εξόδων.  

Η ενεργοποίθςθ των ειςόδων γίνεται είτε με εξωτερικι τροφοδοςία εφαρμόηοντασ 

υψθλό δυναμικό τάςθσ 5V ςτουσ ακροδζκτεσ με τθν ςιμανςθ IN1-IN4. Είτε 

εφαρμόηοντασ τάςθ απευκείασ από τον ακροδζκτθ με τθν ςιμανςθ V+ από τθν κλζμα 

εξόδου τθσ ςυςκευισ, ςτισ ειςόδουσ IN1-IN4. Είςοδοσ ενεργοποιείται ςε υψθλό 

δυναμικό . 

Βιδϊνουμε τθν κεραία ςτθν υποδοχι SMA που βρίςκεται ςτθν πίςω όψθ τθσ 

ςυςκευισ. Τροφοδοτοφμε με τάςθ 9-12V DC τθν ςυςκευι ςυνδζοντασ τθν πθγι 

τροφοδοςίασ ςτο βφςμα τροφοδοςίασ με τον κετικό πόλο ςτο κζντρο, ι απευκείασ 

ςτισ κλζμεσ με τθν ςιμανςθ S+ κετικόσ πόλοσ και S- θ Γείωςθ. 

Ρατϊντασ το κουμπί ζναρξθσ ανάβει το LED με τθν ζνδειξθ POW και μασ ενθμερϊνει 

ότι θ ςυςκευι μασ είναι τροφοδοτθμζνθ με τάςθ και είναι ςε λειτουργία . 

 

Εικόνα 6.9 Τα τρία LED ενθμζρωςθσ κατάςταςθσ τθσ ςυςκευισ. 

Στθν ςυνζχεια τα LED τθσ δεφτερθσ ςτιλθσ των ειδοποιιςεων ενεργοποιοφνται το ζνα 

μετά το άλλο. Από τθν ςτιγμι που κα ενεργοποιιςουμε τθν ςυςκευι μασ μζχρι και να 

ςυνδεκεί ςτο Διαδίκτυο και ςτθν ςυνζχεια ςτον απομακρυςμζνο εξυπθρετθτι 

μεςολαβοφν κάποιεσ διαδικαςίεσ που τρζχει θ ςυςκευι. Κατά τθν εκτζλεςθ αυτϊν των 

διαδικαςιϊν ενεργοποιείται και το αντίςτοιχο LED όπωσ παρατίκενται ςτον πίνακα 

6.1. Σκοπόσ τθσ λειτουργίασ είναι τα LED να ενθμερϊνουν τον χριςτθ για τθν εξζλιξθ 

των διαδικαςιϊν μζχρι να ολοκλθρωκεί θ ςφνδεςθ ςτο Διαδίκτυο αλλά και να 

ενθμερωκεί ςε περίπτωςθ μια αςτοχίασ ι ενόσ ςφάλματοσ ςε ποια διαδικαςία υπιρξε 

το πρόβλθμα.  

Μετά από μια επιτυχι ςφνδεςθ τθσ ςυςκευισ ςτο διαδίκτυο τα LED των ειδοποιιςεων 

απενεργοποιοφνται και χρθςιμοποιοφνται πλζον για τθν αναπαράςταςθ των 

ειδοποιιςεων τθσ ςυςκευισ. Το LED με τθν ζνδειξθ CON ενεργοποιείται κάκε φορά 

που λαμβάνει δεδομζνα από τθν ςελίδα-εξυπθρετθτι και απενεργοποιείται όταν 

ολοκλθρωκεί θ επικοινωνία. 

6.5 ύνδεςη με την ιςτοςελύδα για τον ϋλεγχο και επιτόρηςη τησ 

ςυςκευόσ από απόςταςη. 

Για τον απομακρυςμζνο ζλεγχο και επιτιρθςθ τθσ ςυςκευισ ζχει δθμιουργθκεί ζνα 

περιβάλλον ιςτοςελίδασ του πελάτθ, εφκολθ και απλι ςτθν χριςθ από τον 
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εξουςιοδοτθμζνο χριςτθ. Για τθν ειςαγωγι μασ ςτο ςφςτθμα πλθκτρολογοφμε τθν 

διεφκυνςθ IP που βρίςκεται ο εξυπθρετθτισ και φιλοξενεί τθν ςελίδα του χριςτθ. 

Μετά τθν ειςαγωγι κα ςασ εμφανιςτεί ζνα παράκυρο επικοινωνίασ όπωσ τθσ εικόνα 

6.10 που κα ηθτάει να δϊςουμε το όνομα χριςτθ και τον κωδικό ςτα πλαίςια με τθν 

ονομαςία “Πνομα” και “Κωδ.Ρρόςβαςθσ”. 

Ειδοποιόςεισ (Alarms) Εκτελϋςιμεσ  λειτουργύεσ. 

AL1 Ζλεγχοσ του ςιματοσ ςφνδεςθσ. 

AL2 Σφνδεςθ ςτο GSM δίκτυο. 

AL3 Ενεργοποίθςθ του GPRS. 

AL4 Λειτουργία ςυςκευισ ωσ εξυπθρετθτισ 

πολλαπλϊν ςυνδζςεων. 

AL5 Ειςαγωγι  APN δεδομζνων. 

AL6 Διάβαςμα διεφκυνςθσ IP τθσ ςυςκευισ. 

AL7 Αποςτολι τθσ IP τθσ ςυςκευισ ςτον 

εξυπθρετθτι.  

AL8 Σφνδεςθ με τον απομακρυςμζνο εξυπθρετθτι. 

Ρίνακασ 6.1 Αντιςτοίχθςθ των LED ειδοποιιςεων με τισ εκτελζςιμεσ λειτουργίεσ κατά τθν εκκίνθςθ τθσ ςυςκευισ. 

 

Εικόνα 6.10 Το περιβάλλον ςφνδεςθσ του χριςτθ με το ςφςτθμα. 
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Εάν τα δεδομζνα που δϊςαμε ςτθν φόρμα επιβεβαίωςθσ μζλουσ αντιςτοιχοφν ςε 

κάποιο εξουςιοδοτθμζνο μζλοσ πατϊντασ το κουμπί «Είςοδοσ» μεταβαίνουμε ςτθν 

κφρια ςελίδα διαχείριςθσ του ςυςτιματοσ μζτρθςθσ ςτάκμθσ και κερμοκραςίασ 

δεξαμενισ υγροφ. Στθν εικόνα 6.11 βλζπουμε το γραφικό περιβάλλον τθσ ςελίδασ του 

χριςτθ. 

 

Εικόνα 6.11 Το περιβάλλον τθσ κεντρικισ ςελίδασ που αλλθλεπιδρά ο χριςτθσ με το ςφςτθμα. 

6.5.1 Απομακρυςμϋνοσ  ϋλεγχοσ των εξόδων. 

Για τον απομακρυςμζνο ζλεγχο των εξόδων τθσ ςυςκευισ ενεργοποιοφμε τα 

αντίςτοιχα κουμπιά των εξόδων που κζλουμε να αλλάξουμε τθν τρζχουςα κατάςταςθ 

τουσ. Τα κουμπιά αυτά ζχουν τισ ονομαςίεσ «Out1-Out4» και από τθν ςτιγμι που 

ενεργοποιθκοφν κιτρινίηουν ειδοποιϊντασ μασ ότι είναι ενεργοποιθμζνα ενϊ αν τα 

ξανά επιλζξουμε απενεργοποιοφνται επιςτρζφοντασ ςτθν αρχικι τουσ κατάςταςθ.  

Επιπλζον με τθν ενεργοποίθςθ του κουμπιοφ «Set_all» ενεργοποιοφμε ταυτόχρονα και 

τα τζςςερα κουμπιά εναλλαγισ εξόδου ενϊ με το κουμπί «Reset_all» 

απενεργοποιοφμε ταυτόχρονα και τα τζςςερα κουμπιά. Τζλοσ το κουμπί με τθν 

ονομαςία «Send» ςτζλνει τισ αλλαγζσ των εξόδων ςτο Arduino. Μετά από τθν 

αποςτολι των εξόδων το κουμπί «Send» απενεργοποιείται χωρίσ να μπορεί να 
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επιλζγει από τον χριςτθ και αλλάηει ονομαςία ςε «Loading» δθλϊνοντασ ότι είναι ςε 

κατάςταςθ αναμονισ περιμζνοντασ να ολοκλθρωκεί θ επικοινωνία επιτυχϊσ. Εφόςον 

τα δεδομζνα ςταλοφν ξανά επιςτρζφει ςτθν αρχικι του κατάςταςθ ενϊ ςε περίπτωςθ 

που υπάρξει κάποιο πρόβλθμα ςτθν επικοινωνία εμφανίηει ζνα μινυμα ςφάλματοσ 

«Υπιρξε ςφάλμα ςτθν επικοινωνία με το Arduino.» και τον λόγο που υπιρξε ςφάλμα. 

Ο χριςτθσ πλθροφορείται για τθν λειτουργία κάκε κουμπιοφ αν αφιςει το ποντίκι 

πάνω από το κουμπί για μερικά δευτερόλεπτα ςτθν ςυνζχεια εμφανίηεται ζνα 

ςφντομο μινυμα που εξθγεί τθν λειτουργία του κουμπιοφ. 

 

 Εικόνα 6.12 Ενεργοποίθςθ των κουμπιϊν «Out1-Out2» για εναλλαγι των κατάςταςεων εξόδων.  

6.5.2 Ρυθμύςεισ παραμϋτρων τϊθμησ 

Στο πλαίςιο κάτω αριςτερά με τθν ονομαςία “Ραράμετροι Στάκμθσ Δεξαμενισ ” 

μποροφμε να δθλϊςουμε παραμζτρουσ για τθν μζτρθςθ ςτάκμθσ. 

 Μζγιςτθ(Ειδοπ1): Ορίηουμε τθν μζγιςτθ επιτρεπτι ςτάκμθ ςε cm. Αν θ ςτάκμθ 

του υγροφ ξεπεράςει τθν τιμι τθσ μεγίςτθ ςτάκμθσ που ζχουμε ορίςει, τότε 

ενεργοποιείται θ φωτεινι ζνδειξθ μζγιςτθσ ςτάκμθσ ανάβοντασ το LED με τθν 

με τθν ονομαςία Ειδοπ.1.  

 Ελάχιςτθ(Ειδοπ2): Ορίηουμε τθν ελάχιςτθ επιτρεπτι ςτάκμθ ςε cm. Αν θ ςτάκμθ 

του υγροφ πζςει κάτω τθν τιμι τθσ ελάχιςτθσ ςτάκμθσ που ζχουμε ορίςει, τότε 

ενεργοποιείται θ φωτεινι ζνδειξθ ελάχιςτθσ ςτάκμθσ ανάβοντασ το LED με τθν 

ονομαςία Ειδοπ.2. 

 Ακρίβεια: Η ακρίβεια μζτρθςθσ  τθσ ςτάκμθσ ορίηει τθν ακρίβεια βακμονόμθςθσ 

τθσ εικονικισ  δεξαμενισ .για παράδειγμα με ακρίβεια=2cm  παίρνουμε τισ 

μετριςεισ ςτάκμθσ 20, 22, 24 κ.α. 

 Φψοσ Αιςκθτιρα: H απόςταςθ που βρίςκεται το αιςκθτιριο από τον πυκμζνα 

τθσ δεξαμενισ. Επίςθσ ορίηει τθν μζγιςτθ τιμι βακμονόμθςθσ τθσ εικονικισ 

δεξαμενισ.  

Οι τιμζσ τθσ ςτάκμθσ είναι από 1-200cm. 

 

Εικόνα 6.13 Η φόρμα επικοινωνίασ για τθν ρφκμιςθ των παραμζτρων τθσ ςτάκμθσ δεξαμενισ. 
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6.5.3 Ρυθμύςεισ παραμϋτρων Θερμοκραςύασ 

Κάτω από το εικονικό κερμόμετρο βρίςκεται το πλαίςιο κερμοκραςίασ ςτο οποίο 

μποροφμε να δθλϊςουμε τισ παραμζτρουσ για τθν κερμοκραςία. Αυτζσ οι παράμετροι 

είναι μζγιςτθ, ελάχιςτθ κερμοκραςία, ακρίβεια μζτρθςεισ κερμοκραςίασ. 

 Μζγιςτθ(Ειδοπ3): Ειςάγουμε τθν μζγιςτθ επιτρεπτι κερμοκραςία. Αν θ 

κερμοκραςία τθσ ςυςκευισ ξεπεράςει τθν μεγίςτθ κερμοκραςία τότε 

ενεργοποιείται θ φωτεινι  ζνδειξθ μζγιςτθσ κερμοκραςίασ ανάβοντασ το LED 

με τθν ονομαςία Ειδοπ.3. 

 Ελάχιςτθ(Ειδοπ4): Ειςάγουμε τθν ελάχιςτθ επιτρεπτι κερμοκραςία. Αν θ 

κερμοκραςία τθσ ςυςκευισ ξεπεράςει τθν μεγίςτθ κερμοκραςία τότε 

ενεργοποιείται θ φωτεινι  ζνδειξθ μζγιςτθσ κερμοκραςίασ ανάβοντασ το LED 

με τθν ονομαςία Ειδοπ.4. 

 Ακρίβεια: Η ακρίβεια μζτρθςθσ που ανιχνεφει τθν αλλαγι κερμοκραςίασ. 

Οι τιμζσ τθσ κερμοκραςίασ είναι από 0-100 C 

 

Εικόνα 6.14 Η φόρμα επικοινωνίασ για τθν ρφκμιςθ των παραμζτρων τθσ κερμοκραςίασ. 

6.5.4 Ενημϋρωςη  τησ  κατϊςταςησ  τησ  ςυςκευόσ 

Εκτόσ από τον απομακρυςμζνο ζλεγχο τθσ ςυςκευισ θ ιςτοςελίδα του πελάτθ μάσ 

δίνει τθν δυνατότθτα να επιτθριςουμε τθν κατάςταςθ ςτθν οποία βρίςκεται θ 

ςυςκευι. Για τθν εφκολθ ενθμζρωςθ του πελάτθ για τθν κατάςταςθ τθσ ςυςκευισ 

ζχουν δθμιουργθκεί εικονικζσ αναπαραςτάςεισ LED προςομοιάηοντασ τα LED τθσ 

ςυςκευισ . 

Ζχουμε τρείσ ςειρζσ από εικονικζσ αναπαραςτάςεισ LED όπωσ αναφζρονται 

παρακάτω: 

 Ειδοποιιςεων: Οι καταςτάςεισ των ειδοποιιςεων τθσ ςυςκευισ 

αναπαρίςτανται ςτθν ςειρά με τα εικονικά LED με τθν ςιμανςθ “Ειδοπ.1- 

Ειδοπ.8” για τισ 8 ειδοποιιςεισ. 

 

Εικόνα 6.15 Εικονικι αναπαράςταςθ των LED των ειδοποιιςεων τθσ ιςτοςελίδασ. 
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 Ειςόδων: Οι καταςτάςεισ των ειςόδων τθσ ςυςκευισ αναπαρίςτανται ςτθν 

ςειρά με τα εικονικά LED με τθν ςιμανςθ “Είςοδ.1- Είςοδ.4” για τισ 4 ειςόδουσ. 

 

Εικόνα 6.16 Εικονικι αναπαράςταςθ των LED των ειςόδων τθσ ιςτοςελίδασ. 

 Εξόδων: Οι καταςτάςεισ των εξόδων τθσ ςυςκευισ αναπαρίςταται ςτθν ςειρά 

με τα εικονικά LED με τθν ςιμανςθ “Ζξοδ.1- Ζξοδ.4” για τισ 4 εξόδουσ. 

 

Εικόνα 6.17 Εικονικι αναπαράςταςθ των LED των εξόδων τθσ ιςτοςελίδασ. 

6.5.5 Μϋτρηςη τϊθμησ Δεξαμενόσ. 

Ο χριςτθσ ενθμερϊνεται για τθν ςτάκμθ υγροφ τθσ μετροφμενθσ δεξαμενισ μζςα από 

το εικονικό περιβάλλον μιασ εικονικισ δεξαμενισ. Η δεξαμενι αυτι προςομοιάηει τθν 

πραγματικι δεξαμενι μεταβάλλοντασ τθν ςτάκμθ ανάλογα με τθν μζτρθςθ ςτάκμθσ 

τθσ πραγματικισ δεξαμενισ. Επίςθσ ο χριςτθσ μπορεί να ορίςει ζνα μζγιςτο και ζνα 

ελάχιςτο επίπεδο ςτάκμθσ, τθν ακρίβεια μζτρθςθσ-βακμονόμθςθσ κακϊσ και το 

μζγιςτο φψοσ. Και τα τζςςερα ορίςματα μποροφν να αλλαχτοφν από τον χριςτθ μζςα 

από τθν φόρμα αλλαγισ παραμζτρων ςτάκμθσ δεξαμενισ. Στθν εικόνα 6.18 

αναπαρίςταται θ εικονικι δεξαμενι.  

 

Εικόνα 6.18 Εικονικι αναπαράςταςθ τθσ δεξαμενισ τθσ ςελίδα.. 

6.5.6 Μϋτρηςη Θερμοκραςύασ Περιβϊλλοντοσ. 

Ο χριςτθσ ενθμερϊνεται για τθν κερμοκραςία περιβάλλοντοσ που βρίςκεται θ 

ςυςκευι μζςα από το εικονικό περιβάλλον ενόσ κερμομζτρου. Η πράςινθ μπάρα του 

κερμομζτρου αλλάηει φψοσ ςφμφωνα με ιςχφουςα κερμοκραςία που μετράει ο 
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αιςκθτιρασ. Επίςθσ όπωσ και ςτθν περίπτωςθ τθσ εικονικισ δεξαμενισ ο χριςτθσ 

μπορεί να ορίςει τα επίπεδα μεγίςτθσ και ελάχιςτθσ κερμοκραςίασ κακϊσ και τθν 

ακρίβεια μζτρθςθσ τθσ κερμοκραςίασ, μζςα από τθν φόρμα αλλαγισ παραμζτρων τθσ 

κερμοκραςίασ. Στθν εικόνα 6.19 αναπαρίςταται το εικονικό κερμόμετρο τθσ ςελίδασ 

του χριςτθ.  

 

Εικόνα 6.19 Εικονικι αναπαράςταςθ του κερμομζτρου τθσ ςελίδασ.. 

 

6.5.7 Έξοδοσ από την ιςτοςελύδα του χρόςτη. 

Στθν κάτω κζςθ βρίςκεται ζνα ςφνδεςμοσ με το όνομα “Ζξοδοσ” πατϊντασ πάνω ςτον 

ςφνδεςμο κάνουμε ζξοδο από τθν ςελίδα του πελάτθ. Για να μποφμε ξανά ςτθ ςελίδα 

του χριςτθ πρζπει εκ νζου να δϊςουμε τα ςτοιχεία που μασ ηθτάει θ φόρμα 

επικοινωνίασ ςτθν αρχικι ςελίδα ειςαγωγισ . 

 

 Εικόνα 6.19 Σφνδεςμοσ για τθν ζξοδο από το ςφςτθμα. 
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7. υμπερϊςματα και μελλοντικϋσ επεκτϊςεισ. 
Η πτυχιακι εργαςία που υλοποιικθκε επιτρζπει ςτον χριςτθ μζςα από μια 

ιςτοςελίδα να επιτθρεί τθν κατάςταςθ του ςυςτιματοσ και των ςυςκευϊν που 

ελζγχονται από αυτό. Επιπλζον ο χριςτθσ μπορεί να αλλάξει τθν κατάςταςθ των 

διαφόρων ςυςκευϊν και να ενθμερωκεί ςε πραγματικό χρόνο για τισ μετριςεισ τθσ 

ςτάκμθσ και τθσ κερμοκραςίασ. 

Το ςφςτθμα τθσ εργαςίασ πλεονεκτεί ςε πολλά ςθμεία ζναντι άλλων παρόμοιων 

ςυςτθμάτων του εμπορίου. Το ςφςτθμα ςτθρίηεται ςτθν τεχνολογία GSM/GPRS 

επιτρζποντασ τθν αςφρματθ επικοινωνία από οποιαδιποτε ςθμείο ζχει κάλυψθ 

δικτφου. Ζτςι δεν περιορίηεται ςτο ςθμείο που κα εγκαταςτακεί βρίςκοντασ εφαρμογι 

ςε ςυςτιματα που δεν παρζχουν εγκαταςτθμζνθ ςφνδεςθ δικτφου όπωσ ςε βουνά 

απόμερα μζρθ και περιοχζσ που θ πρόςβαςθ δεν είναι εφκολθ. 

Αποτελεί ζνα αυτόνομο ςφςτθμα το οποίο μετά από απρόςμενθ διακοπι θ 

επανεκκίνθςθ του ςυςτιματοσ δεν χάνει τισ καταςτάςεισ που είχε πριν το ςυμβάν 

αλλά επανζρχεται αυτόματα ςτθν προθγοφμενθ κατάςταςθ. Αυτι θ λειτουργία του 

δίνει αξιοπιςτία και αντοχι ςτα διάφορα απρόςμενα ςυμβάντα που κα 

δθμιουργθκοφν. 

Ζχει τροφοδοτθκεί με λειτουργία αυτόματθσ επανεκκίνθςθσ μετά από 3 ανεπιτυχείσ 

προςπάκειεσ ςφνδεςθσ με το Διαδίκτυο. Διατθρϊντασ τθν ςυςκευι λειτουργικι και 

μετά από τθν παρουςία ςφάλματοσ ςτθ ςφνδεςθ ακόμα και ςτο ίδιο το δίκτυο. 

Ο προγραμματιςμόσ τθσ ιςτοςελίδασ ζχει βαςιςτεί ςε τεχνολογίεσ διαδικτφου 

επιτρζποντασ τον απομακρυςμζνο ζλεγχο και τθν εποπτεία του ςυςτιματοσ από 

οποιαδιποτε ςυςκευι ςυνδζεται ςτο Διαδίκτυο και μπορεί να ανοίξει μία ιςτοςελίδα. 

Για παράδειγμα  κινθτό τθλζφωνο, φορθτό υπολογιςτι και επιτραπζηια ςυςκευι 

(tablet). 

Τζλοσ το κόςτοσ καταςκευισ είναι αρκετά χαμθλό ςε ςφγκριςθ με άλλα ςυςτιματα και 

βαςίηεται ςε πλατφόρμα ανοιχτοφ κϊδικα ζτςι μπορεί να επεκτακεί και παραπάνω. 

7.1 Προβλόματα που επιλύθηκαν κατϊ την υλοπούηςη τησ πτυχιακόσ 

εργαςύασ 
Κατά τθν διάρκεια εκπόνθςθσ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ παρουςιάςτθκε πλικοσ 

προβλθμάτων και δυςλειτουργιϊν με τα οποία ιρκαμε αντιμζτωποι άλλα μετά από 

ςκζψθ και περεταίρω μελζτθ βρικαμε τρόπουσ επίλυςισ τουσ. 

 Στθν αρχι ςαν πρϊτθ ςκζψθ ιταν θ χριςθ του Arduino Uno αντί του Arduino 

Mega λόγω μικρισ χωρθτικότθτασ ςε μνιμθ SRAM και ςε αρικμό ακροδεκτϊν 

επιλζχκθκε το Arduino Mega καλφπτοντασ αυτζσ τισ ανάγκεσ. 

 Μετά από επανεκκίνθςθ ι επανζναρξθ του ςυςτιματοσ ζχανε τισ προθγοφμενεσ 

καταςτάςεισ των ειςόδων και των εξόδων με αποτζλεςμα να χρειάηεται να 

επικοινωνιςει με τον εξυπθρετθτι για να λάβει εκ νζου τισ προθγοφμενεσ τιμζσ 

και να επανζλκει ςτθν προθγοφμενθ κατάςταςθ που βριςκόταν πριν. Το πρόβλθμα 

αυτό λφκθκε με τθν αποκικευςθ των τιμϊν αυτϊν ςε μνιμθ EEPROM που 
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διακζτει το Arduino και ςε κάκε αλλαγι κατάςταςθσ ενθμερϊνονται και οι τιμζσ 

ςτθν EEPROM. 

 Η αςπίδα GSM τροφοδοτοφταν από τον ακροδζκτθ τροφοδοςίασ “5V” του 

Arduino, o οποίοσ δεν μποροφςε να ξεπεράςει το 1.5 Amp ρεφμα τροφοδοςίασ. 

Για τον λόγο αυτό το ρεφμα που κατανάλωνε θ αςπίδα κατά τθν αποςτολι 

δεδομζνων ξεπζρναγε ςτιγμιαία τα 1,5A και ζτςι θ αςπίδα ξεκινοφςε διαδικαςία 

επανεκκίνθςθσ. Κατά τθν επανεκκίνθςθ θ αςπίδα ζχανε τθν ςφνδεςθ με το 

Διαδίκτυο και ζτςι δεν μποροφςε να λειτουργιςει ο απομακρυςμζνοσ ζλεγχοσ. 

Λφςθ ςτο πρόβλθμα αυτό ζδωςε θ καταςκευι εξωτερικοφ τροφοδοτικοφ που 

τροφοδοτεί ξεχωριςτά τθν μονάδα GSM με μζγιςτο ρεφμα μζχρι και 3A χωρίσ να 

επιβαρφνει τθν τροφοδοςία του Arduino. 

 Για να μπορζςουμε να μειϊςουμε ςτο ελάχιςτο τθν μετάδοςθ δεδομζνων του 

Arduino με τον εξυπθρετθτι αποφεφχκθκε θ χριςθ ζτοιμθσ βιβλιοκικθσ τθσ 

αςπίδασ GSM. Με τθν χριςθ ειδικϊν εντολϊν και δθμιουργία νζων ςυναρτιςεων 

καλφψαμε τισ λειτουργίεσ που χρειαςτικαμε με ελάχιςτεσ απαιτιςεισ ςε 

δεδομζνα. 

 Κατά τθν ζναρξθ του ςυςτιματοσ μζχρι και τθν ςφνδεςθ με του εξυπθρετθτι 

περνάει διάφορα ςτάδια με αποτζλεςμα τθν χρονικι κακυςτζρθςθ και πόςο 

μάλλον αν υπάρξει και δυςλειτουργία ςε κάποιο από τα ςτάδια ο χρόνοσ αυτόσ 

παρατείνεται. Για αυτόν τον λόγο επινοικθκε θ λειτουργία ζλεγχοσ κατάςταςθσ 

ζναρξθσ με τθν οποία ςε κάκε μετάβαςθ από το ζνα ςτάδιο ςτο άλλο 

ενεργοποιείται και ζνα LED των καταςτάςεων τθσ ειδοποίθςθσ, παρζχοντασ ζτςι 

μια οπτικι παρακολοφκθςθ των ςταδίων ζναρξθσ όπωσ και ςυγκεκριμενοποίθςθ 

ςε περίπτωςθ βλάβθσ. 

 Η εταιρεία κινθτισ τθλεφωνίασ με τθν χριςθ απλισ ςφνδεςθσ εμπόδιηε τθν 

ςφνδεςθ τθσ αςπίδασ ωσ εξυπθρετθτι επιτρζποντασ μόνο τθν επικοινωνία ωσ 

πελάτθσ. Ζτςι για να μπορζςουμε να ελζγξουμε το ςφςτθμα μασ μζςα από τθν 

ιςτοςελίδα χρειαηόταν να ςτζλνει το Arduino επανειλθμμζνα αιτιματα ςφνδεςθσ 

με τον εξυπθρετθτι για να μπορζςει να ανιχνεφςει μια αλλαγι από τον χριςτθ. 

Αυτό είχε ωσ αποτζλεςμα τθν άςκοπθ κατανάλωςθ ςε δεδομζνα. Η λφςθ δόκθκε 

με τθν χριςθ κάρτασ SIM machine to machine όπου μασ επιτρζπει τθν ςφνδεςθ τθσ 

αςπίδασ ωσ εξυπθρετθτι. 

7.2 Μελλοντικϋσ επεκτϊςεισ 

Κατά τθν πορεία τθσ μελζτθσ και τθσ υλοποίθςθσ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ προζκυψαν 

ςκζψεισ για τθν αναβάκμιςθ και επζκταςθ του ςυςτιματοσ. 

Μια μελλοντικι επζκταςθ κα ιταν να δθμιουργθκεί ζνασ ιςτοχϊροσ με ιεραρχία 

πελατϊν κα υπάρχει ο διαχειριςτισ και ο απλόσ πελάτθσ με τον διαχειριςτι να ζχει 

τθν εποπτεία των πελατϊν ακόμα να μπορεί να ειςάγει ζνα πελάτθ ςτο ςφςτθμα ι και 

να διαγράψει. Η βάςθ με το υπάρχον ςφςτθμα ζχει είδθ δθμιουργθκεί και λόγο 

χριςθσ βάςθσ δεδομζνων και θ χριςθ εργαλείων που υλοποιοφνται για τθν 

δθμιουργία δυναμικισ ιςτοςελίδασ κάνει πιο εφκολθ τθν επίτευξθ αυτοφ του ςτόχου. 
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Μια άλλθ μελλοντικι επζκταςθ είναι να δθμιουργθκεί λογιςμικό το οποίο κα τρζχει 

ςε ςυςκευζσ Android πίςω από άλλα προγράμματα παρζχοντασ τθν ςυνεχι εποπτεία 

του ςυςτιματοσ ι ακόμα και εκτόσ ςφνδεςθσ με τθν χριςθ τεχνολογίασ SMS. Η αςπίδα 

υποςτθρίηει τθν αποςτολι και λιψθ γραπτϊν μθνυμάτων τεχνολογίασ SMS 

υλοποιϊντασ μόνο το κομμάτι του λογιςμικοφ είναι δυνατόν να υλοποιθκεί αυτόσ ο 

ςτόχοσ. Ζνα πρόγραμμα το οποίο δεν χρειάηεται ιδιαίτερεσ γνϊςεισ τθν τεχνολογία 

Android είναι το APP Inventor το οποίο ςχεδιαςμζνο για αρχάριουσ ςτον 

προγραμματιςμό και με εφκολο ςτθν χριςθ και απλό περιβάλλον μποροφμε να 

δθμιουργιςουμε μια Andρoid εφαρμογι.  

Μια ακόμα μελλοντικι επζκταςθ κα ιταν θ προςκικθ εξωτερικισ κάμερασ ςτο 

υπάρχον ςφςτθμα δίνοντάσ μασ και μια εικόνα για τον χϊρο επίβλεψθσ του 

ςυςτιματοσ. Αυτι θ επζκταςθ κα είχε μεγάλο ποςοςτό εφαρμογισ κυρίωσ ςε 

ςυςτιματα αςφαλείασ . 

Ανάλογα με τισ απαιτιςεισ του ςυςτιματοσ μια άλλθ μελλοντικι επζκταςθ και εφκολθ 

ςτθν υλοποίθςθ είναι θ αφξθςθ του αρικμοφ των αιςκθτιρων που διαχειρίηεται το 

ςφςτθμα. Αιςκθτιρεσ που κα μετράνε τθν βαρομετρικι πίεςθ, τθν κερμοκραςία 

υγροφ, τθσ υγραςίασ, τθν ροι των υγρϊν κα αφξανε κατά πολφ το εφροσ των 

ςυςτθμάτων που κα εφριςκε εφαρμογι το ςφςτθμα τθσ παροφςασ εργαςίασ.  
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