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Περίληψη

 

Θ παροφςα πτυχιακι εργαςία πραγματεφεται τισ ςφγχρονεσ τεχνολογίεσ και εφαρμογζσ τθσ 

κινθτισ τθλεφωνίασ και ιδιαίτερα των κινθτϊν τθλεφϊνων. Ζτςι, ςτο πρϊτο κεφάλαιο γίνεται 

μία ιςτορικι αναδρομι μζςα από τθν εξζλιξθ των κινθτϊν τθλεφϊνων, παρουςιάηοντασ τισ 

πιο ςθμαντικζσ κινθτζσ ςυςκευζσ μζχρι και τθν ςθμερινι εποχι. Στο δεφτερο κεφάλαιο 

γίνεται μία παρουςίαςθ των ςθμαντικότερων λειτουργικϊν ςυςτθμάτων που ςυναντάει 

κανείσ ςτισ μζρεσ μασ ςε ζνα «ζξυπνο κινθτό τθλζφωνο» (smartphone). Στο κεφάλαιο τρία 

αναφζρουμε δζκα αρκετά ενδιαφζρουςεσ εφαρμογζσ, που μπορεί να ςυναντιςει κάποιοσ 

χριςτθσ ςε ζνα smartphone. Στο κεφάλαιο τζςςερα αναφερόμαςτε ςτα τεχνικά 

χαρακτθριςτικά που απαρτίηουν ζνα ςφγχρονο κινθτό τθλζφωνο. Τζλοσ ςτο κεφάλαιο πζντε 

βλζπουμε εξελίξεισ που αναμζνουμε να προκφψουν τα επόμενα χρόνια ςτον τομζα τθσ 

κινθτισ τθλεφωνίασ. 

 

 

 

 

 

Abstract

 

This dissertation presents contemporary mobile telephony technologies and applications, 

especially in mobile phones.  In the first unit, a review of the evolutution of mobile telephones 

is made, with emphasis on the most important mobile telephones developed to date. The 

second unit introduces the most significant operational systems currently used in “smart” 

mobile phones (smartphones). In unit three, ten interesting applications are mentioned, some 

of which can be found in smartphones. Unit four presents the technical features of a 

contemporary mobile phone. Finally, unit five describes all those developments expected in 

the area of mobile communications, in the foreseeable future. 
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Ειςαγωγή

 

Με τθν πάροδο των χρόνων, θ εξάπλωςθ τθσ κινθτισ τθλεφωνίασ ολοζνα και αυξάνεται με 

καταιγιςτικοφσ ρυκμοφσ. Αρκεί να ςκεφτοφμε το γεγονόσ ότι ςιμερα άτομα όλων των 

θλικιϊν, ακόμα και από πολφ μικρι θλικία, ζχουν ςτθν κατοχι τουσ ζνακινθτό τθλζφωνο. 

Επίςθσ πρζπει να εκτιμιςουμε το γεγονόσ ότι ςιμερα ζχουμε τθν δυνατότθτα να 

επικοινωνιςουμε με κάποιο άλλο άτομο οπουδιποτε ςτον κόςμο από οπουδιποτε κι αν 

βριςκόμαςτε. Αυτό δε κα μποροφςε να το φανταςτεί κανείσ  πρίν από πενιντα χρόνια, όπου 

και μόνο θ αςφρματθ επικοινωνία μεταξφ γειτονικϊν ςπιτιϊν φάνταηε αδφνατθ. Πμωσ θ  

ανάγκθ του ανκρϊπου για επικοινωνία ςε ςυνδυαςμό με τθν ανάπτυξθ τθσ τεχνολογίασ 

ζφεραν τθν κινθτι τθλεφωνία ςτθν μορφι που τθν ξζρουμε ςιμερα.     
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Κεφάλαιο 1: Ιςτορική Αναδρομή

 

1.1 Καταςκευαςτικζσ Εξελίξεισ 

Οι πρϊτεσ προςπάκειεσ για τθν ειςαγωγι ςτθν κινθτι τθλεφωνία ζγιναν από τουσ 

Αμερικανοφσ, τουσ Σουθδοφσ και τουσ Φινλανδοφσ αμζςωσ μετά το τζλοσ του δευτζρου 

παγκοςμίου πολζμου. Αφετθρία των προςπακειϊν αυτϊν κεωρείται θ 3θ Απριλίου του 1973. 

Εκείνθ τθν μζρα ςτθν Νζα Υόρκθ ο δόκτωρ Μάρτιν Κοφπερ τθσ Μοτορόλα, περπατοφςε 

ςτουσ δρόμουσ τθσ πόλθσ κρατϊντασ μία ςυςκευι, θ οποία ζμοιαηε με ζναν φορθτό 

αςφρματο. Θ ςυςκευι αυτι είχε φψοσ 25 εκατοςτά και βάροσ 900 γραμμάρια, και 

κεωρικθκε ωσ το πρϊτο ςφγχρονο κινητό τηλζφωνο με ονομαςία MotorolaDynaTAC[1].  

Θ πρϊτθ κλιςθ που ζγινε από τθν ςυςκευι αυτι ιταν από τον Μάρτιν Κοφπερ προσ τον 

Τηόελ Ζνγκελ, ο οποίοσ ιταν ο βαςικόσ του ανταγωνιςτισ και ο οποίοσ δοφλευε ςτθν Bell 

Labs. Τα πρϊτα λόγια του Κοφπερ προσ τον Ζνγκελ ιταν: «Γειά ςου Τηο, ςου μιλάω από ζνα 

αλθκινό κινθτό τθλζφωνο». Με τον Κοφπερ να δθλϊνει αργότερα ςε ςυνζντευξι του:  

«Ραρότι δεν είχαμε τισ καλφτερεσ των ςχζςεων, μου ςυμπεριφζρκθκε πολφ ευγενικά». Στα 

χρόνια που ακολοφκθςαν, και ςυγκεκριμζνα το 1978, θ Bell καταςκεφαςε το πρϊτο 

δοκιμαςτικό δίκτυο κινθτισ τθλεφωνίασ, που ιταν ηωτικισ ςθμαςίασ για τθν μετζπειτα 

εξζλιξθ και εμπορικι εκμετάλευςθ του κινθτοφ τθλεφϊνου. Ενϊ το πρϊτο 

αυτοματοποιθμζνο δίκτυο, λειτοφργθςε ςτθν Σκανδιναβία ςτισ αρχζσ τθσ δεκαετίασ του 80. 

Γενικά τα κινθτά τθλζφωνα εκείνθσ τθσ εποχισ ιταν αρκετά ογκϊδθ και για το λόγο αυτό 

ιταν εγκατεςτθμζνα κυρίωσ ςε αυτοκίνθτα (εικόνα 1.1)*1+.   

 

Εικόνα 1.1: Κινθτό τθλζφωνο εγκατεςτθμζνο ςε αυτοκίνθτο*2+ 
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Το πρϊτο κινθτό τθλζφωνο που ζλαβε άδεια ζγκριςθσ και ιταν ικανό να μεταφζρεται 

αυτόνομα ιρκε το 1983 από τθν Motorola και είχε τθν ονομαςία DynaTAC8000X. Ηφγίηε 

0.8Kg, είχε φψοσ 33 εκατοςτά, είχε χωρθτικότθτα 30 αρικμϊν, χρειαηόταν 10 ϊρεσ φόρτιςθσ 

και το κόςτοσ του ιταν $3,995, (εικόνα 1.2)*3+.  

 

Εικόνα 1.2: Το Κινθτό DynaTAC8000X τθσ Μοτορόλα*3+ 

Το κινθτό αυτό κεωρείται από πολλοφσ η ναυαρχίδα των κινητϊν πρϊτησ γενιάσ (1G). Στθ 

ςυνζχεια παρουςιάηονται κάποια κινθτά, τα οποία κακόριςαν το κακζνα με τον τρόπο του 

τθν εξζλιξθ τθσ κινθτισ τθλεφωνίασ. 

Το πρϊτο εξ αυτϊν ιταν το Nokia Mobira Cityman 900 (εικόνα 1.3) το οποίο βγικε ςτθν 

αγορά το 1987. Το κινθτό αυτό ηφγιηε περίπου 800 γραμμάρια, δθλάδθ 4 κιλά λιγότερα από 

τον προκάτουχό του, το Mobira Talkman, ενϊ το μζγεκόσ του ιταν τζτοιο ϊςτε να χωρά ςτθν 

τςζπθ του χριςτθ του.  

              

Εικόνα 1.3: Το κινθτό Nokia Mobira Cityman 900 τθσ ΝΟΚΙΑ*4+ 
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Το κόςτοσ του ιταν περίπου4.000 Ευρϊ και ζγινε ιδιαίτερα δθμοφιλζσ όταν ο τότε πρόεδροσ 

τθσ Σοβιετικισ Ζνωςθσ, Μιχαιλ Γκορμπατςόφ, εκεάκθ χρθςιμοποιϊντασ μία τζτοια ςυςκευι. 

Από τότε το τθλζφωνο απζκτθςε το παρατςοφκλι "GORBA"[4].  

Δφο χρόνια αργότερα  τθν κυκλοφορία του Nokia Mobira Cityman 900 (το 1989), θ Μοτορόλα 

παρουςίαςε το Motorola MicroTAC (εικόνα 1.4). Θ ςυςκευι ζμελε να γράψει το δικό τθσ 

ξεχωριςτό κομμάτι ςτθν ιςτορία των κινθτϊν τθλεφϊνων κακϊσ ζγινε η πρϊτη με Flip 

ςχεδιαςμό, δθμιουργϊντασ ζτςι μία ξεχωριςτι ςχεδίαςθ ικανι να αντζξει μζχρι και τισ 

θμζρεσ μασ [5]. 

 

Εικόνα 1.4: Motorola MicroTAC[6]  

Θ απάντθςθ τθσ Νokia ιρκε με τθν  καταςκευι του Nokia 1011 (εικόνα 1.5) το 1992. Το 

κινθτό αυτό αποτζλεςε ςτακμό, ςτθν ιςτορία των ψθφιακϊν τθλεπικοινωνιϊν, κακϊσ ιταν 

το πρϊτο εμπορικά διακζςιμο που μποροφςε να ςυνδεκεί ςε GSM δίκτυα, αποτελϊντασ ζτςι 

το πρϊτο κινθτό δεφτερθσ γενιάσ (2G) . Επίςθσ είχε τθν δυνατότθτα αποκικευςθσ 99 επαφϊν 

. Θ ζκδοςθ του μοντζλου αυτοφ αποτζλεςε ςθμαντικό κομμάτι ςτθν εδραίωςθ τθσ Nokia ωσ 

τθν καλφτερθ μζχρι τότε εταιρεία κινθτϊν τθλεφϊνων, ενϊ ταυτόχρονα αποτζλεςε ζμπνευςθ 

για τισ candy-bar ςυςκευζσ *4+*5+. 

 

Εικόνα 1.5: Nokia 1011[4] 
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Τζςςερα χρόνια μετά τθν δθμιουργία του Nokia 1011, το 1996, ιρκε θ κυκλοφορία ενόσ 

ακόμα ιςτορικά ςθμαντικοφ κινθτοφ, από τθν Nokia, του Nokia 9000 Communicator (εικόνα 

1.6). Το κινθτό αυτό αποτζλεςε το πρϊτο smartphone όλων των εποχϊν, το οποίο 

κυκλοφόρθςε ευρζωσ. Είχε μονόχρωμθ οκόνθ με ανάλυςθ 640 x 200, μνιμθ 8MB, και 

εξελιγμζνεσ δυνατότθτεσ όπωσ πρόςβαςθ ςτο ίντερνετ, αποςτολι email και fax. Επίςθσ είχε 

και τθν δυνατότθτα επεξεργαςίασ κειμζνου και  λογιςτικϊν φφλλων επεξεργαςίασ 

(spreadsheets). Τα χαρακτθριςτικά του αυτά το ζκαναν ιδιαίτερα αγαπθτό από πολλοφσ 

χριςτεσ κακϊσ κεωροφςαν ότι μποροφςαν να παίρνουν το γραφείο μαηί τουσ. Θ τιμι του 

κυμαινόταν ςτα 600 Ευρϊ περίπου[4][5].  

 

Εικόνα 1.6: Nokia 9000 Communicator[4] 

 

Το 1999 είχαμε τθν κυκλοφορία του Ericsson T28 (εικόνα 1.7)[7], του ελαφρφτερου ωσ τότε 

κινητοφ τησ αγοράσ, με βάροσ 81 γραμμάρια. Επίςθσ διζκεται και βελτιωμζνo flip 

ςχεδιαςμό, ςε ςθμείο αυτοματοποίθςθσ, γεγονόσ που απογείωςε τθν χρθςτικότθτα του. Το 

κινθτό αυτό ζφερε μία κεραία αρκετά προθγμζνθ ϊςτε να βελτιϊνεται αιςκθτά θ ποιότθτα 

του ςιματοσ. Πμωσ το ςθμαντικότερο χαρακτθριςτικό του ιταν θ χρθςιμοποίθςθ μπαταριϊν 

λικίου για τθν λειτουργία του[5][7]. 

 

Εικόνα 1.7: Ericsson T28 [7] 
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Ρζντε χρόνια αργότερα, το 2004, θ Μοτορόλα κυκλοφόρθςε το Motorola RAZR (εικόνα 1.8). 

Ίςωσ το πιο καλοςχεδιαςμζνο κινητό μζχρι εκείνη την περίοδο. Θ ςχεδίαςθ του ιταν θ 

αφορμι για να ξεκινιςει θ ςχεδίαςθ πιο καλοςχεδιαςμζνων gadgets. Θ ςυςκευι αυτι 

διατιρθςε τθ ςχεδιαςτικι λογικι του StarTAC και ενςωματϊνοντασ διάφορεσ καινοτομίεσ 

όπωσ το κάλυμμα από ανοδιωμζνο αλουμίνιο κατάφερε να γίνει ζνα πρότυπο ςχεδιαςμοφ 

κινητϊν τηλεφϊνων[5][8]. 

 

 

Εικόνα 1.8: Motorola RAZR[8] 

 

Τρία χρόνια αργότερα, το 2007, ιταν θ ςειρά μίασ “νζασ” εταιρίασ να ειςζλκει ςτον τομζα 

τθσ κινθτισ τθλεφωνίασ με τθν δθμιουργία του  Apple iPhone 1 (εικόνα 1.9). Θ ςυςκευι αυτι 

ζμελε να ανατρζψει τα πάντα ςτον χϊρο των smartphones κακϊσ ιταν θ πρϊτθ ςυςκευι 

που δεν είχε εξωτερικό πλθκτρολόγιο, απογειϊνοντασ με αυτό τον τρόπο τθν χρθςτικότθτα 

τθσ ςυςκευισ. Είχε μία χωρθτικι οκόνθ πολυεπαφισ διαςτάςεων 320×480 px ςτα 160 ppi, θ 

οποία χρθςιμοποιείται μόνο με τθν χριςθ των δακτφλων. Για τθν εγγραφι κειμζνου θ 

ςυςκευι διζκεται εικονικό πλθκτρολόγιο. Άλλα χαρακτθριςτικά του ιταν θ φπαρξθ μίασ 

κάμερασ 2 Mpixels, θ εμφάνιςθ του άλμπουμ του τραγουδιοφ κατά τθν αναπαραγωγι του 

κακϊσ και θ δυνατότθτα ςφνδεςθσ ςτο ίντερνετ μζςω wifi. H αρχικι του τιμι ιταν $499 

[9][10].    
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Εικόνα 1.9: Apple iPhone 1 [10] 

 

Ζνα χρόνο μετά τθν εμφάνιςθ του iPhone, θ εταιρία HTC παρουςίαςε το  HTC Dream, γνωςτό 

και με τθν ονομαςία T-Mobile G1 (εικόνα 1.10)[11]. Το κινθτό αυτό καταλαμβάνει το δικό του 

κομμάτι ςτθν ιςτορία των smartphones, όχι τόςο για τισ καινοτομίεσ του, όπωσ το QWERTY 

πλθκτρολόγιό του, όςο για τθν ικανότητά του να λειτουργεί με λογιςμικό Android. Ραρά το 

γεγονόσ ότι υςτεροφςε του iPhone ςε οριςμζνα χαρακτθριςτικά, όπωσ θ οκόνθ αφισ, θ 

οποία δεν ιταν είχε τθν δυνατότθτα πολυεπαφισ και θ εςωτερικι του μνιμθ ιταν μικρότερθ 

ζναντι του iPhone, αυτά δεν το εμπόδιςαν να καταφζρει να πουλιςει ζνα εκατομμφριο 

ςυςκευζσ τουσ πρϊτουσ ζξι μινεσ κυκλοφορίασ του. [5] 

 

Εικόνα 1.10: HTC Dream [11] 

 

1.2 Εξελίξη των Τπηρεςιϊν και τησ Μετάδοςη τησ Πληροφορίασ (1G – 4G) 

Είδαμε μζχρι τϊρα τθν εξζλιξθ τθσ ςχεδίαςθσ και των δυνατοτιτων των κινθτϊν τθλεφϊνων 

τα τελευταία χρόνια. Στόχοσ τθσ παροφςασ ενότθτασ είναι να γνωρίςουμε τθν εξζλιξθ των 
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δικτφων που χρθςιμοποιοφςαν τα κινθτά τθλζφωνα από τθν αρχι τθσ εμφάνιςθσ τουσ μζχρι 

και τθν ςθμερινι εποχι. 

Τα πρϊτα ςυςτιματα κινθτισ τθλεφωνίασ χρθςιμοποιοφςαν αναλογικό ςφςτθμα 

επικοινωνίασ, και επειδι αποτελοφςαν τθν πρϊτθ γενιά ονομάςτθκαν 1G (first generation). 

Τα ςυςτιματα αυτισ τθσ γενιάσ χρθςιμοποιοφςαν τθν τεχνικι τθσ διαμοίραςθσ ςυχνότθτασ 

πολλαπλισ πρόςβαςθσ, με βάςθ τθν οποία κάκε χριςτθσ χρθςιμοποιοφςε μία ςυγκεκριμζνθ 

ηϊνθ ςυχνοτιτων  μζςα ςτο κανάλι επικοινωνίασ. Ζνα από τα πλζον γνωςτά ςυςτιματα 1G 

κεωρείται το AMPS (Advance Mobile Phone Service), το οποίο χρθςιμοποιοφςε για κάκε 

χριςτθ ζνα εφροσ ςυχνοτιτων 30Khz. Το ςφςτθμα αυτό αναπτφχκθκε ςτθν Αμερικι το 1983 

και υπιρξε θ βάςθ για πολλά άλλα ςυςτιματα όπωσ το Narrow AMPS και το CDPD, τα οποία 

προςζφεραν ταχφτθτεσ μεταφοράσ δεδομζνων μζχρι και 19Kbps [11].  

Πμωσ, παράγοντεσ όπωσ θ αςυμβατότθτα μεταξφ όλων αυτϊν των ςυςτθμάτων, οι χαμθλοί 

ρυκμοί μετάδοςθσ δεδομζνων και κυρίωσ ο ολοζνα κι αυξανόμενοσ αρικμόσ χρθςτϊν 

οδιγθςαν ςτθν ανάγκθ για νζα και αποδοτικότερα ςυςτιματα. Ζτςι, λοιπόν είχαμε τθν 

δθμιουργία των ψθφιακϊν ςυςτθμάτων. Δφο τζτοια ςυςτιματα κινθτισ επικοινωνίασ ιταν 

το ευρωπαϊκό GSM (Global System for Mobile Communication) και το αμερικάνικο CDMA 

(Code Multiple Access). Σε ότι αφορά το GSM, τα κυριότερα χαρακτθριςτικά του είναι θ 

διαμοίραςθ χρόνου που χρθςιμοποιεί (TDMA), το εφροσ ςυχνοτιτων του κάκε καναλιοφ που 

είναι 200Khz και οι οκτϊ κζςεισ που διζπουν κάκε ηϊνθ ςυχνοτιτων. Τα χαρακτθριςτικά 

αυτά του επιτρζπουν τθν ταυτόχρονθ υποςτιριξθ 8 ςυνδρομθτϊν για τθν ίδια ηϊνθ 

ςυχνοτιτων με διαμοίραςθ καναλιοφ των 200Khz. Τα δφο αυτά ςυςτιματα, αποτζλεςαν τθν 

δεφτερθ γενιά κινθτϊν τθλεφϊνων και αναφζρονται ωσ 2G ςυςτιματα. 

Τα ςυςτιματα ζφεραν μία ακόμα καινοτομία για τθν εποχι τουσ, αφοφ ζγινε εφικτι θ 

μεταφορά δεδομζνων μζςω γραπτϊν μθνυμάτων SMS (Short Message Service) και όχι μόνο 

φωνισ όπωσ γινόταν μζχρι τότε. Θ χωρθτικότθτα όμωσ των μθνυμάτων ιταν περιοριςμζνθ 

(αποςτολι ζωσ 160 χαρακτιρεσ) κακϊσ για τθν αποςτολι των δεδομζνων χρθςιμοποιοφνταν 

μόνο ζνα κανάλι κάκε φορά. Οι ρυκμοί μεταφοράσ δεδομζνων, ςτα ςυςτιματα 2G, ιτανε 

μεταξφ 9.6 και 14.4 Kbps, ζνα χαρακτθριςτικό που ζχρθηε άμεςθσ βελτίωςθσ. 

Επιπλζον, τα κινθτά ζπρεπε να αρχίςουν να υποςτθρίηουν και υπθρεςίεσ όπωσ πρόςβαςθ 

ςτο ίντερνετ, αποςτολι e-mail κακϊσ και αποςτολι μθνυμάτων MMS (Multimedia 

Messages). Θ εξζλιξθ τθσ τεχνολογίασ ζφερε μια νζα γενιά κινθτϊν ςυςτθμάτων τα 2.5G.  Τα 

ςυςτιματα αυτά χρθςιμοποιοφςαν ζνα νζο αςφρματο δίκτυο επικοινωνίασ, το GPRS (General 

Packet Ratio Service). Το GPRS είναι ζνα ςφςτθμα μετάδοςθσ πακζτων, το οποίο είναι 

καλφτερο από τοGSM κακϊσ ζχει τθ δυνατότθτα να επικοινωνεί με εξωτερικά δίκτυα 

πακζτων δεδομζνων όπωσ το internet. Σε ζνα τζτοιο ςφςτθμα κάκε κινθτό τθλζφωνο ζχει μία 

διεφκυνςθ IP, τθν οποία τθν παίρνει είτε δυναμικά, είτε ςτατικά με απευκείασ ανάκεςθ από 

το διαχειριςτι του δικτφου. Ο ρυκμόσ μετάδοςθσ ςε ζνα τζτοιο ςφςτθμα ιταν 72.4Kbps. 

Φυςικό επακόλουκο τθσ αφξθςθσ των υπθρεςιϊν που προςζφεραν πλζον ςτα κινθτά ιταν θ 

ανάγκθ για μεγαλφτερθ χωρθτικότθτα και καλφτερθ ποιότθτα. Για τουσ ςκοποφσ αυτοφσ 
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δθμιουργικθκαν τα ςυςτιματα επικοινωνίασ τρίτθσ γενιάσ 3G τα οποία κυριαρχοφςαν μζχρι 

και πριν από μερικά χρόνια. Κφρια χαρακτθριςτικά των ςυςτθμάτων αυτϊν ιταν θ 

ςυμβατότθτα με τα ςυςτιματα GSM και cdmaOne και οι υψθλοί ρυκμοί μετάδοςθσ 

δεδομζνων που ζφταναν μζχρι και τα 2Mbps. Με τζτοιουσ ρυκμοφσ μετάδοςθσ ιταν πλζον 

εφικτι και θ μεταφορά αρχείων βίντεο μζςω του δικτφου. Θ νζα αυτι γενιά ςυςτθμάτων 

ζφερε τθν εμφάνιςθ των ζξυπνων τθλεφϊνων (smartphones). 

Θ ραγδαία ανάπτυξθ των smartphones, ζφερε τθν ανάγκθ για ακόμα υψθλότερουσ ρυκμοφσ 

μετάδοςθσ και κατ’ επζκταςθ τθν δθμιουργία μίασ νζασ γενιάσ κινθτϊν ςυςτθμάτων, τα 4G, 

τα οποία χρθςιμοποιοφνται μζχρι ςιμερα. Τα ςυςτιματα αυτά είναι αποκλειςτικά packet-

switched, και αυτόσ είναι και ο λόγοσ που αναφζρονται ςε όλα τα IP δίκτυα. Τα δίκτυα 

τζταρτθσ γενιάσ υποςτθρίηουν ενςφρματεσ αλλά και αςφρματεσ υπθρεςίεσ με ρυκμοφσ 

μεταφοράσ δεδομζνων από 20Mbps ζωσ και 200Mbps. Με τζτοιεσ ταχφτθτεσ θ υποςτιριξθ 

εφαρμογϊν βίντεο γίνεται ευκολότερθ κακϊσ διαχειρίηονται εφκολα μεγάλα αρχεία 

δεδομζνων.  
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Κεφάλαιο 2: Λειτουργικά υςτήματα

 

Στο κεφάλαιο γίνεται μία εκτενισ αναφορά ςτα λειτουργικά ςυςτιματα που υπάρχουν αυτι 

τθν ςτιγμι ςτθν αγορά. Ρριν τα παρουςιάςουμε, κα δϊςουμε ζναν απλόοριςμό του 

λειτουργικοφ ςυςτιματοσ.   

2.1 Σι είναι το Λειτουργικό φςτημα 

Τθ ςθμερινι εποχι όλα τα κινθτά τθλζφωνα λειτουργοφν με βάςθ ζναν επεξεργαςτι, όμοιο 

με αυτόν ενόσ ςφγχρονου υπολογιςτι, που όμωσ ζχει μικρότερθ επεξεργαςτικι ιςχφ. Ραρόλα 

αυτά και οι δφο επεξεργαςτζσ χρειάηονται ζνα λειτουργικό ςφςτθμα για να μποροφν να 

λειτουργιςουν. Το λειτουργικό ςφςτθμα είναι αυτό που μπορεί και διαχειρίηεται τόςο τον 

τεχνικό εξοπλιςμό (hardware), όςο και το λογιςμικό (software) μίασ ςυςκευισ. Το 

λειτουργικό ςφςτθμα ευκφνεται για τθν αναγνϊριςθ οποιαςδιποτε ειςόδου πλθροφορίασ 

από τον χριςτθ προσ τθν  ςυςκευι αλλά και τθσ εμφάνιςθσ προσ το χριςτθ κάποιασ εξόδου, 

όπωσ είναι θ απεικόνθςθ διαφόρων εικονιδίων ςτθν οκόνθ. Ακόμα, είναι αυτό που 

διαχειρίηεται τθν μνιμθ τθσ ςυςκευισ και γενικότερα οργανϊνει τθν επικοινωνία των 

διαφόρων ςυςτθμάτων τθσ. Ζτςι, όταν δφο ι παραπάνω διαφορετικά προγράμματα 

εκτελοφνται τθν ίδια χρονικι ςτιγμι,  το λειτουργικό ςφςτθμα φροντίηει ζτςι ϊςτε να μθν 

αλλθλοεπθρεάηονται μεταξφ τουσ. Το λειτουργικό ςφςτθμα είναι δθλαδι μία βάςθ πάνω 

ςτθν οποία ο χριςτθσ φορτϊνει εφαρμογζσ (προγράμματα), τθσ οποίεσ χρειάηεται. Το 

λειτουργικό είναι “κρυμμζνο” από τον χριςτθ, δθλαδι ο χριςτθσ δεν ζχει τθν δυνατότθτα 

άμεςθσ αλλθλεπίδραςθσ με αυτό [12].     

Ωςτόςο, το λειτουργικό ςφςτθμα δεν είναι μόνο το εργαλείο εκείνο που εκτελεί εργαςίεσ, 

αλλά και εκείνο που μπορεί να κακορίςει τθ λειτουργικότθτα και τθν απόδοςθ του 

ςυςτιματοσ ςτο οποίο εγκακίςταται. Αυτό ςυμβαίνει γιατί διαφζρουν μεταξφ τουσ οι 

τεχνικζσ δυνατότθτεσ που ζχει το κάκε ζνα λειτουργικό, αλλά και γιατί για κάκε ζνα ςφςτθμα 

υπάρχει μία πλθκϊρα διαφορετικϊν εφαρμογϊν.   

Ζτςι υπάρχει μία πλατφόρμα λογιςμικοφ, πάνω ςτθν οποία μποροφν να εκτελεςτοφν όλεσ οι 

εφαρμογζσ. Τα προγράμματα κάκε μίασ εφαρμογισ δθμιουργοφνται για ζνα ςυγκεκριμζνο 

λειτουργικό, και αυτό που επιλζγεται ςυνικωσ είναι εκείνο που υποςτθρίηει τον μεγαλφτερο 

αρικμό εφαρμογϊν μζςω τθσ ςυκευισ ςτθν οποία εγκακίςταται.  

Τζλοσ, το λειτουργικό ςφςτθμα ανεξάρτθτα από το hardware τθσ εκάςτοτε ςυςκευισ που 

εγκακίςταται, παρζχει μία διεπαφι για εφαρμογζσ. Ζτςι, μζςω ενόσ προγράμματοσ 

διεπαφισ τθσ εφαρμογισ (Application Program Interface-API), είναι δυνατι θ επικοινωνία 

μεταξφ του λειτουργικοφ και τθσ κάκε εφαρμογισ. Ουςιαςτικά το API δίνει τθν δυνατότθτα 

ςτον εκάςτοτε προγραμματιςτι, να δθμιουργιςει μία εφαρμογι για μία ςυςκευι και θ ίδια 

εφαρμογι να μπορεί να εκτελεςτεί και ςε άλλεσςυςκευζσ, οι οποίεσ όμωσ κα ζχουν το ίδιο 

λειτουργικό ςφςτθμα με τθν προθγοφμενθ [12].  
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2.2 Σο Λειτουργικό iOS τησ Apple   

Το iOS ιταν το πρϊτο λειτουργικό για κινθτα τθλζφωνα του οποίου το περιβάλλον ιταν 

πολφφιλικό προσ τον χριςτθ. Σχεδιάςτθκε από τθν εταιρία Apple και είναι το λειτουργικό 

που τρζχουν όλεσ οι ςυςκευζσ τθσ (iPhone, iPod Touch και iPad), χωρίσ ταυτόχρονα να είναι 

ςυμβατό με καμία άλλθ ςυςκευι εκτόσ από εκείνεσ τθσ Apple. Ιςωσ ζνα από τα μεγαλφτερα 

πλεονεκτιματά του είναι το μεγάλο πλικοσ εφαρμογϊν, πάνω από 500.000, οι οποίεσ είναι 

διακζςιμεσ μζςω του App Store. Στθν παρακάτω εικόνα μποροφμε να δοφμε διάφορα 

ςτυγμιότυπα από το περιβάλλον χριςθσ του (εικόνα 2.1). 

 

Εικόνα 2.1: Ρεριβάλλον εργαςίασ του λειτουργικοφ iOS [14] 

Θ βαςικι ιδζα για τθν δθμιουργία του ιταν θ άμεςθ και εφκολθ αλλθλεπίδραςθ μεταξφ του 

χριςτθ και  τθσ ςυςκευισ, μζςω τθσ οκόνθσ αφισ. Με αυτό τον τρόπο, ο χριςτθσ 

αλλθλεπιδρά με τθν ςυςκευι εφκολα και γριγορα, αφοφ απλά πατάει με το δάκτυλό του 

πάνω ςτο εικονίδιο που προβάλλεται ςτθν οκόνθ και τον ενδιαφζρει. Ζνα χαρακτθριςτικό 

παράδειγμα αποτελεί θ προβολι μίασ φωτογραφίασ θ οποία γίνεται εφκολα, πατϊντασ πάνω 

ςτθ φωτογραφία, ενϊ μπορεί να τθν μεγενκφνειαπλά ανοίγοντασ το άνοιγμα των δφο 

δακτφλων του. Αυτό είναι και ζνα από τα πιο πρωτοπόρα χαρακτθριςτικά του iOS, όταν 

εμφανίςτθκε για πρϊτθ φορά ςτθν αγορά.   

Γενικά, το λειτουργικό ςφςτθμα iOS δεςμεφει περίπου 500MB μνιμθ από τθν ςυςκευι για 

τθν εγκατάςταςθ και λειτουργία του. Ενϊ, για τθν ανάπτυξθ εφαρμογϊν ικανϊν να τρζχουν 

ςτο λειτουργικό iOS, χρθςιμοποιείται το λογιςμικό ανάπτυξθσ εφαρμογϊν iOS SDK, το οποίο 

αναπτφχκθκε από τθν ίδια τθν Apple. Μζςω του iOS SDK, δίνεται θ δυνατότθτα ςε όποιον 

κζλει να δθμιουργιςει μία εφαρμογι και να τθν δοκιμάςει ςε ζνα εξομοιωτι με τθν 

ονομαςία iPhone Simulator. Στθ ςυνζχεια θ εφαρμογι αυτι μπορεί να πουλθκεί μζςω του 

θλεκτρονικοφ καταςτιματοσ τθσ Apple, το Apple Store, αρκεί ο δθμιουργόσ τθσ να είναι 

εγγεγραμμζνοσ ςτο πρόγραμμα προγραμματιςτϊν iPhone, γεγονόσ που προχποκζτει και μία 

ετιςια ςυνδρομι [13].   
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Σε ότι αφορά το iOS SDK μποροφμε να ποφμε ότι χωρίηεται ςε τζςςερα μζρθ, τα οποία είναι: 

α)το Cocoa Touch, β) το Media, γ) τα Core Services και δ) τον πυρινα OS X, (εικόνα 2.2). 

 

Εικόνα 2.2: Τα 4 μζρθ του iOS SDK [15] 

 

Το πρϊτο μζροσ, το Cocoa Touch, είναι γραμμζνο ςτθν γλϊςςα προγραμματιςμοφ Objective-

C και είναι υπεφκυνο για τον χειριςμό διαφόρων μερϊν των εφαρμογϊν όπωσ: 

 Χειριςμόσ των γεγονότων που προκφπτουν από τθν οκόνθ αφισ. Ζτςι γίνεται εφικτόσ 

ο προγραμαματιςμόσ διαφορετικϊν λειτουργιϊν τθσ εφαρμογισ, ανάλογα με το 

πλικοσ των δακτφλων που ακουμπάει ο χριςτθσ ςτθν οκόνθ, ι αν ζκανε κάποια 

κίνθςθ πάνω ςτθν οκόνθ με τα δάκτυλά του. 

  Χειριςμόσ των γεγονότων που προκφπτου από τθν αλλαγι ςτθν κλίςθ τθσ ςυςκευισ 

 Χειριςμόσ τθσ κάμερασ μζςω κάποιασ εφαρμογισ.  

 Ζλεγχοσ τθσ ιεραρχίασ των διαφόρων προβολϊν τθσ οκόνθσ(view hierarchy), δθλαδι 

ζλεγχο κάκε φορά που κζλουμε να προβάλλουμε κάτι διαφορετικό ςτθν οκόνθ. 

 Αυτόματθ μετατροπι δεδομζνων (όπωσ θ ϊρα) ανάλογα με τθν τοποκεςία του 

χριςτθ (Localization) [13]. 

Στο δεφτερο μζροσ, το Media, περιλαμβάνονται διάφορα API όπωσ αυτά που παρουςιάηονται 

παρακάτω, και ςτα οποία γίνεται θ διαχείρθςθ των πολυμζςων 

 Το OpenAL (open audio library) το οποίο είναι ζνα λογιςμικό που ςχεδιάςτθκε ζτςι 

ϊςτε να να αποδίδει ποιοτικό πολυκάναλο ιχο. 

 Διεπαφι για τθν εγγραφι και μείξθ ιχου. 

 Διεπαφι για τθν αναπαραγωγι βίντεο. 
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 Διεπαφι για τθν προβολι εικόνων, διαφορετικϊν προτφπων. 

 Το Quartz, το οποίο είναι το γραφικό περιβάλλον τθσ Apple, και το οποίο υποςτθρίηει 

τθν ςχεδίαςθ διςδιάςτατων γραφικϊν και τθν παραγωγι κϊδικα για τθν 

αναπαραγωγι τουσ από τθν κάρτα γραφικϊν. 

 Το Core Animation, για τθν παραγωγι κινοφμενου περιβάλλοντοσ χριςθσ. 

 Το OpenGL ES που χρθςιμοποιείται για τθν παραγωγι διςδιάςτατων και 

τριςδιάςτατων γραφικϊν. [13] 

 

Στο τρίτο μζροσ, το Core Services, περιζχονται τα API που αςχολοφνται με τθν διαχείριςθ 

δεδομζνων δικτφου, όπωσ τα ακόλουκα: 

 Το Networking, το οποίο ελζγχει όλεσ τισ λειτουργίεσ δικτφου, όπωσ θ ςφνδεςθ ςε 

αυτό και θ αποςτολι και λιψθ δεδομζνων μζςω αυτοφ. 

  Τθν ενςωματωμζνθ βάςθ δεδομζνων SQLite 

 Το Core Location που περιλαμβάνει τισ λειτουργίεσ εφρεςθσ τοποκεςίασ μζςω του 

ενςωματωμζνου GPS και των κεραιϊν κινθτισ τθλεφωνίασ 

Το τζταρτο μζροσ, τον πυρινα OS X που αποτελείται από τα εξισ: 

 Tο TCP/IP για τθν διαςφνδεςθ των εφαρμογϊν με το διαδίκτυο 

 Τα Sockets 

 Τθν διαχείριςθ ενζργειασ (Power Management) 

 Το ςφςτθμα αρχείων (File System) 

 Τθν αςφάλεια των δεδομζνων (Security Data)  

 

Αυτά τα 4 μζρθ αποτελοφν και τα ςτρϊματα του λειτουργικοφ ςυςτιματοσ iOS. Το iOS SDK 

τθσ Apple ζχει ωσ απαιτιςεισ ςυςτιματοσ για να χρθςιμοποιθκεί, ζναν Intel Mac με 

λειτουργικό ςφςτθμα Mac OS X Leopard ι και νεότερο. Ενϊ λειτουργικά όπωσ τα Windows 

αλλά και παλιότερεσ εκδόςεισ Mac OS X δεν υποςτθρίηονται. [13] 

 

2.3 Σο Λειτουργικό Android τησ Google   

Το δεφτερο λειτουργικό ςφςτθμα που εξετάηουμε ςτο κεφάλαιο αυτό είναι το Android, το 

οποίο αρχικά αναπτφχκθκε από τθ εταιρία Google και αργότερα από τον οργανιςμό Open 

Handset Alliance, ο οποίοσ αποτελεί μία κοινοπραξία 48 τθλεπικοινωνιακϊν εταιριϊν 

λογιςμικοφ αλλά και καταςκευισ hardware. Το Android παρουςιάςτθκε για πρϊτθ φορά 

ςτθν αγορά τον Νοζμβριο του 2007, από τθν Google, θ οποία μάλιςτα δθμοςίευςε και το 

μεγαλφτερο μζροσ του κϊδικα του Android, υπό τουσ όρουσ μίασ ελεφκερθσ άδειασ 

λογιςμικοφ, τθσ Apache License. Ππωσ και με το λειτουργικό iOS που αναφζραμε πριν ζτςι 
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και με το Android, υπάρχει ζνασ μεγάλοσ αρικμόσ προγραμματιςτϊν που αςχολιοφνται με 

τθν δθμιουργία εφαρμογϊν, ικανϊν να τρζχουν ςε λειτουργικό Android. Τθν παροφςα ςτιγμι 

υπολογίηεται ότι υπάρχουν πάνω από 200.000 εφαρμογζσ διακζςιμεσ μζςω του Android 

Market, το οποίο είναι το θλεκτρονικό κατάςτθμα που ζχει δθμιουργιςει θ Google. Στθν 

εικόνα που ακολουκεί (εικόνα 2.3) μποροφμε να δοφμε ζνα ςτιγμιότυπο από το περιβάλλον 

εργαςίασ του λειτουργικοφ Android. 

 

 

Εικόνα 2.3: Ρεριβάλλον εργαςίασ του λειτουργικοφ Android [15] 

 

Οι εφαρμογζσ του λειτουργικοφ είναι γραμμζνεσ ςε Java και τρζχουν ςε ζνα 

αντικειμενοςτραφζσ πεδίο εφαρμογϊν, όπου ςτθ βάςθ βρίςκονται βιβλιοκικεσ πυρινα τθσ 

Java. Ιδιαίτερο χαρακτθριςτικό του λειτουργικοφ αυτοφ είναι ότι αποτελείται από 12 

εκατομμφρια γραμμϊν κϊδικα, από τα οποία τα 3 εκατομμφρια γραμμζσ είναι ςε XML, τα 2.8 

ςε C, τα 2.1 εκ. γραμμζσ  ςε Java και τα 1.75 εκ. γραμμζσ ςε C++. Οι δυνατότθτεσ του 

ανοικτοφ αυτοφ λογιςμικοφ είναι: 

 Υποςτιριξθ λειτουργιϊν Οκόνθσ ςτισ οποίεσ περιλαμβάνονται: διςδιάςτατεσ 

ψθφιακζσ γραφικζσ βιβλιοκικεσ και τριςδιάςτατα γραφικά βαςιςμζνα ςτθν ζκδοςθ 

OpenGLES1.0 

 Αποκικευςθ Δεδομζνων, μζςω χριςθσ τθσ βάςθσ δεδομζνων SQLite. 
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 Συνδεςιμότθτα (τεχνολογίεσ ςυνδεςιμότθτασ ςυμπεριλαμβανομζνου GSM/EDGE, 

CDMA, EV‐DO, UMTS, Bluetooth και Wi‐Fi) [13]. 

 Αποςτολι μθνυμάτων SMS και MMS. 

 Ρεριιγθςθ ςτο internet μζςω ενόσ φυλλομετρθτι βαςιςμζνο ςτθν ανοιχτι 

τεχνολογία WebKit 

 Υποςτιριξθ Ρολυμζςων.  

Το Android υποςτθρίηει τισ παρακάτω μορφζσ ιχου, ςτατικισ και κινοφμενθσ εικόνασ: 

H.263, H.264, MPEG‐4 SP, AMR, AMR‐WB, AAC, HE‐AAC, MP3, MIDI, OGG Vorbis, 

WAV, JPEG, PNG, GIF, BMP  

 Επιπρόςκετθ υποςτιριξθ hardware, όπωσ GPS, αιςκθτιρεσ επιτάχυνςθσ,κάμερεσ 

ςτατικισ ι κινοφμενθσ εικόνασ, μαγνθτόμετρα και οκόνεσ αφισ  

 Ρεριβάλλον Ανάπτυξθσ Λογιςμικοφ, το οποίο περιλαμβάνει ζνα προςομοιωτι , 

οριςμζνα χριςιμα εργαλεία για διόρκωςθ ςφαλμάτων, και εργαλεία ανάλυςθσ τθσ 

απόδοςθσ του εκτελζςιμου λογιςμικοφ  

 Αγορά και Εγκατάςταςθ Εφαρμογϊν, όπωσ αναφζραμε μζςω του Android Market  

 Υποςτιριξθ οκόνθσ αφισ πολλαπλϊν ςθμείων 

Γενικά μποροφμε να αναφζρουμε ότι το λογιςμικό Android απαρτίηεται από 4 επίπεδα 

(εικόνα 2.4), όπου κάκε επίπεδο περιζχει οριςμζνεσ ςυνιςτϊςεσ [13]. 

 

Εικόνα 2.4: Επίπεδα λογιςμικοφ Android [15] 
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 Ρυρινασ Linux (Linux Kernel) 

Στο χαμθλότερο επίπεδο βρίςκεται ο πφρθνασ πάνω ςτον οποίο βαςίηεται το Android 

για κάποιεσ βαςικζσ του λειτουργίεσ όπωσ είναι τα προγράμμα οδιγθςθσ (Drivers) τθσ 

οκόνθσ (Display), τθσ κάμερασ (Camera), τθσ μνιμθσ (Flash memory) και διάφορων 

άλλων όπωσ φαίνεται ςτθν εικόνα 2.4[14]. 

 Βιβλιοκικεσ (Libraries) 

Στο επόμενο επίπεδο βρίςκονται οι βιβλιοκικεσ, οι οποίεσ είναι γραμμζνεσ ςε 

γλϊςςα  C και C++, αλλά μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν από τθν Java μζςω 

κατάλλθλων διεπαφϊν. Κάποιεσ από τισ πιο ςθμαντικζσ είναι: i) θ βιβλιοκικθ Surface 

Manager, που χρθςιμοποιείται για τθν δθμιουργία παρακφρων κακϊσ και 

διςδιάςτατων (2D) και τριςδιάςτατων (3D) γραφικϊν, ii) θ βιβλιοκικθ SQLite για τθν 

υποςτιριξθ τθσ βάςθσ δεδομζνων SQL iii) θ βιβλιοκικθ Media Framework που 

περιζχει αποκωδικοποιθτζσ (codecs) για αναπαραγωγι αρχείων πολυμζςων MPEG, 

MP3 κλπ και iv) θ βιβλιοκικθ WebKit για τθν υποςτιριξθ των φυλλομετρθτϊν 

(browsers)[13][14]. 

 Android Runtime 

Το Android Runtime βρίςκεται μαηί με τισ βιβλιοκικεσ ςτο ίδιο επίπεδο και 

αποτελείται από: i) τισ βαςικζσ βιβλιοκικεσ για τθν διεπαφι των εφαρμογϊν Java με 

το περιβάλλον τθσ ςυςκευισ ςτθν οποία εκτελοφνται και ii) Τθν Dalvik Virtual 

Machine θ οποία είναι υπεφκυνθ για τθν δθμιουργία των εκτελζςιμων αρχείων (*.dex 

Dalvik Executable) των εφαρμογϊν προκειμζνου να τα "τρζξει" το λειτουργικό 

ςφςτθμα [13]. 

 Application Framework 

Εξαιτίασ του γεγονότοσ ότι το Android δίνει τθν δυνατότθτα ανάπτυξθσ εφαρμογϊν, 

ςε οποιοδιποτε προγραμαμτιςτι, είναι αναμενόμενο οι εφαρμογζσ αυτζσ να ζχουν 

πρόςβαςθ ςτισ βαςικζσ βιβλιοκικεσ του λειτουργικοφ ςυςτιματοσ μζςω κατάλλθλων 

διεπαφϊν. Αντίςτοιχα, το Application Framework δίνει τθν δυνατότθτα και ςτισ 

εφαρμογζσ αυτζσ να παρζχουν επιπρόςκετεσ λειτουργίεσ-υπθρεςίεσ ςε άλλεσ 

εφαρμογζσ. Με τθν προχπόκεςθ ότι κάτι τζτοιο δεν περιορίηεται από τισ πολιτικζσ 

αςφαλείασ του Application Framework[13][14].  

 Εφαρμογζσ (Applications 

Στο υψθλότερο επίπεδο βρίςκονται οι εφαρμογζσ, οι οποίεσ τελικά χρθςιμοποιοφνται 

από τουσ χριςτεσ.  Μερικζσ από τισ πιο γνωςτζσ είναι: α)ο browser, β)ο email client, 

γ) θ αποςτολι και λιψθ SMS και δ)το θμερολόγιο. Οι εφαρμογζσ αυτζσ είναι 

γραμμζνεσ ςε Java και μποροφν να τρζχουν πολλζσ παράλλθλα χωρίσ θ λειτουργία τθσ 

μίασ να επθρεάηει τθ λειτουργία τθσ άλλθσ. 

 

Από τθν πρϊτθ ςτιγμι που εμφανίςτθκε το  λειτουργικό Android ςτθν αγορά, ζχουν αυξθκεί 

οι ςυςκευζσ που το χρθςιμοποιοφν κάνοντάσ το αυτι τθ ςτιγμι ίςωσ το πιο διαδεδομζνο 

λειτουργικό για ζξυπνεσ ςυςκευζσ (smartphones και tablets)[13].  
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2.4 Σο Λειτουργικό Symbian τησ Nokia 

Το Symbian OS είναι λειτουργικό ςφςτθμα για φορθτζσ ςυςκευζσ και  δθμιουργικθκε με τθ 

γλϊςςα προγραμματιςμοφ C++ από τθ Symbian Ltd. Αρχικά το Symbian OS δθμιουργικθκε 

για να υποςτθρίηει διαφορετικά περιβάλλοντα χριςτθ. Αυτό όμωσ άλλαξε μετά τθν 

δθμιουργία τθσ πλατφόρμασ Symbian (Symbian Platform). Θ αλλαγι αυτι ζφερε τθν αγορά 

του λογιςμικοφ από τθν εταιρία Nokia, θ οποία και το μετζτρεψε ςε λογιςμικό ανοικτοφ 

κϊδικα. Στθν εικόνα 2.5 που ακολουκεί, μποροφμε να δοφμε τρία ςτιγμιότυπα από το 

περιβάλλον εργαςίασ του λειτουργικοφ. 

 

Εικόνα 2.5: Στιγμιότυπα από το περιβάλλον εργαςίασ του Symbian[17] 

 

Για τθν ανάπτυξθ εφαρμογϊν ςυμβατϊν με το λειτουργικό Symbian, χρθςιμοποιείται το 

Symbian SDK, ςτο οποίο γίνεται χριςθ τθσ γλϊςςασ προγραμματιςμοφ C++ ςυνδυαςμζνθ με 

τθν πλατφόρμα Qt. To Qt χρθςιμοποιεί τυποποιθμζνθ C++ αλλά κάνει εκτενι χριςθ ενόσ 

ειδικοφ preprocessor (αποκαλοφμενο μεταγλωττιςτι αντικειμζνου Meta, ι moc) για να 

εμπλουτίςει τθ γλϊςςα. Το Qt μπορεί επίςθσ να χρθςιμοποιθκεί και ςε διάφορεσ άλλεσ 

γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ μζςω των γλωςςικϊν ςυνδζςεων που υπάρχουν.  

Τα χαρακτθριςτικά γνωρίςματα μθ-GUI, του Symbian SDK, περιλαμβάνουν τθν πρόςβαςθ ςε 

βάςεισ δεδομζνων SQL, τθν ανάλυςθ XML, τθν υποςτιριξθ δικτφων και μιασ πλατφόρμασ API 

για το χειριςμό αρχείων. 

Τζλοσ, για να μπορζςει ο εκάςτοτε προγραμαμτιςτισ να ελζγξει τθν λειτουργία τθσ 

εφαρμογισ του χρθςιμοποιείται ζνασ εξομοιωτισ, που τρζχει τον κϊδικα απευκείασ και 

προςομοιϊνει τθν λειτουργία του κινθτοφ τθλεφϊνου.  
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2.5 Σο Λειτουργικό Blackberry τησ RIM   

Το Blackberry ωσ λειτουργικό ςφςτθμα εμφανίςτθκε το 2005 από τθν Καναδικι εταιρία 

Research in Motion (RIM) και χρθςιμοποιείται ςτα ζξυπνα κινθτά τθλζφωνα Blackberry.  

 

Εικόνα 2.6: Στιγμιότυπο απο το λειτουργικό BlackBerry [18] 

 

Χαρακτθριςτικό του λειτουργικοφ αυτοφ ςυςτιματοσ είναι θ δυνατότθτα για ταυτόχρονθ 

χριςθ πολλαπλϊν εφαρμογϊν (multitasking). Επίςθσ είναι ςχεδιαςμζνο με ζναν ιδιαίτερο 

τρόπο ζτςι ϊςτε να μπορεί να υποςτθρίηει ςυγκεκριμζνεσ ςυςκευζσ ειςόδου δεδομζνων που 

χρθςιμοποιεί θ RIM ςτα κινθτά τθσ τθλζφωνα όπωσ το track wheel, track pad και το track 

ball. 

Θ πλατφόρμα BlackBerry ζχει ευρεία χριςθ κυρίωσ ςε εταιρικό επίπεδο λόγω των  εταιρικϊν 

εφαρμογϊν που παρζχει ςτουσ χριςτεσ τθσ, όπωσ το θλεκτρονικό ταχυδρομείο. Αυτόσ ιταν 

άλλωςτε και ο πρωταρχικόσ ςτόχοσ αυτοφ του λειτουργικοφ.  

Σε ότι αφορά ςτθν δθμιουργία εφαρμογϊν, ο κακζνασ μπορεί να δθμιουργιςει μία 

εφαρμογι κάνοντασ χριςθ των APIs, ι και των ιδιοκτθτϊν Blackberry APIs. Πμωσ, 

απαραίτθτθ προχπόκεςθ είναι ότι οποιαδιποτε εφαρμογι, πρζπει να είναι ψθφιακά 

υπογεγραμμζνθ ϊςτε να μπορεί να ςυςχετιςκεί με ζναν λογαριαςμό προγραμματιςτι ςτθν 

RIM. Με τον τρόπο αυτό πιςτοποιείται θ πατρότθτα τθσ εφαρμογισ. Επίςθσ πρζπει να 
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αναφζρουμε ότι θ RIM παρζχει διάφορα εργαλεία για τθν ανάπτυξθ εφαρμογϊν και 

κεμάτων για το Blackberry, μερικά εκ των οποίων είναι: 

 Τo Blackberry Web Development για τθν ανάπτυξθ εφαρμογϊν ιςτοφιςτοφ 

 Το Blackberry Theme Studio για τθ δθμιουργία κεμάτων, κινοφμενων γραφικϊν και 

οκονϊν εκκίνθςθσ 

 Το περιβάλλον ανάπτυξθσ εφαρμογϊν Java (Eclipse, Netbean) κτλ. με τα κατάλλθλα 

πρόςκετα plug‐ins. 

 

2.6 Σο Λειτουργικό  Windows Phone τησ Microsoft   

Το Windows Phone  είναι ζνα λειτουργικό ςφςτθμα τθσ Microsoft το οποίο παρουςιάςτθκε 

για πρϊτθ φορά τον Φεβρουάριο του 2010 και αποτελεί τθν εξζλιξθ του Windows Mobile. Το 

νζο αυτό λειτουργικό ςφςτθμα ζχει δθμιουργθκεί ςε γλϊςςα Metro, θ οποία αποτελεί 

προιόν τθσ ίδιασ τθσ εταιρίασ. Δφο ςτιγμιότυπα από το  λειτουργικό Windows Phone 

φαίνονται ςτθν εικόνα 2.7. 

 

Εικόνα 2.7: Στιγμιότυπο από το λειτουργικό ςφςτθμα Windows Phone [19] 
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Το λειτουργικό ςφςτθμα αυτό παρζχει πλιρθ υποςτιριξθ των υπθρεςιϊν τθσ Microsoft όπωσ 

το Windows Live, το Zune, το Xbox Live και το Bing, αλλά και υπθρεςιϊν άλλων εταιριϊν 

όπωσ το Facebook και τα Google Accounts.  

Για να γίνει εφικτόσ προγραμματιςμόσ ςε αυτι τθν πλατφόρμα, οι εφαρμογζσ πρζπει να 

βαςίηονται ι ςτο XNA (ςετ εργαλείων τθσ Microsoft) ι ςε μια ςυγκεκριμζνθ ζκδοςθ του 

Silverlight. Τζλοσ, για να υπάρχει θ δυνατότθτα ςχεδίαςθσ και δοκιμισ εφαρμογϊν με το 

Visual Studio 2010 και το Expression Blend, προςφζρεται από τθν Microsoft μία επζκταςθ, τα 

Windows Phone Developer Tools. Θ επζκταςθ αυτι υποςτθρίηεται από υπολογιςτζσ που 

χρθςιμοποιοφν λειτουργικό ςφςτθμα Windows Vista SP2 ι νεότερο.  
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Κεφάλαιο 3: Εφαρμογζσ (Applications) Κινητϊν Σηλεφϊνων 

 

Στθν προθγοφμενθ ενότθτα είδαμε τα κυριότερα λειτουργικά ςυςτιματα που υπάρχουν 

αυτι τθ ςτιγμι ςτθν αγορά. Επίςθσ, αναφερκικαμε ςτα εργαλεία που μπορεί κάποιοσ να 

χρθςιμοποιιςει ζτςι ϊςτε να φτιάξει μία εφαρμογι. Στο κεφάλαιο αυτό κα παρουςιάςουμε 

κάποιεσ ιδιαίτερα διαδεδομζνεσ εφαρμογζσ για smartphones, αλλά και άλλεσ 

ενδιαφζρουςεσ, περίεργεσ, αλλά καιαρκετά χριςιμεσ εφαρμογζσ. 

 

3.1 Facebook Mobile   

Ρρόκειται ίςωσ για τθν πλζον γνωςτι εφαρμογι για smartphones κακϊσ το facebook mobile 

είναι μια εφαρμογι που τθν χρθςιμοποιεί πάνω από το 90% πλζον των χρθςτϊν του 

διαδικτφου. Ο χριςτθσ μπορεί να φτιάξει ζνα προφίλ, δθλαδι να φτιάξει μία ςελίδα όπου κα 

αναφζρει ότι προςωπικά ςτοιχεία επικυμεί. Επιπλζον, του δίνεται θ δυνατότθτα να κάνει 

φίλουσ άλλουσ χριςτεσ τθσ εφαρμογισ ϊςτε να μπορεί ζτςι να μοιράηεται με τουσ 

υπόλοιπουσ χριςτεσ φωτογραφίεσ, εμπειρίεσ και οποιαδιποτε άλλθ πλθροφορία επικυμεί. 

Με αυτι τθν εφαρμογι ο χριςτθσ μπορεί να ζχει το Facebook ςτο κινθτό του, και όποτε ζχει 

κάποια ειδοποίθςθ ςτο site , θ εφαρμογι να τον ενθμερϊνει ϊςτε αυτόσ να λάβει γνϊςθ. Θ 

εφαρμογι παρζχεται για όλα τα λειτουργικά ςυςτιματα. Στθν εικόνα 3.1 που ακολουκεί 

μποροφμε να δοφμε κάποια ςτιγμιότυπα από τθν εφαρμογι.  

 

Εικόνα 3.1: Στιγμιότυπο από τθν εφαρμογι Facebook Mobile [20] 
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3.2 Skype Mobile 

Μία ακόμα πολφ γνωςτι εφαρμογι είναι το Skype Mobile. Εδϊ παρζχεται μια πλατφόρμα 

τόςο για γραπτι επικοινωνία ανάμεςα ςτουσ χριςτεσ τθσ, όςο και για προφορικι 

επικοινωνία είτε μζςω μίασ απλισ κλιςθσ, είτε μζςω video-κλιςθσ, πάντα μζςω διαδικτφου. 

Είναι μια απαραίτθτθ εφαρμογι για όςουσ κζλουν να επικοινωνοφν τθλεφωνικά δωρεάν με 

ςυγγενείσ και φίλουσ τουσ ανά τον κόςμο, και παράλλθλα να ζχουν και οπτικι επαφι μαηί 

τουσ. Είναι μια εφαρμογι που χρθςιμοποιεί το μεγαλφτερο ποςοςτό των ανκρϊπων που 

ζχουν smartphone. H εφαρμογι παρζχεται για όλα τα λειτουργικά ςυςτιματα. Στθν 

παρακάτω εικόνα (εικόνα 3.2) μποροφμε να δοφμε κάποια ςτιγμιότυπα από το περιβάλλον 

χριςθσ τθσ εφαρμογισ.  

 

Εικόνα 3.2: Ρεριβάλλον χριςθσ τθσ εφαρμογισ Skype Mobile[21] 

 

3.3 Ad-Block Plus 

Θ ςυγκεκριμζνθ εφαρμογι ζχει γίνει κυρίωσ γνωςτι από τθν χριςθ τθσ ςτουσ υπολογιςτζσ, 

αλλά οι προγραμματιςτζσ τθσ , τθν δθμιοφργθςαν και για το λειτουργικό Android. Αυτό που 

κάνει είναι να εμποδίηει κάκε μορφισ διαφιμιςθ, ζτςι ϊςτε να εμφανίηεται ςτθν οκόνθ του 

κινθτοφ του χριςτθ. Δθλαδι πλζον όταν ο χριςτθσ μπαίνει ςε διάφορα site ςτο διαδίκτυο , 

κα βλζπει το website χωρίσ καμία διαφιμθςθ ςτο πλάι ι banner ι διαφθμιςτικό video. Ρωσ 

λειτουργεί : Μετά τθν εγκατάςταςθ το μόνο που ζχει να κάνει ο χριςτθσ είναι να ορίςει τα 

φίλτρα που κζλει ςτθν εφαρμογι (δθλαδι τι είδθ διαφθμίςεων κζλει να μπλοκάρει) και θ 

εφαρμογι απλά τα μπλοκάρει. Ο χριςτθσ ζχει τθν επιλογι να απενεργοποιεί τθν εφαρμογι 
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για ςυγκεκριμζνεσ ςελίδεσ. H εφαρμογι παρζχεται για λειτουργικά Android και iOS, ενϊ ςτθν 

εικόνα 3.3 μποροφμε να δοφμε ζνα ςτιγμιότυπο από το περιβάλλον χριςθσ τθσ. 

 

Εικόνα 3.3: Εφαρμογι Ad-bock Plus [22] 

 

3.4 360 Security 

Αυτι θ εφαρμογι είναι ζνα antivirus για Android. Θ δουλειά για τθν οποία δθμιουργικθκε 

είναι να φροντίηει κακόβουλα προγράμματα και ιοί να μθν επθρρεάηουν τθν λειτουργία του 

κινθτοφ τθλεφϊνου. Στθν εικόνα 3.4 μποροφμε να δοφμε κάποια ςτιγμιότυπα από το 

περιβάλλον τθσ εφαρμογισ. 

 

Εικόνα 3.4: Θ εφαρμογι 360 Security [22] 
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Γενικά θ εφαρμογι είναι αρκετά διαδεδομζνθ, με αρκετά κετικζσ βακμολογίεσ από τουσ 

χριςτεσ. Ρωσ λειτουργεί: αρχικά λετουργεί μόνθ τθσ, χωρίσ να χρειάηεται ο χριςτθσ να κάνει 

κάτι. Ο χριςτθσ επίςθσ μπορεί αν κζλει να δϊςει εντολι ςτθν εφαρμογι να ξεκινιςει μια 

ςάρωςθ του κινθτοφ για κακόβουλα προγράμματα. Θ εφαρμογι όποτε εντoπίςει κάτιμθ 

επικυμθτό, το ςταματάει και ρωτάει τον χριςτθ πωσ να το αντιμετωπίςει. Ο χριςτθσ δίνει 

ςτθν εφαρμογι ότι εντολι επικυμεί, δθλαδι να το καταςτρζψει ι να το αγνοιςει. H 

εφαρμογι αυτι παρζχεται και για το λειτουργικό iOS.  

 

3.5 Weather Flow 

Θ εφαρμογι Weather Flow παρζχεται για το λειτουργικό windows phone και δείχνει ςτον 

χριςτθ τον καιρό ςε διάφορεσ περιοχζσ και χϊρεσ του κόςμου. Επίςθσ τον ενθμερϊνει με 

άμεςθ ακρίβεια, αντλϊντασ πλθροφορίεσ από μια τεράςτια βάςθ δεδομζνων που ζχουν ι 

χρθςιμοποιοφν οι προγραμματιςτζσ τθσ εφαρμογισ. Το περιβάλλον τθσ εφαρμογισ (εικόνα 

3.5) είναι αρκετά φιλικό ςτον χριςτθ και οι εικόνεσ είναι διαφορετικζσ ανάλογα μετον καιρό. 

Ρολλζσ κριτικζσ δείχνουν ότι αυτι θ εφαρμογι είναι μια από τισ πιο απαραίτθτεσ για 

windows phone. H εφαρμογι παρζχεται και για Android. 

 

Εικόνα 3.5: Εικόνεσ από το περιβάλλον τθσ εφαρμογισ Weather Flow [23] 

 

3.6 Du Battery Saver 

Ζνα παράπονο που ζχει θ πλειοψθφία των χρθςτϊν smartphone ςτισ μζρεισ μασ , είναι ότι θ 

μπαταρία του κινθτοφ τουσ τθλεφϊνου, τελειϊνει πολφ γριγορα. Θ εφαρμογι Du Battery 
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Saver (εικόνα 3.6) ζχει δθμιουργθκεί με ςκοπό να βελτιςτοποιεί τθν χριςθ τθσ μπαταρίασ 

του κινθτοφ. Ρζραν τοφτου ζχει διάφορα διαγράμματα που δείχνουν τθν κατανάλωςθ 

μπαταρίασ και τθ διάρκεια ηωισ τθσ. Ρωσ λειτουργεί: αρχικά δείχνει ςτον χριςτθ πόςθ ϊρα 

μπαταρίασ μζνει ςτο τθλζφωνο. Δείχνει πόςθ ϊρα μζνει ακόμα μζχρι το τθλζφωνο να 

φορτιςτεί πλιρωσ, ενϊ βρίςκεται ςε διαδικαςία φόρτιςθσ. Μετά ζχει 2 κουμπάκια που 

πρζπει να πατάει ο χριςτθσ ανά διαςτιματα ϊςτε να ενεργοποιείτε θ εφαρμογι. Το ζνα 

κουμπί λζγεται “ 360booster” και αυτό που κάνει είναι να ρυκμίηει κάποιεσ διεργαςίεσ του 

κινθτοφ που τρζχουν χωρίσ ο χριςτθσ να ζχει πρόςβαςθ, ϊςτε να επιτευχκεί αφξθςθ τθσ 

ταχφτθτασ του κινθτοφ. Το άλλο κουμπί λζγεται “Οpitmize” και αυτό που κάνει είναι να 

ρυκμίηει / κλείνει  τισ διεργαςίεσ που δεν χρειάηονται ϊςτε να επιτευχκεί εξοικονόμιςθ 

μπαταρίασ . Τα 2 κουμπιά επίςθσ δίνουν ζνα ποςοςτό, πόςο επί τοισ εκατό ζκαναν τθν 

δουλειά τουσ. H εφαρμογι αυτι παρζχεται και για το λειτουργικό ςφςτθμα iOS. 

 

 

Εικόνα 3.6: Εφαρμογι Du Battery Saver [24] 

 

3.7 Shazam 

Θ εφαρμογι Shazam (εικόνα 3.7) είναι πολφ διαδεδομζνθ και πάρα πολλοί άνκρωποι ανά 

τον κόςμο τθν χρθςιμοποιοφν. Αυτό που κάνει είναι να εντοπίηει με τθ χριςθ του 

διαδικτφου, ποιο τραγοφδι παίηει μζςα ςε ζνα χϊρο , τθν ςτιγμι που ο χριςτθσ βρίςκεται 

εκεί . Αυτό είχε τεράςτια απιχθςθ ςτον κόςμο, κακϊσ πολλοί άνκρωποι ικελαν να μποροφν 

να αναγνωρίςουν ζνα τραγοφδι που παίηει , δεν το γνωρίηουν , αλλά τουσ αρζςει πολφ. Ρωσ 

λειτουργεί: ο χριςτθσ πατάει το κουμπί τθσ εφαρμογισ , και θ εφαρμογι αρχίηει να “ακοφει” 
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τον ιχο ςτον περιβάλλοντα χϊρο. Αφοφ ακοφςει προςπακεί να ςυγκρίνει τα λόγια που 

ακοφει με κάποια βάςθ δεδομζνων που ζχει ςτο διαδίκτυο, και αν ταιριάηει με κάποιο 

τραγοφδι, τότε το εμφανίηει ςτο χριςτθ. Ζχει πολφ μεγάλο ποςοςτό επιτυχίασ ςαν 

εφαρμογι, ςυνικωσ βρίςκει το τραγοφδι, ακόμα και αν αυτό είναι ςε χαμθλι ζνταςθ. Θ 

εφαρμογι παρζχεται για iOS, Android και Windows Phone 8. 

 

Εικόνα 3.7: Εφαρμογι Shazam [25] 

 

3.8 Water Your Body 

Ρρόκειται ίςωσ για μία αρκετά παράξενθ εφαρμογι κακϊσ κάνει ακριβϊσ ότι γράφει, 

δθλαδι υπενκυμίηει ςτο χριςτθ να πιει νερό. Το νερό είναι απαραίτθτο για τθ ςωςτι 

λειτουργιία του ανκρϊπινου ςϊματοσ . Ζνασ άνκρωποσ πρζπει να πίνει τουλάχιςτον 8-10 

ποτιρια νερό τθν μζρα για να λειτουργεί το ςϊμα του ςωςτά. Με τθ χριςθ αυτισ τθσ 

εφαρμογισ λοιπόν, ο χριςτθσ δθλϊνει ςτθν εφαρμογι το ςωματικό του βάροσ. Θ εφαρμογι 

υπολογίηει για τον χριςτθ πόςα Ml ι Oz χρειάηεται κακθμερινά ςε νερό. Ο χριςτθσ τότε 

επιλζγει ζνα είδοσ ποτθριοφ ( το ποτιρι που πίνει νερό ) και όποτε πίνει ζνα ποτιρι , το 

καταχωρεί. Πςο καταχωρεί ποτιρια, τόςο θ μπάρα ςυμπλθρϊνεται. Θ εφαρμογι παρζχει 

θχθτικι ειδοποίθςθ μζςω του κινθτοφ αν ο χριςτθσ δεν πίνει όςο νερό χρειάηεται. 

Ραρζχεται για λογιςμικό Android και iOS, ενϊ ςτθν εικόνα που ακολουκεί μποροφμε να 

δοφμε ζνα ςτιγμιότυπο από το περιβάλλον τθσ εφαρμογισ. 
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Εικόνα 3.8: Εφαρμογι Water your Body [26] 

 

3.9 Find My Friends 

Θ εφαρμογι Find my Friends (εικόνα 3.9) βοθκάει τον χριςτθ να βρει τουσ φίλουσ του και όχι 

μόνο. Μζςω διαδικτφου ο χριςτθσ μπορεί να εντοπίςει άλλουσ χριςτεσ που είναι 

ςυνδεδεμζνοι ςτο διαδίκτυο και ζχουν ενεργοποιιςει αυτι τθν εφαρμογι. Χρθςιμοποιεί 

πλθροφορίεσ από χάρτεσ για να εντοπίηει τουσ χριςτεσ και αφοφ τουσ εντοπίςει τουσ 

εμφανίηει πάνω ςε ζναν χάρτθ. Θ ερφαρμογι λζγεται ότι ζχει αρκετά μεγάλθ ακρίβεια και 

παρζχεται για Android, iOS και Windows Phone 8. 

 

Εικόνα 3.9: Εφαρμογι Find my Friends [27] 
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3.10 Fresh Paint 

Θ εφαρμογι, Fresh Paint (εικόνα 3.10) διατίκεται για λειτουργικό windows phone και 

παρζχεται δωρεάν από τθ Microsoft. Ρρόκειται ουςιαςτικά για ζνα πρόγραμμα ηωγραφικισ 

και ςχεδίου. Μοιάηει αρκετά με τθν ηωγραφικι ςτον υπολογιςτι , αλλά το περιβάλλον τθσ 

είναι αρκετά πιο φιλικό ςτον χριςτθ. Ο χριςτθσ μπορεί με αυτι να ηωγραφίςει ότι κζλει, 

παρζχοντάσ του μεγάλθ ποικιλία από εργαλείαηωγραφικισ όπωσ πινζλα , βοφρτςεσ , κουβά 

κτλπ. Είναι μια αρκετά ευχάριςτθ εφαρμογι, κυρίωσ για παιδιά που είναι δεδομζνο ότι τουσ 

αρζςει θ ηωγραφικι. Είναι μια από τισ πιο δθμοφιλείσ εφαρμογζσ ςε αυτό το λογιςμικό 

κινθτοφ.  

 

Εικόνα 3.10: Εφαρμογι Fresh Paint [28] 
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Κεφάλαιο 4: Δυνατότητεσ των Κινητϊν ςε Επίπεδο Hardware 

 

Μζχρι τϊρα ζχουμε αναφερκεί τόςο ςτα λειτουργικά ςυςτιματα, όςο και ςε οριςμζνεσ 

αρκετά ενδιαφζρουςεσ εφαρμογζσ που ςυναντάμε ςιμερα ςτα ςφγχρονα κινθτά τθλζφωνα. 

Τα δφο αυτά ςτοιχεία από μόνα τουσ δεν μποροφν να κακορίςουν τθν αξία μίασ κινθτισ 

ςυςκευισ. Για τον τελικό προςδιοριςμό τθσ αξίασ μίασ ςυςκευισ απαιτείται και θ γνϊςθ του 

hardware τθσ ςυςκευισ. Με τον όρο Hardware αναφερόμαςτε ςε όλα εκείνα τα υλικά 

ςτοιχεία που διακζτει ζνα κινθτό, όπωσ είναι: α) ο επεξεργαςτισ, β) θ οκόνθ αφισ, γ) θ 

εςωτερικι – εξωτερικι μνιμθ και δ) θ κάμερα. Μζςα λοιπόν από το κεφάλαιο αυτό κα 

προςπακιςουμε να γνωρίςουμε όςο το δυνατόν καλφτερα τα τζςςερα αυτά μζρθ που 

αποτελοφν το hardware ενόσ κινθτοφ τθλεφϊνου. 

 

4.1 Επεξεργαςτζσ 

Ο επεξεργαςτισ αποτελεί τθν κινθτιρια δφναμθ ενόσ ςφγχρονου κινθτοφ τθλεφϊνου και 

είναι εκείνο το χαρακτθριςτικό που εξετάηεται πρϊτο από ζνα χριςτθ όταν πρόκειται να 

προχωριςει ςτθν αγορά ενόσ smartphone. Τα κφρια επιμζρουσ χαρακτθριςτικά ενόσ 

επεξεργαςτι είναι αφενόσ θ ςυχνότθτα λειτουργίασ του και αφετζρου ο αρικμόσ των 

πυρινων που το απαρτίηουν. Ζτςι ςε ότι αφορά τθν ςυχνότθτα λειτουργίασ των 

επεξεργαςτϊν, αυτι κυμαίνεται από 1.2GHz ζωσ 2GHz. Να τονίςουμε ότι θ ςυχνότθτα 

λειτουργίασ είναι δφςκολο να αυξθκεί κακϊσ ςε μία τζτοια περίπτωςθ αυξάνεται θ 

κερμοκραςία του επεξεργαςτι  και κατ’ επζκταςθ απαιτείται περιςςότερθ και καλφτερθ 

ψφξθ του.  

Οι επεξεργαςτζσ που υπάρχουν ςτα ςθμερινά smartphones αποτελοφνται από δφο, τζςςερισ 

ι οκτϊ πυρινεσ. Τι εννοοφμε όμωσ με τον όρο πυρινα; Στον τομζα τθσ πλθροφορικισ ο όροσ 

πυρινασ αναφζρεται ςτο βαςικό τμιμα ενόσ λειτουργικοφ ςυςτιματοσ το οποίο είναι ικανό 

να αλλθλεπιδρά με το υλικό τθσ εκάςτοτε ςυςκευισ. Ζτςι ζνασ επεξεργαςτισ ο οποίοσ 

διακζτει δφο πυρινεσ μπορεί να επεξεργάηεται τα δεδομζνα τεςςάρων εφαρμογϊν εξίςου 

γριγορα με ζναν επεξεργαςτι που διακζτει τζςςερισ πυρινεσ. Αυτό που κακορίηει 

ουςιαςτικά τθν ταχφτθτα εκτζλεςθσ ενόσ πλικουσ εφαρμογϊν είναι το κατά πόςο μποροφν 

οι εφαρμογζσ αυτζσ να εκτελεςτοφν παράλλθλα. Δθλαδι, το κατά πόςο θ λειτουργία τθσ 

μίασ εφαρμογισ επιρρεάηει τθν λειτουργία τθσ άλλθσ. Ζτςι τζςςερισ ανεξάρτθτεσ εφαρμογζσ 

εκτελοφνται ταχφτερα ςε ζναν τετραπφρθνο επεξεργαςτι απ’ ότι ςε ζνα διπφρθνο.   

Σε ότι αφορά τισ εταιρίεσ που δραςτθριοποιοφνται ςτον τομζα των επεξεργαςτϊν αυτζσ 

είναι: 

  ARM  
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Θ ARM (Advanced RISC Machine), είναι θ ςθμαντικότερθ εταιρεία ςτον τομζα 

ςχεδίαςθσ επεξεργαςτϊν για προςωπικοφσ υπολογιςτζσ (όπωσ τα smartphones). 

Αυτό προκφπτει από το γεγονόσ ότι, παρόλο που δεν καταςκευάηει θ ίδια θ ARM 

επεξεργαςτζσ, ωςτόςο αδειοδοτεί άλλεσ εταιρείεσ να χρθςιμοποιοφν τα ςχζδια τθσ 

και να τα χρθςιμοποιοφν. Οι τελευταίοι επεξεργαςτζσ τθσ ονομάηονται Cortex-A72 και 

ςχεδιάςτθκαν για να αντικαταςτιςουν τουσ Cortex-A15 (εικόνα 4.1). Οι νζοι αυτοί 

επεξεργαςτζσ ζχουν 75% λιγότερεσ ενεργειακζσ απαιτιςεισ ςε ςχζςθ με τουσ 

παλαιότερουσ [31].  

 

Εικόνα 4.1: Ο επεξεργαςτισ Cortex-A15 τθσ ARM [31] 

 Qualcomm 

Θ Qualcomm είναι μία από τισ εταιρείεσ που χρθςιμοποιεί τα ςχζδια τθσ ARM, όμωσ 

δθμιουργεί και δικζσ τθσ αρχιτεκτονικζσ πάνω ςτισ οποίεσ ςτθρίηει τουσ επεξεργαςτζσ 

που καταςκευάηει.  Ζνασ τζτοιοσ επεξεργαςτισ είναι ο Qualcomm Snapdragon ο 

οποίοσ χρθςιμοποιεί αρχιτεκτονικι Scorpion, και βαςίςτθκε κατά ζνα μζροσ ςτον 

επεξεργαςτι ARM Cortex-A9,  πλεονεκτϊντασ όμωσ ςτθν κατανάλωςθ και τθν 

απόδοςθ.  

 

 
Εικόνα 4.2: Ο επεξεργαςτισ Qualcomm Snapdragon [34] 
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Θ επόμενθ γενιά επεξεργαςτϊν τθσ Qualcomm  ονομάςτθκαν Krait. Οι Krait 

βαςίςτθκαν ςτουσ ARM Cortex-A15, και  κυκλοφόρθςαν περίπου ζξι μινεσ νωρίτερα 

από αυτοφσ. Τζλοσ, από τουσ ιςχυρότερουσ επεξεργαςτζσ τθσ αγοράσ είναι οι 

τετραπφρθνοι Qualcomm Snapdragon S4 Pro, και ακολουκοφν οι διπφρθνοι τθσ 

Snapdragon S4. 

 

 Intel 

Θ intel είναι μία νζα εταιρεία ςε ότι αφορά τθν αγορά των mobile επεξεργαςτϊν, 

αφοφ μόλισ πριν λίγα χρόνια κυκλοφόριςε με το Motorola RAZR i τον δικό τθσ 

μονοπφρθνο επεξεργαςτι ςτα 2GHz. Ενϊ ςιμερα κυκλοφορεί θ ςειρά επεξεργαςτϊν 

Atom x3 (μζχρι πρότινοσ γνωςτι με τθν κωδικι ονομαςία SoFIA)*33]. Ενϊ οι Atom x5 

και Atom x7 προορίηονται για laptop και tablets.  

  

 Apple 

Θ apple μζχρι πριν από μερικά χρόνια ςχεδίαηε τουσ επεξεργαςτζσ τθσ βαςιηόμενθ 

ςτα ςχζδια τθσ ARM. Πμωσ με τθν ςχεδίαςθ του επεξεργαςτι Α6 ζγινε θ πρϊτθ 

εταιρεία μετά τθν Qualcomm, θ οποία ςχεδίαςε τθ δικι τθσ παραλλαγι του Cortex-

A15. Ενϊ τα τελευταία μοντζλα smartphone που κυκλοφόρθςε ςτθν αγορά 

χρθςιμοποιοφν επεξεργαςτζσ Α8. 

 

 
Εικόνα 4.3: Ο επεξεργαςτισ Α8 τθσ apple [35] 

 

 Samsung 

Ο επεξεργαςτισ Samsung Exynos ιταν ο πρϊτοσ δικόσ τθσ επεξεργαςτισ που 

ςχεδίαςτθκε και ο οποίοσ χρθςιμοποιικθκε ςτο Samsung Galaxy S του 2010. Κάποια 

από τα επόμενα μοντζλα ιταν ο Exynos 4412, ο οποίοσ βαςίςτθκε ςε τζςςερισ 

πυρινεσ ARM Cortex-A9 και ο Exynos 5250 που βαςίςτθκε ςε δφο πυρινεσ ARM 

Cortex-A15. Σιμερα, ςτα τελευταία μοντζλα που κυκλοφόρθςε θ Samsung 

χρθςιμοποιεί τον επεξεργαςτι Samsung Exynos 7420. 
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Εικόνα 4.4: Ο επεξεργαςτισ Exynos 7 τθσ Samsung [36] 

 

 NVIDIA 

Ο πρϊτοσ επεξεργαςτισ τθσ εταιρείασ ο Tegra 2, για να ζρκει να τον διαδεχκεί ο 

Tegra 3, ο οποίοσ βαςίςτθκε ςτθν αρχιτεκτονικι ARM Cortex-A9, και ιταν ο πρϊτοσ 

τετραπφρθνοσ επεξεργαςτισ για mobile ςυςκευζσ. Σιμερα ο επεξεργαςτισ τθσ 

NVIDIA που χρθςιμοποιείται ςτα smartphones είναι ο Tegra K1. 

 
Εικόνα 4.5: Ο επεξεργαςτισ Tegra K1 τθσ NVIDIA [37] 

 

4.2 Οθόνη Αφήσ 

Οι οκόνεσ αφισ χρθςιμοποιοφνται ςιμερα ςτα κινθτά τθλζφωνα με ςκοπό να βελτιϊςουν 

τθν αλλθλεπίδραςθ μεταξφ του χριςτθ και τθσ ςυςκευισ. Επιτρζπουν ςτον χριςτθ να 

χειρίηεται πιο άμεςα τθν ςυςκευι αφοφ ο χριςτθσ επιλζγει τθν λειτουργία που κζλει απλά 

πατϊντασ πάνω ςε αυτι, είτε με το δάκτυλό του είτε με κάποιο αντικείμενο. Αυτό εξαρτάται 

κυρίωσ από το είδοσ τθν κατθγορία τθσ οκόνθσ. Γενικά, οι οκόνεσ αφισ χωρίηονται ςε δφο 

μεγάλεσ κατθγορίεσ, οι οποίεσ είναι: α) Resistive και β) Capacitive.  
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 Resistive 

Οι οκόνεσ που ανικουν ςε αυτι τθν κατθγορία χρθςιμοποιοφν τθν τεχνολογία τθσ 

αντίςταςθσ για να ανιχνεφςουν το ςθμείο ςτο οποίο ζχει πατιςει ο χριςτθσ. Σε ότι αφορά 

τθν καταςκευι τουσ αποτελοφνται από δφο αγϊγιμα ςτρϊματα, μεταξφ των οποίων υπάρχει 

ζνα διαχωριςτικό ςτρϊμα από μονωτικό υλικό, όπωσ φαίνεται και από τθν εικόνα 4.6. 

 
Εικόνα 4.6: Οκόνθ αφισ τφπου resistive [29] 

 

Ράνω από το πρϊτο αγϊγιμο ςτρϊμα, όπου είναι κι αυτό το οποίο πιζηουμε, υπάρχει ζνα 

λεπτό και ευλίγιςτο κομμάτι πλαςτικοφ. Ενϊ κάτω από το δεφτερο αγϊγιμο ςτρϊμα, υπάρχει 

ζνα κομμάτι γυαλί. Θ αρχι λειτουργίασ τθσ ςτθρίηεται ςτο γεγονόσ ότι το ζνα ςτρϊμα 

διαρζεται από ρεφμα, ζρχεται ςε επαφι με το δεφτερο όταν ο χριςτθσ ακουμπιςει ςτθν 

οκόνθ. Ζτςι το ρεφμα που διζρχεται από το δεφτερο ςτρϊμα μετράται ςτον οριηόντιο και τον 

κατακόρυφο άξονα και με βάςθ αυτζσ τισ μετριςεισ υπολογίηεται θ ακριβι κζςθ του ςθμείο. 

Ρλεόνεκτιματα αυτοφ του τφπου οκόνθσ είναι το χαμθλό κόςτοσ καταςκευισ και θ αντοχι 

ςτο νερό και τθ ςκόνθ. Ενϊ ςτα μειονεκτιματα ςυγκαταλζγονται θ χαμθλι ευαιςκθςία και θ 

μθ δυνατότθτα υποςτιριξθσ πολυεπαφισ (επαφι ςε περιςςότερα από ζνα ςθμεία).        

 Capacitive 

Οι οκόνεσ αυτοφ του τφπου βαςίηονται ςτθ τεχνολογία τθσ χωρθτικότθτασ για τθν λειτουργία 

τουσ. Γενικά, χρθςιμοποιείται ζνα ςτρϊμα αγϊγιμου υλικοφ πάνω ςε μία γυάλινθ επιφάνεια. 

Ο ελεγκτισ δθμιουργεί ζνα ομοιόμορφο θλεκτρικό πεδίο ςε ολόκλθρθ τθν αγϊγιμθ 
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επιφάνεια φροντίηοντασ ζτςι ςε κάκε πλευρά τθσ επιφάνειασ να διατθρείται ζνασ ςτακερόσ 

αρικμόσ θλεκτρονίων (εικόνα 4.7). 

 

 

Εικόνα 4.7: οκόνθ αφισ τφπου Capacitive [30] 

Ζτςι όταν ο χριςτθσ ακουμπιςει με το δάκτυλό του τθν οκόνθ ςχθματίηεται ζνα θλεκτρικό 

πεδίο μεταφζροντασ με αυτό τον τρόπο θλεκτρόνια από το ζνα μζςο ςτο άλλο, γεγονόσ το 

οποίο διαταράςςει το ομοιόμορφο πεδίο τθσ επιφάνειασ. Ζτςι το ρεφμα που προκφπτει από 

αυτι τθν διαταρχι είναι ικανό να μετρθκεί από  τον ελεγκτι και με αυτό τον τρόπο να 

προςδιοριςτεί το ςθμείο αφισ.   

Πμωσ εκτόσ από τθν τεχνολογία που ενςωματϊνει θ κάκε οκόνθ, είναι ςθμαντικό να 

γνωρίηουμε και το είδοσ τθσ. Τα είδθ των οκονϊν που ςυναντάμε ςτισ μζρεσ μασ είναι τα 

παρακάτω: 

 TFT-LCD 

Οι οκόνεσ αυτοφ του τφπου χρθςιμοποιικθκαν κυρίωσ ςτα πρϊτα smartphones, 

εξαιτίασ τθσ καταςκευισ τουσ, θ οποία τουσ επιτρζπει από μζτριο μζχρι αρκετά καλό 

αποτζλεςμα. Χαρακτθριςτικό των οκονϊν αυτοφ του τφπου είναι ότι χρειάηονται 

οπίςκιο φωτιςμό και για το λόγο αυτό είναι πιο ογκϊδθσ από τισ AMOLED [38]. 

 

 Super-LCD 

Οι οκόνεσ τθσ κατθγορίασ Super-LCD απότελοφν αναβάκμιςθ των απλϊν LCD οκόνθσ 

παρζχοντασ καλφτερθ ποιότθτα εικόνασ θ οποία μπορεί να ανταγωνιςτεί τισ οκόνεσ  

AMOLED. Επίςθσ ζχουν χαμθλότερθ κατανάλωςθ ιςχφοσ ςε ςχζςθ με τισ ςυμβατικζσ 

LCD [38]. 
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 Nova 

Ρρόκειται για μία τεχνολογία, θ οποία δθμιουργικθκε από τθν εταιρεία LG και 

χρθςιμοποιικθκε για πρϊτθ φορά ςτθν οκόνθ του LG Optimus Black. Οι οκόνεσ αυτζσ 

παρουςιάηουν μεγάλθ βελτίωςθ ςτθ φωτεινότθτα εν ςχζςθ με τισ LCD οκόνεσ, ενϊ 

ζχουν και χαμθλι κατανάλωςθ ενζργειασ [38]. 

 

 AMOLED 

Το κφριο χαρακτθριςτικό των οκονϊν αυτϊν είναι ότι δεν χρειάηονται οπίςκιο 

φωτιςμό, γιατί βάςθ τθσ ςχεδίαςθσ τουσ κάκε pixel παράγει το δικό του φωσ. Αυτό 

ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν μείωςθ του όγκου των κινθτϊν που τισ χρθςιμοποιοφν κακϊσ 

επίςθσ και τθν μείωςθ ςτθν κατανάλωςθ ενζργειασ. Αυτό ςυμβαίνει γιατί για να 

παράγει θ οκόνθ το μαφρο χρϊμα απλά δεν ανάβει τα αντίςτοιχα pixels. Πμωσ το 

κόςτοσ καταςκευισ μίασ τζτοιασ οκόνθσ είναι αρκετά υψθλό, γεγονόσ που 

ςυνεπάγεται και αφξθςθ του κόςτουσ του κινθτοφ [38]. 

 

 Super AMOLED 

Οι Super Amoled οκόνεσ κατά τθν διαδικαςία καταςκευισ τουσ ενςωματϊνουν και 

τθν capacitive τεχνολογία αφισ, χωρίσ να χρειάηεται να εφαρμοςτεί μετά. Επίςθσ οι 

οκόνεσ αυτζσ ζχουν αυξθμζνθ φωτεινότθτα και χαμθλότερθ κατανάλωςθ ενζργειασ 

ςε ςχζςθ με τισ Amoled [38]. 

 

 Super AMOLED Plus 

Μία τάξθ παραπάνω βρίςκονται οι Super Amoled Plus οκόνεσ, οι οποίεσ διακζτουν 

ακόμα μεγαλφτερθ ευκρίνεια προςφζροντασ ςτον χριςτθ μία ακόμα κακαρότερθ 

εικόνα [38]. 

 

 Retina display 

Οι οκόνεσ Retina αποτελοφν δθμιοφργθμα τθσ εταιρείασ Apple, και φθμίηονται για 

τθν ποιότθτά τθσ. Μία τζτοιου τφπου οκόνθ είναι κατ’ ουςίαν μία LCD με πολφ υψθλι 

ανάλυςθ γεγονόσ που προςφζρει αρκετά μεγάλθ αναλογία pixels ανά ίντςα 

 

 Reality display/Mobile Bravia Engine 

Οι οκόνεσ Reality display  αποτελοφν προϊόν τθσ Sony Ericsson και κατ’ ουςίαν 

πρόκειται για Super LCD οκόνεσ με πολφ υψθλά επίπεδα φωτεινότθτασ. Ακόμα 

χρθςιμοποιεί ανάλυςθ 480×854 pixels ςε format αντίςτοιχο του κινθματογραφικοφ 

16:9. 

 

 IPS 

Οι οκόνεσ τεχνολογίασ IPS (in-plane switching) ςε ςχζςθ με όλεσ τισ προθγοφμενεσ 

που αναφζραμε ζχουν καλφτερθ γωνία κζαςθσ και αναπαραγωγι χρωμάτων, 

κρατϊντασ το αποτζλεςμα αναλοίωτο από όλεσ τισ γωνίεσ κζαςθσ. 
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4.3 Μνήμεσ 

Ζνα ςφγχρονο κινθτό τθλζφωνο, ζχει δφο διακζςιμουσ τφπουσ μνιμθσ, τθν RAM και τθν 

ROM. 

Στθν ROM  βρίςκεται εγκατεςτθμζνο το λειτουργικό ςφςτθμα τθσ ςυςκευισ και είναι 

απροςπζλαςτθ από τον χριςτθ. Ενϊ πρόςβαςθ ςε αυτι ζχει μόνο το ίδιο το λειτουργικό 

ςφςτθμα ςε περίπτωςθ ενθμζρωςισ του ςε νεότερθ ζκδοςθ. 

Αντίκετα, θ RAM αποκθκεφει πλθροφορίεσ μόνο ότι χρειάηεται για τθν εκτζλεςθ των 

εφαρμογϊν που περιζχει κάκεςυςκευι. Για τον λόγο αυτό είναι αρκετά χριςιμο να ζχει 

μζγεκοσ αρκετά MB ζτςι ϊςε να μπορεί να εκτελεί ταυτόχρονα περιςςότερεσ από μία 

εφαρμογζσ, το λεγόμενο multitasking.  

Τα ςφγχρονα κινθτά τθλζφωνα διακζτουν και μία εςωτερικι μνιμθ, θ οποία είναι ίςωσ θ πιο 

ςθμαντικι από όλεσ κακϊσ εκεί αποκθκεφονται όλεσ οι εφαρμογζσ (applications) που 

εγκακιςτά ο χριςτθσ ςτθ ςυςκευι. Οπότε, όςο μεγαλφτερθ εςωτερικι μνιμθ διακζτει, τόςο 

περιςςότερεσ εφαρμογζσ μπορεί να δεκτεί. Επιπλζον θ εςωτερικι μνιμθ, ςυνικωσ, μπορεί 

να επεκτακεί με τθν χριςθ εξωτερικϊν καρτϊν microSD. Πμωσ κζλει ιδιαίτερθ προςοχι ςτθ 

χριςθ εξωτερικϊν μνθμϊν κακϊσ οριςμζνεσ εφαρμογζσ δεν εγκακίςτανται ι δεν μποροφν 

να «τρζξουν» από εξωτερικζσ μνιμεσ. 

 

4.4 Κάμερεσ 

Τα ςφγχρονα κινθτά τθλζφωνα διακζτουν δφο κάμερεσ, μία ςτθν μπροςτινι όψθ και μία 

πίςω. Θ μπροςτινι κάμερα χρθςιμοποιείται κυρίωσ ςε εφαρμογζσ με δυνατότθτα βίντεο 

κλιςεων, όπωσ θ εφαρμογι Skype Mobile. Γενικά θ κάμερα αυτι είναι μικρότερθ ςε 

ανάλυςθ εικόνασ ςε ςχζςθ με τθν πίςω, αφοφ θ ανάλυςι τθσ είναι ςυνικωσ 1.2Mpixels, ενϊ 

τθσ πίςω είναι από 6Mpixels και πάνω.  
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Κεφάλαιο 5: Σο Μζλλον των Κινητϊν Σηλεφϊνων 

 

Μζςα από τα προθγοφμενα κεφάλαια γνωρίςαμε τισ εξελίξεισ ςτθν κινθτι τθλεφωνία και 

ιδαίτερα των κινθτϊν τθλεφϊνων. Ραρουςιάςαμε όλα τα εκείνα τα χαρακτθριςτικά (όπωσ το 

λειτουργικό ςφςτθμα, οι εφαρμογζσ και το hardware) που διζπουν τα ςφχρονα κινθτά 

τθλζφωνα. Το ςυμπζραςμα που προκφπτει από όλα αυτά είναι ότι θ τεχνολογία των κινθτϊν 

τθλεφϊνων ζχει εξελιχκείςε τζτοιο βακμό ζτςι ϊςτε να μθν δζχεται περαιτζρω ανάπτυξθ. 

Κάτι τζτοιο όμωσ δεν ιςχφει, αφοφ όπωσ κα δοφμε και ςε αυτό  το κεφάλαιο, οι μθχανικοί 

μιλοφν για ςθμαντικζσ εξελίξεισ ςε αρκετοφσ τομείσ μζςα ςτα επόμενα χρόνια.    

  

5.1 Σομείσ Εξζλιξησ 

Ο πρϊτοσ τομζασ που αναμζνουμε αλλαγζσ είναι αυτόσ των επεξεργαςτϊν κακϊσ μζςα ςτα 

επόμενα χρόνια κα ζχουμε επεξεργαςτζσ με παραπάνω από οκτϊ πυρινεσ. Θ MediaTek 

ςτοχεφει μζχρι το τζλοσ του 2015 να ζχει καταςκευάςει τουσ πρϊτουσ δεκαπφρθνουσ και 

δωδεκαπφρθνουσ επεξεργαςτζσ [39]. Ενϊ αναμζνουμε τθν τεχνολογία καταςκευισ τουσ να 

κατζβει ακόμα πιο κάτω από τα 14nm που είναι ςιμερα, γεγονόσ που κα φζρει ακόμα 

μικρότερθ κατανάλωςθ ιςχφοσ.  

Ο δεφτεροσ τομζασ που περιμζνουμε να υποςτεί αλλαγζσ μζςα ςτα επόμενα χρόνια είναι 

αυτόσ των υλικϊν που χρθςιμοποιοφνται για τθν καταςκευι ενόσ κινθτοφ. Ζνα τζτοιο 

παράδειγμα είναι τα υλικά καταςκευισ τθσ οκόνθσ ενόσ ςφγχρονου κινθτοφ. Τζτοια υλικά για 

τθν καταςκευι οκονϊν μπορεί να είναι το ηαφείρι (εικόνα 5.1) ι κάποιο άλλο, τα οποία είναι 

ςχεδόν άκραυςτα, αλλά ζχουν ταυτόχρονα το μειονζκτθμα του υψθλοφ κόςτουσ [40].  

 

Εικόνα 5.1: Οκόνθ κινθτοφ από ηαφείρι *40+  
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Επίςθσ, αναμζνουμε αλλαγζσ και ςτα υλικά με τα οποία καταςκευάηεται το ςαςί των κινθτϊν 

τθλεφϊνων,, κακϊσ το αλουμίνιο και το πλαςτικό που χρθςιμοποιοφνται ςιμερα είναι 

ιδιαίτερα ευπακι υλικά. Ζνα υλικό που μπορεί να τα αντικαταςτιςει είναι το γραφζνιο, το 

οποίο είναι πολφ πιο ιςχυρό ακόμα και από το ατςάλι, ζχει χαμθλό βάροσ και πολφ μικρό 

πάχοσ *40+. 

Επίςθσ, ςθμαντικζσ εξελίξεισ περιμζνουμε και ςτισ κάμερεσ των κινθτϊν τθλεφϊνων κακϊσ 

αναμζνεται αφξθςθ τθσ ανάλυςθσ τθσ εμπρόςκιασ κάμερασ των κινθτϊν. Ζνα τζτοιο 

παράδειγμα είναι ο φακόσ S5K4H5YB (τθσ Samsung), ο οποίοσ χρθςιμοποιεί ζνασ CMOS 

αιςκθτιρα ανάλυςθσ 8MP, είναι βαςιςμζνοσ ςτθν τεχνολογία ISOCELL και διακζτει ζνα 

φίλτρο χρωμάτων RWB [41].  

Εκτόσ όμωσ από τθν ανάλυςθ των καμερϊν, αναμζνονται αλλαγζσ και ςτθν ίριδα των 

καμερϊν. Γερμανοί ερευνθτζσ δθμιοφργθςαν μία καινοτόμα ίριδα, θ οποία είναι 

καταςκευαςμζνθ από θλεκτροχρωμικό υλικό. Το υλικό αυτό αποτελείται από ομόκεντρουσ 

διαδοχικοφσ δακτυλίουσ, οι οποίοι ζχουν τθν ικανότθτα να γίνονται αδιαφανείσ όταν 

διαρρζονται από ρεφμα χαμθλισ ιςχφοσ, ενϊ παραμζνουν διαφανείσ χωρίσ τθν παρουςία 

ρεφματοσ. Το χαρακτθριςτικό αυτό ςε ςυνδυαςμό με το χαμθλό τθσ πάχοσ (55 μικρόμετρα), 

τθσ δίνουν τθν δυνατότθτα για χαμθλότερθ κατανάλωςθ ιςχφοσ, ενϊ παράλλθλα τθσ 

προςφζρουν και μεγαλφτερθ ευελιξία εν ςχζςθ με τισ ςθμερινζσ (οι οποίεσ είναι μθχανικζσ).           

 

Εικόνα 5.2: Θλεκτροχθμικι ίριδα *42+ 

 

Τζλοσ μζςα ςτα επόμενα χρόνια αναμζνεται να δοφμε αλλαγζσ και ςτον τρόπο χριςθσ των 

smartphones, κακϊσ οι οκόνεσ αφισ μποροφν να αντικαταςτακοφν από αιςκθτιρεσ οι 
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οποίοι κα ανιχνεφουν τθν κίνθςθ γφρω από αυτό. Δθλαδι αναμζνουμε ο ζλεγχοσ του 

κινθτοφ μασ να γίνεται μζςω χειρονομιϊν γφρω από το τθλζφωνο.   

 

Εικόνα 5.3: Τεχνολογία ανίχνευςθσ χειρονομιϊν *43+ 

 

Είναι ςθμαντικό να ποφμε ότι θ τεχνολογία αυτι χρθςιμοποιεί αιςκθτιρεσ που εκπζμπουν 

ςιματα μικρισ ιςχφοσ  μζςω μικροςκοπικϊν κεραιϊν και οι οποίεσ ανιχνεφουν τισ αλλαγζσ 

ςτο ανακλϊμενο ςιμα που προκφπτει λόγω τθσ κίνθςθσ των χεριϊν. Ανάλογα τισ κινιςεισ 

του χριςτθ αλλάηει και το ανακλϊμενο ςιμα *43+.  

Βλζπουμε λοιπόν ότι το μζλλον τθσ κινθτισ τθλεφωνίασ προμυνείεται λαμπρό και με πολλζσ 

εκπλιξεισ ακόμα να μασ περιμζνουν. 
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