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Περίληψη πτυχιακής εργασίας 

 
Στην παρούσα πτυχιακή εργασία χρησιµοποιείται η τεχνική EIB. Είναι µία σύγχρονη 
µέθοδος ηλεκτρικών εγκαταστάσεων για κτιριακό αυτοµατισµό που στην σηµερινή 
εποχή είναι περισσότερο γνωστή σαν “έξυπνο σπίτι”. Η τεχνική αυτή είναι  ένα 
ανοικτό σύστηµα. Χρησιµοποιώντας συσκευές EIB του εµπορίου δηµιουργήθηκαν 
δύο εγκαταστάσεις που µε την βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή  µπορούν να 
ελεγχθούν περαιτέρω. Έτσι λοιπόν µε στόχο την εξοικονόµηση ενέργειας σε κτίρια 
αλλά έχοντας σε προτεραιότητα την άνεση του ανθρώπου όσον αφορά παραµέτρους 
όπως οπτική, θερµική και ατµοσφαιρική ποιότητα-άνεση δηµιουργήθηκε η βάση για  
την εισαγωγή πολύπλοκων αλλά εξαιρετικά αποδοτικών αλγορίθµων ασαφούς 
λογικής. Έτσι λοιπόν το αποτέλεσµα είναι αυτοί οι αλγόριθµοι να µπορούν να 
λειτουργήσουν σε οποιοδήποτε µελλοντικό σπίτι µε συσκευές και εξαρτήµατα του 
εµπορίου έχοντας έναν ηλεκτρονικό υπολογιστή συνδεδεµένο στην εγκατάσταση. 

 
            Στο πρώτο κεφάλαιο γίνεται µία αναφορά στις νέες απαιτήσεις των 
σύγχρονων ηλεκτρικών εγκαταστάσεων καθώς και στην EIBA, την εταιρία που 
δηµιούργησε την ευρωπαϊκή τεχνική EIB (European Installation Bus) που τείνει να 
γίνει παγκόσµια. Στην συνέχεια αναφέρονται οι βασικοί στόχοι της EIBA για το 
µέλλον. Τελειώνοντας το κεφάλαιο γίνεται µια σύντοµη αναφορά στους τρόπους 
οπού µπορεί το EIBUS να υλοποιηθεί αναλόγως το µέσο µετάδοσης. Τέλος γίνεται 
µια αναφορά  στο σχεδιαστικό πρόγραµµα εγκαταστάσεων ETS. 
            Στο δεύτερο κεφάλαιο γίνεται η παρουσίαση του συστήµατος EIB όταν το 
µέσο µετάδοσης είναι το δισύρµατο τηλεφωνικό καλώδιο. Γίνεται αναφορά ότι το 
σύστηµα EIB µπορεί να είναι αποκεντρωµένο ή κεντρικά ελεγχόµενο.  Στην συνέχεια 
γίνεται αναφορά  στην τοπολογία του Bus και στα διάφορα τεχνολογικά 
χαρακτηριστικά του 
             Στο τρίτο κεφάλαιο γίνεται µια εισαγωγή στο σύστηµα EIB Powerline που 
δεν χρησιµοποιεί ξεχωριστή δισύρµατη γραµµή για το bus αλλά το δίκτυο 220Volt. 
Έτσι λοιπόν το δίκτυο των 220 Volt χρησιµοποιείται για την τροφοδοσία των 
συσκευών Bus PL αλλά και σαν µέσο µετάδοσης.  
 Στο τέταρτο κεφάλαιο γίνεται αναφορά στο σύστηµα EIB-RF  όταν για µέσο 
µετάδοσης χρησιµοποιείται ο αέρας. Σύµφωνα µε την τεχνολογία αυτή δεν είναι 
αναγκαία  η εγκατάσταση ξεχωριστών γραµµών bus 
 Στο πέµπτο κεφάλαιο γίνεται µια αναφορά στον διεθνή οργανισµό τυποποίησης ISO 
και στην δηµιουργία του προτύπου OSI (Open System Interconnection). Στην 
συνέχεια παρουσιάζονται περιληπτικά τα επτά επίπεδα OSI Τέλος γίνεται µια 
σύγκριση του OSΙ µε το EIB.  
Στο έκτο κεφάλαιο περιγράφεται το τηλεγράφηµα. ∆ηλαδή το πακέτο πληροφοριών 
που στέλνει και λαµβάνει κάθε συσκευή EIB µε τις απαραίτητες πληροφορίες και 
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δεδοµένα. Αναλυτικά παρουσιάζεται η δοµή του τηλεγραφήµατος, ο απαιτούµενος 
χρόνος µετάδοσης αυτού καθώς και το πεδίο επιβεβαίωσης Στην συνέχεια γίνεται µια 
αναλυτική παρουσίαση του κάθε πεδίου του τηλεγραφήµατος.  
Στο έβδοµο κεφάλαιο περιγράφεται το πρότυπο EIS (EIB Interworking Standard). Το 
EIS είναι το πρότυπο που καθορίζει τα στοιχεία εκείνα που απαιτούνται για την 
λειτουργικότητα και επικοινωνία συσκευών διαφορετικών κατασκευαστών. Στην 
συνέχεια γίνεται µια αναλυτική αναφορά στις λειτουργίες EIB  καθώς και στην 
τυποποίηση EIS1-EIS15.  
Στο όγδοο κεφάλαιο γίνεται µια περιγραφή στο Hardware των συσκευών EIB. 
Αρχικά περιγράφονται τα εξαρτήµατα µιας συσκευής και συγκεκριµένα το τµήµα 
επικοινωνίας και εφαρµογής. Στην συνέχεια αναλύονται  οι ποµποδέκτες στην 
τεχνολογία συνεστραµµένων ζευγών.  
Στο ένατο κεφάλαιο περιγράφεται το λογισµικό ETS (EIB Tool Software). Καταρχήν 
γίνεται µια επεξήγηση του ρόλου του ETS στην τεχνική EIBκαι µια σύντοµη 
περιγραφή του προγράµµατος. Στην συνέχεια περιγράφονται αναλυτικά τα βασικά 
τµήµατα του προγράµµατος ETS και ειδικά το τµήµα προγραµµατισµού.  
Στο δέκατο κεφάλαιο γίνεται αρχικά µια παρουσίαση µιας γερµανικής έρευνας που 
δείχνει την % δαπάνη ενέργειας στις ανάγκες µιας σύγχρονης κατοικίας και 
περιγράφεται πώς η τεχνική EIB συµβάλλει θετικά. Στην συνέχεια γίνεται µια 
παρουσίαση των πλεονεκτηµάτων της τεχνικής EIB σε σχέση µε την συµβατική. 
Τέλος αναλύεται ένα ενδιαφέρον θέµα σχετικά µε τον φωτισµό και την εξοικονόµηση 
ενέργειας που προκύπτει από διάφορες επιλογές εγκατάστασης. 
Στο ενδέκατο κεφάλαιο παρουσιάζονται δύο πραγµατικές εγκαταστάσεις του 
συστήµατος EIB που έγιναν στο Πολυτεχνείο Κρήτης κατά το διάστηµα 
Φεβρουαρίου 2003 µέχρι τώρα. Την  µία εγκατάσταση αποτελεί ένας πειραµατικός 
θάλαµος, ενώ η άλλη έχει αναπτυχθεί στο εργαστήριο Ηλεκτρονικής του των 
ΗΜΜΥ. Εκτός από τα τεχνικά-ηλεκτρικά χαρακτηριστικά τους παρουσιάζονται τα 
σχεδιαγράµµατα των συνδέσεων καθώς και ο προγραµµατισµός των συσκευών bus. 
Τέλος υπάρχουν αρκετές φωτογραφίες και από τις δύο εγκαταστάσεις. 
Στο δωδέκατο κεφάλαιο γίνεται παρουσίαση του Interface που δηµιουργήθηκε σε 
περιβάλλον Visual Basic. Στο interface αυτό γίνεται η ανάγνωση των τιµών των 
αισθητηρίων καθώς και ο έλεγχος, από εικονικά button, των διάφορων εξόδων του 
συστήµατος. 
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1  Εισαγωγή 
 
1.1  Γενικά 
 
        Για δεκαετίες οι συνηθέστερες εγκαταστάσεις κτιρίων έχουν προσανατολιστεί 
στην µεταφορά και στον διακοπτικό έλεγχο της ηλεκτρικής ενέργειας. Αυτή η 
τεχνική είναι πλέον ξεπερασµένη. Οι απαιτήσεις των σύγχρονων ηλεκτρικών 
εγκαταστάσεων έχουν αλλάξει και αυξηθεί  σε ότι αφορά 
 

o Την άνεση 
o Πιθανότητες της αλλαγής  τρόπου χρήσης κάθε δωµατίου 
o Κεντρικό ή αποκεντρωµένο έλεγχο 
o Ασφάλεια 
o Έξυπνος  τρόπος διασύνδεσης των στοιχείων των κτιρίων 
o ∆υνατότητες επικοινωνίας 
o Περιβαλλοντολογική µελέτη 
o Ενεργειακές και κοστολογικές µειώσεις. 

 
Ωστόσο οι κλασσικές εγκαταστάσεις κτιρίων γίνονται πολύπλοκες όσο αυτές γίνονται 
ολοένα και µεγαλύτερες. Οι συνέπειες είναι οι αγωγοί να έχουν µεγάλο όγκο και 
βάρος ,να µπερδεύονται µεταξύ τους, να χρειάζεται ένας µεγάλος αριθµός συσκευών 
όπου δεν µπορούν να επικοινωνήσουν µεταξύ τους και τέλος µεγάλο κόστος. 
Η λύση σε όλες αυτές τις απαιτήσεις και τα προβλήµατα είναι το ευρωπαϊκό  
σύστηµα σύγχρονων εγκαταστάσεων EIBUS (European Installation Bus ).To EIBUS 
είναι ένα κοινό βιοµηχανικό πρότυπο εγκαταστάσεων το οποίο ιδρύθηκε µε την 
συνεργασία  δεκάδων ευρωπαϊκών και όχι µόνο κατασκευαστριών εταιριών 
δηµιουργώντας έτσι στις 8 Μαΐου 1990, την EIBA (European Installation Bus 
Association). 
 Με έδρα τις Βρυξέλλες και µε βάση το Βελγικό δίκαιο πρόκειται για µία µη 
κερδοσκοπική εταιρία. Σε αυτήν συµµετέχουν  και συνεργάζονται σήµερα 107 
κατασκευαστές υλικών εγκαταστάσεων. Η νέα αυτή τεχνική ηλεκτρικών 
εγκαταστάσεων ονοµάζεται τεχνική EIB.  
 
 

 
Σχήµα 1.1.α    Το επίσηµο λογότυπο  ΕΙΒ 
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 Σήµερα  στην EIBA συµµετέχουν εκτός από τις βιοµηχανίες ηλεκτρολογικού υλικού, 
βιοµηχανίες υλικών θέρµανσης,  κλιµατισµού και αερισµού, βιοµηχανίες οικιακών 
συσκευών και βιοµηχανίες συστηµάτων ασφαλείας. 
  
 Οι βασικοί στόχοι της EIBA είναι: 
      

o Η καθιέρωση  του σήµατος EIB στην Ευρωπαϊκή και παγκόσµια αγορά 
σαν εγγύηση ποιότητας στα προϊόντα. 

o Την προώθηση της EIB τεχνολογίας για τις εγκαταστάσεις κτιρίων. 
o Την καθιέρωση ενιαίου τρόπου εκπαίδευσης και ενιαίου βασικού software 

για την τεχνολογία EIB. 
o Την δηµιουργία ενιαίων προδιαγραφών. 
o Την προώθηση της νέας τεχνικής εντός και εκτός Ευρώπης. 
o Tην εξέλιξη, τη πώληση και την ευθύνη για το software ETS να έχει η 

EIBA. 
 
Πέρα από αυτά µία νέα προσπάθεια µε τον τίτλο “Konnex Association” αρχίζει και 
παίρνει µορφή. Τρεις οργανισµοί κτιριακού αυτοµατισµού συνεργάζονται για ένα 
κοινό παγκόσµιο πρότυπο µε βάση την τεχνολογία και τεχνογνωσία EIB.Οι τρεις 
αυτοί οργανισµοί είναι η EIBA το Batibus Club International και η EHSA.  
 
 
 

 
 

Σχήµα 1.1.β   Το λογότυπο της Konnex. 
 
 
1.2 Τρόποι υλοποίησης του EIBUS 
 
Υπάρχουν τρεις τρόποι ώστε το Eibus µπορεί να υλοποιηθεί  
 
Συνεστραµµένο ζεύγος καλωδίων(Twisted pair)   
Είναι η πιο διαδεδοµένη µέθοδος για την υλοποίηση µιας σύγχρονης ηλεκτρικής 
εγκατάστασης µε την µέθοδο EIBUS.Οι πληροφορίες και οι εντολές  διαδίδονται 
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µέσω των συνεστραµµένων  ζευγών (το bus δηλαδή).Ο συγκεκριµένος τύπος 
προσφέρει ευελιξία και υψηλό βαθµό ασφάλειας λειτουργικότητας καθώς τα 
δεδοµένα µεταφέρονται µέσω µίας ξεχωριστής γραµµής δικτύου.  
 
Γραµµή ισχύος(Powerline) 
H µεταφορά δεδοµένων γίνεται χρησιµοποιώντας µία διαθέσιµη τροφοδοσία 
220/400V (Γραµµή ισχύος).  Η  τεχνολογία αυτή είναι η πιο κατάλληλη για 
αναβάθµιση ηλεκτρικών εγκαταστάσεων παλαιού τύπου. 
 
Ασύρµατη µετάδοση(Radio transmission) 
Χρησιµοποιούµε  ραδιοκανάλι  ώστε να µεταδώσουµε τα δεδοµένα µε ασύρµατο 
τρόπο. Με την τεχνική αυτή έχουµε τη λιγότερη χρησιµοποίηση καλωδίων. 
          
Όλα τα παραπάνω όµως για να εγκατασταθούν και να εκτελέσουν την αποστολή τους 
θα πρέπει  η τελική εγκατάσταση  να προγραµµατιστεί µέσω ενός προγράµµατος, του 
ETS.  
 
ETS (EIB Tool Software) 
Το ETS  είναι ουσιαστικά το τελικό εργαλείο που δίνει πνοή στην ηλεκτρική 
εγκατάσταση. Το ETS  (EIB Tool Software) είναι ένα ολοκληρωµένο πρόγραµµα το 
οποίο λειτουργεί κάτω από πυρήνα Microsoft Windows™. Συγκεκριµένα το 
πρόγραµµα αυτό έχει σχεδιαστεί για τις συγκεκριµένες απαιτήσεις των µηχανικών 
δόµησης  δίνοντας ένα αποτελεσµατικό σχεδιαστικό αλλά και διαγνωστικό εργαλείο 
για την τεχνολογία EIB. 
 
 
 
 
 

 
Σχήµα 1.2.α  Το δισύρµατο Bus. 
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2    Μετάδοση µέσω των γραµµών του bus 
 
2.1 Γενικά 
2.1.1 Περιγραφή του συστήµατος 
 
Η  µετάδοση των δεδοµένων µέσω της γραµµής Bus προσφέρει µεγάλη αξιοπιστία 
και επιπλέον ευκολία. Η τοποθέτηση των καλωδίων γίνεται παράλληλα µε τις 
γραµµές ισχύος.  

 

 
Σχήµα 2.1.1.α  Τρόπος συνδεσµολογίας του Bus 

 
 Οι συσκευές που επικοινωνούν µε το Bus έχουν τις ίδιες διαστάσεις µε τις κλασσικές 
ηλεκτρολογικές συσκευές δίνοντας την ευκαιρία τόσο στο ίδιο το Eibus όσο και στον 
τελικό καταναλωτή το πλεονέκτηµα της συµβατότητας .Ακόµη το σύστηµα µπορεί να 
ελέγχεται κεντρικά ή να είναι αποκεντρωµένο.Τέλος το γεγονός ότι µπορούν να 
γίνουν οποιεσδήποτε αλλαγές άµεσα χωρίς να αλλάξει η υπάρχουσα εγκατάσταση 
προσδίδει εξαιρετική ευελιξία. 
 

 
Σχήµα 2.1.1.β  Κεντρικά ελεγχόµενο Bus  
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Σχήµα 2.1.1.γ  Αποκεντρωµένο σύστηµα Bus  
 

2.1.2 Τοπολογία 
 

Επειδή το EIBus πρέπει να είναι οικονοµικά εφαρµόσιµο από την µικρότερη 
εφαρµογή µέχρι την πιο πολύπλοκη , έχει µία ιεραρχική δοµή. Μία γραµµή  αποτελεί 
την µικρότερη δυνατή εγκατεστηµένη µονάδα στο όλο σύστηµα. 
 

 
Σχήµα 2.1.2.α     Μία περιοχή περιέχει 12 γραµµές 
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Μέχρι και 64 συσκευές (Bus devices) µπορούν να λειτουργήσουν  σε µία γραµµή 
χωρίς να χρησιµοποιήσουµε επαναλήπτες (Repeaters). Χρησιµοποιώντας 
προσαρµοστείς γραµµής (Line couplers) είναι δυνατόν να συνδυάσουµε µέχρι και 12 
γραµµές ανά περιοχή (Area). Κάθε γραµµή χρειάζεται ένα πιστοποιηµένο EIB 
τροφοδοτικό (Power supply)  µε ένα πηνίο (choke).Χρησιµοποιώντας προσαρµοστείς 
περιοχών (Area couplers) είναι δυνατόν να συνδέσουµε µέχρι και 15 περιοχές 
δίνοντας εξαιρετική επεκτασιµότητα στο σύστηµα.    
 

 
Σχήµα 2.1.2.β  Ολόκληρη η τοπολογία του συστήµατος EIB  

 
Κάθε γραµµή έχει ένα γαλβανικά αποµονωµένο τροφοδοτικό από τις υπόλοιπες 
γραµµές. Αυτό σηµαίνει ότι εάν µία γραµµή για οποιοδήποτε λόγο παρουσιάσει 
πρόβληµα τότε το υπόλοιπο σύστηµα θα συνεχίζει να λειτουργεί ανεπηρέαστα. 
Η διαίρεση του σε περιοχές και γραµµές έχει κι άλλα  πλεονεκτήµατα  και αυτό γιατί 
η τοπική κίνηση δεδοµένων (Local data traffic) από µία γραµµή ή περιοχή δεν 
επηρεάζει την κίνηση των πληροφοριών  σε οποιαδήποτε άλλη γραµµή ή περιοχή .Ο 
προσαρµοστής γραµµής εµποδίζει τα τηλεγραφήµατα (Telegrams) τα οποία δεν 
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αφορούν τις συσκευές της γραµµής του αφήνοντας µονάχα εκείνα τα οποία 
προορίζονται σε µία ή περισσότερες συσκευές όπου καλύπτει. 
Επιπλέον δεν αφήνει να διαφύγουν τηλεγραφήµατα από την ίδια την γραµµή του τα 
οποία δεν αφορούν άλλες περιοχές ή γραµµές. Αυτό επιτρέπει την ταυτόχρονη 
επικοινωνία σε πολλές ανεξάρτητες µεταξύ τους γραµµές και περιοχές. 
Ελεγκτές διάφορων εφαρµογών (Application controllers) µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν σε µία εγκατάσταση EIB. Αυτές οι συσκευές συνήθως προσφέρουν  
λειτουργίες όπως  
 

 Χρονικές λειτουργίες 
  Σενάρια 
 Λογικούς ελέγχους  
 Επικοινωνία µέσω PC 
 Αισθητήρια  

           
Για οικιακές εγκαταστάσεις υπάρχει ένα ειδικό µέσο ένδειξης λειτουργιών ,είναι ένας 
ηλεκτρονικός υπολογιστής πολυµέσων µε το λογισµικό “Home Assistant”.Το 
λογισµικό αυτό επιτρέπει τον οπτικοποιηµένο έλεγχο όλων των συστηµάτων και των 
συσκευών. Αυτά τα συστήµατα περιλαµβάνουν συστήµατα θέρµανσης και 
κλιµατισµού, συστήµατα συναγερµού και αυτοµατισµοί. Το σύστηµα έχει κατάλληλα 
γραφικά σύµβολα  τα οποία  αναπαριστούν όλες τις συσκευές που έχουν 
εγκατασταθεί στην εγκατάσταση EIB.Ο ιδιοκτήτης έχει την εικόνα των διάφορων 
συσκευών  στα διαφορετικά δωµάτια. Κάθε συσκευή  µπορεί να  ελέγχεται 
ξεχωριστά. 
 
2.1.3 Τεχνολογία µετάδοσης 
         
Οι πληροφορίες, π.χ εντολές και µηνύµατα, ανταλλάσσονται µεταξύ των ξεχωριστών 
συσκευών του Bus µε την µορφή τηλεγραφηµάτων. Όσον αφορά τον ρυθµό 
µετάδοσης η γεννήτρια παλµών και η αποδοχή της τεχνολογίας µετάδοσης  είναι 
τέτοια ώστε καµία τερµατική αντίσταση  να χρειάζεται για την γραµµή του Bus  σε 
οποιαδήποτε δυνατή τοπολογία. Η οποιαδήποτε πληροφορία µεταδίδεται συµµετρικά  
στην γραµµή του Bus.Υπάρχει µια διαφορά δυναµικού µεταξύ των δύο γραµµών και 
όχι µια διαφορά δυναµικού σε σχέση µε την γη. Οποιαδήποτε παρεµβολή η οποία 
επηρεάζει και τα δύο σύρµατα  δεν επιδρά στην αλλοίωση της πληροφορίας ή στον 
ρυθµό µετάδοσης. Ο ρυθµός µετάδοσης της πληροφορίας είναι ίσος µε 9600 bits/sec 
και ο µέσος χρόνος µετάδοσης µίας πληροφορίας είναι  25 msec. 
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2.1.4 Πρόσβαση στο Bus 
 
Για να µπορούµε να µιλήσουµε για εγγυηµένη ανταλλαγή πληροφοριών µεταξύ των 
συσκευών του Bus θα πρέπει  τόσο  η κίνηση των τηλεγραφηµάτων όσο και η 
πρόσβαση στο Bus  να  συντονιστεί σωστά. Σύµφωνα µε το πρωτόκολλο EIB  πρέπει 
τα ξεχωριστά πακέτα πληροφορίας να µεταδίδονται στην γραµµή του Bus  µε κάποια 
σειρά. Αυτό σηµαίνει πως κάθε στιγµή  υπάρχει µονάχα µία πληροφορία στο µέσο 
διάδοσης από κάποια συσκευή Βus.Σε περίπτωση ωστόσο που δύο ή περισσότερες 
Bus συσκευές θέλουν να προσπελάσουν το µέσο τότε ένας ειδικός µηχανισµός 
πρόσβασης αποτρέπει να χρησιµοποιηθεί το Bus ταυτόχρονα µε αποτέλεσµα να 
έχουµε απώλεια πληροφορίας και κατάρρευση. Ο µηχανισµός που χρησιµοποιείται 
είναι ο CSMA/CΑ (Carrier Sense Multiple Access with  Collusion Avoidance). 
Επιπλέον τα σηµαντικά τηλεγραφήµατα (π.χ τηλεγραφήµατα µετάδοσης λάθους) 
έχουν προτεραιότητα έναντι άλλων τηλεγραφηµάτων. Έτσι λοιπόν  γίνεται αντιληπτό 
ότι η πληροφορία µεταδίδεται µε τον πιο αποτελεσµατικό και ελεγχόµενο τρόπο. 
 
2.1.5 ∆οµή τηλεγραφήµατος και διευθυνσιοδότηση 
             
 Ένα τηλεγράφηµα αποτελείται από µια σειρά από χαρακτήρες, από τους οποίους 
εκείνοι που σχετίζονται µε πληροφορία συνδυάζονται σε πεδία φορµών µε τέτοιο 
τρόπο ώστε η δοµή του αποτελούµενου τηλεγραφήµατος να φαίνεται στην εικόνα. Το 
πεδίο των δεδοµένων (data field) του ελέγχου (control field) και του checksum είναι 
απολύτως απαραίτητα  για την  διασφάλιση της οµαλής κίνησης των 
τηλεγραφηµάτων και αναλύονται από τις συσκευές λήψης. 
 
 

 
Σχήµα 2.1.5.α  Το τηλεγράφηµα 

 
Το πεδίο διεύθυνσης (Address field) περιλαµβάνει τις διευθύνσεις της πηγής (Source 
address)  και του παραλήπτη (Target address). Η διεύθυνση της πηγής είναι πάντοτε η 
φυσική διεύθυνση. Αυτή καθορίζει την περιοχή και την γραµµή οπού βρίσκεται η 
συσκευή αποστολέας. Η φυσική διεύθυνση καταχωρείται προσωρινά σε κάθε 

8 bit 8 bit 16 bit 16+1 bit 3 4 Μέχρι 16 x 8 

Control field Source 
Address 

Target 
Address 

Routing 
Counter 

Length Useful Data   Check byte
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συσκευή  κατά την διάρκεια της σχεδίασης και του προγραµµατισµού µέσω του ETS 
και χρησιµοποιείται για  λειτουργίες commissioning  και service. Η διεύθυνση 
προορισµού  καθορίζει τις συσκευές επικοινωνίας. Αυτή η διεύθυνση (διεύθυνση 
οµάδος) µπορεί να εµπλέξει µία συσκευή ή και µια ολόκληρη οµάδα από συσκευές οι 
οποίες είναι συνδεδεµένες στην ίδια γραµµή, σε διαφορετική γραµµή, ή σε 
διαφορετικές γραµµές και περιοχές.  
 

 
Σχήµα 2.1.5.β  Ο τρόπος µεταφοράς της πληροφορίας 

 
Γίνεται λοιπόν αντιληπτό ότι µία συσκευή µπορεί να ανήκει σε παραπάνω από µία 
διευθύνσεις προορισµού(διευθύνσεις οµάδος).Οι διευθύνσεις αυτές δείχνουν 
ουσιαστικά τις σχέσεις επικοινωνίας ολόκληρου του συστήµατος. Το πεδίο των 
δεδοµένων διευκολύνει την µετάδοση χρήσιµων πληροφοριών όπως για παράδειγµα 
εντολές µηνύµατα, set points, µετρούµενες τιµές. 
 
2.1.6  Οι συσκευές Bus  
 
Οι συσκευές bus αποτελούνται από την µονάδα προσαρµογής του Bus (Bus coupling 
unit –BCU) και την ηλεκτρονική υποµονάδα εφαρµογής (Application module / 
terminal).Οι  πληροφορίες για να επεξεργαστούν µεταφέρονται από τον δίαυλο του 
Bus στην µονάδα BCU. Η µονάδα µεταδίδει και λαµβάνει δεδοµένα ,εγγυάται την 
τροφοδοσία ισχύος για τα ηλεκτρονικά µέρη και αποθηκεύει σηµαντικά δεδοµένα 
όπως την φυσική διεύθυνση  και µία ή περισσότερες διευθύνσεις οµάδος όπως επίσης 
το πρόγραµµα της εφαρµογής µε τις παραµέτρους τού. 
Μία συσκευή bus αποκτά τον ρόλο της αποθηκεύοντας κατά την διάρκεια 
προγραµµατισµού µε το ETS τις παραµέτρους και τα δεδοµένα για την προβλεπόµενη 
χρήση. Επίσης κατά την διάρκεια λειτουργίας του bus χρειάζεται ένα µέρος το οποίο 
να αποθηκεύει πρόχειρα κάποια δεδοµένα. Έτσι λοιπόν για τις παραπάνω εργασίες 
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κάθε συσκευή bus περιέχει έναν µικροεπεξεργαστή (µP),µία µνήµη µόνο για 
ανάγνωση (ROM), µία µνήµη τυχαίας προσπέλασης (RAM), καθώς και µία 
EEPROM. Στην µνήµη ROM αποθηκεύεται το βασικό πρόγραµµα λειτουργίας από 
τον κατασκευαστή το οποίο δεν µπορεί να επηρεαστεί από τον χρήστη. Το 
πρόγραµµα λειτουργίας µε τις συγκεκριµένες παραµέτρους φορτώνονται στην 
EEPROM από το πρόγραµµα ETS κατά τον προγραµµατισµό της εγκατάστασης. Η 
µνήµη RAM χρησιµοποιείται από τον µικροεπεξεργαστή για τα δεδοµένα εκείνα τα 
οποία επεξεργάζεται άµεσα. 
Οι bus συσκευές (Bus–συνδροµητές) χωρίζονται σε δύο βασικές κατηγορίες ,στα 
αισθητήρια και στους δέκτες. Οι αισθητήρες ονοµάζονται και εντολείς γιατί ακριβώς 
δίνουν εντολές ή πληροφορίες στο σύστηµα. Οι δέκτες εκτελούν τις εντολές αυτές. 
Στους αισθητήρες συµπεριλαµβάνονται µπουτόν, χρονοδιακόπτες, θερµοστάτες, 
ανιχνευτές κίνησης αισθητήρες φυσικών καταστάσεων και πολλές άλλες. Στους  
δέκτες υπάγονται όλες οι συσκευές εξόδου, δυαδικές όπως ρελαί αλλά και αναλογικές 
όπως ρυθµιστές φωτισµού (dimming) για λάµπες πυρακτώσεως ή φθορισµού, 
ρυθµιστές κίνησης ρολών κλπ. 
 
2.1.7     Αξιοπιστία συστήµατος και τροφοδοσίας 
 
 Η αξιοπιστία της τροφοδοσίας αλλά και όλου του συστήµατος γενικότερα αποτελεί 
την διαθεσιµότητα της ηλεκτρικής ενέργειας και της λειτουργίας του συστήµατος 
κάτω από όλες τις συνθήκες. Κάθε µία γραµµή έχει τη δική της τροφοδοσία. Εάν 
κάποιο από αυτά αποτύχει η επικοινωνία διακόπτεται σε αυτό το συγκεκριµένο 
τοµέα. Η λειτουργία του υπόλοιπου συστήµατος παραµένει ανεπηρρέαστη. Το ίδιο 
συµβαίνει εάν για οποιοδήποτε λόγο διακοπεί η γραµµή του bus ή δηµιουργηθεί 
βραχυκύκλωµα. Η σχεδίαση του EIB επιτρέπει  την κίνηση των τηλεγραφηµάτων να 
λαµβάνει χώρα ταυτόχρονα σε ξεχωριστές γραµµές. 
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2.1.7 Τεχνικά χαρακτηριστικά του συστήµατος EIB µε τηλεφωνικό  
           καλώδιο 
 
 

 

Πίνακας 2.1.8.α Τεχνικά Χαρακτηριστικά ΕΙΒ 

Γραµµή Bus Χαρακτηριστικά 

Τύπος καλωδίου. 

 

YCYM 2x2x0,08  Ένα ζεύγος (κόκκινο, µαύρο) για µεταφορά σήµατος και 

τροφοδοσία και ένα ζεύγος (κίτρινο-άσπρο) εφεδρικό    

Τρόποι διακλάδωσης  Γραµµικά, αστεροειδής, µορφής δένδρου 

Μήκος γραµµής 1000m µέγιστο ,συνολικά 

Απόσταση δύο συνδροµητών 700m µέγιστη 

Απόσταση συνδροµητή και 

τροφοδοτικού. 350m µέγιστη 

Bus συνδροµητές  

Αριθµός bus συνδροµητών ανά 

γραµµή µέχρι 64 

Αριθµός γραµµών ανά περιοχή µέχρι 12 

Αριθµός περιοχών µέχρι 15 

Τάση τροφοδοσίας  

Σύστηµα τάσης DC 24Volt (SELV) 

Τροφοδοσία ανά γραµµή 1 Τροφοδοτικό (320 mA)και ένα πηνίο ή ένα τροφοδοτικό (640 mA) 

Τροφοδοσία σε γραµµές µε 

αυξηµένες απαιτήσεις Μέχρι δύο τροφοδοτικά σε απόσταση τουλάχιστον 200m µεταξύ τους. 

Μετάδοση πληροφοριών  

Τεχνική µετάδοσης Αποκεντρωµένη, σειριακή, συµµετρική 

Ταχύτητα µετάδοσης 9600 bps 

Στοιχεία bus συσκευών 
(συνδροµητών)  

Βαθµός προστασίας IP 20 

Κλάση προστασίας II 

Αντιπαρασιτική προστασία Με βάση τις προδιαγραφές IEC,DIN,EIBA 

Όρια θερµοκρασιών 

περιβάλλοντος σε λειτουργία -5 µέχρι +45 βαθµούς Κελσίου 

Όρια θερµοκρασιών 

αποθήκευσης -40 µέχρι 55 βαθµούς Κελσίου. 

Σήµανση CE Με βάση τις γραµµές EMV και χαµηλής τάσεως. 
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2.2   Τυπικές εφαρµογές 
 
Οι παρακάτω περιγραφές επεξηγούν τα πλεονεκτήµατα των ξεχωριστών εφαρµογών  
που χρησιµοποιούν το πρωτόκολλο EIB. 
 
2.2.1 Έλεγχος φωτισµού, εξωτερικών και εσωτερικών σκιάστρων  
 
Οι εφαρµογές  για τον έλεγχο των παραπάνω µπορούν να χρησιµοποιηθούν  
ανεξάρτητα η µία από την άλλη ή να συνδεθούν µεταξύ τους για διάφορες 
λειτουργίες. Ο όλος εξοπλισµός µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε έλεγχο on-off αλλά και 
dimming.Αυτό µπορεί να γίνει τοπικά, κεντρικά, χρησιµοποιώντας υπέρυθρες, 
χρονικό έλεγχο, σύµφωνα µε την φωτεινότητα του περιβάλλοντος, συναρτήσει της 
θερµοκρασίας ή και σύµφωνα µε την ταχύτητα του ανέµου. Τα πλεονεκτήµατα που 
προκύπτουν είναι:   
 

o Μείωση της κατανάλωσης της ενέργειας χάρη στον διακοπτικό 
έλεγχο ο οποίος εξαρτάται από τις εξωτερικές συνθήκες φωτισµού 
,την στιγµή της ηµέρας και τις πραγµατικές ανάγκες. 

o Αυξηµένη ασφάλεια από την προσοµοίωση της ανθρώπινης 
παρουσίας στον χώρο. 

o Άνετη ρύθµιση της φωτεινότητας ενός δωµατίου ώστε να πληρούν 
τις επιθυµητές προϋποθέσεις άνεσης σύµφωνα µε τις εξωτερικές 
συνθήκες φωτισµού ,την στιγµή της ηµέρας και τις πραγµατικές 
ανάγκες. 

o Γρήγορη ,απλή και ευέλικτη αλλαγή στον όλο έλεγχο σύµφωνα µε 
τις νέες ανάγκες χωρίς να χρειάζεται  αλλαγή στις καλωδιώσεις της 
υπάρχουσας εγκατάστασης. 

o Επιπρόσθετες επεκτάσεις στο σύστηµα µπορούν να επιτευχθούν 
απλά τοποθετώντας  τις νέες συσκευές bus στην διαθέσιµη 
γραµµή. 

 
 
2.2.2 Έλεγχος θερµοκρασίας δωµατίου, θέρµανση και εξαερισµός 
 
Ο στόχος  ελέγχου της θερµοκρασίας, της θέρµανσης και του εξαερισµού ενός 
δωµατίου  είναι να πληροί τις ενεργειακές απαιτήσεις για την θέρµανση όσο το 
δυνατό χαµηλές ενώ ταυτόχρονα να διατηρεί τα υψηλότερα επίπεδα άνεσης. Η 
βέλτιστη λειτουργία του συστήµατος θέρµανσης επιτυγχάνεται χρησιµοποιώντας 
‘έξυπνο’ έλεγχο µέσω του συστήµατος EIB. Μερικά πλεονεκτήµατα είναι: 
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o Επιλογή επιθυµητής χρονικής διάρκειας θέρµανσης κάθε ενός 

ξεχωριστά δωµατίου καθώς και επιλογή της έναρξης της 
θέρµανσης. 

o Ξεχωριστές δυνατότητες ρύθµισης θερµοκρασίας για 
οποιοδήποτε δωµάτιο. 

o Κεντρικό on-off της κεντρικής θέρµανσης ή χαµήλωµα της 
επιθυµητής θερµοκρασίας σε στιγµές οπού το κτίριο δεν 
χρησιµοποιείται. 

o Η περιστρεφόµενη ταχύτητα του κυκλοφορητή εξαρτάται από τις 
ανάγκες. 

             
2.2.3 ∆ιαχείριση φορτίου 
 
Ο πρωταρχικός στόχος της διαχείρισης φορτίου (Load management) είναι oυσιαστικά 
ο έλεγχος προτεραιότητας λειτουργίας των ηλεκτρικών καταναλώσεων. Σε 
περίπτωση διακοπής της βασικής τροφοδοσίας γίνεται διαχείριση των 
καταναλώσεων, συγκεκριµένα µπορούν να προγραµµατιστούν λογικές συνθήκες 
ώστε να µην υπάρξει περίπτωση υπερφόρτισης της γεννήτριας και να γίνεται 
ορθολογιστική χρήση των φορτίων. Έτσι µπορούν να προγραµµατιστούν ποία φορτία 
πρέπει να αναλαµβάνει άµεσα η γεννήτρια και πόσα ακόµη εφόσον υπάρχει 
περιθώριο ισχύος. 
 
2.3 Επικοινωνία µε άλλα συστήµατα 
 
 Στο πρωτόκολλο EIBus έχει προβλεφθεί η επικοινωνία του συστήµατος µε  άλλα 
συστήµατα τα οποία έχουν πλέον εδραιωθεί τεχνολογικά. Έτσι λοιπόν γίνεται   
κατανοητό ότι  η ευελιξία της επικοινωνίας και συνεργασίας µε άλλα συστήµατα 
δίνει ένα ακόµη πλεονέκτηµα στην τεχνική EIB. 
 
2.3.1 ∆ιασύνδεση δεδοµένων (Data Interface) 
 
Η σειριακή διασύνδεση δεδοµένων (RS-232 µε sub-D9) επιτρέπει συσκευές όπως για 
παράδειγµα ένας ηλεκτρονικός υπολογιστής να συνδεθεί στο Bus. Αυτό το interface 
χρησιµοποιείται για να προγραµµατιστεί µια εγκατάσταση EIB, να την θέσει σε 
λειτουργία καθώς και για να διεκπεραιωθούν εργασίες συντήρησης και ελέγχου της 
εγκατάστασης .Σε ιδιωτικά σπίτια µε EIB, µέσω αυτού του interface συνδέεται το 
HomeAssistant. 
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2.3.2 ∆ιασύνδεση οικιακών συσκευών (Appliance Interface) 
 
Αυτός ο τύπος διασύνδεσης αποτελείται από έναν προσαρµοστή Bus (Bus coupling 
unit) και µια διασύνδεση επικοινωνίας εξωτερικά. Αυτή η εξωτερική διασύνδεση 
επικοινωνίας επιτυγχάνεται µε έναν 6 pins western connector (RJ-12). Έτσι οικιακές 
συσκευές µπορούν να συνδεθούν µέσω ενός καλωδίου 6 συρµάτων. Η όλη διαδικασία 
σύνδεσης και παραµετροποίησης είναι ίδια µε αυτή µιας οποιαδήποτε συσκευής Bus. 
Κάθε µία λοιπόν οικιακή συσκευή  πρέπει να έχει τον κατάλληλο µικροεπεξεργαστή 
και να είναι εξοπλισµένη  µε µία µονάδα προσαρµογής στο bus. Η όλη διάταξη είναι 
γαλβανικά αποµονωµένη από την υπόλοιπη συσκευή. Είναι ξεκάθαρο ότι στο µέλλον 
θα έχουµε συσκευές οι οποίες θα συνδέονται στο EIB µέσω οπτικής ίνας από ένα 
εξελιγµένο τύπο πρίζας Schuko. 
 
 
2.3.3 ∆ιασύνδεση µε δίκτυα επικοινωνίας (Interface to communication 

networks)        
 
Το Eibus µπορεί να συνδεθεί µε το τηλεφωνικό δίκτυο µέσω bus-συµβατών  
τηλεφωνικών συσκευών. Επίσης ο τηλεχειρισµός είναι επίσης δυνατός. Σε ιδιωτικές 
κατοικίες µία από τις πολλαπλές χρήσεις του Home-Assistant είναι ένα interface 
επικοινωνίας στο δηµόσιο τηλεφωνικό δίκτυο PSTN (Public Switched Telephone 
Network).Από το Home-Assistant είναι επίσης δυνατόν να µεταβιβάσουµε µηνύµατα 
και καταστάσεις που βρίσκονται στο Bus και έχουν αποτιµηθεί ανάλογα, σε 
οποιαδήποτε επιθυµητή Bus-συσκευή. 
 
2.3.4 ∆ιασύνδεση σε συστήµατα υπέρυθρου ελέγχου (Infrared -IR- 

control Systems) 
Αντίστοιχα συστήµατα διασύνδεσης είναι διαθέσιµα µεταξύ του EIB και συστηµάτων 
υπέρυθρου ελέγχου διάφορων standards κατασκευαστών.Infrared (IR) ποµποί, IR 
δέκτες, IR αποκωδικοποιητές µπορούν να χρησιµοποιηθούν σε µια EIB εγκατάσταση. 
Έτσι λοιπόν εξασφαλίζεται το γεγονός του ελεύθερου ελέγχου της εγκατάστασης, 
από οποιοδήποτε σηµείο του χώρου, πέρα από τον κλασσικό έλεγχο από τα button. 
Ένας IR ποµπός στέλνει υπέρυθρα σήµατα τα οποία λαµβάνονται από έναν IR δέκτη. 
Αυτά  τα IR σήµατα τα οποία λαµβάνονται από έναν IR δέκτη. Αυτά τα IR σήµατα 
αποτελούνται  είτε από αναλογική διαµόρφωση FM είτε από ψηφιακή διαµόρφωση 
του υπέρυθρου φωτός. Ο IR-δέκτης ενισχύει τα λαµβανόµενα σήµατα και τα 
µετατρέπει σε ηλεκτρικά σήµατα τα οποία καταλήγουν στον IR αποκωδικοποιητή. 
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3 Μετάδοση µέσω της τροφοδοσίας 230/400V  
         (EIB Powerline) 
 
3.1 Εισαγωγή  
 
Το σύστηµα  EIB µπορεί επίσης να υλοποιηθεί πάνω το δίκτυο τροφοδοσίας 230Volt 
(Power line ή PL). Η επέκταση της EIB εγκατάστασης µέσω PL µετάδοσης 
δηµιουργούν επιπλέον πεδία εφαρµογών. Συσκευές και ειδικά εργαλεία έχουν ήδη 
παρουσιαστεί στην αγορά. Με αυτή την τεχνολογία δεν είναι πλέον απαραίτητο να 
απλώνονται παράλληλα οι γραµµές του Bus µε τις γραµµές ισχύος. 
 Οι εφαρµογές µε την EIB Power line ενδείκνυται για αναβάθµιση  ήδη υπαρχόντων 
ηλεκτρικών εγκαταστάσεων αλλά και για εντελώς νέες υλοποιήσεις. Οι διαστάσεις 
και οι µέθοδοι λειτουργίας είναι παρόµοιες µε εκείνες του Eibus σε υλοποίηση 
twisted pair.Το power line υλοποιεί έναν γρήγορο και ασφαλές για τα δεδοµένα 
τρόπο µετάδοσης. Το σύστηµα είναι δύο κατευθύνσεων και δουλεύει σε half duplex 
mode.Το PL συµµορφώνεται µε τα υπάρχοντα ευρωπαϊκά Standards. 
 
3.2 Εφαρµογές 
 
Στις  καταστάσεις εκείνες , που  για  οποιοδήποτε λόγο  η  εγκατάσταση  ενός 
ξεχωριστού  δισύρµατου Bus σε µια ήδη υπάρχουσα ηλεκτρική εγκατάσταση δεν 
είναι επιθυµητή ή δυνατή, η χρησιµοποίηση του διαθέσιµου δικτύου 230/400V 
δηµιουργεί νέες δυνατότητες. Οικονοµία ,ελαστικότητα και αξιοπιστία µετάδοσης 
είναι µερικά από τα χαρακτηριστικά  του Power line.Είναι πραγµατικότητα εάν πούµε 
πως οι εφαρµογές του PL καλύπτουν σχεδόν όλες εκείνες που αναφέρθησαν στα 
συστήµατα EIB που χρησιµοποιούν συνεστραµµένο ζεύγος. 
 
3.2.1 Το δίκτυο τροφοδοσίας 230/400Volt σαν µέσο µετάδοσης 
 
Ο πρωταρχικός σκοπός του δικτύου 230/400V είναι η τροφοδοσία της λεκτρικής 
ενέργειας .Η τεχνική EIB power line χρησιµοποιεί τις διαθέσιµες γραµµές για διπλό 
σκοπό, ο ένας είναι για την κατάλληλη τροφοδοσία ενέργειας και ο άλλος είναι για 
µετάδοση της πληροφορίας. Εφόσον  το δίκτυο 230/400V δεν ενδείκνυται για 
µετάδοση πληροφορίας στην αρχική του µορφή. Το σύστηµα θα πρέπει να ρυθµιστεί 
κατάλληλα σύµφωνα µε τις δυνατότητες που προσφέρει το ηλεκτρικό δίκτυο. 
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3.2.1.1 Βασική τροφοδοσία 
 
Η µετάδοση πληροφορίας στο EIB power line διαµέσου ενός µετασχηµατιστή δεν 
είναι δυνατή. Το δίκτυο πρέπει να έχει µια αδιάκοπη ηµιτονοειδή κυµατοµορφή 
τάσης µε µια τιµή προσδιορισµένη στα 230Volts. Η επιτρεπόµενη κυµάτωση είναι 
περίπου από -10% µέχρι +10% της προβλεπόµενης. ∆ιαφορετικές δικτυακές 
υποδοµές δεν επιτρέπονται. 
 
3.2.1.2 Βασική συχνότητα 
 
Το EIB power line  έχει σχεδιαστεί  για µια βασική συχνότητα των 50 Hz.Μια 
απόκλιση της τάξης του 0,5% είναι ανεκτή από το σύστηµα. Προϋπόθεση λοιπόν 
αποτελεί η εταιρία παροχής ηλεκτρικής ενέργειας να παρέχει ένα αρκετά ακριβές 
δίκτυο, διαφορετικά θα υπάρχουν προβλήµατα επικοινωνίας των EIB συσκευών. Οι 
γεννήτριες τάσης που παράγουν ηλεκτρική ενέργεια σε περιπτώσεις διακοπής της 
κύριας  πρέπει να έχουν ρυθµιστεί κατάλληλα ώστε να πληρούν τις προϋποθέσεις 
τάσης και συχνότητας. 
 
3.2.1.3 Ράδιο-παρεµβολές (Radio Interference) 
 
Σχεδόν κάθε ηλεκτρική συσκευή η οποία λειτουργεί στο δίκτυο 230/400V δηµιουργεί 
ράδιο-παρεµβολές που τελικά καταλήγουν στο δίκτυο. Κάθε κατασκευαστής 
συσκευών πρέπει να έχει διαβεβαιώσει ότι δεν παραβιάζει τους κανονισµούς περί 
ράδιο-παρεµβολών. Οι συσκευές EIB power line είναι κατά πολύ µικρότερες από το 
επιτρεπόµενο όριο. Παρόλα αυτά  εάν πολλές συσκευές συνδεθούν παράλληλα τότε 
αυξάνουν τις ραδιοπαρεµβολές. 
 
3.2.1.4 Σύνθετη αντίσταση 
 
Το EIB powerline είναι ικανό  να ανιχνεύσει και να αναλύσει ακόµη και τις 
µικρότερες  κυµατοµορφές τάσης. Μια µείωση της τάσης φαίνεται συνήθως στα 
δίκτυα 230V σαν αποτέλεσµα των πυκνωτών οπού υπάρχουν ή και παρουσιάζονται 
στις περισσότερες συσκευές. Παρόλο αυτές τις αλλαγές στην σύνθετη αντίσταση, τα 
κυκλώµατα εκποµπών και δεκτών του EIB  powerline προσαρµόζονται στις αλλαγές 
αυτές.  
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3.2.2 Μέθοδος µετάδοσης  
 
Για να µπορέσει κανείς να εγγυηθεί την ασφαλή µετάδοση δεδοµένων στο κυρίως 
δίκτυο  µία νέα µέθοδος µετάδοσης εφευρέθηκε. Η νέα αυτή µέθοδος είναι πλέον 
γνωστή ως SFSK από τα αρχικά των λέξεων Spread Frequency Shift Keying. Αυτή η 
µέθοδος εγγυάται υψηλή αξιοπιστία λειτουργίας του συστήµατος κάτω απ’ όλες τις 
συνθήκες. 
Σύµφωνα µε αυτήν την µέθοδο τα σήµατα (signals) µεταδίδονται σε δύο ξεχωριστές 
συχνότητες χάρη στην  “correlative pattern comparison technology”. Στις σύνθετες 
διαδικασίες διόρθωσης τα σήµατα διορθώνονται κατά την αποδοχή τους ακόµη και 
αν υπήρχαν παρεµβολές κατά την µετάδοση. Μετά την επιτυχή κατανόηση –
αποκωδικοποίηση του τηλεγραφήµατος ένα σήµα acknowledgement (OK) στέλνεται 
από τον δέκτη στον ποµπό. Εάν αποτύχει η διαδικασία επαναλαµβάνεται. Ο ρυθµός 
µετάδοσης είναι 1200 bps. Χρησιµοποιείται ένα φάσµα 95 KHz  125 KHz και 
συγκεκριµένα για τον άσσο και τα µηδενικά χρησιµοποιούνται οι συχνότητες  105,6 
KHz  115,2 KHz.    
               
3.3 Τοπολογία του EIB Powerline 
 
Παροµοίως  µε την τεχνική EIB twisted pair , στη τεχνική  EIB powerline  µία 
γραµµή αποτελεί την µικρότερη δυνατή εγκατεστηµένη µονάδα στο όλο σύστηµα. 
Μέχρι και 256 συσκευές (Bus devices) µπορούν να λειτουργήσουν  σε µία γραµµή 
χωρίς να χρησιµοποιήσουµε επαναλήπτες (Repeaters). Χρησιµοποιώντας 
προσαρµοστείς γραµµής (Line couplers) είναι δυνατόν να συνδυάσουµε µέχρι και 16 
γραµµές ανά περιοχή (Area). Κάθε γραµµή χρειάζεται ένα πιστοποιηµένο EIB 
τροφοδοτικό (Power supply)  µε ένα πηνίο (choke).Χρησιµοποιώντας προσαρµοστείς 
περιοχών (Area couplers) είναι δυνατόν να συνδέσουµε µέχρι και 8 περιοχές δίνοντας 
εξαιρετική επεκτασιµότητα στο σύστηµα PL. 
 
3.4 Αποµόνωση περιοχών σήµατος 
 
 Κάθε EIB powerline σύστηµα πρέπει να φιλτραριστεί από το κανονικό δίκτυο των 
220V band stops. Το φιλτράρισµα  θα πρέπει να γίνεται και στις τρεις φάσεις. Τα 
band stops φίλτρα πρέπει να τοποθετούνται  µπροστά από κάθε κύκλωµα  
επικοινωνίας σηµάτων ή ακριβώς πίσω από τις κύριες ασφάλειες της όλης 
εγκατάστασης. 
                 

                     
 
 
 



 25

4    Ασύρµατη µετάδοση (Radio transmission) 
 
4.1 Εισαγωγή 
 
Εκτός από την γνωστή τεχνολογία EIB twisted pair και EIB powerline στο κοντινό 
µέλλον  είναι πιθανόν να χρησιµοποιηθεί ραδιοσυχνότητα σαν µέσο µετάδοσης. Η 
τεχνολογία αυτή είναι γνωστή σαν EIB-RF (EIB Radio frequency). 
Σύµφωνα µε αυτήν την τεχνολογία δεν είναι απαραίτητη η εγκατάσταση ξεχωριστών 
γραµµών Bus. Τόσο τα αισθητήρια όσο και οι τελικοί αποδέκτες  δεν χρειάζονται την 
τροφοδοσία του bus αφού λειτουργούν µε µπαταρίες. Αυτό το µεγάλο πλεονέκτηµα 
της ανεξαρτησίας δεν είναι σηµαντικό µόνο για την παρούσα τεχνολογία αλλά και για 
άλλες κινητές εφαρµογές. 
Η ασύρµατη µετάδοση εξαιρετικά κατάλληλη για επέκταση ήδη υπαρχόντων 
εγκαταστάσεων που έχουν υλοποιηθεί µε την τεχνολογία EIB twisted pair ή και µε 
την EIB powerline. Νέες εγκαταστάσεις είναι δυνατόν να υλοποιηθούν εξολοκλήρου 
µε  EIB RF. ∆ύσκολες εγκαταστάσεις όπως υάλινοι τοίχοι ή µακρινές και δύσκολες 
αποστάσεις δεν αποτελούν πρόβληµα για την τεχνολογία EIB RF.To EIB radio-
system είναι σύµφωνο µε τις τρέχουσες ευρωπαϊκές προδιαγραφές και standards 
    
 4.2   Εφαρµογές 
 
To EIB radio-system επεκτείνει τις δυνατότητες εκείνων των εφαρµογών, που 
υπήρχαν δυσκολίες στην υλοποίηση τους.  Ακόµη και η παρουσία  τροφοδοσίας 
230V δεν είναι  απαραίτητη για αυτήν την τεχνολογία µετάδοσης. Η  ανεξαρτησία 
αυτή σηµαίνει ότι µονάχα οι τελικοί αποδέκτες (actuators) θα είναι συνδεδεµένοι µε 
την τροφοδοσία των 230/400V. 
Περίπου 300m ελευθέρου χώρου µπορεί να απέχει η µία συσκευή από την άλλη. Εάν 
απαιτείται µεγαλύτερη απόσταση τότε επαναλήπτες αναλαµβάνουν την επανάληψη 
των ράδιο-τηλεγραφηµάτων στην κοντινότερη EIB RF συσκευή 
Γίνεται αντιληπτό ότι τα όρια αυτού του συστήµατος είναι απροσδιόριστα. Το 
γεγονός ότι υπάρχει δυνατότητα να χρησιµοποιηθεί µίξη τοπολογίας διάφορων 
τεχνολογιών ενώ ως µέσο µετάδοσης  προσδίδει εξαιρετική ευελιξία στο σύστηµα. 
 
   
4.3   Μέθοδος µετάδοσης 

 
Με την µετάδοση µέσω ραδιοσυχνότητας η πληροφορία (τηλεγράφηµα) που πρέπει 
να µεταδοθεί διαµορφώνεται πάνω σε έναν φορέα. Αυτό µπορεί να  επιτευχθεί είτε µε 
την γνωστή ASK (Amplitude shift keying) είτε µε την FSK (Frequency Shift 
Keying).To διαµορφωµένο φέρον µεταδίδεται προς τον δέκτη. Εκεί τα διαµορφωµένα 
σήµατα από-διαµορφώνονται  και παραδίδεται η πληροφορία (τηλεγράφηµα).Για να 
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διαβεβαιωθεί ότι διαφορετικά γειτονικά EIB ράδιο συστήµατα δεν επηρεάζονται, η 
µετάδοση περιέχει ένα  µοναδικό σύστηµα κώδικα. 
 
4.4   Σχεδιασµός του EIB-RF µέσω  ETS 
 
Ο σχεδιασµός και οι διαδικασίες  ελέγχου δεν διαφέρουν  από τις παρόµοιες 
τεχνολογίες διάδοσης στο µέσο και υποστηρίζονται από το πρόγραµµα σχεδίασης 
ETS 2,0 .  
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5 Το µοντέλο OSI και το ΕΙΒ 
 

5.1  Εισαγωγή 
 
 To 1983 ο διεθνής οργανισµός τυποποιήσεων ISO ανακοίνωσε το πρότυπο OSI 
(Open System Interconnection), που ερµηνεύεται: Πρότυπο διαχείρισης ανοικτών 
συστηµάτων. Το OSI αποτελεί το πλαίσιο µέσα στο οποίο κινούνται οι λεπτοµερείς 
πλέον τυποποιήσεις που εµφανίζονται στις επικοινωνίες υπολογιστών διαφορετικών 
κατασκευαστών.  
 

5.2  Το πρότυπο OSI    
 

Με το πρότυπο OSI τίθεται ένα πλαίσιο, µέσα στο οποίο καθορίζονται τα Standards 
και πρωτόκολλα για την επικοινωνία των διαφόρων επιπέδων που ορίζονται από το 
OSI. Η βασική φιλοσοφία που το διέπει είναι της επιπεδοποιήσης (layering). Όλες οι 
απαιτούµενες για επικοινωνία λειτουργίες οµαδοποιούνται σε επτά µεγάλα επίπεδα. 
Οι λειτουργίες αυτές είναι ανεξάρτητες µεταξύ τους έτσι ώστε αλλαγές σε ένα 
επίπεδο να µην έχουν επίδραση στα άλλα. Στο σχήµα 5.2.α  φαίνονται τα επτά 
επίπεδα σύµφωνα µε τον ISO µε παράλληλη παράθεση της ελληνικής ορολογίας.  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Σχήµα 5.2.α  Το πρότυπο OSI 
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5.3   Τα επίπεδα OSI 
 

5.3.1 Το φυσικό επίπεδο 
 

Ασχολείται µε την µετάδοση των bit µέσω των διαφόρων φυσικών 
µέσων.∆ιευκρινίζονται αναλυτικά τα ηλεκτρικά, τα µηχανικά, τα λειτουργικά 
χαρακτηριστικά των διασυνδέσεων (interface) των δύο υπολογιστικών συστηµάτων, 
τα δύο φυσικά επίπεδα δηλαδή, των δύο συµβαλλόµενων µερών. Στο επίπεδο αυτό 
καθορίζονται οι τύποι των connectors, τα σήµατα µετάδοσης, ο συγχρονισµός των 
συσκευών, οι ηλεκτρικές τάσεις που  παριστάνονται τα µηδέν και οι άσσοι. 
 

5.3.2 Το επίπεδο ζεύξης δεδοµένων          
 
Ασχολείται µε τα λειτουργικά  χαρακτηριστικά και τις διαδικασίες που απαιτούνται 
προκειµένου να αποκατασταθεί, να υποστηριχθεί και τέλος να τερµατισθεί µια 
σύνδεση µεταξύ των δύο άκρων της γραµµής. Βασικός σκοπός του επιπέδου αυτού 
είναι τα παίρνει τα data από το φυσικό επίπεδο και να τα προωθεί στο ανώτερο 
επίπεδο δικτύου αφού πρώτα εκτελέσει µερικές ουσιώδεις λειτουργίες όπως είναι η 
ανίχνευση και διόρθωση σφαλµάτων µετάδοσης που λαµβάνουν χώρα στο φυσικό 
επίπεδο και ο έλεγχος ροής των πληροφοριών.  
 
Οι υπηρεσίες που προσφέρει το επίπεδο αυτό είναι: 
                 

1. Αποκατάσταση και απελευθέρωση της ζεύξης δεδοµένων. 
2. Μεταφορά δεδοµένων, αρίθµηση-συγχρονισµός frame. 
3. Έλεγχος σφαλµάτων και έλεγχος ροής των block ή frame. 

 
 

5.3.3 Το επίπεδο δικτύου 
 
Ενώ το δεύτερο επίπεδο φροντίζει για την επικοινωνία µεταξύ των άκρων µιας απλής 
γραµµής, το τρίτο επίπεδο παρέχει τα µέσα για την αποκατάσταση, υποστήριξη και 
τερµατισµό συνδέσεων µεταξύ των ακραίων συνδροµητών ενός µεγάλου δικτύου. 
Βασικές λειτουργίες του επιπέδου είναι η δροµολόγηση των µηνυµάτων, η οργάνωσή 
τους σε πακέτα, η απαρίθµηση και η ταξινόµησή τους. Φροντίζει για την µετάδοση 
προς τα πάνω επίπεδα. 
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Οι υπηρεσίες που προσφέρει το επίπεδο αυτό είναι: 
  

1. Αποκατάσταση και τερµατισµός συνδέσεων µεταξύ διαφόρων ακραίων 
σηµείων του δικτύου. 

2. Προσδιορισµός  των ακραίων σηµείων σύνδεσης µε χρήση 
διευθύνσεων. 

3. Μεταφορά δεδοµένων (κυρίως σε µορφή πακέτων) 
4. Απαρίθµηση και έλεγχος σφαλµάτων. 
5. Έλεγχος ροής δεδοµένων. 

 
 
   5.3.4   Το επίπεδο µεταφοράς 
 
Το επίπεδο αυτό παρέχει εκείνες τις διαδικασίες και τα µέσα που απαιτούνται, 
προκειµένου να έχουµε επιτυχηµένη από άκρη σε άκρη µεταφορά data απαλλαγµένη 
λαθών. Παρέχει τις διαδικασίες  για την αποκατάσταση της ορθότητας της 
πληροφορίας µετά από σφάλµα, τον έλεγχο της ροής της πληροφορίας από άκρο σε 
άκρο και τον έλεγχο ακολουθίας των µηνυµάτων.  
 
 Οι υπηρεσίες που προσφέρει το επίπεδο αυτό είναι: 
 
          

1. Αποκατάσταση και τερµατισµός της σύνδεσης σε επίπεδο µεταφοράς. 
2. Μετάδοση δεδοµένων σύµφωνα µε τον απαιτούµενο από τον χρήστη 

βαθµό αξιοπιστίας. 
3. Καθορισµός και επιλογή από τον χρήστη της ποιότητας εξυπηρέτησης 

της σύνδεσης. 
4. ∆υνατότητα πολυπλεξίας µέσω της ίδιας της  ζεύξης. 
5. Έλεγχος ροής. 

 
 
5.3.5   Το επίπεδο συνόδου 
                
Το επίπεδο αυτό σκοπό έχει την παροχή των αναγκαίων µέσων για την οργάνωση και 
τον εκσυγχρονισµό των διαλόγων µεταξύ των ανωτέρων επιπέδων και το επίπεδο 
συνόδου. Επιτρέπει ή απαγορεύει την συγκεκριµένη παροχή υπηρεσίας, αποκαθιστά 
νέα σύνδεση όταν η πρώτη για κάποιο λόγο διακοπεί, επιτρέπει επικοινωνία 
µονόδροµη, αµφίδροµη και άλλες υπηρεσίες. 
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Οι  υπηρεσίες  αυτές επιγραµµατικά είναι: 
 

1. Έναρξη και συντήρηση του διαλόγου. 
2. ∆ιαχείριση και έλεγχος προσπέλασης 
3. Επανορθωτικές διαδικασίες σε επίπεδο διαλόγου. 

 
 
5.3.6 Το επίπεδο παρουσίασης 

 
Ασχολείται µε την αναπαράσταση της πληροφορίας που µεταφέρεται από εφαρµογή 
σε εφαρµογή, καθώς επίσης και µε την δοµή των data. Επιχειρεί δηλαδή  την 
κατάλληλη τροποποίηση των data ώστε να είναι κατανοητά από την εφαρµογή και 
έτσι ώστε οι συνδέσεις δύο υπολογιστών να µην απαιτούν υποχρεωτικά τη χρήση 
κοινού κώδικα. Σε αυτό το επίπεδο πραγµατοποιούνται κυρίως οι διαδικασίες 
κρυπτογράφησης, συµπίεσης δεδοµένων, ο µετασχηµατισµός των κωδίκων και των 
διάφορων µορφών των αρχείων. 
 
 Σε συντοµία  οι υπηρεσίες που προσφέρονται είναι: 
 

1. Μετατροπή σύνταξης δεδοµένων π.χ. από ASCII σε EBCDIC 
2. Συµπίεση και αποσυµπίεση δεδοµένων   
3. Κρυπτογράφηση για ασφαλή µεταφορά 
4. Μετάφραση κωδικοποίησης της πληροφορίας για χρήση σε οθόνες 

και τερµατικά. 
 
5.3.7 Το επίπεδο εφαρµογών  
 
Είναι το τελευταίο επίπεδο προς τον χρήστη αυτό που παρέχει τον τρόπο για να  
µπορεί  να συνοµιλεί µε την άλλη. Το επίπεδο εφαρµογών είναι το υψηλότερο 
επίπεδο του προτύπου OSI και αποτελεί το interface  µεταξύ της εφαρµογής και των 
λοιπών επιπέδων του προτύπου. Οι λειτουργίες του επιπέδου αυτού προσδιορίζονται 
σε µεγάλο βαθµό από τον χρήστη του δικτύου γι’ αυτό και οι τυποποιήσεις του είναι 
λιγότερο καθορισµένες. 
 
Οι υπηρεσίες που προσφέρει το τελευταίο επίπεδο είναι: 
 

1. Εξακρίβωση της ταυτότητας των εφαρµογών που θέλουν να 
επικοινωνήσουν. 

2. Επιβεβαίωση της διαθεσιµότητας τους για συνοµιλία. 
3. Επιβεβαίωση / έλεγχος στο δικαίωµα συνοµιλίας. 
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Από τα παραπάνω παρατηρούµε ότι τα χαµηλότερα επίπεδα είναι τα καλύτερα 
προσδιορισµένα καθώς ήδη υπάρχουν πολλά και αποδεκτά πρωτόκολλα. Τα τρία 
χαµηλότερα επίπεδα  είναι τα καθαρά επικοινωνιακά επίπεδα που αναφέρονται στον 
τρόπο µετάδοσης και υλοποιούνται σε συσκευές επικοινωνίας (τηλεπικοινωνιακοί 
κόµβοι ,modems κλπ.)  
 
 
5.3.8 Η σχέση του OSI µε το  EIB 
 
 
Όλα τα επίπεδα που αναφέρθηκαν στο πρότυπο OSI δεν είναι πάντα όλα απαραίτητα 
Απλούστερα συστήµατα επικοινωνίας έχουν προσαρµοστεί στις ανάγκες 
συγκεκριµένων σκοπών. Το σύστηµα  EIB  για παράδειγµα απαιτεί 5 από τα 7 
επίπεδα που ορίζονται στο OSI. Το επίπεδο 5 και 6, δηλαδή εκείνο της συνόδου και 
της παρουσίασης, δεν χρειάζεται  βλ. και σχήµα 5.3.8.α  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Σχήµα 5.3.8.α : Το µοντέλο OSI  και το EIB 
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6  Το τηλεγράφηµα στην τεχνική EIB 
 
 
6.1 Γενικά 
 
 

 
 

Σχήµα 6.1.α  Το τηλεγράφηµα 
 

 Συµβάν-Event 
Όταν λάβει χώρα ένα συµβάν (π.χ όταν ένας διακόπτης πατηθεί), η συσκευή Bus 
στέλνει ένα τηλεγράφηµα στο Bus. 
 
 Χρόνος t1 
Η µετάδοση ξεκινά αµέσως µετά οπού το bus παραµένει ελεύθερο για µια ελάχιστη 
χρονική περίοδο t1. 
 
 Χρόνος t2 
Όταν ολοκληρωθεί η µετάδοση του τηλεγραφήµατος, οι συσκευές bus χρησιµοποιούν 
τον χρόνο t2  για να ελέγξουν εάν το τηλεγράφηµα έχει παραληφθεί σωστά. 
 
 Επιβεβαίωση-Acknowledgement   
Όλες οι συσκευές οι οποίες εµπλάκηκαν επιβεβαιώνουν την απολαβή του 
τηλεγραφήµατος  ταυτόχρονα.   
 
 
6.2 Η δοµή του τηλεγραφήµατος 
 
 Πληροφορία 
Το τηλεγράφηµα αποτελείται από δεδοµένα  συγκεκριµένα  µε  το  standard  του  
Bus και χρήσιµα δεδοµένα για το συµβάν που έχει λάβει χώρα (π.χ. το πάτηµα  ενός 
διακόπτη). 
 
 

t1 t2 Τηλεγράφηµα 

t

∆ιάρκεια του τηλεγραφήµατος 20 µε 40 msec 

Ack 
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 Χαρακτήρες 
Η πληροφορία µεταδίδεται  σε φόρµες χαρακτήρων εύρους 8 Bit. 
 
 
 ∆εδοµένα ελέγχου 
Τα δεδοµένα ελέγχου (Test data) για τον εντοπισµό λαθών µετάδοσης επίσης 
µεταδίδονται µέσα στο τηλεγράφηµα. Αυτό εγγυάται υψηλό επίπεδο αξιοπιστίας 
µετάδοσης.  
 
 

 
 

Σχήµα 6.2.α  Η δοµή του τηλεγραφήµατος  
 
6.3 Απαιτούµενος χρόνος τηλεγραφήµατος 
 
Χρόνος για ένα bit 
Το τηλεγράφηµα µεταδίδεται µε έναν ρυθµό µετάδοσης 9600 bits per second. ∆ηλαδή  
1 µόλις bit καταλαµβάνει το Bus για 1/9600 sec ή 104 µsec. 
 
Χρόνος για έναν χαρακτήρα 
Ένα τηλεγράφηµα  το οποίο µεταδίδει πληροφορία για διακοπτικό έλεγχο (switching 
telegram) καταλαµβάνει το bus για 20 msec. Τα τηλεγραφήµατα µπορούν να 
καταλάβουν το Bus µέχρι και για 40 msec. 
       
 
 
 
 
 

8 bit 

8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 

8 bit 16 bit 16+1 bit 3 4 Μέχρι 16 x 8 

Control field Source 
Address 

Target 
Address 

Routing 
Counter 

Length Useful Data   Check byte
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6.4 Επιβεβαίωση τηλεγραφήµατος (Telegram Acknowledgement) 
 
ACK 
 Η συσκευή bus που λαµβάνει  το τηλεγράφηµα µεταδίδει ένα byte ελέγχου (check 
byte) ώστε να  επαληθεύσει τη σωστή παραλαβή της πληροφορίας. 
 

 
 

Σχήµα 6.4.α  Η επιβεβαίωση σωστής λήψης του τηλεγραφήµατος 
 

 
D7 D6 D5 D4  D3 D2 D1 D0 Read direction of the data bits 
N N 0 0 B B 0  0 Acknowledgement message 
 1 1 0 0 0 0 0 0   BUSY   Still occupied 
0 0 0 0 1 1 0 0                 NAK     Reception incorrect 
1 1 0 0 1 1 0 0                 ACK     Reception correct 

B=00 BUSY      N=00 NAK 
 

Σχήµα 6.4.β    Τα Bits ελέγχου του ACK byte 
 

NAK 
Εάν γίνει λήψη µιας NAΚ επιβεβαίωσης τότε σηµαίνει ότι δεν έγινε σωστή λήψη της 
πληροφορίας. Έτσι  επαναλαµβάνεται η µετάδοση µέχρι τρεις φορές. 
 
BUSY 
Εάν γίνει λήψη µιας BUSY επιβεβαίωσης τότε  η συσκευή bus που έστειλε το 
τηλεγράφηµα περιµένει ένα µικρό χρονικό διάστηµα πριν ξαναστείλει το 
τηλεγράφηµα. 
 
STOP 
 Εάν η συσκευή που έστειλε το τηλεγράφηµα δεν λάβει καµία επιβεβαίωση τότε το 
τηλεγράφηµα επαναλαµβάνεται µέχρι και τρεις φορές. 
 
 
 
 
 

t1 t2 Τηλεγράφηµα 

t

Ack 
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6.5 Το πεδίο ελέγχου (Control Field) 
       

 
Σχήµα 6.5.α   Το πεδίο ελέγχου 

 
Εάν κάποια συσκευή bus έχει στείλει µια αρνητική επιβεβαίωση και η µετάδοση του 
τηλεγραφήµατος έχει επαναληφθεί τότε ορίζεται ένα bit 0. Με αυτό τον τρόπο 
εξασφαλίζουµε  ότι συσκευές οι οποίες έχουν ήδη εκτελέσει την εντολή δεν θα την 
εκτελέσουν ξανά. Όταν πολλοί bus συνδροµητές στέλνουν µηνύµατα ταυτόχρονα 
τότε τίθεται ένα σύστηµα προτεραιότητας (priority settings) που και αυτό βρίσκεται 
στο πεδίο ελέγχου του τηλεγραφήµατος.   
 
1 0 W 1 P P 0 0 Control Message 

1 0 0 1 0 0 0 0 Λειτουργίες συστήµατος (High 
priority) 

1 0 0 1 1 0 0 0 Λειτουργίες συναγερµού 
1 0 0 1 0 1 0 0 High priority commands 
1 0 0 1 1 1 0 0 Low priority commands 
1 0 1 1 Χ Χ 0 0 Επανάληψη 

Σχήµα 6.5.β   Τα Bits του πεδίου ελέγχου 
6.6 Το πεδίο διεύθυνσης του αποστολέα (Source Address field) 
 

 
 

Σχήµα 6.6.α  Το πεδίο διεύθυνσης του αποστολέα 
 

       

8 bit 8 bit 16 bit 16+1 bit 3 4 Μέχρι 16 x 8 

Control field Source 
Address 

Target 
Address 

Routing 
Counter 

Length Useful Data   Check byte

8 bit 8 bit 16 bit 16+1 bit 3 4 Μέχρι 16 x 8 

Control field Source 
Address 

Target 
Address 

Routing 
Counter 

Length Useful Data   Check byte
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Το  πεδίο της διεύθυνσης του αποστολέα περιέχει την φυσική διεύθυνση του 
συνδροµητή που στέλνει το τηλεγράφηµα, ώστε σε περίπτωση που πρέπει το µήνυµα 
να αποδώσει την προέλευσή του να είναι σε θέση να το κάνει. 
 

 
 

Σχήµα 6.6.β  Ανάλυση του πεδίου διεύθυνσης του αποστολέα 
 
 
 
 

Περιοχή 
Στο σχήµα  6.6.β  φαίνεται η ανάλυση των 16 bit  του πεδίου Source Address. Τα  
τέσσερα πρώτα bits δηλώνουν την περιοχή του bus συνδροµητή και παίρνει τιµές από 
0001(bin) 1111(bin) δηλαδή  1(dec) 15(dec) για την τεχνολογία µετάδοσης σε 
twisted pair. 
 
Γραµµή 
Οι τιµές που µπορεί να πάρει το συγκεκριµένο bit frame είναι από 
0001(bin) 1100(bin) δηλαδή από 1(dec) 12(dec) για την τεχνολογία µετάδοσης σε 
twisted pair. 
 
Συσκευή Bus 
Οι τιµές που µπορεί να πάρει  το bit frame της συσκευής bus είναι από 0000 
0001(bin) 01000000(bin) δηλαδή από 1(dec) 64(dec) για την τεχνολογία 
µετάδοσης σε twisted pair. 

8 bit 8 bit 16 bit 16+1 bit 3 4 Μέχρι 16 x 8 

Control field Source 
Address 

Target 
Address 

Routing 
Counter 

Length Useful Data   Check byte

F F F F L L L L T T T T T T T T 

Περιοχή Γραµµή Συσκευή Bus 

Physical Address 
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Παράδειγµα 

Εάν το Source Address frame περιέχει 0011 0010 0000 1111  τότε το τηλεγράφηµα 
προέρχεται από τον  15 συνδροµητή της 2ης γραµµής, της περιοχής 3. 
 
 
6.7 Το πεδίο διεύθυνσης του παραλήπτη (Target Address field) 
  

 
Σχήµα 6.7.α  Το πεδίο διεύθυνσης του παραλήπτη 

 
Το πεδίο διεύθυνσης του παραλήπτη περιέχει την φυσική διεύθυνση της συσκευής ή     
την λογική διεύθυνση των συσκευών που απευθύνεται το τηλεγράφηµα. 
 

8 bit 8 bit 16 bit 16+1 bit 3 4 Μέχρι 16 x 8 

Control field Source 
Address 

Target 
Address 

Routing 
Counter 

Length Useful Data   Check byte
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Σχήµα 6.7.β  Ανάλυση του πεδίου διεύθυνσης του παραλήπτη 
 

Εάν περιέχεται η φυσική διεύθυνση τότε το 17ο bit είναι 0 διαφορετικά εάν στο πεδίο 
εµπεριέχεται η λογική διεύθυνση (διεύθυνση οµάδος) τότε το bit αυτό είναι ίσο µε το 
1.Αυτό συµβαίνει για να γίνεται αντιληπτή η διαφορά της φυσικής µε της διεύθυνσης 
οµάδος. Όταν είναι να εµπλακεί µια συσκευή τότε αποστέλλεται η φυσική διεύθυνση 
διαφορετικά όταν εµπλέκονται παραπάνω από µια τότε αποστέλλεται η διεύθυνση 
οµάδος.Όπως φαίνεται και στο σχήµα 6.7.β  υπάρχει διαφορά στην κατανοµή των bits 
στο πεδίο διεύθυνσης του παραλήπτη, όταν χρησιµοποιείται λογική διεύθυνση από 
όταν χρησιµοποιείται φυσική διεύθυνση. Καταρχήν το πρώτο bit είναι πάντα ίσο µε 
µηδέν δεν γίνεται όµως αυτό για να ξεχωρίσει από την φυσική διεύθυνση. Η διαλογή 
γίνεται από το τελευταίο Bit το οποίο στην διεύθυνση οµάδος είναι πάντα άσσος. 
Επιπλέον  ανάλογα µε το εάν η διεύθυνση οµάδος είναι δύο ή τριών επιπέδων υπάρχει 
και η κατανοµή των bits τα οποία δηλώνουν την κύρια οµάδα, τη µεσαία και την 
υποοµάδα που εµπλέκονται µε το τηλεγράφηµα. 

8 bit 8 bit 16 bit 16+1 bit 3 4 Μέχρι 16 x 8 

Control field Source 
Address 

Target 
Address 

Routing 
Counter 

Length Useful Data   Check byte

F F F F L L L L T T T T T T T T 

Περιοχή Γραµµή Συσκευή Bus 

Physical 
 Address 

0 

0 Μ Μ Μ Μ S S S S S S S S S S S 1 
2 level 
Group 
Address 

or 

Main Group Subgroup 

Main Group Subgroup middle  
Group

3  level 
Group 
Address 

or 

0 Μ Μ Μ Μ S S S S S S S S 1 m m m
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Οι διευθύνσεις οµάδος δεν έχουν σχέση µε τις φυσικές διευθύνσεις. Σε καµία 
περίπτωση δεν δηλώνει φυσική τοπολογία µια  διεύθυνση οµάδος. Θα έλεγε κανείς 
ότι δείχνει µια περιγραφική τοπολογία για την λειτουργία που έχει οριστεί να κάνουν 
κάποιες συσκευές. 
Για παράδειγµα µια κύρια οµάδα (Main group) µιας διεύθυνσης οµάδος θα µπορούσε 
να είναι ‘φωτισµός’  µια µεσαία οµάδα (Middle group)  µπορούσε να είναι φωτισµός 
ενός A δωµατίου και   µια  υποοµάδα (Subgroup) ‘φωτιστικό L1 του A δωµατίου’.  
Το αν χρησιµοποιηθούν διευθύνσεις  δύο ή τριών επιπέδων εξαρτάται από την 
επιλογή του προγραµµατιστή κατά την φάση του προγραµµατισµού από το ETS. 

 
6.8 To πεδίο Routing counter 

 
Εάν ο µετρητής έχει τιµή µεγαλύτερη από µηδέν τότε επιτρέπεται η µετάδοση. 

 

 
 

Σχήµα 6.8.α    Ο µετρητής διανοµής (Routing counter) 
 

 
 

Σχήµα 6.8.β    Ο µετρητής διανοµής (Routing counter) χρησιµοποιείται για Routing 
Information. 

 
 

8 bit 8 bit 16 bit 16+1 bit 3 4 Μέχρι 16 x 8 

Control field Source 
Address 

Target 
Address 

Routing 
Counter 

Length Useful Data   Check byte

Χ Χ Χ 
Routing 
Information 

8 bit 8 bit 16 bit 16+1 bit 3 4 Μέχρι 16 x 8 

Control field Source 
Address 

Target 
Address 

Routing 
Counter 

Length Useful Data   Check byte
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6.9 To byte ελέγχου (telegram check byte) 
 
Τα λάθη στην ψηφιακή µετάδοση είναι πάντα αναµενόµενα και αναπόφευκτα. Έτσι 
για να εντοπίζουµε τα τυχόν λάθη κατά την µετάδοση του τηλεγραφήµατος µαζί µε το 
τηλεγράφηµα µεταδίδουµε 8 bιt ελέγχου και ισοτιµίας (βλ σχήµα 6.9.α). Κάθε 
χαρακτήρας του τηλεγραφήµατος (κάθε 8 Bit) ελέγχεται για ζυγή ισοτιµία. Το bit 
ισοτιµίας παίρνει την τιµή 0 ή 1  ώστε να φτιάξει το άθροισµα  όλων των bits µε το 
bit Pz  να είναι ίσο µε το µηδέν. ∆ηλαδή έστω D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 ένας 
χαρακτήρας τότε αυτό το Frame θα προστεθεί µε το bit ισοτιµίας Pz (το οποίο  έχει 
τιµή 0 ή 1) έτσι ώστε το άθροισµα να είναι πάντοτε ίσο µε το µηδέν. 
Ακόµη κάθε στήλη από τα D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0  κάθε χαρακτήρα 
προστίθενται µε τα check bits S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 S0 τα οποία παίρνουν τέτοια 
τιµή (0 ή 1), ώστε το άθροισµά τους να είναι ίσο µε το 1. (βλ σχήµα 6.9.β).Η µέθοδος 
αυτή καλείται  cross-check.  
 
 
 

 
Σχήµα 6.9.α  Το byte ελέγχου στο τηλεγράφηµα 

8 bit 8 bit 16 bit 16+1 bit 3 4 Μέχρι 16 x 8 

Control field Source 
Address 

Target 
Address 

Routing 
Counter 

Length Useful Data   Check byte
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Σχήµα 6.9.β  Η µέθοδος cross-check. 

 
 
6.10  Το πεδίο µήκους (Length field) 
 
Σε αυτό το πεδίο περιλαµβάνονται πληροφορίες για το µήκος των δεδοµένων που  
περιλαµβάνει  το πεδίο των δεδοµένων. 
 

 
 

Σχήµα 6.10.α  Το πεδίο µήκους 
 
Το µήκος  των δεδοµένων που  ακολουθούν εξαρτάται από τον τύπο δεδοµένων που 
θα µεταφερθούν.To δυαδικό νούµερο που  περιλαµβάνει το πεδίο µήκους θα δείχνει 
τον αριθµό των bytes που περιλαµβάνει το πεδίο δεδοµένων. Για παράδειγµα το 
1100(bin) 12(dec) δηλώνει πως περιλαµβάνει  συστοιχίες των 8 bit από το byte0 
µέχρι το Byte12. 

8 bit 8 bit 16 bit 16+1 bit 3 4 Μέχρι 16 x 8 

Control field Source 
Address 

Target 
Address 

Routing 
Counter 

Length Useful Data   Check byte

+ 

+ 

+ 

= 1      1       1      1      1      1      1     1   

+

+

+

+

+

Pz 

Pz 

Pz 

Pz 

Pz 

= 

= 

= 

= 

= 

0

0

0

0

0

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

S7  S6 S5 S4 S3  S2 S1 S0 

D7 

D7 

D7 

 D6 

 D6 

 D6 

D5 

 D5 

 D5 

D4 

D4 

D4 

D3 

D3 

D3 

 D2 

 D2 

 D2 

D1 

D1 

D1 

D0 

D0 

D0 
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6.11  Το πεδίο των δεδοµένων (Useful Data field) 

 
 

 
 

Σχήµα 6.11.α  Το πεδίο δεδοµένων  
 
Το πεδίο δεδοµένων µπορεί να είναι µέχρι και 128 bits και εξαρτάται από τον τύπο 
των δεδοµένων που  περιλαµβάνει Ο τύπος των δεδοµένων οργανώνεται µε βάση το 
διεθνές πρότυπο της EIBA το EIS (EIBA  Interworking Standard).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 bit 

8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 

8 bit 16 bit 16+1 bit 3 4 Μέχρι 16 x 8 

Control field Source 
Address 

Target 
Address 

Routing 
Counter 

Length Useful Data   Check byte

Byte0 Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte15 

Μέχρι 128 bits 
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7    Το πρότυπο EIS (EIB Interworking Standard) 
 

 
7.1 Εισαγωγή  

 
 Σε ένα σύστηµα EIB, οι διαφορετικές συσκευές από τον ίδιο ή από διαφορετικούς 
κατασκευαστές θα πρέπει να λειτουργήσουν από κοινού. Εποµένως, πρέπει να 
υπάρξει ένας τρόπος που οι συσκευές να µπορούν να µιλήσουν η µια στην άλλη. 
Αυτό ολοκληρώνεται καταρχήν µε την εφαρµογή του πρωτοκόλλου EIB. Αλλά 
επιπλέον, υπάρχει µια ανάγκη ότι οι συσκευές µπορούν να καταλαβαίνουν τα 
µηνύµατα που παραλαµβάνονται από άλλες συσκευές. Αυτή η διαδικασία καλείται  
συνλειτουργία (Interworking).Τα προϊόντα συνλειτουργίας  πρέπει να 
προσαρµοστούν σε αυτές τις απαιτήσεις αλληλεπίδρασης προκειµένου να περαστεί η 
πιστοποίηση EIBA, έτσι ώστε µπορούν να µαρκαριστούν µε το λογότυπο EIB. 
 
 

7.2  Πρότυπα συνλειτουργίας EIB  για τα αντικείµενα οµαδικής 
επικοινωνίας  (EIB Interworking Standards- EIS) 

 
Στο πρότυπο αυτό θα δοθούν οι ορισµοί και οι κανόνες για την αλληλεπίδραση των 
λειτουργιών που δίνονται από τις όποιες εφαρµογές. Ο στόχος είναι να καθοριστούν 
οι τιµές και η ερµηνεία των στοιχείων που περιλαµβάνονται στα αντικείµενα 
επικοινωνίας για τις λειτουργίες. Αυτές οι τυποποιηµένες λειτουργίες καλούνται 
λειτουργίες EIB. 
 
 
     7.2.1  Η έννοια συνλειτουργίας (The Interworking concept) 
 
Oι ορισµοί των στοιχείων για τις λειτουργίες EIB είναι απαραίτητοι για να υπάρχει η 
κατάλληλη επικοινωνία και κατανόηση µεταξύ των bus-συσκευών. Επιπλέον,  είναι 
δυνατό, ότι µια λειτουργικότητα µεταξύ των συσκευών των διαφορετικών 
κατασκευαστών πραγµατοποιείται. Ο καθορισµός των τιµών καλείται 
δακτυλογράφηση λειτουργίας EIB. Εάν οι προαναφερθέντες όροι τηρούνται, η 
διαδικασία µιας τέτοιας επικοινωνίας µεταξύ των συσκευών bus καλείται 
συνλειτουργία (Interworking). Οι απαιτήσεις συνλειτουργίας καθορίζονται από τα  
πρότυπα EIS. 
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7.2.2 Η επέκταση των προτύπων συνλειτουργίας 
 
Ο κατάλογος των προτύπων συνλειτουργίας EIS, µπορεί να επεκταθεί µε την 
υποβολή των όποιων προτάσεων στην EIBA. Με τον ίδιο τρόπο, τα καθιερωµένα  
πρότυπα συνλειτουργίας EIB µπορούν να προσαρµόσουν  τα καθιερωµένα διεθνή 
πρότυπα. Πράγµατι, ως µελλοντικό πρότυπο  για τις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις, το 
EIB infrastructure µπορεί να χρησιµοποιηθεί για πολλές εφαρµογές, όπως στον 
αυτοµατισµό κτιρίων και αλλού. 
7.3   Γενικές απαιτήσεις για την συνλειτουργία 
 
7.3.1   Busload  
 
7.3.1.1 Ρυθµός επανάληψης (Repetition Rate) 
Αυτό το επαναληπτικό ποσοστό θα επιλεχτεί πολύ προσεκτικά δεδοµένου ότι 
επηρεάζει το busload (κίνδυνος υπερφόρτωσης του δικτύου του Bus). 
 
Σηµείωση: Tο πιθανό busload καθορίζεται στο στάδιο προγραµµατισµού µιας 
εγκατάστασης. 
 
 
  Η ακόλουθη έννοια συστήνεται οπωσδήποτε:  
 
           1.  Για τις χειροκίνητες διαδικασίες, ο χρόνος µεταξύ των τηλεγραφηµάτων 
που παράγονται από τις εισόδους µιας εφαρµογής θα είναι  τουλάχιστον 200 msec. 
           2.  Για τις αυτόµατες διαδικασίες, το επαναληπτικό ποσοστό αυτών των 
εισόδων  πρέπει να είναι σε µια κλίµακα δευτερολέπτων ή και λεπτών. 
 
Σηµείωση: Στις περισσότερες περιπτώσεις ελέγχου, τα λεπτά είναι ικανοποιητικά, 
π.χ. για τη µέτρηση του αέρα, της θερµοκρασίας, της φωτεινότητας, του χρόνου κλπ... 
 
Οι ακόλουθες πτυχές θα καλυφθούν: 
 
         · Η τιµή δέλτα 
Εάν µια εφαρµογή παραγάγει τις πληροφορίες για το bus ανάλογα µε την τιµή του 
δέλτα, ένας περιοριστικός-µηχανισµός θα παρασχεθεί. Ο κάθε κατασκευαστής πρέπει 
να περιγράφει αυτόν τον µηχανισµό. 
 
         · Το µήνυµα κατόπιν αιτήσεως 
Εάν αυτός ο τρόπος επιλέγεται, ισχύει η ίδια απαίτηση, όπως για την τιµή δέλτα ,για 
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τη συσκευή που στέλνει το αίτηµα. 
 
7.3.1.2 Προτεραιότητες µετάδοσης 
 
Οι προτεραιότητες θα επιλεχτούν πολύ προσεκτικά για να κρατήσουν την κίνηση 
(traffic) στο bus όσο το δυνατόν χαµηλότερη. Οι προτεραιότητες για τα 
τηλεγραφήµατα EIB καθορίζονται : 00b προτεραιότητα συστήµατος, 10b 
προτεραιότητα συναγερµών, 01b υψηλή προτεραιότητα, 11b χαµηλή προτεραιότητα.  
Ως προκαθορισµένη αξία (default value), η χαµηλή προτεραιότητα (11b) θα επιλεχτεί. 
 
7.3.1.3  Η ερµηνεία των τηλεγραφηµάτων 
 
 Κάθε τηλεγράφηµα οµάδας περιέχει όλες τις πληροφορίες έτσι ώστε η λαµβάνουσα 
συσκευή είναι σε θέση να ερµηνεύσει το τηλεγράφηµα ανεξάρτητα από άλλα 
τηλεγραφήµατα οµάδας. 
Ο κατασκευαστής  πρέπει περιγράψει τα τηλεγραφήµατα που δεν καλύπτονται από τα 
πρότυπα συνλειτουργίας. 
 
7.3.1.4  Απαιτήσεις για τις συσκευές Bus EIB  που τροφοδοτούνται από    
             βοηθητικά τροφοδοτικά ενέργειας (APS). 
 
Εάν µια ενότητα εφαρµογής (Application Module ) µιας συσκευής bus EIB 
τροφοδοτείται από APS (Ancillary Power Supply), δεν θα ενοχλήσει το bus. π.χ. µε 
Busy acknowledges  σε περίπτωση λήψης των µηνυµάτων οµάδας εάν αυτή η 
ενότητα εφαρµογής δεν τροφοδοτείται. 
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7.3.2 Εφαρµογή του EIS 
 
7.3.2.1 Γενικά 
 
Εάν χρησιµοποιείται µια λειτουργία όπου υπάρχει ένα EIS, αυτό το EIS θα 
χρησιµοποιηθεί. ∆εν επιτρέπεται να συνδυαστούν  λειτουργίες που είναι ήδη 
τυποποιηµένες στο EIS µε  µη-EIS τυποποιηµένες  λειτουργίες σε ένα ίδιο 
αντικείµενο επικοινωνίας.Τα µη-χρησιµοποιηµένα δυαδικά ψηφία στο πεδίο 
δεδοµένων των τηλεγραφηµάτων θα τεθούν 0. 
 
7.3.2.2 ∆ήλωση EIS  
 
Μια εφαρµογή EIB µπορεί να αποτελείται  από διάφορα πρότυπα συνλειτουργίας 
EIS. Ο κατασκευαστής δηλώνει στο φύλλο στοιχείων του προϊόντος (datasheet), ποιο 
από τα πρότυπα συνλειτουργίας έχουν υλοποιηθεί στην εφαρµογή. 
 
7.3.2.3 Περιγραφή συσκευής – Λειτουργικότητα EIS  
 
Πρέπει να ληφθεί υπόψη, η οποία η λειτουργικότητα µιας σύνδεσης µεταξύ π.χ ενός 
αισθητήρα και ενός ενεργοποιητή (binary output) εξαρτώνται όχι µόνο από τις 
λειτουργίες EIB ,αλλά επιπλέον και στις εφαρµοσµένες παραµέτρους στον αισθητήρα 
ή/και στον ενεργοποιητή. Εποµένως, για µια δεδοµένη εφαρµογή, οι συσκευές θα 
επιλεχτούν πολύ προσεκτικά και στον ισχυρό συσχετισµό σε αυτήν την εφαρµογή.Η 
περιγραφή της λειτουργίας EIS δηλώνει ποιες λειτουργίες κάθε συσκευής 
συσχετίζονται µε τα δηλωµένα πρότυπα συνλειτουργίας. 
 
7.4 Φυσικές τιµές ( Physical Values ) 
 
Μια φυσική τιµή αποτελείται από η ίδια την τιµή και τη µονάδα της µέτρησης. Οι 
τιµές διαβιβάζονται µέσω του bus, ωστόσο οι µονάδες της µέτρησης δεν 
διαβιβάζονται.Η κωδικοποίηση των τιµών για τη µετάδοση περιγράφεται στο  
πρότυπο συνλειτουργίας EIS 5 και EIS 9. Αυτά τα EIS παρέχουν επίσης τα µέσα για 
τον χειρισµό της αξίας και των µονάδων της µέτρησης µέσα από εργαλεία 
λογισµικού. 
 
7.5 Υποδείξεις 

1. Τα αντικείµενα επικοινωνίας δεν πρέπει να χρησιµοποιηθούν δικατευθυντικά    
    (bidirectionally). 
2. Εάν µια συσκευή παρέχει τις πληροφορίες κατάστασης (status information), για   



 47

    ένα ή περισσότερα χωριστά αντικείµενα επικοινωνίας θα πρέπει να       
χρησιµοποιηθούν. 
3. Επισηµαίνεται, ότι οι απαραίτητες χρονικές καθυστερήσεις βρίσκονται στους    
    ενεργοποιητές (Actuators)  ή τον ελεγκτή εφαρµογής(Application controller) και  
    όχι στους αισθητήρες(sensors). 
 
7.6 EIB λειτουργίες 

 
7.6.1 Γενικά 
 

Το όνοµα της ΕΙΒ λειτουργίας συσχετίζεται µε την πρώτη εφαρµογή, στην οποία  
χρησιµοποιείται. Αλλά αυτή η EIB λειτουργία µπορεί επίσης να χρησιµοποιηθεί για 
άλλες εφαρµογές, π.χ ένας έλεγχος θέρµανσης µπορεί να πραγµατοποιηθεί µε τη 
βοήθεια της ΕΙΒ λειτουργίας "dimming" (βλ EIS 2).Εποµένως κάθε EIB λειτουργία 
µπορεί να υποστηρίξει διάφορες εφαρµογές. Επιπρόσθετα, µια δεδοµένη εφαρµογή 
µπορεί να χρησιµοποιήσει περισσότερες από µια EIB λειτουργίες. 
 
 

Τυποποίηση EIS 
EIS # EIB λειτουργία 

EIS 1 ∆ιακοπτικός έλεγχος (Switching) 

EIS 2 Ρύθµιση (Dimming) 

EIS 3 Χρόνος (Time) 
EIS 4 Ηµεροµηνία (Date) 

EIS 5 Τιµή (Value) 

EIS 6 Ορισµός Κλίµακας (Scaling) 
EIS 7 Έλεγχος οδήγησης (Drive control) 
EIS 8 Προτεραιότητα (Priority) 
EIS 9 Τιµή τύπου float (Float Value) 
EIS 10 16-bit counter Value 
EIS 11 32-bit counter Value 
EIS 12 Πρόσβαση (Access) 
EIS 13 Χαρακτήρες ASCII (ASCII Characters) 
EIS 14 8-bit Counter Value 
EIS 15 Character String 

 
Πίνακας 7.6.1.α  Η τυποποίηση EIS 
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7.6.2 EIB-λειτουργία EIS 1:  ∆ιακοπτικός έλεγχος (Switching) 
 

 
7.6.2.1 Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB λειτουργίας 
 

Με την βοήθεια της  ΕΙΒ λειτουργίας ενός bit "διακοπτικός έλεγχος" (Switching), 
είναι δυνατό να ενεργοποιήσουµε ή να απενεργοποιήσουµε ένα φορτίο, που 
συνδέεται µε έναν ενεργοποιητή (Actuator). Αυτό το EIS µπορεί επίσης να 
χρησιµοποιηθεί για να θέσει 1 ή 0 στις σηµαίες δυαδικών ψηφίων(flags), π.χ να 
ενεργοποιήσει /απενεργοποιήσει µια λειτουργία EIB. 
 
7.6.2.2 Μέγεθος τιµής 
 
1 bit 
 
Κωδικός: 10   (on / off) ή 
                       (enable / disable) ή 
                       (alarm / no alarm) ή 
                       (true / false) 
 
Σύµβολο: EIB_Switch 

 
7.6.2.3 Καθορισµός 

 
 
 

 

   S   Α 
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7.6.2.4 Παρατήρηση 
 
Όλες οι άλλες λειτουργίες ενεργοποιούνται µέσα από τις παραµέτρους του 
προγράµµατος ETS, π.χ. on/off- καθυστερήσεις, διακοπτικός έλεγχος, συγκεκριµένες 
χρονικές στιγµές(time switching),κλπ. Αυτοί οι παράµετροι καθορίζονται από τον 
κατασκευαστή. 
 
7.6.3 EIB-λειτουργία  EIS 2: Dimming 
 
7.6.3.1 Περιγραφή και σκοπός  αυτής της EIB λειτουργίας 
 
Η EIB λειτουργία "ρύθµιση"(Dimming) αποτελείται από τρείς- EIB υπολειτουργίες, 
αποκαλούµενες: "θέση"(position) (switching on/off και status), "έλεγχος"(Control) 
(relative dimming) και "Τιµή"(Value) (απόλυτη εξασθένιση-Absolute dimming) 
Η υπολειτουργία "θέση" υποστηρίζει την κατάσταση on ή off του ρυθµιζόµενου 
ενεργοποιητή. Η υπολειτουργία "έλεγχος" χρησιµοποιείται για να αυξήσει ή να 
µειώσει την καθορισµένη τιµή στον ρυθµιζόµενο ενεργοποιητή (relative dimming). 
Μέσω αυτής της EIB υπολειτουργίας είναι δυνατό να µεταστραφεί ο ρυθµιζόµενος 
ενεργοποιητής σε κατάσταση on, αλλά όχι σε κατάσταση off. Η υπολειτουργία "τιµή" 
επηρεάζει άµεσα την καθορισµένη αξία (απόλυτη εξασθένιση). Μέσω αυτής της EIB 
υπολειτουργίας, είναι δυνατό να µεταστραφεί ο ρυθµιζόµενος ενεργοποιητής σε θέση 
on ή off. Για έναν ρυθµιζόµενο ενεργοποιητή, όλες οι τρεις EIB υπολειτουργίες θα 
εφαρµοστούν. 
 
 

 
 

Σχήµα 7.6.3.1.α  Η λειτουργία Dimming 
 
 

         On-off 

  Up/down/stop 

         Value 

         Delay 

  Actual Value 

    Set Value 
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7.6.3.2 EIB υπολειτουργία θέσης 
 
Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB υπολειτουργίας 
 
Με την EIB υπολειτουργία "θέση", είναι δυνατόν να µεταστραφεί ένας ρυθµιζόµενος 
ενεργοποιητής on ή off µε έναν απλό EIB διακόπτη. Αυτή η EIB υπολειτουργία 
απεικονίζει την on ή off θέση του ενεργοποιητή. 
 
Μέγεθος τιµής(Value size) 
 
Βλέπε EIS 1. 
 

Καθορισµός 
 
Βλέπε EIS 1 on/off. 
 
7.6.3.3 EIB υπολειτουργία έλεγχος 
 
 Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB υπολειτουργίας 
 

Με τη βοήθεια της EIB υπολειτουργίας “έλεγχος”, είναι δυνατόν να αυξήθεί ή να 
µειώθεί η καθορισµένη τιµή στα βήµατα, ή να σταµατήσουν τη µετακίνηση. Ο 
κωδικός βήµατος (stepcode) διαβιβάζεται από την υπολειτουργία "έλεγχος". Η 
διακοπή βήµατος (step break) δείχνει, οτι ο ενεργοποιητής σταµατά στη 
προκαθορισµένη τιµή. Είναι δυνατό να θέσεις on έναν ενεργοποιητή µε τη 
χρησιµοποίηση της EIB υπολειτουργίας "έλεγχος". 
 
Μέγεθος τιµής 
 
4 bit 
Κωδικός: 20 
Σύµβολο: EIB_dimming_control 
 
Καθορισµός  
 
Το stepcode δείχνει το ποσό των διαστηµάτων στο οποίο η κλίµακα της αξίας 
0...100% υποδιαιρείται. 
 
Numbers of intervals = 2 (stepcode - 1) 
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7.6.3.4 EIB υπολειτουργία Τιµή 
 
Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB υπολειτουργίας 
 

Με την EIB υπολειτουργία "Τιµή", µια θέση µέσα στη κλίµακα  µεταξύ "µιας 
χαµηλής αξίας" και της τιµής 100% µπορεί να τεθεί άµεσα. Με τη χρησιµοποίηση της 
υπολειτουργίας "αξία", είναι δυνατόν να τεθεί on ένας ενεργοποιητής µε το γράψιµο 
µιας αξίας εκτός του "0" και να τεθούν off µε το γράψιµο "0". 
 
Μέγεθος τιµής 
 
8 bit, βλέπε EIS 6 
Κωδικός: 6001 βλέπε EIS 6 
Σύµβολο: EIB_scaling_lux βλέπε EIS 6 

 
Καθορισµός 
 
Βλέπε EIS6 
 

 

7.6.3.5 Συµπεριφορά 
 
 
Κατάσταση 
 
 Οff                 Dimming actuator switched off 
 Οn                  Dimming actuator switched on, constant brightness, at least 
 Minimal         Brightness dimming 
 Dimming       Actuator switched on, moving from actual value in direction of 
                        Set value 
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Συµβάν 
 
Position = 0               off command 
Position = 1               on command 
Control = up dX         command, dX more bright dimming 
Control = down dX    command, dX less bright dimming 
Control = stop            stop   command 
Value = 0                   dimming value = off 
Value = x%                dimming value = x% (not zero) 
Value_reached            actual value reached set value 
 
Το µέγεθος βήµατος dX  για up-down dimming µπορεί να είναι 1/1, 1/2, 1/4, 1/8, 
1/16, 1/32 and 1/64 από την πλήρη κλίµακα(0 - FFh). 
 
 

 

7.6.4 EIB-λειτουργία EIS 3: Χρόνος (Time) 
 

 

 

 
 
 
7.6.4.1 Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB λειτουργίας 
 
H EIB λειτουργία “χρόνος” "EIB_time"  δίνει την τρέχουσα ώρα  σε όλες τις EIB 
συσκευές που χρειάζονται ή επεξεργάζονται αυτήν την πληροφορία. 
 
7.6.4.2 Μέγεθος τιµής 
 
3 bytes 
 
                      Κωδικός: 30 
                      Σύµβολο: EIB_time 
 
7.6.4.3 Καθορισµός 
 
EIB_time 
 

 t 
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d d d d h h H h 

d=day (1=Monday,7=Sunday)(0= no day) 

h=hours (binary 0…23) 

0 0 m m m m M m 

m=minutes (binary 0…59) 

0 0 s s s s S s 

s=seconds (binary 0…59) 

 
 
 
7.6.5 EIB-λειτουργία EIS 4: Ηµεροµηνία (Date) 
 

 

 
 
7.6.5.1  Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB λειτουργίας 
 
            H EIB λειτουργία “Ηµεροµηνία” "EIB_date" δίνει την τρέχουσα ώρα  σε όλες 
τις EIB συσκευές που χρειάζονται ή επεξεργάζονται αυτήν την πληροφορία. 
 
 
7.6.5.2 Μέγεθος τιµής 
 
 
3 bytes 
 
               Κωδικός: 400 
               Σύµβολο: EIB_date 

 
 
 

0 0 0 D D D D D 

D=Day (binary 1…31)   (1st byte) 

D 
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0 0 0 0 M M M M 

M=Month (binary 1…12)  (2nd byte) 

Y Y Y Y Y Y Y Y 

Y=year (binary 0…255)  (3d byte) 

 
 

7.6.6 EIB-λειτουργία EIS 5 : Τιµή (Value) 
 
 

 
 

7.6.6.1    Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB λειτουργίας 
 
Η EIB λειτουργία "EIB_Value"  χρησιµοποιείται για να διαβιβάσει τις τιµές που 
αντιπροσωπεύουν τις φυσικές τιµές (Physical values) µέσω του bus. 
 
7.6.6.2 Μέγεθος τιµής 
 
2 bytes 
                  Κωδικός: 50XX                        όπου XX = βλέπε 2.6.6.5 
                  Σύµβολο: EIB_value_ X          όπου X = βλέπε  2.6.7.5 

 
 
7.6.6.3 Καθορισµός 
 

EIB_value 
 

S E E E E M M M M M M M M M M M

 
 
S= πρόσηµο της mantissa 
E=εκθέτης στην βάση του 2 (0..15) 
Μ=mantissa (-2048…0…2047) 
EIB_value=(-1)(S) *(0,01*M)*2(E) 
Εύρος τιµών: -671088,64…0…670760,96 
Ανάλυση (resolution) =0,01*2(Exponent)  

S A 
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7.6.6.4 Παρατηρήσεις 
 
Απλές εφαρµογές 
 
Για απλές εφαρµογές είναι δυνατόν να υπάρχουν αριθµοί µε έναν σταθερό εκθέτη 
(µόνο για αισθητήρια). 
 
Παράδειγµα 
 
Σε µια εφαρµογή µέτρησης θερµοκρασίας µία κλίµακα Co160±  µε ανάλυση Co1,0  

είναι ικανοποιητική, τότε ένας σταθερός εκθέτης του 3 είναι αναγκαίος. 
 
Πώς κωδικοποιούνται τα δεδοµένα τιµών EIS 5   
 

• Συµπλήρωµα του 2 
 

Το συµπλήρωµα του 2 κωδικοποιεί τις αρνητικές τιµές 
 
• Αρχή 

  
Μία αρνητική τιµή παριστάνεται : 
   
      α. Αντιστρέφοντας όλα τα bits της απόλυτης τιµής του µετρούµενου µεγέθους . 
      β. Τότε προστίθεται 1 (άσσος). 
 
Παράδειγµα 
 
              Tο 10 (decimal) αναπαρίσταται στο δυαδικό σύστηµα 01010 (Binary).Για να 
παραστήσουµε την αρνητική του τιµή (-10) τότε: 
 
      α. Αντιστρέφουµε όλα τα bits 01010 10101 
      β. Προσθέτουµε τον άσσο. ∆ηλαδή 10101+1=10110 
 
Το πρώτο bit του αποτελέσµατος λέγεται bit πρόσηµου (sign bit): 
 
α. 1 για αρνητικές τιµές. 
β. 0 για θετικές τιµές.   
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Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται η τυποποίηση EIS 5 για διάφορες τιµές. 

 
 

Πίνακας EIS 5 για διάφορες τιµές 
 

S E E E E M M M M M M M M M M M Value 

0 X X X X 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2047

0 X X X X 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 2046

                   

0 X X X X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3

0 X X X X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2

0 X X X X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

0 X X X X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 X X X X 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -1

0 X X X X 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 -2

0 X X X X 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 -3

                   

0 X X X X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 -2047

0 X X X X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -2048

 
Για να κωδικοποιήσουµε την τιµή Co30−  µε ακρίβεια 1/100 τότε: 
 
Απεικονίζουµε ξανά την τιµή: 
 
 -30 = -3000*(1/100) 
 
H  mantissa έχει µήκος 11 bit και επιτρέπει να κωδικοποιηθεί µια maximum τιµή 
2047.Έτσι λοιπόν επειδή 3000>2047 θα χρειαστούµε να ορίσουµε ένα exponent ίσο 
µε 1.  
 
             Εποµένως 3000  =  1500  *  12   
 
                                                     
  
 

mantissa 

exponent 
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To 1500 γράφεται :            0    101 1101 1100 
 
 
∆ηλαδή: 
 

S E E E E M M M M M M M M M M M  

0 X X X X 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0  

 
Αλλάζοντας το πρόσηµο γίνεται  -1500 : 
 

S E E E E M M M M M M M M M M M  

1 X X X X 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0  

  
 
Έτσι λοιπόν σαν τελικό αποτέλεσµα λαµβάνοντας υπόψη και το exponent θα είναι: 
 

S E E E E M M M M M M M M M M M Value 

1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 3000

 
 
 
7.6.9 EIB-λειτουργία EIS 6 : Ορισµός κλίµακας (Scaling) 
 

7.6.7.1  Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB λειτουργίας 
 
Η λειτουργία καθορισµού τιµής χρησιµοποιείται για την µετάδοση τιµών µε µια 
ανάλυση των 8 bit. Αυτή η EIB λειτουργία αναπαριστά π.χ. την φωτεινότητα σε µία 
κλίµακα µεταξύ µίας χαµηλής τιµής και του 100%. 
 
7.6.7.2 Μέγεθος τιµής 
 
   8    bit 
 
                    Κωδικός:  60ΧΧ 
                    Σύµβολο:  EIB_Scaling_X 
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7.6.7.3 Καθορισµός 

 
EIB_scali

ng 
 

 
            
 
 
7.6.8 EIB λειτουργία-EIS 7: Έλεγχος οδήγησης (Drive control) 
 
7.6.8.1 Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB λειτουργίας 
 
Αυτή η EIB λειτουργία αποτελείται από δύο υπολειτουργίες που ονοµάζονται 
«κίνηση» (move) και «βήµα» (step). Με την βοήθεια της υπολειτουργίας move είναι 
δυνατόν  να οδηγήσουµε  µια κίνηση (π.χ. ενός µοτέρ) ή να αλλάξουµε την φορά της 
κίνησης. Ωστόσο µε την υπολειτουργία  step µπορούµε να σταµατήσουµε την κίνηση 
σε κάποια συγκεκριµένη θέση. 
 
7.6.8.2 EIB υπολειτουργία «κίνηση» 
 
Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB λειτουργίας 
 
Με αυτή την υπολειτουργία οδηγούµε την κίνηση π.χ σε ένα µοτέρ ή να αλλάζουµε 
την φορά λειτουργίας του. 
 
 Μέγεθος τιµής 
 
 1 bit 
                Κωδικός : 70XX 
                Σύµβολο : EIB_drive_move 
 
 Καθορισµός 
EIB_Drive_move:     
 

X X X X X X X X  
0 0 0 0 0 0 0 0 Off 
0 0 0 0 0 0 0 1 Value_low 
. . . . . . . . . 
1 1 1 1 1 1 1 1 100% 
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7.6.8.3    EIB υπολειτουργία «βήµα» 
 
Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB λειτουργίας 
              
Με την υπολειτουργία  step µπορούµε να σταµατήσουµε την κίνηση σε κάποια 
συγκεκριµένη θέση ή να ελέγξουµε την κίνηση τµηµατικά (σε βήµατα). 
 
Μέγεθος τιµής 
 
 1 bit 
 
                Κωδικός : 71XX 
                Σύµβολο : EIB_drive_step 
 
 Καθορισµός 
 
 
EIB_Drive_step:     

 
 
 
 
 
 
 
7.6.9 EIB-λειτουργία  EIS 8: Προτεραιότητα (Priority) 
 
7.6.9.1 Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB Λειτουργίας 
 
Η EIB λειτουργία «Προτεραιότητα» αποτελείται από δύο υπολειτουργίες την 
“EIS_priority_position”(switching on/off) και την “EIS_priority_control”.H EIB-

X 
1

0

Stop/step down 

Stop/step up 

X 
1

0

Move down/close 

Move up/open 
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υπολειτουργία “EIS_priority_position” υποστηρίζει την διακοπτική κατάσταση 
(switching condition) µιας δεδοµένης εφαρµογής. Η EIB-υπολειτουργία 
“EIS_priority_control” χρησιµοποιείται είτε για να επιβάλλει την εξαγόµενη 
τιµή(always on ή always off) είτε για να συνδέσει την έξοδο απευθείας στην 
κατάσταση (status) της υπολειτουργίας  “EIS_priority_position”. 
 
7.6.9.2 Υπολειτουργία “EIS_priority_position” 
 
Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB υπολειτουργίας 
 
Με την EIB-υπολειτουργία “EIS_priority_position” είναι δυνατόν ένας 
ενεργοποιητής (actuator) να τεθεί on ή off  κάτω από τον έλεγχο της υπολειτουργίας 
“EIS_priority_control”. 
 
Μέγεθος τιµής 
 
Όπως στο EIS1 
 
Καθορισµός: 
 
Όπως στο EIS1 
 
7.6.9.3 Υπολειτουργία “EIS_priority_control” 
 
Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB υπολειτουργίας 
 
 Η EIB υπολειτουργία “EIS_priority_control” επιτρέπει τον έλεγχο προτεραιότητας 
ενός ενεργοποιητή (actuator) σε συνύπαρξη µε το πρότυπο EIS1. 
 
Μέγεθος τιµής 
 
2 bit 
                Κωδικός: 80 
                Σύµβολο: EIS_priority_control 
Καθορισµός: 
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Bit 1 Bit 2  
0 0 No control 
0 1 No control 
1 0 Control, function value 0 (off) 
1 1 Control, function value 1 (on) 
 
 
7.6.10 EIB λειτουργία  EIS 9: Float value 
 
  
7.6.10.1 Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB Λειτουργίας 
 
H EIB λειτουργία “EIB_float_value” χρησιµοποιείται για την µετάδοση δεδοµένων 
που αναπαριστούν φυσικές τιµές µέσω του Bus σύµφωνα µε την φόρµα της IEEE, 
(IEEE floating point format). 
 

 
 
7.6.10.2   Μέγεθος τιµής 
 
4 bytes (32 bits) 
 
                      Κωδικός: 90XX 
                      Σύµβολο: EIB_value_X 
 
7.6.10.3     Καθορισµός 
 
Οι τιµές κωδικοποιούνται σύµφωνα µε την φόρµα της IEEE σύµφωνα µε το IEEE 
754. H  σειρά των bits έχει ως ακολούθως : 

S A 

Χ Χ 

0= off, disable  
1= on, enable 

0= no control 
1= control 
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31 30                                                23 22                              0 
Sign Exponent                   mantissa ….mantissa 
 
1st byte 2nd byte 3rd byte 4th byte 
 
 
 
 
7.6.11    EIB-λειτουργία EIS 10:  16-bit Counter Value 
 
7.6.11.1 Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB λειτουργίας 
   
Η EIB λειτουργία 16-bit Counter Value χρησιµοποιείται  για την µετάδοση 
αναπαριστώµενων 16-bit  τιµών διαµέσου του bus. 
 
7.6.11.2 Μέγεθος τιµών 
  
 

Τύπος Counter Κωδικός Σύµβολο Μέγεθος 
Unsigned counter value 10000 EIB_value_ucount 16-bit unsigned integer 

signed counter value 10001 EIB_value_count 16-bit signed integer 
 
7.6.11.3 Καθορισµός 
 
Οι αρνητικές τιµές των προσηµασµένων τιµών κωδικοποιούνται   µε βάση την λογική 
του συµπληρώµατος ως προς  δύο. Στο παρακάτω σχήµα φαίνεται η κωδικοποίηση 
που λαµβάνει χώρα σε προσηµασµένους όσο και σε µη προσηµασµένους αριθµούς. 
 
Προσηµασµένοι (Signed counter Value) 
 
 

15 14                                              0 
Sign Binary number 

 
                              
          
Μη προσηµασµένοι (unsigned counter Value) 
 
 

1st  byte  2nd byte 
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15                                                            0 
Binary number 

 
 
 
  
 
 
 
7.6.12   EIB-λειτουργία EIS 11:  32-bit Counter Value 
   
7.6.12.1 Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB λειτουργίας 
 
Η EIB λειτουργία 32-bit Counter Value χρησιµοποιείται  για την µετάδοση 
αναπαριστώµενων 32-bit  τιµών διαµέσου του bus. 
 
7.6.12.2 Μέγεθος τιµών 
 

Τύπος Counter Κωδικός Σύµβολο Μέγεθος 
Unsigned long counter value 11000 EIB_value_ulcount 32-bit unsigned integer 
signed  long counter value 11001 EIB_value_lcount 32-bit signed integer 

 
7.6.12.3   Καθορισµός 
 
Όπως και στο EIS-10 oι αρνητικές τιµές των προσηµασµένων τιµών κωδικοποιούνται   
µε βάση την λογική του συµπληρώµατος ως προς  δύο. Στο παρακάτω σχήµα 
φαίνεται η κωδικοποίηση που λαµβάνει χώρα σε προσηµασµένους όσο και σε µη 
προσηµασµένους αριθµούς. 
 
Προσηµασµένοι (Signed long counter Value) 
 
31 30                                                                                                                         0 
Sign                                               Binary number 
 
 
Μη προσηµασµένοι (unsigned long counter Value) 
 
31                                                                                                                                   0 

Binary number 
 

1st  byte  2nd byte 
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7.6.13    EIB-λειτουργία EIS 12 : Πρόσβαση (Access) 
 
7.6.13.1 Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB λειτουργίας 
 
Η EIB λειτουργία  πρόσβασης “Access” χρησιµοποιείται σε διαδικασίες πρόσβασης. 
Καθορίζει τα παρακάτω θέµατα: 
 

1. Κεντρική εγγραφή χρόνου και µελέτη των πράξεων ελέγχου πρόσβασης. 
 
 

2. Για να σκανδαλίσει απλά αντικείµενα επικοινωνίας µε δεδοµένη πρόσβαση  
            δεδοµένων ( φωτισµός, θέρµανση, λειτουργίες συναγερµών κλπ.) 

   
3. Για να απεικονίσει όλες τις ενέργειες πρόσβασης σε πίνακες οργάνων, οθόνες      
      υπολογιστών κλπ. 
 

7.6.13.2 Μέγεθος τιµής 
 
      4 bytes (32bits) 
 

Λειτουργία Κωδικός Σύµβολο Μέγεθος 
Access 12000 EIB_Access 4 bytes 

 
 
7.6.13.3 Καθορισµός 
 
Τα 3 πρώτα bytes έχουν τον ειδικό κώδικα αναγνώρισης πρόσβασης. Το 4ο byte 
(LSB) παρέχει πολύτιµες πληροφορίες. 
 
∆ηλαδή:  
 
Byte1 (MSB): 
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B53 B52 B51 B50 B43 B42 B41 B40 
    
Byte 2: 
 
B33 B32 B31 B30 B23 B22 B21 B20 
 
 
Byte 3: 
 
B13 B12 B11 B10 B03 B02 B01 B00 
 

 
Byte 4 (LSB): 
 
E P D C N3 N2 N1 N0 
 

 
E: Detection error 
                            1=Ανιχνεύθηκε σφάλµα 
P:  Permission  
                            0=Αποδεκτή 
                            1=Όχι αποδεκτή 
D: Read direction 
                            0=Από αριστερά προς τα δεξιά 
                            1=Απο τα δεξιά προς τα αριστερά 

                  C: Access information  encrypted 
                                              1=Όχι 
                                              0=Ναι 
 
                  Ν3…Ν0 
                                              ∆είκτης  ειδικού κώδικα αναγνώρισης πρόσβασης 
 
 
7.6.14   EIB-λειτουργία EIS 13: EIB ASCII-Char 
 
7.6.14.1 Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB λειτουργίας 
 
H EIB λειτουργία EIB-ASCII-Char χρησιµοποιείται για να µεταδώσει, έναν απλό 
χαρακτήρα, από έναν αισθητήρα. 
 
7.6.14.2 Μέγεθος τιµής 
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8 bit =1 byte 
  
            

Λειτουργία Κωδικός Σύµβολο Μέγεθος 
ASCII-Χαρακτήρας 13000 ΕΙΒ_ASCII-Char 8 bit 

 
 
7.6.14.3 Καθορισµός 
 
Με τα 8 bits µπορούµε να αναπαραστήσουµε 256 διαφορετικά σύµβολα. Όµως 
σύµφωνα µε την φόρµα το MSB θα είναι πάντοτε µηδέν δηλαδή: 
Byte=0AAAAAAA.  Εποµένως 27=128.  ∆ηλαδή θα µπορούµε να απεικονίζουµε 128 
διαφορετικά σύµβολα. 
 
 
7.6.15 EIB-λειτουργία EIS 14: 8 bit Counter   
 
7.6.15.1 Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB λειτουργίας 
 
Η EIB λειτουργία 8-bit Counter Value χρησιµοποιείται  για την µετάδοση 
αναπαριστώµενων 8-bit  τιµών διαµέσου του bus. 
 
7.6.15.2 Μέγεθος τιµών 
 
 

Τύπος Counter Κωδικός Σύµβολο Μέγεθος 
Unsigned counter value 14000 EIB_value_ucount 8-bit unsigned char 

signed counter value 14001 EIB_value_count 8-bit signed char 
 
 
7.6.15.3   Καθορισµός 
 
Όπως και στο EIS-10 και EIS-11  oι αρνητικές τιµές των προσηµασµένων τιµών 
κωδικοποιούνται   µε βάση την λογική του συµπληρώµατος ως προς  δύο. Στο 
παρακάτω σχήµα φαίνεται η κωδικοποίηση που λαµβάνει χώρα σε προσηµασµένους 
όσο και σε µη προσηµασµένους αριθµούς. 
 
 
Προσηµασµένοι (Signed counter Value) 
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7 6                                                                                                                         0 
Sign                                               Binary number 
 
Μη προσηµασµένοι (unsigned counter Value) 
 
7                                                                                                                                   0 

Binary number 
 
 
7.6.16    EIB-λειτουργία EIS 15: Character String  
 
7.6.16.1     Περιγραφή και σκοπός αυτής της EIB λειτουργίας 
 
Η EIB-λειτουργία  “EIB_Character_String“  χρησιµοποιείται για να µεταδώσει τιµές 
που αναπαριστούν ακολουθίες χαρακτήρων. 
 
7.6.16.2  Μέγεθος τιµών 

 
 

Τύπος Counter Κωδικός Σύµβολο Μέγεθος 
Character String 15000 EIB_Character_String Maximum Data 

 
 
7.6.16.3 Καθορισµός 
 

Η ακολουθία χαρακτήρων µεταδίδεται σ’ ένα πεδίο µέγιστου µήκους 14  
bytes. Κάθε χαρακτήρας καταλαµβάνει 1 byte. Έτσι µέχρι και 14 χαρακτήρες 
µπορούν να µεταδοθούν. Τα αχρησιµοποίητα Bytes τίθενται ίσα µε το µηδέν.  
     
7.6.16.4 Παράδειγµα 
 

Η φράση «EIB is OK» κωδικοποιείται ως ακολούθως:  
 

E I B κενό I S κενό O K 
45 49 42 20 49 73 20 4F 4B 
 
Τα υπόλοιπα bits έχουν όλα την τιµή µηδέν. Κάθε ένας χαρακτήρας ακολουθεί το 
πρότυπο  EIS-13. 
 
 



 68

 
 
 
 
 
 
 

8 Τo υλικό στην τεχνολογία EIB (EIB Hardware) 
 
 

8.1 Γενικά 
 

Η λειτουργία µιας συσκευής EIB καθορίζεται καταρχήν από την περιεχόµενη σ’ 
αυτήν  υλοποίηση του συστήµατος και δεύτερον από το υλικό της εφαρµογής  και του 
προγράµµατος που φορτώνεται κατά την φάση προγραµµατισµού.Κάθε συσκευή 
ξεχωριστά διαθέτει όλες εκείνες τις λειτουργίες που είναι απαραίτητες για πλήρη 
επικοινωνία. Αυτό σηµαίνει ότι η τεχνολογία µετάδοσης και η διαχείριση της 
πρόσβασης στο Bus εγγυώνται την πλήρως συµβατή λειτουργία του συστήµατος 
όπως έχει καθοριστεί. Οι αποκεντρωµένες (decentralized) λειτουργίες των συσκευών 
καθιστούν ικανό το όλο σύστηµα να λειτουργεί χωρίς κέντρο επικοινωνίας.     
 

8.2 Εξαρτήµατα µιας συσκευής EIB 
 

Το γενικό σχήµα περιγραφής µίας συσκευής EIB φαίνεται στο σχ.8.2.α 
              

 
 

Σχήµα 8.2.α  Εξαρτήµατα µιας συσκευής EIB 
 

Communication Module 
Bus Coupling Unit (B.C.U)

Physical 
External 
Interface 

BUS 

Transceiver CPU 

Bus 
Interface 

Ποµπός-
∆έκτης 

Save & Reset 
Circuit 
Κύκλωµα 
αποθήκευσης -
επαναφοράς 

MC680X
A/D converter 

PWM 

Serial 
Interface 

Application Module 

EEPROM 

π.χ. Thermostat

Movement 
Detector 

Light 
switch  

Κλπ. 
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Η διάταξη αυτή αποτελεί την υλοποίηση των συσκευών όταν το µέσο µετάδοσης 
είναι  συνεστραµένο ζεύγος (twisted pair). Σε γενικές γραµµές µια τέτοια συσκευή 
αποτελείται από δύο τµήµατα, εκείνο της επικοινωνίας και εκείνο που έχει να κάνει 
µε την εφαρµογή. 
 
 
 
  8.2.1 Το τµήµα επικοινωνίας 
 
 Το επικοινωνιακό κοµµάτι αποτελείται α) Από ένα ποµποδέκτη (transceiver) µε την 
έννοια ότι  λαµβάνει και στέλνει σήµατα (τηλεγραφήµατα) από και προς το bus και β) 
Από έναν microcontroller. 
Ο ποµποδέκτης αναλυτικότερα έχει τον εκποµπό και τον λήπτη, από κυκλώµατα 
επίβλεψης του bus και από έναν µετασχηµατιστή τάσης για την δηµιουργία 
ελεγχόµενων εσωτερικών τάσεων από την ίδια την τροφοδοσία του bus.Η τάση αυτή 
τροφοδοτεί τον επεξεργαστή καθώς και το τµήµα της εφαρµογής µε ενέργεια. 
Ο µικροεπεξεργαστής περιέχει έναν microcontroller µε ROM, RAM, EEPROM, A/D 
µετατροπέα, έναν διαµορφωτή εύρους παλµών Pulse Width Modulator (PWM) και 
σειριακά Interface. Η µνήµη ROM περιέχει το λογισµικό του συστήµατος µε 
λειτουργίες επικοινωνίας οπού πρώτο στόχο έχει να εξυπηρετήσει τον έλεγχο της 
επικοινωνίας  και δεύτερον να “συνδέσει” την επικοινωνία µε την εκάστοτε 
εφαρµογή. 
Ανάλογα την υλοποίηση, το ηλεκτρονικό µέρος, που είναι υπεύθυνο για την 
επικοινωνία µπορεί επίσης να περιέχει το πρόγραµµα εφαρµογής που θα είναι 
φορτωµένο στην µνήµη EEPROM. Το πώς θα χρησιµοποιηθεί ακριβώς το Physical 
External Interface (PEI) µεταξύ του module επικοινωνίας και εφαρµογής εξαρτάται 
από τον κάθε κατασκευαστή. 
 
8.2.2 Το τµήµα εφαρµογής     
 
Για απλές εφαρµογές, όπως για παράδειγµα ένας απλός διακόπτης φωτισµού ο οποίος  
µπορεί να χρησιµοποιηθεί πάνω στο bus, το τµήµα της εφαρµογής  αποτελείται από 
µερικά µέρη µονάχα. Η λειτουργία της εφαρµογής (φωτισµός, έλεγχος σε στόρια, 
dimmimg κλπ) καθορίζεται από το πρόγραµµα εφαρµογής το οποίο είναι 
αποθηκευµένο στο τµήµα επικοινωνίας (στην EEPROM) κατά την διάρκεια 
προγραµµατισµού µε το ETS. 
Στην απλή περίπτωση ενός διακόπτη φωτισµού το PEI χρησιµοποιείται σαν µια απλή 
µονάδα εισόδου (Input port). Σε περισσότερο  πολύπλοκες συσκευές οπού απαιτείται 
να έχουν δικούς τους επεξεργαστές, το πρόγραµµα εφαρµογής (Application program) 
εµπεριέχεται στο τµήµα εφαρµογής (Application module). Σ’ αυτήν την περίπτωση 
και τα δύο τµήµατα επικοινωνούν µέσω του PEI µε ασύγχρονο τρόπο. 
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8.3 Ποµποδέκτες (στην τεχνολογία συνεστραµένων ζευγών) 
 
Υπάρχει ένας αριθµός διαφορετικών δυνατών υλοποιήσεων στις bus συσκευές  
µε µέσο µετάδοσης twisted pair. Ένας από αυτούς είναι µε το ολοκληρωµένο 
κύκλωµα  (Integrated Circuit) FZE 1065 IC. 
 
 
             Στο  παρακάτω σχήµα  8.3.α φαίνεται το µπλόκ διάγραµµα του ποµποδέκτη 
µε το  FZE 1065 IC. 
 

 
 

Σχήµα 8.3.α  Το µπλόκ διάγραµµα του FZE 1065 IC 
 

 
 Το FZE 1065 είναι ένα διπολικό στοιχείο ποµποδέκτη. ∆ύο κανάλια δεδοµένων είναι 
διαθέσιµα για τον µικροελεγκτή. Το σήµα “receive” σαν ένα ψηφιακό bus-σήµα και 
το σήµα  “bit ok” το οποίο εξάγει bit-παλµούς ενός καθορισµένου ελάχιστου 
µεγέθους. Οι ποµποδέκτες οι οποίοι σχεδιάζονται πάνω στο FZE 1065 
χαρακτηρίζονται από υψηλή συµµετρία. Το στοιχείο του ποµποδέκτη περιέχει έναν 
ποµπό, έναν δέκτη, έναν µετασχηµατιστή DC/DC (5Volt), ένα κύκλωµα reset και 
έναν ανιχνευτή χαµηλής τάσης. 
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Για να  µεταδοθεί ένα τηλεγράφηµα θα πρέπει το enable να τεθεί high (σύµφωνα µε 
την λογική TTL) ενώ το reset και το save πρέπει να είναι ανενεργά. Ο δέκτης 
αποτελείται  από έναν συγκριτή ο οποίος υπολογίζει την διαφορά φάσης µεταξύ της 
πηγής και της καταβόθρας(sink). Ο σκοπός του πυκνωτή που είναι συνδεδεµένος 
ανάµεσα στην γείωση και στο compensation (σχήµα  8.3.α κάτω αριστερά) είναι για 
να µειώσει την κλίση των παλµών της εισόδου. 
 

 

 
Σχήµα 8.3.β  Περιγραφή των σηµάτων στο FZE 1065 

 
 

 
Το κύκλωµα διαχωρισµού του bus (bus separator circuit) εµπεριέχει προστασία από 
ανάστροφη τάση, αποµονώνει και προστατεύει την συσκευή σε περίπτωση 
λανθασµένης συνδεσµολογίας και διασφαλίζει ότι µία τέτοια περίπτωση δεν  
επηρεάζει την µετάδοση σε άλλες συσκευές.  
Επιπροσθέτως υπάρχει ένα κύκλωµα διαχείρισης ισχύος, συγκεκριµένα  όταν το 
EIBUS τροφοδοτηθεί µε ενέργεια  οι πυκνωτές που εµπεριέχονται σε µια τέτοια 
συσκευή φορτίζονται ραγδαία ώστε σε περιπτώσεις σύντοµων πτώσεων της τάσης 
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έως και 16Volts να εξασφαλίζεται η σύνδεση της συσκευής µε το bus. 
 
 

 
Σχήµα 8.3.γ  Ένα τυπικό κύκλωµα  µονάδας επικοινωνίας µε το  FZE 1065 

 
 
8.3.1 Η µονάδα επεξεργασίας 
 
Όπως προαναφέρθηκε το module επικοινωνίας αποτελείται από την µονάδα 
επεξεργασίας σε συνδυασµό µε τον ποµποδέκτη. Στις περισσότερες εφαρµογές EIB 
χρησιµοποιούνται επεξεργαστές της εταιρίας Motorolla. 
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Σχήµα 8.3.1.α    Το µπλόκ διάγραµµα του επεξεργαστή της Motorolla 
 
 
 
Υλοποιήσεις όταν το µέσο µετάδοσης είναι συνεστραµµένα ζεύγη 
 
 Έχει γίνει αντιληπτό στην παρούσα πτυχιακή εργασία ότι το µέσο συνεστραµµένων 
ζευγών αποτελεί το κλασσικό µέσο µετάδοσης για την τεχνολογία EIB. Στις 
παρακάτω υλοποιήσεις οι χρησιµοποιούµενοι microcontrollers έχουν το λειτουργικό 
σύστηµα, απαραίτητο για την λειτουργία κάθε συσκευής και άρα ολόκληρου του 
συστήµατος (EIB decentralized system). 
 
Λειτουργικό σύστηµα έκδοσης 1.x 
 
Η υλοποίηση έκδοσης 1.x βασίζεται πάνω στο 68HC05B6 microcontroller. Τα 
επικοινωνιακά µέρη αυτής της λύσης έχουν τα παρακάτω ξεχωριστά λειτουργικά 
µέρη: 
        8 bit CPU 
        6 KB ROM 
        256 byte EEPROM  
        176 byte RAM 
        Σειριακό ασύγχρονο Interface 
        Σειριακό σύγχρονο Interface 
        5 inputs/outputs 
        1 αναλογική είσοδο για type recognition 
        1 ψηφιακή είσοδο για το button προγραµµατισµού 
        1 ψηφιακή έξοδο για το LED προγραµµατισµού 
        2 εξόδους PWM 
        
 
Ο µικροεπεξεργαστής λειτουργεί µε 4 Mhz εξωτερικά και 2 Mhz εσωτερικά.  
Λειτουργικό σύστηµα  έκδοσης 2.0 
 
 Η υλοποίηση αυτού του λειτουργικού συστήµατος βασίζεται πάνω στο MC 
68HC05BE12 microcontroller. Το 68HC05BE12 έχει σχεδιαστεί από την ίδια την 
Motorolla για χρήση για το σύστηµα EIB. Συγκρινόµενο µε το 68HC05B12 
χαρακτηρίζεται από 12 KByte ROM, 1024 byte  EEPROM, 384 byte RAM και ένα 
προγραµµατιζόµενο Ι/Ο controller επίσης το µέγεθος του είναι µικρότερο. 
 
Λειτουργικό σύστηµα  έκδοσης 70.x   
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Η υλοποίηση αυτού του λειτουργικού συστήµατος βασίζεται πάνω στο MC 
68HC011BE9 microcontroller. Είναι το πιο σύγχρονο και έχει ακόµη περισσότερη 
µνήµη RAM στα 16 Kbyte και EEPROM 32 Kbyte. Με αυτήν την υλοποίηση 
πραγµατοποιούνται οι πιο πολύπλοκες υλοποιήσεις του συστήµατος όπως 
προσοµοιωτές κίνησης ,χρονικές και λογικές λειτουργίες κλπ. 
 

 
 
 

Σχήµα 8.3.1.β  Η µονάδα επεξεργασίας  
 
 
8.3.2 Το Interface επικοινωνίας-εφαρµογής  PEI 
          (Physical  External Interface) 
 
Το Interface µεταξύ του τµήµατος επικοινωνίας ,του Bus coupling Unit (BCU)και του 
τµήµατος εφαρµογής λέγεται Interface εξωτερικής διασύνδεσης (Physical External 
Interface) ή PEI. 
Αµφίδροµη µεταφορά δεδοµένων και τροφοδοσίας γίνεται µέσω αυτού του Interface 
προς το τµήµα εφαρµογής. Στο παρακάτω σχήµα φαίνονται τα σήµατα κάθε pin σ’ 
έναν 10-pin PEI κονέκτορα.   
 
 

+5Volt 
5 

I/O 3 
4 

I/O 1 
3 

I/O 2 
2 

GND 
1 

Typ 
6 

I/O 4 
7 

+24 Volts 
8 

I/O 5 
9 

GND 
10 
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Σχήµα 8.3.2.α  Τα σήµατα του PEI connector και η θέση του, στη τελική υλοποίηση 

µιας συσκευής ΕΙΒ 
 

8.4 Η συσκευή EIB 
 
Μετά από όλα τα παραπάνω µια συσκευή EIB παίρνει την τελική της µορφή. Αυτή 
µπορεί να έχει θήκη τέτοια ώστε να µπορεί να τοποθετηθεί σε κοινό ηλεκτρολογικό 
πίνακα (τύπου Ν) ώστε να εξοικονοµείται χώρος και η ηλεκτρική εγκατάσταση να 
είναι πιο καλαίσθητη. Επίσης υπάρχουν και συσκευές EIB χωνευτού τύπου οι οποίες 
εγκαθίστανται σε κοινά ηλεκτρολογικά κουτιά σε κάθετες επιφάνειες. 
Οι συσκευές αυτές είναι τύπου UP. Στο  παρακάτω σχήµα φαίνεται µία συσκευή EIB 
τύπου Ν για τοποθέτηση σε ράγα πίνακα. 

 
 
 

 
 

 
Σχήµα 8.4.α Τυπική συσκευή EIB για ράγα πίνακα 
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9 Το λογισµικό ETS (EIB Tool Software) 
 
9.1 Εισαγωγή 

 
Ο σχεδιασµός, η ανάπτυξη και η εφαρµογή µιας εγκατάστασης EIB απαιτεί ένα 
λογισµικό εργαλείο για τους σχεδιαστές και εγκαταστάτες µιας σύγχρονης 
ηλεκτρικής εγκατάστασης που θα διακρίνεται για την καθαρή της δοµή και την 
απλότητα της εφαρµογής της. Το ETS (EIB Tool Software) είναι ένα πρόγραµµα το 
οποίο έχει σχεδιαστεί να είναι ελαστικό, επεκτάσιµο µε τέτοια δοµή ώστε νέες 
υλοποιήσεις στην τεχνολογία EIB να µπορούν να υποστηριχθούν µελλοντικά. Είναι 
άξιο αναφοράς ότι το πρόγραµµα αυτό µπορεί να δεχτεί την βάση δεδοµένων 
οποιουδήποτε κατασκευαστή. Με λίγα λόγια µια εγκατάσταση µπορεί να έχει 
συσκευές διαφορετικών κατασκευαστών οι οποίες θα µπορούν να προγραµµατιστούν 
µε κοινό τρόπο κάτω από το ETS. 
 
 
 

 
 

Σχήµα 9.1.α Το πρόγραµµα ETS κατά την εκκίνησή του. 
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Το περιβάλλον του ETS είναι γνώριµο αφού το πρόγραµµα λειτουργεί κάτω από 
πυρήνα  Microsoft Windows 95/98/Me/2000/Xp. Οι απαιτήσεις του είναι σχετικά 
υποτυπώδεις αφού από επεξεργαστική ισχύ δεν ζητείται παραπάνω από Pentium class 
ενώ οι απαιτήσεις σε µνήµη RAM είναι µόλις 8 MB RAM,CD-ROM,50 MB 
ελεύθερο χώρο στον δίσκο. Στην  πράξη όµως ένα σύγχρονο µηχάνηµα Pentium III 
και πάνω, µε αρκετή µνήµη (128 MB) θα εξοικονοµεί πολύτιµο χρόνο στον µηχανικό 
προγραµµατιστή-ηλεκτρικό εγκαταστάτη. 
Η όλη λειτουργία του ETS χρησιµοποιεί αρκετές από τις ευκολίες των Windows. 
Έτσι λοιπόν το γραφικό περιβάλλον προσδίδει οικειότητα στον χρήστη, ενώ 
λειτουργίες drag and drop θα κάνουν την όλη εφαρµογή το δυνατόν ευκολότερη κατά 
την φάση του προγραµµατισµού.    
Καταρχήν για να µπορεί να επικοινωνήσει το πρόγραµµα µε όλη την εγκατάσταση 
πρέπει να υπάρχει φυσική διασύνδεση του Η)Υ που έχει εγκατεστηµένο το ETS µε το 
Ν-148 Interface του Bus που είναι µια RS-232 ♀ 9-pin socket. Θα  πρέπει για αυτό να 
χρησιµοποιηθεί ένα καλώδιο ♂ ♀ το οποίο πληροί τις προϋποθέσεις του 
πρωτοκόλλου RS-232 ενώ πρέπει να είναι 1:1.  
 
 

 
 

Σχήµα 9.1.β   Η φυσική διασύνδεση της εγκατάστασης ΕΙΒ µε τον Η)Υ που είναι 
εγκατεστηµένο το ETS. 

 
 
 
9.2 Τα βασικά τµήµατα του προγράµµατος ETS 
  
To ETS κατά την εκκίνησή του έχει επιµέρους τµήµατα σε µορφή εικονικών 
µπουτόν. Τα επτά βασικά τµήµατα του ETS είναι: 
 

• Ρυθµίσεις (Settings) 
• Προγραµµατισµός-σχεδίαση έργου (Project Design) 
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• Θέση έργου σε λειτουργία / δοκιµές (Com test) 
• ∆ιαχείριση έργου (Project Administration) 
• ∆ιαχείριση συσκευών (Product Administration) 
• Αναφορές-εκτύπωση (Reports) 
• ∆ιαδικτυακό ETS (iETS Client) 
• Μετατροπή έργου από το παλιό ETS στο νέο (Conversion) 
• Internet ETS εγγραφή τηλεγραφηµάτων (iETS TelRec) 
• OPC export (εξαγωγή OPC) 
• Έξοδος (Exit) 
 
 
 

 
 

Σχήµα 9.2.α Τα βασικά τµήµατα του ETS 
 

9.2.1 Ρυθµίσεις (Settings) 
         
Με αυτό το µπουτόν γίνονται όλες οι απαραίτητες ρυθµίσεις του προγράµµατος, 
του τρόπου προγραµµατισµού των συσκευών, της επικοινωνίας κλπ.  
 

 
Σχήµα 9.2.1.α Οι ρυθµίσεις στο ETS 

 
Συγκεκριµένα στο Options ορίζονται βασικές παράµετροι όπως ποια σειριακή θύρα 
θα επιλεχθεί για την επικοινωνία, αν το πρόγραµµα να προσπαθεί να συνδεθεί µε µια 
εγκατάσταση EIB κατά το ξεκίνηµα του, πόσα επίπεδα να έχουν οι διευθύνσεις 
οµάδος, πόσο χρόνο θα κάνει να γίνει αυτόµατο save του έργου, αν τεθεί όριο σε 
αριθµούς συσκευών, γραµµών  κ.α. 

             Στο printer ορίζεται ο εκτυπωτής στον οποίο θα εκτυπώνονται τα 
αποτελέσµατα. 
             Στο passw. Μπορούν να οριστούν κωδικών για την εξασφάλιση 
τµηµάτων και λειτουργιών. 
             Στο Lang και DB Lang ορίζεται η γλώσσα σε διάφορα τµήµατα όπου 
αυτό γίνεται.  
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             Το Man Flt. µπορεί να ορίσει ποια βάση δεδοµένων  θα εµφανίζεται 
πρώτη στην επιλογή bus-συσκευών(εάν έχουν εγκατασταθεί βάσεις δεδοµένων 
παραπάνω του ενός κατασκευαστή).  
 
          
 
 

       
Σχήµα 9.2.1.β  Το παράθυρο που εµφανίζεται στην επιλογή options  

                
9.2.2  ∆ιαχείριση συσκευών (Product Administration) 
 
Εδώ διαχείριση προϊόντων σηµαίνει εισαγωγή ή διαγραφή βάσεων δεδοµένων, 
οµάδων συσκευών ή µεµονωµένων συσκευών. Η βάση δεδοµένων κάθε 
κατασκευαστή εµφανίζεται σαν κατάλογος µε µορφή δένδρου. Γενικά η εισαγωγή της 
βάσεως δεδοµένων  είναι µια αναγκαστική εργασία που πρέπει να γίνει αµέσως µετά 
την εγκατάσταση του προγράµµατος ETS. Επενθυµίζεται ότι κάθε κατασκευαστής 
πιστοποιηµένων προϊόντων EIB έχει την δική του βάση δεδοµένων. Γενικά  η 
εισαγωγή της βάσης δεδοµένων, είναι µια αρκετά κρίσιµη και χρονοβόρα  
διαδικασία. 
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9.2.3 Μετατροπή έργου (Conversion) 
 
Με το µπουτόν αυτό γίνεται δυνατή η µετατροπή ενός έργου από την παλαιότερη 
έκδοση του ETS1 στην νεότερη του ETS2x.  Μετατροπή από το ETS2 στο ETS1, δεν 
είναι δυνατή. 
 

9.2.4 ∆ιαχείριση έργων (Project Administration) 
 
Εδώ είναι δυνατή η εισαγωγή ενός έργου ή έργων που έχει δηµιουργηθεί σε άλλον 
υπολογιστή. Με αυτήν την επιλογή γίνεται η εξαγωγή του έργου για την δηµιουργία 
αντιγράφων ασφαλείας, ή για επεξεργασία σε άλλον ηλεκτρονικό υπολογιστή. Επίσης  
πρέπει να αναφερθεί ότι εδώ µπορεί ένα µεγάλο έργο (project) να χωριστεί σε 
τµήµατα που θα δουλεύουν ξεχωριστές οµάδες και στο τέλος να γίνει επανένωσή 
τους. 
 

9.2.5 Θέση έργου σε λειτουργία / δοκιµές (Com test) 
 
Σε αυτό το τµήµα γίνονται οι µεταφορές του προγράµµατος στις συσκευές bus καθώς 
και οι έλεγχοι σωστής λειτουργίας και προγραµµατισµού των συσκευών. Όπως 
γίνεται αντιληπτό η ενεργοποίησή του προϋποθέτει την ύπαρξη εγκατάστασης EIB µε 
τροφοδοτικό σε λειτουργία και σειριακή σύνδεση του ηλεκτρονικού υπολογιστή. Οι 
έλεγχοι µπορούν να γίνουν σε κάθε συσκευή ξεχωριστά η οποία έχει συνδεθεί στο 
bus µέσω της φυσικής διεύθυνσης ή διαφορετικά µέσω της διεύθυνσης οµάδος. Κατά 
τον έλεγχο µπορεί κανείς να διαβάσει την κατάσταση  µιας συσκευής να την θέσει σε 
κατάσταση off ή σε κατάσταση on και γενικά να διαπιστώσει αν τα αντικείµενα 
επικοινωνίας είναι συνδεδεµένα στις σωστές διευθύνσεις οµάδος. 
 

9.2.6 Προγραµµατισµός (Project Design) 
 

Ένα από τα σπουδαιότερα τµήµατα του ETS είναι το project design. Από εδώ ξεκινά 
η δηµιουργία κάθε νέου έργου. Εδώ επίσης µπορούν να γίνουν όλες οι αλλαγές και οι 
τροποποιήσεις ενός υπάρχοντος έργου. Ακόµα στο τµήµα αυτό δηµιουργούνται οι 
διευθύνσεις οµάδος όπως επίσης και η δήλωση της τοπολογίας των συσκευών και  
δηλώνονται οι σχέσεις των αντικειµένων επικοινωνίας µε τις διευθύνσεις οµάδος. Σε 
τελική φάση µπορεί κανείς να δει σε πιο σηµείο του κτιρίου βρίσκεται ποια ή ποιες 
συσκευές και να ενηµερωθεί µε ποια στοιχεία επικοινωνίας είναι µε ποιες διευθύνσεις 
οµάδος. Πρέπει  εδώ να αναφερθεί ότι δεν είναι αναγκαίο να γίνει η όλη σχεδίαση 
στον υπολογιστή όταν αυτός είναι συνδεδεµένος στην εγκατάσταση, αλλά κάπου 
αλλού και στο τέλος να γίνει η µεταφορά του προγράµµατος σε κάθε µια συσκευή 
µεταφέροντας τον φορητό υπολογιστή στο εργοτάξιο. 
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9.3 Μια  πολύ απλή εφαρµογή 
 

Ας υποθέσουµε ότι θέλουµε να ελέγξουµε τρία φωτιστικά σώµατα (λαµπτήρες 
πυρακτώσεως), χρησιµοποιώντας 2 φωτιστικά σώµατα 230V για απλό έλεγχο on-off 
τα L1 και L2 και ένα φωτιστικό σώµα 230V για έλεγχο on-off και επιπλέον dimming 
το L3. Οι απαιτήσεις χειρισµού είναι κάθε φωτιστικό να ελέγχεται ανεξάρτητα από 
ένα µπουτόν (3 πλήκτρα ) και να υπάρχει η δυνατότητα  γενικού on-off. Έτσι λοιπόν 
οι bus-συσκευές που θα χρησιµοποιηθούν είναι µία διπλή δυαδική έξοδος 10A µε 
είσοδο για µπουτόν (PEI), ένα dimmer 250W µε είσοδο για µπουτόν, 2 διπλά 
µπουτόν, ένα bus τροφοδοτικό µε πηνίο, Ράγα δεδοµένων, συνδετήρας bus,σειριακή 
θύρα για επικοινωνία µε τον υπολογιστή. 
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Σχήµα 9.3.α  Εισαγωγή µιας συσκευής στο project 
 

Πρώτο βήµα είναι να ορίσουµε κάποιο χώρο στον οποίο θα γίνεται εισαγωγή των 
συσκευών πατώντας το Topology. Αµέσως µετά µε drag and drop προσθέτουµε τις 
συσκευές εκείνες που θα χρησιµοποιηθούν στο έργο µας. Στην συγκεκριµένη 
εφαρµογή θα χρησιµοποιηθούν συσκευές της Siemens-EIB. Έχουµε λοιπόν την διπλή 
δυαδική έξοδο µε κωδικό 5wg1 562-2ab01, το dimmer µε κωδικό 5wg1 525-2ab01 
και την RS-232 κωδικό 5wg1 148-1ab-1ab02. 
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Στην συνέχεια  δηµιουργούµε τις διευθύνσεις οµάδος. Αυτές  είναι πέντε στον 
αριθµό. 

 
• L1 on-off 
• L2 on-off 
• L3 on-off 
• L3 dimming 
• General on-off 

 
Τώρα στην λίστα των επιλεγµένων συσκευών τσεκάρουµε την επιλογή show objects 
ώστε να φανούν τα στοιχεία επικοινωνίας των συσκευών. Στην συνέχεια θα 
επιλέξουµε εκείνα τα στοιχεία επικοινωνίας που θέλουµε να συνδέσουµε µε την 
διεύθυνση οµάδος που πρέπει. Για παράδειγµα στην συσκευή dimmer επιλέγουµε 
το on/off object και θα το συνδέσουµε  τόσο στο group address General on-off ,όσο 
και στο L3 on-off. Ακόµη  χρειάζεται να συνδέσουµε µερικά ακόµα  objects  µε 
κάποιες διευθύνσεις οµάδος. Αυτά είναι το object dimming που πρέπει να το 
συνδέσουµε στο L3 dimming ,και τα objects των button (δεξί αριστερό) up και down 
στα ανάλογα στοιχεία επικοινωνίας. 
Στην συνέχεια πρέπει να γίνει η µεταφορά του προγράµµατος στις bus- συσκευές. Η 
µεταφορά αυτή µπορεί να γίνει αφού το bus τροφοδοτείται µε τάση, έχουν συνδεθεί  
τα φωτιστικά και υπάρχει σύνδεση µε τον Η/Υ.Μια άποψη για το πώς είναι όλα αυτά 
συνδεδεµένα φαίνονται στο παρακάτω σχήµα. 
 
 

 
Σχήµα 9.3.β   Η  τοπολογία στο παράδειγµα που αναφέραµε 

  

Dimmer 

2 Binary 
output 

Rs-232 
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10 Εξοικονόµηση ενέργειας στα κτίρια µε την  
      τεχνική  EIB 
 

10.1 Γενικά 
 

Το σύστηµα EIB µπορεί  να ελαχιστοποιήσει την κατανάλωση ενέργειας σε ένα σπίτι 
στο µέγιστο δυνατό. Αυτό σηµαίνει οικονοµία χρηµάτων και φροντίδα στο 
περιβάλλον.  Αυτό γίνεται εφικτό τόσο στην οικονοµία στον φωτισµό όσο και στη 
ψύξη και στην θέρµανση όπως θα γίνει λόγος παρακάτω. Επιπλέον µε την 
εγκατάσταση ανιχνευτών κίνησης της EIB θα λειτουργούν όταν είναι απαράιτητο.   

 
10.2 Μία µελέτη δαπάνης ενέργειας και το EIB  

 
Αν αναλύσουµε προσεκτικά τις ανάγκες σε ενέργεια που χρειάζεται µια κατοικία 
σήµερα, έχουµε την εικόνα που ακολουθεί. Τα στοιχεία προέρχονται από γερµανική 
έρευνα, αλλά δεν πρέπει να αναµένονται µεγάλες διαφοροποιήσεις για τα ελληνικά 
σπίτια. 
 

 
Σχήµα 10.2.α  Στοιχεία από γερµανική έρευνα 

 

Ποσοστό δαπάνης ενέργειας % 

Μαγείρεµα-
πλύσηµο
Θέρµανση νερού

Θέρµανση-ψύξη
χώρων
Φωτισµός

Λοιπά
75% 

13% 

6%
4% 

2% 
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Γίνεται αντιληπτό ότι η θέρµανση και η ψύξη (χώρων, νερού χρήσης) αποτελούν το 
88% των εξόδων χρήσης µίας τυπικής κατοικίας! Στην θέρµανση, η σωστή ρύθµιση 
της θερµοκρασίας  εξοικονοµεί ενέργεια και κατά συνέπεια χρήµατα. 
Η ρύθµιση αυτή µπορεί να είναι γενική για όλο το σπίτι, για κάθε όροφο ή ρύθµιση 
ανά χώρο! Η καλύτερη επιλογή θα ήταν ανά χώρο αλλά η επιλογή θέρµανσης για 
κάθε όροφο δεν έχει πολύ διαφορετικά αποτελέσµατα για τα ελληνικά δεδοµένα. 
Σηµασία  επίσης στην θέρµανση έχει να µην έχει ξεχαστεί ένα παράθυρο ανοικτό 
κατά την διάρκεια της θέρµανσης. Το ανοικτό παράθυρο µπορεί να αυξήσει τις 
απώλειες της θέρµανσης του χώρου µέχρι και 45%. Στην τεχνική EIB υπάρχουν 
επαφές στα παράθυρα που ελέγχονται από το σύστηµα. Έτσι µε τους λογικούς 
ελεγκτές εάν το παράθυρο είναι ανοικτό  θέρµανση off. Ακόµα ο έλεγχος της 
εξωτερικής µε εκείνη της εσωτερικής θερµοκρασίας αποτρέπει τις υπερβολές της 
θέρµανσης. Πρέπει να αναφερθεί εδώ ότι η αύξηση της θερµοκρασίας σε ένα χώρο 
κατά 1oC αυξάνει την κατανάλωση στα καύσιµα από 6% - 7%! Εποµένως η 
λεπτοµερής αύξηση της θερµοκρασίας έχει σπουδαία επίδραση στο κόστος. Εδώ οι 
θερµοστάτες EIB παίζουν καθοριστικό ρόλο. Στο ζεστό νερό χρήσης σηµαντικό ρόλο 
παίζει και η σωστή χρησιµοποίηση του κυκλοφορητή. 
 

 

Ανάγκες Ποσοστό δαπάνης 

Μαγείρεµα-πλύσιµο 0,06 

Θέρµανση νερού 0,13 

Θέρµανση-ψύξη χώρων 0,75 

Φωτισµός 0,02 

Λοιπά 0,04 
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Σχήµα 10.2.β  Τεχνική EIB  και κεντρική θέρµανση 
 

Σύµφωνα µε Γερµανικά στοιχεία σε µια κατοικία τριών ατόµων, η χρήση 
κυκλοφορητή για το ζεστό νερό µπορεί να διπλασιάσει το κόστος του ζεστού νερού 
χρήσης. Εδώ η τεχνική λύση µπορεί να δώσει δραστικές λύσεις. Ενεργοποίηση του 
κυκλοφορητή από επιλεγµένα σηµεία, αυτόµατη διακοπή της λειτουργίας του όταν 
δεν υπάρχει κανένας στο σπίτι.  
 
 
 

∆υαδική 
Έξοδος 
EIB 

Θερµ/της 

∆υαδική 
Έξοδος 
EIB 

Θερµ/της 

∆υαδική 
Έξοδος 
EIB 

Θερµ/της 

Θέρµανση ορόφου 

Θέρµανση ισογείου

Θέρµανση υπογείου
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Σχήµα 10.2.γ  Κόστος  EIBUS  και συµβατικής εγκατάστασης 
 

Υπάρχουν πολλές δυνατότητες µείωσης της κατανάλωσης ενέργειας στα τόσο στις 
ιδιωτικές κατοικίες όσο και στα επαγγελµατικά κτίρια. Στην Ελλάδα δυστυχώς γενικά 
ενδιαφέρει το αρχικό κόστος υλοποίησης και αγοράς  και δεν υπολογίζεται το 
µακροπρόθεσµο όφελος. Η απόσβεση της αρχικής επένδυσης από την µετέπειτα 
χρήση του κτιρίου  είναι ένα  εξαιρετικό πλεονέκτηµα της τεχνικής EIB. Αρκεί να 
αναφέρει κανείς ότι στον κύκλο ζωής µιας τυπικής εγκατάστασης το κόστος 
εγκατάστασης του φωτισµού αποτελεί µόλις το 3 % του κόστους της επένδυσης ενώ 
το 86% αποτελεί το κόστος της ενέργειας. 
Γενικά ο φωτισµός για να είναι αποτελεσµατικός και συνάµα αποδοτικός θα πρέπει  
να καταναλώνεται η ελάχιστη δυνατή ενέργεια και παράλληλα να πετυχαίνουµε την 
επιθυµητή στάθµη φωτισµού.  
 

10.3 ∆υνατότητες υλοποίησης φωτισµού 
 

Υπάρχουν πολλές δυνατότητες υλοποίησης. Ας υποθέσουµε ότι σε έναν υποτιθέµενο 
πάγκο εργασίας είναι 500 lux το επιθυµητό επίπεδο φωτισµού. Ας υποθέσουµε επίσης 
ότι υπάρχουν τρεις σειρές φωτιστικών σωµάτων και επίσης ότι η πρώτη σειρά 
θεωρούµε αυτή που βρίσκεται κοντά στο παράθυρο βλ. σχήµα 10.2.α 

.

-On-off 
έλεγχος 
τοπικά 

0,9
0,85 

-On-off 
Έλεγχος 
κεντρικά 

-Χρονικός 
έλεγχος 
-Dimming 
-έλεγχος µε 
βάση τον εξ. 
φωτισµό 

0,75 

-έλεγχος 
ρολών 
-έλεγχος µε 
σενάρια 

0,95 

0,70 

-έλεγχος 
περιοχών 
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Κ
όσ
το
ς 

 E
ib

us
 κ
αι

 σ
υµ
βα
τι
κή
ς 
εγ
κα
τά
στ
ασ
ης

  Μείωση κόστους από αλλαγή προγραµµατισµού αντί αλλαγών 
στην εγκατάσταση λόγω αλλαγών χρήσης του κτιρίου.
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Σχήµα 10.3.α  Η κατανοµή του φωτισµού σ’ ένα δωµάτιο 

 
Μία δυνατότητα είναι να  έχουµε κλασσικό έλεγχο on-off σε συνδυασµό µε τον 
εξωτερικό φωτισµό. Αυτή η περίπτωση είναι και η πιο συνηθισµένη. Τα 
χαρακτηριστικά αυτής της περίπτωσης είναι τα εξής. 

• Ποιότητα φωτισµού: Όχι καλή 
• Εξοικονόµηση ενέργειας : Καµία 
• Κόστος κατασκευής : Χαµηλό 

 
Μία άλλη δυνατότητα είναι να ελέγχουµε την πρώτη σειρά µε εξωτερικό αισθητήρα. 
Σε αυτήν την περίπτωση τα χαρακτηριστικά είναι τα εξής. 

• Ποιότητα φωτισµού: Standard 
• Εξοικονόµηση ενέργειας : Μέτρια 
• Κόστος κατασκευής : Μέτριο 

 
Επιπλέον δυνατότητα υπάρχει να ελέγξουµε και τις τρεις σειρές µε έναν  
τοποθετηµένο εσωτερικά αισθητήρα φωτισµού, χωρίς να χρειάζεται εξωτερικός.  
Τα χαρακτηριστικά της περίπτωσης αυτής είναι: 

• Ποιότητα φωτισµού: Καλή 
• Εξοικονόµηση ενέργειας : Μέτρια 
• Κόστος κατασκευής : Μέτρια 

Τέλος η καλύτερη περίπτωση µε τα καλύτερα αποτελέσµατα αλλά µε υψηλό κόστος 
κατασκευής αποτελεί ο σταθεροποιηµένος εσωτερικός φωτισµός µε τρεις 
εσωτερικούς αισθητήρες τοποθετηµένους ανάµεσα σε κάθε σειρά φωτιστικών. Τα 
χαρακτηριστικά   του όπως είπαµε είναι: 

• Ποιότητα φωτισµού: Άριστη 
• Εξοικονόµηση ενέργειας : Μέγιστη δυνατή 
• Κόστος κατασκευής : Υψηλό 
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11  Πραγµατικές εγκαταστάσεις µε το σύστηµα EIB 
 
11.1  O Θάλαµος δοκιµών και παρουσιάσεων 
 

 
 

Σχήµα 11.1.α  Test Room 
11.1.1 Εισαγωγή 
 
Ο θάλαµος δοκιµών και παρουσιάσεων µε σκοπό να µπορούν αν γίνουν οποιοδήποτε 
πειραµατισµοί είτε νέων συστηµάτων σε σχέση µε το EIB, είτε απλώς για την 
παρουσίαση ή και εκπαίδευση του συστήµατος σε οποιονδήποτε συνεδριακό χώρο. 
 
 
 
 
 

A1:Κεντρική 
τροφοδοσία 

Α2:Συσκευές  EIBUS 

A0: Σύνδεση  
RS-232    1:1 

B0:Φωτισµός 
Dimming 

Γ1: Παράθυρο 
ανακλινόµενο µε 
µοτέρ 

Γ2: Εξωτερικά 
στόρια 
ανακλινόµενα  
µε µοτέρ 

Γ3: Εσωτερικές 
περσίδες 
ανάµεσα στο 
διπλό τζάµι 
ανακλινόµενες 
µε µοτέρ 

Β1:Εσωτερικό 
Λουξόµετρο 

Ε2: 
Αισθητήρας 
µέτρησης CO2 

Α3: Αισθητήρας ροής 
αέρα 

Ζ1: Αερόθερµο

∆1: Παράθυρο 
µε χειροκίνητο 
roller 

Ε1: 
Αισθητήρας 
µέτρησης 
εσωτ. θερµ. 

Γ0: Αισθητήρας 
εξωτερικής θερµ
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 Ο θάλαµος  δοκιµών  αποτελείται από ένα παραλληλεπίπεδο σχήµα  διαστάσεων 
1x1x2 (ΜxΠxΥ).Τις 6 έδρες αποτελούν τα πλαίσια από αλουµίνιο τα οποία έχουν 
σχεδιαστεί κατά τέτοιο τρόπο ώστε να εφαρµόζει το ένα στο άλλο µε τρόπο τέτοιο 
ώστε  να  συναρµολογείται και να αποσυναρµολογείται εύκολα και γρήγορα χωρίς να 
καταλαµβάνουν µεγάλο όγκο και να έχουν αυξηµένο  βάρος. Ιδιαίτερη σηµασία 
δόθηκε στο σκεπτικό  ότι ο θάλαµος αυτός σκοπό έχει να µπορεί να µεταφερθεί µε 
σχετική ευκολία προκειµένου να είναι εφικτή η παρουσίαση των συστηµάτων του σε 
οποιοδήποτε συνεδριακό χώρο. 
 
11.1.2  Τα µέρη από τα οποία αποτελείται 
 
 Η βάση του θαλάµου (έδρα Ζ) είναι πολύ σταθερή ώστε να µπορεί ένας 
µεγαλόσωµος άνθρωπος να βρίσκεται µέσα σ’ αυτό χωρίς πρόβληµα. Επίσης σε κάθε 
γωνία της βάσης, από την κάτω µεριά, έχει τοποθετηθεί από µία ρόδα υψηλής 
αντοχής µε δυνατότητα φρένου. Πάνω στη βάση είναι τοποθετηµένο ένα αερόθερµο 
που σκοπό έχει να ρυθµίζει  την θερµοκρασία και τον εξαερισµό στον θάλαµο.  
Η πλευρά της πρόσοψης (σύµφωνα µε το σχήµα η έδρα ∆1) αποτελείται από την 
πόρτα του θαλάµου, η οποία στο πάνω µέρος της, έχει τζάµι, το οποίο καλύπτεται 
εξωτερικά µε χειροκίνητο roller του οποίου ρόλος είναι  να βελτιώνει τις συνθήκες 
φωτισµού όπου αυτό απαιτείται.  
Οι φυσικές συνθήκες φωτισµού ουσιαστικά καθορίζονται µε αυτόµατο τρόπο από την 
δεξιά πλευρά του θαλάµου (σύµφωνα µε το σχήµα η έδρα Γ). Εκεί έχει τοποθετηθεί 
ένα παράθυρο αυτόµατα ανοιγόµενο µε µοτέρ a.c. Το παράθυρο αποτελείται από 
διπλά κρύσταλλα για να ελαχιστοποιηθούν οι ανταλλαγές θερµότητας και ανάµεσα 
από αυτά είναι τοποθετηµένες περσίδες των οποίων η θέση ελέγχεται µε ηλεκτρικό 
τρόπο από µοτέρ a.c. Στην εξωτερική πλευρά του  παραθύρου είναι τοποθετηµένα 
µεταλλικά στόρια τα οποίων επίσης η θέση ελέγχεται από µοτέρ a.c. Ο σκοπός του 
αυτόµατου ανοίγµατος-κλεισίµατος του παραθύρου είναι να  ρυθµίζει την ποιότητα 
του αέρα,  που βρίσκεται στο θάλαµο αλλά και ανάλογα τις εξωτερικές συνθήκες να 
αλλάζει την θερµοκρασία στον θάλαµο µε φυσικό τρόπο. Τα εξωτερικά στόρια 
λειτουργούν έτσι ώστε µε την κλίση τους να δίνουν το αναγκαίο φωτισµό στον χώρο 
ώστε να υπάρχουν κατά το δυνατόν ιδανικές συνθήκες φυσικού φωτός σε 
προτεραιότητα πάντα του τεχνητού. 
Ο τεχνητός φωτισµός στον θάλαµο  επιτυγχάνεται µε µία λάµπα η οποία έχει 
τοποθετηθεί στην οροφή (σύµφωνα µε το σχήµα η έδρα Β)  και η οποία έχει 
δυνατότητα να ρυθµίζεται η έντασή της (Dimming). Στην οροφή επίσης έχει 
τοποθετηθεί ένα λουξόµετρο το οποίο σκοπό έχει να ελέγχει τις συνθήκες φωτισµού 
στον θάλαµο. Στο αριστερό µέρος του θαλάµου (σύµφωνα µε το σχήµα στην έδραΕ)  
έχουν τοποθετηθεί δύο αισθητήρια, ένα για την εσωτερική θερµοκρασία σε οC και 
ένα για την µέτρηση του  CO2 .H πλάτη του θαλάµου (έδρα Α) αποτελεί το 
σπουδαιότερο κοµµάτι του αφού σε αυτό έχουν τοποθετηθεί οι συσκευές ελέγχου των 
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εξόδων και των εισόδων του όλου συστήµατος. Συγκεκριµένα η πλάτη από την 
εξωτερική πλευρά της έχει ένα θηλυκό βύσµα για τροφοδοσία από το δίκτυο 
εναλλασσοµένου ρεύµατος. Από εκεί η ηλεκτρική ισχύς διανέµεται στο εσωτερικό 
του θαλάµου και τροφοδοτεί τις συσκευές εισόδου και εξόδου. Στην εξωτερική 
πλευρά υπάρχει επίσης ένα βύσµα RS-232 που σκοπό έχει να συνδέσει το θάλαµο µε 
έναν ηλεκτρονικό υπολογιστή. 
 
11.1.3  Τα µέρη του συστήµατος EIB 
 
Από την εσωτερική πλευρά της πλάτης που υπάρχει η τροφοδοσία  220V καταλήγει 
σε ένα ΕΙΒ τροφοδοτικό το οποίο σκοπό έχει να παρέχει την τάση των 24± Volts 
απαραίτητη για την τροφοδότηση των συσκευών του EIBUS. Αµέσως µετά το 
τροφοδοτικό συνδέεται σε σειρά ένα πηνίο το οποίο σκοπό το φιλτράρισµα της 
γραµµής. Κατόπιν σε σειρά συνδέεται η συσκευή EIBUS της Siemens N-148. Η 
συσκευή αυτή παίζει τον ρόλο της ένωσης του bus µε τον ηλεκτρονικό υπολογιστή 
τόσο κατά την φάση του προγραµµατισµού των συσκευών και των ιδιοτήτων τους 
απο το ETS, όσο και κατά την διάρκεια λειτουργίας του συστήµατος µε κεντρικό 
έλεγχο από υπολογιστή.  
Σε σειρά συνδέεται µία συσκευή της ABB (4 fold Analog Input,MDRC) mod AE/S 
4.1. Αυτή η συσκευή έχει 4 εισόδους για συλλογή και επεξεργασία διαφορετικών 
αναλογικών τιµών ρεύµατος 0..20 mA ή τάσης 0..1V,0..5V,0..10V. Η συσκευή αυτή 
δεν τροφοδοτείται µόνο από το ίδιο το Bus  αλλά χρειάζεται και εξωτερική 
τροφοδότηση 220V. Αυτό γιατί η συσκευή αυτή παράγει 24 Volts DC για την 
τροφοδότηση εξωτερικών αισθητηρίων που χρειάζονται αυτήν την τιµή τάσης για να 
λειτουργήσουν. 
Στην συνέχεια σε σειρά συνδέεται µια συσκευή της ABB (Shutter Actuator 2fold, 
MDRC) mod JA/S 2.6.1. Σε αυτή την συσκευή υπάρχουν 2 εξόδοι οι οποίες 
προορίζονται για συσκευές που  δέχονται µία τάση σε µία είσοδό τους για να τεθούν 
σε µία κατάσταση Α ενώ αν δεχτούν αυτήν την τάση στην άλλη τους είσοδο τίθενται 
στην κατάσταση  Β. Μια τέτοια συσκευή που χρησιµοποιήθηκε στον θάλαµο, είναι το 
µοτέρ του παραθύρου ενώ µια άλλη είναι το µοτέρ για τα εξωτερικά στόρια.   
Άλλη µια συσκευή EIBUS είναι ο  light controller (switch/dim MDRC) mod LR/S 
2.2.1 η οποία προορίζεται για τον φωτισµό του θαλάµου. Το γεγονός είναι ότι µπορεί 
να εξασφαλίζει dimming σε λαµπτήρες φθορισµού. Επιπρόσθετα στην συσκευή αυτή 
συνδέεται µια ακόµη συσκευή Bus. Αυτή είναι ο light sensor LF/U 1.1 που διαβάζει 
την φωτεινότητα µέσα στον εσωτερικό χώρο του θαλάµου. 
Τέλος άλλη µια συσκευή bus που χρησιµοποιήθηκε είναι ένας sensor θερµοκρασίας 
της Siemens (5WG1- 256-1AB01). Αυτός ο αισθητήρας θερµοκρασίας δεν χρειάζεται 
να συνδεθεί µε την 4πλή αναλογική είσοδο που προαναφέρθηκε διότι µεταφέρει τα 
αποτελέσµατα της θερµοκρασίας αµέσως σε σήµατα κατανοητά για το bus, σε 
αντίθεση µε τους άλλους αισθητήρες άλλων κατασκευαστών που για να γίνουν 
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κατανοητά τα σήµατά τους χρειάζονται «µετάφραση» από την 4πλή αναλογική  
είσοδο.  
 
Σηµείωση   
 
Τα αισθητήρια  CO2 και Airflow χρειάζονταν τροφοδοσία 24V AC ενώ εκείνα της 
φωτεινότητας και της εξωτερικής θερµοκρασίας χρειάζονταν 24V D.C 
 

 
 

Σχήµα 11.1.3.a  Οι συνδέσεις στον θάλαµο 
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 Σχήµα 11.1.3.β   Project design στο ETS 
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11.1.4 Ο προγραµµατισµός και οι ρυθµίσεις στον θάλαµο 
 
 Καταρχήν   πρέπει να ορίσουµε τις διευθύνσεις οµάδος που θα χρησιµοποιήσουµε 
αυτές  είναι: 

 
 

0/2/2 
 

Εξωτερικά στόρια 

0/2/1 
 

Μοτέρ παραθύρου 

0/1/4 
 

Εσωτερική θερµοκρασία 

0/1/3 
 

Εσωτερική φωτεινότητα 

0/1/2 
 

Εξωτερική θερµοκρασία 

0/1/1 
 

Αισθητήρα CO2 

0/1/0 
 

Αισθητήρας ροής αέρα 

0/0/2 
 

Αερόθερµο 

     0/0/1 Φωτισµός 
 
 

    
Θα πρέπει να συνδεθούν αυτές οι διευθύνσεις οµάδος µε τα αντικείµενα επικοινωνίας 
κάθε µίας συσκευής. Οι συσκευές  είναι: 
 

• 4 fold Analog Input,MDRC AE/S 4.1 
• Shutter Actuator 2fold, MDRC mod JA/S 2.6 
• Switch/dim MDRC mod LR/S 2.2.1 
• Combined fire alarm 5WG1 256-1AB01 
• Light sensor LF/U 1.1 

 
   Οι φυσικές διευθύνσεις  των παραπάνω συσκευών είναι αντίστοιχα : 
 

• 1.1.1 
• 1.1.2 
• 1.1.3 
• 1.1.4 
• 1.1.5 

 
Τώρα θα πρέπει να συνδέσουµε τα  ξεχωριστά αντικείµενα επικοινωνίας µε τις 
διευθύνσεις οµάδος. Για να γίνει αυτό  πρέπει να τσεκάρουµε την επιλογή Show 
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objects στο Project design. Εάν την τσεκάρουµε τότε θα έχουµε την εικόνα 11.1.4.α 
Τότε θα πρέπει µε την λειτουργία drag and drop να συνδέσουµε το κάθε κατάλληλο 
αντικείµενο επικοινωνίας µε την κατάλληλη διεύθυνση οµάδος. Μόλις γίνει η 
σύνδεση θα πρέπει να σώσουµε την εργασία µας  και να προχωρήσουµε στην 
διαδικασία του downloading. Επιλέγουµε από την αρχική σελίδα του ETS το button 
Com test.Τώρα µε την πίεση του Button προγραµµατισµού σε κάθε µία συσκευή 
ξεχωριστά θα του αποδίδουµε την φυσική διεύθυνση, τις διευθύνσεις οµάδος µε τις 
οποίες εµπλέκεται η κάθε συσκευή  και τις παραµέτρους του προγράµµατος. Μετά 
από αυτήν την διαδικασία  πρέπει όλα να δουλεύουν σύµφωνα µε αυτά που έχουµε 
προγραµµατίσει.   
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Σχήµα 11.1.4.α  Τα αντικείµενα επικοινωνίας 
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  11.1.5    Φωτογραφίες πειραµατικού θαλάµου 
 
Παρακάτω φαίνεται ο πειραµατικός θάλαµος στον οποίο έγινε η µία εκ των δύο 
πειραµατικών  εγκαταστάσεων του συστήµατος EIB που περιγράφηκε 
προηγουµένως. Μπροστά φαίνεται καθαρά το ρόλερ που τοποθετήθηκε για να 
βελτιώνει τις συνθήκες φωτισµού αν αυτό απαιτείται. Στο πλάι φαίνονται τα 
µεταλλικά στόρια µε το µοτέρ.   
 
  

 
 

Φωτογραφία 11.1.5.α  Το Test room 
 
Στην επόµενη φωτογραφία φαίνεται το εσωτερικό του θαλάµου. Στο βάθος     
φαίνεται καθαρά η ράγα πίνακα που έχουν τοποθετηθεί οι συσκευές καθώς και οι            
διάφορες συνδεσµολογίες των συσκευών EIB. Τα αισθητήρια φαίνονται επίσης 
καθαρά. 
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Φωτογραφία 11.1.5.β  Το εσωτερικό του θαλάµου  

 

 
Φωτογραφία 11.1.5.γ  Οι συσκευές EIB 
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Φωτογραφία 11.1.4.δ  Η πλάτη µε την RS-232 και την τροφοδοσία του θαλάµου 

 
 
11.2   Η εγκατάσταση EIB στο εργαστήριο Ηλεκτρονικής του     
          Πολυτεχνείου Κρήτης 
 
11.2.1  Γενικά 
 
Στο εργαστήριο του Πολυτεχνείου Κρήτης έγινε άλλη µια εγκατάσταση του 
συστήµατος  EIB στο εργαστήριο ηλεκτρονικής του τµήµατος HMMY. Η 
συγκεκριµένη εγκατάσταση  έχει καταλάβει  ολόκληρο τον χώρο του εργαστηρίου 
έναν αρκετά µεγάλο χώρο οπού δίνει το πλεονέκτηµα να παρατηρηθούν όλα τα 
φαινόµενα σε κανονικές συνθήκες παρακολουθώντας τις όποιες µεταβολές  µε 
µεγαλύτερη ακρίβεια. 
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11.2.2  Περιγραφή της εγκατάστασης στο εργαστήριο 
 
Στον πρώτο όροφο του εργαστηρίου είναι τοποθετηµένες οι συσκευές BUS καθώς και 
ο ηλεκτρονικός υπολογιστής που έχει εγκατασταθεί το ETS καθώς και το πρόγραµµα 
monitoring της εγκατάστασης. Οι περισσότερες συσκευές που χρησιµοποιήθηκαν 
ήταν τύπου Ν (για τοποθέτηση σε ράγα πίνακα). Στο ισόγειο της εγκατάστασης 
υπάρχουν κυρίως οι είσοδοι της  εγκατάστασης, καθώς και ορισµένες έξοδοι. Τις 
εισόδους της εγκατάστασης  αποτελούν τα αισθητήρια. Τα αισθητήρια που 
χρησιµοποιήθηκαν είναι το MRT (Mean Radiant Temperature), humidity airflow (air 
velocity), Temperature, CO2 καθώς και luminance. Εξωτερικά του εργαστηρίου έχουν 
τοποθετηθεί ένα εξωτερικό αισθητήριο θερµοκρασίας, ένα ανεµόµετρο και ένα 
εξωτερικό λουξόµετρο. Τα τελευταία συνδέονται στην µονάδα Weather station της 
Siemens. Τις εξόδους αποτελούν τα δύο µοτέρ που προορίζονται για τον έλεγχο 
(open-close) των δύο παραθύρων, οι δύο κλιµατιστικές µονάδες, οι τρεις οµάδες 
φωτιστικών και το µοτέρ του ρόλερ (σκίαστρο). Έτσι  δηλαδή συνοπτικά την 
εγκατάσταση συνθέτουν: 
 
Είσοδοι : 
 

• εξωτερικό λουξόµετρο επιφανείας 
• εξωτερικό ανεµόµετρο 
• εξωτερικό αισθητήριο θερµοκρασίας 
• εσωτερικό αισθητήριο θερµοκρασίας 
• εσωτερικό αισθητήριο υγρασίας 
• εσωτερικό αισθητήριο περιεκτικότητας του αέρα σε CO2 
• εσωτερικό λουξόµετρο 
• εσωτερικό αισθητήριο µέτρησης ροής αέρα 
• εσωτερικό αισθητήριο µέτρησης µέσης ακτινοβολούσης θερµοκρασίας 

 
Έξοδοι : 
 

• 3 οµάδες φωτισµού 
• 2 κλιµατιστικά 
• 2 ηλεκτροµηχανικά κινούµενα παράθυρα από µοτέρ 
• 1 ρόλερ σκίασης 

 
Οι συσκευές EIBUS που χρησιµοποιήθηκαν στην εγκατάσταση είναι καταρχήν  ένα 
πιστοποιηµένο τροφοδοτικό EIB της εταιρίας Siemens, ένα πηνίο (choke) καθώς και 
µια θύρα RS-232 (N-148 της Siemens) συσκευές απαραίτητες για την δηµιουργία 
µιας εγκατάστασης ΕΙΒ. Στην συνέχεια χρησιµοποιήθηκε η συσκευή I/O Modul 
(Box) Universal N-670 της Siemens (διπλή αναλογική είσοδος και οι 2 έξοδοι ρελέ). 
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Επιπλέον χρησιµοποιήθηκε µία τετραπλή αναλογική είσοδος της εταιρίας ΑΒΒ 
καθώς και δύο διπλές δυαδικές εξόδοι της εταιρίας Siemens. Τέλος εγκαταστάθηκε 
και ένας brightness controller µε luxometer. Έτσι συνοπτικά  οι συσκευές EIB που 
χρησιµοποιήθηκαν στην εγκατάσταση είναι : 
 

• RS-232 N-148,Power supply, choke, connectors 
• I/O Modul Universal N-670 Siemens (2 αναλογικές είσοδοι και 2 ρελέ) 
• 2 Binary outputs 4 fold 
• Binary output  2 fold 
• Analogue input 4 fold (ABB) 
• Brightness controller 
• Weather Station 

 
Το I/O Modul (Box) Universal της Siemens χρειάζεται  ξεχωριστή τροφοδοσία 24 
Volt D.C. Αυτή η συσκευή EIBUS έχει 2 εισόδους οι οποίες µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν είτε σαν αναλογικές είτε σαν δυαδικές. Επίσης µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν και σαν έξοδοι επίσης αναλογικοί ή δυαδικοί. Στην εγκατάσταση 
χρησιµοποιήθηκαν σαν Analogue inputs. Στις εισόδους τοποθετήθηκε η έξοδος των 
αισθητηρίων MRT και airflow meter. Συγκεκριµένα στην πρώτη αναλογική είσοδο 
τοποθετήθηκε το MRT ( Mean Radiant Temperature),κόκκινο(+), µοβ (-) το οποίο 
είναι εσωτερικό αισθητήριο µέτρησης µέσης ακτινοβολούσης θερµοκρασίας. Στην 
δεύτερη αναλογική είσοδο έχουµε συνδέσει την έξοδο του εσωτερικού αισθητηρίου 
µέτρησης ροής αέρα (airflow), κίτρινο(signal), πράσινο(common). Επιπλέον η 
συσκευή αυτή έχει 2 εισόδους για αισθητήρες Pt1000 οι οποίες στην εγκατάσταση 
δεν χρησιµοποιήθηκαν. Τέλος η συσκευή έχει 2 ρελέ που χρησιµοποιούνται σαν 
δυαδικές έξοδοι. Στο ρελέ Α έχει συνδεθεί η τροφοδοσία (+-)24V οπού µε το 
κλείσιµο τού τροφοδοτεί το µοτέρ του ενός παραθύρου και εκτελεί την λειτουργία 
του ανοίγµατος. Ενώ στο ρελέ Β έχει συνδεθεί η τροφοδοσία (-+)24V οπού µε το 
κλείσιµο τού τροφοδοτεί το µοτέρ του ιδίου παραθύρου και εκτελεί την λειτουργία 
του κλεισίµατος. 
 
Οι δύο συσκευές δυαδικών εξόδων  (4 εξόδων ανά συσκευή) χρησιµοποιήθηκαν για 
να ελέγξουν κάποιες εξόδους.Η µία συσκευή από αυτές χρησιµοποιήθηκε για να 
ελέγξει το δεύτερο µοτέρ του άλλου παραθύρου (a.c µοτέρ) 2 έξοδοι για αντίστοιχα 
open-close. Ενώ οι άλλες δύο έξοδοι χρησιµοποιήθηκαν για κάθε ένα air-condition. 
Συνοπτικά λοιπόν για αυτήν την πρώτη συσκευή ισχύει :              
    
                                   1η έξοδος  Open Right window 
                                   2η έξοδος  Close Right window 
                                   3η έξοδος  Οn-Off Left air-condition 
                                   4η έξοδος  Οn-Off Right air-condition 
 
Στην δεύτερη συσκευή τρεις από τις τέσσερις εξόδους ελέγχουν 3 οµάδες φωτισµού     
              
                                    1η έξοδος  1η οµάδα φωτισµού 
                                    2η έξοδος  2η οµάδα φωτισµού 
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                                    3η έξοδος  3η οµάδα φωτισµού 
                                    4η έξοδος  ∆εν χρησιµοποιείται 
Μία συσκευή  δυαδικής εξόδου (διπλή δυαδική, binary output) που  χρησιµοποιήθηκε 
για το ρόλερ σκίασης. Μια έξοδος χρησιµοποιήθηκε για την λειτουργία UP και η 
άλλη έξοδος για την λειτουργία DOWN. Συγκεκριµένα δίνει τα L, N η µία έξοδος της 
συσκευής EIB στην είσοδο 1 του µοτέρ του ρόλερ που ευθύνεται για την κίνηση UP 
του ρόλερ. Η άλλη έξοδος της συσκευής EIB δίνει L, N  στην είσοδο 2 του µοτέρ του 
ρόλερ που ευθύνεται για την κίνηση DOWN του ρόλερ. 
Μία τετραπλή αναλογική είσοδος της ABB (4 fold analogue input) που στις 4 
εισόδους της παίρνει τις εξόδους των αισθητηρίων CO2, θερµοκρασίας, υγρασίας και 
φωτεινότητας. Όλα τα αισθητήρια έχουν έξοδο 0-10V DC. Ενώ όλα τροφοδοτούνται 
µε 24V DC εκτός του CO2 που τροφοδοτείται µε 24V AC. Τα χρώµατα των 
καλωδιώσεων που χρησιµοποιήθηκαν είναι για το αισθητήριο εσωτερικής 
θερµοκρασίας:  Άσπρο (White), για της υγρασίας: Καφέ (Brown), για της 
φωτεινότητας:  Μπλέ (Blue) και του CO2: Μαύρο(Black).             
 
Ποσότητα Αισθητήρας Εύρος Έξοδος Χρώµα Λειτουργία

1 M.R.T -30…50oC 0-5V Red+, purple- Linear 

1 Inside 
Temperature 

-10…40oC 0-10V White Linear 

1 Humidity 0%...100% 0-10V Brown Linear 

1 Airflow 0..16 m/sec 0-10V Yellow, Green Linear 

1 CO2 0…2000ppm 0-10V Black Linear 

1 Luminance 0…4000 lux 0-10V Blue Linear 

 
Πίνακας 11.2.2.α   Τα αισθητήρια στο εργαστήριο Ηλεκτρονικής   

Τέλος άλλη µια συσκευή BUS που χρησιµοποιήθηκε είναι το Weather Station της 
εταιρίας Siemens. Η συσκευή αυτή είναι ουσιαστικά ένας controller που µεταφράζει 
τα σήµατα που λαµβάνει από τα αισθητήρια που είναι συνδεδεµένα σε αυτόν σε 
µηνύµατα κατανοητά στο Bus. Τα αισθητήρια που είναι  συνδεδεµένα σε αυτόν είναι 
ένα εξωτερικό ανεµόµετρο, ένα εξωτερικό λουξόµετρο και ένα  εξωτερικό 
θερµόµετρο.  
Στο παρακάτω σχήµα  φαίνεται ολόκληρη η συνδεσµολογία του συστήµατος EIBUS 
στο εργαστήριο ηλεκτρονικής. Φαίνεται καθαρά η σειρά συνδεσµολογίας των 
διαφόρων συσκευών καθώς και οι τροφοδοσίες των συσκευών EIB όπου αυτό 
απαιτείται καθώς και οι τροφοδοσίες των διάφορων αισθητηρίων που αναφέρονται 
παραπάνω. 
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Σχήµα 11.2.2.β   Οι συνδέσεις στην εγκατάσταση  

DC µοτέρ παραθύρου (L) 

1 ρελέ     2 ρελέ    1η είσοδος   2η είσοδος    
 
 

I/O Modul Universal N-670 

Open Close 

+-24 Volts DC -+24 Volts     DC 

Airflow M.R.T 

1 input   2 input   3 input   4 input   Com   24DC 
 

4 fold analogue input ABB 
EIB 

CO2 Humidity Luminance Temperature 

24V DC 
supply 

4 binary outputs 
 ΕΙΒ 

 

L, N 

1η οµάδα 
φωτισµού 

2η οµάδα 
φωτισµού

3η οµάδα 
φωτισµού

Χ 

24V 
DC 

4 binary outputs 
 ΕΙΒ 

 

A/C Left A/C Right 

L, N L, N 
N  L         N  L 
Μοτέρ A.C παραθύρου (R) 

L 

Brightness 
controller 

sensor 

Weather Station 

Temperature Luxometer 

airmeter 

24V 
AC supply 
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 11.2.3   Ο προγραµµατισµός και οι ρυθµίσεις στην εγκατάσταση 
 
Καταρχήν  θα πρέπει να ορίσουµε τις διευθύνσεις οµάδος που θα  χρησιµοποιήσουµε αυτές 
θα είναι: 

 
• 0/5/0  Right window open 
• 0/5/1  Right window close 
• 0/4/0  AC Left 
• 0/4/1  AC Right 
• 0/3/0  Channel A Lights 
• 0/3/1  Channel B Lights 
• 0/3/2  Channel C Lights 
• 0/2/0  Shutter Up 
• 0/2/1  Shutter Down 
• 0/1/0 Voltometro A 
• 0/1/1 Voltometro B 
• 0/1/2 Wind speed 
• 0/1/3 Temperature 
• 0/1/4 Light 
• 0/1/5 Light Interval 
• 0/1/6 I/O Box relay1 
• 0/1/7 I/O Box relay1 

Θα πρέπει να συνδεθούν αυτές οι διευθύνσεις οµάδος µε τα αντικείµενα   επικοινωνίας κάθε 
µίας συσκευής. Οι συσκευές  είναι: 
 

• I/O Modul Universal N-670 Siemens (2 αναλογικές είσοδοι και 2 ρελέ) 
• 2 Binary outputs 4 fold 
• Binary output  2 fold 
• Analogue input 4 fold (ABB) 
• Brightness controller 
• Weather Station 

 
Οι φυσικές διευθύνσεις  των παραπάνω συσκευών είναι αντίστοιχα : 
 

• 0.0.14 
• 0.0.31 και 
• 0.0.55 
• 0.0.40 
• 0.0.60 
• 0.0.09 
• 0.0.16 

Τώρα θα πρέπει να συνδέσουµε τα  ξεχωριστά αντικείµενα επικοινωνίας µε τις διευθύνσεις 
οµάδος. Για να γίνει αυτό θα πρέπει να τσεκάρουµε την επιλογή Show objects στο Project 
design. Εάν την τσεκάρουµε τότε θα έχουµε την εικόνα 11.2.3.γ   
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 Τότε θα πρέπει µε την λειτουργία drag and drop να συνδέσουµε το κάθε κατάλληλο 
αντικείµενο επικοινωνίας µε την κατάλληλη διεύθυνση οµάδος. Μόλις γίνει η σύνδεση θα 
πρέπει να σώσουµε την εργασία µας  και να προχωρήσουµε στην διαδικασία του 
downloading. Επιλέγουµε από την αρχική σελίδα του ETS το button Com test.Τώρα µε την 
πίεση του Button προγραµµατισµού σε κάθε µία συσκευή ξεχωριστά θα του αποδίδουµε την 
φυσική διεύθυνση, τις διευθύνσεις οµάδος µε τις οποίες εµπλέκεται η κάθε συσκευή  και τις 
παραµέτρους του προγράµµατος. Μετά από αυτήν την διαδικασία θα πρέπει όλα να 
δουλεύουν σύµφωνα µε αυτά που έχουµε προγραµµατίσει.   
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Σχήµα 11.2.3.α  Οι διευθύνσεις οµάδος στην παρούσα εγκατάσταση 
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Σχήµα 11.2.3.β  Οι διευθύνσεις οµάδος µαζί µε τις συσκευές 
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Σχήµα 11.2.3.γ  Οι συσκευές bus,οι φυσικές και οι διευθύνσεις οµάδος και οι σχέσεις µεταξύ τους 
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   11.2.4  Φωτογραφίες της εγκατάστασης στο εργαστήριο  
 
Παρακάτω φαίνονται διάφορα µέρη της εγκατάστασης στο εργαστήριο Ηλεκτρονικής του 
Πολυτεχνείου Κρήτης του τµήµατος H.M.M.Y. Στην παρακάτω φωτογραφία φαίνεται ο 
πάγκος στον οποίο πάνω έχουν τοποθετηθεί οι συσκευές EIB.  
  

 
 

Φωτογραφία 11.2.4.α Οι συσκευές EIB 
 

 
Φωτογραφία 11.2.4.β  Οι συσκευές EIB  

 Παρακάτω φαίνονται τα αισθητήρια που έχουν τοποθετηθεί στο εργαστήριο και το Weather 
station controller. 
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Φωτογραφία 11.2.4.γ  Τα αισθητήρια στο εργαστήριο 

 

 
 

Φωτογραφία 11.2.4.δ  Το Weather Station 
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12 To Interface επικοινωνίας 
 
12.1 Γενικά 
 
Κρίθηκε απαραίτητο να δηµιουργηθεί ένα πρόγραµµα το οποίο να έχει εύκολο και 
προσιτό human interface. Έτσι στην γλώσσα Visual Basic 6 δηµιουργήθηκε µια 
επιφάνεια µε εικονικά display και εικονικά button που να ελέγχουν όλη την 
εγκατάσταση. Αυτό το πρόγραµµα ήταν και η βάση για να συνδεθούν άλλα 
προγράµµατα  µέσω βιβλιοθηκών (DLL). Συγκεκριµένα έπρεπε να συνδεθούν οι 
αλγόριθµοι ασαφούς λογικής και µέσω του interface να ασκούσαµε έλεγχο στους 
αυτοµατισµούς της εγκατάστασης. 
Αρχικά εγκαταστάθηκε το Falcon OPC EIB server. Όταν ξεκινά το πρόγραµµα Interface 
το Falcon καλεί µια βιβλιοθήκη DLL που δηµιουργεί µια σύνδεση µε την εγκατάσταση 
EIB. Εάν δεν βρεθεί αυτό το DLL τότε το πρόγραµµα τερµατίζεται βίαια. Την  στιγµή 
που το πρόγραµµα αποκαταστήσει σύνδεση µε την εγκατάσταση EIB µπορούµε να 
ελέγξουµε πλήρως όλους τους αυτοµατισµούς. 
 
12.2 Το Falcon EIB 
 
To Falcon προσφέρει πρόσβαση επικοινωνίας στην εγκατάσταση EIB µέσω της 
σειριακής θύρας RS-232 (εκτός ETS) και υποστηρίζει το σειριακό interface σε 
συνεργασία µε το BCU1 ή το BCU2 .Με το Falcon µπορείς να στείλεις ένα group 
telegram χωρίς να χρειάζεται να έχεις ιδιαίτερες γνώσεις του πρωτοκόλλου και των 
τηλεγραφηµάτων. Έτσι εάν εκµεταλλευτεί κανείς την δυνατότητα scripting του  Falcon 
µπορεί να έχει πρόσβαση σε µια εγκατάσταση EIB µέσω εφαρµογών Visual Basic! 
To Falcon προσφέρει ποικίλα interfaces όπως για παράδειγµα µεταφορά δεδοµένων 
διευθύνσεων οµάδος (GroupDataTranfer) ή πρόσβαση στην µνήµη (MemoryAccess). 
Έτσι για να διαβάσουµε µια διεύθυνση οµάδος χρησιµοποιούµε µεθόδους όπως  
GroupdataRead ή για να γράψουµε την GroupdataWrite. 
Πέρα από τηλεγραφήµατα οµάδος και πρόσβαση στην µνήµη το Falcon επιτρέπει 
προσβάσεις τύπου read / write σε φυσικές διευθύνσεις, πίνακες συσχετίσεων, πίνακες 
διευθύνσεων κ.α  
 
12.3 Το Interface σε Visual Basic 
 
Έτσι λοιπόν εκµεταλλευόµενοι το Falcon  και φτιάξαµε µια εφαρµογή σε Visual Basic 
που µπορούσαµε να ελέγξουµε οποιαδήποτε συσκευή ή οµάδα συσκευών βάση των 
διευθύνσεων οµάδος τους. Μπορέσαµε να διαβάζουµε  σε µονάδες Volt τις εξόδους 
όλων των αισθητηρίων της εγκατάστασης καθώς και να “γράφουµε” στις εξόδους της 
εγκατάστασης EIB επιλέγοντας ουσιαστικά την κατάσταση on ή off.  
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Για παράδειγµa : 
 
Private Sub Command12_Click() 
myDeviceWriteError = myDataGroupObj.Write("1/3/0", PriorityLow, 6, True, &H0) 
End Sub 
 
Στην παραπάνω υπορουτίνα µε το πάτηµα του µπουτόν12 (Command12) συµβαίνει το 
εξής: Το αντικείµενο Datagroup γράφει στην διεύθυνση οµάδος 1/3/0 (στέλνει 
τηλεγράφηµα µε όλα τα απαραίτητα στοιχεία) χωρίς προτεραιότητα µετάδοσης την τιµή 
0. Σε αυτήν την περίπτωση ανοίγει κάποιο ρελέ. Στην παρακάτω υπορουτίνα δεν γίνεται 
κάτι διαφορετικό εκτός από το να δώσουµε την τιµή 1. Σε αυτήν την περίπτωση κλείνει 
κάποιο ρελέ.   
 
Private Sub Command13_Click() 
myDeviceWriteError = myDataGroupObj.Write("1/3/0", PriorityLow, 6, True, &H1) 
End Sub 
 
Στο παρακάτω πρόταση του προγράµµατος σ’ έναν timer έχουµε βάλει την εξής γραµµή 
κώδικα 
  
myInput1Value = myDataGroupObj.ReadSync("1/6/0", PriorityLow, 6) 
 
Εδώ την τιµή που λαµβάνουµε από έναν αισθητήρα που έχει διεύθυνση οµάδος 1/6/0 την 
τοποθετούµε στην µεταβλητή  myInput1Value  εδώ το αντικείµενο Datagroup διαβάζει 
την διεύθυνση οµάδος 1/6/0. 
 
Σηµείωση 
Στο παράρτηµα της πτυχιακής εργασίας  παρουσιάζεται ολόκληρος ο κώδικας του 
προγράµµατος. 
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Φωτογραφία 12.3.α Το πρόγραµµα στην οθόνη του υπολογιστή 

 

 
Εικόνα 12.3.β   Tο Interface  
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Επίλογος 
 
 

Το σύστηµα EIB είναι ένα πολύ αξιόπιστο σύστηµα το οποίο χρησιµοποιεί νέες τεχνολογίες σε 
συνδυασµό µε δοκιµασµένες µεθόδους υψηλής αξιοπιστίας. Επίσης έχει ένα πολύ καλά 
ορισµένο πρωτόκολλο. Πέρα όµως από αυτό, το EIB  είναι ένα ανοικτό σύστηµα. Αυτό 
σηµαίνει ότι µπορεί να δεχτεί συσκευές τύπου EIB διαφορετικών κατασκευαστών. Επίσης ο 
τρόπος προγραµµατισµού είναι ίδιος για όλες τις εταιρίες που υποστηρίζουν την τεχνική αυτή. 
∆ηλαδή υπάρχει ένα ενιαίο και µοναδικό software το ETS για όλες τις συσκευές EIB 
ανεξαρτήτως κατασκευαστή. Τα παραπάνω εξασφαλίζουν την εγκαθίδρυση του συστήµατος 
στον χώρο των αυτοµατισµών κτιρίων. Το µέλλον λοιπόν πρόκειται να αποδεχτεί την νέα αυτή 
τεχνική σαν κυρίαρχη στον χώρο. Παρόλα αυτά όµως τόσο το παρόν όσο και το µέλλον 
χρειάζεται περισσότερη φροντίδα. Εδώ έρχεται να συµβάλλει η EIB. Μειωµένες καταναλώσεις 
µε παράλληλη άνεση και ποιότητα στην καθηµερινή ζωή, ρυθµίζοντας παραµέτρους όπως 
οπτική και θερµική άνεση καθώς και ποιότητα αέρα. 
Με την παρούσα πτυχιακή εργασία δίνεται η ευκαιρία να εισάγουµε πολύπλοκους αλλά 
αποτελεσµατικούς αλγορίθµους ασαφούς λογικής, που φροντίζουν για τα προαναφερθέντα 
επίπεδα άνεσης, σε ένα κατάλληλα διαµορφωµένο σύστηµα τόσο από άποψη εγκατάστασης όσο 
και λογισµικού. Σε ένα εµπορικό σύστηµα που τείνει να γίνει το πρότυπο στις ηλεκτρικές 
εγκαταστάσεις κτιρίων. Εκτός αυτό, οι υπάρχουσες  ηλεκτρικές εγκαταστάσεις EIB, καθώς και 
η τεχνογνωσία και εµπειρία που έχει αποκτηθεί, δίνουν την ευκαιρία για νέες δοκιµές και 
πειράµατα στο µέλλον. 
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