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ΠΕΡΙΛΗΦΗ 

 

Η παπούζα επγαζία αθοπά ζηη μελέηη και αξιολόγηζη ηος αιολικού δςναμικού 

ζηην πεπιοσή ηος αιολικού πάπκος „ΠΑΣΡΙΑΡΥΗ΢‟ Κομοηηνήρ και ζηη ζύγκπιζη 

ηηρ ππαγμαηικήρ ηος παπαγωγήρ με ηην εκηιμώμενη. Ο ζηόσορ ηηρ παπούζαρ 

επγαζίαρ επιηςγσάνεηαι με ηην ανάλςζη και ηην αξιολόγηζη ηων ανεμολογικών 

δεδομένων, ηα οποία ζςλλέσθηκαν ζηην πεπιοσή, με ηη βοήθεια ζηαηιζηικών 

ππογπαμμάηων ηλεκηπονικού ςπολογιζηή. Σα ζςμπεπάζμαηα, ηα οποία 

παπαηίθενηαι ζηην παπούζα μελέηη, αποηελούν ζημανηικό βοήθημα ζηην ανάλςζη 

και αξιολόγηζη ηος αιολικού δςναμικού. 
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ABSTRACT 

 

The present paper concerns the study and evaluation of the wind energy potential in 

the region of the wind farm “PATRIARCHIS” in Komotini and the comparison of 

its true and estimated production. The goal of the present paper is achieved through 

the analysis and evaluation of the wind data, which were selected in the region, with 

the help of statistical computer programs. The results presented in the study 

constitute an important tool in the analysis and evaluation of the wind energy 

potential.  
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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

΢θνπόο ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο, είλαη ε αλάιπζε ηνπ 

αηνιηθνύ δπλακηθνύ θαζώο  θαη ε ζύγθξηζε ηεο παξαγόκελεο ελέξγεηαο ελόο 

πθηζηάκελνπ αηνιηθνύ πάξθνπ κε ηε ζεσξεηηθή εθηίκεζε ηεο ελεξγεηαθήο 

παξαγσγήο ηνπ. ΢ηόρνο είλαη λα δηεξεπλεζεί ε αθξίβεηα κε ηελ νπνία είλαη 

δπλαηό λα πξνβιεθζεί ε ελεξγεηαθή παξαγσγή ελόο πάξθνπ θαη νη 

παξάγνληεο εθείλνη πνπ ζπληεινύλ ζ’ απηό. Δπίζεο ζηελ παξνύζα πηπρηαθή 

γίλεηαη θαη ε θαηαγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο αλάιπζεο ηνπ αηνιηθνύ δπλακηθνύ. 

Γηα ηελ εθπόλεζε ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα από ην αηνιηθό πάξθν «ΠΑΣΡΗΑΡΥΖ΢». Σν 

αηνιηθό πάξθν «ΠΑΣΡΗΑΡΥΖ΢» βξίζθεηαη ζην λνκό Κνκνηελήο, 

βνξεηναλαηνιηθά ηεο Κνκνηελήο ζηε ζπλνξηαθή γξακκή Διιάδνο-

Βνπιγαξίαο. Αλήθεη ζηελ επηρείξεζε ΡΟΚΑ΢ ΑΒΔΔ. Σν αηνιηθό πάξθν 

απνηειείηαη από 31 αλεκνγελλήηξηεο BONUS 1,3 MW. Ζ ζπλνιηθή 

εγθαηεζηεκέλε ηζρύο είλαη 40,3 MW. 

Σα αλεκνινγηθά δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ηα δεδνκέλα 

πνπ θαηαγξάθνληαη από ην ζηαζκό ειέγρνπ ηνπ αηνιηθνύ πάξθνπ. Σα 

δεδνκέλα πξνέξρνληαη από αλεκόκεηξα θαη αλεκνδείθηεο εγθαηεζηεκέλνπο 

ζηηο αλεκνγελλήηξηεο θαζώο θαη ζηνλ κεηεσξνινγηθό ζηαζκό ηνπ πάξθνπ. Ζ 

θαηαγξαθήο ηνπο γίλεηαη ζε ειεθηξνληθό ππνινγηζηή ηνπ ζηαζκνύ ειέγρνπ 

κε ηελ βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο WIND POWER SUPERVISOR ηεο 

εηαηξίαο BONUS. Σα δεδνκέλα ηα νπνία ζπιιέγνληαη είλαη ε ηαρύηεηα 

αλέκνπ ζε m/sec, ε δηεύζπλζε αλέκνπ ζε κνίξεο, ε παξαγόκελε ηζρύο ζε 

Kw, ε ζεξκνθξαζία αέξα ζε βαζκνύο θειζίνπ θαζώο θαη ε αηκνζθαηξηθή 

πίεζε ζε Atm. 

Γηα ηελ αλάιπζε ηνπ αηνιηθνύ δπλακηθνύ ηεο πεξηνρήο εγθαηάζηαζεο 

ηνπ αηνιηθνύ πάξθνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη κεηξήζεηο πνπ ζπιιέρζεθαλ από 

ην ζηαζκό ειέγρνπ γηα δηάζηεκα δύν εηώλ. ΢ηελ ζπλέρεηα επεμεξγάζηεθαλ 

κε ηελ βνήζεηα ηνπ ζηαηηζηηθνύ πξνγξάκκαηνο SPSS 17 θαη ηνπ 

πξνγξάκκαηνο δεκηνπξγίαο ξόδσλ αλέκνπ WINDROSE PRO.  
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Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ όπσο θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

επεμεξγαζίαο ηνπο παξαηίζεληαη ζηα παξαξηήκαηα 1 θαη 2. Σα 

ζπκπεξάζκαηα παξαηίζεληαη θαη αλαιύνληαη ζηελ παξνύζα εξγαζία ζηα 

θεθάιαηα 2, 3 θαη 4.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1  

ΘΔΧΡΙΑ 

 

Σν παξόλ θεθάιαην απνηειεί κηα πξνζπάζεηα ζεσξεηηθήο 

πξνζέγγηζεο ζην ζέκα ηνπ αηνιηθνύ δπλακηθνύ θαη ηεο ελεξγεηαθήο 

παξαγσγήο. Γηα ην ζθνπό απηό ρξεζηκνπνηήζεθαλ πιεξνθνξίεο ηόζν από 

έληππα βηβιία όζν θαη από ζεκεηώζεηο νη νπνίεο ζπγθεληξώζεθαλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ ζπνπδώλ κνπ ζην ηκήκα Φπζηθώλ Πόξσλ θαη Πεξηβάιινληνο 

ηνπ ΣΔΗ Κξήηεο παξάξηεκα Υαλίσλ. Σα βηβιία από ηα νπνία αληιήζεθαλ νη 

πιεξνθνξίεο, απηνύζηεο ή επεμεξγαζκέλεο, αλαθέξνληαη ιεπηνκεξώο ζηε 

βηβιηνγξαθία, ζην ηέινο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο.  

 

 

1.1 ΑΝΔΜΟ΢ 

 

Οη άλεκνη ζηνλ πιαλήηε, ε θίλεζε δειαδή ησλ αέξησλ καδώλ, 

πξνθαινύληαη από ηε δηαθνξά πίεζεο ζηα δηάθνξα ζεκεία ηεο επηθάλεηαο 

ηεο Γεο όπσο επίζεο θαη ζηελ πεξηζηξνθή ηεο. Ζ δηαθνξά ζηελ πίεζε από 

ζεκείν ζε ζεκείν νθείιεηαη ζηε δηαθνξεηηθή ζεξκνθξαζία κεηαμύ πεξηνρώλ 

πνπ είλαη απνηέιεζκα ηεο δηαθνξεηηθήο αθηηλνβνιίαο πνπ δέρνληαη από ηνλ 

Ήιην. Έηζη, γηα παξάδεηγκα ε δηαθνξεηηθή ζεξκνθξαζία κεηαμύ Ηζεκεξηλνύ 

θαη Πόισλ δεκηνπξγεί κία ζπλερή θίλεζε αέξησλ καδώλ από ηε κηα πεξηνρή 

ζηελ άιιε. ΢πγθεθξηκέλα ςπρξέο αέξηεο κάδεο θηλνύληαη ζηελ επηθάληα ηεο 

Γεο από ηνπο Πόινπο πξνο ηνλ Ηζεκεξηλό ελώ ζεξκέο αέξηεο κάδεο 

θηλνύληαη αληηζηξόθσο. 

Παξάιιεια, ε πεξηζηξνθή ηεο Γεο γύξσ από ηνλ άμνλα ηεο έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα ηελ θίλεζε ςπρξώλ επηθαλεηαθώλ καδώλ αέξα πξνο ηα δπηηθά, 

ελώ ν ζεξκόο αέξαο θηλείηαη ζε κεγαιύηεξα ύςε πξνο ηα αλαηνιηθά. 
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Οη παξαπάλσ παξάγνληεο πεξηγξάθνπλ απινπνηεκέλα ηελ θίλεζε 

ησλ αέξησλ καδώλ ζε κεγάιε θιίκαθα. Τπάξρνπλ θαη άιινη παξάγνληεο 

όπσο ε βαξύηεηα, ην αλάγιπθν ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο, ε δηαθνξά ζηελ 

ηαρύηεηα ζέξκαλζεο-ςύμεο ηεο επηθάλεηαο ιόγσ βιάζηεζεο, λεξώλ θηι., νη 

νπνίνη επεξεάδνπλ θαη απηνί ηελ θίλεζε αέξησλ καδώλ ζε άιιεο θιίκαθεο. 

 

 

΢ρήκα 1.1 Άλεκνη ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο 

 

Από ην ζύλνιν ησλ θηλήζεσλ ηνπ αλέκνπ ε ζπνπδαηόηεξε ζε ζρέζε 

κε ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ αηνιηθνύ δπλακηθνύ κηαο πεξηνρήο είλαη ε νξηδόληηα 

ζπληζηώζα ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ (Manwell, McGowan, Rogers, 2002) .  

 

1.2 ΓΔΝΙΚΑ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΑΝΔΜΟΤ 

 

Ζ ηαρύηεηα θαη ε δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ είλαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

εθείλα πνπ καο ελδηαθέξνπλ γηα ηελ αλάιπζε ηνπ αηνιηθνύ δπλακηθνύ κηαο 

πεξηνρήο. Καη ηα δπν απηά ραξαθηεξηζηηθά είλαη κεγέζε ηδηαηηέξα κεηαβιεηά 

ζην ρώξν θαη ζην ρξόλν. 
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Σασύηηηα 

Ζ δηαθύκαλζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ ζην ρξόλν ρσξίδεηαη ζηηο 

παξαθάησ θαηεγνξίεο: 

 

 Γηαρξνληθή 

 Δηήζηα 

 Ζκεξήζηα 

 ΢ηηγκηαία 

 

Γηαρξνληθή είλαη ε δηαθύκαλζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ ζε κεγάιεο 

ρξνληθέο πεξηόδνπο. ΢ηε κεηεσξνινγία γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο δηαρξνληθήο 

δηαθύκαλζεο ρξεηάδνληαη παξαηεξήζεηο 30 εηώλ. ΢πλήζσο όκσο 

ρξεζηκνπνηνύληαη δεδνκέλα 5 εηώλ, ρξνληθό δηάζηεκα πνπ είλαη αξθεηό γηα 

λα καο δώζεη αμηόπηζηα απνηειέζκαηα. Ο ππνινγηζκόο ηεο δηαρξνληθήο 

δηαθύκαλζεο ηνπ αλέκνπ είλαη πνιύ ζεκαληηθόο γηα ηελ αμηνιόγεζε ηνπ 

αηνιηθνύ δπλακηθνύ κηαο πεξηνρήο. 

Δηήζηα είλαη ε δηαθύκαλζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ ζηε δηάξθεηα 

ελόο έηνπο. Ο άλεκνο ζε θάζε πεξηνρή ηνπ πιαλήηε ππόθεηηαη ζε επνρηθέο 

κεηαβνιέο. Οη επνρηθέο απηέο κεηαβνιέο δελ είλαη παλνκνηόηππεο γηα θάζε 

μερσξηζηό έηνο. Παξόια απηά νη θακπύιεο ησλ εηήζησλ κεηαβνιώλ ηεο 

ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ κηαο πεξηνρήο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκό ηεο αηνιηθήο παξαγσγήο. ΢ην ζρήκα 1.2 παξαηεξείηε ε 

δηαθύκαλζε ηνπ αλέκνπ ζε κία πεξηνρή αλά κήλα γηα ηξία δηαθνξεηηθά 

ρξόληα.  
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΢ρήκα 1.2 Δπνρηθή δηαθύκαλζε κέζεο ηαρύηεηαο αλέκνπ 

 

 

Ζκεξήζηα είλαη ε δηαθύκαλζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ ζηελ 

δηάξθεηα κίαο εκέξαο. Απηνύ ηνπ είδνπο ε κεηαβνιή νθείιεηαη ζηε δηαθνξά 

ζεξκνθξαζίαο ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο ηελ εκέξα κε ηελ λύρηα. Ζ 

δηαθύκαλζε απηή εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκό από ην είδνο ηεο επηθάλεηαο 

ηεο Γεο θαζώο θαη από ηελ θάιπςε απηήο (βιάζηεζε, πδάηηλνη όγθνη) ζρήκα 

1.3. Ζ εκεξήζηεο απηέο δηαθπκάλζεηο δηαθέξνπλ από έηνο ζε έηνο, παξόια 

απηά κπνξνύλ λα ππνινγηζηνύλ θαη κε ζηνηρεία ελόο κόλν έηνπο, ρσξίο 

όκσο θάπνηεο ηδηαίηεξεο ιεπηνκέξεηεο. 

 

 

΢ρήκα 1.3 

 

΢ηηγκηαία είλαη ε δηαθύκαλζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ ζε πεξηόδνπο 

κηθξόηεξεο ή ίζεο ησλ 10 ιεπηώλ. ΢ηηο ζηηγκηαίεο δηαθπκάλζεηο 

πεξηιακβάλνληαη νη αλαηαξάμεηο θαη νη ξηπέο. Οη αλαηαξάμεηο είλαη νη ηπραίεο 
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δηαθπκάλζεηο ηνπ αλέκνπ γύξσ από ηε κέζε ηηκή ηεο ηαρύηεηαο ηνπ. Οη 

ξηπέο είλαη νη επδηάθξηηα αλώηεξεο ηηκέο ηαρύηεηαο αλέκνπ ζην δηάζηεκα ησλ 

αλαηαξάμεσλ, ζρήκα 1.4. Ζ κειέηε ησλ αλαηαξάμεσλ θαη ησλ ξηπώλ είλαη 

πνιύ ζεκαληηθή ζηελ αλάιπζε ηνπ αηνιηθνύ δπλακηθνύ δηόηη παίδνπλ 

ζεκαληηθό ξόιν ζην ζρεδηαζκό ησλ αλεκνγελλεηξηώλ ιόγσ ησλ κεγάισλ 

θνξηίσλ πνπ ηνπο αζθνύλ (Manwell, McGowan, Rogers, 2002). 

 

 

 

΢ρήκα 1.4 

 

 

Γιεύθςνζη 

 

Ζ δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ είλαη θαη απηή έλα εμίζνπ επκεηάβιεην 

κέγεζνο. Καη ε δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ κεηαβάιιεηαη επνρηθά θαζώο θαη 

εκεξήζηα. Οη δηαθπκάλζεηο απηέο κπνξεί λα είλαη κηθξέο ή κεγάιεο από 

πεξηνρή ζε πεξηνρή θαη εμαξηώληαη από ην αλάγιπθν. Ζ κειέηε ηεο 

δηαθύκαλζεο ηεο δηεύζπλζεο ηνπ αλέκνπ είλαη ζεκαληηθή ζην ζρεδηαζκό ησλ 

ζπζηεκάησλ ησλ αλεκνγελλεηξηώλ θαζώο επίζεο θαη ζην ζρεδηαζκό ελόο 

αηνιηθνύ πάξθνπ (Manwell, McGowan, Rogers, 2002). 
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1.3 ΓΙΑΘΔ΢ΙΜΗ Ι΢ΥΤ΢ ΑΝΔΜΟΤ 

 

Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 1.5 κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ηνλ ξπζκό 

ξνήο αέξηαο κάδαο dm/dt από δίζθν εκβαδνύ Α. Από ηελ εμίζσζε ζπλέρεηαο 

ηεο ξεπζηνκεραληθήο ν ξπζκόο απηόο ηζνύηαη κε ην γηλόκελν ηεο ππθλόηεηαο 

ηνπ αέξα ρ, ηελ ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ V θαη ηνπ εκβαδνύ ηεο επηθάλεηαο Α: 


dt

dm
ραV 

 

 

΢ρήκα 1.5 

 

Ζ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ ζηε κνλάδα ηνπ ρξόλνπ ή αιιηώο ε 

ηζρύο ηνπ δίλεηαη από ηελ ζρέζε: 

P= V
dt

dm 2

2

1
= 3

2

1
V  

Από ηελ αλάιπζε ηεο παξαπάλσ ζρέζεο πξνθύπηνπλ ηα εμήο: 

 Ζ ηζρύο ηνπ αλέκνπ είλαη αλάινγε ηεο ππθλόηεηαο ηνπ αλέκνπ 

ρ. Γηα ηδαληθέο ζπλζήθεο δειαδή ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο 

(αηκνζθαηξηθή πίεζε 1 Atm) θαη ζεξκνθξαζία 15νC ε ππθλόηεηα ηνπ αέξα 

είλαη 1,225 kg/m3. 

 Ζ ηζρύο πνπ κπνξεί λα απνξξνθεζεί από κία αλεκνγελλήηξηα 

νξηδνληίνπ άμνλα είλαη αλάινγε ηεο δηακέηξνπ ηνπ ξόηνξα θαζώο απηή 

εμαξηάηαη από ηελ επηθάλεηα Α κέζα από ηελ νπνία πεξλά ε θηλνύκελε κάδα 

αλέκνπ. 
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 Ζ ηζρύο ηνπ αλέκνπ είλαη αλάινγε κε ηνλ θύβν ηεο ηαρύηεηαο 

V. 

 

Οη ζύγρξνλεο αλεκνγελλήηξηεο από ηελ δηαζέζηκε ηζρύ ηνπ αλέκνπ 

είλαη ηθαλέο λα δεζκεύνπλ πεξίπνπ ην 45%. 

Ζ ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ παίδεη θαζνξηζηηθό ξόιν ζηελ δηαζέζηκε ηζρύ. 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλεηαη ε δηαζέζηκε ηζρύο ζε W αλά ηεηξαγσληθό 

κέηξν: 

 

 

Πίλαθαο 1.1 

 

Σαρύηεηα αλέκνπ m/sec Ηζρύο/επηθάλεηα W/m2 

0 0 

5 80 

10 610 

15 2070 

20 4900 

25 9560 

30 16550 

 

 

 

Αλ γλσξίδνπκε ηηο κέζεο σξηαίεο ηαρύηεηεο ζε κία πεξηνρή κπνξνύκε 

λα ππνινγίζνπκε ηελ κέζε ηζρύ ηνπ αλέκνπ από ηε ζρέζε: 

 

P /A= eKV
3

2

1
  

Όπνπ V  ε κέζε ρξνληαία ηαρύηεηα αλέκνπ θαη eK
 
ν ζπληειεζηήο 

ηζρύνο. Ο ζπληειεζηήο ηζρύνο κπνξεί λα ππνινγηζηεί από ηελ ζρέζε: 

 





N

i
ie V

VN
K

1

3

3

1
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Όπνπ N νη ώξεο ελόο έηνπο, δειαδή 8760. Αλάινγα κε ηελ ηζρύ αλά 

ηεηξαγσληθό κέηξν ην αηνιηθό δπλακηθό κπνξεί λα δηαβαζκηζηεί σο εμήο:  

 

 Φησρό αλ          P /A < 100 W/m2 

 Καιό αλ             P /A ≈ 400 W/m2  

 Δμαηξεηηθό αλ  P /A > 700  W/m2 

(Manwell, McGowan, Rogers, 2002) 

 

 

1.4 ΥΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΟΡΙΑΚΟΤ ΑΣΜΟ΢ΦΑΙΡΙΚΟΤ 

΢ΣΡΧΜΑΣΟ΢  

 

Σν νξηαθό αηκνζθαηξηθό ζηξώκα επεηδή έξρεηαη ζε άκεζε επαθή κε 

ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο έρεη θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία εμαξηώληαη ζε 

κεγάιν βαζκό από ην αλάγιπθν θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο. 

Δπίζεο ε νξηδόληηα ζπληζηώζα ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ εμαξηάηαη από ην 

ύςνο από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Ο άλεκνο έρεη κηθξή ηαρύηεηα ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη απμάλεηαη ζε κεγαιύηεξα ύςε ηεο αηκόζθαηξαο. 

Ζ αύμεζε απηή ηεο ηαρύηεηαο κε ηελ αύμεζε ηνπ ύςνπο νλνκάδεηαη 

θαηαθόξπθν πξνθίι ηαρύηεηαο αλέκνπ. Σα θύξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

νξηαθνύ αηκνζθαηξηθνύ ζηξώκαηνο είλαη ε θαηαθόξπθε ζεξκνβαζκίδα, ε 

πίεζε θαη ε ππθλόηεηα. 

Ζ θαηαθόξπθε ζεξκνβαζκίδα είλαη ε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

αέξα κε ηελ αύμεζε ηνπ ύςνπο. ΢ε ζπλζήθεο ζηηο νπνίεο δελ ππάξρεη 

θαζόινπ πγξαζία ζηελ αηκόζθαηξα θαη θαζόινπ κεηαθνξά ζεξκόηεηαο ε 

κείσζε απηή ηζνύηαη κε 1νC/100m. ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα έρεη ππνινγηζηεί 

όηη ε κείσζε απηή ηζνύηαη κε 0,66ΟC/100m. 
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Ζ πίεζε θαη ε ππθλόηεηα είλαη κεγέζε πνπ εμαξηώληαη από ηε 

ζεξκνθξαζία, έηζη θαη ηα δύν απηά ραξαθηεξηζηηθά δηαθέξνπλ αλάινγα κε ην 

ύςνο. ΢ύκθσλα κε ηα δηεζλή ζηάληαξη ε πίεζε θαη ε ζεξκνθξαζία ζηελ 

επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο είλαη 1 Atm θαη 15oC. Σα κεγέζε απηά 

κεηαβάιινληαη θαη κε ηελ αιιαγή ηνπ θαηξνύ. Πάλησο ε θαζεκεξηλή αιιαγή 

ηεο ζεξκνθξαζίαο παίδεη ζεκαληηθόηεξν ξόιν ζηελ ππθλόηεηα ηνπ αέξα 

παξά ε αιιαγή ζηελ πίεζε θαη ζηελ πγξαζία (Manwell, McGowan, Rogers, 

2002). 

 

 

1.5 ΢ΣΡΟΒΙΛΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΙ ΑΝΑΣΑΡΑΞΔΙ΢ 

 

Ο ζηξνβηιηζκόο ηνπ αλέκνπ νθείιεηαη είηε ζε εκπόδηα πάλσ ζηα 

νπνία πξνζπίπηεη ν άλεκνο είηε ζηελ κεηαηξνπή ηηο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ 

αλέκνπ ζε ζεξκόηεηα ιόγν ηεο ζηαδηαθήο δεκηνπξγίαο θαη δηάιπζεο κηθξώλ 

αλαηαξάμεσλ ηνπ αλέκνπ. Ο ζηξνβηιηζκόο απηόο ηνπ αλέκνπ έρεη 

ραξαθηεξηζηηθά ηπξβώδνπο ξνήο. ΢ηελ ηπξβώδε ξνή ππάξρεη κηα κεηαβνιή 

ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ γύξσ από κία κέζε ηηκή. Ζ κεηαβνιή απηή γηα 

πεξηόδνπο κηαο ώξαο θαη πάλσ αθνινπζεί ζρεδόλ ζηαζεξό ξπζκό ελώ γηα 

κηθξόηεξα ρξνληθά δηαζηήκαηα είλαη πνιύ επκεηάβιεηε. Οη κεηαβνιέο ηνπ 

αλέκνπ αλ θαη θαίλνληαη ηπραίεο ζηελ πξαγκαηηθόηεηα έρνπλ θάπνηα 

επδηάθξηηα ραξαθηεξηζηηθά. Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά αθνινπζνύλ θάπνηεο 

ζηαηηζηηθέο ηδηόηεηεο:  

 Έληαζε αλαηάξαμεο 

 ΢πλάξηεζε πηζαλόηεηαο ππθλόηεηαο ηαρύηεηαο αλέκνπ 

 Απηνζπζρέηηζε 

 Οινθιήξσκα ρξόλνπ θαη κήθνπο 

 ΢πλάξηεζε θαζκαηηθήο ππθλόηεηαο ηζρύνο 

Ζ ηπξβώδεο ξνή αέξα απνηειείηαη από ηξείο ζπληζηώζεο, ηελ 

νξηδόληηα πνπ έρεη ηε θνξά ηνπ αλέκνπ, ηελ θαηαθόξπθε θαη ηελ πιεπξηθή 
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πνπ είλαη θάζεηε ζηε θνξά ηνπ αλέκνπ. Αλ είλαη V ε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ 

θαη νη ηξείο ζπληζηώζεο u(z,t), v(z,t) θαη w(z,t) πνπ εμαξηώληαη από ηελ 

ηξαρύηεηα z ηνπ εδάθνπο θαη ην ρξόλν t, ηόηε θάζε κέζε ηαρύηεηα αλέκνπ 

ηεο θάζε ζπληζηώζαο είλαη:  

 

V=u-u~ , V=v- v~ , V=w- w~  

 

Όπνπ u, v θαη w είλαη νη ζηηγκηαίεο ηαρύηεηεο αλέκνπ θαη u~ , v~ , w~  

είλαη ε δηαθπκάλζεηο ησλ ηαρπηήησλ γύξσ από ηελ κέζε ηηκή αλέκνπ. Ζ 

κέζε ηαρύηεηα αλέκνπ V είλαη ε κέζε ηηκή αλέκνπ γηα κηθξό ρξνληθό 

δηάζηεκα δt ην νπνίν είλαη κεγαιύηεξν από ηνλ ρξόλν ησλ αλαηαξάμεσλ θαη 

ησλ ζηξνβηιηζκώλ. ΢πλήζσο είλαη 10 ιεπηά αιιά κπνξεί λα θηάζεη θαη ηε 

κία ώξα. 

 

V= tud
t

t





0

1

 

 

Ζ ηπξβώδεο ξνή δελ παξαηεξείηαη ζπλερώο αιιά εκθαλίδεηαη 

ζηαηηζηηθώο ζε πςειό ξπζκό. Αλ ππνζέζνπκε όηη έρνπκε έλα δηάζηεκα 

κεηξήζεσλ ηπξβώδνπο ξνήο δt ηέηνην ώζηε Γt=Nsδt όπνπ Ns  είλαη ν αξηζκόο 

ησλ κεηξήζεσλ ζε κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα ηόηε ε ηπξβώδεο ξνή κπνξεί λα 

εθθξαζηεί σο αθνινπζία ui. Σόηε θαη ε κέζε ηαρύηεηα αλέκνπ κπνξεί λα 

εθθξαζηεί σο (Manwell, McGowan, Rogers, 2002): 

 

V= 

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i

i

S

u
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Ένηαζη Αναηάπαξηρ 

 

Σν θπξηόηεξν ραξαθηεξηζηηθό ηεο αλαηάξαμεο είλαη ε έληαζε 

αλαηάξαμεο. Σν κέγεζνο απηό ραξαθηεξίδεηαη θαη σο ε έληαζε ηεο ηύξβεο 

ηνπ αλέκνπ θαη ραξαθηεξίδεη θαη ην επίπεδν ηεο ηύξβεο ηεο αηκόζθαηξαο 

κηαο πεξηνρήο. Ζ έληαζε ηεο αλαηάξαμεο νξίδεηαη σο ν ιόγνο ηεο 

δηαζπνξάο ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ πξνο ηελ κέζε ηαρύηεηα αλέκνπ. Δίλαη 

δειαδή: 

 

I=
V

U  

Όπνπ ζu ε δηαζπνξά ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ (ηππηθή απόθιηζε) 

θαη V ε κέζε ηηκή ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ. Ζ δηαζπνξά ηεο ηαρύηεηαο ηνπ 

αλέκνπ (ηππηθή απόθιηζε) ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε: 

 

ζU=  





sN

i

i

s

Vu
N 1

2

1

1

 

 

Ζ ηηκή ηεο έληαζεο αλαηάξαμεο είλαη ζπλήζσο από 0,1 έσο 0,4. 

Γεληθά ε πςειόηεξε ηηκή έληαζεο αλαηάξαμεο εκθαλίδεηαη ζηε ρακειόηεξε 

ηηκή αλέκνπ, αιιά εμαξηάηαη ηειηθά ζε κεγάιν βαζκό από ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ εδάθνπο ζηελ πεξηνρή. Γηα ην παξαθάησ ζρήκα (ζρήκα 1.6) 

παξαηεξνύκε όηη ε κέζε ηηκή ηνπ αλέκνπ είλαη 10,4 m/sec, ε ηππηθή 

απόθιηζε 1,6 m/sec θαη ε έληαζε ηεο αλαηάξαμεο γηα δηάζηεκα 10 ιεπηώλ 

είλαη 0,16 (Manwell, McGowan, Rogers, 2002). 
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΢ρήκα 1.6 

 

 

Δξίζωζη Πςκνόηηηαρ Πιθανόηηηαρ Άνεμος 

 

Ζ πηζαλόηεηα ε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ λα πάξεη κία ζπγθεθξηκέλε ηηκή 

κπνξεί λα ππνινγηζηεί κε ηελ εμίζσζε ππθλόηεηαο πηζαλόηεηαο ηαρύηεηαο 

αλέκνπ. Από παξαηεξήζεηο έρεη απνδεηρηεί όηη ε ηηκή ηεο ηαρύηεηαο ηνπ 

αλέκνπ βξίζθεηαη θνληύηεξα ζηελ κέζε ηηκή παξά ζε νπνηαδήπνηε άιιε 

ηηκή. Δπίζεο είλαη πηζαλόηεξν λα βξίζθεηαη θάησ από ηελ κέζε ηηκή παξά 

πάλσ από απηήλ. Ζ εμίζσζε πνπ πεξηγξάθεη θαιύηεξα απηή ηε θαηαλνκή 

είλαη ε θαλνληθή θαηαλνκή. Ζ εμίζσζε θαλνληθήο θαηαλνκήο γηα ηηο 

ηαρύηεηεο αλέκνπ είλαη ηεο κνξθήο:  
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Έλα παξάδεηγκα θαλνληθήο θαηαλνκήο θαίλεηαη ζην παξαθάησ 

ζρήκα (ζρήκα 1.7). 

 

 

΢ρήκα 1.7 

(Manwell, McGowan, Rogers, 2002) 

 

Αςηοζςζσέηιζη 

 

Ζ εμίζσζε ηεο ππθλόηεηαο πηζαλόηεηαο αλέκνπ δίλεη νπζηαζηηθά ηελ 

πηζαλόηεηα πνπ ππάξρεη ν άλεκνο λα πάξεη κηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή, δελ 

παξέρεη όκσο θακία πιεξνθνξία γηα ηηο πηζαλέο ηηκέο ηαρύηεηαο αλέκνπ ζε 

ζρέζε κε ηηο πξνεγνύκελεο ηηκέο. Έλα κέηξν ηεο ηάζεο απηήο παξέρεηαη κε 

ηελ εμίζσζε απηνζπζρέηηζεο. Με ηελ εμίζσζε απηνζπζρέηηζεο είλαη 

δπλαηόλ λα ππνινγηζηεί ε ηηκή ηνπ αλέκνπ νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή 

όηαλ είλαη γλσζηέο δηάθνξεο ζηηγκηαίεο ηηκέο ηαρύηεηαο αλέκνπ, ν κέζνο 

όξνο ηαρύηεηαο αλέκνπ γηα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό δηάζηεκα θαη ε ηππηθή 

απόθιηζε ησλ ηηκώλ. Ζ θαλνληθνπνηεκέλε εμίζσζε απηνζπζρέηηζεο γηα ηελ 

ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ είλαη ε εμήο: 
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Όπνπ r ν αξηζκόο θαζπζηεξήζεσλ, Ns o αξηζκόο κεηξήζεσλ, u ε 

ζηηγκηαία ηηκή ηαρύηεηαο αλέκνπ θαη 2

u  ε ηππηθή απόθιηζε. Ζ εμίζσζε απηή 

δίλεη ηνλ ζπληειεζηή απηνζπζρέηηζεο ν νπνίνο παίξλεη ηηκέο κηθξόηεξεο ή 

ίζεο κε ηελ κνλάδα. Ο ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηνπ νινθιεξώκαηνο αλαηάξαμεο ζηνλ ρξόλν αλαηάξαμεο. 

Παξάδεηγκα δηαγξάκκαηνο ζπληειεζηή απηνζπζρέηηζεο- ρξόλνπ θαίλεηαη 

ζην ζρήκα 1.8. 

 

 

΢ρήκα 1.8 

 

(Manwell, McGowan, Rogers, 2002) 

Ολοκλήπωμα Υπόνος και Μήκοςρ 

 

Ο ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο κεηώλεηαη από ηελ ηηκή 1 πξνο ηελ 

ηηκή 0 θαη όζν απμάλεηαη ε ρξνληθή θαζπζηέξεζε ηείλεη λα παίξλεη κηθξέο 

ζεηηθέο ή αξλεηηθέο ηηκέο. Έλα κέηξν ηνπ κέζνπ ρξόλνπ ζηνλ νπνίν νη 

δηαθπκάλζεηο ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αέξα ζπζρεηίδνληαη κεηαμύ ηνπο πξνθύπηεη 

νινθιεξώλνληαο ηελ απηνζπζρέηηζε από ηε κεδεληθή ρξνληθή θαζπζηέξεζε 

έσο ηνλ πξώην κεδεληζκό ηεο απηνζπζρέηηζεο. Ζ ηηκή πνπ πξνθύπηεη ζαλ 
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απνηέιεζκα είλαη γλσζηή σο νινθιήξσκα ρξόλνπ ηεο αλαηάξαμεο. Δλώ 

ζπλήζεηο ηηκέο ησλ αλαηαξάμεσλ είλαη ιηγόηεξεο από 10 δεπηεξόιεπηα, ην 

νινθιήξσκα ρξόλνπ, ην νπνίν απνηειεί κία ζπλάξηεζε ηνπ πεδίνπ, ηεο 

αηκνζθαηξηθήο ζηαζεξόηεηαο θαη άιισλ παξαγόλησλ, κπνξεί λα παίξλεη 

ηηκέο αξθεηά κεγαιύηεξεο ησλ 10 δεπηεξνιέπησλ. Οη ξηπέο επίζεο είλαη 

απμνκεηώζεηο ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ κε ζρεηηθή ζπλέρεηα θαη έρνπλ 

ραξαθηεξηζηηθνύο ρξόλνπο ζηνλ ίδην ξπζκό κε ην νινθιήξσκα ρξόλνπ. 

Πνιιαπιαζηάδνληαο ην νινθιήξσκα ρξόλνπ κε ηε κέζε ηαρύηεηα ηνπ 

αλέκνπ πξνθύπηεη ην νινθιήξσκα κήθνπο. Σν νινθιήξσκα κήθνπο ηείλεη λα 

είλαη πην ζπλερέο ζε έλα θάζκα ηαρπηήησλ αλέκνπ από όηη ην νινθιήξσκα 

ρξόλνπ θαη γηα ην ιόγν απηό είλαη πην αληηπξνζσπεπηηθό ραξαθηεξηζηηθό ηνπ 

πεδίνπ (Manwell, McGowan, Rogers, 2002).  

 

 

Δξίζωζη Πςκνόηηηαρ Φάζμαηορ Ιζσύορ 

 

Οη δηαθπκάλζεηο ηνπ αλέκνπ κπνξνύλ λα ζεσξεζνύλ απνηέιεζκα 

κηαο ζύλζεζεο αλέκσλ πνπ πνηθίινπλ εκηηνλνεηδώο, νη νπνίνη 

δηακνξθώλνπλ ηνλ κέζν ζηαζεξό άλεκν. Οη εκηηνλνεηδείο απηέο 

δηαθπκάλζεηο έρνπλ δηάθνξεο ζπρλόηεηεο θαη πιάηε. Ο όξνο θάζκα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη ηηο εμηζώζεηο ζπρλόηεηαο. Έηζη ε 

εμίζσζε πνπ ραξαθηεξίδεη ηελ αλαηάξαμε σο κηα εμίζσζε ζπρλόηεηαο είλαη 

γλσζηή σο εμίζσζε ππθλόηεηαο θάζκαηνο. Από ηε ζηηγκή πνπ ε κέζε ηηκή 

θάζε εκηηνλνεηδνύο είλαη κεδέλ, ηα πιάηε ραξαθηεξίδνληαη από ηηο κέζεο 

ηηκέο ησλ ηεηξαγώλσλ ηνπο. Ζ κέζνδνο απηή αλάιπζεο πξνέξρεηαη από 

εθαξκνγέο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο όπνπ ην ηεηξάγσλν ηεο ηάζεο ή ηεο 

έληαζεο είλαη αλάινγν ηεο ηζρύνο. Γηα ην ιόγν απηό ν νινθιεξσκέλνο όξνο 

γηα ηελ εμίζσζε πνπ πεξηγξάθεη ηε ζρέζε κεηαμύ ζπρλόηεηαο θαη ησλ 

πιαηώλ ησλ θπκάησλ είλαη ππθλόηεηα θάζκαηνο ηζρύνο.  

΢ην ζεκείν απηό πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ε κέζε ηζρύο ηεο 

αλαηάξαμεο ζε δηάθνξεο ζπρλόηεηεο πξνθύπηεη από ην νινθιήξσκα ηεο 
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ππθλόηεηαο θάζκαηνο ηζρύνο κεηαμύ δύν ζπρλνηήησλ. Δπίζεο ην 

νινθιήξσκα όισλ ησλ ζπρλνηήησλ είλαη ίζν κε ηελ ζπλνιηθή δηαθύκαλζε. 

Οη ππθλόηεηεο θάζκαηνο ηζρύνο ζπρλά ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε 

δπλακηθή αλάιπζε. Έλαο αξηζκόο εμηζώζεσλ ππθλόηεηαο θαζκάησλ ηζρύνο 

ρξεζηκνπνηείηαη σο κνληέιν ζηελ κεραληθή αηνιηθήο ελέξγεηαο ζε 

πεξηπηώζεηο όπνπ δελ είλαη δηαζέζηκεο γηα έλα ζπγθεθξηκέλν πεδίν νη 

αληηπξνζσπεπηηθέο ππθλόηεηεο θάζκαηνο ηζρύνο αλαηάξαμεο. 

Έλα κνληέιν παξόκνην κε απηό ηνπ Von Karman γηα ηηο αλαηαξάμεηο 

ζε θαλάιηα αέξα είλαη: 
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Όπνπ f ε ζπρλόηεηα, L νινθιήξσκα κήθνπο θαη U ε κέζε ηαρύηεηα 

αλέκνπ (Manwell, McGowan, Rogers, 2002). 

 

 

1.6 ΜΔΣΑΒΟΛΗ ΣΑΥΤΣΗΣΑ΢ ΑΝΔΜΟΤ ΢Δ ΢ΥΔ΢Η ΜΔ ΣΟ 

ΤΦΟ΢ 

 

Ζ ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ κεηαβάιιεηαη κε ην ύςνο από ην έδαθνο. Όζν 

απνκαθξπλόκαζηε από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ηόζν ε ηαρύηεηα ηνπ 

αλέκνπ απμάλεηαη. Ζ δηαθύκαλζε απηή ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ κε ην ύςνο 

αθνινπζεί ηε ζπκπεξηθνξά ηπξβώδνπο νξηαθνύ ζηξώκαηνο ζην νπνίν 

κεγάιν ξόιν παίδεη θαη ε επίδξαζε ηεο ηξαρύηεηαο ηνπ εδάθνπο, ε νπνία 

εμαξηάηαη από ην αλάγιπθν θαη ηελ ύπαξμε ή όρη εκπνδίσλ (θηίξηα, δέληξα 

θ.ιπ.). 
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Ζ δηαθύκαλζε απηή ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ κε ην ύςνο νλνκάδεηαη 

θαηαθόξπθν πξνθίι ηαρύηεηαο αλέκνπ, ζρήκα 1.9. Γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ 

θαηαθόξπθνπ πξνθίι δύν είλαη ηα θπξηόηεξα κνληέια. Ζ ινγαξηζκηθή 

δηαλνκή θαη ε εθζεηηθή. 

 

 

΢ρήκα 1.9 

 

(Καιδέιιεο, 1999) 

Λογαπιθμική Γιανομή 

 

Ζ εμίζσζε ινγαξηζκηθήο δηαλνκήο ηαρύηεηαο αλέκνπ είλαη: 

 

V(z)= 








 

0

0

*

ln
z

zz

k

U
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Όπνπ U* ε ηαρύηεηα ηξηβήο πνπ εμαξηάηαη από ηελ ππθλόηεηα ηνπ αέξα θαη 

ηελ επηθαλεηαθή ηάζε Reynolds. To k είλαη κία ζηαζεξά πνπ νλνκάδεηαη 

ζηαζεξά ηνπ von Karman (ζηαζεξά αλαινγίαο) θαη ην z0 ε ηξαρύηεηα ηνπ 

εδάθνπο (Burton θ.α., 2001). ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα δίλνληαη νη ηηκέο ηνπ z0 

ζε ζρέζε κε δηάθνξνπο ηύπνπο εδάθνπο.  

Πίλαθαο 1.2 

 

Σύπνο εδάθνπο Ε0 

(mm) 

Πάγνο ή ιάζπε 0,0

1 

Ήξεκε ζάιαζζα  0,2 

Σξηθπκηώδεο ζάιαζζα 0,5 

Δπηθάληα ρηνληνύ  3 

Γξαζίδη  8 

Βνζθνηόπηα 10 

Αθαιιηέξγεηα ρσξάθηα 30 

Αγξνί 50 

Λίγα δέληξα 100 

Πνιιά δέληξα ή ιίγα θηήξηα  250 

Γάζε 500 

Πξνάζηηα πόιεσλ 150

0 

Κέληξα πόιεσλ 300

0 

 (Καιδέιιεο, 1999) 

 

Δκθεηική Γιανομή 

 

Ζ εμίζσζε εθζεηηθήο δηαλνκήο ηαρύηεηαο αλέκνπ κε ην ύςνο είλαη: 

 

 

a

rz

z

z

z

U

U

r









  
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θαη δίλεη ηελ ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ ζε ύςνο z, U(z). Ο εθζέηεο α είλαη κηα 

κεηαβιεηή πνπ εμαξηάηαη από πνιιέο παξακέηξνπο όπσο ε ώξα ηεο 

εκέξαο, νη επνρέο, ε θύζε ηνπ εδάθνπο, ε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ, ε 

ζεξκνθξαζία, θαη πνιιά άιια. Ζ ηηκή πνπ πξνηείλνπλ δηάθνξνη κειεηεηέο 

γηα ην α πνηθίιεη (Καιδέιιεο, 1999). ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα, γηα δηάθνξεο 

ηηκέο ηνπ α ζε ζρέζε κε ηελ δηαζέζηκε ελέξγεηα αλά ηεηξαγσληθό κέηξν, 

δίδεηαη ε εθαηνζηηαία αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ. 

Πίλαθαο 1.3 

 

α 0,1 1/7 0,3 

V30m  

m/sec 

5,58 5,58 6,95 

P/A 

W/m
2
 

106,4 122,6 205,6 

% 

αύμεζε 

πάλσ από 

ηα 10 m 

 

39 

 

62,2 

 

168,5 

 (Manwell, McGowan, Rogers, 2002) 

 

1.7 ΔΠΙΓΡΑ΢Η ΣΟΤ ΔΓΑΦΟΤ΢ ΢ΣΑ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΣΟΤ 

ΑΝΔΜΟΤ 

 

Ζ επίδξαζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ εδάθνπο ζηνλ άλεκν είλαη 

πνιύ ζεκαληηθή θαη πνιιέο θνξέο ε εγθαηάζηαζε ελόο αηνιηθνύ πάξθνπ 

εμαξηάηαη από ηε ζσζηή κειέηε απηώλ ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ. Από ηελ 

ηξαρύηεηα ηνπ εδάθνπο εμαξηώληαη πνιινί ζπληειεζηέο ησλ πην πάλσ 

εμηζώζεσλ δηόηη ε ηξαρύηεηα ηνπ εδάθνπο επεξεάδεη ηελ ηπξβώδε ξνή ηνπ 

αλέκνπ (Manwell, McGowan, Rogers, 2002). 
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Σαξινόμηζη Δδαθών 

 

Σα εδάθε ρσξίδνληαη ζε δύν γεληθέο θαηεγνξίεο, ζηα επίπεδα θαη κε 

επίπεδα εδάθε (πεδία). Σα επίπεδα εδάθε είλαη ηα εδάθε ηα νπνία δελ 

παξνπζηάδνπλ έληνλν αλάγιπθν θαη θαιύπηνληαη κε κηθξά εκπόδηα όπσο 

είλαη ρακειή βιάζηεζε, ζάκλνη, δέληξα θιπ. Σα κε επίπεδα είλαη ηα εδάθε 

εθείλα πνπ έρνπλ έληνλν αλάγιπθν όπσο ιόθνπο, βνπλά θνηιάδεο, 

θαξάγγηα θιπ. Έλα έδαθνο γηα λα ραξαθηεξηζηεί επίπεδν πξέπεη λα πιεξεί 

ηηο παξαθάησ πξνϋπνζέζεηο (ζηνπο παξαθάησ θαλόλεο ρξεζηκνπνηείηαη 

ζαλ παξάγνληαο ε γεσκεηξία κηαο αλεκνγελλήηξηαο): 

 

 Ζ δηαθνξά ύςνπο κεηαμύ ηνπ αηνιηθνύ πάξθνπ θαη ηνπ γύξσ 

εδάθνπο δελ πξέπεη λα είλαη κεγαιύηεξε ησλ 60 κέηξσλ ζε αθηίλα 11,5 Km 

από ην θέληξν ηνπ αηνιηθνύ πάξθνπ. 

 Καλέλαο ιόθνο δελ πξέπεη λα έρεη ιόγν ύςνπο πιάηνπο 

κεγαιύηεξν ηνπ 1/50 ζε απόζηαζε 4 Km αλάληε θαη θαηάληε ηνπ αηνιηθνύ 

πάξθνπ. ΢ρήκα 1.10. 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 1.10 

 

 Ζ δηαθνξά ύςνπο κεηαμύ ηνπ ξόηνξα ησλ αηνιηθώλ κεραλώλ 

κε ηελ αθηίλα ηνπο πξέπεη λα είλαη κεγαιύηεξε ή ίζε κε ην ηξηπιάζην ηεο 
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δηαθνξάο ηνπ πςειόηεξνπ κε ην ρακειόηεξν ζεκείν ηεο πεξηνρήο ζε αθηίλα 

4 Km. ΢ρήκα 1.10 

 

Σν κε επίπεδν έδαθνο ή πεδίν είλαη απηό πνπ έρεη έληνλν αλάγιπθν 

όπσο θνηιάδεο ή βνπλά. Υσξίδεηαη ζε δύν ππνθαηεγνξίεο, ζην κε επίπεδν 

έδαθνο κηθξήο θιίκαθαο θαη ζε απηό κεγάιεο θιίκαθαο. Ο δηαρσξηζκόο 

κεηαμύ ησλ δύν γίλεηαη ζε ζύγθξηζε κε ην επηθαλεηαθό νξηαθό ζηξώκα ηεο 

αηκόζθαηξαο πνπ είλαη 1 Km. Έηζη αλ έλαο ιόθνο είλαη κηθξόηεξνο ηνπ 10% 

ηνπ ύςνπο απηνύ ηόηε ην πεδίν θαηαηάζζεηαη ζε κε επίπεδν κηθξήο 

θιίκαθαο, αιιηώο ζε κε επίπεδν κεγάιεο θιίκαθαο.  

Τπάξρεη πεξίπησζε έλα πεδίν λα έρεη έληνλν αλάγιπθν θαη λα 

θαηαηάζζεηαη ζε επίπεδν πεδίν. Απηό ζπκβαίλεη αλ βξίζθεηαη ζε πεξηνρή 

γύξσ από ην αηνιηθό πάξθν θαη από ηελ νπνία ν άλεκνο θπζά θάησ από 

5% ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ θαη έρεη κέζν όξν ηαρύηεηαο ρακειόηεξε ησλ 2 

m/sec (Manwell, McGowan, Rogers, 2002). 

 

 

Δπίδπαζη Δμποδίων  

 

΢ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ππάξρνπλ δηάθνξα εκπόδηα πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ ξνή ηνπ αλέκνπ. Σα εκπόδηα απηά κπνξεί λα είλαη είηε 

θπζηθά, δέληξα, ζάκλνη είηε ηερλεηά, θηίξηα θαη δηάθνξεο αλζξώπηλεο 

θαηαζθεπέο. Ζ ξνή ηνπ αλέκνπ πάλσ από εκπόδηα θαίλεηαη ζηα παξαθάησ 

ζρήκαηα:  

 

 

΢ρήκα 1.11 
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Σα εκπόδηα, θπζηθά ή ηερλεηά, έρνπλ σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο 

ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ, ηελ αύμεζε ηεο ηξαρύηεηαο θαη ηε κείσζε ηεο 

ελέξγεηαο ηνπ αλέκνπ (ζρήκα 1.12). 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 1.12 

 

 

 

Ζ επηξξνή ησλ εκπνδίσλ ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλέκνπ κεηώλεηαη 

θαζώο απνκαθξπλόκαζηε από απηά όπσο επίζεο θαη ζε ύςε πνιύ 

κεγαιύηεξα από απηά. Έηζη αλ zH είλαη ην ύςνο από ην έδαθνο ηνπ άμνλα 

πεξηζηξνθήο ηεο πηεξσηήο κηαο αηνιηθήο κεραλήο, R ε αθηίλα ηεο πηεξσηήο 

θαη h ην δηπιάζην ηνπ ύςνπο ελόο εκπνδίνπ, ηόηε αλ : 

 

 

H= R
z

h

H

 >0.75 

 

 

Θεσξνύκε όηη ππάξρεη εκπόδην θαη απνθεύγεηαη ε εγθαηάζηαζε 

αηνιηθώλ κεραλώλ. Αλ ην ύςνο ηνπ εκπνδίνπ είλαη hε ηόηε γηα λα 

εγθαηαζηήζνπκε αλεκνγελλήηξηεο πξέπεη λα ηηο εγθαηαζηήζνπκε ζε 

απόζηαζε 15hε από απηό (ζρήκα 1.13). 
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΢ρήκα 1.13 

 

(Manwell, McGowan, Rogers, 2002) 

 

Υαπακηηπιζηικά μη Δπίπεδων Δδαθών 

 

Μικπήρ Κλίμακαρ 

 

Όπσο ζεκεηώζεθε παξαπάλσ, κε επίπεδα πεδία κηθξήο θιίκαθαο, 

είλαη απηά ζηα νπνία απαληώληαη κηθξνύ ύςνπο ιόθνη ή κηθξέο θνηιάδεο. 

Ζ ξνή αέξα πάλσ από κηθξνύ ύςνπο ιόθνπο (έσο 600 m) είλαη 

παξόκνηα κε ηελ ξνή αέξα πάλσ από εκπόδηα. Παξόιν πνπ παξαηεξείηαη 

κείσζε ηεο δηαζέζηκεο αηνιηθήο ηζρύο κεηά από εκπόδηα ηέηνηνπ είδνπο 

ππάξρνπλ πεξηπηώζεηο ζηηο νπνίεο παξαηεξνύκαη αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο 

ηνπ αλέκνπ. Απηό ζπκβαίλεη όηαλ ν ιόθνο έρεη ζρεηηθά κηθξή θιίζε πιαγηάο 

(10ν κε 22ν) από ηελ πξνζήλεκε ηνπ πιεπξά θαη όηαλ ε θνξπθή ηνπ είλαη 

ζρεηηθά επίπεδε. ΢’ απηέο ηηο πεξηπηώζεηο παξαηεξείηαη αύμεζε ηεο 

ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ έσο θαη 80% (ζρήκα 1.14). 

 

 

΢ρήκα 1.14 
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Έηζη ε θνξπθέο ηέηνησλ ιόθσλ απνηεινύλ ζεκαληηθέο ηνπνζεζίεο γηα 

ηελ εγθαηάζηαζε αλεκνγελλεηξηώλ. (ζρήκα 1.15) 

 

 

 

 

΢ρήκα 1.15 

 

 

 

 

Ζ ξνή ηνπ αλέκνπ ζε κηθξέο θνηιάδεο ή θαξάγγηα επίζεο επεξεάδεηαη 

αιιά νη παξάγνληεο πνπ επηδξνύλ ζηηο κεηαβνιέο απηέο είλαη ηόζνη πνιινί 

πνπ ε θάζε πεξίπησζε πξέπεη λα εμεηάδεηαη μερσξηζηά θαη αλάινγα κε ηηο 

ηνπηθέο ζπλζήθεο (Manwell, McGowan, Rogers, 2002). 

 

 

 

Μεγάληρ Κλίμακαρ 

 

Σα κεγάιεο θιίκαθαο κε επίπεδα πεδία είλαη απηά ησλ νπνίσλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο είλαη πνιύ κεγάια ζε ζρέζε κε ην κέγεζνο ηνπ 

νξηαθνύ αηκνζθαηξηθνύ ζηξώκαηνο. ΢’ απηά πεξηιακβάλνληαη πεξηνρέο κε 

κεγάια βνπλά ή νξνζεηξέο, βαζηέο θνηιάδεο ή θαξάγγηα. Ζ ξνή ηνπ αέξα ζε 

ηέηνηεο πεξηπηώζεηο είλαη πνιύ πην πνιύπινθε ζε ζρέζε κε ηα 

πξνεγνύκελα θαη ε πξόβιεςε ηεο ξνήο ηνπ αέξα πην δύζθνιε (Manwell, 

McGowan, Rogers, 2002).  
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1.8 ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΙΑ ΑΝΔΜΟΛΟΓΙΚΧΝ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

 

Ζ κειέηε ηνπ αηνιηθνύ δπλακηθνύ κηαο πεξηνρήο, δειαδή ε θαηαλνκή 

ησλ ηαρπηήησλ θαη ηεο δηεύζπλζεο ηνπ αλέκνπ, απαηηεί ηε ζπιινγή ελόο 

πιήζνπο δεδνκέλσλ δηαθόξσλ ζηνηρείσλ ηνπ αλέκνπ. Σα ζηνηρεία πνπ 

απαηηνύληαη είλαη νη ηαρύηεηεο αλέκνπ, ζηηγκηαίεο θαη κέζεο, νη δηεπζύλζεηο 

θαη νη ζπρλόηεηεο εκθάληζεο αλέκνπ ζπγθεθξηκέλεο ηαρύηεηαο θαηά 

δηεύζπλζε. Από ηα παξαπάλσ ζηνηρεία κε θαηάιιειε επεμεξγαζία 

εμάγνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά εθηίκεζεο ηνπ αηνιηθνύ 

δπλακηθνύ:  

 

 

 Μέζε ηηκή ηαρύηεηαο αλέκνπ 

 Σππηθή απόθιηζε ηηκώλ ηαρπηήησλ αλέκνπ 

 Κακπύιε δηάξθεηαο αλέκνπ  

 Ηζηόγξακκα πηζαλνηήησλ ηαρύηεηαο αλέκνπ 

 Υαξαθηεξηζηηθά ηύξβεο αλέκνπ 

 Μέγηζηεο ηηκέο αλέκνπ 

 Μεηαβνιή δηεπζύλζεσλ αλέκνπ 

 Μεηαβνιή ηαρπηήησλ αλέκνπ θαηά δηεύζπλζε  

 Σξαρύηεηα εδάθνπο 

 Κακπύιε λελεκίαο 

 ΢ηαηηζηηθέο πξνβιέςεηο  

 

 

(Manwell, McGowan, Rogers, 2002) 
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Μέζερ Σιμέρ και Σςπική Απόκλιζη 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ κέζσλ (σξηαίσλ, εκεξεζίσλ, κεληαίσλ) 

ηηκώλ ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ γίλνληαη εθηεηακέλεο ρξνληθά κεηξήζεηο ηεο 

έληαζεο ηνπ αλέκνπ νη νπνίεο θαη θαηαγξάθνληαη. Δάλ έρνπκε κία ζεηξά Ν 

από κεηξήζεηο κέζεο έληαζεο αλέκνπ U γηα ρξνληθό δηάζηεκα δt ηόηε ε 

ζπλνιηθή κέζε ηαρύηεηα αλέκνπ είλαη : 

 





N

i

iU
N

U
1

1

 

 

Καη ε ηππηθή απόθιηζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ, δειαδή ε 

δηαζπνξά ησλ ηαρπηήησλ γύξσ από ηε κέζε ηηκή είλαη: 

 

ζU=  





N

i

i UU
N 1

2

1

1

 

 

Έλαο άιινο ηξόπνο γηα λα αλαιπζνύλ νη κεηξήζεηο ηαρύηεηαο αλέκνπ 

είλαη λα ρσξηζηνύλ ζε νκάδεο ηα δεδνκέλα. Έηζη δεκηνπξγνύληαη νκάδεο 

πνπ αλαινγνύλ ζε δηαζηήκαηα ηαρπηήησλ αλέκνπ, δειαδή γηα παξάδεηγκα 

δεκηνπξγείηαη κηα νκάδα κε δηάζηεκα 1-2 m/sec, ζηελ νπνία θαηαρσξνύληαη 

όιεο ε ηηκέο ηαρύηεηαο αλέκνπ από 1m/sec κέρξη θαη 2m/sec. Οπόηε αλ 

ππνηεζεί όηη ππάξρνπλ ΝB νκάδεο δεδνκέλσλ κε πιάηνο wj, κέζε ηηκή mj θαη 

ζπρλόηεηα εκθάληζεο fj ζε θάζε νκάδα ηόηε:  

Ζ κέζε ηηκή ππνινγίδεηαη από :        
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Ζ ηππηθή απόθιηζε από: 

    
 

   
    

   
  
      

 

 
   

  
      

 

  

 

Δπίζεο κε απηήλ ηελ κέζνδν κπνξεί λα ππνινγηζηνύλ θαη ηα εμήο: 

 

  /A=
 

 
 

 

 
   

   
      

 

       
 

 
       

  

   

 

                Καη              
  
    

 

(Manwell, McGowan, Rogers, 2002) 

Καμπύλη Γιάπκειαρ  

 

Καηαγξάθνληαο ηεο κέζεο ηαρύηεηεο αλέκνπ (σξηαίεο, εκεξήζηεο, 

κεληαίεο) αλά νξηζκέλε ρξνληθή ζηηγκή γηα κία ζπγθεθξηκέλε ζέζε είλαη 

δπλαηή ε δεκηνπξγία ηεο εηήζηαο θακπύιεο δηάξθεηαο ηνπ αλέκνπ. Ζ 

θακπύιε δηάξθεηαο δείρλεη ηνλ αξηζκό ησλ πεξηόδσλ ηνπ ρξόλνπ, όπνπ ν 

άλεκνο έρεη έληαζε κεγαιύηεξε από κηα νξηζκέλε ηηκή. Ζ θακπύιε απηή 

δεκηνπξγείηαη ηνπνζεηώληαο ζηνλ νξηδόληην άμνλα δηαγξάκκαηνο ηνλ αξηζκό 

ηνλ εκεξώλ ηνπ έηνπο πνπ εκθαλίδεηαη κία ηηκή αλέκνπ θαη ζηνλ θάζεην 

άμνλα ηελ ηαρύηεηα αλέκνπ. Έηζη ζρεκαηίδεηαη έλα γξάθεκα ηεο παξαθάησ 

κνξθήο:  
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΢ρήκα 1.16 

 

Από ηελ θακπύιε δηάξθεηαο εμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ επηθξαηνύζα 

κέζε έληαζε αλέκνπ κηαο πεξηνρήο (Καιδέιιεο, 1999). 

 

 

Δηήζια Καμπύλη ΢ςσνόηηηαρ 

 

Ζ θακπύιε ζπρλόηεηαο ηαρύηεηαο αλέκνπ πξνθύπηεη από ηελ 

θακπύιε δηάξθεηαο αλέκνπ, αλ αληί γηα αξηζκό κεηξήζεσλ ηαρπηήησλ 

θαηαγξάθνληαη ηα πνζνζηά ηνπ ρξόλνπ εκθάληζεο κηαο ηηκήο αλέκνπ ζην 

έηνο (ζρήκα 1.17). 
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΢ρήκα 1.17 

(Καιδέιιεο, 1999) 

 

 

Μέγιζηη Σασύηηηα Ανέμος 

 

΢ηελ αλάιπζε ηνπ αηνιηθνύ δπλακηθνύ κηαο πεξηνρήο, ε κέγηζηεο 

ηαρύηεηεο αλέκνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππόςε δηόηη από απηέο εμαξηάηαη 

ε αληνρή ηνπ όινπ ζπζηήκαηνο ησλ αλεκνγελλεηξηώλ. ΢ηε ζηαηηζηηθή 

επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ ππνινγίδνπκε 

ζπλήζσο ηεο κέγηζηεο σξηαίεο ηηκέο έληαζεο αλέκνπ. Κάζε εγθαηάζηαζε 

αλεκνγελλήηξηαο έρεη έλα κέγηζην αξηζκό έληαζεο αλέκνπ ζην νπνίν αληέρεη. 

Απηό νξίδεηαη από ηνλ θαηαζθεπαζηή θαζώο επίζεο θαη ν κέγηζηνο αξηζκόο 

κέγηζησλ εληάζεσλ πνπ κπνξεί λα αληέμεη ε θαηαζθεπή. Έηζη γλσξίδνληαο 

ηελ κέγηζηε έληαζε αλέκνπ πνπ κπνξεί λα αληέμεη κηα αλεκνγελλήηξηα, ηνλ 

αξηζκό ησλ θνξώλ πνπ επηηξέπεηαη λα μεπεξληέηαη απηή ε έληαζε ζηνλ 

ρξόλν θαη ηνλ αξηζκό ησλ κέγηζησλ εληάζεσλ ζε κηα πεξηνρή εθηηκάηαη ην αλ 

κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί κηα αηνιηθή κεραλή ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή 

(Burton θ.α., 2001). 
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Καμπύλερ Νηνεμίαρ  

 

Ζ κειέηε ησλ ζπρλώλ πεξηόδσλ, σξώλ ή εκεξώλ, ζηηο νπνίεο 

ππάξρνπλ κηθξέο ηαρύηεηεο αλέκνπ ή κεδεληθέο παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξσλ δηόηη θαζνξίδεη ην ρξόλν όπνπ κηα εγθαηάζηαζε δελ παξέρεη 

ελέξγεηα. ΢ηηο πεξηόδνπο απηέο πξέπεη λα πξνβιέπεηαη ε ηξνθνδόηεζε ηεο 

εγθαηάζηαζεο κε ελέξγεηα από άιιεο πεγέο όπσο είλαη ην θεληξηθό 

ειεθηξηθό δίθηπν, απηόλνκεο εθεδξηθέο πεγέο ελέξγεηαο (γελλήηξηεο θιπ), 

απνζεθεπκέλε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε δηάθνξεο κνξθέο. 

Ζ θαηαζθεπή ησλ θακπύισλ λελεκίαο γίλεηαη κε ηε δεκηνπξγία 

γξαθεκάησλ όπνπ ηνπνζεηνύκε ζηνλ άμνλα Υ ην πιήζνο ησλ σξώλ ή 

εκεξώλ ζηηο νπνίεο παξαηεξνύκε κία ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηαρύηεηαο αλέκνπ 

θαη ζηνλ άμνλα Τ ηε ζπρλόηεηα εκθάληζεο ησλ πεξηόδσλ απηώλ (ζρήκα 

1.18). 

 

΢ρήκα 1.18 

(Καιδέιιεο, 1999) 
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Γιεύθςνζη Ανέμος 

 

Ζ δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ, ε νπνία είλαη κέγεζνο πνπ κεηαβάιιεηαη 

ζπλερώο, θαζνξίδεηαη κε βάζε ην ζεκείν ηνπ νξίδνληα από ην νπνίν πλέεη ν 

άλεκνο ζε ζρέζε κε ην ζεκείν κέηξεζεο (ζρήκα 1.19). 

 

 

 

΢ρήκα 1.19 

 

 

Ζ δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ είλαη ζπλάξηεζε ηνπ Βνξξά θαη κεηξάηαη 

θαηά ηελ θνξά ησλ δεηθηώλ ηνπ ξνινγηνύ ζε κνίξεο. Αλάινγα κε ηελ 

επηζπκεηή αθξίβεηα ρξεζηκνπνηνύληαη 8, 16 ή 32 ηνκείο αλέκνπ (ζρήκα 

1.19).  
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Με βάζε ηηο παξαηεξήζεηο ηεο δηεύζπλζεο ηνπ αλέκνπ ραξάδεηαη ην 

πνιηθό δηάγξακκα ή ξόδν αλέκνπ. ΢’ απηό θαηαγξάθνληαη ε ζπρλόηεηεο, ην 

πνζνζηό επί ηνηο εθαηό ησλ παξαηεξήζεσλ ζπγθεθξηκέλσλ ηηκώλ εληάζεσο 

αλέκνπ ζην ζύλνιν ησλ παξαηεξήζεσλ, θαηά δηεύζπλζε (ζρήκα 2.5). ΢ην 

ίδην δηάγξακκα είλαη δπλαηή θαη ε απνηύπσζε ηεο κέζεο ηηκήο ηαρύηεηαο 

αλέκνπ γηα θάζε δηεύζπλζε αλέκνπ. Δπίζεο ζην θέληξν ηνπ δηαγξάκκαηνο 

είλαη δπλαηή ε απνηύπσζε ηνπ πνζνζηνύ λελεκίαο (ζρήκα 1.20). 

 

 

 

΢ρήκα 1.20 

 

 

΢ηελ εθηίκεζε ηνπ αηνιηθνύ δπλακηθνύ κηαο πεξηνρήο, ζαλ θύξηα 

δηεύζπλζε ραξαθηεξίδεηαη ε δηεύζπλζε εθείλε πνπ ζπλεηζθέξεη ηνπιάρηζηνλ 

ην 10% ζηε ζπλνιηθή δηαζέζηκε αηνιηθή ελέξγεηα. Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε 

αλέκνπ είλαη εθείλε πνπ έρεη ηελ κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα εκθάληζεο ζε κηα 

πεξηνρή. Ζ επηθξαηνύζα δηεύζπλζε ζπλήζσο κεηαβάιιεηαη κε ηελ αιιαγή 

ησλ επνρώλ.  
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Ζ πεξηνρή αλάκεζα ζην ζεκείν εγθαηάζηαζε κηαο αλεκνγελλήηξηαο θαη ηνπ 

ζεκείνπ από ην νπνίν πλέεη ζπλήζσο ν άλεκνο νλνκάδεηαη πξνζήλεκε 

πεξηνρή. Τπήλεκε πεξηνρή νλνκάδεηαη απηή ε νπνία είλαη ζπλήζσο 

πξνζηαηεπκέλε από αλέκνπο θαη είλαη ζπρλά ε αληίζεηε ηεο πξνζήλεκεο 

(Καιδέιιεο, Καββαδίαο ,2001).  

 

 

΢ηαηιζηικέρ Αναλύζειρ Ανέμος 

 

Ζ ζηαηηζηηθέο αλαιύζεηο ηνπ αλέκνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα 

αλαιύζνπλ ην αηνιηθό δπλακηθό κηαο πεξηνρήο θαη λα εθηηκήζνπλ ηελ 

ελεξγεηαθή ηνπ παξαγσγή. Αλ γηα κηα πεξηνρή ππάξρεη εθηεηακέλνο όγθνο 

δεδνκέλσλ γηα ηνλ άλεκν δελ ππάξρεη αλάγθε ζηαηηζηηθήο πξόβιεςεο, κε 

δηάθνξεο κεζόδνπο, ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ αλέκνπ. Αλ όκσο ππάξρνπλ 

ειάρηζηα δεδνκέλα (κόλν κέζε ηηκή αλέκνπ) ή δεδνκέλα κηαο πεξηνρήο θαη 

ρξεηάδεηαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα άιιε πεξηνρή, ηόηε ε ρξήζε 

ηέηνησλ κεζόδσλ είλαη αλαγθαία.  

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ ηαρπηήησλ ηνπ αλέκνπ, βαζίδεηαη ζηελ 

εμίζσζε ππθλόηεηαο πηζαλόηεηαο αλέκνπ p(U). Γειαδή ε ηαρύηεηα ηνπ 

αλέκνπ παίξλεη κηα ηηκή αλάκεζα ζηελ Ua θαη Ub ζύκθσλα κε ηελ ζρέζε:  

   dUUpUUUp
b

a

U

U

ba 

 

 

Οπόηε θαη ε ζπλνιηθή πηζαλόηεηα δίλεηαη από ηελ ζρέζε: 

 

 



0

1dUUp
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Δάλ είλαη γλσζηή ε ππθλόηεηα πηζαλόηεηαο αλέκνπ p(U) ηόηε ε κέζε 

ηηκή ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ δίλεηαη από ηελ ζρέζε: 

 





0

)( dUUUpU

 

 

Καη ε ηππηθή απόθιηζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ δίδεηαη από ηε 

ζρέζε: 

 

 



0

2

)( dUUpUUU

 

 

Έλαο άιινο ζεκαληηθόο παξάγνληαο ζηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ 

δεδνκέλσλ είλαη ε ζπλάξηεζε νιηθήο πηζαλόηεηαο θαηαλνκήο ηνπ αλέκνπ. Ζ 

ζπλάξηεζε νιηθήο πηζαλόηεηαο είλαη ε πηζαλόηεηα ε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ 

λα είλαη κηθξόηεξε ή ίζε κε κία πξνθαζνξηζκέλε ηηκή ηαρύηεηαο. Γειαδή αλ 

F(U) ε πηζαλόηεηα, U’ ε πξνθαζνξηζκέλε ηηκή αλέκνπ ηόηε : 





0

')'()( dUUpUF

 

 

΢ηα παξαπάλσ ζηεξίδνληαη νη δύν ζπλήζεηο ζηαηηζηηθέο αλαιύζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ αλάιπζε αηνιηθνύ δπλακηθνύ θαη νη νπνίεο είλαη ε 

θαηαλνκή Rayleigh θαη ε θαηαλνκή Weibull (Manwell, McGowan, Rogers, 

2002).  
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Καηανομή RAYLEIGH 

 

΢ηε θαηαλνκή Rayleigh, γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο ππθλόηεηαο 

πηζαλόηεηαο αλέκνπ θαη ηελ νιηθή πηζαλόηεηα, είλαη αξθεηή ε γλώζε κόλν 

ηεο κέζεο ηηκήο αλέκνπ. Έηζη ηα παξαπάλσ δίδνληαη από : 
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΢ην ζρήκα 1.21 θαίλεηαη ε ππθλόηεηα πηζαλόηεηαο αλέκνπ γηα 

δηάθνξνπο κέζνπο όξνπο ηαρύηεηαο αλέκνπ ζύκθσλα κε ηελ θαηαλνκή 

Rayleigh. 

 

 

΢ρήκα 1.21 

(Manwell, McGowan, Rogers, 2002) 
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Καηανομή WEIBULL 

 

Γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ε θαηαλνκή Weibull πξέπεη λα είλαη γλσζηέο 

δύν παξάκεηξνη, νη k θαη c. Καη νη δύν απηέο παξάκεηξνη παίξλνπλ ηηκέο 

ζπλαξηήζεη ηεο κέζεο ηαρύηεηαο αλέκνπ U  θαη ηεο ηππηθήο απόθιηζεο ζU. 

Αλαιύνληαο κε ηελ θαηαλνκή Weibull έρνπκε : 
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΢ην ζρήκα 1.22 παξνπζηάδεηαη ε θαηαλνκή Weibull γηα δηάθνξεο 

ηηκέο ηεο παξακέηξνπ k. 

 

 

΢ρήκα 1.22 
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Από ηελ εμίζσζε ηεο θαηαλνκήο Weibull είλαη δπλαηόλ λα 

ππνινγηζηεί ε κέζε ηηκή αλέκνπ : 
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Όπνπ Γ ε ζπλάξηεζε «γάκα» : Γ(ρ)= dtte xt 1

0


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
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Δπίζεο ζηελ θαηαλνκή Weibull ε ηππηθή απόθιηζε ππνινγίδεηαη από 

ηε ζρέζε : 
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Γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ παξακέηξσλ k θαη c ππάξρνπλ δηάθνξεο 

κέζνδνη : 

 

1) Δκπεηξηθά ππνινγίδεηαη όηη : k=

086,1










U

U νπόηε ιύλνληαο ηελ 

εμίζσζε γηα ηελ κέζε ηηκή ηαρύηεηαο αλέκνπ σο πξνο c έρνπκε :  
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2) Δπίζεο εκπεηξηθά βξίζθνληαο ην k από ηελ εμίζσζε θαηαλνκήο 

Weibull ππνινγίδεηαη ε παξάκεηξνο c από ηελ ζρέζε :  

 

 

  kk
U

c 1

/433,0568,0

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3) Σέινο ν ππνινγηζκόο ησλ παξακέηξσλ k θαη c γίλεηαη θαη κε 

γξάθεκα ζε ινγαξηζκηθό ραξηί. ΢ην ινγαξηζκηθό ραξηί θαηαζθεπάδεηαη 

γξάθεκα κε ηελ ηαρύηεηα U ηνπ αλέκνπ ζηνλ άμνλα Υ θαη ηελ νιηθή 

πηζαλόηεηα F(U) ζηνλ άμνλα Τ θαη ελώλνληαη κε επζεία γξακκή ηα ζεκεία. Ζ 

θιίζε ηεο γξακκήο απηήο καο δίλεη ηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ k. Σξαβώληαο 

κία θάζεηε γξακκή από ην ζεκείν ηνκήο ηεο νξηδόληηαο γξακκήο F(U)=0,632 

κε ηελ γξακκή ηνπ γξαθήκαηνο, ζηνλ άμνλα Υ ππνινγίδεηαη ε ηηκή ηεο 

παξακέηξνπ c.  

 

Ζ ηππηθή απόθιηζε, ζηελ θαηαλνκή Weibull, ππνινγίδεηαη από ηελ 

ζρέζε : 
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Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ε θαηαλνκή Reyleigh είλαη εηδηθή πεξίπησζε ηεο 

θαηαλνκήο Weibull. Αλ ζηελ θαηαλνκή Weibull ε παξάκεηξνο k είλαη k=2 

ηόηε ε θαηαλνκή Weibull είλαη ίζε κε ηελ θαηαλνκή Reyleigh. Οπόηε ζε 

πεξηπηώζεηο πνπ k=2 ρξεζηκνπνηείηαη ε θαηαλνκή Reyleigh δηόηη έρεη πνιύ 

ιηγόηεξνπο ππνινγηζκνύο (Manwell, McGowan, Rogers, 2002) . 
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1.9 ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΗ ΠΑΡΑΓΧΓΗ 

 

 

 

 

Ιζσύρ Ανέμος-Ανεμογεννήηπιαρ 

 

Ζ ηζρύο ηνπ αλέκνπ, όπσο αλαθέξζεθε λσξίηεξα, δίδεηαη από ηελ 

ζρέζε P=(1/2)ξAU3. Ζ ηζρύο πνπ απνδίδεη κηα αλεκνγελλήηξηα δίδεηαη από 

ηελ θακπύιε ηζρύνο ηεο. Ζ θακπύιε ηζρύνο είλαη έλα γξάθεκα ηαρύηεηαο 

αλέκνπ θαη ηζρύνο ζην νπνίν θαίλεηαη : 

 Ζ ηαρύηεηα έλαξμεο, ηαρύηεηα ζηελ νπνία ε αλεκνγελλήηξηα 

μεθηλά λα παξάγεη ελέξγεηα. 

 Ζ νλνκαζηηθή ηαρύηεηα, ηαρύηεηα ζηελ νπνία ε 

αλεκνγελλήηξηα παξάγεη ην κέγηζην ηεο ηζρύνο ηεο. 

 Ζ ηαρύηεηα παύζεο ή εμόδνπ, ηαρύηεηα ζηελ νπνία ε 

αλεκνγελλήηξηα ζηακαηά λα παξάγεη ελέξγεηα. 

Μηα ηππηθή θακπύιε ηζρύνο αλεκνγελλήηξηαο θαίλεηαη ζην παξαθάησ 

ζρήκα (ζρήκα 1.23). 
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΢ρήκα 1.23 

(Manwell, McGowan, Rogers, 2002) 

 

Παπαγωγή Δνέπγειαρ Ανεμογεννήηπιαρ 

 

Γηα κηα δεδνκέλε ππθλόηεηα πηζαλόηεηαο αλέκνπ p(U) θαη κε γλσζηή 

θακπύιε ηζρύνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο, ε κέζε παξαγόκελε ελέξγεηα ηεο 

κεραλήο WP δίλεηαη από ηελ ζρέζε: 

 

   dUUpUPP WW 



0  

 

Ζ ηζρύο PW(U) πνπ απνδίδεη κηα αλεκνγελλήηξηα δίδεηαη από ηελ 

ζρέζε: 
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Όπνπ Cp ε ζηαζεξά ηζρύνο ή ζπληειεζηήο ηζρύνο θαη   ν βαζκόο 

απόδνζεο ηεο αλεκνγελλήηξηαο.  

Ζ ζηαζεξά ηζρύνο Cp δίδεηαη από ηελ ζρέζε : 

 

3

2

1
AU

P
C rotor

p





 

 

Όπνπ Protor ε ζεσξεηηθή ηζρύο πνπ απνδίδεηαη από κηα ηέιεηα 

αλεκνγελλήηξηα. Ο Betz ππνιόγηζε ηε ζρέζε απηή θαη απέδεημε όηη ν 

ζπληειεζηήο ηζρύνο κπνξεί λα ιάβεη ηε κέγηζηε ηηκή Cp=16/27=0.592. Ζ ηηκή 

απηή νλνκάδεηαη όξην ηνπ Betz.  

Ζ ζηαζεξά ηζρύνο Cp έρεη απνδεηρηεί όηη εμαξηάηαη από ηνλ ιόγν ηεο 

ηαρύηεηαο ηνπ άθξνπ ηεο έιηθαο αλεκνγελλήηξηαο πξνο ηελ ηαρύηεηα ηνπ 

αλέκνπ πνπ ζπκβνιίδεηαη κε ι θαη δίδεηαη από ηελ ζρέζε:  

 

U

R
 

 

 

Όπνπ : 

σ = ε γσληαθή ηαρύηεηα ηνπ δξνκέα ηεο αλεκνγελλήηξηαο 

R = ε αθηίλα ηνπ δξνκέα  

U = ε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ 

Γηα θάζε αλεκνγελλήηξηα ππάξρεη έλα δηάγξακκα Cp-ι πνπ δίλεη 

πνιύηηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ απόδνζε ηεο αλεκνκεραλήο (ζρήκα 1.24). 
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΢ρήκα 1.24 

Ζ πξαγκαηηθή ηζρύο πνπ παξάγεηαη από κία αλεκνγελλήηξηα δίδεηαη 

από ηελ ζρέζε: 
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Όπνπ m ν κεραληθόο βαζκόο απόδνζεο ηεο αλεκνγελλήηξηαο θαη e ν 

ειεθηξηθόο βαζκόο απόδνζεο. Πξαθηηθά θαη γηα γξήγνξνπο ππνινγηζκνύο 

ζεσξείηαη Cp=0.4 θαη 9.0 em  (Καιδέιιεο, 1999). 
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Ιδανική Παπαγωγή Ανεμογεννήηπιαρ  

Ζ κέζε παξαγσγή ελέξγεηαο γηα έλα ρξόλν πνπ εμάγεηαη από κία 

ηδαληθή αλεκνγελλήηξηα ππνινγίδεηαη ρξεζηκνπνηώληαο ηελ θαηαλνκή 

Rayleigh. Δπίζεο γίλνληαη θαη νη εμήο παξαδνρέο: 

 Ηδαληθή αλεκνγελλήηξηα είλαη απηή πνπ δελ έρεη απώιεηεο 

κεραληθέο θαη ειεθηξηθέο, θαη παξάγεη ηελ κέγηζηε δπλαηή ελέξγεηα κε Cp 

δειαδή ίζν κε 16/27. 

 Ζ πηζαλόηεηα ηαρύηεηαο αλέκνπ δίλεηαη από ηελ θαηαλνκή 

Rayleigh. 

Έηζη ε κέζε ηζρύο ηεο αλεκνγελλήηξηαο δίδεηαη από: 
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Γηα ηδαληθή αλεκνγελλήηξηα όπνπ  =1 θαη Cp=16/27 ε παξαπάλσ 

ζρέζε γίλεηαη: 
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Λύλνληαο ηελ παξαπάλσ εμίζσζε έρνπκε: 

    4/327/16
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1 3
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Από ηελ νπνία εμάγεηαη ε κέζε παξαγόκελε ηζρύο ηδαληθήο αλεκνγελλήηξηαο 

(Manwell, McGowan, Rogers, 2002). 

 

 

Τπολογιζμόρ Παπαγωγήρ Κανονικήρ Ανεμογεννήηπιαρ  

 

Ζ γεληθή κνξθή ηεο εμίζσζεο παξαγσγήο ηζρύνο είλαη:  
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Ζ νπνία κε ηελ βνήζεηα ηεο : 
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΢ηελ θαηαλνκή Weibull ε F(U) δίδεηαη από : 
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Έηζη αληηθαζηζηώληαο ην νινθιήξσκα ζηελ )()(
0

UdFUPP WW 


  κε έλα 

άζξνηζκα ΝΒ νκάδσλ ε κέζε παξαγόκελε ηζρύο ππνινγίδεηαη από ηελ 

ζρέζε: 
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(Manwell, McGowan, Rogers, 2002) 

 

 

 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

 

ΑΝΑΛΤ΢Η ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΓΤΝΑΜΙΚΟΤ 

 

Σν παξόλ θεθάιαην πξαγκαηεύεηαη ηελ αλάιπζε ηνπ αηνιηθνύ 

δπλακηθνύ ζηελ πεξηνρή εγθαηάζηαζεο ηνπ αηνιηθνύ πάξθνπ 

«ΠΑΣΡΗΑΡΥΖ΢» ηεο εηαηξίαο «ΡΟΚΑ΢ ΑΗΟΛΗΚΖ ΘΡΑΚΖ Α.Β.Δ.Δ.», ζπγαηξηθή 

ηεο «ΡΟΚΑ΢ Α.Δ.». Καηαγξάθνληαη όια ηα ζηάδηα επεμεξγαζίαο ησλ 

δεδνκέλσλ όπσο θαη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζείηαη. 
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Αιολικό Πάπκο «ΠΑΣΡΙΑΡΥΗ΢» 

 

Σν αηνιηθό πάξθν «ΠΑΣΡΗΑΡΥΖ΢»  αλήθεη ζηελ εηαηξία «ΡΟΚΑ΢ 

ΑΗΟΛΗΚΖ ΘΡΑΚΖ Α.Β.Δ.Δ.», ζπγαηξηθή ηεο «ΡΟΚΑ΢ Α.Δ.». Βξίζθεηαη 67 

Km από ηελ Κνκνηελή ζην ύςσκα «Παηξηάξρεο» ζε πςόκεηξν 1200 m 

θνληά ζηελ Διιελνβνπιγαξηθή κεζόξην (ράξηεο 1). Απνηειείηαη από 31 

αλεκνγελλήηξηεο ηύπνπ BONUS 1,3 MW, νη νπνίεο είλαη ηνπνζεηεκέλεο ζε 

θνξπθνγξακκή θαη ζε απόζηαζε 180 m ε κία από ηελ άιιε (ράξηεο 2).  

 

 

Υάξηεο 1 
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Υάξηεο 2 

 

Ανεμογεννήηπια BONUS 1,3 MW 

 

Οη αλεκνγελλήηξηεο BONUS 1,3 MW (ζρήκα  2.1), είλαη 

αλεκνγελλήηξηεο νξηδνληίνπ άμνλα, κε ηξία πηεξύγηα. Ζ νλνκαζηηθή ηνπο 

ηζρύο είλαη 1,3 MW θαη θέξνπλ αζύγρξνλε γελλήηξηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ηζρύνο. Σν ύςνο ηνπο, από ηελ βάζε ζην θέληξν ηνπ άμνλα ησλ πηεξπγίσλ, 

είλαη 49 m θαη ην κήθνο ησλ πηεξπγίσλ είλαη 30 m. Ζ ηαρύηεηα έλαξμεο ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο είλαη 4 m/sec, ε ηαρύηεηα νλνκαζηηθήο ηζρύνο είλαη 13-14 

m/sec θαη ε ηαρύηεηα δηαθνπήο ηεο είλαη 25 m/sec. Σα πηεξύγηα ηεο είλαη 

κεηαβιεηήο θακππιόηεηαο, θαη ν πξνζαλαηνιηζκόο ηεο ζε ζρέζε κε ηνλ 

άλεκν γίλεηαη απηόκαηα. Ζ παξαγόκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα κεηαθέξεηαη κε 

δίθηπν ζε ππνζηαζκό, από όπνπ παξέρεηαη ζην δίθηπν ηεο Γ.Δ.Ζ. θαη κέζσ 

απηνύ ζηνπο θαηαλαισηέο. Οη ιεηηνπξγίεο ησλ αλεκνγελλεηξηώλ ειέγρνληαη 

κε έλαλ θεληξηθό Τ/Ζ, ζηνλ νπνίν απνζεθεύνληαη όια ηα ζηνηρεία πνπ είλαη 

απαξαίηεηα γηα ηνλ ζσζηό ηερληθό έιεγρν θάζε γελλήηξηαο.  
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΢ρήκα 2.1 
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Γεδομένα 

 

Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, γηα ηελ αλάιπζε ηνπ αηνιηθνύ 

δπλακηθνύ θαη ηεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο, είλαη θαηαγεγξακκέλα ζε βάζε 

δεδνκέλσλ ηεο Access. Ζ θαηαγξαθή γίλεηαη απηόκαηα ζηνλ θεληξηθό 

ππνινγηζηή ηνπ αηνιηθνύ πάξθνπ κε ηελ βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο WIND 

POWER SUPERVISOR. Σα δεδνκέλα ηα νπνία θαηαγξάθνληαη είλαη πνιιά 

θαη αθνξνύλ ζηνηρεία ηόζν ηνπ πεξηβάιινληνο ηεο θάζε αλεκνγελλήηξηαο 

όζν θαη ζηνηρεία πνπ αθνξνύλ ζηε ιεηηνπξγία ηνπ θάζε ειεθηξηθνύ ή 

κεραληθνύ κέξνπο ηεο. Δλδεηθηηθά παξαηίζεληαη ηα εμήο:  

Ηζρύο (κέγηζηε, ειάρηζηε, κέζε) 

Σαρύηεηα αλέκνπ (κέγηζηε, ειάρηζηε, κέζε) 

Υξόλνο θαηαγξαθήο (αθξηβήο ώξα, εκεξνκελία) 

Γηεύζπλζε αλέκνπ  

Θεξκνθξαζία 

Σν ζύλνιν ησλ δεδνκέλσλ πνπ θαηαγξάθνληαη από ην πξόγξακκα 

παξαηίζεληαη αλαιπηηθά ζηνλ πίλαθα 1 ηνπ παξαξηήκαηνο 1. 

Ζ θαηαγξαθή όισλ απηώλ ησλ δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηείηαη αλά 

δέθα ιεπηά θαη γηα θάζε αλεκνγελλήηξηα μερσξηζηά. Δπηπιένλ 

πξαγκαηνπνηείηαη θαη θαηαγξαθή ηνπ ζπλόινπ ηεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο 

ηνπ αηνιηθνύ πάξθνπ ζηνλ ππνζηαζκό κέζσ ηνπ νπνίνπ γίλεηαη ε ζύλδεζε 

ηνπ πάξθνπ κε ην δίθηπν ηεο Γ.Δ.Ζ. 

Γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπο, ηα δεδνκέλα εμήρζεζαλ από ηελ Access 

ζην πξόγξακκα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο SPSS. Με ηε βνήζεηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο δεκηνπξγήζεθε βάζε δεδνκέλσλ κε ηα ζηνηρεία εθείλα πνπ 

είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ αλάιπζε ηνπ αηνιηθνύ δπλακηθνύ θαη ηεο 

ελεξγεηαθήο παξαγσγήο. Σα δεδνκέλα ζην SPSS είλαη ρσξηζκέλα κε δύν 

ηξόπνπο.  
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Ο πξώηνο ηξόπνο δηαρσξηζκνύ ησλ δεδνκέλσλ είλαη απηόο πνπ έγηλε 

ζπλαξηήζεη ηνπ κήλα θαηαγξαθήο (παξάξηεκα 2, θάθεινο SPSSdata, 

θάθεινο  spssmonth, αξρεία) θαη ν δεύηεξνο είλαη απηόο πνπ έγηλε 

ζπλαξηήζεη ηνπ αξηζκνύ ηεο αλεκνγελλήηξηαο (παξάξηεκα 2, θάθεινο 

SPSSdata, θάθεινο spssgen, αξρεία).  

 

Σα δεδνκέλα πνπ πεξηέρνληαη ζηα αξρεία SPSS θαη 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνύζα αλάιπζε είλαη: 

 Υξόλνο θαηαγξαθήο  

 Αξηζκόο αλεκνγελλήηξηαο 

 Σαρύηεηα αλέκνπ (κέγηζηε, ειάρηζηε, κέζε) 

 Ηζρύο (κέγηζηε, ειάρηζηε, κέζε) 

 Γηεύζπλζε αλέκνπ 

 

 

2.1 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΙ 

 

Γηα ηελ αθξηβή εθηίκεζε ηνπ αηνιηθνύ δπλακηθνύ ηεο πεξηνρήο έγηλε 

κηα ζεηξά από ππνινγηζκνύο πνπ αθνξνύλ: 

 ΢ηε δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ 

 ΢ηηο κέζεο ηηκέο ηνπ αλέκνπ (σξηαίεο, κεληαίεο) 

 ΢ηηο ζπρλόηεηεο εκθάληζεο αλέκσλ 
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Γιεύθςνζη Ανέμος 

 

Γηα ηελ αλάιπζε ησλ δηεπζύλζεσλ ηνπ αλέκνπ, δεκηνπξγήζεθαλ 

ξόδα αλέκνπ γηα θάζε αλεκνγελλήηξηα μερσξηζηά. Σα ξόδα αλέκνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ κε ηελ βνήζεηα ηνπ εηδηθνύ πξνγξάκκαηνο WindRosePRO. 

Σν πξόγξακκα απηό αλαιύεη δεδνκέλα ηα νπνία είλαη απνζεθεπκέλα ζε 

κνξθή Excel, νπόηε θαη δεκηνπξγήζεθε κηα βάζε δεδνκέλσλ ζε Excel 

πεξηέρνληαο ηε κέζε ηαρύηεηα αλέκνπ θαη ηε δηεύζπλζε (παξάξηεκα 2, 

θάθεινο Exceldata, θάθεινο αλεκνγελλήηξηα, αξρεία w1,…,w31). 

Παξαθάησ θαίλνληαη γηα παξάδεηγκα ηα ξόδα αλέκνπ γηα ηηο 

αλεκνγελλήηξηεο 1, 2 θαη 3 γηα ηηο ρξνληέο 2007 θαη 2008 πνπ εμήρζεζαλ κε 

ηελ βνήζεηα ηνπ WindRosePRO (ζρήκα 2.2). 

 

 

 

 

 



ΑΝΑΛΤ΢Η ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΔΤΝΑΜΙΚΟΤ & ΢ΤΓΚΡΙ΢Η 

ΕΚΣΙΜΩΜΕΝΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ΢   ΙΩ΢ΗΦ ΚΩΣΑΪΔΗ΢ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ ΤΦΙ΢ΣΑΜΕΝΟΤ ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 

60 
 

 

 

΢ρήκα 2.2 

 

 

΢ηα ξόδα αλέκνπ πνπ εμάγνληαη από ην WindRosePRO 

ζεκεηώλνληαη: 

 Σα δηαζηήκαηα ηαρπηήησλ αλέκνπ, ηα ρξσκαηηζκέλα 

ηεηξαγσλίδηα πάλσ δεμηά ηνπ δηαγξάκκαηνο 

 Ζ λελεκία, ν κηθξόο θύθινο ζην θέληξν ηνπ δηαγξάκκαηνο πνπ 

αλαγξάθεη θαη ην επί ηνηο εθαηό πνζνζηό ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ λελεκίαο 

 Οη δηεπζύλζεηο αλέκνπ, ζην εμσηεξηθό ηνπ κεγαιύηεξνπ θύθινπ 

ηνπ δηαγξάκκαηνο 

 Σα επί ηνηο εθαηό πνζνζηά εκθάληζεο αλέκνπ αλά δηεύζπλζε, 

ηα αλαγεγξακκέλα πνζνζηά ζην εμσηεξηθό θάζε θύθινπ ηνπ δηαγξάκκαηνο 

 

Σα ξόδα αλέκνπ όισλ ησλ αλεκνγελλεηξηώλ παξαηίζεληαη ζην 

παξάξηεκα 1. 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα (πίλαθαο 2.1) ζεκεηώλνληαη ηα 

ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο θύξηεο θαη επηθξαηνύζεο δηεπζύλζεηο θαζώο θαη ην 

πνζνζηό λελεκίαο πνπ θαηαγξάθεθε γηα θάζε αλεκνγελλήηξηα ηνπ πάξθνπ. 
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Πίλαθαο 2.1 

Αλεκνγελλήηξηα 1 2007 2008 

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΒΑ ΒΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  Β/ΒΒΑ/ΒΑ/ΑΒΑ/Ν/ΝΝΓ ΒΒΑ/ΒΑ/ΑΒΑ/Ν/ΝΝΓ 

Νελεκία  0,1% 0,2% 

Αλεκνγελλήηξηα 2   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  Ν Ν 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  ΒΒΓ/Β/ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΝΑ/Ν Β/ΒΒΑ/ΒΑ/Ν 

Νελεκία  0,2% 6,1% 

Αλεκνγελλήηξηα 3   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  Ν Β 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  Β/ΒΒΑ/ΒΑ/Ν/ΝΝΓ Β/ΒΒΑ/ΒΑ/Ν/ΝΝΓ 

Νελεκία  0,1% 2% 

Αλεκνγελλήηξηα 4   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΒΑ Β 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  Β/ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΝΓ/ΝΓ Β/ΒΒΑ/ΒΑ/Ν/ΝΝΓ 

Νελεκία  0,1% 0,2% 

Αλεκνγελλήηξηα5   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΝΝΓ ΝΝΓ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  Β/ΒΒΑ/ΒΑ/Ν/ΝΝΓ Β/ΒΒΑ/ΒΑ/Ν/ΝΝΓ 

Νελεκία  0,1% 0,3% 

Αλεκνγελλήηξηα 6   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΝΝΓ ΝΝΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  ΒΒΓ/Β/ΒΒΑ/ΝΝΑ/Ν ΒΒΓ/Β/ΒΒΑ/ΝΝΑ/Ν 

Νελεκία  0,1% 0,3% 

Αλεκνγελλήηξηα 7   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  Ν ΝΝΓ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  ΒΒΓ/Β/ΒΒΑ/ΒΑ/Ν/ΝΝΓ Β/ΒΒΑ/ΒΑ/Ν/ΝΝΓ 

Νελεκία  0,1% 0,3% 

Αλεκνγελλήηξηα 8   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  Ν Ν 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  ΒΒΓ/Β/ΒΒΑ/ΒΑ/Ν/ΝΝΓ Β/ΒΒΑ/ΒΑ/Ν/ΝΝΓ 

Νελεκία  0,1% 0,2% 

Αλεκνγελλήηξηα 9   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΓΒΓ ΝΝΓ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  Α/ΝΑ/ΓΒΓ Β/ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΝΓ 

Νελεκία  0,2% 0,2% 

Αλεκνγελλήηξηα 10 2007 2008 

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΝΝΓ ΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  Β/ΒΑ/ΑΒΑ/ΝΝΓ/ΝΓ ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΝΓ 

Νελεκία  0,1% 0,8% 

Αλεκνγελλήηξηα 11   
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Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΑ ΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  ΒΑ/ΝΝΓ ΒΑ/ΝΝΓ 

Νελεκία  0,1% 0,6% 

Αλεκνγελλήηξηα 12   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΑ ΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  ΒΑ/ΑΒΑ/ΝΓ ΒΑ/ΝΝΓ/ΝΓ 

Νελεκία  0,1% 0,2% 

Αλεκνγελλήηξηα 13   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΑ ΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΝΓ ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΝΓ/ΝΓ 

Νελεκία  1,6% 0,2% 

Αλεκνγελλήηξηα 14   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΑ ΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΓ ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΓ 

Νελεκία  0,1% 0,1% 

Αλεκνγελλήηξηα 15   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΝΝΓ ΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  Β/ΒΒΑ/ΝΝΓ ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΝΓ 

Νελεκία  4,7% 0,2% 

Αλεκνγελλήηξηα 16   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΒΑ ΒΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΝΓ/ΝΓ ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΝΓ/ΝΓ 

Νελεκία  0,1% 0,2% 

Αλεκνγελλήηξηα 17   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΝΓ ΝΓ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΓ ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΓ 

Νελεκία  0,6% 0,2% 

Αλεκνγελλήηξηα 18   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΑ ΓΝΓ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  ΒΑ/ΑΒΑ/ΓΝΓ/Γ ΒΑ/ΑΒΑ/ΓΝΓ/Γ 

Νελεκία  0,1% 0,3% 

Αλεκνγελλήηξηα 19 2007 2008 

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΒΑ ΒΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΓ ΒΒΑ/ΝΓ 

Νελεκία  0,1% 0,2% 

Αλεκνγελλήηξηα 20   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΑ ΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  ΒΒΑ/ΒΑ Β/ΒΒΑ/ΝΝΓ/ΝΓ 

Νελεκία  0,1% 3,3% 

Αλεκνγελλήηξηα 21   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΒΑ ΒΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  ΒΒΑ/ΝΓ ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΓ 

Νελεκία  0,1% 0,2% 



ΑΝΑΛΤ΢Η ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΔΤΝΑΜΙΚΟΤ & ΢ΤΓΚΡΙ΢Η 

ΕΚΣΙΜΩΜΕΝΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ΢   ΙΩ΢ΗΦ ΚΩΣΑΪΔΗ΢ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ ΤΦΙ΢ΣΑΜΕΝΟΤ ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 

63 
 

Αλεκνγελλήηξηα 22   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΒΑ ΒΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  Β/ΒΒΑ/ΝΓ Β/ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΓ 

Νελεκία  0,1% 0,2% 

Αλεκνγελλήηξηα 23   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΒΑ ΒΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  Β/ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΓ/ΝΝΓ ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΓ/ΓΝΓ 

Νελεκία  0,1% 0,5% 

Αλεκνγελλήηξηα 24   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΒΑ ΒΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΓ/ΓΝΓ ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΓ/ΓΝΓ 

Νελεκία  0,1% 2,4% 

Αλεκνγελλήηξηα 25   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  Β Β 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  Β/ΒΒΑ/ΝΝΓ/ΝΓ ΒΓ/Β/ΝΝΓ 

Νελεκία  0,2% 0,4% 

Αλεκνγελλήηξηα 26   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΑ ΒΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  ΒΒΑ/ΒΑ/ΑΒΑ/ΓΝΓ/Γ Β/ΒΒΑ/ΒΑ/Γ 

Νελεκία  0,1% 5,8% 

Αλεκνγελλήηξηα 27   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΒΑ ΒΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  Β/ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΓ/ΓΝΓ ΒΒΑ/ΒΑ/ΝΓ/ΓΝΓ 

Νελεκία  0,1% 0,4% 

Αλεκνγελλήηξηα 28 2007 2008 

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΑ ΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  ΒΑ/ΑΒΑ/Γ ΒΑ/ΑΒΑ/Γ 

Νελεκία  0,1% 0,3% 

Αλεκνγελλήηξηα 29   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΒΑ ΒΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  Β/ΒΒΑ/ΒΑ ΒΒΑ/ΒΑ/ΓΝΓ/Γ 

Νελεκία  0,1% 0,3% 

Αλεκνγελλήηξηα 30   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΒΑ ΒΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  Β/ΒΒΑ Β/ΒΒΑ/ΓΝΓ 

Νελεκία  0,1% 0,3% 

Αλεκνγελλήηξηα 31   

Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε  ΒΒΑ ΒΒΑ 

Κύξηεο δηεπζύλζεηο  Β/ΒΒΑ Β/ΒΒΑ 

Νελεκία  0,1% 0,4% 
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Από ηελ επεμεξγαζία ησλ ξόδσλ αλέκνπ, εμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα 

όηη ε επηθξαηνύζα δηεύζπλζε αλέκνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ αηνιηθνύ πάξθνπ 

είλαη ε ΒΒΑ, ελώ νη θύξηεο δηεπζύλζεηο (δηαζέζηκε αηνιηθή ελέξγεηα ≥ 10%) 

είλαη νη Β, ΒΒΑ, ΒΑ, Ν θαη ΝΝΓ. ΢ηνλ ράξηε 3 θαίλνληαη νη θύξηεο 

δηεπζύλζεηο αλέκνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ αηνιηθνύ πάξθνπ όπσο επίζεο θαη ε 

επηθξαηνύζα δηεύζπλζε. 

 

 

Υάξηεο 3 

 

 

Με ηελ βνήζεηα ηνπ WindRosePRO δεκηνπξγήζεθαλ θαη πίλαθεο ζε 

Excel, νη νπνίνη πεξηέρνπλ ζηνηρεία πνπ δείρλνπλ ησλ αξηζκό θαη ην 

πνζνζηό εκθάληζεο αλέκνπ αλά δηεύζπλζε θαζώο θαη ηε κέζε ηαρύηεηα 

αλέκνπ αλά δηεύζπλζε. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ηνπ WindRosePro παξαηίζεληαη ζην 

παξάξηεκα 2, θάθεινο Exceldata, θάθεινο αλεκνγελλήηξηα 

WINDTURBINE, αξρεία w1(2007) θαη w1(2008)……w31(2007) θαη 

w31(2008). 
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Μέζη Σιμή 

 

Οη κέζεο σξηαίεο θαη κεληαίεο ηηκέο αλέκνπ ππνινγίζηεθαλ κε βάζε 

ηα δεδνκέλα πνπ θαηαγξάθεθαλ από ηα αλεκόκεηξα πνπ είλαη 

εγθαηεζηεκέλα ζηηο αλεκνγελλήηξηεο. Γελ ρξεηάζηεθε λα γίλεη αλαγσγή 

απηώλ ζε ζπγθεθξηκέλν ύςνο, γηαηί ηα όξγαλα κέηξεζεο βξίζθνληαη ζηα 50 

m αθξηβώο πάλσ από ην έδαθνο, ζην ύςνο δειαδή πνπ είλαη 

εγθαηεζηεκέλεο νη αλεκνγελλήηξηεο. 

Ζ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ έγηλε κε ηελ βνήζεηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο SPSS 17. Γηα ην ζθνπό απηό ηα δεδνκέλα πνπ ήηαλ 

απνζεθεπκέλα ζε αξρεία ACCESS (ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 2, Accessdata) 

κεηαηξάπεθαλ ζε αξρεία SPSS (ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 2, spssdata, spssgen θαη 

spssmonth). Με ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ πξνέθπςαλ νη κέζεο 

κεληαίεο θαη κέζεο σξηαίεο ηαρύηεηεο αλέκνπ. Σα απνηειέζκαηα 

παξαηίζεληαη ζην παξάξηεκα 1 ζηελ παξάγξαθν 3, πίλαθαο κέζσλ 

κεληαίσλ ηαρπηήησλ. 

 

Ποιόηηηα Αιολικού Γςναμικού 

 

Υξεζηκνπνηώληαο ηηο κέζεο κεληαίεο ηηκέο εμαγάγακε ζπκπεξάζκαηα 

γηα ηελ πνηόηεηα ηνπ αηνιηθνύ δπλακηθνύ ηεο πεξηνρήο. Με ηελ βνήζεηα ηεο 

παξαθάησ εμίζσζεο: 

 

P /A= eKV
3

2

1
  

ππνινγίδεηαη ην  P /A.  
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Γηα ηελ πεξηνρή ηνπ πάξθνπ ζύκθσλα κε ηα δεδνκέλα ππνινγίδεηαη 

(παξάξηεκα 1, παξάγξαθνο 4, ππνινγηζκνί P /A) όηη : 

 ξ= 1,225 Kg/m3 

    = 7,61 m/sec 

  = 2,31  

Οπόηε θαη ππνινγίδεηαη:  

P /A=625,54 

΢ύκθσλα κε ηνλ πίλαθα 2.2 ην αηνιηθό δπλακηθό ηεο πεξηνρήο ηνπ 

αηνιηθνύ πάξθνπ είλαη από πνιύ θαιό έσο εμαηξεηηθό. 

 

Φησρό P /A < 100 

W/m2 

Καιό P /A ≈ 400 

W/m2 

Δμαηξεηηθό P /A > 700  

W/m2 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 2.2 

 

Οη κέζεο ηηκέο ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ ππνινγηζκό 

ηεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο. 

(Manwell, McGowan, Rogers, 2002). 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

 

 

ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΗ ΠΑΡΑΓΧΓΗ 

 

΢θνπόο ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο είλαη, όπσο δηεπθξηλίδεηαη θαη ζηελ 

εηζαγσγή, ε ζύγθξηζε ηεο αλακελόκελεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο κε ηελ 

πξαγκαηηθή ελεξγεηαθή παξαγσγή. Ζ αλακελόκελε ελεξγεηαθή παξαγσγή 

ππνινγίδεηαη κε βάζε ηηο κέζεο θαηαγεγξακκέλεο ηηκέο ηαρπηήησλ ελώ ε 

πξαγκαηηθή ελεξγεηαθή παξαγσγή πξνθύπηεη απεπζείαο από ηηο 

θαηαγεγξακκέλεο ηηκέο ηζρύνο πνπ απνδίδεη ην αηνιηθό πάξθν ζην δίθηπν 

ηεο Γ.Δ.Ζ.  

 

3.1 ΑΝΑΜΔΝΟΜΔΝΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΗ ΠΑΡΑΓΧΓΗ 

 

Ο ππνινγηζκόο ηεο κέζεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ βνήζεηα ηεο παξαθάησ εμίζσζεο : 

 

         

 

όπνπ Δ ε ελεξγεηαθή παξαγσγή ζε kWh, ω ν κέζνο ζπληειεζηήο 

ηζρύνο ηεο εγθαηάζηαζεο, Γ ε ηερληθή δηαζεζηκόηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο, Ν0 

ε νλνκαζηηθή ηζρύο ηεο αλεκνγελλήηξηαο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη δΣ ην 

ρξνληθό δηάζηεκα γηα ην νπνίν ππνινγίζηεθε ν κέζνο ζπληειεζηήο ηζρύνο 

(Καιδέιεο, Καββαδίαο, 2005). 
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Μέζορ ζςνηελεζηήρ ιζσύορ 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή ηζρύνο ππνινγίζηεθε ε 

ππθλόηεηα πηζαλόηεηαο εκθάληζεο ηαρπηήησλ αλέκνπ f(v) θαη ζηε ζπλέρεηα 

κε κέζνδν αξηζκεηηθήο νινθιήξσζεο ππνινγίζηεθε ην σ γηα θάζε 

αλεκνγελλήηξηα μερσξηζηά. 

Γηα θάζε αλεκνγελλήηξηα δεκηνπξγήζεθε ν παξαθάησ πίλαθαο: 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 3.1 

 

 

 

Σαρύηεηα 

m/sec 

(Α) 

Ηζρύο Ν/Νν 

(Β) 

Ππθλόηεηα 

Πηζαλόηεηαο 

(Γ) (Β)Υ(Γ) 

,5 0 0,001662445 0 

1,5 0 0,059927169 0 

2,5 0 0,084725301 0 

3,5 0 0,072850697 0 

4,5 0,03 0,088653816 0,00266 

5,5 0,05 0,087545519 0,004377 

6,5 0,104 0,09443279 0,009821 

7,5 0,181 0,085417986 0,015461 

8,5 0,281 0,079935877 0,022462 

9,5 0,412 0,070119538 0,028889 

10,5 0,596 0,060966197 0,036336 

11,5 0,721 0,048121833 0,034696 

12,5 0,835 0,044450602 0,037116 

13,5 0,943 0,035218097 0,033211 

14,5 1 0,02555019 0,02555 

15,5 1 0,018791561 0,018792 

16,5 1 0,013596422 0,013596 

17,5 1 0,008599193 0,008599 

18,5 1 0,005957093 0,005957 

19,5 1 0,005007125 0,005007 

20,5 1 0,003225934 0,003226 

21,5 1 0,00215722 0,002157 

22,5 1 0,001147878 0,001148 

23,5 1 0,000831222 0,000831 

24,5 1 0,00039582 0,000396 
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Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ παξαπάλσ πίλαθα ηαμηλνκήζεθαλ ηα δεδνκέλα 

κε βάζε ηελ ηαρύηεηα αλέκνπ θαη ρσξίζηεθαλ ζε θιάζεηο γηα λα 

δεκηνπξγεζνύλ ηα δηαζηήκαηα ηαρπηήησλ. Σα δηαζηήκαηα έρνπλ εύξνο 1 

m/sec έηζη ώζηε λα ζπκπίπηνπλ αξηζκεηηθά ην πνζνζηό εκθάληζεο 

ηαρύηεηαο αλέκνπ κε ηελ ππθλόηεηα πηζαλόηεηαο. ΢ηελ πξώηε ζηήιε ηνπ 

πίλαθα εκθαλίδεηαη ε ηαρύηεηα αλαθνξάο γηα ην δηάζηεκα ηαρύηεηαο. 

Γειαδή γηα ην δηάζηεκα ηαρύηεηαο 0-1 m/sec ε ηαρύηεηα αλαθνξάο είλαη 0,5 

m/sec θαη νύησ θαζεμήο. ΢ηε δεύηεξε ζηήιε ζεκεηώλεηαη ε αδηάζηαηε ηζρύο 

ηεο αλεκνγελλήηξηαο, ε ηζρύο δειαδή πνπ απνδίδεη ε αλεκνγελλήηξηα ζε 

ζπγθεθξηκέλε ηαρύηεηα αλέκνπ δηαηξεκέλε κε ηελ νλνκαζηηθή ηζρύ ηεο. Ζ 

αδηάζηαηε ηζρύο πξνθύπηεη από ηελ θακπύιε ηζρύνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο 

πνπ ζπλήζσο δίδεηαη από ηνλ θαηαζθεπαζηή. Ζ θακπύιε ηζρύνο γηα ηελ 

BONUS 1.3 θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.1. ΢ηελ ηξίηε ζηήιε ηνπ πίλαθα 

ζεκεηώλεηαη ε ππθλόηεηα πηζαλόηεηαο εκθάληζεο αλέκνπ. Γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηεο ππθλόηεηαο πηζαλόηεηαο, ππνινγίζηεθε αξρηθά  

 

 

 

΢ρήκα 3.1 Κακπύιε ηζρύνο BONUS 1.3 MW 

 

κε ηελ βνήζεηα ηνπ SPSS  ε ζπρλόηεηα εκθάληζεο αλέκνπ ζε ζπγθεθξηκέλα 

δηαζηήκαηα, όπσο θαίλεηαη ζηα αξρεία ηνπ θαθέινπ SPSS GEN/ 

spssapote2, ηνπ παξαζηήκαηνο 2. Έηζη από ηα αξρεία SPSS αλά 

αλεκνγελλήηξηα πξνέθπςαλ ηα αξρεία excel  W1, W2 …W31 ζηνλ θάθειν 
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exceldata, θάθεινο Ππθλόηεηα πηζαλόηεηαο- Ωκέγα ηνπ παξαξηήκαηνο 2. 

Δθεί ππνινγίζηεθε θαη ε ππθλόηεηα πηζαλόηεηαο. ΢ηελ ζπλέρεηα 

ππνινγίζηεθε ην σ κε αξηζκεηηθή νινθιήξσζε όπσο θαίλεηαη ζηα 

παξαπάλσ αξρεία ηνπ παξαξηήκαηνο 2. Σν σ θάζε αλεκνγελλήηξηαο 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 3.2.  

Πίλαθαο 3.2 

Ανεμογεννήτρια ω 

1 0,311974918 

2 0,256115217 

3 0,29867546 

4 0,323739915 

5 0,316705057 

6 0,357839239 

7 0,291726518 

8 0,275775974 

9 0,277998138 

10 0,314811753 

11 0,26500866 

12 0,294345841 

13 0,297315214 

14 0,297315214 

15 0,286785935 

16 0,320473935 

17 0,323299859 

18 0,292336594 

19 0,274745993 

20 0,295142908 

21 0,29447554 

22 0,293148134 

23 0,368268863 

24 0,307896536 

25 0,31559197 

26 0,347488225 

27 0,323335369 

28 0,345329652 

29 0,277491989 

30 0,217486672 

31 0,539761083 
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Αθνύ ππνινγίζηεθε ν κέζνο ζπληειεζηήο ηζρύνο θάζε 

αλεκνγελλήηξηαο, ππνινγίζηεθε ε αλακελόκελε ελεξγεηαθή παξαγσγή ηνπ 

πάξθνπ. 

 

Σεσνική διαθεζιμόηηηα 

΢πλήζσο ζηα ζύγρξνλα αηνιηθά πάξθα ε ηερληθή δηαζεζηκόηεηα 

βξίζθεηαη θνληά ζην 0,95. ΢ηνπο ππνινγηζκνύο καο γηα ην αηνιηθό πάξθν 

ΠΑΣΡΗΑΡΥΖ΢ εθιάβακε ην Γ κε 0,94. 

 

Σα Νν θαη δΣ γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο αλακελόκελεο ελεξγεηαθήο 

παξαγσγήο είλαη 1300 θαη 17520 (ζηνηρεία δύν εηώλ) αληίζηνηρα. Έηζη, 

όπσο θαίλεηαη θαη ζην παξάξηεκα1/παξάγξαθνο 5, ε αλακελόκελε 

ελεξγεηαθή παξάγσγε γηα ην αηνιηθό πάξθν ΠΑΣΡΗΑΡΥΖ΢ είλαη :  

102791071,55 kWh αλά έηνο 

 

 

3.2 ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΗ ΠΑΡΑΓΧΓΗ 

 

Ζ πξαγκαηηθή ελεξγεηαθή παξαγσγή ηνπ πάξθνπ είλαη 

θαηαγεγξακκέλε από ην πξόγξακκα WIND POWER SUPERVISOR. Από ηα 

αξρεία ηεο ACCESS ησλ δεδνκέλσλ ζην παξάξηεκα 2 (accessdata) 

εμήρζεζαλ ηα ζηνηρεία γηα ηελ ελεξγεηαθή παξαγσγή (tbl scientific, energy) 

ζε κνξθή Excel (παξάξηεκα 2,exceldata, θάθεινο ελεξγεηαθή παξαγσγή, 

πξαγκαηηθή, αξρεία 2007 θαη 2008).Με ηνλ ηξόπν απηό ππνινγίζηεθε ε 

πξαγκαηηθή ελεξγεηαθή παξαγσγή ηνπ αηνιηθνύ πάξθνπ θαη είλαη ίζε κε:  
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98058603,5 kWh αλά έηνο 

 

΢ην παξαθάησ ζρήκα (ζρήκα 3.1) παξνπζηάδνληαη ε πξαγκαηηθή θαη 

ε ζεσξεηηθά ππνινγηζκέλε ελεξγεηαθή παξαγσγή γηα έλα έηνο. 

 

 

΢ρήκα 3.1 

Από ηα απνηειέζκαηα παξαηεξείηαη όηη ππάξρεη κηα απόθιηζε ηεο 

ηάμεσο ηνπ 4,6% κεηαμύ ηεο πξαγκαηηθήο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο θαη ηεο 

ζεσξεηηθά ππνινγηζκέλεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

 

΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

Ποιόηηηα αιολικού δςναμικού  

 Ζ πνηόηεηα ηνπ αηνιηθνύ δπλακηθνύ κηαο πεξηνρήο ππνινγίδεηαη κε 

βάζε ηελ αηνιηθή ελέξγεηα αλα επηθάλεηα ζύκθσλα κε ηελ ζρέζε : 

P /A= eKV
3

2

1
  

(Manwell, McGowan, Rogers, 2002). 

΢ην αηνιηθό πάξθν «ΠΑΣΡΗΑΡΥΖ΢» ππνινγίζηεθε όηη ην P /A είλαη ίζν κε 

625,24 W/m2 νπόηε θαη ην αηνιηθό δπλακηθό ηεο πεξηνρήο είλαη εμαηξεηηθό αλ 

ιάβνπκε ππ όςηλ ηνλ παξαθάησ πίλαθα : 

 

Φησρό P /A < 100 

W/m2 

Καιό P /A ≈ 400 

W/m2 

Δμαηξεηηθό P /A > 700  

W/m2 

 

(Manwell, McGowan, Rogers, 2002) 
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΢ύγκπιζη εκηιμώμενηρ και ππαγμαηικήρ  

παπαγόμενηρ ενέπγειαρ 

 

 Ζ εθηηκώκελε ελεξγεηαθή παξαγσγή ππνινγίζηεθε κε ηελ κέζνδν ηεο 

ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο. Από πιήζνο θαηαγεγξακκέλσλ κεηξήζεσλ 

ηαρύηεηαο θαη δηεύζπλζεο αλέκνπ κε ηελ βνήζεηα ηεο ζρέζεο :  

         

ππνινγίζηεθε όηη ε αλά ρξόλν παξαγόκελε ελέξγεηα ηνπ αηνιηθνύ πάξθνπ 

ζα αλέξρεηαη ζηηο πεξίπνπ 102.000 ΜWh. 

Ζ θαηαγεγξακκέλε, γηα ηελ πεξίνδν πνπ ζπιιέρζεθαλ ηα δεδνκέλα, 

ελεξγεηαθή παξαγσγή ηνπ αηνιηθνύ πάξθνπ ήηαλ πεξίπνπ 98.000 ΜWh. 

Ζ εθηίκεζε ηεο παξαγόκελεο ελέξγεηαο πνπ επηηεύρζεθε, ζύκθσλα κε ηελ 

βηβιηνγξαθία (+/- 20%), είλαη πνιύ αθξηβήο. 

Ζ αθξηβήο απηή πξόβιεςε νθείιεηαη: 

 

 ΢ην εμαηξεηηθά κεγάιν πιήζνο δεδνκέλσλ  

 ΢ην όηη δελ ρξεηάζηεθε λα γίλεη αλαγσγή ησλ κεηξήζεσλ ζην ύςνο 

ηνπνζέηεζεο ηεο αλεκνγελλήηξηαο, δηόηη ηα δεδνκέλα ζπιιέρηεθαλ 

από ύςνο ίζν κε απηό ησλ αλεκνγελλεηξηώλ.  

 ΢ην όηη δελ ρξεζηκνπνηήζεθε θαλέλα κνληέιν πξόβιεςεο αλέκνπ, 

νπόηε θαη δελ εκπεξηέρεηαη ζθάικα πξόβιεςεο. 
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ΔΠΙΛΟΓΟ΢ 

 

Ζ παξνύζα εξγαζία εθπνλήζεθε κε ζθνπό ηελ αλάιπζε ηνπ αηνιηθνύ 

δπλακηθνύ θαη ηεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο ηνπ αηνιηθνύ πάξθνπ 

ΠΑΣΡΗΑΡΥΖ΢ πνπ βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο Κνκνηελήο. Γηα ην ζθνπό 

απηό ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνηρεία, ηα νπνία ζπγθεληξώζεθαλ θαηά ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ αηνιηθνύ πάξθνπ ηα έηε 2007 θαη 2008. Σα δεδνκέλα 

επεμεξγάζηεθαλ κε ηε βνήζεηα ζηαηηζηηθνύ πξνγξάκκαηνο θαη άιισλ 

βνεζεηηθώλ πξνγξακκάησλ.  

Πέξα από ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ, έγηλε κηα 

πξνζπάζεηα ζεσξεηηθήο πξνζέγγηζεο ηνπ ζέκαηνο ζηελ νπνία εμεηάζζεθαλ 

ζέκαηα όπσο ηα ραξαθηεξίζηεθα ηνπ αλέκνπ, ε δηαζέζηκε ηζρύο ηνπ αλέκνπ, 

ε πνηόηεηα ηνπ αηνιηθνύ δπλακηθνύ θαη ε επεμεξγαζία ηνπ αηνιηθνύ 

δπλακηθνύ. Ζ ζεσξεηηθή απηή πξνζέγγηζε ηνπ ζέκαηνο βαζίζηεθε ζε βηβιία 

ηα νπνία αλαθέξνληαη ζηελ βηβιηνγξαθία θαη ζε ζεκεηώζεηο νη νπνίεο 

ζπγθεληξώζεθαλ θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ ζπνπδώλ κνπ ζην ηκήκα Φπζηθώλ 

Πόξσλ θαη Πεξηβάιινληνο ηνπ ΣΔΗ Κξήηεο παξάξηεκα Υαλίσλ. 

Μέζα από ηε ζεσξεηηθή πξνζέγγηζή θαη ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ πξνέθπςαλ ζεκαληηθά ζπκπεξάζκαηα γηα ηε ζπιινγή 

θαη επεμεξγαζία αλεκνινγηθώλ δεδνκέλσλ όπσο επίζεο θαη γηα ηελ 

ειεθηξνληθή παξαθνινύζεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ελόο αηνιηθνύ πάξθνπ.  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 1 

 

 

΢ην παξόλ παξάξηεκα παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ παξαξηήκαηνο 2. ΢ηελ πηπρηαθή εξγαζία 

αλαθέξεηαη ε ζέζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο επεμεξγαζίαο κε ηελ κνξθή 

παξαπνκπήο γηα ην παξόλ παξάξηεκα.  

 

ΠΑΡΑΓΡΑΦΟ΢ 1 

 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα (πίλαθαο 1) αλαθέξνληαη ηα δεδνκέλα πνπ 

θαηαρσξνύληαη ζηελ βάζε δεδνκέλσλ ηνπ αηνιηθνύ πάξθνπ θαη 

απνζεθεύνληαη ζε αξρεία Access. Σα αξρεία κε όια ηα δεδνκέλα βξίζθνληαη 

ζην παξάζηεκα 2 ζηνλ θάθειν Accessdata. Κάζε αξρείν ηνπ θαθέινπ 

πεξηέρεη ηα παξαθάησ δεδνκέλα ζηνλ πίλαθα tbl Turbine Scientific.  

Πίλαθαο 1  

 

Ολνκαζία δεδνκέλσλ  Μνλάδεο  

ActivePowerMax Μέγηζηε Ηζρύο kW 

ActivePowerMean Μέζε Ηζρύο kW 

NacelleWindSpeedMax Μέγηζηε Σαρύηεηα Αλέκνπ m/sec 

NacelleWindSpeedMean Μέζε Σαρύηεηα Αλέκνπ m/sec 

NacelleWindSpeedMin Διάρηζηε Σαρύηεηα Αλέκνπ m/sec 

NacelleWindSpeedSD Σππηθή απόθιηζε ηαρύηεηαο  m/sec 

OutageTimeCommanded Δθηόο Λεηηνπξγίαο Λόγσ Δληνιήο min 

OutageTimeEnvironmental Δθηόο Λεηηνπξγίαο Λόγσ 
πεξηβάιινληνο   

min 

OutageTimeGridErr Δθηόο Λεηηνπξγίαο Λόγσ Γηθηύνπ  min 

OutageTimeTurbineErr Δθηόο Λεηηνπξγίαο Λόγσ Γελλήηξηαο min 

PilotStatus Πηινηηθή θαηάζηαζε   

PitchPosAmax Μέγηζηε Θέζε θηεξνύ Α κνίξεο 

PitchPosAMean Μέζε Θέζε θηεξνύ Α κνίξεο 

PitchPosAMin Διάρηζηε Θέζε θηεξνύ Α κνίξεο 

PitchPosASD  Σππηθή απόθιηζε ζέζεσο θηεξνύ Α κνίξεο 

PitchPosBMax Μέγηζηε ζέζε θηεξνύ Β κνίξεο  

PitchPosBMean Μέζε ζέζε θηεξνύ Β κνίξεο 

PitchPosBMin Διάρηζηε ζέζε θηεξνύ Β κνίξεο 

PitchPosBSD Σππηθή απόθιηζε ζέζεσο θηεξνύ Β  κνίξεο 

PitchPosCMax Μέγηζηε ζέζε θηεξνύ Γ κνίξεο 

PitchPosCMean Μέζε ζέζε θηεξνύ Γ κνίξεο 

PitchPosCMin Διάρηζηε ζέζε θηεξνύ Γ κνίξεο 

PitchPosCSD Σππηθή απόθιηζε ζέζεσο θηεξνύ Γ  κνίξεο 
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PitchPreMax Μέγηζηε πίεζε ιαδηνύ θίλεζεο θηεξνύ   

PitchPresMean Μέζε πίεζε ιαδηνύ θίλεζεο θηεξνύ  

PitchPresMin Διάρηζηε πίεζε ιαδηνύ θίλεζεο θηεξνύ  

PitchPresSD Σππηθή απόθιηζε πηέζεσο   

PitchRefMax Μέγηζηε πεξηζηξνθή αλαθνξάο   

PitchRefMean Μέζε πεξηζηξνθή αλαθνξάο   

PitchRefMin Διάρηζηε πεξηζηξνθή αλαθνξάο  

PitchRefSD Σππηθή απόθιηζε πεξηζηξνθήο   

ReActivePowerMax Μέγηζηε άεξγνο ηζρύο  kW 

ReActivePowerMean Μέζε άεξγνο ηζρύο kW 

ReActivePowerMin Διάρηζηε άεξγνο ηζρύο  kW 

ReActivePowerSD Σππηθή απόθιηζε άεξγνπ ηζρύνο  kW 

ReActivePowerSetpoint Ρύζκηζε άεξγνπ ηζρύνο  

ShaftSpeedMax Μέγηζηε ηαρύηεηα άμνλα rpm 

ShaftSpeedMean Μέζε ηαρύηεηα άμνλα  rpm 

ShaftSpeedMin Διάρηζηε ηαρύηεηα άμνλα  rpm 

ShaftSpeedSD Σππηθή απόθιηζε ηαρύηεηαο άμνλα rpm 

SpeedStatus Καηάζηαζε ηαρύηεηαο  Κσδηθόο  

StartsAttempted Δλάξμεηο  

StartsCompleted Οινθιεξσκέλεο ελάξμεηο   

StartsGenerator Δλάξμεηο γελλήηξηαο   

StartStatus Καηάζηαζε έλαξμεο  

StopErrorCode Κσδηθόο ιάζνπο ζηακαηήκαηνο Κσδηθόο 

StopsComanded ΢ηακάηεκα κε εληνιή  

StopsEnviξonmental ΢ηακάηεκα από πεξηβάιινλ   

StopsGriddError ΢ηακάηεκα ιόγσ ιάζνπο δηθηύνπ  Κσδηθόο 

StopsNoise   

StopsTurbineErr ΢ηακάηεκα ιόγσ ιάζνπο 
αλεκνγελλήηξηαο 

Κσδηθόο 

TimeNotRealOperate Με πξαγκαηηθόο ρξόλνο ιεηηνπξγίαο  min 

TimeOperateWindLImit Υξόλνο ιεηηνπξγίαο ζηα όξηα αλέκνπ min 

TimeRealOperate Πξαγκαηηθόο ρξόλνο ιεηηνπξγίαο  min 

TimeStamp Υξόλνο  

TopTemp1 Θεξκνθξαζία C
o
 

TopTemp2 Θεξκνθξαζία C
o
 

TopTemp3 Θεξκνθξαζία C
o
 

TopTemp4 Θεξκνθξαζία C
o
 

TopTemp5 Θεξκνθξαζία C
o
 

TopTemp6 Θεξκνθξαζία C
o
 

TopTemp7 Θεξκνθξαζία C
o
 

TopTemp8 Θεξκνθξαζία C
o
 

TopTemp9 Θεξκνθξαζία C
o
 

TopTemp10 Θεξκνθξαζία C
o
 

TopTemp11 Θεξκνθξαζία C
o
 

TopTemp12 Θεξκνθξαζία C
o
 

TopTemp 13 Θεξκνθξαζία C
o
 

TopTemp14 Θεξκνθξαζία C
o
 

TopTemp15 Θεξκνθξαζία C
o
 

TopTemp16 Θεξκνθξαζία C
o
 

TransitionHighToLow Μεηάβαζε πςειή πξνο ρακειή   

TransitionLowToHigh Μεηάβαζε ρακειή πξνο πςειε  

Turbine Αλεκνγελλήηξηα  Αξηζκόο  

UnwindOperations Λεηηνπξγία ρσξίο άλεκν  

UnwindStatus Καηάζηαζε ρσξίο άλεκν  

VoltageMax Μέγηζηε ηάζε  Volt 

VoltageMean Μέζε ηάζε Volt 

VoltageMin Διάρηζηε ηάζε  Volt 

VoltageSD Σππηθή απόθιηζε ηάζεσο  Volt 

WPSStatus   

YawOperations Λεηηνπξγία Yaw Κσδηθόο 

YawStatus Καηάζηαζε Yaw Κσδηθόο 

ActivePowerMin Διάρηζηε ηζρύο kW 

ActivePowerSD Σππηθή απόθιηζε ηζρύνο kW 

ActivePowerSetpoint Ρύζκηζε ηζρύνο  kW 

BottomTemp1 Θεξκνθξαζία C
o
 

BottomTemp2 Θεξκνθξαζία C
o
 

BottomTemp3 Θεξκνθξαζία C
o
 

BottomTemp4 Θεξκνθξαζία C
o
 

BrakeOperations Λεηηνπξγία θξέλσλ Κσδηθόο 

BrakeStatus Καηάζηαζε θξέλσλ Κσδηθόο 

CurrentMax Μέγηζηε έληαζε  A 
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CurrentMean Μέζε έληαζε  A 

CurrentMin Διάρηζηε έληαζε  A 

CurrentSD Σππηθή απόθιηζε έληαζεο  A 

CurtailedPower   

DataOK  Κσδηθόο 

Energy Δλέξγεηα  kWh 

GearTemp Θεξκνθξαζία C
o
 

GenTemp Θεξκνθξαζία C
o
 

HSB1Temp Θεξκνθξαζία C
o
 

HSB2Temp Θεξκνθξαζία C
o
 

NacelleOrientationMax Μέγηζηε ζέζε πξνζαλαηνιηζκνύ   Μνίξεο 

NacelleOrientationMean Μέζε ζέζε πξνζαλαηνιηζκνύ  Μνίξεο 

NacelleOrientationMin Διάρηζηε ζέζε πξνζαλαηνιηζκνύ Μνίξεο 

NacelleOrientationSD Σππηθή απόθιηζε ζέζεσο 
πξνζαλαηνιηζκνύ  

Μνίξεο 

 

΢ηνλ παξαπάλσ πίλαθα (πίλαθαο 1) ζηε ζηήιε κνλάδεο, αλαθέξνληαη 

νη κνλάδεο κέηξεζεο ησλ ζηνηρείσλ πνπ ζπιιέγνληαη από ην πξόγξακκα ή 

ν θσδηθόο θαηάζηαζεο ν νπνίνο δείρλεη ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 

ζπγθεθξηκέλνπ ηκήκαηνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο. 

 

ΠΑΡΑΓΡΑΦΟ΢ 2 

 

΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα ξόδα αλέκνπ γηα θάζε αλεκνγελλήηξηα 

αλά έηνο κειέηεο (2007, 2008), ηα νπνία δεκηνπξγήζεθαλ κε ηε βνήζεηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο WindRosePro. 
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ΠΑΡΑΓΡΑΦΟ΢ 3 

 

 

΢ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνύλ, θαηαγξάθεηαη ε κέζε κεληαία 

ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ ζην αηνιηθό πάξθν ΠΑΣΡΗΑΡΥΖ΢ αλά αλεκνγελλήηξηα 

θαη ρξνληά. 

 

    
Ανεμογεννήηπια  1,00 2,00 3,00 

Υξνληά  2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 

Μήλαο m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec 

ΗΑΝ 9,22 7,63 8,77 7,24 9,18 7,62 

ΦΔΒ 8,51 7,95 7,97 7,76 7,78 9,87 

ΜΑΡ 9,14 9,45 8,78 8,99 9,28 9,93 

ΑΠΡ 6,68 8,53 6,25 8,12 6,72 5,09 

ΜΑΪ 6,41 6,25 6,01 5,94 6,36 6,27 

ΗΟΤΝ 6,50 6,68 5,97 6,24 6,40 6,73 

ΗΟΤΛ 7,22 7,01 6,69 6,52 7,23 6,93 

ΑΤΓ 6,90 8,68 6,40 7,90 6,87 8,52 

΢ΔΠ 7,32 7,11 6,82 6,54 7,33 6,93 

ΟΚΣ 7,06 7,98 6,65 7,39 7,19 7,78 

ΝΟΔ 8,69 7,61 8,29 1,72 9,03 7,31 

ΓΔΚ 7,86 10,22 7,61 3,30 8,52 10,03 

       
Μέζορ όπορ 7,63 7,93 7,18 6,47 7,66 7,75 

       

ΑΘΡΟΗ΢ΜΑ ΚΤΒΩΝ ΜΔ΢ΩΝ ΩΡΗΑΗΩΝ ΣΑΥΤΣΖΣΩΝ 
  

  

    
    

  

  
     

  

Ανεμογεννήηπια  1,00   2,00   3,00   

    
   

    

2007,00 8203142,35 
 

6992740,90 
 

8567211,84   

    
   

    

2008,00 7598856,45   4708549,47   8352576,37   

Απιθμόρ μεηπήζεων             

2007,00 8523,00 
 

8523,00 
 

8523,00   

  
     

  

2008,00 8329,00   7519,00   8329,00   

  
     

  

  
     

  

Ke             

2007,00 2,17 
 

2,21 
 

2,24   

  
     

  

2008,00 
1,83   2,31   2,15   

 



ΑΝΑΛΤ΢Η ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΔΤΝΑΜΙΚΟΤ & ΢ΤΓΚΡΙ΢Η 

ΕΚΣΙΜΩΜΕΝΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ΢   ΙΩ΢ΗΦ ΚΩΣΑΪΔΗ΢ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ ΤΦΙ΢ΣΑΜΕΝΟΤ ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 

91 
 

       
Ανεμογεννήηπια  4,00 5,00 6,00 

Υξνληά  2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 

Μήλαο m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec 

ΗΑΝ 9,62 7,48 9,34 7,53 9,44 8,08 

ΦΔΒ 8,03 8,53 7,63 8,65 8,24 8,30 

ΜΑΡ 9,77 9,49 9,30 9,88 10,37 10,48 

ΑΠΡ 6,86 8,65 6,58 8,82 7,28 9,36 

ΜΑΪ 6,55 6,04 6,28 6,20 6,89 6,86 

ΗΟΤΝ 6,59 5,81 6,46 6,41 6,99 7,14 

ΗΟΤΛ 7,51 6,42 7,08 6,94 7,94 7,72 

ΑΤΓ 7,13 8,64 6,75 8,41 7,45 9,40 

΢ΔΠ 7,60 7,02 7,30 7,05 7,83 7,51 

ΟΚΣ 7,53 8,01 7,24 8,02 8,03 8,65 

ΝΟΔ 8,58 7,46 8,84 7,53 9,43 8,09 

ΓΔΚ 8,53 10,47 8,27 10,73 8,09 11,05 

       
Μέζορ όπορ 7,86 7,84 7,59 8,01 8,17 8,55 

              

ΑΘΡΟΗ΢ΜΑ ΚΤΒΩΝ ΜΔ΢ΩΝ ΩΡΗΑΗΩΝ ΣΑΥΤΣΖΣΩΝ 

  
     

  

  
     

  

Ανεμογεννήηπια  4,00   5,00   6,00   

    
    

  

2007,00 9413872,69 
 

8422188,53 
 

62620003,20   

    
    

  

2008,00 7917072,83   8021481,40   55139370,90   

Απιθμόρ μεηπήζεων             

2007,00 8523,00 
 

8523,00 
 

8523,00   

  
     

  

2008,00 8329,00   8329,00   8329,00   

  
     

  

  
     

  

Ke             

2007,00 2,28 
 

2,26 
 

13,50   

  
     

  

2008,00 
1,98   1,87   10,58   

 

 

 



ΑΝΑΛΤ΢Η ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΔΤΝΑΜΙΚΟΤ & ΢ΤΓΚΡΙ΢Η 

ΕΚΣΙΜΩΜΕΝΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ΢   ΙΩ΢ΗΦ ΚΩΣΑΪΔΗ΢ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ ΤΦΙ΢ΣΑΜΕΝΟΤ ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 
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Ανεμογεννήηπια  7,00 8,00 9,00 

Υξνληά  2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 

Μήλαο m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec 

ΗΑΝ 9,00 7,33 9,30 6,99 8,90 7,21 

ΦΔΒ 7,70 8,28 7,61 9,72 7,89 7,95 

ΜΑΡ 8,94 9,50 9,65 9,12 9,33 9,14 

ΑΠΡ 6,53 8,39 6,61 8,11 6,23 8,05 

ΜΑΪ 6,18 6,45 6,53 6,01 5,23 6,06 

ΗΟΤΝ 6,19 6,46 5,61 6,09 6,07 6,07 

ΗΟΤΛ 7,00 6,84 6,56 6,50 6,77 6,51 

ΑΤΓ 6,68 8,26 6,32 7,55 6,36 7,78 

΢ΔΠ 7,11 6,82 6,85 6,24 6,99 6,55 

ΟΚΣ 4,88 7,94 6,84 7,41 6,95 7,71 

ΝΟΔ 8,49 8,55 8,32 6,92 8,16 7,09 

ΓΔΚ 7,94 10,17 9,37 9,46 8,42 9,73 

       
Μέζορ όπορ 7,22 7,92 7,46 7,51 7,28 7,49 

   
        

ΑΘΡΟΗ΢ΜΑ ΚΤΒΩΝ ΜΔ΢ΩΝ ΩΡΗΑΗΩΝ ΣΑΥΤΣΖΣΩΝ 
  

  

  
     

  

  
     

  

Ανεμογεννήηπια  7,00   8,00   9,00   

  
     

  

2007,00 7204661,18 
 

7111774,60 
 

6629828,72   

  

     
  

2008,00 7739212,66   7005759,09   5858069,88   

Απιθμόρ μεηπήζεων             

2007,00 8523,00 
 

8523,00 
 

8523,00   

  
     

  

2008,00 8329,00   8329,00   8329,00   

  
     

  

  
     

  

Ke             

2007,00 2,25 
 

2,01 
 

2,02   

  
     

  

2008,00 
1,87   1,99   1,68   

 

 

 

       



ΑΝΑΛΤ΢Η ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΔΤΝΑΜΙΚΟΤ & ΢ΤΓΚΡΙ΢Η 

ΕΚΣΙΜΩΜΕΝΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ΢   ΙΩ΢ΗΦ ΚΩΣΑΪΔΗ΢ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ ΤΦΙ΢ΣΑΜΕΝΟΤ ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 

93 
 

Ανεμογεννήηπια  10,00 11,00 12,00 

Υξνληά  2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 

Μήλαο m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec 

ΗΑΝ 9,34 7,16 8,68 7,34 8,99 7,35 

ΦΔΒ 8,27 8,05 7,26 7,38 7,46 8,13 

ΜΑΡ 9,70 9,90 9,14 9,34 9,04 9,87 

ΑΠΡ 6,50 8,67 6,21 8,22 6,57 8,94 

ΜΑΪ 6,53 6,28 6,23 6,96 6,35 6,48 

ΗΟΤΝ 6,48 6,49 6,10 6,16 6,42 6,54 

ΗΟΤΛ 7,12 6,94 6,78 6,56 7,16 6,74 

ΑΤΓ 6,61 8,29 6,27 8,13 6,70 8,89 

΢ΔΠ 7,22 6,84 6,68 6,23 6,99 6,84 

ΟΚΣ 7,30 7,95 6,89 6,94 7,11 8,37 

ΝΟΔ 8,66 7,54 8,13 7,07 8,43 7,52 

ΓΔΚ 8,27 10,66 8,00 9,23 7,78 9,17 

       
Μέζορ όπορ 7,67 7,90 7,20 7,46 7,42 7,90 

              

ΑΘΡΟΗ΢ΜΑ ΚΤΒΩΝ ΜΔ΢ΩΝ ΩΡΗΑΗΩΝ ΣΑΥΤΣΖΣΩΝ 

  
     

  

  
     

  

Ανεμογεννήηπια  10,00   11,00   12,00   

  
     

  

2007,00 7475099,17 
 

6101367,88 
 

6650678,57   

  

     
  

2008,00 6784784,71   5434369,95   7013074,93   

Απιθμόρ μεηπήζεων             

2007,00 8523,00 
 

8523,00 
 

8523,00   

  
     

  

2008,00 8329,00   8329,00   8329,00   

  
     

  

  
     

  

Ke             

2007,00 1,95 
 

1,92 
 

1,91   

  
     

  

2008,00 
1,65   1,57   1,71   

 

 

 

       



ΑΝΑΛΤ΢Η ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΔΤΝΑΜΙΚΟΤ & ΢ΤΓΚΡΙ΢Η 

ΕΚΣΙΜΩΜΕΝΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ΢   ΙΩ΢ΗΦ ΚΩΣΑΪΔΗ΢ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ ΤΦΙ΢ΣΑΜΕΝΟΤ ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 
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Ανεμογεννήηπια  13,00 14,00 15,00 

Υξνληά  2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 

Μήλαο m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec 

ΗΑΝ 9,03 7,12 9,32 7,25 8,96 7,20 

ΦΔΒ 7,49 6,96 7,86 7,79 7,98 5,42 

ΜΑΡ 8,92 9,81 9,34 10,14 9,75 9,86 

ΑΠΡ 5,84 9,10 6,74 9,40 6,56 9,15 

ΜΑΪ 6,45 6,32 6,35 6,52 6,32 6,45 

ΗΟΤΝ 6,55 6,62 6,72 6,70 6,34 6,36 

ΗΟΤΛ 7,25 6,84 7,48 6,83 7,19 6,72 

ΑΤΓ 6,81 8,97 6,94 9,09 6,59 8,89 

΢ΔΠ 7,10 6,87 7,30 6,95 7,41 6,64 

ΟΚΣ 7,11 8,39 7,32 10,06 1,35 8,20 

ΝΟΔ 8,30 7,35 8,56 7,55 8,44 7,60 

ΓΔΚ 7,75 9,36 7,99 8,26 7,23 9,89 

       
Μέζορ όπορ 7,38 7,81 7,66 8,05 7,01 7,70 

              

ΑΘΡΟΗ΢ΜΑ ΚΤΒΩΝ ΜΔ΢ΩΝ ΩΡΗΑΗΩΝ ΣΑΥΤΣΖΣΩΝ 

  
     

  

  
     

  

Ανεμογεννήηπια  13,00   14,00   15,00   

  
     

  

2007,00 6637542,40 
 

7423973,41 
 

7405785,63   

  

     
  

2008,00 6568768,66   5523501,95   6627690,58   

Απιθμόρ μεηπήζεων             

2007,00 8523,00 
 

8523,00 
 

8523,00   

  
     

  

2008,00 8329,00   8329,00   8329,00   

  
     

  

  
     

  

Ke             

2007,00 1,93 
 

1,94 
 

2,52   

  
     

  

2008,00 
1,66   1,27   1,74   

 

 

 

       



ΑΝΑΛΤ΢Η ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΔΤΝΑΜΙΚΟΤ & ΢ΤΓΚΡΙ΢Η 

ΕΚΣΙΜΩΜΕΝΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ΢   ΙΩ΢ΗΦ ΚΩΣΑΪΔΗ΢ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ ΤΦΙ΢ΣΑΜΕΝΟΤ ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 
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Ανεμογεννήηπια  16,00 17,00 18,00 

Υξνληά  2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 

Μήλαο m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec 

ΗΑΝ 9,01 7,42 9,65 7,64 8,72 7,51 

ΦΔΒ 8,23 7,78 8,09 6,44 8,01 7,41 

ΜΑΡ 8,94 10,49 9,28 10,36 8,85 9,46 

ΑΠΡ 6,65 9,66 7,05 9,47 6,61 8,89 

ΜΑΪ 6,25 6,31 6,58 6,42 6,23 6,51 

ΗΟΤΝ 6,40 6,91 6,92 6,64 6,19 6,39 

ΗΟΤΛ 7,32 7,11 7,84 7,00 7,25 6,80 

ΑΤΓ 6,68 9,50 7,19 9,18 6,70 8,63 

΢ΔΠ 6,95 7,17 7,50 6,93 7,04 6,46 

ΟΚΣ 6,87 8,89 7,39 8,54 6,85 8,14 

ΝΟΔ 8,30 8,17 11,56 7,86 8,20 7,30 

ΓΔΚ 7,27 9,96 7,39 9,85 7,48 9,25 

       
Μέζορ όπορ 7,41 8,28 8,04 8,03 7,34 7,73 

       

ΑΘΡΟΗ΢ΜΑ ΚΤΒΩΝ ΜΔ΢ΩΝ ΩΡΗΑΗΩΝ ΣΑΥΤΣΖΣΩΝ 

  
     

  

  
     

  

Ανεμογεννήηπια  16,00   17,00   18,00   

  
     

  

2007,00 7185551,34 
 

8232815,94 
 

6616445,27   

  

     
  

2008,00 8145049,83   7234904,49   6474161,23   

Απιθμόρ μεηπήζεων             

2007,00 8523,00 
 

8523,00 
 

8523,00   

  
     

  

2008,00 8329,00   8329,00   8329,00   

  
     

  

  
     

  

Ke             

2007,00 2,08 
 

1,86 
 

1,96   

  
     

  

2008,00 
1,72   1,68   1,68   

 

 

 

       



ΑΝΑΛΤ΢Η ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΔΤΝΑΜΙΚΟΤ & ΢ΤΓΚΡΙ΢Η 

ΕΚΣΙΜΩΜΕΝΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ΢   ΙΩ΢ΗΦ ΚΩΣΑΪΔΗ΢ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ ΤΦΙ΢ΣΑΜΕΝΟΤ ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 
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Ανεμογεννήηπια  19,00 20,00 21,00 

Υξνληά  2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 

Μήλαο m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec 

ΗΑΝ 9,13 6,95 9,02 6,87 8,82 7,23 

ΦΔΒ 7,58 7,63 7,45 5,03 7,38 7,37 

ΜΑΡ 8,28 8,84 9,39 9,57 9,63 9,81 

ΑΠΡ 6,18 8,44 6,43 9,00 6,49 8,78 

ΜΑΪ 5,98 6,01 6,18 6,21 6,82 6,78 

ΗΟΤΝ 6,07 5,99 6,30 6,56 6,40 6,37 

ΗΟΤΛ 7,05 6,45 7,21 6,78 7,21 6,53 

ΑΤΓ 6,50 8,46 6,67 9,15 6,72 8,89 

΢ΔΠ 6,84 6,26 7,01 6,89 7,02 6,67 

ΟΚΣ 6,52 7,78 6,93 8,59 6,91 8,32 

ΝΟΔ 7,80 6,95 8,39 7,79 7,58 7,76 

ΓΔΚ 7,31 8,92 7,41 9,62 8,36 9,55 

       
Μέζορ όπορ 7,10 7,39 7,37 7,67 7,45 7,84 

       

ΑΘΡΟΗ΢ΜΑ ΚΤΒΩΝ ΜΔ΢ΩΝ ΩΡΗΑΗΩΝ ΣΑΥΤΣΖΣΩΝ 

  
     

  

  
     

  

Ανεμογεννήηπια  19,00   20,00   21,00   

  
     

  

2007,00 6338471,23 
 

6725448,57 
 

7131665,53   

  

     
  

2008,00 6101483,08   6484119,27   6378274,52   

Απιθμόρ μεηπήζεων             

2007,00 8523,00 
 

7777,00 
 

7776,00   

  
     

  

2008,00 8329,00   7584,00   7584,00   

  
     

  

  
     

  

Ke             

2007,00 2,07 
 

2,16 
 

2,22   

  
     

  

2008,00 
1,82   1,89   1,75   

 

 

 

       



ΑΝΑΛΤ΢Η ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΔΤΝΑΜΙΚΟΤ & ΢ΤΓΚΡΙ΢Η 

ΕΚΣΙΜΩΜΕΝΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ΢   ΙΩ΢ΗΦ ΚΩΣΑΪΔΗ΢ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ ΤΦΙ΢ΣΑΜΕΝΟΤ ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 
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Ανεμογεννήηπια  22,00 23,00 24,00 

Υξνληά  2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 

Μήλαο m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec 

ΗΑΝ 9,16 7,55 9,77 8,16 8,90 7,30 

ΦΔΒ 7,51 7,03 8,17 8,61 7,80 7,22 

ΜΑΡ 9,03 9,80 10,44 10,90 9,35 9,89 

ΑΠΡ 6,41 8,89 7,18 9,79 6,49 8,91 

ΜΑΪ 6,02 6,18 6,78 6,81 6,10 6,20 

ΗΟΤΝ 6,43 6,41 7,07 7,25 6,50 6,57 

ΗΟΤΛ 6,84 6,50 8,00 7,31 7,29 6,68 

ΑΤΓ 6,52 8,94 7,50 10,12 6,85 9,76 

΢ΔΠ 6,83 6,75 7,78 7,59 7,08 6,77 

ΟΚΣ 6,83 8,33 7,74 9,35 6,99 9,46 

ΝΟΔ 8,58 7,66 9,50 8,72 8,43 7,62 

ΓΔΚ 7,17 9,61 9,37 10,06 8,31 9,10 

       
Μέζορ όπορ 7,28 7,80 8,28 8,72 7,51 7,96 

       

ΑΘΡΟΗ΢ΜΑ ΚΤΒΩΝ ΜΔ΢ΩΝ ΩΡΗΑΗΩΝ ΣΑΥΤΣΖΣΩΝ 

  
     

  

  
     

  

Ανεμογεννήηπια  22,00   23,00   24,00   

  
     

  

2007,00 6729988,65 
 

9209081,57 
 

6758956,03   

  

     
  

2008,00 6453821,62   9039462,30   7811280,88   

Απιθμόρ μεηπήζεων             

2007,00 7776,00 
 

7776,00 
 

7776,00   

  
     

  

2008,00 7584,00   7584,00   7584,00   

  
     

  

  
     

  

Ke             

2007,00 2,25 
 

2,09 
 

2,05   

  
     

  

2008,00 
1,79   1,80   2,04   

 

 

 

       



ΑΝΑΛΤ΢Η ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΔΤΝΑΜΙΚΟΤ & ΢ΤΓΚΡΙ΢Η 

ΕΚΣΙΜΩΜΕΝΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ΢   ΙΩ΢ΗΦ ΚΩΣΑΪΔΗ΢ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ ΤΦΙ΢ΣΑΜΕΝΟΤ ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 
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Ανεμογεννήηπια  25,00 26,00 27,00 

Υξνληά  2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 

Μήλαο m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec 

ΗΑΝ 8,99 7,48 9,83 7,81 9,32 7,57 

ΦΔΒ 8,79 7,36 9,01 7,37 8,06 8,07 

ΜΑΡ 9,76 10,17 10,02 10,42 9,46 10,02 

ΑΠΡ 6,28 6,15 6,20 6,38 6,67 8,98 

ΜΑΪ 6,60 9,07 7,05 9,37 6,20 6,30 

ΗΟΤΝ 6,67 6,68 7,13 6,52 6,70 6,61 

ΗΟΤΛ 7,45 6,78 8,00 6,95 7,44 7,00 

ΑΤΓ 7,04 9,13 7,15 9,57 7,06 9,23 

΢ΔΠ 7,31 6,99 7,47 7,20 7,25 6,78 

ΟΚΣ 7,23 8,36 7,43 8,78 7,28 8,52 

ΝΟΔ 8,39 7,87 8,96 8,25 8,65 7,90 

ΓΔΚ 8,58 9,38 9,09 9,83 8,63 9,48 

       
Μέζορ όπορ 7,76 7,95 8,11 8,20 7,73 8,04 

       

ΑΘΡΟΗ΢ΜΑ ΚΤΒΩΝ ΜΔ΢ΩΝ ΩΡΗΑΗΩΝ ΣΑΥΤΣΖΣΩΝ 

  
     

  

  
     

  

Ανεμογεννήηπια  25,00   26,00   27,00   

  
     

  

2007,00 7887452,13 
 

9021720,93 
 

7300816,44   

  

     
  

2008,00 6847749,05   7419360,22   6714628,66   

Απιθμόρ μεηπήζεων             

2007,00 7776,00 
 

7776,00 
 

7776,00   

  
     

  

2008,00 7584,00   6879,00   7233,00   

  
     

  

  
     

  

Ke             

2007,00 2,17 
 

2,17 
 

2,04   

  
     

  

2008,00 
1,80   1,95   1,79   

 

 

 

       



ΑΝΑΛΤ΢Η ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΔΤΝΑΜΙΚΟΤ & ΢ΤΓΚΡΙ΢Η 

ΕΚΣΙΜΩΜΕΝΗ΢ ΚΑΙ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ΢   ΙΩ΢ΗΦ ΚΩΣΑΪΔΗ΢ 
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Ανεμογεννήηπια  28,00 29,00 30,00 

Υξνληά  2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 2007,00 2008,00 

Μήλαο m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec m/sec 

ΗΑΝ 9,79 7,81 8,31 6,89 7,38 6,05 

ΦΔΒ 8,29 8,19 7,68 7,85 7,72 6,62 

ΜΑΡ 10,08 10,61 8,92 8,45 7,82 6,33 

ΑΠΡ 6,77 9,40 6,18 7,91 5,06 6,00 

ΜΑΪ 6,50 6,40 5,90 6,20 5,60 5,74 

ΗΟΤΝ 6,94 6,89 6,23 6,28 5,02 4,88 

ΗΟΤΛ 7,70 7,24 6,94 6,64 5,59 5,44 

ΑΤΓ 7,36 9,36 6,68 8,65 5,42 7,46 

΢ΔΠ 7,63 6,92 6,95 6,22 5,89 5,48 

ΟΚΣ 7,70 8,61 6,94 7,89 5,78 6,89 

ΝΟΔ 9,20 7,91 7,96 6,97 6,66 6,51 

ΓΔΚ 9,25 9,87 8,32 8,74 7,12 8,07 

       
Μέζορ όπορ 8,10 8,27 7,25 7,39 6,26 6,29 

       

ΑΘΡΟΗ΢ΜΑ ΚΤΒΩΝ ΜΔ΢ΩΝ ΩΡΗΑΗΩΝ ΣΑΥΤΣΖΣΩΝ 

  
     

  

  
     

  

Ανεμογεννήηπια  28,00   29,00   30,00   

  
     

  

2007,00 8691217,45 
 

6434605,55 
 

5450662,48   

  

     
  

2008,00 7412990,02   6089524,26   4083538,38   

Απιθμόρ μεηπήζεων             

2007,00 7776,00 
 

7777,00 
 

7776,00   

  
     

  

2008,00 7233,00   7233,00   7233,00   

  
     

  

  
     

  

Ke             

2007,00 2,10 
 

2,17 
 

2,86   

  
     

  

2008,00 
1,81   2,09   2,27   
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Ανεμογεννήηπια  31,00 
   

Υξνληά  2007,00 2008,00 
   

Μήλαο m/sec m/sec 
   

ΗΑΝ 7,56 6,13 
   

ΦΔΒ 7,14 7,01 
   

ΜΑΡ 7,93 6,30 
   

ΑΠΡ 5,78 5,89 
   

ΜΑΪ 5,69 5,73 
   

ΗΟΤΝ 5,76 4,76 
   

ΗΟΤΛ 6,23 5,81 
   

ΑΤΓ 6,07 7,17 
   

΢ΔΠ 6,56 5,24 
   

ΟΚΣ 6,01 6,68 
   

ΝΟΔ 6,97 6,20 
   

ΓΔΚ 7,53 7,82 
   

      
Μέζορ όπορ 6,60 6,23 

   

      

      

      

      

      

      

ΑΘΡΟΗ΢ΜΑ ΚΤΒΩΝ ΜΔ΢ΩΝ ΩΡΗΑΗΩΝ ΣΑΥΤΣΖΣΩΝ 
    

    
    

    
    

    
Ανεμογεννήηπια  31,00 

    
    

    2007,00 5154301,49 
        
    2008,00 3659452,70 
    

Απιθμόρ μεηπήζεων   
    2007,00 7777,00 
    

    
    2008,00 7233,00 
    

      

      

Ke   
  

΢ΤΝΟΛΙΚΑ 

2007,00 2,30 
  

Μέζη ηασύηηηα 7,61 

    
  

Κe 2,31 

2008,00 
2,09 

  
P/A 625,54 
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ΠΑΡΑΓΡΑΦΟ΢ 4 

 

Γηα λα ππνινγηζηεί ε πνηόηεηα ηνπ αηνιηθνύ δπλακηθνύ ηεο πεξηνρήο 

ηνπ αηνιηθνύ πάξθνπ, ρξεζηκνπνηήζεθε ε ζρέζε : 

 

 

P /A=
eKV

3

2

1
  

 

 
΢ηνπο πίλαθεο ηεο παξαγξάθνπ 3 ηνπ παξόληνο θαίλεηαη ν 

ππνινγηζκόο ηνπ θύβνπ ηεο κέζεο ηαρύηεηαο αλέκνπ, όπσο θαη ν 

ππνινγηζκόο ηνπ   . Θεσξώληαο θαη ηελ ππθλόηεηα ηνπ αλέκνπ ίζε κε 

1,225 Kg/m3 ππνινγίζηεθε ην P /A. 

 

 

 

ΠΑΡΑΓΡΑΦΟ΢ 5 

 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαηαγξάθνληαη ην ππνινγηζκέλν Ω από ηα 

αξρεία w1….W31 ζηνλ θάθειν exceldata (παξάξηεκα 2) γηα θάζε 

αλεκνγελλήηξηα, ε νλνκαζηηθή ηζρύο ηνπο Ν0, ε ηερληθή δηαζεζηκόηεηα Γ, ε 

πεξίνδνο ιεηηνπξγίαο δΣ θαη ηέινο ε παξαγσγή ελέξγεηαο θάζε 

αλεκνγελλήηξηαο ζύκθσλα κε ηνλ ηύπν: 

 

Δ= Χ Ν0 Γ δΣ kWh 
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A/A Χ Ν0 Γ δΣ kWh 

1 0,311974918 1300 0,94 17520 6679208,288 

2 0,256115217 1300 0,94 17520 5483283,371 

3 0,29867546 1300 0,94 17520 6394474,34 

4 0,323739915 1300 0,94 17520 6931090,286 

5 0,316705057 1300 0,94 17520 6780477,916 

6 0,357839239 1300 0,94 17520 7661137,717 

7 0,291726518 1300 0,94 17520 6245701,384 

8 0,275775974 1300 0,94 17520 5904209,169 

9 0,277998138 1300 0,94 17520 5951784,456 

10 0,314811753 1300 0,94 17520 6739943,337 

11 0,26500866 1300 0,94 17520 5673687,006 

12 0,294345841 1300 0,94 17520 6301779,622 

13 0,297315214 1300 0,94 17520 6365352,235 

14 0,297315214 1300 0,94 17520 6365352,235 

15 0,286785935 1300 0,94 17520 6139926,268 

16 0,320473935 1300 0,94 17520 6861167,483 

17 0,323299859 1300 0,94 17520 6921668,933 

18 0,292336594 1300 0,94 17520 6258762,769 

19 0,274745993 1300 0,94 17520 5882157,852 

20 0,295142908 1300 0,94 17520 6318844,38 

21 0,29447554 1300 0,94 17520 6304556,405 

22 0,293148134 1300 0,94 17520 6276137,386 

23 0,368268863 1300 0,94 17520 7884430,126 

24 0,307896536 1300 0,94 17520 6591892,414 

25 0,31559197 1300 0,94 17520 6756647,346 

26 0,347488225 1300 0,94 17520 7439528,304 

27 0,323335369 1300 0,94 17520 6922429,182 

28 0,345329652 1300 0,94 17520 7393314,465 

29 0,277491989 1300 0,94 17520 5940948,089 

30 0,217486672 1300 0,94 17520 4656267,855 

31 0,539761083 1300 0,94 17520 11555982,52 

 
΢ύνολο  205582143,1 

 

 

 
Σν ζύλνιν ηεο αλακελόκελεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο ηνπ αηνιηθνύ 

πάξθνπ ΠΑΣΡΗΑΡΥΖ΢ αλέξρεηαη ζε 205582173,1 kWh γηα δύν έηε, δειαδή: 

 

102.791.071,55 kWh αλά έηνο 
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Ζ πξαγκαηηθή ελεξγεηαθή παξαγσγή ηνπ πάξθνπ είλαη 

θαηαγεγξακκέλε από ηνλ θεληξηθό ππνινγηζηή ηνπ αηνιηθνύ πάξθνπ θαη 

αλέξρεηαη, ζύκθσλα κε ηα δεδνκέλα ησλ αξρείσλ excel ζηνλ θάθειν 

πξαγκαηηθή ελεξγεηαθή παξαγσγή ηνπ παξαξηήκαηνο 2, ζηηο: 

 

98.058.603 kWh αλά έηνο 

 


