
�

�.�.�  ������ – �	�	���
	 �	��� 
 

�
�
	 ������ ���� KAI �����	������� 
�

��
�	� ��	���� ���� & �������	������� 

�

�

�

�

�����������	
� 
�	 ��
��	
� ���	��	� �	� �� ��	 

��� ���� 

 

 

�����	�� ���	��	 

 

����� ������	� - 
����� 
 

����
�����  2010 
 
 
 



 

�

�.�.�  ������ – �	�	���
	 �	��� 
 

�
�
	 ������ ���� KAI �����	������� 
�

��
�	� ��	���� ���� & �������	������� 

�

�

�

�

�����������	
� 
�	 ��
��	
� ���	��	� �	� �� ��	 

��� ���� 

 

 

�������� 	
����� 
 

����� ������ 
 

 
 
	�������� :             ��. �����	�� ���	� 

    ��������� ��������� 

 

 

 

 

	����� ����������� : ��. ���	� �����	�� 

                                         :      ��. ������ ��������� 

                                         :      ��. �������� �������� 

 

     

 

������� !� ������!���� : 
 

 
�"�#  ���$��� ���%��&�� 	����!�� : 



 
 
 

  

- 3 - 

 
 
 
 
 
 
 
 

	�%�����!�� 

 
 
 ��� ��� ���� �� �������� �� ����� 	� ��!�������� ����� ��	 ��������� ���, ����� 
���	� �����	��, �� ��� ��	 "������ ��� ��� �����#��� ��� $������� ��� ���������� ��� 
���!����� ��� �������. ��!��� ���� 	� ��	 ��!�������� �� ��	 ������ ��� �������, 
���� ������ ��� ���	 ��!� ��� #�	��� $%����� ������ ���$��!���� ������ �	$��#���	. 
&���� ���� ��	 �����	�, ��	 ����	����, ��	 $������ ��� 	� �����'���� ��� 	(���� ��� 
��	 ���	����� ��� 	� ����� ���� ��� �%	������ ����� �� ��� ��� ����� ������, $�	 �� 
�����%�� 	� ����#��� ������. 
�� ����%� ���� ����� �����	, ���� ��� �� �����%� 
������, ���� 	� ��� �� �	� ����� ��!�����(. 
�� ��	 ��������� ��� ���������	�� 
������� ���%���� ������ � ���"��� ��� ��. ������� ������� ��� ��	 �������  
����	��� )�������� ��	 ����� ��!�����( �$�������.  
 
*���� �� ����� 	� ��!�������� ���� �	��� ��� �� ��	 ���� ����, �� �� �	$��#���	 ��� 
�� ��� ��� �!��	 !������ ��� ���� �� !��	�� ��� ��� �� ��	� ���	 ���%����. 
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���!��'� 

��$�%& �'& ����"���()!'& "������& "�!�� % ����"���($& �'& �"#(%�*% %���& �'& 

��!%� (" �'! �"��%!��� �'&. ����"���()!� ��� !� � %+%�',"� ' +��%-�� "������ 

��  )�,'��! �����. $ � �� /��,)��(� ��%��"�� (�%+%���*��, *#�%���((0�"�&, �"��%!��. 

��� /'(�%����,'�" 1'*���� 2.�' �" ���.  

 

Abstract 


ain purpose of the present study is to investigate the relation of the geomorphology 

in  Tinos Island with Tectonics. For this reason all available information (topography, foto-

lineaments and tectonic elements) has been integrated in a GIS database. 
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1 	����0�� 
 
1.1 �&��� &�� � ��&�!�� � ��� �����!�� 

��$�%& �'& ����"���()!'& "������& "�!�� % ����"���($& �'& �"#(%�*% %���& �'& 

��!%� (" �'! �"��%!��� �'&. ����"���()!� ��� !� � %+%�',"� ' +��%-�� "������ 

��  )�,'��! �����. $ � �� /��,)��(� ��%��"�� (�%+%���*��, *#�%���((0�"�&, �"��%!��. 

��� /'(�%����,'�" 1'*���� 2.�' �" ���.  

 

1.2 )�$�+����!� �&� ���� 
� (",%/% %��� "�+$!'�'& �'& "������& +"�� �(2.!"�: 

•  �'! ����)!��#�' �#! /��,)��(#! + '�%*%��0! ��� ��%��"�#! +%� �*%�%-! �'! 

+"��%�� (" )�'& ��� �'! "��-�"�' +"��%�� �+$ �.," "�/%�& �"# %���)&, 

�/�%�"# %���)&, "/�*%�"�!��)& (" )�"& ��� )�"�!"& +%� )�%�! "�+%!',"� �+$ 

/�.*%�%�& �/�#���%-& � /'($��%�& *%�"�& ��� "+���'(%!��)& /'(%��"-�"�& �+$ �'! 

"  '!��� ��� /�",!� 2�2 �%���*��, ��,0& ��� "�('!"�� �"�%*#�%���*�0! ��� ��& 

+"��%�)& "!/��*)�%!�%& ��� �'! "��-�"�' +"��%��. 

•  �'! )�"�!� +"/�%� �"# %���� ��� �"��%!��� ����%��.*'�' �'& "3"��4$("!'& +"��%��&. 

•  �'! "+"3"������ ��� �3�% $�'�' �%� ��!$ %� �#! /"/%()!#! ��'��(%+%�0!��& 

�-���%!%  %���(��$. 

•  �-!��3' �'& +��%-��& "������&. 

 

1.3  �� �&, ��� ��  ��#���-����!� ��� �� �� 

� (%�*% %��� �%� !'��%- (���(� 1.1) " )��"��� ����#& �+$ �'! "3.+ #�' �#! 

 �,% %���0! ��'(����(0! ��� �% �+.��%! �"��%!��$ ��,"��0&. �+'�".4"��� $(#& ��� �+$ 

�% � �(�, +%� ������'��4"��� �+$ �����%-& �!)(%�&, )!�%!' ' �%*.!"�� ��� �1' � ��"���� 

������� �)��, +��.�%!�"& +%� "!���-%�! �'! �'(��� ��� ��% ��� �+%�.,�#�'. �) %&, 

��,%������$ �$ % ��' /��($�*#�' �%� �!.� �*%� +��4"� ��� ' �!,�0+�!' /����'��$�'��, 

+%� (" �'! ������"�� �#! +% �.��,(#! �!�2�,(�/#! ��� !� �������%-!��� �� +�%5$!�� �'& 

�+%�.,�#�'&, ��,0& ��� �� "/.*', /'(�%���"� )!� ������'������$ �!.� �*% (���(� 1.2). 

� ��%!% %���� /��/%�� �#! �"#(%�*��0! /�"�����0! *��!"��� !� �+"��%!�4"� �'! 

�  ��� �#! � �(����0! ��!,'�0! �+$ �% 
"�$���!% ��� ("�.. ���. �'! /�.��"�� �%� 6!# 

("�$���!%� ��� �%� �.�# � "���$���!%�  �% � �(� �'& +"��%��& ��� �"!��$�"�� �'& +"��%��& 

�%� 	����%�, ���! ��"/$! ��%+��$ (" )!�%!"& "+%����)& 2�%�%+�0�"�& (Riedl 1995). 
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�-(*#!� (" �%! Riedl (1995) ��' +"��%�� �+���" 2 .��'�' �-+%� ��2.!�& (" ���/���� 

("�.2��' �" �!%���)& /��0/"�& +"��%�)&. 

������'������$ �'& (%�*% %���& �'& !��%� "�!�� ' )!�%!' ���(("���� ("��3- �%� 

�� ��� �	 �(�(��%& +%� �#��4%!��� �+$ �%! �-��% �/�%����', % %+%�%& "!�%+�4"��� ���. 

(��%& �%� !'��%- ��� ��(+�+�"� (" �%! .3%!� �#! �-��#! +���0�"#! /���#��4%!��& /�% 

+"��%�)& (" /��*%�"���)& (%�*)& �!�� -*%� (�"�2�/��'& �. & 	 "3%- ' �"�2�/��' 	., 

2001). �� /��*%�)& �*%�%-! ��'! �!.+��3' �%� �/�%���*��%- /���-%�, ���& (%�*% %���)& 

� ��"�& ��� ��'! (%�*� �#! ���0!. 

 

 

 

�!��� 1.1 *� 	��� ��� *�	�� (http://earth.google.com/) 

 
 

�!��� 1.2 +� !�������������� �	�"�����  (��'�%���) ��� �!��	 ������������� ��� ���� ��������� ��� 

����%���� ����� ��� ���#�	���� ��� 	����% 
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1.4 �� &�!�� ��� �� �� 

��!%1�4%!��& ��'! ��!% ' ,"�(%������ �%� �)�� ��(��!"��� ��%�& 10 – 11 0C ��� �% 

�� %����� ��%�& 26 0C. ���. �'! 3'�� +"��%/%, ' ��!%& "�!�� +�% ���� �+$ $�� % '(�3'�%& 

+���!�& �#! ��� ./#!, "!0 ���.  �'! ���� +"��%/% "(*�!�4"��� ���$�"�' ���. 

+"����$�"�% 50 �� �%��.. � ��"���� ������� �)��  �(2.!"� ��()& ��& �.3"�& �%� 65 – 70 �%�& 

"���$. ���. �'! 1���� +"��%/% ' "+�����%-!�"& .!"(%� "�!�� %� 2$�"�%� ��� 

2%�"�%�!��% ��%� ��� ���. �'! ,"�(� +"��%/% "+�����%-! %� "����%� .!"(%� (" ("�. ' 

���!$�'�� ��� )!���'. 

� � �(����$& ���������& (��& +"��%��& "�!�� )!�& �'(�!���$& +��.�%!��&, +%� 

+�)+"� !�  �(2.!"��� �+$1' ��' (" )�' �'& �"# %���& ��� �'& �"#(%�*% %���&. � 

,"�(%������ (��& +"��%��&, �� ��(%�*�����. ������'(!��(��� ��� �% ��,"��0& �'& 

"3.�(��'& "+'�".4%�! �%! ��!�" "��� ���"��/��'& (��& +"��%��& ��� ���’ "+)����' �% 

+%�%��$ "(+ %����(%- �%� �/�%*$�%� %��4%!��. 

�� ��(%�*�����. ������'(!��(��� ��,%��4%�! �" ("�. % 2�,($ �% "�/%& ��� �'! 

+��!$�'�� �'& *��%�. �1'&, +%� "+'�".4%�! �" ("�. % 2�,($ �% ��!�" "��� ���"��/��'&. 

�)2��� �% �+%�) "�(� �'& *��%�. �1'& ��'! ���!$�'�� ���"��/��'& "�!�� /-��% % !� 

+�%�/�%����"� /�$�� ()�# �#! *��0! ��������"���� )!� �(�(� �#! ��(%�*�����0! 

������'(!��(.�#!. �#��& �(*�2% ��, ' ���!$�'�� ���"��/��'& �" )/�*%& (" *��%�. �1' 

"�!�� ("�� -�"�' �+$ ���� +%� +����'�"���� ��%! �/�% )/�*%& �#��& *��%�. �1'. 	�$(�, ' 

)!���' ��� ' /�.��"�� �#! 2�%�%+�0�"#! "+'�".4%�! �'! ���!$�'�� ���"��/��'& �*%- 

"�!�� �!�����$*#& �!. %�' �'& )!���'& �#! 2�%�%+�0�"#!. 

�) %&, ' ��"���� ������� �)�%&, ' /�"-,�!�' ��� ' )!���' �#! �!)(#! ��,0& ��� �% 

+%�%��$ ' �%*.!"��& ��,%��4%�! �% "�/%& ��� �% 2�,($ �+%�.,�#�'& �#! +"��#(.�#!, +%� 

)�"� +% - ("�. ' �'(���� ��� �'! ���!$�'�� ���"��/��'& �  . ��� ����� �+%�" "� *� ��% 

+�%������& ��� �%! �/�%*$�% %��4%!��. 

����"���()!� ��� �% !'�� �'& ��!%�, 

� �� �����%� .!"(%�, ' ��"���. �1' � ��"���� ������� �)�� ��� ' )!�%!' 

' �%*.!"�� "!���-%�! �'! /�"������ �'& �'(���& �+%�.,�#�'& +%� 

%/'�"� ��'! /'(�%����� ������'������0! (%�*0! $+#& �� Tafoni. 

� � (���� ()�' "����� 2�%�$+�#�' "+'�".4"� �%! �-+%, �  . ��� �� 

������'������. �%! �/�%���*��0! /���-#!, /'(�%���0!��& (����& 

)!���'& �/�%���*��)&  "�.!"& ��� +% �.��,(%�& � ./%�& (���%- 

(��%�& ��� (' ($!�('& �%�&. 
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2. �E0�
�1��( �����)� �2�
(1(
�0* (GIS) 
 
2.1 	����#�� 

 � �/����"�$�'�� ���& 2.�"�& /"/%()!#! �" +"��2�  %!���. 4'��(��� �" ��)�' (" 

.  "& 2.�"�& /"/%()!#! %*"� "��� ��' �"#���*��� "3.��'�� �%�&. ���4"� /' �/� 

�'(�!���$ �$ % ' �#���� /�.����' �#! � '�%*%��0! ��� ' �"#���*��� �%�& ����!%(�. �� 

+ "%!"���(��� �'& ����'& �#! GIS ��!%1�4%!��� ��� +����.�# : 

�) ��	������� 
����#���� �	������ ��	 )����#���(	 

  �� + '�%*%��"& /"! )�%�! �+ 0& �#���� "3.��'�' �  . (+%�%-! !� 

/���"�����%-! (" 2.�' �' �"#���*��� ��!���0��. 7��� (+%�%-! !� �!���',%-! 

+ '�%*%��"& ��"���. (" �'! ����!%(� �.+%��& ����"���()!'& �/�$�'��& �#! +���()��#! � 

+ '�%*%��"& ��"���)& (" +"��%�)& +%� "(*�!�4"��� �/�$�'��. ��� +��./"��(�, +"��%�)& $+%� 

' �-+�!�' �+"�2��!"� �.+%�� $��� � +"��%�)& $+%� ' 2�%�$+�#�' � ' �+%��%� "(*�!�4"� 

����'(����� �+$� ��' �+$ ��& ()�"& �!�("!$("!"& ��()&. 

�) ��	������� �������	���� !������#���� ��� ����������� �������(	 !���(	 

  �� GIS )�%�! �' /�!��$�'�� !� +��%���.4%�! + '�%*%��"& (" (%�*� ����0! 

��� �/����"�� ,"(����0! ����0!. 	��%� %� �.��"& (+%�%-! !� ��!/�.4%!��� ("��3- �%�& ��� 

!� +��.�%�! �-!,"�"& ����%���*��)& �+"��%!��"�&. 


) ��	������� $���������	���� ������� 

	��$ �'(��!"� $�� (+%�"� �.+%�%& !� +�%�,)�"� ��%��"�� �%� /��%- �%� 

"+���'(%!��%- � ./%� �" +�%'�%-("!"& /%� "�)& ¨���4%!��&¨ +.!# �" ���)& ��� )��� ��3.!"� 

�%! ���,($ �#! + '�%*%��0! +%� �*%�%-! (�� ����"���()!' +"��%�� "�!%0!��& �'! -+��3' 

�%�!�& �!�*%�.& ��� �%�& "+����(%!"& /��*%�"���0! "�/��%���#! +%� ��!"��.4%!��� ("��3- 

�%�&. 	��$ "+�����.!"��� �.�' ��' ,"(" �0/' ���� �#! "+�+)/#! (Layers) �� %+%�� 

"!�+%��,"!��� �% )!� +.!# ��% .  % (���(� 2.1) ��� )��� ��!/��4$("!� ("��3- �%�& $+#& 

��!',�4"��� (" �'! � ������ (),%/% ����%��.*'�'& (" ����' ��4$����#! +%� 

"!�+%��,"!��� /��/%���. �% )!� +.!# ��% .  %, ���%�,0!%�(" �'! �3�%+%�'�' ��� �%! 

��!/���($ /��*%�"���0! + '�%*%��0!. 
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�!��� 2.1  �	������� �����$�	 

 

�) ��	������� �	����� ����$�	 ����������� ����������� ��	 �����#���(	 ��� GIS ���(� 

��� ��	���� ������������. 

 ����"���()!�, ���& +"��2�  %!���)& "*��(%�)& (+%�%-(" !� ���% ',%-(" (" 

(%!�) � +�$�!#�'& *��!$("!#!, +.�. +"��2�  %!���0! �  %�0�"#!, �  %�#�' (%�*% %���& 

�'& "3) �3'& �#! �/�%����'(.�#!, �'! �3�%+%�'�' "!�  �����0! ��"/�0! /���"����'& �.�. 

 
2.1 ����� ��� Arcview 

  �" ���� �'! "!$�'�� +"����.*"��� ��!%+���. ' /��/������ +%� ��% %�,�,'�" 

��� �'! �!.+��3' �%� �"#���*��%- �����(��%& � '�%*%��0! (" �' 2%�,"�� �%� ArcView 

9.3. 

1. 	����#�� ��� %,��� ��� �� �� ���# ���#�� (scanner) ���  ���&��� �&� 

���������. 

 ��' ����"���()!' "������ )��!" "����#�� /-% ����0!, � �(���& 1:50000. ��� �.," 

�%((.�� �%� �.��' /�!%!��� %� �"#���*��)& ��!�"���()!"& �"��.�#! �!#��0! �'("�#! (" 

�)�%�� ����2"�� 0��" �% �*. (� !� "�!�� ('/"!��$ ��'! �� -�"�' +"��+�#�' � �%� .����%! 

(���$�"�% �%� 2 (rms < 2). � /��/������ ���� %!%(.4"��� image registration. 

 �% "+$("!% 2�(� "�!�� ' �"#�!�*%�. �%� �.��' (Georeferencing). �� 2�(��� +%� 

��% %�,�,'��! "�!�� �� "3�& : 

� ��!"��� +�%�,��' �'& "��$!�& ��% �+%+�$���((� ArcMap ' %+%�� 

�!����%��"� ��% ���#()!% �.��'. (��%���"���. ��� �%� 2%','���%- 
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,"(����%- "+�+)/%� +%� ,� ��'��(%+%�',"� ��! %/'�$& ��� �' 

�"#�!�*%�.) 

� ���./"�3' �'("�#! " )��%� ��'! "��$!� ��� �� %+%�� �!#��4%�(" ��& 

+���(����)& ��!�"���()!"& �%�& ��& %+%�"& ��� "��.�%�(" (.("�� (" 

+ '���% $�'�' � )(("�� (" �' ����' �%� 2%','���%- ,"(����%- 

"+�+)/%�). 

� 8��! "+��"��,"� ���!%+%�'���� ����2"�� () "��%& �%� RMS error), 

��!"��� �+%,��"��' �'& + '�%*%���& ����2"��& �"#�!�*%�.& ' %+%�� 

�!�*)�"��� ��% ���"�% �'& "��$!�&. 

 

2. 3�-���!��� �#  ���4'/  ��� %,��� ��� �� ��. 

,��-.��� ����%��� 

 ��%�& �.��"&, ' �!�+��.����' �%� �!.� �*%� ��!"��� (" �' 2%�,"�� ��%910! 

��(+� 0!. � ��%91�& ��(+- ' "�!�� (�� !%'�� ���((� +%� +"�!. �+$ $ � �� �'("�� +%� 

)�%�! �% �/�% �1$("��%. � �1%("����� /��*%�. �!.("�� �" /-% /��/%���)& ��%91"�& 

��(+- "&  )�"��� ��%/�.����'. � ��%/�.����' "�!�� )!� �+$ �� 2����. ������'������. "!$& 

�.��' ��� ��!�,#& ��!/�.4"��� (" �'! � �(��. �%�: %� �.��"& � �(���& 1:250.000 )�%�! 

��%/�.����' 100 (., ��% 1:100.000 ' ��%/�.����' "�!�� 40 (., ��'! � �(��� 1:50.000 

��!�,#& ��'��(%+%�"���� ' ��%/�.����' �#! 20 (. (" 2%','���)& ��(+- "& �!. 10 (. ��� 

%(� . +"/��, ��% 1:25.000 ' ��%/�.����' "�!�� 10 (. ��� ��% 1:5.000 ��'��(%+%�"���� ' 

��%/�.����' �#! 4 (. 

 � ��%/�.����' �#! 100 (. "�!�� ���.  ' ' ��� +"��'�'���� ����' (�.��"& � �(���& 

1:50.000 )#& 1:250.000), "!0 ��'! +"4%+%���, ' ��%/�.����' �#! 20 (. �" ��!/���($ (" �'! 

� �(��� �%� 1:50.000 +�%�*)�%�! �!"���('�' 2%�,"�� ��� ���%���., "�/��. �" ���*� 

(%!%+.���. 

 �+#�/�+%�", ��� �'! �!��!0���' �#! (%�*% %���0! ������'������0! "!$& �%+�%� 

(" 2.�' ��& ��%91"�& ��(+- "& �+���"���� �.+%�� "3.��'�'. �% 2����$�"�% +%� +�)+"� !� 

�!#��4"� ��!"�& "�!�� $�� $�% +�$ +��!)& "�!�� %� ��%91"�& ��(+- "& �$�% ("�� -�"�' "�!�� 

� ��' �'& + ���.&. � /�.����' �#! ���0! �+$ ��& �"(���)& /�"��% -!"��� �+$ �'! +��%���� 

�'& (+ " /���"�%(()!'& ���((�& ���& (���.��"�"&. 

 ���! 3"��!��"� ' 1'*�%+%�'�' �#! ����0!, /'(�%���%-(" �� �+�����'�� ,"(����. 

"+�+"/�. �� 2�(��� ��� �' /��/������ ���� "�!�� �� "3�& : 
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1. ��!"��� )!��3' �%� �+%+�%��.((��%& ArcCatalog ��� %/'�%-(���" 

��%�& ��"���%-& ���� $�%�&. �'(�%���"���� �-!/"�' (" �%! "+�,�('�$ ���. %�%. 

2. ��!"��� "���!'�' �%� ArcCatalog. �+� )�"��� �+$ �% ("!%- 

File/New/Shapefile ��� �*%- ��,%����%-! �� %!$(��� ��� % �-+%& �#! %!�%���#! 

(feature type) +%� +"��)�%!��� ��% !)% shapefile, /�!%!��& OK /'(�%���"���� )!� !)% 

�"!$ ,"(����$ "+�+"/%. ���! % %� '�#,"� ' /'(�%����� �%� !)%� shapefile, (" �'! 

"+� %�� edit – select – Progected Coordinate System – Greek Grid, (+%�"� !� %����"� 

�% �"#/�����$ �-��'(� �!�*%�.& ���	’87). 

 

  � /���"����' �%� !)%� ,"(����%- "+�+)/%� /'(�%����,'�" ��� ' 

+�%�,��' �" ���$ �"#���*��0! %!�%���#! � %+%�"���� (" �' ����' �%� 

�+%+�%��.((��%& ArcMap, (" �� +����.�# 2�(��� : 

 

1. 7!��3' �%� ArcMap (" �' /'(�%����� !)%� �.��' � "!"��%+%�'�' 

�.��' +%� )�"� /'(�%���',"� +�%�"!)��"��.  

2. �'(�%����� !)%� + ����%� /"/%()!#! (data frame) ��� ��,%���($& �%� 

�����(��%& �!�*%�.& �%�. (data frame < Properties < Coordinate System < 

Predefined < Projected Coordinate System < National Grids < Greek Grid). 

3. ��%�,��' �" ���$ �%� ,"(����%- "+�+)/%� +%� /'(�%����,'�" ��%! 

ArcCatalog, ��,0& ��� �%� ���#()!%� �.��' (���"�% "��$!�&), +%� ,� 

��'��(%+%�',"� ��! �+$2�,�% ��� �'! 1'*�%+%�'�' "+� �'& %,$!'&. 

4. ��' ��!)�"�� ��!"��� "!"��%+%�'�' �'& ���((�& "��� "�#! 

/��($�*#�'& (Editor Toolbar Button). 

5. 	+$ �% ("!%- "+� %�0! Editor, ��!"��� "+� %�� �%� Start Editing ��� 

��,%���($& "!)��"��& (Task : Create New Feature) ��� ,"(����$ "+�+"/% "������& 

(Target : �% shapefile +%� /'(�%����,'�"). 

6. :'*�%+%�'�' ��%910! (" �' ����' �%� "��� "�%� ��"/���'& (sketch 

tool) ��� "����#�� (" � �� �%� +%!����%- (mouse) ��� �'("�� +%� %��4%�! ��& 

��%91"�&. 

7. ��3' �'& 1'*�%+%�'�'& (" /�+ $ � �� � F2. 
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3. 5�������!� – 5�����-#�� ������-�&/  +�+��� # . 

 ��� �'! + '�)��"�' 1'*���� �#/��%+%�'�' �#! �"#���*��0! /"/%()!#!, 

"��$& �+$ �' ,)�', ������.*%!��� ��� �� +"�����*��. �%�& ������'������.. 

	) �" �.," /��!��(����$ ,"(����$ "+�+"/% �-+%� shapefile, �!����%��"� )!�& 

+�!���& +"�����*0! (attribute table) % %+%�%& +"��)�"� �� �!#���(��� �#! 

�"#���*��0! %!�%���#! �%�, +%� ����"���()!' +"��+�#�' "�!�� %� ��%91"�&. � 

+�%�+) ��' ��%! +�!��� +"�����*0! (+%�"� !� ��!"� �$�% �+$ �% �+%+�$���((� 

ArcCatalog, $�% ��� �+$ �% ArcMap. 

  � +�!���& ���$& +"��)�"� +"�����*��. ��%��"�� +%� ��"��4%!��� (" ��& 

�#���)& %!�$�'�"& (��%91"�&). � +�!���& +"�����*0!, �" ��!/���($ (" �' �#���� – 

�"#("����� + '�%*%���, �+%�" %-! �%! +���!� "!$& �)�%�%� ,"(����%- "+�+)/%� 

+ '�%*%��0!. 

 

 

4. 5�������!� �,��� +�+��� #  ���# ��� GIS. 

 
" �' 2%�,"�� �%� �"#���*��%- �����(��%& � '�%*%��0! ArcView 9.3., 

�*%- "����,'��! �� /-% �%((.��� ����0! �%� !'��%- �'& ��!%� (" � �(��� 1:50000 

��%! �+% %�����, (" �' 2%�,"�� ���#��, )��!" ' 1'*�%+%�'�' �#! ��%910! �%� 

�!.� �*%� �%� !'��%- �!. 20 ()���. 

��'(����. �!�*)�"��� +����.�# ' /��/������ �'& 1'*�%+%�'�'& ��� 

�!�*%�. �#! ��%910! ��%! attribute table : 

 
�% �'("�% 	 = 0 ()��� 

  �% �'("�% 	 2����"��� ����20& +.!# ��'! ��%91� 0 ()��� �%� 

+"����.((��%&. �"/%()!%� $�� $ � �� �'("�� +.!# ��' ���((� ���� )�%�! �1$("��% 

0 ()���, �% �'("�% 	 )�"� ��� ���$ �1$("��% 0 ()���. 
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�'("�% � = 10 ()��� 

 �% �'("�% � 2����"��� ����20& +.!# ��'! ��%91� 10 ()��� �%� 

+"����.((��%&. �"/%()!%� $�� $ � �� �'("�� +.!# ��' ���((� ���� )�%�! �1$("��% 

10 ()���, �% �'("�% � )�"� ��� ���$ �1$("��% 10 ()���. 

�'("�% � ~ 15 ()��� 

  �'("�% �, /" 2����"��� ����20& +.!# �" ���((� �%� +"����.((��%& ��� )��� 

/"! (+%�"� !� +�%�/�%���"� (" ����2"�� �% �1$("��%. �% �'("�% � "�!�� ("��3- �#! 

��%910! 10 ()��� ��� 20 ()���. 7��� �% �1$("��% �" "�"�!% �% �'("�% +�)+"� !� 

"�!�� ("�� -�"�% �+$ 10 ()��� ��� (���$�"�% �+$ 20 ()���. �+"�/� �% �'("�% � 

2����"��� �" ��' �+$����' ("��3- ���0! �#! ���((0!, �% �1$("��% �" "�"�!% �% 

�'("�% "�!�� +"��+%� 15 ()���. (�'("�#�' ���$ +�%9+%,)�"� $�� ' � ��' "�!�� 

���,"�� ("��3- �#! /-% ��%910! ��(+- #!).  

�'("�% � ~ 25 ()��� 

  �% �'("�% � )�"� �1$("��% ("�� -�"�% �+$ 20 ()��� ���  ��$�"�% �+$ 

30 ()��� �*%- /"! �+.��"� ��%91�& �" "�"�!% �% �'("�% (" �1$("��% 30 ()���. �" 

(+%�%-(" !� �(���" ���%��%� ��� �% ����2)& �1$("��% �" "�"�!% �% �'("�%. �" 

���"�)& +"��+�0�"�& �!�*)�"��� �% �1$("��% �" +��$(%�� �'("��. ;� (+%�%-�" �% 

�'("�% ���$ !� )�"� �1$("��% 21 ()��� � 29 ()���. �"! �+.��"� ��$+%& !� 

+�%�/�%����"� �% ����2)& �1$("��%. ��$�% ' /��*%�. �#! 8 ()��#! /"! "�!�� 

("�. ', %+$�" (+%�"� !� �!�*)�%�(" �% �'("�% (" �1$("��% 25 ()���. (
" �'! 

+�%9+$,"�' $�� ' � ��' �%� "/.*%�& ("��3� �#! /-% ��%910! "�!�� ���,"��). 

�% �'("�% � ~ 8 ()��� 

    	���20& $+#& (" �% �'("�% � �!#�)�#, +�)+"� !� "���(',"� $�� �% �'("�% 

� 2����"��� �.+%� ("��3- �#! �1%()��#!  0 ()��� ��� 10 ()���. �+"�/� ���$ �% 

�'("�% "�!�� +�% �%!�. ��'! ��%91� �#! 10 ()��#! �+$ �' ���((� 0 ()��� "���(%-(" 

�1$("��% "�!�� +�% �%!�. ��'! ��%91� �#! 10 ()��#!. �" ���� �'! +"��+�#�' 8 

()��� *��!"���  %���$. (
" �'! +�%9+$,"�' $�� ' � ��' �%� "/.*%�& ("��3- �#! /-% 

��%910! "�!�� ���,"��). 

� 	����. 1'*�%+%��,'��! %� �-��"& ��%91"�& (��(� 2.2): ' 100 ()���, ' 

200 ()���, ' 300 ()��� ��. . 
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�!��� 2.2  �%��� ����.��� 

� 	*%- 1'*�%+%��,'��! %� �-��"& ���(()&, ��!"����'�" ' 1'*�%+%�'�' 

$+#& �!�*)�"��� +����.�# : 

 
�!��� 2.3  �������%�����  ����.��� 

�� ��%91"�& �+)�%�! ("��3- �%�& 20 ()���. �+%()!#& �!�*)�,'��! ��%! 

attribute table #& "3�& : 

�'("�% 	 = 700 

  �-��� ���((� (" �1$("��% 700 ()���. 

�'("�% � = 740 
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  	��� ' ��%91�& /" �!�*)�"��� �� �1$("��% )�"�. �+"�/� 2����"��� 

+.!# �+$ �'! ��%91� �#! 700 ()��#! ���. /-% ��%91"�&, )�"� �1$("��% 740 ()���. 

�'("�% � ~ 770 

  �% �'("�% � /"! 2����"��� +.!# �" (�� ��%91� (" �!#��$ �1$("��%. 

8(#&, ("��0!��& �+$ �'! ��%91� �#! 700 ()��#! *��!"��� +#& 2����"��� ("��3- 

�#! ��%910!  760 ()��� ��� 780 ()���. �+"�/� "�!�� ��' ()�' �#! /-% (+%�"� !� 

"���(',"� $�� "�"� "�!�� �% �1$("��% �#! 770 ()��#!. 

�'("�% D = 820 

  	��� ' ��%91�& /" �!�*)�"��� �� �1$("��% )�"�. �+"�/� 2����"��� 

+.!# �+$ �'! ��%91� �#! 800 ()��#! ���. (�� ��%91�, )�"� �1$("��% 820 ()���. 

 
����� 
 
http://raider.mountunion.edu/~mcnaugma/Topographic%20Maps/contour.htm 
 
http://estia.hua.gr:8080/dspace/bitstream/123456789/183/1/Ptychiaki34.pdf 
 
http://www.anavasi.gr/about.php 

 
http://www.seos-project.eu/modules/agriculture/agriculture-c03-s01.gr.html 
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2. �	0)(
1(2(���� ��(��	�� ��� ��* ��*( 
 
2.1 	����#�� 

��� + ����� �%� ����"���()!%� �"*� ��%� +��%���.4%!��� �� �"#(%�*% %���. 

��%��"�� ��� �% !'�� �'& ��!%�. �'(�!���� 2%�,"�� ��� �'! /��($�*#�' �%� �"*� ��%� 

�+��3" �+$ �% /�/���%���$ �'& �. �"#!�/%+%- %� �. (�"# %���%� ��� �"#(%�*% %���%� 

+��.�%!�"& /��($�*#�'& �'& "�#�"����& ��#�$�'��& /�"��'�()!#! +"��#(.�#!; "*��(%�� 

��' !��% ��!% (2008). 

 

2.2 �������-� ��� ��#���-����!�� ���   ��� �� � 
� �-��%& �/�%����'& �%� !'��%- (��(� 3.1) +%� "!�%+�4"��� ��� 600m �%+%,"�"���� 

+% - �%!�-�"�� ���& �$��"& �+$ $�� ���& �$�"�"& ���)&. � �!0�"�' "+�*.!"�� �%� !'��%- 

� �!"� " �*�. +�%& �� �	  ��� 2�,(���� 2�,�4"��� ��' ,. ����. � �"!��$�"�' (%�*% %���� 

"��$!� ��!'�%�"� ��% $�� �% !'�� "�!�� " �*�0& �"� �()!% +�%& �� 2$�"�%-�!��% ��. ��� 

������'��4"��� �+$ ��-�	 /�"-,�!�'& ���(��� +��.  ' � ��% (%�*% %���$ �%� .3%!� 

(Anigad et al., 1998). 

� +��%���� �#! + %��#!�#! +"��#(.�#! ��% �	 �(�(� �%� !'��%- +�%�/�/"� 

������'������$ �!.� �*%. �% �/����"�% (%�*% %���$ ������'������$ �'& ��!%� �" ��)�' 

(" �� .  � !'��.  (" + %��#!��"& (+.�. �)��*%&, �.3%&, 
-�%!%&), �  . ��� �� !'��. �%� 

�!��% ��%- 	����%�(+.�. ������), "�!�� $�� ��' ��!% "(*�!�4"��� ��$(� �% 2����$ "+�+"/% 

�'& /�.2�#�'& �%� ���!��' (Riedl, 1995). �-(*#!� (" �%�& Hejl et al., (2002) ("�. �' 

,"�(��� .!%/%  $�# �'& ("��($�*#�'& �-+%� Barrow +%� ) �2" �0�� +��! �+$ 25 (" 16 

Ma, �% ���!����$ (.�(� /�"��/��" ��' �����% �,��� "!$�'��, ��� �+)��' ���"�� 1-3' �+$ �' 

����(� �'& /�"��/��'&, "!0 )+"��� % ��,($& 1-3'& ("�0,'�". ��$�%, % ()����%& ��,($& 

1-3'&  1000 C/Ma /"! (+%�"� !� %*"� "��� �+%� "�����. ��'! "+�*�!"���� /�.2�#�'.  �� 

������*"�& �+%��'��4%�! $�� ' �-��� /�"������ �!$/%� �#! ���!��0! %*"� "��� �"  )+��!�' 

�%� * %�%-  $�# /�.�('�'& ��� /'(�%�����& (����& � ��'& ��!%!��0! �'�(.�#!. �� 

/��2�#���)& /��/�����"& +%� ) �2�! �0�� ("�. �% 
"�$���!% ���! (����& )����'&. 

�3.  %�, ' ' ���� �#! �+% "�((.�#! "+�*�!"�0! ��%+)/#�'& )�%�! ()����' ' ���� �� 8 Ma 

(	!0�"�% 
"�$���!%). �% �"�%!$& $�� ���)& %� "+�*.!"�"& /"! )�%�! �'(�!���� � ��' 

��!"+.�"��� $�� �+%�" %-! (%�*)& "!$& ���/�%� "3) �3'& �%� �!.� �*%� +%� ) �2" �0�� 

���. �% 	!0�"�% 
"�$���!%. 
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�!��� 3.1 &����� ������	 ���� ���"������� �� �$����#���  $����� ��� � �$�������� (�(") 
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�� �"�2�/��'& �. & 	 "3%- ' �"�2�/��' 	., (2001) /�)���!�! ��"�& (%�*% %���)& 

"!$�'�"& (���(� 3.2 ):  

� � +�0�' "!$�'�� ���� �(2.!"� �% �"!����$ �(�(� �%� !'��%- ��� 

�!�+�-��"��� +.!# ��' �"��. �����$ �,#! (" "!�  ��)& (��(.�#!,  

� � /"-�"�' "!$�'�� "(*�!�4"��� ��� /�% .��� �%� !'��%-, ��,0& ��� 

���& 2$�"�"& ���)& ��� �!�+�-��"��� ��%�& �� ���%-&-� #�����%-& �����$ �,%�& ��� 

�%�& �"�+"!��#()!%�& �+"�2����"&, 

� � ����' "!$�'�� 2����"��� �% �!��% ��$ �(�(� �%� !'��%- ��� 

������'��4"��� �+$ ��& (%�*)& "3�  %�#�'& �#! ���!��0!. 

 

�!��� 3.2 +� ����� ���#������� �	������ ��� $�����	�	��� ��� 	��� ��� *�	��, �%�#�	� 

�� ���� /��"�$��� & /��"�$���-�����%�� (2001) 

0 ��(�� ���#������ �	����� 

� +�0�' (%�*% %���� "!$�'�� ���� �(2.!"� �% ("�� -�"�% �(�(� �%� !'��%- ��� 

)�"� )����' 138,75 km2 . �% �!.� �*% �'& +"��%��& ����& "�!�� ��"���. %(� $. �� �!0�"�� 

�(�(��� �#! �%� ./#! "�!�� /�"���()!� ��� )�%�! �(*�,"�����$ ���(�, "!0 ��% �.�# 

()�%&, +�%& ��& "�2% )& )�%�! "+�+"/% +�,()!� ��� �� -+�%!��� �+$ �  %�2���)& �+%,)�"�& 

��'(���4%!��& +���,� .���� +"/�!. ���(���. �� � ���"& �#! �"(.�#! )�%�! �!0(� "& 

� ��"�& (" ����$ ���(� ��� ("�. % +.�%& �+%��,�#()!%� � ��%-. ��� +��!� (" ("�. "&  

(%�*% %���)& � ��"�& +����'�%-!��� ���% ��,��"�& (����& ��"���. )����'& ��� "/�*��)& 

��!��"�&. 

��'! "!$�'�� ���� +��%���.4%!��� /�% +"��+�0�"�& ������'������0! (%�*0! 

(���%�!�� -*%�. ��' +�0�' +"��+�#�' +�$�"���� ��� "!�  ��)& "�%�0! ��� "+�('�0! 
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+�%"3%�0! ���. �' /�"-,�!�' �'& �����$�'��& �+$ �� '�. ��� (� ��. +"��0(���. �)�%�%� 

"�/%�& (%�*)& "�!�� �+%�) "�(� �%� /��*%�"���%- 2�,(%- �!�%��& ��' /�.2�#�' �#! 

"!/�����0�"#! �#! �!"���%�����% �,#! ��� "�!�� +% - /��/"/%()!"& ��� ("�� -�"�� 

�1$("��� ��� ��'& ("�. '& � ��"#& � ���"&, $+%� ' /�.2�#�' "�!�� +"����$�"�% )!�%!'. 

� /"-�"�' +"��+�#�' �*%�. ��'! ��1" 0/' �+%�.,�#�' +%� "(*�!�4"��� ����#& 

(" �'! (%�*� �*�����0! �%� %���#!, �#! %+%�#! %� /����.�"�& ��(��!%!��� �+$  ��� 

�� �%��. � "���%��. #& ���  ��� ()��� (���(� 3.3). �� (%�*)& ("�),%�& .!# �#! 0,5 m 

������'��4%!��� #& Tafoni ��� %� (%�*)& ("�),%�& �.�# �#! 0.5 m Alveoles ��� 

"(*�!�4%!��� ��'! "+�*.!"�� �#! �����$ �,#! (;"%/#�$+%� %& 1974). 	��)& %� (%�*)& 

������'��4%!��� ���!. ��� #& (%�*)& “��% ���& /�.2�#�'&”. � $�%& $(#& ���$& "�!�� 

�"!��$& ��� /"! +"�� �(2.!"� ���)& ��& "�/��)& (%�*)&, "�!�� ("! �+%�) "�(� ��� �'& /�.�'& 

�%� �!)(%�, �  . %*"� %!��� ����#& ��'! �'(��� �+%�.,�#�' (�%-�'& et. Al., 1998). 

 

�!��� 3.3 &������������� ����$���� ��.�����$�%� ����������� (���#� Tafoni), ��� 

��	����� ����� ��� 	����% 

0 $�%���� ���#������ �	����� 

� /"-�"�' (%�*% %���� "!$�'�� ���� �(2.!"� )����' 27,11 �m2 ��� "(*�!�4"��� 

��% $�%& ����!�. (726 m) (���(� 3.4) ��% �!��% ��$ �(�(�, ��% �"!����$ �(�(� �#! 

2%�"�#! ���0! ��� ��'! +"��%�� �%� M�� . ��% 2%�"�%/����$ �(�(�. ������'��4"��� �+$ 

%3- '��"& %/%!�#�)& �%��*)&, %� %+%�"& +�%�-+�%�! �+$ �'! ���"�� �+%�0�'�' �#! 

�/�%����0! ��� "�/�.2�#�� +"��0(���, $+#& "�!�� %� %*�$ �,%�. ��� ��(' $�"�� �(�(��� 

�!�+�-��"��� "+�*�!"���$& �+%��,�#()!%& (�!/-�& ("�. %� +.�%�&, $+%�  �(2.!%�! 



�������� �������                       ����� ��� ��!� - �"#���� 
 

 

 
 
 

- 22 - 

�0�� ���% ��,��"�& (����#& ����+�0�"�& 2�.�#!). �% �!.� �*% "��$& �+$ ��& �%��*)& ��� 

�"!��. %(� $, �  . +% ����/)& ��� ��% 2$�"�% �(�(� �+�!�0!��� +% - ���!. (%�*)& 

Tafoni.  

 
 

�!��� 3.4 *� ���� *���	��� 

0 ����� ���#������ �	����� 

� ����' (%�*% %���� "!$�'�� ���� �(2.!"� )����' 28,9km2 
��� "(*�!�4"��� ��% 

2%�"�%�!��% ��$ �(�(� �%� !'��%- �+$ �'! ���� ()��� �1$("��% 540m. �� (%�*)& +%� 

+����'�%-!��� ��'! "!$�'�� ���� +�%)��%!��� �+$ �'! �*���%"�/� �+%�.,�#�' �#! 

���!��0!. � /�"������ ���� "�!�� �'(���& *-�"#& ��� +�%�#�"� (" ("�� -�"�' ���-�'�� 

���. (��%& �#! +�%�"!"���0! /��� .�"#! �%� +"��0(��%&. 

�� �"�2�/��'& �. & 	 "3%- ' �"�2�/��' 	., (2001) "3)����!  "+�)& /%()& 

���!����0! +"��#(.�#! �+$ �'! +"��%�� �%� �0 ��� ��� �+$ �'! +"��%�� �'& ��2./�&, 

+�%�"�()!%� !� "!�%+��%�! �� ����� /'(�%�����& �#! /��*%�"���0! �"#(%�*0! ���& /�% 

+"��%�)&. 7���, /��+���#��! $�� ��' +"��%�� �%� �0 ��� �% +)��#(� "�!�� 2�%�����%� 

(%!4%���!��"&, "!0 ��'! +"��%�� �'& ��2./�& 2�%�����%� ���!�%/�%���"&. �� 2�%���%� 

(%!4%���!��"& )�%�! �� �4��, .����%�&, + ���$� ����, 2�%���', �"�%��� 2', ����!��' ��� 

�+����'. �� 2�%���%� ���!�%/�%���"& +"��)�%�! �� �4��, �-%-�%�& .����%�&, 

+ ���$� ����, 2�%���', �"�%��� 2', ����!��', �+����', 4���$!�% ��� �  �!��'. 
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�) %& (�� ��$(� ������'������� (%�*� + %��#!��' "�!�� ���� +%� "(*�!�4"��� 

��'! +"��%�� �%� �30(+%���%� (���(� 3.5). ��$�"���� ��� )!� ���!����$ �+% "�((����$ 

$��% (" %3"�� (%�*�, �1%()��%�  350m.  

 

�!��� 3.5 &������������� ���#� ��	��� ��� �����!� ��� ��(������� 

 

�) %& (�� ��$(� ������'������� (%�*� + %��#!��' "�!�� ���� +%� "(*�!�4"��� 

��'! +"��%�� �%� �30(+%���%� (���(� 3.5). ��$�"���� ��� )!� ���!����$ �+% "�((����$ 

$��% (" %3"�� (%�*�, �1%()��%�  350m.  

O $�%& �+%�.,�#�' +"�� �(2.!"� �% �-!% % �#! *����0! ��� �'(��0! 

("��2% 0! ��& %+%�"& �*����!��� )!� +)��#(� ���. �'! "+�*� �%� (" �%�& 

��(%�*�����%-& +��.�%!�"&. �� *����)& ("��2% )& +�%�� %-! � �����. *��!$("!� "!0 

%� �'(��)& +�%�� %-! �  %�0�"�& +"��#(.�#!. � /�"������ �'& �+%�.,�#�'&  �(2.!"� 

�#�. �" �.," �'("�% �'& "+�*.!"��& �'& �'&. � �-+%& ��� ' )!���' �'& /�"������& ����& 

�" �.," +"��%�� "3���.��� �+$ ��& +"��2�  %!���)& ��!,��"&, �% � �(�, �% �!.� �*%, �' 

2 .��'�', �%! �-+% �#! +"��#(.�#!, ��,0& ��� .  "& ("��2 '�)&, $+#& ��� �% �. �((� 

�%� �+%��,�#()!%� (�!/-� (Ahnert, 1998). 

���. �' /�.��"�� ����& �'& /�"������& "�!�� �'(�!���� ' ��(("�%�� �%� !"�%- 

+%� /�"��/-"� ��%�& +$�%�& ��� ���& �#�()&, "+'�".4%!��& .("�� � )(("�� �� 

+"��0(���. � .("�' /�.�' %*"� "��� ���& ("��2% )& �'& ������.�"#& �%� !"�%-, "!0 ' 

)(("�' ���& /�.*%�"& "! /�. ��' %���"&, %� %+%�"&  /'(�%���%-! ���.  ' "& ��!,��"& ��� 

+%  )& �'(��)& ��� 2�%�'(��)& �!��/�.�"�& (<�(.!', 1995). 
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�% � �(� ��� ' %����% %��� "+�/�%-! �'(�!���. ��%! �-+% ��� �'! )����' �'& 

�+%�.,�#�'&. � ��,($&  �#! +"����$�"�#! �'(��0! �!��/�.�"#! ��3.!"� (" �'! .!%/% 

�'& ,"�(%������& ��� �'& �������&. �+��'&, ' /%(� ��� ' �*� )�%�! �'(�!���� "+�/���'. 

� /%(� "�!�� �'(�!���� /�$�� % ���,($& �#! ���!"�"�0!  ��,%��4"� ��& �  ��)& +%� ,� 

�+%��"� ��% +)��#(� ���& /�"�����"& �'& �+%�.,�#�'&. �% ()�",%& �#! ��������0! 

�$��#! � �#! �����.  #! ��� %� ("��3- �%�& /"�(%� )�%�! .("�' ��)�' (" �%! ��,($ 

�'& �+%�.,�#�'&. � /�"������ �'& �+%�.,�#�'& "�!�� "+� "����� ��� /��*%���� ��� ���� 

"�!�� ' "3��'�' /'(�%�����& �3�%�'("�#�#! (���%- ("�),%�& �"#(%�*0!, $+#& �� tafoni 

(Twidale, 1968). 

��' ��!%  �(2.!"� �0�� )!�%!' �+%�.,�#�' ('��!��� ��� ����#& �'(��� ��,0& 

%� � �(����)& ��!,��"& ()!�%!%� .!"(%�, �1' )& ,"�(%�����"&, ��3'()!' �������) �'! 

"�!%%-!. �� �+%�" )�(��� �'& �+%�.,�#�'& "�!�� "(*�!� ����#& ��%�& �����$ �,%�& 

�'& ���0�"�'& �"��.& ��� ��%�& ���!��"&, $+%� ��'(���4%!��� �3�$ %�"& (���%- ("�),%�& 

�"#(%�*)&. � /�"������ �'& �+%�.,�#�'& ��%�& �����$ �,%�& /'(�%���"� �+%��,�#()!% 

(�!/-�, +%��� %� +.�%�&. 8�% ("�� -�"�% "�!�� �% +.�%& �%� �+%��,�#()!%� (�!/-�, 

�$�% ("�� -�"�' "�!�� ' ���!$�'�� ���"��/��'& �%� !"�%-, �% %+%�% %/'�"� �" 

"(+ %����($ �%� �/�%*$�%� %��4%!��. ��("��  "�$("!%� %� �.�%��%� �%� !'��%- �% 

�"�%!$& ���$, ������"-���! �"�!'�%-& �!�2�,(%-& ��"/$! �" $ ' �'! )����' �'& 

"(*.!��'& �#! �����$ �,#!. � �$ %& �#! �!�2�,(0! ���0! "�!�� ' �+%��%+� �'& ���"��& 

"+�*�!"����& ��� ����$��%!� ' /�����'�' �%� �+%��,�#()!%� (�!/-� ��' ,)�' +%� 

/'(�%���"����, (" �+%�) "�(� �%! "(+ %����($ �%� �/�%*$�%� %��4%!��, ��,0& ��� ' 

���,"�%+%�'�' �#! +��!0! ��% �-!% % �%�&. 
" ���$ �%! ��$+% /'(�%-��'��! %� 

�.�%��%� (���. �#��*.��� +%� (+%�%-��! !� ��  �"����%�! . ��!��  %�+$! *�!"�$ $�� �% 

"!/"�$("!% �'& �-+�!�'& �%� �/�%*$�%� %��4%!�� ��3.!"� �" ���)& �"#(%�*)& ��� 

(. ���� �! �!� %����"� ��!"�& $�� ' �-��� ����� /'(�%�����& �%�& "�!�� ��� ��  �)��"�"&, 

���& %+%�"& "�!�� +�,�!$ !� ��'��(%+%�%-!��� *��%*.�(���, 4�4�!�%��$!�,  �+.�(��� �.�. 
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3. �	��(*��� �*�2��� 
 
3.1 	����#�� 

��% ����"���()!% �"*. ��% ,� +��%������"� ' �"��%!��� ����%��.*'�' ��� 

"+"3"������. 
"�. % ()�%& �%� ,"#�'���%- �(�(��%& �%� ����"���()!%� �"*� ��%� 

+�%)��"��� �+$ �% 2�2 �%  �%� ��,'�'�� �� �� 	. (	����%�) "�% ��!., �(�(� 

�"# %���&) (" ��� % «�����#�� ��'! �"��%!��� �"# %���» - 1985. � "+"3"������ �#! 

�"��%!��0! �������*0! )��!" (" �%  %���(��$ FP Tectonics. 

 
3.2 
������ &�� ������!���� 

���(�  ��'! �"��%!��� %!%(.4%�(" �.," �'3��"!� /%(� "���)�#,"! �'& %+%��& 

+����'�%-!��� ("����!��"�& �#! "+� ()�%�& �('(.�#! �%� �"# %���%- ��'(����(%- +%� 

+���(%�*0!"���. �� ("���%+��"�& ���)& (+%�"� !� "�!�� �'& �.3'& ("�),%�& �+$ 1cm ()��� 

��� +.!# �+$ 1000m. 

�� �'3��"!"�& "+�*.!"�"& (+%�"� !� "�!�� �����$��*"&, �"� �()!"& �!. %�� � 

%��4$!��"&. 
+%�"� !� "(*�!�4%!��� $+#& ��� %� "+�*.!"�"& �#! /��� .�"#!,  "�"& "+�+"/"&, 

�"��(()!"& � ��� ���(%"�/0& �"��(()!"&. 

��!�,#& �� ���(��� ��%�& �"# %���%-& ��'(����(%-&, "��" ���%� "�!�� 

�4'(��%�"!"�&, "��" (��(��%�"!"�&, "��" ("��(%�*#���"!"�&, +�%�� %-!��� ("�. �% 

��'(����($ �%�&, �+$ �'! "+�/���' ("���"!)��"�#! +���(%�*#���0! /�!.("#!. �+.��%�! 

+"��+�0�"�& �/�#& ��� �4'(��%�"!� +"��0(��� $+%� % ��'(����($& �#! �'�(.�#! (+%�"� !� 

��!"� ���. �' /�.��"�� �'& �4'(��%�)!"�'&. �� ���(��� ���. �+%�" %-! (�� �/����"�' 

("�. '& �'(����& ��� �' ��"���� ��%!% $�'�' �"��%!��0! ��(2.!�#! ��' *-�' ���'�%��� 

�'�(.�#! +%� ������'��4%!��� #& ��!�4'(��%�"!� ���(���. 

���. (��%& �#! �'�(.�#! ��� %*%�"� ��!�,#& !"�$, (" �+%�) "�(� !� 

"(*�!�4%!��� +%  )& *%�)& +'�)& �" %���()!� �'("�� �%�& �!. %��  (" ��& �"# %���)& 

��!,��"& �'& "��-�"�'& +"��%��&. �+.��%�! +"��+�0�"�& ���. ��& %+%�"& /��+���0,'�" $�� 

�� ���(��� �/�#& ���. +%� �!�+�-��%!��� �.,"�� ��' /�"-,�!�' �%�& �%� !"�%- ()�� ��% 

+)��#(�  ��� �% � ��$ + '�0�"#& �%�& )�"� ��(+��%+%�',"�, �+%�" %-! �!���� ���$ 

+��.�%!�� ��'! ��!'�' �%� !"�%- ��'(���4%!��& )!� �/��+)���% ��� �% !"�$ /�.*���(�. 

	!. %�� (" �%! ��$+% ��!'�'& �#! "+� ()�%�& �('(.�#! �%� �"# %���%- 

��'(����(%- "���)�#,"! �%� ���(��%&, /�����!%!��� �" ��"�& ("�. "& ���'�%��"& (��. 3.1): 
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�) ���(��� �(����!�'& 

2) ���(��� �+%(.���!�'& 

�) ���(��� %��4$!���& ("���$+��'& 

�%  )& *%�)&  %�+$! +����'�%-!��� ("��2����)& (%�*)& ("��3- �#! � ��� � 

���'�%��0! �'�(.�#! ��,0& ��� ("��3- �#! 2 ��� � ���'�%��0!. �'(�%���%-!��� )��� ��'! 

+�0�' +"��+�#�' �� + .��� �!.���%*� ���(��� "!0 ��' /"-�"�' �� + .��� ��!%!��..  

 
�!��� 3.1. *���	����� ������	 

���. �' �"# %���� "3) �3' "!$& ���(��%& "�!�� /�!��$! !� �  .3"� ' ������ *%�. 

��!'�'&  �#! �('(.�#! "���)�#,"! �'& �'3��"!�& "+�*.!"��& )��� 0��" )!� �!.���%*% 

���(� !� ("��+�+�"� �" )!� ��!%!��$ ���(� � ��� �!�����%*�. 	  . ��� ���. (��%& �%� 

�/�%� �%� ���(��%& ��(2��!"� ��(�. *%�. %� +����'�%-("!"& ��!��"�& !� )�%�! �!��,"�' 

*%�. �" %���()!� �'("�� �'& �'3��"!�& "+�*.!"��& (" �+%�) "�(� �% �/�% ���(� �  %- !� 

"(*�!�4"��� #& �!.���%*% ��� �  %- #& ��!%!��$. 
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�"!"���. �� ���(��� ,"#�%-!��� �!��,"�� (" ��& /��� .�"�& ��� �#�(0�"�& #& 

/���('���)& �'3��"!"�& /%()& +%� +�%�� %-!��� )��# ��� /"��"�%�"!0& �+$ /���('���)& 

�.�"�&, #& �+%�) "�(� ��(+�"����0! � "*" ������0! �-��#! /�!.("#!. 

 

3.3 
������ ��!&�� ��� � ������� ���!���� � � ,����-� ������� 
��� �!.���%*� ���(��� �% �(�(� �%� �"# %���%- ��'(����(%- +%� 2����"��� +.!# 

�+$ �' �'3��"!� "+�*.!"�� ��!"���� +�%& �� +.!#, "!0 ���$ +%� 2����"��� �.�# �+$ �' 

�'3��"!� "+�*.!"�� ��!"���� �!��,"�� +�%& �� �.�#. 

�� �!.���%*� ���(��� $+#& *��!"��� ��� �+$ �% ������'���($ �%�& #& ���(��� 

�(����!�'&, +�%�� %-! (�� �(����!�' �#! /����.�"#! �%� �"# %���%- ��'(����(%- ���. 

�% %��4$!��% "+�+"/%. 

�"#/�!�(��. %� �'3��"!"�& ���)& �"��%!��)& /%()& �!����%��%-! ��% ("�� -�"�% 

()�%& �#! +���#���"!0! /%(0!, ���. ��& %+%�"& /"! +����'�"���� ��(�. ��3' �#! 

�"# %���0! ��'(����(0!. ��� %� /-% ���)& �"��%!��)& /%()& /'(�%���%-!��� �+$ 

��(+�"����)& �.�"�& ��� "(*�!�4%!��� )��� ���!. (�4� � +%  )& *%�)& ' (�� (%�*� 

("��+�+�"� ��'! .  ' "*$�%! "�!�� �+%�) "�(� �'& �/��& +���(%�*#����& *.�'&. ��� %� /-% 

�"��%!��)& /%()& �!�+�-��%!��� ��!�,#& �.,"�� ��'! �����$�"�' ��� +��.  ' � ��' 

(���$�"�' �"��%!��� ����+$!��' +%� /)�"��� % �"# %���$& ��'(����($&. 

8��! +��.  ' � +"��+%� ("��3- �%�& ���(��� "*�++"-�"#! � "+#,��"#! 

��% %�,%-! �% )!� +��# �+$ �% .  % ��'(���4"��� �$�" (�� 40!' +%� %!%(.4"��� 40!' 

 "+�0�"#!. ��� /�.*%��  )+�� +%� ��'(���4%!��� ("��3- �#! �!.���%*#! �'�(.�#! 

"(*�!�4%!��� ���!. %� �/�"& "!�  ��)& �#! �"# %���0! ��'(����(0! . � �"#�"��%!��� 40!' 

�%� 	3�%- ��%! �  '!��$ �0�%, ������'��4"��� #& (�� ��+��� 40!'  "+�0�"#!. 

7!� �"��%!��$ *��!$("!% "+��$ %�,% �'& /�.�'& (����& � ��"#& � ��� %��4$!��#! 

�!.���%*#! �'�(.�#! �+%�" "� ' /'(�%����� �#! �"��%!��0! �� �((.�#!. 

& �"��%!��$ �. �((� ������'��4"��� �.+%�%& �"# %���$& ��'(����($& % %+%�%& 

�+$ �' /�.�' ����20& �)�%�#! �!.���%*#! �'�(.�#!, �+%�#��4"��� �+$ �'! +�#������� 

�%� ,)�' ��� �%+%,"�"���� �"��%!��. +.!# �" �.+%�%! .  % �"# %���$ ��'(����($. 

�% �"��%!��$ �. �((� �+%�" "� �%! �  $�,%!% �"# %���$ ��'(����($ "!0 % 

�"# %���$& ��'(����($& +.!# ��%! %+%�% "+#,"���� �% �"��%!��$ �. �((�, �+%�" "� �%! 

���$�,%!%. �����'�"���� ���!. �" (�� +"��%�� % ��'(����($& �  "+.  ' #! �"��%!��0! 

�� �((.�#! �% )!� +.!# ��% .  % ��� $ � (�4� "+#,'()!� �" �.+%�% ���$�,%!% �-��'(� 
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+"��#(.�#! +%� ���!. �+%�" "� ��� �%! !"$�"�'& ' ����& �"# %���$ ��'(����($ �'& 

+"��%��&. 

�" �.," �"��%!��$ �. �((� /�����!%�(" �� "3�& "+� ()�%�& �(�(���: 

�) 2����$ �0(� :  +�$�"���� ��� �%! �-��% $��% �%� �"��%!��%- �� -((��%& 

2) ()�#+% �"��%!��%- �� -((��%&:  "�!�� �% (+�%���!$ �(�(� �%� 2����%- �0(��%& 

�) �.�' �"��%!��%- �� -((��%&: �+%�" "� �'! %�%*� �%� 2����%- �0(��%& 

/) ��4� �%� �"��%!��%- �� -((��%&: +�$�"���� ��� �% �'("�% �+$ $+%� 3"��!."� �% 

�"��%!��$ �. �((� 

") �"��%!��$ �.�%& � �+%(%!#()!% �"��%!��$ �. �((�: +%  )& *%�)& "�!�� /�!��$ !� 

�+%�%+"� �+$ �%! �-��% $��% �%� 2����%- �0(��%& )!� �%((.�� ��� !� "(*�!�4"��� #& )!� 

�!"3.��'�% ��� �+%(%!#()!% �"��%!��$ �. �((�, �% �+%(%!#()!% �(�(� ������'��4"��� 

�"��%!��$ �.�%& 

��) 2.�' �%� �"��%!��%- �� -((��%&: +�$�"���� ��� �% �.�# ()�%& �%� 2����%- 

�0(��%& (" �% %+%�% )��"��� �" "+�*� (" �% ���$�,%!% �-��'(� +"��#(.�#! +.!# ��% 

%+%�% "+#,"����. 

� 2.�' �%� �"��%!��%- �� -((��%& �+%�" "� )!� �+$ �� +�% �'(�!���. �(�(��� 

/�$�� ��% �'("�% ���$ (+%�%-(" !� /��+���0�%�(" �' /�"-,�!�' ��!'�'&  �%� �"��%!��%- 

�� -((��%& �+$ �' (%�*� ��� �'! �!.+��3' �#! (���%/%(0!. 

��"!. ��!/"/"()!% (" �' /'(�%����� �#! �"��%!��0! �� �((.�#! 2����"��� % 

��'(����($& �%� �"��%!��%- +��.,��%�. �%  )& *%�)& �" �.+%�� +"��%��  $�# )!�%!'& 

/�.2�#�'& "!$& �(�(��%& �%� �"��%!��%- �� -((��%& �+%�� -+�%!��� ��� (%�*% %���. 

���0�"�� ���. ��!$!� �'("�� () ' �%� ���$�,%!%� �����(��%&. 	!�*"�$(���"  %�+$! 

��'! +��%���� �"��%!��%- +��.,��%�. 

�"��%!��. +��.,��� ��%! �  '!��$ �0�% )�%�(" ���& +"��%�)& �%� � -(+%� ,�'& 

8���&, �#! �	 ��"��#! $+%�  $�# �'& /�.2�#�'& �#! +� ��%4#��0! ������  %�����#/0! 

+"��#(.�#! �'& �" ��%!���&  40!'& +%� �+%�" "� ��'! +�%�"�()!' +"��+�#�' �% �"��%!��$ 

�. �((� �+%�� -+�%!��� �� ("�%4#��. ��� !"$�"�� �!,�����. +"��0(��� �%� �+%�"�("!%� 

���$�,%!%� �����(��%&. 

� �)!"�' "!$& �"��%!��%- �� -((��%& /"! %*"� "��� +.!�%�" ��'! +��%���� 

�!.���%*#! �'�(.�#!. 
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3.4 
������ ���,&�� ��� � ������� �&����� � &� � �&, ������� 
� ���'�%��� ���� �#! �'�(.�#!, �!��,"�� (" �'! ���'�%��� �#! �!.���%*#! 

�'�(.�#!, +�%�� "���� �+$ "*" ������)& �.�"�&, "!0 ��!/)%!��� ��!�,#& (" (�� 

����&� ��  � �&���� �%� �"# %���%- ��'(����(%- ���. �% %��4$!��% "+�+"/%.  

�� ��!%!��. ���(��� +�%�� %-! ��& ("��+�0�"�& �#! �('(.�#! �%� �"# %���%- 

��'(����(%- +%� 2����%!��� "���)�#,"! �'& �'3��"!�& "+�*.!"��& (" ��$+% 0��" �% �(�(� 

+%� 2����"��� +.!# �+$ �' �'3��"!� "+�*.!"�� ��!"���� +�%& �� �.�# "!0 �% �(�(� +%� 

2����"��� �.�# �+$ �' �'3��"!� "+�*.!"�� ��!"���� �!��,"�� +�%& �� +.!#. 

� �#!�� � ��'& �#! �'3��"!0! "+�*�!"�0! �#! ��!%!��0! �'�(.�#! "�!�� ��!�,#& 

("�. ' ��� ��(��!"��� �+$ 50-75 (%��"&. �% +%�$ �'& "+�(���!�'& �#! �"# %���0! 

��'(����(0! �+$ �' /�.�' �#! ��!%!��0! �'�(.�#! +�%�-+�"� �+$ �'! �+$����'  ���. �% 

%��4$!��% "+�+"/% ("��3- "!$& �'("�%� "!$& ���0(��%& ��� �%� �!����%��%� �'("�%�  �%� 

�/�%� ���0(��%&, ("�. �' ("�.+�#�'. 

��!�� *�!"�$ $�� $�% ("�� -�"�' �#!�� � ��'& )�"� ' �'3��"!�& "+�*.!"�� �%� 

��!%!��%- ���(��%&, �$�% (���$�"�' ,� "�!�� ��� ' �!����%��' "+�(���!�' �%� �"# %���%- 

��'(����(%- +%� +���(%�*0!"���. 

� +��%���� +%  0! ��!%!��0! �'�(.�#! �" (�� +"��%�� )�"� #& �+%�) "�(� 

�!. %�� (" ��& /�"�,-!�"�& � ��"#! �#! �!����%��#! �'�(.�#! �' /'(�%����� 

������'������0! �"��%!��0! /%(0! +%� %!%(.4%!��� ��&�� �&, &����� &�� ��&�� �&�� 

�,-��� � ��&�� �&, ��$!�����. 

����/"��(��� �)�%�#! �"��%!��0! �"�.�#! ��� �.*�#! ��'! �  ./� �+.��%�! 

+%  . . 	!�*)�%�(" ��� +��./"��(� �� �"��%!��. 2�,��(��� �'& �$ 2'&- �"!��!�& ��� �%� 

	!,"(%-!�� �� %+%�� (" �!.+��3'  ��	-��� �$2%�! "��.���� �" �"!��)& ���(()& �'! 

�-��� �!.+��3' �#! �"# %���0! ��'(����(0! �'& �"�2%(��"/%!���& (.4�& ���& +"��%�)& 

2%�"�%�!��% ��. ��� �!��% ��. �'& ;"��� %!��'&. 

 ��'!  +"��+�#�' +%� )!� + �,%& ("��+�#���0! �'�(.�#! (" �'! �/�� /�"-,�!�' 

� ��'& +�%�� "� ���/���� ��+"�!#�' (��& +"��%��& +�%& �' (�� ���"-,�!�' ,�$�" (� .(" ��� 

� �(��#�� "(*.!��' �#! �'�(.�#! ���0!.  

�� ��!%!��. ���(��� �+%�" %-! ��% ("�� -�"�% ()�%& �%�& /���('���)& �'3��"!"�& 

/%()& +%� +�%� ,�! $(#& /"��"�%�"!0& �+$ �' ("����%+� �'3��"!0! /%(0! "*" ���(%- �" 

�.+%�% ("���"!)��"�% ��./�%. � /'(�%����� �#! �'�(.�#! ���0! ,� +�)+"� !� �+%/%,"� �" 

("���"!)��"�"& ��!��"�& +%� +�%� �,'��! �+$ �'! "+�/���' �.+%��& !"$�"�'& ��� 



�������� �������                       ����� ��� ��!� - �"#���� 
 

 

 
 
 

- 30 - 

�!"3.��'�'& #& +�%& �'! +�-�#�' +���(%�*#����& *.�'& (" /��*%�"���)& ��#& /�"�,-!�"�& 

��� *%�. �.�"#!. 

 

3.5 
������ ���.� ���� ���������� 
�� ���(��� ���. +�%�� %-! %��4$!��� ("���$+��' �#! �('(.�#! �%� �"# %���%- 

��'(����(%- +%� 2����%!��� "���)�#,"! �'& �'3��"!�& "+�*.!"��& "!0 �����$!#& /"! 

+����'�"���� ��(�. �3�$ %�' ("��2% � �#! /����.�"#! �%� �"# %���%- ��'(����(%-. 


"�. #! /����.�"#! ���(��� ������'��4%!��� #& +���*%�)&. 

	!. %�� (" ��& ��"���)& ��!��"�& +%�  �(2.!%�! �0�� ��� �(�(��� �%� �"# %���%- 

�0(��%& "���)�#,"! �%� ���(��%& /�����!%�(" /"3�$���%*� � �����"�$���%*� ���(��� 

%��4$!��#! ("���%+��"#!. 

�� ������� �����%��������"  �!��%�! ��'! ���'�%��� �#! �'�(.�#! %��4$!���& 

("���$+��'& /��*)�%�! $(#& $+#& �%!��,'�" �+$ ���. #& +�%& �%! ��$+% �)!"�'& "!0 

"(*�!�4%!��� ���. �-��%  $�% ���& +"��%�)& �#! ()�%-#�".!�#! �.�"#!. 

 

3.6 ��,��� ������� 
����+.!# +"����.*'��! ���(��� ��� %+%�� %� ��!��"�& +%� ) �2�! �0�� ���! 

�.,"�� � +��.  ' � ��'! +��.��3� �%�&. 
" �'! +���/%�� ���� /�����,'��! �!. %�� �" 

��!%!��. ���(��� �" �!.���%*� ���(��� ��� �" ���(��� %��4$!���& ("���$+��'&. 

�����'�%-!��� ��!��"�& �#! /-% �('(.�#! "���)�#,"! �%� ���(��%&, + .��� ��'! 

+��.��3� �%�. �" �)�%�� ���(���  %�+$! %� ("���%+��"�& ��!%!��� ���. �' ��!����()!' (��& 

�.,"�'& ��� (��& +��.  ' '& +�%& �'! +��.��3� �%�& ��!'�'&. 

�" �)�%�"& +"��+�0�"�& �!�*"�$(���" �" + .��� ��!%!��. � + .��� �!.���%*� 

���(��� �!. %��  �'& ��!'�'& �#! /-% �"(��0! "���)�#,"! �'& �'3��"!�& "+�*.!"��&. 

��� + .��� ���(��� $�% ("�� 0!"� ' ��!���0�� �'& %��4$!���& ��!'�'&, �$�% ���. 

+ '��.4%�! !� ("�����+%-! �" ���(��� %��4$!���& ("���$+��'&. 	!��,"�� $�% " ���0!"��� 

' ��!���0�� �'& %��4$!���& ��!'�'& �� + .��� ���(��� �"�!%�! !� ("�����+%-! �" ��!%!��. 

� �!.���%*� ���(���. 
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3.7 �%����� �����" ��� +��"$� ��� &�!��� �#  ������ /  ��-� ��/  &�� 

�#  ��#����&/  �%�������/  
�$�% �" ��!%!��. $�% ��� �" �!.���%*� ���(��� ' /�"-,�!�' � ��'& �#! �'3��"!0! 

"+�*�!"�0! �%�&, "�!�� /�!��$! !� ��(+�+�"� � !� "�!�� �!��,"�' (" �' /�"-,�!�' � ��'& �#! 

�"# %���0! ��'(����(0! +%� /���'�!-%�!. 

��'! +�0�' +"��+�#�' (� .(" ��� ��!,"���. ���(��� ��� ��' /"-�"�' ��� �!��,"���. 

���(���. 	!. %��  %�+$! (" �% ��������� �%� ���(��%&, /�����!%�(" �!��,"���. � 

��!,"���. �!.���%*� � + .��� �!.���%*� ���(���, �!��,"���. � ��!,"���. ��!%!��. � 

+ .��� ��!%!��. ���(���. 

�� �#!�"& � ��'& �#! �'3��"!0! "+�*�!"�0! �!����%��� "�!�� /�!��$! !� "�!�� "��" 

(���$�"�"& "��" ("�� -�"�"& �#! �#!�0! � ��"#! �#! �"# %���0! ��'(����(0!. 
�� �"��. 

��)�"#! ("��3- �#! /�"�,-!�"#! ��� �#!�0! � ��"#! �'3��"!0! "+�*�!"�0! ��� "+�*�!"�0! 

���0�"#& � �����$�'��& �" �!��,"���. ��� ��!,"���. ���(��� �+"��%!�4"��� �" �%(� ��% 

+����.�# ���(�.  

 

3.8 
����� �� ��-, ��� &�� ���&, ���#��� �#  ����,�#  
�� "+�*.!"�"& ���. (��%& �#! %+%�#! ��(2��!%�! %� ("���%+��"�& �#! �"# %���0! 

��'(����(0!, �+%�" %-! ��& ������ �!� ��-, ����. �� �'3��"!"�& "+�*.!"�"& "(*�!�4%!��� 

��!�,#& ��� +!)& ���  "�"& ��� ������'��4%!��� #& Harnisch- "+�*.!"�"& � #& «&�$��-��� 

��������» � #� &������&�� ��-, ����. �% ��� 2#()!% "+��. �((� �'& �'3��"!�& 

"+�*.!"��&, �+%�" "���� �+$  "+�$�%��% (� %!���#()!% +)��#(� ��� ���!. *)�"� 

*� $(%�*� %����., �� �4��, ��2"����', %����. �'& ���� %�. 

�.!# ��%! «��,�)*�'» �%� ���(��%& �! /"! )�"� "+�/�.�"� �" ("�. % 2�,($ ' 

/�.2�#�', +����'�%-!��� ��"/$! +.!�� %� ���(()& % ��,'�'&. 

�� ���(()& ���)& (%�.4%�! (" !���)& +.!# ��' �'3��"!� "+�*.!"��. ��'(���4%!��� 

�+$ �'! ���2� �� '�0! � ��0! �� %+%��  $�# �'& �!��,"�'& ��!'�'& �#! /-% �"(��0! 

"���)�#,"! �%� ���(��%& �-�,'��! +.!# ��' �'3��"!� "+�*.!"��. ��$�"����  %�+$! ��� 

(���%�� ��0�"�& ��� (���%�.�"�& +%� +%  )& *%�)& *)�%�! ��' (���%� �(��� (�� " �*��. 

� �!%��� ��� (�� �+$�%(' � �!%��� + "��., (" �+%�) "�(� !� /'(�%���%-!��� � �(��#�)& 

/%()&  +%� �+%/' 0!%�! )��� �' *%�. �'& ��!'�'&. 

�� ���(()& % ��,'�'& ���. �' (" )�' �#! �'�(.�#! �+%�" %-! )!� �'(�!���$  

���((��$ ��%��"�%, ����� ' /�.��3' �%�& (�& /"��!"� �' /�"-,�!�'  �'& �" "�����& ��!'�'& 

+%� ) �2" �0��. �+.��%�! +"��+�0�"�& $+%� +.!# �" (�� �'3��"!� "+�*.!"�� 
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+����'�%-!��� ���((0�"�& (" /��*%�"���)& /�"�,-!�"�& %+$�" + )%! )�%�(" )!� ��%��"�% 

��� �' (" )�' �'& ��!'����& "3) �3'& �%� ���(��%&, /�$�� �.," /��*%�"���� ��!'�' ,� 

/'(�%�����"� ��� /��*%�"����& /�"-,�!�'& ��.((#�' % ��,'�'&. 

�� ���(()& % ��,'�'& �" "+#,��"�& � ("��+�0�"�& �%+%,"�%-!��� �.,"�� ��'! 

+��.��3' �%� ���(��%& � +��.  ' � ��' /�"-,�!�' � ��'& �%�. 	!��,"�� �" ���(��� 

%��4$!���& ("���$+��'& �%+%,"�%-!��� +��.  ' � ��'! +��.��3' � �.,"�� ��' /�"-,�!�' 

� ��'& �%� ���(��%&. 

���. �' +������'�' ��%  -+��,�% ,� +�)+"� !� "3����20�%�(" ��� �' ��"���� *%�. 

��!'�'&  �#! �"(��0! "���)�#,"! �%� ���(��%& +%� �+%�" "� �'(�!���$ ��%��"�% ��� �'! 

�"��%!��� �!. ��' (��& �'3��"!�& /%(�&. 

�� +����.�# "!/"�3"�& ,� (�& %/'���%�! ��'! �!. ��' �'& *%�.& �#! "+�()�%�& 

��!��"#! "���)�#,"! �%� ���(��%&: 

�) �$�# �'& &����&#��� ��&��+���� �#! ���((0�"#! % ��,'�'&, ".! 

�%+%,"���%�(" �'! +� .(' (�& +.!# ��' �'3��"!� "+�*.!"�� ��� �'! ��!��%�(" +.!# ���. 

�' /�"-,�!�' �'& ��!'�'& +%� ,� (�& �' *�!"�0�%�! %� ���(()& ��!'�'&  �$�" ' *%�. �'& 

��!'�'& �%� �(�(��%& +%� 2����"��� +�%& �% ()�%& +%� ��"�$(���" ,� +�)+"� !� "�!�� 

�!��,"�' +�%& �' *%�. ��!'�'& �%� �"��%- +%� ,� +����'�',"� ' ("�� -�"�' �!������'. 

2) �� ��&��&,�'��� �#! �"# %���0! ��'(����(0!  "���)�#,"! �'& �'3��"!%-& 

"+�*.!"��&.  

�) � �����!� ������+/  +��&�,��#   � ��$+%& �'& �!��!0���'& �#! ��"���0! 

��!��"#! �-(*#!� (" �'! �%+%,)�'�' �#! +�"�%"�/0! /��� .�"#!. 

/) � �����!� ��"�����#  ��&����%/  (" *%�. �%!�. ��' �'3��"!� "+�*.!"��. � 

*%�. �#! +���0! (�& /"��!"� ��� �' *%�. �'& ��!'�'&. 

") � �����!� �-� ���+/  �#��/��# . � *%�. �'& ��!'�'& �%+%,"�"���� ���. �'! 

�!.+��3' �'& %3"��& �#!��& +%� ��'(���4"��� �+$ �' �*'!%"�/� �0�(#�'  ��� �' �'3��"!� 

"+�*.!"��. �� �*'!%"�/"�& �#�(0�"�&  "(*�!�4%!��� ��!�,#& + '�#()!"& (" ("���"!)��"�% 

� ��$ +%� (+%�"� !� "�!�� ���� ��$, ��2"������$, �� �4���$. 

��) � +�,���� ����%!#  +%� �+%�%  �,'��! �+$ �%! )!� �+$ �%�& /-% 

��'(����(%-& "���)�#,"! �%� ���(��%& ��� "!�#(��0,'��! ��%! .  %! ���. �'! ��!'�', 

(�& /"��!"� �' *%�. �#! "+� ()�%�& ��!��"#!. � /�"-,�!�' � ��'& ���0! 2����"��� ��!�,#& 

�!��,"�' �'& *%�.& �'& ��!'�'&. 

M)�� ��� ���(��� � �" 40!"& �'�(.�#! +����'�%-!��� �����. �"��%!��()!� () ' 

�#! +"��#(.�#! +%� +���(%�*0!%!��� ��� �� %+%�� ��!%/"-%!��� �+$ � ��. +%� �+%,)�"� 
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�% !"�$ +%� ��� %*%�"� ��% ���(� $+#& ��2"����', �� �4��, .���  %. �� � ��. ���. 

�+%�" %-! �� � ��. + ��#�'&  �#! �'3��"!0! /%(0!. 

	+$ �'! ������ ���2� +%� �!�+�-��"��� ��� �'("�� �#! �'�(.�#!  $�# �'& 

�!��,"�'& ��!'�'& �#! /-% �"(��0! "���)�#,"! �'& �'3��"!�& "+�*.!"��& /'(�%���"���� 

�����. )!� �"��%!��$  ���+%+��)&. 	��$ �+%�" "� )!� ��!"����$ ����� ��()!% ��'(����($ 

+%� ��!������� �+$ ��!/"���� - ' ��� �#!�0/' ,��-�(��� �#! �"��%!��0! +"��#(.�#!, �" 

�!��,"�' (" �% �4'(��%�"!)&  ���+%+��)&, ��% %+%�% /"! +����'�"���� ' ������ ���.� ��' 

��� ' �) "�� �#!�0/' �!.+��3' �#! ��������0! �%�. 

���!� "�!�� ' "(*.!��' +%  0! /��/%���0! �'3��"!0! "+�*�!"�0! ("��3- /-% 

�-��#! �����#! �'�(.�#! %+$�" ��'! +�%�"�()!' +"��+�#�' (� .(" ��� (�� �'3��"!� 40!'. 


"��3- �#! /-% �����#! �'�(.�#! �'& �'3��"!�& 40!'&  ("���%+�4%!��� �� /�.*%�� �"(.�' 

���. (��%& �#! ��!%/0! �'3��"!0! "+�*�!"�0! (" �+%�) "�(� !� "(*�!�4%!��� �����. 

�"��%!��()!� ��� !� ��!%/"-%!��� �+$ �' /'(�%����� /��/%���0! (� #!��0! �" $ % �% 

+ .�%& �'& �'3��"!�& 40!'&. 

�'3��"!"�& 40!"�&  �!�+�-��%!���  �$�% �+$ �!.���%*� $�% ��� �+$ ��!%!��. 

���(���. ��'! +�0�'  +"��+�#�' (� .(" ��� 40!'  "+�0�"#! ��� ��' /"-�"�' +"��+�#�' 

��� 40!' � �(��#�0! ("��+�0�"#!. 

 

3.9 � �� /���� ����,�#  ���  "��$�� 
�.+%�%� +��.�%!�"& $+#& ' /�.2�#�' ,' *����� �. �1', %� !)"& +�%��0�"�&, ' 

%�������� �!.+��3' /���"���!%�! ���!. �'! �!��!0���' � ����%��.*'�'  �%� ���(��%& 

��% -+��,�% )��� 0��" ($!% (" )(("�"& +����'���"�& !� �+%*�!,%-(" ��� �'! -+��3' "!$& 

���(��%&. ���. �'! �!��!0���' "!$& ���(��%&  +�)+"� !� "�(���" +�%�"����%� ��'! 

"3��#�� ��(+"���(.�#! ��"���. (" �%! ������'���($, �% ()�",%& �'& �!.+��3'&, �'! 

��!'���� ��� �' /�!�(��� �%� ���.����'. 

�����.�# �!�*)�%!��� �.+%�"& 2����)& "!/"�3"�& +%� 2%',.!" ��'! �!��!0���' ��� 

��' (" )�' �%� ���(��%&. 

�) � +��%���� (��& ���%+�����& "+�*.!"��& (�& *�!"�0!"� �'! -+��3' "!$& 

���(��%& ("��+�#���%- ���������.  

2) � �+$�%(' ("��2% � �'& �"# %����& /%(�&  ��� �'& +"��%���*���& �-����'& (��& 

+"��%��& ��,0& ��� �'& �#!��& � ��'& � �'& +��.��3'& "!$& �"# %���%- ��'(����(%- 

�+%�" %-! �'(�!���)& "!/"�3"�& ��� �'! +��%���� "!$& /"��(��%&. �3 .  %� ' �+$�%(' 
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�-3'�' �%� +.�%�& +�%��0�"#! � !"%�"!0! ��'(����(0! ��'! "+�*� �%�& (" �.+%�% 

�+$2�,�%, *�!"�0!"� �'! -+��3' �.+%��& �'3��"!�& /%(�&. 

�) ��&�� �&, ��������  � ���&� ���# !���, /���"���()!� ���. 40!"& �+%�" %-! 

�'(�!���$ �������% ��� �'! �!��!0���' �'3��"!0! /%(0!. �� �"��%!��.  ���+%+��� 

�%+%,"�%-!��� ��!�,#& �" �#!�0/' ���(*#!�� (" �� �"��%!��. +"��0(���. ��� �"��%!��. 

 ���+%+��� +%� ��!/)%!��� (" "+#,��"�& � "*�++"-�"�& ' ��!/"���� - '  ��� �� �#!�0/' 

,��-�(��� �+%�" %-!��� �+$ �% �/�% � ��$. � ��!/"���� �%�& - ' "(*�!�4"��� ��!�,#& #& 

(� #!��'& ��� /"! +"��)�"� *"��. 3)!� � ��.,  $�# �'& (����& /�!��$�'��& ��� %*%���& 

�#! /�� �(.�#! �" 40!"& �)�%�#!  ���+%+��0!. 

	!��,"�� ��� �"��%!��.  ���+%+���, +%� ��!/)%!��� (" ("��+�#���. ���(��� � 

�#�(0�"�& ' ��!/"���� - ' �+%�" "���� ��� �+$ *"��. � ��. � !"%��'(����,)!�� %����. 

+%� �+%��,"!��� �+$ �� /�� -(��� +%� ��� %*%�%-! �" 40!"& �)�%�#!  ���+%+��0!. 

�+#�/�+%�" $(#& (�� �"��. ��(+ '�#(����0! +����$!�#! "�!�� /�!��$! !� 

�  %�0�"� �� �"!��. ������'������. �#! �"��%!��0!  ���+%+��0!  )��� 0��" ��� �'! 

�!��!0���'  (��& "+0,'�'& � (��& ("�.+�#�'& /"! (+%�%-(" !� ��'���,%-(" ($!% ��% 

��������� �#! /�.*%�#! �"��%!��0!  ���+%+��0!. 

/) � ���-����!� ���� ����%�� (�& 2%',."� +%  )& *%�)& ��'! �!"-�"�' "!$& 

���(��%&. 

") � +��-��, ��� ��,������ �" %���()!"& +"��%�)& ��!/)"��� +%  )& *%�)& (" �'! 

-+��3' �'�(.�#!. 

��) �� ����-#�����-!�� �+%�" %-! )!� �+$ �� �'(�!���$�"�� /���!#����. ()�� 

�#! �'3��"!0!  /%(0!. ���(��� ��� ("�. � �����(��� �#�(0�"#! +%� �!��!#��4%!��� 

+% - /-��% � ���. ��& "�����"& �+��,�%� "�!�� /�!��$! !� �+%�� �*,%-! (" ("�. ' 

����2"�� ��'! �"�%*#�%���*�� ��� !� �%+%,"�',%-! ��% �"# %���$ �.��'.  

4) ��'! +"��+�#�' +%� /��+���0�%�(" �+$ ���#(��%���*��. � �"��%!��. /"/%()!� , 

$�� )!�& +� �$�"�'& ' ����& ��'(����($& �+)��"���� "!$& !"$�"�'& ' ����& "�(���" ���%��%� 

$�� ' ("��3- �%�& ��)�' ,� "�!�� �"��%!��� ��� $�� % �+"��"�("!%& �"# %���$& ��'(����($& 

"+#,�,'�"  +.!# ��%! �+%�"�("!% !"$�"�$ �%�. 

	!��,"�� ' �!��!0���' "+#,'���0! �'�(.�#! ��'! +"��+�#�' +%� !"$�"�'& ' ����& 

�"# %���%� ��'(����(%� "+#,%-!��� +.!# �" +� ��$�"�'& ' ����& +"��0(���, �/�#& $��! %� 

���0�"�& �#! !"$�"�#! � ��� �#! +� ��$�"�#! ��'(����(0! 2����%!��� �" ��(*#!�� (" 

�'! "+�*.!"�� �'& "+0,'�'& �+%�" "� ��& +"����$�"�"& *%�)& )!� +% - /-��% % +�$2 '(�. 
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�" (�� �)�%�� /�.��3' �"# %���0!  ��'(����(0! 2����$(���" +.!�� �" �(*�2% �� 

".! ("��3- �%�& �+.��"� ���#(��%���*��� ��(*#!�� � ���(*#!�� � �! �+.��"� �"��%!��� 

"+�*�.  

� �!"-�"�' �"��%!��0!  ���+%+��0! � �����%+%�'()!#! 4#!0! ��� $��� �#! 

��'(����(0! /"! �+%�" "� �%2��$ �������% ��� �'! �"��%!��� �%�& ��)�'. ��$�� ��$(' ��� 

$��! �+.��"� ���#(��%���*��� "+�*� ("��3- /-% �!%(%�%�"!0! � ��0! "�!�� /�!��$!, 

�#��& �' /�.�' �.+%�%� �3�$ %�%� �!.���%*%� ���(��%&, !� /'(�%���',%-! �"��%!��. 

 ���+%+��� � 40!"& �"��%!��(%-. 

� �!"-�"�' "!$& ��%�� %+��%-& "+�� ��'& ,� )/�!" �%2��. ��%��"�� ��� �%! 

������'���($ �'& "+�*�& �%�& #& ���#(��%���*���. 


�� "+�*.!"�� "+�*�& �!0(� ' +%� ,� +�%� ," +�%*�!0& �+$ �' /�.2�#�' �%� 

�+%�"�("!%� ��'(����(%- �" +"��%/% �)��"��'&, ,� )/�!" +�$�,"�� ��%��"�� ��� (�� 

���#(��%���*��� "+�*�.   

��,(���� ("�.2��' �%� �+%�"�("!%� �"# %���%- ��'(����(%- +�%& �%! 

�+"��"�("!%, /"��!"� "+��'& (�� ���#(��%���*��� "+�*�. 

�+% "�(��� �������0! ��'(����(0! � �"!��. "!/"�3"�& '+"��#����& "+"3"������& 

�%� �+%�"�("!%� ��'(����(%- ��'! "+�*� �%� (" �%! �+"��"�("!% ��!'�%�%-! ��� 

���#(��%���*��� "+�*�. 

	!��,"�� ' +������'�' ,����(.�#! �%� �+%�"�("!%� ��'(����(%-  "!�#(��#()!� 

��' 2.�' �%� �+"��"�("!%� ��'(����(%- �" ��!/���($ (" (�� )!�%!' �"��%!��� 

����+$!'�' �'& +"��%��& "+�*�& �#! /-% ��'(����(0! /"��!"� ��*0& �"��%!��� "+�*�. 

8��! ' ���0�' �%� !"$�"�%� �+"��"�("!%� ��'(����(%- 2����"��� �" ���(*#!��  

(" (�� �����. �"��%!��()!'  "+�*.!"�� "+�*�& �#! /-% ��'(����(0!, �$�" (� .(" ��� 

"+#,'���$ *��!$("!%.  

 

3.10 ��#����&, ����%�!� 
�� "+�*�!"���. ��� ���((��. ��%��"�� �+%�" %-! "�*�.�"�& �#! �"��%!��0!-

�"# %���0! /%(0!. �% ("�� -�"�% ()�%& �#! �"# %���0!-�"��%!��0! /%(0! "�*�.4"��� 

"��" #& "+�*�!"���$ "��" #& ���((��$ ��%��"�%. � �)!"��  �%�& �+%/�/"��� �" *��!$("!� 

�4'(��%�)!"�'&, /���)!"�'&, ("��($�*#�'&, (��(����(%- ��� �"��%�)!"�'&.  

- �� �.������� � -�� ��� � "�!�� /�"�����"& +%� ��!%!��� ��'! "+�*.!"�� �'& 

�'& ��� ��'��4%!��� ���& "+� ()�%�& /�"�����"& �'& /�.2�#�'&, �+%�.,�#�'&, 

("��*%�.& ��� �+$,"�'& � ��0!.  
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- �� *��!$("!� �'& +���� ����  "�!�� /�"�����"& +%� ��!%!��� ��'! "+�*.!"�� 

�'& �'& � �" )!� (���$ 2.,%& �.�# �+$ �'! "+�*.!"�� ��� "+�/�%-! ��� �4'(��%�"!� 

+"��0(��� ("�. �% ��./�% �'& �+$,"�'& �%�&. 
" ���. ��!/)"���  ' �+%3���!�'  ��� 

("����%+� �%� �4�(��%& �" ��(+��� ��'(����($, ��,0& "+��'& ' �!������.  #�' � % 

��'(����($& !)#! %����0!. 

- )������&,  *��!$("!� "�!�� /�"�����"& ���. ��& %+%�"& �+$ �'! 1-3' ��� 

�����.  #�' "!$& +������%- ���(��%&((.�(�), ��'(���4%!��� �� (��(����. +"��0(���. 

8��! ' �����.  #�' ���� ��!"� ��'! "+�*.!"�� �'& �'& � �" (���$ 2.,%& 

/'(�%���%-!��� #& �!#��$ �� '*����"���. +"��0(��� $+#& ��� +��./"��(� 2��. �'&. 

�����.  #�' �%� (.�(��%& �" ("�� -�"�% 2.,%& )�"� #& �+%�) "�(� �% ��'(����($ 

�#! + %��#!��0! +"��#(.�#! ��,0& "+��'& ��� ("�. %� ()�%�& �#! * "2��0! 

+"��#(.�#!. 

-  1�� ��� � �������-#���  �+%�" %-! /�"�����"& ���. ��& %+%�"& 

+�%�� %-!��� ("��2% )& ���& %����% %���)& +����"!)�"�& �#! +"��#(.�#! ��,0& ��� 

��'! �*� �%�&. �� ("��2% )& ���)& ��!%!��� ��!�,#& "!0 ��$(' �% +)��#(� 2����"��� 

�" ��"�". ���.����' ��� %*"� %!��� ��% �"�%!$& $��  �% +)��#(� 2�),'�" ��� (�� 

%���()!' ����� �" /��*%�"���)& *����$-�'(��)& ��!,��"& �+$ ���)& �%� +�#������%- 

+"��2.  %!�%& $+%� ��'(����,'�". 

- ��&�� �&, -�� ��� �  "�!�� %� /�"�����"& ���. ��& %+%�"& /'(�%���%-!��� 

('��!��)& +���(%�*0�"�& ��%�& �"# %���%-& ��'(����(%-& �+$ �'! "+�/���' 

�"��%!��0! /�!.("#!. ��*�.4%!��� �" �.(1"�& ��� �" /�����3"�&. 

 

3.11 	�-� ���&, ����%�!� 
1.	�-, ���� ���/��#�. ���.  ' "& ��' ���0�' �#! �4'(��%�"!0! +"��#(.�#! 

"+�*.!"�"& /���#���(%-. ����#��4%�! �� �4'(��%�"!� +"��0(��� ���& "+� ()�%�& 

(���%(%!./"&, �� ���0(���.  

2.	�-, ���� ��� �%��/ . 	+%�" %-! "+�*.!"�"& /���#���(%- �"# %���0! 

�#(.�#! ��� /���#��4%�! �"��)& � �-+%�& +"��#(.�#! /��*%�"����& ����.�"#&, 

�+%��0�"#&, �*�& ��� +%  )& *%�)& ' ����&. ��!�,#& *�!"�0!%�! )!� ��%!��$ �"!$ 

("��3- �#! ��'(����(0! +%� /���#��4%�!. 

�*"� %!��� �" *��!$("!� �4'(��%�"!�, (��(����., ("��($�*#�'& ��� �"��%!��.. �� 

+"��0(��� +%� /���#��4%�! %� "+�*.!"�"& ���)& 2����%!��� �" ��(*#!�� � ���(*#!��. 
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3.	�-, ���� +�������#�� �� ���/���. �"��(()!"& "+�*.!"�"& ()�� �" ���0(��� 

�4'(��%�"!0! +"��#(.�#! +%� +�%� ,�!  $�# ("�� -�"�'& ���-�'��& �%�& �%� !"�%- ��� 

�'("��. 

4.����.���+�!� ��-, ����. �+�*.!"�"& �+%�#���(%-, (" (���� ��!�,#& �#!�� 

� ��"#& �" (��(����"& ��� ("��(%�*#()!� +"��0(���, �+%�) "�(� +�%��!��% ��(%- 

%����0!. 

5.	�-, ���� &��������# . �+�*.!"�"& /���#���(%- ��� +"��0(���. ��'(���4%!��� 

"��" �+$ �"��%!��� +���($�*#�', "��" ��% ��./�% �'& /���)!"�'& "!$& �4�(��%&, "��" ��% 

��./�% ������  0�"#& "!$& (.�(��%&. 

	!. %�� (" �' �"#("����� �%+%,)�'�� �%�& #& +�%& �� �+$ %�+� ��%��"�� /%(�& �#! 

�"# %���0! ��'(����(0!, "�!�� /�!��$! %� �����(��"�& !� /�����,%-! �" "+�(��"�&, 

"��.���"&, %��4$!��"& ��� /���0!�"&. 

6. 	�-, ���� ����,�# . �"��%!��)& "+�*.!"�"& /���#���(%- ���. (��%& �#! 

%+%�#! ("���%+�4%!��� %� �"# %���%� ��'(����(%�. 

	!. %�� (" �' ��"���� ��!'�' �#! �('(.�#! �%� +"��0(��%& +%� 2����%!��� 

"���)�#,"! �'& �'3��"!%-& "+�*.!"��&, �� ���(��� /�����!%!��� �" ��"�& ("�. "& %(./"&: 

�) 	!.���%*� 

2)��!%!��. 

�)���(��� %��4$!��#! ("���%+��"#!. 

7.	�-, ���� �%���������. ���.  ' "& � ��+�/%"�/"�& /���"���()!"& "+�*.!"�"& 

/���#���(%- �" �"��%!��. +���(%�*#()!� +"��0(���. �� "+�*.!"�"& ���)& 2����%!��� 

��!�,#& �" (���� �+$����' ("��3- �%�&. ���. (��%& �#! "+�*�!"�0! ���0! 

+����'�%-!��� (����& � �(���& ("����!��"�& �#! �('(.�#! �%� +"��0(��%&, *��!$("!� 

/�� -�"#&, �!������.  #�'& %����0! ��� ��'(����($& !)#! %����0!. 

 

3.12 ������&, ����%�!� 
�) �"��%!��. ���((��. ��%��"�� 

�1) ��,��#�� +�������. ��$�"���� ��� ��.((#�' +%� +�%�-+�"� �+$ �'! �%(� /-% 

/�������#()!#! "+�*�!"�0!, "�"�%"�/0! � %(%"�/0!. 

�2) 6�� �� ��%��. ��.((#�' +%� +�%�-+�"� �+$ �' �-!/"�' �#! �'("�#! �'& 

"!�%!$�"�'& �.(1'& "!$& �"��(()!%� �"# %���%- ��'(����(%-. 	+$ �' �-!/"�' �#! 

�1' $�"�#! � ��(' $�"�#! �'("�#! �'& �.(1'& +�%�-+�"� ' �%��*��� ��� +�,(��� 

��.((#�' �'& +����&. 
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�3) ��,��#�� ��!�$����. ���((0�"�& ���& "+�*.!"�"& �#! �'�(.�#!, +%� 

�+%�" %-! "!/"�3"�& �#! "+� ()�%�& ��!��"#!, �#! �('(.�#! +%� 2����%!��� "���)�#,"! 

�%� ���(��%&. 

�4) ��,��#��  +%� +�%�-+�"� �+$ �%! ���� �������� ����&#  � 

����&���� # , ("�. �+$ �"��%!��� ����+$!'�', ���&�/ , &��&,�#  � ��� 

���&������&/  ����#���#�,�# . ��!/)"���, ����#&, (" ("��(%�*#()!� � �����. 

�"��%!��()!� +"��0(��� �%�& �"��%!��"&. 

2) ���((0�"�&  ��!/"/"()!"& (" �4'(��%�)!"�' 

21) ��� �� ����&/���� ���& +.!# "+�*.!"�"& ���#(.�#! �#! �4'(��%�"!0! 

+"��#(.�#!. ��%�-+�%�! �+$ �' ("��*%�. ��� �'! ���2� +.!# ��% (� ��$ �4'(� 

�� '�$�"�#! � ��0! $+#& �+% �,#(.�#!, ��%�. #! +%� ��!"��� �+$ �' /�.�' �����0! 

�"�(.�#! �%�&. 

22) ����/0�"�& ���& "+�*.!"�"& �#! �4'(.�#! +%� +�%�-+�%�! �+$ �' /�.�' �%� 

�!)(%�, �"�(.�#! �%�& � ��(��%"�/0! ��!��"#! �%� !"�%-. 

23) ���((0�"�& ���& "+�*.!"�"& �"# %���0! ��'(����(0! � �#! (%���!#! +%� 

+�%�-+�%�! ���. �'! ��!'�' �#! +��"�0!#!. �� '�. � ��. +%� �%�2� ."� % +��"�0!�& ��' 

2.�' �%� ���2%!��� +.!# ��% �+$2�,�%, $+%� ��!"���� % +��"�0!�& (" �+%�) "�(� �' 

/'(�%����� �#! ������'������0! ���((0�"#!. 

�) ���((0�"�& �" (��(����"& 

�1) ��.((#�' +%� +�%�-+�"� �+$ �%! +�%��!��% ��($ "+�('�#! %����0! � 

%����% %���0! ����#(��#(.�#! #& �+%�) "�(� �'& ��!'�'& �%� (.�(��%&. � ��.((#�' 

���� �!����.*"� ��!"+0& �' /�"-,�!�' �'& �%�& �%� (.�(��%&. 

�2) ������&�! �%��������! +.!# ��'! "3#�"���� "+�*.!"�� '*����"���0! 

+"��#(.�#! +%� ��'(���4%!���  $�# �'& �%�& �%� (.�(��%&. 

�3) ������&�� ���� ��������� �+$ *��� �/"& �"��#! �" '*����"���. +"��0(���. 

 

3.13 ��$������� ��� $���#� ��� %/�� �#  ��-� ���&/  ����%�!#   
� ,)�' (��& �"# %����& "+�*.!"��& ��,%��4"��� ��� �!�+�����.��� + ��#& (" ��"�& 

+���()��%�&: 

1) ���,����(+��"$� ��) & +��.��3' "+�*.!"��& ������'��4"��� ' 

�#!�� (�4�(%-,�%) +%� ��'(���4"� ' /�"-,�!�' (��& %��4$!���& "�,"��& +.!# ��'! 

"+�*.!"�� ����, (" �% (��!'���$ 2%��.. � +��.��3' (��& �"� �(()!'& � 

�����$��*'& "+�*.!"��& "�!�� �/�� �" �.," �'("�% �'& "+�*.!"��& ����&. 	!��,"�� ' 
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+��.��3' (��& %��4$!���& "+�*.!"��& (+%�"� !�  .2"� .+"��"& ��()&, (" �+%�) "�(� 

��'! +"��+�#�' ���� !� ('! "�!�� /�!��$& % %���($& �'&. 

2) �# !� &�!��� & �#!�� � ��'& "+�*.!"��& ������'��4"��� ' �#!�� 

+%� ��'(���4"� �% %��4$!��% "+�+"/% (" �' ()����' � ��' �'& "+�*.!"��&. 

3) 5��"$� �� &�!��� & /�"-,�!�' ������'��4"��� ' /�"-,�!�' +�%& 

�'! %+%�� 2�,�4"��� ' "+�*.!"��. � /�"-,�!�' ���� 2����"��� �.,"�� ��'! +��.��3'. 

 
3.14 �� �&, ��� ��  ��&�� �&� ��� �� �� 

� �"��%!��� �'& ��!%� (+%�"� !� ������'����"� ��! �"��%!��� +���0!, �'�(.�#! 

��� +�,�!0! "+#,��"#!. �% �'(�!���$�"�% ��%��"�% "�!�� (�� �!��� �!' +���� (�!��*$�(�), 

+%� �*%�. �" % $� '�' ��"/$! �' !��%, % .3%!�& �'& %+%��& ��%! ("! �-��% « �%�($ » �'& 

)�"� /�"-,�!�' ��-�	 ��% /" �!��% ��$ �(�(� �'& ���)*"��� %(� . +�%& �	, "!0 

����$��%!� 2�,�4"��� +�%& �'! �/�� ���"-,�!�'. �%+��)& ���!)�"�"& �%� .3%!� +%� 

+�%�!�*)�,'�" (��! ��!)+"�� �'& !"$�"�'& �"��%!���& "������#! �'�(.�#! ��� +�,�!0& 

"+#,��"#!) ��� ' -+��3' +��.  ' #! �3$!#! ���� �!#! (��!*$�("&) �'& �/��& �.3'& "�!�� 

��!',��()!� (.  %! *��!$("!�. 

  	+$ �'! ()��� �0�� )�"�!� /��+���0,'�" ' -+��3' �%� .����%! /-% ��$(' 

���'�%��0! +���0!. ��'! +�0�' ���'�%��� �!��%�! +���)&, %� .3%!"& �#! %+%�#! )�%�! 

/�"-,�!�' �	-��, "!0 ��' /"-�"�' +���)& (" .3%!"& /�"�,-!�"#! �-�. � ����. 

+���/"��(��� ��� ��& +���)& �'& +�0�'& ���'�%���& +��)�%�! �� �	 ��� �� ������ 

/��("���(��� �'& !��%�, /' �/� %� +"��%�)& �#! %�"�!0! (%�*% %���0! (%!./#! ����!�.& 

(�	 /��()���(� ) ��� ��%*��'& � ��& (�� /��()���(� ). ;"#�"���� �+�����'�% !� 

�!�*"�,"�, $�� %� .3%!"& �#! +���0! ��� �#! /-% +"��%�0! 2�,�4%!��� +�%& �	. �� ���� 

�����(��� +���0! +%� +�%�!�*)�,'��! �!����%��%-! (.  %! ��� �" ��"�& +���#()!"& 

+���(%�*#���)& *.�"�&, %� %+%�"& ��!%/"-%!��� ��� �+$ ("��(%�*��. *��!$("!�. 

��,%������)& +.!�#& ��� �'! �"��%!��� /%(� ��� �' (%�*% %��� �'& !��%� "�!�� %� +���)& (" 

.3%!"& ��-�	 ��� �	-��. 

  	+%�) "�(� �%� +���+.!# �-+%� �"��%!���& "�!�� ' /'(�%����� "!$& "��"��()!%�, 

"+�('��()!%� ((" .3%!� /�"-,�!�'& �	-�� ), ����%- +�%& �� ��� ��-(("��%� ,$ %� 

("  "�1%"�/%-& 2�����!��� �!%� ). ��! 2����. ����� �'& ���(("����& �%� 2�����!��� �!%� 

,� +�)+"� !� ,"#�',%-! ' +��"(2% � �%� ���!����%- �0(��%& ()�� ��%�& ("��(%�*��"& �#! 

�!��% ��0! /��("���(.�#! �'& !��%�, ' -+��3' �%� �����(��%& �#! +���0! (" .3%!"& 

/�"�,-!�"#& ��-�	 ��� ' �"��%!��� �#! �'�(.�#! �#! "+#,��"#!. ������'������. 
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�!�*)�"���, $�� % �� �%()�& �%� "  "�1%"�/%-& +%� +�%�!�*)�,'�" 2����"��� ��("�� �.�# 

�+$ �'! "+�*.!"�� �'& ,. ����&, ��!)+"�� "!$& +��.���%� ���(��%& �	-�� /�"�,-!�"#&. 

�% �"�%!$& $�� �� () ' �'& �!0�"�'& �"��.& �#! ("��(%�*��0! +"��%��4%!��� �+%� "�����. 

��� ($!% ��%�& +"��,#����%-& �%("�& �'& !��%� "�!�� �% *����$ "+��$ %�,% �%� �-+%� �'& 

�"��%!���& +%� �������"� �’ ����!. 

  �% /"-�"�% ��%��"�% �+$ �% %+%�% ��,%��4"��� ' �"��%!��� �'& !��%� "�!�� �� 

���(��� �� %+%�� /�����!%!��� �" /-% %(./"&. ��'! +�0�' �+.�%!��� �� �	-�� 

/�"�,-!�"#&, �� %+%�� "�!�� ��� +% �+ ',)��"�� ��� +"����$�"�% "��"��()!� �+$ "�"�!� �'& 

/"-�"�'& %(./�&. ���(��� �'& /�"�,-!�"#& ����& +����'�%-!��� �$�% ��% "�#�"���$ �'& 

!��%� $�% ��� ���& +��.���"& +"��%�)& �'&, (+%�"� /" !� ,"#�',"� $�� ���. "�!�� �� 

�"!"��%���. �'& !��%�. ��$�"���� ��� !)�& 2"2��#& ' ����& �"��%!��. ��%��"��, ' +��%���� 

�#! %+%�#! �!.�"��� ��'! "+%�� �'& ����2�,��"#& �'& 	��'�/%&. �� ���(��� �'& /"-�"�'& 

%(./�& "�!�� ��"���. (" "�"�!� �'& +�0�'&, +% -  ��$�"�� ' /" /�"-,�!�' �%�& "�!�� ��"/$! 

�.,"�' "�"�!'& �#! +�%'�%�()!#! (��	-��� ). �� �+%� ��"�& �+$ ��& /�"�,-!�"�& +%� 

+�%�!�*)�,'��! "�!�� �$�% ��� �� ���(��� �'& (��& $�% ��� ��� "�"�!� �'& .  '& %(./�& , 

��!',��()!"& (.  %!. 

 

3.15 ����������� ��� ��&�� �&�� ��������!�� &�� �� +������ �� �� 

��#���-�����&, ����%�!� 
��� ���(��� (3.2 – 3.5) +%� ��% %�,%-! +��%���.4%!��� �� �+%�" )�(��� �+$ �'! 

+�0�' *.�' "+"3"������& �#! *#�%���((0"#! ��� �#! ��!%!��0! �'�(.�#!. 	+$ �'! 

(" )�' �#! ����0! +�%�-+�%�! �� +����.�# ��(+"�.�(���: 

1. �"!��. �+.��"� �-(+�#�' �#! �'�(.�#! +%� �%� �"# %���%- �.��' �'& 

��!%� 1:50000 (�.�.
.�) �  . ��� �#! *#�%���((0�"#!. 

2. � �/�%����'& �'& ��!%� (" ("�. ' +�,�!$���� " )��"��� �+$ ��!%!��. 

���(��� �"!���& /�"-,�!�'& ��-�	 ��� ���-��	 (" ()���"& +�%& 

("�. "& � ��"�&. 

3. �� ��!%!��. ���(���  �"!���& /�"-,�!�'& �-� ��� �	-��, +�,�!$���� 

��,%��4%�! �'! (%�*� �%� �/�%���*��%- /���-%�. 

4. ��  ��!%!��. ���(��� �"!���& /�"-,�!�'& 	-� "!�%+�4%!��� �" $ ' �'! 

)����' �%� !'��%-. 
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�!��� 3.2. ����	��� ��	 ��	�	��(	 (��%��) ��� �	�����#�	 (�����	�) ������	 ��� 	��� ��� *�	�� (�������� !����� ��� *�	�� 1:50000, ,.
. .�.) 
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�!��� 3.3. 1�������(���� ��� 	��� ��� *�	�� 
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�!��� 3.4. ����	��� ��	 ��	�	��(	 ������	 ��� 	��� ��� *�	�� (�������� !����� ��� *�	�� 1:50000, ,.
. .�.) �� ��	$����� �� �� �$����#��� $����� 
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�!��� 3.5. 1�������(���� ��� 	��� ��� *�	��  �� ��	$����� �� �� �$����#��� $����� 
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5. ��)�	
��)��� 
 
5.1 	����#�� 

��$�%& �'& ����"���()!'& "������& "�!�� % ����"���($& �'& �"#(%�*% %���& �'& 

��!%� (" �'! �"��%!��� �'&. ����"���()!� ��� !� � %+%�',"� ' +��%-�� "������ 

��  )�,'��! �����. $ � �� /��,)��(� ��%��"�� (�%+%���*��, *#�%���((0�"�&, �"��%!��. 

��� /'(�%����,'�" 1'*���� 2.�' �" ���.  

 
5.2 �����,�����  

�.!%!��& (�� �!���$+'�' �#! $�#! )�%�! +��%������"� ��� +�%'�%-("!� 

�"*. ��� +��%���.4%(" �� ����$�"�� ��(+"�.�(���. 

1. �"!��. �+.��"� �-(+�#�' �#! �'�(.�#! +%� �%� �"# %���%- �.��' �'& 

��!%� 1:50000 (�.�.
.�) �  . ��� �#! *#�%���((0�"#!. 

2. � �/�%����'& �'& ��!%� (" ("�. ' +�,�!$���� " )��"��� �+$ ��!%!��. 

���(��� �"!���& /�"-,�!�'& ��-�	 ��� ���-��	 (" ()���"& +�%& ("�. "& 

� ��"�&. 

3. �� ��!%!��. ���(���  �"!���& /�"-,�!�'& �-� ��� �	-��, +�,�!$���� 

��,%��4%�! �'! (%�*� �%� �/�%���*��%- /���-%�. 

4. ��  ��!%!��. ���(��� �"!���& /�"-,�!�'& 	-� "!�%+�4%!��� �" $ ' �'! 

)����' �%� !'��%-. 
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