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���� ��� ���� �	 �
����� �� ����� �� ����������� ����� �
� ���
������ �	�, 
���� ����
 ������	�, ��� ��
 �
� �	����� �	� �	� ��	������ ��	 �����
�� �
� 
���������� �
� ��������� �	� �������. ������ ���� �� �
� ����������� ��� �
� 
����	�� �	� �����	� ��� �
� ��	����� 
 �
� �� ��
 �
� �������� �����
�
� �
� 
������� �	�. 
!����� ���������� 	���� ���
� ��
� ������� � �������� �����	��. 
"��	� �� ����� �� ����������� �	�� �	��� �	� ��� �
� ����
 �	��, ��� �	 
��������	� ��� ��� ��� �	� ��	�� ������ ��� ���� �� ������ ��� �	� ��� ���� ���� 
�	�#���o. 
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��� ������� �	
 ������
 �������
 ������������� 	 ����	 ��� ��������� 

QUANTUM GIS. ����	
 �������	�� ������� ����� ��� ����� ��������� ��� 

������� ��� �� �����  	!�����	�	 ��� �������!���� ������	�������� ��� �� 

�����	��� �� ������!������� ������	������� �	
. "���
 �������	�� 	 �������� ��� 

�� ����� 	 ��������� �	
 �������
. 

 

 

Abstract 

 

In the context of the present work, the use of QuatumGis is presented. The area 

located between the prefectures of Heraklion and Rethymnon was selected in order to 

study its geomorphological characteristics, the geology and partly the tectonics. 
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1 ���	��� 
 
1.1 �.��!% .)� )���.'(&'�� �#% '�")$()% 

��'��
 �	
 ������
 �������
 ����� 	 ��������	 �� �� ��������' Quantum GIS 

(�(#) ��� 	 �!������ ��� ��� �	� �����	 ��� ������!�������� ������	�������� 

	��������
 �������
 ��� )�������� %����� �	
 �'�	
 ��� ��������� ��� ����� ��� ����� 

��������� ��� �������. 

 

1.2 
',�0���"() '.�!�#$#% 
� ����%������ ���'�	�	
 �	
 �������
 �������)����: 

•  "	� ����������	 ��� %��������� ��	��!����� ��� ��������� ��� �!���� �	� 

������� �����	
 ��� �	� ������	 ������� ��' ���� ��%��
 ���������
, 

�%�����������
, �%�!��������
 ������
 ��� ������
 ��� ����� �����	��� ��' 

%��!����
 �%������
 � %	�'����
 !����
 ��� �����	������
 %	��������
 ��' �	� 

���	���� ��� %����� )�)������!��, ����
 ��� ���	���� ����!������!��� ��� ��
 

�������
 ��%��!������
 ��� �	� ������	 �������. 

•  "	� �����	�	 ��� ��	� �������� �!������ ��� Quantum GIS. 

•  "	� ����������� ��� �����'�	�	 ��� ���'��� ��� %�%������ ��	�����������
 �� 

Quantum GIS. 

•       �����	 �	
 ������
 �������
. 

 

1.3 �� $+$�#&) �'�"�)1�.2� ��#��1���2� 
"� ���	�� (�����!���� #�	��!����� (�(#), �����' �����
 ��� �
 G.I.S. 

Geographic Information Systems, ����� ���	�� %��������	
 ������� %�%������ (spatial 

data) ��� ������������� �%�������. ��	� ��� ����	�� ���!� ��� ����� ���  	!���' 

���	��, ����' �� �����������, ����	�����, �������'���, ������� ��� ����������� 

������!��� ������������
 (geographically-referenced) ��	��!����
. �� ��� ������ ���!�, 

��� �(# ����� ��� �������� "������� ����	", �� ����� ��������� ����
 ������
 ��� �� 

����������� ��� �����	 	 ��� ���������� �'����, �� %	����������� %��%������� 

��������
 ������ � �������!��� ��������� (����	�����
 %	�����������
 ��' ��� 

�����	), �� �������� �� ������ %�%����� (spatial data), �� �� �������'���� ��� �� �� 

���%����� �� ��������� ���� (���������
 ������ ��� %�����������) � ��  	!���� ���� 

(������ ������� %�%������, %��%�������� �����
 ��� *��%�����). 
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"� ��������� GIS, '��
 ��� �� ��������� CAD, ����������� ������ %�%����� �� 

������!��' � ��������!��' � ���������' ���	�� �������������. +����' ������	������' 

��� �(# ����� '�� �� ������ %�%����� ���%������ ��� �� �������!��� %�%�����, �.�. ��� 

���%� �	����� ��� ����������� �����
 �'���� ���%����� �� ��� ������ '��� ���� 

�����!� ���'
 ��' �	 ���	 �������� ��	��!����
 '��
 ��������, ��	����'
 ���. 

"� ��������� (�����!���� #�	��!����� ((#�) ����� ��	��!������ ��������� 

(Information Systems) ��� �������� �	� %����'�	�� �������
, %��������	
, ���������	
, 

�����������
, ������	
 ��� ���������	�	
, ��  	!���' ����)�����, ��� %�%������ ��� 

����������� �� ��� ����. 

"� %�%����� ���� ������
 �������� ������!��� � ��������!��� � ������ (spatial) 

��� ������ �� ������������� �� ��� ����� ��' �������!��� %�%����� �� ����� ��� �� 

������	������ ����%���. 

� ������	������� %����'�	�� ��� �������� �� GIS ����� ���� �	
 ��%��	
 �	
 

������
 �� �	� �������!��� ��	��!���� (	 ����� %�� ���� ��' �'�	 �	
 ������ ��'����	). 

� ���������� ��� ��	������������ ��� �	� ���������� ���� )��������: 

� ���� ��� �������' (relational) ������� %�%������, '��� �� �������!��� 

%�%����� �������������� ������� ��� ���'���� ������������� �� �� ������ 

%�%����� ���� ������� ����%���� ����� ��� ����� �����
 ��� ��� %� ��%	 

%�%������. 

� ���� ��� ���������������!�
 (object-oriented) ������� %�%������, '��� �'�� 

�� ������ '�� ��� �� �������!��� %�%����� ������������ �� �����������, 

�� ����� ������ �� ������������ ������ ����������� �� !����� ��'����	 

(�.�. ���	����� = "%�'��
", '���� = "#�������	����", ��������� = 

"[,1,-1],[,2,-2]...", �����
 = "20�����"). 

"� ���������������!�
 ������� ������ �� ��	������������ '�� ��� ������'���� �� 

�!������
 GIS �������
 ��� ���	����� %���������� ��� �� ����	 �� �� �������' ������� 

�	
 %����'�	��
 ��� ������� ��� �	� ����	 ��� �������	���	 ����������	�	 ������� 

!������ !��������� ��� ������������ �� ������ %������	.#����
 !���
 	 �����	�����	 

������ ��� GIS (integrated GIS concept) ������������ ��� �� ���������)�� �'�� �� %�%����� 

(��� �������� ���������� ��� ������ ���
), �� ��������' ��� ��� �	�����' ��������', '�� 

��� ��
 %��%������
 ��� �� ��������� %������', ��� �������� ����'������ ������� ��'
 

���������, � �����
 ���� ��� ���������� ��� %����	��'�	�� �	� %��������	 ��	��!����
 

�� �	� )������ GIS. 
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1.4 ��)0�.)$('% �.�.�. 

.�� �(#, �
 ���	��, ����������� ��' �� �������� ��������: 

[��' '�")$()] ��$)"�"� 

"� ����� ��� ���������
 ��� ����� ������� ��� ���!�%'�	�	 ��� ���������
 �� 

%�%�����. &��� ������ �� ����� ��  	!���� %��� ��� ������
 ��������� ��  	!�����	�	 

���������� %�%������ (�.�. ��������� �����
) � �� �	 ������� ���������� %�%������ �� 

�	 ����	  	!����� ���'%�� �������	
 ����� (�������	 �� GPS, "	������'�	�	). 

&��' �� ���%�� �!��� �'�� �	 ������!��� '�� ��� �	� �������!��� %������	 ��� 

%�%������. 

[��' '�")$()] ��' '�")$() 

"� %�%����� ������ �� ������� �����	 �	� ����������� ��� �� ������� ������	�� 

��� �������� ������	 ��� ����	. &��' ������ �� �!��� �	� ���� ��'%��	 ��� ���������
 

�������������, �	� %	�������� ������� ����� ��� %�%������, �	 %�'����	 �!�������, 

�	� ����)��	 ��' ��� %��� �� ��� ���	. 

[��' '�")$()] 	�3�*$# 

/ �����	
 - �������
 ����� ��������
 ��!��� �� �	� %����'�	�� ��� �%��� ��� 

%�%������. /� ��������
 ������ �� ����� ��� ���� : 

� #�
 ������������� 	 ������� ��%��!������
; 

� #� )�������� �� &; 

� #�� )�������� �� & �� ����	 �� �� +; 

� "� �� ���)�� ���...; 

� #'�� ��' �� & ������� ��	� ������� ( 

� #���
 ����� ������'����
 ��' �� & ��� +; 

� #���
 ����� � ���������'����
 %�'��
 ��' �� & ��� +; 

[��' '�")$()] 	�!0�$# 

� ��'%��	 ��� ������������� �	
 ������	
 ������� �� ��������� ���� �� �	� 

�������	 �	
 ������	
 ��������!���� ���0'���� � �� �	� ��'%��	 ��  	!����
 

����!'���
 ���� �� �	 ����	 ��� *��%�����, ���� %��%�������� ������ (Web-based GIS), 



#������� �������                          $��%	 &. 
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���� �� ���� ���������� %����� ���������� ���� �!������� ��� �����	������ 

��������
 ������
 �� %�������
 �'���
 (Enterprise GIS). 

[��' '�")$()] 6�'"-�% 

$��� ���	�� �!����� �� ���� �	�������
 ���%���	
 (feedback) ���� �� 

����!�������� 	 ���'�	�� ��� ����)��� ��� ��	��!�����. &��' ������ �� ������� ���� 

��������� �� %��%������
 ���'��� �������	
, �� %��%������
 ������� ����)���
 

������������� ��� �����'���� �� %��%������
 ��������� ��� ��������� ������� ������� �� 

�	 !�	 ��� %�%������. 

[��' '�")$()] ��&�% �'0�&���� 

�� ��� �(# �� ������ %�%����� ������ �� �������������� �� %� )�����
 %���
: 

�	� %����������� %��� ��� �	  	!�%��� %���. �� '�� �� �(# �� %� %���
 ���%�%����� 

����'����� �� �����
 �����������
 ��� ����� ��������� GIS ����!����� �	� %����'�	�� 

����)��	
 ��' �	 ��� %��� ��	� ���	. 

[��' '�")$()] ������"() 

��	 �����	��!����� �
 "�������� ������� �� ����� ��� ����������� ���'��� 

��� ������ �� ��������� 	 ������!��� ��	��!���� ������� �� �	� !�	 �	
. .��� ��� 

����%�����, ��� 	 ��	��!���� ����� �� ����%����� ��������� �'�� �� ������� ��� �� 

����������� �� ������ �� ��������� ����� ����� ���
 ���'��
: %�� ����������� 	 

���	��������� 	, %�� ����������� 	 �����	 ��� �����. �� ����
 ����������
 ��� ��� �	� 

�%�� ������!��� ������� � ���'��
 ������ �� ����� ��������. #.� ��	� ��������	 ��� �� 

������	������' ��� ������������� ����� �� '��� ��� �%����	����, ���)������� 	 �����	 ��� 

����� ��� �� '���� ����	��. 

1.5 �� ��'�% �)$�.�( �+��� "'�&'���2� 

/� )������ ���� ���������
 (��. 1.1) ��� ��	������������ ��� �	� ��'%��	 ��� 

%�%������ �����: 

1. *�������� (Vector). 1�� �� ������ %�%����� ������ �� ������������� �� 

����
 )�����
 ���� ����������: �	����, ������
, �������. .��� ��� �	� ��'%��	 �	
 

���	
 ��� �'�	
 �� ��� ����	 ������ �� ��	�������	��� ��� �	����, ��� �	� �������	 ��� 
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�%��� %����� ��� ������ ����������	 ��' �����
 ����!�
 ��� ��� �	� �������	 ���
 

�%����	���
 ��� �������. ��	� ����� �� ����� �������������� ��' ������
. "� �	���� 

����� ��� ������ �	%����� �����
, ��� �� ������� ����� ��� ��������� ������� �� ���� 

��� ����
 �	� �%�� ����!�. � ��������� ��� �� ������	��� ��� �� ���)�����' ��'
 

������������ ��������� ��' �	� ������� �����'���	
 ��� �� ����' �	
 �!������
 ��� 

�����������. .��� �.�. �� ��� ��� �����	 ������� (1:1000) �� �������� ������������� 

�
 �������, ��� �� ����'����
 �������
 (1:10.000) ����� ���'���� �� ��	�������	��� 	 

��������� ��� �	�����. "���
 ���� ��������� ���%����� �� ��� ����	 1-1 �� ��� �����!� 

�� ��� ������ �������!���� ������	��������. 

 
$���� 1.1 %� ����� �����	 �#�	� ��������&�: '�����, $
��	, (	�#���	 

2. 2	!�%��� (Raster). �  	!�%��� %��� %�%������ ��	������������ �� ����������
 

��� �� �����' !���'���� ��� ������������ ������	������� �
 ������
 ����)�	�� (�.�. �� 

� '����� ��� �%�!��
, 	 �������� ��� ���)��) � �� ����������
 ��� ��� �(# ������� �� 

������������� ��� %���!����� ���'�� � ��� �������	 ����!������!��. /�  	!�%���
 

%���
 %�%������ ����� ������������
 %����'�	��
 ��%��	
 �� �������!��� 

������	�������. #���%����� ��	��!����
  	!�%���
 %���
 �� ��� GIS ����� 	 ���'�� ��� 

!������� �������� (,���	
 /��������
 #���'�	��
) ��� �������� �	� ��	��!���� ��� 

������ ��������� ��� ������� ��  	!�%��� %���. 
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2 �� QUANTUM GIS 
 

 
2.1 ��$)"�"� 

��� ������������ ��!����� �� ������������ �� )�����
 ����
 ����������
 ��� 

Quantum GIS. ����	
 �� �������!�� �� )����'���� �������� ��� �	� ���� ����	 ���.  

 

2.2 �� ��� ��)1'(�* QuantumGIS 
To QuantumGIS (����� ������� ���!��� �� ���' �
 QGIS) ����� ��� ������� ��� 

������� ��%��� �(# ���!���� ��� ����!���� %����'�	��
 ���������	�	
, ��������	�	
 

��� ������	
 ������� %�%������. � �������	 ��� ��������� �����	�� ��' ��� Gary 

Sherman �� 2002 ��� ������ ��� ��' ���' �������	�� �� Open Source Geospatial 

Foundation. "� ��'������ ����	������ ��' ��� ������ ����'�	�� ��	���� ��� 

��������������� ��� �� ����� %��������� �����!���� ���
 ��%'���
 ������������
 ��
 

%����'�	��
 ��� ������ ��� %����������
 �!������.  

"� QuantumGIS���� ���!��� �� C++ ��� 	 ���!��� %����!� ��	��������� �	� 

)�)������	 Qt. #���� ��' �� ��'����� ��� ��	������������ ����� ���!��� ����	
 �� C++ 

� Python. .��� ����!������ �� 14 ������
 ��� ��	������������ ������� �'�� ��' 

�����	����
/���%	��0��
 !����
 '�� ��� ���� �������	�����' ����. 

"� QuantumGIS ����� ���)��' �� ����������� ��������� Linux, Unix, Windows ��� 

Macintosh. &�'�� �� ������������ �(# ���!���� ������ �� ��	�������	��� ��� 

����)����� ���!���
 %����!�
 �'�� ��� ������
 )����
 %�%������ '��
 	 PostGIS '�� ��� 

��� ���'���� ���	��� �(# '��
 �� GRASS. �������� ���� ����'����
 ���������
 

������������
 %���	
 �� ����	 �� �� ������'���� �������� �(#. .��� ������ �� 

��	�������	��� ����� ����'����� �� ����
 �!������
 � �� ����%�
 �� �������������
 

�'���
. 

/� ����	 ��%��	 ��� �����������
 ��� �����!'�	�� ��� 3���� ��� 2002 

��������� �����
 ����������
 �����'���	
 ��� ��������
 %�%������ ��	� ������ )��	 
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%�%������ PostgreSQL/PostGIS. ���%���� ���������	��� ����������
 ���������	
 

������� shapefiles '�� ��� ����� %������������ format. ��	� �	������ ��� ���!� �� 

��'������ ����!���� ���	����
 %����'�	��
 ���������	�	
, %������������ raster ������, 

������ �� ������� ����������
 ������	
 (�.� buffer) ��� %���������� ��� �	� ���������� ��� 

������'�	�� ���. ����� ���)��' �� ���
 ������'�����
 ��������
 ����
 �������, �	� 

%��%������� �!������ ������� %�%������ MapServer ����
 ��� �� ��'���� WMS ��� 

WFS ��� Open Geospatial Consortium. ��� ��������' ������� ��%��� ������  

��������	��� ���� ���� �� ������� %��!�������
 � ����%��������
 ����������
. 

 

2.3 �".)�3$�)$# ��* ��"�$&�.�+ QuantumGIS 
&����� �������!���� ���� �����' ���	�' %���� ��
 �� ������ ��� ���������� ��� 

�	� ����������	 ��� ���������. &��� )��������� ��	� ��������� 

http://www.qgis.org/en/download/binaries.html . 

���������� �	� ��%��	 ��� ����� ���)��� �� �� ����������' ���	�� ��
. -������ 	 

%����'�	�� ��� �� ����)������ '�� �� ������ ���� �����' %���� ��
 ���� �	� ����������	 

(standalone installer � offline instaler) � �� ����)������ ��� ����'���� ������ ��� �� 

����)���� �� ���������� ������ ���� �	� ����������	 (online installer). �%� 

������������ �	� ����	 �������. ������������ ��	������������ �	� ��%��	 0.11.0 ��� 

windows (http://download.osgeo.org/qgis/win32/QGIS- 0.1.1-0-Setup.exe). 

1��� 	 �������!� ��� ������� QGIS-1.0.2-0-Setup.exe ���� ����� �����	����� �'�� 

������� %���' ���� �� ���'. .��� ������ 	 %��%������ ����������	
: 

1. ��� ����� �������� ���������� 'Next' 
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2. ��� %����� �������� ���������� 'I agree' 

 
 

3. ���������� �	� ��������� ����������	
 (�� %�� ������� �'��
 �� ���������� 

%��!������� %���	���� �	� ������������	) ��� ��	� �������� 'Next' 

 
 

&� ��������� �� �������!�� ���� �����' %���� ��
 �� ������ %�%����� ��� 

���������� ��� �����%������
 �'���
 ���� �� �� ��'������ (+'���� $�������, 4'��� 

4���'��, &�����) ���������� �� ���������� ������. "� %�%����� ���� �� ������)��� 

�������� 360mb �������� ���� ���	�' %���� ��� ���������� ��
. ��	� �������� ���������� 

'Install'. 
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� %��%������ ����������	
 ��� QuantumGIS ���� ����� �����	�����. 1�� �� 

��������� ��� ����������)������� ���� ���'��� �%	�' ����� ����� ������ �� 

��	�������	���. 
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2.4 4#1����(#$# �$�*/2� .)&�+��� 
5��������
 �� ��'������  QGIS )������� �� �������� ��������: 

 
 

(�� �� ��������� ���
 ���
  	!�����	�	 �����
 �	�������� Layer  ��� add a raster 

layer.  

 
 

���������� �� ������ ��� ��������� �� ����������� ��� ������ open. 
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��!�������� ����'�, ��� ����)����� �������
 � ����	
 �� ��
 ���6 ��
 ������
.  
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(�� �� ���������� �� ����������������� �	�  	!�����	�	 ������ �� ������� 

�����' zoom ���
 ������
. 7�� �����  	!�����	�	 ���)���� �	� �����	 ��� ������� ��� 

������ ��� �������, '�� ����� ���' %����' ��� �	� �����	 ��� �������
 ��� ������� 

�� ��
  	!����
 ��
 ������
. #����� %	��%� 	  	!�����	�	  �� ��������� ����)�
 �� 

����� ��� ���6 ��. 

�� ���' �� �	���� ����'� ����� �	������' �� �������� ������
 ��������
 �� �����
 

�!���� ��� ���	�� �������������. "� ����'���� ���	�� ������������� ��� �	� 

����%� ����� �� �(�&87’. 

 .���, ���������� settings ��� project properties  

 
 

��� �������� ��� ��!�������� ���������� �	 ������� projection 
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���������� projected coordinate systems 

 
 

��	 �������� transverse Mercator 

 
 

2������� ��� ���������� �� GGRS87/GREEK GRID �� id 91.(*	��%� �� �(�&87’) 

��� ������ /$. 
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7� ���' �� ��'�� ������ ������ �� (�����!��' ���	�� ������������� ��� ���� 

��
, ����������
 �� )������ ��� �������� ��' ��� 	 �������������. 

"��� �����  	 ������ �	
 %	��������
 ��'
 Vector Layer �� ��� ��'����� ��'�� : 

&�' �	� ������� Layer, ���������� New Vector Layer 
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��� �������� ��� ��!�������� ������ ������ �� file format �� ����� ESRI shape file, 

%	��%� �� ������ ��� �� %	������������ �� ����� �	
 ���!�
 .shp 

 
 

��	 �������� ������ �� ����������� �� ��� ��� Layer ��� �� %	������������ 

������� �� ��
 ������
 ��
. -������� ����
 �������
 : �	���� (point), ������ (line) ��� 

������� (polygon). 

��	 ��������	 ��
 �� ���������� line �!� ��  	!����������� ���6 ��
 ������
. 
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��� ��%�� Name ��	���������� �� '���� ��� ������� ��
 

 
 

$�� ������ �� add. 
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&!� ���� ��������� �� ������ ���������� /$. 

 
 

��� ��%�� file name ��	���������� �� '���� ��� ������� ��� ���������� save. 
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�� ���' �� �	���� ������ �� �������� ������
 ����������
 ��� �������. .���, 

���������� settings ��� project properties 

 
 

��� �������� ��� ��!�������� ���������� �	 ������� general 
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$�� snapping options 

 
 

��� �������� �������� ��� ��!�������� ��������� -x- ��� ������� ��� layer ��� 

��� ��%�� tolerance ��	���������� 5. 
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7� ���' ��� ��'�� ����������, ���� �	 %������� �	
  	!�����	�	
, �� ������
 ��� 

�� %	��������� �� �!�������� �� ��� ����� 5m. 

"��� ������� ������� �� ����������� �	  	!�����	�	. 

#����� �� ������� �����' zoom ��� �� )������� �������� �	� ���� ���6 	.  

 
 

2	!�������� ��
 ���� ������
 ������
 �� �����
 ����� ��'����	 ����� ���
 20m. 

/� ���'���� ������
 ������
 ����� ��'����	 ����� ���
 4m. 

(�� �� ����������������� �	  	!�����	�	 ������ �� ����� ���������� �� layer  
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&�' �	 ����� ��� ����� ����
 ��� �������� ���������� toggle editing ��� ���� 

�������� ������
 ���
 ����	 ������
 �������
. 

 
 

���������� �� capture line 
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$�� ��������� �	  	!�����	�	: 

 
 

#����� %��� ���� '��� ������ ������� �� ����� �	
 ������
 ��� ��!�������� �� 

�������� �������� ��� ����� ��	���������� ��  �
 �	
 ���6 ��
  ��� %	����������� 

��� �� �������� /$. 

 
 

 

 

 

 



#������� �������                          $��%	 &. 
 

 

 
 
 

- 28 - 

7������ �� %��� '�� �� %�%����� ��� ���6 �� ��� %	����������� �� ��� ���
 

��'��: 

���������� �� layer ��� ������ %��� ����. 

  
 

��	 �������� ���������� �� open attribute table. 
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��� �������� ��� ��!��������  )������� �� '���� �	
 ���� ���6 �
 ��� %���� �� 

 �
 ��� �	 ������	�����. 

 
 

7������ �� �������, ��. �� ��������	 ������� �����
 �� ��������� ��' �%� �� 

� '����� ������
 �����	
. &��' ������� ����������
 �	 ������ �	
 �����
 ��������� �� 

��������� �� � '�����. 
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�� �������� ���������� start editing 

 
 

$�� ��	���������� �� ���  �
. &!� ������ �����	����� ��
 ������
 ��� 

��������� ������ stop editing 
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���������� remove selection ��' �� ������� ��� )������� ���� �������� ��� 

��������. 

$�� save ��� �������� ��� ��!��������. 

 
 

-������ '��
 ��� ���
 %�����
 ��'��
 �� ����������������� ������
 ���
 

 	!����
 ������
 ��� ������ %	����������. (�� �� �� ������� ���' ������ ����� �� 

��������� �� ��'������ ��� QGIS.(7	� ��������� �� ������� save ���� ��������� �� 

��'������.) ��	 ��������, �	�������� ��� !����� ��� ������ ����	����� ��  shape files 

��� )�������� �� !����� �	
 ���6 �
 ��� ������� �� ��������� 
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1��� �� ��������� �� !����� �� %��� '�� �������� �������
 ���� �	
 ���6 �
 

��
, ���
 .shp, ���
 .prj, ���
 DBF ��� ���
 SHX.  ����
 ���������� �� ������ DBF ��� �� 

��������� �� �� excel.  

 
 

��!������� ����'� ��� !��� excel �� ��  	 ���  	!����� ���6 ��. 

 
 

.��� ��' �%� ������� �� ����������������� ��
 '����
 ������
, ����
 �� 

��������� �� ������� �	� ������� ��
 �!� ������ �����	����� ��
 ������������
. 
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�������'����� ����'� ��� QGIS ��� �����������. 

���������� �� pan map(������) ��� ���������� �� ����	 ���� ���� �� ����������� 

�	  	!�����	�	 �� ��� ��'�� ��� ������� ���. 

 
 

����������� �	  	!�����	�	 ����������
 �� �������� �	 �������� ������ ����� 

��	 ���	������	, ������
 ����� ��' 	 �	� ����� ��� ������ ������ ��� �� snapping, ��� 

5m. 

8��'��, ��	� ����� ��� ����� ����
 ��� �������� �������� ��� ������ ���� 

��������. ��%�������, ������� �� ���!������ �� ���
: 

7� �� split features %����������� ��� ������, �� �� move feature ���������� ��� 

������� ���
 ������
, �� �� move vertex ���������� ��� �	���� ���
 ������
 ��� �� �� add 

vertex ����������� �	���� �� ��� ������. ����	
, �� �� delete vertex %�����!���� ��� 

�	����, ��� �� �� delete selected %�����!���� ��� ��'��	�	 ������ ��� ������ ��������. 7� 

�� select features ���������� �� �������� ��� �������, ��� ����%����� �� %����� ����, ��� 

�� �� identify features ������� ����� �� %��� ������ ������	������� �	
 ���������	
 

�����	
, '��
 ��  �
 ��� ������� � �� ����
 �	
 ������
. 
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$��� ���� ��� ������ �� ���!�����, ����� � ��'��
 ��� ���������� ������ 

������	������� ���  	!����� �������, '��
 �� ����� � �� ����
. &��' ���������������� 

����������
 �� layer  ��� ��	 �������� %��� ���� ��� properties. 

 

 
 

&�' �� �������� ��� ��!�������� ������� �� ���������� �� �����, �� ����
, �	 

%��!����� ��� ������� ���. 
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3%������	 ������� ������ �� %���� ��	� ���������	 (save). /��������� ����������� 

��' %� ���	: 

����������
 ���� �� toggle editing ��!�������� �� �������� �������� ��� ����� 

������ save. 

 
 

 

 

 



#������� �������                          $��%	 &. 
 

 

 
 
 

- 36 - 

"��� ������ ¨�����¨ �'�� �� layer ��� shape file,������ '��
 �� ����	������� 

��� �� project. �������
, ��' �� file ���������� save project as 

 
 

$�� ��	���������� �� '���� ��� ����� ��
, "���
 ������ save. 

 
 

����� �	������' �� ������� ����� save ���� �	 %������� �	
  	!�����	�	
, ��� �� 

���!����� ����� ¨���������¨ ��� ���������� � ��� QGIS. 
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2.5 4#1����(#$# �$�*/2� .)&�+��� �#% �'���-�% 0*��.3 ��* ��).�'(�* 
��!��� �� �� ��������, �������������	�� 	  	!�����	�	 ��� ���6 �� 

������� ���
 �������
 ��� ��������� 	 ����� ������������� �������� �� �� ������� 

�������: 

 
 

&��� 	 ������� ����������� ��' 11 �����
 ���6 �� �������, �������
 1:5000 ��� 

	  	!�����	�	 ��� ���6 ��, ��� 20m, �������������	�� �� ���� ����	 �������. 

#������� �������������� '��� �� �����
 ��� QGIS �� ������ ����� �� ���!� .tif: 
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�%� �������������� �� �����
 ���� ��' �	  	!�����	�	 ��� ���6 ��: 

 
 

2.5 �'�)�)1��3 
#������������	�� ������!��� ��� ����	 ��� ���������: 
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� ������!��� �������������	�� �� ��
 ��'�����
 ��������
: ��� QGIS 

!��������� '���
 ���
 �����
 .tif �� ��
 ���6 ��
 

 
 

&�' �� plugins,���������� georeferencer 
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��� �������� ��� georeferencer  ��� ��!��������, ���������� �� ������ �� ��
 

�������
 ��� �� !��������� �	� ���'�� ��� ������� �� ������!������ 

 
 

���������� ����'� �� ������: 

 
    

��� �������� ��� reference points ��!�������� � ����	
 ��� �� ������!������. 

.���, ¨�������¨ ������ �	���� ��� ����	 ��� ����)�
 �� �%�� �	���� ����
 �����
 �� ��
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���� ��
. ��	 ��������, ���������� create and load layer ��� ���� �����	������� �	 

������!���. 
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3.  � �������� ��
� ��� ������ 
 
3.1 � "'���"() �#% ����#% 

   7����� ����
 ��� ����	���� �������
 ��� ������������� ��!������ 

���������� ��' �	� %�%�������� %�����)� ��� *�. 9������ ,. �� ����� «$��	������ ��� 

�����'�!��	 ��� ���������� �	
 $�������
 $���	
» - 1995. 

 "� �	�� �	
 $���	
  ������	������� ��' ��� �������	 ��������� %���, 

���������� �	
 ������
 �����������
 ���������
 ��� ������������
 %���	
 

(9-"�/:&$�� 1980, BONNEAU 1984, HALL 1984). 

   "� %��!��� ��������� ��������� �������� ��� �������� �� ��������' 

����%'�	�� �	
 $���	
 �������!����� ��' �������
 �����	��
 (EPTING 1972, 

CREUTZBURG & SEIDEL 1975 , BONNEAU 1977 ��� 9-"�/:&$�� 1980). 

��!��� �� ���
 �������� �����	��
 ��� ����� ���'������ ����������, ��� 

����������� ��' �� ����� ��� ���	��%��  ����� ��� ������������ %��!������� ��������� 

��� ���������!��� ������	 )�������� ��������� �������	���� ���� ��	� ���'����	 ��
 

�������'����	 (9-"�/:&$�� 1980) ��'�	�� ��� #����%�� ��)���'�����. 

    .�� ����� �!�� ���������� ���� ��' �	� ��'�	�� ��� #����%�� 

��)���'����� '��� ���!����� �� CREUTZBOURG 1977 �����: ��� "��������, ��� 

9�������- ���������, ��� (�)�')��- "�����	
, �	
 #��%��, ��� �������� �������, �	
 

$��� �
 ��� ��� �!�������. 

   / 9�������	
 (1980)  ���!����  ��� ����� ����� ����������  ��������� 

�������	�����  ���� ��	� ��'�	��  $���	
- 7��	
 '��� ����� �� ���
: �� ������� 

"��������, ��� 9�������- ,��������, �� ������� �	
 "�����	
, �� ������� 8����- 

#��%�� ��� �� ������ ������� �!��������� ��� ���������������%�� ����������. 

   / Bonneau (1984) �����	����� ��� ����� ��� ���������� ��� )�������� 

��������� �������	���� ���� ��	� ��'�	�� �	
 ;%	
. "� �������� ����� �� ���
: ��� 

9������� – ���������, ��� (�)�')��- "�����	
, �	
 #��%��- ����
, ��� +���� ��� 

$��� �
,  ��� &���������� ��� ��� /!������� (��. 3.1). 

  ��	� ������� �	
 ��������
 $���	
 ��!��������� '�� �� �������� �	
 $���	
 

���'
 ��' �� ������� ��� "��������. 
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$���� 3.1. '���	����� ����
� ��� �������	������� �	�� ��� ��
������&� �
� ����
� 

 

3.2 � '�!�#�) ��� ��).�02� )$�'$���(,�� 
� ��'�	�� ��� #����%�� ��)���'�����  �������� �	� ��������� �������	 ��'�	�� 

��� �	���  (��. 3.2) ��� �������)���� �����
 ���
 ������
 ��� ������� ���������. 

��!�������� ��	� ������� ��� :����� �����, ��	� ������� ��� 2	������	, ��� '�	 

"������, *���	 ��� �	����
. ��	� ������� ��� "������� ����� �� �����%��
 ��)���'����� 

��!��������� �� ����������	 ���	 ����������
 �	� ����������	 ������� ���
 ���� �����
 

(9�������	
 1980, Hall & Aydley- Charles 1983).  



#������� �������                          $��%	 &. 
 

 

 
 
 

- 44 - 

   "� �����'���� ���������  �	
 ��'�	��
 ��!��������� ��	� ������� )'���� ��� 

"�������  �����. #�'������ ��� �����'�����
  ��������
 ��� �������� ����- ������� 

#������
 	�����
 (KOENIG & KUSS 1980). #��� ��' ���� �� �����������!��� 

���!����  ��!��������� )����������� %�������
 ��� ��)���'����� 	�����
 <�� #������ ( 

EPTING 1972). 

&�������� ��������� ��)���'����� ��� %�������
 ����
 ��� ���������� ������� �� 

	����� ��� ���������� ��' �� <�� #����� ��
 �� �����\ 4'��� ( EPTING 1972, KUSS & 

THEORBECKE 1974).$��� ��  4'���\ ������ ���)� ����  �������	 ��� ������	�� 	 

��'���	 ��'
 �������������� %������	 4'���� 	�����
 ( EPTING 1972). "� ��������� 

���� ��!��������� �����
 ��	� ������� ��� "������� ����� �� ����
 ��
 ��� 1100�. 

 #��� ��' �� �������������' %������	 ��!��������� �����
 ��	� ������� ��� 

�����%��� ��� /���� ��� ,����  ��� ����� ��������� ��� ���������� ��' ��� 

CREUTZBURG  �
 ����� (�������� ��� ��' ���
 "����	 & ,�����%���� �
  ‘���	�� 

��������� ����������� ��� �����%�� ��)���'�����’. 

 &�������� �� ������� �����%��
 ��)���'����� ��' ���
 ������
 �������	�� 	 

��'�	��. � ����	 �����������!��� ���
 �������	 �����	������ ��� :���� '�	, ���� 

2	������	, ��� '�	 *���	 �	����
 ��� ��	� ������� �	
 ������
. � ����� ������	������� 

��' �������������%��
 ��)���'�����
 �� ������������
 �����)���
 ��' ���!� !���� � 

����������. 7���� ��� ��)���'����� �����)�������� �����
 ��� ������ ������� 

�����
 �������
 �����������  !�������. � 	����� ��� �����%�� ��)���'����� ���������� 

��' �� *������� ��
 �� &������ ������� (BIZON & THIEBAULT 1974, 9�������	
 

1972). 

   ��	� ������	 ���	 �	
 ��'�	��
 ��!�������� ��� ����' ������ �����
 ��' 0 ��
 

50�. ��)����-!������� ��� ������	������� �
 ����!���	
 ��� #����%�� ��)���'�����. 

/ ����!���	
 ��!�������� �� ������
 �������
 �	
 ���������
 ��� %�����
 $���	
. ��	� 

�������� ��!��������� ���
 �������
 ��� �����%��� �	
 4�%�
 ��� ��	� ������� ��� 

$������. "� �������� ����)������ ����� ��' ���
 �����%��
 ��)���'�����
 ��	� ���� 

�� ��������� ��	���������	 ���
 ������ �������� ��� ����
. 

 �  ��'�	�� ��� #����%�� ��)���'����� ��!��� �� ���
 SEIDEL 1982 ���� 

�������!���� ��� <�� /���'�����\ $��� 7��'����� �� �������
 � 	��
 ����	
 ���	��
 

�����������
. 

  � ��'�	�� ��� #����%�� ��)���'����� �������� ��� ��������� �)��� �����	 

�������� �����
 ��	����� ����� 5000� ��	� ����� ������	��� ��' �� "���%��' ����� �� 
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<�� 3�������' ������� �	������
 !��	
, ��� ��' �� <�� 3�������' ����� �� $������� 

/���'����� ��������
 !��	
. 

 
$���� 3.2. $������	�������� ������ ��� ���������� �
� ��������� ����
� 

 

3.3 � '�!�#�) ��*�)�(�* 
  �  ��'�	�� "�������� (��. 3.2) �������	�� ���� �'�� �	
 �����	
 �	
 ��!����	
  

��	� ������� ��� '���
 "������, ��� '��� ��� �'��� �����	
 �� ,�����. ��!�������� 

�'�� ��	 %����� $���	 (9�������	
 1980, Krahl 1983, $����
 1986) ��	� ������� ��� 

:����� ����� ��� ��� '��
 "������. 

 � ��'�	�� ��� "�������� ����������� ��' ��������� ������� �)���
 �������
 

(9�������	
 1980). ,�����	������' �������� �	
 ��'�	��
 ����� �� ��������� 

���������������� ���������� ���� ��� ����� �����	���	��� ����������� :������ 

	�����
 (OTT 1965, KOPP & OTT 1977, 9�������	
 1978). 

� ��'%���	  �	
 "���%���
 ��� ���� 3��������
 (:������) 	�����
 �	
 ��'�	��
 

������ � �� %��������' �� ��������' �������. 

� ���������!���  ���	 ��� � ���������
 �	
 ��'�	��
 ��� "�������� ��������� 

��'�� ���!�
. /� CREUTZBURG & SEIDEL (1975) ��������� �	� ��'�	�� ��	 ����� 

9�������- ���������. / 9�������	
 (1980) ������ '�� 	 ��'�	�� ��������� )��� 

������� ���� �������' ���� �	
 ��'�	��
 ��� #����%�� ��)���'����� ��� ��	 �����	 

�	
 ��'�	��
 9�������- ���������. / BONNEAU  (1984)  '�� �� ��	�������� �	
 ��'�	��
 

"�������� �������� �� �����������' ����' �	
 ����
 ���������
 ���!�
 ����� ��� 
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#����%�� ��)���'����� ��� �	
 ��'�	��
 ��� 9�������- ���������. /� HALL et al. (1984) 

������ '�� �� ��������� �	
 ��'�	��
 ����� ������� ��� ����������� ��� )��������� 

��	 )��	 �	
 ��'�	��
 ��� #����%�� ��)���'����� ��� �������� �������� �������� 

��'
 ������� �������
 ��� ������	��� ��� <�� 3�������'. 

 

3.4 � '�!�#�) 1*����2�--)�)5��2� 
 � ��'�	�� ��� 9������� – ��������� (��. 3.2) �������)���� '�� �� �������!����� 

��������� ��� )��������� ��������� ���� ��� ��������� ��������� � ���� ����!���	 

�	
 ��'�	��
 ��� #����%�� ��)���'����� ��� ��	  ��'�	�� "�������� ����
 ��� ���� ��' 

���
 ��)���'�����
  � �	� ������- ������������ ����� (�������� ��)%���) �	
 ��'�	��
  

(�)�')��- "�����	
 (9�������	
, 1980). 

 "� ��������� �	
 ��'�	��
  ��!��������� �� �����	 �����	 ��	 %����� ��� 

��������� $���	 '��
 ��� ��	 )'����-�������� $���	. 7����
 ��!������
 �����	������ 

���
 �������
 %����� �	
 ��������
 ��� 2	������	, ��� $������ ��� ��� ����� $�����  

��	 �'��� $���	. 

� ��'�	�� ����� ������ �����������	 ��� ��������� ������!��
 (WACHENDORF 

1974, SEIDEL 1982) ����	��� '�� �������� ��� ��������' ��������� (mélange) 

���������� ��� ����������� ��' %��!���
 ��'�	��
, ����
 �����������!��� ����	 ����� 

���
. 

� ��'�	�� ����'� ��!��� �� �� 9�������	 (1980) ����������� ��' %� ���	. "� 

�������� �������)���� � ��
, ����)���
, ������
 %�������
 ��� ������
 ��������
 

�����'�����
. "� ����
 ���' ��!�������� ��	� ������� ��� �����%��� ��� /���� ��� 

,���� ��� ����'����
 ��!������
 �������� ��� ��������'���� ��������� ��%��� ��� 

�	��� ��� ����� ��	 �	����. 

"� ������� ����
  �������)���� �������� ����-������� �� ��������
 !������� ��� 

���������
  ���������  ��� ����������  ����- ������������. &������ ��� ��������� �	
 

��'�	��
 �����	������ �����
 ��!������
 	!���������� ���������� (CREUTZBURG & 

SEIDEL 1975). #�'������ ��� ����- ��%������� ��� ����- )��������  ��������� �� ����� 

����� ����������� ��� �������!���� ���� �� �� ����)������� ���������. "� ����- 

	!��������� ���� ��������� ��	������	��� ��!��� �� ���
  SEIDEL (1982) ��� <�� 

#����� �� ��� �������
  	���������
 �����	
 ��� %����	�	
 .7����
 ��!������
  ��� 

������� �����	������ ���� ����
 �	
 ������
 �%�  ���������- ,�����, ��	� ������	 

������� &���%�
- &���
  #������
. � ��'�	�� ���� ��������	���  �
  #������
 – <�� 
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"���%���
  	�����
 ��' ���������������� ��� )���	��� ����
 ��������
 �����'�����
 ��� 

!������
 (Papastamatioy & Reichel 1956, 9�������	
 1978) ����
 ��� ��������� 

��������� �	
 ��'�	��
 ( Cayeyx 1902, "����	
 & ,�����%���� 1965).  

 � ��'�	��  9�������- ��������� ����������� ��' ��������� ��� �������!��	��� 

�� �������
 � 	��
 ����	
 ���	��
 �����������
.(-#\,= , SEIDEL 1982) 

/ )���'
 �	
 �����'�!��	
 ����
 ��� �� �����������
 ������� ��� ��������� 

9�������- ��������� %��!����� ��' �	� ��������� ���
 �	 %����� $���	 (SEIDEL 1982). 

 ��	� ��������� $���	 ��������� �� �����������
: 

���)����	
\ �������	
 + ��������	
 + ����������	
 ���   

Fe- ���!'����
 + ����!�����	
 + �������
 + ��)�����	
 ( SEIDEL 1982, THEYE 

1992). 

 ��	� �������� $���	 �� �����������
 �	
 -#\,= %���	������ �������������
 

�'�� ���
 ���%���	
 ,# �����'�!��	
 ��� ����������� ��' �� ������: 

 $��!'����
 + ����!�����	
 + ������	
 ���  

,��������%�
 + ������	
 + �����)��	
 (SEIDEL 1982, THEYE 1992). 

��	 %����� $���	 ��������� 	 ���������	: 

 (�����!���
 + ��!����	
 + ��������	
 + ����������	
 ( SEIDEL 1982, THEYE 

1992). 

 � 	����� �	
 �����'�!��	
 ����� <�� /����������� \ $��� 7���������� . 

"� �������' ����
 �	
 ��'�	��
 ��� 9�������- ��������� ����� %����� �� 

�����	��� �'�� ��� ������� ���������� �	
. 

� ��'�	�� 9�������-��������� �������� ��� �������	�� ��������' ������� 

������� ���
 ��'�	��
 #����%�� ��)���'����� ��� (�)�')��, ������	
 ��������	
 ��� 

��������� (9�������	
 1980, SEIDEL 1982, HALL 1984, $����
 1986, &���'�����
 

1989, THEYE 1992). 

 

3.5 � '�!�#�) �)��!��*-��(���#% 
�  ��'�	�� ��� (�)�')��- "�����	
 (��. 3.2) ��	� $���	 ����������� ��' 

��������� ��� ����������� ��	 ������������ ���	 (�)�')��- "�����	
 (CREUTZBURG 

1977, 9�������	
 1980, BONNEAU 1984). 

 "� ��������� �	
 ��'�	��
 (�)�')�� – "�����	
 ����� ���
 �	 ��������	 

���!������� �������	 ��' �����%����� �������  �	
 $���	
. � ��'�	��  (�)�')�� 

����������� ��' ��� �����������!��� ��������� ����������  ��� ����������� ��������� 
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�	
 ��'�	��
  ��� 9������� – ��������� (SANNENMAN & SEIDEL 1976, KOPP & OTT 

1977, 9�������	
 1980, BONNEAU 1984). 

 � ��'�	�� (�)�')��, ����������� ��' ����
 �����������!���
 �����
 (9�������	
 

1980), �� �����
 ��' �	 )��	 ���
 ���
 �� ���� ����� 	 ������������������ ����� � 

�������� ��)%���, 	 ��������� ����� �  ��)���'����� �	
 "�����	
 ��� 	 ����� ��� 

!���	. 

"� �������� ��)%��� ��!��������� ��	 %����� $���	, ��	� ������� �	
 �	����
 

��	� ���������, ��� ��	� ������� #����� –������� ��	� �������� $���	.  

 ��!��� �� ���
 ������!��
 �� �������� �����������  ��	 )��	 ��' ��������
 

���'�����, ����������%��  ������� ��� ��������� �����'����� ��� ��' �����)���
  

����������%��  %�������� ��� ��)���'�����. &�������� ����� �����
 ��������� 

�����'����� ��� %�������
 ��� ����)������ �������� ��	� ������	 ��������� �����. 

� ��������� ����� �	
 ��'�	��
 (�)�')�� ��!�������� �����
 ��	� �������� ��� 

��������� $���	. � ����� ������� ��� 7��� �� <��  "���%��' �� �������������%��
 

%�������
 (SANNENMAN & SEIDEL 1976, KOPP & OTT 1977) ��������� �������� �� 

��������
 %�������� ����
 ��� ��)���'����� 	�����
 3��������  ��
 <�� $�	��%��� ( 

��)���'����� �� ���%����
, ZAGER 1972, 9�������	
 1967). 

  � 7���  �� <�� ���������
 	�����
 ����� ��� !���	 ���������� ���!���  

���� ����
 ��)���'�����
 �	
 ���������
 �����
 (SEIDEL 1968, ZAGER 1972). 

&���������� �����
 ��' �������� ���  �������� ��������� �� ���'���	 

��	���������	 . "�
 ������'����
 !���
 ����� %����� �� %���������� ����
 ��������� 

��' ��� ���������� !���	 �	
 ����������	
 ��'�	��
 �	
 #��%��. 

� ��'�	�� ����'� (�)�')�� – "�����	
 �������������  ��� ������� �����
, 

���������, �)��� �����	 ��	���������	
 	 ����� %���	�� ��� 7��� �� <�� "���%��' 

�������� ������� ��� ���� �	 %������� ��� <�� "���%��� �� 7���- ��������  �	������ 

��������� ������� .�  ��	���������	 ��������	�� ��� 7��� �� <��- ������� �� 

���!��	 ��'���	  �������'- �������� !���	. "� ��������� �� ����� )��������� 

��������� �������	���� ���� ��	� ��'�	�� 9�������- ��������� ��!������� �'�� ��� 

����� )���� �����'�!��	 ��	 )��	 ���
. � ��'�	�� (�)�')�� ����� ���������	 �	
 

������������
 ���	
 (�)�')��- "�����	
 �	
 ����������
 ����%�
. 
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3.6 � '�!�#�) �(�0�* 
7� ��� '�� ��'�	�� #��%�� (��. 3.2)  �������)������ '�� �� ��������� �	
 $���	
 

��� ������	����	��� ���� �
 «����� #��%��» (SEIDEL 1968, KUSS & THEORBECKE 

1974), ���� �
 «����� ����
» (RENZ 1947, PARASKEYAIDIS 1961, "����	
 1964, 

BONNEAU & FLEURY 1971),���� �
 «����� 7�������» (BONNEAU & ZAMBETAKIS 

1975, ZAMBETAKIS & LEKKAS 1977) ��� �� ����� ������������ ����!�����
 

����'�	��
 �� �� ���������� ��������� �	
 ������������
 ���	
 8���� #��%�� �	
 

	���������
 ����%�
. 

 "� ��������� �	
 ��'�	��
 �	
 #��%�� �����	������ ��	� �������� ��� ��������� 

$���	 ��� ����� ��������� �������	���� ���� ��	� ��'�	�� (�)�')�� ��� ��	� ��'�	�� 

9������� – ��������� (CREUTZBURG 1977). ��	� ������� �	
 ��������
 $���	
 

��!��������� ��	� ������� ��� &����������, ���
 �'���
 ����!�
 ��� 2	������	 ��� ��	� 

������� ��� '���
 $�%��
. 

� ��'�	�� �	
 #��%�� ������� �� �	� ��'���	 ��� <�� "���%��', �����������, 

������������� ��)��������� ��� ������� ������� (SEIDEL 1968). &�' �� 3�������' ����� 

�� ���� $�	��%��' 	 ��	���������	 ��������	�� �� ��'���	 ���������,  ��������� ��� 

����������������  ��)��������� ��� ����������� (SEIDEL 1968, BONNEAU & 

FLEURY 1971, BONNEAU & ZAMBETAKIS 1975, ZAMBETAKIS & LEKKAS 1977). 

 $��� �� <�� $�	��%��' ������	��� �������� �	����� ���  ������� �� ����� 

������	����	��� �
  #����
 !���	
 (SEIDEL 1968, BONNEAU & FLEURY 1971). "�� 

����� !���	 ������	�� ����� �� <�� #����'����� 	 ��'���	 ��������� ��)���'�����. 

� ��'�	�� ��������� ��  �	� ��'���	 ��� <�� #������������  ���������  !���	 ( 

AUBOUIN 1965, SEIDEL 1971, BONNEAU & FLEURY 1971, BONNEAU & 

ZAMBETAKIS 1975, ZAMBETAKIS & LEKKAS). 

 "� ��������� �	
 ��'�	��
 #��%�� ��� ������������ ���
 �������
 �	
 $���	
 

����� �������� �� ����
 ��'- ��'�	��
 �	� ������ 3�%��� ��	� ������� �	
 ��������
 $���	
, 

�	
 ����
 ��	� ������� ��� &����������  ��� �	
 7�������
 ��	� ��������� $���	. 

 1��
  �� �������� ��'�	��
 ��������� '�� �������� �	 �������� �	
 $���	
  �	
 

���	
 8���� – #��%�� (RENZ 1947, PARASKEYAIDIS 1961, TATARIS 1964, SEIDEL 

1968 , BONNEAU & ZAMBETAKIS 1975, ZAMBETAKIS & LEKKAS 1977, 9�������	
 

1980). 

/� ����!�����
 ��� �������
 %��!���
 ��� �����	������ ���
 ��������
 ��'�	��
 

�!�������� ���
 %��!�������
 ������������!���
 ���
 �����
: 	 ����� �	
 #��%�� 
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������������ ��� ��������' ��������� �	
 �����
 8����- #��%�� (SEIDEL 1968),  	 

����� �	
 ����
  ��� ��������' ��������� �	
 �����
 (AUBOUIN & DERCOURT  1965, 

BONNEAU & FLEURY 1971), ��� 	 ����� 7������� ��	� ��������� ���� ��� �)�����
 

�	
 (�)�')�� – "�����	
 ���
 �	� ����� �	
 #��%�� (BONNEAU & ZAMBETAKIS1975, 

ZAMBETAKIS & LEKKAS 1977). 

 

3.7 �� �'.����.! “Melange” 
7� ��� '�� «"�������' mélange» (��. 3.2) ���!������� ������ �� ��������� 

��������� �� ����� ����� ���������
 �������	���� ������� ��� ���������� ������� �	
 

#��%�� ��� ��� ����������� ������� ��� &����������. 

"� ��������� ���� ����� ������
 ����� ���!������� �������	 ����
 ��
 

������'����
 !���
 ��!��������� �
 ��������� ���	. 

"� ��������� mélange ����������� ��' ��� ����� ���������� �� ��!� ��������� 

��������� �����������
 (mélange, SEIDEL 1977) �� ����� ���������	��� ��' ���
 

�����	��
 ���� �� ��� ������� ��������' ������� ��� �������)��� '�� �� ������� ��� 

��������
 �	
 #��%�� ��������� ���� ��������	��� �� ��������
 ��������. 

.��� ��  BONNEAU (1970,1972), VICENTE (1970), AUBOUIN & DERCOURT 

(1965), CREUTZBURG & SEIDEL (1975) ��� 9�������	
 (1980) ��������� �� 

������'�!��� � ���!��
 �������!����� ��������� ��� ��!��������� ���� ��' �� 

������� �	
 #��%�� � ��� (�)�')�� ���
 �������
 ��� &����������,  &�������,  

$������, ��	���� ��� +������ �� ��� ������ ������� «�!�'�����  ��� 

���������������%��», ������� ��� ������ %�� ��!�������� ���� ���	���' ����. 

7������������ � BONNEAU (1976) ��������� ��� ����� ���������� "���%��'- 

3��������
 	�����
, ��� ����������� ��' ������������
 ��)���'�����
, ��%��������
 ��� 

��	����
 ��� ������� �	
 <�)	
. ����	
 � �����	��
 ��������� �� <�� 3��������- <�� 

$�	��%��� ( BONNEAU 1974, 9�������	
 1980) !�������%� ������� �	
 �������
 7���� 

��� $������ �� ��� �������	�� �������, ���������� ��� ��������
 �	
 <�)	
 ��� 

�������� ������� 7�����. 

"� ��������' mélange  ����'� ����������� ��' ����
 ��'�	��
 ��������� �����������
 

��� ��������
 �	
 #��%�� ��� ����������
 ��� ��������
 ��� &����������. /� ��'�	��
 

����
 ����� ��' �	� �������	 ���
 �	� ������	 ��� +����, ��� ��	���� ��� ��� #��)��	. 

 � ��'�	�� ��� +���� ����� ������	 ��� �������� �	
 <�)	
 ��� 7����. �  

��'�	�� ����������� ��	 )��	 ��' ���	��
 �����'�!��	
 ��)���'�����
, ��������
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��)���'�����
 ���  ������
 <�� 3��������
 	�����
 ����
 ��� ��' <�� $�	��%���
 ��
 

���������
 	�����
 ������� ��� ��������� 	!��������� ������ ��� �������� �� ����� 

!���	 (KRAHL 1982). � ��'�	�� ����� ������ �����������	 ��� %���� �	� ���'�� 

��������� �����������
. 

� �����
 ��������� ������	 ��'�	�� ��� ��	���� ����������� ��' ����)����� ��� 

����������� ��������� �� ����� �������!����� ��' ���
 BONNEAU (1976), SEIDEL 

(1977) ��� BONNEAU & LYS (1978) �
 ������������
 � �!�'�����. "� ��������� 

��!��������� ��	� ������� ��� ��	���� , (��������� ��� $������ ��� ����� ���������� , 

���%������ ��!�)�����
 ��� ������� �������  ��� ������ �������������  ������������
 ���  

��������. 

� ������	 ��'�	�� ��� #��)��	 ��� ��!�������� ���
 �������
  �	
 7���
 #��)��	, 

#����� ��� )�����%����� ��� ��	���� ����������� ��' �������!����� �� �������
 � 	��
 

����	
 ���	��
 �����������
, ��������� (KRAHL 1982), '��
 ���� �����'�����
, 

!������
 ��������
, ������� ��� ����-�����������. �  	����� �	
 ��'�	��
 ����� ��!��� 

�� ���
 BONNEAU & LYS (1978) <�� #������. "� ��������� ��� #��)��	 ��� 

��!��������� ��	� ������� �	
 #����� - 7���
 #��)��	 ���%�%����� ��' ��� 

KARAKITSIO (1979), ��� ������� 9������� – ���������. 

  "� ��������� ��� (��������� ��!������� ��� ��!�- ������� ����� ����� 

������������� �� �	���� ��� �� ��!������� �������
 ���'��
 ��� 	 ������������ 

�������	 %�� ���� ��� ������' �������������'. �� �������	 �� ��������� ��� #��)��	 

����� ������� ���� �����'����� �� �� ������	������' ���� ����� ��� ������!��� 

��!������� ��� ������� ������������ �������	 ��� ��� ������	��������	 �����'�	��. 

���� ������
 ����'�  �� ��������' mélange �������� ��� ���������
 ���������� ��� 

�������!��� ����� ���������� �� ����� ��!��������� ��������� ����������� ����� 

���
. � ��������� ��'�	�� ����������� ��' ����
 ��������
 ��'�	��
 . "	� �������	 

�������� �� <�� 3��������
- ���������
 	�����
, ���!��
 �������!����� ��������� 

��� +����. "	� ��'���	 ��'�	�� ��� ��	���� �������� �� ����������� ��������� ��� �� 

������������
, �� <�� 3�������� 	����� ��	�������. � ��'�	�� ��������� ������	 �	
 

$��� �
, 	 ����� �������!��	�� �� �������
 �������
 ���� �� <�� $�	��%��'. � 

������	 ��'�	�� ��� #��)��	 �������)���� �������!����� �� �������
 -#\,=, ���- 

&����� �������. 
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3.8 � '�!�#�) 	$�'��*$(�� 
   � ��'�	�� ��� &���������� (��. 3.2)  �������� ���� �� ���
 ������������
 

/!�'�����
 �� ������� �������� �	
 $���	
 ��� ��!�������� �'�� ��	� �������� ��� 

��������� $���	.  

 &�' �� 1955 � WURM  �������!�� ��	� ������� ��� &���������� �	� �������� 

���
 ������'����	
 �����
 ��' ������������
, ��!�)�����
, ������������
 �����'�����
 

��� �������. 7��� �� ���������
 – )������
 �����'�����
 ���������� ����������	 ��� �� 

���' ����������� �� �������� ��������� �
 ���0'��� �����'�!��	
 ���!�
. 

 / BONNEAU (1970, 1972)  ����������� ���
 �������
 ��� (�����, ��	����, 

7�������, $������ ��� &���������� �	
 ��������
 $���	
 ��� +������ �	
 ���������
, 

��� ���'����	 ����� �� �������
 ���  ��������� ����������	,  ���%�����	, ������	, )�����	, 

��%����	 ��� �������, �	� ����� �������� « la nappe metamorphique de l Asteroussia». 

 ���� ������
 ����'� ��
 �����	�����
 ���
 �������
 ��� $������, 7������� ��� 

&����������  	 ��'�	�� ��� &���������� ����������� ��' ������ ������������ ��� ������ 

�������!����� ����������� ��������� �� ����� ��!��������� �
 ���������� ��������� 

�����  ���� ��� ��������� ��� ��������� mélange ��� �	
 #��%��. 

��	 )��	 �	
 ��'�	��
 ��!��������� ������
 ����� ������� ����� �����
 ��� 

���� ��' ���� ����� �����
 ������������� �����'�����. &�������� ������� 150� �� 

��������
 �������� ��� ��!�)������. 7��� ���
 ��������
 �����	������ ����- 

	!��������� ��������� ��� %���	��� ���� �'���
 ��� ������	������' ���'. "�
 ��������
 

��������� ����� ��������
 �����
 100�, ��� ��� ������� ������� ��!��������� 

��������
 ����������  �������������  �����'����� ��� ��������. 

  ��� ��������� �	
 ��'�	��
 ��	� ������� ��� &���������� ��!��������� '����
 

%����%���
 ����������� �������� '��
 �������� ��� �����%������� �� ����� 

�������!������� ���� �� �� ����)������� ���������.  

$���
 �'�� 	 	����� ��� ���������� %����%���� '�� ��� 	 	�����  �	
 -=\,# 

�����'�!��	
 ���������� ��'���� (SEIDEL 1976,1981) �� BONNEAU 1982 ��� 

HALL(1987)  �������� '�� �� %� �����'�� ���)�� ���� ����'����� %��!���� '��
 ��� 

�	������' �����	
. / BONNEAU ������ '�� �� �����'�� ���)�� ���� ���� �	� ���)���	 

���
 �������
 �����
 ���� ��' �	� #��������� ���	 ��� <�� $�	��%��'. / HALL ���%��� 

�	 %	�������� �	
 -=\,# �����'�!��	
 ��� ��� ����������� �� ��� �����	 �������	 ��� 

)���	 ��� 	��������� !���� �	
 &�����
 ����'�����
 ��� ���)� ���� ��' �� 
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3�������' ����� �� <�� $�	��%��'. /� WACHENDORF et al. 1980 �����	������ '�� 	 

�����'�!��	 ��� 	 %	�������� ��� �!�������  ���%������ ��������.  

 &������ ��������� �� �	
 ��'�	��
 ��� &���������� �������!����� ��� <�� 

$�	��%��' �� -=\,# �������
 ��!��������� �� �������� �	��� ��� $����%�� ��� 

�����%����� �	
 7����
 &���
. :'�� �	
 ���������
 ���
 ���	
 �� ��������� �	
 ��'�	��
 

��� &���������� ������	��� ������� ��� #��������� ��������
 �	
 	���������
 

����%�
. 

 

3.9 �� �1�!��,�� 
"�  ������� ��� /!������� (��. 3.2) �������� �	� ������	 ��������� ��'�	�� ��� 

����%�������
 ��� ���������� �	
 $���	
. ��!�������� �'�� ��	� ������� �	
 $�������
 

$���	
 �� �	 ���!� ������������ ���������� ����� ���� ���� ��	� ��'�	�� ��� 

&���������� ���� ���� ��� ��������' mélange (9�������	
 1980, BONNEAU 1984). 

��!�������� �����
 ��	� ������� ��� &����������, ��� ��	����, ��� $������- +������, 

�	
 <�)	
 ��� ��	� ������� ��� &�������- (����� �	
 ��������
 $���	
 '��� ���� ��� �	� 

����	 �������� ���. 

 "� ������� ��� /!������� �������)���� ������ ������������ )����� ��� 

����)����� ��������� '��
 ������������
, ����%�����
, )������
, ��)���
 ��� %�������
. 

�� ������
 �����
 �� ��������� ���������� ��' <�� 3��������\ $��� $�	��%��� ������� 

( BONNEAU 1976). 

 /� �������� ������!��
 ��������� �	� ����'���	 <�� 3�������� 	����� (156 ��) �� 

��� %��%������ %����	�	
 ���� ��	� ������� ���'�!���� ��� ��� ������ '�� 

������������� �	 ����'���	 	����� ��	������� ��� /!�������. � ��'���	 	����� (148 

�.�.) ��� �������� ��' ��
 ��)��%��������
 !��)�
 ������������� �	� 	����� ��'����	
 

��� /!������� ������
 �� ��� ����)����� �	������� �'��� � 	��������� ���������� 

(SEIDEL 1981). 

 � ��������	 ��� 	 ������������ �������	�	 ��� ��������
 ��� /!������� 

��������� ���!�
. /� ������'�����  �����	��
 ����������� �� /!�������� ��������� 

���� �� �� ��������� �	
 ��'�	��
 ��� &���������� ��� �� ��������' mélange �� ��� 

������ �������. 

/ WURM (1955) �������� �� ������������ ��������� �	
 ��'�	��
 ��� 

&���������� �� ����� ����������� �
 �������!����� ��������� ���!�
. ����	
 �� 

WACHENDORF et al.  (1980) ����������� '�� 	 �����'�!��	 ��� <�� $�	��%��' ��� 
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������������  ���������� ��� &���������� ���������� �������� �� ���
 /!�'�����
. "� 

�������	�� ���' ������������ ��' ���
  SEIDEL (1981) %�'�� ��%���������
 �������
  

�%����� '�� �� ��)��%��������
 !��)�
 %����%���� ��� �����������	���  ����������� 60 �.�. 

���� �	� ���%� ���  �	 ��� ���������������%�� ����������. 

 / THEORBECKE (1973) ��'���� �� ��������� ��� ��!��������� ���� ��' �� 

������� �	
 #��%�� ��	� ������� ��� &������� �
 �!�������' �������. 

 /� AUBOUIN & DERCOURT (1965) ��� VICENTE (1970) ��'����� �� ������ 

������� �
 “nappe ophiolitifere”, � ���������
 ������!��
 ������ '�� �� ������� ���' 

���������� ��' ��  ���� �	
 -������������
  ���	
. /� CREUTZBURG & SEIDEL (1975) 

���!������� ��� ����������� �	
 ��'�	��
  �	
 #��%�� ��������� �
 >>serpentinit- 

Amphibolit – Assoziation” ��� ������ '�� 	 ���!� ��� �!��������� ���������� ��� ��� 

���������������%�� �	
 ��'�	��
 ��� &���������� ����� ���������. 

 / 9�������	
 (1980) ��������� �� ��������
 ��������� �������� ��� ����������� 

�	
 ��'�	��
 �	
 #��%�� �� ��� ������ ������� �!������� ��� ���������������%�� 	 

��������	 ��� ������ �� ���� ��' ��� ���� )����'���� ��� ����� ��	���������	
 �	
 

���	
 8���� – #��%��. 

 "���
 � BONNEAU �� ��� ������	����� �� ��������� �
 “la nappe metamorphique 

de l’Asterousia”, ������������� ( BONNEAU 1984) %��������� �� ��������
 �������� ��� 

��������� �� )����� ��� ����)����� ��������� ��	� ������	 ��������� ���	 ��� �	��� 

��� ������� ��� /!�������. "� ������� �� ������ �� ������	�� ���� ��� &�������� 

���� �� <�� $�	��%��' ���� �	� ���� ����������� !��	 ��� &������� ��������- 

/���'������ (BONNEAU 1984). 

 

3.10 �'�"'�'(% .)� �'�)���"'�'(% )��,�$'�% 
"�  )�	����  ��������� �	
 $���	
 ����������� ���!��� ����
 ���- 4�������
 

��	�������
 ��� �	��� ��� %������������ ���
 ��'�����
 ���%�
 (MEULENKAMP 

1979). 

 "	� ���%�  (���  ��� ����������� ��' ���%�'����� ��������� ��)���������� 

���������� ��� ����������� ��� 7���� �� <�� 7��'������. "� ������� ���� ����� �� 

����� 4������ ��������� ��� �	��� ��� ������	��� �� ��� �	 �������� �!������ 

����)�����. 

 "	� ���%� "����	�  ��� �������)���� �������� ������� '��
 �����������, 

�����
 ��� �������
 ��� ����������� �	
 ���%�
 #����
 � ����������� ���!��� ��� ���- 
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4������ ���������. "� ������� ����  ������	��� ��� $������� ��
 �� &������ "���'��� 

�� ��� ����)����� ����� ����� ������ ����. 

 "	�  ���%�  *���&� ��� ������	������� ��' )����������
  ��
  �!��������
  

��)���'�����
 ��� ����)������ �������� �� �����
 �� ���������
  �)�������� ��� � �� 

	�����
 &������� "�������� ��
 $�������� 7��������. "� ��������� ���� ���� 

����������� ����'����� �������� ���� ��� –4������� ����������. 

"	� ���%� ���
���	# �� �	 �������� ����������� ��� ������������  ���������%	 

������� ��� &������� 7��������. "� ������� ���� �����������  ���!��� ���� �� 

����'���� ������� ��������� , ��� �����'���� �� ��� – 4������. 

 "	� ���%�  +	�������  ��� ����������� ��' �����
 ��� �������
 �������
 �������
 

��� $��������, 7���� ��� &������� #���'������. 

 $�� ����
 �	� ���%� &���
 (����	
 ��� �������� �	� ������	 4������ ���%� �	
 

$���	
, �� ������ ����������� ��� �����
 �	 ��������
 !��	
 	�����
 #���'������. 

 "�  )�	����  ��������� ��!��������� �� '�	 �	� $���	 (#&#&#�"�/-- 

?&7&4� 1973) �� ������
 �����
 �� ������ ������ � '����� '��
 ��	� ������� �	
 

����
 �!����� ��� ,���� ��� 800� (9�������	
 1980) ��� ��	� ������� ��� $������� 

����	
 ��� 800� (#���������- ?����	 1973). 

 &����� ��%��!������ ��� �	� ��������� ������	 ��� �	��� ����� 	 �������� ���� 

�� ������� ��� &������� �����)������, ���'������ ���- 4������� ��)����������� 

�������( MEULENKAMP 1979). / �������� ������!��
 ������ '�� �� ���'�����  ���� 

�����	 �����	���  ��' ���!������� � 	�'����
 �����
  ��� � 9�������	
 (1980) '�� 

�������� �� ����������� ��� ���������� ���������� �������� ��� �������� ������� 

��������� ��������
. ��	� ������� ��� ����� (����
 ��!��������� ����	
 ��������� 

��������� �	
 ��'�	��
 ��� (�)�')�� ���� �� ��������� ����������� ��� �� ������ �� 

������� ��	� ���%� #���� ($�����)���
). � ���!� ���
 !������� �� ����� ��� �������!� 

���
 �� %����� �����. 

 "�  "�����	���� ������� ��!��������� �� '�	 �	� $���	 , �����
 '��
 ��� �'��� 

������� '��� 	 %��)���	 ���� ����'���	 (9�������	
 1980). "� ������� ������� 

����������� ��' ���%��� ���%���������� ����� �� �	 ���!� ����� ���	����� � 

���)����%��. 

 "� ��������  "�����	���� ������� �������)����� ������
 �����
, ��� 

����������� �������	���� �� �����
, ��� ��!��������� �
 ��������
 ���)����%�
. � 

	����� ��� ��������� ����� ����� "	������. (������� #�����'�����, 2�����'
 1961, 

CREUTZBURG 1961, �������%	
 1967, *��������	
 1969, #���������- ?����	 1971). 
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3.11 �) ��!&#$# ��� .)�*&&3��� �#% .'����.�% ����#% 
    � ��������� %��� ��� ���������� �	
 ��������
 $���	
 (��. 3.3)  ����������� 

��' ��� ���������	 ���������� ���������
 �����	
 �����'�!��	
 ��� ��������	
. 

"� ���� ��������
  ������� '��
 %������ ��� 	 �������- �������!��� ��� ������	, 

�������!��	�� �� %��!������� ���	 ��� ���� ��' %��!�������
 �������
. 

   ��	 ����	 ��� ���������� �	
 ��������
 $���	
 ��!��������� %� ����
 

�������!������ ���������� �� �����
 �������)����� �	� �������	 ��� �	� ������	 

��������� ���	. ���� ��%������  ���� �����)�������� �� ������'�!��� ������ ��������� 

��� �	��� ��� ���������� ��� (�)�')�� ��� #��%��. 

   "	� �������	 ���	 ��� �������!������ ��	�������� �������� �� ��������� 

��� ��������� ���������� %	��%� ��� #����%�� ��)��������� ��� ��� 9�������- 

��������� ��� �������!��	��� ��� &������ /���'�����\$������� 7��'����� �� 

�������
 -#\,= (SEIDEL 1982, THEYE 1992). 

   "	� ������	 ���	 ��� �������!������ ���������� �������� �� ������� 

�������!����� �������� %	��%� ��� ��������� mélange ��� �������)���� %��!������� 

�������!����� ���� ��� ������'�!��� ��������� ����
 ��� �� -=\,#  �������!����� 

��������� ���  &����������. 

 /�������
 ����'�	��
 ��	 �������!��� ������	 ���  ���������� ������ �� �� 

%��������' ���
 �� %� ����
 ���%�
 ($3:3&�1993): ��� �������� ��� ��� ������� 

��������. 

   "� �������� �������� �������)����� �	� ��'�	�� ��� #����%�� 

��)��������� ��� �� ������� ��� 9������� – ���������. "� ��������  %���	��� ��� 

<�� /���'����� \ $��� 7��'����� �	� ���%���	 ���
  -#\,=  �����'�!��	 ��� ���� 

�������� ���)�����	���  ��� �������!��	��� �� ������ )���
. 

   "� �������  �������� �������)����� '�� ������ �� �������� ��� )��������� 

���� ��' �� ������� ��� 9�������- ��������� ��� �� ����� %�� %���	��� �	� ���%���	 �	
 

/�����������
\$��� 7����������
, -#\,= �����'�!��	. "� ������� �������� 

�������� �� ������'�!��� �������� ��� �������� (�)�')�� ��� #��%�� ��� �� 

����������� ���
 ������� �������!����� �������� ��� ��������� mélange  ��� 

&���������� ��� /!�������. 
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$���� 3.3. "� ����
�
  ��� ���������� �
� ����
� 
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4. ��
���������	 �	�	���������	 ��� 
�7��	8�
���� �������� 

 
 
4.1 �� ����"�)1�.! )�3"�*1� �#% ' '�)5!&'�#% �'���-�% 

� ������'���	 ������� (��. 4.1, 4.2) )�������� %����� �	
 �'�	
 ��� ��������� ��� 

������� ����
 ����
 ��������� ��� �������. #��
 �� )���� )������� ��' �� $�	���' 

������
, ��� ���
 �'�� ������� ��
 )'����
 ����!�
 ��� "����� �����.   "� ��������� 

� '����� ��� ��!�������� ��	� ������� ����� �	
 ���	
 ��� 800 ������. ����	
 

����������� ��� ��� ���������� �%�����!��' %����� (��� 7������), ��� �� ����� �� ����� 

���!��� ��	� ��������. 

 
$���� 4.1. "	 �	�	������� �������	 �
� � ���,����
� ����	��� 
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$���� 4.2. "	 	���� ��� ���	������� ����	 �
� � ���,����
� ����	��� 
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4.2 �3��#% .�($'�� .)� *0��"�)1�.! 0(.�*� 
"� ������!������' ������!� �	
 ������'���	
 �������
 ������������� ��� ����� 

4.3. .��� ���� �� ��' �	� ����������� ��� ��������� ��� �!���� ��
 ���� ��
 ������
 

�	
 �������
. ������������ �������
 ������!�������
 ��'�	��
 �� )��	 ��
 ������
. 

1. #������
 �� ����	 0-4%, �� �����
 �!���� �����
 �	� �������� 

���	, ����� ��� �������� ��� �%�����!��� %����� ��� �� �'��� 

����� �	
 ������'���	
 �������
. 

2. #������
 �� ����	 4-35%, ��� �������� �	� ������'�	�� �	
 

������'���	
 �������
. 

3. #������
 �� ����	 35-50%, ��� ������������ �����
 ��� )'���� ����� 

�	
 ������'���	
 �������
 ����
 ��� �� ����������
 ��!�%��
 

�������
 ��� �'��� �����. 

4. #������
 �� ����	 50-100%, ��� ��
 �����
 ����� '�� ��� ��	� 

���	����� 3. 

 

� ���!� �	� ����� ���)���� ��� �%�����!��' %����� ��������� �����
 ��' �	� 

��������� %��� �	
 �������
 ��� ��
 ���������
 �������
, �� ��� ����� ��������� �� ���� 

��� ����������'���� �'��. 

"� �%�����!��' %����� �	
 ������'���	
 �������
 ������������� ��� ����� 4.3. � 

������ ���!� ��� ������ �� ������	������ %��%������, %�'�� �� ��������
 ���%�� ��������� 

����� ���
 �����
 �� �����
 �����
, ������
 ���������
 ��� 30�. "� %����� �	
 �������
, 

��%��� ��� )'���� ��� �����, �������)���� '�� ��� ����!��'���� ���� ��� ������	������� 

��' ��������!�� ��� �������'�	�� ��� ���%�� ���. � %��%������ ���!� ����������� 

������ �� �������
 �� ������� ����������� �����	.  

����	
 ��� ����� 4.4 ������������� � ����	
 �������������� ��� ���!�������� 

��������� ��	� ������'���	 �������. 
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$���� 4.3 -���
� ������ ��� ���	������� ����	 
 

Legend
0,00352049 - 6,304327442

6,304327443 - 12,35310212

12,35310213 - 17,89781223

17,89781224 - 22,9384578

22,93845781 - 27,4750388

27,47503881 - 31,75958753

31,75958754 - 36,29616854

36,29616855 - 47,88965333

47,88965334 - 64,2717514
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$���� 4.4 -���
� ��	�����	����	# 
 

Legend

Flat (-1)

North (0-22.5)

Northeast (22.5-67.5)

East (67.5-112.5)

Southeast (112.5-157.5)

South (157.5-202.5)

Southwest (202.5-247.5)

West (247.5-292.5)

Northwest (292.5-337.5)

North (337.5-360)
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4.3 �'��.3 "'���"�.3 $���-'() �#% '*�+�'�#% �'���-�% &'���#% 
4.3.1 ����&)��"�)1�.3 $���-'() 

&�' �	� �����	 ��� ���������� ������ 9���� ��������� ��� &������� ��%��	
 

3.(.7.�. 1:50000 ��� ����'��� "'���"�.� ���� ��, �������� '�� 	 ������	 ������� 

��������� �����
 ��' &����� ��� 7�������� �������. / ��������'
 ����	
 �	
 

������'���	
 �������
 ������������� ��� ����� 4.5. ��%��'����: 

 
���	�������� 

Sc-cs #������� �������� ��� ����� ���	����� 
tr A�������
 ��������
 �����
 ���'
 ��� ��������� �������� 

Pl-Pt $����
 �����
,���� ��� �����,����������� �.�.�. 
 
�'�)���"'�� �5�&)�) '����(5���)� 0*��.3 ��* ��.�$&�+ ��� ���12�. 

 
NEO�ENE� - 
����	��� 

Pl #�����������
 ��������
 
#�����������
 ��������
 �����������
 ��' �����0��
  ������
,�����
,�����0��
 
��)���������
,����������� ��� �����)���
 � ��(g).$��� �����
 �����	������ �������	�	 ��� 
������ (m),��� �����0��� ��)��������� (k) ��� ��� ������������© 
 

M 7����������
 ��������
 
7����������
 ��������
 �����������
 ��' �����0��
  ������
,�����
,�����0��
 
��)���������
,����������� ��� �����)���
 � ��(g).$��� �����
 �����	������ �������	�	 
�������	�	 ��� ������(m),��� �����0��� ��)���������(k) ��� ��� ������������. 
 
�'�"'�� .)� 
'��.)���.3 �5�&)�) '����(5���)� $�� &'")�+�'�� &���% ��* )�)����.�+ 
�&�&)��% ��* 0�&�* ���*$2�). 

 
 

	������  ���
	���
�� 
%��%&- �& �!'/((! ,#-$� . -&/ 

fo 9���	
 ��  ������
,��)����������
  ������
 ��� ���'�����
 
 
�����(5'�)� .*�(�% $�� 0*��.! �&�&) ��* ��&�*. 

K.k 
K-Ei.k 

&�)���'����� �����%��
,�����
 ���������� �� ���%���
 ��� ���������
 ����������� ��� �����
 
���������
 ��������� �����������.$��� �����
 ��������� ����������(Ki.k.br).��� ������� 
������� ����������� �������� ����)��	
 ���
 �� !���	.��	� ��������� $���	 �� ���������� 
��)���'����� ���!������� �
 ��)���'����� 7������(&�.$�	��%��'-�������) 

 
 %��%&- �& �!'/((! ,#-$� %) .&'$� 

T-K7 
 

 
Ks.k 

 
J12.k,d 

&�)���'����� �	
 ?. #��%��, ��%'������, �� �����%�
, ��%��������
 ��� «����� !���	». 
.����: ��. "�������-���. $��&��	.- $������� ��� ����' ����� ��� %���� ?���, 
��������� ��� +�������. 
&�)���'����� �	
 �	
 ?. "�����	
, ����� �� ���%����
, ���������� )�������� "�	����!'�� 
��� %�������
. .����: ��. ��
������. 
&�)���'����� ��� %�������
 �	
 ?. "�����	
, �������'��!��� ��
 ��� ��������� .����: ��. 
/	�������. 

 
 
 

Ph 

���������-�	�	8����� ����	 
,�������
 ��� �����'����� (#��������%��'?) 
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����	
 ��� ����� 4.5� ������������� ��� ����������	 �����������!��� ����	 ��� �	� 

������	 �������, ��� ����� 4.5) 	 �����������!��� ����	 ��� �!��� ���
 ������
 

��	�������
 ��� ��� ����� 4.5� ��� ���������	 ��������� ����. 

 
$���� 4.5 '���	����� ����
� �
� � ���,����
� ����	��� 
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$���� 4.5� '���������
 �������	������� ����
 

 

 

 

$���� 4.5� $������	������� ����
 (�	� ����	���	# ����
 +#��	� "������ ������� 1:50000, 

���	�
� /.'.�.�) 
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$���� 4.5� '���	���� �	�� (�	� ����	���	# ����
 +#��	� "������ ������� 1:50000, ���	�
� 

/.'.�.�) 

 

4.4 �'.����.3 $���-'() "�) �#� �'���-� &'���#% 
4.4.1 � 	���.� �'.����.�  

� $���	 ����������� ��� ����'���� ���� ��� �	������� �'��� ��� &������ 

(���	���' /���������' "'��), ����������� ��' �� �	��� $�	��, $���	, $������ ��� 

�'%�. *� ������
 !����
 �����'�!��	
 ����� ������� �� ���������� ��	�������� ��� 

%���� �	� ������� �	
 $���	
, �	� &����� ��� �	� 7��������. 

"� �����'���� �������!����' �����'
 ��� ������ ����������� ����� 

����������� ��� ������� ��������. ��%��� ��	� ������� ��� &����������, �� ��������� 

��� �������� ��������
 ����� ������� ���� �� <�� $�	��%��' ��� �����'�!��	 � 	��
 

�����������
 ���� �	� %������� �������	
 ��� !���� (Hall, 1987). ����	
 ��� ��������� 

��� #��)��	 �����	���	�� ��� �����'�!��	 � 	��
 ����	
/���	��
 �����������
, 	 

����� �����'���� ���%����� �� %��%������ ���)���	
 ������ ���� �� &�. 3�������' 

(Seidel et al., 1977) ���� ��� ������� (Kilias et al., 1993; Fassoulas, 1999). 

��� ����
 ��� �������� �� ����
 ��� /���������� ��� ����	���� !��	 �� 

%������	 ���
 �� %����� �������� ��'����	 ��� �������	�	 ��� ���������������%�� 
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���������� ��� ��� �!������� ��' ��� ���� ��� $����%�� ���
 �	� $���	. ��� <�� 

/���'����� ���)����� ��� ��'���	 ����)��� �	
 !���
 �������	�	
 ��� ���������� ��' 

�� %����� ���
 �� �'���., �����'
 ��� �����'���� ���%����� �� �	� ������� ���	�	 &!����
 

– �������
. $��� �	� %������� �	
 ���!��	
 ��� /���������� '�� �� �������� �������� 

�	
 $���	
 ���)�����	��� ��� �������!��	��� ��� �� ������� �������� 

���������	��� �� �������!� �������. 

��	� ���� ��� 7��������� �� ��������� �	
 $���	
 ��	�����	��� ��' ��� +–4 

	��������� �����	 (Kilias et al., 1994) �� ���������� �	� ������������	�	 ��� 

���������� �	
 $���	
 ��� ����� ���
 ��� �	� ����������	 '��� ��� ���������� ��� 

)��������� ���� ��' �� ������� ��� �����%�� ��)���������. 

 

4.4.2 � 
'�)���.� �'.����.�  

&�' ��
 ���������
 �������
, �� �����
 �%����� ��	� %������� ��� ��������� ��'��� 

��	� ������� �	
 $���	
 ��� ��	������ �	� %��� �	
, ��%��!���� ��� �	� ������ �����	 

����������� 	 ������������ %���	 (Kilias et al., 1993) 	 ����� ����������� �� %�� ��
 ��� 

������. /� ������������
 �������
 �!�������� �� �����'���	 ��������!� ��� �	��� ��� 

��' ����'���� ����� %������	
 +& - 4* (Fytrolakis, 1980). ��	� ���	�	 ���� �� �	�� 

���������� ��� ��� ���	�� ���������� ������� %��!������� �������
 ��� !���
 

���	�	
. 

��%������' ��� ��%��
 ��� ���������� ��� ���� ��	������ �	� ������	 ������� 

��%��!������
 �������� �� ��������
 ���!������ �����%��	
 ��� ����%������ - ������� 

������ ��� �%�����!��� %�����. � ������	 ������������ �����	 ��� ��������� (��. 4.1) 

������������ ��' �	�������
 ����
 ����������������
 ���� ��
 ������
 %��������
 + - 4 ��� 

& - *, �� %� ��������
 �	������ �����	 ������������ %��!������' )���' ��� !��� 

�� ��	
 ����� ��� )'����� �������
 ���
 �� ����	 �� �� �'���, �� ����� ��	� 

���������	 ��������	 �	
 ������'���	
 �������
, ���� ��������	 ����. "� �����'
 ���' 

���%����� '�� � �����
 ��������!�
 ����� ����������������
 ��	 %������	 & - * ��� '�� 

	 )���	 ���� ����� ���
 �� )'����. 

� ��������� ���� �	� %������� ��� 4������
 ��� �	� ������� �	
 $���	
 ����� 

�����
 �!��������� �� ������ %���������� ������������ !�����. &�' �� 7��'����� ��
 

������ %� ������ ���%������� �����'�� ���������� �	� ��������� ������	 �	
 $���	
: 	 

������	 &!����
 ��� �������
 ��� �	
 %��!���
 �	
 ����������
 �	
 &�������
 ���
 �� 

�����%�����. "���
 ������
 ���%�
 �	������ ������ �� ��' ��
 �!���������
 !����
 ��� 

���	��� �	� $���	 ��' �� 7��'����� ��
 ������. 
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� ����	 ��� �����'���	 ���%� ����������� ��' ������� ������
 %������	
 &-* �� 

	����� 7���/<�� 7��'����� �� ����
 7���	����. /� ������
 ��� ����� ���������������
 

��	� %������	 &-* ����� ���������� ����� ��� �	������. 

"� ������� ������
 %������	
 +-4 ��� 	�����
 ������� ����
 7���	���� �� ���� 

#���'����� �������� �	� %����	 �����	 ���%�, ������	 ��� �	� %	�������� ��� 

������� ��� ���������, 3��������
 ��� $�������� ,�����. 

"���
 	 ����	 ��� ��'���	 ���%� ����������� ��' ������� ������
 %������	
 +&-

4* ��� +*-4&. #���� ��' ���� �� ������� ����� ��'�� ������. 

 

$���� 4.6 "���	����� ����
� �
� ���#���
� ����	��� �	� .�����	� (Fytrolakis, 1980) 
 

"� ��� �������� ��������� �������� ��	� ������'���	 ������� �� ����� 

�������������� ��� ����� 4.6 �������� 	 �	�������
 ����
 %������	
 &-*, +-4 ��� +&-

4*, +*-4&. 

I. "� ������� �� %������	 �������
 - %�	
 ����� �� ����'���� �	
 �������
. "� ������� 

���� ������� ���
 )���� � �'�� ��� ��������� ������
 �� ��������� ��� !���	 �� �� 

��������� ���������. #�'������ ��� ������ �� ����
 �������, �� ����� �������� 

������
 ����)���
 ��	 ���!������ ��� �� ������!�. 

II. "� ������� �� %������	 )���� – �'���. "� ������� ���� ����� ����'���� ����
 ��� 

�������	 ��' �	
 ���	�����	
 �����
 ��� ����� ��!�
 ��'���� �!'��� �')��� ��� 
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������������ �� ������� �������
 – %�	
 %������	
. $��� �����
 �������� ����	
 

�	�������
 ����)���
 ��	 ���!������ ��� �� ������!� �	
 �������
. 

III. "� ������� �	
 ���	�����
 ����
 ����� ������� �� ��'���� �!'��� ��	������� '�� �� 

��'����� ��� ������������ ����' ����
. $������ �����
 ���
 �� )�������������� ��� 

)�����%����� ��� �������� ���'
 �	
 �����'��!	
 ��� �	������� ����'���� �����'���	 

��� ����������. 
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5. ��
���	�
	�	 
 
5.1 ��$)"�"� 

��� ������� �	
 ������
 �������
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