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Περίληψη πτυχιακής εργασίας 
 

Η βασική ιδέα του οικολογικού σχεδιασµού έγκειται στη µείωση των 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων καθ’ όλη τη διάρκεια του κύκλου ζωής των 
προϊόντων µέσω της βελτίωσης του σχεδιασµού των προϊόντων. Η παραδοσιακή 
προσέγγιση της περιβαλλοντικής προστασίας συνίσταται στην πρόληψη της 
ρύπανσης ή στη διαχείριση των αποβλήτων µέσω συγκεκριµένων στρατηγικών. 
Ωστόσο, αυτές οι στρατηγικές επικεντρώνονται αποκλειστικά και µόνο στην 
αποφυγή ή την ελαχιστοποίηση των εν δυνάµει περιβαλλοντικών επιπτώσεων 
χωρίς να λαµβάνουν υπόψη το σχεδιασµό των προϊόντων. Για να 
χρησιµοποιήσουµε µια ιατρική µεταφορά, η παραδοσιακή προσέγγιση ανακουφίζει 
τα συµπτώµατα χωρίς να αντιµετωπίζει τα αίτια της νόσου. Σε αυτήν την εργασία 
περιγράφτηκαν κάποιες µέθοδοι οικολογικού σχεδιασµού που µπορούν να κάνουν 
την ζωή µας καλύτερη και ταυτόχρονα να βελτιώσουµε και να προστατέψουµε το 
περιβάλλον. 

 

Summary 

 

The basic idea of eco-design lies in the reduction of environmental consequences 
throughout the whole lifecycle of products, via the improvement of their design. The 
traditional approach of the environmental protection aims mainly the prevention of 
pollution or the management of wastes through the use of certain strategies. 
However, these strategies focus exclusively on the avoidance or the minimizations 
of the already existing consequences, ignoring the product design. Using medical 
terms, it can be said that the traditional approach relieves from the symptoms not 
facing the cause of the disease. In this document, certain methods of eco-design 
have been described, that can make our everyday life better and at the same time 
improve and protect the environment.  
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Παράρτηµα συντοµογραφιών 
RoHS: Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances 
CCD: Charged Coupled Device 
HDPE: High Density Polyethylene 
MDF: Μελαµίνη 
EMAS: Eco-Management and Audit Scheme 
ABS: Acrylonitrile butadiene styrene 
EDTA: Ethylenediaminetetraacetic acid 

 
Πρόλογος 

 -Σκοπός της εργασίας είναι η ανάλυση του κύκλου ζωής ενός προϊόντος, µέσα από 
τις µεθόδους του Οικολογικού Σχεδιασµού.  
-Η εργασία έγινε για το εργαστήριο Σχεδιοµελέτης και Κατεργασιών, στο τµήµα 
Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος του ΤΕΙ Κρήτης (Παράρτηµα Χανίων).  
-Μεταφράστηκαν µέθοδοι/στρατηγικές από µια σειρά βιβλίων µε θέµα τον 
Οικολογικό Σχεδιασµό και κατανεµήθηκαν στις αντίστοιχες φάσεις που αποτελούν 
τον Οικολογικό Σχεδιασµό.  

Συνοπτική αναφορά στα κεφάλαια της µελέτης. 
1ο Κεφάλαιο: Εισαγωγή στον Οικολογικό Σχεδιασµό και αναφορά σε διάφορα 
θέµατα που υπάρχουν γύρω από αυτόν (π.χ. νοµικό πλαίσιο, πλεονεκτήµατα σε 
συγκεκριµένους τοµείς της καθηµερινότητας).  
2ο Κεφάλαιο: Έναρξη περιγραφής των φάσεων από τις οποίες διέρχεται  ένα 
προϊόν, όπως στην προκειµένη περίπτωση, όπου βλέπουµε την φάση προ-
παραγωγής, δηλαδή την αναφορά στο σχέδιο πριν την υλοποίηση του.                                    
3ο Κεφάλαιο: Αναφερόµαστε πάλι στην φάση προ-παραγωγής, αλλά αυτήν τη φορά 
δίδεται έµφαση στην σωστή επιλογή του κατάλληλου υλικού που θα χρησιµοποιηθεί 
για το προϊόν.  
4ο Κεφάλαιο: Επικέντρωση στην φάση σχεδιασµού και κατασκευής του προϊόντος, 
προκειµένου να επιλεγεί η κατάλληλη µέθοδος, ώστε να έχουµε τα καλύτερα δυνατά 
αποτελέσµατα. 
5ο Κεφάλαιο: ∆ίδεται βάση στην µεταφορά/διανοµή των προϊόντων, ώστε αυτή να 
γίνεται ευκολότερα και οικονοµικότερα.  
6ο Κεφάλαιο: Εισερχόµαστε στο σηµαντικότερο κοµµάτι του Οικολογικού 
Σχεδιασµού, που αφορά την χρήση και λειτουργικότητα των προϊόντων. 
Παρατηρείται πόσο καλά και προσεκτικά έχουν κατασκευαστεί/σχεδιαστεί τα 
προϊόντα στις προηγούµενες φάσεις, ώστε ν’ ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις του 
Καταναλωτή και στην ιδέα του Οικολογικού σχεδιασµού τους.  
7ο Κεφάλαιο: Βλέπουµε ποιες µεθόδους µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε για 
εκµετάλλευση του προϊόντος, µετά την ολοκλήρωση του κύκλου της ζωής του.          
8ο Κεφάλαιο: Γίνεται αναφορά σε διάφορες άλλες στρατηγικές/µεθόδους,  που δεν 
συγκαταλέγονται στις προηγούµενες φάσεις, αλλά περιλαµβάνονται στο σύνολο του 
Οικολογικού Σχεδιασµού.  
9ο Κεφάλαιο: Συµπεράσµατα που προκύπτουν από την χρήση του Οικολογικού 
Σχεδιασµού, µέσα από την παρούσα εργασία.   
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Κεφάλαιο 1: ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΟΝ ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟ 

 

Η βασική ιδέα του οικολογικού σχεδιασµού έγκειται στη µείωση των 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων καθ’ όλη τη διάρκεια του κύκλου ζωής των 
προϊόντων µέσω της βελτίωσης του σχεδιασµού τους. Προκύπτουν δύο σχετικά 
αρχικά ερωτήµατα: α) Γιατί «το περιβάλλον» αποτελεί ένα σχετικό θέµα και έχει 
ιδιαίτερο ενδιαφέρον για τις επιχειρήσεις; β) ποια είναι η φιλοσοφία που διέπει τις 
εθνικές και ευρωπαϊκές νοµοθετικές δράσεις, λ.χ. της Ευρωπαϊκής Ένωσης; Μόλις 
οι εταιρίες κατανοήσουν το λόγο για τον οποίο το περιβάλλον αποτελεί ένα 
σηµαντικό και σχετικό θέµα, είναι περισσότερο διατεθειµένες να ανταποκριθούν 
ενεργητικά στις απαιτήσεις που τίθενται όχι µόνο από τους νοµοθέτες, αλλά και από 
τις επιχειρήσεις-πελάτες, τους ιδιώτες-πελάτες, την αγορά, και άλλους 
εµπλεκόµενους. Επιπρόσθετα, όσες εταιρίες διαθέτουν µια στρατηγική και µια 
ενεργητική προσέγγιση στον οικολογικό σχεδιασµό, έχουν και περισσότερες 
πιθανότητες να ανοίξουν την πόρτα της δηµιουργικής καινοτοµίας. 

 

1.1 Το «Περιβάλλον» 

Όταν γίνεται αναφορά στο περιβάλλον και στους πιθανούς κίνδυνους που αυτό 
διατρέχει, η υπερθέρµανση του πλανήτη αποτελεί αυτή τη στιγµή ίσως το πλέον 
πιεστικό πρόβληµα. Υπάρχουν όµως και πολλά άλλα προβλήµατα, π.χ. η 
εξάντληση των πρώτων υλών και η κατανάλωση νερού. Η κατανάλωση νερού δεν 
αποτελεί µείζον πρόβληµα σε πολλές ευρωπαϊκές χώρες, όµως είναι ένα κρίσιµο 
θέµα σε περιοχές όπου λαµβάνει χώρα παραγωγή ηλεκτρονικών 
τµηµάτων/εξαρτηµάτων. Η ρύπανση του νερού µε τοξικές ουσίες και ο ευτροφισµός 
επιδεινώνουν το πρόβληµα. Επίσης, σε ορισµένες περιοχές, αποτελούν 
προβλήµατα και οι εκποµπές καυσαερίων που ευθύνονται µεταξύ άλλων για το 
φωτοχηµικό νέφος, την όξινη βροχή και την µετάδοση τοξικών ουσιών. Άλλα 
προβλήµατα περιλαµβάνουν το θόρυβο, τις οσµές και την ακτινοβολία. Όλες αυτές 
οι επιπτώσεις διαπιστώνονται κατά τη διάρκεια του κύκλου ζωής ενός προϊόντος, 
ίσως ακόµα και αρκετές φορές. Μια συγκεκριµένη εταιρία µπορεί να εµπλέκεται σε 
ένα ή περισσότερα στάδια του συνολικού κύκλου ζωής ενός προϊόντος, ο 
οποίος περιλαµβάνει την αγορά υλικού, την παραγωγή τµηµάτων, τη 
συναρµολόγηση του προϊόντος, τη διανοµή και τη λιανική πώληση, τη χρήση 
του προϊόντος, (προαιρετικό) την ανακαίνιση και επαναχρησιµοποίηση και 
την τελική διάθεση (ή ανακύκλωση υλικών) στο τέλος του κύκλου ζωής του. 
Ωστόσο, η σχέση µεταξύ προµηθευτών, λιανοπωλητών, καταναλωτών και 
ενδεχόµενων ανακυκλωτών, συνεπάγεται ότι οι επιµέρους εταιρίες έχουν µια 
(έµµεση) επιρροή – και ευθύνη – για τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις σε ολόκληρο 
τον κύκλο ζωής. 

 

1.2 Ο Οικολογικός Σχεδιασµός είναι ένα Θέµα Επιτυχούς Επιχειρηµατικής                                                     
∆ράσεως. 

Η περιβαλλοντική συνείδηση συνδέεται άµεσα µε τη δηµιουργικότητα και την 
καινοτοµία. Η υιοθέτηση και η τήρηση της νοµοθεσίας ενδέχεται να οδηγήσουν στην 
πλήρωση των κριτηρίων συµµόρφωσης, κάτι το οποίο είναι θετικό, αλλά επίσης και 
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στην εµπλοκή σε γραφειοκρατικές διαδικασίες µε µικρή προστιθέµενη αξία. Ο 
εντοπισµός των επιχειρηµατικών οφελών που συνδέονται µε µια πράσινη 
στρατηγική προϊόντων µπορεί να αποτελέσει το πρώτο βήµα προς την κατεύθυνση 
της ανάπτυξης µιας πιο ενεργητικής στρατηγικής, γεγονός που συνιστά µια εξέλιξη 
ως προς την παθητική και αντιδραστική προσέγγιση. Η περιβαλλοντική επίγνωση 
έχει επίσης να κάνει και µε τη δηµιουργία µιας θετικής εικόνας εµπορικού σήµατος, 
το οποίο να είναι διακριτό στην αγορά. Σήµερα, στην επιλογή προµηθευτών εκ 
µέρους των µεγάλων κατασκευαστών πρωτότυπου εξοπλισµού συχνά λαµβάνεται 
σοβαρά υπόψη το περιβαλλοντικό προφίλ του προµηθευτή. Για ορισµένους 
καταναλωτές, που είναι ευαισθητοποιηµένοι στο θέµα της προστασίας του 
περιβάλλοντος και οι οποίοι ίσως και να αντιλαµβάνονται ότι τα πράσινα προϊόντα 
στις περισσότερες περιπτώσεις είναι πιο αποδοτικά από τα άλλα, το «πράσινο 
πουλάει καλύτερα». Υπάρχουν πολλά Οικολογικά Σήµατα που πιστοποιούν και 
γνωστοποιούν στους καταναλωτές τις καλές περιβαλλοντικές ιδιότητες των 
προϊόντων. Εκτός από τη συχνά µεγαλύτερη απόδοσή τους, τα οικολογικά 
σχεδιασµένα προϊόντα αυξάνουν την ασφάλεια του καταναλωτή, είναι πιο αξιόπιστα 
και διαθέτουν καλύτερη ποιότητα. Συχνά ακούγεται ότι οι περιβαλλοντικές 
στρατηγικές είναι ιδιαίτερα δαπανηρές για τις εταιρίες, αλλά ουσιαστικά σε πολλές 
περιπτώσεις ο οικολογικός σχεδιασµός διευκολύνει την εξοικονόµηση κόστους. 
Παραδείγµατος χάρη, η µείωση της κατανάλωσης υλικού και αποβλήτων κατά την 
παραγωγή και η κατασκευή προϊόντων µε λιγότερη κατανάλωση ενέργειας 
αποτελούν άµεσα οφέλη για τον παραγωγό, χωρίς να λησµονούµε και τη µείωση 
των σχετικών εσωτερικών κινδύνων από αυξηµένη κινητοποίηση των εργαζοµένων. 
Η υιοθέτηση µιας στρατηγικής οικολογικού σχεδιασµού έχει επίσης να κάνει και µε 
την ανάπτυξη καινοτοµιών, έτσι ώστε τα προϊόντα να είναι επίκαιρα και να 
αυξάνεται η απόδοσή τους. Τελευταίο, αλλά όχι και λιγότερο σηµαντικό, ο 
οικολογικός σχεδιασµός συνιστά µια ενεργητική προσέγγιση προς την νοµική 
συµµόρφωση. Οι ιδιώτες καταναλωτές αποτελούν ένα σπουδαίο κινητήριο άξονα 
για τον οικολογικό σχεδιασµό, δεδοµένου ότι έχει αυξηθεί η παγκόσµια επίγνωση 
για τα περιβαλλοντικά προβλήµατα. Με ορισµένες διαφορές από τόπο σε τόπο, η 
πρόληψη της ρύπανσης αναγνωρίζεται ως ένα καθήκον µείζονος σηµασίας. Έχουν 
καθιερωθεί διάφορα Οικολογικά Σήµατα στις διάφορες χώρες, ανάλογα µε την 
οµάδα των προϊόντων. Έως τα τέλη του έτους 2002 περίπου 10,000 προϊόντα 
έφεραν ένα από τα ευρωπαϊκά εθνικά ή τοπικά οικολογικά σήµατα, ή το σήµα µε το 
λουλούδι της ΕΕ. Στη Γερµανία το 2004 περίπου 83% των καταναλωτών ανέφεραν 
ότι γνωρίζουν το Γερµανικό σήµα µε τον Γαλάζιο Άγγελο. Από αυτούς, το 49% 
ανέφερε ότι ο Γαλάζιος Άγγελος είναι σηµαντικός παράγοντας στην απόφαση 
αγοράς. Τα Οικολογικά Σήµατα δεν είναι σηµαντικά µόνο για τους ιδιώτες 
καταναλωτές, αφού περιλαµβάνονται ανάµεσα στα κριτήρια επιλογής πολλών 
προϊόντων για τις προµήθειες του δηµοσίου, όπου γενικά τα περιβαλλοντικά 
χαρακτηριστικά των προϊόντων παίζουν ένα σηµαντικό ρόλο. Η τιµή, η 
λειτουργικότητα, και το service βρίσκονται βέβαια στην κορυφή των αγοραστικών 
κριτηρίων, αλλά, η οικολογικότητα µπορεί να αποτελέσει εκείνο το επιπλέον 
επιχείρηµα που θα κρίνει την απόφαση υπέρ ενός ορισµένου προϊόντος. Σύµφωνα 
µε µια µελέτη του Γερµανικού Οµοσπονδιακού Περιβαλλοντικού Φορέα, στην 
ερώτηση αν ήταν διατεθειµένοι να πληρώσουν επιπλέον για προϊόντα φιλικά προς 
το περιβάλλον, το 10% των Γερµανών καταναλωτών απάντησε «ασφαλώς ναι» και 
ένα άλλο 53% ότι είναι διατεθειµένοι να πληρώνουν περισσότερο. Αυτό δεν σηµαίνει 
ότι τα οικολογικά σχεδιασµένα προϊόντα είναι αναγκαστικά ακριβότερα, στην 
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πραγµατικότητα θα µπορούσαν να είναι και φθηνότερα, ιδιαίτερα όταν υπολογίσει 
κανείς το κόστος στον συνολικό κύκλο ζωής. 

 

1.3 Γιατί δίνεται έµφαση στο Σχεδιασµό; 

Η παραδοσιακή προσέγγιση της περιβαλλοντικής προστασίας συνίσταται στην 
πρόληψη της ρύπανσης ή στη διαχείριση των αποβλήτων. Ωστόσο, αυτές οι 
στρατηγικές επικεντρώνονται αποκλειστικά και µόνο στην αποφυγή ή την 
ελαχιστοποίηση των εν δυνάµει περιβαλλοντικών επιπτώσεων χωρίς να λαµβάνουν 
υπόψη το σχεδιασµό των προϊόντων. Για να χρησιµοποιήσουµε µια ιατρική 
µεταφορά, η παραδοσιακή προσέγγιση ανακουφίζει τα συµπτώµατα χωρίς να 
αντιµετωπίζει τα αίτια της νόσου. Ο Οικολογικός Σχεδιασµός θέτει έµφαση σε ένα 
πρώιµο στάδιο της αλυσίδας προστιθέµενης αξίας, δηλαδή στη διαδικασία 
ανάπτυξης προϊόντος. Άρα, η φιλοσοφία του συνοψίζεται ως εξής: «αποκλεισµός 
των περιβαλλοντικών επιπτώσεων από το προϊόν και τις διαδικασίες παραγωγής». 
Παρότι ο σχεδιασµός είναι αφ’ εαυτού του, µια «καθαρή» διαδικασία, καθορίζει τις 
περισσότερες από τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις που σχετίζονται µε το προϊόν. 
Άπαξ και ολοκληρωθεί ο κύριος σχεδιασµός και προσδιορισθούν οι απαραίτητες 
τεχνολογίες παραγωγής, αποµένουν µικρά µόνο περιθώρια αύξησης της 
αποδοτικότητας της διαδικασίας και ελαχιστοποίησης των εκποµπών από τις 
διαδικασίες παραγωγής. Επίσης, ακόµα και η πιο προηγµένη τεχνολογία 
ανακύκλωσης πρέπει να αντιµετωπίσει αυτό που καθορίσθηκε κατά τη διάρκεια του 
σχεδιασµού του προϊόντος. 

Συνολικά, περίπου το 80% όλων των περιβαλλοντικών επιπτώσεων που 
συνδέονται µε το προϊόν προσδιορίζονται κατά τη διάρκεια του σχεδιασµού του 
προϊόντος. Για τα κόστη του κύκλου ζωής ισχύουν τα ίδια. Εποµένως, έχει 
εξαιρετική σηµασία η θεώρηση των περιβαλλοντικών και οικονοµικών πτυχών ήδη 
από την αρχή, ως αναπόσπαστο τµήµα του σχεδιασµού του προϊόντος 

 

Ορισµός: Οικολογικός Σχεδιασµός 

Οικολογικός Σχεδιασµός είναι η ενσωµάτωση της περιβαλλοντικής 
διάστασης κατά το στάδιο του σχεδιασµού, λαµβάνοντας υπόψη ολόκληρο 
τον κύκλο ζωής του προϊόντος, από την προµήθεια των πρώτων υλών έως 
την τελική διάθεσή αυτού και των παραγόµενων αποβλήτων. Το οικο- 
αναφέρεται τόσο στην οικονοµία όσο και στην οικολογία 

 

1.4 Η Βάση για τον Οικολογικό Σχεδιασµό – Νοµική Συµµόρφωση 

Η νοµική συµµόρφωση είναι “αναγκαία” και δίνει µια µεγάλη ώθηση στις 
περιβαλλοντικές προσπάθειες. Όµως, η νοµοθεσία δεν θα έπρεπε να είναι ο µόνος 
λόγος για ανάπτυξη «πράσινων» δραστηριοτήτων», διότι κάτι τέτοιο δεν θα 
οδηγούσε σε καινοτόµες στρατηγικές. Τα τελευταία χρόνια, η Ε.Ε. έχει αναπτύξει 
αρκετές δραστηριότητες για µια περιβαλλοντική νοµοθεσία, που αφορούν ιδιαίτερα 
τη βιοµηχανία των ηλεκτρονικών και των ηλεκτρικών ειδών. Οι πιο σηµαντικές 
πολιτικές και νοµοθετήµατα σχετικά µε τα προϊόντα είναι: 

• IPP – Ολοκληρωµένη Πολιτική Προϊόντων 
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• EuP – Οδηγία Οικολογικού Σχεδιασµού για τα προϊόντα που καταναλώνουν 
ενέργεια 

• WEEE – Οδηγία για τα απόβλητα ειδών ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού 
εξοπλισµού 

• RoHS – Οδηγία για τον περιορισµό της χρήσης επικίνδυνων υλικών 

 

Ενώ η IPP αποτελεί τη συνολική πολιτική που διαµορφώνει το πλαίσιο και τη 
φιλοσοφία της περιβαλλοντικής νοµοθεσίας που σχετίζεται µε τα προϊόντα σε 
ευρωπαϊκό επίπεδο, οι οδηγίες σταθµίζουν τις αναλυτικές απαιτήσεις που 
σχετίζονται µε τις εταιρίες. Εκτός από αυτές τις τρεις οδηγίες υπάρχουν και αρκετές 
άλλες που συνδέονται µε το ζήτηµα του οικολογικού σχεδιασµού. Αυτές 
συνοψίζονται παρακάτω: Η Οδηγία σχετικά µε τη ∆ιαχείριση Οχηµάτων εκτός 
Χρήσης (ELV) θέτει περιορισµούς στη χρήση ορισµένων υλικών στα αυτοκίνητα, 
παρόλο που ο µόλυβδος στα ηλεκτρονικά αυτοκινήτων εξαιρείται (προς το παρόν). 
Σκοπός της οδηγίας αυτής είναι η αύξηση του ποσοστού επαναχρησιµοποίησης και 
ανάκτησης στο 85% κατά µέσο βάρος ανά όχηµα και έτος εφαρµογής έως το 2006, 
και στο 95% έως το 2015. Η οδηγία βρίσκεται σε ισχύ ήδη εδώ και αρκετά χρόνια, 
αφού προηγήθηκε των οδηγιών WEEE και RoHS. Η αυτοκινητοβιοµηχανία 
αντέδρασε µε ένα διευρυµένο ∆ιεθνές Σύστηµα ∆εδοµένων Υλικών (IMDS), το 
οποίο έγινε σηµείο αναφοράς και για τον τοµέα των ηλεκτρονικών και ηλεκτρικών 
ειδών συνολικά. Υπάρχουν ήδη τρεις οδηγίες σχετικές µε προϊόντα, οι οποίες 
µπορούν να θεωρηθούν ως τα αρχέτυπα για τις µετέπειτα οδηγίες EuP: 

• Οδηγία σχετικά µε τις απαιτήσεις ενεργειακής απόδοσης για τα ενεργοβόρα 
πηνία που προορίζονται για τους λαµπτήρες φθορισµού (2000/55/EΚ) 

• Οδηγία σχετικά µε τις απαιτήσεις για την ενεργειακή απόδοση των οικιακών 
ηλεκτρικών ψυγείων, καταψυκτών και συνδυασµών τους (96/57/EΚ) 

• Οδηγία σχετικά µε τις απαιτήσεις ενεργειακής απόδοσης για τους νέους λέβητες 
ζεστού νερού που τροφοδοτούνται µε υγρά ή αέρια καύσιµα (92/42/EΟΚ) 

Αυτή τη στιγµή βρίσκεται υπό συζήτηση µια νέα πρόταση κανονισµού της ΕΕ για τα 
χηµικά προϊόντα µε το όνοµα REACH (Registration-Καταχώρηση, Evaluation-
Αξιολόγηση και Authorisation-Αδειοδότηση of Chemicals-Χηµικών Προϊόντων). 
Σύµφωνα µε την πρόταση, οι επιχειρήσεις που παράγουν ή εισάγουν περισσότερο 
από έναν τόνο µιας χηµικής ουσίας ανά έτος, θα είναι υποχρεωµένες να τις 
καταχωρούν σε µια κεντρική βάση δεδοµένων. Η βιοµηχανία ηλεκτρικών και 
ηλεκτρονικών ειδών, ως ένας από τους µεγαλύτερους χρήστες χηµικών προϊόντων, 
επηρεάζεται άµεσα από το REACH. 

 

1.5 Υλοποίηση – Στρατηγικές, Εργαλεία, και Μεθοδολογίες Οικολογικού 
Σχεδιασµού 

Το πρώτο βήµα στον οικολογικό σχεδιασµό, το µόνο που απαιτεί είναι µια 
προοπτική και ένα ερευνητικό πνεύµα. Όταν σκεφτεί κανείς πάνω στα κύρια 
στοιχεία του προϊόντος του και διαθέτει µια χονδρική, στοιχειώδη κατανόηση των 
περιβαλλοντικών προβληµάτων που σχετίζονται µε τα ηλεκτρονικά, θα είναι σε 
θέση να µαντέψει σε γενικές γραµµές τις σπουδαιότερες περιβαλλοντικές πτυχές 
του προϊόντος του, πάνω στις οποίες θα επικεντρώσει τη στρατηγική του για τον 
οικολογικό σχεδιασµό. 
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Οι βασικές ερωτήσεις που πρέπει να θέσει κανείς είναι: 

• Ποιος είναι ο κύριος σκοπός ή  η εφαρµογή του προϊόντος; 

• Ποια είναι τα πιθανότερα πρότυπα χρήσης; 

• Ποιος είναι ο σκοπούµενος χρόνος ζωής και ποιος ο συνήθης χρόνος ζωής; 

• Ποιος είναι ο χρήστης; Επιχείρηση προς Επιχείρηση ή Επιχείρηση προς 
Καταναλωτή; 

• Ποιο είναι το µέγεθος του προϊόντος; 

Τέτοιες ερωτήσεις είναι δυνατόν να απαντηθούν όταν έχει κανείς µια χονδρική ιδέα 
προϊόντος στο µυαλό του. Και τι λένε οι απαντήσεις; Ορίστε µερικά παραδείγµατα: 

• Αν η διάρκεια κύκλου ζωής του προϊόντος θα είναι µερικά χρόνια, θα πρέπει να 
µπορεί να ενεργοποιείται κάθε φορά για πολλές ώρες ή ακόµα και 24 ώρες την 
ηµέρα. Αν ναι, η κατανάλωση ενέργειας και η απόδοση κατά τη φάση χρήσης θα 
είναι ένα µείζον ζήτηµα. Κατά συνέπεια θα πρέπει στη φάση του σχεδιασµού για 
την παραγωγή του προϊόντος να εφαρµοστούν ευρηµατικές/ευφυείς λύσεις που 
να διασφαλίζουν τη µεγαλύτερη δυνατή εξοικονόµηση ενέργειας κατά τη χρήση 
του.  

 

• Εάν το προϊόν θα είναι µικρό και θα απευθύνεται στους καταναλωτές, είναι 
πιθανό ότι θα καταλήξει στα αστικά οικιακά απόβλητα (παρότι η οδηγία WEEE 
θα βρίσκεται σε ισχύ και θα το απαγορεύει). Το αποτέλεσµα θα είναι ότι τα 
πολύτιµα υλικά δεν θα µπορούν να ανακτηθούν και οι επικίνδυνες ουσίες θα 
είναι προβληµατικές στη διάθεσή τους. Μια κατάλληλη στρατηγική οικολογικού 
σχεδιασµού θα πρέπει να επικεντρωθεί στην ελαχιστοποίηση των υλικών µε 
βαρύ οικολογικό φορτίο, αφού αυτά δεν ανακυκλώνονται πάντα, καθώς και των 
επικίνδυνων υλικών που προξενούν επιπρόσθετες δαπάνες και δυσκολίες 
επεξεργασίας. 

 

• Αν το προϊόν έχει µεγάλο µέγεθος, όπως οι ηλεκτρικές συσκευές κουζίνας, ή 
απευθύνεται σε επιχειρήσεις-πελάτες, υπάρχει µεγαλύτερη πιθανότητα να 
επαναχρησιµοποιηθεί και ανακυκλωθεί. Συνεπώς είναι λογικό, ο σχεδιασµός να 
λαµβάνει υπόψη την εύκολη επισκευή, διάλυση και ανακύκλωση. 

 

Μια υποδειγµατική Εξέταση του Κύκλου Ζωής: Προσωπικοί Υπολογιστές 

Μια εκ των προτέρων εξέταση ολόκληρου του κύκλου ζωής ενός προϊόντος, δηλαδή 
από την «κούνια στον τάφο», συµβάλλει στον εντοπισµό των σωστών 
προτεραιοτήτων για τη βελτιστοποίηση του σχεδιασµού. Αναφορικά µε το 
παράδειγµα των προσωπικών υπολογιστών, η παραγωγή, στην οποία 
περιλαµβάνεται και η αγορά και µεταφορά πρώτων υλών, απαιτεί κατά προσέγγιση 
535 kWh πρωτογενούς ενέργειας. Μια µέση διάρκεια ζωής ενός προσωπικού 
υπολογιστή µπορεί να είναι 4 χρόνια και εντός αυτού του χρόνου, το µέσο πρότυπο 
χρήσης οδηγεί σε κατανάλωση κατά προσέγγιση 1,600 kWh πρωτογενούς 
ενέργειας. Με προηγµένες τεχνολογίες ανακύκλωσης ένα µεγάλο ποσοστό των 
υλικών µπορεί να ανακτηθεί. Εποµένως, η αντικατάσταση της ανάγκης 
χρησιµοποίησης παρθένων υλικών µε την χρήση ανακύκλωσης, µπορούν να 
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οδηγήσουν σε ένα υπολογισµένο όφελος περίπου 70 kWh. Η σύγκριση αυτών των 
τριών αριθµών οδηγεί στο συµπέρασµα ότι η βελτιωµένη ανακύκλωση (βλέπε την 
τρέχουσα επικέντρωση της οδηγίας WEEE) είναι σηµαντική, αλλά ακόµη πιο 
σηµαντική είναι η βελτίωση των διαδικασιών παραγωγής. Ωστόσο, είναι σαφές ότι η 
προτεραιότητα πρέπει να δοθεί στη φάση της χρήσης. ∆ηλαδή, εκεί όπου γίνεται η 
κατανάλωση ενέργειας. Εποµένως είναι σηµαντικό αφενός να εκπαιδευτεί ο 
καταναλωτής να χρησιµοποιεί το προϊόν µε αποδοτικό τρόπο και αφετέρου να 
αυξηθεί η απόδοση κατά τη διάρκεια της χρήσης µέσω των ηλεκτροµηχανολογικών 
και των λογισµικών στοιχείων. 

 

Αφού διαµορφωθεί µια πρώτη περιβαλλοντική εντύπωση για το προϊόν, έρχεται η 
στιγµή για την ανάθεση σαφών ευθυνών. ∆εν υπάρχει ένας µεµονωµένος 
«οικολογικός σχεδιαστής» σε µια εταιρία, καθώς ο οικολογικός σχεδιασµός απαιτεί 
διεπιστηµονική προσέγγιση. Άρα, σε µια εταιρία υπάρχουν αρκετά σηµεία συµβολής 
στον οικολογικό σχεδιασµό, που εδώ αναφέρονται µε τη µορφή των κλασικών 
τµηµάτων µιας επιχείρησης: 

• Το τµήµα προµηθειών είναι υπεύθυνο για την επιλογή του προµηθευτή, για την 
προµήθεια κατασκευαστικών τµηµάτων που θα περιέχουν λιγότερες επικίνδυνες 
ουσίες. 

• Το τµήµα Marketing µπορεί να αναγνωρίσει τις ευκαιρίες που παρέχει το 
σλόγκαν «το πράσινο πουλάει καλύτερα» και να εφαρµόσει τις κατάλληλες 
µεθόδους για να τις επικοινωνήσει στους ενδιαφερόµενους καταναλωτές.  

• Το τµήµα έρευνας και ανάπτυξης µπορεί να χρησιµοποιήσει την περιβαλλοντική 
διάσταση ως πλατφόρµα για την ανάπτυξη νέων καινοτοµιών και για τον 
εντοπισµό των περιθωρίων βελτίωσης της απόδοσης. 

• Αν ο «παραδοσιακός» σχεδιαστής προϊόντων ή η οµάδα σχεδιασµού ήδη 
εργάζεται µε διεπιστηµονικό τρόπο, η περιβαλλοντική διάσταση δεν είναι παρά 
ένα επιπρόσθετο κριτήριο απόφασης που θα ενσωµατωθεί στην καθηµερινή 
εργασία. 

• Το τµήµα Περιβάλλοντος Υγείας & Ασφάλειας (EHS) µε τη γνώση του πάνω στα 
περιβαλλοντικά θέµατα µπορεί να έχει µια άµεση συµβολή στην οικολογική 
διάσταση. 

• Η διαχείριση ποιότητας σχετίζεται µε την καλύτερη ποιότητα των προϊόντων και 
συνάδει άριστα µε τον οικολογικό σχεδιασµό! 

 

Μην ξεχνάτε: 

Ο Οικολογικός Σχεδιασµός είναι ένα ολοκληρωµένο έργο και αποτυγχάνει ως 
µεµονωµένη δραστηριότητα. 

 

Η τέχνη του οικολογικού σχεδιασµού που διέπει αυτές τις ερωτήσεις δεν έγκειται 
στο να τις απαντήσει κανείς µε ένα απλό ναι ή όχι, αλλά στο να αρχίσει να σκέφτεται 
πώς θα µετατρέψει το κάθε όχι σε ένα ναι την επόµενη φορά. Άλλες ερωτήσεις, π.χ. 
που αφορούν το υλικό περιεχόµενο του προϊόντος, θα βοηθήσουν να αντιληφθείτε 
πόσα πραγµατικά γνωρίζετε για το προϊόν. Το να γνωρίσεις καλύτερα το προϊόν 
σου, αποτελεί προϋπόθεση για την ποιότητα και την έρευνα για τον εντοπισµό και 
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την εν συνεχεία υλοποίηση βελτιώσεων του. Οι γνωστοποιήσεις υλικών αρχίζουν 
και γίνονται στις µέρες µας µια ελάχιστη απαίτηση της αλυσίδας παραγωγής. 
Υπάρχουν διαφορετικά επίπεδα γνωστοποιήσεων υλικών, που κυµαίνονται από 
αρνητικούς καταλόγους  «µαύρες λίστες», γνωστοποιήσεις συµµόρφωσης έως και 
«100%» ή πλήρεις γνωστοποιήσεις. Όλες οι εταιρίες ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών 
ειδών που προµηθεύουν τους σπουδαιότερους κατασκευαστές πρωτότυπου 
εξοπλισµού (OEM) οφείλουν ή σύντοµα θα οφείλουν να υποβάλλουν 
γνωστοποιήσεις υλικών. Αλλά και µόνη η τήρηση βάσεων δεδοµένων για τους 
σκοπούς της κατάθεσης των απαιτήσεων γνωστοποίησης υλικών εκ µέρους των 
πελατών, σηµαίνει την αξιοποίηση του πλήρους δυναµικού αυτών των πηγών από 
τις εταιρίες, ιδιαίτερα τις µικροµεσαίες επιχειρήσεις. Μια πιο έξυπνη στρατηγική 
αποτελεί η χρησιµοποίηση αυτών των δεδοµένων για τα υλικά, ως βάση για τον 
οικολογικό σχεδιασµό, έτσι ώστε να επιτυγχάνεται µια σηµαντική συνέργεια. 
Επίσης, οι ΜΜΕ( µικρό-µεσαίες επιχειρήσεις)  που θα είναι καλά προετοιµασµένες 
θα ωφεληθούν από την ενεργητική υλοποίηση και διαχείριση των γνωστοποιήσεων 
υλικών, καθώς θα είναι έτοιµες να αντιµετωπίσουν προσεχείς απαιτήσεις και θα 
έχουν περισσότερη νοµική ασφάλεια. Μια βασική οικολογική στρατηγική οφείλει να 
ενεργήσει µια ταξινόµηση του Καταλόγου των Ουσιών (BOS) (που προέρχεται από 
τη σύνθεση του Καταλόγου των Υλικών (BOM)) µε τη χρήση κατάλληλων 
περιβαλλοντικών δεικτών. Τέτοιου είδους δείκτες µπορούν να είναι η κατανάλωση 
πρωτογενούς ενέργειας για αγορά πρώτων υλών, δεδοµένα αξιολόγησης υλικών 
κύκλου ζωής (π.χ. οι τιµές του οικολογικού δείκτη «eco-indicator 99» που 
συνοψίζουν τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις σε έναν µόνο αριθµό), ή οι δείκτες 
τοξικότητας. Ανάλογα µε τους στόχους βελτίωσης του οικολογικού σχεδιασµού 
(ποια περιβαλλοντική πτυχή αφορά περισσότερο), το προϊόν µπορεί να 
βελτιστοποιηθεί ως προς αυτόν το δείκτη. Ενώ η γνωστοποίηση υλικών καθιστά τα 
υλικά συγκρίσιµα µόνο κατά βάρος, ο δείκτης περιβαλλοντικής εξέτασης παρέχει τη 
δυνατότητα της σύγκρισης των υλικών ως προς τις πιθανές περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις. Τέλος – και είναι ακόµα σηµαντικότερο από την ανακάλυψη για το πώς 
να εφαρµόζει κανείς τους δείκτες – θα µάθετε πώς να βλέπετε το προϊόν σας από 
µια νέα οπτική γωνία. Έτσι την επόµενη φορά, δεν θα χρειάζεται πλέον να 
εφαρµόσετε ένα εργαλείο εξέτασης για τον εντοπισµό «θερµών σηµείων» από 
περιβαλλοντικής άποψη. ∆εν πρέπει να ξεχνάτε ποτέ όµως, ότι οι δείκτες που 
αποτελούνται από έναν αριθµό, συχνά δεν καλύπτουν όλες τις περιβαλλοντικές 
πτυχές και συχνά δεν µπορούν να αντιπροσωπεύσουν ολόκληρο τον κύκλο ζωής 
του προϊόντος. 

 

1.6 Η φιλοσοφία των 6 σηµείων του Ο.Σ. 

Ως κέντρισµα για τη βελτιστοποίηση και τον επανασχεδιασµό των προϊόντων σας 
ίσως θα θέλατε να εφαρµόσετε τη φιλοσοφία των 6 σηµείων (6-RE Philosophy): 

 1. Ξανασκεφθείτε το προϊόν και τις λειτουργίες του, π.χ. πώς το προϊόν   
µπορεί να χρησιµοποιηθεί πιο αποδοτικά. 

 2. Μειώστε την κατανάλωση ενέργειας και υλικών καθ’ όλο τον κύκλο ζωής 
του προϊόντος. 

 3. Αντικαταστήστε τις επιβλαβείς ουσίες µε εναλλακτικές, περισσότερο 
φιλικές προς το περιβάλλον. 
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 4. Ανακυκλώστε. Επιλέξτε υλικά που µπορούν να ανακυκλωθούν, και 
κατασκευάστε το προϊόν µε τρόπο που να µπορεί εύκολα να 
αποσυναρµολογηθεί για ανακύκλωση. 

 5. Επαναχρησιµοποιήστε. Σχεδιάστε το προϊόν έτσι ώστε τα τµήµατα να 
µπορούν να επαναχρησιµοποιηθούν. 

 6. Επισκευάστε. Κατασκευάστε το προϊόν έτσι ώστε να είναι εύκολο να 
επισκευασθεί και να µην χρειάζεται να αντικατασταθεί. 

 

Η πρώτη σας στρατηγική οικολογικού σχεδιασµού θα µπορούσε να είναι ως εξής: 

 

1.7 Ξεκινώντας τον Οικολογικό Σχεδιασµό 

1. Ελέγξτε την τρέχουσα κατάσταση: Τι απαιτεί η αγορά, τι ζητούν οι πελάτες, 
τι έχετε κάνει ήδη; 

2. Ενηµερωθείτε για τα τρέχοντα περιβαλλοντικά ζητήµατα: Ποια είναι τα 
στοιχεία του προϊόντος που έχουν περιβαλλοντικό ενδιαφέρον; ∆ιατηρείστε 
επικοινωνία µε το δίκτυο EcoDesignARC. 

 3. Θέστε και αναπτύξτε τους στόχους σας. 

 4. Εµπλέξτε τα σχετιζόµενα τµήµατα µε την αλυσίδα παραγωγής, ελέγξτε τις 
ευκαιρίες σύγκρισης. ∆ιατηρείστε επικοινωνία µε το δίκτυο EcoDesignARC. 

 5. Επιλέξτε τα κατάλληλα εργαλεία, καταλόγους (checklists), οδηγίες και 
συνδέστε τα οικολογικά επιχειρήµατα µε τα θέµατα κόστους. 

 6. Αναλύστε το προϊόν σας: είναι εύκολο να ανακαλύψετε πεδίο βελτίωσης, 
και µην ξεχνάτε ότι ο οικολογικός σχεδιασµός έχει να κάνει µε καλύτερα 
προϊόντα! 

 7. Γνωστοποιήστε τις βελτιώσεις – δείξτε πόσο «έξυπνοι» είστε! 

 

1.8 Ανάλυση του Οικολογικού Σχεδιασµού 

Η βασική φιλοσοφία του οικολογικού σχεδιασµού από περιβαλλοντική άποψη: 
Μείωση των αρνητικών επιπτώσεων στο περιβάλλον καθ’ όλη την διάρκεια του 
κύκλου ζωής του προϊόντος µέσω του καλύτερου σχεδιασµού του προϊόντος. 

 

Πώς επηρεάζεται το περιβάλλον; 

• Εξάντληση των πρώτων υλών 

• Κατανάλωση ενέργειας 

• Κατανάλωση νερού 

• Φαινόµενο της υπερθέρµανσης του πλανήτη 

• Καταστροφή της στοιβάδας του όζοντος 

• Φωτοχηµική αιθαλοµίχλη 

• Οξίνιση του αέρα 
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• Τοξικότητα του αέρα 

• Ευτροφισµός του νερού 

• Τοξικότητα του ύδατος 

• Θόρυβος 

• Ακτινοβολία 

 

Ο κύκλος ζωής ενός προϊόντος περιλαµβάνει: 

• Προµήθεια πρώτων υλών 

• Παραγωγή εξαρτηµάτων 

• Συναρµολόγηση προϊόντος 

• ∆ιανοµή, λιανική πώληση 

• Χρήση του προϊόντος 

• Ανακατασκευή 

• Επαναχρησιµοποίηση 

• Τέλος χρήσης (Ανακύκλωση, ∆ιαχείριση αποβλήτων, Τελική διάθεση) 

 

Η επιχειρηµατική άποψη για τα οφέλη του να είσαι «πράσινος» 

• Ανταγωνισµός 

• Πίεση της αγοράς 

• Κοινή γνώµη 

• Απαιτήσεις του πελάτη 

• Ασφάλεια του πελάτη 

• Το «πράσινο» πουλάει καλύτερα 

• Καινοτοµία 

• Μείωση κόστους 

• Μείωση του κινδύνου 

• Κίνητρο για τους εργαζόµενους 

• Προγράµµατα οικολογικής σήµανσης 

• Ευθύνη των εταιρειών 

• Εταιρική επικοινωνία 

• Σχέση µε την παραγωγική αλυσίδα 

• Ποιότητα των προϊόντων 

• Νοµοθετικές ρυθµίσεις 

• Περιβαλλοντική συµφωνία 
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1.9 Πώς εφαρµόζεται ο οικολογικός σχεδιασµός: 

Εργαλεία οικολογικού σχεδιασµού: Λίστες ελέγχου 

• Συµβουλεύουν για το τι πρέπει να γίνει 

• Βοηθούν την σκέψη γύρω από ορισµένα περιβαλλοντικά χαρακτηριστικά 

• Οι επαναλαµβανόµενοι έλεγχοι αποτελούν κατευθυντήρια γραµµή για τη               
βελτίωση 

 

Εργαλεία οικολογικού σχεδιασµού: Κατευθυντήριες γραµµές 

• Εστιάστε  στην ενεργειακή απόδοση 

• Προσθέστε στον εξοπλισµό σας λειτουργία αυτόµατου κλεισίµατος 

• Ενσωµατώστε στον εξοπλισµό παροχές που λειτουργούν µε διακόπτη 

• Μειώστε τον αριθµό των κατασκευαστικών στοιχείων και των µερών που     
χρησιµοποιείτε 

• Πιέστε και παροτρύνετε τους κατασκευαστές να σχεδιάζουν και να παράγουν 
κατασκευαστικά στοιχεία και µέρη εξοπλισµού µε µεγαλύτερη ενεργειακή απόδοση 

• Επιλέξτε κατασκευαστικά στοιχεία και µέρη εξοπλισµού µε χαµηλή ενεργειακή 
κατανάλωση 

• Σχεδιάστε τον εξοπλισµό έτσι ώστε να χρησιµοποιεί διαφορετικές συχνότητες 
εργασίας στα διάφορα µέρη του 

 

Εργαλεία ανίχνευσης- η σωστή επιλογή 

Ποιο χαρακτηριστικό/ά να αξιολογήσουµε; 

• Συσχετισµός µε την δική σας επιχειρηµατική στρατηγική/στρατηγική 
οικολογικού σχεδιασµού 

• Πιθανόν να µην υπάρχει µόνο ένα χαρακτηριστικό που πρέπει να αξιολογηθεί 
και βελτιστοποιηθεί 

Ποια εργαλεία ανταποκρίνονται στις ανάγκες µου; 

• Ποια εργαλεία κυκλοφορούν στην αγορά; 

• Μπορώ να χρησιµοποιώ το εργαλείο µόνος µου ή χρειάζοµαι την συνδροµή της 
εταιρείας που ανέπτυξε την µεθοδολογία; 

 

Τι απαιτείται για να χρησιµοποιήσω ένα εργαλείο; 

• π.χ. Εξωτερικές βάσεις δεδοµένων, γνωστοποιήσεις/αναλύσεις υλικών 

 

Μελέτη περίπτωσης προϊόντων 

• Εφαρµόστε τους δείκτες 

• Εντοπίσατε τα «προβληµατικά σηµεία» του προϊόντος σας 
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Ελέγξτε το κατά πόσο είναι εφικτές οι βελτιώσεις 

 

Βελτιώστε το προϊόν σας 

 

1.10 Η δική σας στρατηγική οικολογικού σχεδιασµού 

 

1.  Ελέγξτε την υφιστάµενη κατάσταση: Ποιες είναι οι απαιτήσεις της αγοράς, τι ζητά 
ο καταναλωτής,  τι έχετε κάνει έως τώρα; 

 

2. Πρώτος έλεγχος: Πού µπορεί να υπάρχουν χαρακτηριστικά σχετικά µε το 
περιβάλλον; 

 

3.   Αναπτύξτε τους δικούς σας στόχους 

 

4.  Συνεκτιµήσατε τα σχετικά τµήµατα και την παραγωγική αλυσίδα, ελέγξτε για 
δυνατότητες συγκριτικής αξιολόγησης,κρατήστε επαφή µε το δίκτυο EcoDesignARC 

 

5. Επιλέξτε κατάλληλα εργαλεία, λίστες ελέγχου, κατευθυντήριες γραµµές, 
συσχετίστε τον οικολογικό σχεδιασµό µε επιχειρήµατα σχετικά µε το κόστος 

 

6.    Αναλύοντας το προϊόν σας, αυτοµάτως θα εντοπίσετε δυνατότητες βελτίωσης 

 

7.     Ενηµερώστε για τις βελτιώσεις, δείξτε πόσο «έξυπνοι» είστε 

 

 

Τα προϊόντα ή/και τα υλικά περνάνε από τις εξής πέντε φάσεις προτού 
ολοκληρωθούν ή βελτιωθούν: 

• Φάση προ-παραγωγής ( που περιλαµβάνει και την επιλογή υλικών) 

• Κατασκευή/∆ηµιουργία 

• ∆ιανοµή/Μεταφορά 

• Λειτουργικότητα και χρήση 

• Απόρριψη/Τέλος ζωής 

• ∆ιάφορες µέθοδοι 

 

Στην συνέχεια θα παρουσιαστούν µέθοδοι οικολογικού σχεδιασµού οι οποίες 
ανήκουν στις κατηγορίες φάσεων ζωής ενός προϊόντος καθώς και παραδείγµατα 
προϊόντων της κάθε µεθόδου. Οι πέντε βασικές φάσεις ζωής ενός προϊόντος 
αναφέρονται ακριβώς πιο πάνω.    
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Κεφάλαιο 2: ΦΑΣΗ ΠΡΟ-ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 
 

2.1 Κλασσικό σχέδιο (classic design) 

 

∆ηµιουργεί ένα σχέδιο που θα έχει κοινωνικο-πολιτιστική ανθεκτικότητα. 

 

Παράδειγµα: SE18  

Είναι δύσκολο να προσδιορίσουµε πως ή πότε ένα προϊόν γίνεται «κλασσικό» σχέδιο. 
«Κλασσικό» υπονοεί ότι το σχέδιο είναι σεβαστό, εκτιµήσιµο και διατηρεί την κοινωνικο-
πολιτιστική σχετικότητά του. Τέτοιο σχέδιο µπορεί επίσης να είναι καλοφτιαγµένο, 
ανθεκτικό και επιδιορθώσιµο. Το παράδειγµα SE18  σχεδιασµένο αρχικά το 1952 από τον 
Καθηγητή Egon Eiermann, το SE18 έλαβε το βραβείο «Good Design» το 1953 και 
λήφθηκε για την συλλογή του Μουσείου Μοντέρνας Τέχνης στην Νέα Υόρκη. Πενήντα-δυο 
χρόνια µετά από τις πρώτες καρέκλες που φύγανε από το εργοστάσιο, το σύστηµα 
επακριβούς παραγωγής µε την έµφασή στην ποιότητα, δύσκολα άλλαξε. Να µια φιλοσοφία 
κατασκευής που είναι κληρονοµικά πιο επικρατέστερη σε σχέση µε το αποτέλεσµα 
διαφόρων κατασκευαστών επίπλων. ∆εν υπάρχει ανάγκη σπατάλης πόρων για 
επανασχεδιασµό, προκειµένου να αυξηθεί ο χρόνος ζωής του προϊόντος. Αυτή η καρέκλα 
«πουλάει» τον εαυτό της «ποζάροντας» ως σχέδιο στο ένστικτο των καταναλωτών, ώστε 
να  αναγνωρίζουν το κλασσικό, όταν την βλέπουν. 

 

                              Εικόνα 1: Κλασσικό σχέδιο:SE18 Καρέκλα 
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2.2 Παροχή άυλων προϊόντων(Dematerialization) 
 

Η µέθοδος µετατροπής προϊόντων σε υπηρεσίες. Ένα καλό παράδειγµα παροχής άυλων 
προϊόντων µέσα από χρονοµίσθωση/χρόνο-χρήση ενός προϊόντος, εφάρµοσε µια τοπική 
κοινωνία που µοιράζεται τη χρήση ενός προϊόντος, π.χ. αυτοκίνητο. Με αυτήν την 
δυνατότητα που έχουν όλοι οι κάτοικοι, παρέχεται η ευχέρεια να χρησιµοποιήσουν ή να 
νοικιάσουν ένα αυτοκίνητο όταν το χρειάζονται παρά να έχουν ένα ιδιόκτητο που θα µείνει 
αδρανές για ένα µεγάλο κοµµάτι της ζωής του. Άλλα παραδείγµατα περιλαµβάνουν 
ψηφιακές φωτογραφικές µηχανές όπου το φιλµ, αντικαθίσταται από CCD τσιπς, 
αντικαθιστώντας κοµµάτια του κύκλου αναλώσιµων, µε άλλα (χωρίς ύλη προϊόντα).  

 

Παράδειγµα: Οδηγός Green Map Atlas    

Το σύστηµα Green Map όχι µόνο ενθαρρύνει πιο «πράσινες» µορφές κατανάλωσης, µα 
παρουσιάζει µια νέα  οπτική του συνόλου του τοπικού περιβάλλοντος- που περιλαµβάνει 
τους ανθρώπους, τα µαγαζιά, τις επιχειρήσεις και τον πολιτισµό- που θρέφει το µακρύ 
αργό ταξίδι προς επικρατέστερους τρόπους ζωής. Προερχόµενο από την Wendy Brewer 
στην Νέα Υόρκη, το σύστηµα Green Map έχει εξαπλωθεί γοργά στον κόσµο. Η επιτυχία 
του δεν οφείλεται µόνο στην κεντρική ιδέα και τις γραφικές εικόνες του, αλλά στην θέλησή 
του να επιτρέψει στο τοπικό σχέδιο και τις τοπικές λύσεις να έχουν δικιά τους φωνή. Σε µια 
φυσική εξέλιξη του συστήµατος, ο νέος Green Map Atlas φέρνει κοντά αυτή την 
«τοπικότητα» έτσι ώστε οι ιδέες να µπορούν να µοιράζονται και να ανταλλάσσονται. 
Γεµάτο µε την φιλοσοφία της οργάνωσης, ο άτλας µπορεί να δώσει πρόσβαση στον 
καθένα ανάλογα µε τις προτιµήσεις τους και τις οικονοµικές τους δυνατότητες. Είναι ένα 
άυλο προϊόν (όπως τα PDF), ένα ψηφιοποιηµένο προϊόν(CD-ROM) ή µια τοπικά 
τυπωµένη έκδοση.  

     
         

 

                                  Εικόνα 2: Παροχή άυλων προϊόντων :Green Map Atlas 
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2.3 Ανάλυση κύκλου ζωής (Lifecycle Analysis) 

 

Ο υπολογισµός των σηµαντικών περιοχών των περιβαλλοντικών επιπτώσεων ενός 
προϊόντος ή κατασκευής χρησιµοποιώντας χαρτί ή λογισµικό και η συνεχής προσπάθεια 
να ελαχιστοποιήσουµε παρόµοιες περιβαλλοντικές επιπτώσεις µέσω του σχεδίου. 

 

Παράδειγµα: Terracell 

Η µινιατουροποίηση δίδεται για προσωπικά ηλεκτρονικά προϊόντα: Το µικρό είναι 
ελκυστικό και πωλείται εύκολα. Το Terracell είναι ένα πρωτότυπο κινητό τηλέφωνο για µια 
πιο ολιστική άποψη της µινιατουροποίησης, ελαχιστοποιώντας την ενσωµατωµένη   
ενέργεια ολόκληρου κύκλου ζωής: ελάχιστο υλικό, κατασκευαστικές διαδικασίες, 
µεταφορά, παροχή ενέργειας και αποθεµατική ενέργεια. Έχει κατασκευαστεί κατάλληλα για 
αποσυναρµολόγηση στο τέλος της «ζωής» του και για ανακύκλωση υλικών. Η µπαταρία 
του που βασίζεται στην µεθανόλη παρέχει µια µακροχρόνια επαναφορτιζόµενη πηγή 
ενέργειας. 

 

                               Εικόνα 3: Ανάλυση κύκλου ζωής:Terracell 
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2.4 Εστίαση στην τοπική οικονοµία/εργασία(Local economy/employment focused) 

 

∆ηµιουργεί προιόντα ή κατασκευές που προσφέρουν τοπική εργασία και/ή φροντίζουν την 
τοπική οικονοµία χρησιµοποιώντας τοπικά υλικά και πηγές. 

 

Παράδειγµα: Kitchenware  

∆ιαλέγοντας προσεκτικά τα πιο παράξενα, παλιά, από ανοξείδωτο σίδηρο βαρέλια 
πλυντηρίων, ο Aki Kotkas τους δίνει νέες µορφές σαν θήκες για πιάτα ή µπολ για φρούτα. 
Ανακυκλωµένο ή παρθένο ξύλο από την Φινλανδία µορφοποιείται, ώστε ο κατασκευαστής 
να πάρει τους καταλλήλως κοµµένους από ανοξείδωτο σίδηρο κάδους, και ύστερα να τους 
περιποιηθεί µε κατάλληλο βερνίκι. Προβλέπεται ότι αυτά τα σχέδια θα παραχθούν σε 
εργαστήρια UUSIX στο Ελσίνκι όπου δίνεται η ευκαιρία σε άνεργους για πολύ καιρό να 
µάθουν νέες τέχνες. 

    

 

               Εικόνα 4: Εστίαση στην τοπική οικονοµία/εργασία:Kitchenware   
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2.5 Χρήση απαραίτητης/µέσης τεχνολογίας (Appropriate/intermediate technology) 

 

Σχέδια που εφαρµόζουν κατάλληλα επίπεδα τεχνολογίας για τις τοπικές, οικονοµικές, 
πολιτικές, περιβαλλοντικές και κοινωνικό-πολιτιστικές συνθήκες. 

 

Παράδειγµα: Pedal-powered washing machine 

Είναι σηµαντικό να αναπτύσσονται κατάλληλα επίπεδα τεχνολογίας όταν οι τοπικές 
κοινωνίες έρχονται αντιµέτωπες µε περιορισµό στα εξής: Πηγές, εξοπλισµό κατασκευής 
και χρήµατα. Το Industrial Design and Sustainable Development Group, επίσης γνωστό 
και σαν GDDS, στο Οµοσπονδιακό Πανεπιστήµιο της Campina Grande, έχει σχεδιάσει 
αυτό το ποδόκίνητο πλυντήριο για κατασκευή στα τοπικά εργαστήρια. Η ίδια µονάδα 
ενέργειας-ποδηλάτου µπορεί να προσαρµοστεί και σε άλλες λειτουργίες όπως η χρήση 
µιας υδραντλίας. Αυτή η τεχνολογία εστιάζει στις ανάγκες, τις ιδιότητες και την πολιτιστική 
βελτίωση της κοινωνίας και παραδίδει ένα αξιόπιστο προϊόν.    

 
 

             Εικόνα 5: Χρήση απαραίτητης/µέσης τεχνολογίας  Pedal-Powered Washing                                                                                                               

             machine 
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2.6 Κατά της απόρριψης(Anti-obsolescence) 

 

Ένα σχέδιο που επιδιορθώνεται εύκολα, συντηρείται και αναβαθµίζεται ώστε να µην γίνει 
απορριπτέο µε τις αλλαγές στην τεχνολογία ή τη µόδα. 

 

Παράδειγµα: Wedge, cube and pyramid tiles 

Είναι σχεδόν σίγουρο ότι το πρόβληµα της µετακόµισης έχει συνδυαστεί µε το να πρέπει 
να ζεις µε το γούστο κάποιου άλλου για τη διακόσµηση µιας κουζίνας ή ενός µπάνιου. 
Αναπόφευκτα, τα άσχηµα και µουντά πράγµατα πρέπει να κοπούν από τον τοίχο, 
συνήθως προκαλώντας το επανασοβάντισµα πριν την αναπροσαρµογή της διακόσµησης. 
Ένας τρόπος να εµποδιστεί αυτός ο χρονοβόρος κύκλος είναι να αποµακρυνθούµε από 
ιδέες που περιέχουν στυλ µε χρώµατα και σχέδια, για να φτιάξουµε µια ουδέτερη, λιγότερο 
µοντέρνα επιφάνεια. Ο Dene Happell το έχει καταφέρει αυτό µε τις γεωµετρικές κολόνες 
Κώνου, Κύβου και Πυραµίδας. Ξαφνικά ένα σύνολο µε σχήµατα που τοποθετούνται στον 
χώρο( π.χ. δάπεδο ή ταβάνι) γίνεται σχέδιο αντί εργασιών τοιχογραφίας. Οι καµπύλες ή 
υψωµένες επιφάνειες των τυπικών στηλών 150mm x 150mm των 6 in x 6 in (π.χ. ως 
ακόλουθη εικόνα) δεσµεύουν το φως. Η αυθεντικότητα της ανεξάρτητης γεωµετρίας του 
κάθε «τύπου» προχωράει πέρα από το απλό σχέδιο. Θα έχει εξάπλωση αυτή η 
διακόσµηση; Ο χρόνος θα δείξει. 

      

 

                Εικόνα 6: Κατά της απόρριψης  Wedge, cube and pyramid tiles 
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2.7 Σχέδιο κοινής χρήσης (Universal design) 

 

Η εφαρµογή των ευρέως αποδεκτών πρακτικών, συστατικών, επιδιορθώσεων, υλικών και 
τεχνολογιών που είναι κατάλληλες για µεγάλο εύρος χρήσεων. 

 

Παράδειγµα: Α-button 

Οι σχεδιαστές συχνά παραβλέπουν σηµαντικές πτυχές της καθηµερινής ζωής. Όχι όµως η 
Antonia Roth, της οποίας το εκλεκτό σχέδιο κουµπιού δίνει µια καινούρια οπτική σε κάτι 
που άνθρωποι µε περιορισµένη ευελιξία καταπιάνονται καθηµερινά. Το µακρόστενο σχήµα 
το κάνει εύκολο να κρατηθεί και να τραβηχτεί µέσα στην κουµπότρυπα, οπότε προσφέρει 
βελτιωµένη χρήση για τα παιδιά, τους γηραιότερους ή οποιονδήποτε µε αρθρίτιδα ή 
περιορισµένη κίνηση χεριού. 

 

                              Εικόνα 7: Σχέδιο κοινής χρήσης  Α-button 
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2.8 Επιστροφή προϊόντος (Product take-back) 

 

 Ένα σύστηµα κάτω από το οποίο οι κατασκευαστές συµφωνούν να πάρουν πίσω ένα 
προϊόν όταν έχει φτάσει το τέλος της χρήσιµης ζωής του έτσι ώστε τα µέρη του και/ή υλικά 
να µπορούν να επαναχρησιµοποιηθούν ή να ανακυκλωθούν. Αυτό µπορεί θεµελιωδώς να 
αλλάξει την ουσία του σχεδίου και να βάλει τον σχεδιαστή να εισάγει παραµέτρους για 
σχεδιασµό, αποσυναρµολόγηση και επανακατασκευή. 

 

Παράδειγµα: Preserve   

Τα πάντα για την οδοντόβουρτσα Preserve, ακόµα και το πακετάρισµά της δείχνουν ότι η 
Recycline είναι µια εταιρεία που παίρνει στα σοβαρά τις περιβαλλοντικές της ευθύνες. Στο 
παράδειγµα ένα καθαρό, κυρτό κουτί είναι φτιαγµένο από κυψελωτό πολυµερές 
παραγόµενο από τα δέντρα. Το αφαιρούµενο καπάκι είναι HDPE και προορίζεται για θήκη 
µεταφοράς παρά για συσκευασία προς απόρριψη. Ένα χαρτί τοποθετηµένο στο κουτί 
φέρει τις πληροφορίες της µάρκας. Έχει εκτυπωθεί µε µελάνι από σόγια και είναι από 
100% ανακυκλωµένο χαρτί περιλαµβάνοντας 50% απόβλητο µετά την κατανάλωση. Η 
λαβή και το κεφάλι της οδοντόβουρτσας είναι εργονοµικά σχεδιασµένα µε απαλές ίνες στο 
εξωτερικό για να προστατεύει τα ούλα και πιο σκληρές ίνες για να εισχωρούν ανάµεσα στα 
δόντια.  Παρόλο που οι ίνες είναι καθαρό νάιλον, ο κορµός είναι φτιαγµένος από 100% 
ανακυκλωµένα πλαστικά( κατ’ ελάχιστο 65%, από ανακυκλωµένες συσκευασίες 
γιαουρτιών). Όταν οι ίνες φθαρούν η χρησιµοποιηµένη οδοντόβουρτσα µπορεί να 
επιστραφεί στην Recycline σε φάκελο πληρωµένο από τον παραλήπτη που είναι 
διαθέσιµος στο ταµείο ή κατευθείαν από την  Recycline. Αυτός είναι ένας κλειστός κύκλος 
όπου ο κατασκευαστής και ο καταναλωτής δηµιουργούν µια συνεργασία για τον κύκλο 
ζωής του προϊόντος. 

 

                        Εικόνα 8: Επιστροφή προϊόντος  Οδοντόβουρτσα Preserve 
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2.9 ∆ιατήρηση δεξιοτήτων/χειροτεχνιών (Retention of craft skills/hand-making) 

 

Σχέδια που βασίζονται σε δεξιότητες του κατασκευαστή 

 

Παράδειγµα: bolla S, M, L, XL 

Μιµούµενες τις θήκες σπόρων που κρέµονται από ένα τροπικό δέντρο αυτές οι 
βιοµορφικές λάµπες από rattan πραγµατοποιούν πολλές λειτουργίες και ικανοποιούν 
ανάγκες. Τα σχέδια ενσαρκώνουν αυτό που ο Βρετανός αρχιτέκτονας και συγγραφέας,  
Christopher Day, αποκάλεσε «πνευµατική λειτουργία». Αναφερόταν στην ιδιότητα των 
κατασκευών να εξυψώνουν το ανθρώπινο πνεύµα µέσω της µορφής τους, των 
ξεχωριστών δυναµικών γραµµών και την παλέτα αισθήσεων τους, αλλά ο όρος 
«πνευµατική λειτουργία» µπορεί επίσης να χρησιµοποιηθεί και για προϊόντα. Η λυρική 
χρήση του κεντητού rattan από τον Sodeau, το κάνει κάτι πολύ περισσότερο από ένα φως. 
Προκαλεί τόσες πολλές αισθήσεις, από µια εκτίµηση αισθητικής ως λειτουργικότητα του 
υλικού και µέσω αυτού, δηµιουργεί συναισθηµατικές και πνευµατικές αντιδράσεις που 
στοχεύουν στο να βελτιώσουν τον τρόπο ζωής µας.    

 

       Εικόνα 9: ∆ιατήρηση δεξιοτεχνιών/χειροτεχνιών  bolla floor lamps 
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2.10 Χρήση διαθέσιµων κατασκευαστικών πόρων (Use of existing manufacturing capacity) 

 

Χρησιµοποιώντας διαθέσιµους πόρους µε αποδεδειγµένα χαµηλό περιβαλλοντικό 
αντίκτυπο για να παραχθούνε άλλα αγαθά. 

          

Παράδειγµα: Brosse 

Η περιέργειά µας διεγείρεται από την εντυπωσιακή µονάδα αποθήκευσης του Sempe που 
βασίζεται σε ένα µεταλλικό πλαίσιο του οποίου τα περιεχόµενα είναι κρυµµένα από µια 
κουρτίνα-φάσµα από εργοστασιακές ίνες. Είναι η απρόσµενη εφαρµογή αυτών των 
έτοιµων ινών που προκαλεί τις αντιδράσεις µας. Όσο η χρήση των έτοιµων προϊόντων δεν 
προκαλεί περιβαλλοντικό αντίκτυπο, παραµένει µια ενδιαφέρουσα πορεία για να 
εξερευνήσουν οι σχεδιαστές. Η εκµετάλλευση των διαθέσιµων κατασκευαστικών πόρων 
µπορεί να είναι αποτελεσµατική αν η χρήση τους έχει κατάλληλες εφαρµογές σε άλλους 
τοµείς, παρά το ότι αυτή η ιδέα χρειάζεται προσεκτική αντιµετώπιση στην υλοποίηση. 

 

           Εικόνα 10: Χρήση διαθέσιµων κατασκευαστικών πόρων Brosse   
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2.11 Σύστηµα υπηρεσίας προϊόντων (Product-Service-System)(PSS)  

 

∆ηµιουργεί µια υπηρεσία που είναι βασισµένη στην εσωτερική δοµή-δίκτυο και                     
στην επιτροπή ICT, της οποίας τα προϊόντα έχουν λιγότερες περιβαλλοντικές επιπτώσεις 
σε σχέση µε άλλα καταναλώσιµα προϊόντα. 

 

Παράδειγµα: iPod 

Με τα υφιστάµενα θέµατα δικαιωµάτων σχετικά µε την «µεταφορά» των αρχείων ΜΡ3, η 
Apple Computer εξέπληξε τις βιοµηχανίες και δηµιούργησε τον ΜΡ3 player, iPod. 
∆ιαθέσιµο  και για  Mac και για PC χρήστες, το iPod στην πραγµατικότητα είναι η αρχή του 
τέλους ενός ολοκληρωµένου συστήµατος για «µεταφορά», ταξινόµηση και αναπαραγωγή 
µουσικής από πηγές µε εξασφαλισµένη άδεια δικαιωµάτων. Το iPod είναι η από-
υλοποίηση εν δράσει. Ζυγίζοντας µόλις 182 γραµµάρια η συσκευή έχει αποθηκευτική 
χωρητικότητα 15, 20 ή 40 Gigabytes (και µε το νέο, ακόµα µικρότερο, iPod Mini που έχει 
αποθηκευτική χωρητικότητα 4 GB), και χωράει µέχρι 10.000 µουσικά τραγούδια, όπως 
ισχυρίζεται η  Apple. Απαιτεί µόνο λίγα λεπτά για να «µεταφερθούν» τραγούδια από το 
Internet, ενώ η 10ωρη µπαταρία Λιθίου-Πολυµερούς φορτίζεται µέσω της τροφοδοσίας του 
υπολογιστή. Φανταστείτε το αντίστοιχο µουσικό αρχείο σε CD! Θα ήταν µια τεράστια 
στοίβα εκατοντάδων CDs µε τις πλαστικές θήκες τους, και όλα αυτά ενσωµατωµένα και µε 
την ενέργεια µεταφοράς για να φέρεις το εµπόρευµα από το εργοστάσιο στο σηµείο 
πώλησης.  Η ελαφριά πολυανθρακική/ABS οθόνη του περικλείεται σε γυαλισµένη θήκη 
από ανοξείδωτο σίδηρο, παρέχοντας εργονοµική τελειότητα και ένα πρωτότυπο 
παρουσιαστικό επικοινωνίας. Κυρίως όµως, είναι ένα κινητό αξεσουάρ και κάνει περιττή 
την ανάγκη για άλλα είδη προσωπικών κινητών συσκευών. Αντικείµενο-πρότυπο για την 
από-υλοποίηση, το iPod προτείνεται και για µελλοντικά συστήµατα υπηρεσίας 
προϊόντος(PSS). Παρόλα αυτά, αξίζει να θυµόµαστε ότι ακόµα και σήµερα λιγότερο από το 
10% του πληθυσµού της Γης είναι πραγµατικά συνδεδεµένο στο Internet, οπότε τα κέρδη 
της από-υλοποίησης δεν είναι προς το παρόν παγκόσµια. 

    

 
 

                              Εικόνα 11: Σύστηµα υπηρεσίας προϊόντων  iPod    
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2.12 Επαναχρησιµοποιήσιµο προϊόν (Reusable product)  

 

Ένα προϊόν που µπορεί να ξαναχρησιµοποιηθεί στο τέλος της αρχικής διάρκειας ζωής του 
για ίδια, παρόµοια ή νέα χρήση. 

 

Παράδειγµα:  Corks 

Λειτουργικό, ζεστό, ανθεκτικό: Όλα χαρακτηρίζουν τον φελλό, από το Quecus Suber 
(φελλός βελανιδιάς).O Morrison πλησιάζει αυτό το υλικό µε τη σκέψη του στην οικονοµία 
και την ευρηµατικότητα ώστε να παράγει ένα αντικείµενο για πολλές χρήσεις που 
ενθαρρύνει την επιθυµία για να κάθεσαι, να ακουµπάς ή να αφήνεις την κούπα του καφέ. 
Η θετική εκτίµηση που έχει η Ιβηρική κοινωνία για τη βιοµηχανία φελλού, βασίζεται στην 
ευκαιρία για τη µείωση παραγωγής πλαστικών φελλών που προορίζονται για την 
παγκόσµια βιοµηχανία κρασιού. 

 

                          Εικόνα 12: Επαναχρησιµοποιήσιµο προϊόν  Corks 
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Κεφάλαιο 3:ΠΡΟ-ΠΑΡΑΓΩΓΗ: ΕΠΙΛΟΓΗ ΥΛΙΚΩΝ 
 

3.1 Υλικά σε αφθονία από την λιθόσφαιρα/γεώσφαιρα( Abundant materials from 
lithosphere/geosphere) 

 

Ανόργανα υλικά όπως πέτρα, πηλός, συστατικά και µέταλλα από τον φλοιό της γης.  

 

Παράδειγµα: Blahtonhocker 

Ο πηλός είναι ένα υλικό δεµένο µε την ιστορία και την δηµιουργικότητα της ανθρωπότητας. 
Το σκαµπό από πηλό του  Robert Wettsein είναι απόδειξη ότι η σχέση πηλού και 
ανθρώπου συνεχίζει να εξελίσσεται. ∆ουλεύοντας σε εκείνη την ενεργειακά φορτισµένη 
ζώνη µεταξύ τέχνης, κατασκευής και σχεδίου, αυτό το αντικείµενο, προκαλεί τη προσοχή 
µας και διεγείρει τις αισθήσεις µας. 

 

      Εικόνα 13: Υλικά σε αφθονία από την λιθόσφαιρα/γεώσφαιρα  Blahtonhocker 
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3.2 Βιο-διασπώµενα υλικά (Biodegradable) 

 

Αποσυντιθέµενα από την δράση των µικροβίων, όπως βακτήρια και µύκητες. 

 

Παράδειγµα: Nike Long Ball Lace 

Τα παπούτσια Nike Long Ball Lace είναι η απάντηση της Nike στην οικολογική συνείδηση. 
Είναι κατασκευασµένα χωρίς κόλλες ή χηµικά υλικά και συνοδεύονται από έναν πάτο 
φτιαγµένο από φελλό. Αυτό κάνει τα παπούτσια Nike Long Ball Lace εξ’ ολοκλήρου βίο-
διασπώµενα, πλήρως ανθεκτικά και επίσης δείχνουν πολύ ωραία.  
 

 

                                   Εικόνα 14: Βίο-διασπώµενα  Nike Long Ball Lace       
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3.3 Υλικά από πιστοποιηµένες πηγές (Certified Sources) 

 

Υλικά που έχουν πιστοποιηθεί το καθένα χωριστά, προερχόµενα από ανανεώσιµες πηγές, 
από ανακυκλωµένα υλικά µε µια εθνική ή παγκόσµια οικολογική-σήµανση. 

 

Παράδειγµα: FSC Fencing 

Πριν µια δεκαετία οι περισσότεροι καταναλωτές δεν είχαν ακούσει για το Forest 
Stewardship Council, τον οργανισµό που είχε αφιερωθεί στην ενθάρρυνση της σταθερής 
διαχείρισης πρακτικών στα δάση, καθώς και παραγωγής ξυλείας. Σήµερα το FSC έχει ένα 
µεγάλο εύρος προϊόντων. Στο παράδειγµα, αυτοί οι ξεχωριστά σχεδιασµένοι φράχτες 
κατασκευάζονται από, υπό πίεση επεξεργασµένο Ευρωπαϊκό ξύλο, πιστοποιηµένο από το 
FSC. Η επεξεργασία ξύλου υπό πίεση προσθέτοντας συντηρητικά, είναι η κλασσική 
µέθοδος για µεγαλύτερη αντοχή, εφόσον αυτά τα προϊόντα φτιάχνονται από µαλακή 
(βοηθητική) ξυλεία που µεγαλώνει γρήγορα. Η καστανιά, που χρησιµοποιείται συχνά σε 
φράχτες, είναι γνωστή για την αντοχή της. 

    

 

                              Εικόνα 15:Υλικά από πιστοποιηµένες πηγές   FSC Fencing     
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3.4 Λιπασµατοποιήσιµα Υλικά (Compostable)  

 

Μπορεί να αποσυντεθούν από µικρόβια όπως βακτήρια και µύκητες για να 
απελευθερώσουν θρεπτικά συστατικά και οργανική ύλη. 

 

Παράδειγµα: Καναπές κήπου 

Ο Bey φέρνει την φύση στο σπίτι µας παίρνοντας φυτικά απόβλητα από τον κήπο και 
χρησιµοποιώντας καλούπια παρασκευής  υπό υψηλή πίεση, παράγει καναπέδες από 
αποξηραµένο γρασίδι, φύλλα και κοµµάτια ξύλου. Η αντοχή και η «ζωή» του καθίσµατος 
βασίζονται στην παρατεταµένη χρήση και την πηγαία δύναµη των πεπιεσµένων πρώτων 
υλών. Στο τέλος της φυσικής ζωής του, το έπιπλο µπορεί να σπάσει και να µείνει να 
σαπίσει στον κήπο. Τα σχέδια του Bey αντιπροσωπεύουν ίσως την καλύτερη παρούσα 
πρακτική στο βίο-αξιοποιήσιµο έπιπλο. 

 

                         Εικόνα 16: Λιπασµατοποιήσιµα υλικά  Καναπές κήπου 
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3.5 Ανθεκτικά/ Υπερβολικά ανθεκτικά Υλικά( Durable/Extremely durable) 

 

Χρήση σκληρών, δυνατών υλικών που δεν σπάνε ή δεν ξεθωριάζουν και που αυξάνουν 
τον κύκλο ζωής του προϊόντος. 

 

Παράδειγµα: Χαµηλή καρέκλα, πάγκος και χαµηλό τραπέζι Yogi Family 

 O Young παίζει µε το κοινό του, ανακατεύοντας την αισθητική των παιδικών παιχνιδιών µε 
τις διαστάσεις των επίπλων των ενηλίκων. Αυτή η παραµόρφωση των εργονοµικών ορίων 
δηµιουργεί µια φρέσκια εικόνα σε αυτήν την οικογένεια επίπλων αναπλασµένου 
πλαστικού, εντός και εκτός σπιτιού, και προκαλεί την ανάγκη να παραχθούν ξεχωριστά 
µεγέθη επίπλων για παιδιά και ενήλικες. Το συµπαγές υλικό δεν παθαίνει εύκολα ζηµιά, 
πράγµα που επιβεβαιώνει µακροβιότητα και επίσης σηµαίνει ότι το πλαστικό µπορεί να 
ανακυκλωθεί όταν το αντικείµενο δεν είναι πια λειτουργικό. 

     

 
    

                       Εικόνα 17: Ανθεκτικά/ Υπερβολικά ανθεκτικά  Yogi Family 
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3.6 Ελαφριά Υλικά(Lightweight)  

 

Υλικά µε µεγάλη αναλογία αντοχής προς βάρος. 

 

Παράδειγµα: Airbag 

Από το 1960 έχουν έρθει και έχουν φύγει πολλές φουσκωτές καρέκλες, όµως οι Suppanen 
& Kolhonen έχουν προσθέσει µια επιπλέον διάσταση άνεσης, τοποθετώντας µπαλάκια 
EPS µέσα στο εξωτερικό κάλυµµα του  νάιλον και παρέχεται η δυνατότητα ώστε η καρέκλα 
να ξεφουσκωθεί όταν δεν χρησιµοποιείται. Το νάιλον είναι ανθεκτικό και αντιστέκεται στο 
τρύπηµα, καλύτερα από κάθε άλλο πολυµερές. 

    

 
 

                                           Εικόνα 18: Ελαφριά υλικά  Airbag 
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3.7 Υλικά από τοπικές πηγές (Locally sourced materials) 

 

Υλικά που προέρχονται από κοντινή πηγή στο σηµείο κατασκευής  ή παραγωγής. 

 

Παράδειγµα: Tula 

Φτιαγµένο αρχικά από κοµµάτια ξύλου µαζεµένα από µια µικρή δασική περιοχή στο 
Somerset, το Tula είναι κοµµάτι της εξελισσόµενης ιστορίας του επίπλου, «σφήνα και 
καρφί». Τα κοµµάτια ξύλου και τα ελάσµατα περνάνε από ατµό, βάφονται µαύρα 
καθαρίζονται και περνιούνται µε κερί. Το µικρότερης διαµέτρου ξύλο χρησιµοποιείται για τα 
πόδια ενώ για πλάτη και χερούλια χρησιµοποιούνται βέργες νεαρής (διετούς) Ιτιάς. 
Οικονοµική, ευγενής και εκλεκτική, τέτοιου µικρού βάθους παραγωγή είναι σταθερή 
ενθαρρύνοντας την διαχείριση των τοπικών πηγών και παράγοντας σχέδια µε εθνική 
ταυτότητα. 

 

                                    Εικόνα 19: Υλικά από τοπικές πηγές   Tula 
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3.8 Μη τοξικά/ Ακίνδυνα (Non toxic/Non hazardous) 

 

Προϊόντα που δεν πρόκειται να προκαλέσουν βλάβη στην υγεία των ανθρώπων ή 
αλλοίωση των ζωντανών οικοσυστηµάτων. 

 

Παράδειγµα: Greensleep 

Πολλοί κατασκευαστές στρωµάτων υποστηρίζουν ότι προσφέρουν τον πιο άνετο νυχτερινό 
ύπνο, αλλά λίγοι µπορούνε να πουν ότι έχουν εξετάσει κάθε οπτική των περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων των προϊόντων τους. Η εταιρεία χρησιµοποιεί µόνο µη τοξικά, φυσικά και 
οργανικά υλικά. Για τον πυρήνα ενός Greensleep στρώµατος, η Furnature χρησιµοποιεί 
ένα φυσικό στρώµα  Hevea από λάστιχο παραγόµενο από φυτείες στη Μαλαισία. Αυτός ο 
πυρήνας είναι φυσικά άνετος και κατέχει αντιβακτηριδιακές και υποαλλεργικές ιδιότητες. 
Τα εξωτερικά καλύµµατα παρέχουν εξαιρετική ζεστασιά και καλή αναπνοή 
περιλαµβάνοντας ένα οργανικό βαµβακερό κάλυµµα και στρώµατα από αγνό µαλλί.  

   

 

                                 Εικόνα 20: Μη τοξικά/ Ακίνδυνα  Greensleep 
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3.9 Πολύτιµα υλικά (Precious Materials) 

 

Τα πολύτιµα υλικά παρέχουν την διασφάλιση της κοινωνικό-πολιτιστικής µακροβιότητας 
ενός προιόντος ή µιας κατασκευής. 

 

Παράδειγµα: Ananda 

Αυτοί οι σελιδοδείκτες τοτέµ αντιπροσωπεύουν στην εικονογραφηµένη γλώσσα της 
Satyendra Pakhale, την γεµάτη ενέργεια, ζωή και ζωντάνια. Όταν οι περισσότεροι 
σελιδοδείκτες περιορίζονται σε κοινά ορθογώνια, το Ananda σχεδόν θα δώσει επιθυµία 
στον χρήστη να σηκώσει το βιβλίο, µόνο και µόνο για να έχει την εµπειρία να τοποθετήσει 
τους σελιδοδείκτες ανάµεσα στις σελίδες. Να ένας σελιδοδείκτης που δεν θα πεταχτεί στον 
κάδο σκουπιδιών αλλά θα γίνει ένα προσωπικό «φυλαχτό», που θα υπενθυµίζει την 
αληθινή αξία  των αντικειµένων στην ζωή µας. 

     

 
 

                                         Εικόνα 21: Πολύτιµα υλικά  Ananda 
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3.10 Ανακυκλώσιµα υλικά (Recyclable materials) 

 

Συστατικά προιόντων που µπορεί να χρησιµοποιηθούνε σε νέο προιόν. 

 

Παράδειγµα: Favela 

Το κάθε Favela είναι µοναδικό, χειροποίητο από εκατοντάδες κοµµάτια ανακυκλωµένου 
ξύλου. Με τυπική απλότητα τα αδέρφια  Campana  συγκεντρώνουν το ενδιαφέρον τους 
στην φύση και τις ρίζες του αντικειµένου, ενώ προκαλούν έναν ολόκληρο κόσµο 
ερωτηµάτων πέρα από αυτό:Είναι θέµα για σχόλια, ένα κοµµάτι τέχνης και ένα 
κατασκευασµένο υλικό. Προκαλεί τις αισθήσεις µας για κατασκευή, ανανεώνει την πίστη 
µας στα χειροποίητα και προτείνει ένα τελευταίο ερώτηµα: Μήπως να φτιάχνουµε τις δικές 
µας καρέκλες? 

    

 

                                  Εικόνα 22: Ανακυκλώσιµα υλικά  Favela 
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3.11  Ανακυκλωµένο Προϊόν (Recycled) 

 

Υλικά που έχουν περάσει την διαδικασία ανακύκλωσης (όπως να καθαριστούν, να 
ταξινοµηθούν, να πολτοποιηθούν), και µετά ανακατασκευάστηκαν. 

 

Παράδειγµα:Faiver Low Chair 

Αυτή η πολυλειτουργική καρέκλα τοποθετηµένη κοντά στο έδαφος, σέβεται την Ιαπωνική 
παραδοσιακή αισθητική ενώ δηµιουργεί µια νέα οπτική. Η οικονοµία γραµµής του 
αντικατοπτρίζεται στην απλή γεωµετρία του MDF και στο µετά-καταναλωτικό 
ανακυκλωµένο πλάνο. Σκόπιµοι περιορισµοί φαίνεται να έχουν οδηγήσει στο όραµα για 
αυτή την καρέκλα, το οποίο είναι ένα καλό δίδαγµα στους σχεδιαστές που συνήθως 
καταφεύγουν σε υπερβολική χρήση πηγών. 

 

                                 Εικόνα 23: Ανακυκλωµένο προϊόν  Faiver Low Chair 
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3.12 Ανακυκλωµένο περιεχόµενο (Recycled content) 

 

Υλικά που περιλαµβάνουν λίγο ανακυκλωµένο και λίγο πρωτογενές περιεχόµενο. Αν ένα 
υλικό έχει 100% ανακυκλωµένο περιεχόµενο, τότε είναι ανακυκλωµένο υλικό. 

 

Παράδειγµα:Console and shelving system 

Οι Bar & Knell  επιδεικνύουν την προσαρµοστικότητα της ανακυκλωµένης  πλαστικής  
σανίδας HDPE, µε αυτό το εκλεκτό εύρος από έπιπλα. Το µήνυµα είναι σαφές:Το 
απόβλητο έχει αξία και το ανακυκλωµένο απόβλητο επιµηκύνει το εύρος ζωής των υλικών 
για τον κατασκευαστή. 

    

 

              Εικόνα 24: Ανακυκλωµένο περιεχόµενο  Console and shelving system 
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3.13 Μείωση στα υλικά που χρησιµοποιούνται (Reduction in materials used) 

 

Μείωση των υλικών που απαιτούνται για να φέρονται εις πέρας οι απαιτούµενες 
λειτουργίες κατασκευής. 

 

Παράδειγµα:Origami Zaitsu 

Ένα φύλλο από κόντρα πλακέ έχει λυγιστεί και κοπεί για να σχηµατίσει ένα απλό κάθισµα 
«χωρίς πόδια». Στον Ιαπωνικό πολιτισµό το να κάθεσαι στο πάτωµα είναι φυσιολογικό, 
ίσως όµως η πρακτική να πρέπει να υιοθετηθεί πιο ευρέως, µιας και η παράλειψη των 
ποδιών που σχηµατίζουν µια τυπική καρέκλα εξοικονοµεί υλικά και ενέργεια. 

    

 

               Εικόνα 25: Μείωση στα υλικά που χρησιµοποιούνται  Origami Zaitsu 
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3.14 Ανανεώσιµο υλικό (Renewable) 

 

Ένα υλικό που µπορεί να ληφθεί από πηγές που απορροφάνε ενέργεια από τον ήλιο για 
να φωτοσυνθέσουν ή να δηµιουργήσουν ύλη. Αυτές οι πηγές περιλαµβάνουν πρωτεύοντες 
παράγοντες παραγωγής, όπως φυτά και βακτήρια, και δευτερεύοντες, όπως ψάρια και 
θηλαστικά. 

 

Παράδειγµα:Tykho 

Τα σκληρά θερµοπλαστικά χρησιµοποιούνται πολύ στις περιπτώσεις των ηλεκτρονικών 
προϊόντων, όµως ο Marc Berthier  επιδεικνύει πως η συµβατική κοµψότητα παράγει µια 
νέα εικόνα για το VHF ράδιό του. Το ελαστικό κόµµι (καουτσούκ) ενδεικτικά, συµφέρει 
καλύτερα από τα πλαστικά, γιατί  προσφέρει αντίσταση σε κραδασµούς και είναι 
αδιάβροχο. 

     

 

                                                   Εικόνα 26: Ανανεώσιµο υλικό  Tykho 
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3.15 Επιστασία πηγών (Stewardship sourcing) 

 

Υλικά από πιστοποιηµένες πηγές και διαχείριση αλυσίδας εφοδιασµού. 

 

Παράδειγµα: C1 recliner and footstool 

Η αξιοποίηση επεξεργασµένου µε ατµό Αγγλικού ξύλου επιτρέπει οικονοµική χρήση των 
υλικών χωρίς να θυσιάζεται δύναµη και επιβεβαιώνει  κατασκευή µε χαµηλά 
ενσωµατωµένη ενέργεια. Στο παράδειγµα, το πλαίσιο της καρέκλας προσαρµόζεται σε 
τρεις στάσεις και είναι προστατευµένο µε παραγεµισµένο λινό. Είναι επίσης διαθέσιµη µια 
εναλλακτική έκδοση χρησιµοποιώντας rattan. Ο Colwell αναµιγνύει τις παραδόσεις µε την 
αντοχή του επεξεργασµένου ξύλου µε µια νέα αισθητική και µια πράσινη πολιτική για την 
προµήθευση απλών υλικών. 

    

 
 
 

                       Εικόνα  27: Επιστασία πηγών  C1 recliner and footstool 
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3.16 ∆ιαχείριση εφοδιαστικής αλυσίδας (Supply-chain management) 

 

Είναι η διαδικασία που επιβεβαιώνει ότι τα αγαθά ή τα υλικά των προµηθευτών  πληρούν 
τις ελάχιστες περιβαλλοντικές προϋποθέσεις. Η επιβεβαίωση µπορεί να είναι ότι το αγαθό 
θα προέλθει από πιστοποιηµένες πηγές( π.χ. Συµβούλιο Επιστασίας ∆ασών, εθνικές ή 
παγκόσµιες οικολογικές σηµάνσεις), θα φέρει αναγνωρισµένη επικύρωση(ISO 
14001,EMAS) ή θα πληρεί τις προϋποθέσεις του σωµατείου αγοράς (π.χ. το σήµα από 
ανακυκλωµένο χαρτί του Εθνικού Σωµατείου Κατασκευαστών Χαρτιού στο Ηνωµένο 
Βασίλειο). 

 

Παράδειγµα:Karisma 

Η Sanford UK είναι κοµµάτι της Sanford Corporation, που είναι η παγκοσµίως µεγαλύτερη 
κατασκευάστρια µολυβιών που βασίζεται σε προϊόντα από απόβλητο ξύλου, µείγµα από 
σκόνη ξύλου και πολυµερές. Όλα τα ξύλινα µολύβια κατασκευασµένα από την Sanford UK 
είναι φτιαγµένα από ξύλο δασών. Όπου είναι δυνατόν, τα µολύβια προστατεύονται από 
βερνίκια βασισµένα σε νερό, που σκληραίνονται από υπεριώδες φως, πράγµα καλύτερο 
από την χρήση µελανιών βασισµένων σε διαλυτικό. Οι θήκες και τα πλαστικά απόβλητα 
ανακυκλώνονται στο εργοστάσιο παραγωγής.  

 

                          Εικόνα 28: ∆ιαχείριση εφοδιαστικής αλυσίδας  Karisma 
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3.17 ∆ιατηρήσιµα/από διατηρήσιµες πηγές (Sustainable/from sustainable sources) 

 

Υλικά που προέρχονται από διαχειριζόµενες πηγές που προβλέπεται να διαρκέσουν για 
πολύ καιρό και/ή είναι ανανεώσιµες πηγές. 

 

Παράδειγµα: Vuw 

Κοµµάτι του Iform “Voxia” ,της συλλογής «η φωνή της φύσης», το Vuw είναι µια 
παραλλαγή στις 3D σκαλισµένες ξύλινες επιφάνειες, φτιαγµένο από ένα συνεχές κοµµάτι 
προσεκτικά επεξεργασµένο και µορφοποιηµένο. Το ξύλο (οξιά) παράγεται από ένα τοπικό, 
σταθερά διαχειριζόµενο δάσος και είναι περιστροφικά κοµµένο ώστε να µειώσει το 
απόβλητο από τα υλοτοµηµένα δέντρα. Το αποτέλεσµα είναι µια λεπτή, αισθητικά 
σκαλισµένη επιφάνεια µε περιορισµό στην κατανάλωση υλικών και την ενέργεια 
κατασκευής. 

     

 

                          Εικόνα 29: ∆ιατηρήσιµα/από διατηρήσιµες πηγές  Vuw 
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3.18 Υλικά από απόβλητα ( Waste materials) 

 

Υλικά κατασκευασµένα από απόβλητα παραγωγής(εργοστασιακής), αγροτικά ή αστικά. 

 

Παράδειγµα:Silencio 6 

Είναι µια ειδική σανίδα πάχους 6mm αποτελούµενη από ίνες 100% από απόβλητο 
µαλακού ξύλου, που παρέχει καλή µόνωση ενάντια σε ηχητικούς 
αντίκτυπους/επιβαρύνσεις και αποµόνωση  ως υπόστρωµα για ξύλινα πατώµατα. 

    

 
 

                                            Εικόνα 30: Υλικά από απόβλητα  Silencio 6 
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Κεφάλαιο 4:ΦΑΣΗ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ ΚΑΙ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 

∆ιαδικασίες παραγωγής 

4.1 Αποφυγή τοξικών/επικίνδυνων ουσιών (Avoidance of toxic/hazardous substances) 

 

Αποφεύγοντας ουσίες ικανές να βλάψουν την ανθρώπινη υγεία και τα ζωντανά 
οικοσυστήµατα. 

 

Παράδειγµα:Solaris lantern 

∆υο ώρες ηλίου παρέχουν µια ώρα φωτός για αυτόν τον φανό, που είναι ικανός να 
λειτουργεί στους -30 C και σε υψόµετρο που ξεπερνάει τα 7000 µέτρα.Πλήρως 
φορτισµένη, η µπαταρία NiMH, που δεν έχει υδράργυρο, κάδµιο και µόλυβδο, θα παρέχει 
φως για έξι ώρες. Όµως αν η µπαταρία αποφορτιστεί κατά 90%, τότε ενεργοποιείται 
αυτόµατα µια τάση αποσύνδεσης. Αυτό µεγαλώνει την ζωή της µπαταρίας και εγγυάται ότι 
θα αντέξει εως και χίλιες επαναφορτίσεις. 

    

 

                   Εικόνα 31: Αποφυγή τοξικών/επικίνδυνων ουσιών  Solaris Lantern 
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4.2 Καθαρή παραγωγή (Clean production) 

 

Υπάρχουν καθαρά συστήµατα κατασκευής προϊόντων µε µειωµένη παραγωγή αποβλήτων 
και εκποµπών. Τεχνολογίες ανακύκλωσης κλειστού κύκλου (βλέπε 4.3) περιλαµβάνονται 
στην καθαρή παραγωγή. 

 

Παράδειγµα:Vestforst BK350  

Η Vestforst είναι µια από τις µεγαλύτερες παγκοσµίως κατασκευαστικές εταιρείες ψυγείων 
και καταψύξεων και µε υψηλό αίσθηµα ευθύνης, πήρε την πρωτοβουλία ν’ αφαιρέσει ήδη 
από το 1993 τους χλωροφθοράνθρακες (CFC) και υδρογονοφθοράνθρακες (HFC) απ’ όλο 
το εύρος των µοντέλων της. Χρησιµοποιώντας τα εναλλακτικά ψυκτικά “Greenfreeze”, η 
Vestforst παραµένει η µόνη κατασκευάστρια εταιρεία στην Ευρώπη που κρατάει την 
Οικολογική Σήµανση EU, για αυτήν την κατηγορία εφαρµογών. 

    

 

                        Εικόνα 32: Καθαρή παραγωγή  Vestforst ΒΚ350 
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4.3 Κλειστού κύκλου ανακύκλωση και παραγωγή (Closed-loop recycling/production) 

 

Η επιστροφή αποβλήτων πίσω στην διαδικασία κατασκευής σε ένα συνεχή χωρίς απώλεια 
(αποβλήτου), κύκλο. Οι επιχειρήσεις υφάσµατος και χηµικών, ανακυκλώνουν συχνά 
χηµικά συστατικά που χρησιµοποιούνται στην διαδικασία της τελικής µορφής των 
προϊόντων, έχοντας σαν αποτέλεσµα καθαρότερη παραγωγή. 

 

Παράδειγµα:IFCO επιστρεφόµενη συσκευασία µεταφοράς 

Έντεκα συγκεκριµένα µεγέθη επίπεδων επαναχρησιµοποιούµενων αποθηκευτικών χώρων 
από πολυπροπυλένιο, µε πλευρές ανοιχτές για τον αέρα, έχουν κατασκευαστεί προς 
αποθήκευση και µεταφορά για κάθε τύπο φρέσκιας παραγωγής. Το σύστηµα IFCO 
χρησιµοποιείται σε πάνω από τριάντα χώρες και εκτιµάται ότι 70 εκατοµµύρια µονάδες 
βρίσκονται σε κυκλοφορία. Συµβατές µε την φόρτωση στις παλέτες EURO και ISO, οι 
µονάδες είναι σε σταθερό απόβαρο, καθαρίζονται εύκολα και όταν διπλωθούνε µειώνουν 
τον απαιτούµενο χώρο αποθήκευσης κατά 80%. Οι αναλογίες µονάδας βάρος προς όγκο 
είναι οικονοµικές: Το βάρος του απόβαρου ποικίλει από 0.65 κιλά έως 1.75 κιλά, δίνοντας 
σεβαστούς όγκους αποθήκευσης µεταξύ 0.01 τετραγωνικών µέτρων και 0.05 
τετραγωνικών µέτρων. Στο τέλος της χρήσιµης ζωής τους το πολυπροπυλένιο 
ανακυκλώνεται. Μια έρευνα οικο-ισορροπίας από το Ecobalance Applied Research GmbH 
αποκάλυψε σηµαντικά λιγότερο περιβαλλοντικό αντίκτυπο/επιβάρυνση, από το σύστηµα 
IFCO, παρά από τα συµβατικά, µιας χρήσης χαρτόκουτα. 

 

              Εικόνα 33: Κλειστού κύκλου ανακύκλωση/παραγωγή  IFCO container 
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4.4 Ψυχρή κατασκευή (Cold construction/manufacturing) 

 

Μέθοδοι που δεν απαιτούν θερµότητα ή πίεση και έτσι µειώνουν την κατανάλωση 
ενέργειας και διευκολύνουν την αποσυναρµολόγηση. 

 

Παράδειγµα:tables (Houshmand) 

Επιδεικνύοντας µεγάλες κοπές από ανακυκλώσιµο ή παρθένο ξύλο µε χοντρά φύλλα από 
γυαλί, ο Houshmand κάνει ελάχιστες επεµβάσεις στα υλικά του για να κερδίσει µέγιστη 
επίδοση. Αυτά τα τραπέζια είναι δυνατά σε γεωµετρική µορφή, στον παράξενο σχεδιασµό 
της φύσης και στην απλή ένωση. Έχουν φτιαχτεί για να αντέχουν και να εκπλήσσουν µε τις 
αντιθέσεις τους. Ασυνήθιστα σχέδια δίνουν τα κοµµένα ξύλα από παλιό πεύκο, µαύρη 
καρυδιά, λεύκα και πλάτανο, που είναι η πρώτη ύλη για κάθε µοναδικό κοµµάτι. 

    

 

                                   Εικόνα 34: Ψυχρή κατασκευή  Tables 
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4.5 Σχεδίαση για συναρµολόγηση (Design for assembly) 

 

Είναι µια µέθοδος συγχρονισµού και εξισορρόπησης των κοµµατιών για να διευκολύνουν 
την συναρµολόγηση εξαρτηµάτων κατά την διάρκεια παραγωγής ή κατασκευής. 

 

Παράδειγµα:Es 

Εννιά ξύλινοι ράβδοι έχουν εισχωρήσει µέσα σε τέσσερα ξύλινα ράφια και µένουν σταθερά 
στη θέση τους µέσω πλαστικών δαχτυλιδιών. Ο Grcic δοκιµάζει τα όρια σταθερότητας µε 
ένα σχέδιο που ταλαντεύεται αλλά δεν πέφτει. Οι ράβδοι επιτρέπουν διπλή χρήση, δηλαδή 
σαν κρεµάστρες και σαν αποθηκευτικό χώρο ρούχων. 

 
 

                         Εικόνα 35: Σχεδίαση για συναρµολόγηση  Es 
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4.6 Σχεδίαση για από-συναρµολόγηση (Design for disassembly) 

 

Είναι µια µέθοδος παραγωγής προϊόντων για να διευκολύνει την µη καταστροφική 
διάσπαση των συστατικών κοµµατιών ενός προϊόντος στο τέλος της ζωής του, έτσι ώστε 
να µπορεί να ανακυκλωθεί ή να επαναχρησιµοποιηθεί. 

 

Παράδειγµα:Bluebelle 

Ο σχεδιασµός καρέκλας παραµένει η βασική δοκιµασία κάθε επιπλοποιού. Η φανταστική 
µορφή της καρέκλας Bluebelle  παρουσιάζει την «πρόθεσή» της να ξεκουράζει το 
καθισµένο σώµα. Άκαµπτο κάθισµα και µπράτσα, έχουν φτιαχτεί από έναν τύπο 
πολυπροπυλενίου, στο οποίο έχει προστεθεί ένα πιο εύκαµπτο πολυπροπυλένιο 
δηµιουργώντας την άνετη πλάτη.  

    

 
 

                      Εικόνα 36: Σχεδίαση για από-συναρµολόγηση  Bluebelle 
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4.7 Αποτελεσµατική χρήση πρώτων υλών και κατασκευασµένων υλικών (Efficient use of 
raw and manufactured materials) 

 

Μειώνει τα υλικά που χρησιµοποιούνται  και ελαχιστοποιεί την παραγωγή αποβλήτου. 

 

Παράδειγµα:Mirandolina 

Αναβιώνοντας µια τεχνική που πρώτο-χρησιµοποιήθηκε από τον σχεδιαστή Hans Corey 
για την καρέκλα από πεπιεσµένο αλουµίνιο «Landi» το 1938, ο Pietro Arosio παρήγαγε µια 
οικονοµική αλλά και κοµψή καρέκλα από ένα απλό φύλλο αλουµινίου. Κοµµένο και 
πεπιεσµένο στην τελική του µορφή, το Mirandolina προσδίδει αποτελεσµατικότητα. Η 
χρήση ενός υλικού, του αλουµινίου, διευκολύνει την ανακύκλωση αποβλήτου και εγγυάται 
ότι είναι εύκολο να ανακυκλωθεί ή επισκευαστεί. 

 

     Εικόνα 37: Αποτελεσµατική χρήση πρώτων υλών και κατασκευασµένων υλικών  
Mirandolina 
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4.8 Νεωτερισµός των παραδοσιακών τεχνολογιών (Innovation of traditional technologies) 

 

Με χαµηλή περιβαλλοντική επιβάρυνση, κατασκευή παραδοσιακών προϊόντων ή και 
έργων τέχνης (π.χ. το κέντηµα φυτικών ινών για επιπλοποιία ή κατασκευή βαρκών). 

 

Παράδειγµα:B.M. Horse Chair 

Το Β.Μ. αναφέρεται στο Bell Metal Project, 1998-2000, για το οποίο ο Pakhale εφάρµοσε 
και εξευγένισε την διαδικασία του cire perdue ή αλλιώς τεχνική του χαµένου κεριού που 
είναι διάσηµη στην Ινδία εδώ και εκατοντάδες χρόνια. Στο ακόλουθο παράδειγµα, 
χτίζοντας πάνω στις εµπειρίες του και δηµιουργώντας ένα εκλεκτό εύρος επίπλων, αυτή η 
καρέκλα έχει πρωτόγονες και συµβολικές µορφές που γεφυρώνουν το παρελθόν µε το 
παρόν. Η «αλχηµεία» προεκτείνεται πέρα από το ανακυκλωµένο µείγµα από ορείχαλκο, 
µπρούντζο και κασσίτερο και ως τον συνδυασµό χεριού, υπολογιστή και τεχνικών 
ιδιοτήτων που χρησιµοποιούνται για να δηµιουργηθεί αυτό το κοµµάτι. Η αµµοβολή της 
επιφανείας είναι η τελευταία τεχνική που εφαρµόζεται για να πάρει την τελική µορφή. Μια 
ασαφής εικόνα τέχνης, µε υψηλό βιοµηχανικό σχεδιασµό, δείχνει νέες ευκαιρίες για το 
µέλλον. 

    

 

                      Εικόνα 38: Νεωτερισµός των παραδοσιακών τεχνολογιών 

                      B.M. Horse Chair  
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4.9 Ελαφριά κατασκευή (Lightweight construction) 

 

Μειώνει τα υλικά που χρησιµοποιούνται, αλλά διατηρεί την αντοχή τους. 

 

Παράδειγµα: Honda Insight 

Φηµισµένο σαν το παγκοσµίως πιο αποτελεσµατικό πετρελαιοκίνητο αυτοκίνητο, το 
«Insight» είναι στην πραγµατικότητα ένα υβριδικό πετρελαιοκίνητο/ηλεκτρικό αυτοκίνητο 
µε ενσωµατωµένο βοηθητικό κινητήρα της Honda (ΙΜΑ). Το ΙΜΑ συνδυάζει µια υψηλής 
αποτελεσµατικότητας  µηχανή πετρελαίου 995cc  µε έναν πολύ λεπτό συνεχούς ρεύµατος 
κινητήρα 10kW, για να πετύχει περίπου 30km ανα λίτρο (83 mpg) και 80g/km εκποµπές 
διοξειδίου του άνθρακα (λιγότερο από το µισό του ορίου EU 2000). Συνδεδεµένος 
κατευθείαν στον στροφαλοφόρο άξονα, ο ηλεκτρικός κινητήρας τραβάει ενέργεια από µια 
20kg µπαταρία νικελίου, υβριδικού µετάλλου, µέσω µιας µονάδας ελέγχου ηλεκτρονικής 
ενέργειας (PCU), για να παρέχει «Βοήθεια Κινητήρα» όταν το αυτοκίνητο επιταχύνει. Αυτό 
βελτιώνει την έξοδο ενέργειας και τον στροβιλισµό χαµηλής ταχύτητας.  Κατά την διάρκεια 
της επιβράδυνσης οι µπαταρίες επαναφορτίζονται, οπότε το αυτοκίνητο είναι ανεξάρτητο 
από εξωτερικές πηγές ηλεκτρισµού. Η µείωση του βάρους της βάσης αυτοκινήτου, που 
είναι µόλις 835kg, επιτυγχάνεται από ένα σώµα ελαφριού αλουµινίου.(∆ανειζόµενο αρχικό 
σχέδιο από την Honda NSX sports car). 

     

 

                               Εικόνα 39: Ελαφρά κατασκευή  Insight 
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4.10 Χαµηλής ενέργειας κατασκευή/παραγωγή/συναρµολόγηση (Low energy 
manufacturing/production/construction/techniques/assembly) 

 

Μειώνοντας την ενέργεια που απαιτείται για την κατασκευή προϊόντων. 

 

Παράδειγµα:Eco 

Αυτές οι καρέκλες είναι κοπή από ένα µόνο κοµµάτι ξύλου. Ακολουθούν την Σκανδιναβική 
παράδοση της δουλειάς µε κυρτές σανίδες ξύλου, όπως τα σχέδια του Gerald Summers 
για την φίρµα Makers of Simple Furniture που ήταν εγκατεστηµένη στο Λονδίνο στα τέλη 
του 1930. Η απλότητα, η οικονοµία και η λειτουργικότητα συναντιούνται σε αυτό το 
βραβευµένο σχέδιο. 

 

      Εικόνα 40:  

      Χαµηλής ενέργειας κατασκευή/παραγωγή/συναρµολόγηση Eco   
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4.11 Μειωµένη κατανάλωση πηγής (Reduced resource consumption) 

 

Μειώνοντας τα υλικά που χρησιµοποιούνται, ειδικά οι πρώτες ύλες που αποµυζούνται από 
το περιβάλλον. 

 

Παράδειγµα:Remarkable recycled pencil 

Χρησιµοποιηµένα από πολυστυρένιο κουτάκια από αυτόµατα µηχανήµατα, κοµµατιάζονται 
και επαναδηµιουργούνται σαν ένα νέο  «πλαστικό µείγµα», στο οποίο ο γραφίτης και άλλα 
υλικά αναµειγνύονται µε πολυστυρένιο και εξάγονται σαν ένα ειδικό «ζάρι» για να 
δηµιουργήσει έναν νέο τύπο µολυβιού. Αποδίδει το ίδιο καλά, σαν τα παραδοσιακά 
«µολυβδένια» µολύβια και βοηθάει στην µείωση κατανάλωσης του ξύλου, που 
παραδοσιακά καλύπτει το µολύβι. 

    

 

              Εικόνα 41: Μειωµένη κατανάλωση πηγής  Remarkable recycled pencil 
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4.12 Μείωση στην χρήση των αναλώσιµων (Reduction in use of consumables) 

 

Μειώνοντας τα αναλώσιµα που χρησιµοποιούνται στον κύκλο ζωής του προϊόντος. 

 

Παράδειγµα:POLTI Ecologico AS810 

Για εκείνους που πάσχουν από άσθµα, αυτή η ηλεκτρική σκούπα είναι ευεργεσία. Το 
βασισµένο σε νερό σύστηµα φιλτραρίσµατος αφαιρεί το 99.99% της σκόνης έως και 0.3 
microns συµπεριλαµβάνοντας την γύρη, τους σκόρους και τον καπνό από τσιγάρα. Οι 
χαρτοσακούλες αντικαταστάθηκαν από φίλτρο νερού, το οποίο αδειάζεται µετά την χρήση 
και έχει χρόνο ζωής περίπου έξι µήνες. 

 
 

             Εικόνα 42: Μείωση στην χρήση των αναλώσιµων  POLTI Ecologico AS810 
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4.13 Συναρµολόγηση από τον χρήστη  (Self-assembly) 

 

Η τελική συναρµολόγηση πραγµατοποιείται από τον καταναλωτή και έτσι εξοικονοµούµε 
ενέργεια από την διαδικασία κατασκευής. 

 

Παράδειγµα:Horeta 

Τα πολυανθρακικά, είναι ένα ανθεκτικό πολυµερές που µπορεί να ανακυκλωθεί εύκολα και 
είναι διαθέσιµο σε αδιαφανείς και ηµιδιαφανείς µορφές. Είναι ιδανικό για κατασκευή 
ελαφρών αυτοσυναρµολογούµενων επιφανειών για σκίαστρα φωτός, όπως 
παρουσιάζονται από τον Setsu Ito στο ακόλουθο παράδειγµα. Αυτό το «περιδέραιο» σκιάς 
µε πολλά στρώµατα, αφήνει να περνάνε από µέσα του διάφορες ποσότητες φωτός που 
εξαρτώνται από την οπτική γωνία του καθενός. 

    

 

                                   Εικόνα 43: Συναρµολόγηση από τον χρήστη  Horeta 
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4.14 Απλή, χαµηλού κόστους κατασκευή (Simple, low-cost construction) 

 

Κατασκευάζοντας µε απλό, φτηνό εξοπλισµό και χαµηλής ενέργειας διαδικασίες. 

 

Παράδειγµα:FanWing 

Μεγάλη ταχύτητα, τεράστιοι λογαριασµοί καυσίµων και θόρυβοι, είναι τα χαρακτηριστικά 
ενός σηµερινού συναρµολογούµενου αεροσκάφους. Στο παράδειγµα, το πρωτότυπο 
µοντέλο FanWing που λειτουργεί σαν µεταφορέας φορτίου, είναι ένα αεροσκάφος µε 
δυνατότητες απογείωσης σχεδόν κάθετα και εξυπηρετεί ήσυχα (αθόρυβα), αργά αλλά 
αποτελεσµατικά ως προς τα καύσιµα. Σαν έναν εντυπωσιακό νεωτερισµό, οι σχεδιαστές 
παρουσίασαν ένα µεγάλο περιστροφικό κοµµάτι µηχανής σε όλο το µήκος της άκρης του 
φτερού. Η µηχανή δίνει δύναµη κατευθείαν στο περιστροφικό κοµµάτι, που είναι ικανό να 
παράγει ταυτόχρονα και ανύψωση και ώθηση, καθώς ο σταυρωτής ροής έλικας τραβάει 
αέρα από µπροστά και τον επιταχύνει ( προωθεί) έως το χείλος του φτερού. Οι δοκιµές σε 
σήραγγα ανέµου αποκαλύπτουν 15kg ανύψωσης ανά ιπποδύναµη, που είναι ίσο µε 
χωρητικότητα φορτίου 1 έως 1.5 τόνο για µια µονάδα ενέργειας 100 ίππων. Ακόµη, είναι 
απλό και φτηνό για κατασκευή και επιπλέον προσφέρει ένα οικονοµικό σύστηµα 
αεροµεταφοράς για οτιδήποτε, από πρόληψη καταστροφών έως πυρασφάλεια και 
αναγνώριση ή παρακολούθηση της κυκλοφορίας. Προκαταρτικοί προσδιορισµοί για την 
έκδοση τριών επιβατών, δείχνουν να ζυγίζει µόλις 350 kg άδειο (απόβαρο) και να έχει 
µέγιστη ταχύτητα 60km/h, άνοιγµα φτερών 10m και µέγιστη διάρκεια χρόνου πτήσεως τις 
δέκα ώρες. 

    

 

                            Εικόνα 44: Απλή, χαµηλού κόστους κατασκευή  FanWing 

 
 
 
 
 
 
 



Ανασκόπηση Στρατηγικών Οικολογικού Σχεδιασµού___________________________ 
 

Τ.Ε.Ι ΚΡΗΤΗΣ-ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΣΧΕ∆ΙΟΜΕΛΕΤΗΣ ΚΑΙ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΩΝ 65 

 

4.15 Μηδενική παραγωγή αποβλήτου (Zero waste production) 

 

Η εξάλειψη του αποβλήτου από την διαδικασία παραγωγής. 

 

Παράδειγµα:Chair and ottoman 

Επιφάνειες από βαριά εργοστασιακή τσόχα, συνήθως χρησιµοποιούµενη σε ηχοµόνωση 
για στρατιωτικά οχήµατα, έχουν ενωθεί µεταξύ τους για να κατασκευάσουν µια αρχέτυπη 
πολυθρόνα. Οι αρχικές επιφάνειες τσόχας, µεταµορφώθηκαν από την υπηρεσία στον 
σκοπό, αλλά διατηρούνε την «ειλικρίνεια» της προέλευσής τους. Όπως ο ∆ανός 
σχεδιαστής Niels Hvass, που έφτιαξε µια παρόµοια καρέκλα από χρησιµοποιηµένες 
εφηµερίδες, ο Atfield µας υπενθυµίζει να κρατάµε τα πράγµατα απλά και να δηµιουργούµε 
µηδαµινό απόβλητο. 

     

 

                    Εικόνα 45: Μηδενική παραγωγή αποβλήτου  Chair and ottoman 
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Ανακύκλωση και επαναχρησιµοποίηση 

 

4.16 Σχεδίαση για ανακύκλωση (Design for recyclability) (DfR) 

 

Είναι µια φιλοσοφία σχεδίου που προσπαθεί να αυξήσει τις θετικές περιβαλλοντικές 
ιδιότητες ενός προϊόντος, όπως ευκολία για αποσυναρµολόγηση, ανακύκλωση, 
επιδιόρθωση, επαναχρησιµοποίηση ή ανανέωση, χωρίς να εκθέτει την λειτουργικότητα και 
την επίδοση του προϊόντος. 

 

Παράδειγµα: Μ House 

Αυτό το µεταφερόµενο σπίτι µοιάζει σαν ένα χαοτικό πάζλ. Στην πραγµατικότητα είναι µια 
προ-κατ βιδωµένη κατασκευή  ποδιών υποστήριξης, µιας πλατφόρµας και µιας σειράς 
συνδεδεµένων ορθογωνίων κοµµατιών, φτιαγµένων από σίδερο, πάνω στα οποία έχει 
τοποθετηθεί µια παράταξη  πλαισίων. Ολόκληρη η µορφή του, µεταλλάσσεται καθώς τα 
πλαίσια µπορούν να κινούνται προς τα µέσα ή προς τα έξω, σε οριζόντιο ή κάθετο τρόπο, 
ώστε να διευκολύνουν την κυκλοφορία αέρα ή να παρέχουν επίπλωση. Όλο αυτό, µπορεί 
να γίνεται σύµφωνα µε τις απαιτήσεις των ενοίκων. Μέσα στο ορθογώνιο πλαίσιο, 
µπορούν να δηµιουργηθούν χώροι ελέγχου κλίµατος ενσωµατώνοντας γυάλινα παράθυρα 
και πόρτες. Τα πλαίσια, µπορούν να κατασκευαστούν σε κατά παραγγελία µεγέθη, αλλά η 
ενυπάρχουσα ευκαµψία του σχεδίου κάνει την δοµή προσαρµόσιµη. Σχεδιασµένο σαν 
εξοχικό, στούντιο ή ξενώνα, το βασικό M House προσφέρει 37 τετραγωνικά µέτρα 
αποµονωµένου ελεγχόµενου περιβάλλοντος και 80 τετραγωνικά µέτρα διακόσµησης. Τα 
πλαίσια µπορούν να χρησιµοποιηθούν και για φωτοβολταϊκές κατασκευές. Υπάρχει χώρος 
για συσσώρευση νερού βροχής, αλλά και του βρώµικου νερού από οικιακή χρήση και 
αποχέτευση, κάτω από την πλατφόρµα. Ένα υπό-κατασκευή πρωτότυπο, χρησιµοποιεί 
βαµµένο σίδηρο, τσιµέντο Viroc και πλαίσια από ίνες ξύλου. 

 

                         Εικόνα 46: Σχεδίαση για ανακύκλωση M House 
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4.17 Σήµανση υλικών (Materials labeling) 

 

Βοηθάει µε βελτιωµένη αναγνώριση των υλικών για ανακύκλωση. 

 

Παράδειγµα:3M recycling compatible label material 8000 

Η µίξη των πρώτων υλών τροφοδοσίας µε άγνωστούς τύπους πλαστικού, µπορούν να 
κάνουν την ανακύκλωση άχρηστη και να κάνουν ζηµιά στο εργοστάσιο παραγωγής. ∆εν 
είναι πάντα δυνατό να δηµιουργούνται σηµάνσεις σφραγίζοντας τις πληροφορίες στα υλικά 
ή στα προϊόντα, για αυτό η 3Μ έχει παράγει µια αυτοκόλλητη σήµανση που µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί όταν ανακυκλώνονται ABS και πολυάνθρακας, µίξεις ABS/πολυάνθρακα 
και πολυστυρένιου. Τέτοια πλαστικά είναι συχνά στη βιοµηχανία ηλεκτρονικών, όπου η 
αναγνώριση των υλικών στην αποσυναρµολόγηση θα γίνει πιο κρίσιµη, καθώς η Οδηγία 
της EU WEEE πάνω στην ανακύκλωση του ηλεκτρονικού εξοπλισµού, θα εφαρµοστεί 
µέσα στα επόµενα χρόνια. 

    

 

                                          Εικόνα 47: Σήµανση υλικών  3Μ label 
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4.18 Επαναχρησιµοποιώντας υλικά (Reusing materials) 

 

Επαναχρησιµοποιώντας υλικά χωρίς να µεταβάλλεται η αρχική τους κατάσταση (σε 
αντίθεση, η ανακύκλωση περιλαµβάνει κάποια αναδιοργάνωση ή µερική καταστροφή του 
υλικού ακολουθούµενη από ανασύνταξη). 

 

Παράδειγµα: Επίπλωση Aman 

Ονοµάστηκε Aman που σηµαίνει «πιστεύω», αποκαλύπτοντας την φιλοσοφία σχεδίου που 
συναισθηµατικά εφαρµόζεται από τους Shaker, Arts&Crafts, βασισµένη στο Ιαπωνικό 
υπόβαθρο του wabi sabi. Ένα µοναδικό χαρακτηριστικό αυτής της σύνθεσης είναι µια 
ειδική σύνδεση που ονοµάζεται κέλυφος, το οποίο αφαιρεί την ανάγκη για συγκόλληση ή 
στερεώµατα. Η στερεή γεωµετρία της βελανιδιάς ολοκληρωµένη µε επίστρωση ∆ανέζικου 
βερνικιού, αντικατοπτρίζει την ανάγκη για «την αλήθεια στα υλικά» και βρίσκει µια νέα 
έκφραση στην µονάδα των ραφιών που είναι δυναµικά ισορροπηµένα στον τοίχο. 

    

 

                               Εικόνα 48: Επαναχρησιµοποιώντας υλικά   Aman 
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4.19 Επαναχρησιµοποιηµένο αντικείµενο (Reused object) 

 

Κάθε ολοκληρωµένο αντικείµενο επαναχρησιµοποιείται σε ένα νέο προϊόν. 

 

Παράδειγµα:Dawn 

Χρησιµοποιώντας περιττά υλικά ή αντικείµενα αποφεύγεται η χρήση πόρων από τις πηγές.  
Είναι µια πρόκληση δηµιουργίας νέας έννοιας και χαρακτήρα χρήσης τέτοιων υλικών. Το 
Dawn είναι µια από τις επιτυχείς µετατροπές όπου το υλικό-δότης (σε αυτήν την 
περίπτωση το παλιό αλουµίνιο και το βενετικό πλαστικό εντυπωσιάζουν) δηµιουργεί µια 
νέα οπτική αλλά δανείζεται τις ιδιότητες φιλτραρίσµατος του φωτός από το απόβλητο 
υλικό. Η σκίαση του φωτός διαµορφώνεται σε επίπεδα δεσµών, κατά την διαδικασία 
σχεδιασµού και συναρµολόγησης. 

    

 

                         Εικόνα 49: Επαναχρησιµοποιηµένο αντικείµενο  Dawn 
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4.20 Συστατικά (προϊόντος)  από απλό υλικό (Single material components) 

 

Συστατικά που έχουν φτιαχτεί από ένα υλικό. 

 

Παράδειγµα: Chiaro de Luna (moonlight) 

H Μeda δούλεψε διαισθητικά µε το προπυλένιο και χρησιµοποιεί την τεχνολογία 
καλουπιού µε περιστροφή της Serralunga, για την κατασκευή σκληρότερων πλαστικών 
δοµών, στην δηµιουργία ενός ελαφριού µικρού πάγκου. Ο πάγκος µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί µέσα ή έξω από το σπίτι µετακινούµενος εύκολα. Αυτή είναι µια οικολογικά 
αποτελεσµατική παραγωγή, που θα διαρκέσει για πολλά χρόνια προτού επιστρέψει στην 
φάση της ανακύκλωσης. 

    

 

                      Εικόνα 50: Συστατικά από απλό υλικό  Chiaro de Luna 
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Κεφάλαιο 5:ΦΑΣΗ ∆ΙΑΝΟΜΗΣ/ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ 

 

5.1 Ελαφρά προϊόντα (Lightweight products) 

 

Προϊόντα που έχουν σχεδιαστεί να είναι ελαφρά, αλλά διατηρούν πλήρη λειτουργικότητα, 
και σαν αποτέλεσµα, απαιτούν λιγότερη ενέργεια για µεταφορά. 

 

Παράδειγµα:Honey-pop chair 

Πρωτοεµφανιζόµενη το 2002 στο Milano Salone, η  Honey-pop γοητεύει και εκπλήσσει. 
Φτιαγµένη εξ ολοκλήρου από χαρτί, διπλωµένο και ενωµένο, η επίπεδη καρέκλα 
ξεδιπλώνει σαν µαγικός φανός. Η περίπλοκη δοµή ανταποκρίνεται έτσι ώστε να 
εξυπηρετεί τον καθένα ξεχωριστά. Ο Yoshika αποκαλύπτει µια γνώση και έναν σεβασµό 
προς το υλικό και «εµποτίζει» το ολοκληρωµένο προϊόν µε φωτεινότητα, χαρά και 
γλυπτική αισθητική. Η Driade επένδυσε στο πρωτότυπο για να δηµιουργήσει µια µοναδικά 
κατασκευασµένη ελαφριά χάρτινη πολυθρόνα, προσδίδοντας νέες εµπειρίες στην έννοια 
του καθίσµατος. 

    

 

                                   Εικόνα 51: Ελαφρά προϊόντα  Honey-pop chair 
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5.2 Μειωµένη χρήση ενέργειας κατά τη διάρκεια µεταφοράς/ µείωση στην ενέργεια 
µεταφοράς (Reduced energy use during transport/ reduction in transport energy) 

 
Αυτό µπορεί να επιτευχθεί µε προσεκτικό σχεδιασµό προϊόντων, για να βελτιωθεί η ανά 
µονάδα συσκευασία και να µειωθεί το βάρος ανά προϊόν. 
 
Παράδειγµα:Tischbockisch 
Μηδαµινή δουλειά µηχανουργείου απαιτείται για να δηµιουργηθούν τα στερεά µέρη, 
πλευρά και πόδια, από ακατέργαστο ξύλο, σε µορφές πλαισίων, µε προσαρµοσµένες 
βάσεις από µη λείο λάστιχο, για κάθε πλαίσιο. Ζευγάρια πλευρών είναι διαθέσιµα σε 
διάφορα µήκη ώστε οι χρήστες να µπορούν να προσδιορίσουν και να κάνουν τα δικά τους 
ανώτατα σηµεία τραπεζιών, αν και ο κατασκευαστής θα παρέχει επιφάνειες MDF  κατά 
παραγγελία αν απαιτηθεί. Αυτό το κατά ζευγάρια σχέδιο, επιτρέπει στους καταναλωτές να 
λάβουν τα κατάλληλα κατασκευασµένα τµήµατα, βοηθώντας στην µείωση της ενέργειας 
µεταφοράς ανά τεµάχιο (π.χ. τραπέζι), εν συγκρίσει µε την µεταφορά µιας ολοκληρωµένης 
κατασκευής. Αυτή είναι µια ιδέα/δυνατότητα που βοηθάει τους χρήστες να γίνουν µέρος 
της διαδικασίας σχεδιασµού, ώστε να καταλάβουν την πλήρη λειτουργία των 
κατασκευασµένων συστατικών. 
          

 
 

Εικόνα 52: Μειωµένη χρήση ενέργειας κατά τη διάρκεια µεταφοράς/ µείωση στην 
ενέργεια µεταφοράς  Tischbockisch 
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Κεφάλαιο 6:ΦΑΣΗ ΧΡΗΣΗΣ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΟΤΗΤΑΣ 
 

Κοινωνικά επωφελή σχέδια 

 

6.1 Εναλλακτικοί τρόποι µεταφοράς για βελτιωµένη επιλογή κίνησης (Alternative modes of 
transport for improved choice of mobility) 

 

Μειώνει την εξάρτηση από προϊόντα υψηλής περιβαλλοντικής επιβάρυνσης, όπως το 
αυτοκίνητο και δίνει βελτιωµένες επιλογές µετακίνησης για κατηγορίες ατόµων, όπως για 
παράδειγµα άτοµα µε ειδικές ανάγκες. 

 

Παράδειγµα:Veloland 

Η Veloland είναι µια εταιρεία παροχής πληροφοριών και υπηρεσιών, υπεύθυνη για ένα 
δίκτυο εθνικών και τοπικών ποδηλατοδρόµων στην Ελβετία, πάνω από 6300 χιλιόµετρα. 
Χάρτες, οδηγοί και µια ιστοσελίδα παρέχουν ευρεία πρόσβαση σε πληροφορίες εθνικά και 
υπερεθνικά. Οι δρόµοι έχουν ενωθεί µε δίκτυα δηµόσιας µεταφοράς και µε ενοικιάσεις 
ποδηλάτων στους σταθµούς σιδηροδροµικών γραµµών SBB. Όλο το σύστηµα είναι 
καλυµµένο µε συνεχές σήµα επικοινωνίας, σύµφωνα µε τον όλο σχεδιασµό. 

 

 Εικόνα 53: Εναλλακτικοί τρόποι µεταφοράς για βελτιωµένη επιλογή κίνησης  
Veloland    
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6.2 Μια βοήθεια που συνδράµει στον πληθυσµιακό έλεγχο (An aid to reduce population 
growth) 

 

Βοηθάει στο να διατηρείται η ισορροπία µεταξύ πληθυσµού και διαθεσιµότητας πόρων και 
έτσι επιβραδύνει την περιβαλλοντική υποβάθµιση, την κοινωνική διάκριση και άλλα 
προβλήµατα. 

 

Παράδειγµα: Durex Avanti 

Το φυσικό ή συνθετικό λάστιχο ήταν πάντα το προτιµότερο υλικό στην κατασκευή 
προφυλακτικών. Το υλικό όµως, υποφέρει ακόµα από πρόβληµα «εικόνας». Το λάστιχο 
παράγει την δικιά του ξεχωριστή οσµή και εξαιτίας της σκληρότητας του υλικού που 
απαιτείται για να εγγυάται πλήρη προστασία κατά την διάρκεια της επαφής, µπορεί να 
οδηγήσει σε δυσαρέσκεια ή ενόχληση, για αυτόν που το φοράει. Προκαλεί επίσης αλλεργία 
σε κάποιους ανθρώπους. Μετά από αξιοσηµείωτη έρευνα, µια έκδοση πολυουρεθανίου  
απέδειξε την αξία της στα πειράµατα. Είναι τόσο ανθεκτικό όσο το λάστιχο, αλλά 40% πιο 
λεπτό, άοσµο και σχεδόν διάφανο. Η βελτίωση αυτή συµβάλλει ταυτόχρονα τον έλεγχο 
πληθυσµού και στην µάχη ενάντια στα εξαπλωµένα σεξουαλικά νοσήµατα, 
συµπεριλαµβανοµένου και του AIDS. 

 

           Εικόνα 54: Μια βοήθεια που συνδράµει στον πληθυσµιακό έλεγχο  Durex   

           Avanti 
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6.3 Σχεδίαση µε βάση τις ανάγκες των χρηστών (Design for need) 

 

Μια ιδέα που εµφανίστηκε την δεκαετία του ‘70 και προωθήθηκε από προσωπικότητες, 
όπως ο ακαδηµαϊκός σχεδιαστής Victor Papanek  και από µια επίδειξη στο Royal College 
of Art, στο Λονδίνο, το 1976. Η ιδέα επικεντρώνεται στο σχεδιασµό για κοινωνικές ανάγκες 
παρά για να δηµιουργήσει προϊόντα της µόδας. 

 

Παράδειγµα: Jump stuff, Jump stuff II 

Όλοι προσαρµόζουν τον χώρο κατοικίας τους, οπότε γιατί να µην προσαρµόσουν και τον 
χώρο εργασίας; Μέσα από εκτεταµένες σειρές σχεδίων και ανάπτυξης θεµελιωδών 
πρωτοτύπων στα µέσα προς τέλη της δεκαετίας του 90, όπως το εργαστήριο Flo&Eddy, 
έτσι και ο Haworth εξέτασε τις γνωστικές εργονοµίες του χώρου του γραφείου. Το 
αποτέλεσµα είναι το σύστηµα Jump stuff, που επιτρέπει σε όλους να επιλέξουν τα στοιχεία 
που απαιτούνται για να µεγιστοποιήσουν την λειτουργικότητα και να κάνουν πιο άνετα τα 
δικά τους γραφεία. Η «ραχοκοκαλιά» του συστήµατος είναι µια ελεύθερη ή πάνω σε 
πλαίσιο βέργα στην οποία τα συστατικά του µοντέλου µπορούν να προσαρµοστούν. 
Όποιες καθηµερινές υποχρεώσεις και να έχετε, µπορείτε να προσαρµόσετε το κατάλληλο 
βοήθηµα πάνω στην βέργα φορέα. ∆ιάφοροι τύποι φωτισµών µπορούν να 
προσαρµοστούν στην βέργα και όλα τα βοηθήµατα µπορούν εύκολα να τοποθετηθούν το 
καθένα για τον ρόλο του. Παρότι υπάρχουν τέσσερεις βασικές ποικιλίες στο σύστηµα, είναι 
επίσης δυνατό να αγοραστεί κάθε µοντέλο ανεξάρτητα, έτσι ώστε να µπορείτε να φτιάξετε 
το δικό σας σύστηµα. 

       

 

                  Εικόνα 55: Σχεδίαση µε βάση τις ανάγκες των χρηστών Jump stuff,        

                  Jump stuff II 
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6.4 Εργαλεία για µόρφωση, επικοινωνία (Tools for education, communication) 

 

Σχέδια τα όποια είναι από µόνα τους, εργαλεία για να διευρύνουν µορφωτικές και 
επικοινωνιακές δυνατότητες. 

 

Παράδειγµα: Island Wood Center 

Μια κατασκευή αντικατοπτρίζει την «βούληση» του δηµιουργού της, µε τον ίδιο τρόπο που 
απλά λέµε «είµαστε ότι τρώµε».Το Island Wood Center, είναι µέρος ενός συνόλου κτιρίων 
και υπηρεσιών προσεγµένου σχεδιασµού, σε µια πανεπιστηµιούπολη 103 εκταρίων. Η 
λειτουργία «ολιστικής προσέγγισης» στην µόρφωση, που εµπεριέχει επιστηµονική έρευνα, 
τεχνολογία, τέχνες, διατήρηση ενέργειας και κοινωνικό τρόπο ζωής, συνδυάζεται έτσι ώστε 
να ενθαρρύνει την ανεξάρτητη και κοινωνική υπευθυνότητα και την βαθύτερη κατανόηση 
του συνδέσµου µεταξύ βιολογικής και πολιτισµικής ποικιλίας. Μια αναµορφωµένη ακτίνα 
προβάλει κάτω από µια στέγη το «δέσιµο» του παλιού και του καινούριου, δίνοντας 
έµφαση στην υπέρτατη µηχανική επιστήµη και στις αισθητικές αξίες του ξύλου. 

    

 

                  Εικόνα 56: Εργαλεία για µόρφωση, επικοινωνία  Island Wood Center 
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Σχεδιασµός για την µείωση εκποµπών/ρύπανσης/τοξινών 

 

6.5 Ελεύθερα από CFC και HCFC (Free of CFC and HCFC) 

 

Προϊόντα, γενικά χρησιµοποιούµενα στην χρήση ψυκτικών, που δεν περιέχουν 
χλωροφθοράνθρακες(CFC), ή υδρογονοφθοράνθρακες (HCFC),  που είναι αέρια του 
θερµοκηπίου και αέρια µείωσης του στρατοσφαιρικού όζοντος. 

 

Παράδειγµα: Supercool box 

Ένα πλαίσιο από θερµοζεύγη από ενισχυµένο βισµουθικό τελλούριο είναι ικανό να 
διατηρήσει θερµοκρασία και να παρέχει ψύξη σε αυτό το φορητό κουτί, που είναι 
κατάλληλο για εµπορική ή οικιακή χρήση στα 12V ή 24V. 

 
 

                            Εικόνα 57: Ελεύθερα από CFC και HCFC  Supercool box    
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6.6 Μείωση/ αποφυγή ρύπανσης του νερού (Reduction in/ avoidance of emissions to 
water) 

 

Προϊόντα των οποίων η παραγωγή και χρήση αποφεύγει ή ελαχιστοποιεί την διοχέτευση 
επικίνδυνων και τοξικών ουσιών στο νερό. 

 

Παράδειγµα:Ecover 

Το όνοµα Ecover, όπως το The Body Shop, δεν χρειάζεται παρουσίαση για εκείνους που 
έγιναν «πράσινοι» καταναλωτές στην δεκαετία του 80. Ιδρυµένο το 1979, το Ecover 
υιοθετούσε πάντα µια πολιτική που αναγνώριζε ότι η οικονοµία πρέπει να είναι σε αρµονία 
µε την οικολογία. Αυτή η πολιτική εκτείνεται στην ανάπτυξη του προϊόντος, στην 
«πράσινη» αρχιτεκτονική του κύριου εργοστασίου του στο Βέλγιο και στο εθνικό δίκτυο 
διανοµής µέσα από 12000 µικρά µαγαζιά υγιεινής διατροφής, καθώς και στα µεγάλα 
supermarket. Η πολιτική της εταιρείας επιτάσσει ότι τα προϊόντα πρέπει να προέρχονται 
από φυσική πηγή, να έχουν χαµηλό επίπεδο τοξικότητας ώστε να µειώσουν το 
περιβαλλοντικό κίνδυνο και να είναι τόσο αποτελεσµατικά όσο και τα περισσότερα 
συµβατικά, που επιβαρύνουν το περιβάλλον προϊόντα. Τα προϊόντα Ecover δεν 
επιτρέπεται να περιέχουν απορρυπαντικά/αρώµατα/διαλυτικά/οξέα, πολυανθρακικά, 
φώσφορο, σαπούνια από ζώα, υπερβορικά, θειάφι, χρωστικές, EDTA/NTA, και βασισµένα 
σε χλωρίνη λευκαντικά. Επίσης απαγορεύονται οι δοκιµές σε ζώα. Η Ecover έχει µια 
πολιτική πολλαπλής χρήσης κάθε συσκευασίας, π.χ. ενθαρρύνει τους καταναλωτές να 
ξαναγεµίσουν ένα δοχείο 1 λίτρου µε καθαριστικό υγρό στα καταστήµατα, από δοχεία 25 
λίτρων τα οποία ξαναγεµίζονται στο εργοστάσιο. Αυτά τα δοχεία 1 λίτρου πολυαιθυλενίου      
(µε καπάκια από πολυπροπυλένιο) έχουν πολύ φαρδιούς λαιµούς, δείκτη επιπέδου, 
πλαστικές ετικέτες (επίσης ανακυκλώσιµες) και µια διάρκεια ζωής για  20 «ξαναγεµίσµατα» 
πριν την ανακύκλωση τους, µειώνοντας την παραγωγή απορριµάτων και κερδίζοντας 
περισσότερο χώρο. Το εύρος προϊόντων της Ecover περιλαµβάνει απορρυπαντική σκόνη, 
λευκαντικό, µαλακτικό, υγρό καθαρισµού για βαµβακερά και καθαριστικό υφασµάτων. 

 

                    Εικόνα 58: Μείωση/ αποφυγή της ρύπανσης του νερού Ecover       
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6.7 Μηδενικές εκποµπές (Zero emissions) 

 

Αναφέρεται στα οχήµατα που έχουν ενισχυθεί µε ηλεκτρικούς κινητήρες ή µε συστήµατα 
κυψελών υδρογόνου που δεν παράγουν εκποµπές αερίων του θερµοκηπίου ( όπως 
διοξείδιο του άνθρακα, µονοξείδιο του άνθρακα, µεθάνιο ή οξείδια του αζώτου) ή 
εσπνεύσιµα αιωρούµενα σωµατίδια π.χ. ΡΜ10. Ένα πραγµατικό ηλεκτρικό όχηµα 
µηδενικών εκποµπών (ΕV) είναι αυτό που χρησιµοποιεί ηλεκτρισµό που προέρχεται από 
ανανεώσιµες πηγές ενέργειας παρά από συµβατικά καύσιµα π.χ. βενζίνη ή πυρηνική 
ενέργεια. 

 

Παράδειγµα: Helios 

Το Helios είναι µια µεγεθυµένη έκδοση του «flying wing» της Centurion. Έχει άνοιγµα 
φτερών 75 µέτρα το οποίο είναι δυόµιση φορές µεγαλύτερο από το flying wing του 
Pathfinder και µακρύτερο από ένα Boeing 747 jet. Η προσδοκία της AeroViroment είναι να 
κάνει το Helios να πετάει συνεχόµενα για 24 ώρες στα 30500 πόδια και για 4 µέρες στα 
15259 πόδια, εξ ολοκλήρου µε ηλιακή ενέργεια. Αυτό το αεροσκάφος είναι γνωστό σαν µη 
επανδρωµένο και είναι κατάλληλο για αεροφωτογραφίες και αναγνώριση µε µια ποικιλία 
εφαρµογών για καταγραφή καιρού, µεταβολές στην χλωρίδα και στρατιωτικές επιχειρήσεις. 

      

 

                                   Εικόνα 59: Μηδενικές εκποµπές  Helios    
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Σχεδιασµός για καλύτερη λειτουργικότητα  

 

6.8 Προσαρµόσιµο στον καταναλωτή προϊόν (Customizable) 

 

Περιγράφει ένα προϊόν το οποίο ο καταναλωτής µπορεί να το προσαρµόσει όπως 
επιθυµεί. 

 

Παράδειγµα: Agave 

Η αρχική αντίδραση του κοινού για τις συµπαγείς λάµπες φθορισµού αποσιωπήθηκε όπως 
και η φωτεινότητα των λαµπών. Ευτυχώς η τεχνολογία συµπαγών λαµπών φθορισµού 
βελτιώθηκε σηµαντικά, οδηγώντας στην υιοθεσία τους από µεγάλες εταιρείες κατασκευής 
για να εµπλουτίσουν το εύρος προϊόντος τους. Η Luceplan πειραµατίστηκε µε την 
διαφάνεια, αντανάκλαση, διάθλαση και διάχυση σε όλο το εύρος της σκίασης φωτός για 
κατάλληλο φωτισµό ταβανιού, τοίχου και πατώµατος. Στο παράδειγµα το διάφανο 
µεθακρυλικό οξύ  έχει εισχωρήσει µέσα σε µια ακτινωτή δοµή αποτελούµενη από 
τοξοειδείς πλευρές που συνεχώς διαχέουν και «καθοδηγούν» το φως. Αυτό παράγει µια 
σύνθετη αλληλεπίδραση της ποιότητας του φωτός και του χρώµατος που µπορεί να 
εµπλουτιστεί περαιτέρω και να εξατοµικευθεί προσαρµόζοντας διαβαθµισµένα χρωµατιστά 
φίλτρα (κίτρινο, κόκκινο και µπλε) στην σκίαση. Σφαιρικές, ελλειπτικές και διπλές σκιάσεις 
προσθέτουν περαιτέρω ποικιλίες. Το µεθακρυλικό οξύ είναι γνωστό για την ξεχωριστή 
οπτική διαύγεια του και αντίσταση σε σύγκρουση, για αυτό και χρησιµοποιείται για 
φωτεινούς σηµατοδότες και για φώτα οχηµάτων. ∆υστυχώς απαιτεί ακετόνη και 
υδροκυάνιο στην κατασκευή του, γι’ αυτό ο καλύτερος τρόπος να ξαναφτιαχτεί οικολογικά 
αυτό το φως θα είναι να εξεταστεί πώς θα µειωθούν οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις, ενώ  
παράλληλα να διατηρείται η λαµπρότητα της φωτεινότητας από τις συµπαγείς λάµπες 
φθορισµού. Μείωση βάρους και εναλλακτικά υλικά είναι εφικτά. 

       

 
 
 

Εικόνα 60: Προσαρµόσιµο στον καταναλωτή προϊόν  Agave 
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6.9 ∆ιπλή λειτουργία (Dual function) 

 

Ένα προϊόν µε δυο λειτουργίες. 

 

Παράδειγµα:Bottle stopper and opener 

Η Oxo έχει µια φήµη για εξαιρετική έµφαση στην λεπτοµέρεια και την εργονοµία για τα 
εργαλεία της. Στο παράδειγµα αυτή η εύκολη σε χρήση συσκευή, συνδυάζει δυο 
λειτουργίες. Χρησιµεύει είτε για άνοιγµα είτε για κλείσιµο φιάλης. 

      

 
 
 
 

                             Εικόνα 61: ∆ιπλή λειτουργία  Bottle stopper and opener 
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6.10 Βελτιωµένη εργονοµία (Improved ergonomics) 

 

Προϊόντα που είναι ευκολότερα και πιο άνετα στην χρήση. 

 

Παράδειγµα: Aeron  

Η καρέκλα Aeron αντιπροσωπεύει ένα βήµα αλλαγής στον τρόπο που σχεδιάζονται οι 
καρέκλες γραφείων. Κατασκευάζεται σε τρία µεγέθη για να εξυπηρετεί την ποικιλία της 
ανθρώπινης µορφής και βάρους, κάνοντας το κατάλληλο για χρήστες έως 136 κιλά σε 
βάρος και για κάθε σωµατότυπο ανδρός ή γυναικός. Έχει πολύ προχωρηµένη εργονοµία. 
∆ιαθέτει έναν προσαρµογέα ύψους που λειτουργεί µε αέρα, ένα καλά σχεδιασµένο 
σύστηµα διόρθωσης της κλίσης και είναι επικαλυµµένο µε το Pellicle (µια συνθετική, 
πορώδης µεµβράνη). Η διαδικασία κατασκευής χρησιµοποιεί λιγότερη ενέργεια παρά 
συµβατικό αφρό κατασκευής και η χρήση ξεχωριστών στοιχείων, συνθετικών και 
ανακυκλωµένων υλικών διευκολύνουν την αποσυναρµολόγηση και την επιδιόρθωση 
φθαρµένων µερών(που ανακυκλώνονται διαδοχικά). Τέτοιος σχεδιασµός βελτιώνει την 
µακροζωία του προϊόντος. Τα συστατικά φτιάχνονται από ένα υλικό παρά από µίξεις 
υλικών ώστε να διευκολύνουν την µελλοντική επαναχρησιµοποίηση και ανακύκλωση. 

     

 
 
 

Εικόνα 62: Βελτιωµένη εργονοµία  Aeron 
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6.11 Βελτιωµένη υγεία και ασφάλεια (Improved health and safety) 

 

Προϊόντα που δεν βάζουν σε κίνδυνο την υγεία ή την ασφάλεια. 

 

Παράδειγµα: Mimid 

Οι νάρκες εδάφους που τοποθετήθηκαν κατά την διάρκεια στρατιωτικών και εµφυλίων 
συγκρούσεων τον 20ο αιώνα και είναι ακόµα θαµµένες, σκοτώνουν ή ακρωτηριάζουν 
πολίτες καθηµερινά. Περίπου 100 εκατοµµύρια νάρκες αποτελούν µια θανάσιµη 
κληρονοµιά για τις µελλοντικές γενιές. Έτσι αυτός ο φορητός, σύνθετος εντοπιστής ναρκών 
είναι µια χρήσιµη προσθήκη στα διαθέσιµα εργαλεία του προσωπικού καθαρισµού 
ναρκών.     

      

 

                           Εικόνα 63: Βελτιωµένη υγεία και ασφάλεια  Mimid 
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6.12 Αλληλεπίδραση/ επέµβαση χρήστη (Interactivity/ user involvement) 

 

Ενεργοποιεί τις αισθήσεις του καταναλωτή για να µεταλλάξει ένα αντικείµενο. 

 

Παράδειγµα:Ecolo 

Ένα φυλλάδιο που ξεκίνησε από τον Enzo Mari και εκδόθηκε από τον Ιταλό κατασκευαστή 
Alessi εµπνέει τον αναγνώστη να µετατρέψει απλά καταναλωτικά προϊόντα του πολιτισµού 
µας σε εκλεπτυσµένα, όµορφα αντικείµενα. Ένα µπουκάλι σαµπουάν µεταµορφώνεται, 
όπως µια πεταλούδα που βγαίνει µέσα από το κουκούλι της, από άχρηστο αντικείµενο σε 
ένα ωραίο βάζο για λουλούδια. Η «τύχη» του σχεδίου βρίσκεται πλέον στα χέρια του κάθε 
καταναλωτή/χρήστη. 

     

 

                         Εικόνα 64: Αλληλεπίδραση/ επέµβαση χρήστη  Ecolo    
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6.13 ∆ιαµορφούµενο σχέδιο (Modular design/ modularity) 

 

Προϊόντα που µπορούν να τροποποιηθούν µε πολλούς τρόπους για να βολεύουν τον 
χρήστη, µεταβάλλοντας την κατάσταση των αρχικών ρυθµίσεων. Το κατασκευαστικό 
σχέδιο προσφέρει επίσης στον χρήστη την ευχέρεια να προσθέσει ρυθµίσεις ανάλογα µε 
τις ανάγκες του. 

 

Παράδειγµα:Metronomis 

Μια κατηγορία από λάµπες της Philips για φωτισµό των δρόµων, έχει κατασκευαστεί ειδικά 
για εξοικονόµηση ενέργειας και χαµηλό κόστος συντήρησης. Τα αρθρωτά συστατικά είναι 
ανθεκτικά και έχουν αντοχή σε βανδαλισµούς. Επιτρέπουν εναλλακτικές χρήσεις διαφόρων 
εξαρτηµάτων σύµφωνα µε τις προτιµήσεις των καταναλωτών. 

     

 

                  Εικόνα 65: ∆ιαµορφούµενο σχέδιο Metronomis    
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6.14 Ασφαλές,π.χ. µη τοξικό και ακίνδυνο (Safe, i.e., non toxic and non hazardous) 

 

Ένα προϊόν που δεν έχει κακές επιπτώσεις στην ανθρώπινη υγεία. 

 

Παράδειγµα:Potatopak 

Η σε µεγάλη κλίµακα κατασκευή µπολ/δοχείων από πολυστυρένιο που ξεκίνησε από την 
Dow Chemicals στις ΗΠΑ και από τον I.G. Farben στην Γερµανία το 1930, διήρκησε µέχρι 
την άνοδο και καθιέρωση των παγκόσµιων αλυσίδων fast food. Το πολυστυρένιο άρχισε 
να αποκτά αρνητική δηµοσιότητα. Τα δοχεία πολυστυρενίου θεωρήθηκαν επιβαρυντικά 
του περιβάλλοντος λόγω του µικρού χρόνου χρήσης τους ως προϊόντα και του «άπειρου» 
χρόνου παραµονής τους ως απορρίµµατα στις χωµατερές. Τα προϊόντα Potatopak 
προσφέρουν µια εναλλακτική επιλογή βιοδιάσπασης τους. Χρησιµοποιώντας άµυλο από 
χαµηλής ποιότητας πατάτες, το εργοστάσιο µπορεί να παράγει µια ευρεία ποικιλία µπολ 
φαγητού µε παρόµοια µορφή και χαρακτηριστικά όπως µπολ από  συνθετικά πλαστικά. 
Ετικέτες δεν απαιτούνται καθώς στοιχεία του προϊόντος µπορούν να αποτυπωθούν στην 
εξωτερική επιφάνεια της βάσης του µπολ. Τα µπολ αυτά είναι ακίνδυνα ακόµα και αν από 
λάθος δαγκωθούν ή φαγωθούν. 

      

 
 
 

                     Εικόνα 66: Ασφαλές,π.χ. , µη τοξικό και ακίνδυνο  Potatopak     
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Σχεδιασµός για την επέκταση της ζωής του προϊόντος 

 

6.15 Σχεδίαση για ευκολία συντήρησης/διατήρησης (Design for ease of 
maintenance/maintainability) 

 

Προϊόντα µε κατάλληλες οδηγίες και εύκολη εφαρµογή, για συντήρηση/επιδιόρθωση των 
µερών που φθείρονται. 

 

Παράδειγµα: Passenger Information system 

Κερδίζοντας έως και 60% της ενέργειας κατανάλωσης σε σχέση µε άλλες µορφές 
τεχνολογίας παλµών, αυτό το αρθρωτό, από αλουµινένιο πλαίσιο, σύστηµα πληροφοριών 
των επιβατών, χρησιµοποιεί εκατοντάδες LED που ελέγχονται από πατενταρισµένη 
τεχνολογία. Με ευανάγνωστη οθόνη και καθαρές γραµµές, αυτό το σύστηµα µεταβιβάζει 
πληροφορίες µε µέγιστη αποτελεσµατικότητα και ελάχιστη φασαρία. Επίσης συντηρείται 
εύκολα από ένα άτοµο. 

       

 

Εικόνα 67: Σχέδιο για ευκολία συντήρησης/διατήρησης  Passenger Information system 
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6.16 Ευκολία επιδιόρθωσης/ δυνατότητα επιδιόρθωσης (Ease of repair/repairability) 

 

Προϊόντα που είναι εύκολο να συναρµολογηθούν/από-συναρµολογηθούν, για 
επιδιόρθωση φθαρµένων ή σπασµένων τµηµάτων/µερών. 

 

Παράδειγµα:Bus and drum shelter system 

Η δυνατότητα συναρµολόγησης είναι το χαρακτηριστικό αυτού του συστήµατος στάσης 
λεωφορείων και τραµ για την X-city Marketing Hannover και Stoer Out-of-Home Media. Οι 
τοπικές ανάγκες για µετακίνηση των επιβατών σε διάφορες τοποθεσίες, προσδιορίζουν και 
την ακριβή επιλογή των συναρµολογήσιµων  καθισµάτων, κάδων απορριµµάτων, οθονών 
εµφάνισης πληροφοριών και διαφηµιστικών πινακίδων. Μια προσαρµόσιµη λύση στο 
σύστηµα αυτό είναι πάντα δυνατή. Τα ξεχωριστά µέρη/τµήµατα επαναρυθµίζονται ή 
επιδιορθώνονται εύκολα ώστε να είναι αποτελεσµατική η συντήρηση και διαχείριση της 
κατασκευής. Η δυνατότητα επιδιορθώσεων/ρυθµίσεων εξασφαλίζει τη λαµπρότητα του 
φωτισµού και τη λειτουργία των οθονών. 

 

    Εικόνα 68: Ευκολία επιδιόρθωσης/ δυνατότητα επιδιόρθωσης  Bus and drum 
shelter system 
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Σχεδιασµός για να µειωθεί η κατανάλωση ενέργειας 

 

6.17 ∆ιατήρηση ενέργειας (Energy conservation) 

 

Προϊόντα σχεδιασµένα για να εµποδίζουν απώλεια ενέργειας. 

 

Παράδειγµα:Staber Washer 

Αντίθετα µε τα πλυντήρια οριζοντίου άξονα, που έχουν είσοδο στον κάδο από µπροστά, το 
Staber Washer προσφέρει µια δυνατότητα εισόδου, από το πάνω µέρος. Στο εσωτερικό 
του τοποθετείται κάδος ανοξείδωτου ατσαλιού. Τα στοιχεία εξοικονόµησης ενέργειας 
περιλαµβάνουν την χρήση µηχανής διαφόρων ταχυτήτων. Μπορεί να ανοίξει το µπροστινό 
πλαίσιο παρέχοντας έτσι ευκολία συντήρησης. Οι κατασκευαστές το προτείνουν για 
µειωµένη κατανάλωση ενέργειας, νερού και απορρυπαντικού. 

      

 

                         Εικόνα 69: ∆ιατήρηση ενέργειας  Staber Washer   
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6.18  Οικονοµία καυσίµων (Fuel economy) 

 

Προϊόντα που χρησιµοποιούν λιγότερη ενέργεια από συµβατικά καύσιµα (π.χ. πετρέλαιο) 
(σε σχέση µε προηγούµενη γενιά προϊόντων), µε αποτέλεσµα να προκαλούν µειωµένες 
εκποµπές στον αέρα κατά την διάρκεια της ζωής τους. 

 

Παράδειγµα: G90 concept car 

Η καινοτοµική εξοικονόµηση βάρους και τα εκπληκτικά αεροδυναµικά σχήµατα παρέχουν 
οικονοµία καυσίµων, που βελτιώνεται περαιτέρω από την µηχανή τριών κυλίνδρων 
ECOTEC,  που έχει αναπτυχθεί για το Corsa, από την Vauxhall Motors Ltd στο Ηνωµένο 
Βασίλειο. 

     

 
 

                           Εικόνα 70: Οικονοµία καυσίµων  G90 concept car 
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6.19 Προϊόντα που χρησιµοποιούν ανθρώπινη ενέργεια (Human powered products) 

 

Προϊόντα που χρησιµοποιούν ενέργεια παρεχόµενη από την ανθρώπινη δύναµη. 

 

Παράδειγµα:Xootr cruz 

Ο «πολιτισµός» του σκέιτµπορντ  συναντάει το ποδήλατο, σε αυτήν την αναβίωση του 
παλιού πατινιού. Το πλαίσιο του ελαφριού αλουµινίου, οι ρόδες και ένα κάλυµµα από ξύλο 
σηµύδας, εγγυώνται ευελιξία και σταθερότητα. Αυτό το όχηµα είναι φορητό, ζυγίζοντας 
µόλις 4,5 κιλά και διπλώνει σε µια συσκευασία 80 εκατοστά. 

     

 
 

               Εικόνα 71: Προϊόντα που χρησιµοποιούν ανθρώπινη ενέργεια  Xootr cruz 

 
 
 
 
 
 



Ανασκόπηση Στρατηγικών Οικολογικού Σχεδιασµού___________________________ 
 

Τ.Ε.Ι ΚΡΗΤΗΣ-ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΣΧΕ∆ΙΟΜΕΛΕΤΗΣ ΚΑΙ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΩΝ 92 

 

6.20 Υβριδική ενέργεια (Hybrid power) 

 

Προϊόντα που συνδυάζουν δυο ή περισσότερες πηγές ενέργειας, για παράδειγµα, υβρίδιο 
ηλεκτρικού/πετρελαίου ή καύσιµο κυψελών/ ηλεκτρικών αυτοκινήτων. 

 

Παράδειγµα:Electric Shopper, Eurobike, Commuter Folding, Powatryke 

H Powabyke είναι µια σειρά ηλεκτροκίνητων ποδηλάτων που απευθύνεται σε όλες τις 
ηλικίες, για ταξίδια και ψυχαγωγία. Η απόσταση που καλύπτει χωρίς βοήθεια πεταλιών 
ποικίλει από 21 έως 48 χιλιόµετρα ανάλογα µε το µοντέλο. Οι µπαταρίες είναι των 14 
αµπέρ, 36 βολτ, µε σφραγισµένο οξύ µολύβδου και αντέχουν να φορτίσουν έναν 
µπροστινό ή πλαϊνό κινητήρα DC των 150W  ή 200W, για πάνω από 8 ώρες. Η έκδοση, 
που µπορεί να διπλώνεται, προσφέρει στους ταξιδιώτες ένα εύκολο και λιγότερο 
ενεργοβόρο ξεκίνηµα της ηµέρας τους. 

 
 

Εικόνα 72: Υβριδική ενέργεια  Electric Shopper, Eurobike, Commuter Folding, Powatryke 

 
 
 
 
 
 
 
 



Ανασκόπηση Στρατηγικών Οικολογικού Σχεδιασµού___________________________ 
 

Τ.Ε.Ι ΚΡΗΤΗΣ-ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΣΧΕ∆ΙΟΜΕΛΕΤΗΣ ΚΑΙ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΩΝ 93 

 

6.21 Χαµηλή τάση (Low voltage) 

 

Προϊόντα ικανά να λειτουργούν σε ηλεκτρική παροχή των 12 ή 24 volt αντί σε µεγαλύτερες 
τάσεις. 

 

Παράδειγµα:LED lighting 

Η τεχνολογία των LED παρουσιάζει µεγάλη ανάπτυξη στα βιοµηχανικά και οικιακά 
προϊόντα φωτισµού. Μειώνοντας τις συµβατικές λάµπες στην βιοµηχανία φωτισµού, είναι 
σηµαντικός παράγοντας για ανταγωνιστικούς, οικονοµικούς και περιβαλλοντικούς λόγους. 
Η βιοµηχανική παραγωγή ειδικών λαµπτήρων µε χρήση των LED εξασφαλίζουν 
αποτελεσµατικότητα και χαµηλή κατανάλωση ρεύµατος για οποιαδήποτε χρήση π.χ. από 
φωτισµό γραφείου έως φωτισµό πινακίδας. Από το 1983, η έρευνα της LEDtronics 
ανέπτυξε την τεχνολογία των LED. Τα LED προσφέρουν εξοικονόµηση ενέργειας έως και 
80-90% σε σύγκριση µε τις λάµπες πυρακτώσεως, καθώς και µεγάλο εύρος φωτός και 
φωτεινού φάσµατος, µε λίγη ή καθόλου παραγωγή θερµότητας, έτσι ώστε να είναι χρήσιµα 
στα µέρη όπου απαιτείται διατήρηση ψυχρού περιβάλλοντος. 

     

 

                                          Εικόνα 73: Χαµηλή τάση  LED lighting 
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6.22 Φυσικός φωτισµός (Natural lighting) 

 

Προϊόντα που ενθαρρύνουν την χρήση φυσικού φωτισµού (εξοικονοµώντας ενέργεια που  
καταναλώνεται για ηλεκτρισµό). 

 

Παράδειγµα:Sunpipe 

Το φυσικό φως της ηµέρας παρέχει ένα πιο ξεκούραστο φάσµα φωτός για την ανθρώπινη 
όραση σε σχέση µε τις πηγές τεχνητού φωτός αλλά και µειώνει την κατανάλωση ενέργειας 
σε χώρους εργασίας. Το Sunpipe είναι ένα σύστηµα µεταφοράς του ηλιακού φωτός στα 
κτίρια. Οχτώ διαφορετικές εκδόσεις είναι διαθέσιµες στην σειρά του Sunpipe αλλά τα µέρη 
του είναι παρόµοια: Ένας διάφανος θόλος από πολυανθρακικές επιφάνειες 
προστατευµένες από UV, στηρίζεται στην οροφή από µια λάµπα ABS/ακρυλική γενικής 
χρήσης. Κάτω από τον θόλο είναι ένας σωλήνας φτιαγµένος από Reflectalite 600, 
καλυµµένος από επαργυρωµένο έλασµα αλουµινίου µε 96% αντανάκλαση. Τέσσερεις 
κανονικής διαµέτρου σωλήνες, 330 έως 600 χιλιοστών, και µια σειρά συνδέσµων, 
επιτρέπουν στο φως να κατευθύνεται στον προβλεπόµενο χώρο. Μια έκδοση 200 
χιλιοστών έχει αναπτυχθεί για οικιακούς χώρους. Ένα κάθετο Sunpipe 330 χιλιοστών 
µπορεί να παράγει 890 Lux µε καλοκαιρινό Ήλιο και 430 Lux µε συνθήκες συννεφιάς. Στο 
εύκρατο βρετανικό κλίµα, είναι αρκετό να παρέχει φυσικό φως σε περιοχή 14 
τετραγωνικών χιλιοµέτρων. ∆ιπλασιάζοντας την διάµετρο του σωλήνα διπλασιάζονται και 
τα Lux που παράγονται. 

      

 

                                      Εικόνα 74: Φυσικός φωτισµός  Sunpipe    
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6.23 Επαναφορτιζόµενα προϊόντα (Rechargeable) 

 

Προϊόντα που ενθαρρύνουν την συνεχή χρήση µπαταρίας, επαναφορτιζόµενα από µια 
συµβατική ή ανανεώσιµη παροχή ενέργειας. 

 

Παράδειγµα:Bubble light  

Ένας συνδυασµός µεταξύ κινητού φωτισµού και αντικειµένου κατά του άγχους, το Bubble 
light είναι µια συµπιέσιµη σφαίρα από σιλικόνη που περιέχει ένα διακόπτη, LEDs και µια 
ολοκληρωµένη επαναφορτιζόµενη µπαταρία. Πιέστε για το «on» και η σφαίρα εκπέµπει 
µια µπλε, πράσινη ή πορτοκαλί λάµψη. Είναι αυτό το φως που θέλετε να έχετε δίπλα στο 
κρεβάτι σας, ένα «προσωπικό» φώς ή ένα «απαραίτητο» gadget; Ενδεχοµένως η 
τεχνολογική ανάπτυξη που έχει ενσωµατωθεί σε αυτή την λάµπα χαµηλής τάσης, είναι 
ιδανική για ανανεώσιµης ενέργειας σε συστήµατα εκτός δικτύου. 

     

 

                                  Εικόνα 75: Επαναφορτιζόµενα προϊόντα  Bubble light 
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6.24 Ανανεώσιµη ενέργεια (Renewable power) 

 

Ηλεκτρισµός παραγόµενος από προϊόντα που µετατρέπουν την ενέργεια του ηλίου, του 
ανέµου, του νερού ή την γεωθερµική θερµότητα από τον φλοιό της Γης. 

 

Παράδειγµα:Summit 

Εξελισσόµενο από το µοντέλο S360  έρχεται το Freeplay Summit, ένα ραδιόφωνο µε όλα 
τα στοιχεία ενεργειακής επάρκειας που θα ήθελε ένας χρήστης µε: έναν εναλλακτήρα 
ρεύµατος AC, ένα ηλιακό πλαίσιο 4.2 βολτ, 34 µιλιαµπέρ και έναν αντάπτορα ταξιδίου 100 
µιλιαµπέρ. Όλα αυτά είναι συνδεδεµένα µε ένα πακέτο µπαταριών NiMH. Ο ψηφιακός 
συντονισµός LCD παρέχει 30 προ-επιλεγµένους σταθµούς, αλλά τα 4 είδη συχνοτήτων, 
FM/MW, SW και LW, δίνουν πολλές επιλογές. Για τους οικολογικούς ταξιδιώτες, το Summit 
ακολουθεί χωρίς βάρος, οπουδήποτε πάει. 

      

 

                                       Εικόνα 76: Ανανεώσιµη ενέργεια  Summit 
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6.25 Ηλιακή ενέργεια (παθητική) (Solar power (passive)) 

 

Προϊόντα που παράγουν φως ή θερµότητα απορροφώντας την ενέργεια του ηλίου. 

 

Παράδειγµα: Solar cooker (ηλιακό µαγειρείο) 

Ένα χαρτόνι καλυµµένο µε µια αντανακλαστική επιφάνεια συγκεντρώνει την ενέργεια του 
ηλίου σε ένα µαύρο δοχείο µαγειρέµατος. Στις υποτροπικές και τροπικές χώρες είναι 
δυνατό να εξοικονοµηθεί έως και το 30% της ετήσιας κατανάλωσης καυσόξυλου σε ένα 
τυπικό νοικοκυριό χρησιµοποιώντας αυτό το µαγειρείο. Αυτή η συσκευή παρέχει στις 
αναπτυσσόµενες χώρες που αντιµετωπίζουν έλλειψη καυσίµων και ξύλου, την ικανότητα 
να αποστειρώνουν το νερό και να έχουν ζεστό φαγητό. 

      

 

                             Εικόνα 77: Ηλιακή ενέργεια (παθητική)   Solar Cooker 
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6.26 Ηλιακή ενέργεια (παραγωγή) (Solar power (generation)) 

 

Προϊόντα που παράγουν ηλεκτρισµό απορροφώντας την ενέργεια του ηλίου. Αυτά τυπικά 
περιλαµβάνουν προϊόντα εξοπλισµένα µε φωτοβολταϊκό πλαίσιο. 

 

Παράδειγµα:Solar Roof Solar Shingles 

Αντί για την εγκατάσταση ενός φωτοβολταϊκού πλαισίου στην επιφάνεια της οροφής 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί, το Solar Shingle. Με 2 µέτρα µήκους, 30 εκατοστών πλάτους,  
κάθε φωτοβολταϊκού πλαισίου µπορεί απλά να καλυφθεί όλη η επιφάνεια της οροφής αντί 
για πλάκες ή κεραµίδια. Το κάθε πλαίσιο χωρίζεται σε τοµείς 12 επί 30 εκατοστά που 
οπτικά µιµούνται τα παραδοσιακά υλικά οροφής. Παράγοντας το καθένα 17 βατ στα 6 
βολτ, τα πλαίσια µπορούν να καλωδιωθούν µαζί για την ολικά απαιτούµενη ισχύ. 

       

 

                            Εικόνα 78: Ηλιακή ενέργεια (παραγωγή)   Solar Shingle       
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Ανακύκλωση και µείωση παραγόµενων αποβλήτων 

 

6.27 Μείωση στην χρήση των αναλώσιµων (reduction in use of consumables) 

 

Προϊόντα που µειώνουν την χρήση αναλώσιµων όπως χαρτί, µελάνια, µπαταρίες, λάδια 
και απορρυπαντικά. 

 

Παράδειγµα:Bob Pen 

Ένα µέσο δηµοτικό σχολείο έχει αξιοσηµείωτες ποσότητες αναλώσιµων κατά την διάρκεια 
της καθηµερινής διδασκαλίας. Η προσεκτική κατανάλωση αποτελεί ένα µικρό δίδαγµα 
ζωής για εξοικονόµηση πόρων. Αυτό το επαναχρησιµοποιήσιµο στυλό που µπορεί να 
ξαναγεµίσει, είναι φτιαγµένο από έναν πολύ µικρό αριθµό εξαρτηµάτων και χρησιµοποιεί 
µη τοξικά µελάνια. 

     

 

                    Εικόνα 79: Μείωση στην χρήση των αναλώσιµων  Bob Pen 
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Σχεδιασµός για βελτίωση χρήσης νερού 

 

6.28 Εξοικονόµηση νερού (Water conservation) 

 

Προϊόντα που µειώνουν την χρήση νερού, και/ή διευκολύνουν την συλλογή νερού. 

 

Παράδειγµα:Pureprint 

Οι συµβατικές διαδικασίες εκτύπωσης µε την µέθοδο offset χρησιµοποιούν νερό µε 
περίπου 10% βιοµηχανική αλκοόλη, όπως ΙΡΑ, για να διασφαλίζουν ότι οι πλάκες θα 
µένουν βρεγµένες για να ρέουν τα µελάνια. Το ΙΡΑ πολύ γρήγορα εξατµίζεται και 
«διαλύεται» στο νερό. Είναι επίσης καρκινογόνο και για αυτό δηµιουργεί πιθανόν ένα 
τοξικό περιβάλλον για τους εργαζόµενους. Η Beacon Press αποφεύγει να χρησιµοποιεί 
νερό ή αλκοόλη και αντί αυτών χρησιµοποιεί ελαστικό σιλικόνης για να διασφαλίσει το 
κατάλληλο «βρέξιµο» στις πλάκες και καλύτερη ανάλυση εκτύπωσης. ∆εν 
χρησιµοποιούνται χηµικά στην προετοιµασία της µεµβράνης. Η Beacon Press µε την  
περιβαλλοντική πολιτική της εγγυάται την εφαρµογή καθαρής τεχνολογίας από όλες τις 
απόψεις συµπεριλαµβανόµενης και της διαχείρισης αλυσίδας ανεφοδιασµού.   

     

 

                                         Εικόνα 80: Εξοικονόµηση νερού  Pureprint 

 



Ανασκόπηση Στρατηγικών Οικολογικού Σχεδιασµού___________________________ 
 

Τ.Ε.Ι ΚΡΗΤΗΣ-ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΣΧΕ∆ΙΟΜΕΛΕΤΗΣ ΚΑΙ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΩΝ 101 

 

Κεφάλαιο 7:ΦΑΣΗ ΑΠΟΡΡΙΨΗΣ/ΤΕΛΟΥΣ ΖΩΗΣ 
 

7.1 Ενθάρρυνση τοπικής λιπασµατοποίησης/ τοπικής βίο-αποικοδόµησης ( Encouraging 
local composting/local biodegradation)  

 

Προϊόντα που µπορούν να αποσυντεθούν από τον ιδιοκτήτη, µε αποτέλεσµα την 
εξοικονόµηση ενέργειας µεταφοράς για την συλλογή αποβλήτου και για τον χώρο 
υγειονοµικής ταφής. 

 

Παράδειγµα:Milan 

Η αποτελεσµατικότητα της λιπασµατοποίησης συχνά βελτιώνεται αν τα απόβλητα του 
κήπου κοµµατιαστούν πρώτα. Τηρώντας όλους τους Ευρωπαϊκούς κανονισµούς 
ασφαλείας και προκρινόµενο για την Γερµανική οικολογική σήµανση Blue Angel, το Milan 
της εταιρείας Gloria  «θέτει» τους µηχανισµούς για τεµαχισµό κλαδιών, γρασιδιού, κλπ. Η 
Gloria ανέπτυξε ένα νέο σύστηµα κοπής, το Vario-Cutbox, που είναι ευκολότερο στη 
χρήση και µειώνει τον θόρυβο. 

      

 
    

Εικόνα 81: Ενθάρρυνση τοπικής λιπασµατοποίησης/ τοπικής βίο-αποικοδόµησης 
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7.2 Επαναχρησιµοποίηση προϊόντος (Reuse) 

 

Προϊόντα που επαναχρησιµοποιούνται εύκολα για τον ίδιο ή νέο σκοπό ή 
αποσυναρµολογούνται εύκολα ώστε τα συστατικά και/ή τα υλικά τους να 
επαναχρησιµοποιηθούν. 

 

Παράδειγµα:Drinking glass 

Μια έξυπνη κοπή ενός µπουκαλιού ΡΕΤ στα δύο δίνει την δυνατότητα δηµιουργίας ενός ή 
δύο άλλων προϊόντων, π.χ. µε ένα κανονικό καπάκι που χρησιµοποιείται σαν πώµα 
δηµιουργείται ένα νέο ποτήρι. Παραµένει άγνωστο αν τα απόβλητα µπορούν να 
ανακυκλωθούν ή χρησιµοποιηθούν για να παράγουν άλλα προϊόντα όπως θήκες για 
χαρτοπετσέτες. 

      

 
 

                             Εικόνα 82: Επαναχρησιµοποίηση προϊόντος  Remade bottles   
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Κεφάλαιο 8:∆ΙΑΦΟΡΕΣ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΕΣ 
 

8.1 Οικολογικές σηµάνσεις ( Eco-labels) 

 

Σηµάνσεις τοποθετηµένες σε προϊόντα, οι οποίες επιβεβαιώνουν ότι οι κατασκευαστές 
εφαρµόζουν όλους τους ανεξάρτητα πιστοποιηµένους κανονισµούς για τους όρους 
µειωµένων περιβαλλοντικών επιπτώσεων. 

 

Παράδειγµα: Digital iR series 

Είκοσι-εννέα από τα φωτοαντιγραφικά της Canon έχουν πιστοποιηθεί για την οικολογική 
σήµανση της Γερµανικής Blue Angel, συµπεριλαµβανοµένων 7 φωτοαντιγραφικών της 
σειράς ψηφιακού iR. Μια συσκευή που τα κάνει όλα, ικανή για φαξ, σάρωση, ηλεκτρονικό 
ταχυδροµείο και διαδικασίες σάρωσης βάσης δεδοµένων. Ακόµη και το πιο µικρό της 
σειράς, το iR1600, προσφέρει µια πολύ ικανή προδιαγραφή περιλαµβάνοντας µια 
απόδοση 16ppm, εκτυπώσεις µέσω δικτύου, ψηφιακή αντιγραφή, χειρισµό χαρτιού Α3 και 
ένα σχετικά µικρό µηχανικό αποτύπωµα. Η ψηφιακή σάρωση στα 1200 επί 600 dpi, ή στα 
2400 επί 600 dpi µε τεχνολογία διέλευσης αέρα, εγγυάται υψηλής ποιότητας αποδόσεις. 
Αυτόµατη λήψη εγγράφων, διπλό κουτί αντιγραφής/εκτύπωσης και κουτιά εισαγωγής 350 
σελίδων, εγγυώνται υψηλή παραγωγή όταν απαιτείται. Η αποτελεσµατικότητα µπορεί να 
βελτιωθεί προσθέτοντας έναν σκληρό δίσκο 10 Gb για περισσότερο αποθηκευτικό χώρο 
και γρηγορότερη επεξεργασία. Εκτός από την παροχή ενός εύρους νέων 
φωτοαντιγραφικών για να ικανοποιεί κάθε απαίτηση γραφείου, η Canon έχει εργοστάσια 
κατασκευής φωτοαντιγραφικών στις ΗΠΑ και την Γερµανία και εργοστάσια επαναφοράς 
λειτουργίας στην Ιαπωνία και την Κίνα, ώστε αξιόπιστα µεταχειρισµένα φωτοαντιγραφικά 
να είναι διαθέσιµα. Η επιστροφή παλιών φωτοαντιγραφικών είναι πιο ανεπτυγµένη στην 
Γερµανία όπου οι κανονισµοί, στην µορφή της Ηλεκτρονικής ∆ιάταξης Αχρήστων, 
εγγυώνται ότι οι κατασκευαστές είναι υπεύθυνοι για την συλλογή και ανακύκλωση των 
ηλεκτρονικών προϊόντων, τα οποία εγκαταλείπονται από τους καταναλωτές. Τα 
αναλώσιµα των φωτοαντιγραφικών είναι επίσης στόχος για µείωση των αποβλήτων. Η 
Canon Bretagne στην Γαλλία είναι ένα από τα 3 παγκόσµια εργοστάσια που λειτουργούν 
σαν κέντρα συλλογής παλιών κεφαλών. Η Canon δείχνει δέσµευση στην περιβαλλοντική 
και κοινωνική «ηµερήσια διάταξη ευθυνών», όπως θα ήταν αναµενόµενο από µια εταιρεία 
που είναι στην λίστα ∆εικτών του Dow Jones.     
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                              Εικόνα 83: Οικολογικές σηµάνσεις  Digital iR series 
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Βιοποικιλότητα 

 

8.2 Προστασία ενάντια στην διάβρωση του εδάφους (Protection against soil erosion) 

 

Προϊόντα που χρησιµοποιούνται για αποφυγή ή µείωση διάβρωσης χώµατος από νερό ή 
άνεµο. 

 

Παράδειγµα:Tensar range 

Οι απόκρηµνες πλαγιές µπορούν να ενισχυθούν µε το Tensar 80RE, ένα µονό-αξονικό 
δίκτυ από πολυπροπυλένιο µε επιµηκυµένα ανοίγµατα, που προστατεύει από την 
αποκοπή και κατακρήµνιση τµηµάτων της επιφανείας(π.χ. χωµάτων). Το δίκτυ αυτό 
παράγεται από φύλλα ειδικού πολυαιθυλενίου µε εφαρµογή υψηλής θερµοκρασίας, 
διάτρητου µε σωστά σχηµατισµένα ανοίγµατα. Όταν αυτό το δίκτυ τοποθετηθεί στην 
επιφάνεια µειώνει την διάβρωση εδάφους από τις βροχοπτώσεις και παρέχει ρόλο 
«άγκυρας» για τις ρίζες των φυτών. 

   

 

   Εικόνα 84: Προστασία ενάντια στην διάβρωση του εδάφους  Tensar range     
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Κεφάλαιο 9:ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ  

 

Παρατηρώντας ολόκληρη την ενότητα παραγωγής/κατανάλωσης του τοµέα «Οικολογικός 
Σχεδιασµός», φτάνουµε στο συµπέρασµα ότι από όποια πλευρά και να τον 
προσεγγίσουµε, υπάρχουν µόνο θετικά αποτελέσµατα. Οι τρεις σηµαντικότερες πτυχές 
που πρέπει να ληφθούν υπόψη είναι: Οι καταναλωτές, οι επιχειρήσεις και το περιβάλλον.     
Από την πλευρά των καταναλωτών, τα προϊόντα και οι υπηρεσίες του οικολογικού 
σχεδιασµού, ωφελούν τόσο από οικονοµικής απόψεως, όσο και από την άποψη τρόπου 
ζωής. Είναι οικονοµικά και έχουν-αν όχι περισσότερο- τον ίδιο χρόνο ζωής µε τα 
συµβατικά προϊόντα και την ίδια ( ίσως και καλύτερη), απόδοση. Σίγουρα κάποιος θα 
δώσει πολύ λιγότερα χρήµατα, για κάτι που παράγεται ή τροφοδοτείται µε ήπιας µορφής 
ενέργεια και υλικά της φύσης, παρά για ένα προϊόν το οποίο θα έχει κατασκευαστεί µε 
κάποιο συµβατικό και ακριβό για επεξεργασία/χρήση, υλικό. Με τα προϊόντα του 
οικολογικού σχεδιασµού όπως προαναφέρθηκε, ο καταναλωτής πέραν του ότι εξοικονοµεί 
χρήµατα και έχει την ίδια ή καλύτερη απόδοση, συµβάλλει επίσης στην βελτίωση της 
κατάστασης του περιβάλλοντος, γεγονός που συνεπάγεται την βελτίωση του δικού του 
τρόπου ζωής. Με το βλέµµα του επιχειρηµατία τα πράγµατα είναι σχεδόν παρόµοια. Οι 
επιχειρήσεις που θα αποφασίσουν να αναλάβουν την ευθύνη παραγωγής προϊόντων 
οικολογικού σχεδιασµού ή που είναι ήδη µέσα στον τοµέα αυτόν,  βγαίνουν κερδισµένες 
διπλά: Αφενός γιατί δεν χρειάζεται να κάνουν πολλά έξοδα για πρώτες ύλες( εφ΄όσον 
λαµβάνονται από την φύση ή το κόστος αγοράς τους είναι πολύ µικρό), αφ΄ετέρου ο 
τοµέας του οικολογικού σχεδιασµού βρίσκεται σε περίοδο ανάπτυξής και έχει µεγαλύτερη 
ζήτηση σε σχέση µε τις άλλες µεθόδους παραγωγής προϊόντων/ενέργειας. Κατά συνέπεια, 
όσο µεγαλύτερη η ζήτηση, τόσο µεγαλύτερη η αγορά, άρα περισσότερα έσοδα για τις 
επιχειρήσεις που θα επιλέξουν τον τοµέα αυτόν. Τέλος, όσον αφόρα το περιβάλλον, µε µια 
πιο προσεκτική παρατήρηση, µπορεί να φανεί ότι ο οικολογικός σχεδιασµός είναι µια 
δηµιουργία «του ίδιου» για την συντήρηση του, αλλά και για την συντήρηση του 
ανθρώπινου είδους. Οι µέθοδοι του οικολογικού σχεδιασµού (αν όχι όλες, τουλάχιστον το 
95%), δεν βλάπτουν το περιβάλλον. Με βάση τον οικολογικό σχεδιασµό, η πρώτη ύλη 
λαµβάνεται από το περιβάλλον, υφίσταται επεξεργασία  χωρίς παραγωγή αποβλήτων που 
ρυπαίνουν την φύση και παράγονται αγαθά/υπηρεσίες, τα οποία ούτε στην χρήση αλλά 
ούτε και στην απόρριψή τους θα βλάψουν το περιβάλλον. Ο πλανήτης, µας δίνει ότι 
ακριβώς χρειαζόµαστε, από την αρχή της δηµιουργίας του. Ας εκµεταλλευτούµε τα πλούτη 
του και ας µην ρυπαίνουµε άλλο την φύση αλλά ούτε και να επιβαρύνουµε τον τρόπο ζωής 
µας. Ο οικολογικός σχεδιασµός, µας προσφέρεται σαν εργαλείο για να χειριστούµε σωστά 
τους πόρους της φύσης. Το µόνο που πρέπει να προσθέσουµε είναι το ενδιαφέρον και η 
θέληση για να καλυτερέψουµε την Γή µας, τον τρόπο ζωής µας και την οικονοµία µας. 

Συµπερασµατικά σύµφωνα µε τα πιο πάνω θεωρούµε ότι επιτυγχάνονται: 

• Εξοικονόµηση φυσικών πόρων 

• Περιορισµός της επιβάρυνσης του περιβάλλοντος 

• Οικονοµικό όφελος για τους καταναλωτές και τις επιχειρήσεις  

• Εναλλακτικές µορφές παροχής υπηρεσιών µέσω του οικολογικού σχεδιασµού 

• Απλοποίηση στην κάλυψη των καθηµερινών αναγκών 

• Αξιοποίηση «άχρηστων» προϊόντων και υλικών  
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