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Πξόινγνο 
 

Ζ κειέηε απηή πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο ηεο ΢ρνιήο 

Δθαξκνζκέλσλ Δπηζηεκώλ θαη πεξηιακβάλεη ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία δεδνκέλσλ ησλ 

ζεξκνθξαζηαθώλ θαη βξνρνπηώζεσλ ηνπ κεηεσξνινγηθνύ ζηαζκνύ ηεο ΢νύδαο 

Υαλίσλ (Κξήηε) κε ζθνπό λα κειεηεζνύλ νη κέγηζηεο, νη ειάρηζηεο ηηκέο θαη κέζεο 

ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη βξνρόπησζεο θαη λα πξνζδηνξηζηνύλ νη πεξίνδνη 

επαλαθνξάο ησλ ηηκώλ απηώλ. 

Λακβάλνληαο ππόςε ηε γεληθόηεξε θιηκαηηθή κεηαβνιή θαη ηε ζηαδηαθή αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο δώζακε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηε κειέηε ησλ κεγίζησλ ηηκώλ ηεο, κέζεο 

ηηκήο κε ζθνπό λα πξνζδηνξίζνπκε ηηο πεξηνρέο όπνπ εκθαλίδνληαη νη πςειόηεξεο 

ζεξκνθξαζίεο θαη βξνρόπησζεο λα ππνινγίζνπκε ηελ πηζαλόηεηα επαλεκθάληζεο 

ησλ ηηκώλ απηώλ. 

Σα πξσηνγελή δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζακε είλαη από ηελ Δζληθή Μεηεσξνινγηθή 

Τπεξεζία. Κάλνληαο ρξήζε Excel ηξνπνπνηήζακε ηα δεδνκέλα καο ιακβάλνληαο ηηο 

κέγηζηεο, ηηο ειάρηζηεο ηηκέο θαη ηελ κέζε ζεξκνθξαζία θαη βξνρνπηώζεσλ. 

 

 

Abstract 

This study includes statistical data processing temperature and rainfall of the 

meteorological station of Souda (Crete) to study the maximum, minimum and average 

values of temperature and precipitation and identify periods restore those values.  

Given the overall climate change and the gradual warming gave special attention to 

the maximum price, the average price in order to identify areas where there is the 

highest temperatures and rainfall to calculate the likelihood of recurrence in these 

prices. The primary data used are from the National Weather Service. Making use 

Excel we modified our data taking the maximum, minimum prices and average 

temperature and rainfall. 

 

 

1. ΘΔΩΡΗΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ 

 

1.1 Βξνρή 

 ΢ε πεξίπησζε πνπ ηα πδξνζηαγνλίδηα πνπ ππάξρνπλ ζε έλα λέθνο ελώλνληαη κεηαμύ 

ηνπο ή κεγαιώλνπλ, ζρεκαηίδνπλ πην κεγάιεο πδξνζηαγόλεο πνπ εηζέξρνληαη κέζα 

ζην ζύλλεθν. Απηέο νη πδξνζηαγόλεο θαηά ηελ θάζνδν ηνπο, εμαηηίαο ηνπ βάξνπο 

ηνπο, παξαζύξνπλ θη άιια πδξνζηαγνλίδηα, γίλνληαη αθόκε κεγαιύηεξεο θαη ηειηθά 

εγθαηαιείπνπλ ην ζύλλεθν. Αλ θζάζνπλ ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο ρσξίο λα 

εμαηκηζηνύλ δεκηνπξγείηαη ην θαηλόκελν ηεο βξνρήο ( rain ). Γηα ηε δεκηνπξγία 

βξνρήο από έλα λέθνο παίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν ηέζζεξηο παξάγνληεο: 

1. Ζ ύπαξμε δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ ησλ γεηηνληθώλ ζηνηρείσλ ηνπ 

λέθνπο, 

2. Ζ ζπλύπαξμε ησλ ηξηώλ θάζεσλ ηνπ λεξνύ ζην ζύλλεθν, 

3. Ζ ύπαξμε αλαηαξαθηηθώλ θηλήζεσλ θαη 

4. Ζ ύπαξμε αλνκνηόκνξθνπ ειεθηξηθνύ θνξηίνπ ζηα ζηνηρεία ηνπ λέθνπο. 

 

Ζ δηάκεηξνο ησλ ζηαγνληδίσλ ηεο βξνρήο πνπ θζάλνπλ έσο ηελ επηθάλεηα ηεο γεο 

θπκαίλνληαη από 0,05 – 0,6 εθαηνζηά. Σα λέθε πνπ δεκηνπξγνύλ βξνρόπησζε είλαη νη 

ζσξεηηνκειαλίεο ( Cumulonimbus), νη ζηξσκαηνζσξείηεο ( Stratocumulus ), ηα 

κειαλνζηξώκαηα ( Nimbostratus), ηα ζηξώκαηα ( Stratus ) θαη ηα πςηζηξώκαηα 
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(Altostratus). Ζ βξνρή, αλάινγα κε ηελ έληαζε ηεο δηαθξίλεηαη από ηνπο κεηξνιόγνπο 

ζε: 

1). Αζζελή βξνρή, όηαλ ην ύςνο βξνρήο θζάλεη ηα 0,5 mm/h. Ζ βξνρή απηή ηεο 

εληάζεσο πξνέξρεηαη από ζηξσκαηνεηδή λέθε κε πάρνο κηθξόηεξν από 2 km. 

2). Μέηξηα βξνρόπησζε, όηαλ ην ύςνο βξνρήο θζάλεη ηα 0,5 – 4 mm/h θαη  

3). Ηζρπξή βξνρόπησζε, όηαλ ην ύςνο βξνρήο κέζα ζε κηζή ώξα είλαη κεγαιύηεξν 

από 4 mm/h. Απηή ε βξνρόπησζε είλαη απόηνκε ζε κεγάιεο ζηαγόλεο θαη είλαη 

δπλαηόλ λα ζπλνδεύεηαη θαη από ραιάδη. 

Σα θαηαηγηδνθόξα λέθε δίλνπλ ηζρπξή βξνρόπησζε πνπ θζάλεη θαη ηα 15 mm ή θαη 

πεξηζζόηεξα ζε κηα ώξα. 

 

1.1.1. Σύπνη βξνρήο 

Κπξία αηηία γηα ηε δεκηνπξγία βξνρήο είλαη ε αλνδηθή θίλεζε κηαο αέξηαο κάδαο. 

Καηά ηελ άλνδν ηεο κηα αέξηα κάδα, ε νπνία είλαη αθόξεζηε, ςύρεηαη δηαβαηηθά, ελώ 

ζε πεξίπησζε πνπ ε ζεξκνθξαζία ηεο θζάζεη ηε ζεξκνθξαζία δξόζνπ ηνπ αέξα Td (T 

= Td ), ε αέξηα κάδα αξρίδεη θαη ζπκππθλώλεη ηνπο πδξαηκνύο πνπ πεξηέρεη, γίλεηαη 

θνξεζκέλε θαη ζρεκαηίδεηαη λέθνο. Αλνδηθέο θηλήζεηο κηα αέξηαο κάδαο 

ζρεκαηίδνληαη, είηε κε ηε ζέξκαλζε ηεο από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, είηε από ηελ 

αλνδηθή θίλεζε ζηα ςπρξά θαη ζεξκά κέησπα ηεο ζεξκήο αέξηαο κάδαο, ε νπνία 

ςύρεηαη αδηαβαηηθα. Οη βξνρέο, αλάινγα κε ηνλ ηξόπν ζρεκαηηζκνύ ησλ αλνδηθώλ 

θηλήζεσλ ησλ αέξησλ καδώλ ρσξίδνληαη ζε θαηεγνξίεο πνπ εκθαλίδνληαη, είηε 

κεκνλσκέλα, είηε ζε ζπλδπαζκό κεηαμύ ηνπο. 

 

 

 Οη βξνρέο θαηαθόξπθεο κεηαθνξάο (convective precipitation). Απηέο 

ζρεκαηίδνληαη όηαλ ζηελ αηκόζθαηξα επηθξαηνύλ ηζρπξέο αλνδηθέο θηλήζεηο, ηδίσο 

ιόγσ ηζρπξήο ζέξκαλζεο ηνπ εδάθνπο. ε αλνκνηόκνξθε ζέξκαλζε ηνπ εδάθνπο 

θαζηζηά ζεξκόηεξε ηελ αέξηα κάδα πνπ βξίζθεηαη πάλσ από απηό, ζε ζρέζε κε ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα, κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ζπλζεθώλ αζηάζεηαο, όπνηε ε 

αέξηα κάδα αξρίδεη λα αλέξρεηαη. ΢ηε ζηάζκε ζπκπύθλσζεο (LCL) δεκηνπξγείηαη ε 

βάζε ηνπ λέθνπο, ζπλήζσο ηύπνπ ΢σξείηε (Cumulus, Cu). ΢ε πεξίπησζε πνπ ε 

αζηάζεηα ηεο αηκόζθαηξαο είλαη έληνλε θαη ε πγξαζία πςειή, ηόηε ζρεκαηίδεηαη έλα 

ζύλλεθν κε κεγάιν όγθν, ηύπνπ ΢σξεηηνκειαλία (Cumulunimbus, Cb) θαη ε βξνρή 

πνπ πξνθαιεί έρεη κεγάιε έληαζε θαη ζπλήζσο κηθξή δηάξθεηα, ελώ ελδέρεηαη λα 

ζπλνδεύεηαη θαη από ραιάδη. 
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 Κσκλωνικές ή μετωπικές βροτές (frontal precipitation). Οη βξνρέο απηέο 

ζρεκαηίδνληαη θαηά ηελ αλάκεημε ή εθηόλσζε ησλ αεξίσλ καδώλ πνπ ζεκεηώλεηαη 

θαηά ηηο αλνδηθέο θηλήζεηο ζηα ςπρξά θαη ζεξκά κέησπα, θαζώο ν ζεξκόο αέξαο 

αλαγθάδεηαη λα αλέβεη ηε κεησπηθή επηθάλεηα. Απηέο νη βξνρνπηώζεηο ηείλνπλ λα 

έρνπλ κεγάιε δηάξθεηα θαη έθηαζε θαη αξθεηέο θνξέο απνθηνύλ ραξαθηεξηζηηθά 

βξνρώλ θαηαθόξπθεο κεηαθνξάο. Οη κεησπηθέο βξνρέο πάλσ από ηνλ ειιαδηθό ρώξν 

παξνπζηάδνπλ κέγηζηε ζπρλόηεηα ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν θαζώο ε πθεζηαθή 

δξαζηεξηόηεηα κεηαηνπίδεηαη λνηηόηεξα, κε ηε κεηαηόπηζε ηνπ Πνιηθνύ 

Αεξνρείκαξνπ (Jet Steam) πξνο ην λόην κε απνηέιεζκα λα είλαη ζπρλέο νη πθέζεηο 

απηή ηελ πεξίνδν. 

 
, 

 

 

 Ορογραυικές βροτές ή βροτές ανάγλσυοσ (orographic precipitation). Απηέο 

νη βξνρέο ζρεκαηίδνληαη από ηηο αλνδηθέο θηλήζεηο πνπ δεκηνπξγνύληαη ζηηο 

πξνζήλεκεο πιεπξέο ησλ νξέσλ. Οη βξνρέο απηήο ηεο θαηεγνξίαο πέθηνπλ ζηελ 

πξνζήλεκε πιεπξά ηνπ βνπλνύ (νκβξνπιεπξά) θαη ε βξνρόπησζε απμάλεηαη κε ην 

πςόκεηξν, έσο ηα 2500 m, πεξίπνπ. Πάλσ από ην ύςνο απηό ε βξνρή ειαηηώλεηαη, 

εμαηηίαο ηεο ειάηησζεο ηεο αέξηαο κάδαο ζε πδξαηκνύο. Δίλαη αληηιεπηό όηη ηα πνζά 

βξνρόπησζεο απμάλνληαη ζηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ν άμνλαο ηεο νξνζεηξάο 

είλαη θάζεηνο ζηελ θίλεζε ησλ αεξίσλ καδώλ θαηά ηε δηέιεπζή ηνπο, ήηνη ηεο 

αηκνζθαηξηθήο θπθινθνξίαο. Υαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα ζηελ Διιάδα απνηειεί ε 

νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ, θαζώο ζηηο δπηηθέο πιαγηέο ηεο δέρεηαη πςειόηεξα πνζά 

βξνρνπηώζεσλ θαη επεηδή δηαηάζζεηαη εγθάξζηα ζηελ θίλεζε ησλ πγξώλ δπηηθώλ, 

λνηηνδπηηθώλ αλέκσλ, θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν ηνπ έηνπο. Ζ αλαηνιηθέο θιηηύεο 

ηεο δέρνληαη, ζηαδηαθά, αξθεηά ρακειόηεξα ύςε βξνρήο θαη απνηεινύλ 

ραξαθηεξηζηηθή πεξίπησζε νκβξνζθηάο (rain shadow). 
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 Οι βροτές σύγκλισης (convective precipitation). Απηέο νη βξνρέο 

ζρεκαηίδνληαη ιόγσ ησλ αλνδηθώλ θηλήζεσλ πνπ δεκηνπξγεί ε ζύγθιηζε ησλ αεξίσλ 

καδώλ ζε κηα πεξηνρή. Οη βξνρέο ζύγθιηζεο δεκηνπξγνύληαη ζηα θέληξα ησλ 

ρακειώλ βαξνκεηξηθώλ ζπζηεκάησλ θαη εκθαλίδνληαη ηδηαίηεξα ζηα ρακειά 

γεσγξαθηθά πιάηε. Απηή ε θαηεγνξία ηύπνπ βξνρήο δελ παξαηεξείηαη πάλσ από ηνλ 

ειιεληθό ρώξν. 

Οη πξνεγνύκελνη ηύπνη βξνρήο εκθαλίδνληαη είηε κεκνλσκέλα, είηε ζε ζπλδπαζκό 

κεηαμύ ηνπο. 

 

 
 

Ζ βξνρή απνηειεί κηα από ηηο ζπνπδαηόηεξεο κεηεσξνινγηθέο παξακέηξνπο θαη 

παξνπζηάδεη κεγάιν πξαθηηθό ελδηαθέξνλ. Ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηε βξνρή 

παξνπζηάδεη ε πνζόηεηα ηνπ λεξνύ πνπ θζάλεη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, ην νπνίν 

εθθξάδεηαη κε ην ύςνο βξνρήο. Ύςνο βξνρήο νξίδεηαη ην ύςνο πνπ ζα έθζαλε ε 

ζηάζκε ηνπ λεξνύ ηεο βξνρήο πάλσ ζε κηα νξηδόληηα επηθάλεηα ή ζε έλα ζσιήλα 

εκβαδνύ 1m2, απνθιείνληαο ηνπο παξάγνληεο ηεο δηαπλνήο, ηεο απνξξόθεζεο θαη ηεο 

εμάηκηζεο θαη εθθξάδεηαη ζε mm βξνρήο. Σν ύςνο βξνρήο πξνζδηνξίδεηαη από 

βξνρόκεηξα θαη ηνπο βξνρνγξάθνπο. 

 

 

1.2 Μεραληζκνί δεκηνπξγίαο βξνρήο 
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Όινη νη ηύπνη βξνρήο δεκηνπξγνύληαη από λέθε, θπξίσο θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο 

(αλνδηθώλ ξεπκάησλ) (Cb, Cu) αιιά θαη από ζηξσκαηνεηδή θαηώηεξα θαη κέζα λέθε 

(St, Sc, Ns, As). Μηα κέζε ζηαγόλα βξνρήο έρεη 100 θνξέο κεγαιύηεξε δηάκεηξν 

(2000 κm) από κηα κέζε λεθνζηαγνλα (<20 κm). Οη ζηαγόλεο βξνρήο κέζα ζηα λέθε 

δεκηνπξγνύληαη κε ηε ζπλέλσζε πνιιώλ λεθνζηαγνληδίσλ ή θαη παγνθξπζηάιισλ κε 

ζθνπό ε βαξύηεηα λα ππεξληθήζεη ηηο αλαηαξαθηηθέο θηλήζεηο θαη ηελ εμάηκηζε ησλ 

ζηαγόλσλ. Αξρηθά, γηα ηε δεκηνπξγία ησλ λεθνζηαγόλσλ ζα πξέπεη λα ππάξρνπλ 

ζηελ αηκόζθαηξα ππξήλεο ζπκπύθλσζεο (πδξόθηια ζσκαηίδηα). Σν ξόιν απηώλ ησλ 

ππξήλσλ ζπκπύθλσζεο παίδνπλ πάλσ από ζαιάζζηεο θαη παξάθηηεο πεξηνρέο κόξηα 

ρισξηνύρνπ λαηξίνπ, ζην εζσηεξηθό ησλ επείξσλ δηάθνξα αησξνύκελα ζσκαηίδηα,  

Ηδίσο ε ζθόλε, ελώ πάλσ από βηνκεραληθέο πεξηνρέο δηάθνξα νμείδηα ηνπ αδώηνπ, 

ηνπ ζείνπ, ηνπ κόιπβδνπ θ.ά. (NOx, Sox). Οη ππξήλεο ζπκπύθλσζεο είλαη απαξαίηεηνη 

γηα ην ζρεκαηηζκό θαη ηελ εμέιημε αξθεηά κηθξώλ λεθνζηαγόλσλ (<  1  κm) κε 

ζπκπύθλσζε ζε ζρεηηθή πγξαζία ηνπ αέξα κηθξόηεξε από 100%. 

Οη δπν κεραληζκνί πνπ είλαη νη θπξηόηεξνη ππεύζπλνη γηα ηε δεκηνπξγία βξνρήο είλαη: 

1. Ζ παγνπνίεζε (δηαδηθαζία Bergeron) θαη 

2. Ζ ζύγθξνπζε θαη ζπλέλσζε ησλ πδξνζηαγόλσλ. 

Οπνηνζδήπνηε κεραληζκόο θη αλ επηθξαηεί ε απαξαίηεηε πξνϋπόζεζε γηα ηε 

δεκηνπξγία βξνρήο είλαη ε παξνπζία ππξήλσλ ζπκπύθλσζεο. 

1. Η παγνπνίεζε (δηαδηθαζία Bergeron). Αξθεηά λέθε ή ηκήκαηα απηώλ ησλ λεθώλ 

βξίζθνληαη ζε κεγάινο ύςνο ζηελ ηξνπόζθαηξα, νπόηε έρνπλ ζεξκνθξαζίεο αξθεηά 

ρακειόηεξεο από 0
0
C (ςπρξά λέθε). Όηαλ ε ζεξκνθξαζία βξίζθεηαη κεηαμύ 0

0
C 

κέρξη -10
0
C ππάξρνπλ εληνο ηνπ λέθνπο παγνθξύζηαιινη θαη πδξνζηαγόλεο πνπ 

βξίζθνληαη ζε πγξή κνξθή (ζηαγόλεο ζε ππέξηεμε). Απηή ε ζπλύπαξμε απνηειεί θαη 

ην ζεκαληηθόηεξν παξάγνληα γηα ηε δεκηνπξγία ηζρπξώλ βξνρνπηώζεσλ. 

 

2. Η ζύγθξνπζε θαη ζπλέλσζε ησλ πδξνζηαγόλσλ. ΢ε πεξίπησζε πνπ εληνο ελόο 

λέθνπο ππάξρνπλ κόλν πδξνζηαγνλίδηα ηζρύεη απηόο ν κεραληζκόο δεκηνπξγίαο 

βξνρήο. ΢ε αξθεηέο πεξηπηώζεηο θαη ηδηαίηεξα ζηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο, νη 

ζεξκνθξαζίεο ησλ λεθώλ είλαη κεγαιύηεξεο από 0
0
C γηα ην ζρεκαηηζκό 

παγνθξπζηάιισλ. ΢ε απηνύ ηνπ είδνπο ηα λέθε (ζεξκά λέθε) ε βξνρή δεκηνπξγείηαη 

από ηε ζύγθξνπζε θαη ηε ζπλέλσζε ησλ πδξνζηαγόλσλ. 

Ζ ζπκπύθλσζε ησλ πδξαηκώλ δελ απνηειεί ηθαλή θαη κόλν ζπλζήθε λα πξνθαιέζεη 

ην θαηλόκελν ηεο βξνρήο θαζώο παξάγεη πνιιέο κηθξέο λεθνζηαγόλεο (<  20  κm) 

αιιά  δελ πξνθαιεί κεγάιεο ζηαγόλεο βξνρήο (> 2000 κm), νπόηε, είηε πνιιέο κηθξέο 

πδξνζηαγόλεο (<  20  κm), νη νπνίεο δεκηνπξγήζεθαλ από ηε ζπκπύθλσζε ησλ 

πδξαηκώλ πξέπεη λα ζπλελσζνύλ γηα λα απμήζνπλ ην κέγεζνο ηνπο, είηε κεγάιεο 

πδξνζηαγόλεο κε κηθξόηεξεο, γηα λα θξάζνπλ ζε θάπνην όξην ζην νπνίν ζα 

ζρεκαηηζηεί ε ζηαγόλα βξνρήο. Ζ δηαδηθαζία ηεο ζύγθξνπζεο θαη ζπλέλσζεο ησλ 

πδξνζηαγόλσλ εμαξηάηαη από ην κέγεζνο ηεο πδξνζηαγνλαο, ην ειεθηξηθό θνξηίν 

ηνπο, ην πάρνο ηνπ λέθνπο θαη ην κέγεζνο ησλ αλαηαξαθηηθώλ θηλήζεσλ ζηελ 

αηκόζθαηξα. 
 

 

1.3. Ηκεξήζηα πνξεία ηεο βξνρήο ζηελ Διιάδα 

 

Ζ εκεξήζηα πνξεία ηεο βξνρήο παξνπζηάδεη ηξεηο ηύπνπο: 

 Ο ζαιάζζηνο ηύπνο. Απηόο ζεκεηώλεηαη πάλσ από ζαιάζζηεο πεξηνρέο θαη 

παξνπζηάδεη έλα κέγηζην πνπ ζεκεηώλεηαη ζηε δηάξθεηα ησλ λπρηεξηλώλ ή πξώησλ 

πξσηλώλ σξώλ. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα πάλσ από ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο δε 

κεηώλεηαη αξθεηά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λύρηαο, εμαηηίαο ηεο επαθήο ηνπ κε ηε 
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ζεξκόηεξε ππνθείκελε πδάηηλε επηθάλεηα κε απνηέιεζκα λα ππάξρεη κηα ζρεηηθή 

αζηάζεηα γηα ηε δεκηνπξγία βξνρήο, νπόηε θαη απνδίδεηαη ην κέγηζην. Ζ λπρηεξηλή 

απηή αζηάζεηα εληζρύεη ηηο βξνρνπηώζεηο πάλσ από ηε ζάιαζζα ή θαη ηηο δεκηνπξγεί 

ζε πεξίπησζε πνπ είλαη έληνλε. ΢ηνλ ειιαδηθό ρώξν αζηάζεηα πάλσ από ηε ζάιαζζα 

δεκηνπξγείηαη ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν όπνπ ςπρξέο αέξηεο κάδεο δηέξρνληαη πάλσ από 

ηε ζεξκόηεξε ζάιαζζα. 

 Ο επεηξσηηθόο ηύπνο. Απηόο ν ηύπνο παξνπζηάδεη κέγηζην θαηά ηηο πξώηεο 

απνγεπκαηηλέο ώξεο (κεηά ην κεζεκέξη) εμαηηίαο ηεο ζέξκαλζεο ηνπ εδάθνπο. Αμίδεη 

λα ζεκεησζεί όηη ζηελ Διιάδα απηόο ν ηύπνο εκθαλίδεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ζεξηλήο πεξηόδνπ πάλσ από ηηο επεηξσηηθέο πεξηνρέο. 

 Ο πνιύπινθνο ηύπνο. Απηόο ν ηύπνο παξνπζηάδεη θάπνηεο απνθιίζεηο ή θαη 

ζπλδπαζκό ησλ δύν παξαπάλσ εκεξήζησλ ηύπσλ βξνρήο. Μεξηθνί ηύπνη 

παξνπζηάδνπλ θαη ηνπο δύν ηύπνπο κέγηζησλ (λπρηεξηλό, απνγεπκαηηλό), ελώ άιινη 

ηύπνη είλαη δπλαηό λα εκθαλίδνπλ ζαιάζζην ηύπν ην ρεηκώλα θαη επεηξσηηθό ην 

θαινθαίξη, ηδίσο ζε παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο ηεο βόξεηαο Διιάδαο (άλσ ησλ 390 

βόξεηνπ γεσγξαθηθνύ πιάηνπο). 

 

1.4. Δηήζηα πνξεία ηεο βξνρήο ζηελ Διιάδα 

 

Από κειέηεο ηνπ Μαξηνιόπνπινπ ε εηήζηα πνξεία ηεο βξνρήο ζηελ Διιάδα 

δηαθξίλεηαη ζε ηέζζεξηο ηύπνπο, εμαηηίαο ηεο πνηθηινκνξθίαο ηνπ αλαγιύθνπ 

(νξηδόληηνο θαη θαηαθόξπθνο δηακειηζκόο), ζύκθσλα κε ζρεηηθέο κειέηεο. Οη ηύπνη 

απηνί είλαη νη αθόινπζνη: 

• Σύπνο Α. Ο ηύπνο απηόο ραξαθηεξίδεηαη από απιή θύκαλζε ηνπ ύςνπο βξνρήο, ην 

νπνίν παξνπζηάδεη κέγηζην θαηά ηνπο ρεηκεξηλνύο κήλεο θη ειάρηζην θαηά ηνπο 

ζεξηλνύο κήλεο (θπξίσο Ηνύιην θη Αύγνπζην). ΢ε απηόλ ηνλ ηύπν αλήθνπλ όιεο νη 

λεζησηηθέο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο πνπ βξίζθνληαη λόηηα ηνπ παξαιιήινπ ησλ 390Β, 

νη αθηέο ηεο Γπηηθήο Διιάδαο, ε Πεινπόλλεζνο θαζώο θαη νη παξάιηεο θαη πεδηλέο 

πεξηνρέο ηεο ΢ηεξεάο Διιάδαο. 

• Σύπνο Β. Ζ εηήζηα πνξεία ηνπ ύςνπο βξνρήο ζε απηόλ ηνλ ηύπν παξνπζηάδεη δηπιή 

θύκαλζε, δειαδή κε δύν κέγηζηα θαη δύν ειάρηζηα. Σν πξσηεύσλ κέγηζην 

παξνπζηάδεηαη ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν (Ννέκβξηνο-Γεθέκβξηνο) θαη ην δεπηεξεύνλ 

κέγηζην, θαηά ηνπο κήλεο Μάην θαη Ηνύλην, ην νπνίν νθείιεηαη ζηελ εθδήισζε 

ζεξκηθώλ θαηαηγίδσλ εμαηηίαο ηεο ζέξκαλζεο ηνπ εδάθνπο από ηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία. Σν πξσηεύνλ ειάρηζην εκθαλίδεηαη θαηά ην δίκελν Ηνύιην θη Αύγνπζην 

θαη ην δεπηεξεύνλ ειάρηζην θαηά ηνπο κήλεο Ηαλνπάξην ή Φεβξνπάξην έσο Απξίιην. 

Ο ηύπνο απηόο επηθξαηεί ζηελ νξεηλή θαη αλαηνιηθή ΢ηεξεά Διιάδα, ηε Θεζζαιία, ηε 

Μαθεδνλία θαη ηα λεζηά πνπ βξίζθνληαη βνξεηόηεξα ηνπ παξαιιήινπ ησλ 390Β. 

• Σύπνο Γ. Ο ηύπνο απηόο παξνπζηάδεη ηξηπιή θύκαλζε. Σν πξσηεύνλ κέγηζην ζην 

ύςνο βξνρήο εκθαλίδεηαη ην ρεηκώλα (Ννέκβξην-Γεθέκβξην), ην δεπηεξεύνλ κέγηζην 

εκθαλίδεηαη ζηηο αξρέο ηνπ θζηλνπώξνπ (΢επηέκβξηνο) θαη ην ηξηηεύνλ κέγηζην, ζην 

δίκελν Μαΐνπ - Ηνπλίνπ. Σν πξσηεύνλ ειάρηζην εκθαλίδεηαη ην δίκελν Ηνπιίνπ – 

Απγνύζηνπ, ην δεπηεξεύνλ ειάρηζην εκθαλίδεηαη ην θζηλόπσξν (Οθηώβξηνο) θαη ην 

ηξηηεύνλ ειάρηζην θαηά ηηο αξρέο ηεο άλνημεο (Φεβξνπάξην – Μάξηην). Οη πεξηνρέο 

επηθξάηεζεο ηνπ ηύπνπ Γ βξίζθνληαη ζηα νξεηλά ηεο Μαθεδνλίαο (κε εμαίξεζε ηελ 

νξεηλή Ρνδόπε) θαη Θεζζαιίαο θαζώο θαη ζηηο επεηξσηηθέο πεδηλέο πεξηνρέο ηεο 

Μαθεδνλίαο θαη ηεο Θξάθεο. 

• Σύπνο Γ. Ο ηύπνο απηόο ραξαθηεξίδεηαη από κηα ηάζε ηζνθαηαλνκήο ηεο βξνρήο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο θαζώο εκθαλίδεη ηέζζεξα κέγηζηα θαη ειάρηζηα εηεζίσο. 

Ο ηύπνο Γ επηθξαηεί ζηα βόξεηα νξεηλά ηεο Μαθεδνλίαο θαη ηεο Θξάθεο θαη θπξίσο 
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ζηελ νξεηλή Ρνδόπε. Χζηόζν, ραξαθηεξίδεηαη από κηα πξννδεπηηθή ειάηησζε ηεο 

βξνρόπησζεο ζην θαινθαηξηλό δίκελν ηνπ Ηνπιίνπ – Απγνύζηνπ. 
 

 

1.5 Μεηαβιεηόηεηα ηεο βξνρήο 

 

Ζ απόθιηζε ησλ εηήζησλ ηηκώλ βξνρήο από ην κέζν όξν ησλ εηήζησλ ηηκώλ ηεο 

βξνρόπησζεο γηα κηα καθξά ρξνλνζεηξά (π.ρ. 20-30 εηώλ) θαιείηαη κεηαβιεηόηεηα 

ηεο βξνρήο. Ζ κεηαβιεηόηεηα ηεο βξνρήο απνηειεί κηα ζεκαληηθή παξάκεηξν πνπ 

δίλεη πιεξνθνξίεο γηα ηηο μεξέο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο νη κεγάιεο απνθιίζεηο πξνο ηα 

θάησ από ηε κέζε ηηκή ηνπ ύςνπο βξνρήο ελδέρεηαη λα είλαη ζεκαληηθέο θαη γηα κηα 

κεγάιε ρξνληθή πεξίνδν, πξνθαιώληαο παξαηεηακέλε μεξαζία. Ζ κεηαβιεηόηεηα ηεο 

βξνρήο κπνξεί λα εθθξαζηεί κε ην ζπληειεζηή κεηαβιεηόηεηαο (coefficient of 

variability), δειαδή ηζρύεη CV = 100 * ζ / X mean, όπνπ: 

 X mean = ν κέζνο ηηκή ηνπ ύςνπο βξνρήο ηεο ρξνλνζεηξάο 

 ζ = ε αληίζηνηρε ηππηθή απόθιηζε ηεο X mean 

΢ηελ Διιάδα ππάξρεη κεηαβιεηόηεηα ζε εηήζηεο θαη κεληαίεο ηηκέο ηνπ ύςνπο 

βξνρήο, γύξσ από ηε κέζε ηηκή απηνύ γηα κηα κεγάιε ρξνληθή πεξίνδν. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί όηη ην κέζν εηήζην ύςνο βξνρήο πάλσ από ηνλ ειιαδηθό ρώξν, έρεη 

ππνινγηζηεί πσο είλαη ίζν κε 823,1 mm (Φιόθαο, 1997). 

 

 

Γεφγραθική καηανομή ηοσ ζσνηελεζηή μεηαβληηόηηηας (CV) ηοσ μέζοσ εηήζιοσ ύυοσς 

βροτής πάνφ από ηην Ελλάδα. Πηγή: Φλόκας Απόζηολος, Μαθήμαηα Μεηεφρολογίας 

και κλιμαηολογίας. 

 

1.6. Τδξνινγηθό έηνο 
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΢ηηο πδξνινγηθέο κειέηεο ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη ν όξνο πδξνινγηθό έηνο αληί ηνπ 

εκεξνινγηαθνύ έηνπο, επεηδή αληαπνθξίλεηαη θαιύηεξα ζηε θπζηθή δηαδνρή ησλ 

επνρώλ ζρεηηθά κε ηε κεηαβνιή ησλ πδαηηθώλ απνζεκάησλ. 

Τδξνινγηθό έηνο νξίδεηαη κηα ζπλερήο 12κελε πεξίνδνο επηιεγκέλε κε ηέηνην ηξόπν 

ώζηε νη αιιαγέο γεληθά ζηα δηαζέζηκα πδαηηθά απνζέκαηα λα είλαη ειάρηζηεο θαη ηα 

ελαπνκείλαληα απνζέκαηα πδάηηλσλ πόξσλ ζην ηέινο ηεο πεξηόδνπ απηήο λα 

κεηώλνληαη ζην ειάρηζην (Παπαπέηξνπ, 2007). 

Ζ πεξίνδνο απηή, γηα ηηο πεξηνρέο ηνπ Βνξείνπ Ζκηζθαηξίνπ κε εύθξαην θιίκα, ζηηο 

νπνίεο αλήθεη θαη ε Διιάδα, μεθηλά ηνλ Οθηώβξην θάζε έηνπο θαη ηειεηώλεη ην 

΢επηέκβξην ηνπ επόκελνπ. 

Γηαθξίλνληαη δύν πεξίνδνη: 

• Η πγξή πεξίνδνο (Οθηώβξηνο - Απξίιηνο), θαηά ηελ νπνία ζεκεηώλνληαη 

ηα κεγαιύηεξα πνζά ϋεηνύ ζηνλ Διιαδηθό ρώξν κε ζπλέπεηα λα ππάξρεη 

απμεηηθή ηάζε ησλ πδαηηθώλ απνζεκάησλ θαη 

 

 

 

• Η μεξή ή άλνκβξε πεξίνδνο (Μάηνο - ΢επηέκβξηνο), θαηά ηελ νπνία νη 

βξνρνπηώζεηο είλαη θαηά θαλόλα κεησκέλεο θαη πεξηνξίδνληαη θπξίσο ζηηο 

επεηξσηηθέο θαη νξεηλέο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο, ελώ παξάιιεια ππάξρεη 

αύμεζε ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο θαη ηεο ρξήζεο ησλ απνζεκάησλ εδαθηθήο 

πγξαζίαο, κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ζην ειάρηζην ησλ απνζεκάησλ λεξνύ. 

Με ηνλ ηξόπν απηό νινθιεξώλεηαη ν εηήζηνο θύθινο κεηαβνιήο ησλ πδαηηθώλ 

απνζεκάησλ κηαο επξύηεξεο πεξηνρήο. 

 

1.7. Καηαηγίδεο 

Οη θαηαηγίδεο (thunderstorms) είλαη από ηα πνην εληππσζηαθά θαη βίαηα θαηλόκελα 

ηεο αηκόζθαηξαο θαη ραξαθηεξίδνληαη όζνλ αθνξά ηα αίηηα δεκηνπξγίαο ηνπο θαη ηα 

θαηξηθά θαηλόκελα πνπ ηηο ζπλνδεύνπλ, από νγθώδε λέθε θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο 

ηύπνπ Cb ή ζε κηα νκάδα από ηέηνηα λέθε ησλ νπνίσλ νη θνξπθέο ηνπο θζάλνπλ 

αθόκε θαη ηελ ηξνπόπαπζε (ύςε > 5 – 10 km), κε ξαγδαίεο δηαιείπνπζεο βξνρέο, νη 

νπνίεο πνιιέο θνξέο ζπλνδεύνληαη θαη από ραιάδη, από ηζρπξνύο αλέκνπο 

κεηαβιεηήο έληαζεο θαη δηεύζπλζεο θαη από ηζρπξέο ειεθηξηθέο εθθελώζεηο 

(αζηξαπέο, βξνληέο, θεξαπλνύο). Ο ζρεκαηηζκόο απηώλ ησλ λεθώλ νθείιεηαη ζηηο 

ηζρπξέο αλνδηθέο θηλήζεηο, νη νπνίεο δεκηνπξγνύληαη από ηελ αηκνζθαηξηθή αζηάζεηα 

θαη ηα κεγάια πνζά πδξαηκώλ ζηα θαηώηεξα ζηξώκαηα ηεο αηκόζθαηξαο. Απηέο νη 

αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο επλννύληαη ζηα ζεξκά θαη εηδηθόηεξα ζηα ςπρξά κέησπα. Ζ 

δηάξθεηα κηαο απνκνλσκέλεο θαηαηγίδαο ζπάληα ππεξβαίλεη ηηο δπν ώξεο ζε δηάξθεηα. 

Αξρηθά, ε βξνρή είλαη ξαγδαία, σζηόζν ύζηεξα από ηηο ειεθηξηθέο εθθελώζεηο 

γίλεηαη αζζελήο κέρξη κέηξηαο εληάζεσο. 

 

1.8 Κιηκαηνινγία ηεο Κξήηεο 

Ζ Κξήηε αλήθεη θιηκαηνινγηθά ζην Υεξζαίν Μεζνγεηαθό ηύπν θιίκαηνο ζύµθσλα 

µε ηελ ηαμηλόκεζε Köppen (Εαµπάθαο , 1981). Ο ρεηµώλαο είλαη ήπηνο ζηα πεδηλά 
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θαη ηα παξάθηηα θαη δξηµύηεξνο ζηα νξεηλά , όπνπ ζπρλά ρηνλίδεη µε ηηο ‘ ςπ-ρξέο 

εηζβνιέο ’ βνξείσλ αλέµσλ . Βαξνκεηξηθά ε πεξηνρή ραξαθηεξίδεηαη από άλνµoβξε 

ζεξηλή πεξίνδν θαη βξνρεξή θαηά ηνπο θζηλνπσξηλνύο θαη ρεηκεξηλνύο µήλεο , νπόηε , 

ιόγσ ηεο δηέιεπζεο µεησπηθώλ πθέζεσλ ηεο Μεζνγείνπ , ζπρλά εθδειώλνληαη 

θαηαηγίδεο . Σν θαινθαίξη είλαη ζρεηηθά δξνζεξό , ιόγσ ηεο επηθξάηεζεο ησλ 

εηεζίσλ θαη ηεο ζαιάζζηαο αύξαο . Φπρξόηεξνο µήλαο είλαη ν Ηαλνπάξηνο θαη 

ζεξκόηεξνο ν Ηνύιηνο. Σα µεγαιύηεξα ύςε πεηνύ ζεκεηώλνληαη ζηα δπηηθά θαζώο θαη 

ζηελ νξεηλή ελδνρώξα . Βξνρεξόηεξνο µήλαο είλαη ν Ηαλνπάξηνο ( Μαξηνιόπνπινο , 

1960, Εαµπά-θαο 1981). 

 

 

 

 

 

 

 

1.9 Θεξκνθξαζία 

 

Με ηνλ όξν ζεξκνθξαζία ελλννύκε ηε θπζηθή πνζόηεηα πνπ κεηξά ηελ ελέξγεηα 

θίλεζεο ή ηαιάλησζεο ηεο ύιεο ζε αηνκηθό επίπεδν. Ζ αληαιιαγή ηεο ελέξγεηαο 

απηήο καο δίλεη ηελ αίζζεζε ηνπ δεζηνύ θαη ηνπ θξύνπ κε ηελ θαηάζηαζε 

κεγαιύηεξεο ελέξγεηαο λα αληηζηνηρεί ζην «δεζηό» ή «ζεξκό», όηαλ ζπλνιηθά 

παίξλνπκε ελέξγεηα, θαη ηελ θαηάζηαζε κηθξόηεξεο ελέξγεηαο, θαηά ηελ νπνία 

αληηιακβαλόκαζηε λα ράλνπκε ζπλνιηθά ελέξγεηα, λα αληηζηνηρεί ζην «θξύν». 

Ζ ζεξκνθξαζία ζηε πξάμε είλαη αθξηβώο ην κέηξν εθείλν κε ην νπνίν πξνζδηνξίδεηαη 

ε "ζεξκηθή θαηάζηαζε" ησλ δηαθόξσλ ζσκάησλ, είλαη δειαδή έλα θπζηθό κέγεζνο 

πνπ ζπλδέεηαη κε ηε κέζε θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ ζσκαηηδίσλ ελόο ζπζηαηηθνύ, ην 

νπνίν θαη ραξαθηεξίδεη πόζν ζεξκό ή πόζν ςπρξό είλαη απηό. Σν αίηην πνπ 

δεκηνπξγεί ην αίζζεκα ηνπ ζεξκνύ ή ςπρξνύ είλαη ε ζεξκόηεηα πνπ όηαλ ρνξεγείηαη 

(απνξξνθάηαη) ή αθαηξείηαη (εθιύεηαη) από έλα ζώκα πξνθαιεί "κεηαβνιή 

ζεξκνθξαζίαο" (ύςσζε ή ππνβηβαζκό). ΢πλεπώο ζεξκόηεηα θαη ζεξκνθξαζία είλαη 

δηαθνξεηηθέο έλλνηεο. Ζ κελ ζεξκόηεηα είλαη κνξθή ελέξγεηαο, ε δε ζεξκνθξαζία 

ηδηόηεηα θαη κέγεζνο. 

 

 

 

1.9.1 Θεξκνκεηξηθά όξγαλα 

 

Ζ ζεξκνθξαζία κεηξηέηαη κε εηδηθά όξγαλα, ηα γλσζηά ζεξκόκεηξα. Ζ αξρή 

ιεηηνπξγίαο απηώλ βαζίδεηαη ζπλήζσο ζηε κεηαβνιή ηνπ όγθνπ ή 

ηνπ ζρήκαηνο νξηζκέλσλ ζσκάησλ όηαλ απηά ζεξκαίλνληαη ή 

ςύρνληαη. Σα ζεξκόκεηξα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε 

παξαθνινύζεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο αέξνο νλνκάδνληαη "μεξά 

ζεξκόκεηξα" ζε αληίζεζε εθείλσλ πνπ κεηξνύλ ηελ πγξαζία 

αηκνζθαίξαο, πνπ νλνκάδνληαη "πγξά ζεξκόκεηξα". (Ζ κόλε 

δηαθνξά ηνπο είλαη όηη ηα «πγξά ζεξκόκεηξα» απνιήγνπλ ζε δνρείν 

απνζηαγκέλνπ ή βξόρηλνπ ύδαηνο). Με ηελ παξαηήξεζε ηεο 

δηαζηνιήο ή ζπζηνιήο ηνπ πδξαξγύξνπ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζπλήζσο ζηα ζεξκόκεηξα, δηαπηζηώλεηαη θαη ε κεηαβνιή ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ε νπνία αλαγηγλώζθεηαη ζηε θαηάιιεια 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B9%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B9%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B9%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B1%CE%BB%CE%AC%CE%BD%CF%84%CF%89%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%8E%CE%BB%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AD%CE%B3%CE%B5%CE%B8%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AD%CE%B3%CE%B5%CE%B8%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1_%CE%B1%CF%84%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%AF%CF%81%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1_%CE%B1%CF%84%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%AF%CF%81%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1_%CE%B1%CF%84%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%AF%CF%81%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%AC%CF%81%CE%B3%CF%85%CF%81%CE%BF%CF%82
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βαζκνινγεκέλε ζε βαζκνύο ζεξκνθξαζίαο θιίκαθα ηνπ ζεξκνκέηξνπ. Γεληθώο ηα 

ζεξκόκεηξα δηαθξίλνληαη ζε "θνηλά" ή "πδξαξγπξηθά" θαη ζε "ζεξκόκεηξα 

νηλνπλεύκαηνο" (γηα ρακειόηεξεο ζεξκνθξαζίεο). Υξεζηκνπνηνύληαη επίζεο θαη 

"ειεθηξηθά ζεξκόκεηξα" πνπ βαζίδνληαη ζηελ αξρή ηνπ ζεξκνειεθηξηθνύ ζηνηρείνπ, 

επίζεο ηα "νπηηθά" ή ειεθηξηθά "ππξόκεηξα" θαζώο θαη άιια εηδηθώλ θαηεγνξηώλ. Ζ 

βαζκνινγία ησλ ζεξκνκέηξσλ γίλεηαη ζε βαζκνύο Celsius (Κειζίνπ) 
o
C  ζην κεηξηθό 

ζύζηεκα, θαη ζε βαζκνύο Farenhait (Φαξελάηη) 
o
F ζην αγγιηθό ζύζηεκα. 

΢ην ζεξκόκεηξν Κειζίνπ ην κεδέλ ηεο θιίκαθαο (0°C) αληηζηνηρεί ζηε ζεξκνθξαζία 

ηήμεσο ηνπ πάγνπ, ην δε 100 (100°C) ζηε ζεξκνθξαζία βξαζκνύ ηνπ ύδαηνο. Ζ 

ελδηάκεζε απηώλ απόζηαζε ππνδηαηξείηαη ζε 100 ίζα κέξε πνπ θαινύληαη "βαζκνί 

Κειζίνπ". 

΢ην ζεξκόκεηξν Φαξελάηη ε ζεξκνθξαζία ηήμεσο ηνπ πάγνπ αληηζηνηρεί ζηνπο 32°F, 

ε δε ζεξκνθξαζία βξαζκνύ ζηνπο 212°F. Σν ελδηάκεζν απηώλ δηάζηεκα 

ππνδηαηξείηαη ζε 180 ίζα κέξε πνπ θαινύληαη "βαζκνί Φαξελάηη". 

Δθ ησλ παξαπάλσ ζπκπεξαίλεηαη όηη νη 180 βαζκνί Φαξελάηη πνπ πεξηέρνληαη κεηαμύ 

32°F θαη 212°F, αληηζηνηρνύλ ζηνπο 100 βαζκνύο Κειζίνπ, πνπ πεξηέρνληαη κεηαμύ 

0°C θαη 100°C. Δπνκέλσο έλαο βαζκόο Κειζίνπ ηζνύηαη κε 1,8 βαζκνύο Φαξελάηη  

θαη ηζρύνπλ νη ζρέζεηο: 

C = (F - 32)100/180 ή C = (F - 32)/1,8 

F = 180/100 X C + 32 ή F = 1,8 C + 32 

Δθηόο ησλ παξαπάλσ θιηκάθσλ Κειζίνπ θαη Φαξελάηη ππάξρεη θαη ε θιίκαθα Kelvin 

γηα κέηξεζε ηεο απόιπηεο ζεξκνθξαζίαο θαζώο επίζεο θαη ε νγδνληάβαζκε θιίκαθα 

Ρεσκύξνπ (Réaumur) πνπ δίλεη ηελ ζεξκνθξαζία ζε βαζκνύο Ρεσκύξνπ (
o
R) ρσξίο 

όκσο πξαθηηθή αμία αλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη κόλν ζε εξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο. 

Με ηνλ όξν ζεξκνθξαζία ραξαθηεξίδεηαη, πην πνζνηηθά, ε ηάμε κεγέζνπο ησλ 

δηαθπκάλζεσλ ηεο ελέξγεηαο πνπ ζπλδένληαη κε έλα άηνκν, κόξην ή θάπνην άιιν 

ζηνηρεηώδεο ζπζηαηηθό ελόο θπζηθνύ ζπζηήκαηνο πνπ είλαη kBT, όπνπ kB είλαη ε 

ζηαζεξά ηνπ Βoltzmann θαη T ε ζεξκνθξαζία εθπεθξαζκέλε ζε Kelvin. Οη ηππηθέο 

ηδηόηεηεο ηεο ζεξκνθξαζίαο κειεηώληαη ζηελ ζεξκνδπλακηθή θαη ζηελ ζηαηηζηηθή 

κεραληθή. Ζ ζεξκνθξαζία ελόο ζπζηήκαηνο ζε ζεξκνδπλακηθή ηζνξξνπία νξίδεηαη 

από ηε ζρέζε κεηαμύ ηεο ζεξκόηεηαο δQ πνπ πξνζθέξεηαη ζε έλα ζύζηεκα ζηελ 

δηάξθεηα κηαο απεηξνζηά κηθξήο αληηζηξεπηήο κεηαβνιήο θαη ηε κεηαβνιή dS ηεο 

εληξνπίαο ηνπ θαηά ηε κεηαβνιή. 

. 

΢ε αληίζεζε κε ηελ εληξνπία θαη ηε ζεξκόηεηα, ησλ νπνίσλ νη κηθξνζθνπηθνί νξηζκνί 

ηζρύνπλ αθόκα θαη καθξηά από ηελ ζεξκνδπλακηθή ηζνξξνπία, ε ζεξκνθξαζία κπνξεί 

λα νξηζηεί κόλν ζε ζεξκνδπλακηθή ηζνξξνπία ή ηνπηθή ζεξκνδπλακηθή ηζνξξνπία. 

Καζώο έλα ζύζηεκα πξνζιακβάλεη ζεξκόηεηα, ε ζεξκνθξαζία ηνπ αλεβαίλεη θαη 

νκνίσο απώιεηα ζεξκόηεηαο πξνθαιεί πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Όηαλ δπν 

ζπζηήκαηα βξίζθνληαη ζηελ ίδηα ζεξκνθξαζία δελ παξαηεξείηαη ξνή ζεξκόηεηαο 

κεηαμύ ηνπο. Όηαλ ππάξρεη δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο, ζεξκόηεηα ζα ηείλεη λα θηλεζεί 

από ην πςειόηεξεο ζεξκνθξαζίαο ζύζηεκα ζην ρακειόηεξεο ζεξκνθξαζίαο κέρξη 

ηελ απνθαηάζηαζε ζεξκηθήο ηζνξξνπίαο. Ζ κεηαθνξά ζεξκόηεηαο κπνξεί λα γίλεη κε 

επαθή, κεηαθνξά (ύιεο) ή αθηηλνβνιία. 

Ζ ζεξκνθξαζία είλαη εληαηηθή παξάκεηξνο ελόο ζπζηήκαηνο δειαδή δελ εμαξηάηαη 

από ην κέγεζνο ηνπ ζπζηήκαηνο. Άιιεο εληαηηθέο παξάκεηξνη είλαη ε πίεζε θαη ε 

ππθλόηεηα. ΢ε αληίζεζε ε κάδα, ν όγθνο θαη ε εληξνπία είλαη εθηαηηθέο παξάκεηξνη 

θαη εμαξηώληαη από ην κέγεζνο ηνπ ζπζηήκαηνο (ζπλήζσο είλαη αλάινγεο κε ην 

κέγεζόο ηνπ). 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CE%B8%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%9A%CE%B5%CE%BB%CF%83%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CE%B8%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%A6%CE%B1%CF%81%CE%B5%CE%BD%CE%AC%CE%B9%CF%84
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B1%CE%B2%CF%81%CE%B9%CE%AE%CE%BB_%CE%A6%CE%B1%CF%81%CE%B5%CE%BD%CE%AC%CE%B9%CF%84
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%AF%CE%BC%CE%B1%CE%BA%CE%B1_%CE%A1%CE%B5%CF%89%CE%BC%CF%8D%CF%81%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%AF%CE%BC%CE%B1%CE%BA%CE%B1_%CE%A1%CE%B5%CF%89%CE%BC%CF%8D%CF%81%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%AF%CE%BC%CE%B1%CE%BA%CE%B1_%CE%A1%CE%B5%CF%89%CE%BC%CF%8D%CF%81%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CF%8C%CF%81%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%B4%CF%85%CE%BD%CE%B1%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B1%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B1%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B1%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%B4%CF%85%CE%BD%CE%B1%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B9%CF%83%CE%BF%CF%81%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CF%81%CE%B5%CF%80%CF%84%CE%AE_%CE%BC%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B9%CF%83%CE%BF%CF%81%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CF%84%CE%B1%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%80%CE%B1%CF%81%CE%AC%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%AF%CE%B5%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CE%BA%CE%BD%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AC%CE%B6%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%8C%CE%B3%CE%BA%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BA%CF%84%CE%B1%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%B2%CE%BB%CE%B7%CF%84%CE%AE
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1.9.2 Θεξκνθξαζία αηκόζθαηξαο 

 

Θεξκνθξαζία αηκόζθαηξαο είλαη ε ζεξκνθξαζία ηελ νπνία έρεη ν αηκνζθαηξηθόο 

αέξαο πάλσ από κηα πεξηνρή. Ζ πξόγλσζε ηνπ θαηξνύ ζε κηα πεξηνρή βαζίδεηαη 

θπξίσο ζηε γλώζε ηεο εθάζηνηε αηκνζθαηξηθήο πίεζεο θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο 

αηκόζθαηξαο ηεο ππ΄ όςηλ πεξηνρήο θαη ησλ γύξσ από απηήλ εθηάζεσλ. ΢πλεπώο ε 

αλαθνξά απηήο ηεο έλλνηαο ζρεηίδεηαη πάληα κε θάπνηα πεξηνρή, είηε κηθξή, είηε 

κεγάιε. Ζ αλαθνξά δε, ζε παγθόζκηα θιίκαθα αλάγεηαη ζε αληηθείκελν άιιεο 

επηζηήκεο. 

 

 

 

 

 

1.9.3 Μεηάδνζε ζεξκόηεηαο 

 

Ζ κεηάδνζε ζεξκόηεηαο ζηελ αηκόζθαηξα γίλεηαη κε ηνπο αθόινπζνπο ηξόπνπο: 

Αγσγηκόηεηα, δειαδή κεηαθνξά ζεξκόηεηαο από κόξην ζε κόξην. Γεληθά ε κεηαθνξά 

ζεξκνθξαζίαο ζηελ αηκόζθαηξα δη΄ αγσγηκόηεηαο είλαη πνιύ κηθξή. 

Καηαθόξπθε κεηαθνξά. Λέγεηαη ε κεηαθνξά ζεξκόηεηαο εληόο πγξνύ ή αεξίνπ 

ζώκαηνο κέζσ αλνδηθώλ ή θαζνδηθώλ ξεπκάησλ εληόο ηνπ ζώκαηνο. Ζ κεηάδνζε 

ζεξκόηεηαο ζηελ αηκόζθαηξα κε απηό ην ηξόπν είλαη πνιύ κεγάιε. 

Οξηδόληηα κεηαθνξά. Λέγεηαη ε κεηαθνξά ζεξκόηεηαο εληόο πγξνύ ή αεξίνπ ζώκαηνο 

κέζσ νξηδνληίσλ ξεπκάησλ εληόο ηνπ ίδηνπ ηνπ ζώκαηνο. Καη κε απηό ην ηξόπν ε 

κεηάδνζε ζεξκόηεηαο ζηελ αηκόζθαηξα είλαη επίζεο πνιύ κεγάιε.  

Αθηηλνβνιία. Λέγεηαη ε κεηαθνξά ηεο ζεξκόηεηαο ππό κνξθή θπκάησλ ελέξγεηαο, 

όπσο π.ρ. ηνπ Ζιίνπ πξνο ηε Γε ή εθ ηεο Γεο πξνο ηνλ ππεξθείκελν ελόο ηόπνπ αέξα 

θαη ην δηάζηεκα. 

Κπξηόηεξνη ζπλεπώο ηξόπνη κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο ζηελ αηκόζθαηξα από ηελ 

επηθάλεηα ηεο Γεο, πνπ ζεξκαίλεηαη πεξηζζόηεξν από ηνλ Ήιην, είλαη ε θαηαθόξπθε 

κεηαθνξά θαη ε νξηδόληηα κεηαθνξά. 

 

1.9.4 Θεξκνθξαζία αέξηαο κάδαο 

 

Ο αηκνζθαηξηθόο αέξαο ζεξκαίλεηαη αθελόο κελ από ηηο ειηαθέο αθηίλεο πνπ ηνλ 

δηαπεξλνύλ θαη αθεηέξνπ από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο πνπ ζεξκαίλεηαη θαη απηή 

επίζεο από ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, πνιύ όκσο ηζρπξόηεξα από ηνλ αέξα. Γη απηό 

θαη ηα θαηώηεξα ζηξώκαηα ηεο αηκνζθαίξαο είλαη ζεξκόηεξα ησλ ππεξθεηκέλσλ. 

Ζ έληαζε απηή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ θζάλεη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, 

είλαη ηόζν κεγαιύηεξε όζν κεγαιύηεξν είλαη ην ύςνο ηνπ Ζιίνπ (θάζεηα). Δπίζεο ε 

ζεξκνθξαζία απηή ειαηηώλεηαη "θαζ΄ ύςνο" κέζα ζηελ ηξνπόζθαηξα θαηά 0,64° C / 

100 m (Καηαθόξπθε ζεξκνβαζκίδα). Έηζη, γηα παξάδεηγκα, αλ ε ζεξκνθξαζία ζηελ 

επηθάλεηα ηεο μεξάο ή ηεο ζάιαζζαο είλαη 20° C, ηόηε ζε ύςνο 1000 κέηξα (m) ε 

ζεξκνθξαζία ζα είλαη 14° C. 

Καηά ηηο αλέθειεο λύθηεο ε επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ιόγσ έληνλεο αθηηλνβνιίαο 

αξρίδεη θαη ςύρεηαη πνιύ πεξηζζόηεξν από ηνλ ππεξθείκελν αέξα. Σα θαηώηεξα 

επνκέλσο ζηξώκαηα ζα έρνπλ ζεξκνθξαζία κηθξόηεξε ησλ ππεξθεηκέλσλ ηνπο, 

δειαδή ε ζεξκνθξαζία θαζ’ ύςνο κέρξη ελόο ζεκείνπ ζα απμάλεη αληί λα κεηώλεηαη. 

Σν θαηλόκελν απηό νλνκάδεηαη "αλαζηξνθή ηεο ζεξκνθξαζίαο" ή ζεξκνθξαζηαθή 

αλαζηξνθή. Ζ αλαζηξνθή απηή είλαη ε αηηία ηεο δηαηήξεζεο ηεο νκίριεο. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CE%B9%CF%81%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%80%CE%AF%CE%B5%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CF%81%CE%BF%CF%80%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CF%84%CE%B1%CE%BA%CF%8C%CF%81%CF%85%CF%86%CE%B7_%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%B2%CE%B1%CE%B8%CE%BC%CE%AF%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BD%CE%B1%CF%83%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BD%CE%B1%CF%83%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BD%CE%B1%CF%83%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%BC%CE%AF%CF%87%CE%BB%CE%B7
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1.9.5 Θεξκνθξαζία πάλσ από μεξά 

 

Ζ επηθάλεηα ηεο Γεο κέρξη κεξηθά εθαηνζηά ζε βάζνο ζεξκαίλεηαη ηελ εκέξα από ηνλ 

Ήιην. Απηό όκσο δε ζεκαίλεη όηη κέξα κε ηε κέξα ε επηθάλεηα ηεο Γεο γίλεηαη θαη πην 

ζεξκή, θαη απηό δηόηη κεγάιν κέξνο ηεο πξνζιακβαλόκελεο ειηαθήο ζεξκόηεηαο 

αθηηλνβνιείηαη πξνο ηελ αηκόζθαηξα ή κεηαθέξεηαη ζ΄ απηήλ δηα αγσγηκόηεηαο θαη 

θαηαθόξπθεο κεηαθνξάο. Με ηελ αγσγηκόηεηα έλα κέξνο απηήο ηεο αθηηλνβνιίαο 

κεηαδίδεηαη ζην άκεζα ππεξθείκελν ηνπ εδάθνπο ζηξώκα αέξα. Ζ κεηαθνξά απηή 

πεξηνξίδεηαη ζε έλα πνιύ ιεπηό ζηξώκα αέξα πνπ βξίζθεηαη ζε επαθή κε ην έδαθνο 

εθηόο θαη αλ δεκηνπξγνύληαη αλνδηθά ή θαζνδηθά ξεύκαηα ή ζηξόβηινη. Γεληθά ε 

κεηαθνξά απηή δελ είλαη κηθξή ζε ζύγθξηζε κε ηε δηα αθηηλνβνιίαο κεηαθνξά 

ζεξκόηεηαο. 

Σν απνηέιεζκα ηεο δη΄ αθηηλνβνιίαο κεηαθνξάο ηεο ζεξκόηεηαο από ηε Γε πξνο ηελ 

αηκόζθαηξα είλαη πεξηζζόηεξν ραξαθηεξηζηηθό θαηά ηε λύρηα θαη κάιηζηα όηαλ ν 

νπξαλόο είλαη αλέθεινο. Σόηε ε επηθάλεηα ηεο γεο ςύρεηαη πνιύ ηαρύηεξα. Σα λέθε 

όηαλ ππάξρνπλ πεξηνξίδνπλ απηή ηελ πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο δεδνκέλνπ όηη θαη 

απηά αληαλαθινύλ ηελ πξνζιακβαλόκελε από ην έδαθνο αθηηλνβνιία πάιη πξνο ην 

έδαθνο. Σν αληίζεην ζπκβαίλεη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, δειαδή ηα λέθε 

εκπνδίδνπλ θαηά πνιύ ηε ζέξκαλζε ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο, δηόηη αλαθόπηνπλ ηε 

θάζνδν ησλ ειηαθώλ αθηίλσλ πξνο απηή. 

Γεληθά ε ζεξκνθξαζία ηεο αηκόζθαηξαο πάλσ από ηελ μεξά απμάλεη ηάρηζηα θαζώο 

ην ύςνο ηνπ Ζιίνπ απμάλεη. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ελόο ηόπνπ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο ζπκβαίλεη πεξίπνπ 1 έσο 2 ώξεο κεηά ηε κεζνπξάλεζε ηνπ 

Ζιίνπ θαη ε ειάρηζηε πεξίπνπ 1 έσο 2 ώξεο πξηλ ηελ αλαηνιή. 

 

 

1.9.6 Θεξκνθξαζία πάλσ από ζάιαζζα 

 

Ζ εκεξήζηα κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο επηθάλεηαο ηεο ζάιαζζαο, θαη θαηά 

ζπλέπεηα ηνπ επξηζθνκέλνπ ζε επαθή κε απηή αέξα, είλαη πνιύ κηθξή. Απηό 

νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη ζηε ζάιαζζα ε ειηαθή αθηηλνβνιία εηζρσξεί ζε ζεκαληηθό 

βάζνο κε απνηέιεζκα ε αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ επηθάλεηα λα είλαη κηθξή. 

Αθόκα όκσο θαη ε αλαηάξαμε ηεο επηθάλεηαο ιόγσ ησλ θπκάησλ θαη ησλ αλέκσλ σο 

θαη ησλ ζαιαζζίσλ ξεπκάησλ κεηαβάιιεη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα πνπ βξίζθεηαη 

πάλσ από ηε ζάιαζζα. ΢πλεπώο ε επίδξαζε ησλ λεθώλ ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα 

πνπ βξίζθεηαη πάλσ από ηε ζάιαζζα ζηηο κελ «αλνηθηέο ζάιαζζεο» ζεσξείηαη 

ακειεηέα, ελ αληηζέζεη κε ηηο «θιεηζηέο ζάιαζζεο» θαη ηηο ιίκλεο πνπ είλαη 

ππνινγίζηκε ιόγσ γεηηλίαζεο ηεο μεξάο. 

 

 

1.9.7 Δπήξεηα ηνπηθήο ζέξκαλζεο 

 

Ζ επηθάλεηα ηεο Γεο σο γλσζηόλ δελ είλαη νκνηόκνξθε. Οη δηάθνξνη ηόπνη 

δηαθέξνπλ. Χο εθ ηνύηνπ ε επήξεηα ησλ ειηαθώλ αθηίλσλ πνηθίιεη αλάινγα, γηα 

παξάδεηγκα ε αζθαιηνζηξσκέλε νδόο ζεξκαίλεηαη ηαρύηεξα από έλα ρινεξό θάκπν, 

όπσο θαη ε μεξά έλαληη ηεο ζάιαζζαο κε ζπλέπεηα ν ππεξθείκελνο αέξαο λα 

ζεξκαίλεηαη δηαθνξνηξόπσο. Ζ αλαινγία ηεο αθηηλνβνιίαο (αθηηλνβόινο ή θσηεηλή 

ελέξγεηα) κεηαμύ ηεο αλαθιώκελεο από ηελ επηθάλεηα ζώκαηνο κε εθείλε ηεο 

πξνζπίπηνπζαο ζ΄ απηό νλνκάδεηαη ιεπθαύγεηα (albedo) ηνπ ζώκαηνο. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%AD%CF%86%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CF%84%CE%AE_%CE%B8%CE%AC%CE%BB%CE%B1%CF%83%CF%83%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CE%BB%CE%B5%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE_%CE%B8%CE%AC%CE%BB%CE%B1%CF%83%CF%83%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B5%CF%85%CE%BA%CE%B1%CF%8D%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
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1.9.8 Μεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην ύςνο  

 

Δπεηδή ν αηκνζθαηξηθόο αέξαο είλαη αξαηόο, από ηηο ειηαθέο αθηίλεο πνπ πεξλνύλ 

κέζα από απηόλ δελ απνξξνθώληαη παξά κηθξέο κόλν πνζόηεηεο ζεξκόηεηαο. 

Αληίζεηα ε επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζεξκαίλεηαη ηζρπξόηεξα θαη έηζη ηα ζηξώκαηα ηνπ 

αέξα πνπ βξίζθνληαη θνληά ζην έδαθνο ζεξκαίλνληαη πην γξήγνξα θαη πην πνιύ από 

εθείλα πνπ βξίζθνληαη ςειόηεξα. Καζώο όκσο ζεξκαίλνληαη γίλνληαη ειαθξύηεξα, 

αλεβαίλνπλ κέζα ζηελ αηκόζθαηξα θαη κεηαθέξνπλ έηζη πνζόηεηεο ζεξκόηεηαο ζηα 

αλώηεξα ζηξώκαηα ηεο αηκόζθαηξαο. 

Σελ ίδηα ζηηγκή όκσο θαη ε αλνκνηνκνξθία ηεο γήηλεο επηθάλεηαο θαζώο θαη ε άληζε 

ζέξκαλζε ηνπ εδάθνπο, δεκηνπξγνύλ αλνδηθέο, θαζνδηθέο θαη νξηδόληηεο θηλήζεηο ηνπ 

αέξα, νη νπνίεο έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ αλάκημε ζεξκώλ θαη ςπρξώλ αεξίσλ 

καδώλ θαη γεληθά ηε κεηαθνξά ζεξκόηεηαο. Ο αηκνζθαηξηθόο αέξαο κπνξεί λα 

ζεξκαλζεί θαη λα ςπρζεί θαη κόλν από κεραληθά αηηία. Οη κεηαβνιέο απηέο 

νλνκάδνληαη αδηαβαηηθέο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ζ αύμεζε ή ειάηησζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο πνπ πξνθαιείηαη κε ηνλ ηξόπν απηό, νλνκάδεηαη δπλακηθή ζέξκαλζε ή 

ςύμε. 

 Οη αδηαβαηηθέο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο ιακβάλνπλ ρώξα δηαξθώο κέζα ζηελ 

αηκόζθαηξα θαηά ηνλ αθόινπζν ηξόπν : όηαλ κία κάδα αέξα αλεβαίλεη κέζα ζηελ 

αηκόζθαηξα, ηόηε κεηαθέξεηαη ζηελ νπζία ζε πεξηνρή κε κηθξόηεξε πίεζε νπόηε 

δηαζηέιιεηαη, εθηνλώλεηαη θαη ςύρεηαη. ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα δειαδή ε ςύμε ηεο 

αέξηαο κάδαο είλαη απνηέιεζκα ηεο δηαζηνιήο ηεο κέρξη λα εθηνλσζεί (νπόηε 

θαηαλαιώλεηαη ζεξκηθή ελέξγεηα ε νπνία κεηαηξέπεηαη ζε θηλεηηθή). ΢ηε θάζε απηή 

ε κάδα δε ζπλαιιάζζεηαη θαζόινπ ζρεδόλ ζεξκόηεηα κε ηνλ εμσηεξηθό 

αηκνζθαηξηθό αέξα πνπ ηελ πεξηβάιιεη. Αληίζεηα όηαλ ε αέξηα κάδα κεηαθέξεηαη ζε 

πεξηνρή κε κεγαιύηεξε πίεζε (θάζνδνο ηεο αέξηαο κάδα κέζα ζηελ αηκόζθαηξα) ηόηε 

ζπκπηέδεηαη, ζπζηέιιεηαη θαη ζεξκαίλεηαη θαη ζηελ πεξίπησζε απηή δελ ππάξρεη 

θακία ζπλδηαιιαγή ζεξκόηεηαο ηεο αέξηαο κάδαο κε ην εμσηεξηθό πεξηβάιινλ. 

 Ο ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην ύςνο εθθξάδεηαη κε ηελ 

θαηαθόξπθε ζεξκνβαζκίδα. Απηή νξίδεηαη ζαλ ηελ ειάηησζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

αηκνζθαηξηθνύ αέξα ζηε κνλάδα ύςνπο θαη ζπκβνιίδεηαη κε γ, νπόηε ζα έρνπκε: 

                                                                   
z


 .                      

 Σν αξλεηηθό πξόζεκν (-) ηίζεηαη γηα λα δειώζεη όηη αύμεζε ηνπ ύςνπο 

αληηζηνηρεί ζε ειάηησζε ηεο ζεξκνθξαζίαο γηα ην ζηξώκα ηεο ηξνπόζθαηξαο. Χο 

κνλάδα ύςνπο, ζπλήζσο, ρξεζηκνπνηνύληαη ηα 100 m  ή  1 km,  δειαδή ε  γ  

εθθξάδεηαη  ζε 
0
C/100 m   ή    

0
C/1 km.  

 Αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα δε κπνξεί λα κεηξεζεί 

πεηξακαηηθά κε ηα ζπλεζηζκέλα ζεξκόκεηξα πάλσ από ην ύςνο ησλ 60 km πεξίπνπ. 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ε ζεξκνθξαζία ππνινγίδεηαη από ηελ αληίζηνηρε ηηκή ηεο 

αηκνζθαηξηθήο πίεζεο (Ρ), ηεο ππθλόηεηαο (ξ) θαη ηνπ κνξηαθνύ βάξνπο (Μ) ηνπ 

αέξα, ρξεζηκνπνηώληαο ηε κνξθή ηεο θαηαζηαηηθήο εμίζσζεο ησλ ηδαληθώλ αεξίσλ: 

                                                    T
M

R

*

    θαη    TR
a

            

όπνπ:  R* = ε παγθόζκηα ζηαζεξά ησλ αεξίσλ. 

 Ra = ε εηδηθή ζηαζεξά ησλ αεξίσλ πνπ γηα ηνλ μεξό αέξα ε ηηκή είλαη ίζε κε 

287,05 Joule . kg
-1

. 
0
K

-1
. 
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 Ζ πγξαζία ηεο αηκόζθαηξαο επεξεάδεη ζεκαληηθά ην ξπζκό κεηαβνιήο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο κε ην ύςνο θαη γηα απηό ε θαηαθόξπθε αδηαβαηηθή ζεξκνβαζκίδα 

νξίδεηαη σο αθνινύζσο: 

α). Ξεξή θαηαθόξπθε αδηαβαηηθή ζεξκνβαζκίδα.  

Ζ μεξή θαηαθόξπθε αδηαβαηηθή ζεξκνβαζκίδα είλαη ίζε κε 1
0
C/100 m. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή, ζεσξεηηθά, ε αέξηα κάδα πνπ αλέξρεηαη ζηελ αηκόζθαηξα θαη 

ςύρεηαη αδηαβαηηθά δε πεξηέρεη θαζόινπ πδξαηκνύο. Δπεηδή όκσο ζηηο αέξηεο κάδεο 

ηεο ηξνπόζθαηξαο πεξηιακβάλνληαη, έζησ θαη κηθξέο πνζόηεηεο πδξαηκώλ έρεη 

επηθξαηήζεη όηη ε θαηά κέζν όξν ηηκή ηεο θαηαθόξπθεο αδηαβαηηθήο ζεξκνβαζκίδαο 

ζηελ ηξνπόζθαηξα είλαη :  γ = −0,6
0
C/100m  ή  γ = − 6

0
C /1km. ΢εκεηώλεηαη επίζεο, 

όηη ζηα παξεδάθηα ζηξώκαηα ηεο αηκόζθαηξαο (ζε πάρνο κεξηθώλ εθαηνζηώλ) 

έρνπκε, ζπλήζσο, ζεξκνβαζκίδεο κε πνιύ κεγάιεο ηηκέο:  

γ = −1,8
0
C/10m. 

 

 

β). Τγξή θαηαθόξπθε αδηαβαηηθή ζεξκνβαζκίδα. 

Ζ πγξή θαηαθόξπθε αδηαβαηηθή ζεξκνβαζκίδα ιακβάλεη ρώξα ζε κία αέξηα κάδα ε 

νπνία είλαη θνξεζκέλε από πδξαηκνύο θαη θαηά ηελ άλνδν ηεο ζπλερίδεη λα ςύρεηαη 

κόλν αδηαβαηηθά. Απηή είλαη κηθξόηεξε από ηελ μεξή ζεξκνβαζκίδα, γηαηί θαηά ηε 

δηεξγαζία ζπκπύθλσζεο ησλ πδξαηκώλ, κέζα ζηελ αέξηα κάδα, ειεπζεξώλνληαη 

πνζά ζεξκόηεηαο θαη έηζη ν ξπζκόο πηώζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην ύςνο κηθξαίλεη. 

Ζ κέζε ηηκή ηεο πγξήο θαηαθόξπθεο αδηαβαηηθήο ζεξκνβαζκίδαο είλαη:  

                                                              γ = −0,5
0
C/100 m. 

Ζ θαηαθόξπθε ζεξκνβαζκίδα βξίζθεηαη ζε ζηελή ζρέζε κε ηελ αηκνζθαηξηθή 

επζηάζεηα ή αζηάζεηα.  

 

1.10 Αλαζηξνθή ηεο ζεξκνθξαζίαο 

 

Αλαθέξζεθε ζηα πξνεγνύκελα όηη ζπκβαίλεη πνιιέο θνξέο, ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο 

ηεο ηξνπόζθαηξαο, ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα αληί λα ειαηηώλεηαη κε ην ύςνο γηα 

δηάθνξνπο ιόγνπο λα απμάλεηαη. Σν θαηλόκελν απηό νλνκάδεηαη αλαζηξνθή ηεο 

ζεξκνθξαζίαο (εηθόλα 1.1). Σν ζηξώκα ηνπ αέξα κέζα ζην νπνίν ζπκβαίλεη ην 

θαηλόκελν απηό νλνκάδεηαη ζηξώκα αλαζηξνθήο. Σν ύςνο ζην νπνίν βξίζθεηαη ε 

βάζε ηνπ θαιείηαη ύςνο ηεο αλαζηξνθήο θαη ην πάρνο ηνπ βάζνο ηεο αλαζηξνθήο.  

Οη αλαζηξνθέο αλάινγα κε ην ύςνο ζην νπνίν δεκηνπξγνύληαη, ρσξίδνληαη ζε 

αλαζηξνθέο επηθάλεηαο (εηθόλα 1.1α), όηαλ ην θαηλόκελν αξρίδεη ακέζσο από ηελ 

επηθάλεηα ηεο Γεο, θαη ζε αλαζηξνθέο ύςνπο όηαλ εκθαλίδνληαη ζε θάπνην ύςνο 

πάλσ από ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο (εηθόλα 1.1β). Σν βάζνο ησλ ζεξκνθξαζηαθώλ 

αλαζηξνθώλ, θαηά θαλόλα, δελ είλαη κεγάιν.  

 

 

α.  Δπηθαλεηαθή 

Αλαζηξνθή 

Θεξκνθξαζίαο 

 

β.  

Θεξκνθξαζηαθή 

Αλαζηξνθή 

ύςνπο 



17 

 

 
 

Δηθόλα 1.1: ΢πλζήθεο Θεξκνθξαζηαθήο Αλαζηξνθήο (C.D. Ahrens) 

Αλάινγα κε ηνπο παξάγνληεο πνπ δεκηνπξγνύλ ηηο αλαζηξνθέο, απηέο δηαθξίλνληαη, 

ζε αλαζηξνθέο : αθηηλνβνιίαο, νξνγξαθηθέο, ζεξκνύ αέξα, κεησπηθέο, 

αληηθπθισληθέο, δπλακηθέο, ηξηβήο, ρηνλνζθεπνύο εδάθνπο θ.α. 

Σα ζηξώκαηα αλαζηξνθήο ηεο ζεξκνθξαζίαο από δπλακηθήο άπνςεο είλαη επζηαζή 

θαη εκπνδίδνπλ ηηο αλνδηθέο θηλήζεηο ή κε άιια ιόγηα ηνλ εμαεξηζκό ησλ θαηώηεξσλ 

ζηξσκάησλ ηεο ηξνπόζθαηξαο. Γεκηνπξγνύλ έηζη ζπλζήθεο εγθισβηζκνύ ησλ αέξησλ 

καδώλ, θάησ από ην ζηξώκα αλαζηξνθήο πνπ είλαη ππεύζπλεο γηα ηελ αύμεζε ηεο 

ξύπαλζεο ή κόιπλζεο ησλ θαηώηεξσλ ζηξσκάησλ ηεο αηκόζθαηξαο. Οη αλαζηξνθέο 

ζεξκνθξαζίαο επλννύλ επίζεο ηελ δεκηνπξγία νκίριεο ή ζηξσκαηόκνξθσλ λεθώλ 

(stratus)  πιεζίνλ ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο. 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2: Γεδνκέλα 
 

2.1 ΢ηαηηζηηθή επεμεξγαζία βξνρνπηώζεσλ 

Σα παξαθάησ δεδνκέλα επεμεξγάζηεθαλ κε ηελ ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο Excel. Σα 

δεδνκέλα ππάξρνπλ θαη ζε ςεθηαθή κνξθή. 
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Μέζε ηηκή θάζε κήλα από ην έηνο 1959 έσο 2010. 

 
AVG 132,7 103,5 79,9 29,8 13,6 7,0 8,5 6,6 24,6 68,0 77,9 99,8 

 

 

ΔΘΝΙΚΗ  ΜΔΣΔΩΡΟΛΟΓΙΚΗ  ΤΠΗΡΔ΢ΙΑ

ΓΙΔΤΘΤΝ΢Η  Γ/ ΣΜΗΜΑ  ΤΓΡΟΛΟΓΙΑ΢ ΚΙΣΡΙΝΟ ΚΟΚΚΙΝΟ

ΔΛΑΥΙ΢ΣΗ ΣΙΜΗ ΜΔΓΙ΢ΣΗ ΣΙΜΗ

΢ΣΑΘΜΟ΢:   ΢ΟΤΓΑ                                        WMO  No  16  746

ΓΔΩΓΡΑΦΙΚΟ  ΠΛΑΣΟ΢   Β   350  33'               ΓΔΩΓΡΑΦΙΚΟ  ΜΗΚΟ΢   Α   240  07'                      ΤΨΟΜΔΣΡΟ ΣΟΤ  ΒΑΡΟΜΔΣΡΟΤ   152      ΜΔΣΡΑ            

ΜΔΣΔΧΡ.  ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ΢:   ΜΗΝΙΑΙΟ  ΤΦΟ΢ ΤΔΣΟΤ σε χιλιοστά                                                                                              

ΔΣΟ΢ ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ ΜΑΡΣΙΟ΢ ΑΠΡΙΛΙΟ΢ ΜΑΙΟ΢ ΙΟΤΝΙΟ΢ ΙΟΤΛΙΟ΢ ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ ΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ ΟΚΣΧΒΡΙΟ΢ ΝΟΔΜΒΡΙΟ΢ ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ΢  ΟΛΙΚΟ MIN MAX AVERAGE

  1959 161,3 67,8 30,6 63,6 9,7 5,6 1,5 1,3 71,5 55,4 97,4 565,7 1,3 161,3 40,4      

  1960 158 34,8 150,5 124,1 13,5 15,7 10,3 2,2 41,1 50,9 601,1 2,2 158 49,2      

  1961 95,3 196 49 4,9 10,3 15,4 0,2 167,6 5,1 160,8 704,6 0,2 196 67,7      

  1962 118,8 128,3 7,5 4,5 36,5 1,5 24,8 229,5 12,2 153,3 716,9 1,5 229,5 66,5      

  1963 171,3 188,9 138,3 64,4 41,4 0,3 163,4 25,8 43,1 836,9 0,3 188,9 83,2      

  1964 207,5 69,2 60,4 23,8 14,3 19,1 12,8 4,8 38 65,4 515,3 4,8 207,5 34,2      

  1965 195,3 144 139,4 60,2 11,4 11,6 2,6 11,9 58,2 634,6 2,6 195,3 54,9      

  1966 166,4 10,7 115,2 28,5 24,6 26,7 94,8 8,3 34,4 82,9 592,5 8,3 166,4 47,3      

  1967 147,4 129,2 133,3 49,5 9,8 0,5 215,4 39,6 208,3 933,0 0,5 215,4 98,2      

  1968 190,8 211,1 31,7 5,2 5,2 10 4 7,1 114,7 173 83,5 836,3 4 211,1 64,6      

  1969 180,7 26,9 109 52,7 11,1 0,1 0,3 8,6 14,4 128,7 532,5 0,1 180,7 39,1      

  1970 85 59,2 38 36 9,6 1,3 51,8 82,7 67,5 36,3 467,4 1,3 85 42,5      

  1971 268 268,1 52,4 34,7 2,1 0,4 2,8 22,6 43,5 100,1 28 822,7 0,4 268,1 55,5      

  1972 61,9 61,4 69,4 16,9 14,9 3,9 2 187,2 66,7 101,9 586,2 2 187,2 58,3      

  1973 120,5 98,5 51,5 58,3 1,2 135,8 74 27,9 567,7 1,2 135,8 63,9      

  1974 152,4 71,7 92,5 3 2,1 0,7 51 19,7 123,6 108,5 625,2 0,7 152,4 52,5      

  1975 177,4 166,2 15 33,5 2,4 8,2 117 132,6 178,6 830,9 2,4 178,6 81,7      

  1976 239,2 136,1 274,5 49,3 9,2 2,8 5 83,4 88 69,6 957,1 2,8 274,5 79,8      

  1977 31 54,7 54,6 0,4 1,8 101,9 19,7 21,9 179,4 465,4 0,4 179,4 51,7      

  1978 140,6 65,5 116,1 20,5 2,2 34,3 51,3 21,4 57,6 509,5 2,2 140,6 46,1      

  1979 99,9 135,8 110,3 34,2 47,8 14,9 0,8 116,5 124,6 132,6 817,4 0,8 135,8 79,7      

  1980 95,1 202,1 46,9 27,5 2,3 3,6 2,6 105,8 16,3 100,5 602,7 2,3 202,1 56,4      

  1981 516,1 137,4 22,7 20,1 4,7 5,3 148,2 65,6 920,1 4,7 516,1 57,7      

  1982 72,5 209,5 101,6 44,6 46,9 2,9 14,3 35,2 132 659,5 2,9 209,5 73,4      

  1983 63 81,4 60,7 25,8 10,5 20,6 11,7 13,1 209,2 146,7 39,6 682,3 10,5 209,2 61,9      

  1984 97 231 80,8 69,1 1,5 25 21,2 184,2 152,3 862,1 1,5 231 95,6      

  1985 119,8 29,4 46,3 13,6 6,4 65,6 25,9 53,3 360,3 6,4 119,8 34,4      

  1986 61,2 55,9 21,8 0,4 34,4 3,9 115,5 52,6 88,6 100,3 534,6 0,4 115,5 52,6      

  1987 77,4 66,4 97,2 97,2 1,1 16,8 62,3 76,1 494,5 1,1 97,2 59,6      

  1988 80 86,4 84,9 8,5 6,9 1 67,2 83,1 96,1 514,1 1 96,1 54,3      

  1989 83,8 23,9 200,1 20,4 51,5 164,5 27,2 571,4 20,4 200,1 81,3      

  1990 26 49,7 1 13,2 1,9 21,2 24,6 21,5 54,5 69,8 283,4 1 69,8 28,6      

1991 111,2 64,4 30,1 36,6 16,4 1,3 1,5 43,1 24 197,2 525,8 1,3 197,2 46,1      

1992 33,7 121,2 115,7 10,5 4,2 0,3 0,2 33,3 106,7 425,8 0,2 121,2 49,0      

1993 98,3 187,4 46,5 15,2 70,6 6,4 1,2 6,8 168,4 105,1 705,9 1,2 187,4 67,5      

1994 172.6 91,4 29.4 11,8 3,8 159,3 92,7 61,3 420,3 3,8 159,3 70,1      

1995 106,9 16,8 89,6 13,9 7,2 0,4 3 8,5 10,1 92,8 49,5 398,7 0,4 106,9 29,2      

1996 205.5 179,8 94 10,5 4,8 42,1 89,1 39,1 181,6 641,0 4,8 181,6 80,1      

1997 82,3 71,6 221,1 26,3 1,1 1,4 2,8 70,4 146,4 44 667,4 1,1 221,1 65,0      

1998 68,9 5,2 97,4 36,9 7,4 0,1 25,5 64,8 214,3 520,5 0,1 214,3 56,5      

1999 107,3 48,6 66,1 11 31,3 0,5 110,4 107,2 482,4 0,5 110,4 53,6      

2000 183,5 64,6 33,2 8,6 5,3 0,1 5,8 68,6 106,7 476,4 0,1 183,5 36,6      

2001 185,3 103,3 2,9 41,0 20,7 4,9 2,9 182,9 543,9 2,9 185,3 51,2      

2002 87,4 22,8 55,4 43,8 0,2 8,3 20,6 36 40,8 66,1 98,9 480,3 0,2 98,9 39,3      

2003 79,5 313,0 183,3 80,1 23,5 8,5 1,5 1,3 107,9 178,6 977,2 1,3 313 99,7      

2004 138,3 55,9 23,3 13,6 6,1 18,3 234,9 55,3 545,7 6,1 234,9 58,2      

2005 102,8 70,5 47,4 2,8 0 1,6 25,8 43,9 55 51,2 401,0 0 102,8 33,1      

2006 131,6 142 31,9 18 1,7 8,8 0,5 14,6 371,2 105,4 28,9 854,6 0,5 371,2 72,3      

2007 46,8 85,5 25,2 3 63,9 2,4 18,5 39,1 172,2 456,6 2,4 172,2 51,2      

2008 51,5 99,3 32,6 42,4 8,6 24,8 10 30 201,1 500,3 8,6 201,1 56,1      

2009 79,2 159,5 56,6 55,9 32,3 41,9 129 63,2 77,4 695,0 32,3 159,5 77,0      

2010 220,3 35,4 21,8 12,3 8,5 1,2 0,6 48,2 25 92,4 465,7 0,6 220,3 27,3      
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Από ην ζρήκα θαίλεηαη όηη θαηά ηνλ κήλα Ηαλνπάξην θαη Φεβξνπάξην έρνπκε ηηο 

πςειόηεξεο ηηκέο βξνρνπηώζεσλ. Παξαηεξνύκαη ζην ζρήκα όηη ην πνζό ηεο 

βξνρόπησζεο από ηνλ Ηαλνπάξην κέρξη ηνλ Μάην θζήλεη, θαηά ηνπο κήλεο Ηνύλην, 

Ηνύιην, Αύγνπζην έρνπκε ζηαζεξέο ηηκέο θαη από ηνλ ΢επηέκβξην κέρξη ηνλ 

Γεθέκβξην αλνδηθή αύμεζε ζηηο ηηκέο ησλ βξνρνπηώζεσλ. 

 

 

 
 

΢ην ζρήκα απηό έρνπκε ηηο κέζεο εηήζηεο ηηκέο θάζε ρξόλνπ κε ηελ γξακκή ηάζεο. 

Παξαηεξνύκε όηη ζύκθσλα κε ηελ γξακκή ηάζεο έρνπκε κηα ζηαδηαθή κείσζε ηνλ 

πςώλ βξνρήο όζν πεξλνύλ ηα ρξόληα. 

 

 

2.2 ΢ηαηηζηηθή επεμεξγαζία ζεξκνθξαζηώλ 

 

Σα παξαθάησ δεδνκέλα επεμεξγάζηεθαλ κε ηελ ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο Excel. Σα 

δεδνκέλα ππάξρνπλ θαη ζε ςεθηαθή κνξθή. 
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ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΚΑΙ ΕΤΗΣΙΕΣ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΕΣ ΤΙΜΕΣ 

Όνομα Σηαθμού Γεωγ. Μήκος Σηαθμού Γεωγ. Πλάηος Σηαθμού Ύψος Σηαθμού(m) Περίοδος

ΣΟΥΔΑ 24,09 35,31 150 1/1/1958 ΕΩΣ 31/12/2012

Μέζη Μέγιζηη Θερμοκραζία  (oC)

ΕΤΟΣ ΜΗΝΕΣ ΕΤΗΣΙΑ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1958 30,49 31,35 25,79 22,53 19,72 17,91

1959 14,75 11,85 17,13 19,6 24,13 27,17 30,16 30,29 26,06 20,16 19,04 17,75 21,51

1960 15,66 17,6 15,84 18,97 24,64 28,02 30,56 32,39 27,01 27,72 22,39 19 23,32

1961 15,36 13,3 17,37 21,64 25,59 27,95 30,28 29,69 25,92 22,62 22,78 17,57 22,5

1962 15,87 13,9 18,92 20,15 25,54 28,11 30,88 30,75 28,35 22,79 22,43 17,05 22,9

1963 16,26 16,57 16,1 19,03 22,19 28,71 30,18 31,57 27,82 23,52 21,82 18,51 22,69

1964 12,54 14,37 16,95 19,12 22,95 27,95 29,25 29,29 25,93 25,77 21,09 16,7 21,83

1965 14,6 14,74 16,58 19,19 24,08 28,68 31,99 29 27,81 21,51 21,69 18,07 22,33

1966 15,08 17,99 16,89 21,39 22,97 28,06 31,01 31,6 26,56 26,26 21,77 16,52 23,01

1967 14,58 13,65 15,93 19,29 24,45 27,59 29,52 30,82 27,65 23,6 20 17,48 22,05

1968 14,5 16,88 16,06 21,38 27,52 28,47 31,01 30,33 27,27 21,68 19,05 16,14 22,53

1969 12,74 16,66 15,65 17,11 25,03 29,61 28,56 30,29 27,91 20,83 20,79 16,86 21,84

1970 15,78 17,19 18,08 22,3 22,59 29,1 29,98 30,4 26,25 22,14 19,37 15,55 22,39

1971 16,02 13,93 17,49 18,8 25,29 29,82 28,49 29,8 26,64 21,36 19,37 15,34 21,86

1972 14,18 14,54 15,24 20,53 24 29,78 30,32 30,3 28,86 22,1 18,76 13,56 21,85

1973 13,39 15,48 15,59 19,12 26,56 28,48 32,71 28,4 28,14 24,19 18,37 17,92 22,36

1974 12,55 15,76 15,93 18,99 24,56 29,53 30,14 28,97 27,03 26,11 19,1 14,66 21,94

1975 13,25 12,79 18,89 20,98 25,59 28,1 30,15 29,09 27,76 22,95 18,44 15,25 21,94

1976 14,2 12,86 15,61 19,82 23,58 27,4 29,44 28,25 27,05 24,04 18,71 16,35 21,44

1977 18,7 17,77 20,08 26,61 29,88 32,22 31,08 26,2 20,69 21,61 14,35

1978 14,18 16,8 16,84 19,87 25,65 29,97 30,87 28,99 26,45 22,1 16,29 17,47 22,12

1979 15,37 15,81 18,51 19,62 24,39 29,16 30,57 30,41 28,11 24,06 19,48 16,05 22,63

1980 14,17 12,79 16,62 19,01 23,55 29,15 32,09 29,66 26,83 26,13 22,72 15,95 22,39

1981 12,44 14,68 19,06 21,16 23,49 30,66 29,49 29,79 28,12 26,4 18,04 18,76 22,67

1982 15,83 12,51 15,59 19,74 23,75 29,87 29,99 30,96 27,93 24,33 17,77 15,28 21,96

1983 13,31 13,46 15,71 21,1 24,95 26,52 29,85 28,43 26,1 21,36 17,99 16,04 21,24

1984 14,76 14,73 16,32 17,47 25,49 27,77 29,46 28,9 28,16 25,17 18,97 14,75 21,83

1985 15,48 14,2 15,73 22,26 25,4 29,24 29,48 30,21 26,22 20,88 21,14 16,91 22,26

1986 15,53 16,15 15,58 21,86 23,04 28,37 30,25 30,5 26,61 21,39 16,23 14,21 21,64

1987 15,69 14,42 12,34 17,93 21,98 28,23 30,46 29,91 28,44 21,86 18,73 15,64 21,3

1988 15,07 13,72 15,68 19,63 25,56 30,17 31,88 30,39 27,89 21,44 16,66 14,46 21,88

1989 11,88 14,2 16,44 22,47 22,61 27,29 28,92 29,34 27,4 21,02 18,27 16,05 21,32

1990 12,14 14,02 17,45 20,5 24,16 28,35 30,23 28,58 27,19 23,66 21,11 15,63 21,92

1991 12,97 13,72 16,35 18,51 21,99 28,65 29,43 29,59 27,5 25,01 19,02 11,9 21,22

1992 13,39 11,89 15,39 20,31 22,26 28,79 29,38 30,5 26,06 28,17 20,22 13,91 21,69

1993 13,98 12,06 16,45 21,06 24,44 29,73 31,61 31,18 28,68 26,05 19,08 18,03 22,69

1994 15,87 15,47 16,6 22,34 26,77 29,12 30,68 32,96 30,63 25,23 18,01 15,44 23,26

1995 15,31 16,6 16,65 19,08 24,59 31,38 30,83 30,69 28,5 21,22 17,48 16,18 22,38

1996 12,67 14,39 13,83 18,33 26,29 29,12 30,89 30,96 27,57 21,45 19,09 17,21 21,82

1997 15,06 14,39 14,75 17,11 25,26 30,05 31,77 28,95 25,63 22,28 18,99 16,06 21,69

1998 14,39 15,44 13,75 21,39 23,59 29,15 32,25 31,52 27,8 24,97 19,93 14,14 22,36

1999 13,86 14,76 17,05 20,96 26,32 30,14 30,65 32,33 28,08 25,31 20,21 17,51 23,1

2000 11,74 13,63 15,98 20,79 24,89 28,98 33,05 30,23 28,45 22,78 21,95 16,38 22,4

2001 15,74 15,16 21,57 19,79 24,89 28,94 32,05 31,13 29,08 23,58 19,1

2002 13,28 16,32 17,59 19,18 23,78 28,82 32,45 30,86 27,73 23,65 20,27 15,11 22,42

2003 16,15 11,18 13,7 17,31 25,22 29,57 32,01 31,33 27,19 26,52 19,7 15,31 22,1

2004 13,48 15,17 16,44 19,64 23,5 28,97 30,63 31,32 27,07 25,6 19,79 16,01 22,3

2005 14,31 12,61 16,9 19,63 27,68 30,91 30,51 27,39 21,67 18,14 17,95

2006 12,11 14,78 16,98 21,07 24,98 27,48 28,42 32,1 26,6 22,32 17,7 14,79 21,61

2007 16,05 13,81 16,3 19,17 24,16 30,93 31,8 31,51 27,52 23,63 19,33 14,53 22,39

2008 13,51 13,35 19,35 22,22 25,03 28,92 31,32 31,46 27,38 23,45 20,68 16,08 22,73

2009 15,47 14 16,79 19,51 24,12 29,34 31,41 29,15 26,26 23,99 19,69 18,09 22,32

2010 15,32 17,65 18,63 20,53 26,01 29,31 31,65 33,17 28,62 24,23 22,68 18,62 23,87

2011 14,84 14,58 16,11 18,27 23,09 28,43 31,97 30,28 28,99 21,15 15,98 16,14 21,65

2012 12,38 13,58 17,3 22,3 24,99 30,19 33,46 32,56 28,88 26,09 22,65

Μέση Σιμή 14,32 14,64 16,56 19,97 24,49 28,9 30,72 30,44 27,44 23,47 19,63 16,21 22,19

Μέγιστη Σιμή 16,26 18,7 21,57 22,47 27,52 31,38 33,46 33,17 30,63 28,17 22,78 19 23,87

Ελάχιστη Τιμή 11,74 11,18 12,34 17,11 21,98 26,52 28,42 28,25 25,63 20,16 15,98 11,9 21,22
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Όνομα Σηαθμού Γεωγ. Μήκος Σηαθμού Γεωγ. Πλάηος Σηαθμού Ύψος Σηαθμού(m) Περίοδος

ΣΟΥΔΑ 24,09 35,31 150 1/1/1958 ΕΩΣ 31/12/2012

Μέζη Ελάχιζηη Θερμοκραζία  (oC)

ΕΤΟΣ ΜΗΝΕΣ ΕΤΗΣΙΑ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1958 20,63 20,01 17,56 15,04 13,73 10,77

1959 7,64 5,66 8,99 10,82 14,42 17,86 20,35 20,95 17,6 13,4 11,89 10,13 13,31

1960 8,1 9,53 8,82 11,44 15,83 18,07 20,09 21,32 18,24 17,03 13,79 10,95 14,44

1961 7,39 7,03 8,37 11,67 14,78 18,54 20 20,1 16,27 13,86 12,87 10,2 13,42

1962 8,38 6,43 9,81 10,36 14,66 18,04 20,41 19,99 17,91 15,56 13,5 9,41 13,71

1963 8,25 8,55 8,23 10,09 13,31 17,69 21,1 20,97 18,2 16,19 12,48 11,03 13,84

1964 6,49 6,86 9,08 10,15 13,33 18,21 19,71 20,04 16,66 15,45 11,82 9,29 13,09

1965 7,99 6,51 8,6 10,36 13,48 17,84 20,55 19,09 16,85 13,11 11,37 8,91 12,89

1966 7,44 8,19 7,73 11,24 12,54 17,62 20,31 21,19 17,12 17,03 13,83 9,17 13,62

1967 6,57 6,38 7,24 10,12 13,82 16,91 19,38 20,17 18,04 14,9 11,26 9,49 12,86

1968 5,8 7,97 7 11,49 16,16 18,11 20,54 19,75 17,82 13,74 10,54 8,24 13,1

1969 6,16 7,6 8,69 8,57 14,37 18,84 18,2 19,17 18,21 13,81 11,44 8,6 12,81

1970 7,68 7,88 8,38 11,35 12,7 17,77 19,83 20,05 17,31 13,28 10,87 7,83 12,91

1971 7,61 6,76 7,5 10,17 14,48 17,95 19,26 19,94 17,01 12,19 10,72 6,95 12,54

1972 7,08 6,85 7,33 11,71 13,48 18,15 20,22 20,18 19,26 13,81 10,29 8,31 13,06

1973 6,97 7,44 7,08 9,81 14,62 17,8 20,52 19,3 18,05 14,98 10,1 9,02 12,97

1974 6,18 7,09 7,33 10,4 13,31 17,77 19,49 19,59 17,43 16,22 10,89 7,31 12,75

1975 6,09 6,67 8,65 11,11 14,63 17,69 20,45 20,06 19 14,75 11,75 8,37 13,27

1976 7,18 6,05 8,41 10,79 14,55 17,27 19,91 19,44 17,73 15,88 11,95 9,83 13,25

1977 9,56 8,43 11,25 15,81 19,22 22,19 21,44 18,51 13,43 12,81 8,35

1978 7,74 9,19 9,32 11,37 15,45 19,06 20,86 19,57 17,63 15,25 10,77 10,05 13,85

1979 7,86 9,18 10,3 11,05 14,67 19,43 20,52 21,21 18,23 15,94 12,41 9,33 14,18

1980 7,16 7,18 8,41 10,48 13,98 18,4 20,63 21,03 17,82 16,29 13,01 9,17 13,63

1981 6,39 7,29 10,21 11,79 13,81 20,15 20,99 20,9 18,5 17,37 10,42 10,9 14,06

1982 8,93 6,91 7,64 11,48 13,54 19,05 21,02 21,39 19 16,8 11,39 9,01 13,85

1983 7,21 6,44 8,44 12,29 16,28 17,97 21,52 20,79 18,16 14,57 12,98 9,82 13,87

1984 8,21 8,58 9,52 10,9 15,94 17,87 20,8 20,39 19,16 16,57 12,96 10,05 14,25

1985 9,32 7,71 9,47 12,83 16,42 19,65 20,59 21,52 18,15 13,11 13,55 10,06 14,36

1986 9,09 9,31 9,91 12,63 14,58 19,68 21,66 22,28 19,57 15,26 11,74 8,96 14,56

1987 9,72 9,15 6,48 10,84 14,14 19,23 21,49 21,5 19,92 15,82 12,47 10,58 14,28

1988 9,41 8 9,46 11,83 16,35 20,32 23,2 21,66 19,6 15,34 10,63 9,18 14,58

1989 6,88 8,16 10,08 13,49 14,63 18,49 21,08 21,28 19,73 14,85 12,59 10,14 14,28

1990 7,3 8,79 10,01 12,65 15,57 19,38 21,9 20,78 19,62 16,01 14,45 10,63 14,76

1991 8,13 7,73 10,22 11,43 14,45 19,19 21,07 21,32 18,81 17,49 12,17 6,71 14,06

1992 7,39 5,64 8,29 11,33 14,2 19,06 20,35 20,88 17,97 18,39 12,94 8,46 13,74

1993 7,45 6,21 7,56 11,17 15,06 19,44 20,95 21,54 19,1 17,1 12,77 10,77 14,09

1994 9,21 8,34 9,41 12,3 15,9 18,43 21,5 22,44 20,65 18,06 12,39 8,34 14,75

1995 8,77 8,78 9,27 10,65 15,07 20,51 21,85 21,59 20,45 14,57 10,66 10,51 14,39

1996 8,66 8,45 8,65 10,95 16,56 19,24 21,39 21,68 20,04 14,81 11,88 10,61 14,41

1997 8,28 7,46 8,27 9,49 15,1 19,95 22,18 21,25 17,23 15,06 13,14 10,3 13,98

1998 8,61 8,98 7,79 12,91 15,56 19,77 22,92 22,83 19,71 16,88 13,58 9,97 14,96

1999 8,89 8,39 9,85 12,48 17,1 20,91 22,28 22,89 19,99 18,26 14,27 11,25 15,55

2000 7,32 7,45 8,63 13,13 15,8 19,27 22,35 21,7 20,1 15,75 13,29 10,52 14,61

2001 10,21 8,51 12,52 12,28 15,79 19,28 22,68 22,85 20,68 16,59 12,31

2002 7,38 9,43 10,5 12,11 15,46 19,97 23,34 22,51 20,3 16,67 13,31 9,67 15,05

2003 10,66 6,33 8,08 11,01 16,16 20,17 22,99 22,73 19,77 18,5 13,93 9,77 15,01

2004 7,52 8,1 10,4 12,16 14,92 20,02 22,13 22,41 19,35 17,63 13,61 10,62 14,91

2005 8,45 7,61 9,96 12,14 12,47 22 21,96 19,85 16,09 11,72 11,65

2006 6,97 8,92 10,37 12,69 15,65 19,93 21,23 23,37 19,62 16,08 11,32 10,2 14,7

2007 9,18 8,54 10,38 11,67 16,45 21,09 22,37 22,69 19,74 16,38 13,57 9,83 15,16

2008 8,51 7,22 11,41 13,96 15,73 20,27 22,64 22,65 20,05 16,75 14,63 11,17 15,42

2009 10,27 8,86 9,27 12,56 15,75 20,2 22,7 21,31 19,51 16,56 12,99 11,72 15,14

2010 9,66 10,1 10,66 12,92 16,23 20,25 22,76 23,74 20,21 17,82 14,75 11,87 15,91

2011 9,07 9,42 9,36 11,61 14,99 19,68 22,54 21,86 20,3 14,31 10,75 10,06 14,5

2012 6,77 6,79 8,95 13,11 16,2 20,41 23,22 23,18 20,16 18,29 16,83

Μέση Σιμή 7,95 7,82 8,98 11,49 14,98 18,88 21,22 21,21 18,79 15,73 12,44 9,7 14,05

Μέγιστη Σιμή 10,66 10,1 12,52 13,96 17,1 21,09 23,34 23,74 20,68 18,5 16,83 11,87 15,91

Ελάχιστη Τιμή 5,8 5,64 6,48 8,57 12,54 12,47 18,2 19,09 16,27 12,19 10,1 6,71 12,54
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Όνομα Σηαθμού Γεωγ. Μήκος Σηαθμού Γεωγ. Πλάηος Σηαθμού Ύψος Σηαθμού(m) Περίοδος

ΣΟΥΔΑ 24,09 35,31 150 1/1/1958 ΕΩΣ 31/12/2012

Μέζη Θερμοκραζία (oC)

ΕΤΟΣ ΜΗΝΕΣ ΕΤΗΣΙΑ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1958 26,55 26,96 22,04 19,04 16,5 13,67

1959 10,76 8,6 13,07 15,57 19,94 23,14 26,32 26,17 22,15 16,74 15 13,34 17,57

1960 11,64 12,88 12,34 15,38 20,58 24,28 26,61 27,4 22,88 21,93 17,9 14,7 19,04

1961 10,97 9,94 13,04 16,99 20,57 23,91 26,27 25,57 21,67 18,35 17,38 13,53 18,18

1962 11,96 10,22 14,41 15,97 21,08 24,52 26,72 26,44 23,76 18,93 17,65 13,02 18,72

1963 11,91 12,36 12,32 15,32 18,57 24,46 26,8 27,24 23,68 19,47 16,61 14,35 18,59

1964 9,5 10,4 13 15,15 18,73 24,14 25,75 25,27 21,66 20,69 16,17 13,23 17,81

1965 10,98 10,28 12,66 15,03 19,13 24,38 27,64 24,9 23,32 17,39 16,41 13,1 17,94

1966 11,08 13,09 12,8 16,74 18,84 23,94 27,05 27,29 22,21 21,43 17,64 12,56 18,72

1967 10,48 9,83 11,93 15,04 19,97 23,46 25,8 26,65 23,27 19,29 15,52 13,24 17,87

1968 9,88 11,98 11,87 16,75 22,9 24,42 27,08 25,81 22,92 17,85 14,98 12,22 18,22

1969 9,6 12,17 12,51 13,5 20,99 24,84 24,85 25,55 23,52 17,61 16,36 12,96 17,87

1970 12,16 12,32 13,49 17,03 18,39 24,59 26,01 26,35 22,33 17,81 15,2 12,1 18,15

1971 12,16 10,49 13,05 14,77 20,7 24,78 24,89 25,63 22,29 17,12 15,05 11,36 17,69

1972 10,81 11,1 11,72 16,59 19,55 25,11 25,71 25,91 24,09 18,23 14,53 11,27 17,89

1973 10,33 11,5 11,71 14,83 21,23 24,14 27,65 24,64 23,42 19,56 14,36 13,44 18,07

1974 9,79 11,38 12,24 15,11 19,55 24,72 26,02 25,05 22,61 21,19 14,96 11,23 17,82

1975 10,07 9,99 14,35 16,27 20,73 23,5 26,17 24,98 23,64 18,74 14,92 11,8 17,93

1976 10,51 9,42 11,8 15,35 19,28 23,26 25,36 24,25 22,4 19,64 14,86 12,83 17,41

1977 13,67 12,97 15,48 21,22 24,93 27,76 26,57 22,4 16,93 16,78 11,03

1978 10,64 12,75 12,86 15,63 20,57 25,11 26,5 24,81 21,87 18,35 13,3 13,47 17,99

1979 11,25 12,33 14,03 15,11 19,65 24,97 26,25 25,98 23,07 19,67 15,4 12,48 18,35

1980 10,2 9,64 12,44 14,76 19,01 24,26 27,02 25,67 22,43 20,51 17,13 12,2 17,94

1981 9,11 10,61 14,17 16,45 19,11 26,02 25,73 25,52 23,34 21,49 13,78 14,42 18,31

1982 11,79 9,39 11,38 15,47 18,91 25,13 25,9 26,24 23,53 20,3 14,53 11,9 17,87

1983 10,35 9,48 12,18 16,66 20,86 22,66 26,12 24,94 22,39 18,04 15,29 12,56 17,63

1984 11,3 11,48 12,62 14,22 20,9 23,65 26 25,02 23,57 20,51 15,56 12,27 18,09

1985 12,07 10,59 12,53 17,63 21,11 25,1 26,07 26,2 22,38 16,85 16,7 13,47 18,39

1986 12,12 12,36 12,63 17,49 19,29 24,78 26,56 26,71 23,08 18,29 13,75 11,39 18,2

1987 12,62 11,68 9,37 14,41 18,5 24,52 26,97 26,07 24,42 18,62 15,49 12,9 17,96

1988 11,91 10,64 12,45 15,68 20,98 25,81 28,3 26,55 24,02 18,26 13,45 11,54 18,3

1989 9,22 11,03 12,98 17,88 18,73 23,37 25,83 25,84 23,47 17,7 15,19 12,9 17,85

1990 9,6 11,21 13,48 16,45 20,31 24,49 26,86 25,24 23,39 19,77 17,46 12,83 18,42

1991 10,36 10,76 13,2 15,14 18,25 24,84 25,74 25,49 23,02 20,74 15,23 9,17 17,66

1992 10,13 8,67 11,67 16,09 18,4 24,17 25,19 26,12 22,08 22,73 16,38 10,88 17,71

1993 10,15 8,92 11,83 16,22 19,73 24,99 26,57 26,54 23,52 21 15,25 13,57 18,19

1994 12,13 11,58 12,71 16,82 21,25 23,93 26,44 27,87 25,36 21,24 14,93 11,5 18,82

1995 11,73 12,32 12,74 15,05 20,35 26,57 26,9 26,49 24,39 17,6 13,75 13,16 18,42

1996 10,74 11,19 11,07 14,62 21,4 25,21 26,96 26,66 23,58 17,97 15,02 13,56 18,16

1997 11,37 10,72 11,24 13,29 20,97 25,61 27,63 25,34 21,44 18,53 15,74 12,75 17,89

1998 11,19 11,96 10,69 17,18 19,71 25,62 28,28 27,45 23,83 20,6 16,39 11,9 18,73

1999 11,26 11,31 13,31 16,89 21,79 26,2 27,22 28,26 24,04 21,55 17,07 14,18 19,42

2000 9,3 10,31 12,39 16,82 21 24,94 28,42 26,46 24,12 19,15 17,15 13,49 18,63

2001 12,62 11,63 16,56 16,14 20,64 25,04 28,23 27,47 24,98 20,02 15,27

2002 9,95 12,57 13,77 15,75 20,15 24,98 28,57 26,83 23,89 20,01 16,53 12,35 18,78

2003 13,2 8,6 10,86 14,38 21,3 25,87 28,16 27,61 23,65 22,19 16,44 12,31 18,71

2004 10,23 11,27 13,43 16,05 19,5 25,2 27,03 27,09 23,33 21,36 16,5 12,98 18,66

2005 11,37 9,94 13,58 16,11 24,11 26,69 24,85 23,41 18,9 15,25 14,71

2006 9,31 12,45 13,32 16,71 21,12 24,37 25,69 28,02 23,36 19,02 14,29 12,27 18,33

2007 12,47 10,91 13,3 15,79 20,36 26,85 27,87 27,47 23,71 19,88 15,62 11,73 18,83

2008 11,41 10,48 14,97 18,64 21,34 25,35 27,69 27,41 23,66 19,92 17,41 13,48 19,31

2009 12,57 10,6 13,08 16,31 20,43 25,51 27,64 25,71 22,91 19,97 16,14 14,59 18,79

2010 12,19 13,62 14,31 16,83 21,53 25,13 27,88 28,9 24,53 21 18,52 14,8 19,94

2011 11,73 11,73 12,96 15,07 19,29 24,61 27,96 26,59 24,68 17,39 13,35 12,83 18,18

2012 9,41 10,07 13,47 17,84 21,02 26,18 29,12 28,29 24,49 22,01 19,32

Μέση Σιμή 10,97 11,04 12,76 15,9 20,18 24,73 26,78 26,3 23,26 19,44 15,77 12,75 18,28

Μέγιστη Σιμή 13,2 13,67 16,56 18,64 22,9 26,85 29,12 28,9 25,36 22,73 19,32 14,8 19,94

Δλάχιστη Σιμή 9,11 8,6 9,37 13,29 18,25 22,66 24,85 24,25 21,44 16,74 13,3 9,17 17,41
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