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ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ 

 
 

Με το πέρας της παρούσας πτυχιακής εργασίας και µετά από µία πολύµηνη προσπάθεια θα ήθελα 

να εκφράσω την εκτίµηση µου αλλά και τις θερµές µου ευχαριστίες στην επιβλέπουσα καθηγήτρια 

µου κ. Κατσίβελα Ελευθερία. Πέρα από την µεγάλη στήριξη που µου παρείχε καθ΄ όλη την διάρκεια 

αυτής της εργασίας, αποτέλεσε και σηµαντικό "παροχέα" γνώσεων ως καθηγήτρια σε προηγούµενα 

έτη της φοίτησης µου.  

Θα ήθελα επίσης να ευχαριστήσω και την κ. ∆ιακάκη για την πολύτιµη συνεισφορά της στην 

εργασία αλλά και για το σηµαντικό κίνητρο βελτίωσης της προσπάθειας µου που µου παρείχε.  

Ευχαριστώ όλους όσους συνεργάστηκαν µαζί µου στα πλαίσια των µετρήσεων του εργαστηρίου 

αλλά και για την διάθεση του εργαστηρίου Περιβαλλοντικής Χηµείας και Βιοµηχανικών ∆ιεργασιών 

του Τµήµατος Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος του ΤΕΙ Κρήτης, το προσωπικό και τον 

διευθυντή του Χηµείου του Κράτους της Αλεξανδρούπολης, κ. Καραµανίδη, για την βοήθεια τους 

στην διατήρηση και συντήρηση των δειγµάτων που ελήφθησαν για την εργασία, το εργαστήριο του 

Μεσογειακού Αγρονοµικού Ινστιτούτου Χανίων (ΜΑΙΧ) και συγκεκριµένα το κ. Ναξάκη, για την 

επαλήθευση των µετρήσεων των δειγµάτων µας και τέλος την επιτροπή αγώνα των κατοίκων του 

οικισµού Άβαντα για την βοήθεια και τις πληροφορίες που µου παρείχαν.  

Θα ήθελα να εκφράσω ένα µεγάλο ευχαριστώ στην οικογένεια µου για την πολύτιµη ηθική, 

ψυχολογική και υλική στήριξη που µου παρείχε όλους αυτούς τους µήνες αλλά και όλα τα χρόνια 

της φοίτησης µου. Κυρίως ευχαριστώ τον πατέρα µου ο οποίος βοήθησε και εµπράκτως για την 

διεκπεραίωση αυτής της εργασίας καθώς συνέλαβε στην δύσκολη λήψη των δειγµάτων των υγρών 

αποβλήτων αλλά και σε πολλές άλλες περιπτώσεις.  

Τέλος ευχαριστώ θερµά το φιλικό µου περιβάλλον για την στήριξη και κατανόηση όλων αυτών των 

χρόνων.  
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99..1111..11..  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……112255  
99..1111..22..  ΟΟΛΛΟΟΚΚΛΛΗΗΡΡΩΩΜΜΕΕΝΝΗΗ  ΠΠΡΡΟΟΛΛΗΗΨΨΗΗ  ΚΚΑΑΙΙ  ΈΈΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΣΣ  ΤΤΗΗΣΣ  ΡΡΥΥΠΠΑΑΝΝΣΣΗΗΣΣ..  ΟΟ∆∆ΗΗΓΓΙΙΑΑ  

9966//6611//ΕΕΕΕ  ((IIPPPPCC))…………………………………………………………………………………………………………………………………………..……112277  
99..1111..33..  ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΚΚΗΗ  ΠΠΟΟΛΛΙΙΤΤΙΙΚΚΗΗ  ΜΜΕΕ  ΒΒΑΑΣΣΗΗ  ΤΤΗΗΝΝ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΒΒΑΑΛΛΛΛΟΟΝΝΤΤΙΙΚΚΗΗ  ∆∆ΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΣΣΗΗ..112288  
99..1111..44..  ΕΕΥΥΡΡΩΩΠΠΑΑΪΪΚΚΟΟ  ΜΜΗΗΤΤΡΡΩΩΟΟ  ΡΡΥΥΠΠΟΟΓΓΟΟΝΝΩΩΝΝ  ΕΕΚΚΠΠΟΟΜΜΠΠΩΩΝΝ  ((EEUURROOPPEEAANN  PPOOLLLLUUTTAANNTT  

EEMMIISSSSIIOONN  RREEGGIISSTTEERR  ––  EEPPEERR))…………………………………………………………………………………………………………..112299  
99..1111..55..  ΕΕΚΚΣΣΤΤΡΡΑΑΤΤΕΕΙΙΑΑ  ""ΠΠΡΡΑΑΣΣΙΙΝΝΗΗ  ΧΧΗΗΜΜΕΕΙΙΑΑ""………………………………………………………………………………………………112299  
99..1111..66..  ΒΒΕΕΛΛΤΤΙΙΣΣΤΤΕΕΣΣ  ∆∆ΙΙΑΑΘΘΕΕΣΣΙΙΜΜΕΕΣΣ  ΤΤΕΕΧΧΝΝΙΙΚΚΕΕΣΣ  ((ΒΒ∆∆ΤΤ))…………………………………………………………………………..113322  

99..1122..  ΕΕΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΣΣ  ΡΡΥΥΠΠΑΑΝΝΣΣΗΗΣΣ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΒΒΑΑΛΛΛΛΟΟΝΝΤΤΟΟΣΣ  …………………………………………………………………………………………113333  
99..1122..11..  ΧΧΡΡΗΗΣΣΗΗ  ΓΓΕΕΩΩΦΦΥΥΣΣΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΜΜΕΕΘΘΟΟ∆∆ΩΩΝΝ  ………………………………………………………………………………………………..113333  
99..1122..22..  ΧΧΡΡΗΗΣΣΗΗ  ΜΜΕΕΘΘΟΟ∆∆ΩΩΝΝ  BBIIOOMMOONNIITTOORRIINNGG  ((ΒΒΙΙΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΚΚΗΗΣΣ  ΠΠΑΑΡΡΑΑΚΚΟΟΛΛΟΟΥΥΘΘΗΗΣΣΗΗΣΣ))  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………113355  
99..1122..33..  ΕΕΚΚΤΤΙΙΜΜΗΗΣΣΗΗ  ΕΕΚΚΠΠΟΟΜΜΠΠΗΗΣΣ  ΒΒΑΑΡΡΕΕΩΩΝΝ  ΜΜΕΕΤΤΑΑΛΛΛΛΩΩΝΝ  ΣΣΕΕ  ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΚΚΗΗ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΟΟΧΧΗΗ  

ΜΜΕΕ  ΠΠΟΟΛΛΥΥΠΠΑΑΡΡΑΑΜΜΕΕΤΤΡΡΙΙΚΚΗΗ  ΠΠΡΡΟΟΣΣΕΕΓΓΓΓΙΙΣΣΗΗ……………………………………………………………………………………113366  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 10: ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ 

1100..11..  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....……113388  
1100..22..  ΗΗ  ΕΕΞΞΕΕΛΛΙΙΞΞΗΗ  ΤΤΩΩΝΝ  ΣΣΠΠ∆∆………………………………………………………………………………………………………………………………....…………113399  
1100..33..  ΟΟΙΙ  ΣΣΕΕΙΙΡΡΕΕΣΣ  ΠΠΡΡΟΟΤΤΥΥΠΠΩΩΝΝ  IISSOO………………………………………………………………………………………………………………………………114400  

1100..33..11..  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗ………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………114400  
1100..33..22..  ΤΤΟΟ  ΠΠΡΡΟΟΤΤΥΥΠΠΟΟ  IISSOO  99000000……………………………………………………………………………………………………………………....……114400  
1100..33..33..  ΤΤΟΟ  ΠΠΡΡΟΟΤΤΥΥΠΠΟΟ  IISSOO  1144000000…………………………………………………………………………………………………………………………114411  

1100..33..33..11..  ΣΣττοοιιχχεείίαα  πποουυ  ΣΣυυµµππεερριιλλααµµββάάννοοννττααιι  σσττοο  ΠΠρρόόττυυπποο  ττηηςς  ΠΠεερριιββααλλλλοοννττιικκήήςς  
∆∆ιιααχχεείίρριισσηηςς  IISSOO  1144000000……………………………………………………………………………………………………..…………114433  

1100..33..33..22..    HH  ΣΣεειιρράά  ττοουυ  IISSOO  1144000000………………………………………………………………………………………………………………114444  
1100..33..33..33..    ΟΟιι  ΑΑππααιιττήήσσεειιςς  ττοουυ  IISSOO  1144000000..………………………………………………………………………………………………..114466  
1100..33..33..44..    ΠΠλλεεοοννεεκκττήήµµαατταα  ττηηςς  ΕΕγγκκααττάάσστταασσηηςς  ττωωνν  ΠΠρροοττύύππωωνν  IISSOO  1144000000..…………………………..114477  

1100..44..  ΑΑΛΛΛΛΕΕΣΣ  ΕΕΘΘΕΕΛΛΟΟΝΝΤΤΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΠΠΡΡΟΟΣΣΕΕΓΓΓΓΙΙΣΣΕΕΙΙΣΣ  ΚΚΑΑΙΙ  ΣΣΥΥΣΣΤΤΗΗΜΜΑΑΤΤΑΑ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΒΒΑΑΛΛΛΛΟΟΝΝΤΤΙΙΚΚΗΗΣΣ  
∆∆ΙΙΑΑΧΧΕΕΙΙΡΡΙΙΣΣΗΗΣΣ  …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....114477  

1100..44..11..  ΤΤΟΟ  ΠΠΡΡΟΟΤΤΥΥΠΠΟΟ  BBSS  77775500……………………………………………………………………………………………………………………......……114477  
1100..44..22..  ΤΤΟΟ  ΠΠΡΡΟΟΤΤΥΥΠΠΟΟ  EEMMAASS  …………………………………………………………………………………………………………………………..……114488  
1100..44..33..  ΗΗ  ΣΣΧΧΕΕΣΣΗΗ  ΤΤΟΟΥΥ  IISSOO  1144000000  ΜΜΕΕ  ΤΤΑΑ  EEMMAASS  ΚΚΑΑΙΙ  BBSS  77775500………………………………………………......……115500  
1100..44..44..  TTOO  ΕΕΥΥΡΡΩΩΠΠΑΑΪΪΚΚΟΟ  ΟΟΙΙΚΚΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΚΚΟΟ  ΣΣΗΗΜΜΑΑ………………………………………………………………………………......……115500  
1100..44..55..  RREESSPPOONNSSIIBBLLEE  CCAARREE  ((ΠΠΡΡΟΟΓΓΡΡΑΑΜΜΜΜΑΑ  ""ΥΥΠΠΕΕΥΥΘΘΥΥΝΝΗΗΣΣ  ΦΦΡΡΟΟΝΝΤΤΙΙ∆∆ΑΑΣΣ""))……………………115511  
1100..44..66..  ΟΟΙΙΚΚΟΟ--ΑΑΠΠΟΟ∆∆ΟΟΤΤΙΙΚΚΟΟΤΤΗΗΤΤΑΑ::  ΠΠΛΛΑΑΙΙΣΣΙΙΟΟ  ΜΜΕΕΤΤΡΡΗΗΣΣΗΗΣΣ  ΤΤΗΗΣΣ  ΑΑΠΠΟΟ∆∆ΟΟΣΣΗΗΣΣ  ΤΤΩΩΝΝ  

ΕΕΠΠΙΙΧΧΕΕΙΙΡΡΗΗΣΣΕΕΩΩΝΝ  ………………………………………………………………………………………………………………………………..…………115533  
1100..44..77..  IINNTTEERRNNAATTIIOONNAALL  CCHHAAMMBBEERR  OOFF  CCOOMMMMEERRCCEE  ((IICCCC))  BBUUSSIINNEESSSS  CCHHAARRTTEERR  FFOORR  

SSUUSSTTAAIINNAABBLLEE  DDEEVVEELLOOPPMMEENNTT  ((∆∆ΙΙΕΕΘΘΝΝΗΗΣΣ  ΕΕΠΠΙΙΧΧΕΕΙΙΡΡΗΗΣΣΙΙΑΑΚΚΟΟΣΣ  ΧΧΑΑΡΡΤΤΗΗΣΣ  
ΕΕΜΜΠΠΟΟΡΡΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΕΕΠΠΙΙΜΜΕΕΛΛΗΗΤΤΗΗΡΡΙΙΩΩΝΝ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΗΗΝΝ  ΒΒΙΙΩΩΣΣΙΙΜΜΗΗ  ΑΑΝΝΑΑΠΠΤΤΥΥΞΞΗΗ))………………....……115544  

1100..55..    HH  ΑΑΝΝΑΑΓΓΚΚΑΑΙΙΟΟΤΤΗΗΤΤΑΑ  ΕΕΦΦΑΑΡΡΜΜΟΟΓΓΗΗΣΣ  ΤΤΩΩΝΝ  ΠΠΡΡΟΟΤΤΥΥΠΠΩΩΝΝ  ……………………………………………………..…………115555  
1100..66..    ΠΠΡΡΟΟΫΫΠΠΟΟΘΘΕΕΣΣΕΕΙΙΣΣ  ΕΕΦΦΑΑΡΡΜΜΟΟΓΓΗΗΣΣ  ΣΣΠΠ∆∆……………………………………………………………………………………………………......115566  
1100..77..    ΕΕΦΦΑΑΡΡΜΜΟΟΓΓΕΕΣΣ  ΤΤΩΩΝΝ  ΣΣΠΠ∆∆……………………………………………………………………………………………………………………………………..115577  
1100..88..  ΗΗ  ΕΕΓΓΚΚΑΑΤΤΑΑΣΣΤΤΑΑΣΣΗΗ  ΣΣΥΥΣΣΤΤΗΗΜΜΑΑΤΤΩΩΝΝ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΒΒΑΑΛΛΛΛΟΟΝΝΤΤΙΙΚΚΗΗΣΣ  ∆∆ΙΙΑΑΧΧΕΕΙΙΡΡΙΙΣΣΗΗΣΣ  ΣΣΤΤΗΗΝΝ  

ΕΕΛΛΛΛΑΑ∆∆ΑΑ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………......……115588  

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 11: ΣΧΟΛΙΑ – ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ………………………………………..……160 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ 
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ΣΥΝΤΟΜΟΓΡΑΦΙΕΣ 

Β∆Τ : Βέλτιστες ∆ιαθέσιµες Τεχνικές  

ΒΙ.ΠΕ. : Βιοµηχανική Περιοχή 

Ε.Ε. : Ευρωπαϊκή Ένωση 

Ε.Π.Β. : Επιχειρηµατικό Πρόγραµµα Βιοµηχανιών 

ΕΑΡΘ : ∆ιεύθυνση Ελέγχου Ατµοσφαιρικής Ρύπανσης και Θορύβου του ΥΠΕΧΩ∆Ε.  

ΕΛΟΤ : Ελληνικός Οργανισµός Τυποποίησης  

ΕΠΑΝ : Επιχειρηµατικό Πρόγραµµα Ανταγωνιστικότητας 

ΕΠΜ : Ειδικές Περιβαλλοντικές Μελέτες  

ΕΣΥ∆ : Εθνικό Συµβούλιο ∆ιαπίστευσης  

ΕΤΒΑ : Ελληνική Τράπεζα Βιοµηχανικής Ανάπτυξης  

Η.Π.Α. : Ηνωµένες Πολιτείες Αµερικής 

κ.β. : Κατά Βάρος  

Κ.Ο. : Κοινοτική Οδηγία  

Κ.Π.Σ. : Κοινοτικό Πλαίσιο Στήριξης   

ΚΥΑ : Κοινή Υπουργική Απόφαση 

Μ.Μ.Ε. :Μέσα Μαζικής Ενηµέρωσης  

Μ.Π.Ε : Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων 

Π.∆. : Προεδρικό διάταγµα 

ΣΒΒΕ : Σύνδεσµος Εξαγωγέων Βορείου Ελλάδος  

ΣΕΒ : Σύνδεσµος Ελλήνων Βιοµηχάνων  

ΣΕΤΕ : Σύνδεσµος Ελληνικών Τουριστικών Επιχειρήσεων 

ΣΠ∆ : Συστήµατα Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης  

ΤΕΕ : Τεχνικό Επιµελητήριο Ελλάδος  

ΥΠΑΝ : Υπουργείο Ανάπτυξης  

ΥΠΕΧΩ∆Ε : Υπουργείο Περιβάλλοντος Χωροταξίας και ∆ηµοσίων Έργων 
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BOD: Biochemical Oxygen Demand (Βιοχηµικά Απαιτούµενο Οξυγόνο) 

BOD5 : Biochemical Oxygen Demand for 5 days (Βιοχηµικά Απαιτούµενο για 5 µέρες) 

BS 7750 : British Standard 7750 ( Βρετανικό Πρότυπο 7750) 

BSI : Business Systems International (∆ιεθνή Επαγγελµατικά Συστήµατα) 

CFC : Chloro Fluoro Carbons (Χλωροφθοράνθρακες)  

C.M.A. : Chemical Manufactures Association (Ένωση Χηµικών Βιοµηχανικών Προϊόντων) 

CO2 : Atmospheric Carbon Dioxide 

COD : Chemical Oxygen Demand (Χηµική Απαίτηση Οξυγόνου)  

EMAS : Eco-Management and Audit Scheme (Κοινοτικό Σύστηµα Οικολογικής ∆ιαχείρισης και 
Ελέγχου) 

EMS : Environmental Media Service (Υπηρεσία Περιβαλλοντικής Ενηµέρωσης) 

E.M.S. : Environmental Management Systems (Συστήµατα Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης)  

EPA : Environment Protection Agency (Αµερικάνικος Οργανισµός Προστασίας του Περιβάλλοντος) 

EPER : European Pollutant Emission Register (Ευρωπαικό Μητρώο Ρυπογόνων Εκποµπών) 

GIS : Geographic Information System (Γεωγραφικό Σύστηµα Πληροφοριών) 

HACCP : Hazard Analysis Critical Control Point (Σύστηµα ∆ιαχείρισης της Ασφάλειας Τροφίµων - 
Ανάλυση Κινδύνου και Κρίσιµα Σηµεία Ελέγχου) 

ICC : International Chamber of Commerce (∆ιεθνής Επιχειρησιακός Χάρτης) 

IPPC : Integrated Pollution Prevention and Control (Ολοκληρωµένη Πρόληψη και Έλεγχος της 
Ρύπανσης) 

ISO : International Organization for Standardization (∆ιεθνής Οργανισµός Τυποποίησης) 

pH : Logarithmic measure of hydrogen (Αρνητικός Λογάριθµος Μέτρησης του Υδρογόνου) 

SINCERT : Sistema Nazionale per l’Accreditamento degli organismi di Certificazione (Ιταλικό 
Εθνικό Σύστηµα για την Πιστοποίηση των Οργανισµών Πιστοποίησης και Τυποποίησης) 

SP : Self Potential (Αυτόνοµο ∆υναµικό) 

SS : Suspended Solids (Στερεά Αιωρούµενα Σωµατίδια) 

TCs : Technical Committees  

UKAS : United Kingdom Accreditation Service (Υπηρεσία Πιστοποίησης Βρετανίας) 
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WBCSD : World Business Council for Sustainable Development (Παγκόσµιο Συµβούλιο για την 
Βιώσιµη Ανάπτυξη) 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΕΕΕΕΕΕΕΕΡΡΡΡΡΡΡΡΙΙΙΙΙΙΙΙΛΛΛΛΛΛΛΛΗΗΗΗΗΗΗΗΨΨΨΨΨΨΨΨΗΗΗΗΗΗΗΗ        

  

  
  

Η παρούσα εργασία αποτελεί πτυχιακή µελέτη που φέρει τον τίτλο "Μελέτη Επικινδυνότητας 

Βιοµηχανικών Περιοχών". Ο άξονας των θεµάτων που προσεγγίζει η συγκεκριµένη εργασία 

διαµορφώθηκε µε κίνητρα τόσο την ακµάζουσα καταπάτηση του περιβάλλοντος και την διατάραξη 

της οικολογικής ισορροπίας όσο και την εξέλιξη των επιστηµών (οικονοµικών, φυσικοχηµικών, 

τεχνολογικών, κ.α.), οι οποίες σήµερα πια χαράζουν πορεία προς µια αειφόρο και βιώσιµη ανάπτυξη. 

Κεντρικό θέµα της εργασίας αποτελεί η βιοµηχανία και τα προβλήµατα που δηµιουργούνται από 

αυτή. Το διάγραµµα ροής και η µεθοδολογία που ακολουθείται στην ανάπτυξη του θέµατος 

καθορίζονται από τρεις βασικές κατευθύνσεις οι οποίες οδηγούν στην συµπερασµατική κατάληξη. 

Μετά λοιπόν από µία σχετική εισαγωγή στο πρόβληµα της ρύπανσης του περιβάλλοντος και της 

κατασπατάλησης των φυσικών πόρων, και αφού καταδεικνύεται η αναγκαιότητα και η σπουδαιότητα 

της βιοµηχανίας στην οικονοµία και τον πολιτισµό, αναλύονται οι υποχρεωτικές διατάξεις και το 

σχετικό κρατικό / νοµοθετικό πλαίσιο που αποτελούν και την πρώτη κατεύθυνση ανάπτυξης του 

θέµατος. Στη συνέχεια παρουσιάζεται η υπάρχουσα κατάσταση στον χώρο της βιοµηχανίας από 

περιβαλλοντικής άποψης, και τέλος παρατίθονται και παρουσιάζονται προτάσεις – λύσεις που 

µπορούν να συµβάλουν σε µία βιώσιµη οικονοµία και ένα καθαρότερο περιβάλλον. 

Πιο συγκεκριµένα, όπως προαναφέρθηκε, καταρχήν αναλύεται το κρατικό υπόβαθρο των 

προληπτικών µέτρων σε συνδυασµό µε τα νοµοθετικά πλαίσια που προσδοκούν τον σεβασµό των 

βιοµηχανιών, τόσο προς το περιβάλλον όσο και προς τον πολίτη. Επίσης παρουσιάζονται οι λόγοι 

αλλά και ο τρόπος µε τους οποίους πρέπει να πραγµατοποιείται µία Μελέτη Περιβαλλοντικών 

Επιπτώσεων.  

Στη συνέχεια και µε στόχο να αναδειχθούν τα ποίκιλα προβλήµατα που µπορεί να προέλθουν από 

την βιοµηχανική δραστηριότητα, αναλύονται οι δραστηριότητες των βασικοτέρων µονάδων, που 

αποτελούν την βιοµηχανική περιοχή Αλεξανδρούπολης. Η έρευνα περιλαµβάνει χηµικές αναλύσεις 

των νερών της περιοχής αλλά και βιβλιογραφικά στοιχεία που αφορούν τις δυναµικότητες των 

επιχειρήσεων και τις επιβαρύνσεις τους προς το περιβάλλον. Επιδιώκοντας την κοινωνικοοικονοµική 

προσέγγιση του θέµατος, µοιράστηκε στους κατοίκους της περιοχής κατάλληλα συντεταγµένο 

ερωτηµατολόγιο προκειµένου να αξιολογηθεί και να εκτιµηθεί το επίπεδο της ευαισθητοποίησης και 

ενηµέρωσης των συγκεκριµένων πολιτών. Η συλλογή των στοιχείων πραγµατοποιήθηκε τόσο µε 

επιτόπιες επισκέψεις στην περιοχή όσο και µε την προσωπική επικοινωνία µε τους κατοίκους του 

γειτονικού οικισµού. 
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∆εδοµένων των αποτελεσµάτων της ανάλυσης των δραστηριοτήτων της βιοµηχανικής περιοχής 

της Αλεξανδρούπολης απ΄όπου διαφάνηκαν οι αρνητικές επιπτώσεις τόσο στο φυσικό περιβάλλον 

όσο και στην ποιότητα ζωής των κατοίκων της ευρύτερης περιοχής, το τελευταίο µέρος της εργασίας 

αφιερώνεται στην παράθεση προτάσεων – λύσεων, προερχόµενων από διαφορετικές επιστηµονικές 

οπτικές γωνίες, οι οποίες έχουν ως κοινό σκοπό και στόχο καταρχήν την µέγιστη απόκτηση 

πληροφοριών σχετικών µε το εκάστοτε πρόβληµα και κατά δεύτερον, την καλύτερη δυνατή 

προσέγγιση του προβλήµατος στην πηγή µε την χρήση των τεχνολογικών επιτευγµάτων. Στο 

συγκεκριµένο τµήµα της εργασίας αναπτύσσεται επίσης η εφαρµογή και η σπουδαιότητα των 

Συστηµάτων Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης, τα οποία λειτουργούν ευεργετικά τόσο προς όφελος της 

ίδιας της επιχείρησης όσο και προς όφελος του περιβάλλοντος και του κοινωνικού συνόλου 

γενικότερα. Το αναµενόµενο τελικό όφελος είναι φυσικά η καλύτερη ποιότητα ζωής µέσα σε µια 

πορεία αειφόρου ανάπτυξης.  

Συµπερασµατικά, θα µπορούσαµε να πούµε ότι υπάρχει το αντίστοιχο νοµοθετικό πλαίσιο όµως 

δεν πραγµατοποιούνται οι κατάλληλοι έλεγχοι για την τήρηση του. Για το λόγο αυτό συνιστάται και 

προτείνεται η πλήρης εναρµόνιση της εκάστοτε βιοµηχανικής µονάδας µε την σχετική νοµοθεσία, 

και η χρήση και αξιοποίηση των σχετικών κρατικών πρωτοβουλιών στο έπακρο.  

Θα πρέπει επίσης να τονιστεί ότι η ανάπτυξη, από πλευράς των βιοµηχανικών µονάδων, 

Συστηµάτων Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης, βάσει των διαθέσιµων διεθνών προτύπων, µπορεί να 

συµβάλλει προς την κατεύθυνση αυτή παρέχοντας το πλαίσιο για την συστηµατική δραστηριοποίηση 

τους σε θέµατα κρίσιµα για το περιβάλλον και την βιώσιµη ανάπτυξη γενικότερα.  
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AAAAAAAABBBBBBBBSSSSSSSSTTTTTTTTRRRRRRRRAAAAAAAACCCCCCCCTTTTTTTT        

  

  

  

The present work constitutes a study entitled "Study of venturousness of industrial regions". The 

subject matter addressed by this particular work was motivated by the continuous trespass of the 

environment and the perturbation of ecological balance as well as the development of sciences 

(finance, physics, chemistry, technology, etc.) that nowadays shape the by path towards a sustainable 

and viable growth.  

The main subject of this work focuses on the industrial activity and the potentially resulting 

problems. The flow chart and the methodology followed for the development of the subject matter 

are determined by three basic directions that lead to the deductive conclusion. Thus, after the 

problem of pollution of the environment and the waste of natural resources, and since it is shown the 

necessity and the importance of industry in the economy and culture, the obligatory provisions and 

the relative governmental background are analysed. This analysis constitutes the first direction 

towards the development of the subject. Then, the current status in the industrial field is presented, 

and finally, proposals – solutions that may lead to a viable economy and a cleaner environment are 

mentioned and discussed.  

More specifically, as mentioned before, the governmental background of preventive meters in 

combination with the legislative frames that expect the respect of industries both to the environment 

and the citizen are analysed. 

Moreover, the the reasons for the conduct of a Study of Environmentl Impacts are presented along 

with the ways available, in order to perform such a study.  

Afterwards, in order to demonstrate the various problems that may arise due to the industrial 

activity, the activities of the main units, that constitute the industrial region of Alexandroupolis are 

analysed. The research includes chemical analyses of the water of the region as well as bibliographic 

data that refer to the capacities of the involved enterprises and their burdens to the environment.  

In order to set up the socio – economic view of the subject, questionnaire was distributed to the 

residents of the region. The questionnaire was formulated so as to allow for the evaluation of the 

level of social awareness of the residents of this particular region. The data collection was performed 

through both visits on the spot and personal communication with the residents of the neighbouring 

settlement. 

Given the results of the aforementioned research and analysis that demonstrated the negative 

effects of the activities of the industrial region of Alexandroupolis to the environment and the quality 
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of life of the residents of the wider region, the last part of this study is dedicated in the apposition of 

solutions – proposal, coming from different views, that aim first to the higher possible acquisition of 

information relative to each problem and second to the best possible approach of the problem in its 

source with the use of technological achievements. In this particular part of the study the application 

and importance of the Environmental management Systems is discussed. Such systems are beneficial 

both for the enterprise itself and the environment and society in general.  

The expected overall benefit is obviously the better quality of life in a course of sustainable 

growth. Conclusively, we could say that the corresponding legislative frame, exists.  

However, the necessary inspections to assure compliance are not performed. For this reason, it is 

recommended the complete harmonisation of each industrial unit with the relative legislation and the 

use and full exploitation of the related governmental initiatives.  

It should also be noted that the development and commitment to Environmental Management 

Systems based on the available international standards may contribute to this direction providing the 

frame for the systematic activation in areas  critical for the environment and the sustainable 

development in general.  
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ΠΠΡΡΟΟΛΛΟΟΓΓΟΟΣΣ 
 
 
 

Η παρούσα εργασία που φέρει τον τίτλο "Μελέτη Επικινδυνότητας Βιοµηχανικών Περιοχών" 
πραγµατοποιήθηκε στο Εργαστήριο Περιβαλλοντικής Χηµείας και Βιοµηχανικών ∆ιεργασιών του 
Τµήµατος Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος του ΤΕΙ Κρήτης µε αφορµή τόσο την αυξανόµενη 
διατάραξη της οικολογικής ισορροπίας και καταστροφής του φυσικού περιβάλλοντος όσο και λόγω 
της ακµάζουσας καταπάτησης των φυσικών πόρων στην σηµερινή εποχή.  

Η συγκεκριµένη έρευνα αφορά αφενός την µελέτη της επιβάρυνσης του περιβάλλοντος που 
προκαλείται από τις διάφορες βιοµηχανικές δραστηριότητες και αφετέρου παροχή προτάσεων µε 
σκοπό την επίλυση ή τουλάχιστον την ελαχιστοποίηση του προβλήµατος. Παρόλο που η παρούσα 
εργασία περιλαµβάνει µια σειρά διερευνήσεων, η εις βάθος έρευνα και ανάλυση του θέµατος δεν 
ήταν δυνατή στα πλαίσια µιας πτυχιακής εργασίας λόγω έκτασης και πολυπλοκότητας. Παρόλα αυτά 
έγινε µια προσπάθεια σφαιρικής και ολοκληρωµένης προσέγγισης στην ανάλυση και παρουσίαση 
του θέµατος. 

Παίρνοντας ως κίνητρο τις πολύπλευρες περιβαλλοντικές προσεγγίσεις του προγράµµατος 
σπουδών του τµήµατος Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος του ΤΕΙ Κρήτης, η εργασία 
περιλαµβάνει αναλύσεις και προσεγγίσεις του προβλήµατος από ποικίλες επιστηµονικές πηγές και 
οπτικές γωνίες.   

Πιο συγκεκριµένα, στόχος της παρούσας εργασίας είναι η διερεύνηση των επιπτώσεων στο 
περιβάλλον από την λειτουργία βιοµηχανικών δραστηριοτήτων και η παρουσίαση εφικτών λύσεων 
για την µείωση αν όχι εξάλειψη ενδεχόµενων αρνητικών επιπτώσεων.  
Η µεθοδολογία που ακολουθήθηκε για την προσέγγιση του θέµατος και την επίτευξη του 
προαναφερόµενου στόχου περιλαµβάνει τρία διακριτά στάδια.  

Καταρχήν διερευνήθηκε η σηµαντικότητα της βιοµηχανίας και η συµβολή της στην οικονοµία και 
τον πολιτισµό. Σε αυτά τα πλαίσια διερευνήθηκε επίσης το νοµοθετικό πλαίσιο και οι κανονισµοί 
που θα πρέπει να τηρούνται για την περιβαλλοντικά υγιή υλοποίηση των διαφόρων βιοµηχανικών 
δραστηριοτήτων. Το στάδιο αυτό αποσκοπεί στο να θέσει το πλαίσιο εντός του οποίου θα πρέπει να 
λειτουργεί η βιοµηχανία όπως αυτό καθορίζεται από την τρέχουσα σχετική νοµοθεσία και 
περιβαλλοντική πολιτική.  

Στο επόµενο στάδιο και σε µια προσπάθεια διερεύνησης της πραγµατικής κατάστασης που 
επικρατεί στο χώρο της βιοµηχανίας, αναλύθηκε στο βαθµό που αυτό είναι δυνατό, η λειτουργία και 
οι δραστηριότητες της Βιοµηχανικής Περιοχής (ΒΙ.ΠΕ.) της Αλεξανδρούπολης. Κατά την εξέταση 
της συγκεκριµένης ΒΙ.ΠΕ. πραγµατοποιήθηκαν και µια σειρά από αναλύσεις µε δειγµατοληπτικούς 
ελέγχους για τον προσδιορισµό ενδεχόµενων αρνητικών επιπτώσεων από την λειτουργία της στο 
περιβάλλον µε, δυστυχώς, θετικά αποτελέσµατα. Επίσης, διερευνήθηκε και η ενηµερότητα της 
κοινής γνώµης της περιοχής σχετικά µε τη λειτουργία και τις επιδράσεις της ΒΙ.ΠΕ. στο περιβάλλον 
και την οικονοµία της περιοχής. Η συγκεκριµένη διερεύνηση έγινε µε χρήση ερωτηµατολογίου και 
έδειξε ότι η κοινή γνώµη είναι σε γενικές γραµµές ενήµερη και θα επιθυµούσε την λήψη µέτρων.  

∆εδοµένων των αποτελεσµάτων του προηγούµενου σταδίου και σε συνδυασµό µε το γεγονός ότι η 
ΒΙ.ΠΕ. αποτελεί µάλλον τυπικό παράδειγµα των όσων λαµβάνουν χώρα σε µια βιοµηχανική 
περιοχή, κατά το τρίτο και τελευταίο στάδιο της παρούσας µελέτης επιχειρείται η καταγραφή και 
παρουσίαση µεθόδων, τεχνικών και εργαλείων που µπορούν να συµβάλλουν είτε µεµονωµένα είτε 
σε συνδυασµό στην ανίχνευση και αντιµετώπιση περιβαλλοντικών προβληµάτων, στην πρόληψη 
τους αλλά και στην ανάπτυξη πλαισίων και πολιτικών για τη σωστή και συστηµατική διαχείριση 
περιβαλλοντικά σχετιζόµενων θεµάτων.  
Η παρουσίαση των αποτελεσµάτων της διαδικασίας και µελέτης που περιγράφηκε παραπάνω 
δοµείται σε 11 κεφάλαια. 

Μελέτη Επικινδυνότητας Βιοµηχανικών Περιοχών 
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Στο 1ο κεφάλαιο γίνεται µια εισαγωγή στο πρόβληµα της ρύπανσης του περιβάλλοντος και της 
κατασπατάλησης των φυσικών πόρων, ενώ στο κεφάλαιο 2 αναδεικνύεται η αναγκαιότητα και η 
σπουδαιότητα της βιοµηχανίας στην οικονοµία και τον πολιτισµό. Αναλύεται το κρατικό υπόβαθρο 
των προληπτικών µέτρων σε συνδυασµό µε τα νοµοθετικά πλαίσια που προσδοκούν τον σεβασµό 
των βιοµηχανιών, τόσο προς το περιβάλλον όσο και προς τον πολίτη.  

Το κεφάλαιο 3, αναφέρεται στην χωροταξική ένταξη της βιοµηχανικής δραστηριότητας και ως 
έννοια αλλά και ως ανάγκη για την συµµόρφωση µε την σχετική νοµοθεσία για την ανάπτυξη µιας 
περιβαλλοντικής πολιτικής. Μεγάλο τµήµα της µελέτης αναφέρεται στους λόγους αλλά και στους 
τρόπους µε τους οποίους θα πρέπει να πραγµατοποιείται µία µελέτη περιβαλλοντικών επιπτώσεων 
(Κεφ. 4 και 5). Στην συνέχεια στο κεφάλαιο 6 αναλύονται οι βιοµηχανικές δραστηριότητες των 
βασικότερων βιοµηχανικών µονάδων, που αποτελούν την βιοµηχανική περιοχή της 
Αλεξανδρούπολης. Η βιοµηχανική δραστηριότητα της συγκεκριµένης ΒΙΠΕ παρουσιάζεται 
αναλυτικά µε βάση την παραγωγική διαδικασία καθεµιάς µονάδας από αυτές. Η µελέτη της 
συγκεκριµένης ΒΙ.ΠΕ. περιλαµβάνει επίσης χηµικές αναλύσεις των νερών της περιοχής αλλά και 
βιβλιογραφικά στοιχεία που αφορούν τις δυναµικότητες των επιχειρήσεων και τις επιβαρύνσεις τους 
προς το περιβάλλον (Κεφ. 7). Επιδιώκοντας την κοινωνικοοικονοµική προσέγγιση του θέµατος, 
µοιράστηκε στους κατοίκους της περιοχής κατάλληλα συντεταγµένο ερωτηµατολόγιο προκειµένου 
να αξιολογηθεί και να εκτιµηθεί το επίπεδο της ευαισθητοποίησης και ενηµέρωσης των 
συγκεκριµένων πολιτών. Η συλλογή των στοιχείων επήλθε τόσο µε επιτόπιες επισκέψεις στην 
περιοχή όσο και µε την προσωπική επικοινωνία µε τους κατοίκους του γειτονικού οικισµού. 
Αποτελέσµατα της µελέτης παρουσιάζονται και συνοψίζονται στο κεφάλαιο 8. 

Τα επόµενα δύο κεφάλαια είναι αφιερωµένα στην παράθεση προτάσεων – λύσεων, προερχόµενων 
από διαφορετικές επιστηµονικές οπτικές γωνίες, οι οποίες έχουν ως κοινό σκοπό και στόχο καταρχήν 
την µέγιστη απόκτηση πληροφοριών σχετικών µε το εκάστοτε πρόβληµα και κατά δεύτερον, την 
καλύτερη δυνατή προσέγγιση του προβλήµατος στην πηγή µε την χρήση των τεχνολογικών 
επιτευγµάτων. Το αναµενόµενο τελικό όφελος είναι φυσικά η καλύτερη ποιότητα ζωής µέσα σε µια 
πορεία αειφόρου ανάπτυξης. Πιο συγκεκριµένα το κεφάλαιο 9 παρουσιάζει συγκεκριµένες 
µεµονωµένες λύσεις όπως για παράδειγµα η χρήση καθαρών παραγωγικών τεχνολογιών και 
βέλτιστων διαθέσιµων τεχνικών οι οποίες µπορούν να εφαρµοστούν για την αύξηση της 
παραγωγικότητας της εργασίας και του κεφαλαίου αλλά και την βελτίωση της ποιότητας των 
προϊόντων πάντα σε συνάρτηση µε το περιβάλλον, ενώ το κεφάλαιο 10 παρουσιάζει τα Συστήµατα 
Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης που αναπτύχθηκαν µε στόχο την οργάνωση και συστηµατοποίηση 
όλων των δράσεων που στόχο έχουν τη φιλική προς το περιβάλλον λειτουργία όχι µόνο των 
βιοµηχανιών αλλά όλων των επιχειρηµατικών δραστηριοτήτων του ανθρώπου. Το κεφάλαιο αυτό το 
οποίο καταλαµβάνει σηµαντικό κοµµάτι της εργασίας, περιλαµβάνει την ανάλυση του µηχανισµού 
των συστηµάτων, τα οποία λειτουργούν ευεργετικά τόσο προς όφελος της ίδιας της επιχείρησης όσο 
και προς όφελος του περιβάλλοντος και του κοινωνικού συνόλου γενικότερα. Τέλος, το κεφάλαιο 11 
συνοψίζει και παρουσιάζει τα συµπεράσµατα της προηγούµενης ανάλυσης.  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Μελέτη Επικινδυνότητας Βιοµηχανικών Περιοχών 



 16 

 
 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 
 
 
 
ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗ    
 

 

 
Το µεγαλύτερο ζήτηµα που αναδείχτηκε µέσα στην τελευταία δεκαετία του 20ου αιώνα και µας 

απασχόλησε και θα µας απασχολεί για πολύ ακόµα, όσο καµία άλλη εποχή στο παρελθόν, είναι αυτό 
του περιβάλλοντος. Το πρόβληµα βγήκε στην επιφάνεια ως "ώθηση" των σύγχρονων καταστάσεων 
αλλά και του δικαιώµατος και της ανάγκης των πολιτών για καλύτερη ποιότητα ζωής και ευζωία. Οι 
πολίτες άρχισαν να συνειδητοποιούν ότι το περιβάλλον αποτελεί τον κύριο και θεµελιώδη 
παράγοντα εξασφάλισης της ποιότητας της ζωής και προστασίας της υγείας. Είναι επίσης ο άξονας 
που συντελεί στην διατήρηση της οικονοµικής ανάπτυξης καθώς οι φυσικοί πόροι, όπως για 
παράδειγµα το νερό, αποτελούν την προϋπόθεση για την συνέχιση των παραγωγικών 
δραστηριοτήτων. 

Το ζήτηµα του περιβάλλοντος απαιτεί την εφαρµογή της αρχής της επικουρικότητας και της 
πολύπλευρης προσέγγισης, η οποία επιτυγχάνεται µε την κατάλληλη διαχείριση των 
περιβαλλοντικών ζητηµάτων µέσα από την κοινωνία, µέσα από οργανώσεις, παραγωγικές 
επιχειρήσεις και γενικότερα µε τρόπο που να αναδεικνύεται η προοπτική της αειφόρου ανάπτυξης 
τόσο µε την κοινωνική συναίνεση όσο και µε την επιταγή της προστασίας του περιβάλλοντος και της 
οικονοµικής ανάπτυξης.  

Ο σηµερινός τρόπος χρήσης του πλανήτη µας δεν είναι βιώσιµος. Αυτό αποδεικνύεται από 
έρευνες επιστηµόνων, του Παγκοσµίου Ινστιτούτου Ερευνών, οι οποίοι µεταξύ άλλων τονίζουν, ότι 
η µαζική παρέµβαση του ανθρώπου στο φυσικό περιβάλλον και η περιβαλλοντική βλάβη που 
προκαλεί, η οποία επιδεινώνεται κυρίως από την καταστροφή των δασών, την απώλεια της 
βιοποικιλότητας και τις µεταβολές στο κλίµα, µπορεί να προκαλέσουν σηµαντικότατες επιπτώσεις. 
Η σηµαντικότερη από αυτές θεωρείται η κατάρρευση σηµαντικών βιολογικών συστηµάτων 
(οικοσυστηµάτων). Υποστηρίζουν επίσης ότι η αβεβαιότητα του µεγέθους της καταστροφής και των 
συνεπαγοµένων επιπτώσεων δεν θα πρέπει να αποτελέσει λόγο καθυστέρησης για την αντιµετώπιση 
των απειλών αυτών. Επισηµαίνουν δε ότι κανένα έθνος, εκβιοµηχανοποιηµένο ή µη, δεν θα 
µπορέσει να ξεφύγει από τις επιπτώσεις που θα προκαλέσει η καταστροφή των παγκόσµιων 
βιολογικών συστηµάτων. Η αειφόρος ανάπτυξη είναι θέµα λοιπόν δεοντολογίας και προστασίας του 
εαυτού µας και του πλανήτη [15, 24, 26].  

Οι ειδικοί του Παγκόσµιου Ινστιτούτου Ερευνών επισηµαίνουν επίσης ότι η πληθυσµιακή αύξηση 
ήδη ξεπερνά τη δυνατότητα της γης να παρέχει αρκετούς φυσικούς πόρους σε πολλά µέρη του 
κόσµου, ενώ αναµένουν και επιδείνωση της κατάστασης αυτής.  
Προέβλεψαν ότι µεταξύ 1990 και 2010 ο παγκόσµιος πληθυσµός θα αυξηθεί κατά 33% δηλαδή, από 
5,3 δισεκατοµµύρια. σε 7 δισεκατοµµύρια. Ο παγκόσµιος πληθυσµός κατάφερε και ξεπέρασε το 
διπλάσιο σε µόλις 44 χρόνια. Έτσι από 25 δισεκατοµµύρια το 1950 έφτασε τα 5,6 δισεκατοµµύρια το 
1994. Αν υποθέσουµε ότι τα ποσοστά θανάτων δεν αυξηθούν ταχύτατα, µπορεί να φτάσει στα 10 – 
11 δισεκατοµµύρια µέχρι το 2050 και στα 14 δισεκατοµµύρια µέχρι το 2100 [27, 38, 42, 46]. 
Καθώς λοιπόν ο αριθµός των ανθρώπων και η χρήση των φυσικών πόρων αυξάνονται εκθετικά, θα 
υπάρχουν όλο και περισσότερα στοιχεία που θα αποδεικνύουν ότι µειώνεται η ικανότητα της γης να 
διατηρήσει τη ζωή για διάφορα είδη, συµπεριλαµβανοµένου και του δικού µας. Οι πιέσεις που 
δέχονται το περιβάλλον και τα οικοσυστήµατα είναι ολοένα και πιο έντονες.  
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Κάθε χρόνο εξαφανίζονται όλο και περισσότερα δάση, λειµώνες και υγρότοποι, ενώ οι έρηµοι 
γίνονται µεγαλύτερες. Το έδαφος µε την µεγάλη ζωτική του σηµασία υποβαθµίζεται από τις 
καλλιεργήσιµες εκτάσεις ή διαβρώνεται από την αποψίλωση των δασών, ενώ τα ποτάµια, οι λίµνες 
και οι ταµιευτήρες γεµίζουν µε ιζήµατα.  

Στο διάγραµµα 1.1 παρουσιάζεται η καµπύλη σε σχήµα J της εκθετικής αύξησης ζήτησης φυσικών 
πόρων από τις αγροκαλλιέργειες, τις εξορύξεις ορυκτών και την βιοµηχανία µεταξύ 1880 και 1994. 
Οι προβλέψεις µέχρι το 2020 θεωρούν ότι η χρήση φυσικών πόρων θα εξακολουθήσει να αυξάνει µε 
ποσοστό 5,5 % το χρόνο [86]. 
 

 
 
∆ιάγραµµα 1.1 Χρήση φυσικών πόρων από αγροκαλλιέργειες, εξορύξεις ορυκτών και την βιοµηχανία κατά το 
χρονικό διάστηµα 1880 έως 1994 [86]. 
 

Η λύση του προβλήµατος απαιτεί την αειφόρο ανάπτυξη. Αυτή αποτελείται από µορφές 
ανάπτυξης και δραστηριότητες που δεν µειώνουν ούτε υποβαθµίζουν τους φυσικούς πόρους, από 
τους οποίους και εξαρτάται η παρούσα και η µελλοντική οικονοµική ανάπτυξη και ζωή. Η αειφόρος 
κοινωνία χειρίζεται την οικονοµία της και το πληθυσµιακό της µέγεθος χωρίς να ξεπερνά το σύνολο 
ή µέρος της δυνατότητας του πλανήτη να εξισορροπεί τις επιπτώσεις στο περιβάλλον, να ανανεώνει 
τους φυσικούς του πόρους και να διατηρεί τη ζωή για συγκεκριµένη χρονική περίοδο. Η αειφόρος 
ανάπτυξη, ικανοποιεί τις ανάγκες των ανθρώπων χωρίς να µειώνει τα φυσικά αποθέµατα της γης και 
συνεπώς χωρίς να ρισκάρει την πιθανότητα επιβίωσης τόσο της παρούσας αλλά και των 
µελλοντικών γενεών όλων των ζωντανών οργανισµών. Η επιφάνεια του εδάφους, το νερό, ο αέρας, 
τα δάση και οι λειµώνες, αλλά και οι φυσικές διεργασίες που αναπτύχθηκαν επί δισεκατοµµύρια έτη, 
µε την βοήθεια της ηλιακής ενέργειας µπορούν να ανανεώνονται συνεχώς εφόσον δε 
χρησιµοποιούνται οι φυσικοί πόροι µε ρυθµούς ταχύτερους από αυτούς της φυσικής τους 
ανανέωσης.  

Για παράδειγµα, κάποια από τα παραγόµενα απόβλητα µπορούν να διασπαστούν, να 
αποσυντεθούν και να ανακυκλωθούν µέσω φυσικοχηµικών και βιολογικών διεργασιών. Αντίθετα τα 
συµβατικά καύσιµα όπως το πετρέλαιο, ο άνθρακας και το φυσικό αέριο θεωρούνται µη 
ανακυκλώσιµα γιατί χρειάζονται εκατοµµύρια χρόνια για να ανακυκλωθούν. Έτσι, είναι γνωστά ως 
µη ανανεώσιµοι φυσικοί πόροι, οι οποίοι βρίσκονται σε συγκεκριµένες ποσότητες επάνω στον φλοιό 
της γης. Η υπεραντλησή τους θα τα εξαφανίσει ενώ η καύση τους απελευθερώνει τεράστιες 
ποσότητες ρυπαντών στην ατµόσφαιρα όπως π.χ. διοξείδιο του άνθρακα (CO2), απειλώντας την 
ισορροπία του κλίµατος του πλανήτη. 
Στο ακόλουθο σχήµα 1.1 παρουσιάζονται τα σηµαντικότερα περιβαλλοντικά προβλήµατα που 
απειλούν τον πλανήτη µας [86, 91]. 
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Σχήµα 1.1 Κύρια προβλήµατα περιβάλλοντος και φυσικών πόρων. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΚΥΡΙΑ 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ 
ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 

Μείωση της Βιοποικιλότητας 
- Καταστροφή ενδιαιτήµατος 

- Υποβάθµιση ενδιαιτήµατος 
- Εξαφάνιση 

Παραγωγή Αποβλήτων 
• Στερεά απόβλητα  
• Επικίνδυνα απόβλητα 

Ατµοσφαιρική Ρύπανση 
• Παγκόσµια κλιµατική αλλαγή 
• Ελάττωση στρατοσφαιρικού όζοντος 
• Αστική ατµοσφαιρική ρύπανση 
• Εναπόθεση οξέων 
• Εξωτερικοί ρύποι εσωτερικών 

χώρων 
• Θόρυβος - ηχορύπανση 

Ρύπανση των Υδάτων 
•  Ίζηµα 
• Ευτροφισµός 
• Τοξικές χηµικές 

ενώσεις  
• Λοιµώδεις παράγοντες  
• Μείωση οξυγόνου 
• Εντοµοκτόνα 
• Πετρελαιοκηλίδες 
• Αύξηση θερµοκρασίας 

Προβλήµατα στην Επάρκεια 
Τροφίµων 

• Υπερβόσκηση 
• Υποβάθµιση καλλιεργήσιµης γης 
• Απώλεια και υποβάθµιση υγροτόπων 
• Υπεραλίευση 
• ∆ιάβρωση εδάφους  
• Παθογένεια εδάφους 
• Κορεσµός εδάφους µε νερό 
• Έλλειψη νερού 
• Μείωση αποθεµάτων υπογείων νερών  
• Απώλεια βιοποικιλότητας 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 

Η ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ 

  

  

  

22..11..  ΗΗ  ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΑΑ    
 
 
 

Η εποχή µας σηµαδεύεται από την τεράστια ανάπτυξη της επιστήµης, της τεχνολογίας και της 
δηµιουργίας ισχυρής βιοµηχανίας. Κύρια χαρακτηριστικά της βιοµηχανίας είναι τα παραγωγικά 
µέσα (κτίρια, εγκαταστάσεις, όργανα µηχανές, µεταφορικά µέσα), η µεγάλη στρατιά εξειδικευµένων 
εργατών (καταµερισµός εργασίας και εφαρµογή των επιστηµονικοτεχνικών γνώσεων) και η 
χρησιµοποίηση σηµαντικής ποσότητας πρώτων υλών και πηγών ενέργειας. 
 
Ιστορικά στοιχεία: η βιοµηχανική επανάσταση ξεκίνησε από την Αγγλία στα µέσα του 1700 και 
επεκτάθηκε στις Ηνωµένες Πολιτείες Αµερικής (Η.Π.Α.) το 1800. Πολλαπλασίασε την κατά 
κεφαλήν κατανάλωση ενέργειας καθώς και την δύναµη των ανθρώπων να µεταµορφώνουν τη γη 
σύµφωνα µε τις επιθυµίες τους και πυροδότησε την οικονοµική ανάπτυξη. Η βιοµηχανική 
επανάσταση σηµειώθηκε όταν η Αγγλία είχε ήδη καταστρέψει τα περισσότερα δάση της και είχε 
αρχίσει η αντικατάσταση του καύσιµου ξύλου µε τον άνθρακα. Η διαθεσιµότητα του άνθρακα 
οδήγησε στην επινόηση των ατµοµηχανών για την παραγωγή ενέργειας. Οι νέες µηχανές µε τη σειρά 
τους οδήγησαν στην µετατόπιση από την τοπική παραγωγή χειροποίητων προϊόντων µικρής 
κλίµακας στην ευρείας κλίµακας παραγωγή µηχανηµάτων που κατασκεύαζαν τα προϊόντα σε µεγάλα 
εργοστάσια µέσα στις βιοµηχανικές πολιτείες που αναπτύσσονταν ταχύτατα. Στις βιοµηχανικές 
πόλεις, ο καπνός από την καύση του άνθρακα που εξέρχονταν από τις καµινάδες των βιοµηχανικών 
µονάδων, ήταν τόσο επιβαρηµένος µε τοξικούς ρύπους, όπως µονοξείδιο του άνθρακα (CO), 
διοξείδιο του θείου (SO2) και ιπτάµενη τέφρα ώστε πολλοί πέθαιναν κυρίως από ασθένειες των 
πνευµόνων. Η ιπταµένη τέφρα, κάλυπτε τα πάντα και υπήρχαν µέρες που ο καπνός ήταν τόσο 
πυκνός που έκρυβε τον ήλιο. Η ανάπτυξη, µετά τον Α΄ Παγκόσµιο Πόλεµο, των όλο και 
περισσότερο αποδοτικών µηχανών καθώς και συστηµάτων µαζικής παραγωγής προϊόντων, έβαλε τη 
βάση της σηµερινής προηγµένης βιοµηχανικής κοινωνίας. Οι προηγµένες βιοµηχανικές κοινωνίες 
προσέφεραν και προσφέρουν στους περισσότερους κατοίκους µια ποικιλία αγαθών, µεταξύ των 
οποίων την µαζική παραγωγή πολλών χρήσιµων και οικονοµικών προϊόντων και την µεγάλη αύξηση 
της κατά κεφαλήν αγροτικής παραγωγικότητας [55].  

Η βιοµηχανική επανάσταση µε τις κοινωνικές µεταβολές που προκάλεσε έγινε ο κυρίαρχος 
παράγοντας στην παραγωγή. Τεράστιες βιοµηχανικές µονάδες εγκαταστάθηκαν γύρω από τα µεγάλα 
αστικά κέντρα. Η µετατροπή αυτή των προαστίων σε βιοµηχανικά συγκροτήµατα και ο λανθασµένος 
προγραµµατισµός αύξησαν στο έπακρο τη ρύπανση του περιβάλλοντος [55]. 

Τα σηµαντικά επιτεύγµατα των βιοµηχανικών κοινωνιών συνοδεύτηκαν από τα προβλήµατα 
εξάντλησης των φυσικών πόρων και τα περιβαλλοντικά ζητήµατα ρύπανσης. Επίσης η 
εκβιοµηχανοποίηση είχε ως αποτέλεσµα την αποµάκρυνση πολλών ανθρώπων από την φύση και την 
µείωση της δυνατοτητάς τους να κατανοήσουν τις σηµαντικές υπηρεσίες που προσφέρει αυτή. 

Στην βιοµηχανία περιλαµβάνονται οι επιχειρήσεις που ασχολούνται µε την επεξεργασία πρώτων 
υλών ή εν µέρει κατεργασµένων υλών (µεταποίηση) µε µηχανικά ή χηµικά µέσα, καθώς και οι 
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επιχειρήσεις που συγκεντρώνουν και συναρµολογούν διάφορα υλικά µε σκοπό την κατασκευή 
µηχανών και άλλων σύνθετων µονάδων.  

Η βιοµηχανία παρουσιάζει µεγάλη ποικιλία µορφών και διακρίνεται σε κατηγορίες, ανάλογα µε το 
σκοπό που χρησιµοποιείται: 

� ∆ιακρίνεται σε βιοµηχανία ειδών πρώτης ανάγκης και ειδών πολυτελείας µε βάση τις 
ανάγκες που εξυπηρετεί.  

� ∆ιακρίνεται σε διαρκείς και παροδικές βιοµηχανίες ανάλογα µε τη χρονική διάρκεια 
εκµετάλλευσης των πρώτων υλών. 

� ∆ιακρίνεται σε βιοµηχανία εγχώριας και διεθνούς κατανάλωσης ανάλογα µε τον κύκλο των 
καταναλωτών. 

Γενικά, ανάλογα µε τα προϊόντα παραγωγής, η βιοµηχανία µπορεί να διαχωριστεί ως εξής : 
 

1. Βιοµηχανία ειδών διατροφής 
      (π.χ. αλευροβιοµηχανία, 

βιοµηχανία ζυµαρικών, οινοποιία, 
ζυθοποιία) 

2. Βιοµηχανία υποδηµάτων και 
ενδυµασίας 

3. Καπνοβιοµηχανία 
4. Υφαντική βιοµηχανία 
5. Βιοµηχανία επίπλων 
6. Βιοµηχανία χάρτου 
7. Εκτυπωτική, τυπογραφική και 

εκδοτική βιοµηχανία 
8. Βιοµηχανία δέρµατος  
9. Βιοµηχανία ελαστικών 
10. Χηµική βιοµηχανία 
11. Βιοµηχανία µεταλλικών ορυκτών 

12. Βιοµηχανία µηχανοκατασκευών 
και επεξεργασίας µετάλλων 

13. Βιοµηχανία εξόρυξης 
µεταλλευµάτων 

14. Βιοµηχανία παραγωγών άνθρακα 
και πετρελαίου  

15. Βιοµηχανία κατασκευής 
ηλεκτρικών συσκευών και 
µηχανών  

16. Βιοµηχανία κατασκευής 
µεταφορικών µέσων 

17. Βιοµηχανία παραγωγής 
ηλεκτρικής ενέργειας 
∆ιάφορες άλλες βιοµηχανίες 
(κονσερβοποιία, βαµβακουργία, 
µεταξουργία κ.α.) 

 
Μετά τον Β΄ παγκόσµιο πόλεµο καθιερώθηκε κύρια διαίρεση στη βιοµηχανία σε "βαριά 

βιοµηχανία" (βιοµηχανία ηλεκτρικής ενέργειας, βιοµηχανία εξόρυξης µεταλλευµάτων, βιοµηχανία 
µηχανοκατασκευών κ.α.) και σε "ελαφρά βιοµηχανία" (υφαντουργία, βιοµηχανία υποδηµάτων κ.α.). 

Στην Ελλάδα η εκβιοµηχανοποίηση άρχισε ουσιαστικά το 1923. Το εθνικό εισόδηµα σήµερα έχει 
σχεδόν πενταπλασιαστεί σε σχέση µε την προπολεµική περίοδο και το ποσοστό της βιοµηχανικής 
παραγωγής στο εθνικό εισόδηµα έχει διπλασιαστεί. Αντίθετα η αγροτική οικονοµία 
υποδιπλασιάστηκε. Το ακαθάριστό εθνικό εισόδηµα της Ελλάδας παρουσιάζει ένα ρυθµό ανάπτυξης 
µεταπολεµικά κατά µέσο όρο γύρω στα 6% και ο όγκος της βιοµηχανικής παραγωγής παρουσιάζει 
µέσο ετήσιο ρυθµό αύξησης 8 – 9%. Μέχρι τώρα έχει αναπτυχθεί η εξορυκτική βιοµηχανία µε ρυθµό 
γύρω στο 12%, ενώ η ενεργειακή βιοµηχανία και η βιοµηχανία επεξεργασίας (υφαντουργία, χηµική, 
ξυλουργική, κ.α.) µε λίγο µεγαλύτερο ρυθµό. Οι δύο προαναφερθέντες βιοµηχανικοί κλάδοι 
καλύπτουν το 85% της συνολικής βιοµηχανικής παραγωγής [15, 38, 55]. 
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Τη χρονιά του 1987 εξεδόθη από τον ∆ιεθνή Οργανισµό Περιβάλλοντος και Ανάπτυξης το 
λεγόµενο Brutland Report, το οποίο έθεσε την αρχή των βάσεων στο θέµα της βιώσιµης ανάπτυξης. 

Κεφάλαιο 2 Η Βιοµηχανία 



 21 

Κεντρικό µήνυµα αποτέλεσε η δυνατότητα να επιτευχθεί παγκόσµιο πλαίσιο οικονοµικής ανάπτυξης, 
το οποίο θα ανταποκρίνεται στις σύγχρονες ανάγκες της κοινωνίας, ενώ παράλληλα δεν θα περιορίζει 
την ανάπτυξη των µελλοντικών γενεών µε γνώµονα τις δικές τους προτεραιότητες.  

Πλέον εδώ και µία δεκαετία οι όροι "Προστασία Περιβάλλοντος" και "Βιώσιµη Ανάπτυξη" έχουν 
καθιερωθεί, ενώ και η περιβαλλοντική ρύπανση προστέθηκε στον διεθνή κατάλογο των πιο 
σηµαντικών προβληµάτων. Από το 1988 το περιβαλλοντικό πρόβληµα καταλαµβάνει την δεύτερη 
θέση ανάµεσα στα πολιτικά προβλήµατα της Ευρωπαϊκής Κοινότητας, όπως φαίνεται στο διάγραµµα 
2.1.[86]. Παρόλο που η στατιστική του διαγράµµατος πραγµατοποιήθηκε το 1988 δεκαπέντε χρόνια 
αργότερα, το πρόβληµα της περιβαλλοντικής ρύπανσης εξακολουθεί να υφίσταται αµείωτο. 
 

Ανεργία 
20%
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Πληθωρισµός 
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Περιορισµός 
των 
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∆ιάγραµµα 2.1 Τα σηµαντικότερα προβλήµατα για το µέσο Ευρωπαίο κατά το έτος 1988 [86]. 
 

Εξίσου σηµαντική µε το περιβάλλον είναι και η οικονοµική ανάπτυξη της κάθε χώρας, δεδοµένου 
ότι ο συνδυασµός και των δύο συντελεί στην βελτίωση της ποιότητας ζωής. Έτσι η έννοια της 
βιώσιµης ανάπτυξης νοείται σαν βιώσιµη βιοµηχανική ανάπτυξη. Στον πίνακα 2.1. που ακολουθεί 
αναφέρονται οι κατηγορίες της αειφορικής ανάπτυξης1 αλλά και οι ιδεολογικές αποχρώσεις αυτής 
[42]. Συγκεκριµένα η αειφορία διαχωρίζεται στην ισχυρή και ασθενή αειφορία. Η ισχυρή αειφορία 
έχει ως στόχο την ελαχιστοποίηση των επιπτώσεων στο περιβάλλον, στην πηγή αλλά και στους 
αποδέκτες, αυτό θα επιτευχθεί µε την µείωση της οικονοµικής δραστηριότητας ενώ συνοδεύεται από 
την υιοθέτηση "ηθικών κανόνων" οι οποίοι σχετίζονται µε τις έννοιες της κοινωνικής δικαιοσύνης για 
ισότητα ευκαιριών όσον αφορά την ανάπτυξη σε σηµερινές γενιές. Αντίθετα η ασθενής αειφορία, 
αφορά στον νόµο του "συνεχούς κεφαλαίου" το οποίο µετασχηµατίζεται ανάλογα µε τις ανθρώπινες 
ανάγκες από φυσικό σε ανθρωπογενές κεφάλαιο. Στον πίνακα παρουσιάζονται επιπλέον ανάλογα µε 
τον τύπο της αειφορίας η ιδεολογία, η στρατηγική αλλά και η δεσµεύσεις που ακολουθούνται σε 
αυτές τις δύο περιπτώσεις.  
 
 

                                                 
1
Αειφόρος Ανάπτυξη: Μορφές οικονοµικής ανάπτυξης και δραστηριότητες που δε µειώνουν ούτε 
υποβαθµίζουν τους φυσικούς πόρους από τους οποίους και εξαρτάται η παρούσα και µελλοντική 
οικονοµική ανάπτυξη και ζωή. Η αειφόρος ανάπτυξη απαιτεί την χρήση των φυσικών πόρων µε 
ταχύτητα ρυθµών πολύ µικρότερη από την ταχύτητα ρυθµών της φυσικής τους ανανέωσης.  
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Πίνακας 2.1. Κατηγορίες και ιδεολογικές αποχρώσεις της αειφόρου ανάπτυξης [42]. 
 

 
Για την χώρα µας, η βιοµηχανία αποτελεί αφενός µεν σηµαντικό παράγοντα για την οικονοµική 

ανάπτυξη, αφετέρου δε έναν ιδιαίτερα ευαίσθητο χώρο σε ότι αφορά το περιβάλλον και τις 
επιπτώσεις της σε αυτό. Η σωστή διάσταση για το αλληλοσυγκρουόµενο δίπολο «Περιβάλλον - 
Βιοµηχανία» θα πρέπει να στηρίζεται στο δίπτυχο της οικονοµικής ανταποδοτικότητας και 
περιβαλλοντικής ωφελιµότητας. Η βιοµηχανική ανάπτυξη απαιτεί µία αναλυτική µελέτη, όπου θα 
αναλύονται όλα τα θέµατα που την επηρεάζουν (όπως π.χ. ανεργία, οικονοµική ανάπτυξη, κοινωνικές 
επιπτώσεις) σε συνδυασµό µε τα µέτρα που λαµβάνονται για την προστασία του περιβάλλοντος. 

Σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα της έρευνας που πραγµατοποίησε η Εθνική Στατιστική Υπηρεσία, οι 
συνολικές δαπάνες για δραστηριότητες και ενέργειες που αφορούν την περιβαλλοντική προστασία 
στην βιοµηχανία, ανήλθαν σε 19,4 εκκατοµµύρια το 2002 που αντιστοιχούν στο 0,31% του 
Ακαθάριστου Εγχώριου Προϊόντος, σε σύγκριση µε 10,9 εκκατοµµύρια ή 0,19% του Ακαθάριστου 
Εγχώριου Προϊόντος το 2001. Σηµαντικό µέρος της αύξησης οφείλεται στις αυξηµένες δαπάνες της 
βιοµηχανίας τσιµέντου.  

Στο διάγραµµα 2.2. [38] φαίνονται οι δαπάνες που πραγµατοποιήθηκαν στην Ελληνική Βιοµηχανία 
το 2002. Όπως φαίνεται, το 92% των δαπανών πραγµατοποιήθηκε στην µεταποιητική βιοµηχανία ενώ 
το 6% σε µεταλλευτικές δραστηριότητες και µόνο το 2% στις επιχειρήσεις νερού και ηλεκτρισµού. 
Στον τοµέα των µεταποιητικών βιοµηχανιών, όπου παρουσιάζονται και οι περισσότερες δαπάνες, ο 
κλάδος κατασκευής µη µεταλλικών ορυκτών παρουσιάζει δαπάνες 8,8 εκκατοµµυρίων, ο κλάδος 
παραγωγής προϊόντων διύλισης πετρελαίου 3,2 εκκαττοµµύρια και ο κλάδος παραγωγής τροφίµων 
και ποτών 2,2 εκκατοµµύρια. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Κατηγορίες  Αειφορικής  Ανάπτυξης  
Ασθενής Αειφορία Ισχυρή Αειφορία 

Πράσινη 
Ιδεολογία 

∆ιατήρηση φυσικού περιβάλλοντος και 
τεχνοκρατικές απόψεις 

Προστασία περιβάλλοντος 

Τύπος 
Οικονοµίας 

΄Πράσινη οικονοµία΄, δηµιουργία 
περιβαλλοντικών 
αγορών που στηρίζονται σε οικονοµικά 
κίνητρα. 

Βαθιά ΄πράσινη οικονοµία΄, σταθεροί ρυθµοί 
ανάπτυξης µε χρήση οικονοµικών κινήτρων και 
περιορισµών. 

Στρατηγικές 
∆ιαχείρισης 

Υποκατάσταση πόρων, υπερισχύει ο κανόνας 
του συνεχούς 
κεφαλαίου, εποµένως αλλαγές οικονοµικής 
κλίµακας είναι αναγκαίες. 

Υποκατάσταση πόρων, συστηµατική θεώρηση, 
ισορροπία όλου του οικοσυστήµατος , 
Θεωρεία της Γαίας. 

Ηθικές 
∆εσµεύσεις 

Επέκταση των ηθικών δεσµεύσεων να 
συµπεριλάβει την φροντίδα για τους 
συνανθρώπους µας, κοινωνική δικαιοσύνη 
για παρούσες και µελλοντικές γενεές, 
λειτουργική αξία της φύσης. 

Παραπέρα επέκταση των ηθικών δεσµεύσεων 
ώστε τα δικαιώµατα του συνόλου να 
θεωρούνται πιο σηµαντικά από αυτά του 
ατόµου, πρωταρχική αξία δίνεται στα 
οικοσυστήµατα και δευτερογενής αξία στις 
λειτουργίες και υπηρεσίες τους. 

Κεφάλαιο 2 Η Βιοµηχανία 
 



 23 

 
 
 

               
Μεταποιητική  
Βιοµηχανία

92%

Επιχειρήσεις 
Νερού και 
Ηλεκτρισµού

2%

Μεταλεία και 
Λατοµεία

6%

 
 
∆ιάγραµµα 2.2. Περιβαλλοντικές δαπάνες κατά τοµέα δραστηριότητας [38]. 
 

Στο διάγραµµα 2.3. παρουσιάζονται αναλυτικά οι περιβαλλοντικές δαπάνες στην βιοµηχανία ανά 
περιβαλλοντικό θέµα. Έτσι για την µείωση της ατµοσφαιρικής ρύπανσης δαπανήθηκαν 9 εκ., για την 
διαχείριση των απορριµµάτων 3,3 εκ, για τη διαχείριση των υγρών αποβλήτων 3 εκ, για την πρόληψη 
ή µείωση του θορύβου και των κραδασµών 1,1 εκ. και για την προστασία του εδάφους και των 
υπόγειων υδάτινων πόρων 3 εκ. [38, 40, 15]. 

 

 
∆ιάγραµµα 2.3. ∆απάνες κατά περιβαλλοντικό θέµα [41]. 
 

Οι περισσότερες επιχειρήσεις πλέον αποδίδουν την ίδια σηµασία στην µέριµνα για το περιβάλλον, 
όπως στην ικανοποίηση των πελατών τους. Καθώς η αρχή της Εταιρικής Κοινωνικής Ευθύνης 
κερδίζει συνεχώς έδαφος, τόσο στην Ευρώπη όσο και ∆ιεθνώς, οι επιχειρήσεις θα υποχρεούνται να 
ασχολούνται εξίσου µε την περιβαλλοντική και κοινωνική αξιοπιστία τους. Προτεραιότητα δίνεται 
στην αυτόβουλη δράση.  

Παράλληλα η Ευρωπαϊκή ένωση (Ε.Ε.) µε την νέα ολοκληρωµένη πολιτική της για τα προϊόντα 
αποβλέπει στο να βοηθήσει τη βιοµηχανία να περιορίσει τα παραγόµενα απορρίµµατα και να 
βελτιώσει τον σχεδιασµό των προϊόντων ώστε να έχουν µεγαλύτερη διάρκεια ζωής και να 
ανακυκλώνονται ή να επαναχρησιµοποιούνται ευκολότερα αλλά και να διευκολύνει την ανάπτυξη της 
αγοράς των οικολογικών προϊόντων. 

Ήδη στην Agenda 2000 και στο 5ο Πρόγραµµα ∆ράσης της Ευρωπαϊκής Ένωσης αρχίζει να 
αναφέρεται η ενσωµάτωση του περιβάλλοντος στην διαδικασία λήψης αποφάσεων των κρατών 

∆ιαχείριση 
απόρριµάτων

17%

∆ιαχείριση 
Υγρών 

Αποβλήτων

15%

Πρόληψη και 
Μείωση 
Θορύβου

6%

Προστασία 
Εδάφους και 
Υπόγειων 
Υδάτινων 
Πόρων

15%

Μείωση 
Ατµοσφαιρικής 
Ρύπανσης 
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µελών µε την εφαρµογή της αρχής «ο ρυπαίνων πληρώνει». Παρόλο που η αρχή αυτή µπορεί να 
εφαρµοστεί σε κάθε επίπεδο, σε καθαρά οικονοµικούς όρους σηµαίνει πως το κοινωνικό κόστος της 
παραγωγής ή κατανάλωσης αποτελείται από το προσωπικό κόστος και το κοινωνικό κόστος από τις 
επιπτώσεις της χρήσης περιβαλλοντικών πόρων. 

Το "κοινωνικό κόστος" της οικονοµικής δραστηριότητας (ή εξωτερικό κόστος της ρύπανσης) είναι 
ζήτηµα που σχετίζεται άµεσα µε την ενσωµάτωση του περιβάλλοντος στην διαδικασία λήψης 
αποφάσεων. Η οικονοµία είναι ένα ανοικτό σύστηµα, του οποίου κύριες δραστηριότητες είναι η 
εξόρυξη φυσικών πόρων, η επεξεργασία τους και η παραγωγή προϊόντων/ υπηρεσιών, καθώς και η 
ενσωµάτωση της παραγωγής αποβλήτων και απορριµµάτων, τα οποία µε τους διάφορους φυσικούς 
κύκλους επιστρέφουν στην φύση. Η υπερβολική παραγωγή καθώς και η µη ορθολογική διάθεση 
αποβλήτων και απορριµµάτων δηµιουργεί µόλυνση (βιολογικές και άλλες αλλαγές στο περιβάλλον) 
και ρύπανση (αρνητικές επιπτώσεις στον ανθρώπινο οργανισµό, στην χλωρίδα και την πανίδα).  

Για τους οικονοµολόγους, ο όρος ρύπανση είναι ένας συνδυασµός των φυσικών επιπτώσεων της 
ρύπανσης και των ανθρωπίνων αντιδράσεων/ πεποιθήσεων για αυτές τις επιπτώσεις. O Pigou2 ήταν ο 
πρώτος που µίλησε για το εξωτερικό κόστος της εκποµπής ρύπων είτε αυτοί διοχετεύονται στον 
ατµοσφαιρικό αέρα, είτε στο νερό ή στο έδαφος. ∆ιαχώρισε το προσωπικό κόστος της παραγωγής 
(κόστος για τις πρώτες ύλες και το εργατικό/ ανθρώπινο δυναµικό µιας επιχείρησης) και 
κατανάλωσης από το κοινωνικό κόστος της παραγωγής και κατανάλωσης, το οποίο επωµίζεται η 
κοινωνία ως σύνολο. Υποστήριξε για παράδειγµα, πως στην τιµή του προϊόντος δεν 
συµπεριλαµβάνεται το οικονοµικό κόστος από την ρύπανση, το οποίο δεν το επωµίζεται αυτός που 
ρυπαίνει για να κατασκευάσει το συγκεκριµένο αγαθό, αλλά η κοινωνία ως σύνολο. Η αυξηµένη για 
παράδειγµα συγκέντρωση ατµοσφαιρικών ρύπων µπορεί να έχει ως συνεπακόλουθο το χάσιµο 
εργατοωρών από την µείωση του παραγωγικού έργου των εργαζοµένων, τα έξοδα καθαρισµού 
δηµόσιων κτιρίων και αγαλµάτων λόγω της όξινης εναπόθεσης (όξινη βροχή), τους θανάτους και τα 
αυξηµένα έξοδα νοσηλείας των πολιτών για καρκίνους του δέρµατος από την καταστροφή του 
στρατοσφαιρικού όζοντος. Άλλα παραδείγµατα είναι η µείωση της παραγωγικής ικανότητας της γης 
λόγω της αλόγιστης χρήσης φυτοφαρµάκων και το χάσιµο της οικονοµικής αξίας µιας όµορφης 
αισθητικά φυσικής περιοχής λόγω κατασκευής βιοµηχανικών περιοχών [15, 38, 42]. 
 
 
 
22..33..  ΟΟΙΙ  ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΟΟΧΧΕΕΣΣ  ((ΒΒΙΙ..ΠΠΕΕ..))  
 
 
 

Η βιοµηχανική περιοχή είναι εδαφική έκταση, κατάλληλα οργανωµένη και εξοπλισµένη µε τα έργα 
υποδοµής, τα οποία είναι απαραίτητα για την σωστή εγκατάσταση και λειτουργία σύγχρονων 
βιοµηχανικών µονάδων.  

Οι ΒΙ.ΠΕ. προσφέρουν πλήρη δίκτυα οδοποιίας, ύδρευσης, αποχέτευσης, ηλεκτροφωτισµού, 
τηλεπικοινωνιών καθώς και µονάδες επεξεργασίας αποβλήτων. Στις ΒΙ.ΠΕ. είναι επίσης 
εγκατεστηµένες µονάδες παροχής υπηρεσιών για την εξυπηρέτηση των επιχειρήσεων και των 
εργαζοµένων σε αυτές (για παράδειγµα Σταθµοί Πρώτων Βοηθειών, Τράπεζες κ.α.). Παρ’ όλα αυτά, 
πόλο έλξης αποτελούν οι ΒΙ.ΠΕ. που γειτνιάζουν µε σηµαντικά αστικά κέντρα, µεγάλους οδικούς 
άξονες και λιµένες ή αυτές που χωροθετούνται σε περιοχές όπου συγκεντρώνονται µεγάλες σε 
µέγεθος µονάδες. 

                                                 
2Arthur Cecil Pigou, 1877-1959. Οικονοµολόγος αναλυτής. Έχει χαρακτηριστεί ως η προσωποποίηση του "Cambridge 
Neoclassicals" αλλά και ως η καρδιά της Μαρσελιανής ορθοδοξίας του τρίτου αιώνα. Η πρώτη και κύρια αξίωση προς την 
φήµη του ήταν το βιβλίο του µε τίτλο "Ο πλούτος και η ευηµερία" (1912-1920), το οποίο έφερε την κοινωνική ευηµερία 
στο πεδίο της οικονοµικής ανάλυσης.  
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Έχει διαπιστωθεί ότι ο σηµαντικότερος παράγοντας που αφορά την βιωσιµότητα και την 
αποτελεσµατική λειτουργία των βιοµηχανικών εγκαταστάσεων είναι η επιλογή του τόπου 
εγκατάστασης. Μέχρι πριν από λίγα χρόνια αποτελούσε µια ελεύθερη επιλογή ουσιαστικά, δεδοµένου 
ότι τον φορέα της εγκατάστασης τον αποτελούσε, ο ίδιος ο επιχειρηµατίας που ήταν αυτός που 
επέλεγε ανάλογα µε τον σκοπό και την δραστηριότητα της µονάδας τη θέση εγκατάστασης, και οι 
υπηρεσίες του Υπουργείου όπου κυρίως µε εµπειρικά κριτήρια αποφάσιζαν για την έγκριση της θέσης 
εγκατάστασης.  

Η έλλειψη του χωροταξικού σχεδιασµού και βιοµηχανικής υποδοµής στην περιφέρεια είχαν ως 
αποτέλεσµα τις µεγάλες συγκεντρώσεις της βιοµηχανίας στα µεγάλα αστικά κέντρα. Η συνέπεια ήταν 
η δηµιουργία ασυµβίβαστων χρήσεων γης και η υποβάθµιση της ποιότητας ζωής στον οικιστικό ιστό. 
Επίσης το ελεύθερο καθεστώς εγκατάστασης που επικράτησε είχε σοβαρά αρνητικές επιπτώσεις στην 
ανταγωνιστικότητα της βιοµηχανίας.  

Σε µία προσπάθεια ενίσχυσης της περιφερειακής ανάπτυξης αλλά και της δηµιουργίας φθηνής 
βιοµηχανικής υποδοµής, για την προσέλκυση µεγάλων επενδύσεων σε περιφέρειες που προσφέρονται 
για βιοµηχανική ανάπτυξη, η ΕΤΒΑ Α.Ε. (Ελληνική Τράπεζα Βιοµηχανικής Ανάπτυξης) 
θεσµοθέτησε τις ΒΙ.ΠΕ. Βασιζόµενη στους νόµους 4458/1965 και 742/1977 και µε διαδικασίες κατά 
κύριο λόγο απαλλοτρίωσης, αποκτά την απαραίτητη έκταση, την πολεοδοµεί και προχωρεί στην 
κατασκευή απαραίτητων λειτουργικών µέσων για την λειτουργία της ΒΙ.ΠΕ., όπως π.χ. δίκτυα 
ύδρευσης και αποχέτευσης, µονάδες επεξεργασίας αποβλήτων κ.α. Οι ΒΙ.ΠΕ. που δηµιουργήθηκαν τα 
τελευταία χρόνια µε αυτόν τον τρόπο, διάσπαρτες σε όλη την ελληνική περιφέρεια, καλύπτουν σε 
µεγάλο ποσοστό τις ανάγκες σε οργανωµένους χώρους για την εγκατάσταση µεγάλων βιοµηχανικών 
µονάδων.  
Έτσι η ΕΤΒΑ Α.Ε. συµβάλει στην βιοµηχανική και περιφερειακή ανάπτυξη της χώρας µε την ίδρυση 
και οργάνωση του δικτύου που Βιοµηχανικών Περιοχών, που χωροθετούνται και οργανώνονται στους 
Νοµούς της Χώρας.  

Η εισαγωγή των ΒΙ.ΠΕ. στην Ελλάδα έγινε το 1965 µε τον Ν.4458/65 (όπως προαναφέρθηκε), που 
ως στόχους είχε θέσει τα παρακάτω [13, 14]:  

 βιοµηχανοποίηση της χώρας, 

 περιφερειακή ανάπτυξη και 

 αποκέντρωση. 

Σκοπός του νόµου ήταν η δηµιουργία πόλων ανάπτυξης, που θα βασίζονταν σε µεγάλες δαπάνες 
από πλευράς δηµοσίου και οι οποίες θα υπερκαλύπτονταν από τα πολλαπλασιαστικά αποτελέσµατα 
ιδιωτικών επενδύσεων. Το 1977 (µε τον Ν.742/77) το κέντρο βάρους της πολιτικής για τις ΒΙ.ΠΕ. 
µετατοπίστηκε στα θέµατα χωροταξικού σχεδιασµού και προστασίας του περιβάλλοντος. Αφού 
επήλθαν πολλές νοµοθετικές τροποποιήσεις, δηµιουργήθηκε µία τουλάχιστον ΒΙ.ΠΕ. σε κάθε νοµό 
της χώρας. Επίσης διαµορφώθηκαν και ειδικοί τύποι ΒΙ.ΠΕ., µε αποτέλεσµα το πέρασµα στην 
«καθολική διασπορά», µε στόχους: 

 τον έλεγχο της διασποράς βιοµηχανικών εγκαταστάσεων στον αγροτικό χώρο, 

 τον σχεδιασµό ζωνών αποκλειστικής βιοµηχανικής χρήσης και  

 την έµφαση στις περιβαλλοντικές παραµέτρους της βιοµηχανικής χωροθέτησης. 

 

Κίνητρα για εγκατάσταση στις ΒΙ.ΠΕ. 
Τα σηµαντικότερα κίνητρα που παρέχονται για την εγκατάσταση στις ΒΙ.ΠΕ. είναι: 

� Χαµηλότερη τιµή πώλησης των οικοπέδων της ΒΙ.ΠΕ. σε σχέση µε αυτές έξω από την ΒΙ.ΠΕ. 
� Ποσοστό κάλυψης µέχρι 60% του οικοπέδου. 
� Τα έξοδα δανείων, συµβολαιογραφικά έξοδα, έξοδα µεταβιβάσεων κ.λπ. είναι µειωµένα για 

τις επιχειρήσεις που βρίσκονται στην ΒΙ.ΠΕ. 
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∆ιαδικασία για εγκατάσταση σε ΒΙ.ΠΕ. 
Για την εγκατάσταση απαιτείται η υποβολή των παρακάτω δικαιολογητικών, προς τις αρµόδιες 
κεντρικές ή περιφερειακές υπηρεσίες της ΕΤΒΑ Α.Ε.: 

1. Αίτηση αγοράς οικοπέδου µε τα απαραίτητα τεχνικά και οικονοµικά στοιχεία επένδυσης. 
2. Αρχιτεκτονικά σχέδια και τεχνική έκθεση για τον τρόπο κατασκευής της µονάδας. 
3. ∆ιάγραµµα ροής παραγωγικής διαδικασίας.  
4. Μελέτη περιβαλλοντικών επιπτώσεων. 

Οι τιµές καθορίζονται από το ∆ιοικητικό Συµβούλιο της ΕΤΒΑ και παραµένουν σταθερές µέχρι την 
αναθεωρησή τους. 
 
Λειτουργία ΒΙ.ΠΕ. στην Ελλάδα 
Σήµερα λειτουργούν συνολικά στην Ελλάδα 21 ΒΙ.ΠΕ., οι οποίες είναι: 
Περιοχή Α΄: ΒΙ.ΠΕ. Θεσσαλονίκης.  
Περιοχή Β΄: ΒΙ.ΠΕ. Πατρών, Ηρακλείου, Βόλου, Λαρίσης και Ρόδου (πολυώροφο βιοτεχνικό 
κέντρο). 
Περιοχή Γ΄: ΒΙ.ΠΕ. Καβάλας, ∆ράµας, Σερρών, Ιωαννίνων, Πρεβέζης, Λαµίας και Τριπόλεως και 
Αστακού Αιτωλοακαρνανίας.  
Περιοχή ∆΄: ΒΙ.ΠΕ. Κοµοτηνής, Ξάνθης, Κιλκίς, Φλωρίνης, Αλεξανδρουπόλεως, Καλαµάτας και 
Εδέσσης.  
 
Μονάδες που εγκαθίστανται στις ΒΙ.ΠΕ. 
Στις ΒΙ.ΠΕ. µπορούν να εγκατασταθούν κυρίως οι παρακάτω µονάδες: 

� Κάθε είδους βιοµηχανικές και βιοτεχνικές επιχειρήσεις, 
� Ναυπηγοεπισκευαστικές µονάδες και 
� Επιχειρήσεις επεξεργασίας, αποθήκευσης και εµπορίας αγροτικών προϊόντων. 

 
Η ζήτηση που σηµειώνεται για εγκατάσταση στους οργανωµένους βιοµηχανικούς χώρους είναι ήδη 

µεγάλη. Ένδειξη αυτού είναι ότι, την τελευταία πενηνταετία 719 επιχειρήσεις εκδήλωσαν ενδιαφέρον 
για εγκατάσταση τους στις περιοχές αυτές δεσµεύοντας περίπου 8.000 στρέµµατα. Σηµαντικό είναι, 
ότι το ποσοστό του κράτους για επιχορήγηση για την δηµιουργία βιοµηχανικών και βιοτεχνικών 
υποδοµών, βάσει του Ν.2545, ανέρχεται πλέον σε 40-50%. 

Η Γενική Γραµµατεία Έρευνας και Τεχνολογίας, έχει θέσει έναν άξονα προτεραιότητας, ο οποίος 
αφορά την επιχειρησιακή δραστηριότητα στην Ελλάδα και ονοµάζεται «Βελτίωση Του 
Επιχειρηµατικού Περιβάλλοντος» [13, 14].  
Ο άξονας αυτός περιλαµβάνει µία σειρά παρεµβάσεων όπως : 

- Μέτρα για βιοµηχανικές, τεχνολογικές και επιχειρηµατικές υποδοµές. 
- Εκτέλεση έργων προστασίας του περιβάλλοντος σε υφιστάµενες βιοµηχανικές περιοχές εθνικής 
εµβέλειας της ΕΤΒΑ Α.Ε. 

- Αναβάθµιση, αναδιοργάνωση και επέκταση υφιστάµενων βιοµηχανικών, τεχνολογικών και 
επιχειρηµατικών περιοχών. 

- Ενίσχυση της δηµιουργίας, σε περιορισµένη έκταση, νέων βιοµηχανικών επιχειρηµατικών 
περιοχών καθώς και ενθάρρυνση για αξιοποίηση εγκαταλελειµµένων βιοµηχανικών κτηρίων.  

- Συµπλήρωση και ενεργοποίηση του Εθνικού Συστήµατος Ποιότητας: Τυποποίηση, Μετρολογία, 
Πιστοποίηση, εποπτεία αγοράς, παροχή ολοκληρωµένων υπηρεσιών ποιότητας στις επιχειρήσεις 
και τους καταναλωτές κ.α. 

- Απλοποίηση επιχειρηµατικού περιβάλλοντος. 
- ∆οµές υποστήριξης Μέσων Μαζικής Ενηµέρωσης (ΜΜΕ). 

Με τις παραπάνω παρεµβάσεις, µερικά από τα αποτελέσµατα που αναµένονται είναι: 
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 Σηµαντική αύξηση του αριθµού των βιοµηχανικών περιοχών που είναι σε θέση να παρέχουν 
ολοκληρωµένες υπηρεσίες στις εγκαθιστάµενες επιχειρήσεις (Προβλέπόταν αναβάθµιση 15 
ΒΙ.ΠΕ. µέχρι το 2006). 

 Βελτίωση των συνθηκών λειτουργίας των ήδη εγκατεστηµένων επιχειρήσεων. 
 Αξιοποίηση των ελευθέρων εκτάσεων που υπάρχουν στις οργανωµένες ΒΙ.ΠΕ. 
 Αύξηση των επιχειρήσεων που εγκαθίστανται σε οργανωµένους χώρους κατά τουλάχιστον 

80%. 
 Βελτίωση της προστασίας του περιβάλλοντος, µέσω της οργανωµένης χωροθέτησης της 
επιχειρηµατικής δραστηριότητας σε χώρους µε κατάλληλες υποδοµές και αντιµετώπιση του 
ελλείµµατος κοινωνικής αποδοχής σε τοπικό επίπεδο για την άσκηση της επιχειρηµατικής 
δραστηριότητας. 

 Αύξηση του αριθµού των επιχειρήσεων που κάνουν χρήση των υπηρεσιών πιστοποίησης της 
ποιότητας των προϊόντων και των διαδικασιών τους. 

 Αύξηση των δηµοσίων ελέγχων προϊόντων που διατίθενται στην αγορά. 
 Καθορισµός τιµών καυσίµων και ειδικών τιµολογίων διάθεσης ενέργειας. 
 Ενεργοποίηση νέων χρηµατοδοτικών µηχανισµών για υλοποίηση έργων εξοικονόµησης 
ενέργειας. 

 Καθορισµός προδιαγραφών για επιτρεπόµενες εκποµπές αερίων. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Κεφάλαιο 2 Η Βιοµηχανία 
 



 28 

 
 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

ΧΩΡΟΤΑΞΙΚΗ ΕΝΤΑΞΗ ΤΗΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ 

 

  

  

33..11..  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗ    
 
 
 

Η χωροταξική διάσταση της βιοµηχανίας - ως έργου, δραστηριότητας ή πολιτικής - είναι άµεσα 
συνδεδεµένη µε την περιβαλλοντική της διάσταση. Ως συνέπεια η προστασία του περιβάλλοντος από 
τις βιοµηχανικές δραστηριότητες θα πρέπει να λαµβάνει υπόψη και τον παράγοντα της χωρικής τους 
ένταξης που αποτελεί απαραίτητο παράγοντα για την πρόληψη όχι µόνο της όχλησης αλλά και των 
βιοµηχανικών ατυχηµάτων µεγάλης έκτασης.  

Η νοµοθεσία αλλά και η διοικητική πρακτική αντιµετωπίζουν την βιοµηχανική δραστηριότητα µε 
τον ίδιο σχεδόν τρόπο. Η µόνη διαφοροποίηση στην αντιµετώπιση της βιοµηχανικής δραστηριότητας 
παρατηρείται στην κατάταξη της στις κατηγορίες ΑI, AII, και Β (βλέπε. Κεφ.4) µε βάση την ΚΥΑ 
(Κοινή Υπουργική Απόφαση) 69269/5387/90. Η ταξινόµηση αλλά και η κωδικοποίηση της 
βιοµηχανικής δραστηριότητας είναι αναγκαία για την ενιαία αντιµετώπιση της από τα διάφορα 
Υπουργεία και τους φορείς. Σηµαντικής σηµασίας επίσης θα ήταν η µελέτη της σχέσης που έχουν 
διαφορετικοί κλάδοι της βιοµηχανίας και οι κάθε είδους εκποµπές και απορρίψεις αποβλήτων τους µε 
το είδος και το µέγεθος της όχλησης που δηµιουργούν στο περιβάλλον [14, 33 ,66]. 
 
 
 
33..22..  ΗΗ  ΕΕΝΝΝΝΟΟΙΙΑΑ  ΤΤΗΗΣΣ  ΧΧΩΩΡΡΟΟΤΤΑΑΞΞΙΙΚΚΗΗΣΣ  ΠΠΡΡΟΟΣΣΕΕΓΓΓΓΙΙΣΣΗΗΣΣ  ΚΚΑΑΙΙ  ΗΗ  ΧΧΩΩΡΡΟΟΤΤΑΑΞΞΙΙΚΚΗΗ  

ΔΔΙΙΑΑΡΡΘΘΡΡΩΩΣΣΗΗ  ΤΤΗΗΣΣ  ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΚΚΗΗΣΣ  ΔΔΡΡΑΑΣΣΤΤΗΗΡΡΙΙΟΟΤΤΗΗΤΤΑΑΣΣ  
 
 
 

Με την χωροταξική διάσταση ενός έργου γίνεται συνήθως αναφορά στην καταλληλότητα των 
εδαφών που καταλαµβάνει το έργο ή και στον σχεδιασµό και την χωροθέτηση του. Όµως ένα έργο 
έχει αναφορά πάντα σε ένα χωρικό επίπεδο, όπου το εύρος του εξαρτάται κάθε φορά από το έργο, το 
οποίο δεν είναι ξεκοµµένο αλλά ενταγµένο σε ένα σύνολο λειτουργιών και δραστηριοτήτων του 
χώρου αυτού. Εποµένως µία βιοµηχανία ή µία βιοµηχανική ζώνη δεν αποτελεί επιλογή µιας µόνο 
πολιτικής, για παράδειγµα της βιοµηχανικής πολιτικής, αλλά σχετίζεται και µε άλλες πολιτικές, όπως 
µε τη πολιτική του οικιστικού δικτύου, του περιβάλλοντος, του τουρισµού, των µεταφορών κ.α.  

Η χωροταξική προσέγγιση της βιοµηχανίας αφορά την διάρθρωση της στον χώρο, τις χωρικές 
επιπτώσεις από την εγκατάσταση της, την χωρική επιλογή της οργανωµένης ή µη βιοµηχανικής 
συγκέντρωσης, την συµβατότητα της βιοµηχανικής χρήσης, την καταλληλότητα του τόπου 
εγκατάστασης, τους όρους και τους περιορισµούς της δόµησης [66].  
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33..33..  ΧΧΩΩΡΡΟΟΤΤΑΑΞΞΙΙΚΚΗΗ  ΠΠΟΟΛΛΙΙΤΤΙΙΚΚΗΗ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΗΗΝΝ  ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΑΑ  ΣΣΗΗΜΜΕΕΡΡΑΑ        
 

33..33..11..  ΣΣΧΧΕΕΣΣΗΗ  ΧΧΩΩΡΡΟΟΤΤΑΑΞΞΙΙΚΚΗΗΣΣ  ––  ΠΠΕΕΡΡΙΙΒΒΑΑΛΛΛΛΟΟΝΝΤΤΙΙΚΚΗΗΣΣ  ΚΚΑΑΙΙ  ΑΑΝΝΑΑΠΠΤΤΥΥΞΞΙΙΑΑΚΚΗΗΣΣ  

ΠΠΟΟΛΛΙΙΤΤΙΙΚΚΗΗΣΣ  

  

  
Η περιβαλλοντική διάσταση αποτελεί βασικό στοιχείο της αναπτυξιακής στρατηγικής. Η εξέταση 

της εγκατάστασης της βιοµηχανικής δραστηριότητας σε ένα χωρικό πλαίσιο αναφοράς και η 
εκτίµηση των χωρικών επιπτώσεων, είναι απόλυτα συνδεδεµένη τόσο µε την ορθολογική χρήση των 
φυσικών πόρων και µε τα µέτρα αντιµετώπισης των περιβαλλοντικών επιπτώσεων, όσο και µε την 
επίτευξη υψηλών ρυθµών ανάπτυξης της βιοµηχανικής δραστηριότητας.  

Η αναφορά στον χώρο δίνει την δυνατότητα να εντοπιστούν οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις στον 
συγκεκριµένο χώρο, να δοθεί η δυνατότητα έκφρασης απόψεων τοπικών φορέων και να γίνει ο 
απαραίτητος διάλογος. Παρόλο που είναι δύσκολη η αναγνώριση της χωροταξικής πολιτικής ή της 
κατεύθυνσης που αφορά τη βιοµηχανική δραστηριότητα, αυτή εντοπίζεται ως χωρική επίπτωση της 
βιοµηχανικής πολιτικής.  
 
 
 

33..33..22..  ΣΣΧΧΕΕΣΣΗΗ  ΧΧΩΩΡΡΟΟΤΤΑΑΞΞΙΙΑΑΣΣ  ––  ΠΠΕΕΡΡΙΙΒΒΑΑΛΛΛΛΟΟΝΝΤΤΟΟΣΣ  ΜΜΕΕΣΣΑΑ  ΑΑΠΠΟΟ  ΤΤΗΗΝΝ  ΧΧΩΩΡΡΟΟΘΘΕΕΤΤΗΗΣΣΗΗ  

ΤΤΗΗΣΣ  ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΑΑΣΣ  

  

  
Εφόσον η βιοµηχανία ως τοµέας υφίσταται ιδιαίτερη κρίση στην χώρα µας, η εξέταση της 

χωροταξίας – περιβάλλοντος παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον. Η βιοµηχανία είναι µία 
δραστηριότητα, της οποίας αφ΄ ενός η χωροθέτηση δηµιουργεί άµεσα αντιληπτές περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις και αφετέρου η περιβαλλοντική της αντιµετώπιση ανάγεται κυρίως σε τεχνικές 
εξειδικευµένες, ακριβές και δύσκολα ελέγξιµες. 

Η ∆/νση Χωροταξίας µε εγκυκλίους έχει αποσαφηνίσει για τις περισσότερες κατηγορίες έργων την 
απαιτούµενη χωροταξική τους ένταξη και έχει εισηγηθεί:  

� τον χωροταξικό σχεδιασµό για την βιώσιµη ανάπτυξη και  
� την κατοχύρωση της σχεδιασµένης χωροθέτησης των µεµονωµένων δραστηριοτήτων (µε 

βάση τις στρατηγικές κατευθύνσεις των εγκεκριµένων περιφερειακών πλαισίων χωροταξικού 
σχεδιασµού και βιώσιµης ανάπτυξης.)  

Το αποτέλεσµα είναι να παρέχεται τόσο στις δηµόσιες όσο και στις ιδιωτικές επενδύσεις ένα 
πλαίσιο αναφοράς σε σχέση µε την δυνατή και επιθυµητή αξιοποίηση του χώρου που µπορεί να 
κατευθύνει προγραµµατισµένα τις χωροθετικές τους επιλογές.  

Θεωρείται λοιπόν επιτακτική η ανάγκη προώθησης του χωροταξικού σχεδιασµού που θα χαράζει 
τις στρατηγικές κατευθύνσεις για την ανασυγκρότηση του εθνικού και περιφερειακού χώρου, στις 
οποίες θα εντάσσονται και τις οποίες θα ενισχύουν και οι εκάστοτε πολιτικές για την βιοµηχανία [66]. 
 
 
 
33..44..  ΟΟΙΙ  ΝΝΕΕΟΟΙΙ  ΝΝΟΟΜΜΟΟΙΙ  ΠΠΟΟΥΥ  ΕΕΠΠΗΗΡΡΕΕΑΑΖΖΟΟΥΥΝΝ  ΤΤΗΗ  ΧΧΩΩΡΡΟΟΘΘΕΕΤΤΗΗΣΣΗΗ  ΤΤΗΗΣΣ  ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΑΑΣΣ    

  
 
Στον πίνακα 3.1. που ακολουθεί παρουσιάζεται το θεσµικό πλαίσιο, που αφορά την χωροταξική 
διάσταση στης βιοµηχανικής δραστηριότητας από το 1976 µέχρι σήµερα. 
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ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΕΚ 
ΧΡΟΝΟΛΟΓΙΑ 

ΤΙΤΛΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 
ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΟ 

ΘΕΜΑ 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ 

1. Ν.360/76 

ΦΕΚ 151-Α-22/6/76 

Περί Χωροταξίας και 
Περιβάλλοντος 

Άρθρο 1, παρ. 
3:θεσµοθετείται, µεταξύ 
άλλων, το « ειδικό 
Χωροταξικό Σχέδιο ή 
πρόγραµµα » που αναφέρεται 
σε συγκεκριµένο τοµέα 
παραγωγής ή δραστηριότητα, 
τη διαδικασία έγκρισής του 
και το όργανο που έχει την 
αρµοδιότητα έγκρισης αυτού 
(το ΕΣΧΠ-Εθνικό Συµβούλιο 
Χωροταξίας και 
Περιβάλλοντος) 

-Με τον Νόµο αυτό 
εισάγεται η έννοια της 
Χωροταξίας και του 
Περιβάλλοντος. 
-∆εν έχει θεσµοθετηθεί µέχρι 
σήµερα ανάλογο σχέδιο 
(χωροταξικό) 
-Ο Νόµος χρησιµοποιήθηκε 
µόνο για την έκδοση 
ορισµένων αποφάσεων του 
ΕΣΧΠ. Κατά τα άλλα, έµεινε 
«παγωµένος». 

2. Ν.742/77 

ΦΕΚ 319-Α- 17/10/77 

Περί τροποποιήσεως και 
συµπληρώσεως του 
Ν.4458/65, περί 
Βιοµηχανικών περιοχών… 

Άρθρο 1: ∆ίνει τη 
δυνατότητα καθορισµού 
ΒΙΠΕ, µεΠ.∆/γµατα,µετάαπό 
απόφαση του ΕΣΧΠ και 
εντός των πλαισίων των 
Υφισταµένων Σχεδίων και 
Προγραµµάτων Χωροταξίας 
και Προστασίας του 
Περιβάλλοντος.-Ορίζει, ότι 
µέχρι την έγκριση σχεδίων 
και προγραµµάτων 
Χωροταξίας, οι ΒΙΠΕ 
καθορίζονται µε Π.∆/γµατα 
ύστερα από πρόταση 
Υπουργών Εθν. Οικονοµίας 
και Ανάπτυξης και ύστερα 
από απόφαση του ΕΣΧΠ. 

-Με τον Νόµο αυτό, 
συσχετίζεται για πρώτη φορά 
ο καθορισµός ΒΙΠΕ µε τα 
σχέδια και προγράµµατα 
Χωροταξίας και Προστασίας 
του Περιβ/ντος.-Με τη χρήση 
της µεταβατικής διάταξης 
θεσµοθετείται η χωροταξική 
επιλογή της περιόδου 1983-
87 «Μια τουλάχιστον ΒΙΠΕ 
ανά Νοµό της Χώρας». 

3. Ν. 1032/1980 

ΦΕΚ 57/Α/80 

Περί συστάσεως Υπουργείου 
Χωροταξίας, Οικισµού και 
Περιβάλλοντος 

Ιδρύεται το τότε ΥΧΟΠ, και 
αναγνωρίζεται και διοικητικά 
ο ρόλος της Χωροταξίας και 
του Περιβάλλοντος. 

-Ενδυναµώνεται η 
Χωροταξική διάσταση στο 
σχεδιασµό, µε επιτυχείς 
προσπάθειες από το 1980, 
συγκέντρωση αντίστοιχων 
αρµοδιοτήτων στο τότε 
ΥΧΟΠ (-το 1982, 
µεταβιβάστηκε η 4η ∆/νση 
Χωροταξίας και η 5η ∆/νση 
Προστασίας του 
Περιβάλλοντος του ΥΒΕΤ. –
το 1985 συστήνεται το 
ΥΠΕΧΩ∆Ε και η ΓΓ∆Ε και 
µεταφέρεται σ’ αυτό η Αη 
∆/νση Χωροταξίας και η 
Γραµµατεία του ΕΣΧΠ από 
το Υπ. Εθν. Οικονοµίας) 

4. Π.∆/γµα 1180/81 

ΦΕΚ 293-Α-6/10/81 

Περί ρυθµίσεως θεµάτων 
αναγοµένων εις τα της 
ιδρύσεως και λειτουργίας 
βιοµηχανιών, βιοτεχνιών, 
πάσης φύσεως 
µηχανολογικών 
εγκαταστάσεων και 
αποθηκών και της εκ τούτων 
διασφαλίσεως περιβάλλοντος 
εν γένει. 

Ορίζει ανώτατο 
επιτρεπόµενο όριο θορύβου 
στις εξής περιοχές: 
- Νοµοθετηµένες ΒΙΠΕ 
- Περιοχές που επικρατεί η 
Βιοµηχανία 
- Περιοχές όπου το 
βιοµηχανικό και αστικό 
στοιχείο συνυπάρχουν 
ισότιµα 
- Περιοχές όπου κυριαρχεί το 
αστικό στοιχείο 
· Καταγράφει τα είδη 
βιοµηχανικών 
εγκαταστάσεων τα 
χαρακτηριστικά για το 
καθένα των αποβλήτων τους, 
ορίζει ανώτατη τιµή και µέσο 

Αποτέλεσε προάγγελο της 
Κ.Υ.Α. 69269/5387/90 και 
της µετέπειτα 
περιβαλλοντικής πολιτικής. 

Πίνακας 3.1. Θεσµικό Πλαίσιo που αφορά την Χωροταξική ∆ιάσταση της Βιοµηχανικής 
∆ραστηριότητας. 

 Κεφάλαιο 3 Χωροταξική Ένταξη Της Βιοµηχανικής ∆ραστηριότητας     
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όρο τιµών για 30 συνεχείς 
ηµέρες. 
. Θεσµοθετεί την απαίτηση 
για Μ.Π.Ε., πριν την άδεια 
εγκατάστασης. 

5. Ν.1360/83 

ΦΕΚ 65-Α-24/5/83 

Προώθηση των επενδύσεων, 
οργάνωση των Υπηρεσιών 
Κρατικών Προµηθειών και 
άλλες διατάξεις 

Με το άρθρο 4, δίνει τη 
δυνατότητα, µε πράξη 
Υπουργικού Συµβουλίου 
(σήµερα µε Κ.Υ.Α. 
Υπουργών Εθν. Οικονοµίας, 
Ανάπτυξης και ΥΠΕΧΩ∆Ε), 
να χορηγείται άδεια 
εγκατάστασης, κατά 
παρέκκλιση από τις διατάξεις 
άλλων νόµων, για ιδιαίτερα 
σηµαντικές παραγωγικές 
επενδύσεις, ιδίως τις 
βιοµηχανικές, που 
συµβάλλουν στην ανάπτυξη 
της Εθνικής Οικονοµίας. 

Έχει αµφισβητηθεί από το 
ΣτΕ, η εγκυρότητα της 
εφαρµογής της διάταξης, 
όταν δεν έχει προηγηθεί 
Ε.Π.Ο., αλλά και γενικότερα. 

6. Ν.1337/83 

ΦΕΚ 33-Α-83 

Επέκταση των πολεοδοµικών 
σχεδίων,οικιστική ανάπτυξη 
και σχετικές ρυθµίσεις. 

Με τις διατάξεις του, µεταξύ 
των άλλων:Χωροθετούνται 
ΒΙΟΠΑ και ΒΙΠΑ, µε 
επιλογές που προκύπτουν 
από Γ.Π.Σ. (Γενικά 
Πολεοδοµικά Σχέδια) ή µε 
Π.∆/γµα Ζ.Ο.Ε. (Ζώνη 
Οικιστικού Ελέγχου – άρθρο 
29), µε χρήση βιοµηχανία. 

·Αποτελεί έναν σηµαντικό 
νόµο πολεοδοµικής πολιτικής 
·Χρησιµοποιείται η Ζ.Ο.Ε. –
που αποτελεί εργαλείο 
ελέγχου χρήσεων γης– ως 
εργαλείο χωροταξικής 
κατανοµής της βιοµηχανικής 
δραστηριότητας. Οι ζώνες 
αυτές προκύπτουν κυρίως 
από Ε.Χ.Μ. (Ειδικές 
χωροταξικές µελέτες) αλλά 
δεν υπάρχει δυνατότητα 
θεσµοθέτησης αυτών των 
Ε.Χ.Μ. 

7. Π.∆/γµα 84/84 

ΦΕΚ 33-Α-21/3/84 

(τροποποίηση του 

Π.∆/τος 791/80) 

«Ίδρυση, επέκταση, 
εκσυγχρονισµός, 
συγχώνευση και 
µετεγκατάσταση 
βιοµηχανιών, βιοτεχνιών και 
αποθηκών…» στο Ν. 
Αττικής 

·Θέτει περιορισµούς στην 
ίδρυση και επέκταση της 
βιοµηχανίας – βιοτεχνίας 
στην Αττική για λόγους 
περιφερειακής ανάπτυξης και 
περιορισµού των 
περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων από τη 
βιοµηχανική ρύπανση. 

Το θεσµικό πλαίσιο 
επανεξετάζεται από το 
ΥΠΕΧΩ∆Ε και το Υπ. 
Ανάπτυξης – υπό το φως των 
νέων δεδοµένων της 
βιοµηχανικής ανάπτυξης 
στην Αττική. 

8. Π.∆/γµα 24-5-85 

ΦΕΚ 270-∆-31/5/85 

(τροποποίησε το Π.∆/γµα 

538/78) 

Όροι και περιορισµοί 
δόµησης των γηπέδων των 
ορίων των νοµίµως 
υφισταµένων, προ του έτους 
1923, οικισµών. 

Άρθρο 4:·Επιβάλλει τη 
σύµφωνη γνώµη του 
ΥΠΕΧΩ∆Ε για την 
εγκατάσταση βιοµηχανικών 
δραστηριοτήτων υψηλής και 
άµεσης όχλησης.. Ορίζει 
τους όρους και περιορισµούς 
δόµησης και τις 
παρεκκλίσεις, για την 
εγκατάσταση βιοµηχανιών- 
βιοτεχνιών εκτός σχεδίου 
πόλης. Καθορίζει ελάχιστες 
αποστάσεις για την 
εγκατάσταση βιοµηχανιών 
µέσης και υψηλής όχλησης 
από πόλεις και οικισµούς 
πάνω από 2.000 κατοίκους 
(700µ. µέχρι 10.000 
κατοίκους και 1.000µ. για 
περισσότερους). 

Η λογική του άρθρου αυτού 
σε ότι αφορά την 
γνωµοδότηση και τις 
αποστάσεις θα ήταν σκόπιµο 
να ενσωµατωθεί στις 
διαδικασίες Προέγκρισης 
Χωροθέτησης της Κ.Υ.Α. 
69269/5387/90. 

9. Π.∆/γµατα 3-5-85 

23-2-87 και 

16-5-89 

ΦΕΚ 181-∆-3/5/85 

Τρόπος καθορισµού ορίων 
οικισµών της Χώρας, µέχρι 
2.000 κατοίκους, κατηγορίες 
αυτών, και καθορισµός όρων 
και περιορισµών δόµησης 

Απαγορεύει την ανέγερση 
βιοµηχανικών και 
βιοτεχνικών εγκαταστάσεων 
Μέσης και Υψηλής όχλησης, 
εντός των εγκεκριµένων 
ορίων οικισµών µε πληθυσµό 
µικρότερο των 2.000 
κατοίκων και εντός ζώνης 
που εκτείνεται περιµετρικά 
του οικισµού και σε 
απόσταση 500 µ. από τα όρια 

Η λογική του θα ήταν 
σκόπιµο να ενσωµατωθεί 
στις διαδικασίες 
Προέγκρισης Χωροθέτησης 
της Κ.Υ.Α. 69269/5387/90. 
Η πρόβλεψη κατ’ εξαίρεση 
διαδικασίας εγκατάστασης 
βιοµηχανικής 
δραστηριότητας εντός της 
ζώνης των 500µ., χωρίς 
κριτήρια αναιρεί την ίδια τη 
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133-∆-23/2/87 

293-∆-16/5/89 

οικισµών. διάταξη, δίνει τη δυνατότητα 
κακής εφαρµογής. 

10. Ν.1650/86 

ΦΕΚ 160Α 16/10/86 

Για την προστασία του 
περιβάλλοντος 

Άρθρο 3:∆ίνει τη δυνατότητα 
κατηγοριοποίησης έργων και 
δραστηριοτήτων (συνεπώς 
και της βιοµηχανικής), 
ανάλογα µε τις επιπτώσεις 
τους στο περιβάλλον. 
Άρθρο 4:Επιβάλλει την 
Προέγκριση χωροθέτησης 
(Π.Χ), για έργα της 
Α΄κατηγορίας (ΑI και 
ΑII)∆ίνει τη δυνατότητα Π.Χ 
και για τα έργα της 
Β΄κατηγορίας. Ορίζει το 
πλαίσιο της Χωροθέτησης 
(εξαιρεί αυτήν όπου υπάρχει 
ευρύτερος 
σχεδιασµός)Επιβάλλει την 
Ε.Π.Ο. για όλα τα έργαΟρίζει 
τη σχέση Π.Χ και Ε.Π.Ο. 
Άρθρο 24: Θεσµοθετεί τις 
ζώνες ανάπτυξης 
παραγωγικών 
δραστηριοτήτων (συνεπώς 
και της βιοµηχανικής)∆ίνει 
τη δυνατότητα εξειδίκευσής 
του ανά κλάδο, 
πολεοδόµησης, θέσπισης 
ειδικών όρων και 
περιορισµών για την 
εγκατάστασή τους και 
ειδικών κανονισµών 
διαχείρισης και λειτουργίας 

·Αποτελεί έναν από τους 
σηµαντικότερους Νόµους, 
σταθµό για το Περιβάλλον – 
Χωροταξία. Πηγή και 
προάγγελο επόµενων 
σηµαντικών 
νοµοθετηµάτων.Η απαίτηση 
ύπαρξης Περιφερειακού ή 
Νοµαρχιακού Σχεδίου ή 
Τοµεακής Χωροταξικής και 
Αναπτυξιακής Μελέτης, για 
την εφαρµογή του άρθρου 
24, αδρανοποίησε αυτό το 
άρθρο. Σηµαντικό στοιχείο 
στο άρθρο αυτό είναι ότι για 
πρώτη φορά απαιτείται 
συνυπογραφή ΠΕΧΩ∆Ε και 
Ανάπτυξης του Π.∆/τος 
καθορισµού Ζωνών (πλην 
της ΕΤΒΑ) 

11. Π.∆/γµα 303/1987 ΦΕΚ  Έθεσε ρυθµίσεις ως προς 
τους όρους και περιορισµούς 
δόµησης της βιοµηχανίας της 
στην Αττική. 

 

12. Π.∆/γµα 232/87 

ΦΕΚ 166∆/6-3-87 

Κατηγορίες και περιεχόµενο 
χρήσεων γης 

Καθορίζει για τις εκτός 
σχεδίου περιοχές κατηγορίες 
χρήσεων γης µεταξύ των 
οποίων: Μη οχλούσα 
βιοµηχανία – βιοτεχνία 
ΒΙΟΠΑ και ΒΙΠΑΟχλούσα 
βιοµηχανία-βιοτεχνία καθώς 
και τα περιεχόµενά τους 

Κινείται στη λογική του 
Π.∆/τος 84/84 σ’ ό,τι αφορά 
στη βιοµηχανία.Ήδη 
επανεξετάζεται συνολικά από 
το ΥΠΕΧΩ∆Ε. 

13. Π.∆/γµα 51/88 

ΦΕΚ 19-Α-88 

Οργανισµός ΠΕΧΩ∆Ε Συστήνει µεταξύ άλλων τη 
∆/νση Χωροταξίας στο 
ΥΠΕΧΩ∆Ε, που 
µεταγενέστερα εντάσσεται 
µαζί µε τις δύο ∆/νσεις 
Περιβ/ντος (Περιβ/κού 
Σχεδιασµού και ΕΑΡΘ) στη 
Γενική ∆/νση 
Περιβ/ντος.Μεταξύ των 
υπολοίπων αρµοδιοτήτων 
καταγράφεται στο τµήµα β 
«Χρήσεων γης και 
οργάνωσης παραγωγικών 
δραστηριοτήτων»:-Η µελέτη 
ταξινόµησης και 
κωδικοποίησης των χρήσεων 
γης, σε κάθε γεωγραφικό 
επίπεδο.Η χάραξη πολιτικής 
για τη χωροταξική δοµή, 
διάρθρωση και ανάπτυξη στο 
χώρο των βασικών τοµέων 
παραγωγής και 
δραστηριοτήτων. 

 

14. Κ.Υ.Α. 69269/5387/90 

ΦΕΚ 678-Β-25/10/90 

Κατάταξη έργων και 
δραστηριοτήτων σε 
κατηγορίες, περιεχόµενο 
Μ.Π.Ε., καθορισµός 
περιεχοµένου Ε.Π.Μ. 

·Αποτελεί συνέχεια των 
διατάξεων του Ν.1650/86 
(άρθρο 3 και 4) και την 
ελληνική έκδοση της 
Οδηγίας 85/337/ΕΟΚ του 

·Θεωρεί την Π.Χ., ως το 
πρώτο στάδιο 
Ε.Π.Ο.Αναδεικνύει την 
περιβ/κή διάσταση της Π.Χ. 
και την Χωροταξική 
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(Ειδικής Περιβ/κής 
Μελέτης)… 

Συµβουλίου της 27-6-85 των 
Ε.Κ. 

·Κατατάσσει τα έργα και τις 
δραστηριότητες (ιδιωτικά και 
δηµόσια) σε τρεις κατηγορίες 
Αi, Αii, B (υψηλού, µέσου 
και χαµηλού 
κινδύνου).·Ορίζει τη 
διαδικασία Προέγκρισης 
Χωροθέτησης (Π.Χ – άρθρο 
8) 

διάσταση της Ε.Π.Ο.Η 
διοίκηση έχει ερµηνεύσει –
την Π.Χ. – ως πράξη 
δεσµευτική. Από άλλους 
αυτό αµφισβητείται σήµερα. 

15. Π.∆/γµα 28/93 

ΦΕΚ 9 Α-5/2/93 

Καθορισµός αρµοδιοτήτων, 
που διατηρούνται από τον 
Υπουργό και τις 
Περιφερειακές Υπηρεσίες 
∆ιανοµαρχιακού επιπέδου, 
ΥΠΕΧΩ∆Ε. 

Για την Π.Χ. της 
Βιοµηχανίας διατηρεί στον 
Υπουργό τα έργα Αi 
κατηγορίας και από τα έργα 
Αii κατηγορίας, µόνον αυτά 
που αναπτύσσονται εντός 
περιοχών, στοιχείων ή 
συνόλων της φύσης και του 
τοπίου.Επίσης την 
συνυπογραφή για τον 
καθορισµό ΒΙΠΕ 

Αδυναµία, ο διαφορετικός 
βαθµός αποκέντρωσης των 
πράξεων Π.Χ. και Ε.Π.Ο. 

16. Εγκύκλιος 17/1994 

Αρ. 59862/1687/94 

Οδηγίες για την εφαρµογή 
της Κ.Υ.Α. 69296/5387/90 

Καθόρισε, εξειδικεύοντας 
και συµπληρώνοντας το 
άρθρο 8 της Κ.Υ.Α., τα 
απαιτούµενα, για την Π.Χ. 
στοιχεία. 

Εκδόθηκε σε απάντηση της 
υπ’ αριθ. 1520/93, απόφασης 
του ΣτΕ, που έκρινε 
ανίσχυρο το άρθρο 8 της 
Κ.Υ.Α. 69269/5387/90, σ’ 
ό,τι αφορά την επιστηµονική 
εγκυρότητα του 
ερωτηµατολογίου, για την 
έκδοση Π.Ο. 

17. Ν. 2242/94 

ΦΕΚ 162/3-10-94 

Πολεοδόµηση δεύτερης 
κατοικίας σε Ζ.Ο.Ε…. 

Άρθρο 6: Ορίζει το πλαίσιο, 
µε το οποίο εξετάζονται οι 
Π.Χ. των έργων, και 
καθορίζει ανώτατο χρονικό 
διάστηµα (µεταβατικά), για 
την θεσµοθέτηση του 
πλαισίου, µέσω 
ολοκληρωµένου σχεδιασµού 
της ευρύτερης περιοχής. 

Προέκυψε από την ανάγκη 
απάντησης σε θέµατα που 
θέτει το ΣτΕ, σχετικά µε την 
εγκυρότητα της απόφασης 
Π.Χ, σε περιοχές που δεν 
υπάρχει σχεδιασµός 
(αποτελεί και δέσµευση για 
την ψήφιση του νέου Νόµου 
για την Χωροταξία). 

18. Κ.Υ.Α. 

Υπουργών ΠΕΧΩ∆Ε – 

Ανάπτυξης 

Αρ. 95209/94 

ΦΕΚ 871-Β-23/11/94 

Μεταβίβαση αρµοδιότητας 
Ε.Π.Ο., για ορισµένες 
δραστηριότητες και έργα της 
Α΄ κατηγορίας στους 
Νοµάρχες. 

Παράλληλα µε τη 
µεταβίβαση αρµοδιότητας 
ΕΠΟ στους Νοµάρχες, 
τροποποιείται η κατάταξη 
της Κ.Υ.Α. 69269/5387/90, 
σε έργα και δραστηριότητες 
της βιοµηχανίας. 

Θετική η τροποποίηση αλλά 
αποσπασµατική. Απαιτείται 
γενική επανεξέταση της 
κατάταξης 

19. Ν. 2300/95 

ΦΕΚ 69-Α-12/4/95 

Μεταφορά 
Συντελεστή 
∆όµησης 

Άρθρο 23, παρ. 2β:Ορίζει 
ανώτατο Σ.∆. για 
βιοµηχανική δραστηριότητα 
1,6 (είχε θεσµοθετηθεί το 2,4 
µε τον Ν.1892/90). 
Άρθρο 23, παρ. 4:∆ίνεται η 
δυνατότητα πολεοδόµησης 
εντός Ζ.Ο.Ε. µε χαρακτήρα 
βιοµηχανικό, χωρίς την 
ύπαρξη Γ.Π.Σ. 
Άρθρο 23, παρ. 3β:Εγκρίνει 
για τη βιοµηχανία, 
κλιµακωτές εισφορές σε γη, 
για την ένταξή τους στο 
σχέδιο. 

Οι ρυθµίσεις αυτές θα πρέπει 
να επανεξεταστούν στο 
πλαίσιο του νέου οικιστικού 
νόµου και του Νόµου περί 
ΒΕΠΕ. 

20. Εγκύκλιος 

35/68523/3299/10-7-95 

∆ιευκρινίσεις για την Κ.Υ.Α. 
69269/5387/90 και το 
Π.∆/γµα 28/28-1-93 

Καθορίζεται ότι: Η Π.Χ. 
έργων, που ανήκουν µε το 
Π.∆/γµα 28 στην 
αρµοδιότητα της 
Περιφέρειας, αν καλύπτουν 
χωρικά πέραν της µίας 
Περιφέρειας, ανήκει στον 
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Οι νεότεροι νόµοι που επηρεάζουν την χωροθέτηση της βιοµηχανίας αναφέρονται πιο κάτω 

συνοπτικά: 
1. Ν.2516/97 για την ίδρυση και λειτουργία βιοµηχανικών και βιοτεχνικών εγκαταστάσεων. 

Βασικός σκοπός του είναι η εναρµόνιση της βιοµηχανικής ανάπτυξης µε την προστασία του 
περιβάλλοντος. ∆εν δίνει όµως την απαραίτητη σηµασία στις διαδικασίες που παραπέµπουν στο 
χωροταξικό σχεδιασµό.  

 
2. Ν.2545/97 για τις ΒΙΠΕ  

Σύµφωνα µε τον νόµο αυτό η ΕΤΒΑ χάνει το µονοπώλιο στην ίδρυση και την διαχείριση 
βιοµηχανικών περιοχών. Φορείς ίδρυσης και διαχείρισης µπορούν να είναι ιδιώτες, η Νοµαρχιακή 
Αυτοδιοίκηση, οι εγκατεστηµένοι στις ζώνες αυτές κ.λ.π.  

Από την χωρική και περιβαλλοντική διάσταση επιχειρείται εναρµόνιση των διαδικασιών ίδρυσης και 
λειτουργίας βιοµηχανιών µε τις σύγχρονες απαιτήσεις προστασίας του περιβάλλοντος.  
Η µέχρι σήµερα έλλειψη της σύνδεσης αυτής είχε ως συνέπεια την όξυνση των προβληµάτων κρίσης, 
τόσο από πλευράς οικονοµικής ανάπτυξης όσο και από πλευράς περιβαλλοντικής υποβάθµισης [66]. 
  

  

  

33..55..  ΗΗ  ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΚΚΗΗ  ΠΠΟΟΛΛΙΙΤΤΙΙΚΚΗΗ  ΜΜΕΕΤΤΑΑ  ΤΤΟΟ  11999944        
 
 
 

Μετά το 1994 η βιοµηχανική πολιτική εκφράζεται κατά κύριο λόγο µέσα από το Επιχειρησιακό 
Πρόγραµµα Βιοµηχανίας (ΕΠΒ) και τον Αναπτυξιακό Νόµο.  

Υπουργό.-Η Π.Χ. έργων 
σύνθετων που 
περιλαµβάνουν και έργα 
αρµοδιότητας Υπουργού και 
έργα αρµοδιότητρας 
Περιφέρειας, ανήκει στον 
Υπουργό. 

21.Οδηγία 96/82 Ε.Κ. του 
Συµβουλίου 9-12-96 

Για την αντιµετώπιση των 
κινδύνων µεγάλων 
ατυχηµάτων, σχετιζοµένων 
µε επικίνδυνες ουσίες 

Άρθρο 12«Σχεδιασµός 
χρήσεων γης»: Μέριµνα, 
ώστε οι στόχοι της πρόληψης 
µεγάλων ατυχηµάτων να 
λαµβάνονται υπόψη, στις 
πολιτικές χρήσης γης ή/και 
στις άλλες πολιτικές. 

Η νοµοθεσία που αφορά στις 
χρήσεις γης και η εν γένει 
πολεοδοµική και χωροταξική 
Νοµοθεσία, δεν 
διαφοροποιείται για τις 
εγκαταστάσεις αυτές. Η µόνη 
διαφοροποίηση γίνεται µε 
την κατάταξη ΑΙ, AΙΙ, Β της 
Κ.Υ.Α. 69269/5387/90 και 
την χρησιµοποίησή της στα 
πολεοδοµικά ∆/γµατα 

22. Ν. 2508/97 

ΦΕΚ 124-Α-13/6/97 

Βιώσιµη οικιστική ανάπτυξη 
των πόλεων και οικισµών της 
χώρας και άλλες διατάξεις. 

·Παρέχει τη δυνατότητα,·µε 
τα διευρυµένα Γ.Π.Σ. 
(Γενικά Πολεοδοµικά 
Σχέδια) που υιοθετεί, 
καθορισµού περιοχών 
εγκατάστασης αναπτυξιακών 
δραστηριοτήτων (όπως τη 
δηµιουργία παραγωγικών 
πάρκων), οι οποίες δύνανται 
να πολεοδοµηθούν.·∆ίνει 
κίνητρο για την εγκατάσταση 
σε παραγωγικά αυξηµένου 
Σ.∆. σε σχέση µε τον 
ισχύοντα (µέχρι να 
πολεοδοµηθούν) και 
αντικίνητρο για την 
εγκατάσταση εκτός αυτών, 
στα όρια του ∆ήµου 

Ο νόµος δεν έχει ακόµα 
εφαρµοστεί ώστε να 
εξαχθούν 
συµπεράσµατα.·Εξακολουθεί 
να ισχύει αυξηµένος Σ.∆. για 
τη βιοµηχανία στις εκτός 
σχεδίου περιοχές ενώ το 
αντικίνητρο που θεσπίζει 
σχετικά µε ότι δεν µπορεί να 
θεραπεύσει το πρόβληµα. 
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Το ΕΠΒ διαπιστώνει τα προβλήµατα της στασιµότητας της βιοµηχανίας, την ανεπάρκεια της 
υποδοµής και δίνει έµφαση στην ανταγωνιστικότητα των επιχειρήσεων, στην τεχνολογική τους 
προσαρµογή καθώς και στον βαθµό φιλικότητας τους προς το περιβάλλον.  

Ο αναπτυξιακός νόµος προεγκρίνει σε µεγάλο βαθµό περιοχές αλλά και επιλεγµένες επιχειρήσεις, 
καθώς και επιχειρήσεις που µετεγκαθίστανται από µεγάλα αστικά κέντρα.  

 
 
 

33..66..  ΤΤΟΟ  ΠΠΡΡΟΟΓΓΡΡΑΑΜΜΜΜΑΑ  ΤΤΗΗΣΣ  ΔΔ//ΣΣΗΗΣΣ  ΧΧΩΩΡΡΟΟΤΤΑΑΞΞΙΙΑΑΣΣ  
 
 
 

Προκειµένου να καλυφθεί, έστω και καθυστερηµένα η έλλειψη χωροταξικού σχεδιασµού και η 
χωρική διάσταση των εκτελούµενων έργων, η ∆/νση Χωροταξίας προχώρησε από το 1994 στην 
προώθηση ενός νέου προγράµµατος για τον χωροταξικό σχεδιασµό της χώρας, το οποίο 
χρηµατοδοτήθηκε από Εθνικούς και Ευρωπαϊκούς πόρους και ήταν ενσωµατωµένο στο Β΄ Κοινοτικό 
Πλαίσιο Στήριξης (Κ.Π.Σ.). Οι µελέτες που ολοκληρώθηκαν αφορούσαν 12 περιφέρειες και 
συνέβαλαν στην καλύτερη κατανόηση των επιπτώσεων στην διάρθρωση του ελληνικού χώρου. 
Συνολικά ολοκληρώθηκαν 9 µελέτες-έρευνες για ορισµένες κρίσιµες από γεωγραφική άποψη 
ενότητες του εθνικού χώρου ή για κρίσιµους τοµείς χωροταξικού σχεδιασµού. Παράλληλα 
προωθείται ο συντονισµός και η εναρµόνιση των δράσεων και προγραµµάτων µε την διαµόρφωση 
ενός Εθνικού Χωροταξικού Σχεδίου [12, 66]. 
 
 
 
33..77..  ΟΟΙΙ  ΠΠΡΡΟΟΟΟΠΠΤΤΙΙΚΚΕΕΣΣ    
 
 
 

Σηµαντικό είναι το γεγονός, ότι έχει ανοίξει ο διάλογος για το θέµα της σχέσης Περιβάλλοντος – 
Χωροταξίας και Ανάπτυξης. Ο διάλογος αυτός θα πρέπει να τεθεί στα πραγµατικά προβλήµατα και 
να διεξαχθεί µε το σύνολο των ενδιαφεροµένων.  

Θετικό γεγονός αποτελεί επίσης η προώθηση του νέου νόµου για το Χωροταξικό σχεδιασµό και 
την Βιώσιµη Ανάπτυξη, ο οποίος δίνει την δυνατότητα διαλόγου µε παραγωγικούς φορείς και 
αναπτυξιακά Υπουργεία.  

Κρίνεται αναγκαία η έκδοση πολιτικής σχετικής µε την χωροθέτηση και την περιβαλλοντική 
αντιµετώπιση της βιοµηχανίας. Επίσης θεωρείται απαραίτητη η συνεργασία µε την Γενική ∆/νση 
Περιβάλλοντος για την προώθηση πλαισίων χωρικής ανάπτυξης.  
 
 
 
33..88..  ΣΣΥΥΝΝΤΤΑΑΞΞΗΗ  ΜΜΕΕΛΛΕΕΤΤΗΗΣΣ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΒΒΑΑΛΛΛΛΟΟΝΝΤΤΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΕΕΠΠΙΙΠΠΤΤΩΩΣΣΕΕΩΩΝΝ  ((ΜΜΠΠΕΕ))  ΓΓΙΙΑΑ  

ΠΠΡΡΟΟΕΕΓΓΚΚΡΡΙΙΣΣΗΗ  ΧΧΩΩΡΡΟΟΘΘΕΕΤΤΗΗΣΣΗΗΣΣ    
 
 
 

Η προέγκριση της χωροθέτησης αφορά την πραγµατοποίηση νέων έργων ή δραστηριοτήτων καθώς 
και τον εκσυγχρονισµό ή την επέκταση των υφιστάµενων, εφόσον επέρχονται ουσιαστικές 
διαφοροποιήσεις σε σχέση µε τις επιπτώσεις τους στο περιβάλλον. Η προέγκριση γίνεται µε απόφαση 
του Υπουργού ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. ή του Γενικού Γραµµατέα ύστερα από εισήγηση της αρµόδιας Υπηρεσίας 
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του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. Ουσιαστικά είναι η άδεια που επιτρέπει σε ένα συγκεκριµένο έργο ή 
δραστηριότητα να πραγµατοποιηθεί στο συγκεκριµένο χώρο. Αφορά µόνο στα έργα και στις 
δραστηριότητες της πρώτης κατηγορίας και χωρίς αυτή δε δίνεται άδεια για να πραγµατοποιηθεί το 
έργο [83]. 

Γενικότερα η µελέτη κατά το στάδιο της προέγκρισης θα πρέπει να περιλαµβάνει στοιχεία, από τα 
οποία να φαίνεται σαφώς, τι τροποποιείται µε την πραγµατοποίηση νέων έργων καθώς και πως 
αντιµετωπίζεται η αύξηση της ρύπανσης.  

Η µελέτη κατά το στάδιο της προέγκριση της χωροθέτησης θα πρέπει να περιλαµβάνει την 
δυναµικότητα της µονάδας πριν και µετά την πραγµατοποίηση νέων έργων, την επέκταση ή τον 
εκσυγχρονισµό. Συνολικά πρέπει να αναφέρονται τα κάτωθι στοιχεία :  

� Ιπποδύναµη, κατανάλωση καυσίµων, κατανάλωση νερού, πριν και µετά την 
πραγµατοποίηση νέων έργων, 

� ποσότητες υγρών, στερεών και αέριων αποβλήτων πριν και µετά, 
� στοιχεία, από τα οποία να προκύπτει, εάν σε περίπτωση που υπάρχει αύξηση των ρύπων, τα 

συστήµατα αντιρρύπανσης που διαθέτει η εταιρία είναι ικανά να αντιµετωπίσουν την 
αύξηση της ρύπανσης ή απαιτείται η εγκατάσταση πρόσθετων συστηµάτων αντιρρύπανσης 
και 

� στην περίπτωση που θα πρέπει να εγκατασταθούν νέα συστήµατα αντιρρύπανσης κατά το 
παρόν στάδιο απαιτείται να αναφερθούν µόνο κάποια γενικά στοιχεία για αυτά. 
Λεπτοµέρειες θα δοθούν κατά το επόµενο στάδιο της αξιολόγησης της ΜΠΕ για την έκδοση 
της Απόφασης Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων.  

Σύµφωνα µε το άρθρο 8 της ΚΥΑ 6926/5387/1990 πρέπει ο ενδιαφερόµενος να καταθέσει στην 
Κεντρική ή Περιφερειακή Υπηρεσία του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε εκτός των παραπάνω στοιχείων και τα 
ακόλουθα: 

α)  τοπογραφικό διάγραµµα της ευρύτερης περιοχής σε κλίµακα 1: 50.000 έως 1: 20.000 µε 
ιδιαίτερη επισήµανση της θέσης του γηπέδου της εγκατάστασης,  

β)  τοπογραφικό διάγραµµα του γηπέδου κλίµακας 1: 1000 έως 1: 200, 
γ)  σειρά φωτογραφιών µε ιδιαίτερη επισήµανση του γηπέδου της εγκατάστασης και 
δ)  ερωτηµατολόγιο σύµφωνα µε το άρθρο 16 της εν λόγω ΚΥΑ.  

Παράλληλα η αρµόδια υπηρεσία προκειµένου να εκδώσει την απόφαση προέγκρισης της 
χωροθέτησης ζητά από τις διάφορες υπηρεσίες που εµπλέκονται µε την λειτουργία της µονάδας να 
εκφράσουν άποψη για το θέµα.Αρµόδια Υπηρεσία για να γνωµοδοτεί, όσον αφορά τα περιβαλλοντικά 
θέµατα, είναι το Τµήµα Βιοµηχανιών της ∆/νσης Ελέγχου Ατµοσφαιρικής Ρύπανσης και Θορύβου 
(Ε.Α.Ρ.Θ) (στο οποίο διαβιβάζεται υπηρεσιακά ο σχετικός φάκελος από την ∆/νση ΠΕ & ΧΩ της 
αρµόδιας Περιφέρειας). Σύµφωνα µε την εγκύκλιο 17/21-4-1994 του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε., κατά το στάδιο 
της προέγκρισης της χωροθέτησης, απαιτείται η υποβολή της «Τεχνικής Έκθεσης» και όχι του 
ερωτηµατολογίου [71]. 
 
  

  

33..88..11..  ΣΣΥΥΝΝΤΤΑΑΞΞΗΗ  ΤΤΕΕΧΧΝΝΙΙΚΚΗΗΣΣ  ΈΈΚΚΘΘΕΕΣΣΗΗΣΣ    
 
 

Η προαναφερθείσα Τεχνική Έκθεση συντάσσεται σε εφαρµογή της ΚΥΑ 11535/27-4-1993 και 
αφορά τα "επιτρεπόµενα είδη καυσίµων στις βιοµηχανικές, βιοτεχνικές και συναφείς εγκαταστάσεις, 
στους αποτεφρωτήρες νοσηλευτικών µονάδων και µέτρα για τις ανοικτές εστίες καύσης". 

Στην περίπτωση που σε µια βιοµηχανία ή βιοτεχνία δεν χρησιµοποιούνται τα επιτρεπόµενα είδη 
καυσίµων, τα οποία είναι diesel, µαζούτ, υγραέριο, φωταέριο ή φυσικό αέριο, των εκάστοτε νόµιµων 
τύπων και προδιαγραφών, τότε απαιτείται η υποβολή από τον ενδιαφερόµενο της εν λόγω Τεχνικής 
Έκθεσης.  
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Τα στοιχεία αυτής της έκθεσης µπορούν να περιλαµβάνονται στην ΜΠΕ. Στην περίπτωση όµως 
που η ΜΠΕ έχει ήδη υποβληθεί και αξιολογηθεί και αργότερα παρουσιάζεται η ανάγκη σε µια 
δραστηριότητα να αλλάξει το καύσιµο που χρησιµοποιείται τότε πρέπει να υποβληθεί 
συµπληρωµατικά στο Τµήµα Βιοµηχανιών της ∆/νσης Ε.Α.Ρ.Θ. Τεχνική Έκθεση. Όταν αυτή 
αξιολογηθεί, τροποποιείται η Απόφαση Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων και τίθενται πρόσθετοι 
όροι που αφορούν την χρήση του καυσίµου.  
Τα στοιχεία που θα πρέπει να περιλαµβάνει η εν λόγω έκθεση είναι: 

- Ονοµασία και είδος της επιχείρησης ή δραστηριότητας.  
- Γεωγραφική θέση. 
- Συνοπτική περιγραφή της παραγωγικής διαδικασίας. 
- Είδος, ποσότητα και χαρακτηριστικά του καυσίµου. 
- ∆ιαδικασία και χαρακτηριστικά της καύσης.  
- Εκποµπές.  

Σηµαντικό είναι, ότι ο ενδιαφερόµενος κατά την σύνταξη των ΜΠΕ θα πρέπει να γνωρίζει τα 
επιτρεπόµενα όρια εκποµπής ρυπαντών στους αποδέκτες βάσει της υφιστάµενης νοµοθεσίας. Για 
παράδειγµα όρια εκποµπής: αέριων εκποµπών, θορύβου, καθώς και κατευθυντήριες τιµές για τα υγρά 
απόβλητα που αναφέρονται στο Π∆ 1180/1981 (ΦΕΚ 293/Α/6-10-1981) [71]. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

ΜΕΛΕΤΕΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ 

 

 
44..11..  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗ  

  

  

  
Η ανάγκη για ανάπτυξη του ανθρώπινου πολιτισµού CαπαίτησεC την εξέλιξη της τεχνολογίας. Η 

πρόοδος της τεχνολογίας στηρίχτηκε στην εκµετάλλευση των φυσικών πόρων της γης, της οποίας οι 
βραχυπρόθεσµες επιπτώσεις στο περιβάλλον εξελίχθηκαν ραγδαία τους τελευταίους 2 αιώνες και οι 
µακροπρόθεσµες είναι εµφανείς σήµερα όσο ποτέ άλλοτε. 

Αυτή η ραγδαία και ίσως ανεπανόρθωτη επιβάρυνση του περιβάλλοντος ήταν η αιτία αφύπνισης 
των πολιτών για αναλυτική και τεκµηριωµένη αποτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων µεγάλων 
αναπτυξιακών έργων καθώς και της θεσµοθέτησης σχετικών µέτρων προστασίας του περιβάλλοντος.  

Σε αυτά τα πλαίσια εµφανίστηκε ο θεσµός των Μελετών Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (ΜΠΕ) 
που παρουσιάζει το συγκεκριµένο κεφάλαιο.  
 
 
 
44..22..  ΟΟ  ΘΘΕΕΣΣΜΜΟΟΣΣ  ΤΤΩΩΝΝ  ΜΜΠΠΕΕ  
 
 
 

Η εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων είναι η διαδικασία προσδιορισµού των σηµαντικών 
συνεπειών των αναπτυξιακών έργων στο περιβάλλον. Στην ουσία, αυτό που περιλαµβάνει η 
διαδικασία αυτή είναι η µελέτη της υφιστάµενης κατάστασης του περιβάλλοντος, η πρόβλεψη των πιο 
πιθανών επιπτώσεων και η εξεύρεση λύσεων για την αποφυγή των αρνητικών συνεπειών του υπό 
εξέταση έργου. Με την διαδικασία αυτή διευκολύνεται η λήψη αποφάσεων σχετικών µε την 
πραγµατοποίηση αναπτυξιακών έργων, αφού θεωρητικά συγκεντρώνονται όλες οι απαραίτητες για 
µια εµπεριστατωµένη απόφαση πληροφορίες. Επιπλέον, η πραγµατοποίηση των έργων αποκτά 
διαφάνεια και δε γίνεται πια ανεξέλεγκτα. Τελικός στόχος αυτής της διαδικασίας είναι η προστασία 
του περιβάλλοντος και η παράδοση του στις επόµενες γενεές τουλάχιστον στην κατάσταση, στην 
οποία το κληρονοµήσαµε εµείς [33, 36, 83,]. 

Οι µελέτες εκτίµησης των περιβαλλοντικών επιπτώσεων από την κατασκευή και λειτουργία έργων 
και δραστηριοτήτων αποτελούν ένα από τα πολλά εργαλεία για την προστασία και διαχείριση του 
φυσικού και ανθρωπογενούς περιβάλλοντος. Αποτελούν θεσµό κριτικής θεώρησης και συνεχούς 
παρακολούθησης των ανθρωπογενών επεµβάσεων στο περιβάλλον.  

Οι µεθοδολογίες που έχουν αναπτυχθεί σε διεθνές επίπεδο για την εκπόνηση των ΜΠΕ έργων και 
δραστηριοτήτων ποικίλουν όσον αφορά στον τρόπο προσέγγισης του θέµατος, αλλά κυρίως όσον 
αφορά στην αξιολόγηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων.  
Γενικά η διαδικασία σύνταξης µιας περιβαλλοντικής µελέτης περιλαµβάνει τέσσερις φάσεις [83]. 

Κατά την πρώτη φάση πραγµατοποιείται η αρχική ανίχνευση των πιθανών επιπτώσεων ενός έργου 
και προσδιορίζονται οι δυνατές εναλλακτικές λύσεις. Στην συνέχεια συγκεντρώνονται όλα τα 
δεδοµένα που θα περιέχει η µελέτη και ελέγχεται η ακρίβεια τους. Αφού ολοκληρωθεί η συλλογή των 
πληροφοριών συντάσσεται η µελέτη, υποβάλλεται στην αρµόδια υπηρεσία και ζητείται η γνώµη όλων 
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όσων επηρεάζονται άµεσα ή έµµεσα από την εκτέλεση του συγκεκριµένου έργου. Τέλος, αφού 
εγκριθεί και πραγµατοποιηθεί το έργο, γίνεται τακτικός έλεγχος της κατάστασης του περιβάλλοντος.  

Η εκτίµηση των επιπτώσεων είναι ένα αρκετά δύσκολο έργο ιδιαίτερα όταν δεν πρόκειται για 
αντικειµενικά µετρήσιµη ποσότητα. Για παράδειγµα, πως είναι δυνατόν να τοποθετηθεί τιµή στην 
κοπή ενός ή περισσοτέρων δέντρων για χάρη της κατασκευής ενός δρόµου; Η Επιτροπή Ατοµικής 
Ενέργειας των ΗΠΑ ορίζει ότι: "ένα είδος, είτε φυτού είτε ζώου, είναι σηµαντικό 1) αν έχει εµπορική 
ή ψυχαγωγική αξία 2) αν είναι σπάνιο ή είδος υπό εξαφάνιση, 3) αν επηρεάζει το ευ ζην των ειδών 
που αναφέρονται στα προηγούµενα σηµεία ή 4) αν είναι ζωτικής σηµασίας για την δοµή και την 
λειτουργία του οικολογικού συστήµατος" [83].  
∆ύσκολη επίσης, θεωρείται η πρόβλεψη όλων των πιθανών επιπτώσεων πριν από την εκτέλεση του 
προτεινόµενου έργου, κυρίως όταν η έκταση του είναι µεγάλη. 

Παρ’ όλα αυτά θα πρέπει να εκτιµούνται ουδέτερα οι δυνατότητες του θεσµού στην προστασία και 
διαχείριση του φυσικού και ανθρωπογενούς περιβάλλοντος και πάντοτε µε την προοπτική της 
βιώσιµης ανάπτυξης. ∆εν θα πρέπει να δίνεται προτεραιότητα σε ένα συγκεκριµένο πρόβληµα, αλλά 
να επιτευχθεί η εξισορρόπηση του οικονοµικού οφέλους µε την διατήρηση του φυσικού 
περιβάλλοντος. 

Τα τελευταία χρόνια άρχισε να εφαρµόζεται και η στρατηγική εκτίµηση των περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων (Strategic Environmental Impact Assessment). Η διαδικασία αυτή είναι ανάλογη µε 
αυτήν της απλής εκτίµησης που όµως δεν εφαρµόζεται για µεµονωµένα έργα αλλά για τον µελλοντικό 
προγραµµατισµό των αναπτυξιακών έργων µιας περιοχής ή και ενός ολόκληρου κράτους. Με τον 
τρόπο αυτό εξασφαλίζεται καλύτερα η βιώσιµη ανάπτυξη, αφού το περιβάλλον αντιµετωπίζεται ως 
µια ενότητα [83]. 
 
 
 
44..33..  ΠΠΕΕΡΡΙΙΒΒΑΑΛΛΛΛΟΟΝΝΤΤΙΙΚΚΗΗ  ΑΑΔΔΕΕΙΙΟΟΔΔΟΟΤΤΗΗΣΣΗΗ  
  

  

  

Ο θεσµός των ΜΠΕ εµφανίστηκε για πρώτη φορά στην χώρα µας το 1981 µε το Π.∆ 1180/81, το 
οποίο ανέφερε ότι για την χορήγηση άδειας εγκατάστασης ή λειτουργίας βιοµηχανικών 
εγκαταστάσεων, απαιτείται η υποβολή (και όχι έγκριση) ΜΠΕ. Στην συνέχεια και σε εφαρµογή της 
οδηγίας 85/337, εκδόθηκε η ΚΥΑ 69269/5387/1990. Σύµφωνα µε αυτήν την ΚΥΑ όλες οι 
Βιοµηχανικές και Βιοτεχνικές δραστηριότητες (που σύµφωνα µε τις ισχύουσες διατάξεις πρέπει να 
εφοδιάζονται µε άδεια εγκατάστασης λειτουργίας) υποχρεούνται να υποβάλουν στις αρµόδιες 
Υπηρεσίες ΜΠΕ για την έκδοση µιας "Απόφασης Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων" [35, 83, 84]. 

Τα βασικότερα κείµενα νοµοθεσίας που αφορούν τις ΜΠΕ είναι ο Ν. 1650/86 και οι ΚΥΑ 
69269/5387/90 και 75308/5512/90. 

Πολύ σηµαντικό κεφάλαιο των ΜΠΕ αποτελεί το άρθρο 3 του Ν.1650/86 που αφορά τα κριτήρια, 
στα οποία βασίζεται ο διαχωρισµός των έργων σε κατηγορίες ανάλογα µε το είδος και το µέγεθος του 
έργου, το είδος και την ποσότητα των ρύπων που αναµένεται να παραχθούν αλλά και ανάλογα µε 
κάθε άλλη επίπτωση στο περιβάλλον, την δυνατότητα εφαρµογής επανορθωτικών µέτρων και τον 
κίνδυνο σοβαρού ατυχήµατος. 
Με βάση λοιπόν τον προαναφερθέντα νόµο οι δραστηριότητες / τα έργα κατηγοριοποιούνται ως έξής: 

1. Α΄ Κατηγορία: περιλαµβάνει έργα και δραστηριότητες που είναι πιθανόν να προκαλέσουν 
σοβαρούς κινδύνους για το περιβάλλον. Τα έργα που κατατάσσονται στην κατηγορία Α µε 
βάση την ισχύουσα νοµοθεσία αναφέρονται αναλυτικά στο παράρτηµα Α. 

2. Β΄ κατηγορία: περιλαµβάνει έργα και δραστηριότητες που χωρίς να προκαλούν σοβαρούς 
κινδύνους ή οχλήσεις πρέπει να υποβάλλονται σε γενικές προδιαγραφές, όρους και 
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περιορισµούς όπως προβλέπονται από τις αντίστοιχες διατάξεις για την προστασία του 
περιβάλλοντος. 

3. Γ΄ κατηγορία: περιλαµβάνει έργα και δραστηριότητες που προκαλούν ιδιαίτερα µικρό κίνδυνο 
ή όχληση ή υποβάθµιση του περιβάλλοντος.  

 
Σύµφωνα µε το άρθρο 4 του ίδιου νόµου, η έγκριση περιβαλλοντικών όρων αποτελεί προϋπόθεση 

για την χορήγηση άδειας πραγµατοποίησης µιας δραστηριότητας ή ενός έργου. Συγκεκριµένα: για τα 
έργα της Α΄ κατηγορίας απαιτείται οπωσδήποτε υποβολή περιβαλλοντικής µελέτης και υπεύθυνο για 
την έγκριση των περιβαλλοντικών όρων είναι το Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. ή κατ΄ εξαίρεση σε κάποιες 
περιπτώσεις ο Νοµάρχης ή ο Γενικός Γραµµατέας της Περιφέρειας. Απαιτείται επίσης πριν από την 
αξιολόγηση της αντίστοιχης ΜΠΕ να τηρηθεί η διαδικασία της ‘Προέγκρισης της Χωροθέτησης’.  
Για τα έργα της Β΄ κατηγορίας αρκεί η υποβολή δικαιολογητικών, τα οποία τεκµηριώνουν τη 
συµµόρφωση µε τις διατάξεις που αφορούν στην προστασία του περιβάλλοντος. Υπεύθυνος για την 
έγκριση αυτή είναι ο Νοµάρχης.  
Για τις δραστηριότητες της Γ΄ κατηγορίας επίσης αρκεί η υποβολή δικαιολογητικών, τα οποία 
τεκµηριώνουν τη συµµόρφωση µε τις διατάξεις που αφορούν στην προστασία του περιβάλλοντος, 
υπεύθυνος για την έγκριση των περιβαλλοντικών όρων είναι ο ∆ήµαρχος ή ο Πρόεδρος της 
Κοινότητας.  
Το περιεχόµενο των µελετών, όπως αυτό καθορίζεται από το άρθρο 5, πρέπει να περιλαµβάνει τα 
ακόλουθα: 

i. Περιγραφή του έργου µε πληροφορίες για τη θέση του, το σχέδιο και το µέγεθος του. 
ii. Αναφορά των κυριότερων επιπτώσεων στο περιβάλλον. 

iii.  Περιγραφή των προληπτικών και επανορθωτικών µέτρων. 
iv. Εναλλακτικές λύσεις. 
v. Απλή περίληψη της µελέτης.  

 
Σύµφωνα µε τις ΚΥΑ 69269/5387/90 και 75308/5512/90, προς εναρµόνιση µε τις Κοινοτικές Οδηγίες 
Κ.Ο. 85/337 και Κ.Ο. 84/360, καθορίζονται τόσο για την µελέτη της Προέγκρισης της Χωροθέτησης 
όσο και για τις ΜΠΕ τα παρακάτω 
- Ο χρόνος υποβολής των Φακέλων Προέγκρισης της Χωροθέτησης και ο χρόνος εκπόνησης των 

ΜΠΕ, 
- η Υπηρεσία κατάθεσης, 
- το περιεχόµενο των ΜΠΕ και των Ειδικών Περιβαλλοντικών Μελετών (Ε.Π.Μ), 
- το περιεχόµενο του φακέλου Προέγκρισης της Χωροθέτησης,  
- ο χρόνος αξιολόγησης των ΜΠΕ και έγκρισης των περιβαλλοντικών όρων . 

Αποτελεί δηλαδή το κοµµάτι της νοµοθεσίας που αφορά στην λεπτοµέρεια της διαδικασίας εκτίµησης 
των περιβαλλοντικών επιπτώσεων [33, 38].  
 
 
 
44..33..11..  ΔΔΙΙΑΑΔΔΙΙΚΚΑΑΣΣΙΙΑΑ  ΈΈΓΓΚΚΡΡΙΙΣΣΗΗΣΣ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΒΒΑΑΛΛΛΛΟΟΝΝΤΤΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΌΌΡΡΩΩΝΝ 
  

  
Όπως αναφέρθηκε παραπάνω, η διαδικασία της Έγκρισης των Περιβαλλοντικών Όρων αφορά τα 

έργα και τις δραστηριότητες των κατηγοριών Α΄ και Β΄ είτε πρόκειται για επέκταση είτε για 
τροποποίηση παλιότερων, εφόσον οι αλλαγές αναµένεται να προκαλέσουν σηµαντικές επιπτώσεις στο 
περιβάλλον.  
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Έργα ή δραστηριότητες Α΄ κατηγορίας (Βλέπε παράρτηµα Α) 
Για τα έργα και τις δραστηριότητες αυτής της κατηγορίας κατατίθεται αίτηση έγκρισης 
περιβαλλοντικών όρων, η οποία συνοδεύεται από την Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων σε 4 
αντίγραφα και την Προέγκριση της Χωροθέτησης, στην κεντρική ή περιφερειακή υπηρεσία 
περιβάλλοντος του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε.  
Ενώ η αίτηση έγκρισης περιβαλλοντικών όρων εξετάζεται από τις αρµόδιες αρχές, η µελέτη 
αποστέλλεται και στο τοπικό Νοµαρχιακό Συµβούλιο µέσα σε 15 µέρες από την υποβολή της 
αίτησης. Το Νοµαρχιακό Συµβούλιο πρέπει να ανακοινώσει την ύπαρξη της µελέτης στις τοπικές 
εφηµερίδες και να καλέσει το κοινό και τα άµεσα ενδιαφερόµενα µέλη της περιοχής να εκφράσουν 
εγγράφως της άποψη τους για αυτήν µέσα σε 15 µέρες. Οι έγγραφες απόψεις των πολιτών 
συζητούνται και αφού παρουσιαστούν όλες οι απόψεις, το Νοµαρχιακό Συµβούλιο ψηφίζει. Η τελική 
απόφαση εκδίδεται από το Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε.. Στην συνέχεια η απόφαση προωθείται ξανά στα κατά 
τόπους Νοµαρχιακά Συµβούλια, τα οποία έχουν την υποχρέωση να την αναρτήσουν στον πίνακα 
ανακοινώσεων της Νοµαρχίας και να την δηµοσιεύσουν στις τοπικές εφηµερίδες. Αν η κατασκευή 
αυτού του έργου επηρεάζει και κάποιο άλλο κράτος της Ε.Ε. τότε πρέπει να λάβουν γνώση και οι 
αρχές του κράτους αυτού και να εκφράσουν τις απόψεις τους.  
Η απάντηση από τον Υπουργό πρέπει να δοθεί µέσα σε 60 µέρες από την υποβολή της αίτησης. 
Παράταση της προθεσµίας µπορεί να δοθεί µόνο όταν το έργο είναι ιδιαίτερα σοβαρό. Επίσης είναι 
δυνατόν να επιβληθούν επιπλέον όροι, εάν η προστασία του περιβάλλοντος δεν αποδειχθεί επαρκής 
κατά την λειτουργία του έργου. Τέλος στην περίπτωση που η αίτηση αφορά επέκταση ή τροποποίηση 
έργου που ήδη υπάρχει τότε επανεξετάζεται η έγκριση των περιβαλλοντικών όρων. Αν η αρχική 
έγκριση καλύπτει και την επέκταση τότε εκδίδεται σχετική άδεια ενώ σε άλλη περίπτωση 
ακολουθείται η παραπάνω διαδικασία.  
 
Έργα ή δραστηριότητες Β΄ κατηγορίας  
Οι ενδιαφερόµενοι για έργα ή δραστηριότητες Β΄ κατηγορίας καταθέτουν την αίτηση, η οποία θα 
συνοδεύεται από την Προέγκριση της Χωροθέτησης και την Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων, 
εφόσον αυτό απαιτείται, στην αρµόδια Νοµαρχιακή Υπηρεσία. Για έργα που οι επιπτώσεις τους δεν 
αναµένονται να είναι µεγάλες ως προς το περιβάλλον, αρκεί η συµπλήρωση και προσκόµιση ενός 
ερωτηµατολογίου.  
Ο Νοµάρχης της περιοχής, µέσα σε 40 µέρες από την ηµεροµηνία υποβολής της αίτησης, δίνει την 
τελική έγκριση των περιβαλλοντικών όρων. Σε περίπτωση που παραβιαστεί το χρονικό περιθώριο, η 
αίτηση γίνεται αυτοµάτως δεκτή.  
 
Έργα ή δραστηριότητες Γ΄ κατηγορίας  
Για τα έργα ή τις δραστηριότητες της Γ΄ κατηγορίας ακολουθείται διαδικασία όµοια µε αυτήν που 
προαναφέρθηκε (έργα ή δραστηριότητες Β΄ κατηγορίας), µε την διαφορά ότι αντί για περιβαλλοντική 
µελέτη υποβάλλεται συµπληρωµένο το ερωτηµατολόγιο που ορίζεται από τον νόµο.  
 
Έργα ή δραστηριότητες που πραγµατοποιούνται σε προστατευόµενη3 περιοχή  
Αν η περιοχή, όπου πρόκειται να λάβει χώρα το έργο ή η δραστηριότητα, κρίνεται ως 
προστατευόµενη, τότε ο φορέας του έργου δηµοσιεύει αγγελία, τουλάχιστον σε δύο εφηµερίδες της 
πρωτεύουσας και σε µία τοπική, καλώντας τα ενδιαφερόµενα µέρη να δώσουν προσφορές για την 

                                                 
3 Προστατευόµενες περιοχές: ο ορισµός των περιοχών αυτών αποτελεί το πιο σηµαντικό µέτρο για την διατήρηση των 
ιδιαίτερων χαρακτηριστικών του φυσικού περιβάλλοντος και κυρίως των φυσικών εκείνων περιοχών της γης που 
περιέχουν την αυτοφυή χλωρίδα και άγρια πανίδα. Ιδιαίτερα περιλαµβάνονται τα είδη που είναι αντιπροσωπευτικά, 
σπάνια ή απειλούµενα µε εξαφάνιση, οι πολύτιµοι βιότοποι, οι ιδιαίτεροι φυσικοί γεωµορφολογικοί και φυσιογραφικοί 
σχηµατισµοί καθώς και τα τοπία µε ιδιαίτερα αισθητικά και φυσιογνωµικά γνωρίσµατα. Αυτά τα στοιχεία αποτελούν την 
φυσική κληρονοµιά του τόπου µας.  
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εκπόνηση της µελέτης. Η καλύτερη προσφορά από άτοµο ή εταιρεία, αναλαµβάνει την εκπόνηση της 
µελέτης. Η ειδική µελέτη περιβαλλοντικών επιπτώσεων χρηµατοδοτείται από τον φορέα του έργου. 
Μετά το πέρας της µελέτης αποστέλλεται ΜΠΕ στην αρµόδια επιτροπή του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε.  
Αν η προτεινόµενη δραστηριότητα κριθεί ως ακατάλληλη απορρίπτεται η αίτηση πραγµατοποίησης 
του έργου ή της δραστηριότητας. Σε περίπτωση που η αίτηση περάσει επιτυχώς το στάδιο της ΜΠΕ, 
µπορεί παρόλα αυτά ο αρµόδιος φορέας να παρεµποδίσει την συνέχιση του έργου εάν θεωρήσει, ότι ο 
φάκελος δεν είναι πλήρης ή η ποιότητα της µελέτης είναι χαµηλή και να ζητήσει περισσότερα 
στοιχεία. Μετά την ολοκλήρωση του έργου, η αρµόδια αρχή έγκρισης της αίτησης έχει το δικαίωµα 
να πραγµατοποιεί ελέγχους τήρησης των περιβαλλοντικών όρων [33, 38]. 
 
 
 
44..33..22..  ΣΣΥΥΜΜΠΠΛΛΗΗΡΡΩΩΣΣΗΗ  ΕΕΝΝΤΤΥΥΠΠΟΟΥΥ  ΑΑΝΝΑΑΦΦΟΟΡΡΑΑΣΣ  ΕΕΤΤΗΗΣΣΙΙΩΩΝΝ  ΕΕΚΚΠΠΟΟΜΜΠΠΩΩΝΝ    

  
 

Με πρωτοβουλία του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. και µε βάση τις κατευθυντήριες γραµµές της Ευρωπαϊκής 
Κοινότητας και του Ευρωπαϊκού Μητρώου Ρυπογόνων Εκποµπών (EPER, European Pollutant 
Emission Register), οι ρυπογόνες βιοµηχανίες υποχρεούνται να συµπληρώνουν ετησίως 
συγκεκριµένο έντυπο µε σκοπό την συλλογή πληροφοριών που αφορούν τις ετήσιες εκποµπές 
συγκεκριµένων ρύπων στο περιβάλλον από τις βιοµηχανικές και βιοτεχνικές δραστηριότητες τους. Το 
έντυπο αυτό επισυνάπτεται στην παρούσα εργασία στο παράρτηµα Β.  

Οι µονάδες, οι οποίες υποχρεούνται σύµφωνα µε το άρθρο 12 παρ.3 της ΚΥΑ Η.Π 
11014/703/Φ104/ (ΦΕΚ 332/Β/2003) να συµπληρώσουν το έντυπο των ετησίων εκποµπών, 
αναφέρονται στο παράρτηµα ΙΙ του άρθρου 5 της υπ΄ αριθµό ΗΠ 15393/2332/2002 ΚΥΑ (ΦΕΚ 
1022/Β/2002). Στο έντυπο πρέπει να δηλώνονται οι εκποµπές του προηγούµενου έτους, όλων των 
ρύπων προερχόµενων από όλες τις δραστηριότητες της µονάδας και είναι αναφερόµενες σε ετήσια 
βάση.  

Όλες οι βιοµηχανίες υποχρεούνται να συµπεριλαµβάνουν αυτά τα δεδοµένα στην ετήσια έκθεση 
που καταθέτουν στο Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. και την αντίστοιχη νοµαρχία. Αυτό είναι απαραίτητο για να τους 
εγκριθούν ανά διετία οι αναγκαίοι περιβαλλοντικοί όροι λειτουργίας της επιχείρησης.  

Η πρωτοβουλία αυτή που αποτελεί υποχρέωση των βιοµηχανικών µονάδων για συµµόρφωση στις 
ευρωπαϊκές οδηγίες αλλά και για µείωση των επιρροών τους προς το περιβάλλον. ∆υστυχώς µέχρι 
σήµερα ο κρατικός µηχανισµός δεν πραγµατοποιεί έλεγχους επιβεβαίωσης των δεδοµένων. Ιδανικό 
συνδυασµό ίσως θα αποτελούσε η συµπλήρωση του εντύπου ενώ στην συνέχεια θα πραγµατοποιείται 
επιτόπιος έλεγχος από τις κρατικές αρχές.  
Με την συµπλήρωση των εντύπων έχει ήδη δηµιουργηθεί σηµαντικό κρατικό αρχείο για την 
υφιστάµενη περιβαλλοντική κατάσταση σχετικά µε τις εκποµπές των σηµαντικότερων βιοµηχανικών 
κλάδων. Το Εθνικό σχέδιο κατανοµής ρύπων κατατέθηκε από την Ελλάδα στις 31-12-2004 στην Ε.Ε.. 
Κάτι αντίστοιχο θα ήταν καλό να υλοποιηθεί και σε άλλες περιοχές της χώρας, όχι µόνο 
βιοµηχανικές. Με βάση αυτό το αρχείο-εργαλείο πιθανόν να είναι δυνατή η εκκίνηση µιας καλά 
οργανωµένης στρατηγικής µείωσης και επίλυσης των περιβαλλοντικών ζητηµάτων που προκαλούνται 
από τις βιοµηχανικές εγκαταστάσεις [21, 32, 45]. 
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Η βασική δοµή µιας ΜΠΕ αποτελείται κυρίως από 5 µέρη, τα οποία παρουσιάζονται στην συνέχεια 
[83, 84]. 

1. Περιγραφή της κατασκευής και λειτουργίας του έργου, προγράµµατος κτλ.  
Στο κοµµάτι αυτό της µελέτης, το προτεινόµενο έργο αναλύεται µε λεπτοµέρεια δίνοντας παράλληλα 
έµφαση στην πρόβλεψη του τύπου και της ποσότητας της προκαλούµενης αλλοίωσης ή ρύπανσης, µε 
τέτοιο τρόπο ώστε να γίνονται κατανοητοί οι τρόποι κατασκευής και οι µηχανισµοί λειτουργίας του 
έργου. Επίσης θα πρέπει να διερευνηθούν και να προταθούν οι κυριότερες εναλλακτικές λύσεις 
χωροθέτησης ή µορφής του έργου, µε τις οποίες να δίνονται οι τιµές των τριών βασικών µεγεθών/ 
παραµέτρων που επηρεάζουν την πραγµατοποίηση ενός σχεδίου: της ποιότητας, του κόστους και των 
επιπτώσεων του στο περιβάλλον. Η κάθε επιλογή είναι απαραίτητο να συνοδεύεται από τεκµηρίωση 
περιβαλλοντική όσον αφορά την µείωση των επιπτώσεων. Στους παράγοντες που επιβάρυναν την 
επιλογή µιας συγκεκριµένης εναλλακτικής λύσης ενός έργου (µεγιστοποίηση ποιότητας – 
ελαχιστοποίηση κόστους), σήµερα υπεισέρχεται και µία τρίτη συνιστώσα. Η συνιστώσα αυτή πλέον 
σήµερα αποτελεί προτεραιότητα και πρωταρχικό ρόλο στην υλοποίηση κάθε έργου, και δεν είναι 
άλλη από αυτήν του περιβάλλοντος και των επιπτώσεων του κάθε έργου σε αυτό.  
Θα πρέπει να προβλέπεται µια εναλλαγή στο χώρο εγκατάστασης του έργου ή στο µέγεθος της 
επέµβασης ή στην ποσότητα και τον τρόπο παραγωγής ή σε ακραία περίπτωση ακόµη και η µη 
υλοποίηση της επέµβασης.  
Συνεπώς, µια πλήρης τεχνοοικονοµική µελέτη έργου µε λεπτοµερή περιγραφή της λειτουργίας του 
είναι απαραίτητη για την οµάδα εκπόνησης της ΜΠΕ, αφού µόνο έτσι θα είναι σε θέση να εντοπίσει 
και να προβλέψει τις πιθανές επιπτώσεις των διάφορων συστατικών µέτρων του έργου στις 
διαφορετικές παραµέτρους του περιβάλλοντος.  
 

2. Περιγραφή – ανάλυση της υπάρχουσας κατάστασης του περιβάλλοντος στην περιοχή επέµβασης  
Στο δεύτερο βήµα της ΜΠΕ εξετάζεται η ποιότητα και οι λειτουργίες του βιογεω – φυσικού και 
ανθρωπογενούς περιβάλλοντος, πριν αυτό δεχτεί τις επιρροές από το προτεινόµενο έργο ή την 
δραστηριότητα.  
Στην διαδικασία αυτή περιλαµβάνεται η συλλογή πληροφοριών, δεδοµένων και στοιχείων για την 
κατάσταση και την ποιότητα όλων των περιβαλλοντικών παραµέτρων της περιοχής: έδαφος – 
υπέδαφος, νερά, αέρας, χλωρίδα, πανίδα, οικοσυστήµατα, βιοποικιλότητα. Στον καθένα από τους 
οποίους το έργο είναι πιθανό να προκαλέσει διαφορετικού είδους και µεγέθους επιπτώσεις. Αν η 
άµεση πληροφόρηση και συλλογή των παραπάνω στοιχείων δεν είναι δυνατή, θα χρειαστεί να 
συλλεχθούν και να δηµιουργηθούν από την αρχή και µε επιτόπια έρευνα, η οποία φυσικά θα 
επιβαρύνει τον χρόνο εκπόνησης και το κόστος της µελέτης. 
 

3. Πρόβλεψη – εκτίµηση των διάφορων επιπτώσεων στην υπάρχουσα κατάσταση του 
περιβάλλοντος του τόπου εγκατάστασης του έργου.  

Τη φάση αυτή θα την χαρακτηρίζαµε ως η Μελέτη Προσοµοίωσης. Στο στάδιο αυτό λοιπόν 
θεωρείται, ότι το έργο έχει πραγµατοποιηθεί και το περιβάλλον επιδέχεται επιβάρυνση από αυτό. Η 
Μελέτη Προσοµοίωσης αποτελεί το πιο δύσκολο κοµµάτι της µελέτης και αυτό γιατί ένα µέρος της 
είναι "προφητικό" αν και στηρίζεται σε τεχνικά χαρακτηριστικά. Η φάση αυτή της µελέτης αφορά τον 
προσδιορισµό της ποσότητας αλλά και της ποιότητας των επιπτώσεων του έργου στο περιβάλλον. Η 
επίτευξη αυτή περιλαµβάνει δύο µέρη, την πρόβλεψη και εκτίµηση των επιπτώσεων τόσο στον κάθε 
ένα περιβαλλοντικό παράγοντα ξεχωριστά (ανάλυση) όσο και στον υπολογισµό του συνόλου των 
επιπτώσεων (σύνθεση).  
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Η δυσκολία έγκειται στην ικανότητα πρόβλεψης των επιπτώσεων, αφού οι διάφορες επιπτώσεις σε 
άλλους παράγοντες µπορούν να µετρηθούν ποσοτικά και σε άλλους µόνο ποιοτικά.  
Υπάρχουν διάφορες µεθοδολογίες πρόβλεψης και εκτίµησης µεγέθους επιπτώσεων, από τα απλά 
Μητρώα (matrices), µέχρι τα πολύπλοκα ∆ίκτυα (networks), όπου οι αλληλεξαρτήσεις των 
δραστηριοτήτων του έργου µε τους περιβαλλοντικούς παράγοντες εξετάζονται µε την βοήθεια 
µηχανοργάνωσης [83, 84]. 
 

4. Αξιολόγηση του βαθµού σηµαντικότητας των επιπτώσεων συνοδευµένη από προτάσεις – 
δεσµεύσεις του κύριου έργου για την λήψη µέτρων αποκατάστασης των δυσµενών επιπτώσεων 
στο περιβάλλον. 

Το µέγεθος της ίδιας επίπτωσης, µπορεί να είναι διαφορετικό σε κάθε περίπτωση. Εξαρτάται από τους 
παράγοντες και τα κριτήρια που προκαλούν την επίπτωση αλλά και τον αποδέκτη φυσικά. Στο στάδιο 
αυτό υπάρχει η δυνατότητα να επανεξεταστούν οι εναλλακτικές λύσεις που µειώνουν τις 
περιβαλλοντικές επιπτώσεις του έργου αλλά και η αξιολόγηση τους. Η παραπάνω διαδικασία 
επιτυγχάνεται µε κριτήρια περιβαλλοντικά, τεχνικά και κοινωνικοοικονοµικά.  
 

5. Ερµηνεία των επιπτώσεων και σαφής µετάδοση τους για την δηµοσιοποίηση και την λήψη 
αποφάσεων από τους αρµόδιους φορείς.  

Στο τελικό αυτό στάδιο της µελέτης, στόχος είναι η ερµηνεία των διάφορων επιπτώσεων και η σαφής 
µετάδοση των αποτελεσµάτων τους µε απλά στοιχεία, ώστε να γίνουν κατανοητά από τους 
"εκπροσώπους" του ενδιαφερόµενου κοινού. Επίσης γίνεται αναφορά των πιο δυσµενών και 
αναπόφευκτων επιπτώσεων και των πιθανά απαγορευτικών για το έργο περιβαλλοντικών 
παραγόντων. Τέλος ακολουθούν προτάσεις – δεσµεύσεις του κυρίου του έργου για αποκατάσταση 
των δυσµενών επιπτώσεων και της ποιότητας ορισµένων περιβαλλοντικών παραγόντων 
συνοδευόµενες και από την επισήµανση των ωφέλιµων επιδράσεων του έργου στο φυσικό και 
ανθρωπογενές περιβάλλον [84]. 
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Συγκεκριµένα η ΜΠΕ πρέπει να αναφέρει τα ακόλουθα στοιχεία [83, 84].  

1) Γενικά στοιχεία  
� Επωνυµία 
� Είδος δραστηριότητας 
� Παραγωγική ικανότητα (t/day και t/year) 
� Έδρα:  

o ∆/ ση έδρας  
o Τηλέφωνο έδρας 

� Αρµόδιος τεχνικός εργοστασίου 
� Συντάκτης µελέτης  

 
2) Περίληψη 

Η περίληψη θα πρέπει να περιέχει σύντοµη περιγραφή του έργου ή της δραστηριότητας, περίπου µία 
σελίδα, µε αναφορά στις πρώτες ύλες, στα γενικά στάδια παραγωγής και στα τελικά προϊόντα. 

3) Γεωγραφική θέση – Έκταση – ∆ιοικητική Υπαγωγή 
Περιλαµβάνει περιγραφή της συγκεκριµένης γεωγραφικής θέσης της µονάδας µε αναφορά στα 
ανθρωπογενή και φυσικά οικοσυστήµατα (οικισµοί, γεωργικές ζώνες, δρυµοί, δασικές εκτάσεις 
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κ.λπ.). Ο µελετητής υποχρεούται να αναφέρει το τοπωνύµιο και την διοικητική υπαγωγή της περιοχής 
καθώς και να επισυνάψει χάρτη της ευρύτερης περιοχής µε χαρακτηριστική σηµείωση της θέσης της 
µονάδας, ο οποίος θα περιλαµβάνει έκταση σε στρέµµατα ή σε τετραγωνικά µέτρα. 

4) Χλωρίδα – Πανίδα 
Είναι πολύ σηµαντικό να αναφέρονται οι ζωντανοί οργανισµοί που φιλοξενούνται στην περιοχή, 
ιδιαίτερα όταν αυτοί αποτελούν ένα υψηλής αξίας οικοσύστηµα. Άξια αναφοράς είναι επίσης η 
έκταση αλλά και το είδος των καλλιεργειών που καταλαµβάνουν την περιοχή, ειδικά όταν πρόκειται 
για είδη άµεσης κατανάλωσης από τους πολίτες. Σηµαντικό βοήθηµα για την τελική διεξαγωγή των 
συµπερασµάτων µπορεί να θεωρηθεί η κατάσταση, όσον αφορά στο γενικότερο οικοσύστηµα της 
περιοχής, πριν την εγκατάσταση της εκάστοτε βιοµηχανικής µονάδας. 
 

5) Υφιστάµενη κατάσταση ρύπανσης  
Το κοµµάτι αυτό της µελέτης περιλαµβάνει:  

� Συνοπτική παρουσίαση των υφιστάµενων πηγών ρύπανσης και εκτίµηση της κατάστασης του 
περιβάλλοντος καθώς και αναφορά στις δραστηριότητες της περιοχής µε τις περιβαλλοντικές τους 
επιπτώσεις.  

� Περιγραφή γεωµορφολογίας της περιοχής (σύσταση εδάφους, κλίση εδάφους κ.τ.λ.). 
� Περιγραφή της υδρογεωλογίας της περιοχής και ιδιαίτερα στοιχεία για τα υπόγεια ρεύµατα. 
� Περιγραφή µικροκλίµατος περιοχής (κατευθύνσεις ανέµων, ετήσιες βροχοπτώσεις κ.α.)  
 

6) Περιγραφή του έργου ή της δραστηριότητας και εκτίµηση των επιπτώσεων στο περιβάλλον 
 

6.1 Χρήση νερού και ενέργειας  
Αναφέρεται ο τρόπος ύδρευσης που χρησιµοποιείται για την λειτουργία της µονάδας, τα γενικά 
στοιχεία νερού, ηλεκτρικής ενέργειας και καυσίµων. Θα πρέπει να αναφέρονται συµπληρωµατικά και 
οι εναλλακτικές λύσεις για τον τρόπο ύδρευσης.  
 

6.2 Πρώτες ύλες και προϊόντα  
Εδώ δίνονται οι ποσότητες των πρώτων υλών που αναφέρονται στην παραγωγική διαδικασία και 
µόνο, όχι σε ποσότητες που αντιστοιχούν σε προηγούµενα έτη λειτουργίας της µονάδας ή σε µέσους 
όρους προηγούµενων ετών. Απαραίτητη θεωρείται και η αφορά σε ποσότητες τοξικών ουσιών που 
χρησιµοποιούνται ή αποθηκεύονται.  
 

6.3 Αέριες εκποµπές 
Πρέπει να δίνεται η ποιοτική σύσταση των απαερίων και να διευκρινίζεται από που προέρχονται τα 
στοιχεία αυτά. Το επιτρεπόµενο ποσό ρυπογόνων ουσίων στην ατµόσφαιρα από εγκαταστάσεις 
καθορίζεται ως εξής:  
α) για τον καπνό που προέρχεται από εστίες καύσης των παλαιών και νέων εγκαταστάσεων ο βαθµός 

1 της κλίµακας Ringelman. CO2 ≥ 10% κατά όγκο (ΚΥΑ 11249 – ΦΕΚ 264Β/15-4-93). 
Μόνο κατ΄ εξαίρεση επιτρέπεται η υπέρβαση του βαθµού 1 και µέχρι του βαθµού 2 για συνολικό 
χρόνο µέχρι 4 λεπτά της ώρας και για έκαστο ηµίωρο της εστίας καύσης. Μέχρι βαθµό 3 για συνολικό 
χρόνο µέχρι 3 λεπτά και για το πρώτο τέταρτο της ώρας από την έναυση της εστίας καύσης ή από 
τυχόν σχετική βλάβη.  
Σωµατιδιακές εκποµπές ≤ 100mg/m3. 
β) για το φθόριο, το υδροφθόριο και τις φθοριούχες ανόργανες ενώσεις ανώτατο επιτρεπτό όριο 

εκποµπής από παλιές εγκαταστάσεις ≤100mg / Nm3. Ενώ από νέες εγκαταστάσεις ≤ 80mg / Nm3, 
εκτός από τις εγκαταστάσεις πρωτογενούς παραγωγής αλουµινίου.  

γ) για τον ανόργανο µόλυβδο ή το αρσενικό ή το κάδµιο, ανώτατο επιτρεπτό όριο εκποµπής από 
παλιές εγκαταστάσεις ≤ 20 mg / Nm3, ενώ από νέες εγκαταστάσεις ≤ 10mg / Nm3. 
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δ) για τα στερεά αιωρούµενα σωµατίδια ανώτατο επιτρεπτό όριο εκποµπής από παλιές εγκαταστάσεις 
≤150mg / Nm3, ενώ από νέες εγκαταστάσεις ≤100mg / Nm3 [84]. 

 
6.4 Υγρά απόβλητα  

∆ίνονται στοιχεία, τα οποία αναφέρονται στην παραγωγική ικανότητα της µονάδας και συνοδεύονται 
από ενδεικτικά αποτελέσµατα µετρήσεων.  
Οι προδιαγραφές που ισχύουν για τα υγρά απόβλητα που διατίθενται σε κεντρική µονάδα 
επεξεργασίας απόβλήτων είναι:  
PH = 6 – 9  BOD ≤ 500mg /l  COD ≤ 1.200mg /l  
 

6.5 Θόρυβος  
Στο παρακάτω σχήµα 4.1 [84] αναγράφεται το ανώτατο επιτρεπόµενο όριο θορύβου εκπεµπόµενο στο 
περιβάλλον από τις εγκαταστάσεις και µετριέται στο όριο του ακινήτου της εγκατάστασης.  
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Σχήµα 4.1: Aνώτατο επιτρεπτό όριο θορύβου  dB (Π.∆. 1180/81) [84]. 
 
Για τις εγκαταστάσεις που βρίσκονται σε επαφή µε κατοικούµενα κτίσµατα, το επιτρεπόµενο 
ανώτατο όριο θορύβου είναι 45dB, ανεξάρτητα της περιοχής που βρίσκεται η εγκατάσταση, 
µετρούµενο εντός κατοικούµενου κτίσµατος µε ανοιχτές πόρτες και παράθυρα.  
 

7) Αντιµετώπιση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων  
Περιλαµβάνεται περιγραφή των µέτρων που προτείνεται να ληφθούν για την πρόληψη και εξάλειψη 
τυχόν σηµαντικών επιπτώσεων στο περιβάλλον. Αποτελεί τεχνικό µέτρο και παρουσιάζεται σε µορφή 
έκθεσης µε όλα τα συνοδευτικά απαραίτητα στοιχεία (διαγράµµατα, σχέδια, χάρτες, µετρήσεις, 
προϋπολογισµός).  
Σε περίπτωση πολλαπλών εναλλακτικών λύσεων και µέτρων παρουσιάζονται όλες µε ανάλογη κατά 
την περίπτωση µορφή. Για µια παραγωγική εγκατάσταση θα πρέπει να αναφέρονται τα προτεινόµενα 
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αναγκαία µέτρα προστασίας του περιβάλλοντος που έχουν ληφθεί ή θα ληφθούν κατά κατηγορία 
επιπτώσεων. 
 
 

7.1 Αέριες εκποµπές  
Όσον αφορά τα συστήµατα κατακράτησης των αέριων ρύπων, θα πρέπει να επισυνάπτονται όσον 
είναι δυνατόν τα ενηµερωτικά τους φυλλάδια (prospectus) από τον κατασκευαστή αλλά και να 
δίνονται τα τεχνικά χαρακτηριστικά τους (γεωµετρικά χαρακτηριστικά, αποδόσεις, κ.α.) 
Επίσης πρέπει να περιλαµβάνονται [84]: 

� Μέτρα προστασίας (είδη συστηµάτων αντιρρύπανσης και ακριβής θέση τους). 
� Εφικτές εναλλακτικές λύσεις, αναφορικά µε τα µέτρα ελέγχου των αέριων εκποµπών (π.χ. 

επιλογή καυσίµων και µεθόδων που περιορίζουν τις εκποµπές). 
� Αποδόσεις των µέτρων του ελέγχου και χαρακτηριστικά των αέριων εκποµπών µετά την 

επεξεργασία (ποιότητα και ποσότητα). 
� Πλήρη τεχνικά χαρακτηριστικά συνοδευόµενα µε τους αντίστοιχους µαθηµατικούς 

υπολογισµούς. 
 

7.2 Υγρά απόβλητα  
Στο σηµείο αυτό θα πρέπει να δίνεται αναλυτική περιγραφή του συστήµατος επεξεργασίας, στοιχεία 
σχεδιασµού και υπολογισµού του συστήµατος καθώς και η αρχή λειτουργίας αυτού. Όσον αφορά το 
σύστηµα επεξεργασίας, η αναλυτική περιγραφή ξεκινάει από την ποιότητα των υγρών αποβλήτων 
πριν την επεξεργασία και κλείνει µε την ποιότητα τους µετά από κάθε στάδιο επεξεργασίας, 
αναφέροντας επιπλέον και το ποσοστό απόδοσης του κάθε σταδίου. Σε περιπτώσεις που κρίνεται 
απαραίτητο, τεκµηριώνεται και ο λόγος επιλογής του συγκεκριµένου τρόπου επεξεργασίας υγρών 
αποβλήτων. 

� Μέτρα προστασίας (είδη συστηµάτων αντιρρύπανσης και ακριβής θέση της). 
� Αποδόσεις των µέτρων του ελέγχου και παράµετροι ποιότητας των υγρών αποβλήτων µετά 

την επεξεργασία (ποιότητα και ποσότητες εκφρασµένες σε µονάδες ανά παραγόµενη µονάδα, 
δηλαδή σε mg /l και σε 1/ώρα ή Kg/ώρα). 

� Πλήρη τεχνικά χαρακτηριστικά των συστηµάτων αντιρρύπανσης µε τους αντίστοιχους 
µαθηµατικούς υπολογισµούς.  

 
7.3 Μεταχειρισµένων ορυκτελαίων 

Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίνεται στις οριακές τιµές των υγρών απόβλητων που καθορίζονται για 
τον εκάστοτε συγκεκριµένο αποδέκτη που αποχετεύουν, οι τελικές τιµές των οποίων πρέπει να 
εµπίπτουν οπωσδήποτε στα όρια της κείµενης νοµοθεσίας. 
Η διαχείριση των µεταχειρισµένων ορυκτελαίων, που προκύπτουν από της αλλαγές λαδιών των 
µηχανηµάτων γίνεται σύµφωνα µε την διαδικασία που προβλέπεται στην ΚΥΑ 98012/2001/96 (ΦΕΚ 
40Β), µη επιτρεπόµενης της ανεξέλεγκτης απόρριψης τους στο περιβάλλον.  
 

7.4 Στερεά απόβλητα – Απορρίµµατα – Ιλύς – Τοξικά απόβλητα  
Καταρχήν γίνεται περιγραφή του συστήµατος επεξεργασίας που χρησιµοποιείται. Ακόµα, εάν η 
µονάδα διαθέτει τοξικά απόβλητα, θα πρέπει να επισυνάπτεται φωτοαντίγραφο της "Μελέτης 
∆ιαχείρισης Τοξικών Αποβλήτων", καθώς και της "Άδειας ∆ιαχείρισης Τοξικών Αποβλήτων", από 
τον Νοµάρχη. Επιπλέον πρέπει να συµπεριλαµβάνονται:  

� Μέτρα προστασίας.  
� Εφικτές εναλλακτικές λύσεις διάθεσης τους (π.χ. έδαφος, θάλασσα, υπόγειος υδροφορέας, 

ανακύκλωση κ.α.). 
� Χαρακτηριστικά διάθεσης (τρόπος µεταφοράς, θέση διάθεσης ή ανακύκλωσης) για κάθε λύση. 
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� Μέτρα περιορισµού των στερεών αποβλήτων και απορριµµάτων (π.χ. επιλογή µεθόδων που 
περιορίζουν την παραγωγή, διαχωρισµός των απορριµµάτων που µπορούν να 
επαναχρησιµοποιηθούν.  

 
 

8) Περιγραφή και καταγραφή της υπάρχουσας κατάστασης του περιβάλλοντος  
 
8.1 Οικοσυστήµατα 

Γίνεται περιγραφή του ευρύτερου οικοσυστήµατος της περιοχής που περιβάλει το έργο ή την 
δραστηριότητα. Σηµαντικό είναι να καταγραφεί το εύρος της καλυπτόµενης περιοχής, η αναλογία του 
µε το µέγεθος του έργου ή της δραστηριότητας και οι αναµενόµενες επιπτώσεις στο περιβάλλον. 
Σηµαντικό ρόλο στην διεξαγωγή συµπερασµάτων θα παίξει και η ενδεχόµενη ύπαρξη και καταγραφή 
δασικών εκτάσεων, ποταµών, λιµνών, υγροβιότοπων ή άλλων ζωτικής σηµασίας σχηµατισµών. 
 

8.2 Έδαφος  
Αναφέρεται συνοπτικά η µορφολογία και η σύσταση του εδάφους, οι γεωλογικοί σχηµατισµοί, η 
κατάσταση και οι ιδιότητες τους. 
 

9) Μετεωρολογικά και υδρογραφικά – υδρολογικά στοιχεία 
Σηµειώνονται τα µετεωρολογικά στοιχεία της περιοχής της εγκατάστασης, εφόσον είναι διαθέσιµα, 
σε υδρογραφικά υποµνήµατα ή σε γενικούς χάρτες. Ειδικότερα θα πρέπει να σηµειώνεται: 
� Η κατεύθυνση και η ένταση των ανέµων, οι οποίοι πνέουν συνήθως στην περιοχή καθώς και το 

ποσοστό νηνεµίας. 
� Τα ποσοστά υγρασίας, η επικρατούσα θερµοκρασία όλες τις εποχές του έτους, το µέσο ετήσιο 

ύψος βροχής και οι θέσεις συγκέντρωσης και φυσικής απορροής των βρόχινων νερών. 
� Η συχνότητα αλλά και η ένταση των διάφορων καιρικών φαινοµένων που συσχετίζονται, µε 

κάποιο τρόπο, µε το έργο ή την δραστηριότητα. Σηµαντική αναφορά πρέπει να γίνει στην υπόγεια 
υδροφορία και τις πηγές, στην ποσότητα και την ποιότητα των υδάτινων αποθεµάτων, στα 
επιφανειακά νερά καθώς και στα ποιοτικά και ποσοτικά χαρακτηριστικά τους. Εφόσον το έργο 
ενδέχεται να επηρεάσει το παράκτιο θαλάσσιο οικοσύστηµα, γίνεται περιγραφή της λεκάνης 
απορροής και του παράκτιου θαλάσσιου οικοσυστήµατος µε στοιχεία µορφολογίας και ποιότητας. 
Στην περίπτωση όπου το έργο ή η δραστηριότητα είναι παραθαλάσσιο και η θαλάσσια περιοχή 
πρόκειται να γίνει αποδέκτης υγρών αποβλήτων, πρέπει να συµπεριληφθεί υδρογραφικός χάρτης 
της θαλάσσιας έκτασης άµεσης επιρροής, όπου θα σηµειώνονται τα διαθέσιµα ωκεανογραφικά 
στοιχεία (επικρατούντα ρεύµατα, στάθµη παλιρροιών, ύψος κυµατισµού κ.α.). 

 
Τα απαιτούµενα συνοδευτικά στοιχεία της µελέτης των περιβαλλοντικών επιπτώσεων είναι [71, 84]: 

� Αναλυτικά γραµµικά διαγράµµατα παραγωγικής ροής. 
� ∆ιάγραµµα ροής της όλης εγκατάστασης (Flow Sheet). 
� Σχέδια κάτοψης της εγκατάστασης (κλίµακα 1: 100 – 1:500). 
� Τοµές. 
� ∆ιάγραµµα κάλυψης. 
� Τοπογραφικό διάγραµµα µε οδοιπορικό. 
� Χάρτης της ευρύτερης περιοχής όπου βρίσκεται η εγκατάσταση. 
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Η εκτίµηση της επικινδυνότητας ορίζεται ως η συλλογή δεδοµένων που αφορούν και περιγράφουν 
τις σχέσεις επόδοσης – επίπτωσης, της εκάστοτε δραστηριότητας, ώστε στην συνέχεια και µε 
συνδυασµό την αντίστοιχη εκτίµηση της έκθεσης να προκύπτει η επικινδυνότητα και ο βαθµός αυτής. 
Ακολουθεί η διαχείριση της επικινδυνότητας που αφορά την λήψη αποφάσεων υπό συνθήκες µεγάλης 
αβεβαιότητας, ώστε να επιτευχθεί η βέλτιστη κατανοµή πόρων µε σκοπό την προστασία της δηµόσιας 
υγείας και του περιβάλλοντος [90]. 

Η µελέτη για την εκτίµηση της επικινδυνότητας λαµβάνει χώρα κυρίως µετά από πρωτοβουλία του 
εκάστοτε επιχειρηµατία ή έπειτα από απαίτηση δηµόσιου φορέα ο οποίος έχει υπόνοιες ή δείγµατα, 
ότι η συγκεκριµένη βιοµηχανική δραστηριότητα επιδρά σηµαντικά αρνητικά προς το περιβάλλον.  
 
Η εκτίµηση της επικινδυνότητας µπορεί να διαχωριστεί σε 4 στάδια [90]: 
 
1. Αναγνώριση του κινδύνου. Το στάδιο αυτό περιλαµβάνει την διαδικασία καθορισµού του εάν και 

κατά πόσο µια συγκεκριµένη χηµική ουσία προκαλεί συγκεκριµένες επιπτώσεις στην υγεία, όπως 
καρκίνο ή γενετικές ανωµαλίες.  
Οι τοξικές ουσίες µπορούν να εισέλθουν στον οργανισµό µε τρεις τρόπους: 
 α) µε την κατάποση µέσω φαγητού ή ποτού,  
 β) µε την αναπνοή και  
 γ) µε εξωτερική επαφή µέσω του δέρµατος.  
Ακολουθεί βιοσυσσώρευση ή αποβολή ή µετατροπή σε κάποια άλλη ουσία. Κάποια όργανα όµως 
παρουσιάζουν ιδιαίτερες ευαισθησίες σε τοξικές ουσίες, όπως για παράδειγµα το συκώτι που 
προσβάλλεται από τις ηπατοξίνες ή το αίµα από τις αιµατοξίνες.  

Ένας τρόπος για να µετρηθεί η τοξικότητα, είναι η ποσότητα που απαιτείται για την πρόκληση 
οξείας αντίδρασης στον οργανισµό, όπως η καταστροφή βασικών οργάνων ή ακόµα και ο θάνατος. 
Κύριο αντικείµενο όµως της εκτίµησης της επικινδυνότητας αποτελεί η µελέτη των αντιδράσεων 
σε χρόνια έκθεση σε τοξικές ουσίες. Κάποιες χηµικές ουσίες είναι γενοτοξικές και προκαλούν 
αλλαγές στο γενετικό κώδικα. Συνεπώς παρουσιάζονται φαινόµενα όπως νέκρωση κυττάρων, 
καρκίνο, αδυναµία αναπαραγωγής κ.α. 

2. Εκτίµηση της σχέσης δόσης - επίπτωσης. Η εκτίµηση της σχέσης αυτής αφορά τον χαρακτηρισµό 
της σχέσης µεταξύ της χορηγούµενης δόσης µιας ουσίας και της εµφάνισης αρνητικών επιπτώσεων 
στην υγεία. Έτσι στο στάδιο αυτό χρησιµοποιούνται καµπύλες δόσης- επίπτωσης για χρόνια 
έκθεση σε συγκεκριµένη τοξική ουσία. Στις καµπύλες αυτές στον άξονα x εκφράζεται η δόση, 
συνήθως σε mg ουσίας ανά kg σωµατικού βάρους, ανά ηµέρα. Ως δόση θεωρείται ο µέσος όρος 
έκθεσης κατά την διάρκεια ζωής του εξεταζόµενου ατόµου (70 χρόνια). Ο άξονας y εκφράζει την 
επίπτωση, τον προερχόµενο κίνδυνο δηλαδή από την αρνητική επίπτωση στην υγεία.  
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3. Εκτίµηση της έκθεσης. Αρχικά στο στάδιο αυτό καθορίζονται οι δίοδοι, µέσω των οποίων οι τοξικές 
ουσίες µεταφέρονται από την πηγή προέλευσης στο µέρος όπου γίνεται η επαφή µε τον άνθρωπο, 
ενώ στην συνέχεια υπολογίζεται ο χρόνος επαφής µε την ουσία. Ανάλογα µε τον τρόπο µεταφοράς 
της ουσίας χρησιµοποιούνται και τα αντίστοιχα µοντέλα. Ουσίες που έρχονται σε επαφή µε το 
έδαφος, µπορεί να καταλήξουν σε πόσιµα ύδατα. Για την εκτίµηση τέτοιου είδους επαφής µε την 
χηµική ουσία, θα πρέπει να ληφθούν υπ΄ όψιν επιπλέον παράµετροι όπως πόσα λίτρα νερό 
καταναλώθηκαν, πόσο φαγητό κ.α. Συγκεκριµένα για τα ψάρια έχει οριστεί ο τρόπος υπολογισµού 
της βιοσυγκέντρωσης, δηλαδή της τάσης µιας ουσίας να συγκεντρώνεται στον βιολογικό ιστό του 
ψαριού.  

4. Χαρακτηρισµός της επικινδυνότητας. Ο χαρακτηρισµός της επικινδυνότητας αποτελείται από την 
σύνθεση των τριών παραπάνω σταδίων, όπου διαχωρίστηκε η εκτίµηση της επικινδυνότητας 
προκειµένου να εκτιµηθεί το µέγεθος του προβλήµατος για την δηµόσια υγεία. Κατά το στάδιο 
αυτό τα ερωτήµατα που θα πρέπει να απαντηθούν είναι:  

� Ποιες είναι οι στατιστικές αβεβαιότητες στην εκτίµηση του µεγέθους των επιπτώσεων στην 
υγεία. 

� Ποιες είναι οι βιολογικές αβεβαιότητες, που οφείλονται και πως θα εκτιµηθούν.  
� Τι επίδραση έχουν οι ποσοτικές εκτιµήσεις και πως θα παρουσιαστούν οι αβεβαιότητες στους 

λήπτες αποφάσεων. 
� Ποιες εκτιµήσεις δόσης – επίπτωσης και εκτιµήσεις έκθεσης πρέπει να χρησιµοποιηθούν. 
� Ποιες πληθυσµιακές οµάδες πρέπει πρωταρχικά να προστατευτούν και ποιες παρέχουν την πιο 

σηµαντική έκφραση της επικινδυνότητας για την υγεία.  
 
 
 
55..22..  ΜΜΕΕΛΛΕΕΤΤΗΗ  ΕΕΠΠΙΙΚΚΙΙΝΝΔΔΥΥΝΝΟΟΤΤΗΗΤΤΑΑΣΣ    
  

  

  

Για την εκπόνηση της µελέτης επικινδυνότητας, απαιτείται επαρκής περιγραφή της εγκατάστασης. 
Η περιγραφή της εγκατάστασης θα πρέπει να γίνει µε τέτοιο τρόπο ώστε οι αρµόδιες αρχές να είναι 
σε θέση να σχηµατίσουν σαφή εικόνα για τον σκοπό, την τοποθεσία, τις δραστηριότητες και τους 
εγγενείς κινδύνους της εγκατάστασης, αλλά και για τις υπηρεσίες και τον τεχνικό εξοπλισµό που 
χρησιµοποιούνται για την ασφαλή λειτουργία της εκάστοτε µονάδας. Σκοπό της περιγραφής πρέπει 
να αποτελεί επίσης και η διασαφήνιση των αλληλεξαρτήσεων µεταξύ των διαφόρων µονάδων και 
συστηµάτων στον χώρο της εγκατάστασης, που αφορούν τόσο τις κοινές υπηρεσίες όσο και την 
συνολική διαχείριση της εγκατάστασης. Οι απαραίτητες γενικές πληροφορίες που πρέπει να 
εµπεριέχονται στο εισαγωγικό σηµείωµα της µελέτης είναι:  

� Σκοπός της εγκατάστασης.  
� Κύριες δραστηριότητες και παραγωγή. 
� Ιστορικό και εξέλιξη των δραστηριοτήτων. 
� Αριθµός απασχολούµενων στην εγκατάσταση.  
� Γενικά στοιχεία που να χαρακτηρίζουν την εγκατάσταση σχετική µε τους κυριότερους 

κινδύνους λόγω των ουσιών που διαχειρίζεται καθώς και των διεργασιών που λαµβάνουν 
χώρα.   

Τέλος, στην έκθεση απαραίτητο είναι να περιλαµβάνεται η περιγραφή της οργανωτικής δοµής, 
συµπεριλαµβανόµενης της κατανοµής των λειτουργιών και των αρµοδιοτήτων των σχετικών µε την 
ασφαλή λειτουργία της όλης εγκατάστασης και των επιµέρους µονάδων της.  
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Πέρα από την περιγραφή της εγκατάστασης και της οργανωτικής δοµής της εκάστοτε βιοµηχανικής 
δραστηριότητας, για την για την σύνταξη µιας Μ.Π.Ε. απαιτούνται και οι αναφορές και οι αναλύσεις 
άλλων στοιχείων και παραγόντων οι οποίοι σχετίζονται άµεσα µε την αλληλεπίδραση βιοµηχανική 
δραστηριότητα – περιβάλλον και από τους οποίους θα κριθεί η χορήγηση της άδειας λειτουργίας ή 
της λειτουργίας εγκαταστάσεων. Οι παράγοντες αυτοί αναλύονται στην συνέχεια.  
 
1. Τοποθεσία  

Το τµήµα αυτό της µελέτης αφορά την περιγραφή που περιέχει πληροφορίες σχετικές µε την 
τοπογραφία και την δυνατότητα πρόσβασης στον χώρο της εγκατάστασης. Ο βαθµός ανάλυσης των 
πληροφοριών και των στοιχείων εξαρτάται από την έκταση των κινδύνων και την ευαισθησία του 
περιβάλλοντα χώρου.  
Οι τοπογραφικοί χάρτες που απαιτούνται, θα πρέπει να απεικονίζουν την εγκατάσταση, την υποδοµή 
αλλά και τα έργα γύρω από αυτή σε µία ακτίνα περιοχής επηρεαζόµενη από τις πιθανές επιπτώσεις 
των ατυχηµάτων. Σηµαντικό είναι να διευκρινίζονται στον χάρτη, οι χρήσεις γης όπως, βιοµηχανικές 
εγκαταστάσεις, γεωργικές εκτάσεις, οικισµοί, οικολογικής αξίας περιοχές κ.α., καθώς και η θέση των 
πιο σηµαντικών κτιρίων και υποδοµών όπως, σχολεία, νοσοκοµεία, αεροδρόµια, λιµάνια, 
βιοµηχανικές µονάδες, κ.α.. Ευκρινή σηµείωση απαιτείται και για τις διόδους πρόσβασης προς την 
εγκατάσταση, για τις διόδους διαφυγής από την εγκατάσταση καθώς και για άλλα κυκλοφοριακά 
δίκτυα σηµαντικά για την διάσωση σε περιπτώσεις έκτακτης ανάγκης. 
 
2. Το φυσικό περιβάλλον και ο περιβάλλον χώρος της εγκατάστασης.  
Για την περιγραφή του φυσικού περιβάλλοντος γύρω από την περιοχή εγκατάστασης, απαιτείται 
τήρηση της αναλογίας βαθµού λεπτοµέρειας – βαθµού κινδύνου. Ο υπεύθυνος, θα πρέπει να εξετάσει 
επαρκώς το φυσικό περιβάλλον και τις δραστηριότητες που λαµβάνουν χώρα στη γύρω περιοχή, ώστε 
να είναι σε θέση να προσδιορίσει τους κινδύνους που παρουσιάζονται υπονοµεύοντας την ασφαλή 
λειτουργία της µονάδας και την ευαισθησία της περιοχής. Η παρουσίαση των χρήσεων γης γύρω από 
την περιοχή εγκατάστασης είναι σηµαντική εφόσον βέβαια αυτές έχουν ορισθεί στο εγκεκριµένο 
σχέδιο χρήσεων γης της ευρύτερης περιοχής. Οι χρήσεις γης αποτελούν σηµαντική πληροφορία διότι 
αυτή συµβάλει στην λήψη µέτρων καταστολής τόσο στους κατοίκους της περιοχής και το 
οικοσύστηµα αυτής όσο και στις διάφορες ιδιοκτησίες και τοπικές δραστηριότητες λόγω των πιθανών 
επιπτώσεων σε περιπτώσεις µεγάλων ατυχηµάτων 
Σύµφωνα όµως µε τον βαθµό, µε τον οποίο υπολογίζεται ότι οι επιπτώσεις ενός ατυχήµατος θα 
προσβάλουν τον περιβάλλοντα χώρο της εγκατάστασης, απαιτούνται οι σχετικές παρακάτω 
πληροφορίες ως προς:  

� τις κατοικηµένες περιοχές, όπου θα περιγράφεται η περιοχή συµπεριλαµβανοµένων των 
πυκνοτήτων του πληθυσµού,  

� τις πάσης φύσεως υποδοµές (µη βιοµηχανικές εγκαταστάσεις), στις οποίες γίνονται 
συναντήσεις/ συναθροίσεις κοινού,  

� τα ευαίσθητα δηµόσια κτήρια, όπως σχολεία και νοσοκοµεία,  
� τις προστατευόµενες περιοχές, τα ιστορικά µνηµεία και τις περιοχές µε τουριστικό ενδιαφέρον 

και ανάπτυξη, 
� τις δηµόσιες παροχές της γύρω περιοχής που πιθανόν να επηρεάζονται από τις επιπτώσεις 

ατυχήµατος, όπως παροχή ηλεκτρικού ρεύµατος, αερίου, δίκτυο ύδρευσης, αποχετευτικό 
δίκτυο κ.α..  

Η παρουσία µιας κατοικηµένης περιοχής ή ενός οικοσυστήµατος, αποτελούµενο από καλλιεργήσιµες 
εκτάσεις ακόµα και από επιφανειακούς υδατικούς πόρους, σε ακτίνα µιας βιοµηχανικής 
εγκατάστασης, αυτοµάτως αυξάνει τον βαθµό επικινδυνότητας. Γεωργικές εκτάσεις, πιθανόν 
προσβεβληµένες από το ατύχηµα ή και από την απλή λειτουργία της µονάδας, παράγουν προϊόντα 
προσβάσιµα στους πολίτες προκαλώντας τους µακροχρόνια προβλήµατα υγείας. Επίσης µε την 
"εισβολή" ξενοβιοτικών ουσιών, το οικοσύστηµα της περιοχής χάνει την ισορροπία του και 
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δυσλειτουργεί εις βάρος του ιδίου αλλά και των ανθρώπων που ζουν εκεί και αποτελούν µέρος αυτού 
του οικοσυστήµατος [53, 71, 84, 91]. 
 
Απαραίτητα είναι όµως και στοιχεία γεωλογικού, υδρολογικού και υδρογραφικού χαρακτήρα όπως: 

 Γενικό γεωλογικό υπόβαθρο, 
 τύπος και συνθήκες εδάφους/ υπεδάφους, 
 σεισµολογικά δεδοµένα, 
 πληµµύρες και καθιζήσεις εδάφους και 
 άλλοι φυσικοί κίνδυνοι σχετικοί µε την περιοχή (π.χ. κίνδυνος φωτιάς). 

Τα δεδοµένα που συσχετίζονται µε την αλληλεξάρτηση του φυσικού περιβάλλοντος, όπως π.χ. ο 
βαθµός ευαισθησίας του εδάφους ως προς τις επιπτώσεις από την εκδήλωση ατυχηµάτων πρέπει να 
αναλύονται στην έκθεση. Οι περιβαλλοντικοί παράγοντες που είναι σχετικοί και πρέπει να 
λαµβάνονται υπ΄ όψη είναι:  

 Επιφανειακά και υπόγεια ύδατα, 
 ποιότητα και χρήση υδάτων, 
 παράκτιο και θαλάσσιο περιβάλλον και 
 προστατευόµενες περιοχές, όπως για παράδειγµα οι ζώνες προστασίας φυσικού 
περιβάλλοντος, προστατευόµενα είδη, ευαίσθητα οικοσυστήµατα, και άλλα.  

Το νερό, ως ζωτικό µέσο αλλά και ως µέσο µεταφοράς, αυξάνει τον βαθµό επικινδυνότητας και 
προσοχής που πρέπει να δοθεί στην εκάστοτε περιοχή. Η ύπαρξη υδατικών πόρων σε περιοχή 
βιοµηχανικών εγκαταστάσεων µεγαλώνει την ανάγκη για µια µελέτη ουσιαστική και ολοκληρωµένη, 
όπου µέσα από αυτήν θα κατανοείται η σπουδαιότητα των υδάτινων πόρων και η υποχρέωση για 
διατήρηση τους στην φυσική τους κατάσταση. Η σπουδαιότητα τους προκύπτει τόσο από την 
προσφορά τους για τις ανάγκες των πολιτών όσο και για την διατήρηση του κύκλου ζωής ενός 
οικοσυστήµατος. Βλάβες και επιβαρύνσεις σε ένα πόρο µε τέτοιο βαθµό χρησιµότητας προκαλεί 
ανεπανόρθωτες ζηµίες σε πολλούς κλάδους της κοινωνίας.   
 
3. Μετεωρολογικά δεδοµένα  
Η ανάγκη περιγραφής των µετεωρολογικών δεδοµένων της περιοχής προέκυψε από την πιθανότητα 
το φυσικό περιβάλλον να παρουσιάζει πηγές κινδύνου για εκδήλωση ατυχήµατος, να επιδρά ή και να 
επηρεάζει την ανάπτυξη ατυχήµατος όπως και να επηρεάζεται από τις συνέπειες του ατυχήµατος 
αυτού. Τα µετεωρολογικά δεδοµένα που αποτελούν περιβαλλοντικούς παράγοντες είναι: 

 Μέσοι/ µέγιστοι δείκτες ατµοσφαιρικών κατακρηµνισµάτων (βροχή, χιόνι, χαλάζι), 
 καταιγίδες, 
 κεραυνοί, 
 υγρασία, οµίχλη, παγετός, 
 µέγιστες και ελάχιστες θερµοκρασίες, 
 άνεµοι (συχνότητα, διεύθυνση, ταχύτητα) και 
 τάξεις ατµοσφαιρικής σταθερότητας.  

Τα µετεωρολογικά αυτά στοιχεία µπορούν να περισυλλεχτούν τόσο από µόνιµους ή µη 
µετεωρολογικούς σταθµούς της περιοχής αλλά και από τους µόνιµους κατοίκους, οι οποίοι είναι σε 
θέση να περιγράψουν τον µετεωρολογικό χαρακτήρα της περιοχής. Στο πρόσφατο παρελθόν, και όχι 
µόνο, έχουν παρατηρηθεί σοβαρές επιπτώσεις, κυρίως σε πολίτες συγκεκριµένων περιοχών, από 
αµέλεια υπευθύνων να συµπεριλάβουν τα στοιχεία αυτά ως σηµαντικά για την λειτουργία 
βιοµηχανικών µονάδων. Ο άνεµος µπορεί να προκαλεί σοβαρές επιπτώσεις στη διασπορά των ρύπων 
λόγω του ότι αποτελεί µεταφορέα αέριων (και όχι µόνο εκποµπών) µε πολλές φορές καταστροφικές 
συνέπειες σε οικοσυστήµατα και πολιτισµούς, παρόλο που η επίδραση του δεν είναι ιδιαίτερα ορατή. 
Σαν παράδειγµα για τον ελλαδικό χώρο αναφέρεται η λανθασµένη τοποθέτηση της βιοµηχανικής 
περιοχής της Θεσσαλονίκης, η οποία επηρεάζεται από την παρουσία του άνεµου βαρδάρη, µε 
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συνέπεια την κατάληξη και στην συνέχεια τον εγκλωβισµό των αέριων ρύπων στην πόλη της 
Θεσσαλονίκης µε ότι αυτό συνεπάγεται. 
 
4. Επικίνδυνες ουσίες  
Σηµαντικό είναι να γίνεται λεπτοµερής ανάλυση των επικίνδυνων ουσιών που χρησιµοποιούνται στην 
µονάδα όσο αναφορά τον τύπο αλλά και τις ποσότητες αυτών. Οι ουσίες αυτές κατηγοριοποιούνται 
ως εξής:  

o πρώτες ύλες 
o ενδιάµεσα προϊόντα 
o τελικά προϊόντα  
o παραπροϊόντα 
o απόβλητα και βοηθητικά προϊόντα 
o προϊόντα που σχηµατίζονται ως αποτέλεσµα απώλειας του ελέγχου µιας χηµικής διεργασίας.  

 
Θετικό επίσης είναι, σε περιπτώσεις όπου κρίνεται αναγκαίο, να αναφέρονται τα χαρακτηριστικά 

των ουσιών αυτών, όπως ο τύπος και η προέλευση τους, οι φυσικές και χηµικές τους ιδιότητες 
(χαρακτηριστικές θερµοκρασίες και πιέσεις, σηµεία εκτόνωσης, θερµοκρασίες ανάφλεξης, κ.α.), τα 
χαρακτηριστικά εύφλεκτων και εκρηκτικών ουσιών καθώς και τα τοξικολογικά χαρακτηριστικά τους 
(τοξικότητα, ανθεκτικότητα, συνέπειες ερεθισµού, κ.α.) και τέλος γενικά χαρακτηριστικά, όπως π.χ. 
τα χαρακτηριστικά διάβρωσης κ.α. [53, 71, 84, 91]. 
 
 
 
55..33..  ΤΤΜΜΗΗΜΜΑΑΤΤΑΑ  ΚΚΑΑΙΙ  ΔΔΡΡΑΑΣΣΤΤΗΗΡΡΙΙΟΟΤΤΗΗΤΤΕΕΣΣ  ΤΤΗΗΣΣ  ΕΕΓΓΚΚΑΑΤΤΑΑΣΣΤΤΑΑΣΣΗΗΣΣ  ΩΩΣΣ  ΠΠΗΗΓΓΕΕΣΣ  

ΚΚΙΙΝΝΔΔΥΥΝΝΟΟΥΥ  
 
 
 

Η ανάλυση και περιγραφή των δραστηριοτήτων της εγκατάστασης που πιθανόν να αποτελούν πηγή 
κινδύνου. Γίνεται για να παρουσιάσει το σκοπό και τα βασικά χαρακτηριστικά των σηµαντικών 
λειτουργιών της επιχείρησης σε σχέση µε την ασφάλεια της εγκατάστασης. Η περιγραφή θα πρέπει να 
περιλαµβάνει: 

� Βασικές λειτουργίες, 
� χηµικές αντιδράσεις, φυσικές και βιολογικές διεργασίες και µετασχηµατισµούς, 
� χώρους προσωρινής αποθήκευσης,  
� άλλες δραστηριότητες σχετικές µε την αποθήκευση για παράδειγµα φόρτωση – εκφόρτωση, 

µεταφορές κ.α., 
� απόρριψη, επανάκτηση, επαναχρησιµοποίηση, ανακύκλωση ή διάθεση των κατάλοίπων και 

των αποβλήτων, 
� εκροή και επεξεργασία αέριων εκποµπών και 
� άλλα στάδια διεργασιών, ιδιαίτερα λειτουργίες επεξεργασίας και κατεργασίας.   

Τα τµήµατα της εγκατάστασης που έχουν άµεση σχέση µε την ασφάλεια θα πρέπει να αναλύονται 
λεπτοµερώς και να δίνουν πληροφορίες σχετικά µε την µηχανική των διεργασιών και την τεχνική 
ασφάλεια. Επίσης θα πρέπει να παραχωρούνται επαρκή στοιχεία σχετικά µε τα συστήµατα που 
αφορούν την ασφάλεια. Σχετικά στοιχεία, που ενδεχοµένως να είναι απαραίτητα, είναι: 
� ∆ιαγράµµατα ροής και διαγράµµατα σωληνώσεων και ενόργανου εξοπλισµού. 
� Τύπος ροής και µηχανήµατα – εξοπλισµός που απαιτούνται στις διεργασίες. Ένας κατάλογος και 

οι διαστάσεις των σχετικών δοχείων/ δεξαµενών και των σωληνώσεων πρέπει να είναι διαθέσιµα 
� Συνθήκες διεργασίας π.χ. πίεση, θερµοκρασία, συγκέντρωση και κάθε σχετική θερµοδυναµική 

ιδιότητα και ιδιότητα µεταφοράς στα διαδοχικά βήµατα της κάθε διεργασίας, όπως π.χ.: 
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o κανονικές και µέγιστες ροές, κατανάλωση αντιδρώντων, παραγωγή ενδιάµεσων/ τελικών 
προϊόντων και παραπροϊόντων 

o µέσες ή χαρακτηριστικές ποσότητες συστατικών που συµµετέχουν στην αποθήκευση και στις 
διεργασίες σε κανονική ή µη κανονική λειτουργία 

o συνθήκες σχηµατισµού παραπροϊόντων ή προϊόντων που σχηµατίζονται κατά τη διάρκεια 
ατυχήµατος 

o προετοιµασία/ συσκευασία τελικών προϊόντων. 
� Συστήµατα ελέγχου/ συναγερµού και άλλα συστήµατα ασφαλείας. 
� Ποιοτικά και ποσοτικά δεδοµένα που αφορούν την µεταφορά ενέργειας και µάζας στις σχετικές 

διεργασίες: 
o σε κανονική λειτουργία, 
o σε φάσεις έναρξης και διακοπής της λειτουργίας και 
o σε µη κανονική λειτουργία. 

Οι πληροφορίες που θα παρέχονται θα πρέπει να καλύπτουν τέτοιο βαθµό επάρκειας ώστε οι 
αρµόδιες αρχές να είναι σε θέση να αξιολογήσουν ορθά την επάρκεια των συστηµάτων ελέγχου.  

Με την µορφή εφαρµοσµένων προδιαγραφών/ προτύπων, όπως αυτά χρησιµοποιήθηκαν για τον 
σχεδιασµό των µονάδων, θα παρέχονται επίσης τα δοµικά χαρακτηριστικά και άλλες σχεδιαστικές 
παράµετροι τόσο των µονάδων αποθήκευσης (που περιέχουν επικίνδυνες ουσίες) όσο και των 
διεργασιών (όπου γίνεται η επεξεργασία τους). 
Τα θέµατα που θα περιλαµβάνει η αναφορά αυτή είναι: 
� Επιλογή υλικών σηµαντικών για την ασφάλεια, 
� στοιχεία έδρασης, θεµελιώσεις,  
� σχεδιασµός εξοπλισµού υπό συνθήκες υψηλής πίεσης ή θερµοκρασίας και τα συστήµατα στήριξης 

τους, 
� µέγεθος,  
� σταθερότητα (στατικοί υπολογισµοί, συνθήκες και αντοχή σε φόρτιση του εδάφους) και 
� σχεδιασµός για την αντιµετώπιση εξωτερικών συµβάντων για παράδειγµα κρούση [83, 91]. 
 
 
 
55..33..11..  ΥΥΠΠΗΗΡΡΕΕΣΣΙΙΕΕΣΣ  ΚΚΑΑΙΙ  ΠΠΑΑΡΡΟΟΧΧΕΕΣΣ    

  

  
Οι υπηρεσίες της µονάδας, µε τα αντίστοιχα χαρακτηριστικά τους, πρέπει επίσης να 

παρουσιάζονται µε τρόπο σαφή και να δείχνουν ποιες είναι κοινές σε πολλές ή σε όλες τις µονάδες 
αλλά και εάν αφορούν ειδικά µια συγκεκριµένη µονάδα. Τα παραπάνω θα συνοδεύονται από 
εφεδρικά συστήµατα. Συγκεκριµένα τµήµατα – θέµατα που πρέπει να αναφέρονται, αν είναι σχετικά 
είναι:  

Εξωτερικές Τροφοδοσίες  

 Εξωτερική παροχή ηλεκτρικής ενέργειας και άλλων µορφών ενέργειας 
 Εξωτερικές παροχές νερού 
 Εξωτερικές παροχές ρευστών ή στερεών 

Εσωτερικές Υπηρεσίες/ Παροχές στην Μονάδα 

 Εσωτερική παραγωγή ρεύµατος, παραγωγή καυσίµων και αποθήκευση 
 Εσωτερικό δίκτυο διανοµής ηλεκτρικού ρεύµατος  
 Εφεδρική παροχή ηλεκτρικού ρεύµατος (έκτακτης ανάγκης) 
 Συστήµατα πυρόσβεσης και διευθετήσεις τροφοδοσίας 
 ∆ίκτυο διανοµής/ παροχής θερµού νερού και άλλων ρευστών 
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 ∆ίκτυα επικοινωνίας  
 Παροχή αέρα οργάνων 

Άλλες Υπηρεσίες  

 Υγιεινή και ασφάλεια (στον εργασιακό χώρο) 
 Υπηρεσίες ιατρικής περίθαλψης 
 Κέντρα ελέγχου, καταφύγια έκτακτης ανάγκης, σηµεία συνάθροισης 
 Υπηρεσία διάσωσης  
 Υπηρεσία ασφάλειας του χώρου και έλεγχου της πρόσβασης  
 Υπηρεσία περιβαλλοντικών θεµάτων 
 Υπηρεσία επιθεώρησης εξοπλισµού 
 Υπηρεσία συντήρησης και επιδιόρθωσης 
 Εργαστήριο κ.λ.π.  

Συστήµατα Επεξεργασίας Αποβλήτων 

 ∆ίκτυο αποχέτευσης και συστήµατα επεξεργασίας υγρών αποβλήτων 
 Συστήµατα ελέγχου και συλλογής απόνερων πυρόσβεσης 

Υπηρεσίες Παρακολούθησης/ Ανίχνευσης  

 Μετεωρολογικοί σταθµοί 
 Υπηρεσίες ανίχνευσης τοξικών προϊόντων στην ατµόσφαιρα 
 Υπηρεσίες ανίχνευσης τοξικών προϊόντων στις αποχετεύσεις/ εκροές στα επιφανειακά και 

υπόγεια ύδατα 
 Υπηρεσίες ανίχνευσης και συστήµατα συναγερµού σε περίπτωση εκδήλωσης φωτιάς και σε 

συνθήκες έκρηξης  
 Υπηρεσίες παρακολούθησης της πρόσβασης και ανίχνευσης αυθαίρετης πρόσβασης 

Ο βαθµός σηµαντικότητας θα πρέπει να µοιράζεται ισότιµα στα προαναφερθέντα θέµατα [84, 91]. 
  

  

  

55..33..22..  ΑΑΝΝΑΑΛΛΥΥΣΣΗΗ  ΚΚΙΙΝΝΔΔΥΥΝΝΟΟΥΥ 
  

  
Για την καλύτερη προστασία του περιβάλλοντος από οποιαδήποτε πηγή κινδύνου συνιστάται η 

πραγµατοποίηση τόσο µιας προκαταρκτικής ανάλυσης κινδύνου όσο και του προσδιορισµού των 
πηγών κινδύνου.  
Πρέπει να επισηµανθεί ότι, αν ο εσωτερικός χώρος της µονάδας είναι καλά εξοπλισµένος µε 
συστήµατα ασφαλείας και προστασίας από οποιοδήποτε κίνδυνο, οι πιθανότητες ο κίνδυνος να 
ξεπεράσει τα όρια της εγκατάστασης και να προσβάλει επικίνδυνα τον χώρο γύρω από αυτήν 
µειώνονται δραστικά.  
 
 
 
55..33..22..11..  ΠΠρροοκκααττααρρκκττιικκήή  ΑΑννάάλλυυσσηη  ΚΚιιννδδύύννοουυ  
 

Ο σκοπός της προκαταρκτικής ανάλυσης κινδύνου είναι να εντοπίζει και να προσδιορίζει τα 
τµήµατα της εγκατάστασης που είναι σηµαντικά για την ασφάλεια. Η ασφάλεια των τµηµάτων αυτών 
εξαρτάται και καθορίζεται από την ποσότητα και τις εγγενείς ιδιότητες των επικίνδυνων ουσιών που 
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χρησιµοποιούνται σε αυτά ή και από τις διαδικασίες που λαµβάνουν χώρα. Για τα τµήµατα αυτά 
εποµένως απαιτείται λεπτοµερής και εκτενής ανάλυση. 

Η επιλογή συγκεκριµένης µεθοδολογίας για την προκαταρτική ανάλυση κινδύνου πρέπει να 
τεκµηριώνεται επαρκώς σε κάθε έκθεση ασφάλειας και τα κριτήρια που χρησιµοποιούνται για την 
εξαγωγή συµπερασµάτων και λήψη αποφάσεων πρέπει να σχολιάζονται µε σαφήνεια [53, 71, 84, 91]. 
 
 
 
55..33..22..22..  ΠΠρροοσσδδιιοορριισσμμόόςς  ττωωνν  ΠΠηηγγώώνν  ΚΚιιννδδύύννοουυ    

  
Οι συνθήκες ή τα γεγονότα εκείνα, που υπονοµεύουν την ασφαλή λειτουργία της εγκατάστασης ή 

ενός τµήµατος αυτής, θεωρούνται πηγή κινδύνου. Οι πιθανές πηγές κινδύνου και η εκτίµηση των 
επιπτώσεων από την εκδήλωση ατυχήµατος µεγάλης έκτασης πρέπει να αναλύονται σε όλα τα 
επίπεδα λειτουργίας. Στο σχήµα 5.1 φαίνονται σχηµατικά οι βασικότερες λειτουργίες µιας 
επιχειρήσεις που µπορεί να είναι πηγές κινδύνου.  
 
            ΕΝΑΡΞΗ  
 
 
 
   

 
 
 
  
 
 
 
Σχήµα 5.1. Πιθανές πηγές κινδύνου [91] 
 
Έτσι λοιπόν οι πηγές κινδύνου µπορεί να συνδέονται µε: 
- την λειτουργία της µονάδας (π.χ. από κάποιο ανθρώπινο λάθος κατά την λειτουργία, την αστοχία 

των δοχείων και των δεξαµενών που περιέχουν τις διάφορες επικίνδυνες ουσίες, από σφάλµατα 
κατά την τροφοδοσία κ.α.), 

- τα εξωτερικά γεγονότα (για παράδειγµα από φυσικούς κινδύνους), 
- την ασφάλεια και 
- άλλες αιτίες που κυρίως σχετίζονται µε τον σχεδιασµό, την κατασκευή και την διαχείριση της 

ασφάλειας (π.χ. ανεπάρκεια σχεδιασµού, σφάλµατα σχεδιασµού, ανεπαρκής συντήρηση κ.α.).  
Ανεξάρτητα από το σύστηµα που υιοθετείται για τον προσδιορισµό του κινδύνου, επιβάλλεται η 
συνεχής ενηµέρωση σχετικά µε καταχωρηµένα στις βάσεις δεδοµένων περιστατικά ατυχηµάτων, 
ώστε να λαµβάνονται υπ΄ όψη και βάσει αυτών να διεξάγονται σχετικά συµπεράσµατα [91,71]. 
 
 
ΠΠηηγγέέςς  κκιιννδδύύννοουυ  σσττηηνν  λλεειιττοουυρργγίίαα    
Ο προσδιορισµός των πηγών κινδύνου στην λειτουργία µπορεί να γίνει µε την χρήση απλών λιστών 
ελέγχου. Στην περίπτωση χρήσης αυτών θα πρέπει να χαρακτηρίζονται ως πλήρεις. Οι λίστες αυτές 
θα πρέπει να περιλαµβάνουν κυρίως τα εξής: 

 όρια των φυσικών και χηµικών παραµέτρων της κάθε διεργασίας, 
 κινδύνους σε ειδικά στάδια λειτουργίας (π.χ. έναρξη και διακοπή), 
 αστοχία των δοχείων και δεξαµενών που περιέχουν διάφορες ουσίες, 

Πηγές 
κινδύνου Κανονική 

λειτουργία 

∆ιακοπή  

Φόρτωση 
εκφόρτωση 
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 δυσλειτουργία και τεχνική αστοχία εξοπλισµού συστηµάτων, 
 φαινόµενα αλληλουχίας συνεπειών από άλλο εξοπλισµό, 
 σφάλµατα κατά την τροφοδοσία, 
 ανθρώπινους παράγοντες που εµπλέκονται µε τις διάφορες λειτουργίες / εργασίες, το έλεγχο 
και την συντήρηση, 

 χηµική συµβατότητα και προσµίξεις και 
 ανάπτυξη ηλεκτροστατικού φορτίου και άλλων πηγών ανάφλεξης.  

Οι παράγοντες αυτοί θα πρέπει να διερευνώνται ανάλογα µε την συµµετοχή τους στην πιθανή 
εκδήλωση ατυχήµατος (για παράδειγµα διαφυγή τοξικών αερίων ή εκρήξεις).  
  
ΕΕξξωωττεερριικκέέςς  ππηηγγέέςς  κκιιννδδύύννοουυ  
Οι εξωτερικές δραστηριότητες συχνά αποτελούν µια σηµαντική πηγή κινδύνου. Στην µελέτη του 
προσδιορισµού του κινδύνου θα πρέπει να εντοπίζονται οι πηγές αυτές καθώς και να λαµβάνονται υπ΄ 
όψη τα σχετικά ιστορικά δεδοµένα ως ένδειξη της πιθανότητας εκδήλωσης ατυχήµατος από 
εξωτερικές πηγές. Οι επιπτώσεις από ένα ατύχηµα προερχόµενο από µια εξωτερική πηγή θα είναι 
πολύ άµεσο προς το εξωτερικό γύρω περιβάλλον και για το λόγο αυτό πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη 
προσοχή από τις αρµόδιες αρχές που θα εξετάσουν την περίπτωση.  
 
ΑΑσσφφάάλλεειιαα  
Πρέπει να εξετάζονται οι περιπτώσεις που ενδέχεται να προκύψουν από µη εξουσιοδοτηµένες 
παρεµβάσεις τρίτων στον χώρο της µονάδας.  
 
ΆΆλλλλεεςς  ππηηγγέέςς  πποουυ  σσχχεεττίίζζοοννττααιι  µµεε  ττοονν  σσχχεεδδιιαασσµµόό,,  ττηηνν  κκαατταασσκκεευυήή  κκααιι  ττηη  δδιιααχχεείίρριισσηη  ττηηςς  αασσφφάάλλεειιααςς    
Υπάρχουν και άλλες πηγές κινδύνου που σχετίζονται µε την διαχείριση ολόκληρου του κύκλου ζωής 
της εγκατάστασης, στις οποίες η έκθεση ασφάλειας θα εξετάζει και θα σχολιάζει τα µέτρα που 
λαµβάνονται για τον ελεγχό τους.  
 
 
 
55..33..33..  ΕΕΚΚΤΤΙΙΜΜΗΗΣΣΗΗ  ΕΕΠΠΙΙΠΠΤΤΩΩΣΣΕΕΩΩΝΝ   
  

  
Το κοµµάτι αυτό της µελέτης είναι ίσως και το σπουδαιότερο, ειδικά όταν αφορά την ανθρώπινη 

υγεία και την υποβάθµιση του περιβάλλοντος. Η εκτίµηση των επιπτώσεων αποτελεί αναπόσπαστο 
στάδιο σε κάθε συστηµατική ανάλυση κινδύνου για την καθιέρωση τεχνικών/ οργανωτικών 
διασφαλίσεων, για την πρόληψη της εκδήλωσης των κινδύνων και για τον περιορισµό των 
επιπτώσεων των ατυχηµάτων. Η εκτίµηση θα πρέπει να βασίζεται στην κρίση εµπειρογνώµων αλλά 
και σε ποιοτικά και απλοποιηµένα µοντέλα.  

Στόχος της εκτίµησης αυτής είναι να περιγράψει τα συµπεράσµατα από µία σειρά πιθανών 
ατυχηµάτων, παρέχοντας παράλληλα πληροφορίες για τον γενικό έλεγχο του κινδύνου, για τα σχέδια 
έκτακτου ανάγκης καθώς και για τον σχεδιασµό χρήσεων γης στον περιβάλλοντα χώρο. Η εκπόνηση 
της µελέτης γίνεται τόσο µε την βοήθεια σχετικής βιβλιογραφίας όσο και µε αναφορές σε διάφορες 
περιβαλλοντικές παραµέτρους, όπως π.χ. η χλωρίδα και η πανίδα, τα επιφανειακά και υπόγεια ύδατα, 
το έδαφος και άλλα. 
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55..33..44..  ΠΠΡΡΟΟΛΛΗΗΠΠΤΤΙΙΚΚΑΑ  ΜΜΕΕΤΤΡΡΑΑ  ΚΚΑΑΙΙ  ΜΜΕΕΤΤΡΡΑΑ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΟΟΝΝ  ΈΈΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟ  ΚΚΑΑΙΙ  ΤΤΟΟΝΝ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΟΟΡΡΙΙΣΣΜΜΟΟ  

ΤΤΩΩΝΝ  ΕΕΠΠΙΙΠΠΤΤΩΩΣΣΕΕΩΩΝΝ  
 
 

Η πρόληψη είναι σηµάδι θέλησης και αυτοσκοπού να αποφύγουµε αν όχι τα χειρότερα απλά το 
κακό. Αν εποµένως εφαρµόσουµε προληπτικά µέτρα υπάρχει η δυνατότητα να περιορίσουµε ή ακόµα 
και να αποφύγουµε τον κίνδυνο. Τα µέτρα πρέπει να: 

 προλαµβάνουν, ώστε να µην προκύψει, δυσλειτουργία στην εγκατάσταση 
 αποτρέπουν την µη κανονική λειτουργία που µπορεί να οδηγήσει στην εκδήλωση ατυχήµατος 
µεγάλης έκτασης 

 περιορίζουν τις συνέπειες µεγάλου ατυχήµατος στον άνθρωπο και το περιβάλλον. 
Για παράδειγµα τα προληπτικά µέτρα µπορεί να περιλαµβάνουν συστήµατα συναγερµού, συστήµατα 
αδρανοποίησης, αυτόµατης διακοπής και άλλα.  

Η αξιολόγηση των προληπτικών µέτρων πρέπει να επιτυγχάνεται πάντα σε συνδυασµό µε την 
συνολική εκτίµηση επικινδυνότητας της εγκατάστασης. Συγκεκριµένα πρέπει να περιγράφονται: 

1. Τα κριτήρια, στα οποία βασίζεται η λήψη των αποφάσεων σχετικά µε τον βαθµό 
αντικατάστασης, ποικιλίας και διαχωρισµού που απαιτείται για τα εκάστοτε µέτρα. 

2. Η αξιοπιστία και η αποτελεσµατικότητα των χρησιµοποιούµενων συσκευών, συστηµάτων και 
οργανωτικών µέτρων. 

3. Οι απαιτούµενοι υπολογισµοί για την επιβεβαίωση της δυνατότητας των ληφθέντων µέτρων να 
ανταποκριθούν σε ατυχήµατα που οφείλονται στον σχεδιασµό (π.χ. κριτήρια σχεδιασµού). 

4. Η ανάδραση από τα µέτρα στο σύστηµα συνολικά.  
5. Η συµµόρφωση µε την σχετική εθνική νοµοθεσία. 
 

 
 

55..33..55..  ΤΤΕΕΚΚΜΜΗΗΡΡΙΙΩΩΣΣΗΗ  

  

  
Στο στάδιο αυτό απαιτείται λεπτοµερής και αναλυτική περιγραφή των τµηµάτων της εγκατάστασης 

καθώς και των συστηµάτων και συσκευών που είναι σηµαντικά για την ασφάλεια. Ο σκοπός της 
περιγραφής είναι να επιτρέπει την καλύτερη κατανόηση της ανάλυσης του κινδύνου µέσα από την 
περιγραφή της σχέσης ανάµεσα στις πηγές κινδύνου και στα αντίστοιχα εφαρµοσµένα µέτρα. Μέσα 
από την περιγραφή λοιπόν θα πρέπει να εντοπίζονται εύκολα:  

 τα τµήµατα της διεργασίας ή της µονάδας που εµπεριέχουν επικίνδυνες ουσίες καθώς και την 
ακριβή θέση τους 
 τα τµήµατα της εγκατάστασης όπου λαµβάνουν χώρα διεργασίες που εµπεριέχουν "κίνδυνο" 
 τα στοιχεία που εξυπηρετούν λειτουργίες σηµαντικές για την ασφάλεια (π.χ. προληπτικά µέτρα) 
και 
 τα στοιχεία που είναι ικανά να οδηγήσουν στην έναρξη ατυχήµατος µεγάλης έκτασης. 

Μέσα από την περιγραφή πρέπει να επιδιώκεται σαφής αναφορά και σε άλλα τµήµατα της 
εγκατάστασης, επιτρέποντας τον εντοπισµό των αλληλεπιδράσεων [53, 71, 84, 91]. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 

ΒΙΠΕ ΑΛΕΞΑΝ∆ΡΟΥΠΟΛΗΣ 

 

 
  

  

66..11..  ΒΒΙΙΠΠΕΕ  ΑΑΛΛΕΕΞΞΑΑΝΝΔΔΡΡΟΟΥΥΠΠΟΟΛΛΗΗΣΣ  
  

  

  

Το συγκεκριµένο κεφάλαιο, σε συνδυασµό και µε τα ακόλουθα δύο κεφάλαια, έχει ως στόχο να 
αναλύσει και να διερευνήσει στο µέγιστο δυνατό βαθµό, τις επιπτώσεις προς το περιβάλλον, φυσικό 
και κοινωνικοοικονοµικό, από την λειτουργία βιοµηχανικών µονάδων. Ως παράδειγµα 
χρησιµοποιείται η βιοµηχανική περιοχή της Αλεξανδρούπολης, µια σχετικά καινούργια βιοµηχανική 
περιοχή αφού η λειτουργία της ενεργά εκτιµάται, ότι έλαβε χώρα γύρω στα έτη ΄95 και ΄97.  

Η συνολική έκταση που καταλαµβάνει η βιοµηχανική ζώνη είναι 62.000m2. Στο "βιοµηχανικό 
οικόπεδο" φιλοξενούνται 8 επιχειρήσεις, οι οποίες είναι ενεργές κατά την µεγαλύτερη διάρκεια του 
έτους. Οι επιχειρήσεις, των οποίων η παραγωγική διαδικασία και η συνεισφορά τους σε ρύπους 
αναλύεται στην συνέχεια, είναι οι ακόλουθες:  

ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ ΘΡΑΚΗΣ ΑΕ, µε αντικείµενο την µορφοποίηση κυλίνδρων αλουµινίου για την 
παραγωγή προφίλ οικοδοµικής και βιοµηχανικής χρήσης. 

CHAMPIGNON HELLAS A.E, µε αντικείµενο την καλλιέργεια και τυποποίηση µανιταριών. 
GREEN OIL A.E., µε αντικείµενο την αναγέννηση χρησιµοποιούµενων ορυκτελαίων και την 

επεξεργασία πετρελαϊκών καταλοίπων.  
PLEXY A.E., βιοµηχανία πλαστικών φιλµ. 
ΛΑΝΤΣΙΟΝ ΜΗΤ ΕΒΡΟΥ Α.Ε., βιοµηχανία αλλαντικών. 
LEAD ΕΒΡΟΣ, βιοµηχανία ανακύκλωσης µεταχειρισµένων µπαταριών. 
PRISMA CORPORATION ή Πρίσµα Ηλεκτρονικά, εταιρεία πληροφορικής –επικοινωνιών και 

ηλεκτρονικών. 
Μ.Ι. ΜΑΙΛΛΗΣ Α.Ε.Β.Ε., βιοµηχανία παραγωγής και διακίνησης όλων των ειδών συσκευασίας, 

εργαλείων και µηχανολογικού εξοπλισµού.  
Οι δύο τελευταίες µονάδες δεν αποτέλεσαν αντικείµενο ανάλυσης στην εργασία, λόγω της ορθής 
αλλά και διακριτικής παρουσίας τους τόσο στην βιοµηχανική περιοχή, όσο και στο περιβάλλον. 

Σύµφωνα µε την ΚΥΑ 6926/1990 αρ.4, η οποία αναφέρεται στην ταξινόµηση και κατηγοριοποίηση 
των βιοµηχανιών και βιοτεχνιών, οι παραπάνω εταιρείες ανήκουν στην Α΄ κατηγορία έργων και 
δραστηριοτήτων.  
Συγκεκριµένα η Green oil A.E.και Lead Έβρος ανήκουν την Α΄ κατηγορία στην οµάδα Ι, όπου 
απαιτείται Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων τύπου Α΄ (βλέπε παράρτηµα Α). Αντίθετα η 
ΛΑΝΤΣΙΟΝ ΜΗΤ ΈΒΡΟΥ, η CHAMPIGNON HELLAS και η ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ ΘΡΑΚΗΣ ανήκουν 
στην οµάδα ΙΙ (βλέπε παράρτηµα Α).  
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66..22..  ΓΓΕΕΩΩΓΓΡΡΑΑΦΦΙΙΚΚΗΗ  ΘΘΕΕΣΣΗΗ  ΤΤΗΗΣΣ  ΒΒΙΙΠΠΕΕ  ΚΚΑΑΙΙ  ΠΠΛΛΗΗΡΡΟΟΦΦΟΟΡΡΙΙΕΕΣΣ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΗΗΝΝ  ΚΚΟΟΙΙΝΝΟΟΤΤΗΗΤΤΑΑ  ΤΤΟΟΥΥ  

ΑΑΒΒΑΑΝΝΤΤΑΑ  
  

Στον Νοµό Έβρου και περίπου 10 χιλιόµετρα βορειοανατολικά από τα όρια σχεδίου πόλεως του 
∆ήµου Αλεξανδρούπολης βρίσκεται η κοινότητα Άβαντα (εικόνα 6.1).  

 
Η κοινότητα απαρτίζεται περίπου από 500 κατοίκους, 
των οποίων η κύρια απασχόληση είναι η γεωργία και η 
κτηνοτροφία. Ο οικισµός του Άβαντα βρίσκεται 
νοτιοδυτικά της βιοµηχανικής περιοχής και απέχει µόλις 
2,5 χιλιόµετρα από αυτήν.  
Η Βιοµηχανική Περιοχή είναι εγκατεστηµένη σε 
ιδιόκτητο οικόπεδο µε εµβαδόν περίπου 62.000 m2. Η 
συγκεκριµένη και η περιβαλλόµενη αυτής περιοχή σε 
ακτίνα πολλών χιλιοµέτρων δεν ανήκει σε 
προστατευόµενη περιοχή ούτε διέπεται από θεσµικές ή 
άλλες ρυθµίσεις.  
Στον χάρτη της εικόνας 6.1 διακρίνεται η ΒΙΠΕ, η 
κοινότητα του Άβαντα, το ποτάµι Ειρήνη και η πόλη της 
Αλεξανδρούπολης. Το ποτάµι Ειρήνη πηγάζει 
βορειότερα της ΒΙΠΕ, ενώ ένας παραπόταµος του 
διατρέχει παράπλευρα την ΒΙΠΕ. Το ποτάµι Ειρήνη 
στην συνέχεια της πορείας του προς την θάλασσα όπου 
εκβάλει, ενώνεται µε το ποτάµι Μαΐστρο.  
 

 
Εικόνα 6.1 Με την κόκκινη επισήµανση δείχνεται η τοποθεσία της Βιοµηχανικής περιοχής σε σχέση µε τον 
οικισµό.  

Η ΒΙΠΕ Αλεξανδρούπολης ανήκει στην 
ΕΤΒΑ µαζί µε άλλες 20 βιοµηχανικές 
περιοχές σε ολόκληρη την Ελλάδα 
όπως αναφέρθηκε και στο κεφάλαιο 2. 
Στην εικόνα 6.2 φαίνεται το 
ρυµοτοµικό της σχέδιο. ∆ιακρίνονται οι 
θέσεις των εταιρειών καθώς και οι 
έξοδοι των υγρών αποβλήτων της ΒΙΠΕ 
(κόκκινες κυκλικές επισηµάνσεις) από 
όπου ελήφθησαν τα δείγµατα 2 και 3. 
Θέση 1 CHAMPIGNON, θέση 10 
LANCION MEAT, Θέση 12 LEAD 
ΈΒΡΟΣ, θέση 15 GREEN OIL, θέση 9α 
PLEXY, GLASS Α.Ε, θέση µοβ 
χρώµατος ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ ΘΡΑΚΗΣ, 
Θέση 9β Μαίλλης 
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Όσον αφορά τα κλιµατολογικά στοιχεία της περιοχής συνοπτικά µπορούµε να αναφέρουµε, ότι η 
περιοχή της Αλεξανδρούπολης κατά το πρώτο εξάµηνο του έτους παρουσιάζει µέση µέγιστη µηνιαία 
θερµοκρασία 23οC ενώ ελάχιστη 5oC. Το δεύτερο εξάµηνο αντίστοιχα 25oC και 7oC. Οι 
βροχοπτώσεις στην Αλεξανδρούπολη δεν είναι συχνό φαινόµενο µιας και καταµετρούνται για το 
πρώτο εξάµηνο περίπου 10 µέρες βροχής και για το δεύτερο περίπου 7. Οι κυριότεροι µήνες των 
βροχοπτώσεων είναι ο Ιανουάριος, ο Νοέµβριος και ο ∆εκέµβριος. Η κύρια ένταση των ανέµων καθ΄ 
όλη την διάρκεια του έτους είναι Βορειοανατολικοί, µε µέση µηνιαία ένταση περίπου 7 µποφόρ [64]. 

Στον παρακάτω πίνακα 6.1, δείχνονται οι καλλιεργούµενες εκτάσεις, καθώς και το είδος τους, για 
την περιοχή του Άβαντα και της Αισύµης (λίγα χιλιόµετρα βόρεια του Άβαντα). Σηµαντικό είναι να 
τονισθεί, ότι καλλιεργούµενες εκτάσεις εντοπίστηκαν και εντός της βιοµηχανικής περιοχής. Στην 
συνέχεια αναφέρονται οι καλλιεργούµενες εκτάσεις στην υπό µελέτη περιοχή σύµφωνα µε τα 
στοιχεία που δηλώθηκαν στην ∆ /νση γεωργίας στην Νοµαρχία για το 2004.  
 
Πίνακας 6.1 Στοιχεία γεωργικών καλλιεργειών περιοχής Άβαντα και Αισύµης [Νοµαρχία Έβρου]. 
 

ΣΙΤΑΡΙ ΣΚΛΗΡΟ  ΕΛΑΙΟΥΧΟΙ ΣΠΟΡΟΙ ( ηλίανθος ) 
 ΑΒΑΝΤΑΣ ΑΙΣΥΜΗ   ΑΒΑΝΤΑΣ ΑΙΣΥΜΗ 
στρέµµατα 12654,5 11250,3  στρέµµατα 14,7 δ.δ 
αγρότες 105 / 12132,6 128 / 10609,2  αγρότες 1 / 14,7 δ.δ 
µη αγρότες 9 / 521,9 11 / 641,1  µη αγρότες 0 / 0  
   

ΛΟΙΠΑ ΣΙΤΗΡΑ  ΠΡΩΤΕΙΝΟΥΧΟΙ ΣΠΟΡΟΙ ( βίκος, µπιζέλια) 
 ΑΒΑΝΤΑΣ ΑΙΣΥΜΗ   ΑΒΑΝΤΑΣ ΑΙΣΥΜΗ 
στρέµµατα 61,3 369,3  στρέµµατα δ.δ 3 
αγρότες 9 / 61,3 27 / 364,7  αγρότες δ.δ 1-Μαρ 
µη αγρότες 0 / 0 1 / 4,6  µη αγρότες δ.δ δ.δ 
   

ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΣ  ΕΚΤΑΣΕΙΣ ΣΕ ΠΑΥΣΗ 
 ΑΒΑΝΤΑΣ ΑΙΣΥΜΗ   ΑΒΑΝΤΑΣ ΑΙΣΥΜΗ 
στρέµµατα 63,7 21,5  στρέµµατα 808 743 
αγρότες 2 / 28,0 1 / 21,5  αγρότες 30 / 779,1 37 / 739,2 
µη αγρότες 1 / 35,7 0 / 0  µη αγρότες 2 / 28,9 1 / 3,8 
   

ΓΙΑ ΖΩΟΤΡΟΦΕΣ  ΒΟΣΚΟΤΟΠΟΙ 
 ΑΒΑΝΤΑΣ ΑΙΣΥΜΗ   ΑΒΑΝΤΑΣ ΑΙΣΥΜΗ 
στρέµµατα 8,8 12,8  στρέµµατα 1725 6304 
αγρότες δ.δ δ.δ  αγρότες δ.δ δ.δ 
µη αγρότες δ.δ δ.δ  µη αγρότες δ.δ δ.δ 

ΛΟΙΠΕΣ   ΒΑΜΒΑΚΙ 
 ΑΒΑΝΤΑΣ ΑΙΣΥΜΗ   ΑΒΑΝΤΑΣ ΑΙΣΥΜΗ 
στρέµµατα δ.δ   στρέµµατα δ.δ δ.δ 
αγρότες 65 / 682,3 87 / 388,4  αγρότες 13 / 440,2 2 / 22,0 
µη αγρότες 11 / 121,5 15 / 232,5  µη αγρότες δ.δ δ.δ 

ΣΤΑΥΛΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ   ΚΑΠΝΟΣ 
 ΑΒΑΝΤΑΣ ΑΙΣΥΜΗ   ΑΒΑΝΤΑΣ ΑΙΣΥΜΗ 
στρέµµατα δ.δ δ.δ  στρέµµατα δ.δ δ.δ 
αγρότες 9 / 19,5 43 / 57,2  αγρότες δ.δ 31 / 401,3 
µη αγρότες δ.δ δ.δ  µη αγρότες δ.δ δ.δ 

δδ..δδ..==  δδεενν  δδηηλλώώθθηηκκαανν  
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Στις εικόνες 6.3 και 6.4 διακρίνεται η ΒΙΠΕ Αλεξανδρούπολης σε δύο διαφορετικές απόψεις, όπου 
φαίνονται τα σύνορα της µε γειτονικές καλλιεργήσιµες περιοχές της περιοχής του Άβαντα. 

Στην εικόνα 6.3 φαίνεται πόσο κοντινές είναι οι αποστάσεις ανάµεσα στις αγροτικές καλλιέργειες 
και τις βιοµηχανικές δραστηριότητες, ενώ στην εικόνα 6.4 διακρίνεται η δασική έκταση αλλά και οι 
καλλιεργήσιµες εκτάσεις σε αρκετά κοντινή απόσταση από τις βιοµηχανικές εγκαταστάσεις.  
  

 
 
Εικόνα 6.3 Άποψη της βιοµηχανικής περιοχής. 
 

 
 
Εικόνα 6.4 Άποψη της βιοµηχανικής περιοχής Αλεξανδρούπολης. 
  

Στις παρακάτω ενότητες αυτού του κεφαλαίου παρουσιάζονται οι σηµαντικότερες βιοµηχανικές 
µονάδες πάντα από περιβαλλοντικής άποψης. Τα στοιχεία συλλέχθηκαν µε αρκετή δυσκολία από την 
υγειονοµική υπηρεσία και είναι σε ορισµένα σηµεία ελλιπή.  
  

 
 
66..33..  ΕΕΤΤΑΑΙΙΡΡΕΕΙΙΑΑ  ΑΑΛΛΟΟΥΥΜΜΙΙΝΝΙΙΟΟ  ΘΘΡΡΑΑΚΚΗΗΣΣ  ΑΑ..ΕΕ..  
 
 
 
Επωνυµία: ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ ΘΡΑΚΗΣ ΑΕ 
∆ραστηριότητα: Βιοµηχανικές εγκαταστάσεις χύτευσης, διέλασης, βαφής και εµπορίας αλουµινίου. 
Μέγεθος εγκατάστασης: ∆υναµικότητα περίπου 20tn/24ωρο επεξεργασµένου αλουµινίου προς διέλαση 
εµπορικώς καθαρού. Η µονάδα είναι εγκατεστηµένη σε ιδιόκτητο οικόπεδο µε εµβαδόν περίπου 
21.056m2. 
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66..33..11..ΣΣΥΥΝΝΟΟΠΠΤΤΙΙΚΚΗΗ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΓΓΡΡΑΑΦΦΗΗ  ΤΤΗΗΣΣ  ΔΔΡΡΑΑΣΣΤΤΗΗΡΡΙΙΟΟΤΤΗΗΤΤΑΑΣΣ  ΤΤΗΗΣΣ  ΕΕΠΠΙΙΧΧΕΕΙΙΡΡΗΗΣΣΗΗΣΣ   
  

  

Σκοπός και κύριο αντικείµενο λειτουργίας της µονάδας, είναι κατά κύριο λόγο η µορφοποίηση 
κυλίνδρων αλουµινίου για την παραγωγή προφίλ οικοδοµικής και βιοµηχανικής χρήσης µε διέλαση, 
καθώς και η ανάτηξη σκραπ αλουµινίου σε εγκατάσταση χύτευσης. Πρόσθετη δραστηριότητα της 
επιχείρησης είναι η βαφή των παραγοµένων προφίλ αλουµινίου. Η χρησιµοποιούµενη πρώτη ύλη 
είναι κύλινδροι αλουµινίου διαστάσεων Φ180*5m (διάµετρος 180cm και µήκος 5m).   

Στερεά απορρίµµατα δεν προκύπτουν από την παραγωγική διαδικασία. Υγρά απόβλητα παράγονται 
µε την µορφή υδάτινων διαλυµάτων, όταν γίνεται ανανέωση των δεξαµενών χηµικών της µονάδας 
ηλεκτροστατικής βαφής προφίλ αλουµινίου. Η ανανέωση γίνεται σε τακτα χρονικά διαστήµατα και τα 
υγρά απόβλητα οδηγούνται στην υπάρχουσα µονάδα επεξεργασίας των υγρών αποβλήτων. Κατά την 
διαδικασία γραµµής της ηλεκτροστατικής βαφής και των λουτρών πυκνών χηµικών διαλυµάτων 
παράγονται αέριες εκποµπές, οι οποίες αντιµετωπίζονται µε ειδικό σύστηµα βιοµηχανικού 
εξαερισµού.  
 
 
 
66..33..22..  ΠΠΕΕΡΡΙΙΓΓΡΡΑΑΦΦΗΗ  ΤΤΩΩΝΝ  ΕΕΓΓΚΚΑΑΤΤΑΑΣΣΤΤΑΑΣΣΕΕΩΩΝΝ  ΕΕΠΠΕΕΞΞΕΕΡΡΓΓΑΑΣΣΙΙΑΑΣΣ  ΚΚΑΑΙΙ  ΠΠΑΑΡΡΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗΣΣ  

ΠΠΡΡΟΟΦΦΙΙΛΛ  ΑΑΛΛΟΟΥΥΜΜΙΙΝΝΙΙΟΟΥΥ  
  

  

 ∆ιέλαση αλουµινίου (τµήµα µορφοποίησης)  
Η χρησιµοποιούµενη πρώτη ύλη είναι κύλινδροι αλουµινίου όπως προαναφέρθηκε, καθαρότητας 
99.9%, διαστάσεων Φ180cm-230cm και µήκους 5-6 µέτρα.  
Αρχικά οι κολώνες προθερµαίνονται σε ηλεκτρικό φούρνο ισχύος 400 KW στους 480ΟC –500OC. 
Στην συνέχεια ακολουθεί κοπή µε υδραυλικό ψαλίδι, ενώ τα τεµάχια οδηγούνται σε πρέσα, όπου µε 
την εφαρµογή ισχυρής υδραυλικής πίεσης υφίστανται παραµόρφωση (εν θερµώ). Κατά την 
διαδικασία αυτή, το αλουµίνιο εξαναγκάζεται να διέλθει µέσα από ένα καλούπι- µήτρα του 
επιθυµητού σχήµατος διατοµής δηµιουργώντας έτσι το προφίλ. 
Το εξερχόµενο προφίλ ψύχεται, εφελκύεται και µεταφερόµενο µέσω ραουλόδροµου οδηγείται σε 
δισκοπρίονο για να κοπεί στο επιθυµητό µήκος.  
Τέλος τα προϊόντα τοποθετούνται σε τελάρα και οδηγούνται σε φούρνο προπανίου, όπου υφίστανται 
θερµική κατεργασία. Τα προφίλ παραµένουν στον φούρνο για 8 ώρες σε θερµοκρασίες 180 – 200oC 
(διεργασία γήρανσης), ώστε να αποκτήσουν τις επιθυµητές µηχανικές και επιφανειακές ιδιότητες.  
Μετά την παραπάνω τελευταία διαδικασία τα έτοιµα προϊόντα είτε συσκευάζονται σε δέµατα µε 
τυλικτική µηχανή καταλήγοντας στην αποθήκη, είτε προωθούνται στο τµήµα της ηλεκτροστατικής 
βαφής.  
Το µόνο υλικό που µετέχει σε όλες τις φάσεις της παραγωγικής διαδικασίας είναι το αλουµίνιο ενώ 
δεν υφίσταται χηµική προσβολή του µετάλλου.  
 

 Χυτήριο αλουµινίου 
Στην διαδικασία αυτής της φάσης γίνεται ανάτηξη των µη χρησιµοποιούµενων κοµµατιών προφίλ 
αλουµινίου που προκύπτουν από την παραγωγική διαδικασία και διαµορφώνονται χελώνες 
αλουµινίου που µπορούν να χρησιµοποιηθούν στην πρέσα διέλασης. Τα κοµµάτια αυτά 
συγκεντρώνονται σε φούρνο τήξης και θερµαίνονται µέχρι την θερµοκρασία τήξης του αλουµινίου.  
Το τήγµα αλουµινίου µεταφέρεται σε ειδικό σύστηµα µεταφοράς τηγµένου µετάλλου στην µονάδα 
χύτευσης, µέσα στην οποία είναι τοποθετηµένα τα ατσάλινα καλούπια της επιθυµητής µορφής του 
αντικειµένου όπου ρέει το τήγµα αλουµινίου.  
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Για την τήξη και στερεοποίηση του χυτού µετάλλου υπάρχει ειδικός ψύκτης, ο οποίος λειτουργεί µε 
ψεκασµό ανακυκλούµενου νερού, το οποίο ψύχεται περνώντας µέσα από πύργο ψύξεως και 
επαναχρησιµοποιείται από τον ψύκτη.  
Τέλος τα χυτά οδηγούνται στην µονάδα οµογενοποίησης, όπου γίνεται θέρµανση τους για 
οµογενοποίηση του τήγµατος από τυχόν µεταβολές που επέφερε η ψύξη τους.  
 

 Ηλεκτροστατική βαφή 
Τα παραγόµενα προφίλ αλουµινίου από το τµήµα διέλασης υφίστανται ηλεκτροστατική βαφή έτσι 
ώστε να αποκτήσουν την επιθυµητή αντιδιαβρωτική προστασία. Η διεργασία αυτή έγκειται στην 
εναπόθεση στην επιφάνεια του προφίλ αλουµινίου, ενός στρώµατος εποξειδικής ρητίνης. Με τον 
πολυµερισµό της η ρητίνη δηµιουργεί ένα σταθερό προστατευτικό στρώµα. Η διαδικασία 
ολοκληρώνεται αφού τα προφίλ διέλθουν από την οριζόντια και κάθετη µονάδα ηλεκτροστατικής 
βαφής.  

 
Α. Οριζόντια µονάδα ηλεκτροστατικής βαφής.  
Πριν την οριζόντια ηλεκτροστατική βαφή η επεξεργασία πραγµατοποιείται σε έξι δεξαµενές 
διαστάσεων 6,50 * 0,80 * 1,80m, όγκου 10m3 έκαστη, όπου εµπεριέχονται διάφορα χηµικά 
αντιδραστήρια για την επεξεργασία της επιφάνειας των προφίλ αλουµινίου και νερό για το ξέπλυµα 
τους από τα χηµικά. Συνοπτικά η διαδικασία έχει ως εξής: 

 
Α.α) Αλκαλική απολίπανση 
Στο πρώτο στάδιο αποµακρύνονται τυχόν λιπαντικά που έχουν επικαθίσει στην επιφάνεια των 
προφίλ από προηγούµενα στάδια επεξεργασίας. Αυτό επιτυγχάνεται µε εµβάπτιση σε µπάνιο 
υδατικού διαλύµατος αλκαλικού απολιπαντικού, σε δεξαµενή 10m3. Το αλκαλικό απολιπαντικό 
αποτελείται από: τριπολυφωσφορικό νάτριο 70% κ.β., τετραβορικό νάτριο 20% κ.β., ανθρακικό 
νάτριο 10% κ.β.. Το απολιπαντικό εµπεριέχει επίσης µη ιονικούς διαβρέκτες, ενώ το pH είναι 
περίπου 8-10. Το περιεχόµενο του µπάνιου εκκενώνεται κάθε έξι περίπου µήνες. Μετά την 
απολίπανση ακολουθούν δύο ξεπλύµατα σε µπάνια µε καθαρό βιοµηχανικό νερό, το οποίο 
ανανεώνεται κάθε 13-17 µέρες.  
 
Α.β) Χρωµάτωση 
Η διαδικασία της χρωµάτωσης είναι χηµική προσβολή της επιφάνειας του αλουµινίου µε κύριο 
αποτέλεσµα της δηµιουργία στρώµατος οξειδίου του αργιλίου. Επιτυγχάνεται µε την εµβάπτιση 
των προφίλ αλουµινίου σε όξινο υδατικό διάλυµα, το οποίο περιέχει εξασθενές χρώµιο και 
επιταχυντές της αντίδρασης που υποβοηθούν στην δηµιουργία του υποστρώµατος. Η δεξαµενή της 
εµβάπτισης έχει επίσης όγκο 10m3, ενώ η ανανέωση του διαλύµατος γίνεται περίπου κάθε έξι 
µήνες.  
Έπειτα τα προφίλ οδηγούνται διαδοχικά σε δύο δεξαµενές ξεπλύµατος µε βιοµηχανικό και 
απιονισµένο νερό αντίστοιχα όγκου 10m3 η κάθε µία. Τα υγρά των δύο αυτών δεξαµενών 
ανανεώνονται κάθε 13-17 ηµέρες περίπου και τα απόβλητα οδηγούνται στην µονάδα επεξεργασίας 
αποβλήτων της επιχείρησης.  

 
Α.γ) Στέγνωµα 
Στο επόµενο στάδιο µετά την χρωµάτωση και το διαδοχικό ξέπλυµα των προφίλ µε απιονισµένο 
νερό, οι βέργες αφυγραίνονται σε στεγνωτήριο θερµού αέρα.  
 
Α.δ) Ηλεκτροστατική βαφή – Πολυµερισµός  
Κατά το πρώτο στάδιο τα προφίλ – αντικείµενα αναρτώνται σε ατέρµονα µεταφορέα και 
εισέρχονται σε κλειστό θάλαµο ηλεκτροστατικής βαφής, φορτίζονται ηλεκτροστατικά και 
ψεκάζονται µε ιονισµένη πολυεστερική πούδρα, η οποία προσκολλάται στις µεταλλικές επιφάνειες. 
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Το µέρος της πούδρας που δεν προσκολλάται, συλλέγεται από το σύστηµα εξαερισµού του 
θαλάµου που είναι εφοδιασµένο µε κατάλληλο µηχανισµό καθαρισµού του αέρα και συγκράτησης 
της πούδρας, η οποία αποθηκεύεται σε σιλό και αφού υποστεί καθαρισµό ανακυκλώνεται στον 
θάλαµο βαφής. Στο δεύτερο στάδιο τα προφίλ – αντικείµενα εισέρχονται σε φούρνο, που 
λειτουργεί µε αερολέβητα υγραερίου, όπου παραµένουν για 15 λεπτά στους 200oC. Η πούδρα στην 
θερµοκρασία αυτή πολυµερίζεται και µετατρέπεται σε λεία και συνεκτική επιφάνεια. Μετά τον 
φούρνο τα προφίλ ξεφορτώνονται, ελέγχονται ποιοτικά και συσκευάζονται. Η κατανάλωση 
πούδρας ανέρχεται σε 300 – 400Kg/24ωρο κατά µέσον όρο.  
 

Β. Κάθετη µονάδα ηλεκτροστατικής βαφής  
Η µονάδα αυτή αποτελεί µια σύγχρονη µονάδα, στην οποία γίνεται επεξεργασία των προφίλ 
αλουµινίου χωρίς αυτά πρώτα να έχουν εµβαπτιστεί σε καµία δεξαµενή χηµικών. Η µεταφορά των 
προφίλ γίνεται κατακόρυφα, ενώ η φόρτωση τους γίνεται µέσω ειδικών κρεµαστών που τα οδηγούν 
στο τούνελ επεξεργασίας.  

 
Β.α) Χρωµάτωση  
Η επεξεργασία των προφίλ γίνεται µέσω συστήµατος φυγόκεντρων αντλιών και µπέκ ψεκασµού 
και αφορά τα εξής στάδια: 

- Απολάδωση, 
- ξέπλυµα και ανανέωση υγρού, 
- ξέπλυµα και ανανέωση του υγρού µε ανακύκλωση,  
- αποξείδωση, 
- ξέπλυµα µε απιονισµένο νερό µε ανακύκλωση, 
- χρωµάτωση, 
- ξέπλυµα µε απιονισµένο νερό µε ανακύκλωση, 

Οι ποσότητες των χηµικών και του νερού που χρησιµοποιούνται, συλλέγονται στο κάτω µέρος 
κάθε τµήµατος και οδηγούνται στην µονάδα επεξεργασίας υγρών αποβλήτων για την περαιτέρω 
αδρανοποίηση τους.  
 
Β.β) Στέγνωµα  
Μετά την χηµική τους επεξεργασία, τα προφίλ αλουµινίου οδηγούνται στο φούρνο στεγνώµατος, 
όπου παραµένουν για 17 λεπτά σε θερµοκρασία 90oC για την αφύγρανση τους. 
 
Β.γ) Ηλεκτροστατική βαφή 
Από τον φούρνο στεγνώµατος, τα προφίλ οδηγούνται στην καµπίνα της ηλεκτροστατικής βαφής, 
όπου οµοίως µε την οριζόντια µονάδα, γίνεται ηλεκτροστατική φόρτιση των προφίλ και ψεκασµός 
τους µε ιονισµένη πολυεστερική πούδρα, η οποία προσκολλάται στις φορτισµένες µεταλλικές 
επιφάνειες.  
 
Β.δ) Τµήµα ελέγχου  
Μετά την ηλεκτροστατική βαφή τα προφίλ περνούν από το τµήµα ελέγχου, το οποίο µετρά το 
πάχος της πούδρας πάνω στα προφίλ µε υπέρυθρη ακτινοβολία (I.R.) και µέσω συστήµατος 
αυτοµατισµού διορθώνει την παροχή της πούδρας στην καµπίνα βαφής.  
Β.ε) Πολυµερισµός 
Στο τέλος της διαδικασίας τα προφίλ οδηγούνται στον φούρνο ψησίµατος, ο οποίος λειτουργεί 
στους 200oC, όπου παραµένουν για 22 λεπτά. Μετά τον φούρνο τα προφίλ ξεφορτώνονται, 
ελέγχονται και συσκευάζονται. 
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66..33..33..  ΠΠΑΑΡΡΑΑΓΓΟΟΜΜΕΕΝΝΑΑ  ΑΑΠΠΟΟΒΒΛΛΗΗΤΤΑΑ  
  

  

Η διαδικασία παραγωγής, όπως προαναφέρθηκε, έγκειται στην µορφοποίηση κυλίνδρων 
αλουµινίου για παραγωγή προφίλ οικοδοµικής και βιοµηχανικής χρήσης και στην ανάπτυξη σκραπ 
αλουµινίου σε εγκαταστάσεις χύτευσης. Ταυτόχρονα συµµετέχει στην διαδικασία και η βαφή των 
παραγόµενων ποσοτήτων προφίλ αλουµινίου. Η παραγωγική διαδικασία δηµιουργεί κατά κύριο λόγο 
υγρά απόβλητα και αέριες εκποµπές. 
Όσον αφορά τα απόβλητα: 
- Τα υγρά απόβλητα επεξεργάζονται και αδρανοποιούνται στις εγκαταστάσεις επεξεργασίας υγρών 

αποβλήτων. 
- Οι αέριες εκποµπές, οι οποίες είναι κυρίως σκόνη από την γραµµή της οριζόντιας 

ηλεκτροστατικής βαφής και ατµοί οξέων από τις δεξαµενές χηµικών, αποµακρύνονται 
ανεπεξέργαστες στην ατµόσφαιρα µε σύστηµα εξαερισµού στους χώρους παραγωγής.  

- Τα στερεά απόβλητα θεωρούνται αµελητέας ποσότητας καθώς κατά την παραγωγική διαδικασία 
δεν δηµιουργούνται στερεά απορρίµµατα, αφού το σύνολο των µη χρησιµοποιηµένων ποσοτήτων 
αλουµινίου ανακυκλώνεται στην παραγωγική διαδικασία (χύτευση). 

 
 
 
66..33..44..  ΕΕΠΠΕΕΞΞΕΕΡΡΓΓΑΑΣΣΙΙΑΑ  KKΑΑΙΙ  ΔΔΙΙΑΑΘΘΕΕΣΣΗΗ  ΥΥΓΓΡΡΩΩΝΝ  ΑΑΠΠΟΟΒΒΛΛΗΗΤΤΩΩΝΝ  ΚΚΑΑΙΙ  ΛΛΑΑΣΣΠΠΩΩΝΝ  ΑΑΣΣΤΤΙΙΚΚΗΗΣΣ  

ΦΦΥΥΣΣΗΗΣΣ    
  

  

Τα λύµατα αστικής φύσης αφορούν τις ανάγκες του προσωπικού και των επισκεπτών, όπου στην 
συγκεκριµένη περίπτωση ορίζονται γύρω στα 70 άτοµα. 
Σύµφωνα µε την υγειονοµική διάταξη ΕΙβ/221/65 κοιν. ΦΕΚ 138Β/24.2.65 "Περί διαθέσεως λυµάτων 
και βιοµηχανικών αποβλήτων", πραγµατοποιήθηκε µελέτη του συγκροτήµατος σηπτικής δεξαµενής-
απορροφητικού βόθρου ή στεγανού βόθρου. Επειδή η περιοχή δεν διαθέτει κεντρικό αποχετευτικό 
σύστηµα, τα απόβλητα του κτηρίου διατίθενται σε στεγανό βόθρο ώστε να µην προκαλείται και η 
µόλυνση των υπεδάφιων υδάτων.  

Στις βιοµηχανικές εγκαταστάσεις η σχετική κατανάλωση νερού ανέρχεται περίπου σε 
100lt/άτοµο/ηµέρα. Άρα η ποσότητα των παραγόµενων υγρών αποβλήτων αστικής φύσεως ανέρχεται 
σε 70άτοµα * 100lt/άτοµο/d = 7,0 m3/day. 
Τα λύµατα αυτά, µέσω ανεξάρτητου συστήµατος σωληνώσεων, οδηγούνται προς στεγανό βόθρο 
διαστάσεων κάτοψης 3m * 3m και βάθους 2,5m, από όπου γίνεται περιοδική φόρτωση και µεταφορά 
τους µε βυτιοφόρο όχηµα.  

Λόγω της φύσης των βιοµηχανικών αποβλήτων, στην µονάδα δεν τίθεται θέµα µολυσµατικών 
παραγόντων αλλά και ούτε απαιτείται η χρήση χλωρίωσης. 
 
 
 
66..33..55..  ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΚΚΑΑ  ΥΥΓΓΡΡΑΑ  ΑΑΠΠΟΟΒΒΛΛΗΗΤΤΑΑ  
  

  

Όπως προαναφέρθηκε, η µονάδα του ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ ΘΡΑΚΗΣ Α.Ε. έχει δυναµικότητα περίπου 
20tn το 24ωρο, ενώ η παραγωγική διαδικασία έχει ως αποτέλεσµα την µέση παραγωγή 14-
15m3/ηµέρα υγρών αποβλήτων. Κατάληξη των υγρών αυτών αποβλήτων είναι η µονάδα 
επεξεργασίας τους εντός της επιχείρησης. Η ηµερήσια κατανάλωση ύδατος εκτιµάται σε 17m3/d. Τα 
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υγρά απόβλητα προέρχονται από την περιοδική ανανέωση των διαλυµάτων των λουτρών χηµικής 
επεξεργασίας των προφίλ αλουµινίου. Τα διαλύµατα αυτά έχουν κυρίως όξινο ή αλκαλικό 
χαρακτήρα. 
Αναλυτικότερα τα υγρά απόβλητα έχουν προέλευση τις παρακάτω πηγές, τµήµατα της παραγωγικής 
διαδικασίας: 
 
� Από το τµήµα διέλασης – παραγωγής προφίλ δεν παράγονται υγρά απόβλητα. 
 
� Τµήµα χηµικών επεξεργασιών – ηλεκτροστατικής βαφής 

1. Υγρά απόβλητα που παράγονται από την εκκένωση των λουτρών απολίπανσης της οριζόντιας 
µονάδας: 

- ∆εξαµενή απολίπανσης. Παράγονται 10m3 υγρών αποβλήτων κάθε 6 µήνες. Συνεπώς ηµερήσια 
παροχή 0,07m3 /ηµέρα. 

- ∆εξαµενές ξεπλύµατος απολίπανσης. Παράγονται 20m3 υγρών αποβλήτων, τα οποία 
ανανεώνονται κάθε 13-17 ηµέρες. Συνεπώς ηµερήσια µέση παροχή 1,2m3 /ηµέρα.  

- Τούνελ επεξεργασίας κάθετης µονάδας. Παράγονται 6,4/m3/ηµέρα πυκνά χηµικά και 
ξεπλύµατα.  

       Συνολική παραγωγή: 7,67m3 /ηµέρα χηµικών αποβλήτων και ξεπλυµάτων. 
 

2. Υγρά απόβλητα που παράγονται από την εκκένωση των λουτρών χρωµικών διαλυµάτων της 
οριζόντιας µονάδας. 
- ∆εξαµενή χρωµάτωσης. Παράγονται 10m3 υγρών αποβλήτων κάθε 6 µήνες. Συνεπώς 

ηµερήσια παροχή 0,07m3 /ηµέρα.  
- ∆εξαµενές ξεπλύµατος χρωµικών. Παράγονται 20m3 υγρών αποβλήτων, τα οποία 

ανανεώνονται κάθε 13-17 ηµέρες. Συνεπώς ηµερήσια µέση παροχή 1,2m3 /ηµέρα.  
-  Τούνελ επεξεργασίας κάθετης µονάδας. Παράγονται 1,6m3 /ηµέρα χρωµικών αποβλήτων. 
Συνολική παραγωγή: 2,87m3 /ηµέρα χρωµικών αποβλήτων. 
 
3. Στην µονάδα της κάθετης ηλεκτροστατικής βαφής τα χρησιµοποιούµενα υγρά χηµικά στο 
τµήµα χρωµάτωσης συλλέγονται και ανακυκλώνονται. Η διαδικασία αυτή θα παράγει απόβλητα 
συνολικού περίπου όγκου 8m3/day.  

 
4. Απιονιστής – Φίλτρο άµµου 
Υγρά απόβλητα παράγονται από την αναγέννηση του απιονιστή και συγκεκριµένα: 
- Ανιονική στήλη. Παράγονται 0,375m3 αποβλήτων στην ανάστροφη πλύση και 2,2m3 στο 

τελικό ξέπλυµα. 
- Κατιονική στήλη. Παράγονται 0,5m3 στην ανάστροφη πλύση και 3m3 στο τελικό ξέπλυµα.  
- Φίλτρο άµµου. Παράγονται 3m3 αποβλήτων.  
Συνολική παραγωγή: 3m3/ ηµέρα, αποβλήτων από τον απιονιστή και το φίλτρο άµµου.  
5. ∆ιάταξη καταιονισµού ατµών οξέων  
Στο τµήµα αυτό, τα υγρά απόβλήτα προέρχονται από την διάταξη καταιονισµού των ατµών και 
των δεξαµενών πυκνών διαλυµάτων και του τούνελ προεπεξεργασίας, όπου παράγονται συνολικά 
1,7 m3/ ηµέρα, αποβλήτων, δεδοµένου της ύπαρξης δεξαµενής όγκου 10m3 και ανανέωσης του 
νερού της µία φορά την εβδοµάδα.  

Ο παρακάτω πίνακας 6.2 συνοψίζει τις πηγές παραγωγής και τις µέσες ηµερήσιες παροχές υγρών 
βιοµηχανικών αποβλήτων στην εταιρεία ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ ΘΡΑΚΗΣ Α.Ε.  
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Πίνακας 6.2 Συγκεντρωτικός πίνακας πηγών και ποσοτήτων υγρών βιοµηχανικών αποβλήτων της ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ 
ΘΡΑΚΗΣ Α.Ε.  

 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

66..33..66  ΕΕΠΠΕΕΞΞΕΕΡΡΓΓΑΑΣΣΙΙΑΑ  ΑΑΣΣΤΤΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΚΚΑΑΙΙ  ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΥΥΓΓΡΡΩΩΝΝ  ΑΑΠΠΟΟΒΒΛΛΗΗΤΤΩΩΝΝ  
  

  

Η σύσταση των ανεπεξέργαστων βιοµηχανικών υγρών αποβλήτων φαίνεται στον πίνακα 6.3. 

Πίνακας 6.3 Ποιοτική σύσταση υγρών αποβλήτων της ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ ΘΡΑΚΗΣ Α.Ε. πριν την επεξεργασία τους.  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
Τα υγρά απόβλητα της παραγωγικής διαδικασίας συλλέγονται µέσω ανεξάρτητων συστηµάτων 

σωληνώσεων και προωθούνται στην µονάδα επεξεργασίας υγρών αποβλήτων. Οι εγκαταστάσεις 
επεξεργασίας υγρών αποβλήτων είναι υπόγειες σκεπασµένες από πλάκα οπλισµένου σκυροδέµατος. 
Οι εγκαταστάσεις αποτελούνται από τα ακόλουθα ανεξάρτητα τµήµατα:  
 

α) Τµήµα επεξεργασίας απόβλήτων λουτρών διαλυµάτων πυκνών χηµικών και ξεπλυµάτων και 
αποβλήτων καταιονισµού.  
Τα λουτρά, τα οποία περιέχουν διαλύµατα πυκνών χηµικών οδηγούνται στην µονάδα επεξεργασίας 
των υγρών αποβλήτων µέσω αγωγού αποχέτευσης και µε φυσική ροή. Στην συνέχεια και µέσω του 
αγωγού αποχέτευσης οδηγούνται στην δεξαµενή οµογενοποίησης, στην οποία βρίσκεται 
εγκατεστηµένο ένα αυτόµατο σύστηµα µέτρησης και ρύθµισης του pH. Ανάλογα µε το αν τα 
διαλύµατα που φτάνουν, είναι όξινα ή αλκαλικά, το σύστηµα δοσοµετρεί την προσθήκη βάσεως ή 
οξέος αντίστοιχα, έτσι ώστε να διατηρείται το pH σε ουδέτερη τιµή (pH 7).  

Κατόπιν τα απόβλητα µε υπερχείλιση µεταφέρονται στην δεξαµενή προσθήκης πολυηλεκτρολύτη 
µέσω κατάλληλης δοσοµετρικής αντλίας σε ποσοστό 1‰ του όγκου των αποβλήτων. Το ανάµικτο 
υγρό απόβλητο µε φυσική ροή µεταφέρεται στην δεξαµενή καθίζησης. Τα απόβλητα που 
τροφοδοτούνται στην δεξαµενή καθίζησης είναι εξουδετερωµένα (pH =7) και σε αυτά έχουν 

ΠΗΓΗΠΗΓΗΠΗΓΗΠΗΓΗ    

ΠΟΣΠΟΣΠΟΣΠΟΣΟΤΗΤΑΟΤΗΤΑΟΤΗΤΑΟΤΗΤΑ    

 ( ( ( (ΜέσηΜέσηΜέσηΜέση    ΤιμήΤιμήΤιμήΤιμή))))    

Λουτρά πυκνών και χηµικών ξεπλυµάτων 7,67m3/ηµέρα 
Λουτρά χρωµικών και ξεπλυµάτων 2,87m3/ηµέρα 

Απιονιστής και φίλτρο άµµου 3m3/ηµέρα 
∆ιάταξη καταιονισµού ατµών οξέων 1,7m3/ηµέρα 
Μονάδα κάθετης ηλεκτροστατικής βαφής 8m3/ηµέρα 

ΣΥΝΟΛΟ: 22,24m3/ηµέρα 

ΑΝΙΟΝΤΑΑΝΙΟΝΤΑΑΝΙΟΝΤΑΑΝΙΟΝΤΑ    ΚΑΤΙΟΝΤΑΚΑΤΙΟΝΤΑΚΑΤΙΟΝΤΑΚΑΤΙΟΝΤΑ    

Βορικά 10-20 mg/l Cr+3 0,5-1mg/l 
Ανθρακικά 45-50 mg/l Cr+6 5-10 mg/l 
Φωσφορικά 55-58 mg/l Al+++ 1-5 mg/l 
Αµµωνιακά 40-50 mg/l Na+ 1-5 mg/l 

Θειικά 120-170 mg/l   
Θειώδη 3-5 mg/l   
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σχηµατιστεί οι απαραίτητες χηµικές κροκκύδες. Στην ίδια δεξαµενή καθίζησης καταλήγουν και τα 
υπόλοιπα είδη αποβλήτων (χρωµικά, απόβλητα απιονιστή και καταιονισµού). Οι κροκύδες λόγω 
βαρύτητας καθιζάνουν, ενώ το διαυγασµένο υγρό υπερχειλίζει µέσω ανοξείδωτου υπερχειλιστή προς 
το φρεάτιο εξόδου της δεξαµενής καθίζησης.  
 

β) Τµήµα επεξεργασίας απόβλήτων λουτρών χρωµικών, φίλτρου άµµου και απιονιστών. 

Τα χρωµικά απόβλητα του τµήµατος αυτού προέρχονται από την διαδικασία χρωµάτωσης των προφίλ 
αλουµινίου από την οριζόντια µονάδα ηλεκτροστατικής βαφήσ. Η µεταφορά των υγρών αποβλήτων 
στις εγκαταστάσεις επεξεργασίας των αποβλήτων γίνεται µέσω ενός αγωγού και µε φυσική ροή. Τα 
υγρά απόβλητα προωθούνται προς την δεξαµενή οµογενοποίησης. Στην ίδια δεξαµενή διοχετεύονται 
και τα υγρά απόβλητα χρωµικών από την κάθετη µονάδα ηλεκτροστατικής βαφής. Μετά την 
οµογενοποίηση τα χρωµικά απόβλητα µεταφέρονται µε υπερχείλιση σε δεξαµενή, στην οποία γίνεται 
προσθήκη διαλύµατος Θειικού Σιδήρου (FeSO4) µέσω κατάλληλης δοσοµετρικής αντλίας. Στην 
δεξαµενή επιπλέον βρίσκεται εγκατεστηµένο σύστηµα µέτρησης και ρύθµισης του pH. Το σύστηµα 
αυτό είναι αυτόµατο και αποτελείται από µετρητή/ ρυθµιστή pH, ηλεκτρόδιο pH και δοσοµετρική 
αντλία παροχέτευσης θειικού οξέος (H2SO4). Τα απόβλητα µεταφέρονται µε υπερχείλιση σε δεύτερη 
δεξαµενή ρύθµισης pH, όπου γίνεται προσθήκη διαλύµατος υδροξείδιο του ασβεστίου (Ca(OH)2) 

κατάλληλων δοσοµετρικών αντλιών.  

Στη συνέχεια τα απόβλητα µεταφέρονται στην κοινή δεξαµενή καθίζησης, όπου ηρεµούν και τα 
ιζήµατα αρχίζουν να καθιζάνουν. Το διευγασµένο υπερκείµενο υγρό µέσω του υπερχειλιστή 
µεταφέρεται στο φρεάτιο εξόδου της δεξαµενής καθίζησης, ενώ η αφαίρεση της λάσπης γίνεται µε 
αντλία ιλύος και µεταφέρεται στην δεξαµενή πάχυνσης λάσπης. Η συνολική λάσπη που παράγεται 
είναι περίπου 1-2% του όγκου των εισερχοµένων αποβλήτων. Τα υπερκείµενα υγρά της δεξαµενής 
και από τις δύο διαδικασίες, συγκεντρώνονται στο φρεάτιο εξόδου της δεξαµενής καθίζησης, από 
όπου µέσω υποβρύχιας αντλίας µεταφέρονται σε αµµόφιλτρο, µε πληρωτικό υλικό χαλαζιακή άµµο. 
Εκεί επιτυγχάνεται αποµάκρυνση των αιωρούµενων στερεών διαµέτρου έως και 0,5 mm, έτσι ώστε 
να µην δηµιουργούνται προβλήµατα στα επόµενα στάδια επεξεργασίας. Τέλος, µε βαρύτητα, τα 
διαυγασµένα απόβλητα οδηγούνται σε µονάδα κατιοεναλλακτικής ρητίνης µε ελεγχόµενο κύκλο 
αναγέννησης, έτσι ώστε να αποµακρυνθούν τα κατιόντα που βρίσκονται σε αυτά, ενώ στην συνέχεια 
για την αποµάκρυνση των ανιόντων ακολουθεί µονάδα ανιοεναλλακτικής ρητίνης. 
Τα προερχόµενα απόβλητα από τους απιονιστές και το φίλτρο άµµου συνεπεξεργάζονται µε τα 
χρωµικά στην δεξαµενή οµογενοποίησης, λόγω της περιεκτικότητας τους σε ιόντα εξασθενούς 
χρωµίου (Cr6+).  
 
γ) Τµήµα επεξεργασίας και διαχείρισης της λάσπης.  

Μετά τις παραπάνω διαδικασίες η λάσπη, αφού συσσωρευτεί στις δεξαµενές καθίζησης 
αποµακρύνεται στην συνέχεια ή µε τον παχυντή βαρύτητας ή µε µηχανικό παχυντή. Από τους δύο 
παχυντές οι λάσπες αντλούνται σε δύο αναερόβιους χωνευτές. Γίνεται αναερόβια χώνευση 
(µεσοφιλική 35oC) της λάσπης, όπου επιτυγχάνεται περαιτέρω µείωση του οργανικού και παράλληλα 
µικροβιολογικού φορτίου µε αποτέλεσµα την παραγωγή σταθεροποιηµένης λάσπης. Ακολούθως η 
χωνευµένη λάσπη αφυδατώνεται σε ειδικές ταινιοφιλτρόπρεσσες, απ’ όπου συλλέγεται και 
µεταφέρεται για περαιτέρω αποξήρανση στον ήλιο σε ειδικά διαµορφωµένες πλατείες. Η 
αποξηραµένη λάσπη ελέγχεται στο χηµείο για περιεκτικότητα σε βαρέα µέταλλα και εφόσον 
πληρούνται οι προδιαγραφές, διατίθεται σαν λίπασµα για χρήση στη γεωργία. 

 

δ) Τµήµα επεξεργασίας αποβλήτων καταιονισµού ατµών πυκνών χηµικών.  

Για την αντιµετώπίση της αέριας ρύπανσης, που προκύπτουν από τις δεξαµενές πυκνών χηµικών και 
από το τούνελ προεπεξεργασίας της κάθετης µονάδας ηλεκτροστατικής βαφής, κατασκευάστηκε 
διάταξη καταιονισµού στο εξωτερικό µέρος του βιοµηχανοστασίου. Οι ατµοί οξέων από τις 
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δεξαµενές πυκνών χηµικών συλλέγονται από απορροφητήρα οροφής και οδηγούνται µε ανοξείδωτο 
αεραγωγό στην διάταξη καταιονισµού προς επεξεργασία.  
Οι ατµοί οξέων και νερού που συλλέγονται από τους ανεµιστήρες του τούνελ προεπεξεργασίας, 
οδηγούνται επίσης µε ανοξείδωτο αεραγωγό στην διάταξη καταιονισµού, προς επεξεργασία. Στο άνω 
µέρος της διάταξης καταιονισµού υπάρχουν 3 ακροφύσια ψεκασµού και στο κάτω µέρος, το οποίο 
είναι ελαφρά κωνικό, υπάρχει σωλήνας αποχέτευσης του νερού. Το νερό συγκεντρώνεται σε 
ανοξείδωτη δεξαµενή συγκέντρωσης και ανακυκλοφορίας νερού, όγκου 10m3 και από εκεί 
αναρροφάται από ανοξείδωτη αντλία παροχής 10 m3/hr και ψεκάζεται από τα ακροφύσια στο ρεύµα 
του αέρα. Τα υγρά απόβλητα που προκύπτουν οδηγούνται στον αγωγό ξεπλυµάτων και από εκεί στην 
µονάδα καθαρισµού των υγρών αποβλήτων. Τα ίδια απόβλήτα συνεπεξεργάζονται µαζί µε τα µη 
χρωµικά χηµικά στην δεξαµενή οµογενοποίησης και ρύθµισης του pH.  
Στον πίνακα 6.4 δίνεται η ποιοτική σύσταση των βιοµηχανικών υγρών αποβλήτων µετά από την 
περιγραφείσα επεξεργασία τους [94]. 
 
Πίνακας 6.4 Ποιοτική σύσταση υγρών αποβλήτων της ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ ΘΡΑΚΗΣ Α.Ε. µετά την επεξεργασία τους.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
66..33..77..  ΣΣΥΥΣΣΤΤΗΗΜΜΑΑΤΤΑΑ  ΑΑΣΣΦΦΑΑΛΛΕΕΙΙΑΑΣΣ  ΕΕΡΡΓΓΑΑΖΖΟΟΜΜΕΕΝΝΩΩΝΝ  

  

  

Στους χώρους του εργοστασίου δεν δηµιουργούνται εύφλεκτα ή εκρηκτικά αέρια. Στον χώρο του 
µηχανοστασίου υπάρχει νιπτήρας και σύστηµα καταιονισµού νερού για την περίπτωση ατυχήµατος 
του χειριστή της µονάδας από τα χρησιµοποιούµενα χηµικά. Ο υπόγειος χώρος αερίζεται επαρκώς µε 
φυσικό ελκυσµό, ώστε να µην υπάρχουν υπερβολικές συγκεντρώσεις ατµών χηµικών στον χώρο. 
Επιπλέον υπάρχει ανεµιστήρας εξαερισµού για την γρήγορη ανανέωση του αέρα πριν την είσοδο του 
χειριστή στην µονάδα. Οι δεξαµενές των πυκνών χηµικών έχουν εξαερισµό προς το περιβάλλον. 
 
 
 
66..33..88..  ΟΟΡΡΙΙΑΑΚΚΕΕΣΣ  ΤΤΙΙΜΜΕΕΣΣ  ΡΡΥΥΠΠΑΑΝΝΤΤΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΦΦΟΟΡΡΤΤΙΙΩΩΝΝ    

  

  
Για την παραγωγική δραστηριότητα της συγκεκριµένης βιοµηχανικής µονάδας σύµφωνα µε την 

περιβαλλοντική µελέτη και το διάγραµµα ροής που κατατέθηκαν στην ∆/νση  ΕΑΡΘ οριστήκαν τα 
εξής : 
1. Οριακές τιµές χαρακτηριστικών των υγρών αποβλήτων της δραστηριότητας σύµφωνα µε την υπ’ 

αριθµό 1251/7-4-95 απόφαση της ∆/νσης Υγείας Ν.Α. Έβρου:  
• pH = 6,5-8,5 
• Al 3+ ≤ 1 mg/l 
• Βόριο ≤ 0,75 mg/l 
• SO43- ≤ 1000 mg/l 

• Cr3+ ≤ 1 mg/l 
• Cr6+ ≤ 0,1 mg/l 
• PO4

3- ≤ 0,2mg/l 
• SO3

2- ≤ 0,2 mg/l 

ΑΝΙΟΝΤΑΑΝΙΟΝΤΑΑΝΙΟΝΤΑΑΝΙΟΝΤΑ    ΚΑΤΙΟΝΤΑΚΑΤΙΟΝΤΑΚΑΤΙΟΝΤΑΚΑΤΙΟΝΤΑ    

Βορικά 1-3 Cr+3 0,5-1 mg/l 
Φωσφορικά 0,1-0,2 Cr+6 5-10 mg/l 
Αµµωνιακά 8-10 Al+++ 1-5 mg/l 

Θειικά 70-80   
Θειώδη 0,1-0,2   

pH 6,5-8,5   
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Αποδέκτης των αποβλήτων αυτών είναι το ρέµα Μπαλαµπάνι, που δέχεται επίσης και τα απόβλητα 
όλων των βιοµηχανιών της ΒΙΠΕ.  

2. Σωµατιδιακές εκποµπές βάση του Π.∆. 1180/81 και ορίζονται ≤ 100 mg/m3 
3. Στάθµη θορύβου µικρότερη των 70 dB(A), µετρούµενη στα όρια του οικοπέδου του εργοστασίου 

(Π.∆. 180/81). 
4. Όπως προαναφέρθηκε αποδέκτης των υγρών αποβλήτων ορίζεται το ρέµα Μπαλαµπάνι για χρήση 

των νερών του προς άρδευση, ψύξη µηχανών και κάθε άλλη χρήση εκτός από ύδρευση, κολύµβηση 
και αλιεία, σύµφωνα µε την απόφαση υπ΄ αριθµό 1251/7-4-95. Τα επιτρεπόµενα όρια της 
συγκέντρωσης ρύπων στην ζώνη ανάµειξης των υγρών αποβλήτων µε τα νερά του αποδέκτη (ρέµα 
Μπαλαµπάνι) είναι τα εξής:  
• BOD5 ≤ 25 mg/l 
• COD ≤ 75 mg/l 
• TSS ≤ 2500 mg/l 
• Ηλεκτρική αγωγιµότητα ≤ 1000 µs/cm 

• Cr6+ ≤ 0,05 mg/l 
• pH = 6-9,5 
• Θερµοκρασία ≤ 280 

  

  

  

66..44..  ΕΕΤΤΑΑΙΙΡΡΕΕΙΙΑΑ  GGRREEEENN  OOIILL    
 

 

 

Επωνυµία: GREEN OIL A.E.  
∆ραστηριότητα: Αναγέννηση χρησιµοποιούµενων ορυκτελαίων και επεξεργασία πετρελαϊκών 
καταλοίπων.  

Μέγεθος εγκατάστασης: Ικανότητα κατεργασίας 45 τόνους χρησιµοποιηµένων ορυκτελαίων ανά 
24ώρο. Η συνολική έκταση του οικοπέδου εγκατάστασης του διυλιστηρίου είναι περίπου 
19.000m2. 

 
 
 
66..44..11..  ΓΓΕΕΝΝΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΔΔΙΙΑΑΔΔΙΙΚΚΑΑΣΣΙΙΕΕΣΣ  ΑΑΝΝΑΑΓΓΕΕΝΝΝΝΗΗΣΣΗΗΣΣ  ΧΧΡΡΗΗΣΣΙΙΜΜΟΟΠΠΟΟΙΙΟΟΥΥΜΜΕΕΝΝΩΩΝΝ  

ΟΟΡΡΥΥΚΚΤΤΕΕΛΛΑΑΙΙΩΩΝΝ    
  

  

  

11..  Στάδια παραγωγής:  
Τα βήµατα που εφαρµόζονται για την αποµάκρυνση των ανεπιθύµητων συστατικών είναι, σε 

γενικές γραµµές, τα ακόλουθα: 
• αποµάκρυνση νερού 
• αποµάκρυνση προσθέτων και λάσπης  
• αποµάκρυνση των διαλυµένων υδρογονανθράκων χαµηλού σηµείου ζέσεως 
• κλασµατική διύλιση για τον διαχωρισµό των επιθυµητών κλασµάτων 
• αποµάκρυνση προσµίξεων (µέταλλα, οργανοµεταλλικές ενώσεις χλωρίδια κλπ) και 
• τελικές επεξεργασίες – τυποποίηση αναγεννηµένων ορυκτελαίων 
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 (α) (β) (γ) (Ι) (δ) (ε) 
 
 X.O   (ΙΙ) 
 
 
     
    (ΙΙΙ) 

Αφυδάτωση

 

Κλασµατική 
απόσταξη  

 
 Κατεργασία   

 
Tυποποίηση 

 
 
Σχήµα 6.1 Αναγέννηση χρησιµοποιούµενων ορυκτελαίων - στάδια παραγωγικής διαδικασίας.  
 
(α): υποδοχή, δεξαµενισµός και διακίνηση χρησιµοποιούµενων ορυκτελαίων 
(β): αφυδάτωση 
(γ): κλασµατική απόσταξη (υπό κενό) 
(δ): εξευγενισµός - κατεργασίες ανακτηµένων κλασµάτων  
(ε): τυποποίηση αναγεννηµένων ορυκτελαίων  
 

Βασικό στάδιο των διαδικασιών αποτελεί η διύλιση ή κλασµάτωση της α΄ ύλης (γ). Κατά το 
στάδιο αυτό, τα αφυδατωµένα χρησιµοποιούµενα ορυκτέλαια διυλίζονται υπό κενό για την αποφυγή 
θερµικών διασπάσεων σε κλασµατικές στήλες ή αποστακτήρες λεπτής στοιβάδας, προς παραγωγή : 
� Υδρατµών και ελαφρών κλασµάτων µε χαρακτηριστικά ελαφρού gasoil, που συνήθως 

χρησιµοποιείται ως καύσιµο της εγκατάστασης. Το τελευταίο είναι δυνατόν να τυποποιηθεί αν 
τηρεί βασικές προδιαγραφές, ιδίως ως προς το περιεχόµενο χλώριο. 

� Βασικών, εµπορεύσιµων λιπαντικών (base lubes - πλευρικά κλάσµατα). 
� Ασφαλτώδους υπολείµµατος πυθµένα (residue), που διαθέτει ενεργειακή αξία, ενώ µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί στην παραγωγή ασφαλτικών προϊόντων. Περιέχει όµως υψηλές συγκεντρώσεις 
µετάλλων, τέφρας, πολυµερών προσθέτων και οξυγονωµένων ενώσεων. 

Σε ότι αφορά τις κατεργασίες εξευγενισµού (δ), παραδοσιακή εφαρµογή στον κλάδο έχει η 
κατεργασία (διύλιση) µε θειικό οξύ για την καταστροφή και δέσµευση των οργανοµεταλλικών και 
ασταθών οργανικών ενώσεων και των ενανθρακωµάτων (µέθοδος οξέως). 

Οι αυξανόµενες δυσκολίες στην διαχείριση των επικινδύνων λασπών που προκύπτουν και η 
αυξανόµενη χηµική και θερµική σταθερότητα των προσθέτων των ορυκτελαίων έχουν οδηγήσει σε 
σειρά βελτιώσεων της µεθόδου, που σήµερα εφαρµόζεται σε συνδυασµό µε την θερµική, υπό κενό 
κατεργασία µόνο για τα προς ανακύκλωση των αναγεννηµένων ορυκτελαίων. Έχουν αναπτυχθεί, 
παράλληλα, και εναλλακτικές τεχνολογικές µέθοδοι εξευγενισµού των χρησιµοποιούµενων 
ορυκτελαίων προς αναγεννηµένα ορυκτέλαια χωρίς την χρήση H2SO4, που βασίζονται σε 
εγκατεστηµένες τεχνολογίες του κλάδου της διύλισης πετρελαίου και της παραγωγής παρθένων 
ορυκτελαίων. 
 

2. Τεχνολογίες Αναγέννησης 

Οι τεχνολογικές µέθοδοι (κατεργασίες) εξευγενισµού που εφαρµόζονται για την αναγέννηση 
χρησιµοποιούµενων ορυκτελαίων είναι οι εξής: 

 Τροποποιηµένη Μέθοδος Θειικού Οξέως: Η υδατική φάση και οι πτητικές ενώσεις των 
χρησιµοποιούµενων ορυκτελαίων αποµακρύνονται µετά από διαχωρισµό, συνήθως µε θέρµανση. 
Ακολουθεί κλασµατική απόσταξη (συνήθως υπό κενό), οπότε διαχωρίζονται τα ελαφρά και πλευρικά 
κλάσµατα από το υπόλειµµα. Η απόσταξη περιλαµβάνει και ήπια θερµική διάσπαση στους 350 – 400 
οC, µε στόχο την αποδόµηση των οργανοµεταλλικών προσθέτων. Τα κλάσµατα αυξανόµενου 
σηµείου ζέσης και ιξώδους υφίστανται κατεργασία µε πυκνό H2SO4 και αποχρωµατισµό µε 
αποχρωστική γη, για την παραγωγή βασικών ορυκτελαίων. Κατά τον αποχρωµατισµό προστίθεται 
Ca(OH)2 για την εξουδετέρωση του H2SO4, που έχει παρασυρθεί στην οργανική φάση.   
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 Καταλυτική Υδρογόνωση: Το πλευρικό κλάσµα της απόσταξης κενού επεξεργάζεται µε 
υδρογόνο (Η2) σε συνθήκες υψηλής θερµοκρασίας και πίεσης, διερχόµενο από καταλυτική κλίνη Ni 
– Mo. To Η2 αντιδρά µε τις προσµίξεις που περιέχουν οξυγόνο, θείο και άζωτο καθώς και µε τους 
ακόρεστους υδρογονάνθρακες. Το Η2 ανακτάται τελικά και ανακυκλώνεται µε σταδιακή πτώση της 
πίεσης, µε ταυτόχρονο διαχωρισµό των αέριων προϊόντων της αντίδρασης, όπως των υδρατµών του 
υδροθείου, (Η2S), της αµµωνίας (NH3), των ελαφρών υδρογονανθράκων και του νερού. Η αναγκαία 
θερµότητα προσδίδεται µε ήπιο τρόπο (διαθερµικά έλαια, προθερµασµένο έλαιο κ.λπ.) για την 
αποφυγή ενανθρακώσεων και θερµικών διασπάσεων, ενώ προσοχή δίδεται στην αποφυγή 
δηλητηρίασης της καταλυτικής κλίνης (χηµική προ-επεξεργασία τροφοδοσίας, κλίνες προστασίας). 
Το απαιτούµενο Η2 παράγεται µε καταλυτική διάσπαση µεθανόλης (shift reaction). 

 Εκχύλιση µε Προπάνιο: Μετά από αφυδάτωση, τα χρησιµοποιούµενα ορυκτέλαια εκχυλίζονται 
µε προπάνιο, που διαλυτοποιεί προσµίξεις και πρόσθετα. Σε επόµενο στάδιο απογυµνώνεται ο 
διαλύτης και ανακυκλοφορεί, ενώ διαχωρίζεται λάσπη (υπόστηµα) ασφαλτικής µορφής. Τα µη 
εκχυλιζόµενα έλαια κατεργάζονται προς αναγέννηση ορυκτελαίων µε πρόσθετη κατεργασία (µε 
θειικό οξύ, καταλυτική υδρογόνωση κ.λπ.) και κλασµατική απόσταξη. Αν και είναι δυνατόν να 
εφαρµοστεί αυτόνοµα, η µέθοδος εκχύλισης µε προπάνιο χρησιµοποιείται συνήθως ως προ-
επεξεργασία, σε συνδυασµό µε την κλασική µέθοδο ή την καταλυτική υδρογόνωση, συµβάλλοντας 
στην επίτευξη µεγαλύτερων αποδόσεων µε συνολικά ευεργετικές επιπτώσεις (µείωση ποσοτήτων 
οξέως και λασπών, προστασία καταλυτικών κλινών κ.λπ). 

  Εκχύλιση µε ∆ιαλύτες (Norco – Berks processes): Αποτελούν βιοµηχανικές εφαρµογές τεχνικών 
διαλυτοποίησης και διαχωρισµού ανεπιθύµητων ενώσεων της παρασκευής παρθένων ορυκτελαίων, 
προσαρµοσµένες για χρησιµοποιούµενα ορυκτέλαια. Τα οργανο-µεταλλικά πρόσθετα και οι στερεές 
προσµίξεις, αποµακρύνονται µε οργανικούς διαλύτες, σε συνθήκες κενού. Οι διαλύτες είναι συνήθως 
µέθυλο-αίθυλο-κετόνη, ισοπροπυλική και βουτυλική αλκοόλη, οι οποίες ανακτώνται µε απογύµνωση 
και ανακυκλοφορούν, διαχωριζόµενοι από τα διαλυτοποιηµένα υπολείµµατα των προσθέτων και από 
κολλοειδή άνθρακα [69, 70].  
  

 
  

66..44..22..  ΣΣΥΥΝΝΟΟΠΠΤΤΙΙΚΚΗΗ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΓΓΡΡΑΑΦΦΗΗ  ΤΤΗΗΣΣ  ΔΔΡΡΑΑΣΣΤΤΗΗΡΡΙΙΟΟΤΤΗΗΤΤΑΑΣΣ  ΤΤΗΗΣΣ  ΕΕΠΠΙΙΧΧΕΕΙΙΡΡΗΗΣΣΗΗΣΣ    
 
 

Η παραγωγική διαδικασία, η οποία στηρίζεται σε φυσικοχηµικές µεθόδους, όπως την απόσταξη, 
τον διαχωρισµό και άλλα, στοχεύει στην ανάκτηση και εµπλουτισµό των χρησιµοποιούµενων 
ορυκτελαίων µε σκοπό την βελτίωση των ιδιοτήτων τους και την επαναχρησιµοποίηση τους.  

Οι εγκαταστάσεις του διυλιστηρίου περιλαµβάνουν δεξαµενές αποθήκευσης πρώτης ύλης, 
παραγόµενων, ενδιάµεσων και τελικών προϊόντων και χρησιµοποιούµενων προσθέτων. Επιπλέον 
µονάδες αφυδάτωσης, προθέρµανσης, σταθεροποίησης και κλασµατικής απόσταξης της πρώτης 
ύλης καθώς και τµήµα ανάµιξης και συσκευασίας των παραγόµενων προϊόντων. 
 
 
 

66..44..33..  ΠΠΕΕΡΡΙΙΓΓΡΡΑΑΦΦΗΗ  ΔΔΙΙΑΑΔΔΙΙΚΚΑΑΣΣΙΙΑΑΣΣ      
  

  

 1η Φάση  
Πρώτο στάδιο της παραγωγικής διαδικασίας είναι η παραλαβή της πρώτης ύλης, η οποία 
αποθηκεύεται σε δεξαµενές και κατόπιν φυγοκεντρίζεται. Αφού διαχωριστούν ικανοποιητικά οι 
ποσότητες νερού που περιέχουν τα χρησιµοποιηµένα ορυκτέλαια, το συλλεγόµενο νερό οδηγείται σε 
ελαιοδιαχωριστήρια και τέλος στον βιολογικό καθαρισµό της µονάδας. Από τον βιολογικό 
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καθαρισµό τα νερά προορίζονται για την άρδευση του υπαίθριου χώρου και της χλωρίδας του 
οικοπέδου. Οι πρώτες ύλες, βοηθητικές ή πρόσθετες ύλες κυρίως που χρησιµοποιούνται και οι 
οποίες φτάνουν στις εγκαταστάσεις του διυλιστηρίου µε βυτιοφόρα, δίνονται στον ακόλουθο πίνακα 
[95]: 
 
 
Πίνακας 6.5 Ποσότητες εισερχόµενων και εξερχόµενων υλών ανά ηµέρα. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2η Φάση 
Η δεύτερη φάση περιλαµβάνει προθέρµανση, αφυδάτωση και σταθεροποίηση της πρώτης ύλης. Οι 
υδρατµοί που παράγονται σε αυτήν την φάση συλλέγονται σε δοχείο νερού, ενώ η υπόλοιπη, 
προθερµασµένη πρώτη ύλη οδεύει προς την επόµενη φάση της παραγωγικής διαδικασίας.  
 

 3η Φάση 
Η προθερµασµένη και σταθεροποιηµένη πρώτη ύλη οδηγείται σε σωληνωτό θερµαντήρα όπου 
θερµαίνεται και στην συνέχεια οδεύει σε δοχείο, όπου υφίσταται την κλασµατική απόσταξη. Τα 
προϊόντα της κλασµατικής απόσταξης που λαµβάνονται, ψύχονται και οδηγούνται σε δοχεία και 
δεξαµενές αποθήκευσης, εωσότου υποστούν την παραπέρα επεξεργασία. 
 

 4η Φάση 
Τα λαµβανόµενα από την προηγούµενη φάση κλάσµατα διοχετεύονται στον αντιδραστήρα 
προσθήκης θειικού οξέος (Η2SO4) και στην συνέχεια στις δεξαµενές, όπου πραγµατοποιείται η όξινη 
κατεργασία.  
 

 5η Φάση 
Κατά την πέµπτη φάση τα οξινισµένα λιπαντέλαια εξουδετερώνονται και αποχρωµατίζονται. (Η 
εξουδετέρωση πραγµατοποιείται µε υδρασβέστιο Ca(COH)2). Στην συνέχεια οδηγούνται στην 
φιλτρόπρεσσα αέρος, όπου γίνεται πλήρης κατακράτηση των στερεών που περιέχουν. Τα 
λαµβανόµενα λιπαντέλαια οδηγούνται προς τυποποίηση, ενώ το παραγόµενο στερεό υπόλειµµα 
αναµιγνύεται στην κατάλληλη αναλογία µε το εξουδετερωµένο κατάλοιπο της προηγούµενης φάσης 
και πωλείται ως πρόσθετο σε άλλες βιοµηχανίες.  
 

Εξερχόμενα προϊόντα παραπροϊόνταΕξερχόμενα προϊόντα παραπροϊόνταΕξερχόμενα προϊόντα παραπροϊόνταΕξερχόμενα προϊόντα παραπροϊόντα    Ποσότητα (μ.ο. 8Ποσότητα (μ.ο. 8Ποσότητα (μ.ο. 8Ποσότητα (μ.ο. 8ηςηςηςης παραγωγής) παραγωγής) παραγωγής) παραγωγής) 

Αναγεννηµένα ορυκτέλαια 11.240Kgr 
Βαρύ υπόλειµµα απόσταξης 2.000 Kgr 

Ελαφριά κλάσµατα 1.000 Kgr 
Όξινη λάσπη 200 Kgr 

Στερεά υπολείµµατα φιλτρόπρεσσας 250 Kgr 
Νερό από την αφυδάτωση 600 Kgr 

Σύνολο: 15.290 Kgr 

Εισερχόμενες ύλεςΕισερχόμενες ύλεςΕισερχόμενες ύλεςΕισερχόμενες ύλες    Ποσότητα (μ.ο. /ημέρα 8Ποσότητα (μ.ο. /ημέρα 8Ποσότητα (μ.ο. /ημέρα 8Ποσότητα (μ.ο. /ημέρα 8ηςηςηςης    

παραγωγής)παραγωγής)παραγωγής)παραγωγής)    

Χρησιµοποιηµένα ορυκτέλαια 15.000Kgr 
Θειικό οξύ (πυκνό) H2SO4 85 Kgr 
Υδράσβεστος  (CaCOH2) 34 Kgr 

Αποχρωστική γη 171 Kgr 
Σύνολο: 15.290 Kgr 
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 6η Φάση 
Στην τελευταία φάση της παραγωγικής διαδικασίας γίνεται προσθήκη µε ανάµιξη στα έτοιµα 
λιπαντέλαια πρόσθετων, τέτοιων που να βελτιώνουν τις ιδιότητες του τελικού προϊόντος. Το τελικό 
προϊόν συσκευάζεται και διοχετεύεται στην αγορά.  
 
 
 
66..44..44..  ΒΒΟΟΗΗΘΘΗΗΤΤΙΙΚΚΑΑ  ΣΣΥΥΣΣΤΤΗΗΜΜΑΑΤΤΑΑ  ΛΛΕΕΙΙΤΤΟΟΥΥΡΡΓΓΙΙΑΑΣΣ  ΤΤΟΟΥΥ  ΔΔΙΙΥΥΛΛΙΙΣΣΤΤΗΗΡΡΙΙΟΟΥΥ  

  

  

 Σύστηµα νερού. 
Το νερό που χρησιµοποιείται στο διυλιστήριο προέρχεται από το δίκτυο ύδρευσης της ΒΙΠΕ. 
Έπειτα αφού συλλεχθεί σε δεξαµενή επανακυκλοφορίας νερού χρησιµοποιείται για τις διάφορες 
ανάγκες λειτουργίας του διυλιστηρίου. 
 

 Σύστηµα παραγωγής ατµού. 
Για τις ανάγκες του διυλιστηρίου χρησιµοποιείται ξηρός κεκορεσµένος ατµός, ο οποίος προέρχεται 
από ατµολέβητα καύσης µίγµατος µαζούτ 1500 και ελαφριών κλασµάτων που προέρχονται από το 
διυλιστήριο.  
 

 Σύστηµα ελαιοδιαχωρισµού των αποβλήτων. 
Τα παραγόµενα µίγµατα νερού-πετρελαιοειδών οδηγούνται σε στατικό κατακόρυφο 
ελαιοδιαχωριστηρα, όπου γίνεται ο διαχωρισµός του νερού. 
 

 ∆εξαµενές αποθήκευσης.  
Οι πρώτες ύλες αλλά και οι τελικές καθώς και τα ενδιάµεσα παραγόµενα προϊόντα αποθηκεύονται 
σε δεξαµενές σταθερής οροφής.  
 
 
 
66..44..55..  ΑΑΕΕΡΡΙΙΕΕΣΣ  ΕΕΚΚΠΠΟΟΜΜΠΠΕΕΣΣ    
  

  

Πηγές αερίων εκποµπών του διυλιστηρίου αποτελούν τα παρακάτω σηµεία: 

 Καυσαέρια από την χρήση καυσίµου 
Όπως προαναφέρθηκε, οι σωληνωτοί θερµαντήρες σταθεροποίησης και απόσταξης καθώς και η 
καύση του κεντρικού λέβητα πραγµατοποιείται µε µαζούτ τύπου 1500. Τα εν λόγω καυσαέρια είναι 
προϊόντα τέλειας καύσης µε συνέπεια την απουσία καπναιθάλης, ενώ οι ποσότητες του µονοξειδίου 
του άνθρακα και του διοξειδίου του θείου είναι σε εξαιρετικά χαµηλές τιµές. Τέλος διοχετεύονται 
στην ατµόσφαιρα µέσα από καπνοδόχους ύψους 15m, πράγµα που ευνοεί την καλύτερα διασπορά 
των καυσαερίων στην ατµόσφαιρα. 
 

 Εξατµίσεις αεραντλιών κενού 
Οι εξατµίσεις που προέρχονται από τις αεραντλίες κενού συλλέγονται και χρησιµοποιούνται σαν 
καύσιµο µαζί µε µαζούτ.  
 

 Παραγόµενο SO3  
Κατά το στάδιο της οξίνισης της πρώτης ύλης οι ποσότητες αερίου τριοξειδίου του θείου (SO3) που 
παράγονται, διέρχονται µέσα από συσκευή εξουδετέρωσης, η οποία περιέχει στρώµα κεραµικού 
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υλικού. Το υλικό αυτό ψεκάζεται συνεχώς µε αραιό διάλυµα οξειδίου του µαγνησίου. Το SO3 
εισέρχεται στο δοχείο κατά αντιρροή µε το οξείδιο του µαγνησίου. Έτσι µε τον τρόπο αυτό 
επιτυγχάνεται η πλήρης δέσµευση του. Το παραγόµενο υγρό ανακυκλώνεται συνεχώς µε 
επαναψεκασµό µέχρι το παραγόµενο διάλυµα να περιέχει περίπου 10% θειικό µαγνήσιο. Τέλος 
γίνεται αντικατάσταση του µε νέο διάλυµα, ενώ το θειικό µαγνήσιο πωλείται σαν λίπασµα.  
 
 
 
66..44..66..  ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΚΚΑΑ  ΥΥΓΓΡΡΑΑ  ΑΑΠΠΟΟΒΒΛΛΗΗΤΤΑΑ  
  

  

Το νερό που χρησιµοποιείται στα διάφορα στάδια της παραγωγικής διαδικασίας του διυλιστηρίου 
δεν έρχεται σε άµεση επαφή µε υδρογονάνθρακες αλλά και ούτε και µε τα διάφορα πρόσθετα ή και 
βελτιωτικά που χρησιµοποιούνται στο διυλιστήριο. Μίγµατα νερού ή ατµού και υδρογονανθράκων, 
τα οποία προέρχονται από τις διάφορες διαδικασίες παραγωγής, όπως φυγοκέντριση και 
συµπύκνωση, οδηγούνται στον ελαιοδιαχωριστηρα. 
 
 
 
66..44..77..  ΣΣΤΤΕΕΡΡΕΕΑΑ  ΑΑΠΠΟΟΒΒΛΛΗΗΤΤΑΑ  

  

 
Τα στερεά απόβλητα που παράγονται προέρχονται από την εξουδετέρωση και τον αποχρωµατισµό 

των βασικών ορυκτελαίων. Έχουν περιεκτικότητα σε υδρογονάνθρακες και υδρασβέστιο, ενώ η 
ποσότητα τους ανέρχεται σε ηµερήσια βάση στα 250 κιλά. Τα απόβλητα οδηγούνται σε δεξαµενή, 
όπου γίνεται και προσθήκη της εξουδετερωµένης όξινης λάσπης. Το παραγόµενο µίγµα αναδεύεται 
και οµοιογενοποιείται. Στην συνέχεια τοποθετείται σε κλειστά βαρέλια µέχρι να πωληθεί σαν 
υποπροϊόν της παραγωγικής διαδικασίας, κυρίως σε βιοµηχανίες παραγωγής ασφαλτικών προϊόντων 
και οδοποιίας.  
 

 Ιλύς  
Κατά την διάρκεια της κλασµατικής απόσταξης παράγεται ένα πισσοειδές υπόλειµµα παχύρρευστης 
υφής. Το υπόλειµµα αυτό συλλέγεται σε ειδικό δοχείο ηµερησίας συλλογής και από εκεί οδεύει στην 
θερµαινόµενη µε ατµό δεξαµενή συλλογής. Η ιλύς αυτή είναι υποπροϊόν της κύριας διεργασίας και 
πωλείται σε βιοµηχανίες ασφαλτικών προϊόντων και µονωτικών υλικών.  
 

 Τοξικά απόβλητα  
Η όξινη ιλύς που παράγεται κατά την επεξεργασία κλασµάτων απόσταξης, αποτελεί τοξικό 
απόβλητο. Η όξινη ιλύς έχει παχύρρευστή πισσοειδή υφή και αποτελείται κύρια από 
υδρογονάνθρακες (70%κ.β.) και θειικό οξύ (30 %κ.β). Η ιλύς αδειάζεται από το δοχείο οξίνισης σε 
αυτόκλειστα τροχήλατα οχήµατα και οδηγείται σε ειδικό δοχείο εξουδετέρωσης, όπου γίνεται 
πλήρης εξουδετέρωση µε υδρασβέστιο. Το παραγόµενο προϊόν είναι πλήρως ουδέτερο και δεν έχει 
καµία ιδιότητα τοξικότητας.  
 

 Απορρίµµατα  
Οι επιπλέον ποσότητες απορριµµάτων που παράγονται προέρχονται είτε από το προσωπικό, είτε από 
τον καθαρισµό της µονάδας. Η συγκέντρωση τους γίνεται σε βαρέλια µε καπάκια ή σάκους και η 
αποκοµιδή του πραγµατοποιείται από τα απορριµµατοφόρα από τον ∆ήµο Αλεξανδρούπολης. 
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66..44..88..  ΘΘΟΟΡΡΥΥΒΒΟΟΣΣ      
  

  

Κατά την λειτουργία του διυλιστηρίου δεν λειτουργούν θορυβώδη µηχανήµατα, ενώ δεν υπάρχει 
κίνηση βαρέων οχηµάτων. Ο θόρυβος προέρχεται κυρίως από την διακίνηση των πρώτων υλών, 
προσθέτων και προϊόντων αλλά και από την λειτουργία της µονάδας γενικότερα, ενώ χαρακτηρίζεται 
µικρός και χαµηλότερος των ορίων που έχουν θεσπιστεί στην Ευρωπαϊκή Ένωση. 
 

 

  

66..55..  ΕΕΤΤΑΑΙΙΡΡΕΕΙΙΑΑ  ΛΛΑΑΝΝΤΤΣΣΙΙΟΟΝΝ  ΜΜΗΗΤΤ  ΕΕΒΒΡΡΟΟΥΥ  ΑΑ..ΕΕ..  
 
 
 
Επωνυµία: ΛΑΝΤΣΙΟΝ ΜΗΤ ΕΒΡΟΥ Α.Ε. 
∆ραστηριότητα: Βιοµηχανία αλλαντικών 
Μέγεθος εγκατάστασης: Προβλεπόµενη δυναµικότητα 2.500 τον/έτος αλλαντικά. Η συνολική έκταση 
των εγκαταστάσεων είναι 2.810m2.  

 
 
 
66..55..11  ΠΠΕΕΡΡΙΙΓΓΡΡΑΑΦΦΗΗ  ΈΈΡΡΓΓΟΟΥΥ    
  

  

Η βιοµηχανία περιλαµβάνει τις εξής δραστηριότητες: 
� Παραγωγή Βραστών (λουκάνικα και παριζοειδή) 3.600 Kg/ηµέρα 
� Παραγωγή Ζαµπονοειδών     3.500 Kg/ηµέρα 
� Παραγωγή Καπνιστών      2.400 Kg/ηµέρα 

Το κρέας κάθε µορφής που χρησιµοποιείται ως πρώτη ύλη, έρχεται στην µονάδα σε µπάλες και 
αφού τεµαχιστεί µπορεί απευθείας να χρησιµοποιηθεί και να εισέλθει στην παραγωγική διαδικασία.  

Οι επιτρεπόµενες πρώτες, βοηθητικές και πρόσθετες ύλες είναι εκείνες των αλλαντικών θερµικής 
επεξεργασίας, δηλαδή τα νιτρώδη, νιτρικά, φωσφορικά, ασκορβικά, τοκοφερόδες, γλουταµινικό οξύ, 
κιτρικά, τρυγικά, οξικά άλατα και άµυλο.  

Οι δραστηριότητες της µονάδας συµπεριλαµβάνουν και την προµήθεια και αποθήκευση των 
πρώτων υλών όπως και την αποθήκευση και διάθεση των τελικών προϊόντων.  
Οι εγκαταστάσεις περιλαµβάνουν κτήρια 2.810m2 µε χώρους παραγωγής, αποθήκες και βοηθητικούς 
χώρους, στους οποίους παράγονται και αποθηκεύονται προϊόντα αλλαντοποιίας.  
 
 
 
66..55..22..  ΠΠΑΑΡΡΑΑΓΓΟΟΜΜΕΕΝΝΑΑ  ΑΑΠΠΟΟΒΒΛΛΗΗΤΤΑΑ  
  

  

 Αέριες Εκποµπές 
Οι ατµοί και τα αερολύµατα περιορίζονται στο ελάχιστο, διότι συλλέγονται µε σύστηµα 
ανακυκλοφορίας σε δεξαµενές συµπυκνωµάτων και ξαναχρησιµοποιούνται.  
Επιπλέον, από την καύση του πετρελαίου θέρµανσης και παραγωγής ατµού δηµιουργούνται αέριες 
εκποµπές σε µορφή καπνού, µονοξειδίου του άνθρακα (CO), οξειδίων του αζώτου (NΟx) και άλλων 
αερίων σε πολύ µικρές ποσότητες. Οι εκποµπές αυτών των ρύπων κυµαίνονται σε πολύ χαµηλά 
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επίπεδα. Η καλή συντήρηση και ρύθµιση των λεβήτων για αποδοτική καύση εξασφαλίζει τον 
περιορισµό των αερίων εκποµπών από αυτήν την δραστηριότητα στο ελάχιστο.   
 

 Υγρά απόβλητα 
Τα υγρά απόβλητα της µονάδας περιορίζονται στις εκπλήσεις των σκευών, των µηχανηµάτων και 
των δαπέδων και στα λύµατα του προσωπικού και του καθαρισµού των βοηθητικών χώρων. Επίσης 
υπάρχουν όµβρια ύδατα από την οροφή του κτηρίου. Τα ύδατα αυτά, εφόσον δεν µεταφέρουν 
ρύπανση από ξένα προς το περιβάλλον σώµατα, διατίθενται µέσω υδρορροών ελεύθερα στο 
παρακείµενο έδαφος και από εκεί στο δίκτυο οµβρίων της ΒΙΠΕ.   
Το κατεψυγµένο κρέας αποτελεί σε κάθε δραστηριότητα την πρώτη ύλη. Τα υγρά απόβλητα 
περιέχουν µικροτεµάχια από την διαδικασία του τεµαχισµού, της πολτοποίησης, του γεµίσµατος και 
νερό. Τελική κατάληξη των υγρών αποβλήτων είναι ο τελικός αποδέκτης (στεγανός βόθρος), όπου 
υπόκεινται σε βιολογική επεξεργασία.  
Όταν γεµίζει αδειάζει µε βυτιοφόρα οχήµατα των εταιρειών καθαρισµού, τα οποία συλλέγουν και τα 
στερεά υπολείµµατα από τις δεξαµενές της επεξεργασίας των υγρών αποβλήτων.  
Η χηµική ανάλυση σε δείγµατα από τα πέντε στάδια απορροής των λυµάτων πραγµατοποιήθηκε στο 
εργαστήριο χηµικών αναλύσεων του Υ.Μ.Θ. και παρουσιάζεται στον πίνακα 6.6.  
 
Πίνακας 6.6 Αποτελέσµατα χηµικών αναλύσεων 
 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ    1ο 2ο 3ο 4ο 5ο 
pH 6,82 6,80 6,76 6,50 6,60 
COD mg/l 32 376 1144 776 1056 
BOD mg/l 5 123 623 450 435 
Αιωρούµενα 
σωµατίδια 

1 16 6 68 16 

 
1ο Ντους αλλαντικών 
2ο Κεντρικός αγωγός προ της απολύµανσης 
3ο Κεντρικός αγωγός κατά την απολύµανση 
4ο ∆εξαµενή καθίζησης 
5ο Τελική δεξαµενή  
 

Τα ακάθαρτα ύδατα από την χρήση του προσωπικού και τον καθαρισµό των βοηθητικών χώρων 
οδηγούνται σε στεγανό βόθρο, ο οποίος έχει κατασκευασθεί για τον σκοπό αυτό στον ακάλυπτο 
χώρο της µονάδας.  
Η σύσταση των υγρών αποβλήτων είναι αυτή των οικιακών λυµάτων, όπως φαίνεται παρακάτω: 
BOD: 60mg/l 
COD: 120mg/l 
Απορρυπαντικά: 2-4 mg/l 
 

 Στερεά απορρίµµατα 
Τα στερεά απορρίµµατα της µονάδας συµπεριλαµβάνουν: 

- Χαρτιά και χαρτόνια συσκευασίας των πρώτων υλών, τα οποία συλλέγονται σε ειδικούς 
κάδους του ∆ήµου Αλεξανδρούπολης και προωθούνται για ανακύκλωση. 

- Πλαστικές σακούλες συσκευασίας των πρώτων υλών, οι οποίες συλλέγονται σε ειδικό 
χώρο, από όπου παραλαµβάνονται από τα απορριµµατοφόρα του ∆ήµου.   
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66..66..  ΕΕΤΤΑΑΙΙΡΡΕΕΙΙΑΑ  CCHHAAMMPPIIGGNNOONN  HHEELLLLAASS  AA..EE..  
 
 
 
Επωνυµία: CHAMPIGNON HELLAS A.E. 
∆ραστηριότητα: Καλλιέργεια και τυποποίηση µανιταριών 
Μέγεθος εγκατάστασης: ∆υναµικότητα παραγωγής 2400kg ηµερησίως (ετησίως 720tn) και καλύπτει 
έκταση εγκατάστασης περίπου 2000m2. 

 
 
 
66..66..11..  ΣΣΥΥΝΝΟΟΠΠΤΤΙΙΚΚΗΗ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΓΓΡΡΑΑΦΦΗΗ  ΤΤΗΗΣΣ  ΔΔΡΡΑΑΣΣΤΤΗΗΡΡΙΙΟΟΤΤΗΗΤΤΑΑΣΣ  ΤΤΗΗΣΣ  ΕΕΠΠΙΙΧΧΕΕΙΙΡΡΗΗΣΣΗΗΣΣ    
  

  

Αρχικά απαιτείται προετοιµασία του υποστρώµατος αναπτύξεως, το οποίο αποτελείται από άχυρο, 
στερεά απόβλητα ορνίθων, ειδικό χώµα φυτών και γύψο. Το άχυρο ψεκάζεται µε νερό επί αρκετές 
µέρες ώστε να υποστεί µερική ζύµωση και στην συνέχεια αναµιγνύεται µε τα απόβλητα του 
ορνιθοτροφείου. Το µίγµα αυτό αποτελεί την βάση του υποστρώµατος ενώ πάνω σ΄ αυτό 
τοποθετείται το ειδικό χώµα φυτών και ο γύψος.  

Υπό κατάλληλες συνθήκες σκότους και υγρασίας (συνθήκες σπηλαίου), ο χρόνος αναπτύξεως 
είναι περίπου 30 ηµέρες και η συλλογή κάθε καλλιέργειας διαρκεί ένα µήνα. Στην τελική φάση το 
προϊόν καθαρίζεται και διατίθεται στην αγορά είτε νωπό είτε κονσερβοποιηµένο.  

Με βάση την παραγωγική διαδικασία οι κυριότερες πηγές παραγωγής αποβλήτων της µονάδας 
είναι:  
α. το πλύσιµο των χώρων µίξεως του υποστρώµατος και των θαλάµων επωάσεως, το οποίο αποτελεί 

και την κύρια πηγή οργανικής φόρτισης. 
β. το πλύσιµο των µανιταριών που προορίζονται για κονσερβοποίηση. 
γ. τα νερά ψύξεως από την κονσερβοποίηση και τις εγκαταστάσεις κλιµατισµού των θαλάµων που 

αποτελούν και τον κύριο όγκο των αποβλήτων. 
 
 
 
66..66..11..11..    ΧΧααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ΠΠααρρααγγόόμμεεννωωνν  ΥΥγγρρώώνν  ΑΑπποοββλλήήττωωνν  
  

Ηµερήσια παροχή αποβλήτων  : 50 m3/d   
Ηµερήσιος χρόνος λειτουργίας εργοστασίου : 8 ώρες  
Μέγιστη παροχή αποβλήτων   : 10 m3/hr 
Αρχικό οργανικό φορτίο αποβλήτων  : 500 mg/l 
Αιωρούµενα στερεά (SS)   : 1700 mg/l 
 
 
 
66..66..22..    ΣΣΧΧΕΕΔΔΙΙΑΑΣΣΜΜΟΟΣΣ  ΜΜΟΟΝΝΑΑΔΔΑΑΣΣ  ΕΕΠΠΕΕΞΞΕΕΡΡΓΓΑΑΣΣΙΙΑΑΣΣ  ΥΥΓΓΡΡΩΩΝΝ  ΑΑΠΠΟΟΒΒΛΛΗΗΤΤΩΩΝΝ  
  

  

Το σύστηµα που εφαρµόζεται στην µονάδα αποτελεί συνδυασµό χηµικής επεξεργασίας (για την 
µείωση της υψηλής περιεκτικότητας των αιωρούµενων στερεών µε παράλληλη µείωση και του 
οργανικού φορτίου) και βιολογικής επεξεργασίας (για την ολική κατανάλωση του οργανικού 
φορτίου).  
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Η επεξεργασία των υγρών αποβλήτων περιλαµβάνει τα εξής στάδια:  
1. Μηχανική κατακράτηση στερεών 
2. Εξισορρόπηση παροχής 
3. Χηµική επεξεργασία 
2. Βιολογική επεξεργασία 
3. Απολύµανση των εξερχόµενων υδάτων – διάθεση 
4. Συλλογή και αφυδάτωση της περίσσειας λάσπης. 

 
 
 
66..66..33..  ΠΠΕΕΡΡΙΙΓΓΡΡΑΑΦΦΗΗ  ΕΕΠΠΕΕΞΞΕΕΡΡΓΓΑΑΣΣΙΙΑΑΣΣ  ΑΑΠΠΟΟΒΒΛΛΗΗΤΤΩΩΝΝ  
  

  

Τα απόβλητα της εγκατάστασης αφού διέλθουν από µια εσχάρα, για την κράτηση των µεγάλων 
στερεών, εισέρχονται στην δεξαµενή εξισορρόπησης, όπου µε την βοήθεια του αερισµού 
επιτυγχάνεται η οµογενοποιήση αυτών, η εξισορρόπηση της παροχής και η µείωση της 
θερµοκρασίας. Στην δεξαµενή αυτή υπάρχει δυνατότητα υπερχείλισης της παροχής στο by-pass της 
µονάδας για περιπτώσεις προβληµάτων στην λειτουργία του συστήµατος, όπως για παράδειγµα 
παύση λειτουργίας των αντλιών λόγω διακοπής ρεύµατος.  

Στην συνέχεια τα απόβλητα από την δεξαµενή εξισορρόπησης, µε την βοήθεια κατάλληλης 
αντλίας µε σταθερή παροχή, οδηγούνται προς την δεξαµενή γρήγορης ανάδευσης, όπου προστίθεται 
το κροκιδωτικό υλικό (ALYM) προς καθίζηση των στερεών µε την δηµιουργία ιζήµατος. Η ανάµιξη 
αυτή µε τα απόβλητα γίνεται µε αέρα που παρέχεται στην δεξαµενή µέσω ανοξείδωτου διαχυτήρα.  
Ακολουθεί η δεξαµενή κροκίδωσης, όπου συσσωµατώνεται το δηµιουργηµένο ίζηµα µετά την 
προσθήκη πολυηλεκτρολύτη µε µηχανικό αναδευτήρα. Έπειτα τα απόβλητα εισέρχονται στην 
δεξαµενή χηµικής καθίζησης, όπου επιτυγχάνεται η διαύγαση τους, ενώ το δηµιουργηµένο ίζηµα 
καθιζάνει στον πυθµένα της δεξαµενής και στην συνέχεια οδηγείται µε αεραντλία στο σιλό λάσπης. 
Τα υγρά της διαυγανσης οδηγούνται στην δεξαµενή αερισµού.  

Το επόµενο στάδιο αφορά την βιολογική επεξεργασία. Στην δεξαµενή της βιολογικής 
επεξεργασίας, µε την βοήθεια µικροοργανισµών και την σύγχρονη παροχή αέρος (οξυγόνωση), 
επιτυγχάνεται η κατανάλωση του οργανικού φορτίου που περιέχουν τα υγρά διαύγασης µε την 
ταυτόχρονη παραγωγή ενεργού ιλύος.  

Το µίγµα των επεξεργασµένων αποβλήτων και της ενεργού ιλύος εισέρχεται στην δεξαµενή 
καθίζησης, όπου επιτυγχάνεται η κατακάθιση της ενεργούς ιλύος και η διαύγαση των 
επεξεργασµένων υδάτων. Ένα µέρος της ενεργούς ιλύος επιστρέφει στην δεξαµενή αερισµού για την 
διατήρηση της συγκεντρώσεως των µικροοργανισµών, ενώ η περίσσεια αυτής οδηγείται στο σιλό 
ιλύος. Τα επεξεργασµένα ύδατα εισέρχονται µέσω των υπερχειλιστών στην δεξαµενή χλωρίωσης. 
Στην δεξαµενή χλωρίωσης απολυµαίνονται τα εξερχόµενα ύδατα µε την προσθήκη ανάλογης 
ποσότητας χλωρίου. Υπό την µορφή διαλύµατος υποχλωριώδους νατρίου περιεκτικότητας 15% σε 
χλώριο. Η προσθήκη γίνεται στο φρεάτιο ανάµιξης, στην είσοδο της δεξαµενής, µέσω δύο 
δοσιµετρικών αντλιών, οι οποίες τροφοδοτούνται από την δεξαµενή αποθήκευσης του 
υποχλωριώδους νατρίου.  

Αφού χλωριωθούν τα επεξεργασµένα ύδατα οδηγούνται στο φρεάτιο εξόδου για την τελική τους 
διάθεση. Η λάσπη, η οποία καθιζάνει στην δεξαµενή της χηµικής καθίζησης και η περίσσεια ιλύος 
της βιολογικής επεξεργασίας αντλούνται προς το σιλό ιλύος. Η είσοδος γίνεται µέσω κατανοµέα 
ροής. 

Η τελική φάση αφορά την συγκέντρωση της χηµικής και βιολογικής ιλύος στο σιλό ιλύος για 
πάχυνση. Η παχυµένη ιλύς που συγκεντρώνεται στην χοάνη του πυθµένα της δεξαµενής αντλείται µε 
αντλία λάσπης και διατίθεται στον χώρο ταφής στερεών του εργοστασίου.  
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66..66..44..  ΧΧΑΑΡΡΑΑΚΚΤΤΗΗΡΡΙΙΣΣΤΤΙΙΚΚΑΑ  ΕΕΞΞΟΟΔΔΟΟΥΥ  
  

  

Οι προδιαγραφές της υγειονοµικής διάταξης EIB/221/65 και η απόφαση 338/77 του Υπ. Βορείου 
Ελλάδος βρίσκουν σύµφωνη την παραπάνω διαδικασία της µονάδας επεξεργασίας υγρών 
αποβλήτων, όπως περιγράφηκε, πιο πάνω και χαρακτηρίζουν τα εξερχόµενα ύδατα κατάλληλα για 
κάθε χρήση πλην αρδεύσης και κολυµβήσης. Τα τελικά και πλέον καθαρά επεξεργασµένα ύδατα 
διοχετεύονται στον παρακείµενο αποδέκτη.  
Τα εξερχόµενα επεξεργασµένα ύδατα έχουν τελικά τα παρακάτω χαρακτηριστικά:  

 Οργανικό φορτίο (BOD5)  : < 30 mg/l 
 Αιωρούµενα στερεά (SS)   : < 40 mg/l 
 Ενεργό οξύτητα (pH)   : 6,5-8,5 
 Οσµή     : άοσµα 
 Χρώµα     : διαυγές   
 Υπολειµµατικό χλώριο   : > 5 mg/l 
 ∆ιαλυµένο οξυγόνο (DO)  : > 5 mg/l 

 
Η παραγόµενη ηµερήσια λάσπη κυµαίνεται στις παρακάτω τιµές:  
Από φυσικοχηµική επεξεργασία  : 50 m3 * 3% = 1,5 m3 
Από βιολογική επεξεργασία       : 25 kgBOD5/d * 0,7 kgSS/d = 17,5 kgSS/d 

Συνολική ποσότητα        : 5,87 m3  
 

 

 

66..77..  ΕΕΤΤΑΑΙΙΡΡΕΕΙΙΑΑ  PPLLEEXXYY  AA..EE.. 
 
 
 
Επωνυµία: PLEXY A.E. 
∆ραστηριότητα: Βιοµηχανία πλαστικών φιλµ (έκταση οικοπέδου περίπου 3000m2). 
Η δραστηριότητα της εν λόγω εταιρείας δεν αφορά άµεσα και σε µεγάλο βαθµό το γύρω 
περιβάλλον. Οι αναφορές που θα γίνουν αφορούν τα παραγόµενα απόβλητα και την αποχέτευση 
των οµβρίων και των ακαθάρτων.  

 
 
 
66..77..11..  ΥΥΓΓΡΡΑΑ  ΑΑΠΠΟΟΒΒΛΛΗΗΤΤΑΑ    
  

  

Στους χώρους παραγωγής δεν παράγονται υγρά απόβλητα από την παραγωγική διαδικασία του 
εργοστασίου. Τα απόβλητα του εργοστασίου αποτελούνται κυρίως από ανθρώπινα λύµατα και νερά 
καθαρισµού και πλύσεως. ∆εν απαιτείται καµία επεξεργασία και προβλέπεται να οδηγούνται κατ΄ 
ευθείαν στο δίκτυο αποχέτευσης της ΒΙΠΕ. 

 Υγρά απόβλητα από χώρους υγιεινής των εργαζοµένων  
Τα ανθρώπινα λύµατα από τους χώρους υγιεινής των εργαζοµένων οδηγούνταν µέσω του 
συστήµατος αποχέτευσης σε στεγανή υπόγειο δεξαµενή και στην συνέχεια οδηγούνται στο κεντρικό 
αποχετευτικό δίκτυο της ΒΙΠΕ. Καταγεγραµµένη ηµερήσια ποσότητα αποβλήτων 4.000lt. 
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 Υγρά απόβλητα πλύσεων δαπέδων 

Η πλύση των δαπέδων του εργοστασίου γίνεται δις εβδοµαδιαίως. Έχει προβλεφθεί για τις πλύσεις 
δαπέδων φρεάτιο επίπλευσης για την συλλογή και την συγκέντρωση επιπλεόντων ρινισµάτων Plexy 
glass και την αποµάκρυνση τους. Τα επιπλέοντα αποµακρύνονται από την επιφάνεια του ειδικού 
φρεατίου τύπου λιποσυλλέκτη κάθε τρεις µέρες και µετά την αποστράγγιση τους αντιµετωπίζονται 
ως στερεά.  

 Άλλες πηγές υγρών αποβλήτων 
Είναι οι τυχόν διαρροές της ψυκτικής µονάδας (καθαρό νερό) και οι τυχόν διαρροές της 
πυροσβεστικής εγκατάστασης (καθαρό νερό). 
Για τους χώρους του λεβητοστασίου και πετρελαίου, όπου λόγω τυχόν βλάβης των εγκατεστηµένων 
µηχανηµάτων υπάρχει περίπτωση να παρουσιαστεί πετρέλαιο στην αποστράγγιση του δαπέδου, 
προβλέπεται η εγκατάσταση πετρελαιοσυλλέκτη εντός ειδικού φρεατίου για τον διαχωρισµό και την 
συγκράτηση του πετρελαίου και παρεµπόδισης της κατάληξης του στο δίκτυο αποχέτευσης.  
 
Ποιοτική σύσταση των υγρών αποβλήτων της βιοµηχανίας 
∆εδοµένης της παραµονής των 40 εργαζοµένων στο εργοστάσιο µόνο για 8ωρο και την απουσία 
εστιατορίου, η ποιοτική σύσταση των λυµάτων εκτιµάται µε τις παρακάτω τιµές: 
BODs : 250 mg/l 
COD : 600 mg/l 
Αιωρούµενα στερεά (SS)  : 500 mg/l 
∆ιαλυµένα στερεά      : 700 mg/l 
PH : 6,8 – 7,8  
 

Όπως προαναφέρθηκε, τα απόνερα πλύσεως των δαπέδων περιέχουν µικρές ποσότητες 
αιωρούµενων στερεών από τις σκόνες του δαπέδου και µικρά κοµµατάκια plexy glass που τυχόν να 
διαφύγουν του συστήµατος απορρόφησης και κατακράτησης κατά τον τετραγωνισµό των φύλλων. 
Μετά την προβλεπόµενη διέλευση τους από την δεξαµενή επίπλευσης τα αιωρούµενα σωµατίδια 
plexy glass λόγω διαφοράς ειδικού βάρους αποµακρύνονται και συλλέγονται. Εποµένως η ποιότητα 
των υγρών αποβλήτων πλύσεως και δαπέδων είναι παρόµοια της ποιότητας του νερού που 
προέρχεται από το δίκτυο ύδρευσης της ΒΙΠΕ, µε αυξηµένη τη συγκέντρωση των αιωρούµενων 
στερεών (SS). Εκτιµάται, ότι η συγκέντρωση SS σε καµία περίπτωση δεν ξεπερνάει τα 500 mg/l. 

Έτσι λοιπόν τα συνολικά υγρά απόβλητα, τα οποία είναι µίγµα των λυµάτων προσωπικού και των 
απόνερων πλύσης των δαπέδων, έχουν βελτιωµένα ποιοτικά χαρακτηριστικά σε σχέση µε εκείνα των 
αστικών λυµάτων.  
 
 
 
66..77..22..  ΑΑΠΠΟΟΧΧΕΕΤΤΕΕΥΥΣΣΗΗ  ΟΟΜΜΒΒΡΡΙΙΩΩΝΝ  
  

  

Η αποχέτευση οµβρίων περιλαµβάνει τα όµβρια ύδατα της στέγης του κτηρίου και τα όµβρια του 
ακάλυπτου χώρου του οικοπέδου. Το ενιαίο κτήριο της µονάδας αποτελείται από δύο τµήµατα, το 
κτήριο γραφείων µε δώµα από σκυρόδεµα, επίπεδο µε µόνωση, και από το κτήριο των χώρων 
παραγωγής µε αµφικλινή στέγη, καλυµµένη µε θερµοµονωτικά panels.  

Τα όµβρια του κτηρίου των γραφείων ρέουν κατά µήκος των διαµορφωµένων ρύσεων της 
µόνωσης του δώµατος και δια µέσου δύο κατακόρυφων υδρορροών που υπάρχουν στα δύο άκρα του 
κτηρίου, οδηγούνται στο πεζοδρόµιο. Τα όµβρια της στέγης των χώρων παραγωγής ρέουν κατά 
µήκος των διαµορφωµένων αυλακιών των panels και καταλήγουν µε βαρύτητα στο πεζοδρόµιο 
περιµετρικά του κτηρίου, χωρίς να παρεµβάλλονται υδρορροές, οριζόντιες ή κατακόρυφες. Στα 
πεζοδρόµια τα όµβρια ρέουν ελεύθερα και λόγω της υφιστάµενης κλίσης συλλέγονται στα ρείθρα 
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των πεζοδροµίων. Από τα ρείθρα, τα όµβρια οδηγούνται πάλι µε φυσική ροή εκτός του εργοστασίου, 
όπου και εισέρχονται στο αποχετευτικό δίκτυο οµβρίων της ΒΙΠΕ. 
 
 
 
66..77..33..  ΔΔΙΙΚΚΤΤΥΥΟΟ  ΕΕΞΞΑΑΕΕΡΡΙΙΣΣΜΜΟΟΥΥ    
  

  

Οι χώροι υγιεινής και οι λοιποί χώροι είναι εξοπλισµένοι µε σωληνώσεις εξαερισµού για την 
αποκατάσταση της επικοινωνίας του αέρα µεταξύ της εγκατάστασης αποχέτευσης και της 
ατµόσφαιρας. Το σύστηµα αυτό δίνει την δυνατότητα απαγωγής των αερίων που δηµιουργούνται 
µέσα στο αποχετευτικό σύστηµα και εξισορροπεί τις πιέσεις που παρουσιάζονται. Στους χώρους 
υγιεινής ανδρών και γυναικών, υπάρχουν σωληνώσεις πολλαπλής σύνδεσης και µε µεγάλη φόρτιση 
όπου εφαρµόζεται το σύστηµα πρόσθετου αερισµού µε βρόγχους. Στους υπόλοιπους χώρους 
εφαρµόζεται απλός αερισµός.  

Οι σωλήνες αερισµού είναι ανεξάρτητες και καταλήγουν στην οροφή του κτηρίου και σε ύψος 
0,70 m από αυτό και είναι εφοδιασµένοι µε προστατευτικό πλέγµα στο άκρο τους.  
  

  

  

66..77..44..  ΟΟΡΡΙΙΑΑΚΚΕΕΣΣ  ΤΤΙΙΜΜΕΕΣΣ  ΡΡΥΥΠΠΑΑΝΝΤΤΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΦΦΟΟΡΡΤΤΙΙΩΩΝΝ  
  

  

Σύµφωνα µε τις δραστηριότητες της συγκεκριµένης βιοµηχανικής µονάδας, αποδέκτης των υγρών 
αποβλήτων καθορίστηκε το ρέµα Μπαλαµπάνι που διέρχεται από τον χώρο της ΒΙΠΕ, και το οποίο 
σε απόσταση περίπου 1200m2 ενώνεται µε το ποτάµι του Μαΐστρου. Σηµείο εκβολής ορίστηκε το 
κοντινότερο προς την ΒΙΠΕ σηµείο του ρέµατος νότια του δρόµου που διέρχεται νοτίως της ΒΙΠΕ. 
Τα υγρά απόβλητα υφίστανται πλήρη βιολογικό καθαρισµό, ώστε οι τιµές των ποιοτικών 
χαρακτηριστικών των νερών της εξόδου, να µην υπερβαίνουν τις τιµές που καθορίζονται στον 
παρακάτω πίνακα και που αποτελούν τα ανώτατα επιτρεπτά όρια [96].  
 
Πϊνακας 6.6. Επιτρεπτά όρια ποιοτικών χαρακτηριστικών των υγρών αποβλήτων.  
 

Παράµετρος Τιµή 
pH 6-9,5 
Βαθµός αλκαλίωσης  60% 
Θερµοκρασία <280C 
Ηλεκτρική αγωγιµότητα  <1000µs/cm 
Ευκρινώς επιπλέοντα ή 
καθιζάνοντα στερεά, 
εναποθέσεις ιλύος κ.α. 

Χωρίς 

∆ιαλυµένο οξυγόνο  >3 mg/l 
Αιωρούµενα στερεά <40 mg/l 
BOD5 <25 mg/l 
COD <75 mg/l 
Χλωριόντα  <120 mg/l 
Βόριο <3 mg/l 
Σύνολο διαλυτών αλάτων 2500 mg/l 
Αρσενικό 0,1 mg/l 
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Κάδµιο 0,01 mg/l 
Μόλυβδος 0,1 mg/l 
Μολυβδαίνιο 0,1 mg/l 
Νιτρικά 35 mg/l 
Νιτρώδη 3 mg/l 
Υδράργυρος  0,002 mg/l 
Φθόριο  2 mg/l 
Χαλκός  0,02 mg/l 
Χρώµιο εξασθενές  0,05 mg/l 
Χρώµα <30ppm/l 

  

  

  

66..88..  ΕΕΤΤΑΑΙΙΡΡΕΕΙΙΑΑ  LLEEAADD  EEΒΒΡΡΟΟΣΣ  
 
 
 
Επωνυµία: Lead Έβρος  
∆ραστηριότητα: Ανακύκλωση συσσωρευτών αυτοκινήτου. 
Μέγεθος εγκατάστασης: Συνολική έκταση οικοπέδου περίπου 4.000m2. Έκταση εγκατάστασης 
κύριας λειτουργικής δραστηριότητας περίπου 1.300m2.  

 
∆υστυχώς τα στοιχεία που αφορούν ρύπους και απόβλητα για την εν λόγω εταιρεία είναι ελάχιστα 

λόγω του ότι ουδέποτε έχει κατατεθεί σχετική µελέτη (ΜΠΕ) για την δραστηριότητα της 
συγκεκριµένης µονάδας στις αρµόδιες υπηρεσίας του νοµού Έβρου.  

Λόγω της έλλειψης επιπλέον στοιχείων όσον αφορά την δραστηριότητα της εταιρείας LEAD 
ΈΒΡΟΣ αλλά και λόγω της σπουδαιότητας τόσο της ανακύκλωσης των µπαταριών µολύβδου όσο 
και λόγω της επικινδυνότητας και τοξικότητας του µολύβδου για την υγεία και το περιβάλλον, θα 
αναφερθούµε στις ακόλουθες ενότητες σε αυτά τα δύο θέµατα µε βάση βιβλιογραφικά δεδοµένα 
ανεξάρτητα της εταιρείας LEAD ΈΒΡΟΣ. 
 
 
 
66..88..11..  ΠΠΕΕΡΡΙΙΓΓΡΡΑΑΦΦΗΗ  ΔΔΙΙΑΑΔΔΙΙΚΚΑΑΣΣΙΙΑΑΣΣ  

 
 

Η παραγωγική διαδικασία που εφαρµόζει η συγκεκριµένη βιοµηχανική µονάδα (σύµφωνα µε 
στοιχεία που προέρχονται από προσωπική επικοινωνία µε εκπρόσωπο του τµήµατος της βιοµηχανίας 
της Νοµαρχίας Έβρου) είναι απλή και απαιτεί µικρό αριθµό εργαζοµένων.  

Αρχικά συλλέγονται στην κλειστή βιοµηχανική εγκατάσταση οι παλαιοί συσσωρευτές µολύβδου 
(µπαταρίες αυτοκινήτων). Εκεί οι µπαταρίες θρυµµατίζονται ώστε να ακολουθήσει ο διαχωρισµός, 
κυρίως των πλαστικών µερών και του µολύβδου, αλλά και του οξέος. Στην συνέχεια 
πραγµατοποιείται η τήξη του µεταλλικού περιεχοµένου για να ακολουθήσει ο τελικός διαχωρισµός 
του µολύβδου. Ο µόλυβδος λιώνεται σε χυτήριο, καθαρίζεται και εξευγενίζεται. Τελικό στάδιο της 
παραγωγικής διαδικασίας αποτελεί η χύτευση, όπου ως τελικό προϊόν δηµιουργούνται οι λεγόµενες 
πίτες ή ράβδοι µολύβδου. Ο καθαρός µόλυβδος συσκευάζεται σε ράβδους, οι οποίοι προωθούνται 
κυρίως στα εργοστάσια κατασκευής συσσωρευτών, όπου χρησιµοποιούνται στην κατασκευή νέων 
συσσωρευτών. Τα πλαστικά τµήµατα που προκύπτουν από την διαδικασία διαχωρισµού των 
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συσσωρευτών, θρυµµατίζονται σε πολύ µικρά τεµάχια, πλένονται και µεταφέρονται στα εργοστάσια 
κατασκευής των πλαστικών κουτιών µπαταρίας, όπου και χρησιµοποιούνται αναλόγως [67, 72].  
 
 
 
66..88..22..  ΟΟΙΙ  ΜΜΠΠΑΑΤΤΑΑΡΡΙΙΕΕΣΣ    
 
 

Σήµερα πάνω στην γη παράγονται πάνω από 10 δισεκατοµµύρια µπαταρίες τον χρόνο. Όσον 
αφορά την ελληνική αγορά, κάθε χρόνο κυκλοφορούν µερικές χιλιάδες συσσωρευτών βιοµηχανικού 
τύπου. Την δεκαετία του 90 κυκλοφόρησαν περίπου 1 εκατοµµύριο µπαταρίες αυτοκινήτου, καθώς 
και 100εκ. µπαταριών οικιακής χρήσης. Σήµερα σε αυτούς τους αριθµούς έχουν προστεθεί αρκετές 
ακόµα χιλιάδες.  

Συγκεκριµένα υπολογίζεται, ότι στον ελλαδικό χώρο παράγονται 40.000 τόνοι απορριµµάτων 
αποτελούµενοι από βιοµηχανικές µπαταρίες και µπαταρίες αυτοκινήτων. Το 55% της συνολικής 
ποσότητας ανακυκλώνεται, ενώ για το υπόλοιπο δεν υπάρχουν επίσηµα στοιχεία για την διαχείριση 
και τελικής τους διάθεση.  

Μέχρι στιγµής, στο κάλαθο των αχρήστων, και από εκεί στις χωµατερές, καταλήγουν 75 
εκατοµµύρια τεµάχια ή αλλιώς 2.500 τόνοι καταναλωτικών (φορητών) µπαταριών. Από το σύνολο 
αυτό 173,2 τόνοι είναι µπαταρίες νικελίου – καδµίου, 1,4 τόνοι µπαταρίες υδραργύρου, 123,7 τόνοι 
µπαταρίες µολύβδου – οξέος και 2.176 τόνοι λοιπές µπαταρίες. 

Στην χώρα µας οι µόνες µπαταρίες που συλλέγονται και ανακυκλώνονται είναι οι µπαταρίες 
µολύβδου για τα οχήµατα. Η συλλογή τους δεν είναι συστηµατική καθώς δεν υπάρχει και σηµαντική 
πληροφόρηση των συνεργείων, των οδηγών κλπ. Το κίνητρο της συλλογής τους είναι κυρίως 
οικονοµικό, γιατί ο µόλυβδος που περιέχεται στους συσσωρευτές, όπως προαναφέρθηκε, 
ανακυκλώνεται γιατί λιώνει και ξαναπωλείται. 

Η ανακύκλωση των υπόλοιπων µπαταριών είναι δύσκολη και δαπανηρή. Σε ολόκληρη την 
Ευρώπη υπάρχουν σήµερα µόνο 4 εργοστάσια που τις ανακυκλώνουν.  
Σήµερα στην Ελλάδα δραστηριοποιείται µία πολύ σηµαντική εταιρεία διαχείρισης αποβλήτων 
(ΑΦΗΣ), η οποία ειδικεύεται στα επικίνδυνα απόβλητα και έχει την έδρα της στο Πειραιά. Η 
εταιρεία υπογράφει συµβάσεις µε µεγάλα πολυκαταστήµατα και συγκεντρώνει για φόρτωση και 
µεταφορά στο εξωτερικό τις µπαταρίες που συλλέγουν. Έτσι η επιχείρηση αυτή αναλαµβάνουν το 
κόστος να ανακυκλώσουν τις µπαταρίες µας µε αντάλλαγµα την διαφηµιστική τους προβολή. 

Στις προθέσεις της Ε.Ε. είναι, στο µέλλον οι µπαταρίες να συλλέγονται σε πολύ µεγαλύτερο 
ποσοστό από όσο σήµερα µέσω αυστηρών νοµοθετικών ρυθµίσεων [69, 70]. 

Η ανακύκλωση των συσσωρευτών µολύβδου δεν έχει σκοπό να προστατεύσει µόνο το 
περιβάλλον από τα τοξικά απορρίµµατα αλλά επιδιώκει και την εξοικονόµηση ενέργειας και 
χρηµάτων που διαφορετικά θα ξοδεύονταν για την προµήθεια πρώτων ακατέργαστων υλών. 

Επίσης µέσω της συνολικής διαχείρισης συσσωρευτών αποτρέπεται το φαινόµενο συσσώρευσης 
µεγάλων όγκων από χρησιµοποιηµένες µπαταρίες, φαινόµενο που συνεχώς παρουσιάζεται σε ένα 
πλήθος από διάφορα άλλα προϊόντα, τα οποία δεν ανακυκλώνονται. Τελικώς τα ανακυκλωµένα 
υλικά οδηγούνται στις γραµµές παραγωγής αντί να συσσωρεύονται στους χώρους ταφής 
απορριµµάτων [67, 70]. 
 
 
 
66..88..22..11..  ΟΟιι  ΚΚίίννδδυυννοοιι  ααππόό  ττιιςς  ΜΜππααττααρρίίεεςς..  

 
Παρόλο που η χηµική σύνθεση των µπαταριών ποικίλει από τύπο σε τύπο, οι περισσότεροι 

συσσωρευτές περιέχουν βαρέα µέταλλα, τα οποία είναι αποτελούν µία από σηµαντική πηγή 
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ρύπανσης νερού, εδάφους αλλά ακόµη και της ατµόσφαιρας. Η χηµική σύνθεση µιας µικρής 
µπαταρίας (τύπου ωρολογίου) είναι ικανή να ρυπάνει 1 κυβικό µέτρο χώµα ή 400 κυβικά µέτρα 
νερό. 
 
Οι κίνδυνοι για το περιβάλλον είναι: 
� Ανάφλεξη – καύση – ρύπανση του αέρα µε βαρέα µέταλλα 
� Φθορά του περιτυλίγµατος – ρύπανση του εδάφους και των υπόγειων νερών µε βαρέα µέταλλα  
� Η υψηλή περιεκτικότητα τους σε ισχυρά διαβρωτικά οξέα εκτός των βαρέων µετάλλων. 

 
Οι άµεσοι κίνδυνοι για τον άνθρωπο είναι: 
� Κίνδυνος ανάφλεξης. 
� Κίνδυνος από διαρροή υγρών. 
� Κίνδυνος αν προσπαθήσει κάποιος να τις ανοίξει ή να τις τρυπήσει. 
� Κίνδυνος κατάποσης. 
� Κίνδυνος για εγκαύµατα στα µάτια και το δέρµα. 

 
 
 
66..88..33..  ΜΜΟΟΛΛΥΥΒΒΔΔΟΟΣΣ  ((PPBB))  
 
 

Ο Μόλυβδος (Pb) αποτελεί χηµικό µεταλλικό στοιχείο που ανήκει στην οµάδα IVA του 
περιοδικού συστήµατος, µε τα εξής χαρακτηριστικά: 
Σηµείο τήξης : 327,3 0C 
Σηµείο ζέσης : 1.750 0C 
Πυκνότητα : 11,34 g/cm3  

Το στοιχείο αυτό δεν απαντάται στην φύση σε µορφή ελεύθερη, ενώ το κυριότερο ορυκτό του 
µολύβδου είναι ο γαληνίτης, ο οποίος περιέχει και άργυρο. Οι χώρες που σηµειώνουν την 
µεγαλύτερη παραγωγή µολύβδου είναι ο Καναδάς, οι ΗΠΑ, το Μεξικό, το Περού και η Αυστραλία.  
Φυσικές ιδιότητες: είναι µέταλλο µαλακό, στιλπνό, ελατό, δίνοντας σύρµατα και ελάσµατα µικρής 
αντοχής. Το χρώµα του είναι κυανόλευκο και πάνω σε χαρτί αφήνει τεφρόχροα ίχνη.  
Χηµικές ιδιότητες: προσβάλλεται από τον αέρα και καλύπτεται από στρώµα υδροξειδίου του 
µολύβδου και ανθρακικό µόλυβδο, ενώ σε ξηρό αέρα καλύπτεται από στρώµα οξειδίου του 
µολύβδου.  

Ο µόλυβδος συναντάται στην ατµόσφαιρα υπό µορφή αιωρούµενων σωµατιδίων  ενώ ρυπαίνει το 
περιβάλλον είτε σαν ελεύθερο στοιχείο είτε υπό την µορφή ενώσεων.  
Τα κράµατα του µολύβδου που χρησιµοποιούνται πολύ συχνά είναι αυτά των τυπογραφικών 
στοιχείων (κασσίτερος – αντιµόνιο), τα συγκολλητικά κράµατα (µόλυβδος – κασσίτερος), και το 
κράµα Wood (βισµούθιο- µόλυβδος- κασσίτερος- κάδµιο). 

Ο µόλυβδος βρίσκει εφαρµογή κυρίως στην κατασκευή σωλήνων, στην κατασκευή βληµάτων, σε 
ηλεκτρικούς συσσωρευτές και στην προστασία από την ραδιενέργεια στα κέντρα πυρηνικών 
ερευνών. 

Οι κυριότερες εκποµπές του µολύβδου προέρχονται από τα καυσαέρια των αυτοκινήτων ειδικά 
αυτών της µη–καταλυτικής τεχνολογίας, λόγω της προσθήκης του µολύβδου στην βενζίνη για 
αυξηµένες επιδόσεις. Το 80% της συνολικής εισερχόµενης ποσότητας του στην ατµόσφαιρα αφορά 
ανθρώπινες δραστηριότητες, ενώ η ποσότητα του µολύβδου η οποία προέρχεται από φυσικές πηγές 
είναι σχεδόν ασήµαντη της τάξης του 6%.  

Η συσσωρευµένη εκποµπή του προς την ατµόσφαιρα, η οποία συµβάδισε µε την ιλιγγιώδη 
ανάπτυξη της βιοµηχανίας, προς την ατµόσφαιρα και η τοξική του επίδραση στην ανθρώπινη υγεία, 
προκάλεσε ανησυχία, προβληµατισµό αλλά και ανάγκη έντονης διερεύνησης του θέµατος.  
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Τα συστήµατα του ανθρώπινου οργανισµού που δέχονται κυρίως τα "χτυπήµατα" του µολύβδου, 
είναι το κεντρικό νευρικό σύστηµα και το αιµοποιητικό.  

Η αρχική εµφάνιση των επιδράσεων του στοιχείου αφορούσαν την περιφερειακή νευροπάθεια. 
Μετά από µαζικά περιστατικά δηλητηρίασης από µόλυβδο, παρουσιάστηκε χρόνια νεφρίτιδα σχεδόν 
σε ποσοστό 100%, παράλυση των κάτω άκρων µε ποσοστό 78%, ενώ το 9% εκδήλωσε κάποιου 
είδους εγκεφαλοπάθεια.  

Ο αεροµεταφερόµενος µόλυβδος εισέρχεται εύκολα στο αναπνευστικό µας σύστηµα, ενώ 
επικάθεται επίσης στο έδαφος για να εισέλθει στην συνέχεια έµµεσα στον ανθρώπινο οργανισµό 
µέσω των τροφών και του νερού. Περιεκτικότητα του µολύβδου στον ατµοσφαιρικό αέρα της τάξης 
του 0,7µg/m3 είναι επικίνδυνη για κάθε οργανισµό που τον εισπνέει, ενώ στους παιδικούς 
οργανισµούς προκαλεί αναιµία, πνευµατική καθυστέρηση και διαταραχές συµπεριφοράς.  
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ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ 

        
 
 
77..11..  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗ  

  

  

  
Το κεφάλαιο αυτό της εργασίας αναφέρεται τόσο στην λήψη δειγµάτων υγρών αποβλήτων, από 

τον χώρο της βιοµηχανικής περιοχής Αλεξανδρούπολης, όσο και στην επεξεργασία και ανάλυση 
τους για τον προσδιορισµό των ποιοτικών χαρακτηριστικών τους. Η ανάλυση δειγµάτων υγρών 
αποβλήτων πραγµατοποιήθηκε ώστε να διαπιστωθεί ο βαθµός επιβάρυνσης της ΒΙ.ΠΕ. στο 
περιβάλλον. Κίνητρο για την ανάλυση των δειγµάτων αποτέλεσε επίσης και η εικόνα των σηµείων 
εκβολής των υγρών αποβλήτων από τις βιοµηχανικές µονάδες, όπου η οσµή αλλά και η εικόνα των 
νερών παρουσίαζαν σηµάδια σηµαντικής ρύπανσης. Τα σηµεία της δειγµατοληψίας αναφέρονται 
στην συνέχεια αναλυτικά.  

Η χηµική ανάλυση των δειγµάτων έλαβε χώρα στο Εργαστήριο Περιβαλλοντικής Χηµείας και 
Βιοµηχανικών ∆ιεργασιών του Τµήµατος Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος του ΤΕΙ Κρήτης, µε 
σκοπό των προσδιορισµό τους σε στοιχεία µολύβδου, λιπών και ελαίων.  
  

  

  

77..22..  ΔΔΕΕΙΙΓΓΜΜΑΑΤΤΟΟΛΛΗΗΨΨΙΙΑΑ  
 
 
 

∆ειγµατοληψία  
Η δειγµατοληψία έλαβε χώρα στις 02-01-05 στον χώρο της βιοµηχανικής ζώνης, µε ώρα έναρξης 

8:00 και ώρα λήξης 14:00. Ελήφθησαν υγρά δείγµατα νερού και αποβλήτων, τα οποία αναφέρονται 
αναλυτικά στην συνέχεια. Τα δείγµατα τοποθετήθηκαν σε γυάλινα φιαλίδια εµπορίου των 35ml µε 
πλαστικό πώµα. Μετά την δειγµατοληψία τα δείγµατα µεταφέρθηκαν στην υπηρεσία του Γενικού 
Χηµείου του Κράτους της Αλεξανδρούπολης για την απαραίτητη οξινισή τους. Η οξινισή 
πραγµατοποιήθηκε µε την προσθήκη H2SO4, έτσι ώστε να ρυθµιστεί το pH περίπου στο 2 µε σκοπό 
την καλύτερη διατήρηση και ανάλυση τους. Έπειτα τα δείγµατα διατηρήθηκαν σε ψυγείο για 
περίπου 8 µέρες πριν µεταφερθούν για ανάλυση στο Εργαστήριο Περιβαλλοντικής Χηµείας και 
Βιοχηµικών ∆ιεργασιών του Τµήµατος Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος του ΤΕΙ Κρήτης.  

Σηµαντικό είναι να σηµειωθεί, ότι η περίοδος που προηγήθηκε της δειγµατοληψίας ήταν περίοδος 
έντονων βροχοπτώσεων. Το γεγονός αυτό αναφέρεται ως πιθανός παράγοντας αραίωσης των 
δειγµάτων και µείωσης της συγκέντρωσης των προσδιοριζόµενων ρύπων.  

Η λήψη των δειγµάτων για τον προσδιορισµό των λιπών και ελαίων έγινε µε προσοχή από την 
επιφάνεια των υδάτινων µαζών γνωρίζοντας, ότι τα έλαια επιπλέουν στην επιφάνεια των υγρών. 

Τα δείγµατα νερού και αποβλήτων που αναλύθηκαν αφορούν σηµεία που κρίθηκαν άµεσα ή 
έµµεσα επηρεαζόµενα από την λειτουργία της ΒΙΠΕ. Τα σηµεία αυτά είναι τα εξής: 

Μελέτη Επικινδυνότητας Βιοµηχανικών Περιοχών 



 89 

1. ∆είγµα 1 "Καθαρή πηγή" . 
 

∆ιασχίζοντας ανάντι περίπου 4 χιλιόµετρα την κοίτη του ποταµού Ειρήνη προσπαθήσαµε να 
εντοπίσουµε πηγή, η οποία δεν θα βρίσκεται εντός της βιοµηχανικής ζώνης, έτσι ώστε να 
συγκρίνουµε την ποιότητα του νερού αυτής µε αυτό άλλων σηµείων και να διαπιστώσουµε το 
µέγεθος της επιρροής της παραγωγικής διαδικασίας της ΒΙΠΕ στις υδάτινες µάζες του ποταµού. 
Παρά τις βροχοπτώσεις που επικράτησαν στην περιοχή την περίοδο εκείνη, συναντήσαµε δύσκολα 
υδάτινες µάζες (Εικόνα 7.1). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Εικόνα 7.1 Λήψη δειγµάτων από την "καθαρή πηγή". 
 
 
2. ∆είγµα 2 "Έξοδος 1"  

 

Εικόνα 7.2 Γενική άποψη του φρεατίου εξόδου των υγρών αποβλήτων στην νοτιοδυτική πλευρά της ΒΙΠΕ. 

Το δείγµα αυτό προέρχεται από το φρεάτιο στην νοτιοδυτική πλευρά της βιοµηχανικής ζώνης, 
στην αριστερή πλευρά του δρόµου προς αυτήν  και αποτελεί την τελική έξοδο των υγρών προϊόντων 
της ΒΙΠΕ (Εικόνα 7.2 και 7.3). 

Στο σηµείο αυτό η ατµόσφαιρα ήταν αποπνικτική. Εκλυόταν διαρκώς, µια µυρωδιά καµένων 
λαδιών, αν µπορούµε να την χαρακτηρίσουµε έτσι. Τα 15 λεπτά που διήρκεσε η δειγµατοληψία ήταν 
αρκετά για να νιώσουµε έντονη δυσφορία στο αναπνευστικό µας σύστηµα. Κατά την έξοδο τους τα 
νερά από εκεί ακολουθούν την πορεία του ποταµού Ειρήνη της περιοχής. 
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(α)               (β) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(γ) 
Εικόνες7.3 Η τελική έξοδος των υγρών αποβλήτων από το νοτιοδυτικό φρεάτιο της ΒΙΠΕ. Γενική άποψη και 
λεπτοµέρειες από διαφορετική λήψη.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(α)       (β) 
Εικόνες 7.4 Λίπη και έλαια έχουν επικαλύψει την επιφάνεια του νερού στην έξοδο τους από την βιοµηχανική 
περιοχή. 
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Όπως διακρίνεται στις φωτογραφίες της εικόνας 7.4 η επιβάρυνση των υγρών αποβλήτων µε 
υπολείµµατα ορυκτελαίων στο σηµείο αυτό είναι εµφανής και τόσο έντονη, που έχει καταγραφεί 
στις φωτογραφίες µε µια πλέον απλή φωτογραφική µηχανή. Οι εικόνες αυτές µπορούν να 
διαψεύσουν τόσο ισχυρισµούς κάποιων αρµοδίων όσο και χηµικές αναλύσεις.  
 
 

 
 
Εικόνα7.5 Τοποθεσία πλησίον του παραποτάµου µετά το φρεάτιο της εξόδου 1. Με τα κόκκινα βέλη 
υποδεικνύεται η διέλευση του ρυακιού, του οποίου µερική άποψη φαίνεται στις εικόνες 7.6.  

 
Όπως προαναφέρθηκε, τα προερχόµενα από το φρεάτιο υγρά απόβλητα χύνονται στα νερά του 

ποταµού Ειρήνη και καταλήγουν τελικά στην θάλασσα. Έτσι λοιπόν τα υγρά απόβλητα περνάνε από 
την κάτω µεριά του δρόµου σχηµατίζοντας ρυάκι, το οποίο στο µεγαλύτερο κοµµάτι του καλύπτεται 
από την βλάστηση.  

Στην αριστερή πλευρά της εικόνας 7.5 (µπλε βέλος) φαίνεται µια ποτίστρα ζώων. Βοσκοί της 
περιοχής ισχυρίστηκαν, ότι άφηναν τα ζώα τους να πίνουν νερό από το ρυάκι µέχρι που τους 
προκλήθηκαν εντερικές διαταραχές. Στην δεξιά πλευρά της εικόνας 7.5 βλέπουµε τον δρόµο κάτω 
από τον οποίον διέρχονται τα υγρά απόβλητα.  
 

             
(α)       (β) 

Εικόνες 7.6 Μερική αποψη των νερών του παραποτάµου που φαίνεται στην εικόνα 7.5.  
 

Βλέποντας από κοντά τα νερά του παραποτάµου, παρατηρήσαµε περίεργους χρωµατισµούς επάνω 
στις πέτρες, τις οποίες "γλύφει" το νερό όταν περνάει από εκεί. Τα νερά δεν είχαν ιδιαίτερη οσµή και 
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ήταν σκουρόχρωµα όπως φαίνεται και στις φωτογραφίες της εικόνας 7.6, ενώ οι πέτρες ήταν 
επικαλυµµένες µε µια µαύρη, γλοιώδη και λιπώδη ύλη.  
 
2. ∆είγµα 3 "Έξοδος 2"  

Το δείγµα αυτό ελήφθη από φρεάτιο της βιοµηχανικής περιοχής, το οποίο βρίσκεται στο 
βορειοδυτικό τµήµα της (εικόνα 7.7). Σύµφωνα µε την διάταξη των µονάδων της βιοµηχανικής 
περιοχής υποθέτουµε, ότι στο φρεάτιο αυτό καταλήγουν τα υγρά προϊόντα της µονάδας καλλιέργειας 
µανιταριών και της µονάδας ανακύκλωσης µπαταριών. 
 

 
(α)      (β) 

Εικόνα 7.7 Λήψη δείγµατος υγρών αποβλήτων από το βορειοδυτικό φρεάτιο της βιοµηχανικής ζώνης.  
 

Το αξιοπερίεργο όµως που συναντήσαµε σε αυτό το σηµείο είναι το εξής. Παρά την ύπαρξη του 
φρεατίου, µάζες υδάτων σχηµατίζουν ρυάκι και διασχίζουν τις γύρω καλλιεργήσιµες εκτάσεις για 
περίπου 1 χιλιόµετρο. Θα µπορούσε κάποιος να υποθέσει, ότι οι µάζες αυτές πρόκειται να ενωθούν 
µε το τελικό φρεάτιο στην νοτιοδυτική έξοδο της ΒΙΠΕ. Κάτι τέτοιο όµως δεν µπορέσαµε να 
επιβεβαιώσουµε λόγω της µη δυνατής πρόσβασης στην εν λόγω περιοχή (Εικόνα 7.8). 
 
 

        
(α)      (β) 

Εικόνες 7.8 Το "ανεξέλεγκτο" ρυάκι όπως προαναφέρθηκε, ως συνέχεια του φρεατίου.           
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(α)      (β) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(γ) 
Εικόνες 7.9 ∆ειγµατοληψία κατά µήκος του ρυακιού. 
 

Κατά µήκος του ρυακιού, όπως φαίνεται και στις εικόνες 7.8β, 7.9α και β συναντήσαµε δεκάδες 
σακούλες µε υπολείµµατα λιπασµάτων που περιείχαν άζωτο, υπό µορφή αµµωνιακών ιόντων και 
ουρίας, και θείο, υπό µορφή θειικών ιόντων. Οι σακούλες θα µπορούσε να ήταν προϊόν χρήσης των 
λιπασµάτων από τους γεωργούς της περιοχής αλλά και από την µονάδα καλλιέργειας των 
µανιταριών. Το σηµαντικό είναι, ότι και στις δυο περιπτώσεις οι σακούλες αυτές ξεπλένονται 
σταδιακά και οδηγούνται κατεστραµµένες πια στον ποταµό Μαΐστρο της περιοχής, στον οποίο 
χύνεται το ποτάµι Ειρήνη, και εν συνεχεία στην θάλασσα. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 7.10 ∆ειγµατοληψία νερού και ιζήµατος από το ρυάκι.  
 
 
 

Η µορφή, το χρώµα αλλά και η οσµή των υδάτων 
στο σηµείο αυτό παραπέµπει πιθανή ύπαρξη 
οργανικού φορτίου (π.χ. κοπριάς) αλλά και 
µολύβδου. Το νερό δεν είχε καµία διαύγεια, ενώ το 
χώµα του πυθµένα είχε αφύσικα µαύρο χρώµα. (Να 
σηµειωθεί ότι ακριβώς πάνω από το σηµείο αυτό 
υπάρχει οικόπεδο, όπου έχουν τοποθετηθεί 
ελεύθερα, χωρίς κάποιο σκέπασµα, µεγάλες 
ποσότητες κοπριάς για την κάλυψη αναγκών της 
µονάδας καλλιέργειας µανιταριών). 
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4. ∆είγµα 4 "Green oil"   
Στο σηµείο αυτό πραγµατοποιήθηκε δειγµατοληψία λόγω της µαρτυρίας ενός κατοίκου της 

περιοχής, ότι σε οικόπεδο εντός της Βιοµηχανικής ζώνης και δίπλα σε αυτό της Green oil, 
κατασκευάστηκε παράνοµα φυσική δεξαµενή, όπου διοχετεύουν τα υγρά τους απόβλητα. Οι 
υπεύθυνοι της εταιρείας, προκειµένου να µην τα επεξεργαστούν και να µην ακολουθήσουν τον 
δρόµο του φρεατίου εξόδου. Η φυσική δεξαµενή κατασκευάστηκε, έτσι ώστε να µην είναι ορατή 
από το επίπεδο του δρόµου. Παρόλα αυτά η επιβάρυνση των υγρών αποβλήτων µε ορυκτέλαια 
διακρίνεται στις εικόνες 7.11 όπου φαίνεται το δείγµα που ελήφθη. 
  

 
(α)      (β) 

Εικόνες 7.11 Φωτογραφίες κατά την διάρκεια ανάλυσης του συγκεκριµένου δείγµατος "Green oil" στο 
Εργαστήριο Περιβαλλοντικής Χηµείας και Βιοχηµικών ∆ιεργασιών του Τµήµατος Φυσικών Πόρων και 
Περιβάλλοντος του ΤΕΙ Κρήτης.  
 
5.  ∆είγµα 5 "Φράγµα"  

Τα υγρά απόβλητα µετά την τελική τους έξοδο από την ΒΙΠΕ, σε µεγάλη απόσταση από το 
τελευταίο φρεάτιο εξόδου, διέρχονται µέσα από ένα χωµάτινο φράγµα, το οποίο κατασκευάστηκε 
για να αποτελέσει φυσικό φίλτρο καθαρισµού. Αυτό το δείγµα 5 ελήφθη από αυτό το σηµείο (εικόνα 
7.12) µε σκοπό τον έλεγχο, της απόδοσης του φράγµατος όσον αφορά την παρακράτηση των ρύπων. 
Σύµφωνα µε στοιχεία των κατοίκων της περιοχής, πιθανό να αντλείται νερό για άρδευση από εκεί 
όπως και από άλλα σηµεία του ποταµού Ειρήνη. 
 

            
(α)      (β) 

Εικόνες7.12 Το φράγµα, το οποίο βρίσκεται κατάντι αγροτικών καλλιεργήσιµων εκτάσεων.  
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77..33..  ΠΠΡΡΟΟΣΣΔΔΙΙΟΟΡΡΙΙΣΣΜΜΟΟΣΣ  ΛΛΙΙΠΠΩΩΝΝ  ΚΚΑΑΙΙ  ΕΕΛΛΑΑΙΙΩΩΝΝ 
 

 
Γενικά  

Με τον όρο λίπη και έλαια νοείται το σύνολο των χηµικών ενώσεων, οι οποίες αποτελούνται από 
τριεστέρες ενός µορίου γλυκερόλης µε τρία µόρια λιπαρών οξέων. 
Η παρουσία των λιπών και ελαίων στα επιφανειακά ύδατα είναι ανεπιθύµητη, γιατί προκαλεί µία 
σειρά προβληµάτων στους υδρόβιους οργανισµούς. Λόγω του µικρού τους ειδικού βάρους, οι 
λιπαρές ουσίες επιπλέουν και σχηµατίζουν λεπτές µεµβράνες στην επιφάνεια του υγρού, οι οποίες 
εµποδίζουν την ανταλλαγή αερίων µεταξύ του νερού και της ατµόσφαιρας, την φωτοσύνθεση και 
την ελεύθερη κίνηση των υδρόβιων οργανισµών. Επιπλέον, ο ρυθµός αποσύνθεσης των λιπαρών 
ουσιών από αερόβιους οργανισµούς είναι µικρός, µε αποτέλεσµα να απαιτείται µεγάλο χρονικό 
διάστηµα για την επαναφορά των υδάτων στην προηγούµενη τους κατάσταση. 

Πρόβληµα µπορεί να δηµιουργηθεί και στην επεξεργασία των απόβλητων, όπως για παράδειγµα 
να επηρεάσουν τις αερόβιες και αναερόβιες βιολογικές διεργασίες, όπου σχηµατίζουν στοιβάδες 
στην επιφάνεια της βιοµάζας, βουλώνουν τις σωληνώσεις και εµποδίζουν την αφυδάτωση των 
ιζηµάτων.  

Όλες οι µέθοδοι προσδιορισµού λιπών και ελαίων, βασίζονται στην υδρόλυση των σύνθετων 
λιπών και ελαίων σε απλούστερες και εκχύλιση του οξινισµένου δείγµατος µε διαλύτη εξάνιο. Ο 
προσδιορισµός των λιπών και ελαίων γίνεται στην συνέχεια είτε µε µέτρηση του φάσµατος της 
υπέρυθρης ακτινοβολίας είτε σταθµικά (µετά από εξάτµιση του διαλύτη και ζύγιση) [74]. 

Για τις ανάγκες προσδιορισµού των λιπών και ελαίων στα υδάτινα δείγµατα 1 έως 5 από την 
ΒΙΠΕ και την περιοχή του Άβαντα, εφαρµόστηκε η ογκοµετρική µέθοδος. Η µέθοδος αυτή 
χρησιµοποιείται για τον προσδιορισµό των λιπών και ελαίων σε επιφανειακά ύδατα, αστικά λύµατα 
και απόβλητα, µε µικρό φορτίο σε πτητικά λιπαρά οξέα όπως είναι τα ορυκτέλαια. 
 
Αρχή της µεθόδου 

Τα διαλυµένα ή γαλακτωµατοποιηµένα λίπη ή έλαια εκχειλίζονται µε n-εξάνιο µετά από οξίνιση. 
Ιδιαίτερη προσοχή θα πρέπει να δίνεται κατά την εκχύλιση ορισµένων λιπών και ελαίων λόγω του 
ότι σχηµατίζουν σταθερά γαλακτώµατα µε την υδατική φάση.  

Το µειονέκτηµα της µεθόδου είναι, ότι εκτός από τα λίπη και έλαια µπορούν να εκχειλιστούν και 
άλλες οργανικές ενώσεις µε n-εξάνιο από το οξινισµένο δείγµα, όπως οργανικές αρωµατικές 
ενώσεις, υδρογονάνθρακες, πετρελαιοειδή, ενώσεις θείου, χλωροφύλλη κ.α. Η ακριβής µέθοδος 
περιγράφεται στην συνέχεια [74,75]. 
 
Υλικά και σκεύη 
∆ιαχωριστικές φιάλες των 250ml, 
Σφαιρικές φιάλες των 125ml, 
Rotary Evaporator 
∆ιηθητικό χαρτί.  
 
Αντιδραστήρια 
H2SO4, 
n- εξάνιο, 
άνυδρο θειικό νάτριο (Na2SO4) 

Πειραµατική διαδικασία 
Οι καθαρές γυάλινες σφαιρικές φιάλες που χρησιµοποιήθηκαν για το πείραµα είχαν στεγνώσει σε 
φούρνο σε θερµοκρασία 100-125οC, κρύωσαν σε ξηραντήρα µε υγροσκοπικό υλικό και να είχαν 
ζυγιστεί πριν την χρήση. 
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∆ιαδικασία προσδιορισµού 
 

 Όγκος 200ml από το δείγµα 1-4 και 10ml από το δείγµα 5 µεταφέρθηκαν και εκχειλίστηκαν 
3φορές το καθένα µε 6ml n- εξανίου (εικόνες 7.13) 

 Η οργανικές φάσεις του διαλύτη από τις 3 εκχυλίσεις και για κάθε δείγµα ξεχωριστά, 
µεταφέρθηκαν σε καθαρή προζυγισµένη σφαιρική φιάλη, για κάθε δείγµα αφού πρώτα 
πέρασε από φίλτρο που περιείχε 1g άνυδρο Na2SO4. Οι φιάλες καθ΄ όλη την διαδικασία της 
ανάλυσης µεταφέρονταν µε λαβίδα ή γάντια ώστε να µην αποτεθεί λίπος από τα χέρια µας 
στην εξωτερική τους επιφάνεια.  

 Η οργανική φάση του n- εξανίου αφαιρέθηκε µε εξάτµιση υπό κενό από την σφαιρική φιάλη 
στο Rotary Evaporator µε αντλία κενού.  

 Στην συνέχεια οι φιάλες επανήλθαν σε θερµοκρασία δωµατίου σε ξηραντήρα µε 
υγροσκοπικό υλικό για 30min ακριβώς και ζυγίστηκαν στο τέλος σε ζυγό µε ακρίβεια 3 
µηδενικών.  

   
(α)      (β) 

Εικόνες 7.13 Επεξεργασία και ανάλυση δειγµάτων για τον προσδιορισµό λιπών και ελαίων, στο Εργαστήριο 
Περιβαλλοντικής Χηµείας και Βιοµηχανικών ∆ιεργασιών του Τµήµατος Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος 
του ΤΕΙ Κρήτης.  

Υπολογισµός  
Η συγκέντρωση λιπών και ελαίων υπολογίσθηκε από την σχέση: 
 
mg/l λίπη έλαια = (Α-Β) * 1000 / C 
 
όπου Α: το βάρος της φιάλης και το βάρος των λιπών και ελαίων σε mg 
         B: το βάρος της άδειας  φιάλης σε mg 
         C: ml δείγµατος 
 
Αποτελέσµατα  

∆είγµα 1. "Καθαρή πηγή"  : 95mg/l 

∆είγµα 2. "Έξοδος 1" : 65mg/L 

∆είγµα 3."Έξοδος 2"  : 10mg/L 

∆είγµα 4."Green oil"  : 73,2g/L 

∆είγµα 5. "Φράγµα"  : 35mg/L 
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Τα αποτελέσµατα που παρουσιάστηκαν δείχνουν ύπαρξη λιπών και ελαίων σε όλα τα µετρηθέντα 
δείγµατα. Ιδιαίτερα υψηλή συγκέντρωση προσδιορίστηκε στο δείγµα Green oil (73.200mg/L). Αυτό 
ήταν αναµενόµενο λόγω της διοχέτευσης ανεπεξέργαστων υγρών αποβλήτων επιβαρυµένων µε 
ορυκτέλαια της εταιρείας Green oil ανεξέλεγκτα στο έδαφος σε παράνοµη φυσική δεξαµενή 
γειτονικού οικοπέδου. Εκτός αυτού, όλα τα δείγµατα, εκτός αυτού της εξόδου 2, έδειξαν πολύ 
υψηλές τιµές.  

Συγκρίνοντας τις µετρηθείσες τιµές µπορούµε να παρατηρήσουµε, ότι το φράγµα (αµµόφιλτρο) 
παρακρατά ένα µεγάλο µέρος των λιπών και ελαίων χωρίς όµως να αρκεί πλήρως για αυτήν την 
µεγάλη επιβάρυνση των υγρών αποβλήτων µε ορυκτέλαια.  
  

  

  

77..44..  ΠΠΡΡΟΟΣΣΔΔΙΙΟΟΡΡΙΙΣΣΜΜΟΟΣΣ  ΜΜΟΟΛΛΥΥΒΒΔΔΟΟΥΥ  

 
 
 

Λόγω της ύπαρξης της µονάδας ανακύκλωσης µπαταριών εντός της ΒΙΠΕ και των συνθηκών που 
επικρατούν εκεί, θεωρήθηκε σκόπιµο να γίνουν αναλύσεις για ύπαρξη µολύβδου στα υγρά απόβλητα 
της βιοµηχανικής ζώνης. Ο µόλυβδος ανήκει στα βαρέα µέταλλα και θεωρείται ένα τοξικό για την 
υγεία στοιχείο (Βλέπε κεφ. 6.8.3.).Με τον όρο «βαρέα µέταλλα» συνήθως αναφέρονται τα µέταλλα 
µε ατοµικό αριθµό µεταξύ του 21 (σκάνδιο) και του 84 (πολώνιο), ή κατά µία άλλη ορολογία τα 
µέταλλα µε ειδικό βάρος µεγαλύτερο του σιδήρου.  

Η συγκέντρωση του µολύβδου προσδιορίστηκε µε φασµατοσκοπία ατοµικής απορρόφησης στα 
δείγµατα 1-4. Η οξίνιση στα δείγµατα για τον προσδιορισµό του µολύβδου πραγµατοποιήθηκε µε 
νιτρικό οξύ (HNO3). 
 
Φασµατοσκοπία ατοµικής απορρόφησης.  
Γενικά  

Η Φασµατοσκοπία ατοµικής απορρόφησης χρησιµοποιείται σήµερα περισσότερο από κάθε άλλη 
µέθοδο ατοµικής φασµατοσκοπίας, κυρίως στον προσδιορισµό µεταλλικών στοιχείων σε επίπεδα 
συγκεντρώσεων πολύ χαµηλά: mg*L –1 ή και µg*L –1 σε υδατικά διαλύµατα.  

Ο φασµατοσκοπικός προσδιορισµός των ατόµων ενός στοιχείου µπορεί να επιτευχθεί µόνο, όταν 
ένας σηµαντικός αριθµός ιόντων του ατµοποιηθούν και βρεθούν σε αέρια µορφή µέσα σε ένα φέρον 
αέριο, σαφώς διαχωρισµένα τo ένα από το άλλο. Η ατοµοποίηση και η δηµιουργία νέφους ατόµων 
ενός στοιχείου γίνονται µε παροχή θερµικής ενέργειας στο δείγµα, ώστε να διασπαστούν οι χηµικές 
ενώσεις και ένα κλάσµα των ιόντων να µετατραπούν σε άτοµα.  

Στην πράξη, το υγρό δείγµα αναρροφάται στο χώρο µιας φλόγας υψηλής θερµοκρασίας (1700 – 
3200οC), όπου ατµοποιείται και το µεγαλύτερο ποσοστό των ατόµων βρίσκονται στην βασική τους 
κατάσταση ενώ ένα µικρό ποσοστό βρίσκεται σε διεγερµένη κατάσταση.  

Τα άτοµα που βρίσκονται σε διεγερµένη κατάσταση έχουν την ικανότητα να εκπέµπουν ορισµένο 
ποσό της ενέργειας τους µε µορφή ακτινοβολίας χαρακτηριστικών φασµατικών γραµµών όπου και 
σε αυτό στηρίζεται η φασµατοσκοπία ατοµικής εκποµπής. Τα άτοµα όµως που βρίσκονται στην 
βασική τους κατάσταση, έχουν την ικανότητα να απορροφούν ακτινοβολίες χαρακτηριστικών 
φασµατικών γραµµών και σε αυτό στηρίζεται η φασµατοσκοπία της ατοµικής απορρόφησης. 

Έτσι το µέγεθος που µετριέται είναι η ατοµική απορρόφηση χαρακτηριστικής ακτινοβολίας που 
εκπέµπεται από ειδική λυχνία µε κάθοδο κατασκευασµένη από το προσδιοριζόµενο µέταλλο. Η 
ακτινοβολία αυτή αποτελείται από πολύ στενές φασµατικές γραµµές (~ 0,001nm) και απορροφάται 
ανάλογα µε τον αριθµό των ατόµων του στοιχείου που συναντά κατά την διάρκεια της διαδροµής της 
µέσα στην φλόγα και κατ΄ επέκταση ανάλογα µε την συγκέντρωση του προσδιοριζόµενου στοιχείου 
στο διάλυµα. Εποµένως µετρώντας την ατοµική απορρόφηση σε χαρακτηριστικό µήκος κύµατος 
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είναι δυνατός ο ακριβής ποσοτικός προσδιορισµός ενός συγκεκριµένου στοιχείου παρουσία άλλων 
στο ίδιο διάλυµα.  

Η ατοµοποίηση του προσδιοριζόµενου συστατικού µε παροχή θερµικής ενέργειας, µπορεί να γίνει 
µε τρεις διαφορετικούς τρόπους, καθένας από τους οποίους συνιστά και διαφορετική τεχνική της 
φασµατοσκοπίας ατοµικής απορρόφησης:  

o Φασµατοσκοπία ατοµικής απορρόφησης µε φλόγα (Flame atomic absorption spectroscopy, 
FAS). 

o Φασµατοσκοπία ατοµικής απορρόφησης µε ηλεκτροθερµική ατοµοποιηση (Electro thermal 
atomic absorption spectroscopy, ETAAS). 

o Φασµατοσκοπία ατοµικής απορρόφησης µε σχηµατισµό και ατοµοποίηση υδριδίων (Hydride 
generation atomic absorption spectroscopy, HGAAS). 

 
Παρεµποδίσεις 
Οι κυριότερες παρεµποδίσεις που υφίστανται σε ένα προσδιορισµό µε τη φασµατοσκοπία 
απορρόφησης είναι: 
� Φασµατικές παρεµποδίσεις. Είναι σπάνιες και οφείλονται στην αλληλοεπικάλυψη των 

φασµατικών γραµµών, όταν αυτές διαφέρουν λιγότερο από 0,01nm.  
� Χηµικές παρεµποδίσεις. Είναι πιο συχνές και οφείλονται σε άλλα συστατικά των δειγµάτων, τα 

οποία ελαττώνουν το βαθµό ατοµοποίησης του προσδιοριζόµενου στοιχείου είτε λόγω 
σχηµατισµού µε αυτό ενώσεων µικρής πτητικότητας, είτε λόγω αύξησης του βαθµού ιονισµού 
του στο χώρο της φλόγας. Ορισµένα επίσης µεταλλικά στοιχεία έχουν την τάση σχηµατισµού 
δύστηκτων οξειδίων, καρβιδίων και άλλων ενώσεων που παρεµποδίζουν την ατοµοποιήση. Οι 
παρεµποδίσεις αυτές µπορούν να περιοριστούν είτε µε αλλαγή του τύπου της θερµοκρασίας της 
φλόγας, είτε µε την προσθήκη προστατευτικών ή αποδεσµευτικών αντιδραστηρίων. 

� Φυσικές παρεµποδίσεις. Οι φυσικές παρεµποδίσεις είναι συχνές και οφείλονται στα 
φυσικοχηµικά χαρακτηριστικά του διαλύµατος που αναροφάται, δηλαδή το ιξώδες, την 
πυκνότητα, την επιφανειακή τάση, την παρουσία οργανικών διαλυτών κ.α. Οι παράγοντες αυτοί 
µεταβάλλουν τα χαρακτηριστικά ροής και ατοµοποίησης του δείγµατος, ενώ οι οργανικοί 
διαλύτες µεταβάλλουν και τα χαρακτηριστικά της φλόγας.  

 
 
Πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα της φασµατοσκοπίας ατοµικής απορρόφησης. 

Πλεονεκτήµατα 

� Υψηλή ευαισθησία προσδιορισµού και πολύ ικανοποιητικά όρια ανίχνευσης. 
� Σχετικώς απλή και σύντοµη προκατεργασία των δειγµάτων. 
� Πολύ λίγες παρεµποδίσεις από την παρουσία άλλων στοιχείων στο δείγµα και πολύ 

ικανοποιητική σταθερότητα της βασικής γραµµής (χαµηλός θόρυβος). 
� ∆υνατότητα προσδιορισµού περίπου 70 µεταλλικών στοιχείων. 
� Ο συνολικός απαιτούµενος χρόνος ανάλυσης είναι πολύ µικρός και ελαττώνεται ακόµη 

περισσότερο αφού στο ίδιο διάλυµα µπορούν να προσδιοριστούν πολλά στοιχεία. 
� Η κατανάλωση δείγµατος είναι σχετικώς µικρή. 

Μειονεκτήµατα 

� Τα φασµατοφωτόµετρα ατοµικής απορρόφησης είναι όργανα ιδιαιτέρως ακριβά. 
� Ο εξοπλισµός τους µε λυχνίες, καθώς και µε αναλώσιµα είδη, όπως σωλήνες γραφίτη και 

αέρια καύσης είναι πολύ δαπανηρός. 
� Ο χειρισµός των οργάνων απαιτεί υψηλή εξειδίκευση [76]. 
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Προσδιορισµός µολύβδου σε φασµατοσκοπία ατοµικής απορρόφησης [77]. 
Τα προς ανάλυση δείγµατα 1-4 µετά την οξίνιση τους διατηρήθηκαν για 8 ηµέρες στους 40C και 

στην συνέχεια διηθήκαν σε φίλτρο Whatman 42 (90mm ashless). 
Για την συγκεκριµένη ανάλυση, χρησιµοποιήθηκε η µέθοδος της φασµατοσκοπίας ατοµικής 

απορρόφησης µε φλόγα σε ένα φασµατογράφο ατοµικής απορρόφησης (Pergin Elmer) στο 
εργαστήριο Ελέγχου Ποιότητας Υδατικών και Εδαφικών Πόρων του Τµήµατος Φυσικών Πόρων και 
Περιβάλλοντος του ΤΕΙ Κρήτης.   

Σε αυτήν την περίπτωση η ατοµοποίηση έγινε µε αναρρόφηση και νεφοποίηση του διαλύµατος 
στο χώρο µιας φλόγας, που η θερµοκρασία της ήταν 2.100-2.400οC και από το µείγµα καυσίµου 
αερίου – οξειδωτικού αερίου που χρησιµοποιήθηκε ακετυλένιο – αέρας. Με αυτήν την διεργασία 
ατοµοποίησης η διασπορά του δείγµατος είναι µεγάλη και πρακτικώς µόνο ένα 10% της ποσότητας 
του φθάνει στον χώρο της φλόγας.  

Χρησιµοποιήθηκε λάµπα εκκένωσης χωρίς ηλεκτρόδια µολύβδου. Το µήκος κύµατος της 
ατοµικής απορρόφησης ήταν στα 283,3nm και για τον έλεγχο της χαρακτηριστικής συγκέντρωσης 
πραγµατοποιήθηκε πρότυπο διάλυµα µολύβδου συγκέντρωσης 20mg/L (0,2 απορρόφηση). Για τον 
προσδιορισµό της καµπύλης αναφοράς χρησιµοποιήθηκε πρότυπο διάλυµα µολύβδου σε αραιώσεις 
0,5 mg/L, 5 mg/L, 10 mg/L, και 20 mg/L. Ο συντελεστής συσχέτισης (correlation coefficient) από 
την καµπύλη αναφοράς ήταν 0,999. 
 
Αποτελέσµατα 
 
Έτσι πήραµε τα εξής αποτελέσµατα: 
 
 
 
 
 
 
 

Το δείγµα 2 έξοδος 1 έδειξε περιεκτικότητα σε Pb 0,017mg/L. Για επαληθευτικούς λόγους εστάλη 
για ανάλυση και στο Μεσογειακό Αγρονοµικό Ινστιτούτο Χανίων (ΜΑΙΧ), όπου και επιβεβαιώθηκε 
το αποτέλεσµα µετά από µέτρηση σε ICP φασµατογράφο (Inductively-Coupled Plasma 
Spectrometer). Παρόλο της ύπαρξης Pb σε αυτό το δείγµα η τιµή του είναι πολύ χαµηλή σχετικά µε 
αντίστοιχο νοµοθετικό πλαίσιο [79] και παρακρατείται όλο από το αµµόφιλτρο "φράγµα". 
 

 

 

77..55..  ΣΣΥΥΜΜΠΠΕΕΡΡΑΑΣΣΜΜΑΑΤΤΑΑ    
 
 
 

Μετά το πέρας της χηµικής ανάλυσης παρατηρήθηκαν όντως περιεκτικότητες και σε µόλυβδο και 
σε λίπη και έλαια. Οι ποσότητες αυτές ήταν υπαρκτές αλλά όµως όχι αρκετά ισχυρές. Αυτό πιθανό 
να οφείλεται σε µη ορθή λήψη του δείγµατος αλλά και στην επίδραση που µπορεί να έχει το 
πέρασµα των ηµερών στην ποιοτική σύσταση του δείγµατος. Παρόλα αυτά όπως σηµειώθηκε και 
παραπάνω, η ρύπανση των νερών της περιοχής και οι αρνητικές επιπτώσεις των βιοµηχανικών 
αποβλήτων προς το περιβάλλον είναι αδιάψευστα τόσο µε µία επιτόπια επίσκεψη όσο και µέσω του 
φωτογραφικού υλικού.  

Λόγω έλλειψης νοµοθετικού πλαισίου σε κάποιες περιπτώσεις σχετικά µε τις προδιαγραφές των 
λυµάτων και των υγρών βιοµηχανικών αποβλήτων που µπορούν να διατεθούν στο ποτάµι Ειρήνη, 

 ∆είγµα Pb (mg/L) 
∆είγµα 1 Καθαρή πηγή 0,0 
∆είγµα 2 Έξοδος 1 0,017 
∆είγµα 3 Έξοδος 2 0,0 
∆είγµα 4 Φράγµα 0,0 
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συγκρίναµε τις µετρηθείσες συγκεντρώσεις µε τις ανώτατες επιτρεπτές τιµές που ορίζει ο Νοµάρχης 
Θεσσαλονίκης µε την ∆Υ/22374/91/11-1-1994 σχετικά µε τις αντίστοιχες απορρίψεις στον Αξιό 
ποταµό [79]. Το ανώτατο επιτρεπτό όριο για λίπη και έλαια είναι 10mg/L. Η τιµή αυτή µετρήθηκε 
µόνο στην έξοδο 2. Σε όλα τα υπόλοιπα δείγµατα, ακόµη και σε αυτό της καθαρής πηγής, οι τιµές 
ήταν πολύ υψηλότερες, δείχνοντας την υψηλή επιβάρυνση. 

Ιδιαίτερα όσον αφορά την ανεξέλεγκτη, παράνοµη διάθεση ανεπεξέργαστων υγρών αποβλήτων 
από την εταιρεία Green oil σε παράνοµη φυσική δεξαµενή µετρήθηκαν συγκεντρώσεις πολλών 
δεκάδων γραµ/ L (73,2g/L). Όσον αφορά την συγκέντρωση του µολύβδου στα µετρηθέντα δείγµατα, 
παρατηρήθηκε, ότι σε όλα τα δείγµατα, εκτός αυτού της εξόδου 1, ο Pb δεν ήταν ανιχνεύσιµος µε 
φασµατοσκοπία ατοµικής απορρόφησης µε την µέθοδο της φλόγας. Στην έξοδο 1 παρατηρήθηκε 
πολύ χαµηλή συγκέντρωση Pb (0,017 mg/L), η οποία όµως µειώνεται περαιτέρω και δεν είναι πια 
ανιχνεύσιµη µετά την διοχέτευση των αποβλήτων από το αµµόφιλτρο του φράγµατος. Παρόλο που 
στα πλαίσια αυτής της εργασίας ελέγχθηκαν µόνο 2 παράµετροι στα υγρά απόβλητα της ΒΙΠΕ 
Αλεξανδρούπολης, η µία από αυτές (λίπη και έλαια) βρέθηκε να σηµειώνει σηµαντικές υπερβάσεις 
και ρύπανση του εδάφους και του νερού, το οποίο όπως έχει προαναφερθεί χρησιµοποιείται σαν 
ποτιστικό νερό και πόσιµο για την κτηνοτροφία. Αυτό καταδεικνύει τόσο την ανάγκη συστηµατικών 
ελέγχων όσο και την αναγκαιότητα εφαρµογής της ισχύουσας νοµοθεσίας και την επιβολή 
κυρώσεων στις βιοµηχανίες που δεν τηρούν τους περιβαλλοντικούς όρους που τους έχουν επιβληθεί. 
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ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ ΚΟΙΝΩΝΙΚΗΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ  
 
  

  

88..11..  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗ  

  
 
 

Στα τέλη του 2004 και αφού η περιβαλλοντική ρύπανση στην Βιοµηχανική Περιοχή 
Αλεξανδρούπολης άρχισε να κρίνεται επικίνδυνη από τους κατοίκους του γειτονικού οικισµού 
Άβαντα, σχηµατίστηκε µια επιτροπή αποτελούµενη από πέντε κατοίκους του χωριού, οι οποίοι ήταν 
διατεθειµένοι να λύσουν τα πρόβληµα που τους δηµιουργεί η δραστηριότητα της ΒΙΠΕ. Η ΒΙΠΕ 
έχει φροντίσει να θυµίζει την ύπαρξη της σε αυτούς του πολίτες, αφού έχει εισβάλει στην 
καθηµερινότητα τους επηρεάζοντας τόσο τις καθηµερινές τους (βλέπε εικόνες 8.1 έως 8.4) 
δραστηριότητες όσο και την κατάσταση της υγείας τους.  
 
 

   
Εικόνα 8.1 Τµήµα της βιοµηχανικής εγκατάστασης της µονάδας ανακύκλωσης µπαταριών.  
 

       
(α)      (β) 

Εικόνα 8.2 Απόψεις των βιοµηχανικών εγκαταστάσεων της µονάδας Green oil για την αναγέννηση 
χρησιµοποιηµένων ορυκτελαίων. 
 

Μελέτη Επικινδυνότητας Βιοµηχανικών Περιοχών 
 

Ο εκτεθειµένος λοφίσκος που επισηµαίνεται µε 
το κίτρινο βέλος αποτελεί τον επεξεργασµένο 
µόλυβδο. Κατά περιόδους η ποσότητα του 
επεξεργασµένου µολύβδου αυξάνεται κατά 
πολύ ενώ παραµένει ακάλυπτος ακόµα και σε 
περίοδο βροχοπτώσεων. 
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Η εικόνα 8.2β αφορά συγκεκριµένα τµήµα οικοπέδου, το οποίο δεν ανήκει στην ιδιοκτησία της 
εταιρείας και στο οποίο είχαν καταλήξει τα χρησιµοποιηµένα λάδια λόγω βλάβης κατά την διάρκεια 
της βιοµηχανικής δραστηριότητας. Παρόλο που δεν απεικονίζεται όλο το τµήµα του οικοπέδου, είναι 
ευκρινής η αλλαγή του χρώµατος που έχει υποστεί το έδαφος µετά το ατύχηµα.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 8.3 Ποσότητες παρατηµένων λιπασµάτων και κοπριάς. 
 
 

 
Εικόνα 8.4 Άποψη µικρού παραποτάµου στον οποίο πίπτουν τα νερά της βιοµηχανικής περιοχής για να 
καταλήξουν στην θάλασσα.  
 

Σύµφωνα µε µαρτυρίες των κατοίκων του χωριού αρκετά προβλήµατα υγείας, όπως 
αναπνευστικά, καρδιολογικά κ.α., άρχισαν να εµφανίζονται µετά την έναρξη της λειτουργίας της 
βιοµηχανικής περιοχής (προσωπική επικοινωνία). 

Οι βορειοανατολικοί άνεµοι της περιοχής, που πνέουν σχεδόν καθ΄ όλη την διάρκεια του χρόνου, 
επιβαρύνουν την ατµόσφαιρα στον οικισµό, ο οποίος βρίσκεται στην δυτική πλευρά της ΒΙ.ΠΕ., 
µεταφέροντας τους αέριους ρύπους αυτής. Ενδεικτικά αναφέρουν, ότι το πλέον απλό και καθηµερινό 
πρωινό άνοιγµα των παραθύρων τους προκαλεί δυσφορία αφού είναι αναγκασµένοι να εισπνέουν 
επεξεργασµένα λάδια.  

Παρακάτω παρουσιάζεται το χρονικό των κινητοποιήσεων της επιτροπής προκειµένου να δώσουν 
όσον το δυνατόν γρηγορότερα µια λύση στο πρόβληµα τους:  

 15- 11- 04 Επίσκεψη της επιτροπής κατοίκων του χωριού Άβαντα, στον Νοµάρχη Έβρου µε 
σκοπό την ενηµέρωση για την περιβαλλοντική όχληση που δηµιουργεί η ΒΙΠΕ.  

 19- 12- 04 Συγκρότηση επιτροπής αγώνα για την περιβαλλοντική όχληση που δηµιουργεί η 
ΒΙΠΕ. 

Στην εικόνα 8.3 φαίνονται τα υλικά των 
λιπασµάτων και της κοπριάς που 
χρησιµοποιήθηκαν για τις παραγωγικές 
διαδικασίες της Champignon και απορρίφθηκαν 
σε ιδιόκτητο χώρο εκτός της κύριας 
βιοµηχανικής µονάδας, ο οποίος και συνορεύει 
µε αγροτικές καλλιέργειες, ενώ στην εικόνα 8.4 
φαίνεται ο µικρός παραπόταµος διαµέσου του 
οποίου τα νερά της βιοµηχανικής περιοχής 
καταλήγουν στην θάλασσα.   
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 11- 01- 05 Υποβολή καταγγελιών στην εισαγγελέα Αλεξανδρούπολης για την ανορθόδοξη 
λειτουργία 2 συγκεκριµένων µονάδων (της GREEN OIL και της LEAD ΕΒΡΟΣ) 
στον χώρο της ΒΙΠΕ. Οι καταγγελίες που είχαν κατατεθεί είχαν ως πρωτεύον 
ζήτηµα την έλλειψη των βιολογικών καθαρισµών σε δύο από τις µονάδες της 
βιοµηχανικής περιοχής και τις έντονες οσµές από τις παραγωγικές δραστηριότητες 
αυτών, θέτοντας ως προοπτική την τοποθέτηση κάποιων φίλτρων για την µείωση 
του προβλήµατος.  
Απάντηση εισαγγελέα: "Να συγκροτηθεί επιτροπή από το τµήµα υγιεινής και 
πολεοδοµίας και περιβάλλοντος της Νοµαρχίας του Έβρου για την άδεια 
λειτουργίας." 

20- 01- 05  Η επιτροπή αγώνα ζητά την βοήθεια από την οικολογική εταιρεία Έβρου, όπου µε 
εκπρόσωπο της επισκέπτονται την εισαγγελέα για να εκθέσουν το πρόβληµα και από 
την πλευρά τους.  

 07- 04- 05  Κλήση της αστυνοµίας από την επιτροπή αγώνα λόγω της έντονης και αποπνικτικής 
εκποµπής αερολυµάτων από την εταιρεία GREEN OIL, όπου και διαπιστώθηκε ότι 
είχε δοθεί άδεια λειτουργίας για την συγκεκριµένη δραστηριότητα µε ηµεροµηνία 
λήξης στις 31- 12- 05.  

 
Από την πρώτη µέρα της σύστασης της, η επιτροπή αγώνα φρόντισε να ενηµερώνει, τόσο τον 

διευθυντή όσο και τον υπεύθυνο του χηµείου της ΕΤΒΑ, για την εκάστοτε περιβαλλοντική όχληση 
έτσι ώστε να διενεργούνται έλεγχοι. Οι υπεύθυνοι λοιπόν της ΕΤΒΑ εφαρµόζοντας τους 
απαραίτητους ελέγχους, ενηµέρωσαν την επιτροπή αγώνα, ότι πράγµατι τα λύµατα των µονάδων 
(στερεά, υγρά, αέρια) στην Βιοµηχανική περιοχή δεν είναι στα φυσιολογικά επίπεδα και έχουν 
υπερβεί τα ανώτατα επιτρεπτά µε βάση την ισχύουσα νοµοθεσία. (Προσωπική επικοινωνία). Στην 
συνέχεια η επιτροπή ζήτησε την έκθεση για κοινοποίηση της στον Εισαγγελέα αλλά δεν τους δόθηκε 
για υπηρεσιακούς λόγους. 

Έπειτα από παρεµβάσεις της επιτροπής στην Νοµαρχία η λειτουργία των βιοµηχανικών µονάδων 
περιορίστηκε στις ηµέρες των αργιών (Σάββατο και Κυριακή), οπότε και δεν λειτουργούν οι 
δηµόσιες υπηρεσίες.  

Από τα προαναφερόµενα, γίνεται προφανές ότι η λειτουργία της ΒΙ.ΠΕ. έχει καταστήσει 
προβληµατική την ζωή των κατοίκων της περιοχής µειώνοντας σηµαντικά την ποιότητα της λόγω 
των αρνητικών επιπτώσεων που επιφέρει στο φυσικό περιβάλλον. Οι αρνητικές επιπτώσεις έρχονται 
να επιβεβαιωθούν µετά τους κατοίκους και τα αποτελέσµατα των αναλύσεων του προηγούµενου 
κεφαλαίου και από την κατάσταση του φυσικού περιβάλλοντος της περιοχής. 

Στη συνέχεια του παρόντος κεφαλαίου γίνεται µια προσπάθεια διερεύνησης των απόψεων και 
σκέψεων των πολιτών της Αλεξανδρούπολης και του Άβαντα, σε θέµατα που σχετίζονται µε την 
εγκατάσταση και λειτουργία της εξεταζόµενης βιοµηχανικής περιοχής.  
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88..22..  ΕΕΡΡΕΕΥΥΝΝΑΑ  ΜΜΕΕ  ΕΕΡΡΩΩΤΤΗΗΜΜΑΑΤΤΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΟΟ    
 
 
 

Με στόχο την διερεύνηση των απόψεων και σκέψεων της κοινής γνώµης στην περιοχή 
λειτουργίας της εξεταζόµενης βιοµηχανικής ζώνης, χρησιµοποιήθηκε έρευνα µε ερωτηµατολόγιο 
(Πίνακας 8.1). 
 
Πίνακας 8.1. Ερωτηµατολόγιο που διαµοιράστηκε στα πλαίσια της παρούσας πτυχιακής. 

  
     ΝΑΙ    ΙΣΩΣ    ΟΧΙ 

Θεωρείτε ότι είστε ευαισθητοποιηµένος/η για τα περιβαλλοντικά 
ζητήµατα του τόπου σας;  

   

Επιλέγετε να ενηµερώνεστε για αυτά;    

Γνωρίζετε την ύπαρξη της ΒΙΠΕ στην περιοχή Άβαντα;    

Πιστεύετε ότι η ΒΙΠΕ ενισχύει οικονοµικά ή διαφορετικά τον τόπο;     

Γνωρίζετε τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις από την ΒΙΠΕ;    

Γνωρίζετε τις επιπτώσεις στην ανθρώπινη υγεία από την λειτουργία της 
ΒΙΠΕ; 

   

Πιστεύετε ότι η παραγωγική διαδικασία της ΒΙΠΕ µπορεί να 
επηρεάσει τα γεωργικά και κτηνοτροφικά προϊόντα της περιοχής;  

   

Θεωρείτε ότι η ζώνη εγκατάστασης της ΒΙΠΕ, στην συγκεκριµένη περιοχή, 
είναι η ιδανική; 

   

Πιστεύετε ότι θα έπρεπε να γίνονται έλεγχοι και από 
ανεξάρτητο φορέα και αν ναι από ποιόν; 

 

 

Θα µπορούσατε να αναφέρετε µία υποψήφια λύση για 
τα προβλήµατα που τυχόν δηµιουργούνται από την 

ΒΙΠΕ; 
 

 

Αναφέρετε, αν έχετε την δυνατότητα, συνέπειες από 
την λειτουργία της ΒΙΠΕ που έπεσαν στην αντίληψη 

σας και δεν έχουν δηµοσιοποιηθεί. 
 

 

  

 
 
 
 

ΦΥΛΛΟ Άνδρας                       Γυναίκα   

ΗΛΙΚΙΑ 15-25  25-35  35-45  45-55  55-65  

ΕΠΙΠΕ∆Ο 
ΜΟΡΦΩΣΗΣ 

 

ΠΕΡΙΟΧΗ 
ΚΑΤΟΙΚΙΑΣ 

ΑΛΕΞ/ΠΟΛΗ  ΆΒΑΝΤΑΣ  ΆΛΛΗ  
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Το δείγµα των ερωτηθέντων αποτελείται από 52 άτοµα. Άνδρες και γυναίκες ηλικίας από 15 έως 

55 ετών, εκ των οποίων οι 12 είναι κάτοικοι της περιοχής του Άβαντα. Το ερωτηµατολόγιο δόθηκε 
τόσο σε απλούς, ανθρώπους κατέχοντες βασικό επίπεδο µόρφωσης, όσο και σε απόφοιτους 
ανωτάτων σχολών, οι οποίοι κατέχουν σηµαντικές θέσεις τόσο στην στελέχωση της Νοµαρχίας όσο 
και άλλων δηµόσιων θέσεων. Σκόπιµα το ερωτηµατολόγιο δεν απαιτούσε την καταγραφή 
προσωπικών δεδοµένων έτσι ώστε να εκφραστούν ελεύθερα οι απόψεις χωρίς ενδοιασµούς και 
υποψίες για την πιθανή διαρροή τους. Ο διαµοιρασµός του ερωτηµατολογίου προσέγγισε 
κοινωνιολογικά το πρόβληµα και έδωσε την ευκαιρία για σηµαντικές συνοµιλίες οι οποίες 
προσέφεραν πολλά σχετικά στοιχεία.  

 
 
 

88..33..  ΑΑΠΠΟΟΤΤΕΕΛΛΕΕΣΣΜΜΑΑΤΤΑΑ  ΕΕΡΡΕΕΥΥΝΝΑΑΣΣ  
  

  

  

Τα παρακάτω διαγράµµατα που ακολουθούν είναι απόρροια των απαντήσεων που δόθηκαν και 
διακρίνονται σε απαντήσεις ανδρών και γυναικών. Σηµαντικό είναι να αναφερθούν τα εξής: 
1. Όλοι οι ερωτηθέντες ήταν πρόθυµοι να συµπληρώσουν το ερωτηµατολόγιο που τους δόθηκε 
2. Είναι άξιο προβληµατισµού, ότι υπήρχαν µερικοί πολίτες, οι οποίοι αγνοούσαν την ύπαρξη της 

ΒΙΠΕ και χρειάστηκε να τους δοθεί η σχετική ενηµέρωση. Πιθανό να υπάρχει και η θετική 
πλευρά αυτού αν θεωρήσουµε, ότι η έρευνα αυτή προκάλεσε προβληµατισµούς, περιέργεια 
ακόµα και την ενηµέρωση των ανθρώπων που δεν ενδιαφέρονται για τέτοιου είδους θέµατα.  

Ένα άλλο στοιχείο, το οποίο προκαλεί εντύπωση, είναι ότι παρατηρήθηκε, ότι άτοµα βασικού έως 
και χαµηλού µορφωτικού επιπέδου της περιοχής του Άβαντα γνώριζαν καλύτερα το πρόβληµα αλλά 
και επιχειρηµατολογούσαν πάνω σε αυτό σε αντίθεση µε ανθρώπους που πλαισιώνουν υψηλές 
θέσεις στο διοικητικό και όχι µόνο τµήµα της πόλης της Αλεξανδρούπολης. 

Τα διαγράµµατα που ακολουθούν, συνοψίζουν και παρουσιάζουν τα αποτελέσµατα της έρευνας 
ανά ερώτηση του ερωτηµατολογίου (βλ. Πίνακα 8.1). 

Η διεξαγωγή των συµπερασµάτων, όπως και η καταγραφή των αποτελεσµάτων καθώς επίσης και 
η διεξαγωγή συµπερασµάτων που παρουσιάζονται στην επόµενη παράγραφο έγινε µε διάκριση 
ανδρών και γυναικών και έτσι θα σχολιαστούν χωριστά παρακάτω. Η διάκριση αυτή δεν έχει 
ιδιαίτερους λόγους ούτε αποσκοπεί κάπου συγκεκριµένα, έγινε για λόγους ευκολίας και καλύτερης 
οµαδοποίησης. 
 
Ερώτηση 1η Θεωρείτε ότι είστε ευαισθητοποιηµένος /η για τα περιβαλλοντικά ζητήµατα του τόπου 
σας; 
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Ερώτηση 2η Επιλέγετε να ενηµερώνεστε για αυτά; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Ερώτηση 3η Γνωρίζετε την ύπαρξη της ΒΙΠΕ στην περιοχή Άβαντα; 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ερώτηση 4η Πιστεύετε ότι η ΒΙΠΕ ενισχύει οικονοµικά ή διαφορετικά τον τόπο; 

 
 
 

ΓΥΝΑΙΚΕΣ

59%

33%

8%

ΝΑΙ

ΙΣΩΣ

ΌΧΙ
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Ερώτηση 5η Γνωρίζετε τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις της ΒΙΠΕ; 
 

ΑΝ∆ΡΕΣ

50%

11%

39%

ΝΑΙ

ΙΣΩΣ

ΌΧΙ

 
 
Ερώτηση 6η Γνωρίζετε τις επιπτώσεις στην ανθρώπινη υγεία από την λειτουργία της ΒΙΠΕ; 

 
 

         

ΑΝ∆ΡΕΣ

48%

41%

11%

ΝΑΙ

ΙΣΩΣ

ΌΧΙ
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∆ιάγραµµα 8.1 Το παραπάνω διάγραµµα αντιστοιχεί στις στατιστικές πίτες των ερωτήσεων 5 και 6. Οι 
απεικονίσεις µε µοτίβο παρουσιάζουν τις απαντήσεις που αφορούν τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις ενώ οι 
µονόχρωµοι ράβδοι αντιστοιχούν στις επιπτώσεις στην ανθρώπινη υγεία. 

ΓΥΝΑΙΚΕΣ

38%

8%

54%

ΝΑΙ

ΙΣΩΣ

ΌΧΙ

ΓΥΝΑΙΚΕΣ

46%

8%

46%

ΝΑΙ

ΙΣΩΣ

ΌΧΙ

Κεφάλαιο 8 ∆ιερεύνηση Κοινωνικής Ενηµέρωσης 
 



 108 

Ερώτηση 7η Πιστεύετε ότι η παραγωγική διαδικασία της ΒΙΠΕ µπορεί να επηρεάσει τα γεωργικά και 
κτηνοτροφικά προϊόντα της περιοχής; 

       
 

ΑΝ∆ΡΕΣ
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Ερώτηση 8η Θεωρείτε ότι η ζώνη εγκατάστασης της ΒΙΠΕ στην συγκεκριµένη περιοχή είναι η 
ιδανική; 
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Ερώτηση 9η Πιστεύετε ότι θα έπρεπε να γίνονται έλεγχοι και από ανεξάρτητο φορέα και αν ναι από 
ποιον; 
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ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΟΙ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ

∆ΕΝ ΕΧΩ ΑΠΟΨΗ
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Ερώτηση 10η Θα µπορούσατε να αναφέρετε µια υποψήφια λύση για τα προβλήµατα που τυχόν 
δηµιουργούνται από την ΒΙΠΕ; 
 
 

 
Ερώτηση 11η Αναφέρετε, αν έχετε την δυνατότητα, συνέπειες από την λειτουργία της ΒΙΠΕ που 
έπεσαν στην αντίληψη σας και δεν έχουν δηµοσιοποιηθεί. 
 

13%

4%

6%

6%

71%

ΣΤΗΝ ΥΓΕΙΑ & ΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

ΣΤΗΝ ΧΛΩΡΙ∆Α & ΤΗΝ ΠΑΝΙ∆Α

ΑΠΕΙΛΗ ΤΟΥ ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ

ΡΗΨΗ ΑΚΑΤΕΡΓΑΣΤΩΝ ΛΥΜΑΤΩΝ
ΣΕ Υ∆ΑΤΟΛΕΚΑΝΕΣ ΤΗΣ
ΠΕΡΙΟΧΗΣ

∆ΕΝ ΕΧΩ ΑΠΟΨΗ

 
  
 
 
88..44..  ΣΣΧΧΟΟΛΛΙΙΑΑ  ––  ΣΣΥΥΜΜΠΠΕΕΡΡΑΑΣΣΜΜΑΑΤΤΑΑ  
 
 
 

Στην προηγούµενη παράγραφο παρουσιάστηκαν τα στατιστικά αποτελέσµατα της έρευνας µε 
ερωτηµατολόγιο που διεξήχθη. Με βάση τα αποτελέσµατα αυτά, µια σειρά από συµπεράσµατα 
µπορούν να εξαχθούν τα οποία και αναφέρονται παρακάτω.   

Οι ερωτηθείσες γυναίκες δηλώνουν ευαισθητοποιηµένες στο µεγάλο ποσοστό του 88% και 
πιστεύουν ότι είναι ενηµερωµένες κατά πολύ. Η άγνοια τους για την Βιοµηχανική Περιοχή αγγίζει 
µόλις το 4%. Η πλειοψηφία τους (59%) δηλώνουν ότι πιστεύουν ότι ενισχύεται οικονοµικά ο τόπος 
από την λειτουργία της ΒΙΠΕ ενώ το 33% πιθανολόγησε για το ίδιο. Ένα σηµαντικό ποσοστό (54%) 
δεν γνωρίζει τίποτα για τις πιθανές περιβαλλοντικές επιπτώσεις καθώς και για τις επιπτώσεις στην 
ανθρώπινη υγεία (46%). Εδώ οι απόψεις χαρακτηρίζονται από ισοψηφία του ΝΑΙ και ΟΧΙ µε 

29%

38%

29%

4%

ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΣ
ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΣ

ΤΑΚΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ ΜΕ
ΕΠΙΒΟΛΗ ΜΕΤΡΩΝ

∆ΕΝ ΕΧΩ ΑΠΟΨΗ
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ποσοστό 46%. Το 58% θεωρεί, ότι η ΒΙΠΕ µπορεί να αποτελέσει κίνδυνο για την γεωργία της 
περιοχής και φυσικά υποστηρίζουν, ότι η σηµερινή ζώνη εγκατάστασης δεν είναι ιδανική. 

Οι άνδρες ως επί το πλείστον (88%) είναι ευαισθητοποιηµένοι για το υπάρχον πρόβληµα µε 
πρωτοστάτες τους κατοίκους του Άβαντα. Το 82% δηλώνει ενηµερωµένο σχετικά µε τα 
περιβαλλοντικά ζητήµατα έστω και επιφανειακά, ενώ σχεδόν όλοι (93%) γνωρίζουν την ύπαρξη της 
ΒΙΠΕ. Με µεγάλο ποσοστό (71%) δηλώνουν, ότι ενισχύεται µε αυτήν την παρουσία η οικονοµία του 
τόπου ενώ ένα άλλο 25% αυτών δεν είναι απόλυτα σίγουρο. Το 50% των ερωτηθέντων ανδρών 
γνωρίζει τα προερχόµενα από την ΒΙΠΕ περιβαλλοντικά προβλήµατα, ενώ το 39% δηλώνει άγνοια 
για τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Συγκρίνοντας τις απαντήσεις των ανδρών µε αυτές των 
γυναικών παρατηρούµε ότι οι άνδρες είναι πολύ πιο ενηµερωµένοι σε περιβαλλοντικά ζητήµατα. Το 
48% αποδέχεται τα πιθανά προβλήµατα στην υγεία, ενώ σηµαντικό είναι ότι στην ερώτηση που 
αφορά τις επιπτώσεις την γεωργική παραγωγή δεν υπήρχε καµία αρνητική απάντηση. Το 64% των 
ερωτηθέντων θεωρεί ότι η παραγωγική παραγωγική διαδικασία της ΒΙΠΕ µπορεί να επηρεάσει τα 
γεωργικά και κτηνοτροφικά προϊόντα της περιοχής. Αυτή η παρατήρηση θα µπορούσε αποτελέσει 
σίγουρα αντικείµενο προβληµατισµού. Παρ΄ όλες όµως τις απόψεις των ερωτηθέντων και τα 
προβλήµατα που δηλώνουν το 54% αυτών διχάζεται για την καταλληλότητα της περιοχής 
εγκατάστασης, ενώ µόνο το 21% είναι βέβαιο για την καταλληλότητα αυτής.  

Η συντριπτική πλειοψηφία τόσο των ανδρών όσο και των γυναικών (συνολικά 90%) πιστεύει, ότι 
πρέπει να γίνονται έλεγχοι από έναν ανεξάρτητο φορέα και να ληφθούν µέτρα. Επίσης προτείνονται 
σαν πιθανές λύσεις τακτικοί έλεγχοι µε επιβολή µέτρων (38%) και η λειτουργία βιολογικού 
καθαρισµού (29%). Επίσης τουλάχιστον το 71% των ερωτηθέντων έχει αντιληφθεί αρνητικές 
επιπτώσεις στην χλωρίδα και πανίδα και 13% στην υγεία και το περιβάλλον που δεν έχουν 
δηµοσιοποιηθεί.  

Τα αποτελέσµατα αυτά δείχνουν ότι η κοινή γνώµη έχει πλέον αντιληφθεί αρνητικές επιπτώσεις 
στο φυσικό περιβάλλον και κατ΄ επέκταση στην ποιότητα ζωής από την λειτουργία της ΒΙ.ΠΕ.. 
Επίσης, γνωρίζει και προτείνει λύσεις µε στόχο τη µείωση τέτοιων αρνητικών επιπτώσεων. Το 
ερώτηµα λοιπόν που µένει να απαντηθεί είναι το ποιες λύσεις τελικά είναι διαθέσιµες και εφικτές και 
τι θα µπορούσε να γίνει τόσο στην εξεταζόµενη ΒΙ.ΠΕ. όσο και σε κάθε άλλη βιοµηχανική ζώνη που 
παρουσιάζει τα ίδια ή αντίστοιχα προβλήµατα. 

Το κεφάλαιο που ακολουθεί, επιχειρεί να απαντήσει στο προαναφερόµενο ερώτηµα προτείνοντας 
λύσεις και πρακτικές των οποίων η αποτελεσµατικότητα αναγνωρίζεται ολοένα και περισσότερο 
τόσο από τη διεθνή επιστηµονική κοινότητα που ασχολείται µε περιβαλλοντικά θέµατα, όσο και από 
τη διεθνή κοινή γνώµη.  
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99..11..  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗ  
 
 
 

Όπως διαφάνηκε από την ανάλυση που παρουσιάστηκε στα προηγούµενα δύο κεφάλαια, η 
λειτουργία της ΒΙ.ΠΕ. Αλεξανδρούπολης έχει ως αποτέλεσµα δυσµενείς περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις. Ανάλογα συµπεράσµατα θα µπορούσαν κατά πάσα πιθανότητα να εξαχθούν από την 
ανάλυση και άλλων ίσως βιοµηχανικών περιοχών της Ελλάδας, της Ευρώπης και ολόκληρου του 
κόσµου.  

Τα προβλήµατα συνήθως πηγάζουν από την ελλιπή ή και µη εφαρµογή των σχετικών νοµοθετικών 
ρυθµίσεων και στην συνέχεια αυξάνουν και διογκώνονται σε πολλές περιπτώσεις λόγω και της 
ανοχής των αρµοδίων κρατικών υπηρεσιών αλλά και της κοινής γνώµης.  

Για την ορθότερη λειτουργία µιας βιοµηχανίας, πάντα µε βάση την περιβαλλοντική επιβάρυνση, 
το σίγουρο είναι, ότι αρχικά απαιτείται σωστός συντονισµός και συνεργασία πολλών παραγόντων 
µαζί, τόσο εντός της επιχείρησης όσο και πέρα από αυτήν. Θεµέλιο της κάθε επιχείρησης για την 
εναρµόνιση της µε το περιβάλλον θα πρέπει να αποτελεί η ενσωµάτωση της περιβαλλοντικής 
διάστασης στην βιοµηχανική δραστηριότητα. Για τον σκοπό αυτό απαιτείται καταρχήν 
περιβαλλοντική συνείδηση από την κεφαλή της επιχείρησης έως και το εργατικό δυναµικό, το οποίο 
θα είναι εκπαιδευµένο κατάλληλα.  

Ο συντονισµός και η συνεργασία που προαναφέρθηκε όµως έγκειται στην πρωτοβουλία και την 
εναρµόνιση της µονάδας µε εθνικούς και ευρωπαϊκούς κανονισµούς (κυρίως νοµοθετικά πρότυπα) 
και επιχειρηµατικές κινήσεις που θα έχουν ως βασικό στόχο την προστασία του περιβάλλοντος.  

Πέραν αυτών, υπάρχουν και διάφορες άλλες µέθοδοι / λύσεις οι οποίες είτε µεµονωµένα είτε σε 
συνδυασµούς, µπορούν να συµβάλλουν στην µείωση των περιβαλλοντικών επιβαρύνσεων από την 
εγκατάσταση και λειτουργία βιοµηχανικών µονάδων. Οι µέθοδοι αυτές ή/ και ο συνδυασµός αυτών 
που θα χρησιµοποιηθούν είναι επιλογή της εκάστοτε επιχείρησης, σε συνδυασµό πάντα µε 
αντίστοιχες νοµοθεσίες, ευρωπαϊκούς κανονισµούς και µελέτες, οι οποίες θα πρέπει να συνδυάζονται 
µε τις οικονοµικές ανάγκες και απαιτήσεις της µονάδας. Οι παράγραφοι που ακολουθούν στο 
συγκεκριµένο κεφάλαιο παρουσιάζουν τις σηµαντικότερες τέτοιες µεθόδους κάποιες από τις οποίες, 
θα πρέπει να αναφερθεί, βρίσκονται ακόµα στο στάδιο της έρευνας και εξέλιξης και αφορούν την 
εφαρµογή καινοτόµων τακτικών και πολιτικών στην βιοµηχανία.  

Οι προαναφερόµενες τακτικές και µέθοδοι αφορούν σε τεχνολογίες εξοικονόµησης ενέργειας, 
µέτρησης και περιορισµού της αέριας ρύπανσης, επεξεργασίας και διαχείρισης στερεών και υγρών 
αποβλήτων κ.λπ.  

Αυτές οι τεχνολογίες και µέθοδοι επιχειρούν τη µείωση της επιβάρυνσης του περιβάλλοντος από 
την λειτουργία της βιοµηχανίας και σαφώς, η σωστή εφαρµογή τους συµβάλει στην επίτευξη του 
στόχου αυτού. Τα τελευταία όµως χρόνια έχει καταστεί σαφές ότι η αποτελεσµατική αντιµετώπιση 
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των περιβαλλοντικών προβληµάτων και ο περιορισµός αν όχι η εξάλειψη των αρνητικών 
επιπτώσεων απαιτεί µια συνεχή και συστηµατική ενασχόληση µε τα περιβαλλοντικά ζητήµατα. Σε 
αυτά τα πλαίσια αναπτύχθηκαν τα Συστήµατα Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης (ΣΠ∆) που δίνουν τη 
δυνατότητα της συστηµατικής και ολοκληρωµένης διαχείρισης όλων των όψεων εκείνων µιας 
επιχειρηµατικής ή βιοµηχανικής δραστηριότητας που αλληλεπιδρούν µε το περιβάλλον. Λόγω της 
σηµαντικότητας του συγκεκριµένου θέµατος, ΣΠ∆ παρουσιάζονται ξεχωριστά στο επόµενο 
κεφάλαιο.  

 
 
 

99..22..  ΕΕΞΞΟΟΙΙΚΚΟΟΝΝΟΟΜΜΗΗΣΣΗΗ  ΕΕΝΝΕΕΡΡΓΓΕΕΙΙΑΑΣΣ  ΣΣΤΤΗΗΝΝ  ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΑΑ    
 
 
 

Είναι σαφές, ότι σχεδόν σε όλους τους βιοµηχανικούς κλάδους (µετάλλων, χηµικών, 
πετρελαιοειδών, τροφίµων κ.α.) καταναλώνονται τεράστια ποσά ενέργειας κυρίως για την 
ολοκλήρωση της παραγωγικής διαδικασίας αλλά και για την διακίνηση και µεταφορά προϊόντων και 
πρώτων υλών.  

Η εξοικονόµηση ενέργειας, κυρίως στην ενεργειακή βιοµηχανία, µπορεί να επιτευχθεί µε µέτρα 
για την µείωση της ενεργειακής κατανάλωσης (ενηµέρωσης των καταναλωτών, σωστός ενεργειακός 
σχεδιασµός κτιρίων κ.α.), ενώ παράλληλα πρέπει να διαχειρίζεται σωστά η ενέργεια και να 
ανακυκλώνονται τα απορρίµµατα, όταν αυτό είναι εφικτό. Η µείωση της κατανάλωσης της ενέργειας 
σε σηµαντικό ποσοστό µπορεί να επιτευχθεί µε την αυξανόµενη χρήση ανανεώσιµων πηγών 
ενέργειας. Σαν παράδειγµα αναφέρουµε την χρήση φωτοβολταικών συστηµάτων σε µονάδες µε 
υψηλές ανάγκες θερµού νερού ή ατµού. Επίσης προσοδοφόρα πηγή ενέργειας θεωρείται και η 
βιοµάζα, η προέλευση της οποίας βασίζεται σε γεωργικά ή κτηνοτροφικά υπολείµµατα, 
αγροτοβιοµηχανικά απόβλητα ή απόβλητα της βιοµηχανίας τροφίµων. Συνεπώς µια µονάδα είναι 
δυνατόν να χρησιµοποιεί τα δικά της βιοµηχανικά απόβλητα, αν εµπίπτουν στις προαναφερθείσες 
κατηγορίες, προς όφελος της ιδίας.   

Η ανάπτυξη και η βελτίωση των ήδη υπαρχόντων δικτύων διανοµής ενέργειας θα αποτελέσει 
επίσης ένα σηµαντικό µέτρο εξοικονόµησης ενέργειας.  

Ένας επιπλέον τρόπος εξοικονόµησης ενέργειας είναι και η ανακύκλωση των πρώτων υλών. Με 
τον τρόπο αυτό εξοικονοµούνται οι φυσικοί πόροι, ενώ δεν αλλοιώνεται το περιβάλλον από έντονες 
εξορυκτικές και υλοτοµικές δραστηριότητες.  

Ανάλογα µε τις ανάγκες αλλά και τις απαιτήσεις µιας επιχείρησης, η εξοικονόµηση ενέργειας 
βασίζεται σε τρία βασικά µέτρα, (µέτρα µηδενικού κόστους, χαµηλού κόστους και υψηλού κόστους). 
Τα τρία αυτά µέτρα σχετίζονται άµεσα µε τις δαπάνες που θα αφορούν τους σκοπούς της 
εξοικονόµησης ενέργειας. Όσο αυξάνεται το κόστος των δαπανών για αυτό το σκοπό τόσο 
αυξάνεται και το ποσοστό εξοικονόµησης ενέργειας. Το µεγαλύτερο φυσικά ποσοστό 
εξοικονόµησης ενέργειας επιτυγχάνεται µε την εφαρµογή του τρίτου µέτρου. Κατά το µέτρο του 
υψηλού κόστους χρησιµοποιούνται π.χ. συστήµατα ανάκτησης θερµότητας, συµπαραγωγής 
θερµότητας και ηλεκτρισµού, µετατροπείς καυσίµων και συστήµατα ενεργειακής διαχείρισης, ενώ 
παράλληλα έµφαση δίνεται σε επενδύσεις σε νέες τεχνολογίες υψηλού κόστους µε ενεργειακό 
όφελος [50, 51]. 
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99..33..    ΑΑΠΠΟΟΓΓΡΡΑΑΦΦΗΗ  ΑΑΕΕΡΡΙΙΩΩΝΝ  ΡΡΥΥΠΠΩΩΝΝ,,  ΥΥΓΓΡΡΩΩΝΝ  ΚΚΑΑΙΙ  ΣΣΤΤΕΕΡΡΕΕΩΩΝΝ  ΑΑΠΠΟΟΒΒΛΛΗΗΤΤΩΩΝΝ  ΑΑΠΠΟΟ  ΤΤΗΗΝΝ  

ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΑΑ  
 
 
 

Η ανάγκη για διαµόρφωση µιας ολοκληρωµένης και αποτελεσµατικής περιβαλλοντικής πολιτικής 
συνοδεύεται πάντα από την ύπαρξη αξιόπιστων περιβαλλοντικών δεδοµένων, αλλά και από την 
ουσιαστική συνεργασία των αρµοδίων περιβαλλοντικών φορέων καθώς και του συνόλου των 
εµπλεκοµένων στα περιβαλλοντικά ζητήµατα.  

Ως προς αυτόν τον στόχο κατευθύνθηκε και το έργο του ΥΠΕΧΩ∆Ε "Απογραφή αέριων ρύπων, 
υγρών και στερεών αποβλήτων από την βιοµηχανία και εκποµπών από την κεντρική θέρµανση", που 
είχε ως αντικείµενο την απογραφή των εκποµπών από τις σταθερές πηγές ρύπανσης µε σκοπό την 
εναρµόνιση της χώρας στην οδηγία IPPC (βλέπε παρ. 9.3).  

Το έργο, έπειτα από διαγωνισµό, ανατέθηκε από το ΥΠΕΧΩ∆Ε στην Κοινοπραξία των εταιριών 
Λ∆Κ Ε.Π.Ε., ΕΠΕΜ Α.Ε, ENVECO Α.Ε., ΣΥΒΙΛΛΑ Ε.Π.Ε., EXERGIA A.E., ενώ 
χρηµατοδοτήθηκε από το Επιχειρησιακό Πρόγραµµα "Περιβάλλον" του Β΄ ΚΠΣ. 

Μέσα από το έργο αυτό αναπτύχθηκε ένα ολοκληρωµένο αξιόπιστο σύστηµα πληροφόρησης και µε 
δυνατότητα µελλοντικής ενηµέρωσης, ικανό να καλύψει ανάγκες που αφορούν [21, 49]: 
o Την έγκυρη πληροφόρηση της πολιτικής ηγεσίας και γενικότερα των αρµοδίων φορέων για τα 

περιβαλλοντικά δεδοµένα της βιοµηχανίας, µε στόχο την χάραξη ολοκληρωµένης πολιτικής 
στον τοµέα, που θα βοηθήσει και την ίδια την βιοµηχανία να κινηθεί στο σύγχρονο 
περιβαλλοντικό πλαίσιο.  

o Την ύπαρξη αξιόπιστων δεδοµένων που θα συµβάλλουν στην βελτιστοποίηση των διαδικασιών 
αδειοδότησης των βιοµηχανικών εγκαταστάσεων µε την χρήση συντελεστών εκποµπής ρύπων 
(έγκριση περιβαλλοντικών όρων) και την κατανοµή χρηµατοδοτικών προγραµµάτων προς την 
βιοµηχανία.  

o Την αποτύπωση της συµβολής των διαφόρων δραστηριοτήτων και τον προσδιορισµό της 
ποσοστιαίας συνεισφοράς τους ως προς τις διάφορες ρυπαντικές παραµέτρους. 

o Τον καθορισµό συγκεκριµένων στόχων περιορισµού ή διαχείρισης γενικότερα της 
περιβαλλοντικής φόρτισης από την βιοµηχανία και, 

o Την υποχρέωση της χώρας για παροχή στοιχείων προς την Ευρωπαϊκή Επιτροπή, αλλά και τον 
Ευρωπαϊκό Οργανισµό Περιβάλλοντος. 

Η µεθοδολογία του έργου περιελάµβανε απογραφική διαδικασία, µέσω ερωτηµατολογίου, και 
επιτόπιες µετρήσεις σε επιλεγµένες µονάδες. Οι αναγκαίες δειγµατοληψίες και οι επιτόπιες 
µετρήσεις διεξήχθησαν σε αντιπροσωπευτικό δείγµα βιοµηχανικών µονάδων από ειδικά συνεργεία, 
ενώ οι απαραίτητες αναλύσεις έγιναν από εξειδικευµένα εργαστήρια.  

Η επεξεργασία των στοιχείων οδήγησε στην διαµόρφωση µιας ολοκληρωµένης εικόνας για τους 
συντελεστές εκποµπής που µπορούν να εφαρµόζονται στην Ελληνική βιοµηχανία. Το σύστηµα 
απογραφής, καταχώρησης, απεικόνισης και επεξεργασίας των στοιχείων αποτελεί ένα 
ολοκληρωµένο και αξιόπιστο εργαλείο του ΥΠΕΧΩ∆Ε, µε δυνατότητα µελλοντικής ενηµέρωσης και 
επικαιροποίησης.  

Τα αποτελέσµατα και τα συµπεράσµατα από το πρόγραµµα αυτό ελήφθησαν υπόψη για την 
διαµόρφωση του πλαισίου περιβαλλοντικής χρηµατοδότησης για την βιοµηχανία στο Γ΄ ΚΠΣ.  
Η πολύ σπουδαία αυτή πρωτοβουλία του ΥΠΕΧΩ∆Ε, θα ήταν πολύ θετικό να αποτελέσει στόχο για 
όλες τις βιοµηχανικές µονάδες και µέσα από αυτό το έργο να ωφεληθούν τόσο οι ίδιες όσο και το 
περιβάλλον. Είναι σχετικά εφικτό να καταφέρουν οι περισσότερες µονάδες να αντεπεξέλθουν στις 
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απαιτήσεις ενός τέτοιου προγράµµατος, αφού εκτός των άλλων ωφελειών διεκδικούν και πρόγραµµα 
χρηµατοδότησης [49]. 
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Η ιδανική µεθοδολογία για την στρατηγική της αέριας αντιρρύπανσης δεν θα πρέπει να 
περιλαµβάνει απλά µια οικονοµική αποτίµηση των διαφόρων αρνητικών επιπτώσεων από την 
ατµοσφαιρική ρύπανση αλλά µία στρατηγική, η οποία θα προσδιορίζει τα µέγιστα ανεκτά επίπεδα 
της ρύπανσης και θα θεσµοθετεί επεµβάσεις που θα εξασφαλίζουν την "αδιαπερατότητα" των 
επιπέδων αυτών µε το χαµηλότερο δυνατό κόστος. Αυτό αποτελεί την ιδανική µεθοδολογία µε την 
αυτονόητη δυσκολία υλοποίησης της. Μέχρι σήµερα ο έλεγχος της ατµοσφαιρικής ρύπανσης 
περιορίστηκε στις θεσµοθετήσεις κάποιων µέτρων.  

Στις µέρες µας και αφού οι απαιτήσεις για µείωση της ατµοσφαιρικής ρύπανσης αυξάνονται 
συνεχώς, αυξάνεται και η αναγκαιότητα ύπαρξης στρατηγικών και υπολογιστικών µοντέλων 
αντρρύπανσης. Τρία από αυτά δείχνονται στα σχήµατα 9.1 έως 9.3. Κατά τις στρατηγικές αυτές 
αντιρρύπανσης προβλέπεται η εκπόνηση τεχνοοικονοµικής µελέτης, η οποία όµως απαιτεί µεγάλο 
αριθµό διαθέσιµων δεδοµένων. Σε αυτόν τον παράγοντα οφείλεται και η µικρού ποσοστού επιτυχία 
εφαρµογής τους, καθώς υπάρχουν ακόµα σηµαντικές ελλείψεις σε διαθέσιµα δεδοµένα αλλά και σε 
κατάλληλη οργάνωση τους σε τράπεζες δεδοµένων [90].  
 

 
Σχήµα 9.1 Στρατηγική αντιρρύπανσης 2ης βαθµίδας [90]. 
 

Στο σχήµα 9.1 παρουσιάζεται η στρατηγική αντιρρύπανσης 2ης βαθµίδας. Παρόλο που η 
στρατηγική αντιρρύπανσης 2ης βαθµίδας διαθέτει αρκετά προτερήµατα, η έλλειψη µηχανισµών 
ελέγχου την χαρακτηρίζει αναγκαστικά ως µη αποτελεσµατική, αφού δεν οδηγεί στην επιθυµητή 
βελτίωση της ποιότητας του αέρα.  

Η µη αποτελεσµατικότητα της 2ης βαθµίδας, οδήγησε στη δηµιουργία στρατηγικής αντιρρύπανσης 
3ης και 4ης βαθµίδας (σχήµα 9.2 και 9.3), οι οποίες προϋποθέτουν την συνεχή σύγκριση των 
πραγµατικών επιπέδων εκποµπών ρύπων µε αυτά που προσδοκούνται σύµφωνα µε το βέλτιστο 
σενάριο επέµβασης.  
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Σχήµα 9.2 Στρατηγική αντιρρύπανσης 3ης βαθµίδας [90]. 
 
 
 

 
Σχήµα 9.3 Στρατηγική αντιρρύπανσης 4ης βαθµίδας [90]. 
 

Ειδικότερα η 4η βαθµίδα στρατηγικής αντιρρύπανσης αφορά την επεξήγηση της προσδοκώµενης 
µείωσης των επιπέδων εκποµπών ρύπων στην προσδοκώµενη βελτίωση της ποιότητας του αέρα, 
πράγµα που συνεπάγεται την χρήση µαθηµατικών µοντέλων. Συγκριτικά λοιπόν διακρίνουµε την 
ορθότητα της 4ης βαθµίδας, η χρήση της οποίας θα µας οδηγήσει και σε ενδεικνυόµενα µέτρα.  

Με την βοήθεια των παραπάνω µεθόδων µπορούµε να συµπεράνουµε ότι µια στρατηγική 
αντιρρύπανσης θα πρέπει να βασίζεται σε ένα µακρόπνοο συντονισµένο πρόγραµµα 
αποτελεσµατικών και τεκµηριωµένων µέτρων. Συγκεκριµένα θα πρέπει να διαθέτει [90]: 

1. ∆υναµικές τράπεζες δεδοµένων που θα περιλαµβάνουν στοιχεία για τις εκποµπές ρύπων, 
στοιχεία τοπογραφίας, µετεωρολογίας και επιπέδων ρύπανσης.  

Τ
εχ
νο
οι
κο

νο
µ
ικ
ή
 µ
ελ
έτ
η
 

Εξωγενή 
δεδοµένα 

Σενάρια 

Μέτρα Εκποµπές Ατµόσφαιρα 

Βάσεις δεδοµένων: Εκποµπές ρύπων – Μετεωρολογικά δεδοµένα – ∆εδοµένα σχετικά µε τα             
                                                                                                                  επίπεδα ρύπανσης  

Πρόγνωση 
εκποµπών 

Ποιότητα αέρα 

 Μοντέλο 
Πρόγνωση 
ποιότητας 

αέρα 

Όρια ποιότητας αέρα  

Τ
εχ
νο
οι
κο

νο
µ
ικ
ή
 µ
ελ
έτ
η
 

Εξωγενή δεδοµένα 

Σενάρια 

Μέτρα Εκποµπές Ατµόσφαιρα 

Βάσεις δεδοµένων: Εκποµπές ρύπων – Μετεωρολογικά δεδοµένα – ∆εδοµένα σχετικά µε τα             
                                                                                                                  επίπεδα ρύπανσης  

Πρόγνωση 
εκποµπών 

Ποιότητα αέρα 

Κεφάλαιο 9 Λύσεις για την Ελαχιστοποίηση της Επιβάρυνσης του Περιβάλλοντος 
 



 116 

2. Σύστηµα ανάλυσης των επιπέδων της ρύπανσης για διάφορα σενάρια επεµβάσεων στις 
εκποµπές των ρύπων. Αυτό εξασφαλίζει την δυνατότητα αξιολόγησης των διαφόρων µέτρων 
αντιρύπανσης µε βάση την επίδραση τους στα επίπεδα ρύπανσης.  

3. Μόνιµο δίκτυο µετρήσεων µετεωρολογικών µεγεθών και επιπέδων ρύπανσης για την ορθή 
αποτίµηση των αποτελεσµάτων και των επεµβάσεων.  

4. Μηχανισµό διαρκούς ελέγχου της στρατηγικής. Ο έλεγχος αφορά την παρακολούθηση του 
βαθµού υλοποίησης των προτεινόµένων µέτρων, µέσω του οποίου θα µπορούµε να κρίνουµε 
την αποτελεσµατικότητα των διαφόρων επεµβάσεων, µε συνέπεια την δυνατότητα 
αναπροσαρµογής ή και αναθεώρησης των µέτρων. Ο µηχανισµός αυτός θα απαρτίζεται από 
διάφορους φορείς µε καθορισµένες αρµοδιότητες και οι οποίοι θα κατευθύνονται και θα 
συντονίζονται από ένα ευέλικτο και άρτια στελεχωµένο επιτελικό όργανο. 
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Για την αποµάκρυνση αλλά και των διαχωρισµό των αέριων βιοµηχανικών ρύπων µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν τόσο φυσικές όσο και χηµικές µέθοδοι, όπως είναι: 

∼ η απορρόφηση 
∼ η προσρόφηση 
∼ η συµπήκνωση 
∼ η οξείδωση και αναγωγή και 
∼ η κατάλυση.  
Τις συνηθέστερες µεθόδους για περιορισµό αέριας ρύπανσης αποτελούν οι τέσσερις παραπάνω 

αρχές, οι οποίες εφαρµόζονται ανάλογα µε τις φυσικοχηµικές ιδιότητες των ρυπαντών αλλά και τις 
συνθήκες διαχωρισµού τους. 
Όσον αφορά τους αέριους ρύπους, οι πιο συχνά εφαρµοζόµενες µέθοδοι είναι αυτές της 

απορρόφησης και της προσρόφησης. Κατά την βασική διαδικασία της απορρόφησης, ένα αέριο 
συστατικό διαχωρίζεται από ένα αέριο µίγµα µέσω της µεταφοράς ύλης προς ένα κατάλληλο υγρό µε 
διάχυση. Η µεταφορά αυτή οφείλεται στην διαφορά συγκέντρωσης ανάµεσα στο υγρό και στο αέριο 
µίγµα. Η αύξηση του ρυθµού της απορρόφησης είναι ανάλογη µε την αύξηση της πίεσης και την 
πτώση της θερµοκρασίας. Αντίθετα, η προσρόφηση περιλαµβάνει µια διαδικασία διάχυσης, κατά την 
οποία στην διεπιφάνεια ρευστού - στερεού σχηµατίζεται µια περιοχή υψηλής συγκέντρωσης υγρής ή 
αέριας φάσης οφειλόµενη στον δεσµό των δύο ουσιών. Η προσρόφηση είναι δυνατόν να συµβεί, 
όταν µόρια µιας ουσίας παγιδεύονται στην επιφάνεια µιας στερεής ουσίας σε θερµοκρασία 
υψηλότερη της θερµοκρασίας συµπύκνωσης. Η προσρόφηση είναι άµεσα εξαρτώµενη από την 
θερµοκρασία και την πίεση [90]. 

Οι κύριοι παράγοντες όµως, οι οποίοι θα καθορίσουν την επιλογή της διεργασίας είναι η 
συγκέντρωση των ρύπων, η θερµοκρασία τους, ο όγκος τους και το περιεχόµενο τους σε στερεά 
σωµατίδια. Στην περίπτωση ύπαρξης αιωρούµενων σωµατιδιακών ρύπων θα πρέπει να εφαρµοστούν 
εξειδικευµένες αντιρρυπαντικές τεχνολογίες, όπως:  

- σακόφιλτρα 
- ηλεκτροστατικά φίλτρα 
- κυκλώνες 
- βαρυτικοί συλλέκτες και εκπλυτές (υγρά φίλτρα). 

Τέλος µετά την επιλογή διεργασίας θα πρέπει να ληφθεί η απόφαση για το αν η λειτουργία του 
διαχωριστή θα είναι συνεχής ή ασυνεχής, µε ανακύκλωση ή όχι του ενεργού συστατικού καθώς και 
σχετικά µε άλλα τεχνικά χαρακτηριστικά του.  
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Ο σχεδιασµός των τρισδιάστατων φωτοχηµικών µοντέλων είχε σαν σκοπό τον ακριβή υπολογισµό 
των συγκεντρώσεων αδρανών και χηµικά ενεργών ρύπων σε όλα τα σηµεία µιας περιοχής µέσα από 
την µαθηµατική προσοµοίωση των διαφόρων φυσικών και χηµικών διεργασιών στην ατµόσφαιρα.  

Η ανάπτυξη και η βελτίωση των µοντέλων αυτών είναι συνεχής κατά τα τελευταία 20 χρόνια. Στα 
αποτελέσµατα τους οφείλεται το ότι ήδη πολλά µοντέλα έχουν εφαρµοστεί για την καταπολέµηση 
της ατµοσφαιρικής ρύπανσης σε πολλές περιοχές των ΗΠΑ αλλά και άλλων χωρών όπως στην 
Ολλανδία, στη Γερµανία και στην Ιταλία. 

Ένα µεγάλο πλεονέκτηµα των µοντέλων αυτών είναι η δυνατότητα τους να λαµβάνουν υπόψη, 
στους υπολογισµούς τους χωρικά και χρονικά µεταβαλλόµενες εκποµπές από διάφορες 
δραστηριότητες (π.χ. κυκλοφορία αυτοκινήτων, βιοµηχανίες κ.α.), µε συνέπεια να καθιστούν ιδανική 
την εφαρµογή τους για τον έλεγχο της αποτελεσµατικότητας διαφόρων µέτρων µείωσης της πάσης 
φύσεως εκπεµπόµενων ρύπων σε πραγµατικές ατµοσφαιρικές συνθήκες. 

Για παράδειγµα το µοντέλο Urban Airshed Model (UAM), το οποίο έχει δώσει επανειληµµένως 
αξιόπιστα αποτελέσµατα για διάφορα τοπογραφικά ανάγλυφα και σε διάφορες κλιµατολογικές 
συνθήκες, έχει εφαρµοστεί µε επιτυχία σε περιοχές της Αθήνας και της Θεσσαλονίκης. Το UAM έχει 
χρησιµοποιηθεί και χρησιµοποιείται από διάφορες κρατικές υπηρεσίες, από ερευνητικά 
προγράµµατα και επίσης από ιδιωτικές εταιρείες [78]. 

Τα φωτοχηµικά µοντέλα διασποράς µπορούν να καλύψουν ευρύ φάσµα αναγκών µιας Υπηρεσίας 
Περιβάλλοντος αλλά και είναι δυνατόν να αποτελέσουν το απαραίτητο συµπλήρωµα για την 
καλύτερη αξιοποίηση των υπαρχόντων δεδοµένων και να οδηγήσουν σε µεγαλύτερη αυτοδυναµία 
στο τοµέα προγραµµατισµού και ελέγχου της απόδοσης νοµοθετικών µέτρων.  

Με γνώµονα µια πρωτεύουσα όπως η πόλη της Αθήνας, ο κυριότερος τοµέας εφαρµογής των 
µοντέλων έγκειται στην αντικειµενική αξιολόγηση της απόδοσης διαφόρων µέτρων που αποσκοπούν 
στη µείωση της ατµοσφαιρικής ρύπανσης σε όλες τις χρονικές κλίµακες. 

Τέτοια µέτρα µπορούν να αφορούν: 
- Σενάρια µείωσης των εκπεµπόµενων ρύπων από όλες τις κατηγορίες τροχοφόρων, σύµφωνα µε 

τη χωρική και χρονική τους χρήση.  
- Επίδραση διαφόρων κυκλοφοριακών επεµβάσεων όπως π.χ. βελτίωση της µέσης ταχύτητας, 

αύξηση αριθµού κυκλοφορούντων οχηµάτων στην περιφέρεια, επέκταση λεωφορειοδρόµων 
κ.λπ.  

- Σενάρια µείωσης των εκπεµπόµενων ρύπων από βιοµηχανίες.  
- Σενάρια για την µερική χρήση άλλων καυσίµων από τα διάφορα οχήµατα, όπως π.χ. υγραέριο, 

φυσικό αέριο, υδρογόνο κ.α. 

- Εκτεταµένη χρήση φυσικού αερίου από τον βιοµηχανικό και οικιακό τοµέα.  

Με το ευρύ φάσµα αναγκών και πληροφοριών που µπορεί να καλύψει ένα φωτοχηµικό µοντέλο, η 
εφαρµογή του σε κάθε νοµό θα ήταν πολύ χρήσιµη, ειδικά σε περιοχές κυκλοφορικής συµφόρησης 
και βιοµηχανικού συνωστισµού, βοηθώντας έτσι στην διεξαγωγή συµπερασµάτων για την επίδραση 
που έχουν αυτές οι δύο επιβλαβείς δραστηριότητες στους πολίτες και στην περιοχή γενικότερα [78]. 
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99..44..44..  ΠΠΡΡΟΟΣΣΟΟΜΜΟΟΙΙΩΩΣΣΗΗ  ΔΔΙΙΑΑΣΣΠΠΟΟΡΡΑΑΣΣ  ΒΒΑΑΡΡΕΕΩΩΝΝ  ΧΧΗΗΜΜΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΑΑΕΕΡΡΙΙΩΩΝΝ  ΡΡΥΥΠΠΩΩΝΝ  
 
 

Τα τελευταία έτη και λόγω της αυξανόµενης ρύπανσης της ατµόσφαιρας δηµιουργήθηκε η ανάγκη 
για την εύρεση και προσοµοίωση της διασποράς των χηµικών αέριων ρύπων. Οι ρύποι αυτοί µπορεί 
να προκύψουν είτε από κάποιο ατύχηµα, συνήθως βιοµηχανικό, είτε από εσκεµµένη ενέργεια π.χ. 
ασύµµετρη απειλή. Στο Εργαστήριο Θερµοφυσικών Ιδιοτήτων του Αριστοτελείου Πανεπιστηµίου 
Θεσσαλονίκης έχουν διαµορφωθεί προγράµµατα για την προσοµοίωση εκποµπών αερίων 
ελαφρύτερων από τον αέρα (π.χ. εκποµπές από πολλαπλές καµινάδες) ή αερίων βαρύτερων του αέρα 
(π.χ. διασπορά από βιοµηχανικό ατύχηµα). Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει η διασπορά βαρέων 
αερίων, καθότι αυτά δεν διασπείρονται εύκολα στην ατµόσφαιρα και εποµένως η επίδρασή τους 
είναι πιο βλαβερή. 

Στο Εργαστήριο Θερµοφυσικών Ιδιοτήτων πραγµατοποιήθηκε έρευνα, η οποία αναφέρεται στην 
προσοµοίωση της διασποράς βαρέων αερίων (όπως το χλωροκυάνιο), δηλαδή αερίων που είναι 
βαρύτερα του αέρα. Η µελέτη βασίστηκε στο υπολογιστικό µοντέλο “SLAB”. Σε αυτό το 
υπολογιστικό µοντέλο, η χρονική µεταβολή των υπολογιζόµενων συγκεντρώσεων παρουσιάζεται 
γραφικά σε 2 ή και 3 διαστάσεις µε ποσοστό ακρίβειας περίπου 15%. 

Το SLAB είναι ένα υπολογιστικό πακέτο, το οποίο προσοµοιώνει την διασπορά στην ατµόσφαιρα 
τέτοιων αερίων. Η αρχική έκδοση του SLAB υπολόγιζε διασπορές προερχόµενες από εξατµιζόµενες 
λίµνες, αλλά λόγω της περιορισµένης ισχύος των υπολογιστών, υπολόγιζε µόνο τις µέσες ιδιότητες 
του νέφους συναρτήσει του χρόνου και µόνο κατά την κατεύθυνση του ανέµου. Με την αύξηση της 
ταχύτητας των υπολογιστών προστίθονταν συνεχώς περισσότερες δυνατότητες. Το συγκεκριµένο 
µοντέλο διαπραγµατεύεται τις εξής τέσσερις περιπτώσεις: i) συνεχείς ή µικρής διάρκειας 
(στιγµιαίες) εκποµπές από εξατµιζόµενη λίµνη, ii) υπερυψωµένη οριζόντια πηγή, iii) υπερυψωµένη 
κατακόρυφη πηγή και iv) στιγµιαία τρισδιάστατη εκποµπή. 

Η διασπορά αερίων πυκνότερων από τον αέρα επηρεάζεται από ένα µεγάλο αριθµό φυσικών 
φαινόµενων, όπως είναι η ροή λόγω της βαρύτητας και η άνωση λόγω της διαφοράς θερµοκρασίας. 
Για να αντεπεξέλθει σε αυτές τις απαιτήσεις το υπολογιστικό µοντέλο SLAB στηρίζεται σε ένα 
θεωρητικό υπόβαθρο, το οποίο αρχικά συµπεριλαµβάνει την επίλυση των µµέσων µµορφών των 
εξισώσεων διατήρησης της µάζας, της ορµής, της ενέργειας και της συγκέντρωσης για κάθε 
συστατικό. 

Στην πραγµατικότητα αυτό που υπολογίζεται µέσα από το µοντέλο είναι η µέση συγκέντρωση του 
νέφους. Πιο αναλυτικά στην περίπτωση της στιγµιαίας εκποµπής υπολογίζεται η µέση χωρική 
συγκέντρωση, η οποία είναι συνάρτηση µόνο του χρόνου, ενώ για την συνεχή εκποµπή υπολογίζεται 
η µέση χωρική και χρονική συγκέντρωση, η οποία είναι συνάρτηση µόνο της απόστασης από την 
πηγή προς την κατεύθυνση του ανέµου.  

Όµως αυτό που ενδιαφέρει τις περισσότερες φορές είναι η συγκέντρωση του χηµικού ρύπου σε 
µια ορισµένη θέση, δηλαδή συναρτήσει των τριών διαστάσεων x, y, z. Για τον λόγο αυτό το µοντέλο 
µετατρέπει τη µέση χωρική συγκέντρωση σε κατανοµή τριών διαστάσεων µε τη χρήση παρόµοιων 
συναρτήσεων προφίλ, πχ. Gauss. Οι συναρτήσεις αυτές δίνουν την κατανοµή της συγκέντρωσης 
γύρω από το κέντρο του νέφους και βασίζονται στο υπολογισµένο ύψος και µήκος του νέφους. Ο 
τελικός µέσος όρος που χρησιµοποιεί το SLAB είναι o µέσος όρος σε ορισµένη θέση και χρονική 
διάρκεια. Η τιµή της χρονικής διάρκειας εξαρτάται από τα επίπεδα ασφαλείας για τον εκάστοτε 
χηµικό ρύπο και µπορεί να κυµαίνεται από µερικά δευτερόλεπτα ως µερικές ώρες. Βέβαια ο 
καθορισµός του είναι πιο πολύπλοκος και πρέπει να ληφθούν υπόψη πολλοί παράγοντες . 

Η ύπαρξη ενός τέτοιου λογισµικού εργαλείου όπως του SLAB, το οποίο µπορεί να 
χρησιµοποιήσει τα αποτελέσµατα µοντέλων παρουσιάζει ενδιαφέρον διότι ο χρήστης έχει την 
δυνατότητα για άµεση και πλήρη εικόνα του "κινδύνου" µιας εκποµπής, µιας διαρροής ή ενός 
ατυχήµατος. Παρόµοιο λογισµικό έχει αναπτυχθεί από το Εργαστήριο Θερµοφυσικών Ιδιοτήτων, για 
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τις εκποµπές αερίων ελαφρύτερων από τον αέρα, περισσότερες της µιας καµινάδες, καθώς και για τη 
διασπορά βλαβερών χηµικών ρύπων. 

Το µοντέλο πιθανά να µπορεί να χρησιµοποιηθεί πάνω από περιοχές µε έντονη βιοµηχανική 
δραστηριότητα, τόσο για ενηµέρωση στατιστικών στοιχείων και ερευνών όσο και για την επίλυση 
ποικίλων προβληµάτων που προξενούνται από την λειτουργία αυτών [54]. 
 
 
 
99..55..    ΥΥΓΓΡΡΑΑ  ΑΑΠΠΟΟΒΒΛΛΗΗΤΤΑΑ 
 
99..55..11..    ΥΥΔΔΑΑΤΤΙΙΝΝΗΗ  ΡΡΥΥΠΠΑΑΝΝΣΣΗΗ    
  

  

Μια σηµαντική παράµετρος, η οποία χαρακτηρίζει την ποιότητα του νερού είναι αυτή της 
ύπαρξης µεγάλων ποσοτήτων οργανικού φορτίου, τοξικών ρύπων, µολυσµατικών παραγόντων και 
µικρής ποσότητας διαλυµένου οξυγόνου (Dissolved Oxygen - DO). Τα υγρά απόβλητα µε υψηλή 
απαίτηση οξυγόνου περιέχουν ουσίες που οξειδώνονται στον υδάτινο αποδέκτη µε αποτέλεσµα να 
µειώνεται η διαθέσιµη ποσότητα DO. Επακόλουθο είναι η δηµιουργία αναερόβιων συνθηκών και η 
απειλή για πολλούς υδρόβιους οργανισµούς, όπου σε ακραίες περιπτώσεις µπορούν και να 
αποβιώσουν. Ένα άλλο αλλά εξίσου σηµαντικό επακόλουθο της έλλειψης οξυγόνου, είναι οι 
ανεπιθύµητες οσµές, γεύσεις αλλά και το χρώµα του νερού, αποτέλεσµα των συντελούµενων 
αναερόβιων ζυµώσεων, που κάνουν την χρήση του γενικότερα λιγότερο αποδεκτή.  

Απόβλητα µε υψηλή απαίτηση οξυγόνου αποτελούνται συνήθως από βιοδιασπώµενες οργανικές 
ουσίες που εµπεριέχονται κυρίως σε εκροές βιοµηχανικών αποβλήτων της βιοµηχανίας ειδών 
διατροφής. Οι µικροοργανισµοί που τρέφονται µε το οργανικό φορτίο των αποβλήτων, διασπούν τις 
ενώσεις αυτές σε απλούστερες οργανικές και ανόργανες ουσίες. Όταν η αποσύνθεση γίνεται σε 
αερόβιο περιβάλλον, δηλαδή µε την παρουσία οξυγόνου, από την διαδικασία παράγεται διοξείδιο 
του άνθρακα (CO2), θειικά ιόντα (SO4

-2), ορθοφωσφορικά ιόντα (PO4
-2) και νιτρικά ιόντα (ΝΟ3

-).  
Όταν δεν υπάρχει αρκετό οξυγόνο, η αναερόβια αποσύνθεση εκτελείται από τελείως 

διαφορετικούς µικροοργανισµούς. Οι µικροοργανισµοί αυτοί παράγουν προϊόντα, όπως το υδρόθειο 
(H2S), την αµµωνία (ΝΗ3), το διοξείδιο του άνθρακα (CO2) και το µεθάνιο (CH4) [90]. 
 
 
 
99..55..22..  ΕΕΠΠΕΕΞΞΕΕΡΡΓΓΑΑΣΣΙΙΑΑ  ΥΥΓΓΡΡΩΩΝΝ  ΑΑΠΠΟΟΒΒΛΛΗΗΤΤΩΩΝΝ  
  

  

Για την καταλληλότητα µιας µεθόδου επεξεργασίας των υγρών αποβλήτων και πριν από την 
επιλογή της, θα πρέπει να λάβουµε υπόψη µας τους παράγοντες που την επηρεάζουν άµεσα : 

� Τα χαρακτηριστικά των υγρών αποβλήτων όπως το βιοχηµικά απαιτούµενο οξυγόνο (BOD5), 
το ποσοστό των αιωρούµενων σωµατιδίων, το pH και την παρουσία τοξικών συστατικών. 

� Την απαιτούµενη ποιότητα των επεξεργασµένων αποβλήτων. 
� Το κόστος και την διαθεσιµότητα γης. 
� Την πιθανότητα αλλαγής των προδιαγραφών διάθεσης των αποβλήτων στον τελικό 

αποδέκτη.  
 

Η διαδικασία της επεξεργασίας των υγρών αποβλήτων (αστικών οµβρίων και βιοµηχανικών από 
βιοµηχανίες ποτών και τροφών κυρίως) αποτελείται από τις εξής βαθµίδες [90]: 

Κεφάλαιο 9 Λύσεις για την Ελαχιστοποίηση της Επιβάρυνσης του Περιβάλλοντος 
 



 120 

 Πρωτοβάθµια επεξεργασία. Στο στάδιο αυτό της επεξεργασίας πραγµατοποιείται αποµάκρυνση 
των ογκωδών και αιωρούµενων στερεών και τα απόβλητα προετοιµάζονται για την διοχέτευση 
τους στην δευτεροβάθµια επεξεργασία, πράγµα που επιτυγχάνεται µε εξουδετέρωση και 
εξισορρόπηση της παροχής. Μερικές από τις πιο συνήθεις διεργασίες είναι η εσχάρωση, η 
εξάµµωση-λιποσυλλογή, η εξισορρόπηση, η επίπλευση, πρωτοβάθµια καθίζηση. 

 ∆ευτεροβάθµια επεξεργασία. Κατά την δευτεροβάθµια επεξεργασία πραγµατοποιείται η αερόβια 
επεξεργασία των υγρών αποβλήτων και της ενεργούς ιλύος καθώς και η παραγωγή των 
επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων και της λάσπης µε την δευτεροβάθµια καθίζηση. Σκοπός της 
διαδικασίας της ενεργού ιλύος είναι η αποµάκρυνση των διαλυµένων οργανικών ουσιών των 
αποβλήτων µε βιοχηµικές διαδικασίες. Αφορά µια βιολογική επεξεργασία των αποβλήτων µε 
µικροοργανισµούς, οι οποίοι διασπούν τις οργανικές ενώσεις σε CO2 και H2O, µετατρέπουν το 
οργανικό-Ν σε ΝΟ3

- ιόντα και µετατρέπουν ένα µέρος µικρών ή/ και διαλυµένων οργανικών 
στερεών σε µεγάλα σωµατίδια που µπορούν να διαχωριστούν από το υγρό µε καθίζηση. 
Σηµαντική είναι η γνώση της ηµερήσιας ποσότητας λάσπης που παράγεται από την εκάστοτε 
µονάδα, διότι επηρεάζει τον σχεδιασµό του εξοπλισµού χειρισµού της λάσπης. Η ηµερήσια 
παραγόµενη ποσότητα, η οποία αποµακρύνεται για περαιτέρω επεξεργασία, µπορεί να εκτιµηθεί 
µε µαθηµατικά µοντέλα.  

 Τριτοβάθµια επεξεργασία. Το τελευταίο στάδιο των επεξεργασιών περιλαµβάνει τις εξής 
διαδικασίες: 
� Βιολογική αποµάκρυνση του αζώτου µε αερόβιες δεξαµενές νιτροποίησης και µε ανοξικές 

δεξαµενές απονιτροποίησης 
� Αποµάκρυνση του φωσφόρου µε χηµική ή βιολογική µέθοδο 
� Απολύµανση των επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων. Επιτυγχάνεται µε χλωρίωση, οζόνωση 

και UV ακτινοβολία. 
� Αναερόβια χώνευση της ιλύος. Αποσκοπεί στη µείωση του οργανικού φορτίου.  
� Βελτίωση ιδιοτήτων της ιλύος. 

Στοχεύει στην ελάττωση της συνάφειας µεταξύ στερεών και νερού και την συσσωµάτωση 
των σωµατιδίων, ώστε να διευκολυνθεί η µετέπειτα αφυδάτωση. Επιτυγχάνεται µε προσθήκη 
κροκιδωτικών, κυρίως πολυηλεκτρολυτών (χηµική βελτίωση) ή µε ολιγόχρονη θέρµανση σε 
160–210οC, σε κλιβάνους µε υψηλή πίεση (θερµική βελτίωση).   

� Αφυδάτωση – Ξήρανση.  
Επιτυγχάνει επιπλέον αφαίρεση υγρού, µε αποτέλεσµα να είναι πιο εύκολη η διακίνηση, 
µεταφορά και τελική διάθεση της σταθεροποιηµένης ιλύος.  
Χρησιµοποιούνται µηχανικές και θερµικές µέθοδοι, συνήθως ταινιοφιλτρόπρεσσες ή 
φυγοκεντρικοί συµπυκνωτές και κλίνες ξήρανσης, προκειµένου για µικρές µονάδες (ή 
συνδυασµός τους). 

� Ξήρανση µηχανικά αφυδατωµένης ιλύος.  
Μπορεί να επιτευχθεί σε θερµικό ξηραντήρα, άµεσου ή έµµεσου τύπου. Στους πρώτους η 
ιλύς έρχεται σε άµεση επαφή µε το µέσο µεταφοράς θερµότητας, που είναι συνήθως θερµός 
αέρας, ενώ στους δεύτερους η ιλύς αναδεύεται – προωθείται µηχανικά σε εναλλάκτη 
κελύφους, που θερµαίνεται συνήθως µε διαθερµικό λάδι. 

 
Μετέπειτα επεξεργασίες και διάθεση ιλύος 
Ως µετέπειτα επεξεργασίες ορίζονται οι κατεργασίες εκείνες που εφαρµόζονται κυρίως για την 
επίτευξη / προώθηση των διάφορων εναλλακτικών λύσεων της τελικής διάθεσης, εξαρτώνται δε 
κυρίως από την στόχευση της εφαρµογής της ιλύος στο έδαφος ως βελτιωτικό υλικό ή όχι. 
∆ιακρίνονται σε δύο ευρείες κατηγορίες [90]: 
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I. ∆ιεργασίες µετατροπής µε ή χωρίς αξιοποίηση στις οποίες ανήκουν επεξεργασίες, που στοχεύουν 
στη µείωση του όγκου προς τελική διάθεση ή ακόµα στην ανάκτηση συστατικών και ενέργειας. 
Χαρακτηριστικές είναι : 
-η αποτέφρωση ή συναποτέφρωση,  
-η υγρή οξείδωση, 
-η πυρολυτική αεριοποίηση και  
-η κοµποστοποίηση, αυτοτελώς ή µαζί µε απορρίµµατα ή άλλα στερεά απόβλητα 

II. Μέθοδοι ελεγχόµενης διάθεσης (τελική διάθεση) όπως: 
- διάθεση στη θάλασσα (απαγορεύεται πλέον σε κλειστές θάλασσες),  
- διάθεση σε χώρους ταφής µε ή χωρίς άλλα στερεά απόβλητα,  
- διάθεση σε τέλµατα (λίµνες οξείδωσης), 
- χρήση στην ανάκτηση και βελτίωση εδαφών ή καµένων δασών και  
- χρήση σαν υλικό επικάλυψης χώρων ταφής κ.α. 

  

  

  

99..66..    ΔΔΙΙΑΑΧΧΕΕΙΙΡΡΙΙΣΣΗΗ  ΣΣΤΤΕΕΡΡΕΕΩΩΝΝ  ΑΑΠΠΟΟΡΡΡΡΙΙΜΜΜΜΑΑΤΤΩΩΝΝ    

  

  

  

Τα απορρίµµατα και η διαχείρισή τους αποτελούν τον τρίτο παράγοντα, µετά την αέρια και την 
υδάτινη ρύπανση, στον οποίο εστιάζεται η προσοχή και το ενδιαφέρον για µία ολοκληρωµένη και 
ορθολογική διαχείριση. 

Η µεγαλύτερη παραγωγή ρύπων, η οποία σχετίζεται µε τα απορρίµµατα, αφορά το στάδιο της 
επεξεργασίας αυτών και εξαρτάται από το είδος της επεξεργασίας του. Οι επιπτώσεις από αυτήν την 
παραγωγή των ρύπων είναι τόσο περιβαλλοντικές όσο οικονοµικές και τεχνολογικές, ενώ δεν µένει 
ανεπηρέαστη η κοινωνία και σε τοπική αλλά και παγκόσµια εµβέλεια.  

Η ελεγχόµενη εναπόθεση απορριµµάτων (υγειονοµική ταφή) καθώς και οι εναλλακτικές µέθοδοι, 
όπως ελεγχόµενη καύση, πυρόλυση, διαχωρισµός χρήσιµων υλικών και παραγωγή καύσιµου υλικού 
από τα απορρίµµατα είναι οι κυριότερες µέθοδοι διάθεσης στερεών απορριµµάτων που πρέπει να 
χρησιµοποιούνται [79]. 

Η πιο σηµαντική επίπτωση στο περιβάλλον είναι αυτή από την µη ελεγχόµενη, ανεξέλεγκτη 
απόρριψη των απορριµµάτων, η οποία λαµβάνει χώρα συνήθως σε λεκάνες απορροής, ενώ 
ταυτόχρονα πραγµατοποιείται ανεξέλεγκτη καύση και διασκορπισµός των απορριµµάτων. Οι ίδιοι 
χώροι καταλαµβάνουν µεγάλο µερίδιο ευθύνης για τις εκποµπές αερίων ρύπων, κυρίως µεθανίου, 
αλλά και διασταλλαζόντων υγρών, πλούσιων σε οργανικό φορτίο, βαρέα µέταλλα και άλατα. Τα 
τελευταία προκαλούν σε περίπτωση διαρροής τους ρύπανση των επιφανειακών και υπόγειων 
υδάτων. Η επίδραση των οργανικών ενώσεων είναι πολλές φορές τοξική για τους εργαζοµένους στον 
χώρο και τους κατοίκους της περιοχής, ενώ η επίδραση των βαρέων µετάλλων θεωρείται σηµαντική 
όταν δεν παραµένουν στον χώρο διάθεσης και δεν διαχέονται στον υδροφόρο ορίζοντα. 

Η προ-επεξεργασία των βιοµηχανικών απορριµµάτων αποτελεί απαραίτητο στάδιο επεξεργασίας 
για την αδρανοποίηση τους πριν από τη διάθεση. Από την αναερόβια βιοαποικοδόµηση των 
οργανικών συστατικών προκύπτουν τελικές αέριες εκποµπές µε χαρακτηριστικό στοιχείο το µεθάνιο, 
το οποίο συνεισφέρει στο "φαινόµενο του θερµοκηπίου". Επίσης η υγρή φάση πρέπει να 
επεξεργάζεται σε εγκαταστάσεις βιολογικού καθαρισµού γιατί η συµµετοχή στην ρύπανση των 
ανεπεξέργαστων διασταλαζόµενων υγρών των επιφανειακών υδάτων ανέρχεται στο 1%.  

Τα βιοµηχανικά στερεά απόβλητα παρουσιάζουν τόση µεγάλη ποικιλία, ώστε δεν είναι δυνατόν 
να αντιµετωπιστούν όλα µαζί µε τον ίδιο τρόπο. Έτσι πρέπει να υποβάλλονται σε µια σειρά ελέγχων 
και κατεργασιών πριν την τελική τους διάθεση στο περιβάλλον. Οι προκαταρκτικοί έλεγχοι που θα 
έπρεπε να πραγµατοποιούνται είναι: 
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- η χηµική ανάλυση αυτών, 
- o έλεγχος της τοξικότητας τους, 
- oι δοκιµές έκπλυσης (leaching tests) και 
- o έλεγχος της συµβατότητας (στην περίπτωση συναπόθεσης περισσοτέρων διαφορετικών 
αποβλήτων). Σε πολλές περιπτώσεις επιβάλλεται µια προεπεξεργασία, η οποία µπορεί να 
περιλαµβάνει χηµική κατεργασία και σταθεροποίηση τους [79]. 
Η θερµική επεξεργασία σαν τεχνική επεξεργασίας των στερεών απορριµµάτων, συνεισφέρει στην 

αέρια ρύπανση, λόγω του ότι κατά την καύση των απορριµµάτων, παράγονται ποσότητες ρυπαντών, 
όπως πτητικές ενώσεις µεγάλης διασποράς και βαρέα µέταλλα. Τα βαρέα µέταλλα µπορούν να 
παραµείνουν στην καµινάδα σε µικρές ποσότητες, ενώ η µεγαλύτερη ποσότητα τους βρίσκεται στην 
ιπτάµενη τέφρα και στο υπόλειµµα των συστηµάτων ελέγχου της αέριας ρύπανσης (π.χ. φίλτρα). 
Αυτά τα φίλτρα απαιτούν προεπεξεργασία πριν την περαιτέρω διάθεση τους [90]. 

Η ορθολογική διαχείριση των απορριµµάτων περιλαµβάνει µεταξύ άλλων την ανακύκλωση 
υλικών µε διαλογή στην πηγή (βλέπε παρ. 9.7). Η µη ορθολογική διαχείριση των απορριµµάτων 
µπορεί να είναι υπεύθυνη για τις αρνητικές συνέπειες στην τοπική οικονοµία, ενώ ταυτοχρόνως 
παύει η εναρµόνιση µε τις νοµοθετικές περιβαλλοντικές διατάξεις και κατευθύνσεις. 

Στο σενάριο της µη ορθολογικής διαχείρισης των απορριµµάτων περιλαµβάνεται εκτός των άλλων 
η δηµιουργία αντιδράσεων, η οποία συνοδεύεται από την µη κοινωνική αποδοχή της εκάστοτε 
δραστηριότητας. Υποβαθµίζεται η ποιότητα ζωής και το φυσικό περιβάλλον, οικολογικά, 
πολιτιστικά και αισθητικά, ενώ ταυτόχρονα προκαλείται η κατασπατάληση πρώτων υλών και 
ενέργειας [23, 25, 90, 82]. 
  

  

  

99..77..    ΑΑΝΝΑΑΚΚΥΥΚΚΛΛΩΩΣΣΗΗ  ΥΥΛΛΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΜΜΕΕ  ΔΔΙΙΑΑΛΛΟΟΓΓΗΗ  ΣΣΤΤΗΗΝΝ  ΠΠΗΗΓΓΗΗ  
 
 
 

Η ανακύκλωση σε συνδυασµό µε την διαλογή στην πηγή ορισµένων κατηγοριών απορριµµάτων, 
έχει χαρακτηριστεί ως µία µέθοδος σηµαντικά ωφέλιµη για την µείωση του όγκου των παραγόµενων 
απορριµµάτων. Μερικά πιθανά οφέλη από την ανακύκλωση αναφέρονται πιο κάτω. 

 
 Περιορίζεται ο όγκος της συλλογής των απορριµµάτων που πρέπει να µεταφερθούν στο χώρο 
υγειονοµικής ταφής.  

 Περιορίζεται ο όγκος της κατόρυξης. 
 Εξοικονοµούνται πολύτιµες πρώτες ύλες. 
 Υπάρχει κάποιο κέρδος από την πώληση των ανακυκλωµένων υλικών. 
 Ικανοποιείται η περιβαλλοντική ευαισθησία των πολιτών. 
 ∆ηµιουργούνται νέες θέσεις εργασίας.  

 
Οι κατηγορίες απορριµµάτων που µπορούν να ανακυκλωθούν µε διαλογή στην πηγή περιλαµβάνουν: 
∼∼∼∼ Χαρτιά. 
∼∼∼∼ Γυαλιά. 
∼∼∼∼ PVC και άλλα πλαστικά. 
∼∼∼∼ Μέταλλα όπως ο σίδηρος, το αλουµίνιο, ο ψευδάργυρος κ.λπ. 
∼∼∼∼ Ζυµώσιµο κλάσµα (οργανικά απόβλητα). 
∼∼∼∼ Ορυκτέλαια. 
∼∼∼∼ Βιοµηχανικά απόβλητα. 
∼∼∼∼ Μεγάλα απορρίµµατα, όπως έπιπλα και ηλεκτρονικοί υπολογιστές. 
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Κατά την διαδικασία ανακύκλωσης µε διαλογή στην πηγή, επιτυγχάνεται η ανάκτηση χρήσιµων 
υλικών πριν αυτά αναµειχθούν µε την υπόλοιπη µάζα των απορριµµάτων. Η διαδικασία της διαλογής 
στην πηγή µπορεί να θεωρηθεί ως ολοκληρωµένη, εναλλακτική λύση απέναντι στο σύστηµα 
διάθεσης και κεντρικής ανάκτησης.  

Η βιωσιµότητα των ανακυκλώσιµων υλικών, το κόστος των άλλων µεθόδων διαχείρισης και η 
ύπαρξη αγοράς για την απορρόφηση των ανακυκλώσιµων υλικών, είναι οι τρεις παράγοντες από 
τους οποίους θα εξαρτηθεί η βιωσιµότητα της µεθόδου µε διαλογή στην πηγή.  

Η συµβολή της διαδικασίας αυτής στην λύση του περιβαλλοντικού προβλήµατος είναι µεγάλη. Η 
µείωση της ποσότητας των απορριµµάτων που οδηγούνται προς υγειονοµική ταφή αυτοµάτως 
συνεπάγεται µικρότερη ρύπανση του εδάφους, του αέρα και των νερών της εκάστοτε χωµατερής, 
στην οποία και διατίθενται. Επίσης αποµακρύνονται ανεπιθύµητα υλικά ή υλικά µε ανεπιθύµητες 
εκποµπές στην περίπτωση που χρησιµοποιείται η καύση των απορριµµάτων σαν µέθοδος διαχείρισης 
και επεξεργασίας του µε συνέπεια να επιτυγχάνεται καλύτερη απόδοση της ενδεχόµενης 
εγκατάστασης καύσης. Τέλος, η χρήση ανακυκλωµένων υλικών έχει ως αποτέλεσµα την 
εξοικονόµηση πρώτων υλών και ενέργειας ενώ µειώνεται η ρύπανση κατά την διαδικασία 
παραγωγής νέων αντίστοιχων προϊόντων [89]. 
  

  

  

99..88..    ΔΔΙΙΑΑΧΧΕΕΙΙΡΡΙΙΣΣΗΗ  ΤΤΟΟΞΞΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΥΥΓΓΡΡΩΩΝΝ  ΑΑΠΠΟΟΒΒΛΛΗΗΤΤΩΩΝΝ  ΚΚΑΑΙΙ  ΤΤΟΟΞΞΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΙΙΛΛΥΥΩΩΝΝ  ΤΤΩΩΝΝ  

ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΩΩΝΝ  
 
 
 

Στον Ελλαδικό χώρο κατά την δεκαετία του 90 λειτουργούσαν πάνω από 1.100 βιοµηχανίες, οι 
οποίες παρήγαγαν τοξικά απόβλητα και τοξικές ιλύες. Οι 1.000 από αυτές ευρίσκονταν στον νοµό 
Αττικής. Σηµαντικό στοιχείο αυτών των επιχειρήσεων ήταν, ότι µόνο σε κάποιο ή κάποια σηµεία, 
περιοδικά, παρήγαγαν τοξικά απόβλητα. Ο αριθµός αλλά και η δράση των επιχειρήσεων αυτών 
οδήγησε στην ανάγκη αποµόνωσης των αποβλήτων, τα οποία στην συνέχεια πρέπει να ακολουθούν 
χωριστή διαχείριση από τα υπόλοιπα απόβλητα των επιχειρήσεων.  

Υπολογίστηκε, ότι για τον νοµό Αττικής περίπου 600.000 τόνοι/έτος τοξικών υγρών αποβλήτων 
αναµειγνύονται µε τα υπόλοιπα υγρά απόβλητα των βιοµηχανιών αυτών και καταλήγουν σε 
υδραυλικό φορτίο µεγαλύτερο των 20.000.000 τόνων/έτος, ενώ στην συνέχεια ανεξέλεγκτα 
αναµειγνύονται µε τα απόβλητα των υπολοίπων βιοµηχανικών κλάδων αλλά και µε τα οικιακά 
λύµατα και τέλος ενσωµατώνονται στα 300.000.000 τόνων/έτος υγρά απόβλητα της περιοχής.  

Η διάχυση αυτή του προβλήµατος, σε συνδυασµό µε την µακρόχρονη ύπαρξη των τοξικών ρύπων, 
δηµιουργεί σοβαρά συσσωρευτικά προβλήµατα στους φυσικούς αποδέκτες, αφού η δράση των 
τοξικών ρύπων είναι τόσο συνεργιστική όσο και βιοσυσσωρευτική.  

Έτσι η λύση του προβλήµατος απαιτεί την ορθολογική διαχείριση των τοξικών βιοµηχανικών 
υγρών αποβλήτων, η οποία θα επιτευχθεί µε [19]:  
1. Κατασκευή κεντρικής µονάδας για επεξεργασία και σταθεροποίηση των τοξικών βιοµηχανικών 

αποβλήτων, διότι η ποικιλία των αποβλήτων αυτών και το µικρό µέγεθος των επιχειρήσεων 
καθιστά αδύνατη την ολοκληρωµένη επεξεργασία τους στην πηγή. 

2. Αποµόνωση των αποβλήτων αυτών στην πηγή παραγωγής τους και αποµάκρυνση από τα άλλα 
παραγόµενα απόβλητα των βιοµηχανιών. 

3. Εξέταση δυνατοτήτων ανακύκλωσης και επαναχρησιµοποίησης. 
4. Απλή προεπεξεργασία στην πηγή παραγωγής. 
5. Μεταφορά των προεπεξεργαζοµένων τοξικών αποβλήτων στην κεντρική µονάδα επεξεργασίας. 
6. Κεντρική επεξεργασία και σταθεροποίηση. 

Κεφάλαιο 9 Λύσεις για την Ελαχιστοποίηση της Επιβάρυνσης του Περιβάλλοντος 
 



 124 

7. Ελεγχόµενη ταφή των σταθεροποιηµένων συµπυκνωµάτων και της στάχτης σε ειδικό χώρο 
υγειονοµικής ταφής. 
Η σχετική µελέτη του Τεχνικού Επιµελητηρίου Ελλάδος, για την οποία έχουν γίνει και 

οικονοµικές αναλύσεις, αφορά τον νοµό Αττικής. Συγκεκριµένα το κόστος λειτουργίας µιας τέτοιας 
µονάδας θα χρεώνεται στις επιχειρήσεις που θα υποχρεωθούν να οδηγούν τα τοξικά τους απόβλητα 
στο κέντρο επεξεργασίας που θα κατασκευάσει η πολιτεία. Ανάλογα µε την ποιότητα και της 
ποσότητα των αποβλήτων θα βγαίνει το σχετικό χρεωστικό τιµολόγιο που ταυτόχρονα θα είναι και 
αποδεικτικό κατεργασίας των αποβλήτων για κάθε επιχείρηση.  

Πιστεύεται, ότι η κατασκευή ενός τέτοιου κέντρου κατεργασίας αποτελεί υποχρέωση της 
πολιτείας, µιας και θα αποτελέσει λύση σε ένα αρκετά µεγάλο και σηµαντικό πρόβληµα αφού θα 
αποσυµφορηθούν και θα αποδεσµευτούν οι φυσικοί αποδέκτες από µία επιπλέον επιβάρυνση.  
 
 
  

99..99..    ΑΑΝΝΤΤΙΙΜΜΕΕΤΤΩΩΠΠΙΙΣΣΗΗ  ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΑΑΤΤΥΥΧΧΗΗΜΜΑΑΤΤΩΩΝΝ  
 
 
 

Το Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο µε την χρηµατοδότηση του Β΄ ΚΠΣ, δηµιούργησε το 
Επιχειρησιακό Κέντρο για την "Αντιµετώπιση Βιοµηχανικών Ατυχηµάτων Μεγάλης Έκτασης". Με 
την χρήση της σύγχρονης τεχνολογίας και το κατάλληλο λογισµικό, η εκάστοτε Νοµαρχία, η οποία 
θα µπορεί να έχει στα χέρια της το έργο, µπορεί να γνωρίζει ανά πάσα στιγµή τα πλήρη στοιχεία 
όλων των βιοµηχανιών της περιφέρειας της. Προσφέρεται πλήρης εικόνα και σχέδια, από τις 
κατόψεις, τις εγκαταστάσεις, τις δεξαµενές και τις ουσίες που χρησιµοποιούνται, µέχρι τα σενάρια 
των πιθανών ατυχηµάτων, την εξέλιξη του ατυχήµατος µε βάση µετεωρολογικά δεδοµένα, τους 
τρόπους άµεσης δράσης και τους δρόµους διαφυγής εργαζοµένων και πολιτών.  

Το έργο αυτό δόθηκε µόνο σε τρεις Νοµαρχίες, στην Νοµαρχία Θεσσαλονίκης, στην Νοµαρχία 
Πατρών και στην Νοµαρχία ∆υτικής Αττικής.  

Παρόλα αυτά, ένα τέτοιο ολοκληρωµένο σύστηµα µε εµπεριστατωµένες τόσες σηµαντικές 
πληροφορίες, θα έπρεπε όχι απλά να βρίσκεται αλλά και να χρησιµοποιείται ορθά από όλες τις 
νοµαρχίες τις χώρας αποφεύγοντας τον κίνδυνο ενός µεγάλου βιοµηχανικού ατυχήµατος ή/ και µιας 
µεγάλης οικολογικής καταστροφής. 

 
 
 

99..1100..    ΓΓΡΡΑΑΜΜΜΜΗΗ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΒΒΑΑΛΛΛΛΟΟΝΝΤΤΙΙΚΚΗΗΣΣ  ΒΒΟΟΗΗΘΘΕΕΙΙΑΑΣΣ    
  

  

  

Στις 30 Σεπτεµβρίου 2004 πραγµατοποιήθηκε ηµερίδα µε θέµα την ελαχιστοποίηση της 
παραγωγής βιοµηχανικών αποβλήτων στην πηγή, όπου µεταξύ άλλων σχολιάστηκε και η γραµµή 
περιβαλλοντικής βοήθειας. Ο Σύνδεσµός Βιοµηχανιών Βορείου Ελλάδος (ΣΒΒΕ), ο οποίος 
εργάζεται για την ανάπτυξη της βιοµηχανίας και της οικονοµίας της Βόρειας Ελλάδας από το 1915, 
έχει σήµερα ως όραµα την Γραµµή Περιβαλλοντικής Βοήθειας. Η Γραµµή Περιβαλλοντικής 
Βοήθειας, η οποία βασίζεται στο πρότυπο των «HELP DESKS», θα καταγράφει το πρόβληµα στην 
βιοµηχανία και θα διευκολύνει στην αναζήτηση και εξεύρεση της οικονοµικότερης λύσης του, ενώ 
θα δηµοσιοποιεί κάθε καλή πρακτική ελαχιστοποίησης των αποβλήτων, η οποία θα είναι 
ταξινοµηµένη ανά κλάδο. Η προσπάθεια του συνδέσµου ξεκίνησε µε την ελπίδα, ότι θα αποτελέσει 
µόνο την αρχή µε τέσσερις κλάδους: τρόφιµα, χρώµατα, βαφεία-φινιστρίνια και επιµεταλλωτήρια.  
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Ο Σύνδεσµος αναφέρει επίσης τις δύο κύριες παραµέτρους, στις οποίες θα επικεντρωθεί η Οµάδα 
σε όλο το χρονικό διάστηµα του έργου. Αυτές είναι η προσπάθεια µείωσης της κατανάλωσης 
πρώτων υλών και η µελέτη τεχνολογιών για την µείωση της κατανάλωσης νερού και ενέργειας 
καθώς και της µείωσης των εκποµπών ρύπων στον αέρα, στο έδαφος και το νερό.  

Με την εφαρµογή και την στήριξη ενός τέτοιου έργου από τον ΣΒΒΕ, η επιχείρηση µπορεί να 
αποκοµίσει µόνο όφελος και να ενισχύσει τα ανταγωνιστικά πλεονεκτήµατα της, πράγµα που 
συµπεριλαµβάνεται και στον πυρήνα αναπτυξιακής στρατηγικής του ίδιου του συνδέσµου [18]. 
 

  

  

99..1111..  ΧΧΡΡΗΗΣΣΗΗ  ΚΚΑΑΘΘΑΑΡΡΩΩΝΝ  ΠΠΑΑΡΡΑΑΓΓΩΩΓΓΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΤΤΕΕΧΧΝΝΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΩΩΝΝ  ΚΚΑΑΙΙ  ΥΥΙΙΟΟΘΘΕΕΤΤΗΗΣΣΗΗ  ΤΤΗΗΣΣ  

ΠΠΡΡΑΑΣΣΙΙΝΝΗΗΣΣ  ΧΧΗΗΜΜΕΕΙΙΑΑΣΣ  
  

  

99..1111..11..  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗ  
  

  

Φυσικό επακόλουθο της ταχύτατης ανάπτυξης των βιοµηχανικών δραστηριοτήτων ήταν η 
διοχέτευση ρύπων στην βιόσφαιρα. Συνέπεια ήταν οι δυσάρεστες και επικίνδυνες σηµερινές 
συνθήκες διαβίωσης. Τις τελευταίες δεκαετίες η έκταση αυτού του φαινοµένου οδήγησε στην 
ανάγκη µιας περισσότερο αποτελεσµατικής αντιµετώπισης της ρύπανσης. 

Αφού η αντιµετώπιση της ρύπανσης πέρασε από διάφορα στάδια, όπως αυτό της ανεξέλεγκτης 
απόρριψης, σήµερα η προσπάθεια στρέφεται στην αντιµετώπιση και εξάλειψη της (όπου αυτό είναι 
εφικτό) ή στον περιορισµό της στην πηγή. Το αποτέλεσµα αυτής της ανάγκης ήταν η καθαρή 
παραγωγή, η οποία θεωρητικά είναι µια παραγωγική διαδικασία χωρίς ρύπανση.  

Ο όρος καθαρή παραγωγή ουσιαστικά είναι µία στρατηγική για την παραγωγή προϊόντων, 
διαδικασιών και υπηρεσιών ενσωµατώνοντας περιβαλλοντικές πρακτικές στην αντιµετώπιση των 
προβληµάτων της ρύπανσης µε παράλληλη µείωση του κόστους παραγωγής, περιλαµβάνοντας την 
µείωση και την ελάττωση αποβλήτων και την κατά το δυνατόν καλύτερη χρησιµοποίηση ενέργειας 
και φυσικών πόρων [16]. Η ιδέα της καθαρής παραγωγής αποτελεί βασικό χαρακτηριστικό της 
βιώσιµης ανάπτυξης, ενώ παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον αφού συνδυάζει περιβαλλοντικό αλλά 
και επιχειρηµατικό ενδιαφέρον. Η αύξηση των ρύπων απαιτεί αύξηση της % απόδοσης των 
εγκαταστάσεων αντιρρύπανσης και έτσι αυξάνει εκθετικά την κατανάλωση πόρων (όπως για 
παράδειγµα κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας για βιολογική επεξεργασία), µεταφέρει το πρόβληµα 
εντονότερα στους χώρους παραγωγής της ηλεκτρικής ενέργειας και απορροφά συνάλλαγµα και 
πόρους για τις παραγωγικές απαιτήσεις σε ηλεκτρική ενέργεια [19].  

Ιδιαίτερη ανάπτυξη για την επίτευξη του στόχου της καθαρής παραγωγής γνωρίζουν οι 
περιβαλλοντικές τεχνολογίες. Οι περιβαλλοντικές τεχνολογίες µπορούν να οριστούν ως οι 
τεχνολογίες, οι οποίες είναι λιγότερο βλαβερές προς το περιβάλλον σε σχέση µε τις συµβατικές, 
όπως π.χ. τεχνολογίες διαχείρισης της ρύπανσης (έλεγχος της ρύπανσης του ατµοσφαιρικού αέρα), 
προϊόντα και υπηρεσίες λιγότερο ρυπογόνα και µικρότερης κατανάλωσης φυσικών πόρων (κυψέλες 
καυσίµου) καθώς και τεχνικές αποκατάστασης του εδάφους. Με την σωστή εφαρµογή τους οι 
περιβαλλοντικές τεχνολογίες στηρίζουν τις οικονοµικές δραστηριότητες βελτιώνοντας την 
ανταγωνιστικότητα, ενώ µειώνουν παράλληλα την κατανάλωση ενέργειας και πόρων. Βέβαια 
υπάρχουν και παράγοντες, οι οποίοι µπορούν να αναστείλουν την ανάπτυξη αυτών των τεχνολογιών, 
όπως οι οικονοµικοί φραγµοί, οι ανεπαρκείς ερευνητικές προσπάθειες, ακόµα και η έλλειψη 
αγοραίας ζήτησης.  

Με την εφαρµογή αυτής της καθαρής παραγωγής οι πρώτες αλλαγές επήλθαν στην νοµοθεσία και 
την τεχνολογία. Η εισαγωγή νέων τεχνολογιών (περιβαλλοντικών) στις βιοµηχανίες επιδιώκει την 
αύξηση της παραγωγικότητας της εργασίας και του κεφαλαίου αλλά και την βελτίωση της ποιότητας 
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των προϊόντων πάντα σε συνάρτηση µε το περιβάλλον. Για παράδειγµα στην νοµοθεσία εισήχθησαν 
Οδηγίες όπως η ΕΕ 96/61 ICCP (βλέπε κεφ. 9.11.2.) για την ολοκληρωµένη πρόληψη και έλεγχο της 
ρύπανσης στην βιοµηχανία αλλά και άλλες όπως το σχέδιο Οδηγίας 96/61 για την µείωση των 
εκποµπών των οργανικών πτητικών ενώσεων από την χρήση διαλυτών και από την αποθήκευση και 
διακίνηση πετρελαιοειδών.  
 
Αν µπορούσαµε να θέσουµε το πρόβληµα σε φάσεις, θα είχαν την εξής διάταξη: 

1 Συµπτώµατα: Τα φαινόµενα που παρατηρούνται, όπως η όξινη βροχή (η οποία συνδέεται 
άµεσα µε την βιοµηχανική δραστηριότητα), το φωτοχηµικό νέφος, η ρύπανση των υδάτων κ.α. 

2 Θεραπεία: Στην φάση αυτή έχει αναγνωριστεί πλέον το πρόβληµα και εφαρµόζονται τεχνικές 
για την µείωση του, όπως βιολογικοί καθαρισµοί ή εισαγωγή φίλτρων στις βιοµηχανικές 
µονάδες. 

3 Πρόληψη: Αφορά το τελευταίο στάδιο (και ίσως σηµαντικότερο στάδιο), όπου λαµβάνονται 
µέτρα ώστε να αποφευχθεί η "εξάπλωση" του προβλήµατος, όπως π.χ. οι καθαρές τεχνολογίες, 
IPPC, διεθνείς συµφωνίες (πρωτόκολλο του Κιότο) κ.α.  

Η πρόληψη της ρύπανσης δεν συνεισφέρει απλά στην βελτίωση της ποιότητας του περιβάλλοντος, 
αλλά αποτελεί και πηγή κέρδους για τις επιχειρήσεις, αφού η δηµιουργία εκποµπών και αποβλήτων, 
καθώς και η σπατάλη ενέργειας και πρώτων υλών, φανερώνουν αδυναµίες στις παραγωγικές 
διαδικασίες. Στην περίπτωση ελέγχου της ρύπανσης µόνο µε χρήση αντιρρυπαντικής τεχνολογίας, το 
κόστος µίας µη αποτελεσµατικής παραγωγικής διεργασίας αυξάνεται και από το επιπλέον κόστος 
της χρησιµοποιούµενης τεχνολογίας. Σε αντίθετη περίπτωση, αν η αρχή της πρόληψης της ρύπανσης 
και της αποτελεσµατικής διαχείρισης των πόρων εισαχθεί σε ολόκληρη την διαδικασία της 
παραγωγής, το κέρδος είναι διπλό: εξοικονόµηση πρώτων υλών- ενέργειας και αποφυγή ακριβής 
αντιρρυπαντικής τεχνολογίας [19].  

Στο παρακάτω διάγραµµα 9.1 φαίνονται οι δαπάνες των χωρών µελών της Ε.Ε. για 
αντιρρυπαντικές τεχνολογίες. Σε αυτό το συγκριτικό διάγραµµα διαφαίνεται δυστυχώς, ότι η Ελλάδα 
διαθέτει µόνο ελάχιστες αντιρρυπαντικές τεχνολογίες όσον αφορά τον έλεγχο της ατµοσφαιρικής 
ρύπανσης και της κατεργασίας των υγρών αποβλήτων ενώ λείπουν εντελώς τεχνολογίες διαχείρισης 
των απορριµµάτων. Λαµβάνοντας υπόψη την οδηγία 96/61/ΕΕ θα πρέπει άµεσα µέχρι το 2007 να 
εγκατασταθούν από τους αντίστοιχους ελληνικούς βιοµηχανικούς φορείς αντιρρυπαντικές 
τεχνολογίες για την µείωση της ρύπανσης.  
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∆ιάγραµµα 9.1 ∆απάνες στην Ευρωπαϊκή Ένωση σε αντιρρυπαντική τεχνολογία [16]. 
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99..1111..22..  ΟΟΛΛΟΟΚΚΛΛΗΗΡΡΩΩΜΜΕΕΝΝΗΗ  ΠΠΡΡΟΟΛΛΗΗΨΨΗΗ  ΚΚΑΑΙΙ  ΕΕΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΣΣ  ΤΤΗΗΣΣ  ΡΡΥΥΠΠΑΑΝΝΣΣΗΗΣΣ..  ΟΟΔΔΗΗΓΓΙΙΑΑ  

9966//6611//ΕΕΕΕ  ((II..PP..PP..CC))  
 

 
Η οδηγία 96/61/ΕE (I.P.P.C. Integrated Pollution Prevention and Control), έχει τεθεί σε ισχύ από 

τον Οκτώβριο του 1999 µε την δέσµευση να εφαρµοστεί σε όλες τις υπάρχουσες µεγάλες µονάδες 
µέχρι το 2007 (η περίοδος αυτή προβλέπεται να είναι µεταβατική ώστε να δοθεί η δυνατότητα στις 
εγκαταστάσεις που ήδη υπάρχουν να συµµορφωθούν προς τις απαιτήσεις της οδηγίας). Η Οδηγία 
IPPC θεσπίζει το γενικό πλαίσιο της ολοκληρωµένης πρόληψης και ελέγχου της ρύπανσης που 
προέρχεται από τις βιοµηχανικές δραστηριότητες του Παραρτήµατος Ι της Οδηγίας. Στην οδηγία 
τίθενται κάποια όρια δυναµικότητας ή παραγωγικής δραστηριότητας, ώστε µία βιοµηχανική 
εγκατάσταση να εµπίπτει ή όχι στην Οδηγία. Έτσι γίνεται φανερό ότι αφορά κυρίως τις µεγάλες 
βιοµηχανίες.  

Στόχος αυτής της οδηγίας είναι η επίτευξη της ολοκληρωµένης πρόληψης και του ελέγχου της 
ρύπανσης που προέρχεται από ένα µεγάλο αριθµό βιοµηχανικών δραστηριοτήτων. Ο στόχος 
περιλαµβάνει συγκεκριµένα την αποφυγή ή ελαχιστοποίηση των εκποµπών στην ατµόσφαιρα, των 
απορριµµένων στο νερό και στο έδαφος, καθώς και των αποβλήτων που προέρχονται από 
βιοµηχανικές και γεωργικές εγκαταστάσεις στην Κοινότητα, ώστε να επιτευχθεί υψηλό επίπεδο 
προστασίας του περιβάλλοντος. 

Η οδηγία καθορίζει τις θεµελιώδεις υποχρεώσεις, οι οποίες πρέπει να τηρούνται για κάθε σχετική 
βιοµηχανική εγκατάσταση, νέα ή ήδη υπάρχουσα. Οι εν λόγω θεµελιώδεις υποχρεώσεις καλύπτουν 
µια σειρά µέτρων εναντίον της διοχέτευσης ρύπων στο νερό, στον αέρα και στο έδαφος, της 
παραγωγής αποβλήτων, της κατασπατάλησης υδάτινων και ενεργειακών πόρων και της πρόκλησης 
περιβαλλοντικών ατυχηµάτων. Χρησιµεύουν ως βάση για την έκδοση αδειών εκµετάλλευσης των 
αντίστοιχων εγκαταστάσεων.   
 
Η οδηγία: 

� Θεσπίζει µια διαδικασία για την υποβολή αίτησης, τη χορήγηση και την ανανέωση των 
αδειών εκµετάλλευσης, 

� Θέτει τις ελάχιστες απαιτήσεις που πρέπει να περιλαµβάνονται σε κάθε άδεια (τήρηση 
θεµελιωδών υποχρεώσεων, οριακές τιµές εκποµπής ρύπων, παρακολούθηση των 
απορρίψεων, ελαχιστοποίηση της ρύπανσης σε µεγάλη απόσταση ή της κρατικής ρύπανσης.  

Τα κράτη µέλη πρέπει να εξασφαλίζουν, ότι οι περιβαλλοντικές άδειες θα περιλαµβάνουν όρια 
εκποµπών, τα οποία στηρίζονται σε Βέλτιστες ∆ιαθέσιµες Τεχνικές (Β∆Τ), λαµβάνοντας υπόψη την 
πιθανότητα µεταφοράς της ρύπανσης από το ένα µέσο στο άλλο (αέρας, νερό, έδαφος). 
 
Συνοπτικά η οδηγία έχει τα εξής κύρια σηµεία:  

� Εισαγωγή των Βέλτιστων ∆ιαθέσιµων Τεχνικών στην αδειοδότηση. 
� ∆ηµιουργία συστήµατος ανταλλαγής πληροφοριών και κατάλογος Β∆Τ σε Ευρωπαϊκό 

επίπεδο. 
� Ενιαίος τρόπος βιοµηχανικής αδειοδότησης που θα περιλαµβάνει αυστηρότερα όρια 

εκποµπής, ενώ θα λαµβάνονται υπόψη και οι τοπικές περιβαλλοντικές συνθήκες. 
� Έκδοση περιβαλλοντικών όρων, που θα περιλαµβάνουν σαφή αναφορά του τρόπου 

παρακολούθησης της ρύπανσης. 
� Πραγµατοποίηση απογραφής της ρύπανσης των βιοµηχανιών, η οποία θα κοινοποιείται.  

Κλειδί της οδηγίας θεωρούνται οι «Βέλτιστες ∆ιαθέσιµες Τεχνικές» οι οποίες ορίζονται σύµφωνα 
µε το άρθρο 2 ως το πλέον αποτελεσµατικό και προηγµένο στάδιο εξέλιξης των δραστηριοτήτων και 
µεθόδων λειτουργίας που αποδεικνύει την πρακτική ικανότητα συγκεκριµένων τεχνικών να 
περιορίσουν την ρύπανση καταρχήν στη βάση των οριακών τιµών εκποµπής. Σε περιπτώσεις που δεν 
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είναι αυτό πρακτικά εφαρµόσιµο τότε επιδρούν στη γενική µείωση των εκποµπών και των 
επιπτώσεων για το περιβάλλον στο σύνολο του [21, 28, 30]. 
  

  

  

99..1111..33..  ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΚΚΗΗ  ΠΠΟΟΛΛΙΙΤΤΙΙΚΚΗΗ  ΜΜΕΕ  ΒΒΑΑΣΣΗΗ  ΤΤΗΗΝΝ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΒΒΑΑΛΛΛΛΟΟΝΝΤΤΙΙΚΚΗΗ  ΔΔΙΙΑΑΣΣΤΤΑΑΣΣΗΗ 
 
 

Η βελτίωση της ανταγωνιστικότητας αποτελεί τον κεντρικό στόχο για την νέα βιοµηχανική 
στρατηγική που αφορά τις ελληνικές επιχειρήσεις µέσα στο σκληρό ανταγωνιστικό περιβάλλον της 
διεθνοποιηµένης οικονοµίας. Για τα δεδοµένα της χώρας µας, η οποία αποτελείται από µικρή 
εσωτερική αγορά, από πολύ µικρό µέγεθος επιχειρήσεων αλλά και απώλεια πλεονεκτήµατος 
χαµηλού κόστους, η επίτευξη του στόχου είναι δύσκολη.  

Η βελτίωση των περιβαλλοντικών επιδόσεων, στην οποία σηµαντικό ρόλο παίζει η εφαρµογή 
αυστηρού αλλά κύρια αξιόπιστου διοικητικού και θεσµικού πλαισίου περιβαλλοντικής 
αδειοδότησης, έχει αποδειχθεί ότι µεσοπρόθεσµα αλλά και µακροπρόθεσµα, µε τις αναδιαρθρώσεις 
και ορθολογικοποιήσεις που προκαλεί η χρήση των πόρων της επιχείρησης, αντισταθµίζει το κόστος 
και αποτελεί παράγοντα βελτίωσης της ανταγωνιστικότητας.  

Η έλλειψη κοινωνικής αποδοχής για την βιοµηχανική δραστηριότητα που είναι όχι µόνο υπαρκτή 
στην χώρα µας αλλά και έντονη, σε συνδυασµό µε την όξυνση της περιβαλλοντικής κρίσης 
καλούνται να επιλυθούν αναγκαία κυρίως µε την προστασία της φέρουσας ικανότητας των 
οικοσυστηµάτων εξυπηρετώντας τις αρχές της Βιώσιµης Ανάπτυξης.  

Η βελτίωση της περιβαλλοντικής απόκρισης των επιχειρήσεων συνοδευόµενη µε την προστασία 
του περιβάλλοντος επιτυγχάνεται ουσιαστικά µόνο µε την ενσωµάτωση της περιβαλλοντικής 
διάστασης σε όλα τα στάδια της παραγωγικής διαδικασίας. Η ολοκληρωµένη προσέγγιση αποτελεί 
την εφαρµογή στην πράξη των αρχών της Βιώσιµης Ανάπτυξης που αφορά τον τοµέα της 
βιοµηχανίας. Με την εφαρµογή τεχνικών αντιρρύπανσης όπως π.χ. φίλτρα, επιτυγχάνεται η 
συγκέντρωση των ρύπων και η παρεµπόδιση της διασποράς και µεταφοράς τους από τον έναν 
αποδέκτη στον άλλον [44]. 

Το επιχειρησιακό πρόγραµµα βιοµηχανίας (ΕΠΒ) "Αειφορία" του Β΄ Κοινοτικού πλαισίου 
στήριξης (Β΄ ΚΠΣ) είχε σαν στόχο την αποτροπή της παραγωγής των ρύπων, τη µείωση των ρύπων 
στην πηγή τους και την ορθολογική διαχείριση των πόρων.  
Οι σηµαντικότερες δράσεις που είχαν συµπεριληφθεί στο ΕΠΒ µε αναφορά στο περιβάλλον για το 
Β΄ ΚΠΣ, ήταν:  

 Επιχορήγηση επιχειρήσεων για επενδύσεις σε οικολογικά φιλικές µεθόδους παραγωγής και 
προϊόντα (άρθρο 23β – Ν.2234) 

 Επιχορήγηση επιχειρήσεων για την ανάπτυξη και πιστοποίηση συστηµάτων περιβαλλοντικής 
διαχείρισης κατά EMAS και ISO 14001.  

 Επιχορήγηση επιχειρήσεων για την απόκτηση οικολογικού σήµατος (Ecolabel).  
Μετά το Β΄ ΚΠΣ ακολούθησε το Επιχειρησιακό Πρόγραµµα Ανταγωνιστικότητας (ΕΠΑΝ) του Γ΄ 

ΚΠΣ (2000-2006). Η περιβαλλοντική διάσταση του ΕΠΑΝ αφορά την βελτίωση των 
περιβαλλοντικών επιδόσεων της βιοµηχανίας, η οποία προϋποθέτει τον οικολογικό 
επαναπροσανατολισµό της µε αλλαγές τόσο στο σχεδιασµό των προϊόντων και στο τεχνολογικό 
επίπεδο της παραγωγικής διαδικασίας (καθαρές τεχνολογίες), όσο και στην συνολική οργάνωση της 
λειτουργίας τους (συστήµατα περιβαλλοντικής διαχείρισης). 
 
Με το πρόγραµµα αυτό ενισχύονται κυρίως: 

 Έργα προστασίας του περιβάλλοντος σε Βιοµηχανικές Περιοχές της χώρας. 
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 Επιχειρήσεις για την εισαγωγή και προσαρµογή περιβαλλοντικά φιλικής τεχνολογίας στην 
παραγωγική διαδικασία µε στόχο τη βελτίωση των περιβαλλοντικών τους επιδόσεων (επιπλέον 
ενισχύεται η εισαγωγή Βέλτιστων ∆ιαθέσιµων Τεχνικών κατά την Οδηγία ΕΕ 96/61 IPPC). 
 Συνεργασίες επιχειρήσεων για την δηµιουργία κοινών υποδοµών επεξεργασίας αποβλήτων ή 
επιχειρήσεις για την υλοποίηση επενδύσεων που αποσκοπούν στην επεξεργασία και 
αξιοποίηση – ανακύκλωση κάθε είδους αποβλήτων.  
 Επιχειρήσεις για την ανάπτυξη και πιστοποίηση συστηµάτων περιβαλλοντικής διαχείρισης 
[44]. 

 
 
 
99..1111..44..  ΕΕΥΥΡΡΩΩΠΠΑΑΪΪΚΚΟΟ  ΜΜΗΗΤΤΡΡΩΩΟΟ  ΡΡΥΥΠΠΟΟΓΓΟΟΝΝΩΩΝΝ  ΕΕΚΚΠΠΟΟΜΜΠΠΩΩΝΝ  ((European Pollutant Emission 
Register - EEPPEERR))  
 
 

Το Ευρωπαϊκό µητρώο ρυπογόνων εκποµπών παρουσιάστηκε από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή και 
τον Ευρωπαϊκό Οργανισµό Περιβάλλοντος και πρόκειται για το πρώτο πανευρωπαϊκό µητρώο 
βιοµηχανικών ρυπογόνων εκποµπών στην ατµόσφαιρα και στο νερό, το οποίο περιέχει συγκρίσιµα 
δεδοµένα για τις εκποµπές από συγκεκριµένες παραγωγικές παραγωγής. 

Το µητρώο ρυπογόνων εκποµπών είχε αρχικά την µορφή πρότασης στην διάσκεψη κορυφής για το 
περιβάλλον που έλαβε χώρα στο Ρίο Ντε Τζανείρο το 1992. Στην συνέχεια η πρόταση τέθηκε σε 
εφαρµογή σε επίπεδο Ευρωπαϊκής Ένωσης µε την οδηγία για την Ολοκληρωµένη πρόληψη και τον 
Έλεγχο της Ρύπανσης (IPPC) και οριστικοποιήθηκε το 2000 µε την απόφαση της επιτροπής για την 
ίδρυση του EPER. To EPER 2004 καλύπτει τις εκποµπές 50 διαφορετικών ρύπων που προκαλούνται 
από µεγάλες και µεσαίες επιχειρήσεις σε όλα τα κράτη-µέλη, παρέχει επίσης πολύτιµες πληροφορίες 
για κάθε ρύπο και τις επιπτώσεις του στην ανθρώπινη υγεία.  

Εκτιµάται, ότι είναι πολύ χρήσιµο ως εργαλείο παρακολούθησης, ενώ παρέχει και την δυνατότητα 
στους Ευρωπαίους πολίτες να γνωρίζουν το µέγεθος της ρύπανσης από µεγάλες βιοµηχανίες της 
περιοχής τους και παράλληλα να συγκρίνουν την κατάσταση στην χώρα τους µε αυτήν άλλων 
χωρών. Επίσης δίνεται ώθηση στην ανταγωνιστικότητα των επιχειρήσεων, ενώ οι τοπικές αρχές και 
οι επιστηµονικοί φορείς µε αυτή την βάση δεδοµένων βοηθούνται ως προς την λήψη µέτρων για την 
µείωση της βιοµηχανικής ρύπανσης [39]. 
 
 
 
99..1111..55..  ΕΕΚΚΣΣΤΤΡΡΑΑΤΤΕΕΙΙΑΑ  ΄́ΠΠΡΡΑΑΣΣΙΙΝΝΗΗ  ΧΧΗΗΜΜΕΕΙΙΑΑ΄́  
  

  

Εδώ και αρκετά χρόνια η βιώσιµη ανάπτυξη έχει αναγνωριστεί από όλους και αποτελεί πλέον 
βασική επιδίωξη των κοινωνιών. Η βιωσιµότητα όµως απαιτεί δηµιουργία έργων υποδοµής, 
ευαισθητοποίηση των πολιτών αλλά και διαµόρφωση της στάσης της κοινωνικής ευθύνης. 

Η Ένωση Ελλήνων Χηµικών θέλοντας να συνεισφέρει και να συµµετέχει ενεργά προς την 
κατεύθυνση για την βιώσιµη ανάπτυξη υιοθέτησε την Πράσινη Χηµεία. Κύρια φιλοδοξία αποτελεί η 
διάδοση των περιβαλλοντικών πληροφοριών και η διερεύνηση της δυνατότητας της ελεύθερης 
πρόσβασης των πολιτών στην φιλοσοφία της Πράσινης Χηµείας ως βασικό παράγοντα για την 
βιώσιµη ανάπτυξη. Πιο συγκεκριµένα, µε πρωτοβουλία της Ένωσης Ελλήνων Χηµικών και 4 
Ακαδηµαϊκών ιδρυµάτων της χώρας (τα τµήµατα Χηµείας των Πανεπιστηµίων Πατρών, Ιωαννίνων, 
Θεσσαλονίκης και Αθηνών), ιδρύθηκε το Ελληνικό ∆ίκτυο Πράσινης Χηµείας. Ο σκοπός του 
δικτύου είναι η προώθηση της Πράσινης χηµείας στην εκπαίδευση όλων των βαθµίδων, στην έρευνα 
και κυρίως στην βιοµηχανία και την κοινωνία. 
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Η Πράσινη Χηµεία δηµιουργεί καινοτοµίες, τις οποίες θα πρέπει να εκµεταλλευτεί η χηµική 
τεχνολογία ώστε να δώσει έξυπνες λύσεις διαθέσιµες να υιοθετηθούν από την βιοµηχανία για την 
παραγωγή χηµικών και όχι µόνο προϊόντων µε καθαρή τεχνολογία, η οποία θα συνεπάγεται µείωση 
της ρύπανσης, αύξηση της ασφάλειας αλλά και αποδοχή από την κοινωνία. 

Οι στόχοι της Πράσινης Χηµείας είναι η πρόληψη στη χρήση και δηµιουργία επικίνδυνων 
χηµικών ουσιών, η διαφύλαξη της υγείας του ανθρώπου και του περιβάλλοντος, η διατήρηση της 
ποιότητας ζωής αλλά και η προώθηση των τεχνολογικών επιτευγµάτων της χηµείας κατά τρόπο 
βιώσιµο.  

Χωρίς αµφιβολία η Πράσινη Χηµεία ωφελεί καταρχήν τον άνθρωπο, αφού προστατεύει την υγεία 
του, ενώ διατηρεί και βελτιώνει την ποιότητα της ζωής του. Κατά δεύτερον συµβάλει στην 
προστασία του περιβάλλοντος, γιατί µειώνει ή εξαλείφει τις επικίνδυνες χηµικές ουσίες που 
διοχετεύονται στο περιβάλλον από την παραγωγή και την χρήση των αγαθών. Τέλος η εφαρµογή της 
στην βιοµηχανία επιβαρύνει λιγότερο το περιβάλλον βελτιώνοντας ταυτόχρονα την εικόνα της προς 
την κοινωνία και αυξάνοντας παράλληλα και τα οικονοµικά οφέλη της ιδίας [52]. 

Η καινούργια αυτή κατεύθυνση, φιλική ως προς το περιβάλλον, είναι ελκυστική στην βιοµηχανία 
για τρεις βασικούς λόγους: 

� Μειώνει τα απόβλητα, 
� δίνει µη-τοξικά απόβλητα και  
� µειώνει το κόστος [48, 52]. 

 

Οι αρχές στις οποίες στηρίζεται η Πράσινη Χηµεία είναι 12 και είναι οι εξής [48, 52]: 
i. Πρόληψη: Είναι προτιµότερη η πρόληψη από τον σχηµατισµό αποβλήτων κατά την κατεργασία 
ή τον καθαρισµό των προϊόντων της παραγωγικής διαδικασίας.  

ii. Οικονοµία πρώτων υλών: Οι µέθοδοι σύνθεσης πρέπει να σχεδιάζονται έτσι ώστε όλες οι πρώτες 
ύλες (τα αντιδρώντα) ή όσον το δυνατόν περισσότερες να συµµετέχουν στο τελικό προϊόν, ώστε 
να µειώνονται τα παραγόµενα απόβλητα.  

iii.  Λιγότερο επικίνδυνες χηµικές συνθέσεις: Σχεδιασµός συνθετικών µεθόδων τέτοιων ώστε να 
χρησιµοποιούν και να δηµιουργούν ουσίες που έχουν ελάχιστη ή καθόλου τοξικότητα στον 
άνθρωπο και το περιβάλλον.  

iv. Σχεδιασµός ασφαλέστερων χηµικών προϊόντων: Τα χηµικά προϊόντα πρέπει να σχεδιάζονται, 
έτσι ώστε να είναι αποτελεσµατικά για τον σκοπό που σχεδιάστηκαν µε ελαχιστοποίηση της 
τοξικότητας τους.  

v. Ασφαλέστεροι διαλύτες και βοηθητικά µέσα: Η χρήση διαλυτών να αποφεύγεται ή όπου 
χρησιµοποιούνται να είναι αβλαβείς (εναλλακτικοί διαλύτες). 

vi. Σχεδιασµός µε ενεργειακή αποτελεσµατικότητα: Μείωση της απαιτούµενης ενέργειας στις 
διάφορες χηµικές διεργασίες και όπου είναι δυνατόν οι συνθέσεις να γίνονται σε θερµοκρασία 
περιβάλλοντος και ατµοσφαιρική πίεση. 

vii. Χρήση ανανεώσιµων πρώτων υλών: Όπου είναι εφικτό, οι πρώτες ύλες να είναι ανανεώσιµες. 
viii.  Μείωση ενδιάµεσων παραγώγων: Άχρηστα παράγωγα όπως (όπως π.χ. προστατευτικές οµάδες), 

προσωρινές τροποποιήσεις φυσικών και/ή χηµικών διεργασιών πρέπει να ελαχιστοποιηθούν ή να 
αποφεύγονται, διότι τα στάδια αυτά απαιτούν επιπλέον αντιδραστήρια και δηµιουργούν 
περισσότερα απόβλητα.  

ix. Κατάλυση: Τα καταλυτικά αντιδραστήρια υπερέχουν των αντιδραστηρίων που επιβάλει η 
στοιχειοµετρία της αντίδρασης λόγω των ηπιότερων και ενεργειακά συµφερότερων συνθηκών 
αντίδρασης.  

x. Σχεδιασµός βιοαποικοδοµήσιµων και /ή ανακυκλώσιµων προϊόντων: Προϊόντα που 
αποδοµούνται στο περιβάλλον προς µη τοξικά προϊόντα και δεν διατηρούνται ανέπαφα για 
µεγάλο χρονικό διάστηµα ή ανακυκλώνονται.  
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xi. Ανάλυση πραγµατικού χρόνου για πρόληψη της ρύπανσης: Ανάπτυξη µεθόδων πραγµατικού 
χρόνου που θα επιτρέπουν τον έλεγχο των διεργασιών όσον αφορά το σχηµατισµό επικίνδυνων 
ουσιών.  

xii. Ασφαλέστερη χηµεία για την πρόληψη ατυχηµάτων: Οι χρησιµοποιούµενες και οι παραγόµενες 
ουσίες σε µια χηµική διεργασία πρέπει να επιλέγονται έτσι ώστε να υπάρχει ελάχιστη πιθανότητα 
χηµικών ατυχηµάτων συµπεριλαµβανοµένων των εκποµπών, των εκρήξεων και της ανάφλεξης.  

 
Η χηµική βιοµηχανία της Ευρωπαϊκής Ένωσης και των Η.Π.Α. έχει εδώ και µερικά χρόνια 

υιοθετήσει την µεθοδολογία της Πράσινης Χηµείας και την έχει εντάξει και στην Έρευνα και 
Ανάπτυξη. Σήµερα παράγονται «πράσινα προϊόντα» µε αξιόλογη ετήσια παραγωγή. Μερικά 
παραδείγµατα εφαρµογής της πράσινης χηµείας αναφέρονται στην συνέχεια. 

Η πράσινη χηµεία δίνει λύσεις για την χρήση των διαλυτών. Οι διαλύτες αποτελούν βασικό 
συστατικό µιας χηµικής αντίδρασης καθώς χρησιµοποιούνται σε πολύ µεγάλη αναλογία σε σχέση µε 
τα αντιδρώντα σε όλα τα στάδια της παραγωγής και µετά το πέρας της αντίδρασης αποµακρύνονται 
για να αποτελέσουν τον κύριο όγκο των αποβλήτων, τα οποία είναι τοξικά. Η πρόταση λοιπόν αφορά 
αντιδράσεις χωρίς διαλύτη ή χρήση µη τοξικών διαλυτών, όπως π.χ. το νερό, ιονικοί διαλύτες κ.α. 
καθώς και επαναχρησιµοποίηση τους. Συγκεκριµένα οι πτητικοί οργανικοί διαλύτες και οι 
χλωριωµένοι διαλύτες αντικαθίστανται από το «υπερκρίσιµο διοξείδιο του άνθρακα», το οποίο 
ανακυκλώνεται και επαναχρησιµοποιείται, σε εφαρµογές όπως το οικολογικό στεγνό καθάρισµα, τον 
καθαρισµό µετάλλων, ως καθαριστικό στην βιοµηχανία ηµιαγωγών, στην εκχύλιση φυσικών 
προϊόντων, στη χρωµατογραφία στήλης για λήψη φαρµάκων υψηλής καθαρότητας στη 
φαρµακοβιοµηχανία κ.α.  

Αντικατάσταση προτείνεται επίσης µέσα από την Πράσινη Χηµεία και στις στοιχειοµετρικές 
αντιδράσεις µε καταλύτες µε αποτέλεσµα την µείωση των αποβλήτων και την χρήση ενδιάµεσων 
τοξικών αντιδραστηρίων [48, 52]. 

Μέσα από την Πράσινη Χηµεία εξοικονοµείται ενέργεια µε τον επανασχεδιασµό αντιδράσεων, οι 
οποίες συνοδεύονται µε την κατάλληλη ανάπτυξη υλικών για φωτοβολταϊκά π.χ. στοιχεία, τα οποία 
µειώνουν το κόστος της µετατροπής της ηλιακής ενέργειας σε ηλεκτρική καθώς και µε την ανάπτυξη 
κατάλληλων πολυµερών για τις µεµβράνες κελιών υδρογόνου.  

Πρόσφατο και σηµαντικό παράδειγµα είναι αυτό της κατασκευής, µε την συνεργασία 12 
βιοµηχανιών, µιας πλαστικής σακούλας "περιορισµένης διάρκειας ζωής" µε σκοπό να µειωθεί η 
ρύπανση του περιβάλλοντος που προκαλείται από αυτές. Η σακούλα Neosac έχει την δυνατότητα να 
διασπάται πλήρως, αν βρεθεί ελεύθερη στην φύση, καθώς το φως, το οξυγόνο και η ζέστη την 
υποβάλλουν σε µία φωτοχηµική διαδικασία, η οποία επιφέρει την διάσπαση της. 

Η διαδικασία αποσύνθεσης της δεν παράγει παρά µόνο νερό, διοξείδιο του άνθρακα (CO2) και 
βιοµάζα, άρα καµία ρυπογόνα ουσία για το έδαφος, η οποία θα επηρεάσει την ανάπτυξη των φυτών 
και γενικότερα το τοπικό οικοσύστηµα. Η ίδια σακούλα µακριά από το φως χρειάζεται από ένα έως 
τρία χρόνια για να αποσυντεθεί σε βαθµό που δεν είναι ορατή µε γυµνό µάτι.  

Συνοψίζοντας συµπεραίνουµε, ότι η Πράσινη Χηµεία ως βασικός παράγοντας της βιώσιµης 
ανάπτυξης προσφέρει σηµαντικά οφέλη µέσα από την υιοθέτηση της τόσο στην οικονοµία όσο και 
στον άνθρωπο και στο περιβάλλον που αυτός βιώνει. Αυτά είναι [48, 52]: 

 Η βιοµηχανία ρυπαίνει λιγότερο το περιβάλλον. 
 Βελτιώνεται η εικόνα της βιοµηχανίας προς την κοινωνία. 
 Η βιοµηχανία παρουσιάζει οικονοµικά οφέλη. 
 Η βιοµηχανία συµµετέχει ουσιαστικά πλέον στην βιώσιµη ανάπτυξη. 
 Μέσα από την υιοθέτηση της Πράσινης Χηµείας µπορούν να δηµιουργηθούν νέες θέσεις 
εργασίας. 
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Τόσο η φιλοσοφία της καθαρής παραγωγής όσο και η οδηγία IPPC αφορούν τις βέλτιστες 
διαθέσιµες τεχνικές. Με τον όρο "Βέλτιστες ∆ιαθέσιµες Τεχνικές" εννοούµε τόσο την τεχνολογία 
που χρησιµοποιείται όσο και τον τρόπο σχεδιασµού, κατασκευής, συντήρησης, λειτουργίας και 
παροπλισµού της εγκατάστασης, κάτω από οικονοµικά και τεχνικά βιώσιµες συνθήκες 
λαµβανοµένων υπόψη του κόστους και των πλεονεκτηµάτων, µε τους πλέον αποτελεσµατικούς 
τρόπους µε στόχο την επίτευξη υψηλού επιπέδου προστασίας του περιβάλλοντος [16]. 

Στο ολοκληρωµένο σύστηµα ελέγχου και πρόληψης της ρύπανσης λαµβάνονται υπόψη οι 
επιπτώσεις διαφόρων ουσιών και επιµέρους βιοµηχανικών δραστηριοτήτων και στους τρεις τοµείς 
του περιβάλλοντος, δηλαδή την ατµόσφαιρα, το έδαφος και το νερό.  

Έτσι δεν εµµένει η πρόβλεψη των επιπτώσεων των εκποµπών µόνο στο τµήµα του περιβάλλοντος, 
όπου απελευθερώνεται π.χ. στην ατµόσφαιρα, αλλά εξετάζεται και το ενδεχόµενο προσβολής και 
των άλλων τµηµάτων του περιβάλλοντος µε αρνητικές επιπτώσεις, δηλαδή στα ύδατα και το έδαφος. 

Μέσα στην Ευρωπαϊκή Οδηγία πλαίσιο 61 του 1996 (IPPC) προτείνεται, ότι στις άδειες των 
βιοµηχανικών δραστηριοτήτων θα πρέπει να καθορίζονται οριακές τιµές εκποµπής που βασίζονται 
στις επιδόσεις των Βέλτιστων ∆ιαθέσιµων Τεχνικών.  

Οι Β∆Τ δεν αφορούν µόνον τις εκποµπές. Γενικά όµως, κρίνεται σκόπιµη η πρόληψη ή η απόλυτη 
ελαχιστοποίηση των εκποµπών από οποιαδήποτε εγκατάσταση αφού ληφθεί υπόψη, ότι σε ορισµένες 
περιπτώσεις η µείωση των εκποµπών µιας συγκεκριµένης εγκατάστασης καθίσταται εφικτή µόνον 
εφόσον καταναλωθεί µεγαλύτερη ενέργεια µε συνέπεια την αύξηση των εκποµπών σε άλλους τοµείς 
για την παραγωγή της χρησιµοποιούµενης ενέργειας. Η περίπτωση αυτή θα πρέπει να εκτιµάται 
παράλληλα µε την εξέταση των Β∆Τ για την πρόληψη ή την µείωση των εκποµπών. 

Με όχι ακριβή στατιστικά δεδοµένα υπολογίζεται, ότι από την Ελληνική Βιοµηχανία εµπίπτουν 
στο πεδίο εφαρµογής της Οδηγίας 200–300 µονάδες. Όµως η προγραµµατιζόµενη από την Ε.Ε. 
επέκταση σχετικών µέτρων και στις µικρότερες µονάδες καθιστά την ανάληψη πρωτοβουλιών από 
την Πολιτεία και την Βιοµηχανία αναγκαία. 

Η εφαρµογή των προβλεπόµενων µέτρων από την Οδηγία θα επιφέρει και κάποιες επιπτώσεις, οι 
κυριότερες των οποίων αφορούν την βιοµηχανία, η οποία θα πρέπει να σχεδιάσει, να εκσυγχρονίσει 
και να εισαγάγει το σύστηµα στην παραγωγική της διαδικασία µε στόχο τη µείωση της ρύπανσης. 
Ένας από τους στόχους της προτεινόµενης Οδηγίας είναι να καταστήσει αποτελεσµατικότερο τον 
έλεγχο της ρύπανσης του περιβάλλοντος από τις βιοµηχανικές δραστηριότητες  

Ιδιαίτερη έµφαση πρέπει να δοθεί στις δυσχέρειες που είναι δυνατόν να αντιµετωπίσουν οι 
βιοµηχανικοί φορείς εκµετάλλευσης στην περίπτωση που θεσπιστούν αυστηρότεροι και 
λεπτοµερέστεροι έλεγχοι στις εγκαταστάσεις ανά τοµέα. Η ολοκληρωµένη πρόληψη και ο έλεγχος 
της ρύπανσης αποµακρύνεται από την αντίληψη της λύσης του προβλήµατος µε την εφαρµογή της 
τελικής τεχνολογίας αποκατάστασης, ενώ ευνοεί την αντίληψη της αρχικής θεώρησης του 
προβλήµατος κατά το σχεδιασµό των εγκαταστάσεων. 

Πλέον, η περιβαλλοντική προστασία και η περιβαλλοντική ανάπτυξη αποτελούν θέµατα – 
στόχους ζωτικής σηµασίας για την Ευρωπαϊκή Ένωση. Παράλληλα αναγκαίος θεωρείται ο 
διαχωρισµός της οικονοµικής ανάπτυξης από τις αρνητικές περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Οι 
περιβαλλοντικές τεχνολογίες είναι ικανές να συµβάλουν στην τεχνολογική καινοτοµία αλλά και να 
αυξήσουν την ευρωπαϊκή ανταγωνιστικότητα, ανοίγοντας προοπτικές και δηµιουργώντας νέες θέσεις 
εργασίας υψηλής εξειδίκευσης [16 ,28, 30, 31, 32, 41] 
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99..1122..  ΈΈΛΛΕΕΓΓΧΧΟΟΣΣ  ΡΡΥΥΠΠΑΑΝΝΣΣΗΗΣΣ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΒΒΑΑΛΛΛΛΟΟΝΝΤΤΟΟΣΣ  
  

  

  

Ο έλεγχος της ρύπανσης του περιβάλλοντος θεωρείται το πρώτο βήµα αξιολόγησης της 
περιβαλλοντικής επιβάρυνσης βιοµηχανικών δραστηριοτήτων. Ο έλεγχος ρύπανσης περιβάλλοντος 
αναφέρεται στην δειγµατοληψία και τον προσδιορισµό των ρύπων του περιβάλλοντος, καθώς επίσης 
στην ταυτοποίηση και ποσοστοποίηση των πηγών εκποµπής των ρύπων. Ανάλογα µε τους στόχους  
και λόγους του περιβαλλοντικού ελέγχου επιλέγεται η κατάλληλη µέθοδος δειγµατοληψίας, 
ανάλυσης και επεξεργασίας των δειγµάτων για τον προσδιορισµό των ρύπων και της ρύπανσης.   

Οι σηµαντικότερες µέθοδοι ανάλυσης και προσδιορισµού ρύπων είναι οι χηµικές και οι φυσικές 
µέθοδοι. Οι χηµικές µέθοδοι βασίζονται στη δέσµευση των ρύπων σε ένα κατάλληλο µέσο 
(απορροφητικό διάλυµα, προσροφητικό υλικό κ.α.) και στη συνέχεια στην ανάλυση των ιδιοτήτων 
του µε χηµικό ή ηλεκτροχηµικό τρόπο. Αντίθετα οι φυσικές µέθοδοι είναι οι πλέον αναγνωρισµένες 
και εξειδικευµένες σήµερα όσον αφορά τον προσδιορισµό συγκεκριµένων ρύπων. Επίσης είναι αυτές 
που ορίζονται από την νοµοθεσία για τον έλεγχο της ρύπανσης. Όσον αφορά την µικροβιακή 
ρύπανση υπάρχουν επίσης αναγνωρισµένες και ιδιαίτερα εξειδικευµένες µέθοδοι για τον 
προσδιορισµό συγκεκριµένων µικροβίων. Στην συγκεκριµένη εργασία δεν γίνεται αναλυτική 
αναφορά στην πληθώρα των εξειδικευµένων χηµικών, φυσικών και µικροβιολογικών αναλύσεων 
που αναφέρονται σε κάθε έναν συγκεκριµένο ρύπο ή µολυσµατικό παράγοντα και που µπορούν να 
αναζητηθούν από τον Ελληνικό Οργανισµό Τυποποίησης (ΕΛΟΤ) ή από άλλους ∆ιεθνείς 
Οργανισµούς Τυποποίησης ή από την ισχύουσα περιβαλλοντική νοµοθεσία. 

Αντίθετα αναφέρεται στην συνέχεια συνοπτικά η εφαρµογή γεωφυσικών µεθόδων, µεθόδων 
βιολογικής παρακολούθησης (biomonitoring) µε βιοαισθητήρες καθώς και µεθόδων 
πολυπαραµετρικής ανάλυσης µε περιβαλλοντικά συστήµατα τηλεπισκόπισης σε 3 συγκεκριµένες 
περιπτώσεις βιοµηχανικής ρύπανσης.  
  
  
  
99..1122..11..  ΧΧΡΡΗΗΣΣΗΗ  ΓΓΕΕΩΩΦΦΥΥΣΣΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΜΜΕΕΘΘΟΟΔΔΩΩΝΝ  
 
 

Μία πιθανή λύση – πρόταση για τον εντοπισµό και τον χαρακτηρισµό πιθανά ρυπασµένων 
υπεδάφιων συστηµάτων που έχουν προκληθεί από βιοµηχανικές δραστηριότητες και υπάρχουν σε 
βιοµηχανικές περιοχές αποτελεί η εφαρµογή συγκεκριµένων γεωφυσικών µεθόδων. Εάν είναι 
γνωστή η πιθανή πηγή ρύπανσης, µπορεί να µελετηθεί και να προσδιοριστεί η έκταση που 
καταλαµβάνει η δράση της ρυπαντικής πηγής καθώς και η συµπεριφορά και η µεταβολή των 
φυσικοχηµικών χαρακτηριστικών της περιοχής. 

Η τεχνολογία και η έρευνα στην επιστήµη της γεωφυσικής εξελίσσονται ραγδαία. Στην συνέχεια 
παρουσιάζεται χαρακτηριστικά µία σχετικά πρόσφατη µέθοδος που εφαρµόστηκε σε πεδίο µε 
ρυπασµένο υπέδαφος και υδροφόρο ορίζοντα.  

Η σχετική έρευνα ξεκίνησε το 1998 και αφορά ένα ρυπασµένο και µολυσµένο πεδίο στο Entressen 
της νοτιοανατολικής Γαλλίας. Το πεδίο αυτό αποτελεί µία από τις µεγαλύτερες και ιδιαίτερα 
επιβαρυµένες εκτάσεις στην Ευρώπη καθώς δέχεται περίπου 600.000 τόνους δηµοτικά και οικιακά 
απόβλητα ανά έτος από το 1912 µέχρι σήµερα. Η έκταση του ξεπερνά τα 0,5Km2 και φθάνει στα 3m 
ύψος. Οι αποπλύσεις του πεδίου διηθούνται σε ένα ρηχό υδροφόρο στρώµα χαρακτηρισµένο από 
παλαιά αλλούβια.  

Ως πρώτο βήµα εκτελέστηκε µία ηλεκτρική τοµογραφία ειδικής αντίστασης (ERT-Tomography of 
Electrical Resistivity) χρησιµοποιώντας σύστηµα πολυηλεκτροδίων (multi-electrode). Από την 
πραγµατοποίηση των µετρήσεων ελήφθη ένα σηµαντικό διάγραµµα (διάγραµµα 9.2), το οποίο 
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αποκαλύπτει, ότι το ρηχό υδροφόρο στρώµα βρίσκεται κάτω από το υπόστρωµα ασβεστολιθικής 
αργίλου. 

 

 

∆ιάγραµµα 9.2 Χάρτης µετρήσεων αυτόνοµου δυναµικού στο πεδίο έρευνας του Entressen της 
νοτιοανατολικής Γαλλίας. 

Η γενική κατεύθυνση των υπόγειων νερών είναι νοτιοανατολική, ενώ διακρίνεται µία υδραυλική 
κλίση 3‰ και το επίπεδο του νερού, που αλλάζει περίπου κάθε χρόνο και είναι 1m. Οι πληροφορίες 
που αφορούν τα ποιοτικά χαρακτηριστικά των υπογείων νερών πάρθηκαν και µε την συµµετοχή ενός 
αριθµού πιεσόµετρων. Η µεθοδολογία αλλά και τα αποτελέσµατα της γεωχηµικής δειγµατοληψίας 
και των µετρήσεων που εκτελέστηκαν µεταξύ του 1998 και 2000, αποτέλεσαν αντικείµενο πολλών 
συζητήσεων και ερευνών. Οι µετέπειτα µελέτες έδειξαν, ότι οι ρυπογόνες ουσίες επεκτείνονται σε 
απόσταση 4,6Km (σηµείο 73 του διαγράµµατος) από το πεδίο και χαρακτηρίζεται από µία 
αναερόβια ζώνη που βρίσκεται στα 2 πρώτα χιλιόµετρα (σηµείο 6 του διαγράµµατος). 

Στην συνέχεια κατά την περίοδο Σεπτέµβριο 2001 – Μάρτιο 2002 πραγµατοποιήθηκαν επιπλέον 
έρευνες µε την χρήση της µεθόδου SP4 (self – potential), χρησιµοποιώντας υψηλό βολτόµετρο 
σύνθετης αντίστασης και 2 µη πολικά ηλεκτρόδια Petiau Pb/PbCl2. Χρησιµοποιήθηκε συνδυασµός 
καθορισµού βάσης και τεχνικές διαµόρφωσης κλίσης, ώστε να µειωθεί η επιρροή των 
ηλεκτροτελλουρικών µεταβολών και των συσσωρευτικών λαθών. Ένα ηλεκτρόδιο αποτέλεσε τη 

                                                 
4 Η µέθοδος SP βασίζεται στην µέτρηση της αυθόρµητης ή φυσικής τάσης που αναπτύσσεται στην γη από τις 
ηλεκτροχηµικές διεργασίες µεταξύ των µεταλλευµάτων και των υπογείων ρευστών. Η ροή του ρευστού µέσω του 
τριχοειδούς ή του πορώδους µέσου παράγει ηλεκτρική δυνατότητα κατά µήκος της πορείας ροής. Εάν η συγκέντρωση 
των ηλεκτρολυτών στο έδαφος ποικίλει τοπικά, οι πιθανές διαφορές στις τελικές απεικονίσεις των σχεδιαγραµµάτων 
οφείλονται στην διαφορά κινητικότητας των ανιόντων και των κατιόντων των διαφορετικών συγκεντρώσεων. Η 
σηµαντικότερη περιβαλλοντική εφαρµογή της µεθόδου είναι ο εντοπισµός και η σκιαγράφηση των πηγών που 
συνδέονται µε την υπόγεια µετακίνηση του νερού και των θερµικών ρευστών [92]. 
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σταθερή µόνιµη βάση, ενώ ένα άλλο κινήθηκε προς κάθε σταθµό µέτρησης προκειµένου να 
ανιχνευθεί η ηλεκτρική δυνατότητα στην επιφάνεια του πεδίου κατά την διάρκεια των µετρήσεων. Ο 
σταθµός βάσης άλλαζε κάθε 500m, ενώ για να βελτιωθεί η ηλεκτρική επαφή µεταξύ του εδάφους και 
του εκάστοτε ηλεκτροδίου-σταθµού, µικρές τρύπες ανοίχτηκαν και γεµίστηκαν µε αλατισµένη 
λάσπη βετονίτη.  

Αναφέρεται στην έρευνα αυτή χαρακτηριστικά, ότι η θερµοδυναµική πηγή των σωµάτων SP 
αντιστοιχεί σε µία κλίση της οξειδοαναγωγικής δυνατότητας. Η µεταφορά µεταξύ των διαφορετικών 
οξειδοαναγωγικών ζωνών παρέχεται είτε από την διάχυση ιόντων διαφορετικών ειδών ή/ και τη 
µεταφορά των ηλεκτρονίων µέσω των βιολογικών επιφανειών ΄biofilms΄ των βακτηρίων. Ως γνωστό 
οι µικροοργανισµοί αντλούν ενέργεια από οξειδοαναγωγικές αντιδράσεις για τον µεταβολισµό τους 
και σε συγκεκριµένες συνθήκες αναπτύσσονται ως ΄biofilms΄ στο συνδεδεµένο πορώδες.  

Η συγκεκριµένη γεωφυσική έρευνα αποδεικνύει, ότι τα ρυπασµένα πλούσια οργανικά πεδία 
συµπεριφέρονται ως γεωµπαταρίες. Αυτές οι γεωµπαταρίες αποτελούν µια πηγή ενός ηλεκτρικού 
τοµέα, του οποίου η υπογραφή µπορεί να είναι όργανο καταγραφής στην επίγεια επιφάνεια.  

Τέτοιου είδους εφαρµογές θα µπορούσαν να πραγµατοποιηθούν σε περιοχές επιβαρυµένες από 
βιοµηχανικές δραστηριότητες, όπου θα είναι εφικτό να προσδιοριστεί το µέγεθος της επιβάρυνσης 
του εκάστοτε υπεδάφιου περιβάλλοντος και να λαµβάνονται τα σχετικά µέτρα επίλυσης και 
πρόληψης.  

Γνωρίζοντας την ποιότητα και την συµπεριφορά του νερού αλλά και του εδάφους που το 
περιβάλει, µπορούν να ληφθούν µέτρα απαγόρευσης της πραγµατοποίησης άλλων δραστηριοτήτων 
(γεωργικών, επιχειρησιακών κ.α.) στην περιοχή, να εξυγιανθεί η συγκεκριµένη έκταση όσο αυτό 
είναι δυνατόν, να ελεγχθεί ο προορισµός των νερών αυτών και τέλος φυσικά να εφαρµοστούν 
διαδικασίες ελέγχου, περιορισµού και πρόληψης στην πηγή του προβλήµατος. Παρόλα τα 
πλεονεκτήµατα που µπορεί να παρουσιάζει µία τέτοιου είδους έρευνα είναι προφανής η δυσκολία 
της εφαρµογής της για λόγους χρονοβόρους και οικονοµικούς. Όµως περιοχές µε έντονη 
βιοµηχανική δραστηριότητα και όχι µόνο έχουν ανάγκη από τέτοιου είδους µελέτες, ειδικά όταν 
αυτές βρίσκονται κοντά σε κατοικηµένες περιοχές ή καλλιεργήσιµες εκτάσεις [58]. 
 
 
 
99..1122..22..  ΧΧΡΡΗΗΣΣΗΗ  ΜΜΕΕΘΘΟΟΔΔΩΩΝΝ  ΒΒIIOOMMOONNIITTOORRIINNGG  ((ΒΒΙΙΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΚΚΗΗΣΣ  ΠΠΑΑΡΡΑΑΚΚΟΟΛΛΟΟΥΥΘΘΗΗΣΣΗΗΣΣ))  

  

  
Σαν µια άλλη εναλλακτική πρόταση παρακολούθησης της ύπαρξης και εξάπλωσης συγκεκριµένων 

ρύπων στο περιβάλλον αναφέρεται στην συνέχεια η µέθοδος της βιολογικής παρακολούθησης 
(biomonitoring). Η µέθοδος αυτή βασίζεται στην χρήση βιοαισθητήρων (biosensors). Οι µέθοδοι µε 
biomonitors ή biosensors (βιοαισθητήρων)5 καταγράφουν τις βιοχηµικές αντιδράσεις κάποιων 
οργανισµών στην ρύπανση του περιβάλλοντος τόσο σε παγκόσµια όσο και σε τοπική κλίµακα. Αυτές 
οι µέθοδοι πλεονεκτούν σε αρκετά σηµεία σε σύγκριση µε τις φυσικοχηµικές τεχνικές για την 
ανάλυση του χώµατος, των υδάτων και του αέρα λόγω του ότι είναι λιγότερο ακριβές από τους 
συµβατικούς αναλυτές και µπορούν να χρησιµοποιηθούν σε αποµακρυσµένες περιοχές καθώς και να 
δώσουν έµφαση στην επίδραση των ρύπων στους ζωντανούς οργανισµούς. Τα µειονεκτήµατα τους 
σχετίζονται κυρίως µε την ποιότητα της µέτρησης, την δυνατότητα αναπαραγωγής και ευαισθησίας, 
λόγω της υψηλής ετερογένειας των συνθηκών διαβίωσης των οργανισµών που χρησιµοποιούνται 
σαν βιοαισθητήρες.  

                                                 
5 Biosensors: οι βιοαισθητήρες είναι βιολογικά κύτταρα ή µόρια, των οποίων η αλλαγή συµπεριφοράς προσδιορίζεται 
από συσκευές, οι οποίες εκτελούν µετρήσεις και καταγράφουν αυτές τις αλλαγές. Η πλειοψηφία αυτών των αισθητήρων 
βασίζεται σε ένζυµα αν και σήµερα έχουν κατασκευαστεί µέχρι και βιοαισθητήρες κυτταρικών ιστών. Το κύριο τους 
πλεονέκτηµα είναι η επιλεκτικότητά τους και η µεγάλη τους ευαισθησία.  
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Προκειµένου να ελεγχθεί το επίπεδο ρύπανσης µιας περιοχής µε την βοήθεια των biomonitors, 
προσδιορίζονται οι συγκεντρώσεις των ρύπων στα διαφορετικά εγγενή είδη (λειχήνες, µύκητες, 
βρύα, χλόη κ.α.) ή σε µέρη αυτών (φύλλα, λοβοί, σπόροι, µίσχοι κ.α.). Όλες αυτές οι µέθοδοι που 
εφαρµόζονται µε την βοήθεια των εγγενών ειδών, µπορούν να ταξινοµηθούν ως παθητικές τεχνικές 
biomonitoring. Απαραίτητη προϋπόθεση είναι η ύπαρξη δεδοµένων σχετικά µε την βιοσυσσωρευση 
των ρύπων αυτών στη χλωρίδα και πανίδα στην υπό µελέτη περιοχή πριν το περιστατικό της 
ρύπανσης.  

Κατά την περίοδο Ιούλιο 1997 και Οκτώβριο 2000 πραγµατοποιήθηκαν τέτοιες biomonitoring 
µετρήσεις στην βιοµηχανική περιοχή του Tito Scalo (Basilicata, Νότια Ιταλία). Η έρευνα 
ασχολήθηκε µε την διεξαγωγή µετρήσεων biomonitoring, την επιρροή της ηλικίας των βιοµηχανικών 
εγκαταστάσεων και τον συσχετισµό µεταξύ της συγκέντρωσης βαρέων µετάλλων στις 
εγκαταστάσεις και στον ατµοσφαιρικό αέρα. Συγκεκριµένα προσδιορίσθηκε η ύπαρξη βαρέων 
µετάλλων στην ατµόσφαιρα µε την βοήθεια των φυτών ryegrass.  

Σχετικά µε τον έλεγχο των µετάλλων, και βάσει των αποτελεσµάτων των στατιστικών δοκιµών 
επιβεβαιώθηκε, ότι το κάδµιο (Cd), το χρώµιο (Cr) και το νικέλιο (Ni) µπορούν να υπολογιστούν µε 
αρκετά καλή ακρίβεια µε την βοήθεια των βιοαισθητήρων ryegrass στην υπο µελέτη περιοχή. 
Ιδιαίτερα για αυτά τα τρία µέταλλα υπάρχει δυνατότητα καθορισµού τριών γραµµών συσχετισµού 
που µπορούν να χρησιµοποιηθούν για να καθορίσουν µια διαδικασία βαθµολόγησης µεταξύ 
φυσικοχηµικών τεχνικών και µεθόδων biomonitoring. Η συγκεκριµένη µέθοδος είναι ευαίσθητη 
µόνο όσον αφορά τα 3 προαναφερθέντα βαρέα µέταλλα (Cd, Cr, Ni) και δεν µπορεί να εφαρµοστεί 
για άλλα βαρέα µέταλλα.  

Η έρευνα αυτή κατέληξε στο ότι η χρήση βιοαισθητήρων για biomonitorings µπορεί να δώσει 
πολλές πληροφορίες για την ποιότητα του αέρα. Αν και το biomonitoring δεν µπορεί να 
αντικαταστήσει εντελώς τις φυσικοχηµικές µεθόδους, µπορεί όµως να θεωρηθεί ως χρήσιµο 
εργαλείο για να ενσωµατωθεί σε δίκτυα ελέγχου για την ποιότητα του αέρα [59]. 
 
 
 
99..1122..33..  ΕΕΚΚΤΤΙΙΜΜΗΗΣΣΗΗ  ΕΕΚΚΠΠΟΟΜΜΠΠΗΗΣΣ  ΒΒΑΑΡΡΕΕΩΩΝΝ  ΜΜΕΕΤΤΑΑΛΛΛΛΩΩΝΝ  ΣΣΕΕ  ΒΒΙΙΟΟΜΜΗΗΧΧΑΑΝΝΙΙΚΚΗΗ  

ΠΠΕΕΡΡΙΙΟΟΧΧΗΗ  ΜΜΕΕ  ΠΠΟΟΛΛΥΥΠΠΑΑΡΡΑΑΜΜΕΕΤΤΡΡΙΙΚΚΗΗ  ΠΠΡΡΟΟΣΣΕΕΓΓΓΓΙΙΣΣΗΗ    
 
 

Σαν πολυπαραµετρικός προσδιορισµός ορίζεται ο προσδιορισµός, ο οποίος για να φτάσει στον 
τελικό του στόχο χρησιµοποιεί και συνδυάζει δεδοµένα και πληροφορίες διαφορετικών πηγών και 
κατευθύνσεων. Η συγκεκριµένη έρευνα πραγµατοποιήθηκε διαχειρίζοντας δεδοµένα και 
πληροφορίες που αφορούν στοιχεία, όπως µετεωρολογικά, γεωµορφολογικά και 
κοινωνικοοικονοµικά. 

Στην συνέχεια αναφέρεται η εφαρµογή ενός τέτοιου πολυπαραµετρικού προσδιορισµού µε χρήση 
συστηµάτων τηλεπισκόπισης µε σκοπό την εκτίµηση της εκποµπής βαρέων µετάλλων σε 
βιοµηχανική περιοχή της νότιας Ιταλίας µε υψηλή περιβαλλοντική επιβάρυνση. Στην υπό εξέταση 
περιοχή οι βασικές πηγές εκποµπής ρύπων είναι µια µονάδα της αυτοκινητοβιοµηχανίας SATA-
FIAT καθώς και ένας αποτεφρωτήρας.  

Η έρευνα προσεγγίζει πολυµετρικά την υπο µελέτη περιοχή και συνδέει ένα σύνολο διαφορετικών 
µεταβλητών σε κάθε σηµείο της δειγµατοληψίας (µετεωρολογικά, γεωµορφολογικά, 
κοινωνικοοικονοµικά, και άλλα περιβαλλοντικά δεδοµένα.). Η διαχείριση των στοιχείων 
πραγµατοποιήθηκε µε την βοήθεια ενός περιβαλλοντικού συστήµατος τηλεπισκόπισης GIS 
(Geographic Information System). Η διαδικασία ελέγχου διαχωρίστηκε σε δύο φάσεις. Η πρώτη 
φάση ήταν ο χαρακτηρισµός του υποβάθρου και η δεύτερη η εφαρµογή της βελτιστοποιηµένης 
ενσωµατωµένης εργασίας δικτύου για τον έλεγχο της ρύπανσης.  
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Σύµφωνα µε το περιφερειακό περιβαλλοντικό πρόγραµµα αποκατάστασης της Ιταλικής νοµαρχίας 
της Basilicata, πραγµατοποιήθηκε ένα ενσωµατωµένο δίκτυο ελέγχου, το οποίο περιλάµβανε 
οπτικές, φυσικοχηµικές και βιολογικές µετρήσεις καθώς και µέτρα τηλεπισκόπισης. Εφαρµόστηκε 
επικάλυψη δύο πληροφοριακών συστηµάτων GIS µε χάρτες συγκέντρωσης (ισόπεδοι χάρτες) και 
χάρτες συγκέντρωσης επίγειων επιπέδων πρόγνωσης. Παρόλο που δύο αυτά πληροφοριακά 
στρώµατα δεν ήταν ποσοτικά οµοιογενή, η σύγκριση µεταξύ των µέγιστων χωρικών διανοµών τους 
έδωσε σηµαντικές πληροφορίες για τις πηγές ρύπανσης [60]. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κεφάλαιο 9 Λύσεις για την Ελαχιστοποίηση της Επιβάρυνσης του Περιβάλλοντος 
 



 138 

 

 
 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 10 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ  

 
  

  

1100..11..  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗ  
 
 
 

Στο προηγούµενο κεφάλαιο παρουσιάστηκαν κάποιες προτάσεις για µεθόδους και τεχνολογίες των 
οποίων η χρήση µπορεί να οδηγήσει σε µείωση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων από τη λειτουργία 
των βιοµηχανικών µονάδων. Ωστόσο, χωρίς να παραγνωριστεί η σηµαντικότατη συµβολή τους, θα 
πρέπει να αναφερθεί ότι αποτελούν µεµονωµένες λύσεις των οποίων η αποτελεσµατικότερη 
εφαρµογή προϋποθέτει την ύπαρξη ενός πλαισίου συστηµατικής διαχείρισης όλων των θεµάτων που 
σχετίζονται µε το περιβάλλον. Ένα τέτοιο πλαίσιο προσφέρεται από το Σύστηµα Περιβαλλοντικής 
∆ιαχείρισης.  

Ως Σύστηµα Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης (ΣΠ∆) ορίζεται ένα σύνολο από ενέργειες, το οποίο 
οδηγεί µια επιχείρηση ή έναν οργανισµό στην υιοθέτηση µιας περιβαλλοντικής πολιτικής και στην 
εφαρµογή ενός περιβαλλοντικού προγράµµατος. Ένα ΣΠ∆ αποτελεί µια οργανωτική δοµή που 
περιλαµβάνει τις κατάλληλες µεθόδους, διαδικασίες, πληροφορίες, προγραµµατικές δραστηριότητες, 
υπευθυνότητες καθώς και τους απαιτούµενους πόρους µε απώτερο στόχο την εφαρµογή, επίτευξη, 
επιθεώρηση και διατήρηση της περιβαλλοντικής διαχείρισης και περιβαλλοντικής πολιτικής. 

Η εφαρµογή ενός συστήµατος περιβαλλοντικής διαχείρισης αποσκοπεί στην βελτιωµένη 
περιβαλλοντική επίδοση ενός οργανισµού, ο οποίος θα πρέπει να ελέγχεται και να αξιολογείται 
περιοδικά έτσι ώστε να εντοπίζονται και να υλοποιούνται τυχόν ευκαιρίες και βελτιώσεις, εάν αυτές 
συντελούν σε περαιτέρω βελτίωση της περιβαλλοντικής επίδοσης [62]. 
Στην παρούσα φάση θα µπορούσαµε να πούµε, ότι πλέον τα περιβαλλοντικά θέµατα δεν επηρεάζουν 
µόνο την δηµόσια εικόνα και κάποια περιφερειακά κόστη, που ίσως προκύπτουν από σχετικά 
πρόστιµα και την ασύµφορη ενεργειακή διαχείριση, αλλά επηρεάζουν και την βιωσιµότητα της ίδιας 
της επιχείρησης.  

Θεωρείται δεδοµένο, ότι µε την εξάπλωση των ΣΠ∆ σταδιακά θα εγκαταλείπονται οι πρακτικές 
καταστολής των περιβαλλοντικών επιπτώσεων και θα αναδεικνύονται οι οργανωµένες δράσεις, οι 
οποίες θα λαµβάνουν πολλές παραµέτρους υπ΄ όψη τους και θα εκτείνονται από τον σχεδιασµό 
προϊόντων και διεργασιών µέχρι και τον κύκλο ζωής ενός προϊόντος. 

Από την εφαρµογή των ΣΠ∆ υπάρχουν πολλοί τοµείς όπου σηµειώνονται οφέλη, τα οποία 
προκύπτουν σταδιακά µε την συνεχόµενη εφαρµογή του ΣΠ∆ και την ωρίµανση του. Ως 
χαρακτηριστικά παραδείγµατα µπορούν να αναφερθούν η βελτίωση της δηµόσιας εικόνας, οι 
χαµηλότεροι φόροι, η βελτιωµένη οικονοµική επίδοση, η αναβάθµιση της επίδοσης σχετικά µε την 
προστασία του περιβάλλοντος κ.α. 

Αναµφισβήτητα ωστόσο υπάρχει και το αντίστοιχο κόστος από την εφαρµογή ενός ΣΠ∆, το οποίο 
ποικίλλει ανάλογα µε τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά της επιχείρησης. Οι συντελεστές που επηρεάζουν 
το κόστος και την διάρκεια εφαρµογής ενός ΣΠ∆ είναι: 

o Η ενεργός συµµετοχή της διοίκησης.  
o Το εύρος των περιβαλλοντικών επιπτώσεων που προκύπτουν από τις δραστηριότητες της 

επιχείρησης.  
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o Το µέγεθος της επιχείρησης. 
o Το τεχνολογικό επίπεδο της παραγωγικής δραστηριότητας.  
o Η υπάρχουσα περιβαλλοντική επίδοση. 
o Η προϋπάρχουσα εµπειρία επάνω στην εφαρµογή των ΣΠ∆. 

Σηµαντική πρακτική επίσης θεωρείται και η δηµοσιοποίηση στοιχείων σχετικά µε τις 
περιβαλλοντικές επιδόσεις των επιχειρήσεων που εφαρµόζουν ΣΠ∆. Αυτό αποτελεί µια πολύ 
διαδεδοµένη πρακτική στον ευρωπαϊκό χώρο των επιχειρήσεων [10, 63, 91]. 
 
 
 
1100..22..    ΗΗ  ΕΕΞΞΕΕΛΛΙΙΞΞΗΗ  ΤΤΩΩΝΝ  ΣΣΠΠΔΔ  

  

  

  
Η επιτυχής βελτίωση µιας επιχειρηµατικής δραστηριότητας βασίζεται κατά πολύ στην επιτυχή 

ενοποίηση διαφόρων συστηµάτων διαχείρισης. Η διαχείριση του περιβάλλοντος, η διαχείριση της 
ποιότητας καθώς επίσης και η διαχείριση άλλων τοµέων ενδιαφέροντος πρέπει να αποτελούν ένα 
ολοκληρωµένο τµήµα ενός συνολικού συστήµατος διαχείρισης και κατά αυτόν τον τρόπο να 
αντιµετωπίζονται. 

Αυτή τη στιγµή, πάνω από 100.000 επιχειρήσεις διεθνώς είναι πιστοποιηµένες βάση του ISO 
9000, του πιο γνωστού ίσως συστήµατος διαχείρισης ποιότητας και είναι γενικά αποδεκτό ότι η 
ύπαρξη και χρήση ενός συστήµατος όπως αυτό διευκολύνει την εισαγωγή άλλων συστηµάτων όπως 
τα ΣΠ∆. Για τον λόγο αυτό το ISO 9000, αν και δεν αποτελεί ΣΠ∆ παρουσιάζεται στην παρούσα 
εργασία. Ένας άλλος λόγος για την σηµαντικότητα του ISO 9000 είναι και ότι ουσιαστικά, η ταχεία 
ανάπτυξη, εξάπλωση και αποδοχή του έθεσε τις βάσεις για την ανάπτυξη της σειράς προτύπων ISO 
14000 που αφορούν άµεσα το περιβάλλον και τα σχετικά µε αυτό θέµατα. 

Παρ΄όλ’άυτά, η απαρχή της προσπάθειας για την ανάπτυξη και εφαρµογή των ΣΠ∆ 
σηµατοδοτήθηκε από το συνέδριο για το Περιβάλλον και την Ανάπτυξη των Ηνωµένων Εθνών 
(United Nations Conference of Environment and Development – UNCED) που έλαβε χώρα στο Ρίο 
ντε Τζανέιρο το 1992. Το 1991 και κοντά στην προετοιµασία αυτής της συνάντησης, ο ∆ιεθνής 
Οργανισµός Προτυποποίησης (International Organization for Standardization –ISO) και η ∆ιεθνής 
Επιτροπή Ηλεκτροτεχνικών (International Electrotechnical Committee – IEC) συγκρότησαν την 
οµάδα Στρατηγικής Συµβουλευτικής για το Περιβάλλον (Strategic Advisory Group for the 
Environment –SAGE), σε µια προσπάθεια κατάρτισης υποδείξεων για την ανάπτυξη διεθνών 
προτύπων για το περιβάλλον. Στην SAGE συµµετείχαν πάνω από 100 ειδικοί, εκπροσωπώντας πάνω 
από 20 χώρες 9 διεθνής οργανισµούς. Οι εργασίες της SAGE κατέληξαν στο συµπέρασµα ότι τα 
ΣΠ∆ είναι κρίσιµα για την ικανοποίηση των περιβαλλοντικών αναγκών του παρόντος και του 
µέλλοντος σε ολόκληρο τον κόσµο. Επίσης, η SAGE πρότεινε στον ISO τη δηµιουργία ειδικής 
ΤΕχνικής Επιτροπής (Technical Committee – TC) µε στόχο την ανάπτυξη περιβαλλοντικών 
προτύπων. Το 1993, ο ISO δηµιούργησε όντως την επιτροπή TC 207 µε στόχο την ανάπτυξη 
εργαλείων και συστηµάτων διαχείρισης του περιβάλλοντος, από την οποία προήλθε η σειρά διεθνών 
προτύπων ISO 14000 για το περιβάλλον. Πέραν του συγκεκριµένου ΣΠ∆, ωστόσο, και άλλες 
προσπάθειες έχουν γίνει προς αυτήν την προσπάθεια παρέχοντας πρότυπα, οδηγίες και υποστήριξη 
για την βελτίωση της διαχείρισης περιβαλλοντικών θεµάτων. Οι επόµενες παράγραφοι 
παρουσιάζουν και τις σηµαντικότερες από αυτές τις προσπάθειες οι οποίες περιλαµβάνουν το 
Ευρωπαϊκό Πρότυπο EMAS, το Βρετανικό Πρότυπο BS7750 κ.α.[93]. 
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1100..33..    ΟΟΙΙ  ΣΣΕΕΙΙΡΡΕΕΣΣ  ΠΠΡΡΟΟΤΤΥΥΠΠΩΩΝΝ  IISSOO    

  

1100..33..11..  ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗ  

  

  
Ο ∆ιεθνής Οργανισµός Τυποποίησης (ISO) είναι η οµοσπονδία των εθνικών οργανισµών 

τυποποίησης 90 χωρών, όπου κάθε χώρα εκπροσωπείται από έναν οργανισµό. Πρόκειται για έναν µη 
κυβερνητικό οργανισµό, ο οποίος ιδρύθηκε το 1947 και εδρεύει στην Γενεύη. Το κύριο και 
χαρακτηριστικό αποτέλεσµα των εργασιών του οργανισµού αφορά τις διεθνείς συµφωνίες που 
εκδίδονται ως διεθνή πρότυπα. Ο κάθε εθνικός οργανισµός, µέλος του ISO, πληρώνει συνδροµή 
ώστε να συνεισφέρει στην οικονοµική υποστήριξη των δραστηριοτήτων του. Περισσότερες από 70 
µη Ευρωπαϊκές χώρες είναι µέλη του ISO.  

Όλη η σηµαντική εργασία ανάπτυξης προτύπων του ISO διεκπεραιώνεται από τεχνικές επιτροπές, 
γνωστές ως TCs (Technical Committees). Η ανάπτυξη κάθε σηµαντικού καινούργιου προτύπου 
ανατίθεται σε έναν από τους επιµέρους εθνικούς οργανισµούς προτύπου του ISO [80]. 
  

  

  

1100..33..22..  ΤΤΟΟ  ΠΠΡΡΟΟΤΤΥΥΠΠΟΟ  IISSOO  99000000  

  
 
Η σειρά προτύπων ISO 9000, η οποία εκδόθηκε αρχικά το 1987 από το ∆ιεθνή Οργανισµό 

Τυποποίησης (International Organization for Standardization) και αναθεωρήθηκε το 1994 
περιελάµβανε τα τρία πρότυπα πιστοποίησης ISO 9001, ISO 9002 και ISO 9003. Το πρότυπο 9000 
ορίζει τις βασικές οδηγίες για την επιλογή και χρήση προτύπων διασφάλισης και διαχείρισης της 
ποιότητας. Καθορίζει επίσης τους κανόνες επιλογής και χρήσης των συστηµάτων διασφάλισης 
ποιότητας, σύµφωνα µε τα τρία προαναφερόµενα πρότυπα, ενώ αναφέρεται και στην ανάπτυξη, 
προµήθεια και συντήρηση λογισµικού. 
Στις 15 ∆εκεµβρίου του 2000, ο ISO αναθεώρησε µια σειρά προτύπων και αντικατέστησε τα 

πρότυπα ISO 9001:94, ISO 9002:94 και ISO 9003:94. Η αναθεώρηση των Προτύπων της σειράς ΕΝ 
ISO 9000 σήµαινε µία βασική δοµική αλλαγή του Συστήµατος ∆ιασφάλισης Ποιότητας από µία 
στατική φορµαλιστική αντίληψη που στηριζόταν στα 20 στοιχεία του Προτύπου προς µία δυναµική 
προσέγγιση που θέτει στο κέντρο της επιχειρηµατικής δράσης και οργάνωσης τις διεργασίες που 
συντελούνται στο εσωτερικό της επιχείρησης, συγχρόνως παίρνει σοβαρά υπόψη τους παράγοντες 
του εξωεπιχειρησιακού περιβάλλοντος που την επηρεάζουν και κυρίως την ικανοποίηση των 
πελατών της που πρέπει να είναι τεκµηριωµένη [56].  
 
Ο κυριότεροι λόγοι για τους οποίους άλλαξε η σειρά προτύπων ISO 9000 είναι: 
� να δοθεί η ευκαιρία στις Επιχειρήσεις που εφαρµόζουν συστήµατα διαχείρισης της ποιότητας να 

προσαρµοστούν σε ένα νέο µοντέλο που θα προσδίδει προστιθέµενη αξία στις δραστηριότητές 
τους,  

� η αναζήτηση της συνεχούς βελτίωσης επικεντρώνοντας στις διεργασίες που ασκούνται από την 
επιχείρηση, 

� να καθίσταται το ίδιο το πρότυπο περισσότερο φιλικό προς τους χρήστες, προσαρµοσµένο πλέον 
στις ανάγκες των Επιχειρήσεων που επιλέγουν να το εφαρµόσουν.  

 
Οι βασικές αλλαγές σε σχέση µε το περιεχόµενο της αναθεώρησης των προτύπων είναι οι εξής: 
� ∆έσµευση για συνεχή βελτίωση της λειτουργίας της επιχείρησης. 
� ∆ιεύρυνση της ευθύνης της ∆ιοίκησης. 
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� Ενεργός συµµετοχή του προσωπικού της επιχείρησης 
� Μέτρηση της ικανοποίησης των πελατών. 

 
Η νέα προσέγγιση που στηρίζεται στις διεργασίες επιβάλλει: 

-Να προσδιορισθεί το σύνολο των διεργασιών στα πλαίσια της λειτουργίας της επιχείρησης. 
-Να διασαφηνισθούν οι επιµέρους ενέργειες που συναποτελούν τις διεργασίες. 
 

Στην σειρά ISO περιλαµβάνονται πλέον τα εξής πρωτεύοντα πρότυπα:  
-ISO 9000:2000 «Συστήµατα διαχείρισης της ποιότητας - Έννοιες και λεξιλόγιο» 
-ISO 9001:2000  «Συστήµατα διαχείρισης της ποιότητας - Απαιτήσεις» 
-ISO 9004:2000  «Συστήµατα διαχείρισης της ποιότητας - Κατευθυντήριες Οδηγίες» 
-ISO 19011  «Κατευθυντήριες Οδηγίες για την επιθεώρηση συστηµάτων διαχείρισης της 
ποιότητας και του περιβάλλοντος» (υπό ανάπτυξη).  

 
Η νέα σειρά προτύπων είναι βασισµένη στις ακόλουθες 8 αρχές διαχείρισης της ποιότητας, οι 

οποίες απεικονίζουν ανάγλυφα ένα πλέον εξελιγµένο σύστηµα ∆ιοίκησης και εγκαθιστούν τα 
κοµβικά στοιχεία του [57]: 
1. Κατανόηση των προσδοκιών και αναγκών των πελατών και συστηµατική µέτρηση της 

ικανοποίησής τους (έµφαση στον πελάτη). 
2.  Καθιέρωση οράµατος, θέσπιση κοινών στόχων, ενθάρρυνση και βράβευση του προσωπικού 

(ηγεσία). 
3.  Συµµετοχή του ανθρώπινου δυναµικού. 
4.  Προσέγγιση της διαχείρισης των διεργασιών. 
5.  Σύνδεση όλων των διεργασιών µε τους συνολικούς στόχους και τα επιθυµητά από την 

Επιχείρηση αποτελέσµατα (σφαιρική αντίληψη ∆ιοίκησης «βλέποντας» το σύνολο των 
διεργασιών). 

6.  Συνεχής βελτίωση.  
7. Λήψη αποφάσεων µετά από συλλογή και αξιολόγηση ποσοτικοποιηµένων δεδοµένων. 
8.  Καθιέρωση των προµηθευτών της Επιχείρησης ως συνεργατών που εργάζονται από κοινού για 

τη βελτίωση της δυνατότητας της Επιχείρησης να ικανοποιεί τις απαιτήσεις των πελατών της. 
  

  

  

1100..33..33..  ΤΤΟΟ  ΠΠΡΡΟΟΤΤΥΥΠΠΟΟ  IISSOO  1144000000  
 
 

Το ISO 14001 είναι ένα από τα πλέον δηµοφιλή και ευρέως αναγνωρισµένα πρότυπα για την 
διαχείριση των περιβαλλοντικών ευθυνών των επιχειρήσεων. ∆ηµοσιεύτηκε για πρώτη φορά ως 
πλήρες διεθνές πρότυπο το 1996.  

Στόχος του συγκεκριµένου πρότυπου είναι η ανάπτυξη ενός Συστήµατος Περιβαλλοντικής 
∆ιαχείρισης µε πεδίο εφαρµογής τη λειτουργία µιας επιχείρησης και ιδιαίτερα τις διεργασίες που 
αλληλεπιδρούν µε το περιβάλλον και που είναι δυνατόν να προκαλέσουν σηµαντικές 
περιβαλλοντικές ζηµιές.  

Αποτελεί διαδεδοµένο πρότυπο περιβαλλοντικής διαχείρισης και παρέχει κατευθύνσεις για τον 
σχεδιασµό ενός ΣΠ∆, µε το οποίο η επιχείρηση θα διαµορφώσει πολιτική και θα πετύχει τους 
στόχους που η ίδια θα θέσει [4, 91]. Η κύρια δοµή του προτύπου παρουσιάζεται στο σχήµα 10.1:  
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Σχήµα 10.1: Κύρια δοµή προτύπου ISO 14001.  
 
Περιληπτικά, η δοµή του προτύπου ISO 14001 έχει ως εξής [91]: 

 Περιβαλλοντική πολιτική 

 Σχεδιασµός συστήµατος 

 --Περιβαλλοντικές πλευρές 

 --Νοµικές και άλλες απαιτήσεις 

 --Αντικειµενικοί σκοποί και στόχοι 

 --Προγράµµατα περιβαλλοντικής διαχείρισης 

 Εφαρµογή και λειτουργία 

 --∆οµή και ευθύνες 

 --Εκπαίδευση, ευαισθητοποίηση και ικανότητα 

 --Επικοινωνία 

 --Τεκµηρίωση του ΣΠ∆ 

 --Έλεγχος εγγράφων 

 --Επιχειρησιακός έλεγχος 

 --Προετοιµασία και ετοιµότητα σε επείγοντα περιστατικά 

 Έλεγχοι και διορθωτικές ενέργειες 

 --Παρακολούθηση και µέτρηση 

 --Μη συµµόρφωση, διορθωτική και προληπτική δράση 

 --Αρχεία 

--Επιθεώρηση ΣΠ∆ 

 Ανασκόπηση από την διοίκηση 

 
 
 

Περιβαλλοντική 
Πολιτική 

Σχεδιασµός 
Συστήµατος 

Ανασκόπηση 
από την 
∆ιοίκηση 

Έλεγχοι και 
∆ιορθωτικές 
Ενέργειες 

Εφαρµογή και 
Λειτουργία  

ISO 14001 
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Σύµφωνα µε το εθελοντικό πρόγραµµα ISO 14001 καταρτίζεται η περιβαλλοντική πολιτική της 
επιχείρησης που εξασφαλίζει, ότι [5]: 

� Είναι κατάλληλη για την φύση, το εύρος και τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις των 
δραστηριοτήτων, προϊόντων ή υπηρεσιών της. 

� Περιλαµβάνει δέσµευση για συνεχή βελτίωση και πρόληψη της ρύπανσης. 
� Περιλαµβάνει δέσµευση για συµµόρφωση προς τη σχετική περιβαλλοντική νοµοθεσία και 

τους κανονισµούς και προς άλλες απαιτήσεις, τις οποίες η επιχείρηση έχει αποδεχτεί. 
� Παρέχει το πλαίσιο για τον καθορισµό και την ανασκόπηση των περιβαλλοντικών 

αντικειµενικών σκοπών και στόχων. 
� Είναι τεκµηριωµένη, εφαρµόζεται, τηρείται και γνωστοποιείται σε όλους τους εργαζοµένους. 
� Είναι διαθέσιµη στο κοινό. 

 
Τα οφέλη των επιχειρήσεων κατά την εφαρµογή του προτύπου ISO 14001 είναι τα ακόλουθα [4]: 
� Αύξηση πωλήσεων και απόκτηση ανταγωνιστικού πλεονεκτήµατος, αφού η εφαρµογή ενός 

ΣΠ∆ βοηθά σηµαντικά την εικόνα της επιχείρησης προς τους καταναλωτές, το Κράτος, τους 
επενδυτικούς οργανισµούς, την Τοπική Αυτοδιοίκηση κ.α. 

� Βελτίωση των σχέσεων µε τους περιβαλλοντικούς οργανισµούς, αφού η εφαρµογή του 
συστήµατος διαχείρισης εξασφαλίζει ότι ικανοποιούνται νόµοι και διατάξεις περιβαλλοντικού 
χαρακτήρα.  

� Μείωση του κόστους, ως αποτέλεσµα της εξοικονόµησης πρώτων υλών και υλικών 
συσκευασίας, µείωσης κατανάλωσης ενέργειας, µείωσης του όγκου των παραγοµένων 
αποβλήτων σε αέρα, νερό και έδαφος, αποφυγής του κόστους για την αποκατάσταση 
ατυχηµάτων κ.α. 

� Ευρύτερη συµβολή σε οφέλη προς την κοινωνία και το περιβάλλον. Η προστασία του 
περιβάλλοντος µέσω της µείωσης των εκπεµπόµενων και απορριπτόµενων ρύπων συµβάλει 
στην βελτίωση των συνθηκών διαβίωσης και στην προστασία της ατµόσφαιρας, των υδάτινων 
και εδαφικών πόρων καθώς και στην ορθολογική χρήση των πόρων που συµβάλουν στην 
βιώσιµη ανάπτυξη. 

Τα οφέλη που προκύπτουν από την υλοποίηση του ISO 14001 είναι αυτά που απολαµβάνει η ίδια 
η επιχείρηση και αυτά που απολαµβάνουν η κοινωνία και το περιβάλλον. Μεταξύ τους συνδέονται 
άµεσα και δεν νοείται θετική πορεία µίας επιχείρησης, εάν ταυτόχρονα δεν διασφαλίζεται η υψηλή 
ποιότητα του περιβάλλοντος. 

Οι δαπάνες για την ανάπτυξη και εφαρµογή του Συστήµατος Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης 
αφορούν το προσωπικό, τους συµβούλους, την εκπαίδευση, την αγορά οργάνων µέτρησης και 
παρεµβάσεις σε εγκαταστάσεις.  

Γενικά εκτιµάται, ότι είναι µάλλον µικρή η πιθανότητα το ISO 14001 να µην ικανοποιήσει την 
πλειοψηφία των περιβαλλοντολόγων, όλων των ενδιαφερόµενων µερών, καθώς και του οικολογικά -
σε µεγάλο βαθµό πλέον- συνειδητοποιηµένου καταναλωτικού κοινού.  
  

  

  

1100..33..33..11..  ΣΣττοοιιχχεείίαα  πποουυ  ΣΣυυμμππεερριιλλααμμββάάννοοννττααιι  σσττοο  ΠΠρρόόττυυπποο  ττηηςς  ΠΠεερριιββααλλλλοοννττιικκήήςς  

ΔΔιιααχχεείίρριισσηηςς  IISSOO  1144000000  

  
Από τα πρώτα στάδια έγινε φανερό ότι τα στοιχεία, τα οποία συµπεριλαµβάνονταν στο πρότυπο 

ISO 14000 ήταν περισσότερα από τα παραδοσιακά περιβαλλοντικά ζητήµατα. Παρακάτω φαίνεται 
µια γενική λίστα των παραδοσιακών ζητηµάτων [80, 91]: 

� Εκποµπές ρύπων στην ατµόσφαιρα. 
� Ρύπανση των υδάτινων πόρων. 
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� Αποθέµατα ύδατος και διαχείριση λυµάτων. 
� Απόβλητα. 
� Ενοχλήσεις. 
� Ηχορύπανση. 
� Οσµές. 
� Ακτινοβολία. 
� ∆ιαφύλαξη φυσικού κάλους, χλωρίδας και πανίδας. 
� Αστική ανανέωση. 
� Φυσικός σχεδιασµός. 
� Αξιολόγηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων. 
� Συσκευασία. 
� Χρήση των υλικών. 
� Χρήση της ενέργειας. 

Εκτός από τα παραπάνω που αποτελούν παραδοσιακά περιβαλλοντικά ζητήµατα, η 
περιβαλλοντική διαχείριση πρέπει να σχετίζεται και µε τα εξής: 

� Χρήση των προϊόντων 
� ∆ιάθεση προϊόντων 
� Ασφάλεια κατά τη διαδικασία παραγωγής/ δηµόσια ασφάλεια. 
� Υγεία και ασφάλεια προσωπικού. 

 
Οι δύο παραπάνω κατηγορίες των περιβαλλοντικών ζητηµάτων µιας επιχείρησης, τα οποία 

αφορούν τα παραδοσιακά περιβαλλοντικά ζητήµατα της και αυτά στο εσωτερικό της διαχείρισης 
της, δεν θα πρέπει να διαφοροποιούνται, αντίθετα να συνδυάζονται και να ενσωµατώνονται ενιαία 
προς τον στόχο της πιστοποίησης. Για την κατανόηση της σηµαντικότητας αυτής, υποθέτουµε την 
ύπαρξη µιας επιχείρησης, ενός εργοστασίου, του οποίου η ποιότητα προϊόντος είναι πιστοποιηµένη 
µε ISO 9000 ενώ αντίθετα η διαδικασία παραγωγής του είναι εχθρική και επικίνδυνη προς το 
περιβάλλον. 
  

  

  

1100..33..33..22..  ΗΗ  ΣΣεειιρράά  ττοουυ  IISSOO  1144000000  
 

Με την τελική µορφή που έχει πάρει σήµερα το πρότυπο περιβαλλοντικής διαχείρισης ISO 14000 
εκτιµάται, ότι εκπληρώνει και τις µεγαλύτερες απαιτήσεις σε σηµαντικά στοιχεία όπως παραδοσιακά 
περιβαλλοντικά ζητήµατα, ασφάλεια κατά την διαδικασία παραγωγής, δηµόσια ασφάλεια και 
ασφάλεια προϊόντος καθώς και υγεία και ασφάλεια προσωπικού. Παρακάτω αναφέρεται το 
περιεχόµενο της σειράς.  
 
ISO 14001: Environmental Management System – Specification with Guidance for Use 
Υποστηρίζει και βοηθά τις επιχειρήσεις να διαχειρίζονται καλύτερα τον αντίκτυπο των 
δραστηριοτήτων τους στο περιβάλλον και να καταδεικνύουν υγιή περιβαλλοντική διαχείριση. 
Αποτελεί την αφετηρία για τις επιχειρήσεις που θέλουν να χρησιµοποιήσουν άλλα εργαλεία 
περιβαλλοντικής διαχείρισης της σειράς ISO. 
 
ISO 14004: Environmental Management System – General Guidelines on Principles, Systems and 
Supporting Techniques  
Συµπληρώνει το ISO 14001 µε πρόσθετες επεξηγήσεις και οδηγίες. 
 
ISO 14010  
Εµπεριέχει οδηγίες και γενικές αρχές σχετικά µε την περιβαλλοντική επιθεώρηση. 
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ISO 14011 
Εµπεριέχει οδηγίες σχετικά µε την περιβαλλοντική επιθεώρηση – ∆ιαδικασίες ελέγχου-Έλεγχος και 
επιθεώρηση των Συστηµάτων Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης. 
 
ISO 14012 
Περιλαµβάνει οδηγίες σχετικά µε την περιβαλλοντική επιθεώρηση – Κριτήρια πιστοποίησης για 
τους περιβαλλοντικούς επιθεωρητές. 
 
ISO 14015 
Περιβαλλοντική διαχείριση – Περιβαλλοντική εκτίµηση των οργανισµών και των χώρων 
εγκατάστασης και λειτουργίας. 
 
ISO 14020 
Οικολογική σήµανση και διακηρύξεις, γενικές αρχές. 
 
ISO 14021 
Οικολογική σήµανση και διακηρύξεις – Αρχές και διαδικασίες. 
 
ISO 14024 
Οικολογική σήµανση και διακηρύξεις τύπου ΙΙΙ. 
 
ISO 14031 
Περιβαλλοντική διαχείριση – Οδηγίες για την αξιολόγηση περιβαλλοντικής επίδοσης. 
 
ISO 14032 
Περιβαλλοντική διαχείριση – Παραδείγµατα αξιολόγησης περιβαλλοντικής επίδοσης. 
 
ISO 14040 
Περιβαλλοντική διαχείριση – Αρχές και πλαίσιο της ανάλυσης του κύκλου ζωής. 
 
ISO 14041 
Περιβαλλοντική διαχείριση – Στόχος, καθορισµός πλαισίου και ανάλυση απογραφής της ανάλυσης 
κύκλου ζωής. 
 
ISO 14042 
Περιβαλλοντική διαχείριση – Καθοδήγηση για τις επιπτώσεις της ανάλυσης του κύκλου ζωής. 
ISO 14043 
Περιβαλλοντική διαχείριση – Ερµηνεία ανάλυσης του κύκλου ζωής.  
 
ISO 14047 
Περιβαλλοντική διαχείριση – Ανάλυση του κύκλου ζωής – Παραδείγµατα της εφαρµογής του.   
 
ISO 14048 
Περιβαλλοντική διαχείριση – Ανάλυση του κύκλου ζωής – Σχήµα και διάταξη της τεκµηρίωσης 
στοιχείων. 
 
ISO 14049 
Περιβαλλοντική διαχείριση – Ανάλυση του κύκλου ζωής – Παραδείγµατα της εφαρµογής του ISO 
14041 αναφορικά µε τους στόχους και τα πεδία εφαρµογής της εκτίµησης του κύκλου ζωής. 
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ISO 14050 
Περιβαλλοντική διαχείριση – Ορολογία και διευκρινίσεις – Οδηγίες για τις βασικές αρχές του ISO 
και εργασίες για την ορολογία. 
 
ISO 14061 
Πληροφορίες για την βοήθεια προς τους οργανισµούς σχετικά µε την χρήση των περιβαλλοντικών 
προτύπων ISO 14001 και ISO 14004.  
 
ISO 14062 
Περιβαλλοντική διαχείριση – Ενσωµάτωση των περιβαλλοντικών πλευρών στη σχεδίαση και 
ανάπτυξη προϊόντων. 
 
ISO 14063 
Περιβαλλοντική διαχείριση - Περιβαλλοντική επικοινωνία - Οδηγίες και παραδείγµατα για επιτυχή 
επικοινωνία µε τους εξωτερικούς µετόχους. 
 
ISO 14064 
Οδηγίες για την µέτρηση, την υποβολή εκθέσεων και την επαλήθευση της οντότητας και το επίπεδο 
των εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου. 
 
ISO 19011 
Οδηγίες για τον έλεγχο των συστηµάτων ποιότητας ή/ και περιβαλλοντικής διαχείρισης. Αντικαθιστά 
τα ISO 14010, 14011 και 14012. 
 
Οδηγός ISO 64 
Οδηγός για τον συνυπολογισµό των περιβαλλοντικών πλευρών στο σχεδιασµό και την ανάπτυξη 
προϊόντων. 
 
Οδηγός ISO 66 
Γενικές απαιτήσεις για τους οργανισµούς που πραγµατοποιούν αξιολογήσεις και πιστοποιήσεις των 
συστηµάτων περιβαλλοντικής διαχείρισης. 
  

  

  

1100..33..33..33..  ΟΟιι  ΑΑππααιιττήήσσεειιςς  ττοουυ  IISSOO  1144000000  
 

Το πρότυπο ISO 14000 περιλαµβάνει µία παράγραφο σχετικά µε την Αρχική Επισκόπηση της 
Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης. Σύµφωνα µε την παράγραφο αυτή, προτείνονται οι ακόλουθες 
ενέργειες αφού προηγουµένως εξασφαλιστεί η δέσµευση της ανώτερης διεύθυνσης: 

• Αναγνώριση νοµικών απαιτήσεων. 
• Αναγνώριση περιβαλλοντικών απόψεων, σηµαντικών επιδράσεων και ευθυνών. 
• Εκτίµηση και καταγραφή σηµαντικών περιβαλλοντικών ζητηµάτων. 
• Αξιολόγηση της απόδοσης συγκριτικά µε σχετικά εσωτερικά κριτήρια, εξωτερικά πρότυπα, 

κανονισµούς, κώδικες πρακτικής και σύνολα αρχών. 
• Υπάρχουσες µέθοδοι και διαδικασίες περιβαλλοντικής διαχείρισης. 
• Αναγνώριση της τακτικής και των διαδικασιών αντιµετώπισης δραστηριοτήτων που αφορούν 

τις προµήθειες και τις συµβάσεις. 
• Μελέτη περιστατικών µη-συµµόρφωσης που σηµειώθηκαν στο παρελθόν. 
• Ευκαιρίες για ανταγωνιστική υπεροχή [80]. 

Κεφάλαιο 10 Συστήµατα Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης  
 



 147 

1100..33..33..44..  ΠΠλλεεοοννεεκκττήήμμαατταα  ττηηςς  ΕΕγγκκααττάάσστταασσηηςς  ττωωνν  ΠΠρροοττύύππωωνν  IISSOO  1144000000 
 

Τα πρότυπα της σειράς ISO 14000 επιδέχονται τροποποιήσεις και αλλαγές, ώστε η εγκατάσταση 
τους να ικανοποιεί τις λειτουργίες του οργανισµού καθώς και το µοντέλο της κάθε επιχείρησης. 
Πολλές φορές, ειδικά στις µικρού µεγέθους εταιρείες, το κόστος αποτελεί παράγοντα αποτροπής της 
εφαρµογής τους. Παρ΄ όλα αυτά όµως η εφαρµογή των συγκεκριµένων προτύπων µπορεί να 
αποτελέσει ανταγωνιστικό πλεονέκτηµα έναντι των ανταγωνιστών.  

 
Οι εταιρείες που εφαρµόζουν ένα ή περισσότερα πρότυπα της σειράς ISO 14000 θα έχουν 

παρατηρήσει τα παρακάτω [80, 3]:  
 Μείωση γραφειοκρατίας. 
 Μείωση λειτουργικού κόστους.  
 Βελτίωση δηµόσιας εικόνας. 
 Αύξηση παραγωγικότητας.  
 Επίτευξη στόχων ποιότητας.  
 Κατάρτιση προσωπικού. 
 Κινητοποίηση και συµµετοχή εργαζοµένων. 
 Αξιοποίηση των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας.  
 Εξοικονόµηση ενέργειας. 

 
Επίσης η εφαρµογή των συστηµάτων αυτών οδηγεί σε: 

 Θέσπιση των στόχων ποιότητας καθώς και του πλάνου για την επίτευξη τους (είναι ανάλογη 
της θέσπισης των αντικειµενικών σκοπών και στόχων καθώς και του προγράµµατος 
περιβαλλοντικής διαχείρισης). 

  Τεκµηρίωση της συνεχούς βελτίωσης των Συστηµάτων Ποιότητας και Περιβαλλοντικής 
∆ιαχείρισης (πραγµατοποιείται µέσα από την τήρηση αρχείων και την ορθή εφαρµογή του 
προγράµµατος Ποιότητας και Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης αντίστοιχα.)    

Σηµαντικό είναι, ότι η σειρά ISO 14000 φροντίζει να πληροί τις προϋποθέσεις της διεθνούς 
κοινότητας για το περιβάλλον και την αειφόρο ανάπτυξη. 
  

  

  

1100..44..    ΑΑΛΛΛΛΕΕΣΣ  ΕΕΘΘΕΕΛΛΟΟΝΝΤΤΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΠΠΡΡΟΟΣΣΕΕΓΓΓΓΙΙΣΣΕΕΙΙΣΣ  ΚΚΑΑΙΙ  ΣΣΥΥΣΣΤΤΗΗΜΜΑΑΤΤΑΑ  

ΠΠΕΕΡΡΙΙΒΒΑΑΛΛΛΛΟΟΝΝΤΤΙΙΚΚΗΗΣΣ  ΔΔΙΙΑΑΧΧΕΕΙΙΡΡΙΙΣΣΗΗΣΣ    

  

1100..44..11..  ΤΤΟΟ  ΠΠΡΡΟΟΤΤΥΥΠΠΟΟ  BBSS  77775500  

  
 

Πρόκειται για το πρώτο περιβαλλοντικό πρότυπο µε παγκόσµια χρήση. Το BS 7750 είναι ένα 
πρότυπο του Βρετανικού Ινστιτούτου Προτύπων (BSI, British Standards Institute), η τελική έκδοση 
του οποίου έγινε το 1994. Κύρια ώθηση για την ανάπτυξή του αποτέλεσε η ψήφιση του νόµου για 
την προστασία του περιβάλλοντος Environmental Protection το 1990. Το 7750 είναι το πρότυπο µε 
βάση το οποίο δηµιουργήθηκαν και τα υπόλοιπα ευρωπαϊκά πρότυπα. Φορείς διαπιστευσής του στην 
Ευρώπη είναι το Βρετανικό Συµβούλιο ∆ιαπίστευσης (UKAS, United Kingdom Accreditation 
Service) και το Ολλανδικό Συµβούλιο Πιστοποίησης (Raar voor der Certifiatie, RvC). 

Το βασικό έναυσµα για την υλοποίηση συστηµάτων περιβαλλοντικής διαχείρισης, όπως το BS 
7750, είναι η συµµόρφωση µε την νοµοθεσία. Τα πρότυπα αυτά παρέχουν επαρκή εξασφάλιση όσον 
αφορά τη συµµόρφωση µε την νοµοθεσία για το περιβάλλον, για την υγεία και την ασφάλεια του 
προσωπικού, για την δηµόσια ασφάλεια και την ασφάλεια των προϊόντων [80]. 
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Η περιγραφή που δίνει ο οργανισµός BSI στο πρότυπο BS 7750 για το πρόγραµµα 
περιβαλλοντικής διαχείρισης αναφέρεται στην συνέχεια. 

Εκτός από τους καθηµερινούς ελέγχους που αποτελούν το επαναλαµβανόµενο τµήµα του 
προγράµµατος, ο διευθυντής του προγράµµατος, σε συνεργασία µε την οµάδα επισκόπησης του 
προγράµµατος, θα διευθετεί τα ακόλουθα:  
― Την ανάλυση των αναγκαίων δραστηριοτήτων για την αντιµετώπιση των περιβαλλοντικών 

συνεπειών από προηγούµενες δραστηριότητες της εταιρείας. 
― Τη διαχείριση των περιβαλλοντικών ζητηµάτων που έχουν σχέση µε την ανάπτυξη νέων 

προϊόντων ή παροχής υπηρεσιών, ιδιαίτερα την ανάλυση του κύκλου ζωής κάθε νέου προϊόντος. 
Το πρότυπο BS 7750 καθορίζει, ότι πρέπει να λαµβάνονται υπ΄ όψιν µόνο προγράµµατα µε 

σηµαντικές περιβαλλοντικές επιδράσεις. Επίσης σύµφωνα µε το πρότυπο αυτό, στοιχεία όπως 
διορθωτικοί µηχανισµοί, διαδικασίες για την αντιµετώπιση προτεινόµενων αλλαγών και άλλα που 
αφορούν νέα επιτεύγµατα (προϊόντα ή διαδικασίες) θα πρέπει να διεξάγονται εκεί, όπου οι 
τροποποιήσεις εισάγουν περιβαλλοντικές επιδράσεις µε σηµαντικές διαφορές. 
  

  

  

1100..44..22..ΤΤΟΟ  ΠΠΡΡΟΟΤΤΥΥΠΠΟΟ  EEMMAASS 
 
 

Μέχρι σήµερα από την µεριά των επιχειρήσεων, η προσέγγιση των περιβαλλοντικών ζητηµάτων 
είχε ως στόχο αλλά και αποτέλεσµα τον απλό συσχετισµό των παραµέτρων περιβάλλον, κόστος και 
νοµική κατοχύρωση. Η διαφοροποίηση είναι, ότι σήµερα καταβάλλεται προσπάθεια από πολλές 
πλευρές έτσι ώστε τα θέµατα του περιβάλλοντος να αντιµετωπίζονται ως µακροπρόθεσµοι 
παράγοντες της αύξησης της ανταγωνιστικότητας και της οικονοµικής αποδοτικότητας της εκάστοτε 
επιχείρησης. 

Η επιτροπή της Ευρωπαϊκής Ένωσης για να συγκεκριµενοποιήσει τον παραπάνω στόχο, 
παρουσίασε ως εργαλεία επίτευξης, τα συστήµατα περιβαλλοντικής διαχείρισης (Environmental 
Management Systems - EMS) και τον κανονισµό Οικολογικής ∆ιαχείρισης και Ελέγχου (Eco 
Management and Audit Scheme – EMAS).  

Το κοινοτικό σύστηµα περιβαλλοντικής διαχείρισης και περιβαλλοντικού ελέγχου είναι ένα 
σύστηµα που θεσπίστηκε από το συµβούλιο των Ευρωπαϊκών κοινοτήτων σύµφωνα µε τον 
κανονισµό ΕΟΚ αρ. 1836/93 και έχει ως στόχο την αξιολόγηση και αναβάθµιση των επιχειρήσεων 
και την µείωση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων. Η πρωτοβουλία και η ευθύνη για την εφαρµογή 
του συστήµατος ανήκει στην επιχείρηση [4, 63]. 
 

Προσπαθώντας να επιτύχει τον στόχο του το EMAS, που αφορά στον σεβασµό στο περιβάλλον 
από τις βιοµηχανικές δραστηριότητες, καθιερώνει τα παρακάτω:  

o Την συστηµατική, περιοδική και αντικειµενική εκτίµηση της αποτελεσµατικότητας του 
µηχανισµού από ανεξάρτητους περιβαλλοντικούς διακριβωτές. 

o Την καθιέρωση και εφαρµογή ενός συστήµατος περιβαλλοντικής διαχείρισης.  
o Την παροχή πληροφοριών σε θέµατα περιβαλλοντικής επίδοσης και έναν ανοιχτό διάλογο µε 

το ευρύ κοινό και τα λοιπά ενδιαφερόµενα µέλη.  
 
 
 
 
 
 
 

Κεφάλαιο 10 Συστήµατα Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης  
 



 149 

Σύµφωνα µε το κείµενο του κανονισµού, βασικές απαιτήσεις για την εγκατάσταση του 
συστήµατος είναι:  
� Η εγκαθίδρυση σαφούς και συγκεκριµένης περιβαλλοντικής πολιτικής, η οποία θα προβλέπει τη 

συµµόρφωση µε όλες τις σχετικές νοµοθετικές ρυθµίσεις που αφορούν το περιβάλλον και την 
συνεχή βελτίωση των περιβαλλοντικών της επιδόσεων.  

� Η εκπόνηση µιας Αρχικής Περιβαλλοντικής Ανασκόπησης του χώρου δραστηριοτήτων. 
� Ο προσδιορισµός των σκοπών και ποσοτικοποιούµενων στόχων σε όλα τα επίπεδα της 

επιχείρησης µε βάση τα αποτελέσµατα της ανάλυσης.  
� Η εκτέλεση οικολογικού ελέγχου στις εγκαταστάσεις της επιχείρησης σε τακτά χρονικά 

διαστήµατα για την διαρκή ενηµέρωση σχετικά µε την πρόοδο του Προγράµµατος. 
� Η σύνταξη Περιβαλλοντικής ∆ήλωσης, η οποία θα είναι γραµµένη µε τρόπο απλό ώστε να είναι 

κατανοητή από το ευρύ κοινό. 
� Η πιστοποίηση της πολιτικής του προγράµµατος, του συστήµατος διαχείρισης, της ανάλυσης, 

των ελέγχων και η επικύρωση της δήλωσης από ανεξάρτητο διαπιστευµένο επιθεωρητή 
περιβάλλοντος. 

 
Για την σωστή και αποδοτική εφαρµογή των συστηµάτων EMAS αναφέρονται παρακάτω κάποια 

θέµατα που πρέπει να εξετάζονται από τους οργανισµούς που εφαρµόζουν το EMAS [63]:  
� Συµµόρφωση προς τις κείµενες διατάξεις (γνώση της ισχύουσας νοµοθεσίας και διασφάλιση της 

τήρησης της). 
� Ο οργανισµός πρέπει να είναι σε θέση να αποδείξει ότι το σύστηµα διαχείρισης και οι 

διαδικασίες ελέγχου καλύπτουν την πραγµατική περιβαλλοντική επίδοση του οργανισµού. 
� Ο οργανισµός πρέπει επίσης να είναι σε θέση να αποδείξει την ύπαρξη ανοικτού διαλόγου µε τα 

ενδιαφερόµενα µέρη, συµπεριλαµβανοµένων των τοπικών κοινοτήτων και των πελατών, 
αναφορικά µε τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις των δραστηριοτήτων, προϊόντων και υπηρεσιών 
του, ώστε να εντοπιστούν οι προβληµατισµοί των ενδιαφεροµένων φορέων. 

 
Σύµφωνα µε τον κ. Γεώργιο Α. Λώλο, πρόκειται για ένα µέτρο προώθησης της Ευρωπαϊκής 

Περιβαλλοντικής Πολιτικής που δεν στηρίζεται στην κατασταλτική αρχή "Ο ρυπαίνων πληρώνει" 
αλλά αποσκοπεί στην εκούσια προσχώρηση των επιχειρήσεων του βιοµηχανικού τοµέα και στην 
επιβράβευση των περιβαλλοντικών επιδόσεων χωρίς να τις απαλλάσσει από τις σχετικές 
υποχρεώσεις κοινοτικών κανόνων, οδηγιών και εθνικών νοµοθεσιών. Ο σκοπός του EMAS είναι 
αφενός η αναγνώριση των ευρωπαϊκών επιχειρήσεων, οι οποίες έχουν υιοθετήσει συστήµατα 
περιβαλλοντικής διαχείρισης, προγράµµατα δράσης προστασίας του περιβάλλοντος και που διαρκώς 
προσπαθούν να βελτιώσουν την περιβαλλοντική τους πρακτική, και αφετέρου η γνωστοποίηση της 
προόδου των επιχειρήσεων αυτών στο ευρύτερο κοινό [6]. 

Η συνεχής βελτίωση των περιβαλλοντικών επιδόσεων µιας επιχείρησης επιτυγχάνεται στα πλαίσια 
µιας δηµόσια διατυπωµένης περιβαλλοντικής πολιτικής και µέσω περιοδικών ελέγχων, οι οποίοι 
αποτελούν µέρος ενός συστήµατος που συνεχώς αναπροσαρµόζεται. Το πρότυπο, ωστόσο, δεν 
αντικαθιστά την κοινοτική και εθνική νοµοθεσία σε θέµατα προστασίας του περιβάλλοντος και δεν 
αποτελεί προσπάθεια αστυνόµευσης και επιβολής, καθώς η εφαρµογή της διαδικασίας είναι εκούσια. 

Είναι σηµαντικό να αναφερθεί, ότι το Σύστηµα Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης και Επιθεώρησης 
είχε µεγάλη ανταπόκριση από την ευρωπαϊκή βιοµηχανία, και όχι µόνον από αυτήν. Ενδιαφέρον έχει 
επιδειχθεί και από εταιρείες εκτός Ευρωπαϊκής Ένωσης, που διαβλέπουν σε ενδεχόµενη λειτουργία 
του EMAS ως ένα ανταγωνιστικό εργαλείο υπέρ των ευρωπαϊκών επιχειρήσεων [4, 63].  
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1100..44..33..  ΗΗ  ΣΣΧΧΕΕΣΣΗΗ  ΤΤΟΟΥΥ  IISSOO  1144000000,,  ΜΜΕΕ  ΤΤAA  EEMMAASS  ΚΚΑΑΙΙ  BBSS  77775500  
        

        

Αν και τα τρία προαναφερόµενα ΣΠ∆ παρουσίαζαν αρκετές οµοιότητες αναφορικά µε τις 
απαιτήσεις τους, παρουσιάζουν και αρκετές διαφορές. Τα ISO 14001 και EMAS έχουν δύο βασικές 
διαφορές [93]: 

Η πρώτη διαφορά πηγάζει από την προέλευση και τους στόχους. Το EMAS αποτελεί τµήµα 
κανονισµών της Ευρωπαϊκής Κοινότητας µε ξεκάθαρο στόχο τη βελτίωση της περιβαλλοντικής 
απόδοσης της Ευρωπαϊκής βιοµηχανίας. Το ISO από την άλλη είναι ένα διεθνές πρότυπο που 
αναπτύχθηκε για να περιγράψει τα σηµαντικά στοιχεία που πρέπει να περιλαµβάνει ένα ΣΠ∆ για µια 
οποιαδήποτε επιχείρηση σε µια οποιαδήποτε χώρα του κόσµου. Για το λόγο αυτό, πιστοποίηση ως 
προς EMAS µπορεί να λάβει µόνο µια βιοµηχανική δραστηριότητα εντός της Ευρωπαϊκής 
Κοινότητας, ενώ το ISO 14001 είναι εφαρµόσιµο σε οποιοδήποτε δραστηριότητα και χώρα του 
κόσµου.  

Η δεύτερη σηµαντική διαφορά των EMAS και ISO 14001 πηγάζει από το σηµείο στο οποίο το 
κάθε σύστηµα δίνει έµφαση. Το EMAS δίνει έµφαση στην επίτευξη του προσδοκώµενου 
αποτελέσµατος για την βελτίωση της περιβαλλοντικής απόδοσης, ενώ το ISO 14001 δίνει έµφαση 
στην εγκαθίδρυση ενός συστήµατος διαχείρισης που αποτελεσµατικά θα οδηγεί σε βελτιωµένη 
περιβαλλοντική απόδοση. Για το λόγο αυτό, το EMAS απαιτεί η πολιτική, το πρόγραµµα και το 
σύστηµα περιβαλλοντικής διαχείρισης να είναι διαθέσιµα στο κοινό, σε αντίθεση τόσο µε το ISO 
14001 όσο και µε το BS 7750, που απαιτούν µόνο η πολιτική να γνωστοποιείται στο κοινό. Επίσης 
το ISO 14001 απαιτεί ελέγχους χωρίς να προσδιορίζει τη συχνότητα τους, ούτε την µεθοδολογία σε 
λεπτοµέρειες, πράγµα που δεν συναντάται στο πρόγραµµα του BS 7750 και στο EMAS.  

Αναφορικά τώρα µε το BS 7750, το ISO 14001 παρουσιάζει σηµαντικές οµοιότητες ως προς το 
περιεχόµενο και τις απαιτήσεις. Η βασική διαφορά τους έγκειται στον τρόπο που προσεγγίζουν τις 
απαιτήσεις αυτές [93]. Η διαφορά αυτή κρίθηκε ως ασήµαντη από το Ηνωµένο Βασίλειο το οποίο 
υιοθέτησε το ISO 14001 ως εθνικό πρότυπο για τα ΣΠ∆. Παρά το γεγονός ότι πλέον το BS 7750 έχει 
αντικατασταθεί από το ISO 14001, η σηµαντικότητα του είναι υψηλή καθώς αποτελεί το πρώτο ΣΠ∆ 
που δηµοσιεύτηκε και χρησιµοποιήθηκε ευρέως. Οι βρετανικές εµπειρίες από το συγκεκριµένο ΣΠ∆ 
αποτελούν µια σηµαντική πηγή πληροφοριών και καθοδήγησης για τις επιχειρήσεις σε ολόκληρο τον 
κόσµο που εισάγουν ή υλοποιούν ήδη ΣΠ∆ [6]. 
  

  

  

1100..44..44..  ΤΤΟΟ  ΕΕΥΥΡΡΩΩΠΠΑΑΪΪΚΚΟΟ  ΟΟΙΙΚΚΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΚΚΟΟ  ΣΣΗΗΜΜΑΑ  ((EEccoollaabbeell))  

 
 

Το 1992 θεσπίστηκε το µοναδικό εθελοντικό οικολογικό σύστηµα πιστοποίησης (Eco-label) στην 
ΕΕ. Το Οικολογικό Σήµα της Ε.Ε. έχει στόχο να βοηθήσει τους ευρωπαίους καταναλωτές να 
διακρίνουν τα πιο φιλικά προς το περιβάλλον προϊόντα και υπηρεσίες (το οικολογικό σήµα δεν 
περιλαµβάνει ποτά και τρόφιµα). 

Το Eco-label απονέµεται από το Συµβούλιο Οικολογικής Σήµανσης της Ε.Ε. (EUEB). Στο 
συµβούλιο συµµετέχουν εκπρόσωποι της βιοµηχανίας, περιβαλλοντικών οργανώσεων και 
οργανώσεων καταναλωτών.  

Για την απονοµή του Ευρωπαϊκού οικολογικού σήµατος θα πρέπει να καλύπτονται κάποιες 
βασικές προϋποθέσεις. Για κάθε κατηγορία προϊόντος ή υπηρεσιών θεσπίζονται ορισµένα κριτήρια, 
τα οποία αφορούν συγκεκριµένες επιδοτήσεις και θα πρέπει να πληρούνται (κατά περίπτωση). Τα 
κριτήρια αυτά έχουν ισχύ τριών χρόνων, ενώ στην συνέχεια αναθεωρούνται. Στον τοµέα των 
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υπηρεσιών η µόνη κατηγορία που καλύπτεται (Φεβρουάριος 2005) είναι τα τουριστικά καταλύµατα, 
ενώ σύντοµα αναµένεται να ενταχθούν και οι υπηρεσίες camping. 

Πριν από οποιαδήποτε απαραίτητη ενέργεια από µεριάς του ενδιαφεροµένου για την απόκτηση 
του Ευρωπαϊκού Οικολογικού Σήµατος, θα πρέπει να επιβεβαιώνεται η συµµόρφωση του µε όλες τις 
απαιτήσεις της νοµοθεσίας σε θέµατα που αφορούν τις αδειοδοτήσεις. Για την εκτίµηση και 
εξακρίβωση των κριτηρίων, απαιτούνται (κατά περίπτωση) έγγραφα τεκµηρίωσης από τον υπεύθυνο 
της επιχείρησης αλλά και από ανεξάρτητους φορείς όπως οι τοπικοί φορείς, η αυτοδιοίκηση, οι 
προµηθευτές, οι υπεργολάβοι κ.α..  

Τα διάφορα σχετικά κριτήρια που έχουν θεσπιστεί για την απονοµή του σήµατος, έχουν ως κύριο 
σκοπό τον περιορισµό των σηµαντικότερων επιπτώσεων στο περιβάλλον κατά την διάρκεια και των 
τριών φάσεων του κύκλου ζωής της υπηρεσίας (αγορά, παροχή υπηρεσίας, απόβλητα). 
Ειδικότερα τα κριτήρια στοχεύουν:  

 Στην εξοικονόµηση ενέργειας και νερού. 
 Στον περιορισµό αποβλήτων / απορριµµάτων. 
 Στη χρήση ανανεώσιµων πηγών ενέργειας. 
 Στη διαχείριση χηµικών ουσιών. 
 Στην περιβαλλοντική εκπαίδευση και επικοινωνία.  

 
Σηµαντικό είναι να σηµειωθεί ότι, ενώ η χρήση των Συστηµάτων Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης 

δεν αποτελεί απαίτηση για την απονοµή του οικολογικού σήµατος, η εφαρµογή τους µπορεί να 
διευκολύνει σηµαντικά την απόκτηση του Eco-label.  

Σηµαντικότερο όφελος µετά την λήψη του Ευρωπαϊκού οικολογικού σήµατος είναι η αύξηση της 
ανταγωνιστικότητας, ενώ µια τέτοια πιστοποίηση αποτελεί επιπρόσθετο ″εργαλείο marketing″.  

Επιπλέον οι επιχειρήσεις αποκτούν χρήσιµες πληροφορίες και γνώσεις, ενώ ενσωµατώνουν στην 
λειτουργία τους τις πλέον σύγχρονές αρχές για την προστασία του περιβάλλοντος και την βιώσιµη 
ανάπτυξη [73]. 
  

  

  

1100..44..55..  ΠΠΡΡΟΟΓΓΡΡΑΑΜΜΜΜΑΑ  RREESSPPOONNSSIIBBLLEE  CCAARREE    

  

  
Η Αµερικανική Ένωση Χηµικών Κατασκευαστών (U.S. Chemichal Manufacturers Association – 

CMA) και πολλές άλλες οργανώσεις από τον χώρο της χηµικής βιοµηχανίας ενθαρρύνουν 
παγκοσµίως τα µέλη τους ώστε να συµµετάσχουν στο αρµόδιο εθελοντικό πρόγραµµα Responsible 
Care. 

Η αµερικάνικη έκδοση του Responsible Care περιλαµβάνει έξι κώδικες ∆ιοικητικής πρακτικής η 
εφαρµογή των οποίων συνολικά αναδεικνύει τη δέσµευση και υπευθυνότητα της διοίκησης για 
θέµατα που αφορούν την υγιεινή και ασφάλεια της εργασίας καθώς και το περιβάλλον, κατά την 
παραγωγή, µεταφορά, χειρισµό και διάθεση χηµικών προιόντων.  

Οι κώδικες αυτοί είναι [93]: 
� Κοινωνική ενηµέρωση και απόκριση σε επείγουσες ανάγκες 
� Πρόληψη ρύπανσης 
� ∆ιανοµή 
� Ασφάλεια διαδικασίας 
� Υγιεινή και ασφάλεια εργασίας  
� ∆ιαχείριση προϊόντων 
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Στις Ηνωµένες Πολιτείες η CMA καθοδηγεί και διαχειρίζεται την αυτοαξιολόγηση των 
επιχειρήσεων – µελών της βάση των έξι κωδικών της διοικητικής πρακτικής και τις ενθαρρύνει για 
την χρησιµοποίηση των κωδικών µε στόχο τη µέτρηση της προόδου και την πλήρη εφαρµογή τους. 
Η CMA προσπαθεί επίσης να εφαρµόσει και ένα πρόγραµµα εξακρίβωσης της αποτελεσµατικότητας 
εφαρµογής του προγράµµατος Responsible Care.  

Αν και το Responsible Care και το ISO έχουν διαφορετικά πεδία εφαρµογής, δεν συγκρούονται 
µεταξύ τους από καµία άποψη. Το πεδίο δράσης του προγράµµατος Responsible Care είναι ευρύτερο 
από αυτό του ISO 14001, δεδοµένου ότι καλύπτει την υγεία, την ασφάλεια αλλά και 
περιβαλλοντικούς τοµείς.  

Από τους έξι κώδικες, η πρόληψη της ρύπανσης και η κοινωνική ενηµέρωση και απόκριση σε 
επείγουσες ανάγκες έχουν την µεγαλύτερη επικάλυψη µε τις απαιτήσεις του ISO 14001, ενώ 
υπάρχουν επιπρόσθετες συσχετίσεις σε όλα τα πεδία εκτός από αυτό της υγιεινής και ασφάλειας της 
εργασίας.  

 
Πίνακας 10.1 Σύγκριση του ISO 14001 και του προγράµµατος Responsible Care [93]. 
 

ISO 14001 CAER* ΠΡΟΛΗΨΗ 
ΡΥΠΑΝΗΣ 

∆ΙΑΝΟΜΗ ΑΣΦΑΛΕΙΑ 
∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ 

ΥΓΙΕΙΝΗ & 
ΑΣΦΑΛΕΙΑ 
ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ 
ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ 

ΠΟΛΙΤΙΚΗ  ����  �  � 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ 
ΠΤΥΧΕΣ 

 ���� � �  � 

ΝΟΜΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ  ���� �    

ΣΤΟΧΟΙ  ����  �  � 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ 
∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ 

 ���� � �  � 

ΕΥΘΥΝΗ    �  � 
ΚΑΤΑΡΤΙΣΗ ����  � �  � 

ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑ ����  �    

ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ    �   

ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΓΓΡΑΦΩΝ       
ΕΛΕΓΧΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ  ���� � �  � 

ΕΤΟΙΜΟΤΗΤΑ 
ΕΚΤΑΚΤΗΣ ΑΝAΓΚΗΣ 

����   �   

ΕΛΕΓΧΟΣ/ ΜΕΤΡΗΣΗ  ���� � �   

∆ΙΟΡΘΩΤΙΚΗ ∆ΡΑΣΗ   � �   

ΑΡΧΕΙΑ  �     

ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ ΣΠ∆  �     

∆ΙΟΙΚΗΤΙΚΗ 
ΑΝΑΘΕΩΡΗΣΗ 

� �    � 

���� ∆ηλώνει πλήρη επικάλυψη 
� ∆ηλώνει µερική επικάλυψη 
* CAER: Κοινωνική Ενηµέρωση και Απόκριση σε Επείγουσες Ανάγκες  
 
Συνοπτικά στον πίνακα 10.1 παρουσιάζεται η σύγκριση του ISO 14001 µε το πρόγραµµα 

Responsible Care, στους διάφορους τοµείς όπου δραστηριοποιούνται αλλά και οι µερικές και 
πλήρεις επικαλύψεις τους.  

Στον τοµέα της περιβαλλοντικής διαχείρισης το ISO 14001 έχει µεγαλύτερες απαιτήσεις από το 
πρόγραµµα Responsible Care. Οι απαιτήσεις του ISO 14001 για το Σ.Π.∆. είναι αρκετά λεπτοµερείς, 
ενώ το πρόγραµµα Responsible Care περιγράφει τις γενικότερες έννοιες της αποτελεσµατικής 
διαχείρισης. 
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Και τα δύο πρότυπα µπορούν να συνυπάρξουν και να ενισχύσουν το ένα το άλλο αν εφαρµοστούν 
µε τρόπο αποτελεσµατικό και ολοκληρωµένο [93].  
 
  
1100..44..66..  ΟΟΙΙΚΚΟΟ--ΑΑΠΠΟΟΔΔΟΟΤΤΙΙΚΚΟΟΤΤΗΗΤΤΑΑ::  ΠΠΛΛΑΑΙΙΣΣΙΙΟΟ  ΜΜΕΕΤΤΡΡΗΗΣΣΗΗΣΣ  ΤΤΗΗΣΣ  ΑΑΠΠΟΟΔΔΟΟΣΣΗΗΣΣ  ΤΤΩΩΝΝ  

ΕΕΠΠΙΙΧΧΕΕΙΙΡΡΗΗΣΣΕΕΩΩΝΝ    
 
 

Η οικο-αποδοτικότητα ως έννοια εισήχθη για πρώτη φορά στην συνδιάσκεψη του Ρίου το 1992 
από την παγκόσµια Επιχειρησιακή Επιτροπή για την Αειφόρο Ανάπτυξη (World Business Council 
for Sustainable Development – WBCSD). Αποτελεί µια στρατηγική διαχείρισης που συνδέει την 
οικονοµική µε την περιβαλλοντική επίδοση µε όσο το δυνατόν λιγότερες περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις. Σύµφωνα µε την WBCSD η οικο–αποδοτικότητα θα επιτευχθεί µε την παράδοση 
κοστολογικά ανταγωνιστικών υπηρεσιών που ικανοποιούν τις ανάγκες του ανθρώπου και επιφέρουν 
ποιότητα ζωής, ενώ σταδιακά µειώνονται οι οικολογικές καταστάσεις έξαρσης των πόρων σε όλο 
τον κύκλο ζωής ενός προϊόντος. Σκοπός της έννοιας της οικο–αποδοτικότητας είναι να συνδέσει την 
οικονοµική διάσταση µε εκείνη της περιβαλλοντικής, δηλαδή µε σύντοµο ορισµό τη δηµιουργία 
µεγαλύτερης αξίας µε λιγότερες επιπτώσεις.  

Η οικο-αποδοτικότητα είναι εφαρµόσιµη σε κάθε τοµέα οποιασδήποτε δραστηριότητας µέσα στην 
επιχείρηση, ελαχιστοποιώντας το οικονοµικό και περιβαλλοντικό κόστος αλλά και βρίσκοντας 
πρόσθετες εξοικονοµήσεις έως και αναγνωρίζοντας νέες ευκαιρίες και κάνοντας αυτές 
πραγµατικότητα στην αγορά. Οι επιχειρήσεις καλούνται να πετύχουν µεγαλύτερη αξία µε λιγότερη 
απορρόφηση ενέργειας και υλικών καθώς και µε λιγότερες εκποµπές. Για την αξιολόγηση και την 
µέτρηση της απόδοσης µιας επιχείρησης µε βάση τους στόχους και τις προδιαγραφές θεσπίστηκαν 
δείκτες οικο–αποδοτικότητας (επιχειρησιακοί και περιβαλλοντικοί δείκτες). Μέσα από ένα 
δοκιµαστικό πιλοτικό πρόγραµµα που αφορούσε τους δείκτες αυτούς εδείχθει ότι το πλαίσιο 
µέτρησης της αποδοτικότητας είναι κατάλληλο για επιχειρήσεις και βοηθάει στην εγκυροποίηση της 
εφαρµογής της [9].  

Σύµφωνα µε αυτό το πλαίσιο µέτρησης, η βελτίωση της οικο–αποδοτικότητας µιας επιχείρησης 
είναι αποτέλεσµα της βελτίωσης των παρακάτω επτά τοµέων, οι οποίοι όχι µόνο συµβάλουν στην 
οικονοµική κερδοφορία, αλλά και στην µείωση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων [9]: 
-  µείωση της εντατικής χρήσης υλικών 
-  µείωση της εντατικής χρήσης ενέργειας 
-  µείωση της απόθεσης τοξικών ουσιών 
-  ενίσχυση της ανακύκλωσης  
-  µεγιστοποίηση της χρήσης ανανεώσιµων πόρων 
-  εκτεταµένος κύκλος ζωής προϊόντων και 
-  αυξηµένη παροχή υπηρεσιών. 

Λόγω της διαφορετικότητας των λειτουργιών της επιχείρησης, της έλλειψης καθιερωµένων 
µονάδων µέτρησης παραµέτρων, των διαφορετικών προτεραιοτήτων σε περιβαλλοντικά θέµατα κ.α. 
είναι πιθανόν να µην είναι εφαρµόσιµοι όλοι οι δείκτες για όλες τις επιχειρήσεις. 

Οι δείκτες κατηγοριοποιούνται σε δύο οµάδες βασιζόµενοι στην οικο–αποδοτική φόρµουλα που 
συνδέει το περιβάλλον σε σχέση µε το προϊόν ή την υπηρεσία και την περιβαλλοντική επίπτωση. Η 
οικο–αποδοτικότητα αντιπροσωπεύει την αναλογία των δύο οµάδων µε το κλάσµα: Αξία προϊόντος ή 
υπηρεσία / περιβαλλοντική επίπτωση.  
 

Οι γενικά εφαρµόσιµοι δείκτες που σχετίζονται µε την περιβαλλοντική επίπτωση από την 
δηµιουργία προϊόντων ή υπηρεσιών για την βελτίωση της οικο–αποδοτικότητας της επιχείρησης 
είναι οι ακόλουθοι: 

� Κατανάλωση ενέργειας 
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� Κατανάλωση υλικών 
� Κατανάλωση νερού 
� Εκποµπές αερίων του θερµοκηπίου 
� Εκποµπές ουσιών που καταστρέφουν το στρατοσφαιρικό όζον 

Για την επιλογή των κατάλληλων επιχειρησιακών δεικτών, το πλαίσιο µέτρηση και 
αποδοτικότητας δίνει κατευθυντήριες οδηγίες προτείνοντας αρχικά να χρησιµοποιηθεί ο οδηγός του 
ISO 14031 «Αξιολόγηση Περιβαλλοντικής Επίδοσης». Ο οδηγός αφορά τις γενικές διαδικασίες για 
την επιλογή περιβαλλοντικών δεικτών, την συλλογή και ανάλυση των δεδοµένων καθώς και την 
αξιολόγηση – αποτύπωση – αναφορά των αποτελεσµάτων. Σχετικός δείκτης σύµφωνα µε τον οδηγό 
είναι ο δείκτης Λειτουργικής Απόδοσης.  

Έτσι µε την οργάνωση και απόδοση των µέτρων οικο–αποδοτικότητας µέσω δεικτών, καθώς και 
την σύνταξη αναφορών αποτυπώνοντας τα προφίλ της επιχείρησης, αυτή δύναται να επιτύχει 
µεγαλύτερες αξίες µε λιγότερη απορρόφηση ενέργειας και λιγότερες εκποµπές, σε όλο το φάσµα 
δραστηριότητας του κύκλου ζωής του προϊόντος, συντελώντας στην αειφόρο ανάπτυξη [88].  
  

  

  
1100..44..77..  IINNTTEERRNNAATTIIOONNAALL  CCHHAAMMBBEERR  OOFF  CCOOMMMMEERRCCEE  ((IICCCC))  BBUUSSIINNEESSSS  CCHHAARRTTEERR  FFOORR  
SSUUSSTTAAIINNAABBLLEE  DDEEVVEELLOOPPMMEENNTT  ((∆∆ΙΙΕΕΘΘΝΝΕΕΣΣ  ΕΕΠΠΙΙΜΜΕΕΛΛΗΗΤΤΗΗΡΡΙΙΟΟ  ΕΕΜΜΠΠΟΟΡΡΙΙΟΟΥΥ  ((∆∆ΕΕΕΕ))  
ΕΕΠΠΙΙΧΧΕΕΙΙΡΡΗΗΣΣΙΙΑΑΚΚΟΟΣΣ  ΚΚΑΑΤΤΑΑΣΣΤΤΑΑΤΤΙΙΚΚΟΟΣΣ  ΧΧΑΑΡΡΤΤΗΗΣΣ  ΓΓΙΙΑΑ  ΤΤΗΗΝΝ  ΒΒΙΙΩΩΣΣΙΙΜΜΗΗ  ΑΑΝΝΑΑΠΠΤΤΥΥΞΞΗΗ))  
  

  
Τον Απρίλιο του 1991, το ∆ιεθνές Επιµελητήριο Εµπορίου παρουσίασε επισήµως τον 

επιχειρησιακό καταστατικό χάρτη µε στόχο την βιώσιµη ανάπτυξη για την ενθάρρυνση της 
περιβαλλοντικής βελτίωσης. Ο χάρτης αυτός που αποτελείται από δεκαέξι αρχές που αφορούν την 
περιβαλλοντική διαχείριση, δηµιουργήθηκε από µία οµάδα εργασίας αποτελούµενη από 
εκπροσώπους επιχειρήσεων  

Οι αρχές περιγράφουν τα στοιχεία εκείνα που θεωρούνται κρίσιµα για την περιβαλλοντική 
διαχείριση και τα οποία είναι [93]: 
�  Εταιρική προτεραιότητα 
� Ολοκληρωµένη διαχείριση 
� ∆ιαδικασία βελτίωσης  
� Εκπαίδευση προσωπικού 
� Προγενέστερη αξιολόγηση  
� Προϊόντα και οι υπηρεσίες 
� Ενηµέρωση πελατών 
� Εγκαταστάσεις και λειτουργίες  
� Έρευνα 
� Προληπτική προσέγγιση  
� Εταίροι και προµηθευτές 
� Ετοιµότητα επείγουσας ανάγκης  
� Μεταφορά τεχνολογίας 
� Συνεισφορά στην κοινή προσπάθεια 
� ∆εκτικότητα προβληµατισµών  
� Συµµόρφωση και ανταπόκριση.  

Πολλά από αυτά τα στοιχεία είναι παρόµοια µε αυτά που εµπεριέχονται στο ISO 14001.  
Θα πρέπει να σηµειωθεί δε ότι, η δεύτερη αρχή, της ολοκληρωµένης διαχείρισης, καλύπτει την 

ανάγκη ενσωµάτωσης της περιβαλλοντικής διαχείρισης σε όλες τις πτυχές της επιχειρηµατικής 
δραστηριότητας. Μέσα στο έτος 1995 περισσότερες από 1200 επιχειρήσεις σε όλο τον κόσµο είχαν 
υπογράψει ως υποστηρικτές του χάρτη ICC [93]. 
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1100..55..    ΗΗ  ΑΑΝΝΑΑΓΓΚΚΑΑΙΙΟΟΤΤΗΗΤΤΑΑ  ΕΕΦΦΑΑΡΡΜΜΟΟΓΓΗΗΣΣ  ΤΤΩΩΝΝ  ΠΠΡΡΟΟΤΤΥΥΠΠΩΩΝΝ   
 
 
 

Τόσο το ISO 9000 όσο και το ISO 14000 συνιστούν µια διεθνή τάση, την οποία πολλοί βιολόγοι 
και φυσικοί θεωρούν κυρίαρχη. Η ίδια η εξάπλωση των προτύπων συντελεί στην περαιτέρω 
επέκταση τους. Ο ιδιαίτερος αυτός µηχανισµός, ο οποίος προκαλεί αυτή τη βιολογικού τύπου 
ανάπτυξη, είναι η επικοινωνία µε τον πελάτη αγοραστή. Καθώς οι σύγχρονοι αγοραστές απαιτούν 
από τους άµεσους προµηθευτές τους τη συµµόρφωση των προϊόντων µε τα πρότυπα, οι προµηθευτές 
µεταφέρουν µε τη σειρά τους την απαίτηση στους δικούς τους προµηθευτές και συνεπώς 
δηµιουργείται µια αγοραστική αλυσίδα.  

Πολύ καλό παράδειγµα αποτελεί η απαίτηση µιας µεγάλης εταιρείας που διαθέτει τα προϊόντα της 
διεθνώς, όπως π.χ. µια εταιρεία δηµιουργίας software. Τα υλικά που χρησιµοποιούνται για τη 
συσκευασία και το χαρτί εκτύπωσης στα αντίστοιχα εγχειρίδια να είναι φιλικά προς το περιβάλλον. 
Ο µηχανισµός που παρέχει δυνατότητα επίβλεψης για τη συµµόρφωση είναι η υλοποίηση ενός 
συστήµατος ISO 9000/ ISO 14000 σε όλες τις εγκαταστάσεις της αλυσίδας, όπως για παράδειγµα 
στην εταιρεία παραγωγής υλικών εκτυπώσεων και συσκευασίας.  

Τα νέα πρότυπα διαχείρισης βασίζονται τόσο σε στοιχεία όπως π.χ. ακριβείς προδιαγραφές, 
λεπτοµερείς διαδικασίες και οδηγίες, όσο και σε διαδικασίες όπως π.χ. ελαχιστοποίηση των 
αποβλήτων, καταλληλότητα χρήσης, συνέπεια παραγωγής, ειλικρινείς και σωστές περιγραφές, 
αξιολόγηση απόδοσης, υγεία και ασφάλεια του προσωπικού και τέλος προστασία του περιβάλλοντος 
[80]. 

Το βασικό έναυσµα για την υλοποίηση συστηµάτων περιβαλλοντικής διαχείρισης, είναι η 
συµµόρφωση µε την νοµοθεσία. Τα πρότυπα περιβαλλοντικής διαχείρισης παρέχουν επαρκή 
εξασφάλιση όσον αφορά τη συµµόρφωση µε την νοµοθεσία, αφού διαχειρίζονται µε ευκολία την 
νοµοθεσία για το περιβάλλον, για την υγεία και την ασφάλεια του προσωπικού καθώς και για την 
δηµόσια ασφάλεια και την ασφάλεια των προϊόντων. 

Οι περισσότερες κατασκευαστικές εταιρείες που σκοπεύουν να προωθήσουν τα προϊόντα τους 
στις αγορές του ανεπτυγµένου κόσµου αντιµετωπίζουν το ενδεχόµενο να χρειαστεί άµεσα να 
αποδείξουν µέσω κάποιου ανεξάρτητου οργανισµού έκδοσης πιστοποιητικών, ότι τα συστήµατα που 
χρησιµοποιούν για την ποιοτική διασφάλιση συµµορφώνονται µε το ISO 9000.  
 

Ο κατασκευαστικές εταιρείες που αναµένεται να συµµορφωθούν πρώτες ανήκουν στις εξής 
κατηγορίες:  

� Εταιρείες που προµηθεύουν εξαρτήµατα ή υλικά στις κατασκευαστικές βιοµηχανίες και 
ειδικότερα σε εκείνες που ασχολούνται µε τον ηλεκτρονικό, ηλεκτρολογικό, ιατρικό και 
φαρµακευτικό εξοπλισµό. 

� Εταιρείες παραγωγής τροφίµων και ποτών. 
� Κατασκευαστές δοµικών υλικών και εξαρτηµάτων.  
� Κατασκευαστές γραφικού υλικού και υλικού συσκευασίας.  
� Κατασκευαστές µεταφορικών µέσων και ειδικότερα εξειδικευµένων µεταφορικών µέσων. 
� Προµηθευτές του δηµοσίου τοµέα. 

Παρ΄όλο που οι εταιρείες παροχής υπηρεσιών δεν αντιµετωπίζουν το ίδιο πιεστικά την ανάγκη 
απόκτησης πιστοποιητικού ISO, σε αντίθεση µε άλλες εταιρείες, ενισχύεται η απαίτηση αυτή 
ιδιαίτερα από τις µεγάλες πολυεθνικές εταιρείες [80].  
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1100..66..    ΠΠΡΡΟΟΫΫΠΠΟΟΘΘΕΕΣΣΕΕΙΙΣΣ  ΕΕΦΦΑΑΡΡΜΜΟΟΓΓΗΗΣΣ  ΣΣΠΠΔΔ  
 
 
 

Παρακάτω παρουσιάζονται οι βασικότερες προϋποθέσεις, οι οποίες είναι απαραίτητες για την 
επιτυχή λειτουργία και βελτίωση ενός ΣΠ∆ σε πιστοποιηµένες επιχειρήσεις. 

 
� ∆έσµευση της διοίκησης, η οποία αποτελεί πρωταρχικό παράγοντα για την επιτυχία των ΣΠ∆. 
Οι ελληνικές επιχειρήσεις έχουν παρουσιάσει κάποιες αδυναµίες ως προς το στοιχείο αυτό µε 
συνέπεια: 

� την ύπαρξη µειωµένης προσπάθειας για ανάπτυξη περιβαλλοντικής κουλτούρας µέσα 
στην επιχείρηση, 

� ελάχιστες ευκαιρίες επικοινωνίας µε το προσωπικό, 
� εκπαίδευση που περιορίζεται µόνο στην αναπτυξιακή φάση του συστήµατος, 
� ανεπαρκή διάθεση πόρων για την άσκηση τέτοιου είδους πολιτικής.  

Με την παρουσία όλων των παραπάνω αδυναµιών οι υπεύθυνοι βρίσκονται χωρίς ουσιαστικά εφόδια 
για την λειτουργία και τον εσωτερικό συντονισµό ενός ΣΠ∆, ενώ ταυτόχρονα ταλαντεύονται 
ανάµεσα στο ελάχιστο ενδιαφέρον της διοίκησης για συνεχή βελτίωση και την αυξανόµενη ανησυχία 
όλων των υπολοίπων ενδιαφεροµένων οµάδων.  

 
� Ανασκόπηση / ιεράρχηση περιβαλλοντικών θεµάτων / οριοθέτηση περιβαλλοντικών στόχων. 
Μέσα σε κάθε επιχείρηση πρέπει να εντοπίζονται όλα τα πιθανά περιβαλλοντικά ζητήµατα ώστε να 
οριοθετείται το πεδίο εφαρµογής των ΣΠ∆. Για την βελτίωση των επιδόσεων αλλά και του 
συστήµατος είναι απαραίτητη η ιεράρχηση των περιβαλλοντικών ζητηµάτων µε συγκεκριµένα 
κριτήρια και θέσπιση στόχων. Αρχικά θέτονται οι στόχοι, ενώ στην συνέχεια ορίζονται δείκτες, µε 
τους οποίους µετράται η επίτευξη ή όχι των στόχων. Οι δείκτες αυτοί βασίζονται σε διαθέσιµα ή 
συλλέξιµα στοιχεία της επιχείρησης, τα οποία δηλώνουν την πρόοδο και την επίτευξη κάποιου 
στόχου.  
 
� Υιοθέτηση προληπτικών πρακτικών. 
Ο βασικός ρόλος του ΣΠ∆ είναι να προάγει τις πρακτικές που έχουν να προσφέρουν κυρίως 
πρόληψη και λιγότερο καταστολή των περιβαλλοντικών επιπτώσεων. Για τα επιθυµητά 
αποτελέσµατα οι περιβαλλοντικές πρακτικές πρέπει να εφαρµόζονται µε την ακόλουθη σειρά:  

1. Εξάλειψη προβλήµατος αποβλήτων. 
2. Μείωση – Ελαχιστοποίηση προβλήµατος.  
3. Επαναχρησιµοποίηση παραπροϊόντων στις διάφορες διεργασίες.  
4. Ανακύκλωση υλικών εσωτερικά ή εξωτερικά σε τρίτους.  
5. ∆ιάθεση παραπροϊόντων – αποβλήτων µε κατάλληλες µεθόδους. 

Η µη εφαρµογή των παραπάνω έχει ως συνέπεια να αναλώνονται οι επιχειρήσεις σε µη 
προσοδοφόρες ενέργειες όσον αφορά στην βελτίωση των περιβαλλοντικών επιδόσεων αλλά και στην 
ευκαιριακή αντιµετώπιση κάθε είδους επιπτώσεων.  
 
� Συµµόρφωση µε τη σχετική νοµοθεσία  
Η νοµοθεσία πρέπει να αποτελεί ορόσηµο στους περιβαλλοντικούς στόχους. Ταυτόχρονα όµως µε 
την παρακολούθηση και την βελτιστοποίηση πολυβάθµιτων δεικτών επιτυγχάνεται η βελτίωση. Με 
την πορεία αυτή η επιχείρηση αποφεύγει τον "κίνδυνο" να πέσει στην παγίδα συµµόρφωσης µε µία 
εθνική νοµοθεσία, η οποία περιορίζεται ίσως µόνο στα επιφανειακά προβλήµατα της εκάστοτε 
επιχείρησης. 
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� Ανάπτυξη ΣΠ∆ σε όλα τα επίπεδα λειτουργιών 
Το ΣΠ∆ πρέπει να εισάγεται σε κάθε λειτουργία µιας επιχείρησης, όπως για παράδειγµα στον 
σχεδιασµό νέων προϊόντων, στην συναλλαγή µε προµηθευτές, στην επιλογή πρώτων υλών φιλικών 
προς το περιβάλλον κ.λ.π.. Αυτό προϋποθέτει την δέσµευση της διοίκησης για επέκταση του ΣΠ∆ σε 
όλους τους τοµείς και όχι περιορισµό του στις προδιαγραφές που τίθενται από το εκάστοτε πρότυπο.  
 
� Οικονοµικά στοιχεία και περιβαλλοντική διαχείριση  
Σηµαντικό βήµα, το οποίο όµως συνήθως αγνοείται από αρκετές ελληνικές επιχειρήσεις, είναι η 
σύνδεση των εκάστοτε περιβαλλοντικών επιλογών στα πλαίσια του ΣΠ∆ µε τα αντίστοιχα 
οικονοµικά στοιχεία. Η διαχείριση περιβαλλοντικού κινδύνου, η σκοπιµότητα επενδύσεων, η 
απόδοση κεφαλαίων, η κατανοµή κόστους για περιβαλλοντικές δράσεις ή επιπτώσεις αποτελούν 
σηµαντικές παραµέτρους που θα πρέπει να ενδιαφέρουν κάθε µέτοχο µιας επιχείρησης καθώς και το 
αρµόδιο προσωπικό για την αντικειµενικότερη αξιολόγηση ενός περιβαλλοντικού ζητήµατος.  
 
 
 
1100..77..  ΕΕΦΦΑΑΡΡΜΜΟΟΓΓΕΕΣΣ  ΤΤΩΩΝΝ  ΣΣΠΠΔΔ  

  

  

  
Ο χαρακτήρας και οι οργανωτικές δοµές κάθε επιχείρησης επηρέασαν µε διαφορετικό τρόπο την 

τάση για εφαρµογή ΣΠ∆. Πιο συγκεκριµένα:  
 
� Οι µεγάλες βιοµηχανικές µονάδες, που εµφάνιζαν τις πιο σηµαντικές περιβαλλοντικές 

οχλήσεις και δέχονταν συχνά υψηλά πρόστιµα καθώς και τις αντιδράσεις της τοπικής 
κοινωνίας, θεώρησαν το ΣΠ∆ ως µέσο, µε το οποίο θα βελτιωνόταν η δηµόσια εικόνα της 
επιχείρησης, ενώ παράλληλα θα µειώνονταν οι ενοχλήσεις από κρατικούς και ιδιωτικούς 
φορείς. 
Παράλληλα η πιστοποίηση κατά ISO 14001 χρησιµοποιήθηκε για την διευκόλυνση των 
δηµοσίων σχέσεων µε τους παραπάνω φορείς.  

� Για τις µεγάλες ή µικροµεσαίες επιχειρήσεις η εφαρµογή ενός ΣΠ∆ ήταν ένα ακόµη εργαλείο 
για την καθιέρωση τους ανάµεσα στις κορυφαίες του κλάδου τους και την πλήρη διάκριση 
από τον ευρύτερο ανταγωνισµό.  
Η συστηµατική και µέσα από συγκεκριµένους κανόνες περιβαλλοντική διαχείριση ήταν ένα 
σηµαντικό βήµα για την ολοκλήρωση ενός ενιαίου συστήµατος διοίκησης µε απώτερο σκοπό 
τη διεκδίκηση της αναγνώρισης ακόµα και στην ευρωπαϊκή αγορά. 

� Οι καθαρά µικροµεσαίες επιχειρήσεις, οι οποίες µε κάθε µέσο προσπαθούν να εµφανιστούν 
στο προσκήνιο της αγοράς, χωρίς ιδιαίτερο προγραµµατισµό, υιοθέτησαν τις αρχές ενός ΣΠ∆ 
ακόµα και αν στην πραγµατικότητα οι δραστηριότητες τους είχαν ελάχιστες ή και µηδαµινές 
επιπτώσεις στο περιβάλλον.  

Βασικό κίνητρο για όλες τις προαναφερόµενες επιχειρήσεις ήταν η δυνατότητα ένταξης και 
µερικής χρηµατοδότησης της πιστοποίησης ενός ΣΠ∆ από διάφορα αναπτυξιακά προγράµµατα. 
Υπήρξαν και αρκετές επιχειρήσεις, οι οποίες εκµεταλλεύτηκαν τις συνθήκες για την ανάπτυξη ενός 
ΣΠ∆ µε πρωταρχικό σκοπό να µεταβάλλουν την κουλτούρα του προσωπικού, να βελτιώσουν τις 
περιβαλλοντικές επιδόσεις τους και να διεκδικήσουν τα θεωρητικά οφέλη από µία τέτοια επένδυση. 
Έτσι ακολουθήθηκε συγκεκριµένη πολιτική και διατέθηκαν όλοι οι απαραίτητοι πόροι για την 
συντήρηση και βελτιστοποίηση ενός τέτοιου συστήµατος [10, 63, 91]. 
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1100..88..    ΗΗ  ΕΕΓΓΚΚΑΑΤΤΑΑΣΣΤΤΑΑΣΣΗΗ  ΣΣΥΥΣΣΤΤΗΗΜΜΑΑΤΤΩΩΝΝ  ΠΠΕΕΡΡΙΙΒΒΑΑΛΛΛΛΟΟΝΝΤΤΙΙΚΚΗΗΣΣ  ΔΔΙΙΑΑΧΧΕΕΙΙΡΡΙΙΣΣΗΗΣΣ  

ΣΣΤΤΗΗΝΝ  ΕΕΛΛΛΛΑΑΔΔΑΑ  
  

  

  

Ο εθνικός διαπιστευµένος φορέας για πιστοποίηση προϊόντων στην Ελλάδα είναι ο Ελληνικός 
Οργανισµός Τυποποίησης (ΕΛΟΤ), διαπιστευµένος από την SINCERT (Sistema Nazionale per 
l’Accreditamento degli organismi di Certificazione - Ιταλία) και από το Εθνικό Συµβούλιο 
∆ιαπίστευσης (ΕΣΥ∆). Το Συµβούλιο πιστοποίησης του ΕΛΟΤ αποτελείται από 11 µέλη και σε αυτό 
εκπροσωπούνται όλα τα ενδιαφερόµενα µέρη (ΣΕΒ, ΤΕΕ, ΥΠΑΝ, ΥΠΕΧΩ∆Ε, Εθνικό Συµβούλιο 
Καταναλωτών, ΣΕΤΕ, Ελληνική Ένωση Εργαστηρίων). Μέχρι τις αρχές του 2005 ο ΕΛΟΤ είχε 
χορηγήσει περισσότερα από 800 πιστοποιητικά σε µεγάλες Ελληνικές και Κυπριακές επιχειρήσεις 
για συστήµατα περιβαλλοντικής διαχείρισης (ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 9001/2 και 14001), συστήµατα 
διαχείρισης της ασφάλειας τροφίµων (ΕΛΟΤ 1416 – HACCP), πιστοποιητικά υγείας και ασφάλειας 
στην εργασία (ΕΛΟΤ 1801 και OHSAS 18001) και 120 πιστοποιητικά για πιστοποίηση προϊόντων 
(χάλυβες, τσιµέντα παιχνίδια, ηλεκτρικά καλώδια κ.α.) [62]. 

Στην χώρα µας η εφαρµογή των συστηµάτων περιβαλλοντικής διαχείρισης ξεκίνησε περίπου στις 
αρχές του 2001 µετά από µερικές πρώτες δειλές προσπάθειες ορισµένων βιοµηχανικών εταιρειών, οι 
οποίες είχαν διάθεση αλλά και προνοητικότητα για µία τέτοια επένδυση. Σύµφωνα µε το πρότυπο 
ISO 14000, ο αριθµός των πιστοποιηµένων επιχειρήσεων έχει ξεπεράσει τις 20.000 σε παγκόσµιο 
επίπεδο. Οι µισές από αυτές αντιπροσωπεύουν ευρωπαϊκές επιχειρήσεις. Σύµφωνα µε το εθελοντικό 
σχήµα Κανονισµού Οικολογικής ∆ιαχείρισης και Ελέγχου (EMAS - Eco Management and Audit 
Scheme) έχουν πιστοποιηθεί πάνω από 3.000 επιχειρήσεις στην Ευρωπαϊκή Ένωση [10]. (Το 
πρότυπο ISO 14000 και το σχήµα EMAS αναφέρονται αναλυτικά στο κεφάλαιο 10.3.3. και στο 
κεφάλαιο 10.4.2. αντίστοιχα.) 

Στην Ελλάδα έχουν ήδη ξεκινήσει πιλοτικά προγράµµατα εφαρµογής του EMAS σε τυροκοµικά 
προϊόντα (Θράκη), στην κλωστοϋφαντουργία, σε βιοτεχνίες τροφίµων (Βόρεια Ελλάδα) και σε 
γεωργικά προϊόντα (Στερεά Ελλάδα) και αναµένεται να επεκταθεί πιλοτικά το EMAS και σε επίπεδο 
Τοπικής Αυτοδιοίκησης καθώς προβλέπεται ότι θα υπάρξει ιδιαίτερο ενδιαφέρον από την πλευρά 
αυτή [6]. 

Η αρχική εφαρµογή τέτοιων συστηµάτων από µια επιχείρηση περιοριζόταν σε αποσπασµατικές 
ενέργειες µε στόχο την διατήρηση ή την επίτευξη συµµόρφωσης µε την εθνική νοµοθεσία. Οι 
µικροµεσαίες επιχειρήσεις ιδιαίτερα, οι οποίες αποτελούν τον πυρήνα της ελληνικής επιχειρηµατικής 
δραστηριότητας, δεν µπορούσαν να αντεπεξέλθουν στους απαιτούµενους πόρους που προέβλεπε η 
εφαρµογή ενός ΣΠ∆.  

Από τις αρχές του 2000 περίπου, η Πολιτεία µέσω διαφόρων αναπτυξιακών προγραµµάτων δίνει 
την απαραίτητη ώθηση για την εγκατάσταση των ΣΠ∆ σε διάφορες επιχειρήσεις που ανήκουν στον 
βιοµηχανικό τοµέα, ενώ η έξαρση που παρατηρήθηκε µε τις πιστοποιήσεις ΣΠ∆ τόσο µε ISO 14000 
όσο και µε EMAS συνεχίζεται µέχρι και σήµερα. 

 
Μερικές αιτίες που οδήγησαν την τελευταία πενταετία πολλές επιχειρήσεις σε µαζική εφαρµογή 

των ΣΠ∆ είναι: 
o Η αρχική έλλειψη βασικών υποδοµών. 
o Η ανάγκη σηµαντικών επενδύσεων σε τεχνολογία. 
o Η ανεπαρκής νοµοθεσία. 
o Η ελάχιστη προβολή των περιβαλλοντικών προβληµάτων. 

Η πρακτική που εφαρµόζεται από την Πολιτεία αναµένεται να παρακινήσει ακόµα περισσότερες 
επιχειρήσεις να αντιµετωπίσουν πιο συστηµατικά τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις τους και να 
βελτιώσουν την περιβαλλοντική συµπεριφορά τους.  
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Μέσα στην χρονιά του 2004 ο υπουργός ανάπτυξης κ. ∆ηµήτρης Σιούφας υπέγραψε αποφάσεις µε 
τις οποίες υλοποιούνται επιχειρηµατικά σχέδια για ενίσχυση δραστηριοτήτων που αφορούν την 
εγκατάσταση Συστηµάτων Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης.  

Πιο συγκεκριµένα, εντάχθηκαν 37 επιχειρήσεις µε συνολικό προϋπολογισµό 4.565.906 ευρώ στον 
Β’ Κύκλο ∆ράσης «Ενίσχυση Περιβαλλοντικών Σχεδίων». Το πρόγραµµα αυτό αφορά την εκπόνηση 
περιβαλλοντικών επιχειρηµατικών σχεδίων µε την προϋπόθεση, ότι οι επιχειρήσεις θα 
καταχωρηθούν κατά τον κανονισµό EMAS ή θα λάβουν οικολογικό σήµα για κάποια από τα 
προϊόντα τους. Η επιχορήγηση αποτελεί το 50% του προϋπολογισµού των προτάσεων που 
περιλαµβάνουν και εξοπλισµό που όµως πρέπει να συµβάλει στην προστασία του περιβάλλοντος 
αλλά και δαπάνες σύνταξης µελετών και πιστοποίησης των προϊόντων. Για τον κύκλο αυτό 
υποβλήθηκαν 40 προτάσεις, αριθµός σηµαντικός αν λάβουµε υπ΄ όψιν ότι από τους δύο πρώτους 
κύκλους του προγράµµατος θα καταχωρηθούν συνολικά κατά EMAS 80 περίπου επιχειρήσεις έναντι 
των 9 που ήταν το 2003. 

Επίσης 72 επιχειρήσεις µε συνολικό προϋπολογισµό 1.486.300 ευρώ εντάχθηκαν στον Γ’ Κύκλο 
της ∆ράσης «Ενίσχυση Επιχειρήσεων για Εγκατάσταση Συστήµατος Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης 
Κατά το ISO 14001» του Επιχειρησιακού Προγράµµατος «Ανταγωνιστικότητα» (ΕΠΑΝ). Αυτό 
αποτελεί την δεύτερη παρέµβαση του Υπουργείου Ανάπτυξης µε σκοπό την προστασία του 
περιβάλλοντος και την ενίσχυση της επιχειρηµατικότητας µέσα από την δηµιουργία 
περιβαλλοντικών υποδοµών. Το πρόγραµµα αυτό απευθύνεται κυρίως σε µικροµεσαίες 
µεταποιητικές, εµπορικές, τουριστικές επιχειρήσεις και επιχειρήσεις παροχής υπηρεσιών 
συγκεκριµένων κλάδων. Το µέγιστο ύψος που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση αγγίζει τα 30.000 ευρώ 
και αφορά δαπάνες παροχής υπηρεσιών για το σχεδιασµό, την ανάπτυξη, την εφαρµογή και 
πιστοποίηση του Συστήµατος Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης κατά ISO 14001. Οι προτάσεις που 
υποβλήθηκαν για τον κύκλο αυτό ήταν 80 ενώ η επιχορήγηση κάθε πρότασης αποτελεί το 40% του 
συνολικού προϋπολογισµού.  

Είναι σχεδόν βέβαιο, ότι οι δύο αυτές δράσεις θα οδηγήσουν σε θετικές περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις αλλά και στην ορθολογικότερη λειτουργία των εγκαταστάσεων, βιοµηχανικών και µη, 
βελτιώνοντας και τις περιβαλλοντικές επιδόσεις των επιχειρήσεων της χώρας µας. Ο αριθµός των 
καταχωρηµένων µονάδων τόσο κατά EMAS όσο και κατά ISO 14001, αποτελούν κρίσιµους δείκτες 
σε πολλούς σχετικούς πίνακες της Ευρωπαϊκής Ένωσης (ΕΕ), όπου η χώρα µας υστερεί σηµαντικά. 
Τα προγράµµατα θα υλοποιηθούν µέσω Ενδιάµεσων Φορέων ∆ιαχείρισης [10]. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 11 

ΣΧΟΛΙΑ  ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ  

 

 

Η ανάγκη για ανάπτυξη του ανθρώπινου πολιτισµού CαπαίτησεC την εξέλιξη της τεχνολογίας. Η 

πρόοδος της τεχνολογίας στηρίχτηκε στην εκµετάλλευση των φυσικών πόρων της γης, της οποίας οι 

βραχυπρόθεσµες επιπτώσεις στο περιβάλλον εξελίχθηκαν ραγδαία τους τελευταίους 2 αιώνες και οι 

µακροπρόθεσµες είναι εµφανείς σήµερα όσο ποτέ άλλοτε. 

Αυτή η ραγδαία και ίσως ανεπανόρθωτη επιβάρυνση του περιβάλλοντος ήταν η αιτία αφύπνισης των 

πολιτών για αναλυτική και τεκµηριωµένη αποτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων µεγάλων 

αναπτυξιακών έργων καθώς και της θεσµοθέτησης σχετικών µέτρων προστασίας του περιβάλλοντος.  

Στην παρούσα εργασία µελετήθηκε η επικινδυνότητα των βιοµηχανιών και των βιοµηχανικών 

συγκροτηµάτων γενικότερα. Αναλύθηκαν εκτενώς τα συστήµατα της περιβαλλοντικής διαχείρισης 

και οι µελέτες των περιβαλλοντικών επιπτώσεων και αναφέρθηκαν οι καθαρές παραγωγικές 

τεχνολογίες στην βιοµηχανία. Σηµαντικό κεφάλαιο της εργασίας αποτέλεσε η παράθεση και άλλων 

προτεινόµενων λύσεων, οι οποίες οδεύουν στην καθαρότερη παραγωγική διαδικασία στην 

βιοµηχανία βάσει ερευνών και µελετών. Επίσης συµπεριλήφθηκε και η ανάλυση των παραγωγικών 

διαδικασιών των εταιρειών που απαρτίζουν την βιοµηχανική περιοχή της Αλεξανδρούπολης ως 

παράδειγµα των επιπτώσεων προς το περιβάλλον από την ανεξέλεγκτη και ανεύθυνη, σε πολλές 

περιπτώσεις, λειτουργία βιοµηχανικών εγκαταστάσεων.  

Σε πολλές περιπτώσεις, σύµφωνα µε τη βιβλιογραφία και διεθνείς µελέτες, παρατηρούνται 

ανησυχητικά επίπεδα αξιοποίησης των φυσικών και ενεργειακών πόρων, ενώ υπάρχει και µία σειρά 

σηµαντικών περιβαλλοντικών προβληµάτων, οι οποίες απορρέουν από την µη περιβαλλοντικά ορθή 

παραγωγική διαδικασία βιοµηχανιών. Οι µη ορθές περιβαλλοντικές διαδικασίες περιλαµβάνουν την 

υψηλή κατανάλωση νερού, ενέργειας και καυσίµων, τις διαρροές στο νερό και στο έδαφος, την 

παραγωγή και µη ορθολογική διαχείριση των στερεών απορριµµάτων και υγρών αποβλήτων, τις 

ανεξέλεγκτες εναποθέσεις απορριµµάτων, την έκλυση θερµικής ενέργειας, οσµών και αέριων ρύπων, 

καθώς και άλλα τοπικά, κοινωνικά ή περιβαλλοντικά θέµατα. 

Εκτενής ανάλυση εφαρµόστηκε στις προϋποθέσεις και στον τρόπο κατάθεσης των περιβαλλοντικών 

µελετών που αφορούν τις βιοµηχανικές δραστηριότητες. Σκοπός ήταν αρχικά η γνώση του σχετικού 

αντικειµένου, ώστε να γίνει κατανοητό και ορατό, σε ποια σηµεία και πως υπάρχει διασφάλιση για 
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την προστασία του περιβάλλοντος και για την υγεία. Το κοµµάτι των προϋποθέσεων και απαιτήσεων 

για µία µελέτη περιβαλλοντικών επιπτώσεων αυτή την στιγµή στην χώρα µας είναι νοµικά 

καταχωρηµένο. Αντίθετα το κοµµάτι της εφαρµογής όλων όσων περιέχονται και προβλέπονται στις 

περιβαλλοντικές µελέτες δεν είναι εξίσου ικανοποιητικό όπως διαπιστώθηκε και στα πλαίσια της 

παρούσας πτυχιακής στο παράδειγµα της περιβαλλοντικά ορθής λειτουργίας της εταιρείας Green oil 

στην ΒΙΠΕ Αλεξανδρούπολης.  

Στην κατάληξη της η παρούσα εργασία συνιστά και προτείνει την πλήρη εναρµόνιση της εκάστοτε 

βιοµηχανικής µονάδας µε την σχετική νοµοθεσία και την χρήση και αξιοποίηση των σχετικών 

κρατικών πρωτοβουλιών στο έπακρο.  

Όσον αφορά την περιβαλλοντική νοµοθεσία, υπάρχουν µία σειρά νόµων και κανονιστικών 

διατάξεων σε τοπικό, εθνικό και ευρωπαϊκό επίπεδο που καλύπτουν σχεδόν όλο το φάσµα των 

περιβαλλοντικών πλευρών. Και σε αυτό το σηµείο ο έλεγχος της εφαρµογής της νοµοθεσίας από 

κρατικούς φορείς είναι όχι πλήρης.  

Η ανάλυση της εργασίας εστιάσθηκε στην παραγωγική λειτουργία του βιοµηχανικού συγκροτήµατος 

της Αλεξανδρούπολης. Η εν λόγω περιοχή δεν φιλοξενεί πολυάριθµες βιοµηχανικές µονάδες αλλά 

ούτε και αποκοµίζει ιδιαίτερα σηµαντικά οικονοµικά οφέλη µέσα από αυτές. Η µελέτη 

επικεντρώθηκε στο παράδειγµα της ΒΙΠΕ Αλεξανδρούπολης λόγω της επιβάρυνσης που επιδέχεται 

το τοπικό περιβάλλον από µερικές από τις εταιρείες που φιλοξενεί. Οι βιοµηχανικές µονάδες της 

περιοχής αναλύθηκαν ως προς το κοµµάτι την παραγωγικής διαδικασίας και της επεξεργασίας των 

αποβλήτων τους έτσι ώστε να γίνουν γνωστοί οι αποδέκτες τους τόσο στο έδαφος όσο στον αέρα και 

στο υδάτινο στοιχείο της περιοχής.  

Έτσι στα πλαίσια αυτής της εργασίας πραγµατοποιήθηκαν µετρήσεις ρύπων (µολύβδου και 

ορυκτελαίων) σε περιβαλλοντικά δείγµατα προερχόµενα από την έξοδο των υγρών αποβλήτων της 

ΒΙΠΕ Αλεξανδρούπολης (κεφ. 6). Από την ανάλυση αυτών των δειγµάτων παρατηρήθηκε µια 

σηµαντική επιβάρυνση µε ορυκτέλαια, τα οποία µετρήθηκαν µε την µέθοδο των λιπών και ελαίων, 

σε όλα τα µετρηθέντα δείγµατα.  

Λόγω έλλειψης νοµοθετικού πλαίσιο σχετικά µε τις προδιαγραφές των λυµάτων και των υγρών 

βιοµηχανικών αποβλήτων που µπορούν να διατεθούν στο ποτάµι Ειρήνη, συγκρίναµε τις 

µετρηθείσες συγκεντρώσεις µε τις ανώτατες επιτρεπτές τιµές που ορίζει ο Νοµάρχης Θεσσαλονίκης 

µε την ∆Υ/22374/91/11-1-1994 σχετικά µε τις αντίστοιχες απορρίψεις στον Αξιό ποταµό [79]. Το 

ανώτατο επιτρεπτό όριο για λίπη και έλαια είναι 10mg/L. Η τιµή αυτή µετρήθηκε µόνο στην έξοδο 

2. Σε όλα τα υπόλοιπα δείγµατα, ακόµη και σε αυτό της καθαρής πηγής, οι τιµές ήταν πολύ 

υψηλότερες, δείχνοντας την υψηλή επιβάρυνση. 
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Ιδιαίτερα όσον αφορά την ανεξέλεγκτη, παράνοµη διάθεση ανεπεξέργαστων υγρών αποβλήτων από 

την εταιρεία Green oil σε παράνοµη φυσική δεξαµενή µετρήθηκαν συγκεντρώσεις πολλών δεκάδων 

γραµ/ L (73,2g/L). Όσον αφορά την συγκέντρωση του µολύβδου στα µετρηθέντα δείγµατα, 

παρατηρήθηκε, ότι σε όλα τα δείγµατα, εκτός αυτού της εξόδου 1, ο Pb δεν ήταν ανιχνεύσιµος µε 

φασµατοσκοπία ατοµικής απορρόφησης µε την µέθοδο της φλόγας. Στην έξοδο 1 παρατηρήθηκε 

πολύ χαµηλή συγκέντρωση Pb (0,017mg/L), η οποία όµως µειώνεται περαιτέρω και δεν είναι πια 

ανιχνεύσιµη µετά την διοχέτευση των αποβλήτων από το αµµόφιλτρο του φράγµατος. Παρόλο που 

στα πλαίσια αυτής της εργασίας ελέγχθηκαν µόνο 2 παράµετροι στα υγρά απόβλητα της ΒΙΠΕ 

Αλεξανδρούπολης, η µία από αυτές (λίπη και έλαια) βρέθηκε να σηµειώνει σηµαντικές υπερβάσεις 

και ρύπανση του εδάφους και του νερού, το οποίο όπως έχει προαναφερθεί χρησιµοποιείται σαν 

ποτιστικό νερό και πόσιµο για την κτηνοτροφία. Αυτό καταδεικνύει τόσο την ανάγκη συστηµατικών 

ελέγχων όσο και την αναγκαιότητα εφαρµογής της ισχύουσας νοµοθεσίας και την επιβολή 

κυρώσεων στις βιοµηχανίες που δεν τηρούν τους περιβαλλοντικούς όρους που τους έχουν επιβληθεί.  

Η αγωνία των πολιτών σχετικά µε την περιβαλλοντική επιβάρυνση και τις επιπτώσεις στην υγεία, 

γεωργία και κτηνοτροφία από την λειτουργία της ΒΙΠΕ Αλεξανδρούπολης αποδείχθηκε και από το 

ερωτηµατολόγιο, το οποίο διαµοιράστηκε και αξιολογήθηκε στα πλαίσια της παρούσας εργασίας 

(κεφ. 8).  

Η συντριπτική πλειοψηφία τόσο των ανδρών όσο και των γυναικών (συνολικά 90%) πιστεύει, ότι 

πρέπει να γίνονται έλεγχοι από έναν ανεξάρτητο φορέα και να ληφθούν µέτρα. Επίσης προτείνονται 

σαν πιθανές λύσεις τακτικοί έλεγχοι µε επιβολή µέτρων (38%) και η λειτουργία βιολογικού 

καθαρισµού (29%). Επίσης τουλάχιστον το 71% των ερωτηθέντων έχει αντιληφθεί αρνητικές 

επιπτώσεις στην χλωρίδα και πανίδα και 13% στην υγεία και το περιβάλλον που δεν έχουν 

δηµοσιοποιηθεί.  

Σαν συµπληρωµατικές στη νοµοθεσία προτάσεις-λύσεις παρατίθενται στο κεφάλαιο 9 έρευνες και 

µελέτες βελτίωσης των µεθόδων προστασίας του περιβάλλοντος χωρίς να παρεµποδίζεται η 

οικονοµική ανάπτυξη και η λειτουργικότητα των βιοµηχανιών της χώρας. Παρουσιάζονται κίνητρα 

για την βελτίωση των επιπέδων συνθηκών παραγωγής αλλά και για την µεγιστοποίηση των 

προοπτικών µιας βιοµηχανίας, απόλυτα εναρµονισµένης και φιλικής προς το περιβάλλον.  

Επίσης, κατά την µελέτη των συστηµάτων περιβαλλοντικής διαχείρισης διαπιστώθηκε η 

ωφελιµότητα τους. Η εφαρµογή τους αποτελεί πρωτοπορία για την βιοµηχανία, αφού επιτυγχάνεται 

ταυτόχρονα αναβάθµιση της µονάδας, σε οικονοµικό και ποιοτικό επίπεδο, καθώς και αρµονική 

συνύπαρξη της παραγωγικής διαδικασίας και του περιβάλλοντος τοπικού και παγκόσµιου. Η 

εφαρµογή των συστηµάτων αυτών αποτελεί ένα πολύ σηµαντικό βήµα για τη βιοµηχανία και έχει 

στόχο την βιώσιµη ανάπτυξη µέσα από συµφέρουσες καθαρές παραγωγικές διαδικασίες και σεβασµό 

προς το περιβάλλον.  
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Σηµαντικό συµπέρασµα της παρούσας πτυχιακής είναι ότι πραγµατικά υπάρχει η δυνατότητα 

βιοµηχανικής και οικονοµικής ανάπτυξης χωρίς την απαραίτητη υποβάθµιση του περιβάλλοντος και 

την καταπάτηση του δικαιώµατος του πολίτη για υγιεινή και διασφαλισµένη διαβίωση. Υπάρχουν οι 

βάσεις, µέσω της νοµοθεσίας οι τρόποι και οι αρµόδιοι φορείς για την αξιοποίηση των διαθέσιµων 

και απαραίτητων στοιχείων που οδηγούν σε αυτήν την κατεύθυνση. Παρόλα αυτά δεν υπάρχει ο 

απαραίτητος, τακτικός και αυστηρός έλεγχος της τήρησης των νοµοθετικών πλαισίων που 

αναφέρονται στην προστασία του περιβάλλοντος από την πολιτεία και τους αρµόδιους φορείς. Αυτό 

οδηγεί στην καταπάτηση της σχετικής νοµοθεσίας και στην ανεξέλεγκτη επιβάρυνση του 

περιβάλλοντος από την εκάστοτε βιοµηχανική δραστηριότητα.  

Για µια αειφόρο ανάπτυξη λοιπόν σηµαντικές προϋποθέσεις είναι η κοινή διάθεση για την 

προστασία του περιβάλλοντος του τόπου µας αλλά και η ‘συµµόρφωση’ µε την κείµενη νοµοθεσία 

καθώς και η εισαγωγή καθαρών τεχνολογιών και εφαρµογών γενικότερα στην βιοµηχανική 

παραγωγική διαδικασία.  
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α 
 

Κατηγορίες έργων-Μελέτες Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων  

4. Α 4 Α' Κατηγορία  

ΥΑ 6926/1990  

Αρθρο 4  

Α' ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ 

Στην Πρώτη (Α) Κατηγορία κατατάσσονται τα εξής έργα και δραστηριότητες όπως αναγράφονται 
στον πίνακα και υποδιαιρούνται σε οµάδες Ι και ΙΙ:  

ΠΙΝΑΚΑΣ  

ΟΜΑ∆Α Ι       Απαιτείται µελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων τύπου Α 

1. ∆ιυλιστήρια αργού πετρελαίου (µε εξαίρεση τις επιχειρήσεις που παράγουν µόνο λιπαντικά 
από αργό πετρέλαιο), καθώς και εγκαταστάσεις για την αεριοποίηση και υγροποίηση 500 
τουλάχιστον τόνων άνθρακα και ασφαλτούχων σχιστόλιθων την ηµέρα.  

2. Θερµοηλεκτρικοί σταθµοί και άλλες εγκαταστάσεις καύσης µε ελάχιστη θερµική ισχύ 300 
MW καθώς και πυρηνικοί σταθµοί και άλλοι πυρηνικοί αντιδραστήρες (µε εξαίρεση τα 
ερευνητικά κέντρα για την παραγωγή και κατεργασία σχάσιµου υλικού και πρώτων υλών, µε 
ανώτατη διαρκή θερµική ισχύ που δεν υπερβαίνει το 1 ΚW.).  

3. Εγκαταστάσεις µε αποκλειστικό σκοπό την µόνιµη αποθήκευση ή οριστική διάθεση 
ραδιενεργών καταλοίπων.  

4. Ολοκληρωµένες µεταλλουργικές βιοµηχανίες για την παραγωγή ακατέργαστου σιδήρου και 
χάλυβα.  

5. Εγκαταστάσεις για την εξόρυξη αµίαντoυ, καθώς και για την κατεργασία και µεταταποίηση 
του αµιάντου και των προϊόντων του. Στην περίπτωση των προϊόντων αµιαντοτιµέντου, 
εγκαταστάσεις µε ετήσια παραγωγή άνω των 20.000 τόνων έτοιµων προϊόντων στην 
περίπτωση των υλικών τριβής εγκαταστάσεις µε ετήσια παραγωγή άνω των 50 τόνων 
έτοιµων προϊόντων. Για τις άλλες χρήσεις του αµίαντου, εγκαταστάσεις που χρησιµοποιούν 
πάνω από 200 τόνους το χρόνο.  

6. Ολοκληρωµένες χηµικές εγκαταστάσεις.  
7. Κατασκευή αυτοκινητοδρόµων, οδών ταχείας κυκλοφορίας σιδηροδροµικών γραµµών 

µεγάλων αποστάσεων καθώς και αερολιµένων των οποίων οι διάδροµοι απογείωσης και 
προσγείωσης έχουν µήκος 2100m και πλέον.  

8. Λιµάνια θαλασσίου εµπορίου, καθώς και πλωτές οδοί και λιµάνια εσωτερικής ναυσιπλοΐας 
για πλοία µε εκτόπισµα µεγαλύτερο των 1350 τόνων.  

9. Εγκαταστάσεις διάθεσης αποβλήτων τοξικών και επικινδύνων µε αποτέφρωση, χηµική 
κατεργασία ή εναπόθεση στη γη.  

 
 



 172 

ΟΜΑ∆Α ΙΙ 

1. ΓΕΩΡΓΙΑ  

i. Σχέδια αγροτικού αναδασµού.  
ii. Σχέδια χρησιµοποίησης χέρσων γαιών ή ηµιφυσικών εκτάσεων προς εντατική γεωργική 

εκµετάλλευση.  
iii.  Σχέδια γεωργικής υδραυλικής.  
iv. ∆εδροφυτεύσεις για δηµιουργία δασών που µπορούν να οδηγήσουν σε αρνητικές από 

οικολογική άποψη, µεταβολές και εκχερσώσεις µε σκοπό µία άλλη µορφή εκµετάλλευσης 
του εδάφους.  

v. Επιχειρήσεις µε εγκαταστάσεις για πουλερικά άνω των 5.000 κεφαλών.  
vi. Επιχειρήσεις µε εγκαταστάσεις για χοίρους άνω των 20 χοιροµητέρων µε τα παράγωγά 

τους.  
vii. Εκτροφή σολοµού, ιχθυοτροφεία, ιχθυογεννετικοί σταθµοί.  

viii.  Ανάκτηση εδαφών από τη θάλασσα.  

2. ΕΞΟΡΥΚΤΙΚΕΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΕΣ - ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΕΣ ΤΩΝ ΜΗ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ 
ΟΡΥΚΤΩΝ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ  

i. Εξόρυξη τύρφης.  
ii. Γεωτρήσεις βάθους εκτός από τις γεωτρήσεις για τη µελέτη της σταθερότητας των εδαφών 

και ιδίως :  
� γεωθερµικές γεωτρήσεις  
� γεωτρήσεις για την αποθήκη πυρηνικών καταλοίπων  
� υδρογεωτρήσεις.  

iii.  Εξόρυξη ορυκτών εκτός από τα µέταλλα και τις ορυκτές πηγές ενέργειας, όπως µαρµάρου, 
άµµου, χαλικιού, σχιστόλιθου, αλατιού, φωσφορικών αλάτων, ποτάσας.  

iv. Εξόρυξη λιθάνθρακα και λιγνίτη σε ορυχείο βάθους.  
v. Εξόρυξη λιθάνθρακα και λιγνίτη σε ορυχείο επιφάνειας.  

vi. Άντληση πετρελαίου.  
vii. Άντληση φυσικού αερίου.  

viii.  Εξόρυξη µεταλλευµάτων.  
ix. Εξόρυξη ασφαλτούχων σχιστόλιθων.  
x. Εξόρυξη ορυκτών εκτός από τα µέταλλα και τις ορυκτές πηγές ενέργειας σε ορυχεία 

επιφάνειας.  
xi. Εγκαταστάσεις επιφανείας της βιοµηχανίας εξόρυξης λιθάνθρακα, πετρελαίου, φυσικού 

αερίου και µεταλλευµάτων, καθώς και ασφαλτούχων σχιστόλιθων.  
xii. Παραγωγή οπτάνθρακα (ξηρά απόσταξη του άνθρακα).  

xiii.  Εγκαταστάσεις για την παραγωγή τσιµέντου και ασβέστου.  
xiv. Βιοµηχανία κεραµικών ειδών, και ιδίως πυρίµαχων πλίνθων, οξύµαχων σωλήνων, βαρέων 

πλίνθου δαπέδου και επενδύσεων, καθώς και κεράµων.  

3. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ  

a) Βιοµηχανικές εγκαταστάσεις για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας ατµού και θερµού 
ύδατος (εφόσον δεν περιλαµβάνονται στο παράρτηµα Ι).  
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1. "Εγκαταστάσεις παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, πλην εκείνων που λειτουργούν µε χρήση 
ανανεώσιµων πηγών ενέργειας, που έχουν θερµική ισχύ µικρότερη από 300 ΜW και 
µεγαλύτερη από 1 ΜW.  

2. Εγκαταστάσεις παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας αποτελούµενες από:  
� αιολικούς σταθµούς όταν ο αριθµός των ανεµογεννητριών ανά σταθµό υπερβαίνει τις 5 

µονάδες ή η συνολική ισχύς κάθε σταθµού είναι µεγαλύτερη από 2 ΜW και µικρότερη 
από 50 ΜW,  

� από θερµικά ηλιακά συστήµατα όταν η ισχύς τους είναι µεγαλύτερη από 2 ΜW και 
µικρότερη από 50 ΜW,  

� από φωτοβολταΐκά συστήµατα όταν η ισχύς τους είναι µεγαλύτερη από 20 ΚW και 
µικρότερη από 50 ΜW,  

� από γεωθερµικούς σταθµούς και από σταθµούς χρήσης βιοµάζας (περιπτώσεις άµεσης 
καύσης δασικών και αγροτικών απορριµµάτων, ενεργειακών φυτών και βιοαερίου, καθώς 
και αεριοποίησης βιοµάζας και πυρόλυσης), όταν η ισχύς τους είναι µεγαλύτερη από 2 
ΜW και µικρότερη από 50 ΜW.  

3. Εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας µε χρήση στερεών ή/και υγρών αποβλήτων".  

 
"Βιοµηχανικές εγκαταστάσεις για τη µεταφορά αερίου, ατµού και θερµού ύόστος και µεταφορά 
ηλεκτρικής ενέργειας µε εναέρια καλώδια εφόσον η τάση του µεταφεροµένου ηλεκτρικού ρεύµατος 
είναι ίση ή µεγαλύτερη των 150 ΚV. Προκειµένου για µεταφορά ηλεκτρικής ενέργειας τάσης 
µικρότερης των 150 ΚV, οι γραµµές µεταφοράς και οι αντίστοιχοι υποσταθµοi εντάσσονται στα 
έργα Β' κατηγορίας. 'Όσον αφορά τους Υποσταθµούς (Υ/Σ) υποβιβασµού τάσης από 150 ΚV σε 20 
ΚV ή και µικρότερη και εφόσον βρίσκονται σε απόσταση έως και 1000 µέτρα από τον άξονα 
υφιστάµενης γραµµής µεταφοράς ηλεκτρικού ρεύµατος τάσης ίσης ή µικρότερης των 150 ΚV, 
εντάσσονται στη Β' κατηγορία έργων και δραστηριοτήτων, καθώς και η αντίστοιχη διασυνδετική 
γραµµή µεταφοράς τάσεως 150 ΚV, υπό την προϋπόθεση ότι η διασυνδετική γραµµή µεταφοράς δεν 
διέρχεται από προστατευόµενες ή υπό προστασία περιοχές. Σε περίπτωση χάραξης νέων γραµµών 
µεταφοράς ηλεκτρικού ρεύµατος τάσης ίσης ή µεγαλύτερης των 150 ΚV, τότε αι Υ/Σ θα εξετάζονται 
στο πλαίσιο της ΜΠΕ των γραµµών µεταφοράς."  

 
*** Το εντός " " εδάφιο β' αντικαταστάθηκε ως άνω από το άρθρο 1 της υπ'αριθµ. 84230/12-24.9.1996 απόφασης των 
Υπουργών Ανάπτυξης και ΠΕΧΩ∆Ε (ΦΕΚ Β'906).  

b. Επίγεια αποθήκευση φυσικού αερίου.  
c. Αποθήκευση εύφλεκτων αερίων σε υπόγειες δεξαµενές.  
d. Επίγεια αποθήκευση ορυκτών καυσίµων.  
e. Βιοµηχανική µπρικετοποίηση λιθάνθρακα και λιγνίτη.  
f. Εγκαταστάσεις για την παραγωγή ή τον εµπλουτισµό πυρηνικών καυσίµων.  
g. Εγκαταστάσεις επανεπεξεργασίας ακτινοβοληµένων πυρηνικών καυσίµων.  
h. Εγκαταστάσεις υποδοχής και επεξεργασίας ραδιενεργών καταλοίπων (εφόσον δεν 

συµπεριλαµβάνονται στο παράρτηµα Ι).  
i. Εγκαταστάσεις για την παραγωγή υδροηλεκτρικής ενέργειας.  

 
4. ΜΕΤΑΛΛΟΥΡΓΙΑ  

a. Εργοστάσια σιδήρου και χάλυβα στα οποία συµπεριλαµβάνονται τα χυτήρια. 
Εγκαταστάσεις σφυρηλάτησης συρµατοποίησης και έλασης (εκτός από τις εγκαταστάσεις 
που περιέχονται στο παράρτηµα Ι).  

b. Εγκαταστάσεις παραγωγής καθώς και τήξης, καθαρισµού, εφελκυσµού και έλασης των 
µη σιδηρούχων µετάλλων, εξαιρουµένων των πολυτίµων µετάλλων.  



 174 

c. Κοίλανση και κατάτµηση µεγάλων τεµαχίων.  
d. Κατεργασία επιφανειών και επικάλυψη µετάλλων.  
e. Λεβητοποιία, κατασκευή δεξαµενών και άλλες λαµαρινοκατασκευές.  
f. Κατασκευή και συναρµολόγηση αυτοκινήτων και κινητήρων αυτοκινήτων.  
g. Ναυπηγεία.  
h. Εγκαταστάσεις κατασκευής και επισκευής αεροσκαφών.  
i. Κατασκευή σιδηροδροµικού υλικού.  
j. Βαθιά κοίλανση µε χρήση εκρηκτικών.  
k. Εγκαταστάσεις φρύξης και περίτηξης µεταλλευµάτων.  
 

5. ΥΑΛΟΥΡΓΙΑ  
 
6. ΧΗΜΙΚΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ  

a. Επεξεργασία ενδιάµεσων προϊόντων και παρασκευή χηµικών προϊόντων (εκτός από αυτά 
που περιέχονται στο παράρτηµα Ι).  

b. Παρασκευή φυτοφαρµάκων και φαρµακευτικών προϊόντων, χρωµάτων και βερνικιών, 
ελαστοµερών και υπεροξειδίων.  

c. Εγκαταστάσεις αποθήκευσης πετρελαίου, πετροχηµικών και χηµικών προϊόντων.  
 

7. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ ΤΡΟΦΙΜΩΝ  
a. Βιοµηχανία φυτικών και ζωικών λιπαρών ουσιών.  
b. Κονσερβοποιία ζωικών και φυτικών προϊόντων.  
c. Παρασκευή γαλακτοκοµικών προϊόντων.  
d. Ζυθοποιία και παραγωγή βύνης.  
e. Ζαχαροπλαστική και παρασκευή σιροπιών.  
f. Σφαγεία.  
g. Βιοµηχανίες παραγωγής αµύλου.  
h. Εργοστάσια παραγωγής ιχθυάλευρου και ιχθυελαίου.  
i. Ζαχαρουργεία.  
 

8. ΚΛΩΣΤΟΫΦΑΝΤΟΥΡΓΙΑ, ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ ∆ΕΡΜΑΤΟΣ, ΞΥΛΟΥ ΚΑΙ ΧΑΡΤΙΟΥ  
a. Εγκαταστάσεις για το πλύσιµο, την απολίπανση και τη λεύκανση του µαλλιού.  
b. Κατασκευή ινοσανίδων, µοριοσανίδων και κοντραπλακέ.  
c. "Κατασκευή ξυλοπολτού, χαρτιού και χαρτονιού και εµποτισµός ξυλείας µε χηµικά µέσα 

συντήρησης".  

*** Το εντός " " εδάφιο γ' αντικαταστάθηκε ως άνω από το άρθρο 1 της υπ'αριθµ. 34180/29.29.11-
16.12.1996 απόφασης των Υπουργών Ανάπτυξης και ΠΕΧΩ∆Ε (ΦΕΚ Β'1112). Περαιτέρω µε την 
ίδια απόφαση ορίσθηκαν τα εξής: "Η αρµοδιότητα έγκρισης περιβαλλοντικών όρων, σύµφωνα µε τις 
διατάξεις του άρθρου 4 του Ν. 1650/1986 και της κοινής Υπουργικής απόφασης 69269/5387/1990, 
για τη δραστηριότητα του εµποτισµού ξυλείας µε χηµικά µέσα συντήρησης, µεταβιβάζεται στους 
Νοµάρχες. Η αρµοδιότητα γνωµοδότησης στις περιπτώσεις Προέγκρισης Χωροθέτησης, σύµφωνα 
µε την παράγραφο 2.3, του άρθρου 8, της κοινής Υπουργικής απόφασης 69269/ 5387/1990, για την 
προαναφερόµενη δραστηριότητα εµποτισµού ξυλείας µε χηµικά µέσα συντήρησης, µεταβιβάζεται 
στις Υπηρεσίες Περιβάλλοντος - Χωροταξίας - Πολεοδοµίας των οικείων Νοµαρχιακών 
Αυτοδιοικήσεων."  

d. Νηµατοβαφεία.  
e. Εργοστάσια παραγωγής και κατεργασίας κυτταρίνης.  
f. Βυρσοδεψία και λευκαντήρια δέρµατος.  
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9. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ ΕΛΑΣΤΙΚΟΥ  
Παραγωγή και κατεργασία προϊόντων που προέρχονται από ελαστοµερή.  

 
10. ΣΧΕ∆ΙΑ ΕΡΓΩΝ ΥΠΟ∆ΟΜΗΣ  

a. Εργασίες διαρρύθµισης βιοµηχανικών ζωνών.  
b. Εργασίες πολεοδοµίας.  
c. Τελεφερίκ και συναφείς κατασκευές.  
d. Κατασκευή δρόµων λιµανιών (στα οποία συµπεριλαµβάνονται αλιευτικά λιµάνια) και 

αεροδροµίων (σχέδια που δεν περιλαµβάνονται στο παράρτηµα Ι).  
e. Έργα διευθέτησης (canalisation) και ρύθµιση της ροής υδάτων.  
f. Φράγµατα και λοιπές εγκαταστάσεις προς συγκράτηση ή µονιµότερη αποθήκευση των 

υδάτων.  
g. Τροχιόδροµοι, εναέρια ή υπόγεια µετρό, εναέριοι σιδηρόδροµοι ή ανάλογες γραµµές 

ειδικού τύπου που χρησιµοποιούνται αποκλειστικά ή κυρίως για τη µεταφορά επιβατών.  
h. Εγκαταστάσεις πετρελαιαγωγών και αγωγών αερίου.  
i. Εγκαταστάσεις υδραγωγείων µεγάλων αποστάσεων.  
j. Μαρίνες σκαφών αναψυχής.  
 

11. ΑΛΛΑ ΣΧΕ∆ΙΑ  
a. " - Κύρια ξενοδοχειακά καταλύµατα σε περιοχές εκτός σχεδίων πόλεων και εκτός ορίων 

οικισµών ανεξαρτήτως δυναµικότητας.  
- Κύρια ξενοδοχειακά καταλύµατα δυναµικότητας µεγαλύτερης ή ίσης των 1000 κλινών 
εντός σχεδίου πόλεων ή οικισµών άνω των 20.000 κατοίκων και 500 κλινών αντίστοιχα 
εντός ορίων σχεδίων πόλεων ή οικισµών κάτω των 20.000 κατοίκων.  
- Νέα κύρια ξενοδοχειακά καταλύµατα ή επεκτάσεις αυτών σε οικισµούς που έχουν 
χαρακτηριστεί ως παραδοσιακοί καθώς και σε τµήµατα πόλεων που έχουν χαρακτηριστεί 
ως ιστορικά κέντρα.  
-Εγκαταστάσεις ειδικής τουριστικής υποδοµής. 
- Χώροι οργανωµένων τουριστικών κατασκηνώσεων."  

*** Το εντός " " εδάφιο α' αντικαταστάθηκε ως άνω µε το άρθρο 1 της υπ'αριθµ. 1661/1994 
απόφασης των Υπουργών Τουρισµού και ΠΕΧΩ∆Ε (ΦΕΚ Β'786).  

b. Μόνιµες πίστες αγώνων και δοκιµών για αυτοκίνητα και µοτοσικλέτες.  
c. Εγκαταστάσεις για τη διάθεση των βιοµηχανικών αποβλήτων και των οικιακών 

απορριµµάτων (εκτός από αυτές που περιλαµβάνονται στο παράρτηµα Ι).  
d. Σταθµοί καθαρισµού.  
e. Χώροι απόθεσης ιλύος.  
f. Αποθήκευση παλαιοσιδήρων.  
g. Εγκαταστάσεις δοκιµής κινητήρων, στροβίλων ή αεριωθητικών.  
h. Παραγωγή τεχνητών ανόργανων ινών.  
i. Παραγωγή, συσκευασία, φόρτωση πυρίτιδας και εκρηκτικών υλών, γόµωση φυσιγγίων 

και καψυλλίων.  
j. ∆ιαλυστήρια πλοίων.  
k. Εγκαταστάσεις επεξεργασίας στερεών και υγρών αποβλήτων µε καύση (εκτός των 

τοξικών και επικινδύνων που αναφέρονται στην οµάδα Ι).  
12. Τροποποίηση των σχεδίων της οµάδας 1 καθώς και των σχεδίων της οµάδας Ι που 

εξυπηρετούν αποκλειστικά ή κυρίως την ανάπτυξη και δοκιµή νέων µεθόδων ή προϊόντων 
και που δεν χρησιµοποιούνται περισσότερο από ένα χρόνο.  
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13.  Σε όσες από τις δραστηριότητες των υπεδαφίων α1, α2 και α3 του εδαφίου 3α της Οµάδας ΙΙ 
του Πίνακα του παρόντος άρθρου έχουν τεθεί κατώτατα όρια (αριθµός σταθµών ή ισχύς κατά 
περίπτωση) για την υπαγωγή τους στην Οµάδα ΑΙΙ, νοείται ότι οι δραστηριότητες 
µικρότερου µεγέθους, από τα τεθέντα κατώτατα όρια κατατάσσονται στην Β' κατηγορία 
έργων και δραστηριοτήτων.  

14. Οι πειραµατικοί ή ερευνητικοί σταθµοί ανανεώσιµων πηγών ενέργειας που εγκαθίστανται 
από εκπαιδευτικούς φορείς και για όσο χρονικό διάστηµα διεξάγεται η έρευνα ή το πείραµα, 
δεν εµπίπτουν στις διατάξεις της Κ.Υ.Α. 69269/5387/90.  
Το ίδιο ισχύει, για τους σταθµούς που εγκαθίστανται από το ΚΑΠΕ, για λόγους πιστοποίησης 
ή µετρήσεων και για όσο χρονικό διάστηµα διεξάγονται οι µετρήσεις ή η πιστοποίηση.  
'Όταν ολοκληρωθεί η προαναφερόµενη λειτουργία τους και αποκτήσουν µόνιµο χαρακτήρα 
απαιτείται η τήρηση των διαδικασιών που ορίζει η απόφαση 69269/5387/90.  
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β  

Ετήσιες εκποµπές ρύπων προς το περιβάλλον 
Έντυπο αναφοράς εκποµπών του έτους 2004 

∆ιαβάστε προσεκτικά το έντυπο  πριν τη συµπλήρωση του 

Το έντυπο εκδίδεται από το Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε., µε σκοπό τη συλλογή πληροφοριών για τις ετήσιες  εκποµπές 
συγκεκριµένων ρύπων στο περιβάλλον από ορισµένες δραστηριότητες.  

 
Εάν η µονάδα σας έχει δραστηριότητες που  ανήκουν  στο παράρτηµα  ΙΙ του άρθρου 5 της υπ' αριθµ. ΗΠ 15393/2332 
/2002 ΚΥΑ (ΦΕΚ 1022/Β/2002) θα πρέπει σύµφωνα µε το αρθρο 12 παρ. 3 της ΚΥΑ  Η.Π. 11014/703/Φ 104/ ΦΕΚ 
332/Β/2003 και την Εγκύκλιο Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. 117266 /27-5-2003, να δηλώνετε στο ΥΠΕΧΩ∆Ε τις εκποµπές του 
προηγουµένου έτους, όλων των ρύπων από όλες τις δραστηριότητες που αναφέρονται  στο παράρτηµα, σε ετήσια βάση . 
Τα  στοιχεία του έτους 2004 θα πρέπει να δηλωθούν στο Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. κατά το πρώτο τρίµηνο του  2005 . 
 
Εφ’ όσον οι συνολικές ποσότητες των εκποµπών της µονάδας σας, σε κάποιους  ρύπους,  υπερβαίνουν συγκεκριµένα 
όρια, θα αναφερθούν από το Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. στην Κοινότητα (Ευρωπαϊκό Μητρώο Ρυπογόνων Εκποµπών –EPER) µε 
την ένδειξη της µονάδας από την οποία προέρχονται. 
 
Περισσότερες τεχνικές πληροφορίες παρέχονται στο έγγραφο καθοδήγησης για την εφαρµογή του ευρωπαϊκού µητρώου 
ρυπογόνων εκποµπών (EPER) που έχει εκδόσει η  Κοινότητα και στα άλλα αρχεία,  τα οποία είναι διαθέσιµα από την 
υπηρεσία µας  στην διεύθυνση   http://www.minenv.gr   
 

Συµπλήρωση του παρόντος εντύπου 
 
Το παρόν έντυπο αποτελείται από έξι µέρη: 
Μέρος 1ο: Γενικά στοιχεία της µονάδας  
Μέρος 20: Οδηγίες και αναγραφή δραστηριοτήτων  της µονάδας σας που εντάσσονται στο παράρτηµα  ΙΙ του άρθρου 5 

της υπ' αριθµ. ΗΠ 15393/2332 /2002 ΚΥΑ (ΦΕΚ 1022 Β΄ 2002) 
Μέρος 3ο: Εκποµπές στον αέρα   
Μέρος 4ο: Εκποµπές κατευθείαν σε επιφανειακά νερά  
Μέρος 5ο: Εκποµπές (έµµεσα) σε εγκαταστάσεις  επεξεργασίας υγρών αποβλήτων εκτός της µονάδας σας. 
Μέρος 6ο: ∆ιάθεση αποβλήτων  στο έδαφος (στερεά απόβλητα , υγρά απόβλητα στο έδαφος)  και διαχείριση στερεών 

αποβλήτων. 
 
Όταν ολοκληρώσετε τη συµπλήρωση, υπογράψτε το έντυπο, εφόσον αποστείλετε την έντυπη έκδοσή του. 
 

1. Γενικά στοιχεία 
 
1.1 Αριθµός µητρώου (συµπληρώνεται από την υπηρεσία)  
 
 
1.2 Στοιχεία αναγνώρισης της µονάδας  

Ονοµασία εταιρίας (Ελληνική και  Αγγλική ονοµασία) 
 
 
 
 
1.3 Εάν η µονάδα  είναι θυγατρική εταιρεία να αναφερθεί ο τίτλος της  µητρικής  
στα Ελληνικά και Αγγλικά  
 

∆ιεύθυνση / Πόλη που βρίσκεται η εγκατάσταση 
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Τ.Κ.: 
Τοπωνύµιο:  

 
 
1.4 Γεωγραφική θέση (γεωγραφικές συντεταγµένες)  

χ:
                              

ψ:
 

 
1.5 Κωδικός ΣΤΑΚΟ∆ (4 ψηφία) (ΕΣΥΕ) 

                                                             
 
1.6 Κύρια οικονοµική δραστηριότητα 
 
 
1.7 Όγκος παραγωγής κατά το έτος αναφοράς (προαιρετικά) 
 
 
1.8 Αρµόδιος φορέας έγκρισης περιβαλλοντικών όρων (προαιρετικά) 
 
 
1.9 Αριθµός εγκαταστάσεων που ευρίσκονται στην αδειοδοτούµενη µονάδα (προαιρετικά) 
 
 
1.10 Αριθµός  ωρών λειτουργίας ανά έτος (προαιρετικά) 
 
 
1.11 Αριθµός εργαζοµένων (προαιρετικά) 
 
 
Ηµεροµηνία παράδοσης ή αποστολής της παρούσας στην αρµόδια αρχή  
 
 
Επικοινωνία  

Τηλέφωνο:
 

FAX:
 

 
Παρακαλούµε βεβαιωθείτε για την ορθότητα της συµπλήρωσης όλων των στοιχείων του παρόντος 
εντύπου και υπογράψτε. 

Υπογραφή:
 

Όνοµα:
 

Θέση:
 

Ηµεροµηνία:
 

2. Ο∆ΗΓΙΕΣ 
 

Αναγνώριση της δραστηριότητας εάν ανήκει σε αυτές οι οποίες αναφέρονται στο παράρτηµα ΙΙ 
του άρθρου 5 της υπ' αριθµ. ΗΠ 15393/2332 /2002 ΚΥΑ (Β΄ 1022) 
Η µονάδα υπάγεται σε ένα φορέα λειτουργίας και µπορεί να έχει µία ή περισσότερες δραστηριότητες 
στην ίδια τοποθεσία. Η δραστηριότητα µπορεί να έχει µία ή περισσότερες εγκαταστάσεις. Το 
παράρτηµα ΙΙ του άρθρου 5 της υπ' αριθµ. ΗΠ 15393/2332 /2002 ΚΥΑ (1022 Β΄) αναφέρει τις 
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δραστηριότητες και τις σχετικές εγκαταστάσεις που εντάσσονται στην ολοκληρωµένη πρόληψη και 
έλεγχο της ρύπανσης. Οι εκποµπές των δραστηριοτήτων της µονάδας που δεν εντάσσονται  στο 
παράρτηµα ΙΙ του άρθρου 5 της υπ' αριθµ. ΗΠ 15393/2332 /2002 ΚΥΑ (Β΄ 1022), µπορούν να µην 
αναφέρονται. Κάθε δραστηριότητα σχετίζεται µε έναν 5/ψήφιο κωδικό της ονοµατολογίας NOSE-
P/EUROSTAT.    
 
∆ράσεις/∆ιαδικασίες παραρτήµατος  ΙΙ του άρθρου 5 της υπ' αριθµ. ΗΠ 15393/2332 /2002 ΚΥΑ 
(Β΄ 1022)6 
Συµπληρώστε τις δραστηριότητες της µονάδας καθώς και τους NOSE-P κωδικούς αυτών στο 2ο 
µέρος του εντύπου, συµβουλευόµενοι το Έγγραφο καθοδήγησης για την εφαρµογή του ευρωπαϊκού 
µητρώου ρυπογόνων εκποµπών (EPER),  που έχει εκδόσει η  Κοινότητα .    Εάν δεν µπορείτε να 
συµπληρώσετε τους κωδικούς, αυτοί και οι επεξηγήσεις τους θα συµπληρωθούν από το 
Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε.  

Εκποµπές στο περιβάλλον 
Θα πρέπει να συµπληρωθούν όλες οι εκποµπές σε αέρα νερά και έδαφος σύµφωνα µε τις επόµενες 
σελίδες. Σηµειώνεται, ότι εάν οι τιµές των ρύπων υπερβαίνουν την τιµή κατωφλίου (σε αέρα  νερά 
και εγκαταστάσεις επεξεργασίας υγρών αποβλήτων ), σύµφωνα µε την απόφαση 2000/479/EΚ , θα 
δοθούν στην Κοινότητα, µετά από σχετικό έλεγχο και συνεννόηση µε τις  µονάδες.  
Σε περίπτωση που δεν αποστείλετε τις ποσότητες των εκποµπών των ρύπων της µονάδας σας (η 
οποία εντάσσεται στο παράρτηµα ΙΙ του άρθρου 5 της υπ' αριθµ. ΚΥΑ  ΗΠ 15393/2332 /2002 ), 
αυτές θα υπολογισθούν από το Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. µε βάση τα στοιχεία που διαθέτει . 
Στο 3ο, 4ο, 5ο και 6ο µέρος του εντύπου θα πρέπει να αναγράψετε τις εκποµπές της µονάδας σας. 
 

Εκποµπές στον αέρα 
Να συµπληρωθούν οι ποσότητες αερίων ρύπων, όπως αυτοί αναγράφονται στο 3ο µέρος του εντύπου 
σε kg/ έτος 
 
Εκποµπές κατευθείαν σε επιφανειακά νερά  
Να συµπληρωθούν οι ποσότητες ρύπων, σε kg/ έτος, στα υγρά απόβλητα που διατίθενται κατευθείαν 
σε επιφανειακά νερά (ποταµό, χείµαρρο έστω και αν παροδικά είναι χωρίς ροή,, λίµνη, θάλασσα 
κλπ.) όπως  αναγράφονται στο 4ο µέρος του εντύπου. Οι ποσότητες θα προσδιορισθούν µετά την 
οποιαδήποτε τελική επεξεργασία τους.    
 

 
 
 
 

                                                 
 

 
2o Μέρος: ∆ραστηριότητες της µονάδας σας 

Α/α 

Ονοµασία 
∆ραστηριότητας που 

εντάσσεται στη µονάδα 
∆ραστηριότητα 1 (κύρια 
δραστηριότητα)2 

Κωδικοί 
δραστηριότητας 

(NOSE-P,  
≥≥≥≥ 5 ψηφία) 

Επεξήγηση 
κωδικού  
NOSE-P 

Αριθµός παραρτήµατος  
ΙΙ του άρθρου 5 της υπ' 
αριθµ. ΗΠ 15393/2332 
/2002 ΚΥΑ (Β΄ 1022) 

          »            2          »   2   

          »           3        »    3   
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Να συµπληρωθούν οι ποσότητες ρύπων, σε kg/ έτος, στα υγρά απόβλητα που διατίθενται έµµεσα σε 
κοινή µονάδα επεξεργασίας, η οποία βρίσκεται εκτός του οικοπέδου της µονάδας (π.χ. ΒΙΠΕ, κοινή 
επεξεργασία µε αστικά λύµατα, κλπ), όπως αναγράφονται στο 5ο µέρος του εντύπου. 
Συµπεριλαµβάνονται και οι µεταφορές µε βυτιοφόρα. 
 
∆ιάθεση αποβλήτων στο έδαφος και διαχείριση στερεών αποβλήτων  
Να συµπληρωθούν οι ποσότητες στερεών ή υγρών αποβλήτων στο έδαφος, σε kg/ έτος, όπως αυτές 
αναγράφονται στο 6ο µέρος του εντύπου. Υγρά απόβλητα που διατίθενται αποκλειστικά στο έδαφος 
θα αναφέρονται στο τµήµα αυτό. 
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3ο Μέρος: Εκποµπές στον αέρα   
Παρακαλούµε απευθυνθείτε στο Έγγραφο καθοδήγησης για την εφαρµογή του ευρωπαϊκού µητρώου ρυπογόνων εκποµπών 
(EPER)για περισσότερες πληροφορίες   
� Μέθοδοι προσδιορισµού : Μ, Υ, Ε (Μέτρηση, Υπολογισµός, Εκτίµηση)   
 

Εκποµπές στον αέρα σε kg/έτος (Κιλά ανά έτος) 
 
 

Συνολική 
εκποµπή 

 

Μέθοδος
* 

 
 
 

Ουσίες 
 

 

 
Περιγραφή και ταυτοποίηση 

 
 

Εκποµπή 

 
 

Μ, Υ ή Ε 

Περιβαλλοντικό 
αντικείµενο 

 
CH4 

 
 

Συνολική µάζα του µεθανίου 

 
 

 

 
CO 

 
Συνολική µάζα του µονοξειδίου του 
άνθρακα  

  

CO2 Συνολική µάζα του διοξειδίου του άνθρακα 
(σύµφωνα µε τις κατευθύνσεις της IPCC 
που χρησιµοποιεί η UNFCCC7) 

  

HFCs Συνολική µάζα των 
υδρογονοφθορανθράκων: άθροισµα των 
HFC23, HFC32, HFC41, HFC4310mee, 
HFC125, HFC134, HFC134a, HFC152a, 
HFC143, HFC143a, HFC227ea, HFC236fa, 
HFC245ca 

  

N2O Συνολική µάζα υποξειδίου του αζώτου   

NH3 Συνολική µάζα της αµµωνίας   

NMVOC 
Συνολική µάζα των πτητικών οργανικών 
ενώσεων, εκτός του µεθανίου   

Nox 
Συνολική µάζα µονοξειδίου του αζώτου και 
διοξειδίου του αζώτου, εκφρασµένη ως 
διοξείδιο του αζώτου 

  

PFCs 

Συνολική µάζα των υπερφθορανθράκων: 
άθροισµα των CF4, C2F6, C3F8, C4F10, c-
C4F8, C5F12, C6F14 

  

SF6 Συνολική µάζα του εξαφθοριούχου θείου   

Sox 

Συνολική µάζα διοξειδίου του θείου και 
τριοξειδίου του θείου, εκφρασµένη ως 
διοξείδιο του θείου 

  

Μέταλλα και Ουσίες    

As και παράγωγα 

 
Σύνολο ανόργανων και οργανικών ενώσεων 
του αρσενικού, εκφρασµένο ως στοιχειακό 
αρσενικό 

  

Cd και παράγωγα 
 
Σύνολο ανόργανων και οργανικών ενώσεων   

                                                 
*  Να συµπληρωθεί ο επισυναπτόµενος πίνακας µε τις µεθόδους µέτρησης, εκτίµησης ή υπολογισµού.     
2 Αναθεωρηµένες κατευθύνσεις 2000 της ∆ιακυβερνητικής Επιτροπής για τη µεταβολή του κλίµατος (IPCC) αποκλειστικά για την εκποµπή 

CO2 από τη βιοµάζα και τις απορροφήσεις άνθρακα  
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του καδµίου, εκφρασµένο ως στοιχειακό 
κάδµιο 

Cr και παράγωγα 

 
Σύνολο ανόργανων και οργανικών ενώσεων 
του χρωµίου, εκφρασµένο ως στοιχειακό 
χρώµιο 

  

Cu και παράγωγα 

 

 
Σύνολο ανόργανων και οργανικών ενώσεων 
του χαλκού, εκφρασµένο ως στοιχειακός 
χαλκός 

  

                                                 
* Να συµπληρωθεί ο επισυναπτόµενος πίνακας µε τις µεθόδους µέτρησης, εκτίµησης ή υπολογισµού.     
4 TEq: Τοξικά ισοδύναµα, η εκποµπή των 17 ισοµερών των PCDD και PCDF σχετικά µε το πιο τοξικό ισοµερές 2,3,7,8-CDD 

 

3ο Μέρος: Εκποµπές στον αέρα  συνέχεια, 
Εκποµπές στον αέρα σε kg/έτος (Κιλά ανά έτος) 

 
Συνολική 
εκποµπή 

Μέθοδος
* 

 
 
 
 
 
 
Ουσίες (συνέχεια) 

 
 
 
 
Περιγραφή και ταυτοποίηση 

 
 

Εκποµπή 

 
 

Μ, Υ ή Ε 

Μέταλλα και Ουσίες 
 

Hg και παράγωγα 

 
Σύνολο ανόργανων και οργανικών ενώσεων 
του υδραργύρου, εκφρασµένο ως 
στοιχειακός υδράργυρος 

 
 

 

Ni και παράγωγα 
Σύνολο ανόργανων και οργανικών ενώσεων 
του νικελίου, εκφρασµένο ως στοιχειακό 
νικέλιο 

  

Pb και παράγωγα 

 

Σύνολο ανόργανων και οργανικών ενώσεων 
του µολύβδου, εκφρασµένο ως στοιχειακός 
µόλυβδος 

  

Zn και παράγωγα 
 

Σύνολο ανόργανων και οργανικών ενώσεων 
του ψευδαργύρου, εκφρασµένο ως 
στοιχειακός ψευδάργυρος 

  

Χλωριωµένες 
οργανικές ουσίες 

   

1,2-∆ιχλωροαιθάνιο (DCE) 
 

Συνολική µάζα   

∆ιχλωροµεθάνιο (DCM) 
 

Συνολική µάζα   

Εξαχλωροβενζόλιο (HCB) 
 

Συνολική µάζα   

Εξαχλωροκυκλοεξάνιο 
(HCH) 

Συνολική µάζα   

PCDD+PCDF 
(διοξίνες+φουράνια) 

 Συνολικά ως τοξικά ισοδύναµα (Teq) 8 
  

Πενταχλωροφαινόλη (PCP) 
 

Συνολική µάζα   

Τετραχλωροαιθυλένιο 
(PER) 

Συνολική µάζα   

Τετραχλωροµεθάνιο (TCM) 
 

Συνολική µάζα   

Τριχλωροβενζόλια (TCB) 
 

Συνολική µάζα   
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1,1,1-Τριχλωροαιθάνιο 
(TCE) 

Συνολική µάζα   

Τριχλωροαιθυλένιο (TRI) 
 

Συνολική µάζα   

Τριχλωροµεθάνιο 

 
Συνολική µάζα   
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Να συµπληρωθεί 

ο επισυναπτόµενος πίνακας µε τις µεθόδους µέτρησης, εκτίµησης ή υπολογισµού.         
5  Βενζο(α)πυρένιο, Βενζο(ghi)περυλένιο, Βενζο(k)φθορανθένιο, Φθορανθένιο, Ινδενο(1,2,3-cd)πυρένιο,  

Βενζο(b)φθορανθένιο 
6  Σύµφωνα µε τον ορισµό της οδηγίας 199/30/ΕΚ του Συµβουλίου της 22ας Απριλίου 1999 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Παρακαλούµε απευθυνθείτε στις οδηγίες για περισσότερες πληροφορίες .  
� Μέθοδοι: Μ, Υ, Ε (Μέτρηση, Υπολογισµός, Εκτίµηση)  
� Μέσο: Π, Χ, Θ, Λ (Ποτάµι, Χείµαρρος, Θάλασσα Λίµνη κ.λ.π.)   

                                                 
 
 
 

3ο Μέρος: Εκποµπές στον αέρα (συνέχεια) 
Εκποµπές στον αέρα σε kg/έτος (Κιλά ανά έτος) 

 
Συνολική 
εκποµπή 

 

Μέθοδος
* 

 
 
 
 
 

Ουσίες 
 

 
 
 
 

Περιγραφή και 
ταυτοποίηση 

 
 

Εκποµπή 

 
 

Μ, Υ ή Ε 

Άλλες 
οργανικές 
ουσίες 

   

Βενζόλιο Συνολική µάζα   

 
Πολυκυκλικοί αρωµατικοί 

υδρογονάνθρακες 
 

Άθροισµα των 6 Borneff 
PAH 5 

  

 

Άλλες ουσίες 
  

 
 

Χλώριο και ανόργανες 
ουσίες 

 

Σύνολο ανόργανων ενώσεων του 
χλωρίου, εκφρασµένο ως HCl 

  

Φθόριο και ανόργανες 
ουσίες 

 

Σύνολο ανόργανων ενώσεων του 
φθορίου, εκφρασµένο ως HF 

  

 
HCN 

 

 
Σύνολο εκφρασµένο ως HCN 

 
  

PM10 Συνολική µάζα των 
σωµατιδίων µε ελάχιστη 
διάµετρο µικρότερη από 10 
µm 6 

  

Ουσίες Να αναφέρετε τη µέθοδο µέτρησης εκτίµησης ή υπολογισµού 

  

  

  

3ο Μέρος: Πίνακας αναφοράς της µεθόδου µέτρησης, εκτίµησης ή υπολογισµού 
των εκπεµπόµενων ουσιών  στον αέρα 
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Εκποµπές κατευθείαν σε επιφανειακά νερά  σε kg/έτος (Κιλά 
ανά έτος) 

Μέσο 
Συνολική 
εκποµπή Μέθοδος

* 

 
 
 
 
 

Ουσίες 

 
 

Περιγραφή και 
ταυτοποίηση 

 
Π, Χ, Θ, 
Λ ή Ε 

 
Εκποµπή 

 
Μ, Υ ή Ε 

Περιβαλλοντικό 
αντικείµενο 

    

Ολικό άζωτο Συνολική µάζα, εκφρασµένη ως 
άζωτο 

   

Ολικός φώσφορος Συνολική µάζα, εκφρασµένη ως 
φώσφορος 

   

Μέταλλα και 
ουσίες 

    

As και παράγωγα Σύνολο οργανικών και ανόργανων 
ενώσεων του αρσενικού, 
εκφρασµένο ως στοιχειακό αρσενικό 

   

Cd και παράγωγα Σύνολο ανόργανων και οργανικών 
ενώσεων του καδµίου, εκφρασµένο 
ως στοιχειακό κάδµιο 

   

Cr και παράγωγα Σύνολο ανόργανων και οργανικών 
ενώσεων του χρωµίου, εκφρασµένο 
ως στοιχειακό χρώµιο 

   

Cu και παράγωγα Σύνολο ανόργανων και οργανικών 
ενώσεων του χαλκού, εκφρασµένο 
ως στοιχειακός χαλκός 

   

Hg και παράγωγα Σύνολο ανόργανων και οργανικών 
ενώσεων του υδραργύρου, 
εκφρασµένο ως στοιχειακός 
υδράργυρος 

   

Ni και παράγωγα Σύνολο ανόργανων και οργανικών 
ενώσεων του νικελίου, εκφρασµένο 
ως στοιχειακό νικέλιο 

   

Pb και παράγωγα Σύνολο ανόργανων και οργανικών 
ενώσεων του µολύβδου, εκφρασµένο 
ως στοιχειακός µόλυβδος 

 
 

 

Zn και παράγωγα 
 

Σύνολο ανόργανων και οργανικών 
ενώσεων του ψευδαργύρου, 
εκφρασµένο ως στοιχειακός 
ψευδάργυρος 

 

 

 

Χλωριωµένες 
οργανικές ουσίες 

 
 

 
 

Χλωροαλκάνια (C10-13) 
 

Συνολική µάζα 
 

 
 

1,2-∆ιχλωροαιθάνιο 
(DCE) 

 

Συνολική µάζα 
 

 
 

∆ιχλωροµεθάνιο (DCM) 
 

Συνολική µάζα 
 

 
 

Αλογονωµένες οργανικές 
Ουσίες 

 

Συνολικά εκφρασµένες ως ΑΟΧ 
 

 
 

                                                 
* Να συµπληρωθεί ο επισυναπτόµενος πίνακας µε τις µεθόδους µέτρησης, εκτίµησης ή υπολογισµού.     

4ο Μέρος: Εκποµπές κατευθείαν σε επιφανειακά νερά 
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Εξαχλωροβενζόλιο (HCB) 
 

Συνολική µάζα 
 

 
 

Εξαχλωροκυκλοεξάνιο 
(HCH) 
 

Συνολική µάζα   
 

Εξαχλωροβουταδιένιο 
(HCBD) 
 

Συνολική µάζα   
 

 
 
 

4ο Μέρος: Εκποµπές κατευθείαν σε επιφανειακά νερά (συνέχεια) 
Παρακαλούµε απευθυνθείτε στις οδηγίες για περισσότερες πληροφορίες σχετικά µε:  
� Μέθοδοι: Μ, Υ, Ε (Μέτρηση, Υπολογισµός, Εκτίµηση) 
� Μέσο: Π, Χ, Θ, Λ (Ποτάµι, Χείµαρρος, Θάλασσα Λίµνη κ.λ.π.)   
 

Εκποµπές κατευθείαν σε επιφανειακά νερά σε kg/έτος (Κιλά 
ανά έτος) 

Μέσο 
Συνολική 
εκποµπή Μέθοδος

* 

 
 
 
 
 
 

Ουσίες 
 

 
 
 

Περιγραφή και 
ταυτοποίηση 

 
 

Π, Χ, Θ, 
Λ ή Ε 

 
 

Εκποµπή 

 
 

Μ, Υ ή Ε 

Άλλες οργανικές 
ουσίες 

    

Βενζόλιο, τολουόλιο,  
αιθυλοβενζόλιο, ξυλόλιο 

 

Συνολικά, εκφρασµένες ως BTEX 
(µάζα του αθροίσµατος των επιµέρους 
συστατικών) 

   

Βρωµιούχος 
διφαινυλαιθέρας 

 

Συνολικά εκφρασµένες ως βρώµιο    

Οργανοκασσιτερούχα 
 

Συνολικά εκφρασµένες ως 
κασσίτερος  

   

Φαινόλες 
 

Συνολικά εκφρασµένες ως άνθρακας    

Πολυκυκλικοί αρωµατικοί 
Υδρογονάνθρακες 

 

Άθροισµα των 6 Borneff PAH 7    

Ολικός οργανικός 
άνθρακας (TOC) 

 

Συνολικά, εκφρασµένος ως άνθρακας 
ή COD/3 

   

Άλλες ουσίες     
Χλωριούχα Συνολικά, εκφρασµένες ως ολικό 

χλώριο  
 

 

Κυανιούχα Συνολικά, εκφρασµένες ως CN 
 

 
 

Φθοριούχα Συνολικά, εκφρασµένες ως ολικό 
φθόριο 

 
 

 

 

                                                 
* Να συµπληρωθεί ο επισυναπτόµενος πίνακάς µε τις µεθόδους µέτρησης, εκτίµησης ή υπολογισµού.     
7   Βενζο(α)πυρένιο, Βενζο(ghi)περυλένιο, Βενζο(k)φθορανθένιο, Φθορανθένιο, Ινδενο(1,2,3-cd)πυρένιο,  

Βενζο(b)φθορανθένιο 
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4ο Μέρος: Πίνακας αναφοράς της µεθόδου µέτρησης, εκτίµησης ή 
υπολογισµού των εκπεµπόµενων ουσιών κατευθείαν σε επιφανειακά νερά 

 
Ουσίες Να αναφέρετε τη µέθοδο µέτρησης εκτίµησης ή υπολογισµού 
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50 Μέρος: Εκποµπές σε εγκαταστάσεις  επεξεργασίας υγρών αποβλήτων  
εκτός µονάδας σε κοινή εγκατάσταση επεξεργασίας 

Παρακαλούµε απευθυνθείτε στις οδηγίες για περισσότερες πληροφορίες σχετικά µε:  
� Μέθοδοι: Μ, Υ, Ε (Μέτρηση, Υπολογισµός, Εκτίµηση) 

Εκποµπές (έµµεσες) σε εγκαταστάσεις  επεξεργασίας υγρών 
αποβλήτων εκτός µονάδας σε kg/έτος 
(Κιλά ανά έτος) 

Συνολική 
εκποµπή Μέθοδος

* 

 
 
 
 
 
 

Ουσίες 

 
 
 

Περιγραφή και 
ταυτοποίηση 

Έµµεση απόρριψη 
δια µεταφοράς προς 

κάποιο σταθµό 
επεξεργασίας 

αποβλήτων εκτός της 
µονάδας (ονοµασία 

αποδέκτη) 

 
 

Εκποµπή 

 
 

Μ, Υ ή Ε 

Περιβαλλοντικό 
αντικείµενο 

    

Ολικό άζωτο Συνολική µάζα, εκφρασµένη ως 
άζωτο 

   

Ολικός φώσφορος Συνολική µάζα, εκφρασµένη ως 
Φώσφορος 

   

Μέταλλα και 
ουσίες 

    

As και παράγωγα Σύνολο οργανικών και 
ανόργανων ενώσεων του 
αρσενικού, εκφρασµένο ως 

στοιχειακό αρσενικό 

   

Cd και παράγωγα Σύνολο ανόργανων και 
οργανικών ενώσεων του 
καδµίου, εκφρασµένο ως 

στοιχειακό κάδµιο 

   

Cr και παράγωγα Σύνολο ανόργανων και 
οργανικών ενώσεων του 
χρωµίου, εκφρασµένο ως 

στοιχειακό χρώµιο 

   

Cu και παράγωγα Σύνολο ανόργανων και 
οργανικών ενώσεων του χαλκού, 
εκφρασµένο ως στοιχειακός 

χαλκός 

   

Hg και παράγωγα Σύνολο ανόργανων και 
οργανικών ενώσεων του 

υδραργύρου, εκφρασµένο ως 
στοιχειακός υδράργυρος 

   

Ni και παράγωγα Σύνολο ανόργανων και 
οργανικών ενώσεων του 
νικελίου, εκφρασµένο ως 

στοιχειακό νικέλιο 

   

Pb και παράγωγα Σύνολο ανόργανων και 
οργανικών ενώσεων του 
µολύβδου, εκφρασµένο ως 
στοιχειακός µόλυβδος 

   

Zn και παράγωγα Σύνολο ανόργανων και 
οργανικών ενώσεων του 

ψευδαργύρου, εκφρασµένο ως 
στοιχειακός ψευδάργυρος 

   

Χλωριωµένες 
οργανικές ουσίες 

    

Χλωροαλκάνια (C10-13) Συνολική µάζα    

1,2-∆ιχλωροαιθάνιο 
(DCE) 

Συνολική µάζα    

                                                 
* Να συµπληρωθεί ο επισυναπτόµενος πίνακας µε τις µεθόδους µέτρησης, εκτίµησης ή υπολογισµού.     
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∆ιχλωροµεθάνιο (DCM) Συνολική µάζα    

Αλογονωµένες οργανικές 
ουσίες 

Συνολικά εκφρασµένες ως ΑΟΧ     

Εξαχλωροβενζόλιο (HCB) Συνολική µάζα     

Εξαχλωροκυκλοεξάνιο 
(HCH) 

Συνολική µάζα     

Εξαχλωροβουταδιένιο 
(HCBD) 

Συνολική µάζα     

 
 

50 Μέρος: Εκποµπές σε εγκαταστάσεις επεξεργασίας υγρών αποβλήτων  εκτός 
µονάδας (συνέχεια) 

Παρακαλούµε απευθυνθείτε στις οδηγίες 
για περισσότερες πληροφορίες σχετικά µε: 

� Μέθοδοι: Μ, Υ, Ε (Μέτρηση, Υπολογισµός, Εκτίµηση) 
 

Εκποµπές (έµµεσες) σε χώρους επεξεργασίας αποβλήτων εκτός 
µονάδας σε kg/έτος (Κιλά ανά έτος) 

 
 
 
 

Συνολική 
εκποµπή 

 

 

Μέθοδος
* 

 
 
 
 
 
 

Ουσίες 
 

 
 
 
 

Περιγραφή και 
ταυτοποίηση 

Έµµεση απόρριψη 
δια µεταφοράς 
προς κάποιο 
σταθµό 
επεξεργασίας 
αποβλήτων εκτός 
της µονάδας σε 
kg/έτος(ονοµασία 
αποδέκτη) 

 
 

Εκποµπή 

 
 

Μ, Υ ή Ε 

Άλλες 
οργανικές 
ουσίες 

    

Βενζόλιο, τολουόλιο,              
αιθυλοβενζόλιο, 

ξυλόλιο 

Συνολικά, εκφρασµένες ως 
BTEX (µάζα του αθροίσµατος 
των επιµέρους συστατικών) 

   

Βρωµιούχος 
διφαινυλαιθέρας 

Συνολικά εκφρασµένες ως 
βρώµιο 

 
 

  

Οργανοκασσιτερούχα Συνολικά εκφρασµένες ως 
κασσίτερος 

   

Φαινόλες Συνολικά εκφρασµένες ως 
άνθρακας 

   

Πολυκυκλικοί 
αρωµατικοί 

υδρογονάνθρακες 

Άθροισµα των 6 Borneff PAH8    

Ολικός οργανικός 
άνθρακας (TOC) 

Συνολικά, εκφρασµένος ως 
άνθρακας ή COD/3 

   

Άλλες ουσίες     
Χλωριούχα Συνολικά, εκφρασµένες ως 

ολικό χλώριο 
   

Κυανιούχα Συνολικά, εκφρασµένες ως CN    

Φθοριούχα Συνολικά, εκφρασµένες ως 
ολικό φθόριο 

   

                                                 
* Να συµπληρωθεί ο επισυναπτόµενος πίνακας µε τις µεθόδους µέτρησης, εκτίµησης ή υπολογισµού.     
8  Βενζο(α)πυρένιο, Βενζο(ghi)περυλένιο, Βενζο(k)φθορανθένιο, Φθορανθένιο, Ινδενο(1,2,3-cd)πυρένιο,  

Βενζο(b)φθορανθένιο 
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5ο Μέρος: Πίνακας αναφοράς της µεθόδου µέτρησης, εκτίµησης ή 
υπολογισµού των εκπεµπόµενων ουσιών σε εγκαταστάσεις  

επεξεργασίας υγρών αποβλήτων  εκτός µονάδος 
 

Ουσίες Να αναφέρετε τη µέθοδο µέτρησης εκτίµησης ή υπολογισµού 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
Η συµπλήρωση του παρόντος 6ου µέρους δεν είναι υποχρεωτική από την Απόφαση  2000/479/ΕΚ 
Μέθοδοι: Μ, Υ, Ε (Μέτρηση, Υπολογισµός, Εκτίµηση) 
 
ΜΜ : Μονάδα Μέτρησης : K (Kg/έτος), Μ () 
 

Ονοµασία 
αποβλήτου 

Κατηγορία 
Αποβλήτου 
Παραρτ. ΙΑ9 

Ευρωπαϊκός 
κατάλογος 
Αποβλήτων 
Παραρτ. ΙΒ 

Εργασία 
διάθεσης 
Παραρτ. ΙV 

A 

Τόπος 
διάθεσης 

Εργασία 
αξιοποίησης 
Παραρτ. ΙV Β 

Τόπος 
αξιοποίησης 

Επικίνδυο 
(ναι-όχι) 

Ποσότητα 
Kg/έτος ή 
m3/έτος 

Μέθοδος 

 
 

         

 
 

         

 
 

         

 
 

         

 
 

         

 
 
 

                                                 
9 Της  ΚΥΑ 50910/2727/ΦΕΚ 1909/Β/2003 
 

6ο Μέρος: ∆ιάθεση αποβλήτων  στο έδαφος (στερεά απόβλητα , υγρά απόβλητα 
στο έδαφος) και διαχείριση τους. 



 191 

 
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ 

 
Πίνακας 1. Προδιαγραφές λυµάτων και υγρών βιοµηχανικών αποβλήτων προκειµένου να διατεθούν στον Αξιό 
Ποταµό (απόφαση Νοµάρχη Θεσσαλονίκης ∆Υ/22374/91-11-1-1994) [79]. 
 
 

1 pH / σε στιγµιαία 
δείγµατα  

6 – 8,5 / 5,5 – 9 

2 Θερµοκρασία 30 στην έξοδο του 
εργοστασίου 

3 Χρώµα Την απορρόφηση 50 
χρωµατικών µονάδων 
κλίµακας Κοβαλτίου - 
Λευκόχρυσου 

4 Επιπλέοντα υλικά (µε 
διάµετρο >0,5cm) 

0 

5 Αιωρούµενα στερεά mg/l 40 

6 BOD5 mg/l 40 

7 COD mg/l 120 

8 Λίπη- έλαια mg/l (ζωικά 
– φυτικά) 

10 

9 Ορυκτά έλαια – 
υδρογονάνθρακες mg/l 

5 

10 Αργίλιο mg/l 10 

11 Αρσενικό mg/l 1 

12 Βάριο mg/l 10 

13 Βόριο mg/l 1 

14 Κάδµιο mg/l 0,2 

15 Χρώµιο 3 mg/l 2 

16 Χρώµιο 6 mg/l 0,5 

17 Σίδηρος ολικός mg/l 15 

18 Σίδηρος διαλυµένος mg/l  3 

19 Μαγγάνιο mg/l 2 

20 Υδράργυρος mg/l 0,02 

21 Νικέλιο mg/l 2 

22 Μόλυβδος mg/l 0,5 

23 Χαλκός mg/l 1 

24 Σελήνιο mg/l 0,05 

25 Κασσίτερος mg/l 9 

26 Ψευδάργυρος mg/l 5 

27 Κυανιούχα mg/l 0,25 

28 Χλώριο ελεύθερο mg/l 1 

29 Θειώδη mg/l 1 

30 Θειούχα mg/l 1 

31 Φθοριούχα mg/l 10 

32 Φώσφορος mg/l 5 

33 Αµµώνιο mg/l 10 



 192 

34 Νιτρώδη σε άζωτο mg/l 1,5 

35 Νιτρικά σε άζωτο mg/l 15 

36 Φαινόλες ολικές mg/l 0,2 

37 Αλδεύδες mg/l 0,1 

38 Ολικό άζωτο κατά 
Kjeldahl (εκτός ΝΟ2 και 
ΝΟ3) mg/l 

15 

39 Αρωµατικές και 
χλωριωµένες ενώσεις : 
όπως ορίζονατι στην 
πράξη 73 της 30-6-90 του 
Υπουργικού Συµβουλίου 
(ΦΕΚ 90Α/11-7-90) 

 

40 Άργυρος mg/l 0,25 

41 Κολοβακτηριοειδή, ολικά 
Κ/100 ml 

500 

41 Κολοβακτηριοειδή 
κοπρανώδη Κ/100ml 

100 

 
 

 

 


