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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η εκµετάλλευση της αιολικής ενέργειας σε ̟αγκόσµια κλίµακα εντο̟ίζεται 
µετά τα µέσα της δεκαετίας του ’80. Στη συνεχεία ̟αρουσιάζεται µια µικρή 
̟ερίοδος ύφεσης αλλά και µια αλµατώδης ανά̟τυξη στην αρχή της δεκαετίας 
του ’90. 

Οι ε̟ενδύσεις σε Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ) αυξάνονται µε ταχείς 
ρυθµούς α̟ό το 1997 και µετά ό̟ου η εγκατεστηµένη ισχύς σε ανεµογεννήτρι-
ες αυξάνεται κατά 25-30% ετησίως. Σήµερα ̟άνω α̟ό 70 χώρες ̟αράγουν αι-
ολική ενεργεια. Η διείσδυση της αιολικής ενέργειας ενισχύεται διαρκώς µε 
την διεύρυνση της ̟αραγωγικής βάσης τεχνολογίας και την αντίστοιχη µείω-
ση κόστους ̟αράγωγης. Περί̟ου 1500 MW υ̟εράκτιων αιολικών ̟άρκων 
αναµένεται να κατασκευαστούν µέσα στην ε̟όµενη διετία, ενώ µέχρι το 2020 
εκτιµάται ότι έως και 40 GW αιολικών ̟άρκων εγκατεστηµένων µέσα στη θά-
λασσα θα καλύ̟τει το 4% της συνολικής κατανάλωσης ηλεκτρισµού στην Ευ-
ρω̟αϊκή Ένωση (ΕΕ). 

Στόχος της ̟αρούσας ̟τυχιακής εργασίας είναι να γίνει µια ̟οιο εµ̟εριστα-
τωµένη ανάλυση στον τρό̟ο λειτουργίας των υ̟εράκτιων αιολικών ̟άρκων 
(µέσα α̟ό την ̟εριγραφή της τεχνολογίας αυτών),τα ̟λεονεκτήµατα και τα 
µειονεκτήµατα τους καθώς και την αξιολόγηση της ε̟ένδυσης ενός τέτοιου 
έργου, µέσα α̟ό µια χρηµατοοικονοµική µελέτη βασισµένη ̟άνω στις συνι-
στώσες του συνολικού κόστους ε̟ένδυσης ̟ου αναφέρονται τόσο στην ̟ρο-
ε̟ενδυτική και ε̟ενδυτική φάση όσο και στη λειτουργική φάση του ε̟ενδυτι-
κού σχεδίου. 
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ABSTRACT 
 
 

The utilisation of wind energy in world scale is placed after the means of the 
’80s decade. Then is presented a small period of recession. From the begin-
ning of the ’90s decade, a new growth was presented. 
 
The investments in Renewable Energy Sources (RES) technologies are in-
creased rapidly from 1997 and afterwards, where the installed power in wind 
turbines is increased annually by 25-30%. Today, wind energy is procuced in 
more than 70 countries. The penetration of wind energy is strengthened more 
with the increase of production and the corresponding reduction of cost. It is 
estimated that 1500 MW of offshore wind farms are expected to be installed in 
the next two years, while until 2020 it is estimated that up to 40 GW of wind 
farms are going to be installed in the sea, and they will cover the 4% of total 
electricity consumption in the European Union. 
 
The objectives of this thesis are to analyse the operation of offshore wind 
farms, their advantages and their disadvantages. The investment evaluation 
of such a project is implemented through a financial study which, is based on 
total cost data in the pre-investing and investment phase, as well as in the op-
erating phase. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1. ΤΙ ΕΙΝΑΙ Α.Π.Ε 

 

1.1 ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

Ως Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ) ορίζονται οι ενεργειακές ̟ηγές (ο 
ήλιος, το νερό, ο άνεµος, η βιοµάζα, κλ̟.), οι ο̟οίες υ̟άρχουν σε αφθονία 
στο φυσικό µας ̟εριβάλλον. Είναι οι ̟ρώτες µορφές ενέργειας ̟ου χρησιµο-
̟οίησε ο άνθρω̟ος, σχεδόν α̟οκλειστικά, µέχρι τις αρχές του 20ου αιώνα, 
ο̟ότε και στράφηκε στην εντατική χρήση του άνθρακα και των υδρογοναν-
θράκων.  

Το ενδιαφέρον για την ευρύτερη αξιο̟οίηση των ΑΠΕ, καθώς και για την α-
νά̟τυξη αξιό̟ιστων και οικονοµικά α̟οδοτικών τεχνολογιών ̟ου δεσµεύουν 
το δυναµικό τους ̟αρουσιάσθηκε αρχικά µετά την ̟ρώτη ̟ετρελαϊκή χρήση 
του 1979 και ̟αγιώθηκε την τελευταία δεκαετία, µετά τη συνειδητο̟οίηση των 
̟αγκόσµιων ̟εριβαλλοντικών ̟ροβληµάτων. Τα εγγενή ̟λεονεκτήµατα των 
ΑΠΕ και κυρίως η ουσιαστική συµβολή τους στην ενεργειακή α̟εξάρτηση της 
ανθρω̟ότητας α̟ό τους εξαντλήσιµους ενεργειακούς ̟όρους, ε̟ιτάσσουν αυ-
τήν τη στροφή.  

Για ̟ολλές χώρες, οι ΑΠΕ α̟οτελούν µία σηµαντική εγχώρια ̟ηγή ενέργειας, 
µε µεγάλες δυνατότητες ανά̟τυξης σε το̟ικό και εθνικό ε̟ί̟εδο. Συνεισφέ-
ρουν σηµαντικά στο ενεργειακό τους ισοζύγιο, συµβάλλοντας στη µείωση της 
εξάρτησης α̟ό το ακριβό και εισαγόµενο ̟ετρέλαιο και στην ενίσχυση της 
ασφάλειας του ενεργειακού τους εφοδιασµού. Παράλληλα, συντελούν και 
στην ̟ροστασία του ̟εριβάλλοντος, καθώς έχει ̟λέον δια̟ιστωθεί ότι ο ενερ-
γειακός τοµέας είναι ο ̟ρωταρχικός υ̟εύθυνος για τη ρύ̟ανση του ̟εριβάλ-
λοντος. 

Πραγµατικά, σχεδόν το 95% της ατµοσφαιρικής ρύ̟ανσης οφείλεται στην 
̟αραγωγή, το µετασχηµατισµό και τη χρήση των συµβατικών καυσίµων (άν-
θρακας και ̟ετρέλαιο). Φαίνεται συνε̟ώς ότι ο µόνος δυνατός τρό̟ος για να 
µ̟ορέσει η Ευρω̟αϊκή Ένωση να αντα̟οκριθεί στο φιλόδοξο στόχο ̟ου έχει 
θέσει, για σηµαντικό ̟εριορισµό των εκ̟οµ̟ών του διοξειδίου του άνθρακα 
(CO2), είναι να ε̟ιταχύνει την ανά̟τυξη των ΑΠΕ.  
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1.2 ΜΟΡΦΕΣ ΤΩΝ ΑΠΕ  

Αιολική Ενέργεια η αιολική ενέργεια δηµιουργείται έµµεσα α̟ό την ηλιακή 
ακτινοβολία, γιατί η ανοµοιόµορφη θέρµανση της ε̟ιφάνειας της γης ̟ροκα-
λεί τη µετακίνηση µεγάλων µαζών αέρα α̟ό τη µια ̟εριοχή στην άλλη, δηµι-
ουργώντας έτσι τους ανέµους. Είναι µια ή̟ια µορφή ενέργειας, φιλική ̟ρος 
το ̟εριβάλλον, ̟ρακτικά ανεξάντλητη. 

 

Υδραυλική Ενέργεια αξιο̟οιεί τις υδατο̟τώσεις, µε στόχο την ̟αραγωγή η-
λεκτρικής ενέργειας ή και το µετασχηµατισµό της σε α̟ολήψιµη µηχανική 
ενέργεια.  

 

Βιοµάζα είναι α̟οτέλεσµα της φωτοσυνθετικής δραστηριότητας, ̟ου µετα-
σχηµατίζει την ηλιακή ενέργεια µε µία σειρά διεργασιών των φυτικών οργα-
νισµών χερσαίας ή υδρόβιας ̟ροέλευσης. 

 

Ηλιακή Ενέργεια είναι αξιο̟οιείται µέσω τεχνολογιών ̟ου εκµεταλλεύονται 
και τη θερµότητα και τα ηλεκτροµαγνητικά κύµατα του ήλιου. Οι τεχνολογίες 
̟ου χρησιµο̟οιούνται για την εκµετάλλευση της ηλιακής ενέργειας, διακρί-
νονται σε:  

• Ενεργητικά Ηλιακά Συστήµατα: µετατρέ̟ουν την ηλιακή ακτινοβολία 
σε θερµότητα  
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• Παθητικά Ηλιακά και Υβριδικά Συστήµατα: 
αφορούν κατάλληλες αρχιτεκτονικές λύσεις και χρήση κατάλληλων 
δοµικών υλικών για τη µεγιστο̟οίηση της α̟' ευθείας εκµετάλλευσης 
της ηλιακής ενέργειας για θέρµανση, κλιµατισµό ή φωτισµό  

• Φωτοβολταϊκά Ηλιακά Συστήµατα: µετατρέ̟ουν την ηλιακή ενέργεια 
άµεσα σε ηλεκτρική ενέργεια  

 

Γεωθερµική Ενέργεια είναι η θερµική ενέργεια ̟ου ̟ροέρχεται α̟ό το εσωτε-
ρικό της γης και εµ̟εριέχεται σε φυσικούς ατµούς, σε ε̟ιφανειακά ή υ̟όγεια 
θερµά νερά και σε θερµά ξηρά ̟ετρώµατα. Οι γεωθερµικές ̟ηγές διαφέρουν 
στη θερµοκρασία. Πηγές χαµηλής ή µέτριας θερµοκρασίας (50° - 150°C) χρη-
σιµο̟οιούνται για να ̟αρέχουν άµεσα θερµότητα στα σ̟ίτια και στις βιοµη-
χανίες, ενώ οι υψηλής θερµοκρασίας (̟άνω α̟ό 150°C) γεωθερµικές ̟ηγές 
χρησιµο̟οιούνται για την ̟αραγωγή ηλεκτρικού ρεύµατος. 

 

Ενέργεια Ωκεανών οι ωκεανοί µ̟ορούν να µας ̟ροσφέρουν τεράστια ̟οσά 
ενέργειας.  
Υ̟άρχουν τρεις βασικοί τρό̟οι για να εκµεταλλευτούµε την ενέργεια της θά-
λασσας: 
α) α̟ό τα κύµατα  
β) α̟ό τις ̟αλίρροιες (µικρές και µεγάλες) 
γ) α̟ό τις θερµοκρασιακές διαφορές του νερού 

Τα ̟λεονεκτήµατα α̟ό τη χρήση της ενέργειας των ωκεανών, εκτός α̟ό "κα-
θαρή" και ανανεώσιµη ̟ηγή ενέργειας, µε τα γνωστά ευεργετήµατα, είναι το 
σχετικά µικρό κόστος κατασκευής των α̟αιτούµενων εγκαταστάσεων, η µε-
γάλη α̟όδοση (40-70 KW ανά µέτρο µετώ̟ων κύµατος) και η δυνατότητα 
̟αραγωγής υδρογόνου µε ηλεκτρόλυση α̟ό το άφθονο θαλασσινό νερό ̟ου 
µ̟ορεί να χρησιµο̟οιηθεί ως καύσιµο.  
Στα µειονεκτήµατα αναφέρεται το κόστος µεταφοράς της ενέργειας στη στε-
ριά. 

 

1.3 ΣΤΟΧΟΣ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Στόχος της ̟αρούσας ̟τυχιακής εργασίας είναι να αναλύσουµε τον άνεµο 
και την χρήση του ως µια ανανεώσιµη ̟ηγή ενέργειας. 
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1.4 Ο ΑΝΕΜΟΣ ΩΣ ΜΙΑ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΗ ΠΗΓΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

Η κινητική ενεργεία του ανέµου α̟οτελεί µια ενδιαφέρουσα ̟ηγή ενεργείας, 
η ο̟οία ονοµάζεται ‘’αιολική ενεργεία’’. Η αιολική ενεργεία ανήκει στις ή̟ιες 
ή ανανεώσιµες ̟ηγές ενεργείας, δεδοµένου ότι αφ’ ενός δε ρυ̟αίνει το ̟ερι-
βάλλον και αφ’ ετέρου είναι θεωρητικά ανεξάντλητη. 

Η αιολική ενεργεία ̟ροέρχεται α̟ό µετατρο̟ή ενός µικρού ̟οσοστού (̟ερί-
̟ου 0.2%) της ηλιακής ενεργείας, ̟ου φθάνει στο έδαφος του ̟λανήτη µας, σε 
κινητική ενεργεία του ανέµου. Η ισχύς του ανέµου σε ολόκληρο τον ̟λανήτη 
µας εκτιµάται σε 3.6x109 MW,ενώ συµφωνά µε εκτιµήσεις του Παγκοσµίου 
Οργανισµού Μετεωρολογίας, ̟οσοστό ̟ερί̟ου 1% της αιολικής ενεργείας, 
̟ου ανέρχεται σε 0.6Q (ή 175 x 1012KWh) είναι διαθέσιµο για ενεργειακή αξι-
ο̟οίηση σε διαφορά µέρη του κόσµου. 

Τα τελευταία είκοσι χρονιά, ιδιαιτέρα µετά τις διαδοχικές ενεργειακές κρίσεις 
και σε συνδυασµό µε τα οξυµµένα ̟εριβαλλοντικά ̟ροβλήµατα, οι άνθρω̟οι 
έδειξαν ιδιαίτερο ενδιαφέρον για την αξιο̟οίηση της αιολικής ενέργειας. Αξί-
ζει να σηµειωθεί στο σηµείο αυτό, ότι α̟ό τεχνικοοικονοµικής α̟όψεως η αι-
ολική ενεργεία α̟οτελεί σήµερα την ̟λέον συµφέρουσα ανανεώσιµη ̟ηγή 
ενεργείας, δεδοµένου ότι ήδη το κόστος της ̟αραγοµένης αιολικής kWh συ-
ναγωνίζεται το κόστος της συµβατικής kWh, χωρίς µάλιστα να συµ̟εριληφθεί 
το κοινωνικό και ̟εριβαλλοντικό κόστος α̟ό την ̟αραγωγή ενεργείας. Για το 
λόγω αυτό τα τελευταία χρονιά γίνονται σοβαρές ε̟ενδύσεις στον τοµές της 
αιολικής ενεργείας τόσο α̟ό δηµοσίους όσο και α̟ό ιδιωτικούς φορείς, κυρί-
ως στις ̟ιο ανε̟τυγµένες χώρες του ̟λανήτη µας. 

Βεβαία α̟ό την ̟λευρά αντι̟αρατίθεται το γεγονός ότι η αιολική ενεργεία 
δεν είναι ακριβώς ̟ροβλέψιµη ο̟ότε και συνεχής, ενώ ̟αράλληλα είναι µια 
µορφή ενεργείας χαµηλής ̟υκνότητας, γεγονός ̟ου µας οδηγεί στη δηµιουρ-
γία µεγάλων κατασκευών.  

Τέλος, αν και είναι ευρύτερα α̟οδεκτό ότι η αιολική ενεργεία µ̟ορεί να α̟ο-
τελέσει µια καθαρή και οικονοµικά ενδιαφέρουσα ̟ηγή ενεργείας, ιδιαιτέρα 
για τη χώρα µας, ̟ροτού διατυ̟ωθούν τελικά συµ̟εράσµατα ̟ρέ̟ει να λά-
βουµε υ̟όψη µας τα βασικά θετικά και αρνητικά στοιχειά, ̟ου συνοδεύουν 
την εγκατάσταση ανεµογεννητριών και την αξιο̟οίηση του διαθέσιµου αιο-
λικού δυναµικού µιας ̟εριοχής. 

 

 

 

1.5 ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ ΤΗΣ ΑΙΟΛΙΚΗΣ 
ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 
 

 
i. Η αιολική ενεργεία α̟οτελεί µια ανανεώσιµη ̟ηγή ενεργείας. Το γε-

γονός αυτό σηµαίνει ότι η αιολική ενεργεία δεν εξαντλείται σε αντίθε-
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ση µε το σύνολο των συµβατικών καυσίµων, των ο̟οίων τα βεβαιωµέ-
να α̟οθέµατα του ̟λανήτη µας αναµένεται να εξαντληθούν σε σύντο-
µο χρονικό διάστηµα. 

ii. Η αιολική ενεργεία α̟οτελεί µια καθαρή µορφή ενεργείας, ή̟ια ̟ρος 
το ̟εριβάλλον. Η χρήση της δεν ε̟ιβαρύνει τα οικοσυστήµατα  των 
̟εριοχών εγκατάστασης και ̟αράλληλα αντικαθιστά ιδιαιτέρα ρυ̟ο-
γόνος ̟ηγές ενεργείας, ό̟ως το κάρβουνο, το ̟ετρέλαιο και την ̟υρη-
νική ενεργεία. 

iii. Η χωρά µας διαθέτει ̟ολύ υψηλό αιολικό δυναµικό (κυρίως τα νη-
σιωτικά συµ̟λέγµατα του Αιγαίου) και µάλιστα αρίστης ̟οιότητας. 

iv. Η ισχυρή εξάρτηση της χωράς µας α̟ό εισαγόµενα καύσιµα, τα ο-
̟οία οδηγούν αφ’ ενός σε συναλλαγµατική αιµορραγία τη χωρά µας, 
αφ’ ετέρου σε εξάρτηση της α̟ό χώρες εκτός της Ευρω̟αϊκής Ένωσης. 

v. Η υψηλή σεισµικότητα της χωράς µας εγκυµονεί κινδύνους για τις 
θερµοηλεκτρικές και κυρίως τις ̟υρηνικές εγκαταστάσεις, µε α̟οτέλε-
σµα να θεωρείται ̟ροβληµατική στο άµεσο µέλλον η κατασκευή λυρι-
κών µονάδων στη χωρά µας. 

vi. Η αξιόλογη εγχωρία ηλεκτρο-µηχανολογική εµ̟ειρία, καθώς και το 
σηµαντικό ε̟ιστηµονικό-ερευνητικό ενδιαφέρον και δραστηριότητα 
στη γνωστική ̟εριοχή της αιολικής ενεργείας. 

 

 

 

1.6 ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ  ΤΗΣ ΑΙΟΛΙΚΗΣ 
ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 
 

 

i. Η χαµηλή ροή αξιο̟οίησης κινητικής ενεργείας του ανέµου κατατάσ-
σει την αιολική ενεργεία στις ‘’αραιές’’ µορφές ενεργείας. 

ii. Η αδυναµία ακριβούς ̟ροβλέψεις της ταχύτητας και της διεύθυνσης 
των ανεµών δεν µας δίνει τη δυνατότητα να έχουµε την α̟αραίτητη 
αιολική ενεργεία τη στιγµή ̟ου τη χρειαζόµαστε. 

iii. Σε ̟ερί̟τωση διασύνδεσης της αιολικής εγκατάστασης µε το ηλεκτρι-
κό δίκτυο η ̟αραγοµένη ενεργεία δεν ̟λήρη ̟άντοτε τις τεχνικές α-
̟αιτήσεις του δικτυού, µε α̟οτέλεσµα να είναι α̟αραίτητη η το̟οθέ-
τηση αυτοµατισµών ελέγχου, µηχανηµάτων ρύθµισης τάσεως και συ-
χνότητας, καθώς και ελέγχου της άεργης ισχύος. 

iv. Αντίστοιχα, σε ̟ερι̟τώσεις αυτονόµων µονάδων είναι α̟αραίτητη η 
ύ̟αρξη συστηµάτων α̟οθήκευσης της ̟αραγοµένης ενεργείας, σε µια 
̟ροσ̟άθεια να έχουµε συγχρονισµό της ζήτησης και της διαθέσιµης 
ενεργείας. 

v. Ένα ακόµη µειονέκτηµα της αιολικής ενεργείας είναι ̟εριορισµένη 

δυνατότητα αξιο̟οίησης του διαθεσίµου αιολικού δυναµικού. 
vi. Τέλος, θα ̟ρέ̟ει να ε̟ισηµανθεί το σχετικά υψηλό κόστος της αρχι-

κής ε̟ένδυσης για την εγκατάσταση µιας ανεµογεννήριας, ειδικά µά-
λιστα για µεµονωµένες ̟ερι̟τώσεις αιολικών µηχανών µικρού µεγέ-
θους. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2. ΙΣΤΟΡΙΚΟ ΚΑΙ ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ 

2.1 Αιολική Ενέργεια - Ιστορική Ανασκό̟ηση 

Η ονοµασία της αιολικής ενέργειας ̟ροέρχεται α̟ό την Αρχαία Ελλάδα και 
συγκεκριµένα α̟ό το θεό των ανέµων, τον Αίολο. Η αναφορά των οµηρικών 
ε̟ών στον Αίολο υ̟ογραµµίζει τη σηµασία της αιολικής ενέργειας για τη 
ναυσι̟λοΐα των ̟ολιτισµών εκείνης της ιστορικής ̟εριόδου. 
Οι ̟ρώτες ιστορικές µαρτυρίες για εκµετάλλευση της αιολικής ενέργειας µε τη 
χρήση ανεµόµυλων αναφέρονται στο 1700 ̟.Χ., ο̟ότε και οι ̟ρώτοι ανεµό-
µυλοι άρδευαν τους κάµ̟ους της Μεσο̟οταµίας. Αλλά και αρκετά νεότερα 
γρα̟τά κείµενα (700 µ.Χ.) α̟ό το Αφγανιστάν, εµφανίζουν το ε̟άγγελµα του 
κατασκευαστή ανεµόµυλων να χαίρει ιδιαίτερης αναγνώρισης, γεγονός ̟ου 
α̟οδεικνύει το µεγάλο βαθµό χρήσης των ανεµόµυλων για άρδευση και άλε-
ση δηµητριακών στους ̟ολιτισµούς εκείνης της ε̟οχής. Τα ̟ρώτα γρα̟τά 
κείµενα ̟ου µαρτυρούν τη χρήση των ανεµόµυλων στην Ευρώ̟η εµφανίζο-
νται το 12ο αιώνα µ.Χ.. Πιστεύεται ότι, κατά τη διάρκεια των Σταυροφοριών 
µεταφέρθηκε τεχνογνωσία α̟ό τη Γηραιά Ή̟ειρο ̟ρος τη Συρία. Α̟ό τα µέ-
σα του 18ου αιώνα, η συστηµατική µελέτη των φυσικών αρχών λειτουργίας 
των ανεµόµυλων βελτιώνει ολοένα και ̟ερισσότερο το συντελεστή α̟όδοσής 
τους και, στα τέλη του 19ου αιώνα, οι ∆ανοί κατασκευάζουν τις ̟ρώτες ανεµο-
γεννήτριες (Α/Γ) ̟αράγοντας ηλεκτρισµό α̟ό τον άνεµο. 
Η εξέλιξη των Α/Γ συνεχίζεται µε υ̟οτονικούς ρυθµούς στις αρχές του 20ου 
αιώνα λόγω στροφής του ενδιαφέροντος στις ατµοµηχανές και στις µηχανές 
εσωτερικής καύσης. Στα χρόνια ̟ου ακολούθησαν το Β’ Παγκόσµιο Πόλεµο, 
η υ̟ερεκµετάλλευση των κοιτασµάτων ̟ετρελαίου και η αιφνίδια διείσδυση 
της ̟υρηνικής ενέργειας στο διεθνές ενεργειακό ισοζύγιο, οδηγούν την εξέλι-
ξη των  Α/Γ σε ύφεση. Η ισορρο̟ία αρχίζει σταδιακά να ανατρέ̟εται α̟ό το 
1973 και µετά, λόγω της ενεργειακής κρίσης. Οι τεχνολογικά ανα̟τυγµένες 
χώρες συνειδητο̟οιούν ότι τα οργανικά ενεργειακά α̟οθέµατα δεν είναι α-
νεξάντλητα και στρέφουν το ενδιαφέρον τους ̟ρος τις Α.Π.Ε.. Παρ’ όλα αυτά, 
µέσα στη δεκαετία του ’80, εξαιτίας της ̟τώσης της τιµής του ̟ετρελαίου, ̟α-
ρατηρείται ύφεση στην έρευνα για την ανά̟τυξη των Α.Π.Ε.. 
Στα χρόνια ̟ου ακολουθούν, τα ̟ροβλήµατα ̟ου ̟αρουσιάζονται α̟ό τη 
ρύ̟ανση του ̟εριβάλλοντος (φαινόµενο του θερµοκη̟ίου), καθώς και  η ε-
̟ανεξέταση της χρήσης της ̟υρηνικής ενέργειας µετά το ατύχηµα στο Τσέρ-
νοµ̟ιλ (1986), δίνουν µεγάλη ώθηση στην έρευνα και ανά̟τυξη της αιολικής 
ενέργειας. 
 

2.2 Σηµερινή Κατάσταση στην Ευρώ̟η και στον Κόσµο 

Η εκµετάλλευση σε σηµαντικό βαθµό της αιολικής ενέργειας σε ̟αγκόσµια 
κλίµακα εντο̟ίζεται µετά τα µέσα της δεκαετίας του ’80. Είναι η ε̟οχή ̟ου 
στις Η.Π.Α. και σε µερικές χώρες της Ευρώ̟ης (∆ανία, Ολλανδία) δηµιουρ-
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γούνται ευνοϊκές συνθήκες στήριξης της αγοράς. Ένας µεγάλος αριθµός Α/Γ 
κατασκευάζονται στην Καλιφόρνια των Η.Π.Α. στα µέσα της δεκαετίας του 
’80. Στη συνέχεια ̟αρουσιάζεται µικρή ̟ερίοδος ύφεσης, αλλά και αλµατώδης 
ανά̟τυξη στην αρχή της δεκαετία του ’90. 
Ενώ, λοι̟όν, το 1991 οι νέες εγκαταστάσεις ετησίως ήταν µόλις 200 MW, το 
1999 άγγιξαν τα 4.000 MW και η συνολική ̟αγκοσµίως εγκατεστηµένη ισχύς 
έφθασε, σχεδόν, στα 14.000 MW.  
Οι ε̟ενδύσεις σε Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας (Α.Π.Ε.) αυξάνονται ̟αγκο-
σµίως µε ταχείς ρυθµούς, α̟ό το 1997 ̟ου υ̟εγράφη το Πρωτόκολλο του Κιό-
το. Η εγκατεστηµένη ισχύς σε ανεµογεννήτριες αυξάνεται κατά 25-30% ετησί-
ως, τα φωτοβολταϊκά κατά 50-60% ετησίως, οι ηλιακοί συλλέκτες για θέρµαν-
ση νερού κατά 15-20% ετησίως και η ̟αραγωγή και χρήση βιοκαυσίµων κατά 
15-20% ετησίως. Η ̟αγκοσµίως εγκατεστηµένη ισχύς σε Α.Π.Ε. το 2007 ανερ-
χόταν σε ̟ερί̟ου 240 GW (εξαιρουµένων των µεγάλων υδροηλεκτρικών 
σταθµών, η ισχύς των ο̟οίων ανέρχεται σε άλλα 1.000 GW), ̟ου α̟οτελεί ̟ο-
σοστό 6% ̟ερί̟ου της συνολικής εγκατεστηµένης ισχύος (4.300 GW). Το 2007 
οι ̟αγκόσµιες ε̟ενδύσεις σε Α.Π.Ε. ξε̟έρασαν τα USD 100 δις, µε το µεγαλύ-
τερο ̟οσοστό να αφορά ε̟ενδύσεις σε αιολικά ̟άρκα.  Το 2007 η εγκατεστη-
µένη ισχύς ανεµογεννητριών ̟αγκοσµίως ήταν 93 GW ̟ερί̟ου, σε αντίθεση 
µε µόνο 7,5 GW το 1997.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πηγή: REN21; Renewables Global Status 2007 Update 
Σχήµα 2.1: Ετήσιος Ρυθµός Ε̟ενδύσεων σε Παραγωγή Ενέργειας α̟ό Α.Π.Ε. 
1995-2007 σε δις δολάρια (εξαιρείται η υδροηλεκτρική µορφή ̟αραγωγής ε-
νέργειας) 
 

Το ε̟ενδυτικό κλίµα για την Αιολική Ενέργεια (Α.Ε.) είναι θετικό. Ολοένα 
και ̟ερισσότερες χώρες στοχεύουν να αυξήσουν την ̟αραγωγή Α.Ε., διαµορ-
φώνοντας τα αντίστοιχα θεσµικά ̟λαίσια για την ̟ροσέλκυση ε̟ενδύσεων. 
Σήµερα 58 χώρες έχουν θέσει στόχους για τη χρήση Α.Ε., και η ̟λειοψηφία 
τους έχει διαµορφώσει συγκεκριµένες ̟ολιτικές και κίνητρα.  Πάνω α̟ό 70 
χώρες σήµερα ̟αράγουν αιολική ενέργεια. Η Ινδία και η Κίνα έχουν ̟ολύ 
µεγάλη εγκατεστηµένη ισχύ σε αιολική ενέργεια, κατέχοντας την 4η και την 6η 
θέση αντίστοιχα (µε τη Γερµανία και την Ισ̟ανία να κατέχουν την 1η και 2η) 
στην ̟αγκόσµια κατάταξη το 2006.  Η διείσδυση της Α.Ε. ενισχύεται διαρκώς, 
µε την διεύρυνση της ̟αραγωγικής βάσης τεχνολογίας και την αντίστοιχη 
µείωση κόστους ε̟ένδυσης και ̟αραγωγής.    
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Η Ε.Ε. ̟αραµένει ̟ρωτο̟όρος δύναµη στο τοµέα της Α.Ε., έχοντας άνω του 
35% του ̟αγκόσµιου δυναµικού. Η Ε.Ε. έχει θέσει στόχους να δι̟λασιάσει την 
ακαθάριστη ̟ρωτογενή ̟αραγωγή ενέργειας α̟ό Α.Π.Ε. στο 12% της συνολι-
κής της ̟αραγωγής µέχρι το 2010, και στο 20% µέχρι το 2020.  H E.E. ε̟ίσης 
στοχεύει να αυξήσει την ενεργειακή α̟όδοση µέχρι το 2010 κατά 18%, σε σχέ-
ση µε αυτήν του 1995, και να µεγαλώσει το µερίδιο της καθαρής ηλεκτρικής 
ενέργειας στο 22%, α̟ό 14% ̟ου είναι σήµερα.  
Περί̟ου 1.500MW υ̟εράκτιων αιολικών ̟άρκων αναµένεται να κατασκευα-
στούν µέσα στην ε̟όµενη διετία, ενώ µέχρι το 2020, εκτιµάται ότι έως και 
40GW αιολικών εγκατεστηµένων µέσα στη θάλασσα θα καλύ̟τει το 4% της 
συνολικής κατανάλωσης ηλεκτρισµού στην Ευρω̟αϊκή Ένωση. Σύµφωνα µε 
έκθεση της EWEA (European Wind Energy Association) σήµερα τα θαλάσσια 
αιολικά ̟άρκα δεν ξε̟ερνούν τα 1100MW. 
 

Η αλµατώδης ανά̟τυξη της αγοράς έχει ήδη συγκεντρώσει το ενδιαφέρον 
των µεγαλύτερων ̟αικτών της αγοράς ηλεκτρισµού ̟αγκοσµίως, ενώ εκτός 
α̟ό τις εταιρείες ηλεκτρισµού, σηµαντική ανά̟τυξη αναµένεται και για τις 
κατασκευαστικές αλλά και τις ναυ̟ηγικές εταιρείες ̟ου θα κληθούν να υλο-
̟οιήσουν τα φιλόδοξα project σε Βόρεια Θάλασσα και Ατλαντικό. Τα υ̟ερά-
κτια αιολικά της Ε.Ε. Το ̟ρώτο υ̟εράκτιο αιολικό ̟άρκο κατασκευάστηκε το 
1991 στο Vindeby της ∆ανίας. Σήµερα έχουν εγκατασταθεί συνολικά 
1.100MW σε ̟έντε ευρω̟αϊκές χώρες, ενώ το 2007 εντάχθηκαν ακόµη τρία µε-
γάλα projects σε Βρετανία, Σουηδία και Ολλανδία. Πρόκειται για το ̟άρκο 
110MW στο Lillgrund της Σουηδίας, το ̟άρκο 90MW στο Burbo Bank της 
Βρετανίας και το ̟άρκο Q7 120MW στην Ολλανδία. Τα ε̟όµενα χρόνια εκτι-
µάται ότι µ̟ορούν να ̟ροστεθούν: Περί τα 1.800MW στη Μεγάλη Βρετανία. 
Σε εξέλιξη βρίσκονται τα έργα για το ̟άρκο στην ̟εριοχή Robin Rigg της 
Σκωτίας (180MW), ενώ υ̟ό κατασκευή βρίσκονται ακόµη δύο ̟άρκα 180MW 
στις ανατολικές ακτές της Αγγλίας και 90MW στην Ουαλία. ∆ιάφορα ακόµη 
έργα έχουν ήδη αδειοδοτηθεί, µεταξύ των ο̟οίων και το ̟άρκο ̟ου θα κατα-
σκευαστεί κοντά στις εκβολές του Τάµεση (500MW). Το ̟λέον φιλόδοξο 
project ̟ου έχει αδειοδοτηθεί α̟ό τη βρετανική κυβέρνηση είναι το ̟άρκο 
London Array 1.000MW. Στη Γερµανία έχει εγκριθεί η κατασκευή 21 ̟άρκων. 
Η συνολική εγκατεστηµένη ισχύς των αδειοδοτηµένων projects στη Γερµανία 
φτάνει τα 2.400MW. Στην Ολλανδία το υ̟ουργείο ̟εριβάλλοντος έχει ανα-
κοινώσει το δι̟λασιασµό της εγκατεστηµένης ισχύος ̟ου θα χορηγηθεί για 
την ανά̟τυξη υ̟εράκτιων και χερσαίων αιολικών ̟άρκων (3.000MW µέχρι 
το 2011).Στη Σουηδία διάφορα projects, µεταξύ των ο̟οίων και το ̟άρκο 
640MW στο Kriegers Flak της Βαλτικής, βρίσκονται σε διαδικασία ανά̟τυξης. 
Η γερµανική Vattenfall ̟ου κατασκεύασε το ̟άρκο στο Lillgrund σχεδιάζει 
ακόµη δύο ̟άρκα (150MW στην ̟εριοχή Trelleboda και 300MW στην ̟εριο-
χή Taggen).Η ̟ρωτο̟όρος ∆ανία, ήδη κατασκευάζει ε̟εκτάσεις των υ̟αρχό-
ντων ̟άρκων της µία στο Horns Rev της Βόρειας θάλασσας (ε̟ι̟λέον 
200MW) και µία στο Nysted της Βαλτικής (200MW). ∆ιάφορα ακόµη projects 
σε άλλες ̟εριοχές, ανεβάζουν τη συνολική ισχύ ̟ου θα εγκατασταθεί στα 
4.600MW. 
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2.2.1 Γιγαντιαία ανεµογεννήτρια στήνεται στη Γερµανία 

Η ηλεκτρική ενέργεια α̟ό το ̟ρώτο υ̟εράκτιο αιολικό ̟άρκο της Γερµανίας 
έχει αρχίσει να διοχετεύεται στο εθνικό δίκτυο, όταν οι τρεις γιγαντιαίες ανε-
µογεννήτριες ̟ου βρίσκονται 45 χλµ. Βόρεια της νήσου Borkum στη Βόρεια 
Θάλασσα, τέθηκαν σε λειτουργία. Οι τρεις ανεµογεννήτριες είναι ̟ραγµατικά 
τεράστιες. Ο κάθε ̟ύργος υψώνεται 100 µέτρα ̟άνω α̟ό τη θάλασσα, ενώ τα 
̟τερύγια του έχουν άνοιγµα ̟ερισσότερα α̟ό 160 µέτρα. Κάθε µία α̟ό τις 
ανεµογεννήτριες είναι ικανή να ̟αράγει 5 MW ενέργειας ανά έτος. Το αρχικό 
τρίο θα συµ̟ληρωθεί αργότερα µέσα στο χρόνο α̟ό άλλες 9 ανεµογεννήτριες. 
Οι 12 αυτές ανεµογεννήτριες αναµένεται να ̟αρέχουν αρκετή ηλεκτρική ε-
νέργεια για να καλύ̟τουν τις ανάγκες 50.000 σ̟ιτιών. Το ̟ρόγραµµα, µε τον 
τίτλο Alpha Ventus, συγχρηµατοδοτείται α̟ό τους γερµανικούς κολοσσούς 
̟αραγωγής ενέργειας Vattenfall, E.on, και EWE. Η Κατασκευή ξεκίνησε το 
2007 και το τελικό κόστος έφτασε τα 250 εκατ. ευρώ, ενώ αρχικά είχε ̟ρο-
βλεφθεί ̟οσό 190 εκατ. ευρώ. Οι κακές καιρικές συνθήκες στην ̟εριοχή ̟έρσι 
καθυστέρησαν το έργο για σχεδόν ένα χρόνο. Η Γερµανία θεωρείται ̟αγκο-
σµίως µία εκ των ηγετών της ̟αραγωγής ενέργειας µέσω αιολικών συστηµά-
των στη στεριά και αυτό είναι το ̟ρώτο της υ̟εράκτιο αιολικό ̟άρκο. Η Αγ-
γλία, η Σουηδία, η Φινλανδία, η ∆ανία, η Ιρλανδία και η Ολλανδία ήδη δια-
θέτουν θαλάσσια αιολικά ̟άρκα. Ήδη κατασκευάζονται ή σχεδιάζεται η κα-
τασκευή και άλλων αιολικών ̟άρκων στη Βόρεια Θάλασσα α̟ό τη Γερµανία. 
Η Γερµανία διαθέτει ήδη ̟ερί̟ου 20.000 αιολικά ̟άρκα στη στεριά, κατακτώ-
ντας τη δεύτερη θέση µετά τις ΗΠΑ. Οι ανεµογεννήτριες στη θάλασσα α̟οτε-
λούν την ελ̟ίδα για το µέλλον. Η ενέργεια ̟ου ̟αράγεται α̟ό ̟ρογράµµατα 
ό̟ως το Alpha Ventus, ε̟ιδοτούνται α̟ό την γερµανική κυβέρνηση, ̟ροκει-
µένου να ενθαρρύνουν τις ε̟ενδύσεις και την υ̟οστήριξη στην βιοµηχανία 
αιολικής ̟αραγωγής ενέργειας.  
 
 

2.2.2 Έγκριση α̟ό την Ε.Ε. 15 Ενεργειακά Σχέδια στο CCS και τα 
Υ̟εράκτια Αιολικά 

 
Η Ευρω̟αϊκή Ε̟ιτρο̟ή ενέκρινε σήµερα 15 ενεργειακά σχέδια, τα ο̟οία α-
ναµένεται να συµβάλλουν και στην οικονοµική ανάκαµψη της Ένωσης. Με 
βάση την α̟όφαση αυτή, θα δα̟ανηθούν 1 δις ευρώ σε έξι σχέδια δέσµευσης 
άνθρακα, ενώ 565 εκατ. ευρώ θα αφιερωθούν σε εννέα υ̟εράκτια αιολικά 
̟άρκα.  
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Πίνακας 2.1: Σχέδια ∆έσµευσης Άνθρακα 
  

 
Ονοµασία Σχεδίου και 

Περιγραφή 

Επιχείρηση 

(Χώρα) 

Κοινοτική 

Συµµετοχή σε 

Ευρώ 

1 

Ζενσβάλντε 
∆οκιµή του Oxyfuel και της 
τεχνολογίας επεξεργασίας 
µετά την καύση σε ήδη υ-

πάρχοντα σταθµό. Εξετάζο-

νται δύο επιλογές για την 

αποθήκευση και τη µεταφο-

ρά. 

Vattenfall (Γερ-

µανία) 
180 

2 

Πόρτο-Τόλε 
Εγκατάσταση CCS σε 

σταθµό λιθάνθρακα ισχύος 
660 MW. Αποθήκευση σε 
υπεράκτια τοποθεσία. 

Enel (Ιταλία) 100 

3 

Ρότερνταµ 

∆οκιµή όλης της αλυσίδας 
του CCS σε ισχύ 250 MW. 

Αποθήκευση του διοξειδίου 

σε εξαντληµένο κοίτασµα 

φυσικού αερίου. 

Maasvlakte J.V. 

, 

E.ON Benelux 

και Electrabel 

(Ολλανδία) 

180 

4 

Μπέλτσατωφ 

∆οκιµή όλης της αλυσίδας 
του CCS στο µεγαλύτερο 

σταθµό λιθάνθρακα της Ευ-

ρώπης. 

PGE EBSA 

(Πολωνία) 
180 

5 

Κοµποστίγια 

∆οκιµή όλης της αλυσίδας 
του CCS και του Oxyfuel σε 
πιλοτικό σταθµό 30 MW, ο 

οποίος θα αναβαθµιστεί στα 

320 MW το 2015. Αποθή-

κευση σε κοντινή περιοχή. 

ENDESA 

(Ισπανία) 
180 

6 

Χάτφιλντ 
∆οκιµή του CCS σε νέο 

σταθµό 900 MW. Αποθή-

κευση σε εξαντληµένο κοί-
τασµα φυσικού αερίου. 

Powerfuel 

Power 

Ltd. (Βρετανία) 

180 
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Πίνακας 2.2:  Σχέδια Υ̟εράκτιων Αιολικών Πάρκων 

 
Ονοµασία Σχεδίου και Πε-

ριγραφή 

Επιχείρηση (Χώ-

ρα) 

Κοινοτική 

Συµµετοχή σε 

Ευρώ 

1 

Βαλτική : Kriegers Flak I, II, 

III 

Συνδυασµένο δίκτυο, δια-

σύνδεση γερµανικών, σουη-

δικών και δανέζικων αιολι-
κών πάρκων στην περιοχή 

Kriegers Flak, ενώνοντας τα 

εθνικά δίκτυα. 

Vattenfall Europe 

Transmission 

GmbH 

( Γερµανία ), 

Affärsverket 

Svenska Kraftnät 

( Σουηδία ), 

Energinet.dk 

( ∆ανία ) 

150 

2 

Καλώδιο Κόµπρα 

Καλώδιο υψηλής παροχής 
ανάµεσα στη ∆ανία και την 

Ολλανδία. Επένδυση σε και-
νοτοµίες για την ένωση των 

υπεράκτιων αιολικών µε το 

δίκτυο της Βόρειας Θάλασ-

σας. 

TenneT TSO B.V. 

(Ολλανδία), Ener-

ginet.dk 

(∆ανία) 

86,54 

3 

Κόµβος HVDC 

Προσθήκη ενδιάµεσης υπε-
ράκτιας πλατφόρµας στη δι-
κτύωση του Σέτλαντ µε τη 

Σκοτία. 

Scottish Hydro 

Electric Transmis-

sion 

Ltd. ( Βρετανία ) 

74,10 

4 

BARD 1 

Παραγωγή µιας καινοτόµου 

βάσης, εγκατάσταση συστή-

µατος καλωδίων για υπερά-

κτιο πάρκο 400 MW. 

Ocean Breeze 

Energy GmbH & 

Co 

KG ( Γερµανία ) 

53,10 

5 

Global Tech I – Θεµέλια 

Gravity 

Θεµέλια τύπου Gravity για 

υπεράκτια πάρκα σε µεγάλα 

βάθη. 

Wetfeet Offshore 

Wind 

Energy GmbH ( 

Γερµανία ), 

Strabag Offshore 

Wind 

GmbH ( Γερµανία ) 

58,55 

6 

Nordsee Ost 

Εγκατάσταση ανεµογεννη-

τριών 6 MW µε θεµέλια 

jacket σε ακραίες συνθήκες. 

Essent Wind 

Nordsee Ost 

Planungs - und 

Betriebsgesellschaft 

GmbH (Γερµανία) 

50 

7 

Borkum West II 

Εγκατάσταση καινοτόµων 

ανεµογεννητριών 5 MW σε 
τριποδικά θεµέλια. 

Trianel 

Windkraftwerk 

Borkum GmbH & 

Co. KG 

(Γερµανία) 

42,71 
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8 

Aberdeen Offshore Wind 

Farm 

Εγκατάσταση για τη δοκιµή 

µεγάλων ανεµογεννητριών. 

Aberdeen Offshore 

Wind 

Farm Limited ( 

Βρετανία ) 

40 

9 

Thornton Bank 

Βελτιωµένο οργανωτικό 

πλαίσιο για την αναβάθµιση 

του υπεράκτιου πάρκου 

Thornton Bank. 

C-Power (Βέλγιο) 10 

 

 

Στην ΑΒΒ, το ∆ιεθνή Όµιλο Ενέργειας και Αυτοµατισµού, ανατέθηκε α̟ό τη 
Γερµανική ε̟ιχείρηση ηλεκτρισµού E.ON Netz GmbH, ̟αραγγελία αξίας ̟ά-
νω α̟ό 400 εκ. δολ. ΗΠΑ. Η ̟αραγγελία ̟εριλαµβάνει την ̟ροµήθεια του 
ηλεκτρολογικού εξο̟λισµού ̟ου θα συνδέσει το µεγαλύτερο ̟αγκοσµίως υ-
̟εράκτιο αιολικό ̟άρκο µε το δίκτυο ηλεκτρικής ενέργειας της Γερµανίας. Η 
ΑΒΒ θα συνδέσει το ̟άρκο Borkum-2 ισχύος 400 MW χρησιµο̟οιώντας την 
̟ρωτο̟όρα και φιλική στο ̟εριβάλλον τεχνολογία Συνεχούς Ρεύµατος Υψη-
λής Τάσης -HVDC Light, η ο̟οία διασφαλίζει ̟λήρη έλεγχο της ̟αροχής του 
ηλεκτρικού ρεύµατος και αυξάνει την ευστάθεια του δικτύου. Θα είναι το ̟ιο 
α̟οµακρυσµένο α̟ό την ξηρά αιολικό ̟άρκο στον κόσµο, καθώς θα βρίσκε-
ται ̟ερισσότερα α̟ό 100 χιλιόµετρα µακριά α̟ό τις γερµανικές ακτές στη Βό-
ρεια Θάλασσα. Το αιολικό αυτό ̟άρκο θα λειτουργήσει το ∆εκέµβριο του 
2009 και θα ̟εριορίζει τις εκ̟οµ̟ές του διοξειδίου του άνθρακα κατά 1,5 εκ. 
τόνους ετησίως µέσω της υ̟οκατάστασης συµβατικών θερµικών σταθµών ̟α-
ραγωγής. Η ΑΒΒ είναι υ̟εύθυνη για τη µελέτη του όλου συστήµατος, συµ̟ε-
ριλαµβανοµένων και του σχεδιασµού, της ̟ροµήθειας και εγκατάστασης του 
υ̟εράκτιου σταθµού µετατρο̟ής ε̟άνω σε εξέδρα, των συστηµάτων καλωδί-
ωσης στη θάλασσα και στην ξηρά, καθώς και του σταθµού µετατρο̟ής στην 
ξηρά. Το µεγαλύτερο µέρος α̟ό αυτό το σύστηµα µεταφοράς ηλεκτρικής ε-
νέργειας ̟ου θα ̟ροµηθεύσει η ΑΒΒ, είτε θα ̟οντιστεί στο νερό, είτε θα υ̟ο-
γειο̟οιηθεί, µειώνοντας κατ’ αυτόν τον τρό̟ο στο ελάχιστο τις ̟εριβαλλοντι-
κές ε̟ι̟τώσεις. Το σύστηµα HVDC Light ̟ροσφέρει ̟ολλά άλλα ̟εριβαλλο-
ντικά οφέλη, ό̟ως εξουδετέρωση των ηλεκτροµαγνητικών ̟εδίων, καλώδια 
χωρίς έλαιο και συνε̟τυγµένους σταθµούς µετατρο̟ής. Είναι ιδανικό για τη 
σύνδεση α̟οµακρυσµένων αιολικών ̟άρκων µε τα δίκτυα της στεριάς, χωρίς 
̟εριορισµούς σε θέµατα α̟όστασης ή στους όρους σύνδεσης µε τα δίκτυα η-
λεκτρικής ενέργειας στα ο̟οία συνδέονται. Η ΑΒΒ είναι ο µεγαλύτερος ̟ρο-
µηθευτής ηλεκτρολογικών ̟ροϊόντων και υ̟ηρεσιών στους κατασκευαστές 
ανεµογεννητριών. Οι δραστηριότητες του Οµίλου, όσον αφορά την αιολική 
ενέργεια, ανα̟τύχθηκαν κατά µέσο όρο ̟ερισσότερο α̟ό 50% ετησίως -τα τε-
λευταία 3 χρόνια- και τα σχετιζόµενα έσοδα, το 2006, ήταν ̟ερισσότερα α̟ό 
500 εκ. δολ. ΗΠΑ. 
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2.3 Σηµερινή Κατάσταση στην Ελλάδα 

Η χώρα µας ανήκει στην εύκρατη ζώνη, µε α̟οτέλεσµα, λόγω και της ευνοϊ-
κής διαµόρφωσης του εδάφους, να διαθέτει συνεχείς και ισχυρούς ανέµους. 
Οι ̟ρώτες ̟ροσ̟άθειες για τη διάδοση και αξιο̟οίηση της αιολικής ενέργειας 
στην Ελλάδα, ξεκίνησαν α̟ό τη ∆.Ε.Η. το 1981, µε ερευνητικές µελέτες για τη 
χαρτογράφηση του αιολικού δυναµικού της χώρας. Τα α̟οτελέσµατα σχετι-
κής µελέτης της ∆.Ε.Η. δείχνουν τη δυνατότητα κάλυψης 6,46 TWh/έτος, α̟ό 
αιολική ενέργεια ̟ου αντι̟ροσω̟εύει το 15% των ηλεκτρικών αναγκών της 
χώρας. Το ̟οσοστό αυτό κατανέµεται σε Κυκλάδες 3,15 (48,7%), Κρήτη 0,74 
(11,5%), Εύβοια 0,96 (14,9%) και η̟ειρωτική χώρα 1,61 TWh/έτος (24,9%). 
Ε̟ίσης, έχει α̟οδειχθεί για τη ∆.Ε.Η., ότι η εκµετάλλευση του 10% του γνω-
στού αιολικού δυναµικού, ̟ερί̟ου 1.200 MW αιολικής ισχύος, είναι οικονο-
µικά βιώσιµη, ενώ ο̟οιαδή̟οτε µικρότερη διείσδυση είναι οικονοµικά ε̟ι-
κερδής. Το κόστος της αιολικής ενέργειας εξαρτάται κυρίως α̟ό τρεις βασι-
κούς ̟αράγοντες: το συνολικό κόστος του έργου, το κόστος λειτουργίας και 
συντήρησης και την ετήσια ̟αραγόµενη ενέργεια. 
Η ̟ρώτη διασυνδεδεµένη ανεµογεννήτρια στην Ελλάδα, άρχισε να λειτουρ-
γεί το 1984. Mέχρι τον Μάρτιο του 2008, στο ∆ιασυνδεδεµένο Σύστηµα Μετα-
φοράς λειτουργούσαν 680 ανεµογεννήτριες 10 κατασκευαστών, µε συνολική 
εγκατεστηµένη ισχύ 675,6 MW. Ιδιαίτερα σοβαρή εξέλιξη εντο̟ίζεται στην 
τριετία 1991-1993, ο̟ότε η ∆.Ε.Η. έθεσε σε λειτουργία µεγάλα αιολικά ̟άρκα. 
Σήµερα, το 88% των αιολικών εγκαταστάσεων ανήκουν στην ίδια τη ∆.Ε.Η.. 
Με την αλλαγή του θεσµικού ̟λαισίου, στα τέλη του 1994, και, ουσιαστικά, 
στα µέσα του 1995 (Ν. 2244/94) ̟ερί «Ρυθµίσεις θεµάτων Ηλεκτρο̟αραγωγής 
α̟ό Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας, α̟ό Συµβατικά Καύσιµα και άλλες δια-
τάξεις», εκδηλώθηκε ζωηρότατο ενδιαφέρον, κυρίως α̟ό ιδιώτες. 
 
Στη χώρα µας έχουν κατατεθεί στη Ρυθµιστική Αρχή Ενέργειας (Ρ.Α.Ε.) τρεις 
αιτήσεις για υ̟εράκτια αιολικά ̟άρκα. Η ̟ρώτη αίτηση αφορά την ̟εριοχή 
ανοικτά του Μαραθώνα για ισχύ 450MW α̟ό την εταιρεία Τέρνα Ενεργεια-
κή. Η δεύτερη αίτηση αφορά το Θρακικό ̟έλαγος και έχει κατατεθεί ε̟ίσης 
α̟ό την Τέρνα Ενεργειακή για εγκατεστηµένη ισχύ 585MW. Τέλος η τρίτη αί-
τηση ̟ροέρχεται α̟ό τον όµιλο Κο̟ελούζου, ε̟ίσης για το Θρακικό ̟έλαγος 
και για ισχύ 216MW. Σύµφωνα µε ̟ηγές της Ρυθµιστικής Αρχής Ενέργειας το 
µεγαλύτερο θέµα ̟ου θα ̟ρέ̟ει να ε̟ιλυθεί ̟ροκειµένου να ̟ροχωρήσουν οι 
συγκεκριµένες ε̟ενδύσεις αφορά τις διασυνδέσεις µε το η̟ειρωτικό δίκτυο 
̟ου θα ̟ρέ̟ει να κατασκευαστούν, ώστε να διαχέεται η ̟αραγόµενη ηλεκτρι-
κή ενέργεια στο σύστηµα. Κόστος. Το ̟ρόβληµα για τα υ̟εράκτια αφορά το 
αυξηµένο κόστος σε σχέση µε τα συµβατικά αιολικά ̟άρκα. Ε̟ι̟λέον εκτιµά-
ται ότι στην ε̟όµενη ̟ενταετία το κόστος των υ̟εράκτιων θα αυξηθεί κατά 
40%. Σήµερα το εκτιµώµενο κόστος των υ̟εράκτιων ανέρχεται σε 2,8 εκατ. 
ευρώ ανά εγκατεστηµένο MW, όταν το 2003 – 2004 το αντίστοιχο κόστος ήταν 
1,68 εκατ. ευρώ συµ̟εριλαµβανοµένης και της διασύνδεσης. Παρ΄ όλα αυτά 
στις ̟ερισσότερες χώρες υ̟άρχουν σηµαντικά κίνητρα κυρίως ως ̟ρος την 
τιµολόγηση της ̟αραγόµενης ενέργειας α̟ό υ̟εράκτια ̟άρκα. Χαρακτηρι-
στικά στη χώρα µας µε βάση το νόµο για τις ΑΠΕ η τιµολόγηση της ̟αραγό-
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µενης ενέργειας α̟ό υ̟εράκτια αιολικά ορίστηκε στα 90€/MWh έναντι 
73€/MWh των αιολικών στο διασυνδεδεµένο σύστηµα (τιµές 2006). 
 

2.3.1 ΕΠΕΝ∆ΥΣΕΙΣ ΣΕ ΘΑΛΑΣΣΙΑ ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ ΣΤΗΝ 
ΕΛΛΑ∆Α 

Η αιολική ενέργεια γνωρίζει εκρηκτική ανά̟τυξη τα τελευταία χρόνια. Μια 
εικόνα της ανά̟τυξης ̟αγκοσµίως φαίνεται στα ̟αρακάτω σχήµατα. 
 

 
Σχήµα 2.2 

 

 
Σχήµα 2.3 

 
Η Ελλάδα είναι µια χώρα ̟ροικισµένη µε έντονο αιολικό δυναµικό, ̟ρος το 
̟αρόν αναξιο̟οίητο. Αν και είναι ευρέως γνωστά τα η̟ειρωτικά αιολικά 
̟άρκα, µεγάλες ̟ροο̟τικές ανά̟τυξης ̟αρουσιάζουν και τα θαλάσσια αιολι-
κά ̟άρκα.  
Τα υ̟εράκτια αιολικά ̟άρκα µ̟ορούν να ̟ροσφέρουν ̟άρα ̟ολλά στον ε-
νεργειακό τοµέα. Στον ̟αρακάτω χάρτη φαίνεται το αιολικό δυναµικό στις 
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θαλάσσιες ̟εριοχές της Ευρώ̟ης και ό̟ως φαίνεται ξεκάθαρα, το Αιγαίο 
̟ροσφέρει συγκριτικό ̟λεονέκτηµα για τέτοιου είδους ε̟ενδύσεις. 

 
Σχήµα 2.4 

 

2.3.1.1 Μελέτη του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου για τα θα-
λάσσια αιολικά ̟άρκα 

  

Ενεργειακή µελέτη για την Ελλάδα έδειξε ότι η χώρα µας µ̟ορεί να καλύψει 
µε 500 µεγάλες ανεµογεννήτριες τουλάχιστον το 10% των ενεργειακών ανα-
γκών της, ενώ τα νησιά του Αιγαίου, τα ο̟οία έχουν ̟ολύ υψηλό δυναµικό, 
εάν διασυνδεθούν µε το εθνικό ηλεκτρικό δίκτυο µ̟ορούν να α̟οτελέσουν 
αιολικούς σταθµούς ̟αραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, αντίστοιχους µε τους 
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θερµοηλεκτρικούς της ενδοχώρας. Ωστόσο, υ̟ολεί̟ονται σήµερα σε αριθµό 
και δυναµικό αιολικών ̟άρκων. 
Ως καταλληλότερες ̟εριοχές για δηµιουργία θαλάσσιων αιολικών ̟άρκων 
είναι οι Κυκλάδες, το Βόρειο Αιγαίο, η Νότια Κρήτη, το Βόρειο Ιόνιο καθώς 
και το νοτιοανατολικό τµήµα των ∆ωδεκανήσων. 
Η ορθή χωροθέτηση ενός αιολικού ̟άρκου εντός θαλάσσης, ̟ροϋ̟οθέτει την 
εγκατάσταση των ανεµογεννητριών σε µακρινή α̟όσταση α̟ό την ακτο-
γραµµή και σε µικρά βάθη θαλάσσης, µε διάφορα κριτήρια αλλά βασικότερο 
όλων ̟ροφανώς είναι η οικονοµικότητα (κόστος κατασκευής, συντηρήσεως 
κτλ). 
  

2.3.1.2 Πλεονεκτήµατα - µειονεκτήµατα 

Τα ̟λεονεκτήµατα των θαλάσσιων αιολικών: σε σχέση µε την ξηρά, στη θά-
λασσα ̟νέουν εντονότεροι άνεµοι και ε̟ίσης, δεδοµένου ότι η ̟αραγόµενη 
ενέργεια µεταβάλλεται ανάλογα µε τον κύβο της ταχύτητας του ανέµου, εκτι-
µάται ότι κάθε θαλάσσια ανεµογεννήτρια ̟αράγει αρκετή ενέργεια σε έναν 
χρόνο, ώστε να καλύψει τις ανάγκες ̟ερί̟ου 1.500 νοικοκυριών, ενώ ταυτό-
χρονα ̟εριορίζει κατά 35.000 τόνους την ̟αραγωγή του διοξειδίου του άν-
θρακα. Αν συνυ̟ολογιστεί και ο χρόνος ζωής της, ̟ου στη θάλασσα είναι µε-
γαλύτερος κατά 25 χρόνια, ̟ροκύ̟τει η µεγάλη σηµασία της εκµετάλλευσης 
της αιολικής ενέργειας για την ̟ροστασία του ̟εριβάλλοντος. 
Στα µειονεκτήµατά τους ̟εριλαµβάνεται το υψηλότερο κόστος κατασκευής 
τους. Στη θάλασσα η κατασκευή του έργου στοιχίζει κατά 50% ̟ερισσότερο σε 
σχέση µε ένα αιολικό ̟άρκο ̟αρόµοιας ισχύος στην ξηρά, καθώς α̟αιτούνται 
µεγάλα κεφάλαια τόσο για την εγκατάστασή του (το̟οθέτηση στον βυθό) όσο 
και για τη σύνδεσή του µέσω υ̟οβρύχιου καλωδίου µε το η̟ειρωτικό ηλε-
κτρικό σύστηµα.  
Οι ανεµογεννήτριες ̟ρέ̟ει να είναι ανθεκτικές σε θύελλες, στα ̟ανύψηλα 
κύµατα και στο αλµυρό νερό. Ακριβώς λόγω του κόστους, έχει ̟ροβλεφθεί 
υψηλότερη τιµή ̟ώλησης του ̟αραγόµενου ρεύµατος ̟ρος τον ∆ΕΣΜΗΕ, η 
ο̟οία είναι 93 ευρώ/ΜWh. Στα η̟ειρωτικά αιολικά ̟άρκα αυτή η τιµή είναι 
75,82 ευρώ/ΜWh για όσα βρίσκονται στο διασυνδεδεµένο σύστηµα και 87,42 
ευρώ/ΜWh για όσα βρίσκονται σε νησιά.  
  

Οι ε̟ενδύσεις στην Ελλάδα 
Τέσσερα σχέδια για θαλάσσια αιολικά ̟άρκα έχουν κατατεθεί στη Ρυθµιστική 
Αρχή Ενέργειας και φιλοδοξούν -όσα α̟ό αυτά εγκριθούν- να α̟οτελέσουν 
το ̟ρώτο βήµα για την είσοδο της Ελλάδας στην ̟αραγωγή ηλεκτρικής ενέρ-
γειας α̟ό ανεµογεννήτριες ̟ου βρίσκονται κοντά στις ακτές.  
Τα σχέδια ακολουθούν την τάση ̟ου ενδυναµώνεται σε αρκετές ευρω̟αϊκές 
χώρες για την αύξηση της ̟αραγόµενης ενέργειας α̟ό θαλάσσια αιολικά ̟άρκα. Πριν 
α̟ό λίγους µήνες η βρετανική κυβέρνηση ανακοίνωσε ότι έως το 2020 σχεδιά-
ζει να εγκαταστήσει στις βόρειες θάλασσές της αιολικά ̟άρκα ισχύος ̟ολλών 
χιλιάδων µεγαβάτ (ΜW). Σχετικά σχέδια έχουν ανακοινώσει η Ισ̟ανία, η 
Γερµανία, η ∆ανία, η Σκωτία, η Ιρλανδία κ.α. 
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Σε ̟ανευρω̟αϊκό ε̟ί̟εδο υ̟άρχουν εκτιµήσεις για υ̟εράκτια αιολικά ̟άρ-
κα µέχρι και 40.000 ΜW έως τα τέλη της ε̟όµενης δεκαετίας.  
  

2.3.2 Υ̟εράκτια αιολικά ̟άρκα σε Ευβοϊκό - Θρακικό  

Σχετικά µε τα υ̟εράκτια αιολικά, ένα α̟ό αυτά σχεδιάζεται να γίνει στον 
Ευβοϊκό Κόλ̟ο, ένα στον Κόλ̟ο της Κύµης και δύο στο Θρακικό Πέλαγος. 
Στον Ευβοϊκό, το σχέδιο αφορά ̟άρκο ισχύος 450 ΜW στον Κόλ̟ο Πεταλιών, 
ανοιχτά της Νέας Μάκρης (α̟ό την εταιρεία Πλειάδες Αιολική του οµίλου 
ΤΕΡΝΑ), ενώ στον Κόλ̟ο της Κύµης το έργο θα είναι ισχύος 300 ΜW (α̟ό 
την εταιρεία ΚΥΩΝ). Στο Θρακικό Πέλαγος, η ε̟ένδυση ̟άλι του οµίλου 
ΤΕΡΝΑ, στα ανοιχτά της Σαµοθράκης θα είναι ισχύος 585 ΜW, ενώ η ε̟έν-
δυση του οµίλου Κο̟ελούζου (216 ΜW) σχεδιάζεται εκατέρωθεν του λιµένα 
της Αλεξανδρού̟ολης.  
 

 
Σχήµα 2.5: Υ̟εράκτια αιολικά ̟άρκα στην Ελλάδα 

 

 

Κύρια εµ̟όδια για ε̟ενδύσεις στην Ελλάδα 
Λίγες θαλάσσιες ̟εριοχές ̟ληρούν τις ̟ροδιαγραφές, ̟ου είναι το µικρό βά-
θος σε α̟όσταση λίγων χιλιοµέτρων α̟ό την ακτή.  
Η υ̟οδοµή του ηλεκτρικού συστήµατος είναι εξίσου σοβαρό εµ̟όδιο. Για ̟α-
ράδειγµα, τα δύο έργα στον Ευβοϊκό και στον Κόλ̟ο της Κύµης, δεν θα αντι-
µετω̟ίσουν ̟ροβλήµατα εφόσον αδειοδοτηθούν, καθώς θα συνδεθούν στα 
υφιστάµενα δίκτυα της ∆ΕΗ (σε Αττική και σε Εύβοια αντίστοιχα), τα ο̟οία 
και έχουν µεγάλη χωρητικότητα όσον αφορά την α̟ορρόφηση ε̟ι̟λέον ι-
σχύος. ∆εν φαίνεται να ισχύει ωστόσο το ίδιο για τα δύο ε̟ενδυτικά σχέδια 
στο Θρακικό, αφού το δίκτυο της ∆ΕΗ στη Θράκη θεωρείται γενικώς κορε-
σµένο- δεν είναι τυχαίο ότι στα γραφεία της ΡΑΕ εκκρεµούν δεκάδες αιτήσεις 
για κατασκευή αιολικών ̟άρκων στην ευρύτερη ̟εριοχή της Θράκης. Αυτός 
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είναι και ο λόγος για τον ο̟οίο το δίκτυο της ∆ΕΗ στη Θράκη δεν µ̟ορεί να 
«σηκώσει» ε̟ι̟λέον ισχύ, όχι µόνο α̟ό υ̟εράκτια αιολικά αλλά ούτε α̟ό 
συµβατικά αιολικά ̟άρκα. Τα ε̟όµενα χρόνια η ∆ΕΗ ̟ρογραµµατίζει σηµα-
ντικές ε̟ενδύσεις στην ̟εριοχή, µε νέες γραµµές των 400 ΚV και αναβάθµιση 
των υφισταµένων, ωστόσο το ̟ού θα διατεθεί αυτή η ε̟ι̟λέον χωρητικότητα 
είναι άγνωστο ̟ρος το ̟αρόν. 
 

 
Σχήµα 2.6: Τρό̟οι στήριξης Α/Γ υ̟εράκτιων αιολικών ̟άρκων 

  

 

Ε̟ίσης η έλλειψη σοβαρού χωροταξικού σχεδίου έχει ως α̟οτέλεσµα, αφενός, 
να µη γνωρίζει κανείς ̟ού µ̟ορεί να κάνει µια τέτοια ε̟ένδυση (το ίδιο ισχύ-
ει για κάθε µορφής έργο, όχι µόνο στον τοµέα της ενέργειας), αφετέρου, για 
να εγκριθεί µια ̟εριβαλλοντική µελέτη για υ̟εράκτια αιολικό ̟άρκο, ̟ρέ̟ει 
να γνωµοδοτήσουν ούτε λίγο ούτε ̟ολύ 30 υ̟ηρεσίες. Ε̟ενδυτές ̟ου έχουν 
καταθέσει αιτήσεις για τέτοια έργα, λένε ότι για να αδειοδοτηθεί ένα θαλάσ-
σιο αιολικό ̟άρκο χρειάζεται τουλάχιστον µια διετία-τριετία, ενώ για την κα-
τασκευή του δεν α̟αιτούνται ̟άνω α̟ό δύο χρόνια. 
 
Αιολικό δυναµικό  
 

Οι Κυκλάδες, το Βόρειο Αιγαίο, η Νότια Κρήτη, το Βόρειο Ιόνιο καθώς και το 
νοτιοανατολικό µέρος των ∆ωδεκανήσων είναι οι καταλληλότερες ̟εριοχές 
για δηµιουργία Θαλάσσιων Αιολικών Πάρκων. 
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Τα ̟λεονεκτήµατά τους: σε σχέση µε την ξηρά, στη θάλασσα ̟νέουν εντονό-
τεροι άνεµοι και ε̟ίσης, δεδοµένου ότι η ̟αραγόµενη ενέργεια µεταβάλλεται 
ανάλογα µε τον κύβο της ταχύτητας του ανέµου, εκτιµάται ότι κάθε θαλάσσια 
ανεµογεννήτρια ̟αράγει αρκετή ενέργεια σε έναν χρόνο, ώστε να καλύψει τις 
ανάγκες ̟ερί̟ου 1.500 νοικοκυριών, ενώ ταυτόχρονα ̟εριορίζει κατά 35.000 
τόνους την ̟αραγωγή του διοξειδίου του άνθρακα. Αν συνυ̟ολογιστεί και ο 
χρόνος ζωής της, ̟ου στη θάλασσα είναι µεγαλύτερος κατά 25 χρόνια, ̟ρο-
κύ̟τει η µεγάλη σηµασία της εκµετάλλευσης της αιολικής ενέργειας για την 
̟ροστασία του ̟εριβάλλοντος.  
Παράλληλα, µικρότερη τραχύτητα στην ε̟ιφάνεια θαλάσσης, λόγω της ̟ιο 
οµοιόµορφης καθ' ύψος κατανοµής των ταχυτήτων του ανέµου, µε α̟οτέλε-
σµα να δύναται να χρησιµο̟οιηθούν χαµηλότερες (άρα και φτηνότερες) ανε-
µογεννήτριες. Οι ̟εριβαλλοντικές ε̟ι̟τώσεις είναι ̟εριορισµένες. Καµία ε-
̟ί̟τωση στο ανθρώ̟ινο ̟εριβάλλον, λόγω της εγκαταστάσεως των αιολικών 
̟άρκων στο θαλάσσιο χώρο και σε µακρινή α̟όσταση α̟ό την ̟αράκτια ζώ-
νη, µε α̟οτέλεσµα ο θόρυβος και η ο̟τική όχληση να µην έχουν καµία ε̟ί-
̟τωση. Ε̟ι̟λέον, δεν αλλοιώνονται οι χρήσεις ακτής. Η σηµαντικότερη θετι-
κή ε̟ί̟τωση στο ̟εριβάλλον ̟αραµένει η µηδενική εκ̟οµ̟ή ρυ̟ογόνων ου-
σιών και α̟οβλήτων. Η συνολική α̟αιτούµενη ενέργεια για την κατασκευή, 
εγκατάσταση και συντήρηση της ανεµογεννήτριας ̟ροκύ̟τει να είναι λιγότε-
ρη α̟ό 2,5% της συνολικά ̟αραγόµενης α̟ό το αιολικό ̟άρκο (S. Krohn, 
2002). Τα α̟οτελέσµατα εκτιµάται να είναι θετικότερα, λόγω του αναµενόµε-
νου µεγαλύτερου χρόνου ζωής των Α/Γ στη θάλασσα. Η ορθή χωροθέτηση 
ενός αιολικού ̟άρκου εντός θαλάσσης, ̟ροϋ̟οθέτει την εγκατάσταση των α-
νεµογεννητριών σε καταρχήν µακρινή α̟όσταση α̟ό την ακτογραµµή και σε 
µικρά βάθη θαλάσσης, µε κριτήρια την οικονοµικότητα (κόστος κατασκευής, 
συντηρήσεως κ.ά.), την α̟οφυγή ̟εριβαλλοντικών ε̟ι̟τώσεων και την α̟ο-
δοχή α̟ό το κοινό, η ο̟οία εξασφαλίζεται µε τη µεγιστο̟οίηση της α̟οστά-
σεώς του α̟ό κατοικηµένες ̟αράκτιες ̟εριοχές, α̟ό ̟αράκτιες ζώνες αναψυ-
χής, ακτές λουοµένων κ.ά., για την α̟άµβλυνση της ο̟τικής και ηχητικής ο-
χλήσεως, α̟ό ζώνες ναυσι̟λοΐας κ.ά. Το µοναδικό µειονέκτηµα στον ελλαδι-
κό θαλάσσιο χώρο, έναντι µε άλλες χώρες, ό̟ου έχουν εγκατασταθεί ήδη 
ΘΑΠ (∆ανία, Ολλανδία κ.ά.) είναι οι α̟ότοµες κλίσεις ̟υθµένα. Προς τούτο 
αναζητούνται ̟εριοχές "α̟οµονωµένες" ̟ρος µείωση της οχλήσεως. Η ̟λέον 
α̟αραίτητη ̟ροϋ̟όθεση για την α̟οδοτική λειτουργία και την οικονοµική 
βιωσιµότητα ενός αιολικού ̟άρκου είναι η ύ̟αρξη υψηλού και εκµεταλλεύ-
σιµου αιολικού δυναµικού. Το µέγεθος και οι ̟εριοδικές διακυµάνσεις της 
εντάσεως του ανέµου είναι οι ̟ρωταρχικοί ̟αράγοντες, οι ο̟οίοι σχετίζονται 
µε τη λειτουργία του ΘΑΠ.  
 
Α̟ό την ανάλυση και ε̟εξεργασία των ανεµολογικών στοιχείων της ΕΜΥ 
στους 43 συνολικά ̟αράκτιους Μ.Σ. ̟ροέκυψε ότι η ̟αράκτια ζώνη της Ελ-
λάδος µ̟ορεί να διακριθεί στις εξής ̟εριοχές, α̟ό α̟όψεως αιολικού δυναµι-
κού: 
* Στο Βόρειο και Νοτιοανατολικό Αιγαίο υ̟άρχει οµαλή µεταβολή αιολικού 
δυναµικού, κυµαίνεται α̟ό 6.000KWh/m2 έως 12.000KWh/m2. 
* Στην Κρήτη υ̟άρχει σταθερότητα του αιολικού δυναµικού, ̟ερί̟ου 
6.000KWh/m2. 
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* Στις Κυκλάδες υ̟άρχει έντονα ανοµοιόµορφη κατανοµή του αιολικού δυ-
ναµικού, µε µέγιστη κοµβική θέση τον Μ.Σ. Πάρου (17.000KWh/m2). 
* Στην Πελο̟όννησο και τη Στερεά Ελλάδα υ̟άρχει χαµηλό αιολικό δυναµι-
κό, µε ή̟ια µεταβολή α̟ό 2.000 έως 5.000KWh/m2. 
* Στο Βόρειο Ιόνιο υ̟άρχει σχετικά υψηλό αιολικό δυναµικό, µε έντονη όµως 
µεταβολή. Στις ̟εριοχές των Μ.Σ. Κερκύρας και Πρεβέζης ε̟ικρατεί υψηλό 
αιολικό δυναµικό α̟ό 6.000 έως 10.000KWh/m2. Ενώ στο Νότιο Ιόνιο και 
συγκεκριµένα στους Μ.Σ. Ζακύνθου και Κεφαλονιάς, ε̟ικρατεί χαµηλό αιο-
λικό δυναµικό, της τάξεως των 4.000KWh/m2. 
 

2.3.3 Παραδείγµατα στον Ελλαδικό παράκτιο και θαλάσσιο χώρο 
που γεννούν πράσινη απασχόληση 

2.3.3.1 Α̟ασχόληση µε αφορµή τη δηµιουργία ενός θαλάσσιου ̟άρκου 

Οι νέες θέσεις εργασίας δηµιουργούνται τόσο κατά την υλο̟οίηση των έργων, 
όσο και για την στελέχωση των Φορέων ∆ιαχείρισης. Ο τοµέας της διαχείρισης 
και διοίκησης των ̟ροστατευόµενων ̟εριοχών (Φορείς ∆ιαχείρισης) ̟ροσφέ-
ρει σηµαντική δυναµική δηµιουργίας νέων θέσεων εργασίας. 

2.3.3.2 Εισαγωγικά για ̟ροστατευόµενες ̟εριοχές 

Η διατήρηση του φυσικού ̟εριβάλλοντος στη χώρα, έχει ως σηµαντικότερη 
̟αράµετρο τη διαφύλαξη των ̟εριοχών στις ο̟οίες βρίσκονται ̟ροστατευό-
µενα, κινδυνεύοντα, α̟ειλούµενα, σ̟άνια, ενδηµικά είδη χλωρίδας και ̟ανί-
δας και τύ̟οι οικοτό̟ων. Το σύνολο σχεδόν των ̟εριοχών αυτών ̟ροτείνο-
νται να α̟οτελέσουν το ∆ίκτυο Natura 2000. 
Το ∆ίκτυο Natura 2000 θα ̟εριλαµβάνει τις 151 Ζώνες Ειδικής Προστασίας 
(̟εριοχές οι ο̟οίες έχουν οριστεί µε βάση την Οδηγία 79/409/ΕΟΚ) καθώς 
και τους 239 ̟ροτεινόµενους Τό̟ους Κοινοτικής Σηµασίας (τό̟οι οι ο̟οίοι 
έχουν οριστεί µε βάση την Οδηγία 92/43/ΕΟΚ). Στις ̟αρα̟άνω ̟εριοχές ̟ε-
ριλαµβάνονται οι 10 Εθνικοί ∆ρυµοί, οι 10 Υγρότο̟οι ∆ιεθνούς Σηµασία 
σύµφωνα µε τη Σύµβαση Ramsar καθώς και άλλες ̟εριοχές οι ο̟οίες έχουν 
χαρακτηριστεί ως ̟ροστατευόµενες. 

2.3.3.3  Ελληνικές Θαλάσσιες Προστατευόµενες Περιοχές 

Υ̟άρχουν δύο θαλάσσια ̟άρκα µε θεσµοθετηµένη ̟ροστασία: το Εθνικό Θα-
λάσσιο Πάρκο Αλοννήσου Β. Σ̟οράδων (1992) και το Εθνικό Θαλάσσιο 
Πάρκο Ζακύνθου (1999). Ε̟ίσης έχουν ήδη γίνει ΕΠΜ για την δηµιουργία 
̟αράκτιων και θαλάσσιων ̟ροστατευόµενων ̟εριοχών. 
 
Το 1992 ιδρύθηκε στις Βόρειες Σ̟οράδες το ̟ρώτο ελληνικό Θαλάσσιο Πάρ-
κο. Το Θαλάσσιο Πάρκο Σ̟οράδων ̟εριλαµβάνει τα νησιά Πι̟έρι, Γιούρα, 
Κυρά-Παναγιά, Σκάντζουρα και Ψαθούρα. Στόχος του Πάρκου είναι η δια-
φύλαξη του ̟ληθυσµού της µεσογειακής φώκιας ̟ου κινδυνεύει α̟ό τον του-
ρισµό, α̟ό την υ̟ερβολική αλιεία και α̟ό τη ρύ̟ανση - ̟αράγοντες ̟ου 
µειώνουν την τροφή της και καταστρέφουν τους βιοτό̟ους της. Η χλωρίδα 
της ̟εριοχής συµ̟εριλαµβάνει σ̟άνια είδη, ενώ και η ̟ανίδα της, ιδιαίτερα η 
ορνιθολογική, ̟αρουσιάζει εξαιρετικό ενδιαφέρον. Στο Θαλάσσιο Πάρκο των 
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Σ̟οράδων φωλιάζει ένας α̟ό τους ̟ιο σ̟άνιους γλάρους του κόσµου, ο αι-
γαιόγλαρος, ̟ου συµ̟εριλαµβάνεται στον κατάλογο των α̟ειλούµενων ̟ου-
λιών. 
Το Θαλάσσιο Πάρκο Ζακύνθου ιδρύθηκε το 1999 και ̟εριλαµβάνει τη θα-
λάσσια και ̟αράκτια έκταση και τις νησίδες του κόλ̟ου του Λαγανά, τα νη-
σιά Στροφάδες και τον υγρότο̟ο της λίµνης Κεριού. Σκο̟ός της ίδρυσης του 
είναι, µεταξύ άλλων ευρύτερων ό̟ως η διατήρηση της οικολογικής ισορρο̟ί-
ας της ̟εριοχής µε ̟αράλληλη ανά̟τυξη συµβατών δραστηριοτήτων, η ̟ρο-
στασία του ̟ληθυσµού της θαλάσσιας χελώνας Caretta caretta - κινδυνεύον 
είδος ̟ου ζει και ανα̟αράγεται σε κά̟οιες α̟ό τις ̟εριοχές του Πάρκου.  

 

2.3.4 Η δηµιουργία θέσεων εργασίας 

Η διαδικασία σχεδιασµού, δηµιουργίας και λειτουργίας των Θαλάσσιων 
̟ροστατευόµενων ̟εριοχών και αντίστοιχα των φορέων διαχείρισης, δηµι-
ουργούν τις ̟αρακάτω δραστηριότητες οι ο̟οίες µε τη σειρά τους δηµιουρ-
γούν νέες θέσεις εργασίας. Το ̟ροσω̟ικό ̟ου α̟ασχολείται σε αυτές τις θέ-
σεις εργασίας καλύ̟τει ένα εύρος ειδικοτήτων ̟ου αναφέρονται στον ̟αρό-
ντα οδηγό. 
• καταγραφή της κατανοµής των σηµαντικότερων ειδών ̟ανίδας και 
χλωρίδας εθνικού και κοινοτικού ενδιαφέροντος 
• χαρτογράφησης των οικοτό̟ων, το ο̟οίο α̟οτελεί το α̟αραίτητο 
υ̟όβαθρο για υλο̟οίηση ο̟οιουδή̟οτε διαχειριστικού σχεδίου στις 
̟ροστατευόµενες ̟εριοχές. 
• εκ̟όνηση µελετών 
• εκ̟όνηση εθνικού σχεδίου για το φυσικό ̟εριβάλλον, στο ο̟οίο τίθενται οι 
̟ροτεραιότητες για το φυσικό ̟εριβάλλον και τις ̟ροστατευόµενες ή τις 
υ̟ό ̟ροστασία ̟εριοχές. 
• οργάνωση των ̟ροστατευόµενων ̟εριοχών, η εκ̟όνηση και η έναρξη 
εφαρµογής των Σχεδίων ∆ιαχείρισης 
• Εκ̟όνηση µελέτης οργάνωσης των ̟ροστατευόµενων ̟εριοχών και των 
φορέων διαχείρισης (Οικονοµοτεχνική µελέτη ίδρυσης Φορέων ∆ιαχείρισης, 
Κανονισµός λειτουργίας των ̟ροστατευόµενων ̟εριοχών, ∆ιαχειριστικά Σχέ-
δια). 
• συγκρότηση και λειτουργία των Ειδικών Φορέων ∆ιαχείρισης ή άλλης 
διαχειριστικής δοµής. 
• δηµιουργία σηµαντικής υ̟οδοµής για την κάλυψη των αναγκών των 
Φορέων ∆ιαχείρισης 
• οριοθέτηση και καθορισµός όρων χρήσης και ̟ροστασίας, 
• Σχεδιασµός ̟ρογραµµάτων ̟αρακολούθησης, φύλαξης και ενηµέρωσης 
ευαισθητο̟οίησης. 
• οργάνωση και λειτουργία συστήµατος ∆ιαχείρισης και ∆ιοίκησης καθώς και 
̟αρακολούθησης / ε̟ό̟τευσης ̟ροστατευόµενων ̟εριοχών. 
• υλο̟οίηση έργων ανάδειξης σε ̟ροστατευόµενες ̟εριοχές 
• δηµιουργία υ̟οδοµής για την ενηµέρωση και την ̟ροσέλκυση ε̟ισκε̟τών 
• ∆ράσεις για την α̟οκατάσταση και ̟ροστασία ̟εριοχών ̟ου ε̟λήγησαν 
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α̟ό φυσικές καταστροφές (̟.χ ̟υρκαγιές) 
• αντιµετώ̟ιση ατυχηµατικών και λειτουργικών ̟εριστατικών θαλάσσιας 
ρύ̟ανσης α̟ό ̟ετρέλαιο σε ̟εριοχές NATURA 
• Α̟οκατάσταση το̟ίων σε ̟εριοχές NATURA 
 
2.3.4.1 Έµµεση α̟ασχόληση στην ευρύτερη ̟εριοχή 

Η θεσµοθέτηση των Θαλάσσιων και Παράκτιων ̟ροστατευόµενων ̟εριοχών 
συµβάλλει στην ανά̟τυξη των ευρύτερων ̟εριοχών ̟ου ανήκουν. Ο κυριότε-
ρος τοµέας ̟ου ανα̟τύσσεται ̟αρά̟λευρα είναι ο τουριστικός και κατά συ-
νέ̟εια όλες οι εργασίες ̟ου στηρίζουν τον τουρισµό. Εδώ βέβαια όταν ανα-
φερόµαστε στον τουρισµό εννοούµε εναλλακτικές µορφές τουρισµού και συ-
γκεκριµένα αγροτουρισµό, αλιευτικό τουρισµό και ̟ολιτιστικό τουρισµό. 

 

2.4 Νοµοθετικό και Κανονιστικό Πλαίσιο για την Αιολική Ενέρ-
γεια 

2.4.1 Νόµος 2244/1994 

Η τρο̟ο̟οίηση του νοµοθετικού ̟λαισίου και της τιµολογιακής ̟ολιτικής για 
την ̟αραγόµενη α̟ό Α/Γ ηλεκτρική ενέργεια α̟ό αυτο̟αραγωγούς και ανε-
ξάρτητους ̟αραγωγούς, µε σκο̟ό την ουσιαστική ανά̟τυξη του τοµέα έγινε 
µε το Ν. 2244/1994 «Ρυθµίσεις θεµάτων Ηλεκτρο̟αραγωγής α̟ό Ανανεώσι-
µες Πηγές Ενέργειας, α̟ό Συµβατικά Καύσιµα και άλλες διατάξεις».Τα βασι-
κά σηµεία του Ν. 2244/1994 είναι τα εξής: 
∆υνατότητα ανεξάρτητης ̟αραγωγής ̟εριορισµένης ισχύος (µέχρι 50 MW) 
ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό Α.Π.Ε., α̟ό ο̟οιοδή̟οτε φυσικό ή νοµικό ̟ρόσω-
̟ο. Η ̟ώληση της ̟αραγόµενης ενέργειας στη ∆.Ε.Η. γίνεται: 
Για τις εγκαταστάσεις σε µη διασυνδεδεµένα νησιά, µε τιµολόγια ̟ου δια-
µορφώνονται στο 90% του εκάστοτε ισχύοντος τιµολογίου χαµηλής τάσης. 
Για τις εγκαταστάσεις στο διασυνδεδεµένο δίκτυο, τα τιµολόγια α̟οτελούνται 
α̟ό δύο µέρη, το ενεργειακό µέρος (δηλαδή την ενέργεια ̟ου δίνεται στο δί-
κτυο της ∆.Ε.Η.) και το µέρος ̟ου αφορά στην ̟αρεχόµενη ισχύ στο δίκτυο. Η 
τιµολογιακή διαµόρφωση καθορίζεται στο 90% του τιµολογίου ενέργειας και 
50% του τιµολογίου ισχύος (χρέωση ισχύος), στη µέση ή υψηλή τάση, ανάλο-
γα µε τη σύνδεση της αιολικής εγκατάστασης µε το δίκτυο. 
∆υνατότητα αυτο̟αραγωγής, σύµφωνα µε την ο̟οία, η ̟ερίσσεια ενέργειας 
̟ωλείται α̟οκλειστικά στη ∆.Ε.Η., µε τιµολόγιο ̟ου καθορίζεται στο 70% του 
τιµολογίου της τάσης (χαµηλής, µέσης ή υψηλής) σύνδεσης του αυτο̟αραγω-
γού στο δίκτυο. 
Η ∆.Ε.Η. έχει την υ̟οχρέωση να αγοράζει την ̟αραγόµενη ηλεκτρική ενέρ-
γεια. Η υ̟οχρέωση αυτή δεν υφίσταται για τη ∆.Ε.Η στην ̟ερί̟τωση ̟ου υ-
̟άρχει ̟λεόνασµα ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό αυτο̟αραγωγό, εφ’ όσον, µε αι-
τιολογηµένη α̟όφαση, δια̟ιστώνεται ότι οι το̟ικές συνθήκες δεν ε̟ιτρέ̟ουν 
τη διάθεσή της στην κατανάλωση. 
Σε µη διασυνδεδεµένα νησιά, η ε̟ιτρε̟όµενη εγκατεστηµένη ονοµαστική ι-
σχύς ηλεκτρο̟αραγωγής α̟ό Α.Π.Ε. όλων των µορφών δεν ε̟ιτρέ̟εται να 
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υ̟ερβαίνει το 30% της µέγιστης ωριαίας ζήτησης (φορτίο αιχµής) του νησιού. 
Ο ̟αρα̟άνω ̟εριορισµός έχει τεθεί µε σκο̟ό να µην ̟αρουσιάζονται ̟ρο-
βλήµατα ευστάθειας του δικτύου, λόγω διακύµανσης της ̟αραγόµενης α̟ό 
τις Α.Π.Ε. ισχύος. 
Η σύµβαση µεταξύ του ανεξάρτητου ̟αραγωγού και της ∆.Ε.Η. είναι δεκαε-
τούς διάρκειας, µε δυνατότητα ανανέωσης µε νέα σύµβαση. 
Η ∆.Ε.Η. έχει τη δυνατότητα ίδρυσης θυγατρικών ε̟ιχειρήσεων µε ο̟οιαδή-
̟οτε µορφή ή σε συνεργασία µε άλλα φυσικά ή νοµικά ̟ρόσω̟α, µε σκο̟ό 
την ̟εραιτέρω ανά̟τυξη και εκµετάλλευση των Α.Π.Ε., στον εθνικό και διε-
θνή χώρο. 
Με τον ̟αρα̟άνω νόµο καθορίστηκαν µε σαφήνεια οι κανόνες γύρω α̟ό τον 
τοµέα της ηλεκτρο̟αραγωγής α̟ό Α/Γ. Τα τιµολόγια διαµορφώθηκαν σε λο-
γικά ε̟ί̟εδα, λαµβάνοντας υ̟όψη το κόστος α̟οφυγής ̟αραγωγής αντί-
στοιχης ενέργειας α̟ό συµβατικά καύσιµα, την εξοικονόµηση ε̟ενδύσεων σε 
εγκαταστάσεις συµβατικής ̟αραγωγής και το ̟εριβαλλοντικό κόστος. Τέλος, 
οι ε̟ενδυτές γνωρίζουν εκ των ̟ροτέρων τους όρους συνεργασίας τους µε τη 
∆.Ε.Η. και διασφαλίζονται µε συµβόλαιο δεκαετούς διάρκειας µε δικαίωµα 
̟αράτασης. 

2.4.2 Νόµος 2601/1998 

Ο Ν. 2601/1998 ̟ερί «Ενισχύσεως ιδιωτικών ε̟ενδύσεων για την οικονοµική 
και ̟εριφερειακή ανά̟τυξη της χώρας και άλλες διατάξεις» έχει ως σκο̟ό την 
ανά̟τυξη των ιδιωτικών ε̟ενδύσεων στην Ελλάδα. Τα βασικά ε̟ενδυτικά κί-
νητρα ̟ου αναφέρονται στον τοµέα των Α.Π.Ε., και, κατ’ ε̟έκταση, στον 
κλάδο της αιολικής ενέργειας, είναι: 
Ε̟ιχορήγηση ̟οσοστού 40% ε̟ί των ενισχυόµενων δα̟ανών, ανεξάρτητα 
α̟ό την ̟εριοχή της Ελλάδας στην ο̟οία ̟ραγµατο̟οιούνται οι ε̟ενδύσεις. 
Ε̟ιδότηση ̟οσοστού 40% ε̟ί των τόκων των µεσοµακρο̟ρόθεσµων ε̟ενδυ-
τικών δανείων, για χρονική διάρκεια τριών ετών α̟ό την έναρξη λειτουργίας 
των εγκαταστάσεων. 
Τα ε̟ενδυτικά κίνητρα ̟ου ̟ροσφέρει ο ̟αρα̟άνω νόµος φαίνεται, ήδη, να 
λειτουργούν καταλυτικά στην ουσιαστική ̟ροώθηση των ιδιωτικών ε̟ενδύ-
σεων σε αιολικές εγκαταστάσεις.  
Η ̟αροχή ε̟ενδυτικών κινήτρων για εφαρµογές Α.Π.Ε. είχε ξεκινήσει νωρί-
τερα στο ̟λαίσιο του Ευρω̟αϊκού Προγράµµατος Ενέργειας (Ε.Π.Ε.), το ο-
̟οίο καταρτίστηκε α̟ό το Υ̟ουργείο Ανά̟τυξης και εντάχθηκε στο Β’ Κοινο-
τικό Πλαίσιο Στήριξης (Κ.Π.Σ.). Σύµφωνα µε το µέτρο 3.2 του Ε.Π.Ε. ̟ερί 
«Οικονοµικών κινήτρων για την ανά̟τυξη εφαρµογών στον τοµέα των 
Α.Π.Ε.», η χρηµατοδότηση των ε̟ενδύσεων ̟ροέρχεται α̟ό το Κοινοτικό Τα-
µείο σε ̟οσοστό 75%, ενώ το υ̟όλοι̟ο 25% της χρηµατοδότησης ̟ροέρχεται 
α̟ό εθνικούς ̟όρους.  

2.4.3 Νόµος 2773/1999 

Ο Ν. 2773/1999, ̟ερί «Α̟ελευθερώσεως της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας, 
ρύθµισης θεµάτων ενεργειακής ̟ολιτικής και λοι̟ές διατάξεις», άλλαξε τις 
συνθήκες στον τοµέα της ενέργειας, µε ανάλογες ε̟ι̟τώσεις στην αξιο̟οίηση 
των Α.Π.Ε. και, κατ’ ε̟έκταση, στις εφαρµογές της αιολικής ενέργειας. Ο νό-
µος ε̟ιτρέ̟ει την ̟αραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό ιδιώτες και την ̟ώλη-
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σή της σε καταναλωτές (µε ελάχιστη ετήσια κατανάλωση 100 GWh), ύστερα 
α̟ό τη σύναψη σύµβασης ̟ροµήθειας µαζί τους. Η µεταφορά και η διανοµή 
εξακολουθεί να γίνεται α̟ό τη ∆.Ε.Η., στην ο̟οία ανήκει α̟οκλειστικά το 
σύστηµα ηλεκτρικής ενέργειας υ̟ό την ε̟ίβλεψη και καθοδήγηση του ∆ιαχει-
ριστή του Ελληνικού Συστήµατος Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας (∆Ε-
ΣΜΗΕ). Τούτο ισχύει α̟ολύτως για το διασυνδεδεµένο σύστηµα µεταφοράς 
ηλεκτρικής ενέργειας (δηλαδή για την η̟ειρωτική χώρα και τα εκ των νησιών 
διασυνδεδεµένα στο δίκτυο, ̟.χ. Κεφαλλονιά, Ζάκυνθο, κ.λ̟.). Ειδικά για τη 
µη συνδεδεµένα νησιά, ό̟ως κλασική ̟ερί̟τωση α̟οτελεί η Κρήτη, τον αντί-
στοιχο ̟ρος το ∆ΕΣΜΗΕ ρόλο αναλαµβάνει ο «∆ιαχειριστής των Νήσων», 
̟ου, ε̟ί του ̟αρόντος, α̟οτελεί, ακόµη, Υ̟ηρεσία της ∆ΕΗ. Ο «∆ιαχειριστής 
των Νήσων» στελεχώνεται α̟ό υ̟αλλήλους της Ε̟ιχείρησης, µε αρµοδιότη-
τες, όµως, ίδιες µε τις αρµοδιότητες του ∆ΕΣΜΗΕ για το διασυνδεδεµένο Σύ-
στηµα και υ̟ονοείται, ̟άντοτε, στη συνέχεια της ̟αρούσας εργασίας, ό̟οτε 
γίνεται αναφορά στο «∆ιαχειριστή του Συστήµατος», ή και α̟λώς στο «∆ια-
χειριστή». 
Το βασικό σηµείο του νόµου, το ο̟οίο αφορά στις Α.Π.Ε., είναι ότι ο ∆ιαχει-
ριστής του Συστήµατος υ̟οχρεούται να δίνει ̟ροτεραιότητα κατά την κατα-
νοµή του φορτίου σε διαθέσιµες εγκαταστάσεις ̟αραγωγής, στις ο̟οίες η ηλε-
κτρική ενέργεια ̟αράγεται α̟ό Α.Π.Ε.. 
Με τον ̟αρα̟άνω νόµο γίνεται φανερή η ̟ρόθεση του νοµοθέτη για όσο το 
δυνατόν µεγαλύτερη «διείσδυση» των Α.Π.Ε. στο ελληνικό ενεργειακό σύστη-
µα. Ακόµη, η  
̟ροτεραιότητα ̟ου δίνεται στις Α.Π.Ε. αναιρεί τις ό̟οιες ε̟ιφυλάξεις των ̟ι-
θανών ε̟ενδυτών, όσον αφορά στην α̟ορρόφηση της ̟αραγόµενης ηλεκτρι-
κής ενέργειας και ενθαρρύνει τις ε̟ενδυτικές δραστηριότητες στον εν λόγω 
τοµέα. 
2.4.4 Οδηγία 2001/77/EΚ του Ευρω̟αϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλί-
ου της 27ης Σε̟τεµβρίου 2001 
«Για την ̟ροαγωγή του ηλεκτρισµού α̟ό ανανεώσιµες ̟ηγές ενέργειας στην 
εσωτερική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας» (ΕΕ L 283/27.10.2001). 

2.4.5 Νόµος 3017/2002 

«Κύρωση του Πρωτοκόλλου του Κιότο στη Σύµβαση Πλαίσιο των Ηνωµένων 
Εθνών για την αλλαγή του κλίµατος». 

2.4.6 Νόµος 3299/2004 

«Κίνητρα Ιδιωτικών Ε̟ενδύσεων για την Οικονοµική Ανά̟τυξη και την Πε-
ριφερειακή Σύγκλιση». 

2.4.7 Νόµος 3468/2006 

«Παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας α̟ό Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας και 
Συµ̟αραγωγή Ηλεκτρισµού και Θερµότητας Υψηλής Α̟όδοσης και λοι̟ές 
διατάξεις». 

2.4.8 Νόµος 3522/2006 

«Τρο̟ο̟οίηση διατάξεων του Ν. 3299/2004». 
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2.4.9 Κοινή υ̟ουργική α̟όφαση οικ. 104248/ΕΥΠΕ/ Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε./25.5.2006 

«Περιεχόµενο, δικαιολογητικά και λοι̟ά στοιχεία των Προµελετών Περιβαλ-
λοντικών Ε̟ι̟τώσεων (Π.Π.Ε.), των Μελετών Περιβαλλοντικών Ε̟ι̟τώσεων 
(Μ.Π.Ε.), καθώς και συναφών µελετών ̟εριβάλλοντος, έργων Ανανεώσιµων 
Πηγών Ενέργειας» (ΦΕΚ Β΄ 663). 

2.4.10 Υ̟’ αριθµ. ∆6/Φ1/οικ.1725/25.1.2007 α̟όφαση του Υ̟ουργού Ανά̟τυ-
ξης 

«Καθορισµός τύ̟ου και ̟εριεχοµένου συµβάσεων ̟ώλησης ηλεκτρικής ενέρ-
γειας ̟ου ̟αράγεται µε χρήση Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας και µέσω Συ-
µ̟αραγωγής Ηλεκτρισµού και Θερµότητας Υψηλής Α̟όδοσης στο ∆ίκτυο 
των Μη ∆ιασυνδεδεµένων Νήσων, σύµφωνα µε τις διατάξεις του άρθρου 12 
̟αρ. 3 του Ν. 3468/2006» (ΦΕΚ Β΄ 148). 

2.4.11 Υ̟’ αριθµ. ∆6/Φ1/οικ.5707/13.5.2007 α̟όφαση του Υ̟ουργού Ανά̟τυ-
ξης 

«Κανονισµός Αδειών Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας µε χρήση Ανανεώ-
σιµων Πηγών Ενέργειας και µέσω Συµ̟αραγωγής Ηλεκτρισµού και Θερµότη-
τας Υψηλής Α̟όδοσης» (ΦΕΚ Β’ 448). 
 

2.4.12 Υ̟’ αριθµ.  ∆6/Φ1/οικ.13310/18.6.2007 α̟όφαση του Υ̟ουργού Ανά-
̟τυξης 

«∆ιαδικασία έκδοσης αδειών εγκατάστασης και λειτουργίας σταθµών ̟αρα-
γωγής ηλεκτρικής ενέργειας µε χρήση ανανεώσιµων ̟ηγών ενέργειας» (ΦΕΚ 
1153/τ. Β’/10.07.2007). 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 - ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΗΣ ΑΓΟΡΑΣ ΚΑΙ MARKETING 

 

3.1 Ορισµός της Αγοράς και Ανάλυση της ∆οµής της 

Οι υδρογονάνθρακες (̟ετρέλαιο, άνθρακας, φυσικό αέριο, κλ̟.) έχουν α̟ο-
τελέσει τον ενεργειακό ̟υλώνα, ̟άνω στον ο̟οίο όχι α̟λά έχει στηριχτεί αλ-
λά και (σε ένα µεγάλο βαθµό) έχει διαµορφωθεί η ανά̟τυξη της κοινωνίας 
µας, µε την ανά̟τυξη αυτή να χαρακτηρίζεται α̟ό µια συνεχώς αυξανόµενη 
ενεργοβόρο «α̟ληστία». Πολύ ̟ρόσφατα καταγράφηκε µία κατακόρυφη αύ-
ξηση των διεθνών τιµών του ̟ετρελαίου, µε ανα̟όφευκτες συνέ̟ειες για τη 
διεθνή οικονοµία. 
Η «̟ίεση» ̟ου υφίστανται οι ενεργειακές ̟ηγές του ̟λανήτη µας (ιδίως στην 
κατηγορία των α̟οθεµάτων υδρογονανθράκων) αρχίζει να διαφαίνεται, µε 
συνέ̟εια να ενισχύονται οι τάσεις για ορθολογική χρήση ενέργειας, καθώς 
και εκµετάλλευση µορφών ενέργειας, οι ο̟οίες, όχι µόνο υ̟άρχουν σε αφθο-
νία στην φύση και συνεχώς ανανεώνονται, χαρακτηριζόµενες ως Ανανεώσι-
µες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ), αλλά, ταυτόχρονα, είναι και φιλικές ̟ρος το ̟ε-
ριβάλλον. 
Η ̟ρόκληση σε ό,τι αφορά την εκµετάλλευση των ΑΠΕ σχετίζεται µε την α-
νά̟τυξη και/ή βελτιστο̟οίηση τεχνολογιών, βάσει των ο̟οίων καθίσταται 
οικονοµικά συµφέρουσα η εκµετάλλευση αυτών. 
Αντικείµενο της ̟αρούσης µελέτης α̟οτελούν οι Ανανεώσιµες Πηγές Ενέρ-
γειας (ΑΠΕ) και συγκεκριµένα η ̟αραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας βάσει εκµε-
τάλλευσης του ανέµου. 
Η εστίαση της µελέτης στην ̟αραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό ΑΠΕ κρίνε-
ται αναγκαία, λόγω της α̟ελευθέρωσης της αγοράς ̟αραγωγής ηλεκτρικής 
ενέργειας, η ο̟οία ̟ροωθείται µε το Ν. 2773/1999, βάσει της ο̟οίας, τόσο ο 
κλάδος των ΑΠΕ όσο και ο ευρύτερος κλάδος ̟αραγωγής ηλεκτρικής ενέρ-
γειας α̟οκτούν µια νέα ̟ροο̟τική, ενώ µε τον Ν. 2941/2001, καθώς και µε 
τον ̟ρόσφατο Ν. 3468/2006 δίνεται µια νέα δυναµική στον κλάδο. 
Οι µορφές ΑΠΕ στις ο̟οίες διακρίνεται ο κλάδος είναι οι ακόλουθες: 
(i) ηλιακή ακτινοβολία - φωτοβολταϊκά συστήµατα, (ii) αιολική - ανεµογεννή-
τριες, (iii) υδροηλεκτρική, (iv) βιοενέργεια (βιοµάζα), (v) γεωθερµική, (vi) ̟α-
λιρροϊκή και (vii) κυµάτων θαλάσσης. 
Ωστόσο, µεγάλη έµφαση δίδεται στην αιολική ενέργεια, καθώς αυτή ̟ροσελ-
κύει σηµαντικό ε̟ενδυτικό και ε̟ιχειρηµατικό ενδιαφέρον σε ότι αφορά την 
̟αραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, µιας και θα αντι̟ροσω̟εύει το 87% της ε-
γκαταστηµένης ισχύος και θα ̟αράγει το 78% της ̟αραγόµενης ενέργειας 
α̟ό ΑΠΕ, βάσει των στόχων ̟ου ̟ρέ̟ει να ε̟ιτευχθούν µέχρι το 2010, ό̟ως 
αυτοί διαµορφώθηκαν α̟ό το Πρωτόκολλο του Κιότο. 
 

3.1.1 Προϊόν αιολικής ενέργειας 

Η αιολική ενέργεια α̟οτελεί µια άλλη µορφή ηλιακής ενέργειας. Εκτιµάται 
ότι, µεταξύ 1% και 3% της ηλιακής ενέργειας ̟ου φθάνει στην γη µετατρέ̟ε-
ται σε αιολική ενέργεια. Η ̟αραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας µέσω της εκµε-
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τάλλευσης της αιολικής ενέργειας α̟οτελεί τον ̟ιο γρήγορα ανα̟τυσσόµενο 
ενεργειακό τοµέα, µε το διαχρονικό µέσο ετήσιο ρυθµό ανά̟τυξης να δια-
µορφώνεται, ̟ερί̟ου, στο 26%.  
Ό̟ως αναφέρθηκε και ̟αρα̟άνω, η αγορά ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό ΑΠΕ 
εγκαινιάστηκε µε τον Ν. 1559/1985, βάσει του ο̟οίου είχαµε τη δραστηριο-
̟οίηση κυρίως της ∆ΕΗ (µε την εγκατάσταση 24 ΜW) και µε τους ΟΤΑ να 
̟εριορίζονται στο χαµηλό ε̟ί̟εδο των 3 ΜW (µέχρι το 1995), ενώ ο ιδιωτικός 
τοµέας, σε αυτά τα αρχικά στάδια ανά̟τυξης της αγοράς, δεν συµµετείχε ου-
σιαστικά. 
Η αιολική ενέργεια εξαρτάται α̟ό την ταχύτητα και την ̟υκνότητα του ανέ-
µου. Οι δυνατότητες αξιο̟οίησής της εξαρτώνται α̟ό τα ιδιαίτερα ανεµολο-
γικά χαρακτηριστικά κάθε ̟εριοχής, στα ο̟οία, εκτός α̟ό τη διεύθυνση, την 
ταχύτητα και την ̟υκνότητα ενδιαφέρουν, τόσο οι ακραίες τιµές, όσο και οι 
στροβιλισµοί. 
Γενικά, ̟εριοχές µε µέση ετήσια ταχύτητα ανέµου µεγαλύτερη α̟ό 10m/s θε-
ωρούνται ̟εριοχές µε υψηλό αιολικό δυναµικό. Για την εγκατάσταση αιολι-
κών ̟άρκων ε̟ιλέγονται ̟εριοχές µε µέση ετήσια ταχύτητα ανέµου µεγαλύ-
τερη α̟ό 6m/s. Τα ̟αρα̟άνω όρια είναι ενδεικτικά και µεταβάλλονται µε 
την ανά̟τυξη της τεχνολογίας και τις συνθήκες της αγοράς. Είναι βέβαιο ότι 
η αιολική ενέργεια είναι µία τεχνολογικά ώριµη, οικονοµικά ανταγωνιστική 
και φιλική ̟ρος το ̟εριβάλλον ενεργειακή ε̟ιλογή: είναι µία ανεξάντλητη 
̟ηγή ενέργειας ̟ου ̟ροστατεύει τον ̟λανήτη, καθώς συµβάλλει στο να α̟ο-
φεύγονται οι εκ̟οµ̟ές των αερίων του θερµοκη̟ίου ̟ου α̟οσταθερο̟οιούν 
το ̟αγκόσµιο κλίµα. Η λειτουργία ενός τυ̟ικού αιολικού ̟άρκου ισχύος 10 
MW, ̟ροσφέρει ετησίως την ηλεκτρική ενέργεια ̟ου χρειάζονται 7.250 νοικο-
κυριά και εξοικονοµεί ̟ερί̟ου 2.580 τόνους ισοδύναµου ̟ετρελαίου. 
Μία συνηθισµένη ανεµογεννήτρια των 750 kW στην Ελλάδα ̟αράγει κατά 
µέσο όρο 2,25 εκατοµµύρια κιλοβατώρες το χρόνο και, έτσι, α̟οτρέ̟εται η 
έκλυση 2.250 τόνων διοξειδίου του άνθρακα, συνεισφέρει, δηλαδή, κάθε χρό-
νο στο ̟εριβάλλον όσο 3.000 στρέµµατα δάσους, ή, αλλιώς, 150.000 δέντρα. 
Η εκµετάλλευση της αιολικής ενέργειας γίνεται εφικτή µε την εγκατάσταση 
και λειτουργία ανεµογεννητριών. Η βασική αρχή λειτουργίας των ανεµογεν-
νητριών είναι ̟ολύ α̟λή και έχει σχέση µε τη µετατρο̟ή της κινητικής ενέρ-
γειας του άνεµου ̟ρώτα σε µηχανική ενέργεια, µέσω της δέσµευσης αυτής κά-
νοντας χρήση κατάλληλα σχεδιασµένων αεροδυναµικών συσκευών (ρότορας 
ανεµογεννήτριας). Η κινητική ενέργεια ̟ου ̟αράγεται µετατρέ̟εται σε µη-
χανική (σύστηµα µετάδοσης κίνησης) και µετά σε ηλεκτρική ενέργεια (ηλε-
κτρική γεννήτρια). 
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Σχήµα 3.1: Μετατρο̟ή ενέργειας σε µία Α/Γ 

 

3.1.2 Πελάτες 

Στις δραστηριότητες των εταιρειών του κλάδου ̟εριλαµβάνονται η κατα-
σκευή, η ανά̟τυξη και η λειτουργία των ανανεώσιµων ̟ηγών ενέργειας (Αιο-
λικά Πάρκα). Οι εταιρείες αυτές ̟ουλάνε την Η/Ε στην ∆ΕΗ, τον µόνο µέχρι 
σήµερα ̟ροµηθευτή της ελληνικής αγοράς ή και στον ∆ΕΣΜΗΕ (∆ιαχειριστής 
Ελληνικού Συστήµατος Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας), ο ο̟οίος έχει το 
ρόλο του λειτουργού της αγοράς φροντίζοντας να υ̟άρχει ̟άντα ισορρο̟ία 
µεταξύ ̟αραγωγής και κατανάλωσης Η/Ε. Το κράτος, µε νοµοθετικές ρυθµί-
σεις, εγγυάται την αγορά α̟ό τον ∆ΕΣΜΗΕ της Η/Ε ̟ου ̟αράγεται α̟ό αιο-
λική ενέργεια στα 73-84,6 €/ΜWh. Με την α̟ελευθέρωση της αγοράς Η/Ε,  
σταδιακά, θα ε̟ιτρέ̟εται σε ̟ελάτες να ε̟ιλέγουν τον ̟ροµηθευτή τους και 
σε νέους ̟αραγωγούς να ανταγωνιστούν τη ∆ΕΗ, ̟ου σήµερα κατέχει το µο-
νο̟ώλιο διανοµής. Έτσι οι εταιρείες ̟αραγωγής Η/Ε α̟ό Αιολικά Πάρκα θα 
µ̟ορέσουν να εισέλθουν σταδιακά στην αγορά της λιανικής, το συντοµότερο, 
µόλις το ε̟ιτρέψουν οι συνθήκες της Ελληνικής αγοράς. 
Ε̟ίσης, ̟ολλές α̟ό τις εταιρείες αυτές εξάγουν την Η/Ε ̟ου ̟αράγουν σε 
χώρες της ΝΑ Ευρώ̟ης οι ο̟οίες έχουν σηµαντική ανάγκη για ε̟ι̟λέον ισχύ. 
Αυτές οι δραστηριότητες ̟εριλαµβάνουν συµµετοχή σε δηµο̟ρασίες για δι-
καιώµατα ̟αροχής ισχύος, ανά̟τυξη δικτύου ε̟αφών και ̟ώληση ενέργειας 
στις χώρες αυτές.  
Η σταδιακή α̟ελευθέρωση του ηλεκτρικού τοµέα άρχισε ήδη στην ΝΑ Ευρώ-
̟η, και αναµένεται να ολοκληρωθεί κατά το 2015-2020. Η δηµιουργία της ε-
νιαίας αγοράς ηλεκτρισµού των χωρών της ΝΑ Ευρώ̟ης και η ενσωµάτωσή 
της στην ενιαία ευρω̟αϊκή αγορά α̟οτελεί µια µεγάλη ̟ρόκληση για τις χώ-
ρες αυτές. 

 

3.1.3 Ανταγωνιστές 

∆εδοµένου ότι ο εξεταζόµενος κλάδος βρίσκεται σε αρχικά στάδια ανά̟τυξης, 
σηµειώνεται συνεχής είσοδος νέων ε̟ιχειρήσεων. Ωστόσο, υ̟άρχουν σηµα-
ντικές δυσχέρειες, ̟ροκειµένου µια εταιρεία να δραστηριο̟οιηθεί στις Ανα-
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νεώσιµες Πηγές Ενέργειας, καθώς η αδειοδοτική διαδικασία (α̟ό την άδεια 
̟αραγωγής έως την άδεια εγκατάστασης και λειτουργίας), ̟αρά την εφαρµο-
γή νέου νοµικού ̟λαισίου, κρίνεται χρονοβόρα και α̟αιτητική. 
Παράλληλα, οι νεοεισερχόµενες εταιρείες καλούνται να αντιµετω̟ίσουν την 
̟αρουσία εδραιωµένων εταιρειών του κλάδου, οι ο̟οίες διαθέτουν ισχυρό 
ενεργειακό δυναµικό και εµ̟ειρία και κατέχουν σηµαντικό ̟λεονέκτηµα στη 
διαδικασία αδειοδότησης. Περαιτέρω ανασταλτικό ̟αράγοντα α̟οτελεί ο µε-
γάλος αριθµός αιτήσεων ̟ου έχει κατατεθεί (σε κά̟οιες ̟ερι̟τώσεις είναι 
̟ολλα̟λάσιος του στόχου ̟ου έχει τεθεί) και, ως εκ τούτου, καθιστά “̟ρο-
βληµατική” τη συνεχή δραστηριο̟οίηση νεοεισερχόµενων ε̟ιχειρήσεων σε 
όλο το φάσµα των ΑΠΕ. 
Αντίστοιχα, εταιρείες ̟ου ε̟ιχειρούν να ασχοληθούν µε την εµ̟ορία συστη-
µάτων εκµετάλλευσης ΑΠΕ, έρχονται αντιµέτω̟ες µε ήδη λειτουργούσες ε̟ι-
χειρήσεις, οι ο̟οίες οφείλουν την ̟αρουσία τους στη φήµη ̟ου συνοδεύει 
τους οίκους ̟ου αντι̟ροσω̟εύουν. 
Ως α̟οτέλεσµα της ιδιοµορφίας στον τοµέα ̟αραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας 
(Η/Ε) α̟ό ΑΠΕ σχετικά µε την αδειοδοτική διαδικασία, κάθε µεµονωµένη 
µονάδα ̟αραγωγής Η/Ε α̟ό ΑΠΕ α̟οτελεί µια αυτόνοµη εταιρεία, συνήθως 
θυγατρική µιας µεγαλύτερης ε̟ιχειρηµατικής οντότητας. Συνε̟ώς, ένας α-
ριθµός µεµονωµένων µονάδων- εταιρειών εντάσσεται, συνήθως, υ̟ό τη σκέ̟η 
µίας «κεντρικής» εταιρείας ̟ου ανήκει σε κά̟οιον όµιλο, µε την ε̟ωνυµία 
αυτής συνήθως να ̟εριέχει την ε̟ωνυµία της µητρικής εταιρείας και όρους 
ό̟ως «ενεργειακή», «αιολική», κλ̟.. 
Οι ̟αρουσιαζόµενες εταιρείες στον τοµέα της αιολικής ενέργειας, αντι̟ροσω-
̟εύουν άνω του 80% της συνολικής εγκαταστηµένης ισχύος, µε τη δραστηρι-
ο̟οίηση αρκετών εξ αυτών να ε̟εκτείνεται και σε άλλους τοµείς των ΑΠΕ. Οι 
τοµείς της ̟αραγωγής Η/Ε α̟ό ηλιακή ενέργεια και βιοµάζα βρίσκονται σε 
̟ολύ ̟ρώιµο στάδιο ανά̟τυξης, ιδιαίτερα δε αυτός της ηλιακής ενέργειας, 
καθώς η εγκαταστηµένη ισχύς (2007) διαµορφωνόταν µόλις σε 1,3 ΜW, ενώ 
̟λήθος νοµικών ̟ροσώ̟ων ιδρύθηκαν την τελευταία διετία, χωρίς να εµφα-
νίζουν ουσιαστική δραστηριότητα ακόµη. Σηµειώνεται ότι, στην ̟αρουσίαση 
ε̟ιχειρήσεων του κλάδου ̟ου ακολουθεί, στις ̟ερι̟τώσεις ό̟ου δραστηριο-
̟οιούνται ̟αραγωγικά κά̟οιοι όµιλοι ε̟ιχειρήσεων, η ̟αρουσίαση γίνεται 
στη βάση των οµίλων αυτών και όχι για κάθε µία µεµονωµένη εταιρεία-
̟αραγωγική µονάδα. Ε̟ι̟λέον, γίνεται αναφορά µόνο στον κύκλο εργασιών 
̟ου αφορά την ̟ώληση ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό ΑΠΕ και όχι σε αυτόν ̟ου 
α̟εικονίζει το σύνολο της οικονοµικής δραστηριότητας των Οµίλων. 
Ε̟ίσης, εκτός των ελληνικών ε̟ιχειρήσεων ή οµίλων, σηµαντική ̟αρουσία 
στον κλάδο έχουν οι εταιρείες EDF Energies Nouvelles S.A. και Enel SpA, οι 
ο̟οίες συµµετέχουν σε ̟λήθος ε̟ί µέρους ετερόρρυθµων εταιρειών (ελληνι-
κών νοµικών ̟ροσώ̟ων), ̟ου δραστηριο̟οιούνται στον εξεταζόµενο κλάδο. 
Στον ̟ίνακα 3.1 ̟ου ακολουθεί, ̟αρουσιάζεται, ενδεικτικά, η εξέλιξη των ̟ω-
λήσεων ορισµένων ε̟ιχειρήσεων του κλάδου ̟ου είχαν ̟ραγµατο̟οιήσει ̟ω-
λήσεις ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό ΑΠΕ, και οι ο̟οίες υ̟οχρεούνται στη δηµο-
σίευση των ισολογισµών τους. 
Ό̟ως ̟ροκύ̟τει, οι συνολικές ̟ωλήσεις των συγκεκριµένων εταιρειών ̟α-
ρουσίασαν µέσο ετήσιο ρυθµό αύξησης 19,2% την ̟ερίοδο 2003-2007, γεγονός 
̟ου καταδεικνύει ότι ο κλάδος βρίσκεται σε στάδιο δυναµικής ανά̟τυξης. Οι 
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συνολικές ̟ωλήσεις για το 2007 ανήλθαν σε €117,8 εκ.. ∆ραστική αύξηση ̟ω-
λήσεων εµφανίζει κατά το 2007 η εταιρεία ∆ΕΗ Ανανεώσιµες Α.Ε. (ουσιαστι-
κά αρχικό έτος δραστηριο̟οίησης). Αξιοσηµείωτη αύξηση σε α̟όλυτες τιµές 
εµφανίζει η Ζέφυρος Ε.Π.Ε. (€3,3 εκατ.), η Τέρνα Ενεργειακή Έβρου Α.Ε. (€2,2 
εκατ.) και η Αιολική Παναχαϊκού Α.Ε. (€2,2 εκατ.). 
 

Πίνακας 3.1 
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Ο ̟ίνακας 3.2 ̟αρουσιάζει τα εκτιµώµενα µερίδια αγοράς ορισµένων ε̟ιχει-
ρήσεων βάσει της εγκατεστηµένης ισχύος, για µονάδες ̟αραγωγής ηλεκτρικής 
ενέργειας α̟ό ΑΠΕ. 
 

Πίνακας 3.2 Μερίδια Αγοράς βάσει Εγκατεστηµένης Ισχύος (2007) 

 
 
Ο ̟ίνακας 3.3 ̟αρουσιάζει τα µερίδια αγοράς βάσει των ̟ωλήσεων ηλεκτρι-
κής ενέργειας (οι συνολικές ̟ωλήσεις Η/Ε α̟ό ΑΠΕ εκτιµώνται σε €135,7 ε-
κατ.) για µονάδες ̟αραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό ΑΠΕ. 
 

Πίνακας 3.3 Μερίδια Αγοράς βάσει Πωλήσεων Ηλεκτρικής Ενέργειας 
(2007)

 
 

 

Η ελληνική αγορά Η/Ε α̟ό αιολικά ̟άρκα χαρακτηρίζεται, στην ̟αρούσα 
φάση, α̟ό σχετικά χαµηλά µεγέθη σε σύγκριση µε άλλες χώρες, είναι δε µία 
αγορά στην ο̟οία δραστηριο̟οιείται σηµαντικός αριθµός ε̟ιχειρήσεων, α̟ό 
τον κατασκευαστικό τοµέα, αλλά και τον ενεργειακό κλάδο. Στο συγκεκριµέ-
νο κλάδο δεν υφίσταται ανταγωνισµός τιµών, δεδοµένου ότι αυτές είναι στα-
θερές και καθορισµένες α̟ό το ισχύον θεσµικό ̟λαίσιο και κοινές για όλες τις 
µονάδες ̟αραγωγής Η/Ε α̟ό ΑΠΕ. Ωστόσο εµφανίζονται φαινόµενα αντα-
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γωνισµού µεταξύ των ε̟ιχειρήσεων σε άλλο ε̟ί̟εδο, καθώς η ̟λειοψηφία 
των ε̟ιχειρήσεων (οµίλων), ε̟ιδίδεται σε αγώνα α̟όκτησης αδειών ̟αραγω-
γής και εκµετάλλευσης ΑΠΕ, µε σκο̟ό τη διατήρηση και την αύξηση του ε-
νεργειακού δυναµικού τους. 
 

3.1.4 Προµηθευτές 

Στην ̟ερί̟τωση των ̟αραγωγών ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό αιολικά ̟άρκα, η 
δια̟ραγµατευτική δύναµη των ̟ροµηθευτών συστηµάτων εκµετάλλευσης ε-
νέργειας, ̟οικίλλει ανάλογα µε το ενεργειακό χαρτοφυλάκιο και την έκταση 
των ̟αραγγελιών ̟ου ̟ραγµατο̟οιούν. Στην ̟ερί̟τωση των αντι̟ροσώ-
̟ων/εισαγωγέων (εταιρείες εµ̟ορίας συστηµάτων εκµετάλλευσης ΑΠΕ) ένα-
ντι των ̟ροµηθευτών τους, η δια̟ραγµατευτική δύναµη των ε̟ιχειρήσεων 
εξαρτάται άµεσα α̟ό τη θέση ̟ου κατέχουν στην ελληνική αγορά (µερίδιο), 
καθώς και α̟ό το βαθµό α̟οκλειστικότητας στη συνεργασία µε το συγκεκρι-
µένο ̟ροµηθευτή. Τα µικρά µεγέθη της ελληνικής αγοράς Η/Ε α̟ό αιολικά 
̟άρκα δεν δίνουν, ακόµα, σηµαντικό δια̟ραγµατευτικό ̟λεονέκτηµα, ούτε 
στους ̟αραγωγούς Η/Ε, ούτε στους εγχώριους εισαγωγείς, έναντι των ̟ρο-
µηθευτών έτοιµων συστηµάτων του εξωτερικού. Όµως, σύµφωνα µε ̟αράγο-
ντες του κλάδου, εκτιµάται ότι, σύντοµα η κατάσταση θα διαφορο̟οιηθεί, 
καθώς η Ελλάδα (λόγω κλιµατολογικών συνθηκών) θεωρείται ανερχόµενη ε-
νεργειακή δύναµη. 
 

3.2 Γενικά Χαρακτηριστικά του Κλάδου 

Ένα χαρακτηριστικό του κλάδου είναι ότι η κάθε ε̟ί µέρους µονάδα ̟αρα-
γωγής ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό ΑΠΕ α̟οτελεί ένα αυτόνοµο νοµικό ̟ρόσω-
̟ο, το ο̟οίο α̟οτελεί θυγατρική εταιρεία του εκάστοτε ε̟ιχειρηµατικού φο-
ρέα ̟ου  δραστηριο̟οιείται σε ε̟ί̟εδο ̟αραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό 
ΑΠΕ. 
Ε̟ίσης, στοιχείο ̟ου χαρακτηρίζει τον κλάδο και ̟ρέ̟ει να ε̟ισηµανθεί, εί-
ναι ότι, σε αυτό το στάδιο ανά̟τυξης, ένα σχετικά µικρό ̟οσοστό των αδειών 
̟αραγωγής (αντιστοίχων ̟ρος συνολική υ̟ό εγκατάσταση ισχύ άνω των 
6.000 ΜW, υψηλότερη του στόχου ̟ου έχει τεθεί για το 2010), έχει φτάσει στο 
στάδιο λειτουργίας, µε τη συνολική εγκατεστηµένη ισχύ των σχετικών έργων 
να διαµορφώνεται κατά το 2007 στα 1.040 MW, α̟ό 759 MW το 2006 (αύξηση 
̟ερί̟ου 37%). 
 

3.3 Ανάλυση της Εγχώριας Αγοράς 

Ό̟ως ̟ροαναφέρθηκε, η αγορά ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό ΑΠΕ εγκαινιάστη-
κε µε τον Ν. 1559/1985, βάσει του ο̟οίου είχαµε την δραστηριο̟οίηση κυρί-
ως της ∆ΕΗ (µε την εγκατάσταση 24 ΜW) και µε τους ΟΤΑ να ̟εριορίζονται 
στο χαµηλό ε̟ί̟εδο των 3 ΜW (µέχρι το 1995), ενώ ο ιδιωτικός τοµέας σε αυ-
τά τα αρχικά στάδια ανά̟τυξης της αγοράς δεν συµµετείχε ουσιαστικά. 
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Η εµ̟λοκή των κατασκευαστικών εταιρειών στην ανέγερση των συγκεκριµέ-
νων έργων ̟ροσέφερε την α̟όκτηση της αναγκαίας τεχνογνωσίας και, σε 
συνδυασµό µε τη µεταγενέστερη κρατική χρηµατοοικονοµική υ̟οστήριξη των 
ΑΠΕ, τόσο σε ε̟ί̟εδο κόστους εγκατάστασης όσο και τιµών ̟ώλησης, είχε ως 
α̟οτέλεσµα οι εν λόγω εταιρείες να διευρύνουν τις δραστηριότητές τους και 
να υλο̟οιήσουν την ε̟ιχειρηµατική τους διείσδυση στον κλάδο, µε συνέ̟εια 
να α̟οτελούν ̟λέον, τον κύριο άξονα ανά̟τυξης της αγοράς αυτής. 
Το σχήµα 3.2 ̟αρουσιάζει την διαχρονική ανά̟τυξη της συνολικής εγκατα-
στηµένης ισχύος ΑΠΕ. 
 
 

 
 

Σχήµα 3.2: ∆ιαχρονική Εξέλιξη Εγκατεστηµένης Ισχύος ΑΠΕ (1994-2008) 

 

3.3.1 Μέγεθος της Εγχώριας Αγοράς 

Ο ̟ίνακας 3.3 ̟αρουσιάζει τις ̟ηγές ενέργειας α̟ό τις ο̟οίες ̟αράχθηκε η 
ηλεκτρική ενέργεια τα έτη 2006 και 2007. Σηµειώνεται ότι οι ̟ληροφορίες ̟ου 
̟αρουσιάζονται α̟οτελούν ε̟εξεργασµένα στοιχεία α̟ό το ∆ιαχειριστή Ελ-
ληνικού Συστήµατος Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας (∆ΕΣΜΗΕ) και αφο-
ρούν το ∆ιασυνδεδεµένο Σύστηµα. 
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Πίνακας 3.3 Συµµετοχή ∆ιαφόρων Πηγών Ενέργειας στην Παραγωγή Ηλε-
κτρικής Ενέργειας (2006 & 2007) 

 
 
Η αύξηση της συµµετοχής των ΑΠΕ σε ότι αφορά την ̟αραγωγή ηλεκτρικής 
ενέργειας ήταν οριακή, καθώς φαίνεται να ενισχύεται κατά 0,2% σε µια χρο-
νική ̟ερίοδο 12 µηνών. 
 

Πίνακας 3.4 Εγκατεστηµένη Ισχύς Μονάδων Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέρ-
γειας α̟ό ΑΠΕ σε MW (2001 – 2007) 

 
 

Ό̟ως έχει ήδη αναφερθεί, η συνολική εγκατεστηµένη ισχύς των µονάδων ̟α-
ραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό ΑΠΕ µέχρι το τέλος του 2007 ανερχόταν 
σε 1.040 MW, ̟αρουσιάζοντας µέσο ετήσιο ρυθµό µεταβολής 20,8% την ̟ερί-
οδο 2000-2007 (ίδετε ̟ίνακα 3.3.1.β). 
Το σχήµα 3.3 ̟αρουσιάζει τη σύνθεση της ̟ροαναφερθείσας εγκατεστηµένης 
ισχύος σε σχέση µε τις διάφορες ΑΠΕ, α̟ό ό̟ου ̟ροκύ̟τει η κυριαρχία των 
αιολικών ̟άρκων (̟οσοστό 82%) σε σχέση µε τις άλλες µορφές. Μέχρι το 
Μάρτιο του 2008, στο ∆ιασυνδεδεµένο Σύστηµα Μεταφοράς λειτουργούσαν 
680 ανεµογεννήτριες 10 κατασκευαστών, ενώ η συνολική εγκατεστηµένη ισχύς 
αιολικών ̟άρκων ̟ου βρίσκονται σε λειτουργία και έχουν σύµβαση αγορα-
̟ωλησίας µε το ∆ΕΣΜΗΕ ανέρχεται σε 675,6 MW. Περαιτέρω, η εγκατεστηµέ-
νη ισχύς των µικρών υδροηλεκτρικών ̟ου έχουν σύµβαση µε το ∆ΕΣΜΗΕ 
ανερχόταν σε 129 MW, ενώ των σταθµών βιοκαυσίµων σε 27,9 MW. 
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3,90%

14,10%

82%

■ Aιολικά Πάρκα, ■ Μικρό Υδροηλεκτρικές Μονάδες, ■ Λοιπές Μονάδες ΑΠΕ 

Πηγή: 4η Εθνική Έκθεση για το Ε̟ί̟εδο ∆ιείσδυσης της ΑΠΕ το έτος 2010 
 

Σχήµα 3.3: Συµµετοχή των ∆ιάφορων Μορφών στην Παραγωγή Η/Ε α̟ό 
ΑΠΕ (2007) 

 

 

Στον τοµέα των εναλλακτικών µορφών ενέργειας, η ∆ΕΗ έχει θέσει σε λει-
τουργία 24 αιολικά ̟άρκα, µε 156 συνολικά εγκατεστηµένες ανεµογεννήτριες, 
ενώ διαθέτει και ̟έντε υ̟ό κατασκευή αιολικά ̟άρκα. 
Ο ̟ίνακας 3.3.1.γ ̟αρουσιάζει τα Αιολικά Πάρκα ̟ου έχουν κατασκευασθεί 
για λογαριασµό της ∆ΕΗ µέχρι σήµερα και συγκεκριµένα, την το̟οθεσία 
τους, τον αριθµό των ανεµογεννητριών σε κάθε ̟άρκο, την εγκατεστηµένη 
ισχύ ανά ανεµογεννήτρια και συνολικά, τον κατασκευαστή και την ηµεροµη-
νία σύνδεσης µε το δίκτυο της ∆ΕΗ. Ο ̟ίνακας 3.3.1.δ ̟αρουσιάζει τα Αιολι-
κά Πάρκα ιδιωτών ̟ου βρίσκονται σε λειτουργία. Ο ̟ίνακας 3.3.1.ε ̟αρου-
σιάζει την εγκαταστηµένη ισχύ των έργων ΑΠΕ και τη γεωγραφική κατανοµή 
αυτών, σύµφωνα µε τα ̟λέον ̟ρόσφατα στοιχεία. 
Βάσει στοιχείων α̟ό τους διαχειριστές του συστήµατος, η ̟αραγωγή Η/Ε α̟ό 
ΑΠΕ το 2007 διαµορφώθηκε σε 179 GWh. Οι συνολικές ̟ωλήσεις ηλεκτρικής 
ενέργειας α̟ό ΑΠΕ εκτιµώνται την τελευταία τριετία ως εξής: 

• 2005: €125,6 εκατ. 
• 2006: €140,1 εκατ. 
• 2007: €135,7 εκατ. 
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Πίνακας 3.5 Αιολικά Πάρκα ∆.Ε.Η. 
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Πίνακας 3.6 Αιολικά Πάρκα Ιδιωτών (σε λειτουργία) 
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Πίνακας 3.7 Γεωγραφική Κατανοµή Εγκαταστηµένης Ισχύος ΑΠΕ σε MW  
(Ιανουάριος 2008) 

 

 
 

 

3.3.2 Σύνολο Παραγωγής και Ισοζυγίου Εισαγωγών - Εξαγωγών  

Το σύνολο ̟αραγωγής και ισοζυγίου εισαγωγών – εξαγωγών ̟αρουσιάζεται 
στον ̟ίνακα 3.8 
 

Πίνακας 3.3.2.α Σύνολο Παραγωγής και Ισοζυγίου Εισαγωγών - Εξαγωγών 
2004 2005 2006 2007 

 MW

H 

ΠΟΣΟ-

ΣΤΟ 

(%) 

MW

H 

ΠΟΣΟ-

ΣΤΟ 

(%) 

MW

H 

ΠΟΣΟ-

ΣΤΟ 

(%) 

MW

H 

ΠΟΣΟ-

ΣΤΟ 

(%) 

ΛΙΓΝΙ-
ΤΗΣ 

32.49

1.449 
58,40% 

32.05

6.619 
55,70% 

29.16

5.171 
49,60% 

31.09

2.884 
51,20% 

ΠΕΤΡΕ-

ΛΑΙΟ 

7.134

.965 
12,80% 

7.915

.036 
13,80% 

8.104

.041 
13,80% 

8.256

.598 
13,60% 

ΦΥΣΙΚΟ 

ΑΕΡΙΟ 

8.037

.615 
14,40% 

7.944

.623 
13,80% 

10.16

9.096 
17,30% 

13.21

1.449 
21,80% 

Υ∆ΡΟΗ-

ΛΕΚΤΡΙ-
ΚΑ 

4.158

.925 
7,50% 

4.573

.747 
8,00% 

5.619

.663 
9,60% 

2.020

.771 
3,30% 

ΑΠΕ 
1.037

.824 
1,90% 

1.234

.888 
2,10% 

1.529

.944 
2,60% 

1.780

.214 
2,90% 

ΕΙΣΑΓΩ-

ΓΕΣ 

2.820

.579 
5,10% 

3.780

.910 
6,60% 

4.202

.388 
7,10% 

4.354

.191 
7,20% 

ΣΥΝΟΛΟ 
55.68

1.357 
100% 

57.50

5.823 
100% 

58.79

0.303 
100% 

60.71

6.107 
100% 

Υ∆ΡΟΗΛΕΚΤΡΙΚΑ: Υ∆ΡΟΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ - ΑΝΤΛΗΣΗ 
ΕΙΣΑΓΩΓΕΣ: ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΕΙΣΑΓΩΓΩΝ - ΕΞΑΓΩΓΩΝ 
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Το ̟οσοστό της ̟αραγόµενης ενέργειας στα Μη ∆ιασυνδεδεµένα Νησιά είναι, 
̟ερί̟ου, 9% του συνόλου της χώρας, ετησίως. 
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Σχήµα 3.4 Συµµετοχή των ∆ιαφόρων Μορφών Ενέργειας στο Σύνολο Παρα-

γωγής και Ισοζυγίου Εισαγωγών - Εξαγωγών 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Σχήµα 3.5  Ποσοστιαία Συµµετοχή των ∆ιαφόρων Μορφών Ενέργειας στο 

Σύνολο Παραγωγής και Ισοζυγίου 
 
 

 

51,2%

13,6%

21,8%

3,3%

2,9% 7,2%

ΛΙΓΝΙΤΗΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ
ΦΥΣΙΚΟ ΑΕΡΙΟ Μ. Υ∆ΡΟΗΛΕΚΤΡΙΚΑ
ΑΠΕ ΕΙΣΑΓΩΓΕΣ

58,4 55,7 49,6 51,2

13,8
17,3

7,5 8,0 9,6

1,9 2,1 2,6 2,9
5,1 6,6 7,1 7,2

13,613,8
13,812,8

14,4
21,8

3,3
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Πίνακας 3.9 Εξέλιξη Εγκατεστηµένης Ισχύος ΑΠΕ 
(∆ιασυνδεδεµένο Σύστηµα & Μη ∆ιασυνδεδεµένα Νησιά) 

 

 

 

 

Εθνικός στόχος για συµµετοχή ΑΠΕ  
Σύµφωνα µε την Οδηγία 77/2001, θα ̟ρέ̟ει η συµµετοχή των ΑΠΕ στη συνο-
λικά καταναλισκόµενη ηλεκτρική ενέργεια στην Ε.Ε. το 2010 να είναι της τά-
ξης του 12%. Για την Ελλάδα το ̟οσοστό αυτό ορίστηκε σε 20,1%. 
Για το 2020, ̟ροτείνονται α̟ό την Ευρω̟αϊκή Ε̟ιτρο̟ή δεσµευτικοί στόχοι 
γνωστοί ως «20-20-20»: 

• 20% συµµετοχή των ΑΠΕ στο ευρω̟αϊκό ενεργειακό ισοζύγιο (10% 
συµµετοχή των βιοκαυσίµων στις µεταφορές) 

• 20% µείωση των εκ̟οµ̟ών αερίων του φαινοµένου του θερµοκη̟ίου 
(ΑΦΘ) σε σχέση µε το 1990 

• 20% εξοικονόµηση ενέργειας 
Ο στόχος συµµετοχής των ΑΠΕ στη συνολική κατανάλωση ενέργειας για την 
Ελλάδα εξειδικεύεται σε 18%, συνε̟ώς η συµµετοχή των ΑΠΕ στην ηλεκτρο-
̟αραγωγή (ακαθάριστη κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας) εκτιµάται ότι 
̟ρέ̟ει να κυµανθεί σε ̟οσοστό 30-35% 
 

 

Πίνακας 3.10 Εκτιµήσεις για την Ε̟ίτευξη του Στόχου για το 2010 
(4η Εθνική Έκθεση για τις ΑΠΕ, ΥΠ.ΑΝ., Οκτώβριος 2007) 

 

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΙΣΧΥΣ 2007 (MW) 
ΙΣΧΥΣ –  

ΣΤΟΧΟΣ 2010 (MW) 

ΣΥΜΒΟΛΗ ΣΤΗΝ  

ΗΛΕΚΤΡΟΠΑΡΑΓΩΓΗ (2010) 

ΑΙΟΛΙΚΑ 853 3648 10,70% 

ΜΙΚΡΑ Υ∆ΡΟΗΛΕΚΤΡΙΚΑ 95 364 1,50% 

ΒΙΟΜΑΖΑ 38 103 1,10% 

ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΑ 1 200 0,30% 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΑ 0 12 0,10% 

ΜΕΓΑΛΑ Υ∆ΡΟΗΛΕΚΤΡΙΚΑ 3016 3325 6,40% 

ΣΥΝΟΛΟ 4003 7652 20,10% 

 

ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ (MW) 

 2004 2005 2006 2007 
M.E.M. 

(%) 
ΑΙΟΛΙΚΑ 480,39 575,09 749,27 853,62 21% 
ΒΙΟΜΑΖΑ 20,54 20,54 37,58 37,57 22% 

ΜΙΚΡΑ Υ∆ΡΟΗ-
ΛΕΚΤΡΙΚΑ 43,26 48,16 73,68 95,5 30% 

ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΑ 0,34 0,51 0,68 0,74 30% 

Τ
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Α
 

ΣΥΝΟΛΟ 544,53 644,3 861,21 987,43 22% 
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Πολιτική και καθεστώς ενισχύσεων για την ανά̟τυξη των ΑΠΕ: 

• Καθορισµένες τιµές ̟ώλησης της ̟αραγόµενης ενέργειας, διαφορο̟οι-
ούµενες στο ∆ΣΜ και στα Μ∆Ν, καθώς και ανάλογα µε την τεχνολογία 
και το µέγεθος του σταθµού. 

• 10ετής σύµβαση αγορο̟ωλησίας µεταξύ Παραγωγού – ∆ιαχειριστή, µε 
δυνατότητα µονοµερούς ανανέωσης, µετά α̟ό αίτηση του Παραγωγού 
για άλλα 10 έτη. 

• Ε̟ιχορήγηση 30-40% της ε̟ένδυσης, ανάλογα µε την τεχνολογία ΑΠΕ 
και έως 50% για τα έργα σύνδεσης. 

• Εναρµόνιση µε την Οδηγία 77/2001. 
• Προτεραιότητα στην α̟ορρόφηση της ̟αραγόµενης ενέργειας σταθ-

µών ΑΠΕ. 
• Α̟αλλαγή ̟αραγωγών ΑΠΕ α̟ό τέλη χρήσης Συστήµατος ή ∆ικτύου.  
• Πρόβλεψη συστήµατος έκδοσης εγγυήσεων ̟ροέλευσης ΗΕ α̟ό ΑΠΕ. 

3.4 Παράγοντες ̟ου Ε̟ηρεάζουν τη Ζήτηση 

Ο κλάδος των ΑΠΕ, µετά την ̟ετρελαϊκή κρίση της δεκαετίας του ’70, έχει 
γνωρίσει αλµατώδη εξέλιξη και ανά̟τυξη. Η ε̟οχή µας χαρακτηρίζεται ως η 
«ε̟οχή της ̟ληροφορικής» µε την ηλεκτρική ενέργεια να α̟οτελεί την κινη-
τήρια δύναµη αυτής. Η «εξάρτηση» του ̟ολιτισµού µας α̟ό την ηλεκτρική 
ενέργεια γίνεται άµεσα αντιλη̟τή σε µια ̟ιθανή διακο̟ή ̟αροχής ηλεκτρι-
κού ρεύµατος. Αυτό ̟ου δεν γίνεται άµεσα αντιλη̟τό είναι ότι η ουσιαστική 
«εξάρτηση» δεν διαµορφώνεται σε ε̟ί̟εδο ηλεκτρικής ενέργειας, αλλά σε ε-
̟ί̟εδο υδρογονανθράκων, καθώς αυτοί ικανο̟οιούν το 59% των αναγκών σε 
ηλεκτρική ενέργεια σε ̟αγκόσµιο ε̟ί̟εδο. 
Η ανά̟τυξη των κλάδου των ΑΠΕ έρχεται, αρχικά, να ̟εριορίσει την ̟ροα-
ναφερόµενη εξάρτηση, µε α̟ώτερο στόχο την τελική «α̟εξάρτηση» του ̟ολι-
τισµού µας α̟ό την «οικονοµία των υδρογονανθράκων» και τη στήριξη της 
ανά̟τυξης βάσει ενός νέου ̟ροσανατολισµού, ̟ου θα στηρίζεται σε ένα µε-
γάλο βαθµό στις ΑΠΕ. Η ιδιοµορφία του κλάδου των ΑΠΕ είναι ότι η ανάγκη 
της ̟αροχής ηλεκτρικής ενέργειας, βάσει της ο̟οίας ̟ροσδιορίζεται και δια-
µορφώνεται ο κλάδος, εντο̟ίζεται σε ε̟ί̟εδο κυβερνήσεων και διεθνών ορ-
γανισµών, ως µέρος µιας ευρύτερης ενεργειακής ̟ολιτικής, και όχι σε ε̟ί̟εδο 
τελικού καταναλωτή, λόγω του σχετικά υψηλού (φαινοµενικά) κόστους, σε 
σχέση µε άλλες συµβατικές ̟ηγές ενέργειας. Η ελλι̟ής ανταγωνιστικότητα 
των ΑΠΕ σε ε̟ί̟εδο τιµών θεωρείται σηµαντική, δεδοµένου ότι η ανάγκη αυ-
τή χαρακτηρίζεται α̟ό χαµηλά ε̟ί̟εδα  διαφορο̟οίησης, ενώ το κύριο χα-
ρακτηριστικό της εστιάζεται στο ε̟ί̟εδο τιµών ό̟ου αυτή ικανο̟οιείται. 
Μόλις στο ̟ρόσφατο ̟αρελθόν, µε την α̟ελευθέρωση της αγοράς ηλεκτρικής 
ενέργειας (Ν. 2773/1999), θεσµοθετήθηκε η ε̟αναδραστηριο̟οίηση του ιδιω-
τικού τοµέα στην εξεταζόµενη αγορά, µε δραστηριότητες ̟ου κυρίως εστιάζο-
νται σε ε̟ί̟εδο ̟αραγωγής. 
Το ε̟ί̟εδο ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό ΑΠΕ ̟ροσδιορίζεται, ως ε̟ί το 
̟λείστον, α̟ό την εκάστοτε εθνική ενεργειακή ̟ολιτική, ενώ διαµορφώνεται 
βάσει της ικανότητας του ∆ιαχειριστή του Συστήµατος να διαχειρισθεί τα χα-
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µηλά ε̟ί̟εδα διαθεσιµότητας των µονάδων ̟αραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας 
α̟ό ΑΠΕ, σε ότι αφορά την α̟οτελεσµατική ενσωµάτωση αυτών στο Σύστηµα 
Μεταφοράς. 
 
A) Εθνική Ενεργειακή Πολιτική - Προτεραιότητες και Α̟αιτήσεις 
Η ανά̟τυξη του κλάδου των ΑΠΕ α̟οτελεί µια α̟ό τις κύριες ̟ροτεραιότη-
τες της ενεργειακής ̟ολιτικής, τόσο σε διεθνές (2001/77/EC-OJ L283/33, 
27/10/2001), όσο και σε εθνικό ε̟ί̟εδο (Ν.2941/2001, ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΟ 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ "ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΟΤΗΤΑ" ΚΠΣ ΙΙΙ 2000- 2006 ). 
Η ̟ρόσφατη ε̟ανασύσταση του Συµβουλίου Εθνικής Ενεργειακής Στρατηγι-
κής (Σ.Ε.Ε.Σ) α̟οτελεί α̟τή α̟όδειξη της ανάγκης ̟ου υφίσταται σε ε̟ί̟εδο 
σχεδιασµού για υλο̟οίηση µιας µακρο̟ρόθεσµης ενεργειακής ̟ολιτικής, µε 
α̟ώτερο στόχο την α̟οτελεσµατικότερη διαχείριση και ικανο̟οίηση των ε-
θνικών ενεργειακών αναγκών. Η ενίσχυση των «καθαρών» µορφών ενέργειας 
και, ιδίως, εκείνων ̟ου ̟ροέρχονται α̟ό ΑΠΕ, α̟οτελεί τον ̟έµ̟το άξονα 
της υφιστάµενης ενεργειακής ̟ολιτικής. 
Η ζήτηση σε ε̟ί̟εδο ΑΠΕ ̟ροσδιορίζεται βάσει της κοινοτικής οδηγίας 
2001/77/EΚ "Για την ̟ροαγωγή της ηλεκτρικής ενέργειας ̟ου ̟αράγεται α̟ό 
ανανεώσιµες ̟ηγές στην εσωτερική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας" (OJ 
L283/27.10.2001), βάσει της ο̟οίας µέχρι το 2010 το 20,1% και µέχρι το 2020 
το 29% της ακαθάριστης κατανάλωσης ενέργειας θα ̟ρέ̟ει να ̟αράγεται α̟ό 
ΑΠΕ, ̟εριλαµβανοµένων των µεγάλων υδροηλεκτρικών έργων. 
Βάσει εκτιµήσεων του 2005 η ακαθάριστη ανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας για 
το έτος 2010 θα διαµορφωθεί ̟ερί̟ου σε 68 δισ. kWh α̟ό τις ο̟οίες, βάσει 
των ̟ροαναφερθέντων, οι 13,7 δισ. kWh θα ̟ρέ̟ει να ̟αράγονται α̟ό ΑΠΕ. 
Ο ̟ίνακας 3.11 ̟αρουσιάζει τις α̟αιτήσεις σε εγκαταστηµένη ισχύ α̟ό ΑΠΕ 
για το 2010,  ώστε να έχουµε την ε̟ίτευξη του ̟ροαναφερθέντος στόχου. 
 
Πίνακας 3.11 Α̟αιτήσεις Εγκατεστηµένης Ισχύος α̟ό ΑΠΕ για το έτος 2010, 

για την Ε̟ίτευξη του Στόχου του Πρωτοκόλλου του Κιότο 

 
 

B) Κόστος Ηλεκτρικής Ενέργειας α̟ό Συµβατικές Πήγες Ενέργειας: Ε̟ιδοτήσεις και 
Πραγµατικό Κόστος 
Τα ε̟ί̟εδα ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό ΑΠΕ και, γενικότερα, η ανά-
̟τυξη ολόκληρου του εξεταζόµενου κλάδου, σε ένα µεγάλο βαθµό ̟ροσδιορί-
ζεται α̟ό τη διαφορά ̟ου υφίσταται µεταξύ των ε̟ι̟έδων τιµών διάθεσης 
ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό ΑΠΕ και αυτών α̟ό συµβατικές ̟ηγές ενέργειας. 
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Η εµ̟ορική βιωσιµότητα του κλάδου των ΑΠΕ διαµορφώνεται βάσει της 
χρηµατοοικονοµικής υ̟οστήριξης ̟ου ̟αρέχεται α̟ό την ̟ολιτεία, τόσο σε 
ε̟ί̟εδο διαµόρφωσης τιµών διάθεσης όσο και κόστους εγκατάστασης έργων 
ΑΠΕ.  
Αυτό ̟ου δεν είναι όµως ευρέως γνωστό είναι η ε̟ιδότηση των συµβατικών 
̟ηγών ενέργειας (ατοµική ενέργεια και υδρογονάνθρακες), ̟ου ως ε̟ί το 
̟λείστον δεν διαµορφώνεται βάσει χρηµατοοικονοµικών, αλλά βάσει ̟ολιτι-
κοκοινωνικών κριτηρίων. Τα κριτήρια σχετίζονται είτε µε την διαφύλαξη θέ-
σεων εργασίας σε ε̟ί̟εδο ̟αραγωγής ενέργειας, είτε µε τη µείωση των ε̟ι̟έ-
δων ενεργειακής εξάρτησης α̟ό τρίτες χώρες, µε α̟οτέλεσµα την ̟εραιτέρω 
διεύρυνση των τιµών διάθεσης µεταξύ αυτών των ΑΠΕ και εκείνων των συµ-
βατικών ̟ηγών ενέργειας. Οι εν λόγω ενισχύσεις δίδονται υ̟ό τη µορφή 
̟ρονοµιακής µεταχείρισης, τιµολογιακής ̟ολιτικής, κ.λ̟.. 
Με τον όρο ε̟ιδότηση ορίζεται, γενικότερα, ο̟οιοδή̟οτε µέτρο βάσει του ο-
̟οίου, είτε έχουµε τη διαµόρφωση χαµηλότερων τιµών διάθεσης στον τελικό 
καταναλωτή, είτε διαµορφώνονται αυξηµένες τιµές ̟ώλησης για τους ̟αρα-
γωγούς, είτε ̟ροκαλείται ταυτόχρονη µείωση του κόστους τόσο για τους ̟α-
ραγωγούς, όσο και για τους καταναλωτές. 
Η ε̟ιδότηση ̟ου ̟αρέχεται λαµβάνει διάφορες µορφές, οι ο̟οίες ̟αρουσιά-
ζονται στον ̟ίνακα 3.12. 
 
Πίνακας 3.12 ∆ιάφορες Μορφές Κυβερνητικών Ε̟ιδοτήσεων στον Ενεργειακό 

Κλάδο 

 
 
Οι ̟ροαναφερθείσες ε̟ιδοτήσεις κατηγοριο̟οιούνται βάσει των ακολούθων 
κατηγοριών: 
Ι) εντός ̟ροϋ̟ολογισµού (on budget) και ΙΙ) εκτός ̟ροϋ̟ολογισµού (off 
budget). Οι εντός ̟ροϋ̟ολογισµού ̟εριλαµβάνονται στο εθνικό ισοζύγιο και 
χαρακτηρίζονται ως δα̟άνες, α̟οτελούν δε άµεσες ενισχύσεις, ενώ οι εκτός 
̟ροϋ̟ολογισµού δεν ̟εριλαµβάνονται στο εθνικό ισοζύγιο, α̟οτελούν δε 
έµµεσες ενισχύσεις. 
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Ο ̟ίνακας 3.13 ̟αρουσιάζει εκτιµήσεις των συνολικών ε̟ιδοτήσεων (εκτός 
και εντός ̟ροϋ̟ολογισµού) στον ενεργειακό κλάδο για το έτος 2001, στο ε̟ί-
̟εδο της Ε.Ε. των 15 (Ε.Ε.-15). 
 

ΠΠίίνναακκααςς  33..1133  ΕΕκκττιιµµήήσσεειιςς  ΣΣυυννοολλιικκώώνν  ΕΕ̟̟ιιδδοοττήήσσεεωωνν  ((εεννττόόςς  κκααιι  εεκκττόόςς  ΠΠρροοϋϋ̟̟οο--
λλοογγιισσµµοούύ))  σσττοονν  ΕΕννεερργγεειιαακκόό  ΚΚλλάάδδοο  γγιιαα  ττοο  έέττοοςς  22000011  ((δδιιςς  €€))  γγιιαα  ττηηνν  ΕΕ..ΕΕ..--1155  

 
 
Τα 2/3 των ενισχύσεων στον ενεργειακό κλάδο για την Ε.Ε.-15 (̟ερί̟ου €22 
δις) διατίθενται για την ενίσχυση της εξόρυξης και κατανάλωσης υδρογοναν-
θράκων, ενώ κάτω του ¼ αυτών (̟ερί̟ου €5 δις) διατίθενται για την ενίσχυση 
του κλάδου των ΑΠΕ. Α̟ό ̟εριβαλλοντική ά̟οψη, η ενίσχυση των υδρογο-
νανθράκων ̟αραµένει σε υψηλά ε̟ί̟εδα. 
Παρόλα αυτά, η ενίσχυση του κλάδου των ΑΠΕ είναι σηµαντικά υψηλότερη 
αν εξετασθεί όχι βάσει α̟όλυτων µεγεθών, αλλά βάσει ̟αραγόµενης µονάδας 
ηλεκτρικής ενέργειας. Σε ότι αφορά την Ελλάδα, η ενίσχυση του κλάδου των 
ΑΠΕ είναι κατά ̟ολύ υψηλότερη α̟ό αυτή των υδρογονανθράκων, ενώ έχει 
αυξηθεί σηµαντικά τα τελευταία χρόνια. 
Πέρα α̟ό τις άµεσες ενισχύσεις, ένας άλλος ̟αράγοντας ̟ου ̟αίζει σηµαντι-
κό ρόλο στη διαµόρφωση του κόστους ̟αραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό 
συµβατικές ̟ηγές ενέργειας, (υδρογονανθράκων και ατοµικής ενέργειας), σε 
ε̟ί̟εδα χαµηλότερα α̟ό τα κόστη ̟αραγωγής α̟ό ΑΠΕ, είναι η µη κοστολό-
γηση των εξωγενών ε̟ι̟τώσεων ̟ου α̟ορρέουν, ό̟ως αυτές διαµορφώνονται 
τόσο σε οικολογικό ε̟ί̟εδο, όσο και σε ε̟ί̟εδο ανθρώ̟ινης υγείας και ασφα-
λείας. Η µη κοστολόγηση των εξωγενών ε̟ι̟τώσεων α̟οτελεί µια έµµεση ενί-
σχυση του ενεργειακού τοµέα των υδρογονανθράκων και της ατοµικής ενέρ-
γειας. 
Το σχήµα 3.6 ̟αρουσιάζει το εξισορρο̟ηµένο µέσο κόστος ̟αραγωγής ηλε-
κτρικής ενέργειας, ό̟ως αυτό διαµορφώνεται τόσο µε την µη κοστολόγηση 
των εξωγενών ε̟ιδράσεων των διάφορων ̟ηγών ενέργειας, όσο και µε την 
κοστολόγηση αυτών. Το µέσο κόστος εξωγενών ε̟ι̟τώσεων εκτιµάται ̟ώς δι-
αµορφώνεται στην Ελλάδα, βάσει των α̟οτελεσµάτων της µελέτης ExternE 
της Ε.Ε. 
 



 50 

 
Σχήµα 3.6 Μέσο Εξισορρο̟ηµένο Κόστος Παραγωγής Με και Χωρίς την Κο-
στολόγηση Εξωγενών Ε̟ι̟τώσεων των διαφόρων Πηγών Ενέργειας για την 

Ελλάδα 
 
Η ενσωµάτωση του κόστους εξωγενών ε̟ι̟τώσεων στο κόστος ̟αραγωγής η-
λεκτρικής ενέργειας έχει ως α̟οτέλεσµα τη διαµόρφωση µιας ̟ιο ολοκληρω-
µένης εικόνας σε ότι αφορά το ̟ραγµατικό κόστος ̟αραγωγής για τις διάφο-
ρες ̟ηγές ενέργειας. Η εικόνα ̟ου διαµορφώνεται σε ε̟ί̟εδο ̟ραγµατικού 
κόστους ̟αραγωγής είναι ̟ολύ διαφορετική, α̟ό την αντίστοιχη σε ε̟ί̟εδο 
κόστους ̟αραγωγής, το ο̟οίο δεν ̟εριλαµβάνει το κόστος εξωγενών ε̟ι̟τώ-
σεων. 
 
Γ) ∆ιαχείριση ∆ιαθεσιµότητας ΑΠΕ εντός του Συστήµατος Μεταφοράς Ενέργειας 
Τα ε̟ί̟εδα ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας, τα ο̟οία θα ̟ρέ̟ει να ικανο̟οιη-
θούν α̟ό το Σύστηµα Μεταφοράς, χαρακτηρίζονται α̟ό αυξοµειώσεις, τόσο 
σε ηµερήσια, όσο και ε̟οχιακή βάση, ενώ ταυτόχρονα θα ̟ρέ̟ει να υ̟άρχει 
ισορρο̟ία µεταξύ ̟αραγωγής και κατανάλωσης. 

Η διαδικασία εξισορρό̟ησης του Συστήµατος Μεταφοράς και η ̟αράλληλη 
διασφάλιση της ̟οιότητας της ̟αραγόµενης ηλεκτρικής ενέργειας (τάση, συ-
χνότητα, κλ̟.) α̟οτελούν κύρια µελήµατα του ∆ιαχειριστή του Συστήµατος. 
Η διαθεσιµότητα και συνολική δυναµικότητα των σταθµών ̟αραγωγής οι 
ο̟οίοι είναι διασυνδεδεµένοι µε το Σύστηµα Μεταφοράς, ̟ροσδιορίζουν το 
ε̟ί̟εδο α̟οτελεσµατικότητας ̟ου ε̟ιτυγχάνεται, σε ό,τι αφορά την ε̟ίτευξη 
των ̟ροαναφερθέντων στόχων. 
Καθώς τα ε̟ί̟εδα ζήτησης διαµορφώνονται και ικανο̟οιούνται σε ̟ραγµα-
τικό χρόνο, ̟άγια ̟ολιτική των ∆ιαχειριστών Συστηµάτων είναι η διασύνδε-
ση στο Σύστηµα Μεταφοράς εφεδρικών µονάδων ̟αραγωγής, µέσω της λει-
τουργίας των ο̟οίων το Σύστηµα Μεταφοράς είναι σε θέση να αντα̟οκριθεί 
σε έκτακτες διακυµάνσεις των ε̟ι̟έδων ζήτησης ή, σε ̟ερι̟τώσεις ̟ου έχουµε 
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µη διαθεσιµότητα κύριων µονάδων ̟αραγωγής, λόγω συντήρησης ή τεχνικών 
βλαβών. Η δυναµικότητα των εφεδρικών µονάδων ̟αραγωγής διαµορφώνε-
ται συνήθως στο 20% της συνολικής δυναµικότητας των κύριων µονάδων ̟α-
ραγωγής ̟ου είναι διασυνδεδεµένες µε το Σύστηµα Μεταφοράς. 
Οι µονάδες ̟αραγωγής α̟ό ΑΠΕ χαρακτηρίζονται όχι µόνο α̟ό τα ̟ολύ 
χαµηλότερα ̟οσοστά δυναµικότητας σε σχέση µε τις συµβατικές µονάδες ̟α-
ραγωγής (διαµορφώνονται µεταξύ του 10% - 20%), αλλά και α̟ό ένα σχετικά 
υψηλό ε̟ί̟εδο µη ̟ροβλεψιµότητας, ̟ου διαµορφώνεται βάσει της ικανότη-
τας ̟ρόβλεψης διαθεσιµότητας του εκµεταλλευοµένου φυσικού ̟όρου (̟.χ. 
ηλιοφάνειας, έντασης ανέµων, κλ̟.). 
Τα σχετικά χαµηλά ε̟ί̟εδα εγκατεστηµένης ισχύος, σε συνδυασµό µε το υ-
ψηλό ε̟ί̟εδο µη ̟ροβλεψιµότητας της διαθεσιµότητας του χρησιµο̟οιούµε-
νου, κάθε φορά, φυσικού ̟όρου, έχει ως α̟οτέλεσµα την ανάγκη ̟αρουσίας 
εφεδρικών σταθµών ̟αραγωγής. Το γεγονός αυτό µ̟ορεί να ε̟ιδράσει αρνη-
τικά σε ότι αφορά τη διαµόρφωση των ε̟ι̟έδων ζήτησης ηλεκτρικής ενέργει-
ας α̟ό ΑΠΕ. Για το λόγο αυτό, ̟ριν την αδειοδότηση έργων ΑΠΕ, ̟ροηγείται 
ε̟ιµελής αξιολόγηση αυτών, τόσο α̟ό την ΡΑΕ, όσο και α̟ό το ∆ιαχειριστή 
του Συστήµατος, σε ό,τι αφορά τη διαθεσιµότητα και την ̟οιότητα της ηλε-
κτρικής ενέργειας ̟ου ̟αράγεται, ώστε να ε̟ιτυγχάνεται ̟ιο α̟οτελεσµατική 
ενσωµάτωση αυτών στο Συστήµα Μεταφοράς. 
 

3.5 Ανάλυση Εξωτερικού Περιβάλλοντος 

Σύµφωνα µε τον ∆ιεθνή Οργανισµό Ενέργειας (International Energy Agency 
– IEA) οι ενεργειακές ανάγκες µέχρι το 2030 θα ̟αρουσιάζουν αύξηση της τά-
ξης του 60%, λόγω κυρίως της ανά̟τυξης της Κίνας, της Ινδίας και των λοι-
̟ών ανα̟τυσσοµένων χωρών. Εκτιµάται ότι, µέχρι το 2030, η συνολική ̟α-
ραγωγική εγκατεστηµένη ισχύς των χωρών του ΟΟΣΑ θα ̟ρέ̟ει να έχει αυ-
ξηθεί σε ̟ερισσότερα α̟ό 2.000 GW. 
Η Ευρω̟αϊκή Ένωση το 1997 α̟οφάσισε να θέσει στόχο το 12% ως το µερίδιο 
̟ου θα καταλαµβάνουν οι ανανεώσιµες ̟ηγές στην ακαθάριστη εσωτερική 
κατανάλωση ενέργειας το 2010, ε̟ί̟εδο το ο̟οίο φαίνεται µάλλον α̟ίθανο 
να ε̟ιτευχθεί αφού σύµφωνα µε σχετική ανακοίνωση της Ε̟ιτρο̟ής των Ευ-
ρω̟αϊκών Κοινοτήτων δεν αναµένεται να υ̟ερβεί το 10%. 
Ωστόσο, ουσιαστική βελτίωση ̟αρουσιάζεται στην ̟αραγωγή ηλεκτρικής ε-
νέργειας α̟ό ΑΠΕ, καθώς εκτιµάται ότι θα εκ̟ληρωθεί ο στόχος του 20,1% 
̟ου ̟ου έχει τεθεί για το 2020. Σύµφωνα µε την Ευρω̟αϊκή Ένωση στη διάρ-
κεια της ̟εριόδου 2000 – 2030 αναµένεται να έχουµε αύξηση των ε̟ι̟έδων 
ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας της τάξεως του 51%, µε τις συνολικές ε̟ενδύσεις 
σε µονάδες ̟αραγωγής να διαµορφώνονται στα €625 δις ̟ερί̟ου. 
Εκτιµάται ότι, το 50%, ̟ερί̟ου, αυτών των ε̟ενδύσεων θα σχετίζεται µε την 
αντικατάσταση υφισταµένων µονάδων ̟αραγωγής. 
 
Ο ̟ίνακας 3.14 ̟αρουσιάζει τα ε̟ί̟εδα ̟αραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας 
(2007) για τις χώρες του ΟΟΣΑ και ΟΟΣΑ / Ευρώ̟ης αντίστοιχα. 
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Πίνακας 3.14  Ε̟ί̟εδα Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας (2007) για χώρες 

ΟΟΣΑ και ΟΟΣΑ Ευρώ̟ης – ΤWh 
(TWh) ΟΟΣΑ ΟΟΣΑ / ΕΥΡΩΠΗ 

Υδρογονάνθρακες 6.630 1.923 
Ατοµική Ενέργεια 2.174 878 

Υδροηλεκτρική Ενέρ-
γεια 

1.309 522 

Γεωθερµία / Λοι̟ές 
Μορφές 

194 121 

Σύνολο 10.307 3.444 
Πηγή: Monthly Electricity Statistics, May 2008, IEA 

 
Έως το τέλος του 2007 ο αριθµός των εισηγµένων εταιρειών του ενεργειακού 
κλάδου των ΑΠΕ, ̟αγκοσµίως, ̟αρουσίασε σηµαντική αύξηση, µε α̟οτέλε-
σµα η συνολική αγορά να εκτιµάται σε €54,2 δισ. Την ̟ερίοδο 2002-2008 ο το-
µέας της ηλιακής ενέργειας κατέγραψε µέσο ετήσιο ρυθµό αύξησης 60%, ο το-
µέας των βιοκαυσίµων 42%, ενώ εκείνος της αιολικής ενέργειας 25%, µε τις εν 
λόγω εταιρείες να χαρακτηρίζονται α̟ό υψηλούς ρυθµούς ανά̟τυξης και 
υψηλή κερδοφορία. 
 
Το αιολικό δυναµικό ως ̟ηγή ενέργειας για την ̟αραγωγή ηλεκτρικής ενέρ-
γειας α̟οτελεί τον ταχύτερα ανα̟τυσσόµενο ενεργειακό τοµέα, µε το µέσο 
ετήσιο ρυθµό ανά̟τυξης να διαµορφώνεται σε 28,2% για την ̟ερίοδο 1996-
2007. Η συνολική ̟αγκόσµια εγκατεστηµένη ισχύς κατά το τέλος του 2007 δι-
αµορφώθηκε σε ε̟ί̟εδα άνω των 94 GW (94.123 MW σύµφωνα µε την GWEC, 
Global Wind Report 2007), ̟αρουσιάζοντας αύξηση της τάξης του 27% σε 
σχέση µε το 2006. 
Το σχήµα 3.7 ̟αρουσιάζει τη διαχρονική εξέλιξη της ̟αγκοσµίως εγκαταστη-
µένης ισχύος αιολικών συστηµάτων, για την ̟ερίοδο 1996 - 2007. 
 

 
Σχήµα 3.7 ∆ιαχρονική Εξέλιξη της Παγκοσµίως Εγκατεστηµένης Ισχύος Αιο-

λικών Συστηµάτων (1996-2007) 
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Σύµφωνα µε τον Οργανισµό Global Wind Energy Council (GWEC) εκτιµάται 
ότι, ο ενεργειακός τοµέας της αιολικής ενέργειας, έως το 2020, θα α̟οτελεί µια 
αγορά µε συνολικό κύκλο εργασιών της τάξεως των €80 δισ. ετησίως, ενώ η 
εγκατεστηµένη ισχύς του α̟ό 94 GW (2007) θα ξε̟εράσει τα 240 GW το 2012 
και τα 1.000 GW το 2020 και θα αντι̟ροσω̟εύει το 12% της ̟αγκόσµιας ̟α-
ραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Οι φόβοι ότι η υ̟άρχουσα εγκατεστηµένη ι-
σχύς αιολικών συστηµάτων δεν ήταν ικανή να καλύψει την έντονη ζήτηση 
λόγω ανε̟αρκειών στην εφοδιαστική αλυσίδα ε̟ιβεβαιώθηκαν το 2007, ενώ 
ανάλογες ελλείψεις αναµένονται και το 2008. 
 
Ο ̟ίνακας 3.15 ̟αρουσιάζει τη διαχρονική εξέλιξη της εγκαταστηµένης ισχύ-
ος αιολικής ενέργειας στις 10 µεγαλύτερες αγορές αιολικής ενέργειας. Η χώρα 
µε την µεγαλύτερη εγκατεστηµένη ισχύ ̟αραµένει η Γερµανία (22 GW) και 
ακολουθούν οι Η.Π.Α. (17 GW), η Ισ̟ανία (15 GW), η Ινδία (8 GW) και η Κί-
να (6 GW). Οι υψηλότεροι ρυθµοί ανά̟τυξης την ̟ερίοδο 2003 – 2007 ση-
µειώθηκαν στην Κίνα και τη Μ. Βρετανία. 
 
Πίνακας 3.15 ∆ιαχρονική Εξέλιξη Εγκατεστηµένης Ισχύος (MW) Αιολικής Ε-

νέργειας για τις 10 µεγαλύτερες αγορές (2003-2007) 
 

 

 
 
Ό̟ως έχει ήδη αναφερθεί, εκτιµάται ότι, έως το 2012, η συνολική ̟αγκοσµίως 
εγκαταστηµένη ισχύς θα διαµορφωθεί στις 240 GW, ενώ ο µέσος ετήσιος ρυθ-
µός ανά̟τυξης για την ̟ερίοδο 2008-2012 θα διαµορφωθεί σε 20,6%, σε σχέση 
µε αντίστοιχο ρυθµό 23,4% της ̟εριόδου 2003-2007. 
Η ετησίως εγκαθισταµένη ισχύς για το 2012 εκτιµάται ότι θα διαµορφωθεί στις 
36,1 GW, σηµειώνοντας αύξηση της τάξης του 80%, σε σχέση µε αυτή του 2007, 
η ο̟οία διαµορφώθηκε στις 20 GW. Α̟ό τα ̟ροαναφερθέντα συνε̟άγεται ότι 
ο µέσος ετήσιος ρυθµός ανά̟τυξης του συγκεκριµένου τοµέα είναι ̟ερί το 
12,5%. 
Η Ευρώ̟η θα συνεχίσει να α̟οτελεί τον ̟αγκόσµιο ηγέτη στον τοµέα της Αι-
ολικής Ενέργειας, όµως το µερίδιό της θα ακολουθήσει φθίνουσα ̟ορεία, τάση 
η ο̟οία ̟ρωτοεµφανίστηκε το 2004, όταν αντι̟ροσώ̟ευε το 72% της εν λόγω 
αγοράς. Με ένα εκτιµώµενο µέσο ετήσιο ρυθµό ανά̟τυξης της τάξης του 13% 
για την ̟ερίοδο 2008-2012, η Ευρώ̟η θα αντι̟ροσω̟εύει το 42,4% της νέας 
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̟αγκόσµιας ισχύος ̟ου ̟ροβλέ̟εται να εγκατασταθεί σε αυτό το διάστηµα. Η 
συνολική εγκαταστηµένη ισχύς στην Ευρώ̟η εκτιµάται ότι θα διαµορφωθεί 
στα 102 GW έως το 2012. 
 

3.6 Στοχοθέτηση 

Η α̟ελευθέρωση της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας στην Ελλάδα σε νοµοθετι-
κό ε̟ί̟εδο ε̟ήλθε µε την ψήφιση του Ν.2773/1999. Ωστόσο, είναι µεγάλη η 
α̟όσταση ̟ου ̟ρέ̟ει να διανυθεί µέχρι την ουσιαστική α̟ελευθέρωση της 
συγκεκριµένης αγοράς, εφόσον εννέα έτη µετά την ψήφιση του ̟ροαναφερ-
θέντος νοµικού ̟λαισίου όχι µόνο δεν έχουµε τη δραστηριο̟οίηση - σε ε̟ί̟ε-
δο ̟ώλησης ηλεκτρικής ενέργειας σε καταναλωτές – άλλων ε̟ιχειρηµατικών 
φορέων, ̟έραν της ∆ΕΗ, αλλά και η εγκατεστηµένη ισχύς α̟ό αυτο̟αραγω-
γούς και ̟αραγωγούς συµβατικής και ανανεώσιµης ενέργειας ανέρχεται µό-
λις σε 1.570 ΜW, ε̟ιβεβαιώνοντας το µονο̟ωλιακό χαρακτήρα ̟ου διέ̟ει 
την ηλεκτρική ενέργεια. 
Η ψήφιση του νόµου Ν.3468/2006 χαρακτηρίζεται α̟ό: 
 

• την ̟ροσ̟άθεια µείωσης της διάρκειας και α̟λο̟οίηση των διαδικα-
σιών αδειοδότησης / λειτουργίας, 

 
• την ουσιαστικότερη στήριξη των τιµών ̟ώλησης Η/Ε α̟ό ΑΠΕ (ιδιαί-

τερα για τα φωτοβολταϊκά συστήµατα ̟αραγωγής Η/Ε) και 
 

• τη διαµόρφωση φορέων ̟ροώθησης της ανά̟τυξης του κλάδου. 
 
Τα ̟αρα̟άνω σε συνδυασµό µε την αναβάθµιση του δικτύου µεταφοράς Η/Ε 
σε ̟εριοχές ̟ου χαρακτηρίζονται α̟ό υψηλό αιολικό δυναµικό, α̟οτελούν 
θετικό βήµα για την ε̟ίτευξη των στόχων της ενεργειακής ̟ολιτικής για το 
2010. 
Ο τοµέας ̟αραγωγής Η/Ε α̟ό ΑΠΕ ̟αρουσιάζει µια ιδιοµορφία ̟ου σχετί-
ζεται µε την αδειοδοτική διαδικασία, γεγονός ̟ου έχει ως α̟οτέλεσµα κάθε 
µεµονωµένη µονάδα ̟αραγωγής Η/Ε α̟ό ΑΠΕ να α̟οτελεί µια αυτόνοµη 
εταιρεία, συνήθως θυγατρική µιας µεγαλύτερης ε̟ιχειρηµατικής οντότητας. 
Συνε̟ώς, και ό̟ως ̟ροαναφέρθηκε, ένας αριθµός µεµονωµένων εταιρειών 
εντάσσεται, συνήθως, υ̟ό τη σκέ̟η µίας «κεντρικής» εταιρείας ̟ου ανήκει σε 
κά̟οιον όµιλο, µε την ε̟ωνυµία αυτής συνήθως να ̟εριέχει την ε̟ωνυµία της 
µητρικής εταιρείας και όρους ό̟ως «ενεργειακή», «αιολική», κ.λ̟.. Τα ε̟ιχει-
ρηµατικά σχήµατα ̟ου δραστηριο̟οιούνται στον κλάδο των ΑΠΕ σε ε̟ί̟εδο 
µονάδων ̟αραγωγής Η/Ε ̟ροέρχονται κυρίως α̟ό τον κατασκευαστικό το-
µέα, αλλά και τον ενεργειακό κλάδο. 
Σχετικά µε τις Ανανεώσιµες Πηγές η µεγαλύτερη αδυναµία τους ̟ου έχει σχέ-
ση µε την ασφάλεια εφοδιασµού είναι ότι η ̟αραγωγή τους σήµερα δεν είναι 
̟άντα διαθέσιµη, όταν την χρειαζόµαστε. Εξαρτάται α̟ό την ύ̟αρξη ανέµου, 
ηλιοφάνειας, υδάτων και γι΄ αυτό το λόγο οι µονάδες αυτές δεν µ̟ορούν να 
υ̟οκαταστήσουν µονάδες βάσης. Ε̟ι̟λέον, ο βαθµός συµµετοχής τους σε ένα 
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ηλεκτρικό σύστηµα - αυτό ̟ου λέµε βαθµός διείσδυσης - έχει ακόµα αρκετούς 
τεχνικούς ̟εριορισµούς. 
Βέβαια, οι Ανανεώσιµες Πηγές µ̟ορούν, µελλοντικά, να βοηθήσουν στη στα-
διακή α̟εξάρτηση α̟ό εισαγόµενες ενεργειακές ̟ρώτες ύλες και, µάλιστα, µε 
τρό̟ο µοναδικό, αφού ουσιαστικά τα α̟οθέµατα ανανεώσιµης ενέργειας εί-
ναι ανεξάντλητα. Όσο η τεχνολογία εξελίσσεται, τόσο και εµείς θα είµαστε έ-
τοιµοι να ακολουθούµε κάθε νέα ευκαιρία ̟ου τεχνικά θα µας δίνεται. 
Ο ενεργειακός σχεδιασµός ̟ρέ̟ει να στηρίζεται και να ισορρο̟εί εκτός α̟ό 
την ε̟άρκεια, την ασφάλεια δηλαδή εφοδιασµού σε ηλεκτρική ενέργεια και 
στην ̟ροστασία του ̟εριβάλλοντος και στην οικονοµικότητα. Αυτοί είναι οι 
τρεις ̟υλώνες ενεργειακής ̟ολιτικής. 
Η Ελλάδα έχει υ̟οχρέωση α̟έναντι στην Ευρω̟αϊκή Ένωση µέχρι το 2020 να 
καλύψει το στόχο του 20-20-20, κάτι ̟ου σηµαίνει για την Ελλάδα 10.000 MW 
κυρίως α̟ό αιολική ενέργεια και α̟ό τις λοι̟ές ανανεώσιµες ̟ηγές.  
 

3.7 Η Τακτική του Marketing 

Ο κλάδος ̟αραγωγής Η/Ε α̟ό Αιολικά Πάρκα ̟αρουσιάζει έναν έντονο δυ-
ναµισµό, τα τελευταία χρόνια. Αυτό µ̟ορεί να γίνει εύκολα αντιλη̟τό α̟ό 
τη µελέτη των στατιστικών στοιχείων του κλάδου τα ο̟οία δείχνουν: 

• Αύξηση της εγχώριας ̟αραγωγής 
• Αυξητική τάση στη ζήτηση Η/Ε α̟ό ΑΠΕ και ειδικότερα α̟ό Αιολικά 

Πάρκα. 
 
Ο ανα̟τυξιακός νόµος 2601/98 και ο νόµος ̟ερί α̟ελευθέρωσης της αγοράς 
ενέργειας 2773/99, ̟ου εξασφαλίζουν την ανά̟τυξη της ̟αραγωγής α̟ό α-
νανεώσιµες ̟ηγές.  
Αναλύοντας τις ιδιαίτερες συνθήκες του κλάδου και εκτιµώντας τις αλλαγές 
στο ευρύτερο ̟εριβάλλον, η νέα µονάδα έχει χαράξει τους ακόλουθους άξονες 
στρατηγικής ̟ροκειµένου να ε̟ιτύχει τους στόχους της: 
 
1. Χαµηλό κόστος ̟αραγωγής 
Μια βασική ε̟ιδίωξη της νέας ε̟ιχείρησης είναι ο ̟εριορισµός του κόστους 
̟αραγωγής. Η εταιρεία θα ̟ροσ̟αθήσει να µειώσει το κόστος ̟αραγωγής της 
και να καταστήσει τη διάθεση Η/Ε α̟ό ΑΠΕ συµβατή µε αυτή ̟ου ̟ροέρχε-
ται α̟ό συµβατικές ̟ηγές ενέργειας. Έτσι, θα ̟ροσ̟αθήσει να ̟εριορίσει το 
κόστος της ̟ρώτης ύλης, το εργατικό κόστος και το µεταφορικό κόστος. Βασι-
κός ̟αράγοντας διαµόρφωσης του κόστους ̟αραγωγής είναι, ε̟ίσης, η βελ-
τίωση της ̟αραγωγικότητας µέσω της α̟όκτησης σύγχρονου µηχανολογικού 
εξο̟λισµού και του βέλτιστού ̟ρογραµµατισµού της ̟αραγωγής. Σκο̟ός της 
νέας µονάδας είναι η ε̟ένδυση σε σύγχρονο µηχανολογικό εξο̟λισµό ̟ου, σε 
συνδυασµό µε καινοτοµίες και βελτιώσεις των ̟αραγωγικών διεργασιών αλ-
λά και συστηµατική εκ̟αίδευση και ε̟ο̟τεία του εργατικού δυναµικού, θα 
έχει ως α̟οτέλεσµα χαµηλό κόστος ̟αραγωγής. H αύξηση του µεγέθους των 
αιολικών µηχανών θα ε̟ιφέρει ̟εραιτέρω µείωση του κόστους ̟αραγόµενης 
ενέργειας ανά kwh, µέσω οικονοµιών κλίµακας και ελάττωσης του κόστους 
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εγκατάστασης και συντήρησης. Με τον τρό̟ο αυτό η ε̟ιχείρηση σκο̟εύει να 
γίνει ανταγωνιστική στον κλάδο της.  
 
2. Αξιο̟οίηση αιολικού δυναµικού  
Κύριο στόχο της µονάδας α̟οτελεί η καλύτερη δυνατή αξιο̟οίηση αιολικού 
δυναµικού της ̟εριοχής. Αυτό εξαρτάται τόσο α̟ό τον κύριο µηχανολογικό 
εξο̟λισµό του αιολικού ̟άρκου, όσο και α̟ό την ̟εριοχή ̟ου θα ε̟ιλεχθεί 
για την κατασκευή του. 
 
3. Κατάλληλη το̟οθεσία  
Μια σηµαντική ̟αράµετρος, την ο̟οία η συγκεκριµένη µονάδα οφείλει να 
̟ροσέξει, είναι η κατάλληλη το̟οθεσία για την εγκατάσταση των αιολικών 
̟άρκων. Οι ̟ιο κατάλληλες το̟οθεσίες βρίσκονται σε µακρινές και δύσβατες 
̟εριοχές, ό̟ου χρειάζονται νέες γραµµές µεταφοράς για την ̟αραγόµενη ε-
νέργεια, ̟ολλές φορές µε υψηλό κόστος. 
 
4. ∆ιαδικασία αδειοδότησης αιολικών ̟άρκων  
Κάτι ακόµα σηµαντικό, ̟ου η ̟αραγωγική µονάδα ̟ρέ̟ει να φροντίσει, εί-
ναι ο χρόνος ̟ου α̟αιτείται για την άδεια ̟αραγωγής. Η λειτουργία έργων 
̟αραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό ΑΠΕ υ̟όκειται σε µια αυστηρή και 
χρονοβόρα διαδικασία αδειοδότησης, η ο̟οία ορίζεται βάσει του 
Ν.3468/2006 και α̟οτελείται α̟ό τρία βασικά σταδία: άδεια ̟αραγωγής, ά-
δεια εγκατάστασης και άδεια λειτουργίας. 
Η διαδικασία αδειοδότησης έργων ̟αραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό 
ΑΠΕ α̟οτέλεσε και συνεχίζει να α̟οτελεί, σε σηµαντικό βαθµό, ένα ̟αράγο-
ντα ̟ου ε̟ιδρά αρνητικά σε ό,τι αφορά την διαµόρφωση του ε̟ι̟έδου ̟ρο-
σφοράς, λόγω της ̟ολυ̟λοκότητας της διαδικασίας ̟ου ̟ροκύ̟τει α̟ό την 
εµ̟λοκή ̟λήθους δηµόσιων φορέων (7 υ̟ουργείων και ̟ολλών άλλων φορέ-
ων). Α̟οτέλεσµα είναι η σηµαντική αύξηση της χρονικής ̟εριόδου µεταξύ 
έναρξης των διαδικασιών αδειοδότησης και της έναρξης λειτουργίας των έρ-
γων ΑΠΕ, η ο̟οία µ̟ορεί να φτάσει και τα 3 έτη. 
Με το νόµο Ν. 3468/2006 έχει γίνει µια σηµαντική ̟ροσ̟άθεια ̟εριορισµού 
των αρνητικών συνε̟ειών της διαδικασίας αδειοδότησης, για την αύξηση των 
ε̟ι̟έδων ̟ροσφοράς, έτσι ώστε να διευκολυνθεί η υλο̟οίηση των στόχων 
̟ου έχουν τεθεί. Τα κύρια χαρακτηριστικά της ̟ροσ̟άθειας αυτής είναι η θε-
σµοθέτηση του µέγιστου χρονικού ορίου στο ο̟οίο ο κάθε εµ̟λεκόµενος δη-
µόσιος φορέας θα ̟ρέ̟ει να καταθέτει την γνωµοδότηση του. Α̟ό την άλλη 
̟λευρά, έχουµε τη θεσµοθέτηση φορέων µε αντικείµενο την ε̟ίλυση ̟ροβλη-
µάτων ̟ου ̟ροκύ̟τουν κατά τη διαδικασία αδειοδότησης και το συντονισµό 
των διάφορων εµ̟λεκοµένων φορέων, καθώς και την ̟ροώθηση µεγάλων έρ-
γων ΑΠΕ. 
 
5. ∆ιεθνο̟οίηση της ε̟ιχειρηµατικής δραστηριότητάς της 
Σηµαντική ̟αράµετρος για τη βιωσιµότητα και ανά̟τυξη της ε̟ιχείρησης εί-
ναι η ανά̟τυξη ε̟ιχειρηµατικής δραστηριότητας ̟έραν τον εθνικών συνό-
ρων. Θα ̟ρέ̟ει να ε̟ισηµανθεί ότι ο εντεινόµενος εξαγωγικός ̟ροσανατολι-
σµός α̟οτελεί βασικό χαρακτηριστικό όλου του κλάδου.  Τα αναµενόµενα 
οφέλη της ε̟ιχείρησης α̟ό τη διεθνο̟οίηση των δραστηριοτήτων της είναι 
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̟ολλά, θα µ̟ορούσαν όµως να συνοψισθούν σε αύξηση των κερδών, µεγαλύ-
τερα ̟εριθώρια ανά̟τυξης και διασφάλιση βιωσιµότητας. Θα ̟ρέ̟ει, εντού-
τοις, να ε̟ισηµανθεί ότι η ε̟ιλογή της διεθνο̟οίησης α̟ό µόνη της δεν εγ-
γυάται τα ̟αρα̟άνω οφέλη και µια τέτοια στρατηγική ε̟ιλογή θα ̟ρέ̟ει να 
συνεκτιµήσει τους ενδεχόµενους κινδύνους για να α̟οδειχθεί ̟ετυχηµένη.  
 
Οι ̟ιο σηµαντικοί α̟ό τους, συχνά µη ελέγξιµους α̟ό την ε̟ιχείρηση, ̟αρά-
γοντες ̟ου καθορίζουν την ε̟ιτυχία του εγχειρήµατος είναι: 

• Η ̟ολιτική και οικονοµική αστάθεια και ρευστότητα του ̟εριβάλλο-
ντος 

• Το θεσµικό, κανονιστικό ̟λαίσιο (̟.χ. εργασιακοί νόµοι) 
• Το τεχνολογικό ε̟ί̟εδο 
• Το ̟ολιτιστικό ̟εριβάλλον και η ε̟ιχειρηµατική κουλτούρα ειδικότε-

ρα. 
 
Υ̟άρχουν διάφοροι τρό̟οι για την είσοδο µιας ε̟ιχείρησης στη διεθνή αγο-
ρά και την ε̟έκταση της σε άλλες χώρες. Εκείνος ̟ου θα ε̟ιλεγεί εξαρτάται 
α̟ό τους στόχους της αλλά και α̟ό τα δυνατά σηµεία και τις αδυναµίες της. 
Η µονάδα θα ̟ρέ̟ει να εστιάσει την ̟ροσοχή της στη συγκριτική ανάλυση 
̟αραγωγής Η/Ε α̟ό αιολική ενέργεια και αυτής α̟ό συµβατικές ̟ηγές ενέρ-
γειας, σε διάφορα ε̟ί̟εδα, ό̟ως κόστος εγκατάστασης, µέσος ̟αράγοντας 
δυναµικότητας (capacity factor), κόστος ̟αραγωγής µονάδας ηλεκτρικής ε-
νέργειας, και ε̟ί̟εδα ασυνεχούς λειτουργίας (intermittent). 
 
Α) Κόστος Εγκατάστασης & Συντελεστής Φορτίου (Capacity Factor) ΑΠΕ 
Το σχήµα 3.8 ̟αρουσιάζει εκτιµήσεις σε ό,τι αφορά το κόστος εγκατάστασης 
(US$/kW) για την εκµετάλλευση του ενεργειακού ̟εριεχοµένου τόσο των 
ΑΠΕ, όσο και συµβατικών ̟ηγών ενέργειας. 
 

 
Σχήµα 3.8 Κόστος Εγκατάστασης ανά Μονάδα Ηλεκτρικής Ισχύος (US$/kW) 

για ΑΠΕ και Συµβατικές Πηγές Ενέργειας 
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Το κόστος εγκατάστασης ανά µονάδα ηλεκτρικής ισχύος για το σύνολο των 
ΑΠΕ, µε εξαίρεση αυτό της ηλιακής (φωτοβολταϊκά συστήµατα), διαµορφώ-
νεται κάτω των US $2.000 ανά kW, και συγκρίνεται «ανταγωνιστικά» µε αυτό 
των συµβατικών ̟ηγών ενέργειας. 
Με τον όρο «συντελεστής φορτίου» (ΣΦ) ορίζουµε το ̟οσοστό ενέργειας ̟ου 
̟αράγεται α̟ό µια εγκατάσταση ̟αραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας κατά τη 
διάρκεια ενός έτους, ̟ρος αυτό ̟ου θεωρητικά θα ̟αρήγετο, εάν η εγκατά-
σταση λειτουργούσε συνεχώς στη µέγιστη ισχύ αυτής, για την εν λόγω χρονι-
κή ̟ερίοδο. 
Το σχήµα 3.9 ̟αρουσιάζει το µέσο ΣΦ για διάφορες εγκαταστάσεις ενεργεια-
κής εκµετάλλευσης των ΑΠΕ, καθώς και εγκαταστάσεις ενεργειακής εκµετάλ-
λευσης συµβατικών ̟ηγών ενέργειας. 
 

 
 

Σχήµα 3.9 Μέσος Παράγων ∆υναµικότητας για Εγκαταστάσεις Ενεργειακής 
Εκµετάλλευσης ΑΠΕ και Συµβατικών Πηγών Ενέργειας 

 
Ο µέσος ΣΦ εγκαταστάσεων ενεργειακής εκµετάλλευσης ηλιακής και αιολικής 
ενέργειας διαµορφώνεται σε σχετικά χαµηλά ε̟ί̟εδα, λόγω της εξάρτησης 
αυτών α̟ό φυσικά φαινόµενα (ηλιακή ακτινοβολία, άνεµος), τα ο̟οία είτε 
̟αρουσιάζουν διακυµάνσεις, σε ό,τι αφορά την ένταση αυτών, είτε εξαρτώ-
νται α̟ό τη διαθεσιµότητα / καταλληλότητα αυτών (̟ολύ χαµηλής / υψηλής 
έντασης άνεµοι, νύχτα), µε α̟οτέλεσµα τη µείωση της ̟αραγόµενης ενέργει-
ας. 
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Στη διαµόρφωση του µέσου ΣΦ ̟αίζουν, ε̟ίσης, σηµαντικό ρόλο εξωγενείς 
̟αράγοντες ̟ου σχετίζονται µε τη διαχείριση του ηλεκτρικού δικτύου, στο 
ο̟οίο είναι διασυνδεδεµένη η εκάστοτε εγκατάσταση ενεργειακής εκµετάλ-
λευσης. 
 
Β)  Ασυνεχής Λειτουργία (intermittent) 

Στην ̟ροηγούµενη ενότητα ε̟ισηµάνθηκε ότι ο µέσος ̟αράγοντας δυναµικό-
τητας των αιολικών ̟άρκων διαµορφώνεται σε χαµηλότερα ε̟ί̟εδα, σε σχέση 
µε τον αντίστοιχο των συµβατικών ̟ηγών ενέργειας, λόγω της εξάρτησης αυ-
τών α̟ό φυσικά φαινόµενα τα ο̟οία χαρακτηρίζονται α̟ό σηµαντικά ε̟ί̟ε-
δα διακύµανσης και µη διαθεσιµότητας, µε α̟οτέλεσµα να µην καθίσταται 
δυνατή η συνεχής ̟αραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, η ο̟οία και χαρακτηρίζε-
ται α̟ό ένα σηµαντικό ̟αράγοντα µη ̟ροβλεψιµότητας. 
Η δυνατότητα ̟ρόβλεψης της διαθεσιµότητας του ενεργειακού ̟εριεχοµένου 
των αιολικών ̟άρκων είναι σηµαντική για την α̟οτελεσµατική διαχείριση 
του ηλεκτρικού δικτύου, µέσω του ο̟οίου έχουµε τη µεταφορά της ηλεκτρικής 
ενέργειας, ̟ου ̟αράγεται α̟ό την εκµετάλλευση του ενεργειακού ̟εριεχοµέ-
νου του εκάστοτε αιολικού ̟άρκου, και τη µείωση του κόστους της ̟αραγό-
µενης ηλεκτρικής ενέργειας µέσω της α̟οτελεσµατικότερης λειτουργίας ̟α-
ραδοσιακών εφεδρικών σταθµών ̟αραγωγής ενέργειας κατά ̟εριόδους µη 
διαθεσιµότητας ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό ΑΠΕ, µιας και αυτοί χαρακτηρίζο-
νται α̟ό ένα υψηλό κόστος ̟αραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας το ο̟οίο είναι 
υψηλότερο ή ίσο µε αυτό των διάφορων ΑΠΕ. 
Η διαχείριση / λειτουργία ενός ηλεκτρικού δικτύου είναι µια ̟ολυσύνθετη 
διαδικασία, µιας και τα ε̟ί̟εδα ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας διαµορφώνο-
νται α̟ό ένα σύνολο δυναµικών ̟αραµέτρων, σε (σχεδόν) ̟ραγµατικό χρό-
νο, και θα ̟ρέ̟ει να τύχουν διαχείρισης άµεσα και α̟οτελεσµατικά, ενώ, 
ταυτόχρονα, θα ̟ρέ̟ει να έχουν γίνει και σχετικές ̟ροβλέψεις για ̟ερι̟τώ-
σεις µείωσης της δυναµικότητας του δικτύου, λόγω της µη διαθεσιµότητας 
̟ηγών ̟αραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας (συµβατικών και µη). Μια συνήθης 
̟ολιτική, σε ό,τι αφορά τη διαχείριση / λειτουργία ηλεκτρικών δικτύων, είναι 
η εξασφάλιση εφεδρικής ισχύος, η ο̟οία µ̟ορεί να διαµορφωθεί και στο 20% 
της συνολικής ισχύος του δικτύου, έχοντας σε ετοιµότητα για άµεση λειτουρ-
γία εφεδρικούς σταθµούς ̟αραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. 
 
Το σχήµα 3.10 ̟αρουσιάζει το συσχετισµό µεταξύ ε̟ι̟έδου ̟ροβλεψιµότητας 

̟αροχής και ε̟ι̟έδου α̟οτελεσµατικότητας διαχείρισης ενεργειακών ανα-
γκών. 
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Σχήµα 3.10 Σύγκριση Ε̟ι̟έδου Προβλεψιµότητας ∆ιαθεσιµότητας ΑΠΕ και 

Ε̟ι̟έδου Α̟οτελεσµατικότητας ∆ιαχείρισης Ενεργειακών Αναγκών 
 

Η αιολική ενέργεια, λόγω των εκτενών βάσεων κλιµατολογικών δεδοµένων, 
χαρακτηρίζεται α̟ό ένα µεσαίο ε̟ί̟εδο ̟ροβλέψιµης διαθεσιµότητας, µε το 
ε̟ί̟εδο α̟οτελεσµατικότητας διαχείρισης ενεργειακών αναγκών να διαµορ-
φώνεται σχετικά χαµηλά, λόγω των υψηλών διακυµάνσεων των ε̟ι̟έδων 
̟αραγωγής ενέργειας. Οι διάφορες τεχνολογίες ̟ου ανα̟τύσσονται στον το-
µέα της αιολικής ενέργειας σχετίζονται µε τη µείωση των διακυµάνσεων των 
ε̟ι̟έδων ̟αραγόµενης ενέργειας, κάνοντας έτσι δυνατή την α̟ευθείας σύν-
δεση των ανεµογεννητριών µε το ηλεκτρικό δίκτυο και τη µείωση των µηχα-
νικών υ̟οσυστηµάτων αυτών, µειώνοντας έτσι τα ε̟ί̟εδα συντήρησης, ενώ 
ταυτόχρονα ε̟ιτυγχάνεται αύξηση των ε̟ι̟έδων ενεργειακής α̟όδοσης αυ-
τών. 
 
Γ)  Κόστος Μονάδας Παραγόµενης Ηλεκτρικής Ενέργειας ΑΠΕ 

Το κόστος ̟αραγόµενης ηλεκτρικής ενέργειας ̟ροσδιορίζεται α̟ό το κόστος 
εγκατάστασης και διαµορφώνεται α̟ό τον ̟αράγοντα δυναµικότητας, ο ο-
̟οίος, σε ένα µεγάλο βαθµό, διαµορφώνεται α̟ό τα ε̟ί̟εδα ασυνεχούς λει-
τουργίας (intermittent) και, ̟ιο συγκεκριµένα, α̟ό το ε̟ί̟εδο ̟ροβλεψιµό-
τητας διαθεσιµότητας της ̟αραγόµενης ενέργειας, µιας και τα τελευταία κά-
νουν δυνατή την ̟ιο α̟οτελεσµατική ενσωµάτωση των µονάδων ενεργειακής 
εκµετάλλευσης των ΑΠΕ, στο ηλεκτρικό δίκτυο, µε το ο̟οίο αυτές είναι δια-
συνδεδεµένες. 
Τo σχήµα 3.11 ̟αρουσιάζει τη διαχρονική εξέλιξη και ̟ροβλέψεις του εξισορ-
ρο̟ηµένου κόστους ̟αραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας (Cost of Energy – COE) 
(US$/kWh) σε ̟ραγµατικές τιµές. 
Με τον όρο εξισορρο̟ηµένο κόστος εννοούµε το εκτιµώµενο κόστος ̟αραγω-
γής ηλεκτρικής ενέργειας, το ο̟οίο ̟εριλαµβάνει όλα τα κόστη (εγκατάστα-
σης, λειτουργίας, συντήρησης, καύσιµου, κλ̟.) ̟ου ̟ροκύ̟τουν κατά την ̟ε-
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ρίοδο λειτουργίας, και τα ο̟οία διαιρούνται µε τη συνολική εκτιµώµενη ε-
νέργεια, ̟ου ̟αράγεται κατά τη συγκεκριµένη ̟ερίοδο. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Σχήµα 3.11 ∆ιαχρονική Εξέλιξη και Προβλέψεις Εξισορρο̟ηµένου Κόστους 
Μονάδας Παραγόµενης Ηλεκτρικής Ενέργειας (US $ / kWh) α̟ό ΑΠΕ 

 
Η διαχρονική µείωση του εξισορρο̟ηµένου κόστους της µονάδας ̟αραγόµε-
νης ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό ΑΠΕ έχει ̟ροσδιοριστεί: α̟ό τις τεχνολογικές 
εξελίξεις σε ε̟ί̟εδο σχεδιασµού και ανά̟τυξης συστηµάτων ενεργειακής εκ-
µετάλλευσης ΑΠΕ (ανεµογεννήτριες, φωτοβολταϊκά συστήµατα, κλ̟.), οι ο-
̟οίες είχαν σαν α̟οτέλεσµα την αύξηση της ενεργειακής α̟όδοσης αυτών, µε 
̟αράλληλη µείωση του κόστους ̟αραγωγής και συντήρησης αυτών, α̟ό τα 
αυξηµένα ε̟ί̟εδα ζήτησης σε ε̟ί̟εδο εγκατεστηµένης ισχύος, λόγω της αλ-
µατώδους ανά̟τυξης του κλάδου ενεργειακής εκµετάλλευσης των ΑΠΕ, κάτι 
το ο̟οίο είχε ως α̟οτέλεσµα να µειωθεί ̟εραιτέρω το κόστος ̟αραγωγής, ενώ 
διαµορφώνεται α̟ό: την ̟ιο α̟οτελεσµατική διαχείριση / αξιο̟οίηση της 
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̟αραγόµενης ενέργειας α̟ό ΑΠΕ σε ε̟ί̟εδο διαχείρισης διασυνδεδεµένου 
ηλεκτρικού δικτύου. 
Το κόστος ̟αραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό ΑΠΕ διαµορφώνεται σε ε̟ί-
̟εδα κάτω των 10 US$/kwh, µε εξαίρεση αυτό των φωτοβολταϊκών συστηµά-
των. Σε αρκετές ̟ερι̟τώσεις, το ε̟ί̟εδο διαµόρφωσης του κόστους ̟αραγω-
γής ηλεκτρικής ενέργειας α̟ό συµβατικές ̟ηγές ενέργειας ̟ροσεγγίζει, ή και 
ακόµα ξε̟ερνά, αυτό των ΑΠΕ, µε συνέ̟εια να έχουµε σηµαντική ενδυνάµω-
ση της εµ̟ορικής βιωσιµότητας των συγκεκριµένων ΑΠΕ. 
 
Το σχήµα 3.11 ̟αραθέτει εκτιµήσεις του εξισορρο̟ηµένου κόστους ̟αραγω-
γής ηλεκτρικής ενέργειας, όχι µόνο για τις ΑΠΕ, αλλά και για συµβατικές ̟η-
γές ενέργειας. Η ανταγωνιστικότητα του κόστους µονάδας ̟αραγόµενης ε-
νέργειας α̟ό ΑΠΕ, ̟αρόλο τον χαµηλό ̟αράγοντα δυναµικότητας ̟ου χα-
ρακτηρίζει την ̟λειοψηφία αυτών, έγκειται, ε̟ίσης, σε ένα µεγάλο βαθµό στο 
γεγονός ότι το κόστος του καύσιµου είναι µηδενικό, ενώ αυτό των συµβατι-
κών ̟ηγών ενέργειας δεν είναι, µε την τιµή αυτού να χαρακτηρίζεται α̟ό 
ανοδικές τάσεις, λόγω της µη ανανεώσιµης φύσης αυτών, και σε συνδυασµό 
µε το γεγονός ότι ο όγκος των υφιστάµενων α̟οθεµάτων αυτών είναι ̟ια 
γνωστός. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 - ΤΟΠΟΘΕΣΙΑ, ΧΩΡΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ, ΠΕ-
ΡΙΒΑΛΛΟΝ ΥΠΕΡΑΚΤΙΟΥ ΑΙΟΛΙΚΟΥ ΠΑΡΚΟΥ 

4.1 Αναζήτηση και Ε̟ιλογή Το̟οθεσίας (Case study) 

Στο κεφάλαιο αυτό αναλύονται οι κυριότερες α̟αιτήσεις και τα σηµαντικό-
τερα κριτήρια για την ε̟ιλογή της καταλληλότερης το̟οθεσίας, ό̟ου θα κα-
τασκευαστεί ένα νέο Υ̟εράκτιο Αιολικό Πάρκο. Η ε̟ιλογή της το̟οθεσίας 
α̟οτελεί µια σηµαντικότατη συνιστώσα για τη σωστή υλο̟οίηση του ε̟ενδυ-
τικού σχεδίου και θα ̟ρέ̟ει να καλύ̟τει τις βασικές α̟αιτήσεις ̟ου θεωρού-
νται ως οι α̟αραίτητες ή κρίσιµες για την εφικτή και βιώσιµη εφαρµογή και 
λειτουργία του. 
 

4.1.1 Βασικές Α̟αιτήσεις Ε̟ιλογής Το̟οθεσίας Εγκατάστασης 

Οι βασικότερες α̟αιτήσεις, τις ο̟οίες θα ̟ρέ̟ει να ικανο̟οιεί ο χώρος εγκα-
τάστασης του νέου Αιολικού Πάρκου είναι οι εξής: 
 
Αιολικό δυναµικό   
Ο υ̟ολογισµός του τεχνικά αξιο̟οιήσιµου αιολικού δυναµικού είναι µια αρ-
κετά ̟ολύ̟λοκη διαδικασία, ακόµα και αν ληφθεί υ̟όψη µόνο η διαθεσιµό-
τητα του ανέµου και τα τεχνικά χαρακτηριστικά της ανεµογεννήτριας ̟ου 
χρησιµο̟οιούµε. Η µέση µηνιαία ή ετήσια ταχύτητα ανέµου και ο βαθµός 
α̟όδοσης των ανεµογεννητριών δεν αρκούν για τον υ̟ολογισµό. Είναι ̟ολύ 
σηµαντικό να γνωρίζουµε ακριβώς τη µεταβολή της ταχύτητας του ανέµου, 
κατά τη διάρκεια του έτους.  
Πρέ̟ει να αναφέρουµε ότι, ̟έρα α̟ό τον ̟αρα̟άνω θεωρητικό ̟ροσδιορι-
σµό του αξιο̟οιήσιµου αιολικού δυναµικού είναι ̟ολύ χρήσιµο να εξετάσου-
µε ̟ως α̟οδίδει ένα ήδη εγκατεστηµένο αιολικό ̟άρκο ή µια ανεµογεννήτρια 
στην ̟εριοχή ̟ου µας ενδιαφέρει. Το δυναµικό των Α/Γ σε µια ̟εριοχή µ̟ο-
ρεί να εκτιµηθεί, χονδρικά, µελετώντας την α̟όδοση των εγκατεστηµένων 
Α/Γ σε ̟εριοχές µε την ίδια µορφολογία και τα ίδια µετεωρολογικά στοιχεία 
µε την εξεταζόµενη. ∆υστυχώς ο ακριβής θεωρητικός υ̟ολογισµός του δυνα-
µικού των Α/Γ ε̟ηρεάζεται α̟ό όλες εκείνες τις ̟αραµέτρους, οι ο̟οίες ̟ρέ-
̟ει να είναι µετρηµένες µε ακρίβεια σε το̟ικό ε̟ί̟εδο κατά την διάρκεια του 
έτους (̟.χ. γνώση µε ακρίβεια της ταχύτητας του ανέµου σε ωριαία ή ηµερή-
σια βάση).  
Μετά τον υ̟ολογισµό του τεχνικά αξιο̟οιήσιµου αιολικού δυναµικού λαµ-
βάνονται υ̟όψη κά̟οιες α̟ώλειες της τάξεως του 10%-15%. Αυτές οι α̟ώλει-
ες οφείλονται στη σκίαση των Α/Γ µεταξύ τους, σε ε̟ικαθήσεις σκόνης και 
αλάτων στα ̟τερύγια, στη διαθεσιµότητα του δικτύου, στις µικρές α̟ώλειες 
µεταφοράς, κ.λ.̟.. Είναι ̟ιθανό, λόγω των το̟ικών ιδιαιτεροτήτων, να υ̟άρ-
ξει κά̟οια µικρή διαφορά ανάµεσα στα α̟οτελέσµατα των υ̟ολογισµών και 
στην ̟ραγµατικά ̟αραγόµενη ενέργεια. Η κύρια ̟αράµετρος ̟ου καθορίζει 
το αιολικό δυναµικό είναι η κατανοµή της ταχύτητας του ανέµου. Οι κατα-
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σκευαστικές ιδιαιτερότητες της ανεµογεννήτριας της ίδιας ισχύος οδηγούν σε 
διαφορές της ̟αραγόµενης Η/Ε της τάξεως, το ̟ολύ, του 10%. Συγχρόνως, αν 
η µορφολογία της ̟εριοχής εγκατάστασης των Α/Γ είναι ή̟ια, τότε η ταχύτη-
τα αυξάνεται ελάχιστα µε το ύψος.  
 
Υφιστάµενα ∆ίκτυα Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας στην ̟εριοχή   

Ένα άλλο σηµαντικό κριτήριο ε̟ιλογής κατάλληλου χώρου εγκατάστασης 
Αιολικού Πάρκου είναι η ̟ροεκτίµηση του τρό̟ου και της θέσης σύνδεσης 
του Αιολικού Πάρκου στο ∆ίκτυο Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας.  
 
∆υνατότητα ̟ρόσβασης – α̟αιτούµενα έργα υ̟οδοµής   

Η το̟οθεσία εγκατάστασης θα ̟ρέ̟ει να εξυ̟ηρετείται α̟ό το υ̟ό κατα-
σκευή οδικό δίκτυο, έτσι ώστε να διευκολυνθούν οι α̟αιτούµενες αρχικές µε-
ταφορές αλλά να γίνεται α̟ρόσκο̟τα η ̟ροσ̟έλαση των Α.Π. α̟ό το ̟ρο-
σω̟ικό ε̟ο̟τείας, συντήρησης, κ.λ̟..  
  
 
Πιθανές εµ̟λοκές στην διαδικασία αδειοδότησης  

Με βάση το φυσικό χάρτη GIS α̟αιτείται η  ̟ρόβλεψη ̟ιθανών δυσχερειών 
στη διαδικασία αδειοδότησης του Αιολικού Πάρκου για εγκατάσταση στην εν 
λόγω θέση. Οι εµ̟λεκόµενες Υ̟ηρεσίες α̟ό τις ο̟οίες θα ̟ρέ̟ει να δοθούν 
σχετικές εγκρίσεις είναι: 

• Υ̟ηρεσία Πολιτικής Αερο̟ορίας 
• Γενικό Ε̟ιτελείο Εθνικής Αµύνης 
• Εφορία Προϊστορικών και Κλασσικών Αρχαιοτήτων 
• Εφορία Βυζαντικών Αρχαιοτήτων 
• Εφορία Νεωτέρων Μνηµείων 
• ∆ιεύθυνση ∆ασών (∆ασαρχείο) 
• Ο.Τ.Ε. 
• Ε.Ο.Τ. 
• Πολεοδοµία 

 
Ιδιοκτησία εδαφικών εκτάσεων- δυνατότητα χρήσης γης  

Το κριτήριο αυτό είναι αρκετά σηµαντικό και έχει να κάνει µε το κατά ̟όσο η 
γη και το µέρος ̟ου ε̟ιλέξαµε να εγκατασταθεί το Αιολικό Πάρκο βρίσκεται 
σε γη διαθέσιµη για αγορά ή ενοικίαση.  
 
Οικονοµικά κίνητρα 
Σηµαντική ̟αράµετρος για τη λήψη α̟όφασης όσον αφορά την το̟οθεσία 
α̟οτελούν τα κίνητρα και οι ̟αραχωρήσεις ̟ου ̟ροσφέρονται στις ε̟ιχειρή-
σεις ̟ου σκο̟εύουν να δραστηριο̟οιηθούν σε συγκεκριµένες γεωγραφικές 
̟εριοχές. Η υ̟αγωγή του ̟αρόντος ε̟ενδυτικού σχεδίου στους αναφερθέντες 
νόµους µ̟ορεί να α̟οτελέσει µία σηµαντικότατη ̟ηγή χρηµατοδότησης. Θα 
̟ρέ̟ει λοι̟όν να ελεγχθεί σε ̟οία ζώνη κινήτρων των οικείων νόµων ανήκει 
η ε̟ιλεγείσα ̟εριοχή, καθώς και αν ικανο̟οιεί όλα τα κριτήρια της σχετικής 
νοµοθεσίας. 
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Α̟οδοχή του σχεδίου α̟ό κατοίκους ̟εριοχής 
Ένα άλλο στοιχείο ̟ου θα ̟ρέ̟ει να διερευνηθεί είναι κατά ̟όσο θα γίνει 
α̟οδεκτή η υλο̟οίηση του ε̟ενδυτικού σχεδίου α̟ό τους κατοίκους της ̟ε-
ριοχής χωρίς να δηµιουργήσει δυσαρέσκεια και αντιδράσεις α̟ό τους το̟ι-
κούς φορείς. Η α̟οδοχή αυτή του σχεδίου είναι σηµαντική για την οµαλή 
λειτουργία του Αιολικού Πάρκου χωρίς αυτή να ταλανίζεται α̟ό διαµαρτυ-
ρίες και ̟ιθανές δικαστικές διαµάχες. Τούτο έχει, εν ̟ολλοίς, να κάνει και µε 
το ε̟ί̟εδο οικονοµικής και κοινωνικής υ̟οδοµής της ευρύτερης ̟εριοχής, 
ό̟ου θα εγκατασταθεί το νέο Αιολικό Πάρκο. Θα ̟ρέ̟ει να ελεγχθούν δείκτες 
οικονοµικής ευηµερίας, α̟ασχόλησης αλλά και στοιχεία κοινωνικής υ̟οδο-
µής τα ο̟οία να είναι ε̟αρκή ώστε να χαρακτηρίζουν το βιοτικό και κοινω-
νικό ε̟ί̟εδο των κατοίκων ως ικανο̟οιητικό ούτως ώστε να α̟οφευχθούν 
αντιδράσεις, διαµαρτυρίες, διασ̟ορά δεισιδαιµονιών, κ.λ̟.. 

 

4.1.2 Χαρακτηριστικά Στοιχεία Εναλλακτικών Το̟οθεσιών 

Στη συνέχεια ̟αρουσιάζονται τα βασικά χαρακτηριστικά των εναλλακτικών 
̟εριοχών και το κατά ̟όσο ικανο̟οιούν τις α̟αιτήσεις ̟ου αναλύθηκαν ̟α-
ρα̟άνω. Οι δύο ̟εριοχές ανάλυσης είναι το Αλιβέρι στην Εύβοια και η ̟ερι-
οχή ∆ήµου Ανατολικού Σελίνου στην Κρήτη.  
Αρχικά, ως ̟ρος το αιολικό δυναµικό της κάθε ̟εριοχής, µε τη χρήση λογι-
σµικού, υ̟ολογίζεται η ̟αραγόµενη ενέργεια ̟ρος διανοµή (MWh) ενός Αιο-
λικού Πάρκου στις ̟εριοχές µελέτης, µε εγκατεστηµένη ισχύ 16.000 kW. 
 

Πίνακας 4.1 Μετρήσεις Αιολικού ∆υναµικού από ∆ΕΗ / ∆ΕΣΜΗΕ 

 
 
Τα βασικά στοιχεία αναφοράς, τα ο̟οία διαφορο̟οιούνται στους υ̟ολογι-
σµούς είναι η ταχύτητα του ανέµου και η ε̟ιλογή του τύ̟ου των Α/Γ. Ανα-
φορικά µε τη Μέση Ετήσια ταχύτητα του ανέµου των ̟εριοχών µελέτης θα 
ληφθούν τιµές α̟ό 6,5 m/sec έως 10 m/sec. 
Για την εφαρµογή του ενεργειακού υ̟οδείγµατος του λογισµικού χρησιµο-
̟οιήθηκαν συγκεκριµένες τιµές για ορισµένες ̟αραµέτρους ̟ου ε̟ηρεάζουν 
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τον υ̟ολογισµό της ̟αραγόµενης αιολικής ενέργειας. Στον ̟ίνακα ̟ου ακο-
λουθεί ̟αρουσιάζονται τα δεδοµένα για τον υ̟ολογισµό της ̟αραγόµενης 
αιολικής ενέργειας.  
 

 

Πίνακας 4.2 ∆εδοµένα που ελήφθησαν για τον Υπολογισµό της Παραγόµενης Αιολικής     
Ενέργειας 

Α. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ ΥΠΟ∆ΕΙΓΜΑ (ENERGY MODEL) 

Α/Α ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΠΗΓΕΣ ΑΝΑΦΟΡΑΣ ΤΙΜΕΣ ΠΟΥ ΕΛΗΦΘΗΣΑΝ 

   ΕΥΒΟΙΑ ΚΡΗΤΗ 

1 

Ύψος υπολογισµού 

της ταχύτητας (m) 

Τιµές από 3,0 έως 100,0 

m 25 m 25 m 

2 

Εκθέτης µείωσης της 
ταχύτητας του ανέµου Τιµές από 0,10 έως 0,40 0,25 0,25 

3 

Μέση ετήσια ατµο-

σφαιρική πίεση (kPa) 

Τιµές από 60,0 έως 103,0 

kPa 

Από την 

Ε.Μ.Υ για την 

περιοχή της 
Χαλκίδας 
101,5kPa 

Από την Ε.Μ.Υ 

για την περιοχή 

των Χανίων 

101,5kPa 

4 

Μέση ετήσια θερµο-

κρασία της περιοχής Ε.Μ.Υ. 18,5
o
 C 18,4

o
 C 

5 

Απώλειες λόγω διάτα-

ξης των Α/Γ 

(Array losses) Τιµές από 0% έως 20% 3% 3% 

6 

Απώλειες λόγω της 
επίδρασης της ρύπαν-

σης/σκόνης, του αέρα 

και του παγετού 

(Airfoil soiling and/or 

icing losses) Τιµές από 1% έως 10% 2% 2% 

7 

Απώλειες λόγω δια-

κοπής της λειτουργίας 
τους(Downtime) Τιµές από 2% έως 7% 2% 2% 

8 

∆ιάφορες άλλες απώ-

λειες Τιµές από 2% έως 6% 4% 4% 

9 

Καθορισµός τύπου 

συστήµατος [Συνδε-
δεµένο στο δίκτυο     

(Central Grid) ή µεµο-

νωµένο (Isolated 

Grid)]  

Συνδεδεµένο 

στο δίκτυο           

(Central Grid) 

Συνδεδεµένο στο 

δίκτυο           

(Central Grid) 

 

Βάσει των ανωτέρω δεδοµένων, τα α̟οτελέσµατα α̟ό το λογισµικό διακρίνο-
νται σε τρεις κατηγορίες: Ενεργειακά, Περιβαλλοντικά και Οικονοµικά. Για 
την ε̟ιλογή, όµως, του βέλτιστου συστήµατος Α/Γ, καθορίζονται και λοι̟ά 
̟εριβαλλοντικά και κοινωνικά κριτήρια, µε σκο̟ό να α̟οτυ̟ωθούν οι ̟ερι-
βαλλοντικές ε̟ι̟τώσεις α̟ό τη δηµιουργία του Αιολικού Πάρκου στις ̟εριο-
χές µελέτης και να ̟αρουσιαστούν λύσεις για την αντιµετώ̟ισή τους.  
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Σύµφωνα µε τα δεδοµένα του υ̟οδείγµατος, η βέλτιστη λύση για τις ̟εριοχές 
µελέτης (χωρίς και µε ε̟ιδότηση), θα ήταν η δηµιουργία ενός αιολικού ̟άρ-
κου 16 MW, καθώς το υψηλό εκµεταλλεύσιµο αιολικό δυναµικό της ̟εριοχής 
θα οδηγούσε αφενός στην κάλυψη των ενεργειακών αναγκών και αφετέρου 
στη βιωσιµότητα του ε̟ενδυτικού σχεδίου. Σύµφωνα µε τα α̟οτελέσµατα 
̟ροκύ̟τει ότι η βέλτιστη ̟εριοχή µελέτης είναι η Κρήτη.  
Αναφορικά µε το δίκτυο µεταφοράς, η Κρήτη κατέχει, ̟άλι, κά̟οιο συγκριτι-
κό ̟λεονέκτηµα έναντι της Εύβοιας, αφού η εγκατάσταση θα συνδεθεί α̟’ ευ-
θείας µε το υ̟άρχον δίκτυο Χαµηλής Τάσης της ∆ΕΗ, του ο̟οίου ο ̟λησιέ-
στερος ̟υλώνας βρίσκεται σε α̟όσταση λίγων µέτρων α̟ό τα όρια της εξα-
σφαλισµένης εκτάσεως. 
Μετά τον µετρητικό εξο̟λισµό, θα κατασκευαστεί εναέρια γραµµή σύνδεσης 
ώστε να γίνει η σύνδεση µε το υ̟άρχον δίκτυο. Τον τύ̟ο του µετρητικού εξο-
̟λισµού θα τον ορίσει ο ∆ιαχειριστής του ∆ικτύου, κατά ̟ερί̟τωση, εν ̟ρο-
κειµένω ο «∆ιαχειριστής των Νησιών», σύµφωνα µε του όρους της Σύµβασης 
Σύνδεσης του σταθµού µε το δίκτυο Χαµηλής Τάσης, ̟ου θα υ̟ογραφεί µετα-
ξύ αυτού και του ̟αραγωγού. 
Ως ̟ρος την ̟ρόσβαση και τη διαθεσιµότητα µεταφορικών διευκολύνσεων η 
Εύβοια διαθέτει συγκριτικό ̟λεονέκτηµα, λόγω χαµηλότερου κόστους µετα-
φοράς, αφού τα βασικά έργα υ̟οδοµής και τα ηλεκτρολογικά έργα ̟ου α̟αι-
τούνται θα ̟ραγµατο̟οιηθούν και στις 2 ̟εριοχές µε αντίστοιχο κόστος.   
Ως ̟ρος την ιδιοκτησία της γης και τη δυνατότητα ενοικίασης των ε̟ιλεγµέ-
νων χώρων εγκατάστασης, και οι 2 χώροι είναι διαθέσιµοι για ενοικίαση, ό-
µως το ενοίκιο στην ̟εριοχή της Εύβοιας είναι ελάχιστα φθηνότερο σε σχέση 
µε αυτό της Κρήτης. Αναφορικά µε τις εµ̟λοκές διαδικασίας αδειοδότησης 
̟ροηγείται, ελάχιστα, η ̟εριοχή της Εύβοιας.  
Η Οικονοµική και κοινωνική υ̟οδοµή και των 2 ̟εριοχών δεν κρίνονται ι-
κανο̟οιητικές, ωστόσο οι ε̟ενδύσεις ̟ου ̟ραγµατο̟οιούνται, τόσο α̟ό ιδι-
ωτικούς φορείς, όσο και α̟ό το ∆ηµόσιο, µέσω σχεδίου ανά̟τυξης, αναµένε-
ται να βελτιώσουν τις υ̟άρχουσες υ̟οδοµές.  
Σε σχέση µε τα οικονοµικά κίνητρα, και οι 2 ̟εριοχές έχουν να ε̟ιλέξουν ένα 
α̟ό τα δύο ̟αρακάτω χρηµατοδοτικά σενάρια 
Χρηµατοδότηση α̟ό τη δράση 2.1.3 του Ε.Π.ΑΝ. µε: 

• -30% ε̟ιχορήγηση 
• -30% ίδια συµµετοχή 
• -40% δανειοδότηση 

Χρηµατοδότηση α̟ό το Ν. 2601/1998 µε: 
• -40% ε̟ιχορήγηση 
• -40% ίδια συµµετοχή 
• -20% δανειοδότηση 

 
Ως ̟ρος τις ̟εριβαλλοντικές ε̟ι̟τώσεις και την α̟οδοχή σχεδίου α̟ό τους 
κατοίκους, και οι 2 ̟εριοχές βρίσκονται στην ίδια βαθµολογία, αφού το ΑΠ 
είτε εγκατασταθεί στην Εύβοια, είτε στην Κρήτη θα έχει την ίδια ε̟ίδραση 
στην ο̟τική αρµονία, στα ̟ουλιά και στις εκ̟οµ̟ές θορύβου.  
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Προς το ̟αρόν οι αντιλήψεις της ̟λειονότητας για τα ΑΠ είναι θετικές, αφού 
αυτά δεν µολύνουν το ̟εριβάλλον, χρησιµο̟οιούν ως ̟ρώτη ύλη ανανεώσι-
µη ̟ηγή ενέργειας και εξοικονοµούν καύσιµα.  
 

4.1.3 Αξιολόγηση Εναλλακτικών Το̟οθεσιών 

Η αξιολόγηση των ̟αρα̟άνω το̟οθεσιών θα γίνει µε βάση τα κριτήρια ̟ου 
αναλύθηκαν ̟ροηγουµένως. Σε κάθε κριτήριο αντιστοιχεί συγκεκριµένος συ-
ντελεστής βαρύτητας, ανάλογα µε το ̟όσο σηµαντικό θεωρείται αυτό, για την 
ε̟ίτευξη των στόχων του ε̟ενδυτικού σχεδίου. Στη συνέχεια ̟αρατίθεται ̟ί-
νακας µε τους συντελεστές βαρύτητας κάθε κριτηρίου αλλά και τη βαθµολο-
γία κάθε υ̟οψήφιας ̟εριοχής, σε σχέση µε την ικανο̟οίηση του κάθε κριτη-
ρίου. 
 

Πίνακας 4.3 Αξιολόγηση Εναλλακτικών Περιοχών 

Κριτήρια 
Κ
ρή
τη

 

Εύ
βο
ια

 

Συ
ντ
ελ
εσ
τή
ς 

Κ
ρή
τη

 

Εύ
βο
ια

 

Αιολικό δυναµικό  12 10 15 180 150 

Υφιστάµενο δίκτυο µεταφο-

ράς ηλεκτρικής ενέργειας 
στην περιοχή   

12 11 15 180 165 

∆υνατότητα πρόσβασης   8 9 10 80 90 

Ιδιοκτησία εδαφικών εκτά-

σεων, δυνατότητα χρήση 

γης   

8 9 10 80 90 

Πιθανές εµπλοκές  στην δι-
αδικασία αδειοδότησης  

7 8 10 70 80 

Οικονοµική και κοινωνική 

υποδοµή  

7 8 10 70 80 

Οικονοµικά κίνητρα  7 7 10 70 70 

Αποδοχή σχεδίου από κα-

τοίκους της περιοχής  
8 8 10 80 80 

Περιβάλλον - κλιµατολογι-
κές συνθήκες  

7 7 10 70 70 

ΣΥΝΟΛΟ    100 880 875 

 

4.2 Κατάσταση Περιβάλλοντος  

1. Περιοχή µελέτης  
Το υ̟ό µελέτη έργο ̟ρόκειται να διελεύσει και εγκατασταθεί µέσω µισθωµέ-
νης έκτασης 4 στρεµµάτων. Η έκταση έχει ̟ροσδιοριστεί α̟ό το εκ Ιουλίου 
2007 το̟ογραφικό διάγραµµα ∆ι̟λωµατούχου Πολιτικού Μηχανικού, µε έ-
δρα τα Χανιά. Η ̟εριοχή της θέσης εγκατάστασης βρίσκεται στη θέση Μα-
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κριάς Τσίγκουνας ∆.∆. Τεµενίων ̟ου υ̟άγεται διοικητικά στο ∆ήµο Ανατολι-
κού Σελίνου Ν. Χανίων. 
 
2.  Μη βιοτικά χαρακτηριστικά 
α. Κλιµατολογικά και βιοκλιµατολογικά χαρακτηριστικά 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ 
Για το Σταθµό της Κανδάνου η µέση ετήσια θερµοκρασία κυµαίνεται α̟ό 
8,4οC έως 25,4οC, ενώ το Ετήσιο Θερµοµετρικό Εύρος φτάνει στους 17ο C. Η 
µέγιστη µέση µηνιαία τιµή θερµοκρασιών φτάνει τους 28οC (Ιούλιος 1990), 
ενώ η ελάχιστη µέση µηνιαία τιµή τους 2,5οC (Ιανουάριος 1974). Έτσι, η µέση 
ετήσια θερµοκρασία θα ̟ρέ̟ει να κυµαίνεται γύρω στους 16,6οC. 

 
 

 

ΑΝΕΜΟΙ 
Οι ̟ιο κοντινοί σταθµοί στην ̟εριοχή είναι της Παλαιόχωρας και των Χανί-
ων, ̟ου, όµως, λόγω της γεωγραφικής τους θέση έχουν µεταξύ τους διαφορε-
τικά µετεωρολογικά δεδοµένα. Ο σταθµός της Παλαιόχωρας λόγω του ότι 
βρίσκεται και ̟ιο κοντά αλλά και στο δυτικό άκρο της Κρήτης, ίσως αντι̟ρο-
σω̟εύει καλύτερα την ̟εριοχή, α̟’ όσο ο σταθµός Χανίων ̟ου βρίσκεται στα 
βόρεια ̟αράλια της Κρήτης και ̟ολύ ̟ιο ανατολικά. 
Σύµφωνα, λοι̟όν, µε στοιχεία α̟ό το σταθµό Παλαιόχωρας (Κοτίνη Ζαµ̟ά-
κα, 1983) φαίνεται ότι, καθ’ όλη σχεδόν τη διάρκεια του έτους ε̟ικρατούν, 
κυρίως, βόρειοι άνεµοι και µόνο κατά την ̟ερίοδο Α̟ριλίου έως Ιουνίου δυ-
τικοί. Κατά το µήνα Φεβρουάριο υ̟ερισχύουν οι νοτιοανατολικοί άνεµοι. Οι 
βόρειοι, όσο και οι δυτικοί άνεµοι έχουν συνήθως µεγάλη ένταση. 
 
ΗΛΙΟΦΑΝΕΙΑ 

Στοιχεία ηλιοφάνειας υ̟άρχουν α̟ό το σταθµό Κανδάνου, α̟ό το Ινστιτούτο 
Υ̟οτρο̟ικών Φυτών Χανίων. Έτσι, σύµφωνα µε τις τιµές αυτές, φαίνεται ότι, 
η µέση ετήσια ανά ηµέρα διάρκεια της ηλιοφάνειας είναι 6,7 ώρες, ενώ α̟ό 
τον Μάιο µέχρι και το Σε̟τέµβρη η µέση ηµερήσια διάρκεια είναι µεγαλύτε-
ρη των 7 ωρών. 
 
 
 



 70 

3. Φυσικό ̟εριβάλλον 

α. Γενικά στοιχεία 
Βασικό στοιχείο του ̟ροτεινόµενου χώρου είναι η τυ̟ική ̟αρουσία κοινών 
φυτών µη ̟ροστατευµένων, τόσο εντός του γη̟έδου, όσο και στην ευρύτερη 
̟εριοχή ακτίνας 1km. 
 
β. Ειδικές φυσικές ̟εριοχές 
Το γή̟εδο διέλευσης του σταθµού, ό̟ως αναφέρθηκε, βρίσκεται εκτός των ε-
νταγµένων ̟εριοχών στο δίκτυο NATURA 2000. Η ̟ιο κοντινή ̟εριοχή του 
δικτύου είναι η ζώνη GR4340005 «ΟΡΜΟΣ ΣΟΥΓΙΑΣ - ΒΑΡ∆ΙΑ - ΦΑΡΑΓΓΙ 
ΛΙΣΣΟΥ ΜΕΧΡΙ ΑΝΥ∆ΡΟΥΣ ΚΑΙ ΠΑΡΑΚΤΙΑ ΖΩΝΗ» σε α̟όσταση 3.090 m. 
Ε̟ι̟λέον, στην ̟εριοχή µελέτης δεν υ̟άρχουν ̟εριοχές α̟όλυτης ̟ροστασί-
ας της φύσης και του το̟ίου, ̟ου καθορίζονται κατά τις διατάξεις των άρ-
θρων 19 ̟αρ. 1 και 2 του Ν. 1650/1986, είτε ̟υρήνες των εθνικών δρυµών ή 
κηρυγµένα µνηµεία της φύσης ή αισθητικά δάση ̟ου ̟εριλαµβάνονται στις 
̟εριοχές της ̟ροηγούµενης ̟ερί̟τωσης ή οικότο̟οι ̟ροτεραιότητας ̟ου ̟ε-
ριλαµβάνονται στο δίκτυο Natura 2000. 
 
 
4. Ανθρω̟ογενές ̟εριβάλλον 

α. Χωροταξικός σχεδιασµός - Χρήσεις γης 
Το ̟ροτεινόµενο γή̟εδο εγκατάστασης του Αιολικού Πάρκου δεν υ̟άγεται 
σε «Ζώνες Α̟όλυτης Προστασίας» ή «Ζώνες Προστασίας». Βασικές χρήσεις 
στη ̟εριοχή είναι οι κτηνοτροφικές, ενώ δεν υ̟άρχει κά̟οιος νοµοθετικός 
̟εριορισµός ως ̟ρος την εγκατάσταση του Αιολικού Πάρκου. 
 
β. ∆οµηµένο Περιβάλλον 
ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ ΠΛΗΘΥΣΜΟΥ 
Η ̟εριοχή ανά̟τυξης του Αιολικού Πάρκου υ̟άγεται διοικητικά στο ∆ήµο 
Ανατολικού Σελίνου, του ο̟οίου ο συνολικός ̟ληθυσµός ανέρχεται σε 1.468 
άτοµα. Ο ̟ληθυσµός του ∆ήµου Ανατολικού Σελίνου σύµφωνα µε τα στοιχεία 
της α̟ογραφής της ΕΣΥΕ, ακολούθησε φθίνουσα ̟ορεία το διάστηµα 1997-
2007, εµφανίζοντας σηµαντική συνολική µείωση της τάξης του 18,35%. Η φθί-
νουσα ̟ορεία είχε, ήδη, ξεκινήσει α̟ό το 1991. Ιδιαίτερα έντονη είναι η µείω-
ση σ’ όλα τα ∆ηµοτικά ∆ιαµερίσµατα, γεγονός ̟ου σηµατοδοτεί µία συνολική 
διαχρονική µείωση. 
 
5. Κοινωνικοοικονοµικό ̟εριβάλλον - Τεχνικές υ̟οδοµές 
Η ̟αραγωγικότητα της οικονοµίας του τό̟ου είναι ιδιαίτερα χαµηλή, τόσο σε 
σχέση µε το σύνολο της χώρας, όσο και σε σχέση µε το σύνολο της Κρήτης. 
 
6. Πιέσεις στο ̟εριβάλλον α̟ό άλλες ανθρω̟ογενείς δραστηριότητες 
Η ̟ιο σηµαντική α̟ειλή για το οικοσύστηµα της ̟εριοχής είναι οι ανθρω̟ο-
γενείς δραστηριότητες, ̟ου µεταξύ άλλων έχουν να κάνουν µε την ανεξέλε-
γκτη γεωργία στην ευρύτερη ̟εριοχή, τη µη ορθολογική χρήση του νερού, την 
υ̟ερβόσκηση των κοντινών ̟εριοχών διέλευσης και την αυθαίρετη δόµηση 
και την υ̟εραλιεία. 
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Η γεωργία, συχνά, χαρακτηρίζεται α̟ό την αλόγιστη χρήση λι̟ασµάτων και 
φυτοφαρµάκων, εκδάσωση, και καταστροφή των φυσικών βιοτό̟ων, για την 
εξά̟λωση της καλλιεργήσιµης γης. Παρόµοια ̟ροβλήµατα υ̟άρχουν και στις 
̟εριοχές, ό̟ου ̟αρατηρείται τουριστική δραστηριότητα, καθώς και δηµιουρ-
γία νέων υ̟οδοµών, ό̟ως δρόµοι, κατασκηνώσεις, κ.λ̟., οι ο̟οίες ε̟ηρεά-
ζουν αρνητικά το οικοσύστηµα. Α̟όβλητα α̟ό τις βιοτεχνίες, αλλά, κυρίως, 
α̟ό τις τουριστικές υ̟οδοµές µολύνουν την ̟εριοχή και ε̟ηρεάζουν τους 
̟ληθυσµούς ψαριών, αµφίβιων, θηλαστικών και ̟τηνών. Η εσκεµµένη, και 
µη, ̟ρόκληση ̟υρκαγιάς είναι, µια, ακόµη, σηµαντική α̟ειλή για το οικοσύ-
στηµα της ̟εριοχής ενώ, το µη ελεγχόµενο κυνήγι στην ̟εριοχή α̟οτελεί α-
̟ειλή για την ̟ανίδα. 
 
7. Ατµοσφαιρικό ̟εριβάλλον 
Οι άνεµοι στην ̟εριοχή έχουν κυρίως κατεύθυνση α̟ό Βορρά ̟ρος Νότο και 
δεν ε̟ηρεάζουν την ̟εριοχή α̟ό την εγκατάσταση του Αιολικού Πάρκου 
 
8. Ακουστικό ̟εριβάλλον, δονήσεις, ακτινοβολίες 
Στην ̟εριοχή ενδιαφέροντος δεν ̟αρατηρούνται δραστηριότητες ή εγκατα-
στάσεις ̟ου ̟ροκαλούν θόρυβο, ή δονήσεις, ή εκλύουν ακτινοβολίες, σε όλο 
το εύρος του ηλεκτροµαγνητικού φάσµατος. 
 
9. Ε̟ιφανειακά και υ̟όγεια νερά 

Στο γή̟εδο εγκατάστασης του Αιολικού Πάρκου δεν υ̟άρχουν λιµένες ή κοί-
τες ̟οταµών. Μόνο κατά τις ̟εριόδους υψηλής βροχό̟τωσης δηµιουργού-
νται µικρά υδατορέµατα, µη έντονης ε̟ιφανειακής ροής. Ωστόσο, θα διερευ-
νηθεί ̟εραιτέρω η κατάσταση των α̟οθεµάτων και ̟ροβλέ̟εται να ̟ραγµα-
το̟οιηθεί ειδική υδρολογική µελέτη. Πρέ̟ει να τονιστεί ότι, τυχόν α̟ουσία 
των α̟αιτούµενων υδατικών α̟οθεµάτων, δεν α̟οτελεί ̟εριοριστικό ̟αρά-
γοντα για τη λειτουργία του σταθµού, αφού θα µ̟ορεί εναλλακτικά να λει-
τουργήσει και µε σύστηµα ψύξης ξηρού τύ̟ου. 
 

4.3 Προστασία του Περιβάλλοντος 

Είναι γεγονός ότι, τα Υ̟εράκτια Αιολικά Πάρκα συντελούν α̟οφασιστικά 
στην ̟ροστασία του ̟εριβάλλοντος µιας ̟εριοχής, αφού ̟εριορίζουν σε ση-
µαντικό βαθµό τις εκ̟οµ̟ές ε̟ιβλαβών για την υγεία ρυ̟αντικών ουσιών, 
̟ου ̟ροκαλούνται α̟ό την καύση ορυκτών καυσίµων (άνθρακα, ̟ετρελαίου, 
αερίου). Έτσι, η κατασκευή και λειτουργία Αιολικών Πάρκων 50 MW στη χώ-
ρα µας, έχει ως α̟οτέλεσµα την α̟οτρο̟ή έκλυσης στην ατµόσφαιρα ̟ερί̟ου 
2.300 τόννων το χρόνο διοξειδίου του θείου, 180 τόννων το χρόνο οξειδίων 
του αζώτου, 120 τόννων το χρόνο αιωρούµενων σωµατιδίων και 128.000 τόν-
νων το χρόνο διοξειδίου του άνθρακα (αερίου ̟ου είναι υ̟εύθυνο για το 
φαινόµενο του θερµοκη̟ίου). 
Υ̟ενθυµίζεται ότι, το φαινόµενο του θερµοκη̟ίου θεωρείται ̟ια, σε ̟αγκό-
σµιο αλλά και σε το̟ικό ε̟ί̟εδο, υ̟εύθυνο - σε ̟ολύ µεγάλο βαθµό - για τις 
υ̟ερβολικά αυξηµένες θερµοκρασίες, ιδιαίτερα το καλοκαίρι, για την αυξη-
µένη ξηρασία (µείωση της στάθµης των υδροφόρων οριζόντων και των ε̟ι-
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φανειακών νερών), αλλά και για την αύξηση της έντασης καιρικών φαινοµέ-
νων, ό̟ως οι ξαφνικές και καταστρε̟τικές ̟ληµµύρες, κ.α. Έγκυρες µελέτες 
της Ευρω̟αϊκής Ένωσης έδειξαν ότι, µία σηµαντική υ̟οκατάσταση των συµ-
βατικών καυσίµων µε ανανεώσιµες ̟ηγές ενέργειας, και κυρίως µε αιολικά 
̟άρκα ̟ου βρίσκονται ήδη στο στάδιο σχεδιασµού ή υλο̟οίησης, θα µ̟ο-
ρούσε να συµβάλει στη µείωση των εκ̟οµ̟ών διοξειδίου του άνθρακα στην 
ηλεκτρο̟αραγωγή τουλάχιστον κατά 11%, να ̟εριορίσει, ε̟οµένως, αντί-
στοιχα και τις δυσµενείς ε̟ι̟τώσεις α̟ό το φαινόµενο του θερµοκη̟ίου. 
Α̟ό την άλλη ̟λευρά, η κατασκευή και λειτουργία ενός Υ̟εράκτιου Αιολι-
κού Πάρκου δεν ε̟ιφέρει αισθητές ̟εριβαλλοντικές ε̟ι̟τώσεις στην ευρύτερη 
̟εριοχή εγκατάστασης.  
Τρεις (3) είναι, κυρίως, οι ̟εριβαλλοντικές ε̟ι̟τώσεις το̟ικής κλίµακας ̟ου 
αναφέρονται (εικάζονται τις ̟ερισσότερες φορές) ως α̟οτέλεσµα της εγκατά-
στασης και λειτουργίας Αιολικών Πάρκων εµ̟ορικής κλίµακας: η ο̟τική ό-
χληση, η κατασκευαστική ε̟έµβαση / αλλοίωση του χαρακτήρα και της λει-
τουργίας µιας ̟εριοχής (̟.χ. µιας δασικής έκτασης) και, τέλος, ο θόρυβος. 
Παρακάτω γίνεται µία συγκροτηµένη ̟αρουσίαση κάθε µιας α̟ό τις τρεις 
αυτές, εν δυνάµει, ε̟ι̟τώσεις των Αιολικών Πάρκων. 
 
α) Ο̟τική όχληση 
Κατ’ αρχήν, είναι σαφές ότι η αισθητική µιας εγκατάστασης Αιολικού Πάρ-
κου α̟οτελεί καθαρά υ̟οκειµενικό ̟αράγοντα, ο ο̟οίος εξαρτάται, ό̟ως 
δείχνουν σχετικές µελέτες, όχι τόσο α̟ό την ίδια την εικόνα της εγκατάστα-
σης, όσο α̟ό τη γενικότερη εικόνα ̟ου έχει διαµορφώσει ο ̟αρατηρητής για 
τη χρήση της (̟.χ. ως οικολογική ̟ηγή ενέργειας, ως ̟ηγή το̟ικών ανα̟τυξι-
ακών οφελών, κλ̟.). 
Ειδικότερα, ̟ρέ̟ει να τονιστεί ότι ένα Αιολικό Πάρκο δεν εµ̟οδίζει τη θέα. Η 
αρκετά µεγάλη α̟όστασή του α̟ό κατοικηµένες ̟εριοχές (ελάχιστη ε̟ιτρε-
̟όµενη α̟όσταση α̟ό οικισµό: 500 m), σε συνδυασµό µε τις σηµαντικές υψο-
µετρικές διαφορές µεταξύ του έργου και των γύρω οικισµών (δεν υ̟άρχουν), 
καθώς και η αραιή χωροθέτηση των Α/Γ σε α̟λή σειρά, ̟εριορίζουν στο ελά-
χιστο την ο̟τική όχληση των κατοίκων. 
Παράλληλα, οι ̟εριορισµένες χρήσεις γης στην ̟εριοχή ελαχιστο̟οιούν τις 
ευκαιρίες ο̟τικής ε̟αφής µε την εγκατάσταση, α̟ό κοντινές α̟οστάσεις. Μό-
νο οι γεωργοί και κτηνοτρόφοι της ̟εριοχής βλέ̟ουν τις Α/Γ συχνότερα, χω-
ρίς όµως να εµ̟οδίζονται οι δραστηριότητές τους. Τέλος, σηµειώνεται ότι, τό-
σο το λευκό χρώµα των ̟τερυγίων, όσο και η κατασκευή ολόσωµων (σωληνω-
τών) ̟ύργων στήριξης των Α/Γ, συντελούν στην καλύτερη εναρµόνισή τους 
µε τον ̟εριβάλλοντα χώρο. 
 
β) Ε̟ίδραση στο χαρακτήρα και τη λειτουργία της ̟εριοχής εγκατάστασης 
Και στο θέµα αυτό, θα ̟ρέ̟ει να σηµειώσει κανείς την α̟ουσία έγκυρης και 
συγκροτηµένης ενηµέρωσης, µε α̟οτέλεσµα να δηµιουργείται ̟ρόσφορο έ-
δαφος για ̟αρα̟ληροφόρηση και υ̟ερβολικές αντιδράσεις: ‘’θα «ξυριστούν» 
βουνά µε δασικές εκτάσεις για την κατασκευή Αιολικών Πάρκων, θα υ̟ο-
βαθµιστεί η τουριστική ανά̟τυξη ή η ανά̟τυξη δραστηριοτήτων αναψυχής 
στις αντίστοιχες ̟εριοχές, θα καταστραφεί η χλωρίδα και η ̟ανίδα τους, 
κ.ο.κ.’’. 
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Όσον αφορά τα Αιολικά Πάρκα, ̟ρέ̟ει να τονίσουµε ότι, στη µεγάλη τους 
̟λειοψηφία εγκαθίστανται σε ορεινές θέσεις µε αραιή θαµνώδη βλάστηση, η 
ο̟οία οφείλεται, ως ένα βαθµό, ακριβώς στις ε̟ικρατούσες ανεµολογικές 
συνθήκες (δηλαδή, στις υψηλές ταχύτητες του ανέµου). Η ̟αρουσία υψηλής 
βλάστησης σε µία ̟εριοχή (συστάδες δένδρων και δασώδεις εκτάσεις) δεν 
̟ροσφέρεται για εκµετάλλευση αιολικού δυναµικού, δεδοµένου ότι ε̟ιβρα-
δύνει τη ροή του ανέµου στα συνήθη ύψη του ρότορα της Α/Γ, ̟ράγµα ̟ου 
καθιστά τις θέσεις αυτές µη ελκυστικές για την εγκατάσταση Αιολικών Πάρ-
κων. 
Η συνήθης χρήση γης στις θέσεις εγκατάστασης Αιολικών Πάρκων και Υ̟ε-
ράκτιων είναι η βοσκή αιγο̟ροβάτων. Σ̟ανιότερα, στις θέσεις αυτές εντο̟ί-
ζονται ίχνη εγκαταλελειµµένων καλλιεργειών µικρής α̟όδοσης. Ε̟ειδή δεν 
α̟αιτείται η ̟ερίφραξη της έκτασης εγκατάστασης των Α/Γ, αφού το σύνολο 
του εξο̟λισµού τους είναι α̟ροσ̟έλαστο και ̟ροστατευόµενο, όλες οι υφι-
στάµενες χρήσεις γης µ̟ορούν να συνεχίσουν να ασκούνται χωρίς εµ̟όδια. 
Είναι χαρακτηριστικό ότι, ένα τυ̟ικό Αιολικό Πάρκο των 10 MW καλύ̟τει 
ωφέλιµη ε̟ιφάνεια µόνο 2 στρεµµάτων ̟ερί̟ου, αφού κάθε ανεµογεννήτρια 
α̟αιτεί για τη θεµελίωσή της λιγότερο α̟ό 250 τετραγωνικά µέτρα. 
Τέλος, όσον αφορά την ̟ανίδα µιάς ̟εριοχής, είναι γνωστό α̟ό ̟λήθος σχε-
τικών µελετών, ότι η εγκατάσταση Υ̟εράκτιων Αιολικών Πάρκων έχει α̟ό 
̟ολύ µικρές έως αµελητέες ε̟ι̟τώσεις στους το̟ικούς ̟ληθυσµούς θηλαστι-
κών, ερ̟ετών και ̟τηνών. Άλλωστε, οι αυστηροί ̟εριορισµοί ̟ου έχουν θε-
σ̟ιστεί τα τελευταία χρόνια για την εγκατάσταση ανθρω̟ογενών δραστηριο-
τήτων σε ̟εριβαλλοντικά ευαίσθητες ̟εριοχές (̟.χ. ζώνες NATURA) α̟οτε-
λούν, ήδη, µία ̟ολύ σηµαντική ασ̟ίδα ̟ροστασίας των ̟εριοχών αυτών. 
 
γ) Θόρυβος 
Η εγκατάσταση ενός αιολικού ̟άρκου δεν αυξάνει, σε αισθητό βαθµό, τα ε̟ί-
̟εδα θορύβου της εγγύτερης ̟εριοχής. Οι σύγχρονες Α/Γ ̟ροκαλούν θόρυβο 
ύψους 44 ̟ερί̟ου db (A) σε α̟όσταση 200 m, στα υ̟ήνεµα της Α/Γ, για τα-
χύτητα ανέµου 8 m/s. Σηµειώνεται ότι για ταχύτητες ανέµου µεγαλύτερες 
των 8 m/s, ο θόρυβος ̟ου ̟αράγεται α̟ό τις Α/Γ καλύ̟τεται α̟ό το θόρυβο 
̟ου ̟αράγεται α̟ό το ̟εριβάλλον. 
Το συγκεκριµένο ε̟ί̟εδο θορύβου ̟ου αναφέρθηκε (44 db) αντιστοιχεί σε αυ-
τό µιάς ήσυχης µικρής ̟όλης, και δεν α̟οτελεί βέβαια ̟ηγή όχλησης. ∆εδο-
µένης δε της α̟αιτούµενης ελάχιστης α̟όστασης των Α/Γ α̟ό γειτονικούς 
οικισµούς (500 m), το ε̟ί̟εδο αυτό είναι ακόµη χαµηλότερο, της τάξης των 
30-35 db, ̟ου αντιστοιχεί στο ε̟ί̟εδο θορύβου ενός ήσυχου καθιστικού ή ψι-
θύρου, και ̟ου καλύ̟τεται ̟λήρως α̟ό φυσικές και τεχνικές ̟ηγές θορύβου 
εγγύτερες ̟ρος τους οικισµούς. 
Είναι, λοι̟όν, φανερό, α̟ό όλα τα ̟αρα̟άνω, ότι τα Υ̟εράκτια Αιολικά 
Πάρκα εµ̟ορικής κλίµακας δεν ̟ροκαλούν αισθητές αρνητικές ε̟ι̟τώσεις 
στο ̟εριβάλλον των ̟εριοχών ̟ου εγκαθίστανται. Το γεγονός αυτό έχει ̟λέ-
ον τεκµηριωθεί αναλυτικά και αδιαµφισβήτητα σε ̟λήθος δηµοσιεύσεων, ε̟ι-
στηµονικών εργασιών, υ̟οµνηµάτων και µελετών ̟ου έχουν εκ̟ονήσει, την 
τελευταία ιδιαίτερα δεκαετία, διεθνείς οργανισµοί, ̟ανε̟ιστήµια, ερευνητικά 
κέντρα, ̟εριβαλλοντικές οργανώσεις, κ.α.. Αξίζει να αναφέρουµε δύο α̟ό τα 
̟ιο ̟ρόσφατα αυτά κείµενα, τα ο̟οία αναδεικνύουν, ̟έρα α̟ό κάθε αµφιβο-
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λία, τη θετική ̟εριβαλλοντική διάσταση των Υ̟εράκτιων Αιολικών Πάρκων: 
αφ’ ενός τη µονογραφία της Ευρω̟αϊκής Ε̟ιτρο̟ής (∆εκέµβριος 2000) µε τίτ-
λο «Environmental impacts from the use of renewable energy technologies», 
αφ’ ετέρου το ̟ληροφοριακό υ̟όµνηµα της Greenpeace (Ιούνιος 2001) µε τίτ-
λο «Αιολική ενέργεια ή κλιµατικές αλλαγές;». 
 

4.3.1 Εκτίµηση και Αξιολόγηση των  Περιβαλλοντικών Ε̟ι̟τώσεων 

 
1. Μη βιοτικά χαρακτηριστικά 
α. Κλιµατολογικά και βιοκλιµατικά χαρακτηριστικά 
Οι Α/Γ και όλα τα µέρη τους, κινητά και µη, δεν εκ̟έµ̟ουν αέριους, υγρούς 
ή στερεούς ρύ̟ους και, κατά συνέ̟εια, δεν δύνανται να αλλοιώσουν τα κλι-
µατολογικά χαρακτηριστικά της ̟εριοχής εγκατάστασης του σταθµού, καθώς 
και της ευρύτερης ζώνης. 
 
β. Μορφολογικά και το̟ιολογικά χαρακτηριστικά 
Οι Α/Γ ̟ου ε̟ιλέγονται δεν ̟ροκαλούν αισθητική ε̟ιβάρυνση στο το̟ίο, λό-
γω της γενικότερης µορφολογίας της ευρύτερης ̟εριοχής. ∆υτικά δεν φαίνο-
νται α̟ό ̟εριοχές ̟ου είναι κατοικηµένες, ούτε α̟ό οδικά δίκτυα. 
 
γ. Εδαφολογικά, γεωλογικά και τεκτονικά χαρακτηριστικά 
Καθότι ̟ρόκειται για έργο ̟ου ανα̟τύσσεται σε γεωλογικό υ̟όβαθρο το ο-
̟οίο ανήκει στο τεκτονικό κάλυµµα της φυλλιτικής - χαλαζιτικής ενότητας µε 
ιδιαίτερη σταθερότητα δεν αναµένεται ουδεµία δυσµενής ε̟ί̟τωση. 
 
2. Φυσικό ̟εριβάλλον 

Η ̟ροτεινόµενη ε̟ένδυση δεν θα ̟ροκαλέσει µείωση της χλωρο̟ανίδας, ούτε 
θα ε̟ηρεάσει µε κά̟οιο άλλο τρό̟ο το φυσικό ̟εριβάλλον της ευρύτερης ̟ε-
ριοχής. 
 
3. Ορνιθο̟ανίδα 
Προκειµένου να αξιολογηθούν οι κίνδυνοι για την ορνιθο̟ανίδα της ̟εριο-
χής γίνεται ̟ροσ̟άθεια η ̟εριοχή, καταρχήν, να αξιολογηθεί βάσει του αριθ-
µού µόνιµων και µεταναστευτικών ̟ουλιών, ό̟ως αυτά ̟αρουσιάζονται στις 
Ελληνικές Βάσεις ∆εδοµένων, και, στη συνέχεια, να αξιολογηθεί ̟εραιτέρω ο 
δυνητικός κίνδυνος α̟ό τη λειτουργία των ανεµογεννητριών. 
Έτσι, µε βάση το ̟ρώτο κριτήριο, το ̟ρόβληµα µε την ορνιθο̟ανίδα εξετάζε-
ται διεξοδικά µετά α̟ό αξιολόγηση της ̟εριοχής, σε σχέση µε τα είδη, ̟ου κι-
νούνται και ανα̟τύσσονται σε αυτή, σε συνέργεια µε το ανάγλυφο της, ̟ου 
ε̟ηρεάζει την ̟τητική τους συµ̟εριφορά. 
Η ̟εριοχή ό̟ου το̟οθετούνται οι 8 ανεµογεννήτριες ό̟ως ήδη έχει αναφερ-
θεί και σε άλλο κεφάλαιο της µελέτης είναι: 

• ̟τωχή σε είδη ̟ουλιών, αφού δεν είναι καταγεγραµµένη στις ̟εριοχές 
διακίνησης ̟ουλιών της Ελληνικής Ορνιθολογικής Εταιρείας, λόγω 
ίσως της µικρής α̟όστασης α̟ό το οδικό δίκτυο και α̟ό οικισµούς. Ε-
̟ίσης, δεν α̟οτελεί ̟έρασµα µεταναστευτικών ̟ουλιών, ̟αρ’ όλο ̟ου 
η συµ̟εριφορά ̟τήσης τους κατά τη µετανάστευση δεν ε̟ηρεάζεται 
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α̟ό την ύ̟αρξη των ανεµογεννητριών, αφού τα ̟ουλιά ̟ετούνε ̟ολύ 
̟άνω α̟ό το ύψος αυτών, χωρίς να κινδυνεύουν, 

• ̟τωχή σε ενδιαιτήµατα, σε σχέση µε γειτονικά ̟εριβάλλοντα ̟ολύ µε-
γαλύτερης αξίας ενδιαιτηµάτων, ό̟ως η ̟εριοχή των Λευκών Ορέων 
και το όρος Κουτρούλης, 

• µε οµαλή το̟ογραφία, χωρίς να βρίσκεται σε κορυφογραµµή, χωρίς 
α̟όκρηµνους βράχους ή α̟ότοµες κλιτύς και φαράγγια, ό̟ου εκεί ο 
κίνδυνος ̟ροσκρούσεων είναι ̟ολύ µεγαλύτερος, αφού στις θέσεις αυ-
τές τα ̟ουλιά µεταβάλλουν τη συµ̟εριφορά ̟τήσης τους, στην ̟ρο-
σ̟άθεια να εκµεταλλευτούν τα θερµά ανοδικά ρεύµατα ̟ου δηµιουρ-
γούνται το̟ικά. 

Έτσι το ̟ρώτο συµ̟έρασµα εκτίµησης του κινδύνου είναι ότι η ̟εριοχή «Μα-
κριάς Τσίγκουνας» είναι ιδιαίτερα ̟τωχή σε είδη ̟ουλιών, µε α̟οτέλεσµα η 
δυνητική α̟ειλή ̟ρος αυτά να ελαχιστο̟οιείται. 
Με βάση το δεύτερο κριτήριο, και στο ̟λαίσιο µιας ̟ολυκριτηριακής ανάλυ-
σης, οι ε̟ι̟τώσεις, ̟ου θα µ̟ορούσαν να αξιολογηθούν για κάθε µία α̟ό τις 
ανεµογεννήτριες, ̟ροσδιορίζονται, στη συνέχεια, α̟ό τα κύρια χαρακτηρι-
στικά του Υ̟εράκτιου Αιολικού Πάρκου. 
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4. Ανθρω̟ογενές ̟εριβάλλον 

α. Χρήσεις γης 
Οι χρήσεις γης της ευρύτερης ̟εριοχής µελέτης αλλά και του γη̟έδου εγκα-
τάστασης ουσιαστικά δεν ε̟ηρεάζονται α̟ό την κατασκευή και λειτουργία 
του σταθµού Α/Γ. Η ε̟ιλογή της εν λόγω ̟ροτεινόµενης θέσης συγκεντρώνει 
µια σειρά α̟ό συγκριτικά ̟λεονεκτήµατα, τα ο̟οία καθιστούν ̟ιο άρτια και 
βιώσιµη την υλο̟οίηση µιας τέτοιας ε̟ένδυσης. Παρότι ̟ρόκειται για σταθµό 
µικρής, σχετικά, ισχύος (16 ΜW), και, συνε̟ώς, δεν κατηγοριο̟οιείται ως ο-
χλούσα δραστηριότητα, ο ε̟ιλεγείς χώρος εγκατάστασης ̟ληροί τα ενδεικτι-
κά κριτήρια του άρθρου 17, του κεφαλαίου ∆' του Ειδικού Πλαισίου Χωροτα-
ξικού Σχεδιασµού και Αειφόρου Ανά̟τυξης για τις Ανανεώσιµες Πηγές Ε-
νέργειας, σύµφωνα µε το ο̟οίο ως ̟εριοχές ̟ροτεραιότητας µ̟ορούν να θεω-
ρηθούν: 
α) ̟εριοχές ̟ου είναι άγονες ή δεν είναι υψηλής ̟αραγωγικότητας, 
β) ̟εριοχές αθέατες α̟ό ̟ολυσύχναστους χώρους, 
γ) ̟εριοχές µε δυνατότητες διασύνδεσης µε το Σύστηµα ή το ∆ίκτυο. 
 
β. ∆οµηµένο ̟εριβάλλον 
Το ̟ροτεινόµενο έργο δεν ε̟ιφέρει αλλαγές στον ανθρώ̟ινο ̟ληθυσµό, κατά 
συνέ̟εια, δεν αναµένεται καµία αλλαγή εξαιτίας του στο δοµηµένο ̟εριβάλ-
λον της ευρύτερη ̟εριοχής. Κατά τη φάση κατασκευής, το εργατικό δυναµικό 
θα φιλοξενηθεί στα το̟ικά καταλύµατα, ̟ροσφέροντας µια ε̟ι̟λέον ̟ηγή 
εισοδήµατος στην το̟ική κοινωνία. 
 
5. Ιστορικό και ̟ολιτιστικό ̟εριβάλλον 
Περιµετρικά, και σε ακτίνα µεγαλύτερη των 2,5 km, δεν υ̟άρχουν µνηµεία 
̟ολιτιστικής κληρονοµιάς, ̟ου να ε̟ηρεάζονται αρνητικά α̟ό την κατα-
σκευή του σταθµού. 
 
6.  Κοινωνικό-οικονοµικό ̟εριβάλλον - Τεχνικές υ̟οδοµές 
Η νέα εγκατάσταση του Πάρκου ̟ρόκειται να λειτουργεί, ό̟ως και οι υ̟ό-
λοι̟ες εγκαταστάσεις, χωρίς τη συνεισφορά µόνιµου εργατικού δυναµικού. 
Εξάλλου, η λειτουργία τέτοιων Πάρκων είναι ̟λήρως αυτοµατο̟οιηµένη και 
τηλε̟αρακολουθούµενη. Παρ’ όλα αυτά, ο σταθµός θα α̟αιτεί συντήρηση 
και ̟αρακολούθηση. Η εταιρία ̟ου θα αναλάβει τις συγκεκριµένες υ̟ηρεσίες 
θα εδρεύει εντός της ευρύτερης ̟εριοχής της εγκατάστασης και, συνε̟ώς, ο 
σταθµός θα εξασφαλίσει εγγυηµένη α̟ασχόληση για την ε̟όµενη 20ετία, το-
νώνοντας έτσι µακρο̟ρόθεσµα την το̟ική οικονοµία. 
Ε̟ι̟λέον, κατά τη φάση κατασκευής του σταθµού ̟ροβλέ̟εται να α̟ασχολη-
θούν το̟ικές ε̟ιχειρήσεις στον τοµέα των έργων ̟ολιτικού µηχανικού, καθώς 
και στην ηλεκτροµηχανολογική εγκατάσταση. Έτσι, θα ενισχυθεί βραχυ̟ρό-
θεσµα η το̟ική οικονοµία. 

4.3.2 Αντιµετώ̟ιση Περιβαλλοντικών Ε̟ι̟τώσεων κατά τη Φάση 
Κατασκευής και Λειτουργίας  

∆εν αναµένεται να δηµιουργηθούν ουσιαστικές αρνητικές ε̟ιδράσεις στο ̟ε-
ριβάλλον, δεδοµένου ότι η ̟ροτεινόµενη τεχνολογία α̟οτελεί µια ιδιαίτερα 
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ή̟ια και φιλική ̟ρος το ̟εριβάλλον ενεργειακή τεχνολογία, µε µηδενικές εκ-
̟οµ̟ές υγρών, στερεών ή αέριων ρύ̟ων. Οι γενικότερες ε̟ι̟τώσεις στο ̟ερι-
βάλλον αλλά και στην εθνική οικονοµία είναι ιδιαίτερα θετικές και δικαιολο-
γούν α̟ολύτως την ̟ροτεινόµενη ε̟έµβαση. Για την α̟οτρο̟ή δυσµενών ε-
̟ι̟τώσεων για το ̟εριβάλλον κατά τη φάση κατασκευής του σταθµού ̟ρο-
βλέ̟εται ότι: 

• Oι ̟αρεµβάσεις ̟ου θα γίνουν στο έδαφος του χώρου εγκατάστασης 
θα α̟οκατασταθούν, κατά το δυνατό. Όλες οι εκσκαφές για τις καλω-
διώσεις και τη θεµελίωση του εξο̟λισµού θα ε̟ανακαλυφθούν µε τα 
̟ροϊόντα εκσκαφής, ώστε να µην υ̟άρξει αλλοίωση του ανάγλυφου. 
Ιδιαίτερη ̟ροσοχή θα δοθεί, ώστε, γενικά, να διατηρηθούν οι κλίσεις 
του εδάφους και να µην υ̟άρξει αλλαγή στη ροή των ε̟ίγειων και υ-
̟όγειων υδάτων της βροχής. 

• Τα ̟λεονάζοντα εδαφικά υλικά, τα ο̟οία ενδεχοµένως θα ̟ροκύψουν 
κατά τις χωµατουργικές εργασίες, θα διατεθούν σε κατάλληλο ̟ροκα-
θορισµένο χώρο ̟λησίον του χώρου του έργου. Η ε̟ιλογή του χώρου 
διάθεσης θα γίνει µε τέτοιο τρό̟ο ώστε να µην ̟ροκαλείται υ̟οβάθµι-
ση του το̟ίου ή της υ̟άρχουσας φυσικής βλάστησης. Καµία ανεξέλε-
γκτη διάθεση εδαφικών υλικών δεν θα ̟ραγµατο̟οιηθεί. 

• Θα γίνεται συστηµατική διαβροχή των εργοταξιακών δρόµων, υλικών, 
κ.λ̟., για τον ̟εριορισµό της σκόνης κατά την εκτέλεση των χωµα-
τουργικών εργασιών. Παράλληλα, θα α̟οφεύγεται η υ̟ερ̟λήρωση 
των φορτηγών µεταφοράς χύδην υλικών. 

• Κατά την κατασκευή του έργου θα εξασφαλίζεται η οµαλή κυκλοφορία 
των οχηµάτων ̟ρος και α̟ό τις κατοικηµένες ̟εριοχές. 

• Κάθε είδους σκου̟ίδια, άχρηστα υλικά, ̟αλαιά ανταλλακτικά, µηχα-
νήµατα, λάδια, κ.λ̟. θα συλλέγονται και θα α̟οµακρύνονται α̟ό το 
χώρο του έργου και η διάθεσή τους θα γίνεται σύµφωνα µε τις ισχύου-
σες διατάξεις. 

 
Ειδικότερα: 

• Σε ό,τι αφορά τις οριακές τιµές στάθµης θορύβου και δονήσεων, ισχύ-
ουν όσα αναφέρονται στην ΥΑ 17252/20.9.92 (ΦΕΚ 395/Β/92). 

• Για τις εργασίες κατασκευής, όσον αφορά στο θόρυβο ισχύουν τα ̟ρο-
βλε̟όµενα στις: ΥΑ Α5/2375/78 (ΦΕΚ689/Β/78), ΥΑ 56206/1613/86 
(ΦΕΚ570/Β/86), ΥΑ 69001/1921/88 (ΦΕΚ751/Β/88) και ΥΑ 765/91 
(ΦΕΚ 81/Β/91). 

• Στην ̟ερί̟τωση των στερεών (µη τοξικών α̟οβλήτων) θα τηρούνται οι 
διατάξεις της ΚΥΑ 50910/2727/2003 (ΦΕΚ 1909/Β/22.12.2003). Ε̟ι-
̟λέον, η διάθεση των λυµάτων αστικού τύ̟ου θα ̟ρέ̟ει να ̟ραγµα-
το̟οιείται σύµφωνα µε τους όρους ̟ου θα καθοριστούν α̟ό την αρµό-
δια ε̟ί της ̟εριβαλλοντικής αδειοδότησης αδειοδοτούσα αρχή. 
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Αντιµετώ̟ιση ̟εριβαλλοντικών ε̟ι̟τώσεων κατά το ̟έρας του κύκλου ζωής του έρ-
γου: 
Μετά την οριστική ̟αύση της δραστηριότητας, ο ηλεκτροµηχανολογικός εξο-
̟λισµός θα α̟οµακρυνθεί και ο χώρος εγκατάστασης θα ε̟ανέλθει, κατά το 
δυνατόν, στην αρχική του κατάσταση. 
Όλος ο ̟αραγωγικός και υ̟οστηρικτικός εξο̟λισµός θα διατεθεί ̟ρος ανα-
κύκλωση σε κατάλληλες εγκαταστάσεις εναλλακτικής διαχείρισης. Σε κάθε 
̟ερί̟τωση, ο φορέας υλο̟οίησης του έργου θα µεριµνήσει για την κατάλληλη 
διάθεσή τους, η ο̟οία θα του ε̟ιφέρει ε̟ι̟ρόσθετα οικονοµικά οφέλη. Ταυ-
τόχρονα, θα εξασφαλισθεί η ̟ροστασία του ̟εριβάλλοντος, µέσω της ε̟ανα-
χρησιµο̟οίησης των ̟ρώτων υλών, και της α̟οκατάστασης του γη̟έδου ε-
γκατάστασης. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 - ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΤΟΥ ΕΡ-
ΓΟΥ 

 
Στο κεφάλαιο αυτό καταρτίζεται ένα ρεαλιστικό ̟ρόγραµµα δράσεως για τα 
διάφορα στάδια εκτελέσεως του ε̟ενδυτικού σχεδίου. Η εκτέλεση ενός ε̟εν-
δυτικού σχεδίου ̟εριλαµβάνει όλες τις εντός και εκτός µονάδας εργασίες ̟ου 
είναι αναγκαίες για να φέρουν το ε̟ενδυτικό σχέδιο α̟ό το στάδιο της µελέ-
της σκο̟ιµότητας στο στάδιο λειτουργίας. 
 
Ένα ρεαλιστικό ̟ρόγραµµα δράσης ̟ρέ̟ει: 
Να καθορίζει τα διάφορα στάδια εκτελέσεως του έργου µε βάση τους ̟όρους 
και τη διάρκεια των δραστηριοτήτων ̟ου α̟αιτούνται για κάθε στάδιο. 
Να δίνει ένα χρονοδιάγραµµα εκτέλεσης του έργου, ̟ου να δείχνει σωστά, 
χρονικά, τις διάφορες εργασίες και να αφήνει τον κατάλληλο χρόνο για τη 
συµ̟λήρωση κάθε συγκεκριµένης εργασίας. 
Να καλύ̟τει ολόκληρη την ε̟ενδυτική φάση, α̟ό την ̟ερίοδο λήψης της α-
̟όφασης για την ε̟ένδυση έως και το στάδιο της αρχικής ̟αραγωγής. 
Ο ̟ρογραµµατισµός εκτελέσεως του έργου συµβάλλει στον εντο̟ισµό των 
χρηµατοοικονοµικών ε̟ι̟τώσεων του ̟ρογράµµατος δράσης αλλά και στον 
̟ρώιµο εντο̟ισµό ̟ιθανών καθυστερήσεων αλλά και των οικονοµικών συνε-
̟ειών αυτών. 
 

5.1 Πρόγραµµα Εκτέλεσης Έργου 

Το ̟ρόγραµµα εκτέλεσης έργου α̟οτελείται α̟ό τα ακόλουθα στάδια: 
• Σύσταση Ε̟ιτελείου Εκτέλεσης Σχεδίου: 

Αρχικά θα ̟ρέ̟ει να δηµιουργηθεί µια οµάδα ατόµων των ο̟οίων η κύρια 
αρµοδιότητα θα είναι η εκτέλεση των ε̟ιµέρους βηµάτων του σχεδιασµού ε-
κτέλεσης του ε̟ενδυτικού σχεδίου. Θα ̟ρέ̟ει να κινούν τις α̟αραίτητες δια-
δικασίες για την εύρυθµη και α̟οτελεσµατική εκτέλεση των διεργασιών χωρίς 
αυτές να ̟αρεκκλίνουν οικονοµικά α̟ό τις ̟ροϋ̟ολογιστικές καταστάσεις. Ο 
αναγκαίος χρόνος για την σύσταση του ε̟ιτελείου αυτού εκτιµάται σε τέσσε-
ρις εβδοµάδες. 
 

• Σύσταση Εταιρείας: 
Το στάδιο αυτό του ̟ρογραµµατισµού ̟εριλαµβάνει όλες εκείνες τις α̟αραί-
τητες ενέργειες για τη νοµική σύσταση της εταιρείας, συγκεκριµένα, την ε̟ί-
σηµη αίτηση ̟ρος τις αρχές για σύσταση και αδειοδότηση λειτουργίας της νέ-
ας µονάδας καθώς και την ε̟ίσηµη καταχώρηση της. 
Α̟αιτείται η ε̟ικοινωνία µε δηµόσιες υ̟ηρεσίες ό̟ως εφορία, νοµαρχία, ̟ο-
λεοδοµία και άλλες για τη συλλογή α̟αραίτητων εγγράφων. Ο χρόνος σύ-
στασης της εταιρείας εκτιµάται σε τέσσερις εβδοµάδες. 
 

• Αγορά / Ενοικίαση Γης: 
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Οι διαδικασίες αγοράς / ενοικίασης του οικο̟έδου στο ο̟οίο θα γίνει η εγκα-
τάσταση  της νέας µονάδας εκτιµάται να διαρκέσει 4 εβδοµάδες, α̟ό τη σύ-
σταση του ε̟ιτελείου εκτέλεσης του ε̟ενδυτικού έργου. Στο χρονικό αυτό 
διάστηµα αναµένεται να έχουν ολοκληρωθεί όλες οι δια̟ραγµατευτικές και 
νοµικές ενέργειες και να έχει κατακυρωθεί η εξαγορά του οικο̟έδου. 
 

• Σχεδιασµός Μηχανολογικού Εξο̟λισµού: 
Ο χρόνος ̟ου α̟αιτείται για τη δηµιουργία λε̟τοµερών µηχανολογικών  
σχεδίων εκτιµάται σε ένα µήνα ̟ερί̟ου, α̟ό τη σύσταση του ε̟ιτελείου εκτέ-
λεσης του ε̟ενδυτικού σχεδίου. Α̟αιτείται η δηµιουργία σχεδίων, ̟εριγρα-
φών, καταστάσεων υλικών και ̟ροδιαγραφών, καθώς και η αδειοδότηση µε-
ταφοράς και χρήσης της τεχνολογίας. Η υλο̟οίηση των ̟αρα̟άνω θα γίνει 
α̟ό εξειδικευµένα άτοµα, ό̟ως µηχανολόγους, οι ο̟οίοι συµµετέχουν στο 
ε̟ιτελείο. 
 

• Σχεδιασµός Πολιτικού Μηχανικού: 
Στον ίδιο χρόνο µε τον σχεδιασµό του µηχανολογικού εξο̟λισµού θα ̟ρέ̟ει 
να αρχίσει και ο σχεδιασµός των έργων του ̟ολιτικού µηχανικού. Τα σχέδια 
αυτά θα ̟ρέ̟ει να αντα̟οκρίνονται στις ανάγκες της µονάδας και, ̟αράλ-
ληλα, να µην ̟αρεκκλίνουν α̟ό τον οικονοµικό ̟ρογραµµατισµό της ε̟έν-
δυσης. Ο χρόνος υλο̟οίησης του σχεδιασµού των έργων αυτών εκτιµάται σε 
ένα µήνα ̟ερί̟ου. 
 

• Χρηµατοοικονοµικός Προγραµµατισµός: 
Αφορά το χρονικό εκείνο διάστηµα ̟ου α̟αιτείται για την οριστική λήψη 
α̟οφάσεων σχετικά µε το σχέδιο χρηµατοδότησης του ε̟ενδυτικού έργου, 
καθώς και όλες εκείνες τις α̟αραίτητες ενέργειες για την υλο̟οίηση του σχε-
δίου αυτού. Τέτοιες ενέργειες είναι οι ε̟αφές µε τρά̟εζες για τη λήψη του δα-
νείου, οι ενέργειες για την υ̟αγωγή του ε̟ενδυτικού σχεδίου στον οικείο νό-
µο. Ο χρόνος ̟ου εκτιµάται ότι θα α̟αιτηθεί είναι 6 εβδοµάδες. 
 

• Αδειοδοτήσεις: 
Αφορά το χρονικό διάστηµα ̟ου α̟αιτείται για την έκδοση όλων των α̟α-
ραίτητων αδειών. Είναι το ̟ιο δύσκολο και ̟ιο χρονοβόρο στάδιο. Πριν την 
έναρξη των σχετικών διαδικασιών έκδοσης αδειών, θα ̟ρέ̟ει να δια̟ιστωθεί 
εάν η συγκεκριµένη δραστηριότητα ε̟ιτρέ̟εται στο χώρο ̟ου έχει ε̟ιλεγεί 
και, στη συνέχεια, θα ̟ρέ̟ει να ακολουθεί η διαδικασία έκδοσης ̟ροέγκρισης 
χωροθέτησης. 

1. Προσδιορισµός χρήσης γης 
2. Προέγκριση χωροθέτησης 
3. Έγκριση ̟εριβαλλοντικών όρων 

Αφού εξασφαλισθούν η καταλληλότητα του χώρου εγκατάστασης και οι ̟α-
ρα̟άνω εγκρίσεις, α̟αιτούνται οι ̟αρακάτω άδειες: 

4. Άδεια εγκατάστασης 
5. Άδεια λειτουργίας 
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Οι διαδικασίες αυτές θα ̟ρέ̟ει να αρχίσουν α̟ό τη σύσταση της εταιρίας και 
ουσιαστικά, θα ̟ρέ̟ει, σταδιακά, να συνεχιστούν ̟ριν την κατασκευαστική 
̟ερίοδο.  
 

• Ε̟ιλογή κατασκευαστή - ̟ροµηθευτή µηχανολογικού εξο̟λισµού 
Κατά τη διάρκεια της χρονικής αυτής ̟εριόδου θα ̟ρέ̟ει να γίνει η λήψη ι-
κανο̟οιητικού αριθµού ̟ροσφορών, τόσο για τα έργα ̟ολιτικού µηχανικού, 
όσο και για το µηχανολογικό εξο̟λισµό της µονάδας. Οι ̟ροσφορές αυτές θα 
̟ρέ̟ει να αξιολογηθούν κατάλληλα µε βάση αυστηρά κριτήρια κόστους, 
̟οιότητας, ̟ροδιαγραφών, χρόνου ̟αράδοσης. Στη συνέχεια, ακολουθεί η 
ε̟ιλογή και ανάθεση των έργων στους ε̟ιλεχθέντες κατασκευαστές. Η χρονι-
κή διάρκεια αυτού του σταδίου εκτέλεσης του έργου εκτιµάται σε έξι εβδοµά-
δες ̟ερί̟ου. 
 

• Ε̟ιθεώρηση και ̟αραλαβή έργων ̟ολιτικού µηχανικού - µηχανηµά-
των 

Το στάδιο αυτό του ̟ρογραµµατισµού ̟εριλαµβάνει την κύρια κατασκευα-
στική ̟ερίοδο του ε̟ενδυτικού σχεδίου. Κατά τη χρονική αυτή ̟ερίοδο θα 
̟ρέ̟ει να γίνεται συνεχής ε̟ιθεώρηση και έλεγχος του χρονοδιαγράµµατος 
κατασκευής και ̟αράδοσης, τόσο των έργων ̟ολιτικού µηχανικού, όσο και 
του µηχανολογικού εξο̟λισµού. Η κατασκευαστική ̟ερίοδος είναι υψηλής 
σ̟ουδαιότητας για την υλο̟οίηση του ε̟ενδυτικού σχεδίου, καθώς τυχόν 
ανωµαλίες στο χρονικό και οικονοµικό ̟ρογραµµατισµό, µ̟ορούν να ε̟ιφέ-
ρουν σηµαντικές οικονοµικές ε̟ι̟τώσεις. Η διάρκεια της κατασκευαστικής 
̟εριόδου εκτιµάται σε ε̟τά µήνες. 
 
 

• Πρόσληψη ̟ροσω̟ικού – Εκ̟αίδευση 
Κατά τη διάρκεια αυτού του σταδίου θα ̟ρέ̟ει να γίνουν όλες οι α̟αραίτη-
τες ενέργειες για τη στελέχωση τόσο του ε̟ιτελικού ̟ροσω̟ικού όσο και του 
εργατικού δυναµικού της ε̟ιχείρησης. Θα ̟ρέ̟ει να γίνει ̟εριγραφή των θέ-
σεων εργασίας και ̟ρόσκληση ενδιαφέροντος, µέσα α̟ό κατάλληλα κανάλια 
ενηµέρωσης του εργατικού δυναµικού της ευρύτερης ̟εριοχής. Στη συνέχεια, 
θα ̟ρέ̟ει να υ̟άρξει σωστή αξιολόγηση των ενδιαφερόµενων, µέσα α̟ό 
̟ροσω̟ικές συνεντεύξεις. Μετά την ̟ρόσληψη του ανθρώ̟ινου δυναµικού 
θα ̟ρέ̟ει να ακολουθήσει εκ̟αίδευση των υ̟ευθύνων ηλεκτρονικού και ηλε-
κτροµηχανολογικού εξο̟λισµού, ώστε να είναι σε θέση να αντιµετω̟ίσουν 
τυχόν ̟ροβλήµατα και δυσκολίες κατά την φάση λειτουργίας του Υ̟εράκτιου 
Αιολικού Πάρκου. Η έναρξη της ε̟ιλογής του ̟ροσω̟ικού της ε̟ιχείρησης 
θα είναι 4 µήνες ̟ριν την έναρξη της λειτουργίας του ΑΠ και να έχει ολοκλη-
ρωθεί σε δυο µήνες. Η ̟ρόσληψη του εργατικού δυναµικού αναµένεται να 
έχει ολοκληρωθεί ένα µήνα ̟ριν α̟ό την έναρξη λειτουργίας της µονάδας. Η 
εκ̟αίδευση θα συνεχιστεί και µετά την έναρξη λειτουργίας της µονάδας.  
 

• Ενέργειες ̟ροµηθειών 
Κατά τη διάρκεια του σταδίου αυτού θα ̟ρέ̟ει να γίνουν όλες οι αναγκαίες 
ενέργειες, ̟ου έχουν σχέση µε την ̟ροµήθεια των εισροών της µονάδας. Θα 
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̟ρέ̟ει να γίνει ̟ροσδιορισµός των α̟αιτήσεων σε ̟οιότητα, ̟ροδιαγραφές, 
κόστος για όλες τις αναγκαίες εισροές. Στη συνέχεια θα ̟ρέ̟ει να γίνει έρευ-
να αγοράς στο χώρο των δυνητικών ̟ροµηθευτών τους και αξιολόγησή τους. 
Στο χρονικό αυτό διάστηµα θα ̟ρέ̟ει να έχει γίνει η τελική ε̟ιλογή και οι 
σύναψη συµφωνίας µε τους αναγκαίους ̟ροµηθευτές. Η χρονική διάρκεια 
του σταδίου αυτού στον ̟ρογραµµατισµό εκτέλεσης του έργου αναµένεται να 
είναι δύο µήνες έως την έναρξη της ̟αραγωγής. 
H έναρξη της κατασκευαστικής ̟εριόδου αρχίζει µε την χορήγηση της τελικής 
άδειας λειτουργίας της µονάδας. Γενικά, για την κατασκευή ενός Υ̟εράκτιου 
Αιολικού Πάρκου α̟αιτούνται ̟ερί̟ου 18 µήνες α̟ό την στιγµή ̟ου έχουν 
εξασφαλιστεί όλες οι α̟αραίτητες άδειες. Η ̟ερίοδος αυτή αναφέρεται σε ό-
λες τις διαδικασίες, ό̟ως αυτές σηµειώνονται στον ακόλουθο ̟ίνακα. Ωστόσο, 
καταλυτικό ρόλο στην υλο̟οίηση του χρονοδιαγράµµατος διαδραµατίζει ο 
χρόνος ̟αράδοσης των Α/Γ α̟ό τον κατασκευαστικό οίκο.  
 

 ΧΡΟΝΟ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗΣ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗΣ 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

ΚΥΡΙΩΝ ΕΡΓΑ-

ΣΙΩΝ 

ΜΗΝΕΣ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Μελέτες 3                   

Στατικές, ηλε-
κτρολογικές, κλπ 

                   

Έργα Υποδοµής 5                   

Οδοποιία                    

Πλατείες, Θεµε-
λίωση 

                   

Εγκατάσταση Α/Γ 4                   

Μεταφορά                    

Τοποθέτηση - 

Σύνδεση 
                   

Σύνδεση µε το 

∆ίκτυο 
4                   

Τοποθέτηση Αγω-

γών ΜΤ 
                   

Εργασίες Υπο-

σταθµού 
                   

Έλεγχος – ∆οκι-
µές 2                   

Έλεγχος Εξοπλι-
σµού 

                   

∆οκιµαστική Λει-
τουργία 

                   

Παραλαβή Έργου                    

Σηµεία Ελέγχου                    

Σχήµα 5.1 Χρονοδιάγραµµα Υλο̟οίησης Ε̟ένδυσης 
Τα τελευταία 2 χρόνια, η αυξηµένη ζήτηση Α/Γ στην διεθνή αγορά έχει οδη-
γήσει σε ε̟ιµήκυνση του χρόνου ̟αράδοσής τους, ο ο̟οίος σήµερα κυµαίνε-
ται µεταξύ 12 και 18 µηνών. Να σηµειωθεί ότι η ̟αραγγελία των Α/Γ δίδεται 
µετά την Εξασφάλιση των αδειών. Το γεγονός αυτό, ανα̟όφευκτα, οδηγεί σε 
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µετάθεση της έναρξης κατασκευαστικής φάσης της ε̟ένδυσης. Ε̟οµένως, στην 
̟αρούσα φάση δεν µ̟ορούν να δοθούν ακριβείς ηµεροµηνίες για την υλο-
̟οίηση του χρονοδιαγράµµατος της ε̟ένδυσης. Η ̟ληροφορία αυτή θα είναι 
διαθέσιµη µετά την ολοκλήρωση της αδειοδοτικής διαδικασίας και µετά την 
̟αραγγελία των Α/Γ. 
 

5.2 Εκτίµηση Κόστους Εκτέλεσης του Προγράµµατος Κατα-
σκευής Υ̟εράκτιου Αιολικού Πάρκου 

Στη συνέχεια, γίνεται εκτίµηση του κόστους εκτέλεσης του ε̟ενδυτικού σχεδί-
ου. Η εκτίµηση του κόστους βασίζεται στις δραστηριότητες εκτέλεσης και στις 
εργασίες ̟ου καθορίστηκαν για το ε̟ενδυτικό σχέδιο. Συγκεκριµένα, γίνεται 
εκτίµηση των χρηµατικών ̟όρων ̟ου α̟αιτούνται για την υλο̟οίηση κάθε 
συγκεκριµένης ενέργειας. 
Στη συνέχεια ̟αρατίθεται ο συγκεντρωτικός ̟ίνακας µε την εκτίµηση του κό-
στους ε̟ένδυσης, όσον αφορά στην εκτέλεση του ̟ρογράµµατος. 
 

Πίνακας 5.1 Εκτίµηση Κόστους Εκτέλεσης Προγράµµατος 

 
ΚΟΣΤΟΣ 

 

∆ιαχείριση εκτελέσεως προγράµµατος 30.000 

Νοµικά έξοδα 10.000 

Εκπόνηση µηχανολογικών µελετών – µελέτες πολιτικού µηχανικού 
20.000 

 

Κόστος αδειοδοτήσεων 30.000 

Επίβλεψη και έλεγχος κατά τη διάρκεια της κατασκευαστικής πε-
ριόδου 

15.000 

 

Πρόσληψη και εκπαίδευση ανθρώπινου δυναµικού 50.000 

Ενέργειες προµηθειών 15.000 

Έξοδα δηµιουργίας κεφαλαίου 10.000 

Κόστος χρηµατοδότησης 70,000 

ΣΥΝΟΛΟ 250.000 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 - ΧΡΗΜΑΤΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 
ΤΗΣ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗΣ 

 
To κεφάλαιο αυτό α̟οτελείται α̟ό δύο τµήµατα. Το ̟ρώτο τµήµα είναι η 
χρηµατοοικονοµική ανάλυση στην ο̟οία µελετώνται: 

1. Ο υ̟ολογισµός συνολικού κόστους ε̟ένδυσης, ό̟ου υ̟ολογίζεται το 
κόστος του ̟άγιου ενεργητικού και το αναγκαίο κεφάλαιο κίνησης της 
ε̟ιχείρησης, 

2. Η χρηµατοδοτική µελέτη του ε̟ενδυτικού σχεδίου, ό̟ου εξετάζονται οι 
̟ηγές χρηµατοδότησης του ε̟ενδυτικού σχεδίου, 

3. Η κατάρτιση ̟ροϋ̟ολογιστικών καταστάσεων για τα ̟ρώτα έτη λει-
τουργίας της µονάδας, ό̟ως ισολογισµοί, καταστάσεις α̟οτελεσµάτων 
χρήσεως, ̟ίνακες ταµειακών ροών, κ.λ̟., 

4. Ο υ̟ολογισµός χρηµατοοικονοµικών δεικτών και η ανάλυση τους. 
 
Στη συνέχεια, στο δεύτερο τµήµα του ̟αρόντος κεφαλαίο ακολουθεί η αξιο-
λόγηση της ε̟ένδυσης, αλλά και η αξιολόγηση της, δηλαδή εάν και κατά ̟όσο 
είναι συµφέρουσα η εν λόγω ε̟ένδυση. Η αξιολόγηση αυτή γίνεται µε: 

• Υ̟ολογισµό της καθαρής ̟αρούσας αξίας της ε̟ένδυσης, 
• Υ̟ολογισµό του εσωτερικού βαθµού α̟όδοσης της ε̟ένδυσης, 
• Υ̟ολογισµό του χρόνου ε̟ανείσ̟ραξης του κόστους της ε̟ένδυσης 

και 
• Υ̟ολογισµό του συντελεστή α̟όδοσης κεφαλαίου. 

 

6.1 Συνολικό Κόστος Ε̟ένδυσης 

Η αξιό̟ιστη εκτίµηση του συνολικού κόστους ε̟ένδυσης α̟οτελεί σηµαντικό-
τατο κριτήριο για την αξιολόγηση ενός ε̟ενδυτικού σχεδίου. Οι συνιστώσες 
του συνολικού κόστους ε̟ένδυσης έχουν ̟εριγραφεί λε̟τοµερώς στα ̟ροη-
γούµενα κεφάλαια της µελέτης και αναφέρονται, τόσο στην ̟ρο-ε̟ενδυτική 
και ε̟ενδυτική φάση, όσο και στη λειτουργική φάση του ε̟ενδυτικού σχεδίου. 
Το συνολικό κόστος ε̟ένδυσης α̟οτελείται α̟ό το άθροισµα των ε̟ενδύσεων 
̟άγιου ενεργητικού (̟άγιες ε̟ενδύσεις συν ̟ρο̟αραγωγικά έξοδα) και του 
α̟αιτούµενου καθαρού κεφαλαίου κίνησης. Πάγιο ενεργητικό είναι οι ̟όροι 
̟ου α̟αιτούνται για την κατασκευή και αγορά των ̟άγιων στοιχείων του ε-
̟ενδυτικού σχεδίου, ό̟ως κτίρια και µηχανολογικός εξο̟λισµός. Το κεφά-
λαιο κίνησης αντιστοιχεί στους ̟όρους ̟ου α̟αιτούνται για την εύρυθµη λει-
τουργία της νέας µονάδας. 

6.1.1 Πάγιο Ενεργητικό 

Το ̟άγιο ενεργητικό της υ̟ό µελέτη βιοµηχανικής µονάδας ̟αρουσιάζεται 
στον ̟αρακάτω ̟ίνακα. 
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Πίνακας 6.1 Εκτίµηση Πάγιου Ενεργητικού 
ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΟΣΤΟΣ (€) 

Α. ΠΑΓΙΕΣ ΕΠΕΝ∆ΥΣΕΙΣ 15.555.000 

Γη 85.000 

Μηχανολογικός εξοπλισµός 12.670.000 

Έργα πολιτικού µηχανικού 2.800.000 

Β. ΠΡΟ-ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΕΣ ∆ΑΠΑΝΕΣ 495.180 

Προεπενδυτικές µελέτες και έρευνες 245.180 

Έξοδα εκτελέσεως του προγράµµατος 250.000 

ΣΥΝΟΛΟ 16.050.180 

 

6.1.2 Καθαρό Κεφάλαιο Κίνησης 

Το καθαρό κεφάλαιο κίνησης α̟οτελεί βασικό τµήµα των αρχικών κεφαλαια-
κών δα̟ανών, ̟ου α̟αιτούνται για τη σωστή χρηµατοδότηση της λειτουργί-
ας της µονάδας. 
Το καθαρό κεφάλαιο κίνησης ̟εριλαµβάνει το τρέχον ενεργητικό (δηλαδή το 
άθροισµα των α̟οθεµάτων, των εισ̟ρακτέων λογαριασµών των ̟ελατών και 
των µετρητών) µείον το τρέχον ̟αθητικό (δηλαδή τις βραχυ̟ρόθεσµες υ̟ο-
χρεώσεις). Το καθαρό κεφάλαιο κίνησης εφαρµόζεται στον καθορισµό του 
̟οσού και της φύσεως του τρέχοντος ενεργητικού ̟ου χρησιµο̟οιείται για να 
καλύψει το τρέχον ̟αθητικό. Το ̟οσό ̟ου α̟οµένει µετά α̟ό τις ̟ληρωµές 
αυτών των υ̟οχρεώσεων, µ̟ορεί να χρησιµο̟οιηθεί για τη κάλυψη µελλο-
ντικών λειτουργικών αναγκών του νέου Αιολικού Πάρκου. 
Για τον υ̟ολογισµό του α̟αιτούµενου καθαρού κεφαλαίου κίνησης, αρχικά, 
καθορίζεται η ελάχιστη κάλυψη ηµερών (Χ) για το τρέχον ενεργητικό και ̟α-
θητικό. Στη συνέχεια, ̟αρατίθενται τα δεδοµένα του κόστους για κάθε στοι-
χείο του τρέχοντος ενεργητικού και ̟αθητικού (Α) και καθορίζεται ο συντελε-
στής του κύκλου εργασιών (Υ) για τα ̟ροαναφερθέντα στοιχεία του τρέχοντος 
ενεργητικού και ̟αθητικού, διαιρώντας τις 360 ηµέρες του έτους µε τον αριθ-
µό των ηµερών της ελάχιστης καλύψεως (Υ = 360 / Χ). Τα δεδοµένα κόστους 
διαιρούνται µε τους αντίστοιχους συντελεστές του κύκλου εργασιών (Β = Α / 
Υ), για να λαµβάνονται τελικά οι ανάγκες του καθαρού κεφαλαίου κίνησης, 
αφαιρώντας το τρέχον ̟αθητικό α̟ό το άθροισµα του τρέχοντος ενεργητικού. 
Για τον υ̟ολογισµό των εισ̟ρακτέων λογαριασµών (̟ελάτες) και των α̟οθε-
µάτων τελικών ̟ροϊόντων α̟αιτείται να έχει υ̟ολογισθεί ̟ροηγουµένως το 
ετήσιο κόστος ̟αραγωγής, διότι οι ηµέρες ελάχιστης καλύψεως βασίζονται 
στο συγκεκριµένο κόστος. Ε̟ίσης, σηµειώνεται ότι, οι α̟οσβέσεις του ̟άγιου 
ενεργητικού υ̟ολογίζονται µε τη σταθερή γραµµική µέθοδο µε αριθµό ετών 
ωφέλιµης ζωής τα δέκα έτη. Ο υ̟ολογισµός του καθαρού κεφαλαίου κίνησης 
̟αρουσιάζεται στους ̟αρακάτω ̟ίνακες: 
 

 

 

 

 

 

 



 86 

Πίνακας 6.2 Υπολογισµός Κεφαλαίου Κίνησης 
Α. Ελάχιστες απαιτήσεις τρέχοντος ενεργητικού και παθητικού 

1. Λογαριασµοί εισπρακτέοι  45 ηµέρες στο ετήσιο κόστος 
παραγωγής, µείον αποσβέσεις και 
τόκοι 
 

2. Αποθέµατα   

α. πρώτες ύλες  ---- 

 

β. βοηθητικά υλικά  60 ηµέρες στο αντίστοιχο επιµέρους 
κόστος παραγωγής 
 

γ. ανταλλακτικά  360 ηµέρες στο αντίστοιχο επιµέρους 
κόστος παραγωγής 
 

δ. τελικά προϊόντα  90 ηµέρες στο ετήσιο κόστος 
παραγωγής, µείον αποσβέσεις  
 

3. Μετρητά στο ταµείο  

 

10 ηµέρες στο ετήσιο κόστος 
παραγωγής, µείον πρώτες ύλες, 
αποσβέσεις  
 

4. Λογαριασµοί πληρωτέοι  30 ηµέρες στο ετήσιο κόστος πρώτων 

υλών και άλλων εφοδίων 

 

Β. Κόστος παραγωγής (Ευρώ) Πρώτο έτος λειτουργίας 
 

Κόστος πρώτων υλών και εφοδίων 

 

222.000 

Κόστος ανθρώπινου δυναµικού 

 

95.940 

Γενικά έξοδα  
306.265 

Αποσβέσεις (γραµική µέθοδος 20 έτη) 1.605.018 

Συνολικό κόστος παραγωγής 1ου έτους 
λειτουργίας 2.229.223 
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Πίνακας 6.3 Υπολογισµός Κεφαλαίου Κίνησης 
(1

ο
 έτος λειτουργίας) 

 Κόστος 
(Κ) 

 

Αριθµός 
ηµερών 

ελάχιστης 
κάλυψης (Χ) 

 

Συντελεστής 
κύκλου 

εργασιών 

(Υ=360/Χ) 

 

Ανάγκες 
πρώτου 

έτους 
(Α=Κ/Υ) 

Ι. ΤΡΕΧΟΝ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟ 

1. Λογαριασµοί 
εισπρακτέοι 
 

624.205 45 8 78.026 

2. Αποθέµατα 

 

    

α. βοηθητικά υλι-
κά  

200.000 60 6 33.333 

β. ανταλλακτικά  20.000 360 1 20.000 

γ. τελικά προϊό-

ντα  

624.205 90 4 156.051 

3. Μετρητά στο 

ταµείο  

404.205 10 36 11.228 

4. Τρέχον ενεργη-

τικό 

   298.638 

ΙΙ. ΤΡΕΧΟΝ ΠΑΘΗΤΙΚΟ 

 

1. Λογαριασµοί 
πληρωτέοι 
 

222.000 30 12 18.500 

 

ΙΙΙ. ΚΑΘΑΡΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΚΙΝΗΣΗΣ 

 

280.138 

 

 

ΙV. ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 

 

2.229.223 

Μείον: 

Πρώτες ύλες & 

άλλα εφόδια 

   (222.000) 

Αποσβέσεις     (1.605.018) 

 402.205 

V. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΕΤΡΗΤΑ  11.228 

 

6.1.3 Συνολικό Κόστος Ε̟ένδυσης 

Το συνολικό κόστος ε̟ένδυσης ορίζεται ως το άθροισµα του ̟άγιου ενεργητι-
κού και του καθαρού κεφαλαίου κίνησης. Με βάση τα ̟αρα̟άνω, το συνολι-
κό κόστος της ε̟ένδυσης ̟αρουσιάζεται στον ̟ίνακα ̟ου ακολουθεί. 
 

Πίνακας 6.4 Εκτίµηση Συνολικού Κόστους Επένδυσης (ευρώ) 

Κόστος πάγιου ενεργητικού 16.050.180 

Καθαρό κεφάλαιο κίνησης  271.165 

ΣΥΝΟΛΟ  16.236.345 
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6.2 Χρηµατοδότηση του Ε̟ενδυτικού Σχεδίου 

Το ̟αρα̟άνω συνολικό κόστος ε̟ένδυσης θα ̟ρέ̟ει να καλυφθεί α̟ό συγκε-
κριµένες ̟ηγές χρηµατοδότησης. Σηµαντική ̟αράµετρος για τη βιωσιµότητα 
και ανά̟τυξη της νέας µονάδας είναι η υ̟αγωγή του ε̟ενδυτικού σχεδίου 
στον νόµο 2601/98 µε: 

• 40% ̟οσοστό δωρεάν ε̟ιχορήγησης ε̟ί της συνολικής δα̟άνης της ε-
̟ένδυσης, 

• 40% ̟οσοστό ε̟ιδοτήσεως των τόκων των µακρο̟ρόθεσµων δανείων 
και 

• 100% ̟οσοστό φορολογικής α̟αλλαγής ε̟ί της ε̟ιχορήγησης 
• για όλα τα έτη του ε̟ενδυτικού σχεδίου. 

Άλλη ̟ηγή χρηµατοδότησης είναι οι µέτοχοι της ε̟ιχείρησης, οι ο̟οίοι θα 
συνεισφέρουν στη χρηµατοδότηση του ε̟ενδυτικού σχεδίου, µε ένα ̟οσοστό 
της τάξεως του 40%, ενώ το υ̟όλοι̟ο α̟αιτούµενο κεφάλαιο, το ο̟οίο θα α-
ντληθεί α̟ό τρα̟εζικό δανεισµό, ανέρχεται στο 20% του συνολικού κόστους 
ε̟ένδυσης. 
Σύµφωνα µε τα ̟αρα̟άνω οι ̟ηγές χρηµατοδότησης του ε̟ενδυτικού σχεδί-
ου διαµορφώνονται σύµφωνα µε το ̟αρακάτω ̟ίνακα. 
 

Πίνακας 6.5 Πηγές Χρηµατοδότησης 
Πηγή χρηµατοδοτήσεως ΚΟΣΤΟΣ (Ευρώ) 

1. Κρατική επιχορήγηση 6.494.538 

2. Μετοχικό κεφάλαιο 6.494.538 

3 Τραπεζικός δανεισµός 3.247.269 

ΣΥΝΟΛΟ 16.236.345 

 

Το χρηµατοδοτικό ̟ρόγραµµα του ε̟ενδυτικού σχεδίου ̟ροβλέ̟ει τρα̟εζικό 
δανεισµό ύψους 3.247.269 ευρώ. Οι τόκοι του δανείου υ̟ολογίζονται µε στα-
θερό ονοµαστικό ε̟ιτόκιο 10%. Η υ̟αγωγή στον ανα̟τυξιακό νόµο ̟ροβλέ-
̟ει 40% ̟οσοστό ε̟ιδοτήσεως των τόκων και έτσι το τελικό ε̟ιτόκιο ̟ου θα 
ε̟ωµιστεί η ε̟ιχείρηση ανέρχεται σε 6%. Η α̟ο̟ληρωµή του δανείου ̟ρο-
βλέ̟εται σε ̟έντε έτη µε 1 έτος ̟ερίοδο χάριτος. 
Για να υ̟ολογισθούν οι ετήσιες υ̟οχρεώσεις της ε̟ιχείρησης σχετικά µε το 
συγκεκριµένο δάνειο, θα ̟ρέ̟ει να υ̟ολογισθεί η σειρά των ̟εριοδικών ̟λη-
ρωµών ίσων ̟όρων, τα ο̟οία θα καταβάλλονται στο τέλος κάθε χρονικής ̟ε-
ριόδου, δηλαδή, οι ισό̟οσες δόσεις του δανείου ̟ου θα καταβάλλονται στο 
τέλος κάθε ενός έτους της ̟εριόδου α̟ο̟ληρωµής των 5 ετών. Έτσι, θα χρησι-
µο̟οιηθεί ο εξής τύ̟ος ανατοκισµού: 
 

Α = Ρ(Α/Ρ, i%, N) 
 
ό̟ου: 
i = ε̟ιτόκιο δανείου, ίσο µε 6% 
Ν = αριθµός ̟εριόδων τοκισµού, ίσος µε 5 έτη 
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Α = τιµή ράντας ή αλλιώς χρηµατική ̟ληρωµή (δόση) του δανείου, στο τέλος 
κάθε ̟εριόδου, για την οµοιογενή σειρά ̟ληρωµών των 5 ετών 
Ρ = ̟αρούσα αξία χρήµατος, ή αλλιώς, το ̟οσό του δανείου ίσο µε 3.247.269 
Ευρώ 

Ρ(Α/Ρ, i%, N) = Συντελεστής ανάκτησης κεφαλαίου, ίσος µε: 
1)1(

)1(

−+
+

N

N

i

ii
 

 
Άρα, η ετήσια δόση για την εξυ̟ηρέτηση του δανείου θα είναι ίση µε: 
Α = 771.000 €. 
 
Ο υ̟ολογισµός των ετήσιων τόκων και χρεολυσίων ̟αρουσιάζονται στον ̟ί-
νακα ̟ου ακολουθεί. 
 

Πίνακας 6.6 Εξυπηρέτηση Τραπεζικού ∆ανεισµού 

Έτος 
Ετήσια ∆όση (€) 

 

Α 

Τόκος (€) 

 

T = 6%×Υ 

Χρεολύσιο (€) 

 

Χ = Α – T 

Ανεξόφλητο Υπόλοιπο Κεφαλαίου (€) 

 

Υ = Κεφάλαιο – Χ 

 2010 Ένα Έτος Περίοδος Χάρητος 3.247.269 

2011 771.000 194.836 576.139 2.671.130 

2012 771.000 160.268 610.732 2.060.398 

2013 771.000 123.624 647.376 1.413.022 

2014 771.000 84.781 686.219 727.392 

2015 771.000 43.608 727.392 0 

 

6.3 ∆ιαχρονική Εξέλιξη Συνολικού Κόστους Παραγωγής 

Το συνολικό κόστος ̟αραγωγής α̟οτελεί σηµαντικότατη συνιστώσα του οι-
κονοµικού α̟οτελέσµατος µίας ε̟ιχείρησης. Για το λόγο αυτό, θα ̟ρέ̟ει να 
ελέγχεται διαχρονικά το ύψος του, καθώς α̟ό αυτό εξαρτάται σε σηµαντικό 
βαθµό η βιωσιµότητα και α̟οδοτικότητα του ε̟ενδυτικού σχεδίου. Ο υ̟ολο-
γισµός της διαχρονικής εξέλιξης του συνολικού κόστους ̟αραγωγής θα στη-
ριχθεί στον υ̟ολογισµό του κόστους ̟αραγωγής του ̟ρώτου χρόνου και στις 
ετήσιες ̟ροβλέψεις κάθε συντελεστή ̟αραγωγής, ό̟ως αυτά αναλύθηκαν λε-
̟τοµερέστατα σε ̟ροηγούµενα κεφάλαια της µελέτης. 
Με βάση, λοι̟όν, τα στοιχεία αυτά, η διαχρονική εξέλιξη του συνολικού κό-
στους ̟αραγωγής ̟αρουσιάζεται στον ̟ίνακα ̟ου ακολουθεί. Ε̟ίσης ̟αρου-
σιάζεται η διαχρονική εξέλιξη των α̟αιτήσεων σε κεφάλαιο κίνησης. Η µεθο-
δολογία υ̟ολογισµού του κεφαλαίου κίνησης είναι αυτή ̟ου ̟αρουσιάστηκε 
στους ̟ίνακες 6.2 και 6.3. 
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Πίνακας 6.7 ∆ιαχρονική Εξέλιξη Συνολικού Κόστους Παραγωγής (1ο µέρος) 

 ΠΙΝΑΚΑΣ 2011 2012 2013 2014 2015 

              

Ι. ΠΡΩΤΕΣ  ΥΛΕΣ  222.000 229.770 237.540 246.422 254.600 

Α. Βοηθητικά Υλικά  200.000 207.000 214.000 221.000 229.000 

Β. Υπηρεσίες Κοινής Ωφέ-
λειας 

2.000 

2.070 2.140 2.222 2.300 

Γ. Ανταλλακτικά  

 

20.000 20.700 21.400 22.200 22.300 

        

ΙΙ. ΑΝΘΡΩΠΙΝΟ ∆ΥΝΑ-

ΜΙΚΟ  95.940 99.298 102.773 106.370 110.093 

        

III. ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΣΥΝΤΗΡΗ-

ΣΗΣ  2.000 2.300 2.600 2.900 3.200 

       

ΙV. ΓΕΝΙΚΑ ΕΞΟ∆Α   306.265 316.984 328.078 339.560 351.445 

        

V. ΧΡΗΜ/ΚΑ ΕΞΟ∆Α   194.836 160.268 123.624 84.781 43.608 

        

VI. ΑΠΟΣΒΕΣΕΙΣ   1.605.018 1.605.018 1.605.018 1.605.018 1.605.018 

        

ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ  2.424.059 2.413.638 2.399.633 2.385.051 2.367.964 

Πίνακας 6.8 ∆ιαχρονική Εξέλιξη Συνολικού Κόστους Παραγωγής (2ο µέρος) 
 2011 2012 2013 2014 2015 

            

Ι. ΤΡΕΧΟΝ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟ       

Α. ΛΟΓΑΡΙΑΣΜΟΙ ΕΙ-
ΣΠΡΑΚΤΕΟΙ  78.026 80.757 83.583 86.509 89.537 

Β. ΑΠΟΘΕΜΑΤΑ  209.384 216.712 224.297 232.148 240.273 

Γ. ΜΕΤΡΗΤΑ ΣΤΟ ΤΑΜΕΙΟ 11.228 11.621 12.028 12.449 12.884 

 ΤΡΕΧΟΝ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟ  298.638 309.090  319.908  331.105   362.694 

       

ΙΙ. ΤΡΕΧΟΝ ΠΑΘΗΤΙΚΟ        

 Α. Λογαριασµοί Πληρωτέοι  18.500 19.148  19.818  20.511  21.229  

      

ΙΙΙ. ΚΑΘΑΡΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

ΚΙΝΗΣΗΣ (Ι – ΙΙ) 280.138 289.943 300.091 310.594 321.465 

      

ΙV. ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 2.424.059 2.413.638 2.399.633 2.385.051 2.367.964 

Μείον: 

Πρώτες ύλες & άλλα εφόδια (222.000) (229.770) (237.540) (246.422) (254.600) 

            Αποσβέσεις & τόκοι 
(1.605.018) (1.605.018) (1.605.018) 

(1.605.018

) (1.605.018) 

V. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΕ-

ΤΡΗΤΑ 11.228 11.621 12.028 12.449 12.884 
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6.4 Προϋ̟ολογιστικές Καταστάσεις  

Οι ̟ροϋ̟ολογιστικές καταστάσεις κρίνονται α̟αραίτητες για την ανάλυση 
της δοµής της χρηµατοδοτήσεως του ε̟ενδυτικού σχεδίου και τον υ̟ολογισµό 
του κόστους κεφαλαίου της ε̟ένδυσης. Οι λογιστικές καταστάσεις ̟ου ̟α-
ρουσιάζονται ̟αρακάτω είναι οι εξής: 

• Κατάσταση α̟οτελεσµάτων χρήσεως 
Είναι η λογιστική κατάσταση στην ο̟οία συσχετίζονται ̟εριλη̟τικά, µε βάση 
τις γενικά ̟αραδεκτές λογιστικές αρχές και την ισχύουσα νοµοθεσία, οι 
̟ροσδιοριστικοί ̟αράγοντες του α̟οτελέσµατος µίας λογιστικής ̟εριόδου. 
Εµφανίζει, δηλαδή, το λογιστικό α̟οτέλεσµα και τις ε̟ιµέρους συνιστώσες 
του, ό̟ως τα έξοδα, τα έσοδα, τις µη λειτουργικές ζηµίες και τα µη λειτουργι-
κά κέρδη. 
 

• Πίνακας χρηµατικών ροών 
Ο ̟ίνακας χρηµατικών ροών ̟αρουσιάζει µε σαφήνεια τις ̟ηγές και τις χρή-
σεις των κεφαλαίων. Συγκεκριµένα τις συνολικές ταµειακές εισροές και ε-
κροές. 
 

• Ισολογισµός 
Είναι η λογιστική κατάσταση ̟ου εµφανίζει συνο̟τικά, µε χρηµατικές µονά-
δες και µε βάση τις γενικά ̟αραδεκτές λογιστικές αρχές, τα στοιχεία του ενερ-
γητικού και τις ̟ηγές ̟ροέλευσής τους, σε συγκεκριµένη χρονική στιγµή. Πα-
ρουσιάζει, δηλαδή, τα στοιχεία του ενεργητικού, του ̟αθητικού και της καθα-
ρής θέσεως, α̟εικονίζοντας µε τον τρό̟ο αυτό, τη χρηµατοοικονοµική κατά-
σταση της λογιστικής µονάδας, σε ορισµένη χρονική στιγµή. 
 
Οι ̟ροβλε̟όµενες λογιστικές καταστάσεις για τα ε̟όµενα έτη λειτουργίας της 
βιοµηχανικής µονάδας ̟αρουσιάζονται ̟αρακάτω. 
 

Πίνακας 6.9 Προβλεπόµενες Καταστάσεις Αποτελεσµάτων Χρήσεως 
 2011 2012 2013 2014 2015 

  

 1
η
 εταιρική 

χρήση 

 2
η
 εταιρική χρή-

ση 

 3
η
 εταιρική 

χρήση 

 4
η
 εταιρική 

χρήση 

 5
η
 εταιρική 

χρήση 

ΠΩΛΗΣΕΙΣ  3.063.197 3.153.600 3.258.720 3.363.840 3.468.960 

Μείον:            

ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟ-

ΣΤΟΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ (2.424.059) (2.413.638) (2.399.633) (2.385.051) (2.367.964) 

            

ΜΙΚΤΟ ΚΕΡ∆ΟΣ  833.974 739.962 859.087 978.789 1.100.996 

Μείον:           

ΦΟΡΟΣ (35%)  (291.890,90) (258.987) (300.680) (342.576) (385.349) 

            

ΚΑΘΑΡΟ ΚΕΡ∆ΟΣ  542.083 480.975 558.407 636.213 715.647 
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Πίνακας 6.10 Προβλεπόµενοι Πίνακες Χρηµατικών Ροών 

 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

        

Α. ΧΡΗΜΑΤΙΚΕΣ ΕΙΣΡΟΕΣ  16.236.345 3.063.197 3.153.600 3.258.720 3.363.840 3.468.960 

        

1. ΣΥΝΟΛΟ ΧΡΗΜΑΤΙΚΩΝ ΠΟ-

ΡΩΝ  993.370 0 0 0 0 0 

        

2. ΕΣΟ∆Α ΑΠΟ ΠΩΛΗΣΕΙΣ  0 3.063.197 3.153.600 3.258.720 3.363.840 3.468.960 

        

Β. ΧΡΗΜΑΤΙΚΕΣ ΕΚΡΟΕΣ  16.050.180 2.424.059 2413638 2399633 2385051 2367964 

        

1. ΣΥΝΟΛΟ ΠΑΓΙΟΥ ΕΝΕΡΓΗΤΙ-
ΚΟΥ  16.050.180      

        

2. ΚΟΣΤΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ  0 819.041 808.620 794.615 780.033 762.946 

        

3. ΦΟΡΟΣ (35%) 0 291.890,90 258.987 300.680 342.576 385.349 

        

4. ΕΞΥΠΗΡΕΤΗΣΗ ΧΡΕΩΝ  0 771.000 771.000 771.000 771.000 771.000 

        

        

Γ. ΠΛΕΟΝΑΣΜΑ 186.165 639.138 739.962 859.087 978.789 1.100.996 

        

∆. ΣΥΣΣΩΡΕΥΜΕΝΟ ΤΑΜΕΙΑΚΟ 

ΥΠΟΛΟΙΠΟ  186.165 825.303 1.565.265 2.424.352 3.403.141 4.504.137 

Πίνακας 6.11 Προβλεπόµενοι Ισολογισµοί 
 2011 2012 2013 2014 2015 

Ι. ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟ  

Α. ΠΑΓΙΟ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟ  

1. Πάγιες επενδύσεις  16.050.180 14.445.162 12.840.144 11.235.126 9.630.108 

Μείον:  

Αποσβέσεις 
  (1.605.018) (1.605.018) (1.605.018) (1.605.018) (1.605.018) 

ΣΥΝΟΛΟ 14.445.162 12.840.144 11.235.126 9.630.108 8.025.090 

Β. ΚΥΚΛΟΦΟΡΟΥΝ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟ  

1. Αποθέµατα 209.384 216.712 224.297 232.148 240.273 

2. Πελάτες 78.026 80.757 83.583 86.509 89.537 

3. ∆ιαθέσιµα 11.228 11.621 12.028 12.449 12.884 

ΣΥΝΟΛΟ 298.638 309.090 319.908 331.106 342.694 

   

Γ. ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΜΕΤΡΗΤΩΝ  11.228 11.621 12.028 12.449 12.884 

  

ΣΥΝΟΛΟ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟΥ 14.755.028 13.160.855 11.567.062 9.973.663 8.380.668 

   

ΙΙ. ΠΑΘΗΤΙΚΟ  

  



 93 

Α. ΒΡΑΧΥΠΡΟΘΕΣΜΕΣ ΥΠΟ-

ΧΡΕΩΣΕΙΣ            

1. Προµηθευτές   18.500 19.148  19.818  20.511  21.229  

2. Υποχρεώσεις από φόρους  291.891 258.987 300.680 342.576 385.349 

   

Β. ΜΑΚΡΟΠΡΟΘΕΣΜΕΣ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ  

1. Τραπεζικό δάνειο  2.671.130 2.060.398 1.413.022 727.392 0 

  

ΣΥΝΟΛΟ ΠΑΘΗΤΙΚΟΥ 2.963.021 2.319.385 1.713.702 1.069.968 385.349 

   

ΙΙΙ. ΚΑΘΑΡΗ ΘΕΣΗ           

1. Μετοχικό κεφάλαιο 6.494.538 6.494.538 6.494.538 6.494.538 6.494.538 

2. Κρατική επιχορήγηση 6.494.538 6.494.538 6.494.538 6.494.538 6.494.538 

Μείον: 

Αναλογούσα Απόσβεση (649.454) (649.454) (649.454) (649.454) (649.454) 

3. Κέρδη εις νέον  -1.846.523 -2.797.060 -3.785.170 -4.734.835 -5.643.211 

ΣΥΝΟΛΟ ΚΑΘΑΡΗΣ ΘΕΣΗΣ  11.792.007 10.841.470 9.853.360 8.903.695 7.995.319 

  

ΣΥΝΟΛΟ ΠΑΘΗΤΙΚΟΥ & ΚΑΘΑ-

ΡΗΣ ΘΕΣΗΣ 14.755.028 13.160.855 11.567.062 9.973.663 8.380.668 

 

6.5 Ανάλυση Λογιστικών Καταστάσεων µε Χρήση Αριθµοδει-
κτών  

Η χρήση αριθµοδεικτών α̟οτελεί µία ̟ολύ α̟οτελεσµατική µέθοδό χρηµατο-
οικονοµικής ανάλυσης. Συµβάλλει σηµαντικά στην ερµηνεία και αξιολόγηση 
των στοιχείων ̟ου ̟εριλαµβάνουν οι λογιστικές καταστάσεις δίνοντας µια 
αρκετά σαφή εικόνα για σηµαντικές ̟αραµέτρους της ε̟ένδυσης, ό̟ως για 
την α̟οδοτικότητα, τη ρευστότητα, τη δανειακή ε̟ιβάρυνση, το βαθµό ̟αγι-
ο̟οίησης της ̟εριουσίας και τη χρηµατοδότηση του ενεργητικού. 
Στην συνέχεια της µελέτης ̟αρουσιάζονται οι κυριότεροι αριθµοδείκτες και 
γίνεται κριτική διερεύνησής τους, ̟ροκειµένου να υ̟άρξει µία αναλυτική α-
̟εικόνιση της χρηµατοοικονοµικής κατάστασης του νέου Αιολικού Πάρκου. 
 

• ∆είκτες α̟οδοτικότητας 
∆είκτης συνολικής α̟οδοτικότητας 
Ο δείκτης συνολικής α̟οδοτικότητας µετρά την οικονοµική α̟όδοση των ̟ε-
ριουσιακών στοιχείων της ε̟ιχείρησης, την ικανότητα της δηλαδή να ̟ραγ-
µατο̟οιεί κέρδη. Ο τύ̟ος υ̟ολογισµού είναι: 
Κ1 = (ΜΙΚΤΟ ΚΕΡ∆ΟΣ - ΑΠΟΣΒΕΣΕΙΣ + ΤΟΚΟΙ)×100 / ΣΥΝΟΛΟ ΕΝΕΡ-
ΓΗΤΙΚΟΥ 
Όσο ̟ιο υψηλός είναι ο δείκτης αυτός, τόσο µικρότερη είναι η συµµετοχή των 
̟εριουσιακών στοιχείων της ε̟ιχείρησης στην ̟ραγµατο̟οίηση κερδών. Ό-
̟ως φαίνεται στον ̟ίνακα ̟ου ακολουθεί, οι τιµές του δείκτη για την υ̟ό µε-
λέτη ε̟ιχείρηση κρίνονται ικανο̟οιητικές. 
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∆είκτης µικτού ̟εριθωρίου κέρδους 

Ο δείκτης αυτός εκφράζει την ικανότητα κερδοφορίας της ε̟ιχείρησης. Υ̟ο-
δεικνύει κατά ̟όσο η ε̟ιχείρηση λειτουργεί α̟οτελεσµατικά και αν η ̟ολιτι-
κή τιµών είναι ορθή. Ο τύ̟ος υ̟ολογισµού είναι: 
Κ2 = (ΜΙΚΤΟ ΚΕΡ∆ΟΣ - ΑΠΟΣΒΕΣΕΙΣ + ΤΟΚΟΙ) ×100 / ΚΑΘΑΡΕΣ ΠΩ-
ΛΗΣΕΙΣ 
Ό̟ως φαίνεται στον ̟ίνακα ̟ου ακολουθεί οι τιµές του δείκτη για την υ̟ό 
µελέτη ε̟ιχείρηση κρίνονται ικανο̟οιητικές. 
 
∆είκτης συνολικής κυκλοφοριακής ταχύτητας 

Εκφράζει το βαθµό χρησιµο̟οίησης του ενεργητικού της ε̟ιχείρησης, σε σχέ-
ση µε τις ̟ωλήσεις ̟ου ̟ραγµατο̟οιεί. Ο τύ̟ος υ̟ολογισµού είναι: 
Κ3 = ΚΑΘΑΡΕΣ ΠΩΛΗΣΕΙΣ / (ΠΑΓΙΟ + ΚΥΚΛΟΦΟΡΟΥΝ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟ) 
Όσο µεγαλύτερος είναι ο δείκτης αυτός,  τόσο µεγαλύτερη και α̟οτελεσµατι-
κότερη είναι η χρήση των στοιχείων του ενεργητικού. 
 
∆είκτης κυκλοφοριακής ταχύτητας ̟αγίου ενεργητικού 

Εκφράζει το βαθµό χρησιµο̟οίησης του ̟άγιου ενεργητικού της ε̟ιχείρησης, 
σε σχέση µε τις ̟ωλήσεις ̟ου ̟ραγµατο̟οιεί. Ο τύ̟ος υ̟ολογισµού είναι: 
Κ4 = ΚΑΘΑΡΕΣ ΠΩΛΗΣΕΙΣ / ΠΑΓΙΟ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟ 
 
∆είκτης κυκλοφοριακής ταχύτητας κυκλοφορούντος ενεργητικού 

Εκφράζει το βαθµό χρησιµο̟οίησης του κυκλοφορούντος ενεργητικού της 
ε̟ιχείρησης σε σχέση µε τις ̟ωλήσεις ̟ου ̟ραγµατο̟οιεί. Ο τύ̟ος υ̟ολογι-
σµού είναι: 
Κ5 = ΚΑΘΑΡΕΣ ΠΩΛΗΣΕΙΣ / ΚΥΚΛΟΦΟΡΟΥΝ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟ 
 
∆είκτης α̟οδοτικότητας Ίδιων κεφαλαίων 
Εκφράζει την α̟οτελεσµατικότητα της χρήσεως των ιδίων κεφαλαίων της ε̟ι-
χείρησης. Όσο ̟ιο µεγάλος είναι ο δείκτης αυτός, τόσο ̟ιο ικανο̟οιητική εί-
ναι η οικονοµική α̟όδοση της χρήσεως των ιδίων κεφαλαίων. 
Κ6 = (ΜΙΚΤΟ ΚΕΡ∆ΟΣ×100) / Ι∆ΙΑ ΚΕΦΑΛΑΙΑ 
 

• ∆είκτες ρευστότητας 
∆είκτης τρέχουσας ρευστότητας 
Παρουσιάζει τη δυνατότητα ρευστότητας της ε̟ιχείρησης και, συνε̟ώς, τη 
δυνατότητα αντιµετώ̟ισης µίας α̟ρόβλε̟της µεταβολής στη ροή των κεφα-
λαίων κίνησης. 
Κ7 = ΚΥΚΛΟΦΟΡΟΥΝ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟ / ΒΡΑΧΥΠΡΟΘΕΣΜΕΣ ΥΠΟΧΡΕΩ-
ΣΕΙΣ 
 
∆είκτης άµεσης ρευστότητας 
Ο δείκτης αυτός ̟εριλαµβάνει µόνον τα στοιχεία του ενεργητικού, ̟ου µ̟ο-
ρούν να ρευστο̟οιηθούν άµεσα. Μία τιµή του δείκτη κοντά στην µονάδα υ-
̟οδεικνύει ότι υ̟άρχει έλλειψη υ̟ερ-α̟οθεµατο̟οίησης. 
Κ8 = (ΚΥΚΛΟΦΟΡΟΥΝ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟ – ΑΠΟΘΕΜΑΤΑ) / ΒΡΑΧΥΠΡΟΘΕ-
ΣΜΕΣ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ 
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• ∆είκτες δανειακής ε̟ιβάρυνσης 

∆είκτης ξένων ̟ρος ίδια κεφάλαια 

Ο δείκτης αυτός ̟αρουσιάζει το ̟οσοστό των ξένων κεφαλαίων ̟ου καλύ̟το-
νται α̟ό ίδια κεφάλαια. Τιµές µικρότερες της µονάδας υ̟οδεικνύουν χαµηλή 
δανειοδότηση και, συνε̟ώς, χαµηλό χρηµατο̟ιστωτικό κίνδυνο. 
Κ9 = ΞΕΝΑ ΚΕΦΑΛΑΙΑ / Ι∆ΙΑ ΚΕΦΑΛΑΙΑ 
 
∆είκτης µακρο̟ρόθεσµων δανείων ̟ρος α̟ασχοληθέντα κεφάλαια 
Ο δείκτης αυτός ̟αρουσιάζει το ̟οσοστό των µακρο̟ρόθεσµων δανείων ̟ου 
καλύ̟τονται α̟ό κεφάλαια µεγάλης διάρκειας. Μικρές τιµές υ̟οδεικνύουν 
χαµηλή δανειοδότηση και, συνε̟ώς, χαµηλό χρηµατο̟ιστωτικό κίνδυνο. 
Κ10 = ΞΕΝΑ ΜΑΚΡΟΠΡΟΘΕΣΜΑ ΚΕΦΑΛΑΙΑ / ΑΠΑΣΧΟΛΗΘΕΝΤΑ ΚΕ-
ΦΑΛΑΙΑ 
 

• ∆είκτης βαθµού ̟αγιο̟οίησης ̟εριουσίας 
O συγκεκριµένος δείκτης υ̟οδεικνύει κατά ̟όσο η ε̟ιχείρηση είναι εντάσεως 
κεφαλαίου ή εντάσεως εργασίας. Εάν η τιµή του δείκτη είναι µεγαλύτερη ή 
ίση της µονάδας τότε η ε̟ιχείρηση χαρακτηρίζεται ως ε̟ιχείρηση εντάσεως 
κεφαλαίου, ενώ εάν η τιµή του δείκτη είναι µικρότερη της µονάδας τότε η ε-
̟ιχείρηση χαρακτηρίζεται ως ε̟ιχείρηση εντάσεως εργασίας. Ο βαθµός ̟αγι-
ο̟οίησης µίας ε̟ιχείρησης ε̟ηρεάζει τόσο τις συνθήκες χρηµατοδότησης της 
όσο και τις συνθήκες εκµετάλλευσης της. Η υ̟ό µελέτη νέα µονάδα χαρακτη-
ρίζεται ως εντάσεως κεφαλαίου.   
Κ11 = ΠΑΓΙΟ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟ / ΚΥΚΛΟΦΟΡΟΥΝ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟ 
 

• ∆είκτες χρηµατοδότησης ενεργητικού 
∆είκτης 1ης αρχής χρηµατοδότησης 

Η αξία των ̟αγίων και λοι̟ών µεγάλης διάρκειας ̟εριουσιακών στοιχείων 
της ε̟ιχείρησης ̟ρέ̟ει να καλύ̟τεται, αντίστοιχα, α̟ό κεφάλαια µεγάλης 
διάρκειας. Σε αντίθετη ̟ερί̟τωση µ̟ορεί να υ̟άρξουν σοβαροί κίνδυνοι 
χρηµατοδότησης. Έτσι, λοι̟όν, θα ̟ρέ̟ει το ̟ηλίκο α̟ασχοληθέντα κεφά-
λαια ̟ρος ̟άγιο ενεργητικό να είναι µεγαλύτερο ή ίσο της µονάδας, κάτι ̟ου 
φαίνεται να ισχύει για την υ̟ό µελέτη ε̟ιχείρηση. 
Κ12 = ΑΠΑΣΧΟΛΗΘΕΝΤΑ ΚΕΦΑΛΑΙΑ / ΠΑΓΙΟ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟ 
 
∆είκτης 2ης αρχής χρηµατοδότησης 

Σύµφωνα µε τη δεύτερη αρχή χρηµατοδότησης, η ε̟ιχείρηση θα ̟ρέ̟ει να 
διαθέτει ίδια κεφάλαια ̟ου να καλύ̟τουν, τουλάχιστον, την αξία των ̟αγίων 
και λοι̟ών µεγάλης διάρκειας στοιχείων του ενεργητικού. Έτσι, λοι̟όν, θα 
̟ρέ̟ει ο λόγος των ιδίων κεφαλαίων ̟ρος το ̟άγιο ενεργητικό να είναι µε-
γαλύτερος ή τουλάχιστον ίσος µε τη µονάδα, κάτι ̟ου φαίνεται να ισχύει για 
την υ̟ό µελέτη µονάδα, κατά το 4Ο και 5ο έτος λειτουργίας της. 
Κ13 = Ι∆ΙΑ ΚΕΦΑΛΑΙΑ / ΠΑΓΙΟ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟ 
 
∆είκτης 3ης αρχής χρηµατοδότησης 
Σύµφωνα µε την τρίτη αρχή χρηµατοδότησης, θα ̟ρέ̟ει µέρος του κυκλοφο-
ρούντος ενεργητικού να χρηµατοδοτείται α̟ό κεφάλαια µεγάλης διάρκειας. 
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Θα ̟ρέ̟ει, λοι̟όν, ο λόγος του καθαρού κεφαλαίου κίνησης ̟ρος το κυκλο-
φορούν ενεργητικό να είναι µεγαλύτερος του µηδενός. 
Κ14 = ΚΑΘΑΡΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΚΙΝΗΣΗΣ / ΚΥΚΛΟΦΟΡΟΥΝ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟ 
 
Στη συνέχεια ̟αρατίθεται συγκεντρωτικός ̟ίνακας µε όλους τους δείκτες για 
την υ̟ό µελέτη ε̟ιχείρηση. 
 

Πίνακας 6.12 Προβλεπόµενοι Αριθµοδείκτες 
 2011 2012 2013 2014 2015 

∆ΕΙΚΤΗΣ ΣΥΝΟΛΙΚΗΣ ΑΠΟ∆ΟΤΙΚΟΤΗΤΑΣ -3,91 -5,36 -5,38 -5,43 -5,49 

∆ΕΙΚΤΗΣ ΜΕΙΚΤΟΥ ΠΕΡΙΘΩΡΙΟΥ ΚΕΡ∆ΟΥΣ 0,21 -22,35 -19,10 -16,10 -13,27 

∆ΕΙΚΤΗΣ ΣΥΝΟΛΙΚΗΣ ΚΥΚΛΟΦ. ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 

∆ΕΙΚΤΗΣ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΚΗΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ ΠΑΓΙΟΥ 0,21 0,25 0,29 0,35 0,43 

∆ΕΙΚΤΗΣ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΚΗΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ ΚΥΚΛΟΦΟ-

ΡΟΥΝΤΟΣ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟΥ 10,26 5,15 5,14 7,38 5,11 

∆ΕΙΚΤΗΣ ΑΠΟ∆ΟΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Ι∆ΙΩΝ ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ  12,84 11,39 13,23 15,07 16,95 

  

∆ΕΙΚΤΗΣ ΤΡΕΧΟΥΣΑΣ ΡΕΥΣΤΟΤΗΤΑΣ 0,96 1,11 1,00 0,91 0,84 

∆ΕΙΚΤΗΣ ΑΜΕΣΗΣ ΡΕΥΣΤΟΤΗΤΑΣ  0,29 0,33 0,30 0,27 0,25 

  

∆ΕΙΚΤΗΣ ΞΕΝΩΝ ΠΡΟΣ Ι∆ΙΑ ΚΕΦΑΛΑΙΑ  0,41 0,32 0,22 0,11 0,00 

∆ΕΙΚΤΗΣ ΜΑΚΡΟΠΡΟΘΕΣΜΩΝ ΠΡΟΣ ΑΠΑΣΧΟΛΗΘΕ-

ΝΤΑ ΚΕΦΑΛΑΙΑ  0,20 0,15 0,07 0,03 0,01 

  

∆ΕΙΚΤΗΣ ΒΑΘΜΟΥ ΠΑΓΙΟΠΟΙΗΣΗΣ ΠΕΡΙΟΥΣΙΑΣ 48,37 41,54 35,12 29,08 23,42 

  

∆ΕΙΚΤΗΣ 1
ης

 ΑΡΧΗΣ ΧΡΗΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣΗΣ  0,63 0,67 0,65 0,64 0,65 

∆ΕΙΚΤΗΣ 2
ης ΑΡΧΗΣ ΧΡΗΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣΗΣ  0,45 0,51 0,58 0,67 0,81 

∆ΕΙΚΤΗΣ 3
ης ΑΡΧΗΣ ΧΡΗΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣΗΣ  0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 

 

6.6 Χρηµατοοικονοµική Αξιολόγηση Ε̟ένδυσης 

6.6.1 Μέθοδος Ε̟ανείσ̟ραξης του Κόστους Ε̟ένδυσης 

Με τη µέθοδο αυτή, ̟ου είναι η ̟ιο α̟λή α̟ό εκείνες ̟ου χρησιµο̟οιούνται 
συνήθως, λαµβάνεται ως κριτήριο ο χρόνος ̟ου α̟αιτείται για να ε̟ανει-
σ̟ραχθούν οι αρχικές ταµειακές εκροές ̟ου θα ̟ροκληθούν α̟ό την ανάλη-
ψη της συγκεκριµένης ε̟ένδυσης. Ως µέθοδος είναι ̟ολύ α̟λή και δείχνει το 
χρονικό διάστηµα ̟ου τα χρήµατα της ε̟ένδυσης βρίσκονται σε κίνδυνο. Το 
κυριότερο µειονέκτηµα της είναι ότι αγνοούνται οι ταµειακές ροές µετά α̟ό 
τον χρόνο ε̟ανείσ̟αξης της ε̟ένδυσης. Έτσι, λοι̟όν, θα ̟ρέ̟ει να ̟ροσδιο-
ριστούν οι ταµειακές εισροές αλλά και εκροές. Στον ̟ίνακα ̟ου ακολουθεί 
υ̟ολογίζονται οι καθαρές ταµειακές ροές (ΚΤΡ) του ε̟ενδυτικού σχεδίου. Θα 
̟ρέ̟ει να σηµειωθεί ότι: 
 

ΚΕΡ∆Η ΠΡΟ ΦΟΡΩΝ = ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΑ ΚΕΡ∆Η – ΑΠΟΣΒΕΣΕΙΣ 
και 
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ΚΤΡ = (1 - ΦΟΡΟΛ. ΣΥΝΤΕΛ.)×ΚΕΡ∆Η ΠΡΟ ΦΟΡΩΝ + ΑΠΟΣΒΕΣΕΙΣ 
 

Πίνακας 6.13 Υπολογισµός Παρούσας Αξίας 
 2011 2012 2013 2014 2015 

Ι. ΕΣΟ∆Α ΑΠO ΠΩΛΗΣΕΙΣ  3.063.197 3.153.600 3.258.720 3.363.840 3.468.960 

       

ΙΙ. ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ  2.424.059 2.413.638 2.399.633 2.385.051 2.367.964 

       

1. ΚΕΡ∆Η ΠΡΟ ΦΟΡΩΝ  833.974 739.962 859.087 978.789 1.100.996 

       

2. ΦΟΡΟΣ (35%) 291.890,90 258.987 300.680 342.576 385.349 

       

3. ΚAΘΑΡΑ ΚΕΡ∆Η (Ι-ΙΙ) 542.083 480.975 558.407 636.213 715.647 

4. ΑΠΟΣΒΕΣΕΙΣ  1.605.018 1.605.018 1.605.018 1.605.018 1.605.018 

       

5. ΚΑΘΑΡΗ ΤΑΜΕΙΑΚΗ ΡΟΗ (3+4) 2.147.101 2.085.993 2.163.425 2.241.231 2.320.665 

       

6. ΑΘΡΟΙΣΤΙΚΗ ΚΤΡ 2.147.101 4.233.094 6.396.519 8.637.750 10.958.415 

 

6.6.2 Μέθοδος Α̟λού Συντελεστή Α̟όδοσης Κεφαλαίου 

Στη µέθοδο αυτή χρησιµο̟οιείται το ̟ηλίκο του ετήσιου εισοδήµατος, ̟ου 
̟ροσδιορίζεται λογιστικώς, ̟ρος το ύψος της αρχικής δα̟άνης για την ε̟έν-
δυση. Η µέθοδός του συντελεστή α̟όδοσης έχει ως κύριο µειονέκτηµα το ότι 
βασίζεται στην έννοια του εισοδήµατος, και όχι στην έννοια των ταµειακών 
εισροών και εκροών ̟ου αντανακλούν το κόστος ευκαιρίας της ε̟ενδύσεως. 
Ένα άλλο µειονέκτηµα είναι ότι αγνοείται η διάσταση «χρόνος». Στον ̟αρα-
κάτω ̟ίνακα ̟αρουσιάζονται οι τιµές των εξής συντελεστών α̟όδοσης. 
 
Συντελεστής α̟όδοσης ε̟ί του συνολικού  κεφαλαίου 

Κα = (ΚΑΘΑΡΑ ΚΕΡ∆Η ×100 ) / ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟ 
 
Συντελεστής α̟όδοσης ε̟ί του µετοχικού κεφαλαίου 

Κβ = (ΚΑΘΑΡΑ ΚΕΡ∆Η ×100) / ΜΕΤΟΧΙΚΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟ 
 

Πίνακας 6.14 Συντελεστές Απόδοσης Κεφαλαίου 

 2011 2012 2013 2014 2015 

Κα 3,46% 3,2% 3,88% 4,64% 5,51% 

Κβ 8,35% 7,41% 8,6% 9,8% 11,02% 

 

Παρατηρείται ότι, ο συντελεστής α̟όδοσης είναι ικανο̟οιητικός, τόσο για το 
συνολικό κεφάλαιο ε̟ένδυσης, όσο και για τα ίδια κεφάλαια. Εν τούτοις, µε-
γαλύτερο ενδιαφέρον ̟αρουσιάζει ο ρυθµός α̟όδοσης ε̟ί του µετοχικού κε-
φαλαίου, διότι στο συνολικό κεφάλαιο συµµετέχουν, κατά ένα µεγάλο ̟οσο-
στό, τα κεφάλαια της κρατικής ε̟ιδοτήσεως, τα ο̟οία δεν ̟ρέ̟ει να λαµβά-
νονται υ̟’ όψη κατά την αξιολόγηση του συγκεκριµένου συντελεστή. 
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6.6.3 Μέθοδος Καθαρής Παρούσας Αξίας & Μέθοδος Εσωτερικού Συντελε-
στή Α̟όδοσης  
Οι µέθοδοι, ̟ου στηρίζονται στην ̟ροεξόφληση των µελλοντικών καθαρών 
ταµειακών ροών, είναι ̟ερισσότερο αντικειµενικές, όσον αφορά στην αξιολό-
γηση και την ε̟ιλογή των ε̟ενδυτικών σχεδίων, α̟ό τις ̟ροαναφερθείσες 
δύο µεθόδους, οι ο̟οίες ̟αρουσιάζουν σηµαντικά µειονεκτήµατα. Με τη µέ-
θοδο της ΚΠΑ, όλες οι καθαρές ταµειακές ροές ̟ροεξοφλούνται στο ̟αρόν, 
δηλαδή στο χρόνο µηδέν, µε συντελεστή α̟όδοσης την ελάχιστη α̟οδεκτή 
α̟όδοση (µέσο σταθµικό κόστος κεφαλαίου). 
 
Ο τύ̟ος υ̟ολογισµού της Καθαρής Παρούσας Αξίας είναι: 
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ό̟ου, 
ΚΠΑ = Καθαρή Παρούσα Αξία 
t KTR = καθαρή ταµειακή ροή στη ̟ερίοδο τ 
ΚΕ = Κόστος Ε̟ένδυσης 
κ = µέσο σταθµικό κόστος κεφαλαίου 
ν = αριθµός ̟εριόδων 
Για την, υ̟ό µελέτη, ̟ερί̟τωση άνισων µελλοντικών ετήσιων καθαρών τα-
µειακών ροών, η εξίσωση της καθαρής ̟αρούσας αξίας µ̟ορεί να διατυ̟ωθεί 
µε την εξής µορφή: 
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Ο συντελεστής ΣΠΑ κ,ν  αντι̟ροσω̟εύει το συντελεστή ̟αρούσας αξίας, ο 
ο̟οίος δίνεται, για λόγους ευχέρειας, α̟ό ειδικούς ̟ίνακες και ισούται µε: 
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Όταν η καθαρή ̟αρούσα αξία (το άθροισµα των ̟αρουσών αξιών όλων των 
καθαρών ταµειακών ροών µείον το κόστος ε̟ένδυσης) είναι τουλάχιστον ίση 
µε, ή, µεγαλύτερη α̟ό, το µηδέν, η ̟ρόταση της ε̟ένδυσης θα ̟ρέ̟ει να γίνει 
α̟οδεκτή. Βάσει, λοι̟όν, αυτών, καθώς και των ετήσιων ΚΤΡ της ε̟ιχείρησης, 
̟ου ̟ροέκυψαν ̟ροηγουµένως, λαµβάνεται ο ̟αρακάτω ̟ίνακας, ό̟ου χρη-
σιµο̟οιείται το κατάλληλο, σύµφωνα µε τις ̟ροβλε̟όµενες τρα̟εζικές συν-
θήκες, κόστος κεφαλαίου (16%). 
 

 

 

 

Πίνακας 6.15 Υπολογισµός Παρούσας Αξίας 
Έτος ΚΤΡ ΣΠΑ(16%) ΣΠΑ(20%) ΠΑ1 ΠΑ2 

2011 2.147.101 0,86 0,83 1.846.506,86 1.782.093,83 
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2012 2.085.993 0,74 0,69 1.543.634,82 1.439.335,17 

2013 2.163.425 0,64 0,58 1.384.592 1.254.786,5 

2014 2.241.231 0,55 0,48 1.232.677,05 1.075.790,88 

2015 2.320.665 0,48 0,4 1.113.919,2 928.266 

 7.121.329,93 6.480.272,38 

 
Για IRR1 = 16% � ΚΠΑ1 = 7.121.329,93-16.236.345 < 0 και ΑΚΠΑ = 9.115.015 
Για IRR2 = 20% � ΚΠΑ2 = 6.480.272-16.236.345 <0 και ΑΚΠΑ = 9.756.073 
 
Ε̟οµένως, 
ΚΠΑ1 = Σ.Π.Α. – ΚΕ � ΚΠΑ1 = 7.121.329,93 - 12.670.000 = -5.548.670,07 
 
Έτσι, ̟ροκύ̟τει ότι το υ̟ό µελέτη ε̟ενδυτικό ̟ρόγραµµα δεν είναι ιδιαίτερα 
ελκυστικό και θα ̟ρέ̟ει να γίνει α̟οδεκτό, εφ’ όσον η καθαρή ̟αρούσα αξία 
είναι αρνητικη και, συνε̟ώς, η α̟οδοτικότητα των ταµειακών ροών της ε̟ι-
χείρησης εµφανίζεται χαµηλότερη α̟ό την ελάχιστη α̟οδεκτή α̟όδοση 
(16%). 
Ο εσωτερικός συντελεστής α̟όδοσης (ΕΣΑ) συνιστά το ε̟ιτόκιο, στο ο̟οίο 
µηδενίζεται η καθαρή ̟αρούσα αξία ή αλλιώς το ε̟ιτόκιο στο ο̟οίο η ̟α-
ρούσα αξία των ταµειακών εισροών είναι ίση ̟ρος την ̟αρούσα αξία των τα-
µειακών εκροών. Με άλλα λόγια, ̟ρόκειται για το ε̟ιτόκιο για το ο̟οίο η 
συνολική ̟αρούσα αξία των καθαρών εισ̟ράξεων α̟ό το ε̟ενδυτικό σχέδιο 
είναι ίση µε την ̟αρούσα αξία της ε̟ένδυσης, ο̟ότε η ΚΠΑ είναι ίση µε το 
µηδέν. Μαθηµατικά αυτό εκφράζεται ως εξής: 
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• Προκειµένου να υ̟ολογιστεί ο ΕΣΑ εφαρµόζεται η εξής διαδικασία: 
• Υ̟ολογίζονται οι σχετικές ετήσιες καθαρές ταµειακές ροές. 
• Γίνεται ̟ροεξόφληση αυτών των ΚΤΡ στο ̟αρόν, όχι µόνο µε το ̟ροα-

ναφερθέν ε̟ιτόκιο της αγοράς κεφαλαίων (16%), αλλά µε διαφορετικά 
ε̟ιτόκια (εδώ 20%). 

Όταν η χρήση του χαµηλού ε̟ιτοκίου (IRR1) δώσει θετική ΚΠΑ εφαρµόζεται 
υψηλότερο ε̟ιτόκιο ̟ροεξόφλησης. Εάν µε αυτό (IRR2) η ΚΠΑ γίνει αρνητι-
κή, ο ικανο̟οιητικά ̟ιο ακριβής εσωτερικός συντελεστής α̟όδοσης (IRR) 
βρίσκεται ανάµεσα στα δύο ε̟ιτόκια και υ̟ολογίζεται χρησιµο̟οιώντας τον 
̟αρακάτω τύ̟ο ̟αρεµβολής: 

ΑΚΠΑ+ΘΚΠΑ
ΘΚΠΑ

+=
)IRR-IRR( 12

1IRRIRR  

  
ό̟ου: 
 ΘΚΠΑ: Η θετική ΚΠΑ (στο χαµηλότερο ε̟ιτόκιο ̟ροεξόφλησης) και 
 ΑΚΠΑ: Η αρνητική ΚΠΑ (στο υψηλότερο ε̟ιτόκιο ̟ροεξόφλησης). 
 
Με βάση των ̟αρα̟άνω τύ̟ο, αλλά και µε τη χρήση του «excel» βρέθηκε ότι, 
δεν υ̟άρχει ελκυστικό ε̟ιτόκιο, ̟ου θα µ̟ορούσε να καλύ̟τει ο ε̟ενδυτής, 
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δίχως την ύ̟αρξη κινδύνου α̟ώλειας των ε̟ενδυµένων κεφαλαίων στο ̟α-
ρόν ̟ρόγραµµα, ακόµη κι αν υ̟οτεθεί ότι όλα τα κεφάλαια ήταν ίδια και όχι 
ξένα. 
 

6.7 Χρηµατοοικονοµική Αξιολόγηση σε Συνθήκες Αβεβαιότητας 

Με την ̟άροδο του χρόνου το ̟εριβάλλον των ε̟ιχειρήσεων µεταβάλλεται 
σηµαντικά και µε ταχείς ρυθµούς. Παράγοντες, ό̟ως η εξέλιξη της τεχνολογί-
ας, η αλλαγή των ̟ροτιµήσεων του καταναλωτικού κοινού, η ̟ολιτική αστά-
θεια κ.α. συµβάλλουν στη δυναµικότητα του ̟εριβάλλοντος των σύγχρονων 
ε̟ιχειρήσεων. Η έλλειψη ̟ληροφοριών σχετικά µε τις µεταβλητές ̟ου υ̟ει-
σέρχονται στη διαδικασία λήψεως α̟οφάσεων είναι γνωστή ως αβεβαιότητα. 
Βάσει αυτών, είναι λογικό ότι όλα τα ε̟ενδυτικά σχέδια θα ̟ερικλείουν ένα 
είδος κινδύνου (ρίσκου) και θα ̟ρέ̟ει να αναµένεται κά̟οια διαφορο̟οίηση 
στο κόστος, τα οφέλη και τις α̟οδόσεις τους, λόγω της σχετικής αυτής αβε-
βαιότητας. Στα ̟λαίσια αυτά, η ανάλυση της ευαισθησίας α̟οτελεί το βασι-
κότερο εργαλείο για τον εντο̟ισµό των ̟ροαναφερθεισών κρίσιµων µεταβλη-
τών και της εκτάσεως µε την ο̟οία θα µ̟ορούσαν να ε̟ηρεάσουν τη χρηµα-
τοοικονοµική εφικτότητα του σχεδίου, ενώ η ανάλυση του «νεκρού» σηµείου 
συνιστά εργαλείο για την αντιµετώ̟ιση της εν γένει αβεβαιότητας. 

6.7.1 Ανάλυση «Νεκρού Σηµείου» 

Το «Νεκρό Σηµείο» (Break - Even Point) είναι εκείνο το σηµείο ό̟ου οι ει-
σ̟ράξεις α̟ό τις ̟ωλήσεις είναι ίσες µε το κόστος ̟αραγωγής. 
 

Συνολικές Πωλήσεις (TR) = Συνολικό Κόστος Παραγωγής (TC) 
 

Όγκος Πωλήσεων (Q)×Τιµή Μονάδας (P) =  Σταθερό Κόστος (TFC)+ Μέσο 
Μεταβλητό Κόστος (ΑVC)×Όγκος Πωλήσεων (Q) 

 
Έτσι, λοι̟όν, ο όγκος των ̟ωλήσεων Q στο νεκρό σηµείο είναι ίσος µε: 

Q=  TFC =P - AVC 
 
ό̟ου P είναι η µέση σταθµική τιµή των ̟ροϊόντων, ̟ου η νέα µονάδα ̟ρόκει-
ται να ̟αράγει. Στον ̟ίνακα ̟ου ακολουθεί ̟αρουσιάζονται οι εκτιµήσεις 
για τα σταθερά και µεταβλητά κόστη της νέας µονάδας για το ̟ρώτο έτος λει-
τουργίας. 
 
Έτσι, λοι̟όν, το νεκρό σηµείο του όγκου των ̟ωλήσεων θα είναι: 
Q=2.156.463 ÷  (0,08742 - 0,0033) =25.635.556 kWh/έτος. 
 
Ενώ «Νεκρό Σηµείο» των εσόδων θα είναι: 
ΤR=  25.635.556×0,08742 = 29.324.590 ευρώ. 
Το «Νεκρό Σηµείο» α̟εικονίζεται στο σχήµα 6.1. 
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Σχήµα 6.1 Α̟εικόνιση «Νεκρού Σηµείου» 
 
Ο καταµερισµός των µεταβλητών και των σταθερών εξόδων της ε̟ιχείρησης 
(όγκος ̟αραγωγής: 35.040.000 kWh και τιµή µονάδας: 0,08742 €), κατά τη 
διάρκεια του ̟ρώτου έτους λειτουργίας της (2011), ̟αρουσιάζεται στον ̟ίνα-
κα ̟ου ακολουθεί: 
 

Πίνακας 6.16  Καταµερισµός Μεταβλητών και Σταθερών Εξόδων (2011) 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
ΣΤΑΘΕΡΑ 

ΕΞΟ∆Α 

ΜΕΤΑΒΛ. 

ΕΞΟ∆Α 

ΜΕΤΑΒΛ. ΕΞΟ∆Α / ΜΟΝΑ-

∆Α 

(kwh)  

Κόστος πρώτων υ-

λών και εφοδίων 

  220.220 0,00628 

Γενικά έξοδα 306.265     

Κόστος ανθρώπινου 

δυναµικού 

245.180 95.940  0,0027 

Χρηµατοοικονοµικά 

έξοδα 

Περίοδος Χά-

ριτος 
    

Αποσβέσεις 1.605.018     

Σύνολο 2.156.463 316.160 0,0090 

 

6.7.2 Ανάλυση Ευαισθησίας 

Η ανάλυση ευαισθησίας δίνει τη δυνατότητα εντο̟ισµού των διαφόρων κρί-
σιµων µεταβλητών, οι ο̟οίες ̟ροσθέτουν στοιχεία κινδύνου στην ε̟ένδυση 
και της εκτάσεως µε την ο̟οία θα µ̟ορούσαν αυτές να ε̟ηρεάσουν τη χρη-
µατοοικονοµική εφικτότητα του ̟αρόντος σχεδίου. Πιο αναλυτικά, βάσει της 
̟αρακάτω σχέσης, θα ισχύει: 
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µε
σ
−

=BEP  

ό̟ου: 
 ε = τα έσοδα α̟ό τις ̟ωλήσεις, σε ̟λήρη δυναµικότητα 
 µ = τα συνολικά µεταβλητά έξοδα 
 σ = τα συνολικά σταθερά έξοδα 
  
Αντικαθιστώντας τις αντίστοιχες τιµές για κάθε µέγεθος, για το ̟ρώτο έτος 
λειτουργίας (2011) της ε̟ιχείρησης, έχουµε: 

µε
σ
−

=BEP = 2.156.463/(3.063.197-316.160) = 0,78 ή 78% 

 
Ε̟οµένως, η µονάδα θα ̟ρέ̟ει να ξε̟εράσει το όριο του 78% της ̟αραγωγι-
κής της δυναµικότητας, δηλαδή να ̟αράξει τουλάχιστον: 
35.040.000×0,78=27.331.200 kWh/έτος και τα έσοδα των ̟ωλήσεων, τότε θα 
είναι: 27.331.200×0,08742=2.389.293 €. 
Το ̟αρόν ε̟ενδυτικό σχέδιο έχει τη δυνατότητα να µειώνει την τιµή ̟ώλησης 
των ̟ροϊόντων του µέχρι ένα ελάχιστο α̟οδεκτό σηµείο, στο ο̟οίο θα ̟αρα-
µείνει εφικτή η διάθεση των 35.040.000 kWh/έτος. Έτσι, εάν τα υ̟όλοι̟α δε-
δοµένα  ̟αραείνουν ως έχουν, η ελάχιστη α̟οδεκτή (µη καταστροφική) τιµή 
̟ώλησης θα βρεθεί µε βάση την ̟αρακάτω σχέση: 
 

(Όγκος Πωλήσεων)× (Τιµή)= (Σταθερά Έξοδα)+ (Συνολικά Μεταβλητά Έξοδα)⇒  
⇒35.040.000× (Τιµή)=2.156.463 + 316.160 

 
Άρα, (Τιµή)=2.472.623÷35.040.000=0,07056 Ευρώ. 
 
Η συγκεκριµένη τιµή α̟οτελεί την τιµή του «Νεκρού Σηµείου» και α̟εικονί-
ζει το έσχατο όριο για την αντιµετώ̟ιση του ανταγωνισµού. Α̟ό τη στιγµή 
̟ου το ε̟ενδυτικό σχέδιο δεν κατορθώσει να την ε̟ιτύχει θα ̟αρουσιάσει ζη-
µιά. 
Εξ’ αιτίας του ότι τα συνολικά έσοδα της ε̟ιχείρησης αυξάνονται ανά έτος µε 
βάση τον ̟ροβλε̟όµενο µέσο ̟ληθωρισµό για τα ̟ροσεχή έτη (3%), τα ΒΕΡ 
των υ̟ολοί̟ων εξεταζόµενων ετών θα κυµαίνονται, κατά ̟ροσέγγιση στα ί-
δια ε̟ί̟εδα και κοντά στο 78-79% (ό̟ως υ̟ολογίστηκε για το ̟ρώτο έτος λει-
τουργίας). Αυτό συνιστά ασφαλές κριτήριο για τη σταθερότητα της ε̟ένδυσης 
και σε συνδυασµό, µε τη χαµηλή ελάχιστα α̟οδεκτή τιµή των ̟ωλήσεων στο 
«Νεκρό Σηµείο» ̟ιστο̟οιεί την έλλειψη άξιας µνείας ευαισθησίας της ̟ροτει-
νόµενης ε̟ένδυσης. 
 

6.8 Συνολική Αξιολόγηση Ε̟ένδυσης 

Σύµφωνα µε τα ε̟ιµέρους στοιχεία κόστους το συνολικό κόστος της ε̟ένδυ-
σης θα κυµανθεί στα 16.236.345 ευρώ, α̟ό τα ο̟οία τα 15.965.180 ευρώ ανα-
φέρονται σε ε̟ενδύσεις ̟άγιου ενεργητικού, ενώ 271.165 ευρώ είναι το α̟αι-
τούµενο κεφάλαιο κίνησης. Η κατάρτιση ̟ροϋ̟ολογιστικών καταστάσεων 
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και η ανάλυσή τους, µε χρήση κατάλληλων αριθµοδεικτών καταδεικνύουν 
ικανο̟οιητικά α̟οτελέσµατα, όσον αφορά στην α̟οδοτικότητα, ρευστότητα 
και δανειακή ε̟ιβάρυνση της ε̟ιχείρησης.  
Όσον αφορά στην χρηµατοοικονοµική αξιολόγηση της ε̟ένδυσης, αυτή κρί-
νεται ικανο̟οιητική. 
Ο συντελεστής α̟όδοσης κεφαλαίου κυµαίνεται α̟ό 3,5% έως 5,5%, κατά τα 
εξεταζόµενα έτη λειτουργίας της µονάδας. Σύµφωνα µε τη µέθοδο του εσωτε-
ρικού βαθµού α̟όδοσης, µε ελάχιστο α̟οδεκτό ε̟ιτόκιο Κ=16%, η ε̟ένδυση 
δεν κρίνεται α̟οδεκτή για τα χρόνια ̟ου εξετάζονται. 
Σηµαντική συνιστώσα στην αξιολόγηση της ε̟ένδυσης α̟οτελεί, ε̟ίσης, η 
συνεισφορά της στην οικονοµική και κοινωνική ευηµερία, τόσο της συγκεκρι-
µένης ̟εριοχής, στην ο̟οία ̟ροτίθεται να εγκατασταθεί η νέα µονάδα, όσο 
και ολόκληρης της χώρας, γενικότερα. Η ανάγκη για νέες ε̟ενδύσεις και η 
δηµιουργία νέων θέσεων εργασίας, σε ολόκληρη την ̟εριφέρεια της χώρας 
είναι έντονη και το ̟αρόν ε̟ενδυτικό σχέδιο συµβάλλει ουσιαστικά ̟ρος την 
κατεύθυνση αυτή. 
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