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Δπραξηζηίεο 

Μεηά ην πέξαο ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο αηζζάλνκαη ηελ αλάγθε λα 

επραξηζηήζσ ηνπο αλζξώπνπο πνπ ζπλέβαιαλ κε ηελ βνήζεηα ηνπο θαη κε ηελ 

ππνζηήξημε ηνπο ζηελ εθπόλεζε ηεο.  

Δπραξηζηώ ηδηαίηεξα ηνλ εηζεγήηξηα  κνπ Γξ. Γξαγαζάθε Μαγδαιελή γηα ηελ 

πνιύηηκε βνήζεηα ηνπ θαη θαζνδήγεζε ηνπ ζε όιε ηελ δηάξθεηα ηεο πηπρηαθήο κνπ 

εξγαζίαο θαζώο επίζεο ηνλ θ. Παπαδεκεηξίνπ Μηράιε γηα ην ελδηαθέξνλ ηνπ θαη ηελ 

θαζνδήγεζε ηνπ ζηε δεκηνπξγία ηνπ κπθεηνθηόλνπ δηαιύκαηνο.  

Δπραξηζηώ επίζεο ηνπο ζπκθνηηεηέο κνπ πνπ θαηά ην δηάζηεκα ηνπ 

πεηξάκαηνο κνπ κε βνήζεζαλ θαη ζπλέβαιαλ ζε απηό, ηδηαίηεξα ην Δκκαλνπήι 

Πεξηάιε γηα ηελ ζεκαληηθή ζπκβνιή ηνπ ζηελ δεκηνπξγία ηνπ ππνζηξώκαηνο θαη 

ζηελ ηνπνζέηεζε ηνλ βνιβώλ ζηηο γιάζηξεο αιιά αθόκα θαη γηα ηελ βνήζεηα ηνπ 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηνλ κεηξήζεσλ θαη ησλ επεκβάζεσλ, ηνλ Φίιηππν Κακπηηάθε πνπ 

έθαλε πξαθηηθή ηελ ίδηα πεξίνδν κε εκέλα γηα ηελ άξηζηε ζπλεξγαζία θαη γηα ηελ 

βνήζεηα ηνπ όζν αθνξά ηνλ ςεθαζκό  θαη ηνλ έιεγρν ηηο θαιιηέξγεηαο γηα 

ζπκπιήξσζε λεξνύ.  

Σέινο ηελ Κπξηαθή Μαξθνπιάθε γηα ηελ βνήζεηα ηεο ζηηο κεηξήζεηο 

ρισξνθύιιεο θαη ύςνπο θαη πιάηνπο ησλ θπηώλ αιιά θαη γηα ηελ ακέξηζηε βνήζεηα 

ζην λα πεξαζηνύλ νη κεηξήζεηο ζε ειεθηξνληθή κνξθή θαζώο θαη ζηα ππόινηπα 

ζηάδηα ηεο εθπόλεζεο  ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο  κνπ. 
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1.ΔΗΑΓΧΓΖ 

1.1 Γεληθά γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ γιαδίνινπ 

1.1.1 Ηζηνξηθή αλαζθόπεζε 

 

Σν όλνκα γιαδίνινο (gladiolus) πξνέξρεηαη από ηε ιαηηληθή ιέμε gladius, πνπ 

ζεκαίλεη ζπαζί (μίθνο), εμαηηίαο ηνπ ζρήκαηνο ησλ θύιισλ ηεο. Eλα αξραίν όλνκα 

ηνπ γιαδίνινπ ήηαλ μηθίνλ (xiphium), από ηελ ειιεληθή ιέμε μίθνο. Σα  θπηά ηνπ 

γέλνπο απηνύ αλήθνπλ ζηα βνιβώδε ή ξηδσκαηώδε. Ο γιαδίνινο είλαη έλαο από ηνπο 

πην δεκνθηιείο βνιβνύο θαινθαηξηλήο άλζηζεο. Οη άλζξσπνη ηνπο ρξεζηκνπνηνύλ είηε 

ζηνπο θήπνπο ή ζαλ δξεπηό άλζνο θαηά ηνπο θαινθαηξηλνύο κήλεο. Πξόθεηηαη γηα 

κνλνθνηπιήδνλν θπηό ηεο νηθνγέλεηαο ησλ Ηξηδηδώλ (Iridaceae) πνπ ην όλνκά ηεο  

είλαη βαζηζκέλν ζην γέλνο Iris, ην κεγαιύηεξν θαη πην γλσζηό γέλνο ζηελ Δπξώπε. 

Πεξηιακβάλεη εθαηνληάδεο είδε πνιπεηώλ πνσδώλ θπηώλ, ηα νπνία είλαη δύζθνιν λα 

ππνινγηζηνύλ κε αθξίβεηα ιόγσ ησλ πνιπάξηζκσλ πνηθηιηώλ θαη πβξηδίσλ πνπ 

ππάξρνπλ, σζηόζν είλαη γλσζηά πεξίπνπ 250 - 300 είδε. Φύεηαη θπξίσο ζηελ Νόηηα 

Αθξηθή όπνπ ζπλαληάκε ηα πεξηζζόηεξα είδε, σζηόζν εγγελή αιιά θαη ελδεκηθά 

είδε ηνπ γέλνπο ζπλαληάκε ζηελ δπηηθή θαη θεληξηθή Δπξώπε, ζηελ λνηηνδπηηθή 

πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ, ζηελ θεληξηθή Αζία θαη ζηελ βνξεηνδπηηθή θαη αλαηνιηθή 

Αθξηθή. Οη Ννηηναθξηθαληθνί γιαδίνινη δε, εηζάγνληαλ ζε κεγάιεο πνζόηεηεο ζηελ 

Δπξώπε θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 18νπ αηώλα, ελώ ηα είδε ηα νπνία γλσξίδνπκε ζήκεξα 

είλαη ζην ζύλνιν ηνπο πβξίδηα ηα νπνία άξρηζαλ λα θαιιηεξγνύληαη ζπζηεκαηηθά από 

ην 1841. Μάιηζηα πνιιέο από ηηο θνηλέο πνηθηιίεο πξνέθπςαλ από δηαζηαπξώζεηο  

κεηά ην 1940 ζηελ Αγγιία θαη ηελ Οιιαλδία, ελώ νη ηύπνη πεηαινύδαο (butterfly) 

παξνπζηάζηεθαλ ην 1951 Σα ηειεπηαία είθνζη ρξόληα ρξεζηκνπνηνύληαη πεξηζζόηεξν 

ηα πβξίδηα  ( Καληαξηδήο 1992 , Παπαδεκεηξίνπ 2005). 
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1.1.2 Βνηαληθά είδε θαη ραξαθηεξηζηηθά 

 

Ζ θαηάηαμε ησλ δηαθόξσλ πνηθηιηώλ γίλεηαη κε βάζε ην κέγεζνο ησλ αλζέσλ 

ζε κεγαλζείο πνηθηιίεο  (Large-flowering gladiolus) κε κέγεζνο άλζνπο από 10-20 cm 

όπνπ πεξηέξρνληαη νη πεξηζζόηεξεο θαηεγνξίεο θαη ζε κηθξαλζείο πνηθηιίεο (Small-

flowering gladiolus) από 3-10 cm. ηηο ηειεπηαίεο πνηθηιίεο εθηόο από ηα άλζε είλαη 

κηθξόηεξν θαη ην ύςνο ηνλ θπηώλ θαη νη πεξηζζόηεξεο πξνέξρνληαη απo ηα είδε 

Gladiolus colvillei , Gladiolus nanus θαη Gladiolus tubergenii. Τπάξρνπλ όια ηα 

ρξώκαηα αθόκε θαη πξάζηλν. Σν κόλν ρξώκα πνπ δελ ζπλαληάηαη είλαη ην θαζαξό 

κπιε. Αθόκα ππάξρνπλ πνιιέο πνηθηιίεο κε δίρξσκα άλζε. Σα άλζε κπνξεί λα είλαη 

απιά, θπκαηηζηά ή βαζηά ζρηζκέλα θαη θύνληαη ζε ζηειέρε πνπ θπηξώλνπλ ζην κέζν 

ηνπ θπιιώκαηνο δηαηεηαγκέλα ζε δηπιή ζεηξά. Σα άλζε είλαη δηαηεηαγκέλα ζε 

επηκήθε ηαμηαλζία ζηάρπ, ε νπνία  είλαη ζπλήζσο κνλόπιεπξε (βξίζθνληαη δειαδή 

ζηε κία πιεπξά ηνπ άμνλα). Σν πεξηγόλην ηνπο απνηειείηαη από έμη αληζνκήθε 

ηκήκαηα ηα νπνία ζρεκαηίδνπλ δίρεηιε ζηεθάλε κε θνληό ζσιήλα. Σα άλζε έρνπλ 6 

ηέπαια, 3 ζηήκνλεο θαη σνζήθε ππνθπή πνπ βγαίλνπλ κέζα από κία ζπάζε . Ο 

ύπεξνο ρσξίδεηαη ζε ηξεηο βξαρίνλεο πνπ κεξηθέο θνξέο είλαη πιαηηνί θαη κνηάδνπλ κε 

ηέπαια ( Καξξάο Γ. & Καξξά Α 2006). 

Ο  Γιαδίνινο έρεη ραξαθηεξηζηηθό ππόγεην όξγαλν - θνξκό πνπ κνηάδεη κε 

βνιβό κε κύηε ζην επάλσ κέξνο. Ζ θύξηα εηδνπνηόο δηαθνξά κεηαμύ βνιβώλ θαη 

θνξκώλ είλαη ζηε κέζνδν απνζήθεπζεο ησλ απνηακηεπηηθώλ νπζηώλ. ηνπο θνξκνύο, 

νη πεξηζζόηεξεο νπζίεο απνζεθεύνληαη ζηελ ππεξκεγέζε βαζηθή πιάθα παξά ζηνπο 

ζαξθώδεηο ρηηώλεο, νη νπνίνη ζηνπο θνξκνύο είλαη πνιύ κηθξόηεξνη. Οη θνξκνί γεληθά 

θαίλεηαη λα έρνπλ έλα πην πιαηύ ζρήκα από ην ζηξόγγπιν ησλ πξαγκαηηθώλ βνιβώλ. 

Κάζε ρξόλν έλαο λένο θνξκόο δεκηνπξγείηαη ζηελ θνξπθή ηνπ παιηνύ πνπ 

ζπξξηθλώλεηαη θαη πεζαίλεη. Ο λένο θνξκόο ζρεκαηίδεηαη ακέζσο κεηά ηελ εκθάληζε 

ησλ θύιισλ. Οη βνιβόκνξθνη θνξκνί  είλαη πινύζηνη ζε απνηακηεπηηθέο νπζίεο θαη 

εμσηεξηθά θαιύπηνληαη    από μεξά ρηησλνεηδή θύιια πνπ ηπιίγνληαη γύξσ από ηνλ 

θνξκό, δειαδή είλαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα νη βάζεηο ησλ παιηώλ θύιισλ. Απηέο νη 

θινύδεο επηθαιύπηνπλ ηνλ θνξκό αθήλνληαο λα θαίλεηαη ε κπηεξή θνξπθή πνπ ζα 

βιαζηήζεη. Από έλαλ παιηό θνξκό κπνξεί λα ζρεκαηηζηεί έλαο θαηλνύξηνο θνξκόο ή 

θαη πεξηζζόηεξνη. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο βιαζηηθήο πεξηόδνπ από έλαλ παιηό θνξκό 

κπνξνύλ επίζεο λα ζρεκαηηζηνύλ θνξκίδηα. Σα θνξκίδηα είλαη πνιύ κηθξνί θνξκνί 
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πνπ ζρεκαηίδνληαη γύξσ από ηελ βάζε ησλ θνξκώλ (εηθόλα 2). πλήζσο 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηνλ πνιιαπιαζηαζκό ησλ εμαηξεηηθώλ πνηθηιηώλ θαη αλ 

θπηεπηνύλ ζα ζρεκαηίζνπλ κηθξνύο θνξκνύο ηνλ επόκελν ρξόλν (άββαο 2003). 

 

1.1.3 Φύηεπζε θαη άλζηζε γιαδίνινπ  

 

Ζ πεξίνδνο πνπ  θπηεύνληαη  νη θνξκνί είλαη ε άλνημε θαη αλζίδνπλ θαινθαίξη. 

Μπνξεί λα γίλεη ζηαδηαθή θύηεπζε ησλ θνξκώλ ώζηε λα εμαζθαιηζηεί ζπλερήο 

άλζηζε γηα κεγάιν ρξνληθό δηάζηεκα. Τπνινγίδεηαη, όηη κεηά ηε θύηεπζε ησλ 

θνξκώλ, ηα θπηά αλζίδνπλ ζε 60-120 εκέξεο αλάινγα κε ηελ πνηθηιία θαη ην κέγεζνο 

ηνπ θνξκνύ. H θύηεπζε κπνξεί λα ζπλερηζζεί κέρξη θαη ηνλ Ηνύιην, αξθεί νη βνιβνί 

λα δηαηεξνύληαη ζε ζεξκνθξαζία 2 - 4 °C γηα λα κε ράζνπλ ηελ πγξαζία ηνπο. H 

δηαδνρηθή θύηεπζε αλά 10ήκεξν ή 15λζήκεξν ηόζν γηα εξαζηηερληθή όζν θαη γηα 

εκπνξηθή ρξήζε, επηηξέπεη λα ππάξρεη κηα ζπλερήο άλζεζε από ηνλ Ηνύλην κέρξη θαη 

ην θζηλόπσξν. Όκσο  κηα κέζεο επνρήο πνηθηιία, ε νπνία θπηεύεηαη ηελ 1 ε Απξηιίνπ 

αλζίδεη κεηά από 90 - 100 εκέξεο, ελώ ε ίδηα πνηθηιία αλ θπηεπηεί ηελ 1 ε Μαΐνπ 

αλζίδεη κεηά 85 - 90 εκέξεο θαη ηελ 1ε Ηνπλίνπ κεηά 75 - 80 εκέξεο. H θύηεπζε 

γίλεηαη ζε γξακκέο ή θαηά ζέζεηο. ε θύηεπζε ζε παξηέξηα νη θνξκνί θπηεύνληαη ζε 

νκάδεο ηνπιάρηζηνλ 10-20 θνξκώλ ζε βάζνο 10-15 cm θαη ζε απόζηαζε 12-15 cm 

κεηαμύ ηνπο. Γηα θνκκέλν ινπινύδη είλαη θαιύηεξα λα θπηεύνληαη ζε ζεηξέο. Οη 

ζεηξέο απέρνπλ 30cm ε κία από ηελ άιιε θαη νη θνξκνί πάλσ ζηε ζεηξά 15-20 cm. Ο 

γιαδίνινο δελ αληέρεη ηνλ αληαγσληζκό κε άιια θπηά. Πξέπεη λα απνθεύγεηαη ε 

θύηεπζε ηνπ θνληά ζε ζάκλνπο, δέληξα θαη θπηά κε εθηεηακέλν θαη ηζρπξό ξηδηθό 

ζύζηεκα. Μεγάιε ζεκαζία επίζεο έρεη ε αθαίξεζε ησλ δηδαλίσλ γηα ηελ θαιή ηνπ 

αλάπηπμε (Γηαηξάθεο & Κέθεο 1998). 

Σν έδαθνο πνπ ζα δηαιέμνπκε γηα λα θπηεπηνύλ νη γιαδίνινη πξέπεη λα 

δέρεηαη άθζνλν ειηαθό θσο ηνπιάρηζηνλ 7-8 ώξεο ηελ εκέξα, γηαηί κε ιηγόηεξν 

θσηηζκό ζα παξαρζνύλ θπηά αδύλαηα κε θαρεθηηθά αλζηθά ζηειέρε. Πξνηηκά 

ειηόινπζηεο ηνπνζεζίεο, όκσο ζηελ Διιάδα είλαη θαιό λα θπηεύνληαη ζε ηνπνζεζίεο, 

πνπ ζθηάδνληαη ηηο κεζεκεξηαλέο ώξεο. Ζ έληνλε ειηαθή έληαζε ζπληνκεύεη ηε 

δηάξθεηα ηεο αλζνθνξίαο θαη μεξαίλεη ηα θύιια γξήγνξα.. Έηζη δελ αλαπηύζζεηαη 

θνξκόο ζε ηθαλνπνηεηηθό κέγεζνο, πνπ ζα δώζεη πινύζηα αλζνθνξία ην επόκελν έηνο. 
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Πξνηηκά εδάθε ειαθξά ακκνπειώδε έσο ακκώδε, γόληκα, κε pH 6-6.5 θαη θπξίσο κε 

πνιύ θαιή ζηξάγγηζε. Ζ πεξηνρή θύηεπζεο πξέπεη λα είλαη πξνζηαηεπκέλε από 

δπλαηνύο αλέκνπο, αιιά κπνξνύλ λα επδνθηκήζνπλ ζε πεξηνρέο κε πξσηλή ή 

απνγεπκαηηλή εκηζθηά. Ο θαιόο εμαεξηζκόο είλαη απαξαίηεηνο. Ο γιαδίνινο 

ρξεηάδεηαη ιίπαλζε αιιά ε πνζόηεηα ηνπ ιηπάζκαηνο πξέπεη λα είλαη πεξηνξηζκέλε. 

H θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο πξέπεη λα είλαη πάξα πνιύ βαζηά (κέρξη 30 - 40cm) θαη 

θαιύηεξν είλαη λα αξρίζεη λα γίλεηαη από ην θζηλόπσξν θαη ηελ άλνημε. Λίγν πξηλ 

από ηε θύηεπζε, γίλεηαη ε βαζηθή ιίπαλζε. Ζ θνπξηά πνπ ελδερνκέλσο  

ρξεζηκνπνηεζεί πξέπεη λα είλαη θαιά ρσλεκέλε. πληζηάηαη  λα ηνπνζεηεζνύλ 2 - 4 

ηόλνη αλά ζηξέκκα θαζώο θαη 50 kg θσζθνξηθήο ακκσλίαο θαη 50 kg ζεηηθνύ θαιίνπ. 

Όια απηά πξέπεη λα ελζσκαησζνύλ θαιά κέζα ζην έδαθνο κε νξγώκαηα θαη 

θξεδαξίζκαηα γηα κεγάιεο εθηάζεηο θαη κε ζθάςηκν θαη αλαζηξνθή ηνπ εδάθνπο γηα 

κηθξέο εθηάζεηο. H θαιή απηή θαηεξγαζία ζα βνεζήζεη ηα θπηά λ' αλαπηύμνπλ 

πινύζην θαη βαζύ ξηδηθό ζύζηεκα ην νπνίν από έλα θαιά αλαπηπγκέλν βνιβό (εηθόλα 

1) κπνξεί λα θζάζεη κέρξη θαη 90 cm κήθνο (Γηαηξάθεο & Κέθεο 1998, Καξξάο Γ. & 

Καξξά Α. 2006 ). 

 
Δηθόλα 1 : Βνιβόο Γιαδίνινπ 1. ην θέληξν αλάκεζα ζηηο θινύδεο θαίλεηαη ε 

κπηεξή θνξπθή ηνπ γιαδίνινπ 2. σζηά αλεπηπγκέλνο βνιβόο  

1.1.4 Παξαγσγή Γιαδίνινπ 

 

 Πνιιαπιαζηάδεηαη ζρεδόλ απνθιεηζηηθά κε θνξκνύο, αθνύ ν 

πνιιαπιαζηαζκόο κε ζπόξν ζα δώζεη θπηά, πνπ ζα αλζίζνπλ κεηά από αξθεηά 

ρξόληα. Όηαλ ν αλαπηπγκέλνο θνξκόο ηνπ γιαδίνινπ θπηεπηεί ζα δώζεη άλζε ηνλ ίδην 

ρξόλν, ελώ αληίζεηα ηα θνξκίδηα πξέπεη λα θαιιηεξγεζνύλ 2 - 3 ή θαη πεξηζζόηεξα 
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ρξόληα γηα λα απνθηήζνπλ ην θαηάιιειν κέγεζνο. Σα θνξκίδηα θπηεύνληαη ζε 

απιάθηα ή ζε ππεξπςσκέλα «ζακάξηα» ζε  απνζηάζεηο 2 - 3 cm κεηαμύ ηνπο θαη 

βάζνο 3 - 5 cm. Γίλνληαη νη απαξαίηεηεο θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο θαη κόιηο 

εκθαληζζνύλ νη αλζηθέο ηαμηαλζίεο θόβνληαη ακέζσο κε κεγάιε πξνζνρή ώζηε λα 

κελ θνπνύλ θαη θύιια. Οη θνξκνί πνπ ζρεκαηίδνληαη από ηα θνξκίδηα καδεύνληαη ην 

θζηλόπσξν θαη μαλαθπηεύνληαη ηελ άλνημε κέρξη λα απνθηήζνπλ ην θαλνληθό 

κέγεζνο ώζηε όηαλ θπηεπηνύλ λα δώζνπλ άλζε. Σν κέγεζνο απηό είλαη ζπλήζσο  

αλάινγν κε ην κήθνο ηεο πεξηθέξεηαο ηνπο. Οη θνξκνί 8-10 cm θαη άλσ 

ηππνπνηνύληαη θαηά κέγεζνο, ππνβάιινληαη ζε ηερλεηή δηαθνπή ιεζάξγνπ θαη είλαη 

έηνηκνη γηα πώιεζε. Οη θνξκνί ππάξρνπλ ζην εκπόξην ζε κεγέζε αλάινγα κε ην 

κήθνο ηεο πεξηθέξεηάο ηνπο: 6 - 8, 8 - 10, 10 - 12, 12 - 14 θαη 14 cm θαη πάλσ. Οη 

κεγαιύηεξνη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ παξαγσγή δξεπηώλ αλζέσλ, θαη νη κηθξνί γηα 

ην ζηόιηζκα ησλ θήπσλ.  

Οη «πξνεηνηκαζκέλνη» θνξκνί όηαλ θπηεύνληαη ζε δεζηό έδαθνο (18 - 21°C) 

ζπληνκεύεηαη ε αλζνθνξία ηνπο θαηά έλα κήλα πεξίπνπ. Γηα ην ζθνπό απηό 

ηνπνζεηνύληαη ζε εηδηθνύο ζαιάκνπο όπνπ ε ζεξκνθξαζία είλαη 27 - 32°C θαη ε 

ζρεηηθή πγξαζία 80%.ηνπο ζαιάκνπο παξακέλνπλ γηα 2 εβδνκάδεο. Γηα άιιεο 10 

εκέξεο ε ζεξκνθξαζία κεηώλεηαη δηαδνρηθά κέρξη ηνπο 18°C. Με απηό ηνλ ηξόπν 

ζπληνκεύεηαη ε πεξίνδνο αλαπαύζεσο ηνπ θνξκνύ θαηά 2 κήλεο (ελώ αξρηθά είλαη 4 

κήλεο) νπόηε είλαη έηνηκνη γηα θύηεπκα. Απηνί νη θνξκνί κπνξνύλ λα ζπληεξεζνύλ ζε 

ςπγεία ζε ζεξκνθξαζία 2 - 4°C θαη ζρεηηθή πγξαζία 80% γηα όζν δηάζηεκα 

ρξεηαζζεί ώζπνπ λα θπηεπηνύλ ζην έδαθνο. Σέινο, ν πνιιαπιαζηαζκόο κε ζπόξν 

πξννξίδεηαη κόλν γηα ηελ παξαγσγή λέσλ πνηθηιηώλ (Γηαηξάθεο & Κέθεο 1998). 

 

Δηθόλα 2: Κνξκόο γιαδίνινπ κε θνξκίδηα 1. Κνξκίδηα γιαδηόιαο ζηελ θαιιηέξγεηα 

ηνπ πεηξάκαηνο 2. Κνξκίδηα γιαδηόιαο ( δηαδίθηπν ) 
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1.1.5 Υξήζεηο Γιαδίνινπ 

 

Οη Γιαδίνινη είλαη πεξηδήηεηνη ζηελ αγνξά ηόζν γηα ηνπο θνξκνύο ηνπο όζν 

θαη γηα  ηα άλζε πνπ έρνπλ επηβιεηηθή εκθάληζε, δίλνπλ σξαίεο αλζνδέζκεο θαη 

δηαηεξνύληαη αξθεηά ζηα αλζνδνρεία  (1-2 εβδνκάδεο) αξθεί λα θόβεηαη ηαθηηθά ε 

άθξε ηνπ αλζηθνύ ηνπο ζηειέρνπο. Σα αλζνδνρεία κπνξνύλ λα ηνπνζεηεζνύλ αλάινγα 

κε ην κέγεζνο ηνπο θαη ην κήθνο ησλ αλζηθώλ ζηειερώλ πάλσ ζε έπηπια αιιά θαη ζην 

πάησκα. Αθόκα θαη ζηελ αλζνδεηηθή ν γιαδίνινο ρξεζηκνπνηείηε γηα ηελ θαηαζθεπή 

κηαο ηζόπιεπξεο ηξηγσληθήο ζύλζεζεο κε 5 γιαδίνινπο, ζηελ αζύκκεηξε ηξηγσληθή 

ζύλζεζε κε 5 γιαδίνινπο , ζηελ νξζνγώληα ηξηγσληθή ζύλζεζε κε 2 γιαδίνινπο 

θαζώο θαη ζηελ ζύλζεζε L κε 2 γιαδίνινπο, πνπ είλαη παξόκνηα κε ηελ νξζνγώληα 

ηξηγσληθή ζύλζεζε αιιά πην γξακκηθή, εθόζνλ ε πεξηνρή αλάκεζα ζηα δύν 

θπξηόηεξα ζεκεία παξακέλεη άδεηα ε θαηαθόξπθε γξακκηθή είλαη επζεία θαη ε 

νξηδόληηα είλαη παξάιιειε κε ην ηξαπέδη, δεκηνπξγώληαο κηα γσλία 90
ν
.  

ηελ αξρηηεθηνληθή θήπσλ,  ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά επεηδή αλαπηύζζεηαη 

αξθεηά ζε ύςνο, έρεη αξθεηά ρξώκαηα πνπ κπνξνύλ λα δεκηνπξγήζνπλ σξαίνπο 

ζπλδπαζκνύο ή αληηζέζεηο κε ηα ρξώκαηα ησλ θηηξίσλ θαη κεγάιν εύξνο άλζεζεο. 

Υακειέο πνηθηιίεο κπνξνύλ λα θαιιηεξγεζνύλ άξηζηα ζε θπηνδνρεία, γηα ηελ 

δηαθόζκεζε εζσηεξηθώλ  θαη εμσηεξηθώλ ρώξσλ, αξθεί λα δέρνληαη ηνπιάρηζηνλ 7 

ώξεο ήιην ηελ εκέξα. ηνλ θήπν θπηεύεηαη ζηελ ηειεπηαία  ζεηξά αλζέσλ όηαλ 

θαιιηεξγείηαη καδί κε άιια εηήζηα ή βνιβώδε θπηά, ελώ είλαη θαηάιιειν θαη γηα 

θύηεπζε πίζσ από ρακειέο πνώδεηο κπνξληνύξεο. Οη ρακειέο πνηθηιίεο κπνξνύλ λα 

θπηεπηνύλ θαη ζε αλζώλεο πνπ βξίζθνληαη κέζα ζε ριννηάπεηεο (Καληαξηδήο 1992 , 

Griner 2000). 
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1.1.6 Κπξηόηεξνη ερζξνί θαη αζζέλεηεο ηνπ Γιαδίνινπ 

 

Οη θπξηόηεξνη ερζξνί  αλαθέξνληαη παξαθάησ (Καληαξηδήο 1992 , Boodley 1999, 

Παπαδεκεηξίνπ 2005 ): 

 Αθίδεο ( Myzus percicae) 

 Θξίπεο (Thrips tabaki,Taeniothrips gladioli,Frankliniella oxidentalis) 

 Σεηξάλπρνη (Tetranychus telarius,Tetranychus urticae) 

 Κάκπηεο ησλ γελώλ (Agrotis,Spodoptera θ.α) 

 Βνηξύηεο ( Botrytis cinerea, Botrytis gladiolorum) πξνθαιεί ζήςε ηνπ 

βιαζηνύ, θειίδσζε ησλ θύιισλ θαη ησλ αλζέσλ θαη ζήςε ηνπ θνξκνύ. 

 θσξίαζε (Uromyces gladioli) όηαλ πξνζβάιιεη ηνπο θνξκνύο ηνπο 

θαηαζηξέθεη εληειώο 

 Φνπδάξην (Fusarium oxysporum f. sp gladioli) πξνθαιεί νινζρεξή ζήςε ηνπ 

θνξκνύ. Ζ αζζέλεηα κπνξεί λα παξακείλεη ζην ρώκα γηα αξθεηά ρξόληα αθόκα 

θαη όηαλ δελ έρνπλ θπηεπηεί γιαδηόιεο. 

 θιεξή ζήςε ( Septoria gladioli) εθηόο όηη πξνζβάιεη ηνπο θνξκνύο πξνθαιεί 

θαθέ θειίδεο ζηα θύιια 

 Βαθηεξίσζε (Pseudomonas marginata)  

 Ηώζεηο όπσο κσζατθό ηνπ θαπλνύ θαη ηνπ αγγνπξηνύ, ν ηόο ηεο θειίδσζεο ηεο 

ηνκάηαο, θαη ην θίηξηλν κσζατθό ηνπ θαζνιηνύ. 

 Καηά ηελ απνζήθεπζε πξνζβάιινληαη νη θνξκνί από ηνλ Penicilium gladioli 

ηνπ νπνίνπ νη θαξπνθνξίεο έρνπλ πξάζηλν ρξώκα. 

 Ο Curvularia trifolii κπνξεί λα απεηιήζεη ζνβαξά ην θπηό θαηά ηε δηάξθεηα 

πγξώλ θαη ζεξκώλ θαηξηθώλ ζπλζεθώλ. πρλά πξνζβάιιεηαη πξώηα ν λεαξόο 

αλαπηπζζόκελνο ηζηόο, όκσο κπνξεί λα πξνζβιεζνύλ όια ηα κέξε ηνπ θπηνύ. 

 Νεκαηώδεηο ησλ ξηδώλ όπσο ν Meloidogyne incognita. Απηά ηα παξάζηηα 

πξνθαινύλ ηελ αλάπηπμε κηθξώλ όδσλ ζηηο ξίδεο. Σα θπηά πνύ έρνπλ 

πξνζβιεζεί έρνπλ λαλνεηδή αλάπηπμε θαη καξαίλνληαη εύθνια. Οη λεκαηώδεηο 

είλαη πην ελεξγνί όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ ρώκαηνο είλαη πςειή, όπσο δειαδή 

ζηα ηέιε ηεο άλνημεο θαη ην θαινθαίξη. 
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1.2. Δπηβξαδπληέο  αύμεζεο 

1.2.1 Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά επηβξαδπληώλ αύμεζεο  

 

Οη  επηβξαδπληέο  αύμεζεο (growth retardants) είλαη  κηα  κεγάιε  νκάδα  

ζπλζεηηθώλ θπηνξξπζκηζηηθώλ νπζηώλ. Ζ εθαξκνγή ησλ επηβξαδπληώλ αύμεζεο ζηα 

θπηά πξνθαιεί επηβξάδπλζε ηνπ ξπζκνύ ηεο επηκήθπλζεο ησλ βιαζηώλ, κεηώλεη ην 

ηειηθό ηνπο κήθνο ιόγσ κείσζεο ηνπ κήθνπο ησλ κεζνγνλαηίσλ δηαζηεκάησλ, 

επηηείλεη ηελ έληαζε ηνπ πξάζηλνπ ρξώκαηνο ησλ θύιισλ θαη έκκεζα επεξεάδεη ηελ 

άλζεζε ιόγσ πεξηνξηζκνύ ηεο βιαζηηθήο αλάπηπμεο, ρσξίο όκσο λα πξνθαιεί 

κνξθνινγηθέο παξακνξθώζεηο ζηα θπηά (Cathey 1964). 

Ζ  εμεηδίθεπζε  ησλ  επηβξαδπληώλ  αύμεζεο  από  πιεπξάο  βηνινγηθήο  

δξάζεο  είλαη κεγάιε θη απηό θαίλεηαη από ηελ δηαθνξεηηθή αληίδξαζε ζε 

δηαθνξεηηθέο πνηθηιίεο ελόο είδνπο θπηνύ ζε έλα επηβξαδπληή αύμεζεο. Σα θπηά ησλ 

νπνίσλ νη βιαζηνί επηκεθύλνληαη κε αξγή αιιά ζηαζεξή αύμεζε, είλαη εθείλα πνπ 

αληηδξνύλ πεξηζζόηεξν ζηνπο επηβξαδπληέο ηεο  αύμεζεο.  Αληίζεηα,  θπηά  πνπ  

ζρεκαηίδνπλ  βνιβνύο,  ξηδώκαηα  θαη  θνλδύινπο,  δελ αληηδξνύλ ηθαλνπνηεηηθά 

παξά κόλν ζε κεγάιεο ζρεηηθά δόζεηο επηβξαδπληώλ αύμεζεο. Όζνλ αθνξά ηε ζρέζε 

πνπ ππάξρεη κεηαμύ ηεο δξαζηηθόηεηαο ελόο επηβξαδπληή αύμεζεο θαη ηεο ρεκηθήο 

ζύζηαζήο ηνπ, ππάξρνπλ ελδείμεηο όηη όζν ιηγόηεξεο ρεκηθέο ξίδεο θαη ρακειόηεξν 

κνξηαθό βάξνο έρεη κηα έλσζε πνπ έρεη επηβξαδπληηθέο ηδηόηεηεο ηεο αύμεζεο ηόζν 

πην κεγάιε είλαη ε δξαζηηθόηεηά ηεο (Παζπάηεο 1998). 

 

1.2.2 Απνηειέζκαηα ηεο δξάζεο ησλ επηβξαδπληώλ αύμεζεο ζηα θπηά 

 

Οη επηβξαδπληέο αύμεζεο κε ηε δξάζε ηνπο επεξεάδνπλ νξηζκέλεο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ θπηνύ, νη θπξηόηεξεο από ηηο νπνίεο αλαθέξνληαη παξαθάησ 

(Παζπάηεο 1998):  

1. Κπηηαξηθή δηαίξεζε θαη επηκήθπλζε . Ζ επηβξάδπλζε ηεο θπηηαξηθήο 

δηαίξεζεο θαη ηεο επηκήθπλζεο ησλ θπηηάξσλ ζηελ κεξηζησκαηηθή δώλε 

θάησ από ηελ θνξπθή ηνπ βιαζηνύ πξνθαιείηαη από ηνπο επηβξαδπληέο 

αύμεζεο. Όηαλ νη νπζίεο απηέο εθαξκνζηνύλ ζηα θπηά, ε αλάπηπμε ησλ 
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θύιισλ αξρηθά θαζπζηεξεί ελώ παξάιιεια παξαηεξείηαη θαη κείσζε ηεο 

δηακέηξνπ ησλ αγγείσλ ηνπ μύινπ ζηνπο βιαζηνύο ζαλ απνηέιεζκα ηεο 

δξάζεσο ησλ επηβξαδπληώλ αύμεζεο, ηειηθά όκσο ηα θύιια θζάλνπλ ζην 

θαλνληθό ζρεδόλ κέγεζόο ηνπο ελώ ζπγρξόλσο απμάλεη ην πάρνο ηνπ 

ειάζκαηόο ηνπο.  

2. Δπηκήθπλζε βιαζηώλ . Ζ  βξάρπλζε  ησλ  βιαζηώλ  θαη  ηδηαίηεξα  ησλ  

κεζνγνλαηίσλ  δηαζηεκάησλ  απηώλ απνηειεί εκθαλέο απνηέιεζκα ηεο 

δξάζεο ησλ επηβξαδπληώλ ηεο αύμεζεο ζαλ ζπλέπεηα ηεο επηβξάδπλζεο  

ηεο  θπηηαξηθήο  δηαίξεζεο  θαη  επηκήθπλζεο  ζηελ  θάησ  από  ηελ  

θνξπθή κεξηζησκαηηθή δώλε, ε νπνία όκσο ζηηο πεξηζζόηεξεο 

πεξηπηώζεηο δελ ζπλνδεύεηαη από ηελ αύμεζε ηεο δηακέηξνπ ηνπο.  

3. Αλάπηπμε ησλ ξηδώλ . Ο  ζρεκαηηζκόο  ησλ  ξηδώλ  επεξεάδεηαη  από  ηελ  

εθαξκνγή  ησλ  επηβξαδπληώλ  ηεο αύμεζεο αθνύ παξεκπνδίδνπλ ην 

ζρεκαηηζκό ή θαζπζηεξνύλ ηελ αλάπηπμή ηνπο. Τπάξρνπλ ελδείμεηο  όηη  

ην  ξηδηθό  ζύζηεκα θπηώλ  πνπ  έρνπλ  ππνζηεί  ηελ  επίδξαζε  

επηβξαδπληώλ αύμεζεο είλαη ιηγόηεξν αλεπηπγκέλν από ην ξηδηθό 

ζύζηεκα θπηώλ ζηα νπνία δελ έρεη γίλεη εθαξκνγή ηέηνησλ νπζηώλ.  

4. ρεκαηηζκόο αλζηθώλ θαηαβνιώλ. Ζ εθαξκνγή ησλ επηβξαδπληώλ 

αύμεζεο ζε νξηζκέλα μπιώδε θπηά επηηαρύλεη ην ζρεκαηηζκό  ησλ  

αλζηθώλ  θαηαβνιώλ  θαη  επλνεί  ηελ  δηαθνξνπνίεζε  ησλ  αλζνθόξσλ 

νθζαικώλ  ελώ  ζπγρξόλσο  πξνθαιεί  θαζπζηέξεζε  ζηε  βιαζηηθή  

αλάπηπμε  ησλ  θπηώλ απηώλ. Ζ επλντθή επίδξαζε ησλ επηβξαδπληώλ 

αύμεζεο ζηελ άλζεζε νδήγεζε ζηε κεγάιε δηάδνζε ηεο ρξήζεο ηνπ ζε 

αλζνθνκηθά θπηά, όπσο ε αδαιέα, ην ξνδόδεληξν, ε θακέιηα θ.ιπ., όπνπ 

ε ζπλδπαζκέλε δξάζε ηνπο ζηελ άλζεζε θαη ηνλ πεξηνξηζκό ηνπ ύςνπο 

ησλ θπηώλ δίλεη πνιύ θαιά απνηειέζκαηα ζηελ πνηόηεηα ησλ πξντόλησλ. 

Οη επηβξαδπληέο αύμεζεο επλννύλ ηελ άλζεζε κε ην λα κεηαβάιινπλ ηελ 

θακβηαθή δξαζηεξηόηεηα ζηα θπηά. Ζ δξάζε απηή έρεη ζαλ απνηέιεζκα 

ην ζρεκαηηζκό κε θαλνληθώλ ηύπσλ  θπηηάξσλ  ζην  μύιν  θαη  ηελ  

εκθάληζε  ζθιεξεγρπκαηηθώλ  θπηηάξσλ  ζην  θινηό.  Παξαηεξείηαη έηζη 

έλαο πεξηνξηζκόο ηεο αύμεζεο πνπ πηζαλόηαηα αιιάδεη ην κεηαβνιηζκό 

θαη ζρεκαηίδεη ζπλζήθεο επλντθέο γηα ην ζρεκαηηζκό αλζέσλ.  

5.  Υξόλνο άλζεζεο θαη θύιν αλζέσλ. Ζ αληίδξαζε ησλ θπηώλ ζηελ 

θσηνπεξίνδν ή ηελ πνηόηεηα ηνπ θσηηζκνύ δελ αιιάδεη κε ηελ εθαξκνγή 
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επηβξαδπληώλ αύμεζεο αιιά ζε κεγάιεο δόζεηο κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ 

θαζπζηέξεζε ηεο άλζεζεο ζε νξηζκέλα θπηά. ε κεξηθέο πεξηπηώζεηο, 

ζαλ απνηέιεζκα ηεο ξύζκηζεο ηεο βιαζηηθήο αλάπηπμεο ηνπ θπηνύ, 

κπνξεί λα επεξεαζζεί έκκεζα από ηε ρξήζε επηβξαδπληώλ αύμεζεο θαη 

ην θύιν ησλ αλζέσλ.  

6. Αληνρή ησλ θπηώλ ζηηο δηάθνξεο θαηαπνλήζεηο. ύκθσλα κε έξεπλεο πνπ 

έρνπλ γίλεη ηα ηειεπηαία ρξόληα έρεη δηαπηζησζεί όηη νη επηβξαδπληέο 

αύμεζεο επηδξνύλ επλντθά ζηελ αληνρή ησλ θπηώλ ζηελ μεξαζία, ζην 

ςύρνο, ζηηο κεγάιεο ζπγθεληξώζεηο αιάησλ ζην έδαθνο αιιά θαη ζε 

δηάθνξεο άιιεο θαηαπνλήζεηο. Όκσο ε απνηειεζκαηηθόηεηα ησλ 

επηβξαδπληώλ αύμεζεο εμαξηάηαη από ην ζσζηό ή όρη ηξόπν εθαξκνγήο 

ηνπο γηαηί κε ηελ κε νξζνινγηθή ρξήζε ηνπο πξνθαιείηαη αλεπηζύκεηνο 

λαληζκόο ζηα θπηά ελώ όηαλ ε εθαξκνγή γίλεηαη από ην έδαθνο 

(ξηδνπνηίζκαηα, δηαβξνρή ηνπ εδάθνπο), πξηλ ηα θπηά πξνθζάζνπλ λα 

αλαπηύμνπλ ην ξηδηθό ηνπο ζύζηεκα, κπνξεί λα πξνθιεζεί κεγάιε κείσζε 

ηεο αλάπηπμεο ησλ ξηδώλ κε δπζκελείο ζπλέπεηεο γηα νιόθιεξν ην θπηό 

(Παζπάηεο 1998). 

 

 

1.2.3  Υξήζε ησλ επηβξαδπληώλ αύμεζεο ζηελ αλζνθνκία ζε γιάζηξεο 

 

ηα  αλζνθνκηθά  θπηά  ρξεζηκνπνηνύληαη  ηα Daminozide (SADH), 

Chlormequat  Chloride, Chlorphonium Chloride, Piproctanyl Bromide, Ethephon  

Paclobutrazol θαη άιια, γηα  ηνλ  πεξηνξηζκό  ηνπ  ύςνπο  θαη  ηε  δηακόξθσζε  ηνπ  

ζρήκαηνο αιιά παξάιιεια κε ηελ εθαξκνγή ησλ επηβξαδπληώλ αύμεζεο επλνείηαη ην 

ρξώκα ησλ θπηώλ ην νπνίν γίλεηαη ζθνύξν πξάζηλν θαζώο θαη ε άλζεζε, θπξίσο 

όηαλ ηα θπηά θαιιηεξγνύληαη ζε γιάζηξεο. Σέηνηα θπηά είλαη ε γαξδέληα, ε αδαιέα, 

ην ρξπζάλζεκν, ε βηγθόληα, ε πντλζέηηα,  ν θίθνο, ε ζεθιέξα, ηα γεξάληα θαη πάξα 

πνιιά άιια.  πγθεθξηκέλα ην daminozide ρξεζηκνπνηείηαη ζε πνιιά θαιισπηζηηθά 

θπηά όπσο ηα ρξπζάλζεκα,  ε  αδαιέα  θαη  ζε  νξηζκέλα  άιια  ρξεζηκνπνηείηαη  γηα  

ηελ  παξαγσγή  πην ζπκπαγώλ θπηώλ κε ηελ κείσζε ηνπ κήθνπο ησλ κεζνγνλαηίσλ 

δηαζηεκάησλ (Παζπάηεο 1998). 
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 Δπηηπρήο κείσζε ηνπ ύςνπο ελόο θπηνύ κέζσ ηεο ρξήζεο ηεο επηβξαδπληώλ 

αλάπηπμεο, ζα θαζνξίζεη αλ έλα ζπγθεθξηκέλν είδνο κπνξεί λα παξαρζεί σο έλα θπηό 

ζε γιάζηξα ( Menhenett 1984 ). Δίλαη ζεκαληηθό όηη όηαλ ρξεζηκνπνηνύληαη 

επηβξαδπληέο αλάπηπμεο γηα λα παξάγνπκε αλζίδνληαη θπηά ζε γιάζηξα, ην ύςνο ηνπ 

θπηνύ πξέπεη λα κεησζεί, ρσξίο λα επεξεαζηεί ην ζρήκα ηνπ θπηνύ ή ην κέγεζνο ηνπ 

ινπινπδηνύ (Al – Khassawneh et al. 2006 ) .  

 

1.2.4 Σξόπνο εθαξκνγήο ησλ επηβξαδπληώλ αύμεζεο 

 

Ζ εθαξκνγή ησλ νπζηώλ απηώλ γίλεηαη κε ςεθαζκό ηνπ θπιιώκαηνο ή κε 

δηαβξνρή ηνπ εδάθνπο (ξηδνπνηίζκαηα)  ή  κε  ζπλδπαζκό  ησλ  παξαπάλσ  δύν  

ηξόπσλ  θαη  βαζηθά θαζνξίδεηαη από ηηο ηδηόηεηεο πνπ έρεη ε ρξεζηκνπνηνύκελε 

νπζία (αλ απνξξνθάηαη θπξίσο από ηα θύιια όπσο ην chlormequat ή ην damίnozide ή 

αληίζεηα αλ απνξξνθάηαη από ην ξηδηθό ζύζηεκα όπσο ην paclobutrazol) . Οη 

επηβξαδπληέο αύμεζεο πνπ εθαξκόδνληαη κε ςεθαζκό  ζην  θύιισκα  κπνξνύλ  πην  

εύθνια  θάησ  από  νξηζκέλεο  ζπλζήθεο (πςειή ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο) λα 

πξνθαιέζνπλ θπηνηνμηθά ζπκπηώκαηα ζηα θύιια, γη' απηό ρξεηάδεηαη πξνζνρή 

ηδηαίηεξα ζε κεγάιεο δνζνινγίεο. Ζ εθαξκνγή κε δηαβξνρή ηνπ εδάθνπο πξέπεη λα 

γίλεηαη κε ηέηνην ηξόπν ώζηε λα δηαβξέρεηαη νκνηόκνξθα όιν ην ξηδηθό ζύζηεκα ηνπ 

θπηνύ. Απηό επηηπγράλεηαη όηαλ, θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ δηαιύκαηνο ηνπ 

επηβξαδπληή,  ην έδαθνο δελ είλαη νύηε πνιύ ζηεγλό αιιά νύηε θαη πνιύ πγξό θαη 

όηαλ ξίρλεηαη ε ζσζηή πνζόηεηα αλά γιάζηξα. Ζ δνζνινγία θάζε επηβξαδπληή 

αύμεζεο θαζνξίδεηαη αλάινγα κε ην είδνο  ηνπ  θπηνύ  θαη  ην  πξνζδνθώκελν  

απνηέιεζκα,  αθνύ  πξνζδηνξηζηεί  ην  είδνο  ηνπ επηβξαδπληή αύμεζεο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη παίξλνληαο ζαλ γλώκνλα ηηο ζπληζηώκελεο δνζνινγίεο πνπ 

αλαγξάθνληαη πάληα ζηηο εηηθέηεο ηνπ θαξκάθνπ.  Έλα  ζεκείν  πνπ  ρξεηάδεηαη  

πξνζνρή,  ηδηαίηεξα  ζηελ  πεξίπησζε  επηβξαδπληώλ  κε δηαβξνρή εδάθνπο, είλαη ε 

ππνιεηκκαηηθή δηάξθεηα ηνπ θαξκάθνπ ζην έδαθνο. Ζ κεγάιε ππνιεηκκαηηθή 

δηάξθεηα ζην έδαθνο έρεη πιενλεθηήκαηα, αθνύ πεξηνξίδεη ηνλ αξηζκό ησλ 

εθαξκνγώλ θαη δίλεη παξαηεηακέλε δξάζε αιιά κπνξεί λα απνηειέζεη θαη 

κεηνλέθηεκα. 
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1.2.5 Γνκή θαη δξάζε ηνπ Chlormequat Chloride 

 

 

Υεκηθόο ηύπνο: C5H12Cl2N γξακηθή θόξκνπια  (CH3)3N(Cl)CH2CH2Cl . 

Μνξηαθό βάξνο: 158,07 .  

Παξαζθεπαζηέο είλαη νη BASF, Cyanamid, Makhteshim-Agan, Clifton, Hico, 

SaraBhai.  

Υεκηθό όλνκα: (2-Chloroethyl)trimethylammonium chloride (IUPAC1),  θαη 

2-chloro-N,N,N-trimethylethanamonum chloride 

πλώλπκα: Chlormequat chloride, Chlorocholine chloride, Choline dichloride 

CCC .  

Δκπνξηθά νλόκαηα: Cycocel (BASF,Cyanamid) , Cycogan (Makhteshim 

Agan), CeCeCe (BASF), Barleyquat (Mandops), Bettaquat (Mandops), Farmacel 

(Farm Protection), Titan (Schering), Increcel (SaraBhai) .  

Φπζηθή θαηάζηαζε: είλαη άρξσκν ηδηαίηεξα πδξνζθνπηθό θξπζηαιιηθό κε 

κπξσδηά ςαξηνύ κε ζεκείν ηήμεο ηνπ 245
ν
 C ( κε απνζύλζεζε, ηάζε αηκώλ <0,01 

mPa ζηνπο 20
ν 
C.  

ηαζεξόηεηα: ηδηαίηεξα πδξνζθνπηθό ζε μεξή θαηάζηαζε, αιιά ηα πδαηηθά 

δηαιύκαηα ηνπ είλαη ζηαζεξά. Δίλαη δηαβξσηηθό ζε απξνζηάηεπηα κέηαιια. Ζ 

δηαιπηόηεηα ηνπ ζην λεξό ζηνπο 20
ν
 C > 1kg/kg. δηαιπηό ζε αιθνόιεο ρακεινύ κ.β., 

αδηάιπην ζε πδξνγνλάζξαθεο θαη δηεζπιαηζέξα. ε αηζαλόιε 320, ρισξνθόξκην 0,3, 

αθεηόλε 0,3, (όια ζε g/kg ζηνπο 20
ν
 C). Δίλαη θπηνξξπζκηζηηθή νπζία πνπ 

παξεκπνδίδεη ηελ επηκήθπλζε ησλ θπηηάξσλ θαη θαηά ζπλέπεηα θνληαίλεη θαη 

                                                           
1 IUPAC: Γηεζλήο έλσζε Καζαξήο θαη εθαξκνζκέλεο ρεµείαο 
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δπλακώλεη ην βιαζηό παξάγνληαο έλα ηζρπξό θπηό. Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αύμεζε 

ηεο αληίζηαζεο ζην πιάγηαζκα κε ηελ βξάρπλζε θαη ελδπλάκσζε ηνπ ζηειέρνπο θαη 

ηελ αύμεζε ηεο παξαγσγήο όπσο ζην ζηηάξη, ζηε ζίθαιε, ζηε βξώκε, γηα ηελ 

πξναγσγή ηεο αλάπηπμεο πιάγησλ βιαζηώλ θαη ηεο άλζεζεο ζηελ αδαιέα, θξνύμηα, 

βηγθόληα, γεξάλη, πειαξγόλην θαη άιια θαιισπηζηηθά θπηά θαη γηα ηελ πξναγσγή ηνπ 

ζρεκαηηζκνύ ηνπ άλζνπο θαη ηε βειηίσζε ηεο θαξπόδεζεο ζηελ αριαδηά, ακπγδαιηά, 

ακπέιη, ειηά θαη ηνκάηα. Γηα ηελ παξεκπόδηζε ηεο πξώηκεο θαξπόπησζεο ζηελ 

αριαδηά, δακαζθεληά, βεξηθνθηά , αθόκα ρξεζηκνπνηείηαη ζην βακβάθη, ζηα 

ιαραληθά, θαπλό, δαραξνθάιακν, κάλγθν θαη αιινύ. πλδπάδεηαη κε πνιιέο άιιεο 

θπηνξξπζκηζηηθέο νπζίεο θαη εληνκνθηόλα, δελ πξέπεη λα ζπλδπάδεηαη κε disoneb, 

θπαλαδίλε ή δηδαληνθηόλα επαθήο. Γελ είλαη ηνμηθό γηα ςάξηα θαη κέιηζζεο θαη ε 

ηνμηθόηεηα ηνπ ζηα ζειαζηηθά κέζα ζε 24 ώξεο απνβάιιεηαη ζε πνζνζηό 97% 

Γηαζπάηαη γξήγνξα από έλδπκα (Παζπάηεο 1998). 

Σν chlormequat chloride παξεκπνδίδεη ηε βηνζύλζεζε ησλ ζηεξνιώλ θαη 

άιισλ ηεξπελνεηδώλ νπζηώλ ζηνλ θαπλό θαη ζε άιια θπηηθά είδε 

(Rademacher,1991). Καηά ηνλ Graebe (1987) ην chlormequat  chloride δελ θαίλεηαη 

λα παξεκπνδίδεη ηε βηνζύλζεζε ησλ γηββεξειιηληθώλ νμέσλ ή λα ειαηηώλεη ην 

πεξηερόκελν ηνπο ζηα αλώηεξα θπηά. Αληηζέησο νη Rademacher ( 1991), Rademacher 

et al (1992), Rademacher (2000) θαη Praczyk et al (2013) αλαθέξνπλ όηη ην CCC 

παξεκπνδίδεη ηε βηνζύλζεζε ησλ ελδνγελώλ γηββεξηιιηθώλ νμέσλ ( ρήκα 1).   
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ρήκα 1 : Ο Rademacher (2000) αλαθέξεη  όηη ην CCC παξεκπνδίδεη ηε 

βηνζύλζεζε ησλ ελδνγελώλ γηββεξηιιηθώλ νμέσλ.  

 Οη Andersen and Andersen (2000) αλαθέξνπλ όηη ν ξπζκηζηήο απηόο 

εθδειώλεη επηβξαδπληηθέο ηδηόηεηεο ζε πεξηνξηζκέλν εύξνο θπηηθώλ εηδώλ. Αθόκα, 

δελ απνθιείεηαη ην chlormequat chloride πνπ πεξηέρεη ηεηαξηνηαγή βάζε αµµσλίνπ, 

λα ελεξγεί κεηά ηελ απνηθνδόκεζε ηνπ κέζα ζην θπηό ζαλ πξόζζεηε πεγή αδώηνπ, 

εηδηθά ζε θπηά ζηα νπνία ε αύμεζε πξνάγεηαη από ηηο γηββεξειιίλεο θαη έηζη λα 

παξαθηλείηαη ε επηκήθπλζε ησλ βιαζηώλ (Groves and Lang, 1970). Σν clormequat 

chloride κπνξεί λα απνξξνθεζεί είηε από ην ξηδηθό ζύζηεµα είηε από ην βιαζηό ησλ 

θπηώλ θαζώο θαη από ηα θύιια (Roberts and Hooley, 1988). 
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1.4 Πξνεγνύκελεο έξεπλεο  

 

Πνιιέο κειέηεο έρνπλ αθηεξσζεί   ζηελ  επίδξαζε ησλ ξπζκηζηώλ αλάπηπμεο ζηελ 

αλάπηπμε θαη εμέιημε ηνπ γιαδίνινπ.  

Οη απμίλεο  ( ΗΑΑ  , NAA , IBA ) εθαξκόζηεθαλ  ζαλ δηάιπκα εκβάπηηζεο 

ησλ θνξκηδίσλ πξηλ από ηε θύηεπζε θαη θαίλεηαη όηη αζθνύλ αλαζηαιηηθή δξάζε   

ζηα πξώηα ζηάδηα  ηεο αλάπηπμεο ηνπ θπηνύ. Σν ΗΒΑ (100 ppm ) θαίλεηαη λα δξα 

αλαζηαιηηθά ζηνλ αξηζκό ησλ παξαγώκελσλ θνξκηδίσλ ( Tonecki 1979) . Αληηζέησο 

ε αύμεζε θαη ε παξαγσγή ηνπ γιαδίνινπ επλνήζεθε από ηε ρξήζε NAA (Kumar et 

al., 2008).  

 

Σν Γηββεξηιιηθό νμύ GA3 ζαλ δηάιπκα εκβάπηηζεο, ςεθαζκόο θπιιώκαηνο, 

ε ξηδνπόηηζκα ( Auge  1982,  Bhattacharjee 1984, Dua et al 1984, Tonecki 1980 ) 

πξνθάιεζε ηελ πξώηκε βιάζηεζε ησλ κε αδξαλώλ θνξκώλ, πξώηκε δηαθνξνπνίεζε 

ινπινπδηνύ  θαη  πξώηκε άλζεζε, απμεκέλν κέγεζνο θπηνύ, κήθνο ηαμηαλζηώλ θαη  

αξηζκό ησλ αλζέσλ  αλά ηαμηαλζία θαη ην κέγεζνο ηνπο.  Ο αξηζκόο ησλ  θνξκώλ  θαη 

ησλ θνξκηδίσλ  πνπ παξάρζεθαλ από θάζε θπηό απμήζεθε. Σν GA3 πξνώζεζε ηελ  

ηαμηαλζία ζε βάξνο ηνπ λένπ  θνξκνύ. Πεηξάκαηα πνπ έγηλαλ ζε απνζεθεπκέλεο 

ηαμηαλζίεο   κεηά ηελ ζπγθνκηδή, έδεημαλ νηη εθηόο από ηελ ζαθραξόδε  γηα ην 

άλνηγκα όισλ ησλ κπνπκπνπθηώλ ηνπο ρξεηάδεηαη θαη GA3 . Άιιεο αλαθνξέο έδεημαλ 

όηη ε εθαξκνγή GA3  επλόεζε ηελ παξαγσγή αλζέσλ θαη ηελ αύμεζε ησλ θπηώλ 

(Vijai et al., 2007 and Peanav et al., 2005). 

Σν Paclobutrazol  ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ κείσζε ηνπ ύςνπο έηζη, ώζηε λα 

θαιιηεξγεζεί ν γιαδίνινο ζαλ θπηό γιάζηξαο Ο Milandri et al 2007 αζρνιήζεθε κε 

ηνλ  Gladiolus tristis (ever-flowering gladiolus) όπνπ ρξεζηκνπνηήζεθε Paclobutrazol   

ζε ζπγθεληξώζεηο 0, 2, 4, 8 and 16 mg  Οη Barzilayet al (1992) ρξεζηκνπνίεζαλ 

Paclobutrazol and Αncymidol ζε  λάλεο πνηθηιίεο. Καη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο κεηώζεθε 

ην ύςνο ησλ θπηώλ αιιά θαζπζηέξεζε ε άλζεζε  θαη κεηώζεθε ην πνζνζηό άλζεζεο. 

Σν Δthephon, πνπ είλαη έλα ζπζηαηηθό πνπ απειεπζεξώλεη  αηζπιέλην  

ρξεζηκνπνηήζεθε ζαλ δηάιπκα εκβάπηηζεο πξηλ ηε θύηεπζε ησλ θνξκηδίσλ, 

πξνώζεζε  ηε βιάζηεζε ησλ κε αδξαλώλ θνξκηδίσλ (Ginzburg 1974) Δθαξκνζκέλν  
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ζε θαιιηέξγεηεο θνξκώλ εκπόδηζε ην πιάγηαζκα ησλ θπηώλ θαη βνήζεζε ζηνλ έιεγρν  

ηνπ βνηξύηε (Groen and Schipper 1977).  

Οη  θπηηνθηλίλεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ βειηίσζε ηεο βιάζηεζεο ησλ 

αδξαλώλ θνξκώλ  θαη θνξκηδίσλ  πνπ πξνήρζε κε εκβάπηηζε ηνπο ζε δηάιπκα 5-50 

ΒΑP  γηα 12 κε 24 ώξεο (Tsukamoto 1972 ).  Παξαηεξήζεθε απώιεηα ηεο θπξηαξρίαο 

ηεο θνξπθήο αιιά θαη θαθή αλάπηπμε ησλ ξηδώλ. Έλα δηάιπκα θηλεηίλεο γηα 24 ώξεο 

έρεη  επηόηεξε επίδξαζε.  

Σν CCC (  chloroethyl trimethylammonium chloride ) έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε 

ιίγα πεηξάκαηα. Όηαλ εθαξκόζηεθε σο ξηδνπόηηζκα αύμεζε ην κήθνο ζηειέρνπο , ηνλ 

αξηζκό ησλ  αλζέσλ αλά ηαμηαλζία θαη πξνθάιεζε  ειαθξά πξσίκεζε ηεο 

εκεξνκελίαο αλζνθνξίαο ( Halevy and Shillo 1970).  

ε δύν άιια πεηξάκαηα πνπ έγηλαλ ζε δηαθνξεηηθέο πνηθηιίεο Γιαδίνινπ, 

ειέγζεθε ε επίδξαζε δηαθνξεηηθώλ θπηνξπζκηζηηθώλ νπζηώλ ζε δηαθνξεηηθέο 

παξακέηξνπο ηεο αλάπηπμεο. 

 ην πξώην πείξακα ρξεζηκνπνηήζεθαλ  θπηά  Gladiolus grandiflorus L. cv. 

American beauty.Οη επεκβάζεηο απνηεινύληαλ  από ηέζζεξηο ξπζκηζηέο αλάπηπμεο κε 

δύν δηαθνξεηηθέο ζπγθεληξώζεηο  (25, 50 mg / l), ΝΑΑ (50, 100 mg / l), Ethrel (100, 

200 mg / l) θαη CCC (250, 500 mg / l), ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ κάξηπξα (κόλν 

λεξό). Από ηα  απνηειέζκαηα θάλεθε  όηη ζηελ  επέκβαζε  κε  Ethrel 200 mg / l 

ρξεηάζηεθαλ νη ιηγώηεξεο εκέξεο γηα ηελ έλαξμε ηεο ηαμηαλζίαο ζε ζύγθξηζε κε ηηο 

ππόινηπεο επεκβάζεηο θαη νη  ιηγώηεξεο εκέξεο  γηα ην πξώην άλνηγκα ηνπ άλζνπο . 

ηελ επέκβαζε ηεο GA3 50 mg / l παξαηεξήζεθε ν  κεγαιύηεξνο  αξηζκόο ηαμηαλζηώλ  

αλά θπηό, ην κεγαιύηεξν κήθνο ηεο ηαμηαλζίαο  θαζώο θαη ν κεγαιύηεξνο αξηζκόο  

ησλ αλζέσλ αλά ηαμηαλζία  ζε ζύγθξηζε κε ηνλ κάξηπξα. ηελ  επέκβαζε κε CCC 

250 mg / l θαηαγξάθεθε ε κεγαιύηεξε απόδνζε ησλ θνξκώλ θαη ησλ θνξκηδίσλ όζνλ 

αθνξά ηνλ αξηζκό θαη ην βάξνο , ζε ζύγθξηζε κε ηνλ κάξηπξα (Patel, et al 2010). 

 

ε άιιν πείξακα ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπηά  Gladiolus grandiflorus L. cv. white 

friendship θαη  κειεηήζεθε ε επίδξαζε ζηελ αύμεζε ηνπο, ηεζζάξσλ δηαθνξεηηθώλ 

θπηνξπζκηζηηθώλ νπζηώλ, GA3, NAA, CCC, MH,  θαζεκηά  ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο 

ζπγθεληξώζεηο θαη κε ςεθαζκό κε λεξό σο κάξηπξα. Όιεο νη επεκβάζεηο  θαη νη 



20 
 

κεηξήζεηο αλάπηπμεο θαη  αλζνθνξίαο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηελ ίδηα ρξνληθή πεξίνδν. 

Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ όηη ε εθαξκνγή ξπζκηζηώλ αλάπηπμεο επεξέαζε ζεκαληηθά 

ηελ αλάπηπμε θαη ηελ αλζνθνξία ηνπ Gladiolus grandiflorus L. cv. white friendship. 

Σα πεξηζζόηεξα άλζε  / ηαμηαλζία, κήθνο ηαμηαλζίαο (cm) ειήθζεζαλ κε GA3  

100ppm ζε ζρέζε κε ηηο  ππόινηπεο  επεκβάζεηο. Ζ επέκβαζε κε CCC  500 ppm 

βξέζεθε σο ε απνδνηηθόηεξε γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θνξκώλ θαη ησλ θνξκηδίσλ 

παξαγσγήο. Σν ύςνο ησλ θπηώλ, ν αξηζκόο ησλ θύιισλ, ην κήθνο ησλ θύιισλ, ην 

πιάηνο θαη ην κήθνο ησλ θύιισλ ησλ ηαμηαλζηώλ ήηαλ ζεκαληηθά απμεκέλν ιόγσ ηεο 

GA3 θαη ηεο NAA. Ζ επέκβαζε κε CCC θαη MH κείσζε ζεκαληηθά απηέο ηηο 

παξακέηξνπο, ζε ζύγθξηζε κε ηνλ κάξηπξα (Sudhakar θαη Kumar 2012). 

 

1.5 θνπόο ηεο Δξγαζίαο 

 

Ο γιαδίνινο είλαη έλα από ηα ιίγα θπηά γηα ηα νπνία έρεη αλαθεξζεί  όηη ην 

CCC  επλνεί ηελ  αύμεζε ηνπ θπηνύ ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο ( Halevy and Shillo 

1970,Ginzburg 1974b). Όκσο εθηόο από ηελ αύμεζε ηνπ ζηειέρνπο ε ρξήζε CCC 

θαίλεηαη όηη επεξεάδεη ηνλ αξηζκό ησλ αλζέσλ ηεο ηαμηαλζίαο  θαη ηελ εκεξνκελία 

ηεο άλζεζεο κε έλα ηξόπν πνπ ίζσο ζρεηίδεηαη κε ηελ πνηθηιία (Patel et al 2010, 

Sudhakar and Kumar 2012). Δπηβξαδπληέο αύμεζεο κε ηξόπν δξάζεο όκνην κε ην 

CCC όπσο ην Paclobutrazol  θαη ην Ansymidol έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί (κε ζρεηηθή 

επηηπρία) γηα ηελ κείσζε ηνπ ύςνπο ηνπ γιαδίνινπ ώζηε λα κπνξεί λα εκπνξεπζεί σο 

γιαζηξηθό θπηό (Barzilayλ  et al 1992, Milandri et al 2007).  

ηελ εξγαζία απηή επηρεηξείηαη λα δηεξεπλεζεί ε επίδξαζε ηνπ CCC 

(chlormequat chloride) ζηελ άλζεζε θαη  ίζσο θαη ζηε κείσζε ηνπ ύςνπο πνπ αλ 

επηηεπρζεί ζα ζεκαίλεη όηη θαη ην CCC ζα κπνξνύζε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

θαιιηέξγεηα γιαδίνινπ ζηε γιάζηξα. πγθεθξηκέλα κειεηήζεθε ε επίδξαζε ηνπ CCC 

ζε δηαθνξεηηθέο ζπγθεληξώζεηο ζηελ αλάπηπμε δηαθνξεηηθώλ πνηθηιηώλ γιαδηόισλ , 

ησλ Blue Isle, My Love, Jester, Oscar και Princess Margaret Rose , πνηθηιηώλ πνπ 

ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα παξαγσγή δξεπηώλ αλζέσλ. Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

αλάπηπμεο κεηξήζεθαλ ηα θύιια (ν αξηζκόο, ην κήθνο θαη ην πιάηνο ηνπο θαζώο θαη 

ε πεξηεθηηθόηεηά ηνπο ζε ρισξνθύιιε), ε αλζνθνξία  θαζώο θαη ε δηάξθεηα ηεο, ην 

κήθνο ηεο ηαμηαλζίαο, ην πιάηνο ηεο θαη ν αξηζκόο ησλ αλζέσλ αλά ηαμηαλζία .  
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2.ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟ∆ΟΗ 
 

2.1 Δγθαηάζηαζε θαιιηέξγεηαο  

 

Σν πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε ζην γπάιηλν ζεξκνθήπην ηνπ αγξνθηήκαηνο  ηνπ ΣΔΗ 

Κξήηεο, από ηνλ Μάην κέρξη ηνλ επηέκβξην ηνπ 2013. Υξεζηκνπνηήζεθαλ ζπλνιηθά 

200 θπηά γιαδίνινπ, 40 από θάζε πνηθηιία ησλ πνηθηιηώλ Blue Isle, My Love, Jester, 

Oscar θαη Princess Margaret Rose. Αθνύ πξώηα θαζαξίζηεθε ν ρώξνο ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ θαη απνκαθξύλζεθαλ δηάθνξα δηδάληα, ηνπνζεηήζεθαλ εηδηθά ηξαπέδηα 

θαιιηέξγεηαο. ηελ αξρή ηνπ πεηξάκαηνο θαη γηα 5 κέξεο νη βνιβνί απιώζεθαλ πάλσ 

ζε ζαθηά ζε ζπλζήθεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο θαη ρακειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο κε 

ζθνπό λα ζπάζεη ν ιήζαξγνο (εηθόλα 5.1). Αθνινύζεζε εκβάπηηζε ηνπο ζε δνρεία 

όγθνπ 10 l, όπνπ ην θαζέλα πεξηείρε δηάιπκα 1 ml / l Rovlar Aquaflo (εηθόλα 6.1) θαη 

1 gr / l Aliette (εηθόλα 6.2). Σν Rovlar Aquaflo είλαη κπθεηνθηόλν επαθήο κε 

πξνζηαηεπηηθή θαη ζεξαπεπηηθή δξάζε, πνπ δξα παξεκπνδίδνληαο ηελ αλάπηπμε ηνπ 

κπθειίνπ θαη ηελ βιάζηεζε ησλ ζπόξσλ ζηνπο επαίζζεηνπο κύθεηεο θαη ην Aliette 

είλαη δηαζπζηεκαηηθό κπθεηνθηόλν. Οη βνιβνί, πνπ είραλ ηνπνζεηεζεί ζε εηδηθό 

δίρηπ, έκεηλαλ ζην δηάιπκα γηα 30 ιεπηά. ηελ ζπλέρεηα θπηεύζεθαλ κέζα ζε 

πιαζηηθέο γιάζηξεο όγθνπ 5 l κε  κείγκα ππνζηξώκαηνο θόκπνζη-πεξιίηε-ηύξθε ζε 

αλαινγία όπσο παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 1.  

Πίλαθαο 1 : Αλαιόγηα ππνζηξσκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην πείξακα θαζώο 

θαη ζπλνιηθή πνζόηεηα ζε ιίηξα αλά ππόζηξσκα. 

Τπόζηξσκα Αλαινγία πλνιηθά ιίηξα  

Κόκπνζη 35% 350 

Πεξιίηεο 30% 300 

Σύξθε (μαλζηά) 35% 350 
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Δηθόλα 5: Βνιβνί πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην πείξακα 1. Βνιβνί πνπ απιώζεθαλ ζε 

ζαθηά ώζηε λα ζπάζεη ν ιήζαξγνο 2.Κνπηη κεηαθνξάο θαη απνζήθεπζεο βνιβώλ 

Ζ πξνεηνηκαζία ηνπ εδαθηθνύ κείγκαηνο έγηλε κε δηαβξνρή θαη επαλεηιεκκέλε 

αλάδεπζε.  

Οη βνιβνί ηνπνζεηήζεθαλ 1 κε 2 εθαηνζηά θάησ από ηελ επηθάλεηα ηνπ 

ππνζηξώκαηνο . Ζ θύηεπζε έγηλε ζηηο 28/05/2013. 

 

Δηθόλα 6: Μπθεηνθηόλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 1. Rovlar Aquaflo 2. Aliette 
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2.2 θεπάζκαηα, ζπζθεπέο  θαη ζθεύε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ  

 

2.2.1 Σξαπέδηα θαιιηέξγεηαο 

 

 Γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ θπηώλ ζην ζεξκνθήπην ρξεζηκνπνηήζεθαλ εηδηθά 

ηξαπέδηα θαιιηέξγεηαο (εηθόλα 7), ώζηε λα γίλεηε πνην δύζθνιε ε πξόζβαζε ζηηο 

γιάζηξεο ζηα έξπνληα έληνκα θαζώο θαη λα βξίζθνληαη ζε έλα επηζπκεηό ύςνο κε 

ζθνπό λα γίλνληαη πνην μεθνύξαζηα νη θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο . 

 

Δηθόλα 7: Σξαπέδηα ηνπνζέηεζεο θαιιηέξγεηαο κε γιάζηξεο 5 ιίηξσλ ζην 

ζεξκνθήπην. 

Σα ηξαπέδηα θαιιηέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα  ηελ παξαγσγή  θπηώλ  

ζε  θπηνδνρεία, θαηαζθεπάδνληαη θπξίσο από κεηαιιηθό ζθειεηό ύςνπο 80-90 cm 

από ην δάπεδν ηνπ ζεξκνθεπίνπ  θαη  ζρήκα θαηά  θαλόλα νξζνγώλην. Οη  δηαζηάζεηο 

ηνπο θπκαίλνληαη αλάινγα κε ηηο δηαζηάζεηο ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Ζ επηθάλεηα ησλ 

ηξαπεδηώλ, πάλσ ζηελ νπνία ηνπνζεηνύληαη νη γιάζηξεο κε ηα θπηά, κπνξεί λα είλαη 

είηε ζηεγαλή, είηε λα απνηειείηαη από δηθηπσηό πιέγκα, ώζηε  λα ζηξαγγίδεηαη 

εύθνια ην λεξό κεηά ην πόηηζκα. Όηαλ ε επηθάλεηα ησλ ηξαπεδηώλ είλαη ζηεγαλή, 

είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη ζύζηεκα απνρέηεπζεο ηνπ λεξνύ πνπ απνξξέεη από ηηο 

γιάζηξεο κεηά από θάζε πόηηζκα (άββαο 2003). 
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2.2.2 θεύε  

 

Γηα λα κπνξέζεη λα νινθιεξσζεί ην πείξακα ήηαλ αλαγθαία ε ρξεζηκνπνίεζε 

ησλ ζθεπώλ πνπ θαίλνληαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα. 

 

Δηθόλα 8:  Δξγαζηεξηαθά ζθεύε πεηξάκαηνο. 1.Υσλί 2.Πνηήξη βξαζκνύ 500 ml 

3.Ογθνκεηξηθόο θύιηλδξνο 250 ml 4.Κσληθή θηάιε 2 l 5.Ογθνκεηξηθόο θύιηλδξνο 10 

ml 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ επεκβάζεσλ παξαζθεπάζηεθε δηάιπκα 

chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο 1000, 2000 θαη 4000 ppm. Ζ παξαζθεπή ησλ 

δηαιπκάησλ έγηλε σο εμήο: 

Με ηελ βνήζεηα ρσληνύ (εηθόλα 8.1) πξνζηέζεθαλ ζηνλ νγθνκεηξηθό θύιηλδξν ησλ 10 

ml (εηθόλα 8.5) ηα αλάινγα ml γηα ηελ θάζε ζπγθέληξσζε από ην ζθεύαζκα 

chlormequat chloride. ηελ ζπλέρεηα ηα ml ηνπνζεηήζεθαλ ζηε θσληθή θηάιε ησλ 2 l 

(εηθόλα 8.4) θαη  πξνζηέζεθε λεξό  κέρξη ν όγθνο λα θηάζεη ηα 2 l.  

Ο νγθνκεηξηθόο θύιηλδξνο όγθνπ 250 ml ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ ρνξήγεζε ησλ 

δηαιπκάησλ ζηα θπηά, θαη ην πνηήξη βξαζκνύ όγθνπ 250 ml (εηθόλα 8.2) γηα ηελ 

ρνξήγεζε ηνπ λεξνύ ζηνπο κάξηπξεο. 
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2.2.3 Παξαζθεπή δηαιπκάησλ 

 

Γηα ηελ παξαζθεπή ησλ επηζπκεηώλ ζπγθεληξώζεσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

ζθεύαζκα κε εκπνξηθό όλνκα CECECE EXTRA 46 SL ηεο BASF ( εηθόλα  9).   

 

 

Δηθόλα 9: Ρπζκηζηήο αλάπηπμεο  CECECE EXTRA 46 SL ηεο BASF. 1. Μπξνζηηλή 

εηηθέηα 2. Πίζσ εηηθέηα. 

Πνην αλαιπηηθά ζηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη ηα ml πνπ ρξεηάζηεθαλ αλάινγα 

κε ηελ ζπγθέληξσζε γηα ηελ παξαζθεπή 2 l δηαιύκαηνο, θαζώο ην ζθεύαζκα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε πεξηείρε 46% chlormequat chloride. 
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Πίλαθαο 2: Πνζόηεηα ml ζθεπάζκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ δεκηνπξγία 2 

ιίηξσλ  ζηηο επηζπκεηέο ζπγθεληξώζεηο ζε ppm – mg/l 

Δπηζπκεηή ζπγθέληξσζε ζε ppm mg/l Πνζόηεηα ml ζθεπάζκαηνο / 2l 

1000 4,4 

2000 8,8 

4000 17,6 

 

ηνλ επόκελν πίλαθα θαίλνληαη ηα ζπλνιηθά ml πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά 

ηελ δηάξθεηα κηαο επέκβαζεο δεδνκέλνπ όηη ε πνζόηεηα δπαιύκαηνο ξηδνπνηίζκαηνο 

ήηαλ 250 ml/γιάζηξα. 

Πίλαθαο 3: Πνζόηεηα ml ζθεπάζκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ νινθιήξσζε 

κηαο  επέκβαζεο κε ηηο επηζπκεηέο ζπγθεληξώζεηο ζε ppm 

Δπηζπκεηή ζπγθέληξσζε ζε ppm πλνιηθά ml πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

1000 22 

2000 44 

4000 88 

ύλνιν 154 

 

 Δπνκέλσο ζπλνιηθά ρξεηάζηεθαλ γηα ηελ θάζε επέκβαζε 154 ml. Ο αξηζκόο ησλ 

επεκβάζεσλ ήηαλ 8 όπνηε ζπλνιηθά ρξεηάζηεθαλ θαζ όιν ην πείξακα  1232 ml. 

 

2.2.4  Μέηξεζε πνζόηεηαο ρισξνθύιιεο 

 

  Γηα ηελ κέηξεζε ηεο ρισξνθύιιεο ρξεζηκνπνηήζεθε ην SPAD – 502  ηεο 

Minolta ( Δηθόλα  10). Δίλαη έλαο θνξεηόο κεηξεηήο ν νπνίνο επηηξέπεη γξήγνξεο 

κεηξήζεηο, ρσξίο ηνλ ηξαπκαηηζκό ηνπ θύιινπ. Ζ κέηξεζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζε όια 

ηα θύιια ηεο θαιιηέξγεηαο.  
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Δηθόλα 10: Μεηξεηήο πνζόηεηαο ρισξνθύιιεο  SPAD – 502 Minolta 

2.3 Μέζνδνο  θαη ρξόλνο επεκβάζεσλ θαη κεηξήζεσλ ζηελ 

θαιιηέξγεηα 

 

Σν δηάζηεκα από ηεο 25.5.2013 κέρξη θαη ζηηο 14.6.2013 γηλόηαλ επίβιεςε 

ηεο θαιιηέξγεηεο  θαζώο θαη πόηηζκα απηήο.  

ηηο  13.6.2013 πξαγκαηνπνηήζεθε νκαδνπνίεζε ησλ θπηώλ αλάινγα κε ην 

ύςνο ηνπο κε ζθνπό ηε νκνηόκνξθε θαηαλνκή ησλ θπηώλ κε παξόκνηα 

ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα αλά επέκβαζε (10 θπηά από θάζε πνηθηιία / επέκβαζε) .  

Ζ πξώηε κέηξεζε ύςνπο θαη πιάηνπο ζηα θύιια (ρξόλνο κεδέλ ηνπ 

πεηξάκαηνο) πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 15.6.2013 .  

ηηο 16.6.2013 θαη κεηά ηελ πάξνδν 3 εκεξώλ από ην ηειεπηαίν πόηηζκα ( κε 

λεξό), πξαγκαηνπνηήζεθε ε πξώηε επέκβαζε ζηελ θαιιηέξγεηα κε ηνλ επηβξαδπληή 

αύμεζεο chlormequat chloride.  

Οη ζπγθεληξώζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ 1000, 2000 θαη 4000 ppm θαη 

ρνξεγήζεθαλ ζηα θπηά κε ηε κέζνδν ηνπ ξηδνπνηίζκαηνο ζε πνζόηεηα 250 ml / θπηό.  

Σα θπηά - κάξηπξεο πνηίδνληαλ κόλν κε λεξό (250 ml / θπηό). Καηά ηελ 

δηάξθεηα ησλ πξώησλ εκεξώλ κεηά ηελ επέκβαζε  θαζώο ππήξραλ πςειέο 
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ζεξκνθξαζίεο γίλνληαλ έιεγρνο ζηελ θαιιηέξγεηα θαη ζπκπιεξώλνληαλ λεξό ζηα 

«πηαηάθηα» πνπ ήηαλ ηνπνζεηεκέλα ζηηο γιάζηξεο. ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη 

νη εκεξνκελίεο κεηξήζεσλ πιάηνπο θαη ύςνπο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ 

θαιιηέξγεηα. 

Πίλαθαο 4: Ζκεξνκελίεο κεηξήζεσλ πιάηνπο θαη ύςνπο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ θαιιηέξγεηα. 

Αξηζκόο κέηξεζεο Ζκεξνκελία 

Πξώηε 15.6.2013 

Γεύηεξε 22.6.2013 

Σξίηε 29.6.2013 

Σέηαξηε 5.7.2013 - 6.7.2013 

Πέκπηε 11.7.2013 - 12.7.2013 

Έθηε 18.7.2013 - 19.7.2013 

Έβδνκε 25.7.2013 - 26.7.2013 

Όγδνε  1.8.2013 - 2.8.2013 

Έλαηε 8.8.2013 - 9.8.2013 

Γέθαηε 16.8.2013 

Δλδέθαηε 22.8.2013 - 23.8.2013 

 

  

Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ ε πξώηε επέκβαζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 

16.6.2013 θαη αθνινύζεζαλ άιιεο 7 κέρξη ηελ νινθιήξσζε ηνπ πεηξάκαηνο. Όιεο νη 

επεκβάζεηο έγηλαλ κεηά ηηο 6 ην απόγεπκα. Αλαιπηηθόηεξα νη εκεξνκελίεο ησλ 

επεκβάζεσλ εκθαλίδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 
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Πίλαθαο 5: Ζκεξνκελίεο ησλ επεκβάζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ 

θαιιηέξγεηα. 

Αξηζκόο Δπέκβαζεο Ζκεξνκελία 

Πξώηε 16.6.2013 

Γεύηεξε 23.6.2013 

Σξίηε 30.6.2013 

Σέηαξηε 6.7.2013 

Πέκπηε 12.7.2013 

Έθηε 19.7.2013 

Έβδνκε 26.7.2013 

Όγδνε  2.8.2013 

 

ην δηάζηεκα ελόο κελόο από  28.6.2013 έσο 28.7.2013 πξαγκαηνπνηήζεθαλ δύν 

κεηξήζεηο ρισξνθύιιεο ζηα θπηά ηεο θαιιηέξγεηεο κε ηε ρξήζε ηεο ζπζθεπήο 

MINOLTA SPAD – 502 (Δηθόλα 10) πνπ κεηξάεη ηελ  πνζόηεηα ηεο ρισξνθύιιεο. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα εκθαλίδνληαη νη εκεξνκελίεο κεηξήζεσλ ππθλόηεηαο 

ρισξνθύιιεο. 

Πίλαθαο 6: Μεηξήζεηο πνζόηεηαο ρισξνθύιιεο 

Αξηζκόο Μέηξεζεο Ζκεξνκελία 

Πξώηε 28.6.2013 

Γεύηεξε 28.7.2013 

 

Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο ηειεπηαίαο επέκβαζεο ε ηαμηαλζία είρε αξρίζεη λα εκθαλίδεηαη 

ζηα θπηά ηεο θαιιηέξγεηαο θαη έηζη άξρηδαλ λα γίλνληαη κεηξήζεηο γηα ην ύςνο ηεο, ηα 

άλζε πνπ άξρηζαλ λα εκθαλίδνληαη θαζώο θαη ηελ απόζηαζε ηνπ πξώηνπ κε ηνπ 

ηειεπηαίνπ άλζνπο ηεο ηαμηαλζίαο. 
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2.4 Καιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο  

2.4.1 Φεθαζκνί   

 

Πεξίπνπ ζηνλ έλα κήλα από ηόηε πνπ ηνπνζεηήζεθε ε θαιιηέξγεηα 

εκθαλίζηεθαλ πξνλύκθεο εληόκσλ θαη θξίζεθε αλαγθαίν λα γίλεη ζηηο 25.6.2013 

ςεθαζκόο κε RELDAN (Δηθόλα 11.2). Ζ αλαινγία ηνπ δηαιύκαηνο ήηαλ 7 ml / l θαη ε 

ρνξήγεζε ζηα θπηά έγηλε κε ςεθαζκό θαη θαηά πξνηίκεζε ηεο απνγεπκαηηλέο ώξεο 

όπνπ δελ ππήξρε θόζκνο ζηνλ ρώξν ηνπ ζεξκνθεπίνπ.  ηηο 28.7.2013 έγηλε 

ςεθαζκόο ηεο θαιιηέξγεηαο κε Doble (εηθόλα  11.1).   

 

 

 

Δηθόλα 11: θεπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ςεθαζκό ζηελ 

θαιιηέξγεηα 1.Doble 2.RELDAN 3.Πιαζηηθή πηπέηα 
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2.4.2 Τπνζηύισζε θαιιηέξγεηαο 

 

Μεηά από πεξίπνπ έλα κήλα από ηελ ηνπνζέηεζε ηεο θαιιηέξγεηαο ζην 

ζεξκνθήπην ρξεηάζηεθε λα γίλεη ππνζηύισζε ησλ θπηώλ θαζώο είρε αξρίζεη λα 

αλαπηύζζεηαη ην ζηέιερνο ηεο ηαμηαλζίαο θαη ηα θύιια είραλ αξρίζεη λα μεπεξλνύλ 

ηα 50 cm. ηελ αξρή ηνπνζεηήζεθαλ ηα εηδηθά πιαζηηθά ζηεξίγκαηα (εηθόλα  12.2) 

πνπ ππάξρνπλ ώζηε λα απνηξαπεί ην πιάγηαζκα. ηε ζπλέρεηα επεηδή ηα ζηεξίγκαηα 

ήηαλ 50 cm θαη νη ηαμηαλζίεο ήηαλ πνιύ ςειόηεξεο ηνπνζεηήζεθαλ θαιάκηα (εηθόλα  

12.1). ηηο πξώηεο κέξεο ηνπ Απγνύζηνπ θαη ζε θάπνηα θπηά κάξηπξεο, ην κήθνο ησλ 

ηαμηαλζηώλ είρε μεπεξάζεη ηα 200 cm κε απνηέιεζκα λα ηεζεί αλαγθαίν λα 

ππνζηπισζεί ε θαιιηέξγεηα ζην ηεηξαγσληζκέλν ζύξκα (εηθόλα 12.3) πνπ ππήξρε 

πάλσ από ηα ηξαπέδηα θαιιηέξγεηαο. 

 

Δηθόλα 12: Σξόπνη ππνζηύισζεο θαιιηέξγεηαο 1.Καιάκη μεξό 2. Δηδηθό 

πιαζηηθό ζηήξηγκα 3. ύξκα γηα ππνζηύισζε ζην πάλσ κέξνο ηνπ ζεξκνθεπίνπ 
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3.ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ - ΤΕΖΣΖΖ  

 

3.1 Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride  ζην κέζν  αξηζκό  θύιισλ 

 

Οη επεκβάζεηο άξρηζαλ όηαλ όιεο νη πνηθηιίεο είραλ 3-4 θύιια κε εμαίξεζε ηε 

My love, πνπ είρε 2-3 θύιια. ηελ αξρή ησλ επεκβάζεσλ ηα θύιια ήηαλ ιηγόηεξα 

θαη κε ηελ πάξνδν ησλ εβδνκάδσλ ν αξηζκόο ησλ θύιισλ απμήζεθε. ύκθσλα κε ηα 

απνηειέζκαηα πνπ θαίλνληαη ζηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνύλ 7,8,9,10 θαη 11, ην 

chlormequat chloride  δελ θαίλεηαη λα επεξέαζε, ζε θάπνηα από ηηο ζπγθεληξώζεηο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ,  ην κέζν αξηζκό  ησλ θύιισλ ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα ζε 

θακία από ηηο πνηθηιίεο γιαδίνινπ (Blue Isle, My Love, Jester, Oscar, Princess 

Margaret Rose)  πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην πείξακα. Ο κέζνο αξηζκόο θύιισλ αλά 

θπηό θπκάλζεθε από 6-7 ζε όιεο ηηο πνηθηιίεο. ηελ αξρή ησλ επεκβάζεσλ ηα θύιια 

ήηαλ ιηγόηεξα θαη κε ηελ πάξνδν ησλ εβδνκάδσλ ν αξηζκόο ησλ θύιισλ απμήζεθε 

(βιέπε πίλαθεο 7-11).  

 Ζ επίδξαζε ηνπ CCC ζηνλ αξηζκό θύιισλ πεξηνξίζηεθε ζηελ 

θαζπζηέξεζε ηεο εκθάληζεο ηνπ επόκελνπ θύιινπ ηελ πέκπηε θαη ζηελ πεξίπησζε 

ησλ πνηθηιηώλ My Love (πίλαθαο 7), Blue Isle (πίλαθαο 8), Princess Margaret Rose 

(πίλαθαο 10) θαη ηελ έθηε εβδνκάδα θαη κόλν ζηηο ζπγθεληξώζεηο 2000 θαη 4000 

mg/l. Αλ θαη ην ηππηθό ζθάικα είλαη κεγάιν ζα κπνξνύζακε λα πνύκε όηη ε πνηθηιίεο 

My Love θαη Princess Margaret Rose  επεξεάζηεθαλ πεξηζζόηεξν αθνινπζνύκελεο 

από ηελ  Blue Isle ελώ νη  Jester (πίλαθαο 11) θαη Oscar (πίλαθαο 9) μεπέξαζαλ ηελ 

επίδξαζε ηνπ CCC ήδε από ηελ 6
ε
 εβδνκάδα. 
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Πίλαθαο 7: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm, 2000 

ppm θαη 4000 ppm κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο ζην κέζν αξηζκό θύιισλ αλά 

θπηό ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ, ζηελ πνηθηιία My Love. 

 

 

Δβδνκάδεο 

Μεηξήζεσλ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Δπεκβάζεηο Μέζνο αξηζκόο θύιισλ / θπηό 

Μάξηπξαο 2,90 3,00 3,00 3,00 3,22 4,50 5,20 5,50 6,00 6,00 6,00 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,74 0,67 0,67 0,67 0,44 0,85 1,03 0,71 0,82 0,82 0,82 

  CCC 

1000 mg/l 2,60 2,80 2,80 2,80 2,80 4,30 4,70 5,90 5,90 5,90 5,90 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,70 0,63 0,63 0,63 0,63 1,16 0,95 0,74 0,74 0,74 0,74 

 CCC 2000 

mg/l 2,90 2,90 2,90 3,00 3,00 3,00 4,60 5,20 5,70 5,70 5,70 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,57 0,57 0,57 0,47 0,47 0,47 0,97 0,92 0,82 0,82 0,82 

CCC 4000 

mg/l 2,56 2,56 2,56 2,60 2,60 2,70 4,10 5,10 6,20 6,20 6,20 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,53 0,53 0,53 0,70 0,70 0,67 1,20 0,74 0,63 0,63 0,63 
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Πίλαθαο 8: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride.ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν αξηζκό θύιισλ αλά 

θπηό ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ ζηελ πνηθηιία Blue Isle. 

 

 

Δβδνκάδεο 

Μεηξήζεσλ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Δπεκβάζεηο Μέζνο αξηζκόο θύιισλ / θπηό 

Μάξηπξαο 3,40 3,60 3,60 3,60 3,60 4,30 5,00 5,00 5,60 5,60 5,60 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,67 0.81 0,66 0,51 0,51 0,51 

  CCC 

1000 mg/l 3,40 3,70 3,70 3,80 3,80 4,40 4,70 5,60 5,60 5,60 5,60 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,69 0,48 0,48 0,69 0,63 0,96 0,82 0,69 0,69 0,69 0,69 

 CCC 2000 

mg/l 3,10 3,60 3,60 3,60 3,60 3,70 4,60 5,00 5,00 5,00 5,00 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,87 0,51 0,51 0,51 0,51 0,48 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 

CCC 4000 

mg/l 3,30 3,60 3,60 3,60 3,70 3,70 4,70 5,10 5,90 5,90 5,90 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,48 0,51 0,51 0,51 0,67 0,55 0,82 0,31 0,31 0,31 0,31 
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Πίλαθαο 9: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν αξηζκό θύιισλ αλά 

θπηό ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ ζηελ πνηθηιία  Oscar. 

 

 

Δβδνκάδεο 

Μεηξήζεσλ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Δπεκβάζεηο Μέζνο αξηζκόο θύιισλ / θπηό 

Μάξηπξαο 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60 4,90 5,40 5,40 6,00 6,00 6,00 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,56 0.51 0,51 0,00 0,00 0,00 

  CCC 

1000 mg/l 3,80 4,10 4,20 4,20 4,20 5,00 5,60 5,70 5,80 5,90 5,90 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,63 0,87 0,78 0,78 0,78 1,24 1,07 0,94 0,91 0,99 0,99 

 CCC 2000 

mg/l 3,00 3,20 3,20 3,20 3,20 3,30 4,40 4,90 6,00 6,00 6,00 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,66 0,42 0,42 0,42 0,42 0,48 0,51 0,31 0,00 0,00 0,00 

CCC 4000 

mg/l 3,40 3,50 3,50 3,50 3,50 4,33 5,30 5,50 6,00 6,00 6,00 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,51 0,52 0,52 0,52 0,52 0,50 0,67 0,70 0,66 0,66 0,66 
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Πίλαθαο 10: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 

2000 ppm θαη 4000 ppm κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν αξηζκό θύιισλ 

αλά θπηό ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ ζηελ πνηθηιία  Princess Margaret Rose. 

 

 

Δβδνκάδεο 

Μεηξήζεσλ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Δπεκβάζεηο Μέζνο αξηζκόο θύιισλ / θπηό 

Μάξηπξαο 3,10 3,30 3,30 3,30 3,30 5,40 5,80 5,90 6,50 6,50 6,50 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,73 0,67 0,67 0,67 0,67 0,84 1.03 0,87 0,52 0,52 0,52 

  CCC 

1000 mg/l 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 4,90 5,10 5,20 5,30 5,30 5,30 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,00 0,00 0,00 0,00 0,56 0,56 0,42 0,67 0,67 0,67 0,5676 

 CCC 2000 

mg/l 2,80 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 4,10 5,00 6,00 6,00 6,00 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,42 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 

CCC 4000 

mg/l 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,90 4,70 5,60 5,80 5,80 5,80 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,67 0,84 0,78 0,78 0,78 
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Πίλαθαο 11: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 

2000 ppm θαη 4000 ppm κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν αξηζκό θύιισλ 

αλά θπηό ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ ζηελ πνηθηιία Jester. 

 

 

Δβδνκάδεο 

Μεηξήζεσλ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Δπεκβάζεηο Μέζνο αξηζκόο θύιισλ / θπηό 

Μάξηπξαο 3,00 3,30 3,30 3,30 3,30 4,50 4,90 5,10 6,30 6,30 6,30 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,47 0,48 0,48 0,48 0,48 1,17 0,87 0,73 0,48 0,48 0,48 

  CCC 

1000 mg/l 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 4,90 5,40 5,70 5,70 5,80 5,80 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,87 0,84 0,82 0,82 0,78 0,78 

 CCC 2000 

mg/l 3,00 3,00 3,00 3,20 3,20 3,20 5,20 5,70 6,10 6,20 6,20 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,00 0,00 0,00 0,42 0,42 0,42 0,78 0,48 0,56 0,42 0,42 

CCC 4000 

mg/l 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 4,70 5,30 6,00 6,00 6,00 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,82 0,48 0,00 0,00 0,00 

 

 

πλνπηηθά: 

ην πείξακα απηό θάλεθε όηη ν κέζνο αξηζκόο θύιισλ αλά θπηό δελ 

εμαξηάηαη από ηελ πνηθηιία –  ζηηο πνηθηιίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα θύιια 

θπκάλζεθαλ από 6-7 ρσξίο λα ππάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο πνηθηιίεο 

(βιέπε πίλαθεο 7-11). 

 Ζ επίδξαζε ηνπ CCC ζηνλ κέζν αξηζκό θύιισλ πεξηνξίζηεθε ζηελ 

θαζπζηέξεζε ηεο εκθάληζεο ηνπ επόκελνπ θύιινπ ηελ πέκπηε θαη ζηελ πεξίπησζε 

ησλ πνηθηιηώλ My Love (πίλαθαο 7), Blue Isle (πίλαθαο 8), Princess Margaret Rose 
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(πίλαθαο 10) θαη ηελ έθηε εβδνκάδα θαη κόλν ζηηο ζπγθεληξώζεηο 2000 θαη 4000 

mg/l. Αλ θαη ην ηππηθό ζθάικα είλαη κεγάιν ζα κπνξνύζακε λα πνύκε όηη ε πνηθηιίεο 

My Love θαη Princess Margaret Rose  επεξεάζηεθαλ πεξηζζόηεξν αθνινπζνύκελεο 

από ηελ  Blue Isle ελώ νη  Jester (πίλαθαο 11) θαη Oscar (πίλαθαο 9) μεπέξαζαλ ηελ 

επίδξαζε ηνπ CCC ήδε από ηελ 6
ε
 εβδνκάδα.. 

 

 

3.2 Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride  ζην κέζν  αξηζκό ησλ 

αλζηθώλ ζηειερώλ αλά θπηό 

 

Οη ηαμηαλζίεο πνπ εκθαλίζηεθαλ θπκάλζεθαλ από 1- 4 αλά θνξκό ζε όιεο ηηο 

πνηθηιίεο, κε κηθξή δηαθνξνπνίεζε αλάκεζα ζηηο πνηθηιίεο. Ζ Princess Margaret 

Rose και η Jester παξήγαγαλ θαηά κέζν όξν 1,5 θαη  1,7 ηαμηαλζίεο, ε Oscar 2 και οι 

Blue Isle.και  My Love πεπισσότεπα από 2 ταξιανθίερ ανά υςτό. 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνπο πίλαθεο  12,13,14,15 

θαη 16 ην chlormequat chloride  δελ θαίλεηαη λα επεξέαζε ζε θάπνηα από ηηο 

ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 ppm θαη 4000 ppm  ηνλ αξηζκό ησλ αλζηθώλ  

ζηειερώλ αλά θπηό ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα ζε θακία από ηηο πνηθηιίεο γιαδίνινπ 

(Blue Isle, My Love, Jester, Oscar, Princess Margaret Rose)  πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ζην πείξακα. Άιισζηε πξηλ ηελ έλαξμε ησλ επεκβάζεσλ είραλ ήδε εκθαληζηεί νη 

ηαμηαλζίεο, επνκέλσο νη επεκβάζεηο δελ ζα κπνξνύζαλ λα επεξεάζνπλ ηελ εκθάληζή 

ηνπο. 
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Πίλαθαο 12: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν αξηζκό ζηειερώλ 

αλά θπηό ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ, ζηελ πνηθηιία My Love. 

 

Δβδνκάδεο 

Μεηξήζεσλ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Δπεκβάζεηο Μέζνο αξηζκόο αλζηθώλ ζηειερώλ / θπηό 

Μάξηπξαο 2,20 2,20 2,20 2,20 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,42 0,42 0,42 0,42 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 

  CCC 

1000 mg/l 2,60 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,84 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 

 CCC 2000 

mg/l 2,20 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,42 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 

CCC 4000 

mg/l 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 
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Πίλαθαο 13: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν αξηζκό ζηειερώλ 

αλά θπηό ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ, ζηελ πνηθηιία  Blue Isle. 

 

Δβδνκάδεο 

Μεηξήζεσλ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Δπεκβάζεηο Μέζνο αξηζκόο αλζηθώλ ζηειερώλ / θπηό 

Μάξηπξαο 2,20 2,20 2,20 2,20 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,42 0,42 0,42 0,42 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 

  CCC 

1000 mg/l 2,60 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,84 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 

 CCC 2000 

mg/l 2,20 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,42 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 

CCC 4000 

mg/l 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 
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Πίλαθαο 14: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν αξηζκό ζηειερώλ 

αλά θπηό ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ, ζηελ πνηθηιία Oscar. 

 

Δβδνκάδεο 

Μεηξήζεσλ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Δπεκβάζεηο Μέζνο αξηζκόο αλζηθώλ ζηειερώλ / θπηό 

Μάξηπξαο 1,90 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

  CCC 

1000 mg/l 2,00 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,81 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 

 CCC 2000 

mg/l 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 

CCC 4000 

mg/l 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 
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Πίλαθαο 15: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν αξηζκό ζηειερώλ 

αλά θπηό ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ, ζηελ πνηθηιία Princess Margaret Rose. 

 

 

Δβδνκάδεο 

Μεηξήζεσλ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Δπεκβάζεηο Μέζνο αξηζκόο αλζηθώλ ζηειερώλ / θπηό 

Μάξηπξαο 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 

  CCC 

1000 mg/l 2,00 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,66 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 

 CCC 2000 

mg/l 2,40 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,69 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 

CCC 4000 

mg/l 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 
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Πίλαθαο 16: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν αξηζκό ζηειερώλ 

αλά θπηό ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ, ζηελ πνηθηιία Jester. 

 

 

Δβδνκάδεο 

Μεηξήζεσλ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Δπεκβάζεηο Μέζνο αξηζκόο αλζηθώλ ζηειερώλ / θπηό 

Μάξηπξαο 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 

  CCC 

1000 mg/l 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 

 CCC 2000 

mg/l 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 

CCC 4000 

mg/l 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

 ± Σππηθό 

θάικα  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 

 

πλνπηηθά: 

Ο  κέζνο αξηζκόο ζηειερώλ αλά θπηό δελ επεξεάζηεθε ζεκαληηθά  από ηελ 

επέκβαζε κε CCC . 
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3.3  Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride  ζην ύςνο (= κήθνο) ησλ 

θύιισλ 

 

Από ηα απνηειέζκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζηα γξαθήκαηα  1,2,3,4 θαη 5 ην 

chlormequat chloride  επεξέαζε αξλεηηθά  ζε όιεο ηηο ζπγθεληξώζεηο ην κέζν κήθνο 

ησλ θύιισλ, ζεκαληηθά ζηα  4000 ppm , ιηγόηεξν  ζηα 2000 ppm αθόκε ιηγόηεξν  

ζηα 1000 ppm αιιά αθόκε θαη ηόηε ππήξρε εκθαλήο δηαθνξά  ζηε κεηαβνιή ηνπ 

κέζνπ όξνπ ηνπ κήθνπο ησλ θύιισλ ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα. Αλ θαη νη δηαθνξέο 

θάλεθαλ κε κηθξέο ρξνληθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο πνηθηιίεο εληνύηνηο όιεο νη  

πνηθηιίεο γιαδίνινπ (Blue Isle, My Love, Jester, Oscar, Princess Margaret Rose)  πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην πείξακα επεξεάζηεθαλ κε ηνλ ίδην ηξόπν από ην CCC .Οη 

δηαθνξέο ζηνλ ηειηθό κέζν όξν ύςνπο είλαη δηαθνξεηηθόο αλά πνηθηιία θαζώο θάζε 

πνηθηιία έρεη δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

πγθεθξηκέλα : ιίγν κεηά ηελ έλαξμε ησλ επεκβάζεσλ ε επηκήθπλζε ησλ 

θύιισλ επηβξαδύλζεθε εμ αηηίαο ηνπ CCC, θαη απηό είλαη εκθαλέο από ηελ 2
ε
 

εβδνκάδα γηα ηελ Oscar και την  Princess Margaret Rose ( γξάθεκα 3 θαη 4 ), από 

ηελ 3
ε
  εβδνκάδα ζηε My Love ( γξάθεκα 1) θαη ηελ 4

ε
 εβδνκάδα ζηελ Blue Isle θαη 

Jester ( γξάθεκα 2 θαη 5 ). 

ην ηέινο ησλ κεηξήζεσλ ην κέζν κήθνο ησλ θύιισλ ηνπ κάξηπξα ζηηο 

πνηθηιίεο Blue Isle , Jester  θαη νξηαθά Princess Margaret Rose (γξάθεκα 1,2 θαη 3) 

δελ μεπέξαζε ηα 100 cm , ελώ ζηηο άιιεο δύν (Oscar θαη My Love πίλαθεο 4 θαη 5) ) 

ην κήθνο ησλ θύιισλ ηνπ κάξηπξα θπκάλζεθε αλάκεζα ζηα 110 θαη 120 cm. Με ηελ 

επίδξαζε ηνπ CCC 4000 ppm, ην κήθνο ησλ θύισλ ήηαλ κηθξόηεξν. πγθεθξηκέλα 

δελ πέξαζε θαηά κέζν όξν ηα 80 cm ζε όιεο ηηο πνηθηιίεο κε ηελ εμαίξεζε ηεο Oscar 

(γξάθεκα 3) πνπ ήηαλ ιίγν κεγαιύηεξν. Με ηελ επίδξαζε ηνπ  CCC 2000 ppm, 

ζπλέβε ην ίδην, δειαδή  ην κήθνο ησλ θύιισλ κεηώζεθε θαη δελ μεπέξαζε ηα 80 cm  

κε ηελ εμαίξεζε ηεο Oscar θαη ηεο  My Love πνπ έθζαζαλ ηα 88 cm θαη 85 cm 

αληίζηνηρα (γξάθεκα 3 θαη 1). Φαίλεηαη ινηπόλ όηη νη πνηθηιίεο πνπ επεξεάζηεθαλ 

πεξηζζόηεξν ήηαλ νη My Love,  Oscar θαη  Princess Margaret Rose ησλ νπνίσλ ην 

κήθνο ησλ θύιισλ κεηώζεθε θαηά 27-29 %.. ελώ ζηηο Jester θαη Blue Isle.ε κείσζε 

δελ μεπέξαζε ην 25% . 
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Γξάθεκα 1: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν κήθνο ησλ θύιισλ 

ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ, ζηελ πνηθηιία My Love. 

 

 

 

Γξάθεκα 2: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν κήθνο ησλ θύιισλ 

ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ, ζηελ πνηθηιία Blue Isle. 
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Γξάθεκα 3: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν κήθνο ησλ θύιισλ ζηε 

δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ, ζηελ πνηθηιία Oscar. 

 

 

Γξάθεκα 4: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν κήθνο ησλ θύιισλ 

ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ, ζηελ πνηθηιία Princess Margaret Rose. 
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Γξάθεκα 5: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν κήθνο ησλ θύιισλ ζηε 

δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ, ζηελ πνηθηιία Jester. 

 

πλνπηηθά: 

 Σν κέζν κήθνο ησλ θύιισλ εμαξηάηαη: 

Από ηελ ζπγθέληξσζε ηνπ CCC αξλεηηθά αιιά μεθάζαξα – απμαλόκελεο ηεο 

ζπγθέληξσζεο κεηώλεηαη  θαη ην κέζν κήθνο ησλ θύιισλ. 

Από ηελ πνηθηιία ειάρηζηα – επεξεάζηεθαλ όιεο νη πνηθηιίεο κε ηνλ ίδην 

ηξόπν, ην κήθνο ησλ θύισλ δελ μεπέξαζε θαηά κέζν όξν ηα 80 cm ζε όιεο ηηο 

πνηθηιίεο ζηελ κεγαιύηεξε ζπγθέληξσζε, κε ηελ εμαίξεζε ηεο Oscar. Λίγν 

πεξηζζόηεξν θάλεθε λα επεξεάζηεθαλ νη Oscar,  Princess Margaret Rose και My 

Love. 

Από ην ρξόλν – ζηελ αξρή ησλ επεκβάζεσλ ην κήθνο ησλ θύιισλ ήηαλ θάησ 

από 40 cm ζε όιεο ηηο πνηθηιίεο θαη θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ εβδνκάδσλ έθηαζε ηα 100 

- 120 cm κέζν όξν αλάινγα κε ηελ πνηθηιία . Μεηά ηελ έλαξμε ησλ επεκβάζεσλ ε 

επηκήθπλζε ησλ θύιισλ επηβξαδύλζεθε εμ αηηίαο ηνπ CCC ρσξίο όκσο λα 

παξαηεξείηαη δηαθνξνπνίεζε αλάκεζα ζηηο πνηθηιίεο. 
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3.4 Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride  ζην κέζν  πιάηνο ησλ 

θύιισλ 

 

ύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζηα γξαθήκαηα  6,7,8,9 

θαη 10 ην chlormequat chloride  επεξέαζε ζεηηθά ην πιάηνο ησλ θύιισλ ζε όιεο ηηο 

ζπγθεληξώζεηο, πεξηζζόηεξν ζηα  4000 ppm ιηγόηεξν ζηα 2000 ppm θαη αθόκε 

ιηγόηεξν ζηα 1000 ppm. ή θαη θαζόινπ ζηα  1000 ppm ζηηο πνηθηιίεο My Love θαη 

Princes Margaret Rose (γξάθεκα 6 θαη 9). Απηό όκσο αλ θαη  ηζρύεη ζηελ ηειεπηαία ή 

ηειεπηαίεο εβδνκάδεο ησλ κεηξήζεσλ, δελ ηζρύεη ζηηο πξώηεο εβδνκάδεο όπνπ ην 

CCC 2000 ppm παξνπζηάδεη κεγαιύηεξν ή έζησ ζπγθξίζηκν κέζν πιάηνο θύιισλ κε 

ηελ επέκβαζε CCC 4000 ppm.  

Τπήξρε κηα κηθξή  δηαθνξά ε νπνία όκσο ήηαλ εκθαλήο , ζην πιάηνο ησλ 

θύιισλ αλάκεζα ζηηο πνηθηιίεο. πγθεθξηκέλα ε ποικιλίερ Blue Isle θαη Jester είραλ 

ζηελόηεξα θύιια ( θαηά κέζν όξν 1,5 εθ. ζηελ αξρή ηνπ πεηξάκαηνο γξάθεκα 7 θαη 

10)  έλαληη ηεο My Love ( 2,5 cm γξάθεκα 6)   θαη ηεο Oscar θαη Princess Margaret 

Rose (2 cm) (γξάθεκα 8 θαη 9). Μάιηζηα νη Jester και Blue Isle παξνπζίαζαλ ηε 

κεγαιύηεξε αύμεζε πιάηνπο ( πεξίπνπ 0,5 εθαηνζηά πιαηύηεξα θύιια  ζηε 

ζπγθέληξσζε 4000 ppm CCC) έλαληη ησλ άιισλ ηξηώλ. 

Μεηά ηελ πέκπηε εβδνκάδα όπνπ εκθαλίζηεθαλ λέα θύιια ζε όιεο ηηο 

πνηθηιίεο  θαη αθνύ ην πιάηνο ηνπο ήηαλ κηθξόηεξν, θαίλεηαη ζηα γξαθήκαηα κηα 

πηώζε ζην κέζν όξν πιάηνπο ήδε από ηελ 6 εβδνκάδα θαη κεηά. Όκσο αθόκα θαη 

ηόηε  ην πιάηνο ησλ θύιισλ είλαη γεληθά κεγαιύηεξν ππό ηελ επίδξαζε ηνπ CCC.  

Σα απνηειέζκαηα απηά όκσο είλαη απιώο ελδεηθηηθά αθνύ ην ηππηθό ζθάικα 

ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο είλαη ηδηαίηεξα κεγάιν. 
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Γξάθεκα 6: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν πιάηνο ησλ θύιισλ 

ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ, ζηελ πνηθηιία My Love. 

 

 

Γξάθεκα 7: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν πιάηνο ησλ θύιισλ 

ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ, ζηελ πνηθηιία Blue Isle. 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Μ
έζ

ν
 π

ι
ά

η
ν

ο 
θ

ύ
ι
ι
σ

λ
 (

cm
)

Υξόλνο (εβδνκάδεο)

Μάρτυρας

CCC 1000

CCC 2000

CCC 4000

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Μ
έζ

ν
 π

ι
ά

η
ν

ο 
θ

ύ
ι
ι
σ

λ
 (

cm
)

Υξόλνο (εβδνκάδεο)

Μάρτυρας

CCC 1000

CCC 2000

CCC 4000



50 
 

 

Γξάθεκα 8: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν πιάηνο ησλ θύιισλ 

ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ, ζηελ πνηθηιία Oscar. 

 

 

 

Γξάθεκα 9: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν πιάηνο ησλ θύιισλ 

ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ, ζηελ πνηθηιία Princess Margaret Rose. 
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Γξάθεκα 10: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  κε νθηώ εβδνκαδηαίεο επεκβάζεηο, ζην κέζν πιάηνο ησλ θύιισλ 

ζηε δηάξθεηα έλδεθα εβδνκάδσλ, ζηελ πνηθηιία Jester. 

 

 

πλνπηηθά: 

Ζ επίδξαζε ηνπ CCC ζην κέζν πιάηνο ησλ θύιισλ εμαξηάηαη: 

Από ηελ ζπγθέληξσζε – απμαλόκελεο ηεο ζπγθέληξσζεο απμάλεηαη θαη ην 

κέζν πιάηνο ησλ θύιισλ. 

Από ηελ πνηθηιία – επεξεάζηεθαλ όιεο νη πνηθηιίεο, κε ηνλ ίδην ηξόπν, ζην 

πιάηνο ησλ θύιισλ, αιιά ε Jester και η Blue Isle παξνπζίαζαλ ηε κεγαιύηεξε 

αύμεζε πιάηνπο  έλαληη ησλ άιισλ ηξηώλ. 

Από ην ρξόλν – ζηελ αξρή ησλ επεκβάζεσλ ην πιάηνο ησλ θύιισλ ήηαλ 

κηθξόηεξν από ηα 2,5 cm ζε όιεο ηηο πνηθηιίεο .Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ πξώησλ 

εβδνκάδσλ απμήζεθε ην κέζν πιάηνο, παξνπζίαζε όκσο κηα πηώζε κεηά ηελ 5 

εβδνκάδα θαζώο είραλ αξρίζεη λα εκθαλίδνληαη λέα θύιια ηα νπνία ήηαλ ζηελόηεξα. 

Με ηελ πάξνδν ησλ εβδνκάδσλ άξρηζε πάιη λα απμάλεηαη ην κέζν πιάηνο ησλ 

θύιισλ. 
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3.5 Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride  ζηε κέζε  πνζόηεηα 

ρισξνθύιιεο ησλ θύιισλ 

 

ηα απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζηα γξαθήκαηα  11,12,13,14 θαη 15 

θαίλεηαη όηη  ην chlormequat chloride  επεξέαζε ηελ πνζόηεηα ηεο ρισξνθύιιεο ησλ 

θύιισλ ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα ζε όιεο ηηο πνηθηιίεο γιαδίνινπ εθηόο ηεο πνηθηιία 

My Love.   Μάιηζηα ε επίδξαζε ήηαλ εληνλόηεξε όζν απμαλόηαλ ε ζπγθέληξσζε ηνπ 

CCC ηδηαίηεξα ζηελ αξρή ησλ επεκβάζεσλ.  

Πνην ζπγθεθξηκέλα ζηηο πνηθηιίεο Princess Margaret Rose θαη Blue Isle , ε 

επίδξαζε ηνπ CCC αλ θαη εκθαλήο ζηελ πξώηε κέηξεζε ηεο ρισξνθύιιεο, δελ ήηαλ 

ηδηαίηεξα εκθαλήο ζηε δεύηεξε κέηξεζε. ηηο πνηθηιίεο Jester θαη Oscar ήηαλ 

ηδηαίηεξα εκθαλείο νη δηαθνξέο ζηελ πξώηε κέηξεζε ηεο ρισξνθύιιεο θαη ζηηο ηξεηο 

ζπγθεληξώζεηο (1000 ppm , 2000 ppm , 4000 ppm) ελώ ζηε δεύηεξε κέηξεζε νη 

επίδξαζε ηνπ CCC παξέκεηλε κόλν ζηελ πνηθηιία Oscar.  

Οη πνηθηιίεο παξνπζίαζαλ δηαθνξέο σο πξνο ηελ πεξηεθηηθόηεηα ησλ θύιισλ 

ηνπο ζε ρισξνθύιιε. Ζ My Love (γξάθεκα 11) είρε ηε κηθξόηεξε θαη ζπγθεθξηκέλα 

45 βαζκνύο spad (κάξηπξαο) πνπ αξγόηεξα κεηώζεθαλ ρσξίο όκσο λα επεξεαζηνύλ 

απηέο νη ηηκέο από ηηο επεκβάζεηο κε CCC. Ζ Jester (γξάθεκα 15) είρε ηε κεγαιύηεξε 

– 57 βαζκνύο spad (κάξηπξαο) πνπ επίζεο κεηώζεθαλ ιίγν κε ηελ πάξνδν 4 

εβδνκάδσλ. Πηζαλόλ ε κείσζε απηή λα νθείιεηαη ζηνλ γεξαζκό ησλ θύιισλ. ηηο 

ππόινηπεο πνηθηιίεο νη ηηκέο θπκάλζεθαλ αλάκεζα. 
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Γξάθεκα 11: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν όξν ηεο Πνζόηεηαο ρισξνθύιιεο ησλ θύιισλ, ζηελ 

πνηθηιία My Love. Πξώηε κέηξεζε 28/6/2013 κεηά ηελ 3
ε
 επέκβαζε θαη 2

ε
  κέηξεζε 

ρισξνθύιιεο  28/7/2013 κεηά ηελ 7
ε
  επέκβαζε. 

 

Γξάθεκα 12: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν όξν ηεο πνζόηεηαο ρισξνθύιιεο ησλ θύιισλ, ζηελ 

πνηθηιία Blue Isle. Πξώηε κέηξεζε 28/6/2013 κεηά ηελ 3
ε
  επέκβαζε 2

ε
  κέηξεζε 

ρισξνθύιιεο    28/7/2013 κεηά ηελ 7
ε
  επέκβαζε. 
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Γξάθεκα 13: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν όξν ηεο πνζόηεηαο ρισξνθύιιεο ησλ θύιισλ, ζηελ 

πνηθηιία Oscar. Πξώηε κέηξεζε 28/6/2013 κεηά ηελ 3
ε
 επέκβαζε θαη 2

ε
  κέηξεζε 

ρισξνθύιιεο  28/7/2013 κεηά ηελ 7
ε
  επέκβαζε. 

 

Γξάθεκα 14: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν όξν ηεο πνζόηεηαο ρισξνθύιιεο ησλ θύιισλ, ζηελ 

πνηθηιία Princess Margaret Rose. Πξώηε κέηξεζε 28/6/2013 κεηά ηελ 3
ε
 επέκβαζε 

θαη 2
ε
 κέηξεζε ρισξνθύιιεο  28/7/2013 κεηά ηελ 7

ε
 επέκβαζε. 
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Γξάθεκα 15: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν όξν ηεο πνζόηεηαο ρισξνθύιιεο ησλ θύιισλ, ζηελ 

πνηθηιία Jester. Πξώηε κέηξεζε 28/6/2013 κεηά ηελ 3
ε
 επέκβαζε θαη 2

ε
 κέηξεζε 

ρισξνθύιιεο  28/7/2013 κεηά ηελ 7
ε
  επέκβαζε. 

 

 

πλνπηηθά: 

Ζ επίδξαζε ηνπ CCC ζηελ πνζόηεηα ρισξνθύιιεο αλ θαη κηθξή είλαη ζεηηθή 

θαη εμαξηάηαη: 

Από ηελ ζπγθέληξσζε CCC – απμαλόκελεο ηεο ζπγθέληξσζεο απμάλεηαη θαη 

ε πνζόηεηα ρισξνθύιιεο ζηα θύιια. 

Από ηελ πνηθηιία - ε My Love θαίλεηαη εληειώο αλεπεξέαζηε ε Oscar ε 

πεξηζζόηεξν αληαπνθξίζηκε. 

Από ην ρξόλν – ζηελ αξρή ησλ επεκβάζεσλ ε αύμεζε ηεο ρισξνθύιιεο ησλ 

θύιισλ ήηαλ εληνλόηεξε. 

  

30

35

40

45

50

55

60

65

Μάρτυρας  CCC 1000 CCC 2000 CCC 4000 

Π
ν
ζ

ό
η
ε

η
α

 Υ
ι
σ

ξ
ν
θ

ύ
ι
ι
ε

ο 
(S

p
a
d

)

Δπεκβάζεηο

1 Μέτρηση 

2 Μέτρηση 



56 
 

3.6 Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride  ζην κέζν  ύςνο ηεο 

ηαμηαλζίαο 

 

Με βάζε ηα  απνηειέζκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζηα γξαθήκαηα 16,17,18,19 θαη 

20 ην chlormequat chloride  επεξέαζε μεθάζαξα θαη ζεκαληηθά ζε όιεο ηηο 

ζπγθεληξώζεηο ην κέζν ύςνο ηεο ηαμηαλζίαο ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα ζε όιεο ηηο 

πνηθηιίεο (My Love, Blue Isle, Oscar Princess Margaret Rose, Jester)  πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην πείξακα. Πνην ζπγθεθξηκέλα  ζηελ ζπγθέληξσζε ησλ 4000 

ppm ήηαλ ηδηαίηεξα κεγάιε θαη εκθαλήο ε κείσζε ύςνπο ηεο ηαμηαλζίαο ζε όιεο ηηο 

πνηθηιίεο, επίζεο εκθαλήο αιιά κε κηθξόηεξε δηαθνξά ήηαλ θαη ζηηο επεκβάζεηο ησλ 

2000 ppm θαη ιίγν αθόκα κηθξόηεξε ζηελ επέκβαζε ησλ 1000 ppm ζε ζρέζε κε ηνλ 

κέζν όξν ύςνπο ηνπ κάξηπξα. 

πγθεθξηκέλα ε κεγαιύηεξε κείσζε ηνπ ύςνπο ηεο ηαμηαλζίαο ήηαλ πεξίπνπ 

30 cm ( 25, 20 cm)  ππό ηελ επίδξαζε CCC 4000 ppm (2000, 1000 ppm αληίζηνηρα) 

ζηελ ςειόηεξε πνηθηιία My Love (γξάθεκα  16) κε ύςνο κάξηπξα 200cm. Ζ κέγηζηε 

κείσζε αληηζηνηρεί ζην 17% ηνπ ύςνπο.  Οη πνηθηιίεο κε αξρηθό ύςνο 150 cm δειαδή 

νη Blue Isle, Princess Margaret Rose,και Jester. παποςσίασαν μείυση 20 - 15 cm. - 

αντιστπόυυρ ανάλογη με την σςγκέντπυση τος CCC (γξάθεκα  17, 19, 20) δειαδή 

κείσζε έσο 14%. Ζ πνηθηιία  Oscar με απσικό ύτορ 170 cm παξνπζίαζε επίζεο 

ζηαδηαθή κείσζε κέρξη ηα 150 cm δειαδή έσο 12 % ηνπ αξρηθνύ ύςνπο. 
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Γξάθεκα 16: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν όξν ηνπ ύςνπο ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία My Love. 

 

Γξάθεκα 17: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν όξν ηνπ ύςνπο ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία Blue Isle. 
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Γξάθεκα 18: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν όξν ηνπ ύςνπο ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία Oscar. 

 

 

Γξάθεκα 19: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν όξν ηνπ ύςνπο ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία Princess 

Margaret Rose. 
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Γξάθεκα 20: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν όξν ηνπ ύςνπο ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία Jester. 

 

 

πλνπηηθά: 

Ζ επίδξαζε ηνπ CCC  ζην κέζν  όξν ύςνπο ηεο ηαμηαλζίαο είλαη αξλεηηθή θαη 

εμαξηάηαη: 

Από ηελ ζπγθέληξσζε – απμαλόκελεο ηεο ζπγθέληξσζεο κεηώλεηαη θαη ην 

κέζν ύςνο ηεο ηαμηαλζίαο. 

Από ηελ πνηθηιία – ζε όιεο ηεο πνηθηιίεο ππήξμε κείσζε ηνπ ύςνπο ηεο 

ηαμηαλζίαο αιιά ζηελ πνηθηιία  My Love θαίλεηαη λα επεξεάδεηαη πεξηζζόηεξν, ελώ ε 

Oscar ιηγόηεξν. 
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3.7 Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride  ζην κέζν  κήθνο ηεο 

ηαμηαλζίαο 

 

ύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζηα γξαθήκαηα  

21,22,23,24 θαη 25 ην chlormequat chloride  επεξέαζε αξλεηηθά ζε όιεο ηηο 

ζπγθεληξώζεηο ην κέζν όξν ηνπ κήθνπο ηεο ηαμηαλζίαο ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα ζε 

όιεο ηηο πνηθηιίεο γιαδίνινπ (My Love, Blue Isle, Oscar Princess Margaret Rose, 

Jester)   πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην πείξακα. Πνην ζπγθεθξηκέλα  ζηελ ζπγθέληξσζε 

ησλ 4000 ppm ήηαλ ηδηαίηεξα κεγάιε θαη εκθαλήο ε κείσζε ηνπ κήθνπο ηεο 

ηαμηαλζίαο ζε όιεο ηηο πνηθηιίεο, όπσο εκθαλήο αιιά κε κηθξόηεξε δηαθνξά ήηαλ θαη 

ζηελ επέκβαζε ησλ 2000 ppm. ηελ επέκβαζε ησλ 1000 ppm δελ θαίλεηαη λα 

επεξεάζηεθε ζεκαληηθά ν κέζνο όξνο κήθνπο ηεο ηαμηαλζίαο ζε ζρέζε κε ηνλ 

κάξηπξα (κέηξεζε ζε cm από  ηε βάζε ηνπ πξώηνπ άλζνπο κέρξη θαη ηελ θνξθή ηνπ 

ηειεπηαίνπ πνπ εκθάληζε). 

Οη κεγαιύηεξεο κεηώζεηο ηνπ κήθνπο ηεο ηαμηαλζίαο παξνπζηάζηεθαλ ζηηο 

πνηθηιίεο Oscar και Jester,(Γπάυημα 23 και 25) όπος η μείυση έυθασε στο 16% στα 

4000 ppm θαη ιηγόηεξν ζηα 2000 ppm, 9% θαη 6% αληίζηνηρα. Σε κηθξόηεξε κείσζε 

παξνπζίαζε ε My Love (Γπάυημα 21)  με 10% και 5% στα 4000 ppm θαη 2000 ppm 

αληίζηνηρα, παξόιν πνπ έρεη ηε κεγαιύηεξε ηαμηαλζία, πεξίπνπ 60 cm, ελώ ε Jester 

έσει το μισό μέγεθορ αλλά μεγαλύτεπο ποσοστό μείυσηρ. 
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Γξάθεκα 21: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν όξν ηνπ κήθνπο ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία My Love. 

 

Γξάθεκα 22: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν κήθνο ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία Blue Isle. 

 

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Μάρτυρας CCC 1000 CCC 2000 CCC 4000

Μ
έζ

ν
 κ

ή
θ

ν
ο 

η
α

μ
ηα

λ
ζ

ία
ο 

(c
m

)

Δπεκβάζεηο

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Μάρτυρας CCC 1000 CCC 2000 CCC 4000

Μ
έζ

ν
 κ

ή
θ

ν
ο 

η
α

μ
ηα

λ
ζ

ία
ο 

(c
m

)

Δπεκβάζεηο



62 
 

 

Γξάθεκα 23: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν κήθνο ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία Oscar. 

 

 

Γξάθεκα 24: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν κήθνο ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία Princess Margaret 

Rose. 
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Γξάθεκα 25: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν κήθνο ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία Jester. 

 

 

πλνπηηθά: 

Σν κέζν  κήθνο ηεο ηαμηαλζίαο εμαξηάηαη: 

Από ηελ ζπγθέληξσζε ηνπ CCC – απμαλόκελεο ηεο ζπγθέληξσζεο κεηώλεηαη 

ην κέζν  κήθνπο ηεο ηαμηαλζίαο ηδηαίηεξα ζηα 2000 ppm θαη 4000 ppm. 

Από ηελ πνηθηιία – ζε όιεο ηεο πνηθηιίεο ππήξμε κείσζε ηνπ κήθνπο ηεο 

ηαμηαλζίαο αιιά ην πνζνζηό κείσζεο  ήηαλ κεγαιύηεξν ζηηο Oscar και Jester, και 

μικπότεπο στη My Love.  
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3.8 Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride  ζην κέζν  αξηζκό αλζέσλ 

αλά  ηαμηαλζία 

 

ηα απνηειέζκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζηα γξαθήκαηα  26,27,28,29 θαη 30 ην 

chlormequat chloride γίλεηαη αληηιεπηό όηη  επεξέαζε ζε όιεο ηηο ζπγθεληξώζεηο ην 

κέζν όξν ησλ αλζέσλ αλά ηαμηαλζία ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα ζε όιεο ηηο πνηθηιίεο 

(My Love, Blue Isle, Oscar Princess Margaret Rose, Jester) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ζην πείξακα. Ζ αύμεζε ήηαλ πνιύ κηθξή θαη αθνξνύζε ην πνιύ έλα επηπιένλ άλζε 

αλά ηαμηαλζία ζηε κεγάιε ζπγθέληξσζε.  

Οη πνηθηιίεο My Love θαη Jester έρνπλ εμαξρήο πεξηζζόηεξα άλζε αλά 

ηαμηαλζία (10 θαη 9,5) (Γπάυημα 26 και 30)ενώ οι ςπόλοιπερ έσοςν ακόμη λιγότεπα ( 

πεπίπος 8). Η Princess Margaret Rose έσει τα λιγότεπα άνθη από όλερ αλλά είναι και η 

μόνη στην οποία η σπήση CCC αςξάνει την ταξιανθία  κατά ένα ολόκληπο άνθορ.   

 

  

Γξάθεκα 26: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζηε κέζν όξνπ ησλ αλζέσλ ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία My 

Love. 
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Γξάθεκα 27: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν όξν ησλ αλζέσλ ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία Blue Isle. 

 

 

 

Γξάθεκα 28: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν όξν ησλ αλζέσλ ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία Oscar. 
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Γξάθεκα 29: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν όξν ησλ αλζέσλ ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία Princess 

Margaret Rose. 

 

 

  

Γξάθεκα 30: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν όξν ησλ αλζέσλ ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία Jester. 
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πλνπηηθά: 

Ζ επίδξαζε ηνπ CCC  ζην κέζν όξν ησλ αλζέσλ αλά ηαμηαλζία είλαη ζεηηθή 

θαη εμαξηάηαη: 

Από ηελ ζπγθέληξσζε  – απμαλόκελεο ηεο ζπγθέληξσζεο απμάλεηαη θαη ν 

κέζνο όξνο ησλ αλζέσλ αλά ηαμηαλζία. 

Από ηελ πνηθηιία – ζε όιεο ηεο πνηθηιίεο ππήξμε κηθξή αύμεζε ησλ αλζέσλ 

αλά ηαμηαλζία αιιά ζε θάζε πνηθηιία ήηαλ δηαθνξεηηθόο ν κέζνο όξνο θαζώο θάπνηεο 

είραλ από ηελ αξρή πεξηζζόηεξα άλζε όπσο νη πνηθηιίεο My Love θαη Jester. Πάλησο 

ε αύμεζε δελ μεπέξαζε ην έλα άλζνο αλά ηαμηαλζία ζηελ κεγαιύηεξε ζπγθέληξσζε 

CCC ζε θακία από ηηο πνηθηιίεο.  

 

3.9 Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride  ζην κέζν  πιάηνο ηεο 

ηαμηαλζίαο 

 

Σν πιάηνο ηεο ηαμηαλζίαο εμαξηάηαη από ηελ πνηθηιία. Οη  My Love θαη Oscar, 

έσοςν μέσο πλάτορ 13 και 12 cm  αληίζηνηρα ελώ νη ππόινηπεο γύξσ ζηα 8 cm. 

ύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζηα ηα γξαθήκαηα  

31,32,33,34 θαη 35 ην chlormequat chloride  δελ επεξέαζε κε μεθάζαξν ηξόπν ην 

κέζν πιάηνο ηεο ηαμηαλζίαο ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα. Πνην ζπγθεθξηκέλα  ζηελ 

πνηθηιία Princess Margaret Rose ( γξάθεκα 34) ζε όιεο ηηο επεκβάζεηο ην κέζν 

πιάηνο ηεο ηαμηαλζίαο παξέκεηλε ζηαζεξό ρσξίο θάπνηα κεηαβνιή ζε ζρέζε κε ηνλ 

κάξηπξα, ελώ ζηηο πνηθηιίεο Jester θαη My Love ( γξάθεκα 31 θαη 35) ηα 

απνηειέζκαηα ήηαλ παξεκθεξή κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ κάξηπξα κε ειάρηζηε 

αύμεζε ζην κέζν πιάηνο ηεο ηαμηαλζίαο ζηηο πςειέο ζπγθεληξώζεηο. ηηο πνηθηιίεο 

Oscar θαη Blue Isle ( γξάθεκα 32 θαη 33)ζηελ επέκβαζε κε 4000 ppm CCC ππήξρε 

κηθξή αύμεζε ην κέζν πιάηνο ηεο ηαμηαλζίαο ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα. 
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Γξάθεκα 31: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν πιάηνο ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία My Love. 

 

 

 

Γξάθεκα 32: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν πιάηνο ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία Blue Isle. 
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Γηάγξακκα 33: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 

2000 ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν πιάηνο ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία Oscar. 

 

 

 

Γξάθεκα 34: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν πιάηνο ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία Princess Margaret 

Rose. 

 

 

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Μάρτυρας CCC 1000 CCC 2000 CCC 4000

Μ
έζ

ν
 π

ι
ά

η
ν
ο 

η
α

μ
ηα

λ
ζ

ία
ο 

(c
m

)

Δπεκβάζεηο

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Μάρτυρας CCC 1000 CCC 2000 CCC 4000

Μ
έζ

ν
 π

ι
ά

η
ν
ο 

η
α

μ
ηα

λ
ζ

ία
ο 

(c
m

)

Δπεκβάζεηο



70 
 

 

 

Γξάθεκα 35: Δπίδξαζε ηνπ chlormequat chloride ζε ζπγθεληξώζεηο  1000 ppm 2000 

ppm θαη 4000 ppm  ζην κέζν πιάηνο ηεο ηαμηαλζίαο ζηελ πνηθηιία Jester . 

 

 

πλνπηηθά: 

Ζ επίδξαζε ηνπ CCC  ζην πιάηνο ηεο ηαμηαλζίαο είλαη ειάρηζηα ζεηηθή : 

Μόλν ζηηο πνηθηιίεο Oscar θαη Blue Isle ππήξρε κηθξή αύμεζε ζε ζρέζε κε ηνλ 

κάξηπξα ηεο ηάμεσο ησλ 0.5 cm αλά ηαμηαλζία . 
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4. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

 

Από  ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα ην ζπκπέξαζκα πνπ πξνθύπηεη είλαη όηη νη 

δηάθνξεο επεκβάζεηο πνπ έγηλαλ ζε ζπλδπαζκό κε ηηο δηαθνξεηηθέο πνηθηιίεο ζε 

πνιιέο πεξηπηώζεηο είραλ επίδξαζε ζεηηθή ή αξλεηηθή ελώ ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο νη 

πνηθηιίεο ηνπ γιαδίνινπ δηαηήξεζαλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θαη δελ επεξεάζηεθαλ 

από ηηο επεκβάζεηο πνπ έγηλαλ. 

 Σα ζπνπδαηόηεξα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο εκθαλίζηεθαλ ζηηο 

κεηξήζεηο γηα ην κέζν ύςνο ησλ θύιισλ όπνπ ζηηο ζπγθεληξώζεηο ηνλ 4000 ppm 

ππήξμε ηδηαίηεξα κεγάιε κείσζε θαη ζηηο πέληε πνηθηιίεο γιαδίνινπ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην πείξακα. Σν ίδην ζπλέβε θαη  ζην κέζν όξν ύςνπο ηεο 

ηαμηαλζίαο όπνπ θαη εθεί ε ζπγθέληξσζε ηνλ 4000 ppm είρε ηδηαίηεξα εκθαλή 

απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε όιεο ηηο άιιεο επεκβάζεηο. Σν παξαπάλσ απνηέιεζκα 

παξαηεξήζεθε ζε όιεο ηηο πνηθηιίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην πείξακα αιιά θαη 

ζην κέζν  όξν κήθνπο ηεο ηαμηαλζίαο. ηα 4000 ppm ήηαλ ζεκαληηθά κηθξόηεξν ην 

κήθνο ησλ ηαμηαλζηώλ  ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο επεκβάζεηο θαη εθηόο από απηό 

εκθάληδαλ ζε κηθξόηεξν κήθνο πεξηζζόηεξα άλζε όπνπ  είλαη ζεκαληηθό γηα ηελ 

εκπνξηθή ρξήζε ηνπ θπηνύ.  

ηελ παξάκεηξν ηνπ κέζνπ πιάηνπο ησλ θύιισλ είλαη ζεηηθά εκθαλή ηα 

απνηειέζκαηα ζηα 4000 ppm ζε όιεο ηηο πνηθηιίεο θαη ιηγόηεξν ζεκαληηθά ζηηο άιιεο 

ζπγθεληξώζεηο. Δπίζεο θαηά ην ηέινο ηηο πέκπηεο εβδνκάδαο όπνπ άξρηζαλ όιεο νη 

πνηθηιίεο λα εκθαλίδνπλ λέα θύιια ηα νπνία δελ είλαη ζην αξρηθό ηνπο ζηάδην πιαηηά, 

ν κέζνο όξνο ζηελ επέκβαζε κε ηα 4000 ppm παξέκεηλε πςειόο ζε ζρέζε κε ηηο 

άιιεο επεκβάζεηο.  

Όζνλ αθνξά ηα απνηειέζκαηα γηα ηε κέζε πνζόηεηα  ηεο ρισξνθύιιεο ησλ 

θύιισλ είλαη ζεηηθά, εκθαλή ζηηο επεκβάζεηο ησλ 4000 ppm θαη ησλ 2000 ppm. Καη 

ζηηο δύν κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ (ε πξώηε πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 28/6/2013 κεηά ηελ 

ηξίηε επέκβαζε θαη ε δεύηεξε κέηξεζε ρισξνθύιιεο έγηλε ζηηο 28/7/2013 κεηά ηελ 

έβδνκε επέκβαζε) θάλεθε όηη ε ππθλόηεηα ρισξνθύιιεο ήηαλ πςειόηεξε θαη ζηηο 

δύν κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηηο ζπγθεληξώζεηο ησλ 4000 ppm θαη 2000 
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ppm θαη ζηηο πέληε πνηθηιίεο γιαδίνινπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ κε απνηειέζκαηα λα 

πξνθύπηνπλ πνην πξάζηλα θαη επνκέλσο θαη πην ιεηηνπξγηθά θαη πην εκπνξηθά θύιια. 

Ληγόηεξν ζεκαληηθά απνηειέζκαηα εκθαλίζηεθαλ όζν αθνξά ηελ επίδξαζε 

ηνπ chlormequat chloride  ζην κέζν  πιάηνο ηεο ηαμηαλζίαο. Ζ πνηθηιία Princess 

Margaret Rose  είρε ζε όιεο ηηο επεκβάζεηο ζηαζεξό πιάηνο ηαμηαλζίαο ρσξίο θάπνηα 

κεηαβνιή ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, ελώ ζηηο άιιεο πνηθηιίεο θαη ζηε ζπγθέληξσζε 

4000 ppm ππήξρε κηθξή αύμεζε ζην πιάηνο ησλ αλζέσλ ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα. 

Οη παξάκεηξνη πνπ δελ  επεξεάζηεθαλ θαζόινπ από ηελ ρξήζε ηνπ  

chlormequat chloride  είλαη ν κέζνο αξηζκόο ησλ θύιισλ θαζώο θαη ησλ ζηειερώλ, 

πνπ από ηα απνηειέζκαηα θαίλεηαη όηη θάζε πνηθηιία (Blue Isle, My Love, Jester, 

Oscar, Princess Margaret Rose) ηνπ γιαδίνινπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζην πείξακα 

δηαηήξεζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο από ηελ πξώηε εβδνκάδα κέρξη ηελ ελδέθαηε  

ρσξίο λα  επεξεαζηεί  θάπνηα ζπγθέληξσζε από απηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην 

πείξακα θαη έηζη έδσζαλ ίδηα απνηειέζκαηα κε ηνλ κάξηπξα.  

Γεληθά ε πνηθηιία πνπ θαίλεηαη λα επεξεάδεηαη πεξηζζόηεξν είλαη ε Oscar. 

 

Πίλαθαο 17:  πλνπηηθή θαηαγξαθή ηεο επίδξαζεο ηνπ CCC ζηηο πνηθηιίεο 

γιαδίνινπ πνπ ειέγζεθαλ.  

Παξάκεηξνο Δπίδξαζε ηνπ CCC Δπίδξαζε ηεο 

πγθέληξσζεο 

Πνηθηιίεο πνπ 

επεξεάζηεθαλ 

πεξηζζόηεξν 

Αξηζκόο θύιισλ 

αλά θπηό 

Υσξίο επίδξαζε Υσξίο επίδξαζε Γελ επεξεάζηεθαλ 

νη πνηθηιίεο 

Αξηζκόο 

ηαμηαλζηώλ αλά 

θπηό 

Υσξίο επίδξαζε Υσξίο επίδξαζε  Γελ επεξεάζηεθαλ 

νη πνηθηιίεο 

Μέζν κήθνο 

θύιισλ 

Μηθξή αξλεηηθή 

επίδξαζε 

++ Oscar,  Princess 

Margaret Rose, My 

Love 

Μέζν πιάηνο 

θύιισλ 

Μηθξή ζεηηθή 

επίδξαζε 

+ Jester,  Blue Isle 
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Μέζε πνζόηεηα 

ρισξνθύιιεο 

θύιισλ 

Μηθξή ζεηηθή 

επίδξαζε 

++ Oscar 

Μέζν ύςνο 

ηαμηαλζίαο 

Ξεθάζαξε 

αξλεηηθή επίδξαζε 

+++ My Love,  

 Μέζν κήθνο 

ηαμηαλζίαο 

Αξλεηηθή επίδξαζε + Oscar θαη Jester 

Αξηζκόο  αλζέσλ 

αλά ηαμηαλζία 

Διάρηζηα  Θεηηθή 

επίδξαζε 

+ Γελ επεξεάζηεθαλ 

νη πνηθηιίεο 

Μέζν πιάηνο 

ηαμηαλζίαο 

Διάρηζηα Θεηηθή 

επίδξαζε 

+ Oscar θαη Blue Isle 

 

Θα ήηαλ ελδηαθέξνλ λα έρεη κεηξεζεί ε επίδξαζε ηνπ CCC ζηελ παξαγσγή 

θνξκηδίσλ κεηά ην ηέινο ηνπ βηνινγηθνύ θύθινπ ησλ θπηώλ γιαδίνινπ.  

Πάλησο νη επηδξάζεηο ηνπ CCC δελ ήηαλ ηόζν έληνλεο όζν λα κπνξεί λα αμηνπνηεζεί 

ζηελ παξαγσγή γιαδίνινπ ζηε γιάζηξα, ή ζαλ δξεπηό, εθηόο εάλ ε κείσζε ηνπ 

κήθνπο ηνπ ζηειέρνπο ηεο ηαμηαλζίαο είλαη δεηνύκελν. Γηα ηελ παξαγσγή γιαδίνινπ 

ζηε γιάζηξα ζα ήηαλ ελδηαθέξνλ λα κειεηεζεί ε επίδξαζε ηνπ CCC πην λσξίο,  ήδε 

από ηε θάζε ηνπ θνξκνύ θαη κάιηζηα ζε πνηθηιίεο πνπ είλαη γελεηηθά κηθξόηεξεο 

αλάπηπμεο. 
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Δηθόλα  Παξαξηήκαηνο 6 : Άλζνο Blue Isle 
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Δηθόλα  Παξαξηήκαηνο 9 : Άλζνο Oscar 

 

 

Δηθόλα  Παξαξηήκαηνο 10 : Άλζνο Princess Margaret Rose 



85 
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Δηθόλα  Παξαξηήκαηνο 13: Σαμηαλζία Jester 
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