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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ : 

 

 
Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη κηα ήπηα θαη πξαθηηθά αλεμάληιεηε, 

ζπλεπψο αλαλεψζηκε, κνξθή ελέξγεηαο, ε νπνία απνηειεί έλα θπζηθφ 
εγρψξην πινχην. Ζ γε δηαζέηεη ηεξάζηηα απνζέκαηα ζεξκηθήο ελέξγεηαο, πνπ 
ζεσξεηηθά ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο, ελψ 
πξαθηηθά λα ζπκκεηέρεη κε έλα αμηφινγν πνζνζηφ. Ζ επηθξάηεζε ησλ 
ζπκβαηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο (άλζξαθαο, πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην) ζην δηεζλή 
ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ γηα πνιιά ρξφληα κέρξη ζήκεξα, είρε ζαλ ζπλέπεηα ηελ 
αδξαλνπνίεζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη ηδηαίηεξα ηεο 
γεσζεξκίαο.  

Παξ’ φια απηά, ε αμηνπνίεζε ηεο μεθίλεζε ζηηο αξρέο ηνπ 1900 ζηελ 
Ηηαιία (Landerello) κε ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ελψ ζηελ Ηζιαλδία 
απφ ην 1925 άξρηζε ε ζέξκαλζε νηθηψλ. Οπζηαζηηθά, φκσο, ε εκπνξηθή 
αλάπηπμε ηεο γεσζεξκίαο μεθίλεζε ην 1955 ζηε Νέα Εειαλδία, φπνπ νη 
γεσζεξκηθνί αηκνί ρξεζηκνπνηήζεθαλ εληαηηθά γηα ηελ παξαγσγή 
ειεθηξηζκνχ.  

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα κπνξεί λα δηαδξακαηίζεη έλα δεπηεξεχνληα 
ξφιν ζην παγθφζκην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην, φκσο σο εγρψξηα πεγή ελέξγεηαο 
είλαη δπλαηφ λα παίμεη πξσηαγσληζηηθφ ξφιν ζε ηνπηθφ επίπεδν.  

Ζ ρψξα καο είλαη ηδηαίηεξα επλνεκέλε φζνλ αθνξά ζηελ χπαξμε 
γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο θαη ηα ηειεπηαία 30 πεξίπνπ ρξφληα έρεη 
πξαγκαηνπνηεζεί αμηφινγε βαζηθή έξεπλα, εληνπίδνληαο έλα ζεκαληηθφ 
αξηζκφ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ θαη πιήζνο γεσζεξκηθά ειπηδνθφξσλ πεξηνρψλ. 
Ζ Διιάδα, καδί κε ηελ Ηηαιία θαη ηελ Πνξηνγαιία, είλαη νη κφλεο ρψξεο ηεο 
Δπξσπατθήο Έλσζεο ζηηο νπνίεο ππάξρνπλ πεδία πςειήο ελζαιπίαο (κε 
ζεξκνθξαζία ξεπζηψλ κεγαιχηεξε ησλ 150ºC) θαη απφ ηα νπνία κπνξνχλ λα 
αμηνπνηεζνχλ ηα γεσζεξκηθά ξεπζηά γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 
Δπίζεο, ε ρψξα καο δηαζέηεη πιεζψξα πεξηνρψλ, θπξίσο ζηελ Κεληξηθή θαη 
Βφξεηα Διιάδα θαη ζηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ, κε ζεξκνθξαζίεο ηακηεπηήξσλ πνπ 
θηάλνπλ θαη κεξηθέο θνξέο μεπεξλνχλ ηνπο 100ºC. Σα ξεπζηά ησλ 
ηακηεπηήξσλ απηψλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε 
ζεηξάο εθαξκνγψλ φπσο ζέξκαλζε ρψξσλ, ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ, 
ηρζπνθαιιηέξγεηεο θ.ιπ.  

Έλαο απφ ηνπο βαζηθνχο ιφγνπο γηα ηελ θαζπζηέξεζε αλάπηπμεο 
εληαηηθήο έξεπλαο θαη αμηνπνίεζεο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα, 
είλαη θαη νη αληηδξάζεηο ησλ ηνπηθψλ θνηλσληψλ, νη νπνίεο δηακνξθψζεθαλ 
βαζηθά κέζα απφ άζηνρεο ελέξγεηεο ηνπ παξειζφληνο. Οη αληηδξάζεηο απηέο 
θαηέρνπλ φια εθείλα ηα ηδηαίηεξα γλσξίζκαηα ηνπ θνηλσληθνχ θαηλνκέλνπ 
ΝΗΜΒΤ. Δπνκέλσο, νη βαζηθνί άμνλεο ησλ παξεκβαηηθψλ δξάζεσλ ζε κηα 
πξνζπάζεηα αληηζηξνθήο ηεο θαηάζηαζεο ζα πξέπεη λα αλαδεηεζνχλ ζηα 
πιαίζηα αληηκεηψπηζεο πξνβιεκάησλ ΝΗΜΒΤ* . 

Ζ αλαζθφπεζε ηεο δηεζλνχο βηβιηνγξαθίαο ΝΗΜΒΤ αλέδεημε έλα 
ζεκαληηθφ θελφ ζηελ πεξίπησζε ηεο γεσζεξκίαο, θαζψο δελ εληνπίζηεθε 
θακία ζπλαθήο, κε ην ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν, επηζηεκνληθή εξγαζία. 
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*΢χλδξνκν ΝΗΜΒΤ 

 
Ο φξνο “ζχλδξνκν NIMBY” ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πξψηε θνξά ην 1980 

απφ ηε Βξεηαλίδα ζπγγξαθέα Emilie Travel Livezey, ελψ έγηλε επξέσο 
γλσζηφο απφ ην Βξεηαλφ πνιηηηθφ N. Ridley. Σν NIMBY πξνέξρεηαη απφ ηα 
αξρηθά ησλ ιέμεσλ Not In My Back Yard θαη αλαθέξεηαη ζηε ζπιινγηθή 
άξλεζε ησλ θαηνίθσλ κηαο πεξηνρήο λα δερηνχλ κηα αιιαγή ζην ηνπηθφ ηνπο 
πεξηβάιινλ. Οη αληηδξάζεηο NIMBY βαζίδνληαη ζηελ πεπνίζεζε φηη απηή ε 
αιιαγή ζα έρεη αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ θνηλσληθή θαη νηθνλνκηθή 
θαηάζηαζε θαζψο θαη ζηελ πνηφηεηα δσήο ηεο ηνπηθήο θνηλσλίαο. 

Βαζηθά Αίηηα: 
 

 Άγλνηα ησλ θαηνίθσλ θαη αδηαθνξία γηα ηελ έγθαηξε ελεκέξσζε ηνπο  

 ΢χγθξνπζε ζπκθεξφλησλ  

 Απνπζία αμηφπηζηνπ ειεγθηηθνχ κεραληζκνχ κε ηαπηφρξνλε έιιεηςε 
εκπηζηνζχλεο ζηνλ θξαηηθφ κεραληζκφ  

 Απνπζία ελφο αλεμάξηεηνπ θαη ακεξφιεπηνπ θνξέα πνπ ζα αλαιάβεη 
ηελ πεξηβαιινληηθή κειέηε θαη ζα ελεκεξψζεη ηνπο θαηνίθνπο  

 Αλακθηζβήηεηεο επηπηψζεηο ελφο έξγνπ φπσο εθπνκπή αεξίσλ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ, ππνβάζκηζε ηεο γεο, παξαγσγή κεγάισλ πνζνηήησλ 
απνβιήησλ θ.α.  

 
΢πλήζε Απνηειέζκαηα: 
 

 Καζπζηέξεζε ζηελ έλαξμε θάπνηνπ έξγνπ  

 Αχμεζε ηνπ θφζηνπο  

 Μαηαίσζε ζρεδίνπ 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ : 
 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πηπρηαθή εξγαζία ζα κάζνπκε γηα ηελ Γεσζεξκία 
θαη πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηελ Γεσζεξκία Υακειήο Δλζαιπίαο θαη ηελ ρξήζε 
ηεο γηα ζέξκαλζε θηεξίσλ. 

΢ην πξψην θεθάιαην γίλεηαη κηα γλσξηκία κε ηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο 
Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) θαη κηα ζχληνκε αλαθνξά ζηηο θαηεγνξίεο ησλ ΑΠΔ πνπ 
είλαη : ε ειηαθή ελέξγεηα, ε αηνιηθή ελέξγεηα, ε γεσζεξκία, ε βηνκάδα, ε 
πδξαπιηθή ελέξγεηα θαη ε ελέξγεηα ησλ θπκάησλ. Αλαθέξνληαη αθφκε θαη ηα 
πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην καζαίλνπκε ηη είλαη ε Γεσζεξκία, πνηα ε ζέζε 
ηεο ζηελ Διιάδα, πνηα ε ζέζε ηεο παγθνζκίσο θαζψο θαη θάπνηα ηζηνξηθά 
ζηνηρεία. Αλαθέξνληαη επίζεο ηα κεηνλεθηήκαηα θαη ηα πιενλεθηήκαηα ηεο 
γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο, πνπ κπνξνχκε λα ηελ ρξεζηκνπνηήζνπκε θαζψο 
επίζεο θαη πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ Διιάδα αλαθεξφκελνη θηφιαο ζε θάπνηα 
παξαδείγκαηα. Οη εθαξκνγέο ηεο Γεσζεξκίαο πνπ πνηθίινπλ αλάινγα κε ηελ 
ζεξκνθξαζία θαζψο επίζεο θαη νη θαηεγνξίεο ησλ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ. 

΢ην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα λα γλσξίζνπκε ηελ 
Γεσζεξκία Υακειήο Δλζαιπίαο. Βιέπνπκε κηα ιεπηνκεξείο αλαθνξά ζηα 
θιεηζηά γεσζεξκηθά ζπζηήκαηα, θαη ζε πνηνπο ηνκείο απηά ρσξίδνληαη, ζηα 
ζπζηήκαηα γεσζεξκηθψλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο (ΓΑΘ) θαη ηέινο ζηα 
πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ ΓΑΘ. 

Σν ηέηαξην θεθάιαην αλαθέξεηαη ζηελ ρξήζε ηεο γεσζεξκίαο γηα 
ζέξκαλζε ζε θηήξηα. Γηα λα ην θαηαθέξνπκε απηφ ζα πξέπεη λα γλσξίδνπκε 
ηηο πξνυπνζέζεηο αληηθαηάζηαζεο ελφο ζπκβαηηθνχ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο 
θαζψο επίζεο θαη ηηο πξνυπνζέζεηο εγθαηάζηαζεο ηνπ ζσζηνχ ζπζηήκαηνο 
γεσζεξκίαο. Σελ απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζε πφζν ρξνληθφ δηάζηεκα ζα 
θάλνπκε απφζβεζε. Γίλεηαη κηα ζχγθξηζε κε ηα ζπκβαηηθά ζψκαηα 
ζέξκαλζεο, καζαίλνπκε ηη κπνξνχκε λα θάλνπκε αλ έρνπκε κηα παιηά νηθία 
ζηελ νπνία ζέινπκε λα αιιάμνπκε ην ζχζηεκα ζέξκαλζεο θαη βιέπνπκε θαη 
θάπνηα παξαδείγκαηα. 

Με ηελ ηερληθή αλάιπζε αζρνινχκαζηε ζην πέκπην θεθάιαην. Γηα λα 
θάλνπκε κηα εγθαηάζηαζε ζσζηά ζα πξέπεη λα μέξνπκε θαη ην ηερληθφ ζθέινο 
ηεο. Θα πξέπεη λα γλσξίδνπκε ηη λα ειέγρνπκε ζηνπο γεσελαιιάθηεο, ζε έλα 
αλνηρηφ ζχζηεκα, ηη ρξεηάδεηαη ζε κηα γεσζεξκηθή αληιία ζεξκφηεηαο θαζψο 
θαη ζε έλα ζχζηεκα ΓΑΘ. ΢’ απηφ ην θεθάιαην ινηπφλ παίξλνπκε κηα κηθξή 
ηδέα γηα ηα ηερληθά ζηνηρεία. 

΢ην έθην θεθάιαην βιέπνπκε ηα νηθνλνκηθά ζηνηρεία πνπ ζα ρξεηαζηνχλ 
γηα λα θάλνπκε κηα γεσζεξκηθή εγθαηάζηαζε. Γηα παξάδεηγκα ην θφζηνο κηαο 
ΓΑΘ, ηα θξηηήξηα επηινγήο ελφο ζπζηήκαηνο θαλνληθήο γεσζεξκίαο, θάπνηα 
βαζηθά νηθνλνκηθά, πσο ζα θαηαθέξνπκε λα έρνπκε κείσζε ιεηηνπξγηθψλ 
εμφδσλ θ.α. 

Σν έβδνκν θεθάιαην πεξηέρεη ηνλ επίινγν ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο 
εξγαζίαο θαζψο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα. 

Ζ πξαγκαηνπνίεζε ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο δελ ζα ήηαλ εθηθηή εάλ 
δελ ππήξρε ε νπζηαζηηθή βνήζεηα θάπνησλ αλζξψπσλ πνπ ζα ήζεια λα 
επραξηζηήζσ.  
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Σνλ θαζεγεηή κνπ θ. Σζηθαιάθε Αληψλε γηα ηελ επθαηξία πνπ κνπ 
έδσζε θαη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ κνπ παξείρε γηαηί ρσξίο ηελ βνήζεηά ηνπ ε 
εξγαζία απηή δελ ζα είρε πξαγκαηνπνηεζεί. 

Σνπο θαζεγεηέο κνπ Γξ. ΢ηαπξνπιάθε Γεψξγην θαη Γξ. Μερ. 
Μαξαβειάθε Μαλψιε γηα ηελ ακέξηζηε ζπκπαξάζηαζε, βνήζεηα, ζηήξημε θαη 
ηελ ζπλερή πξνηξνπή ηνπο γηα θάηη θαιχηεξν. 

Καη ηέινο επραξηζηψ ζεξκά θαη κέζα απφ ηελ θαξδηά κνπ ηνπο γνλείο 
κνπ, ηνλ άληξα κνπ θαη ηελ αδεξθή κνπ γηα ηελ αγάπε ηνπο, ηελ ππνκνλή 
ηνπο, ηελ ζηήξημή ηνπο ζηηο επηινγέο κνπ γηαηί ρσξίο ηελ πνιχηηκε βνήζεηά 
ηνπο δελ ζα είρα θαηαθέξεη λα νινθιεξψζσ ηηο ζπνπδέο κνπ. 
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4.4. Απφδνζε θαη απφζβεζε ηνπ γεσζεξκηθνχ ζπζηήκαηνο 
4.5. ΢χγθξηζε κε ηα ζπκβαηηθά ζψκαηα 
4.6. Ση κπνξεί λα γίλεη ζηα παιηά ζπίηηα 

 

5. ΣΔΥΝΙΚΗ ΑΝΑΛΤ΢Η 
 
5.1. ΢πληήξεζε ζπζηήκαηνο γεσζεξκίαο 
5.2. ΢πληήξεζε Γεσζεξκηθήο Αληιίαο Θεξκφηεηαο 

5.2.1. Γεσελαιιάθηεο 
5.2.2. Αλνηρηφ ζχζηεκα 
5.2.3. ΓΑΘ 

5.3. ΢πληήξεζε ζπζηήκαηνο ΓΑΘ 
 

6. ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΑΝΑΛΤ΢Η 
 

6.1. Κφζηνο ΓΑΘ 
6.2. Κξηηήξηα επηινγήο ζπζηήκαηνο θαλνληθήο γεσζεξκίαο (GSHP) – 

Γεληθά 
6.3. Βαζηθά νηθνλνκηθά 
6.4. Μείσζε ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ 
6.5. Δθηίκεζε ζεξκηθψλ / ςπθηηθψλ αλαγθψλ – Βαζκνεκέξεο 
6.6. Βαζκνεκέξεο – Μεζνδνινγία ππνινγηζκνχ (ζπλνπηηθά) 
6.7. Απφ βαζκνεκέξεο ζε εθηίκεζε ζέξκαλζεο / ςχμεο 
6.8. Λνηπά νθέιε 
6.9. Δπίδξαζε ζηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ θηεξίνπ 
6.10. Σππηθά θφζηε εγθαηάζηαζεο 

 
7. ΔΠΙΛΟΓΟ΢ – ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 
ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ : Ι 
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1. ΑΝΑΝΔΧ΢ΙΜΔ΢ ΠΗΓΔ΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑ΢ 
 
 

1.1. ΣΙ ΔΙΝΑΙ ΟΙ ΑΝΑΝΔΧ΢ΙΜΔ΢ ΠΗΓΔ΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑ΢ (ΑΠΔ) ; 
 

Οη αλαλεψζηκεο κνξθέο ελέξγεηαο (ΑΠΔ) ή ήπιες μορφές ενέργειας , ή 
νέες πηγές ενέργειας, ή πράσινη ενέργεια είλαη κνξθέο εθκεηαιιεχζηκεο 
ελέξγεηαο πνπ πξνέξρνληαη απφ δηάθνξεο θπζηθέο δηαδηθαζίεο, φπσο ν 
άλεκνο, ε γεσζεξκία, ε θπθινθνξία ηνπ λεξνχ θαη άιιεο. Ο φξνο «ήπηεο» 
αλαθέξεηαη ζε δπν βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Καηαξράο, γηα ηελ 
εθκεηάιιεπζή ηνπο δελ απαηηείηαη θάπνηα ελεξγεηηθή παξέκβαζε, φπσο 
εμφξπμε, άληιεζε ή θαχζε, φπσο κε ηηο κέρξη ηψξα ρξεζηκνπνηνχκελεο πεγέο 
ελέξγεηαο, αιιά απιψο ε εθκεηάιιεπζε ηεο ήδε ππάξρνπζαο ξνήο ελέξγεηαο 
ζηε θχζε. Γεχηεξνλ, πξφθεηηαη γηα «θαζαξέο» κνξθέο ελέξγεηαο, πνιχ 
«θηιηθέο» ζην πεξηβάιινλ, πνπ δελ απνδεζκεχνπλ πδξνγνλάλζξαθεο, 
δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ή ηνμηθά θαη ξαδηελεξγά απφβιεηα, φπσο νη ππφινηπεο 
πεγέο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιε θιίκαθα. Έηζη νη ΑΠΔ 
ζεσξνχληαη απφ πνιινχο κία αθεηεξία γηα ηελ επίιπζε ησλ νηθνινγηθψλ 
πξνβιεκάησλ πνπ αληηκεησπίδεη ε Γε. 

Χο «αλαλεψζηκεο πεγέο» ζεσξνχληαη γεληθά νη ελαιιαθηηθέο ησλ 
παξαδνζηαθψλ πεγψλ ελέξγεηαο (π.ρ. ηνπ πεηξειαίνπ ή ηνπ άλζξαθα), φπσο 
ε ειηαθή θαη ε αηνιηθή. Ο ραξαθηεξηζκφο «αλαλεψζηκεο» είλαη θάπσο 
θαηαρξεζηηθφο, κηαο θαη νξηζκέλεο απφ απηέο ηηο πεγέο, φπσο ε γεσζεξκηθή 
ελέξγεηα δελ αλαλεψλνληαη ζε θιίκαθα ρηιηεηηψλ. ΢ε θάζε πεξίπησζε νη ΑΠΔ 
έρνπλ κειεηεζεί σο ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο αλακελφκελεο εμάληιεζεο ησλ 
(κε αλαλεψζηκσλ) απνζεκάησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ. Σειεπηαία απφ ηελ 
Δπξσπατθή Έλσζε, αιιά θαη απφ πνιιά κεκνλσκέλα θξάηε, πηνζεηνχληαη 
λέεο πνιηηηθέο γηα ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, πνπ πξνάγνπλ 
ηέηνηεο εζσηεξηθέο πνιηηηθέο θαη γηα ηα θξάηε κέιε. Οη ΑΠΔ απνηεινχλ ηε 
βάζε ηνπ κνληέινπ νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο ηεο πξάζηλεο νηθνλνκίαο θαη 
θεληξηθφ ζεκείν εζηίαζεο ηεο ζρνιήο ησλ νηθνινγηθψλ νηθνλνκηθψλ, ε νπνία 
έρεη θάπνηα επηξξνή ζην νηθνινγηθφ θίλεκα. 

 
Οη Αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο είλαη : 
 

1.1.1. Η ειηαθή ελέξγεηα 

Ηιηαθή ελέξγεηα ραξαθηεξίδεηαη ην ζχλνιν ησλ δηαθφξσλ κνξθψλ 
ελέξγεηαο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνλ Ήιην. Σέηνηεο είλαη ην θσο ή θσηεηλή 
ελέξγεηα, ε ζεξκφηεηα ή ζεξκηθή ελέξγεηα θαζψο θαη δηάθνξεο αθηηλνβνιίεο ή 
ελέξγεηα αθηηλνβνιίαο. 

Ζ ειηαθή ελέξγεηα ζην ζχλνιφ ηεο είλαη πξαθηηθά αλεμάληιεηε, αθνχ 
πξνέξρεηαη απφ ηνλ ήιην, θαη σο εθ ηνχηνπ δελ ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ρψξνπ 
θαη ρξφλνπ γηα ηελ εθκεηάιιεπζή ηεο 
Όζνλ αθνξά ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο, ζα κπνξνχζακε λα 
πνχκε φηη ρσξίδεηαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο εθαξκνγψλ: ηα παζεηηθά ειηαθά 
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ζπζηήκαηα, ηα ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα ή Ζιηνζεξκηθά ζπζηήκαηα, θαη ηα 
θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα. Σα παζεηηθά θαη ηα ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα 
εθκεηαιιεχνληαη ηε ζεξκφηεηα πνπ εθπέκπεηαη κέζσ ηεο ειηαθήο 
αθηηλνβνιίαο, ελψ ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ζηεξίδνληαη ζηε κεηαηξνπή 
ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηθφ ξεχκα κέζσ ηνπ θσηνβνιηατθνχ 
θαηλνκέλνπ. 
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1.1.2. Η αηνιηθή ελέξγεηα 

Αηνιηθή ελέξγεηα νλνκάδεηαη ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηελ 
εθκεηάιιεπζε ηνπ πλένληνο αλέκνπ. Ζ ελέξγεηα απηή ραξαθηεξίδεηαη "ήπηα 
κνξθή ελέξγεηαο" θαη πεξηιακβάλεηαη ζηηο "θαζαξέο" πεγέο, φπσο 
ζπλεζίδνληαη λα ιέγνληαη νη πεγέο ελέξγεηαο πνπ δελ εθπέκπνπλ ή δελ 
πξνθαινχλ ξχπνπο. Ζ αξραηφηεξε κνξθή εθκεηάιιεπζεο ηεο αηνιηθήο 
ελέξγεηαο ήηαλ ηα ηζηία (παληά) ησλ πξψησλ ηζηηνθφξσλ πινίσλ θαη πνιχ 
αξγφηεξα νη αλεκφκπινη ζηελ μεξά. Ολνκάδεηαη αηνιηθή γηαηί ζηελ ειιεληθή 
κπζνινγία ν Αίνινο ήηαλ ν ζεφο ηνπ αλέκνπ. 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα απνηειεί ζήκεξα κηα ειθπζηηθή ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο 
ειεθηξνπαξαγσγήο. Σν «θαχζηκν» είλαη άθζνλν, απνθεληξσκέλν θαη δσξεάλ. 
Γελ εθιχνληαη αέξηα ζεξκνθεπίνπ θαη άιινη ξχπνη, θαη νη επηπηψζεηο ζην 
πεξηβάιινλ είλαη κηθξέο ζε ζχγθξηζε κε ηα εξγνζηάζηα ειεθηξνπαξαγσγήο 
απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα. Δπίζεο, ηα νηθνλνκηθά νθέιε κηαο πεξηνρήο απφ ηελ 
αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο βηνκεραλίαο είλαη αμηνζεκείσηα. 
 
 

 

 

1.1.3. Η γεσζεξκία 

Με ηνλ φξν «Γεσζεξκία», ζα κπνξνχζε λα δεκηνπξγεζεί ζχγρπζε, δηφηη ν 
φξνο αλαθέξεηαη ζηε ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο 
γεο. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, σο γεσζεξκία νξίδεηαη ε εθκεηάιιεπζε ηεο 
ελέξγεηαο απφ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο απφ φπνπ κε ηε ρξήζε κηαο γεσζεξκηθήο 
αληιίαο ζεξκφηεηαο επηηξέπεηαη ε κεηαθνξά ζεξκφηεηαο απφ θαη πξνο ην 
έδαθνο γηα παξαγσγή ςχμεο, ζέξκαλζεο θαη δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο γηα 
νηθηαθέο αιιά θαη επξχηεξεο θιίκαθαο εθαξκνγέο. 
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1.1.4. Η βηνκάδα 

Με ηνλ φξν βηνκάδα απνθαιείηαη νπνηνδήπνηε πιηθφ παξάγεηαη απφ 
δσληαλνχο νξγαληζκνχο (φπσο είλαη ην μχιν θαη άιια πξντφληα ηνπ δάζνπο, 
ππνιείκκαηα θαιιηεξγεηψλ, θηελνηξνθηθά απφβιεηα, απφβιεηα βηνκεραληψλ 
ηξνθίκσλ θ.ιπ.) θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαχζηκν γηα παξαγσγή 
ελέξγεηαο. Σν θαχζηκν βηνκάδαο είλαη γλσζηφ ζηελ Διιάδα θη σο πέιεη. 
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1.1.5. Η πδξαπιηθή ελέξγεηα 

Τδξαπιηθή θαη ελ κέξεη πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη ε ελέξγεηα πνπ 
απνηακηεχεηαη σο δπλακηθή ελέξγεηα κέζα ζε βαξπηηθφ πεδίν κε ηε 
ζπζζψξεπζε κεγάισλ πνζνηήησλ λεξνχ ζε πςνκεηξηθή δηαθνξά απφ ηε 
ζπλέρηζε ηεο ξνήο ηνπ ειεχζεξνπ λεξνχ, θαη απνδίδεηαη σο θηλεηηθή κέζσ ηεο 
πδαηφπησζεο. Ζ θηλεηηθή ελέξγεηα, ζηε ζπλέρεηα, κπνξεί είηε λα 
ρξεζηκνπνηείηαη απηνχζηα επηηφπνπ (π.ρ. λεξφκπινη), είηε λα κεηαηξέπεηαη ζε 
ειεθηξηθή ή άιιεο, πνπ ηελ απνζεθεχνπλ, ψζηε ηειηθά λα κεηαθέξεηαη ζε 
κεγάιεο απνζηάζεηο. ΢ηνλ γήηλν θχθιν ηνπ λεξνχ ε ελέξγεηα πξνέξρεηαη 
θπξίσο απφ ηνλ ήιην πνπ εμαηκίδεη, ζεθψλεη ςειά δειαδή (ζηελ αηκφζθαηξα), 
κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ. Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο ελέξγεηαο ζηνλ θχθιν απηφ 
γίλεηαη κε ηε ρξήζε πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ (πδαηνηακηεπηήξεο, θξάγκαηα, 
θιεηζηνί αγσγνί πηψζεσο, πδξνζηξφβηινη, ειεθηξνγελλήηξηεο, δηψξπγεο 
θπγήο). 

 

 

1.1.6. Η ελέξγεηα ησλ θπκάησλ 

 Δλέξγεηα απφ παιίξξνηεο. Δθκεηαιιεχεηαη ηε βαξχηεηα ηνπ Ήιηνπ θαη 
ηεο ΢ειήλεο, πνπ πξνθαιεί αλχςσζε ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ. Σν λεξφ 
απνζεθεχεηαη θαζψο αλεβαίλεη θαη γηα λα μαλαθαηέβεη αλαγθάδεηαη λα 
πεξάζεη κέζα απφ κηα ηνπξκπίλα, παξάγνληαο ειεθηξηζκφ. Έρεη 
εθαξκνζηεί ζηελ Αγγιία, ηε Γαιιία, ηε Ρσζία θαη αιινχ. 

 Δλέξγεηα απφ θχκαηα. Δθκεηαιιεχεηαη ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ 
θπκάησλ ηεο ζάιαζζαο. 

 Δλέξγεηα απφ ηνπο σθεαλνχο. Δθκεηαιιεχεηαη ηε δηαθνξά 
ζεξκνθξαζίαο αλάκεζα ζηα ζηξψκαηα ηνπ σθεαλνχ, θάλνληαο ρξήζε 
ζεξκηθψλ θχθισλ. Βξίζθεηαη ζην ζηάδην ηεο έξεπλαο. 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B1%CF%80%CF%8C_%CE%BA%CF%8D%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B1%CF%80%CF%8C_%CF%84%CE%BF%CF%85%CF%82_%CF%89%CE%BA%CE%B5%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CF%8D%CF%82&action=edit&redlink=1
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Πνιιά απφ ηα ελεξγεηαθά πξνβιήκαηα πνπ καο απαζρνινχλ (φμηλε 
βξνρή, αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε θ.η.ι.) ζπλδένληαη κε ηελ ελέξγεηα πνπ 
παξάγνπκε θαη θαηαλαιψλνπκε. Δηδηθφηεξα ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, 
πνπ νθείιεηαη ζηηο ελεξγεηαθέο θαχζεηο, πνπ έρνπλ ζαλ ζπλέπεηα ηελ αχμεζε 
ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη άιισλ αεξίσλ ζηελ 
αηκφζθαηξα, ζπληζηά κηα ζνβαξή απεηιή γηα κηα γεληθφηεξε θιηκαηηθή 
κεηαβνιή ζηνλ πιαλήηε. 

Ζ Διιάδα, κε βάζε ηηο ζπκβαηηθέο ηηο ππνρξεψζεηο (πξσηφθνιιν ηνπ 
Κηφην), νθείιεη λα ζπκκεηάζρεη ελεξγά ζηε δηεζλή πξνζπάζεηα γηα ηνλ 
πεξηνξηζκφ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Ο ζηφρνο απηφο πξνυπνζέηεη 
θπξίσο επεκβάζεηο ζηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα, θαζψο ηα αέξηα απηά πξνέξρνληαη 
ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπο απφ ηελ παξαγσγή θαη ρξήζε ελέξγεηαο. 

Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (ΑΠΔ) κπνξνχλ λα έρνπλ ζεκαληηθή 
ζπκβνιή ζηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ, θαζψο είλαη νη κφλεο πεγέο ελέξγεηαο πνπ 
δελ επηβαξχλνπλ ην πεξηβάιινλ κε εθπνκπέο CO2. Πέξα φκσο απφ ηα ζηελά 
πιαίζηα αληηκεηψπηζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ηα ραξαθηεξηζηηθά 
ησλ ΑΠΔ (δηαζπνξά ζην ρψξν, κε εμαληιεζηκφηεηα, επέιηθηε δηαρείξηζε, 
ζπκβνιή ζηελ πεξηθεξεηαθή αλάπηπμε, δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο ζέζεσλ 
απαζρφιεζεο θ.η.ι.) ηηο θαζηζηνχλ ζπζηαηηθφ ζηνηρείν κηαο λέαο αλαπηπμηαθήο 
πνιηηηθήο θαη κνλαδηθή καθξνπξφζεζκε απάληεζε ζηελ πνξεία πξνο έλα 
βηψζηκν κέιινλ. 
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1.2. ΠΛΔΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ – ΜΔΙΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ 
 
 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο εθαξκνγήο ηερλνινγηψλ πνπ βαζίδνληαη ζηε 
ρξήζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο είλαη : 
 
1) Σα ζπζηήκαηα απηά (ΦΒ, αηνιηθά θ.η.ι. εθηφο ηεο βηνκάδαο) είλαη θηιηθά 

πξνο ην πεξηβάιινλ θαζψο δελ εθπέκπνπλ ξχπνπο θαη δελ εληζρχνπλ ηα 
πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ ήδε ππάξρνπλ θαη “ηαιαηπσξνχλ” ηνλ 
πιαλήηε, φπσο ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ε φμηλε βξνρή θ.η.ι. 

2) Ο ήιηνο, ν άλεκνο, ε πδαηφπησζε θ.α. είλαη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. 
Όζν θαη αλ ηηο εθκεηαιιεπηνχκε, ζα ζπλερίζνπλ λα ππάξρνπλ, ζε αληίζεζε 
κε ηηο ζπκβαηηθέο κνξθέο ελέξγεηαο φπσο ην πεηξέιαην, πνπ ππνινγίδεηαη 
πσο θάπνηα ζηηγκή ζα εμαληιεζεί. 

3) Νέεο ηερλνινγίεο δεκηνπξγνχλ, λέεο ζέζεηο εξγαζίαο θαη αλνίγνπλ βέβαηα 
λένπο νξίδνληεο ζηελ έξεπλα. 

4) Μπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ηελ ελεξγεηαθή απηάξθεηα κηθξψλ θαη 
αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ, θαζψο θαη λα απνηειέζνπλ ηελ ελαιιαθηηθή 
πξφηαζε ζε ζρέζε κε ηελ νηθνλνκία ηνπ πεηξειαίνπ. 

5) Δίλαη επέιηθηεο εθαξκνγέο πνπ κπνξνχλ λα παξάγνπλ ελέξγεηα αλάινγε 
κε ηηο αλάγθεο ηνπ επί ηφπνπ πιεζπζκνχ, θαηαξγψληαο ηελ αλάγθε γηα 
ηεξάζηηεο κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο (θαηαξρήλ γηα ηελ χπαηζξν) αιιά 
θαη γηα κεηαθνξά ηεο ελέξγεηαο ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. 

6) Ο εμνπιηζκφο είλαη απιφο ζηελ θαηαζθεπή θαη ηε ζπληήξεζε θαη έρεη πνιχ 
κεγάιν ρξφλν δσήο. 

7) Δπηδνηνχληαη απφ ηηο πεξηζζφηεξεο θπβεξλήζεηο. 

Σα κεηνλεθηήκαηα ρξήζεο απηψλ ησλ ζχγρξνλσλ ηερλνινγηψλ είλαη : 

1) Σν αξρηθφ θφζηνο κηαο επέλδπζεο γηα εγθαηάζηαζε θάπνησλ ζπζηεκάησλ 
ΑΠΔ είλαη πςειφ (φρη φισλ, π.ρ. ην θφζηνο ησλ αηνιηθψλ θαη ησλ 
γεσζεξκηθψλ δελ είλαη πνιχ πςειφ). Με ηε ζσζηή φκσο κειέηε, νη εηδηθνί 
κπνξνχλ λα εγγπεζνχλ απφζβεζε ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

2) Γηα ηα πδξνειεθηξηθά έξγα ιέγεηαη φηη πξνθαινχλ έθιπζε κεζαλίνπ απφ 
ηελ απνζχλζεζε ησλ θπηψλ πνπ βξίζθνληαη θάησ απ' ην λεξφ θη έηζη 
ζπληεινχλ ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

3) Οη ήπηεο επηπηψζεηο ησλ ΑΠΔ. 
΢ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο εγθαηάζηαζεο αηνιηθψλ πάξθσλ έρεη 
δεκηνπξγεζεί πξφβιεκα ζηελ αδεηνδφηεζε ηνπο, απφ θάπνηεο ππεξεζίεο, 
θαζψο επηθαινχληαη ιφγνπο αηζζεηηθήο. Οη αλεκνγελλήηξηεο κεγάισλ 
δηαζηάζεσλ ιέγεηαη φηη πξνζβάινπλ ηελ αηζζεηηθή ηνπ ηνπίνπ, ζίγνπξα 
φκσο ην ζέακα πνπ πξνζθέξνπλ είλαη πνιχ θαιχηεξν απφ απηφ ησλ 
θαπλνδφρσλ ησλ εξγνζηαζίσλ ηεο ΓΔΖ. 
Δίλαη γλσζηφ φηη γηα ηελ απνζήθεπζε ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηνχληαη κπαηαξίεο, νη νπνίεο κπνξνχλ λα 
δεκηνπξγήζνπλ πξνβιήκαηα φηαλ θαηαζηξαθνχλ. 
΢πζηήκαηα φπσο ηα αηνιηθά (κε αλεκνγελλήηξηεο κεγάιεο ηζρχνο) θαη νη 
κεγάινη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί, δεκηνπξγνχλ ερνξχπαλζε θαη έηζη φηαλ 
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βξίζθνληαη θνληά ζε θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, πξνθαινχλ ηελ αληίδξαζε 
ησλ θαηνίθσλ. 

4) Κάηη αθφκα αξλεηηθφ πνπ ρξεψλνπλ ζηε ιεηηνπξγία κνλάδσλ 
εθκεηάιιεπζεο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο είλαη ε παξαγφκελε 
ειεθηξνκαγλεηηθή ελέξγεηα θαη νη επηδξάζεηο ζηα πνπιηά πνπ πεηνχλ 
ρακειά θαη ηπραίλεη λα ρηππνχλ ζηα θηεξά ησλ αλεκνγελλεηξηψλ. Ζ 
ειεθηξνκαγλεηηθή ελέξγεηα πνπ εθπέκπεηαη φκσο, είλαη πάξα πνιχ κηθξήο 
έληαζεο θαη δελ κπνξεί λα βιάςεη θαλέλαλ. 
Όζν γηα ηα πνπιηά είλαη θαιφ λα απνθεχγνληαη πεξηνρέο φπνπ ππάξρνπλ 
πνιιά ζκήλε ή πεξηνρέο πνπ απνδεδεηγκέλα απνηεινχλ λπρηεξηλά 
πεξάζκαηα απνδεκεηηθψλ πνπιηψλ. Χζηφζν ππνινγίδεηαη φηη εθείλα πνπ 
πεζαίλνπλ ιφγσ ζπγθξνχζεσλ κε θηλνχκελα νρήκαηα είλαη 300 θνξέο 
πεξηζζφηεξα απφ εθείλα πνπ πεζαίλνπλ απφ ΑΓ. 

5) Σν ζεκαληηθφηεξν κεηνλέθηεκα φκσο, είλαη ε ζηνραζηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ 
ΑΠΔ θαη ε ηπραηφηεηα πνπ απηή ζπλεπάγεηαη ζηελ παξαγσγή. Καζψο δελ 
κπνξνχκε λα έρνπκε π.ρ. άλεκν ή ειηνθάλεηα, φηαλ εκείο ζέινπκε, αιιά 
φηαλ νη θαηξηθέο ζπλζήθεο ην επηηξέςνπλ. 
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2. ΓΔΧΘΔΡΜΙΑ 
 
 

2.1. ΣΙ ΔΙΝΑΙ ΓΔΧΘΔΡΜΙΑ : 
 
 

Ζ ιέμε Γεσζεξκία είλαη ζχλζεηε θαη εηπκνινγηθά πξνέξρεηαη απφ ην 
νπζηαζηηθφ «Γε» θαη ην ξήκα «ζέξσ» πνπ ζεκαίλεη ζεξκαίλσ, θάλσ θάηη 
ζεξκφ. Άκεζα, ππνδειψλεηαη φηη ε Γεσζεξκία ζρεηίδεηαη απφιπηα κε ηε ξνή 
ηεο γήηλεο ζεξκφηεηαο, ηελ θπθινθνξία ησλ ππφγεησλ ζεξκψλ ξεπζηψλ θαη ην 
κεραληζκφ απηψλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο γεσινγηθέο ζπλζήθεο, ηελ θαηαλνκή 
ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην ππέδαθνο, ηνλ εληνπηζκφ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ θαη ηελ 
αμηνπνίεζε απηψλ κε παξαγσγηθέο γεσηξήζεηο. 

Ζ Γε δηαζέηεη ππέξνγθα πνζά ζεξκηθήο ελέξγεηαο, ηφζα, πνπ ζε 
ζεσξεηηθφ κελ επίπεδν ζα κπνξνχζαλ λα θαιχςνπλ ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο 
φισλ ησλ θξαηψλ, πξαθηηθά δε, λα ζπκκεηέρνπλ κε έλα αμηφινγν πνζνζηφ 
ζηελ ελεξγεηαθή θάιπςε απηψλ. 

Όκσο γηα πνιιά ρξφληα έσο θαη ζήκεξα ζην δηεζλή ελεξγεηαθφ 
ζρεδηαζκφ, είρε επηθξαηήζεη ε ρξήζε ησλ ζπκβαηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο 
(πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην, άλζξαθαο) γηα ηελ ελεξγεηαθή θάιπςε, κε 
απνηέιεζκα ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα λα παξακέλεη αλεθκεηάιιεπηε. 

΢ην εζσηεξηθφ ηεο Γεο επηθξαηνχλ πςειέο ζεξκνθξαζίεο, πνπ ζηελ 
επηθάλεηα ηεο Γεο εθδειψλνληαη κε δηάθνξεο κνξθέο, φπσο πδξνζεξκηθνί ή 
θξεαηηθνί θξαηήξεο, ζεξκέο πεγέο, ζεξκνπίδαθεο, αηκίδεο, ιεθάλεο ηιχνο, 
ζεξκά εδάθε. Ζ ζεξκφηεηα πνπ αλέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο Γεο πξνο ην 
ζηεξεφ θινηφ θαη ηελ επηθάλεηα, είλαη κεηξήζηκε, αιιά δελ είλαη φιε 
εθκεηαιιεχζηκε. Απηή βξίζθεηαη εγθισβηζκέλε ζε γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο 
θαη ζε ξεπζηά πνπ θπθινθνξνχλ ζην εζσηεξηθφ ηεο Γεο, ε δπλαηφηεηα δε ηεο 
εθκεηάιιεπζήο ηεο εμαξηάηαη απφ ην βαζκφ θαη ηεο ζπλζήθεο ζπγθέληξσζήο 
ηεο. 

Ζ Γεσζεξκία αλήθεη ζηελ επξχηεξε θαηεγνξία ησλ αλαλεψζηκσλ 
πεγψλ ελέξγεηαο (ΑΠΔ). Κπξηφηεξνο ζηφρνο απηήο είλαη ν εληνπηζκφο, ε 
κειέηε θαη ε αμηνπνίεζε γεσζεξκηθψλ πεξηνρψλ, δειαδή πεξηνρψλ φπνπ ε 
ζεξκηθή ξνή είλαη απμεκέλε θαη παξνπζηάδνληαη ζεηηθέο γεσζεξκηθέο 
αλσκαιίεο ζε ζρεηηθά κηθξφ βάζνο. Σέηνηεο πεξηνρέο ζρεηίδνληαη κε ηελ 
θίλεζε ησλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ θαη κε καγκαηηθέο δηεηζδχζεηο. Μία 
πεξηνρή γηα λα ραξαθηεξηζηεί γεσζεξκηθνχ ελδηαθέξνληνο, πξέπεη λα 
ζπλππάξρνπλ ηα εμήο: απμεκέλε ζεξκηθή ξνή, θπθινθνξία ξεπζηψλ θαη 
εηδηθέο γεσινγηθέο ζπλζήθεο (πδξνπεξαηνί ζρεκαηηζκνί, ζηεγαλφ θάιπκκα, 
θαηάιιειε ηεθηνληθή θαη κηα εζηία ζεξκφηεηαο ζε κηθξφ βάζνο). 

Ζ αλαδήηεζε ελφο γεσζεξκηθνχ πεδίνπ κε ζηφρν ηελ εθκεηάιιεπζή ηνπ 
απαηηεί κηα ζεηξά απφ εξγαζίεο, φπσο γεσινγηθέο κειέηεο, γεσθπζηθέο 
δηαζθνπήζεηο, γεσηξήζεηο δεηγκαηνιεςίαο, πδξνινγηθέο κειέηεο, γεσρεκηθέο 
κειέηεο, δηάθνξεο κεηξήζεηο ηεο ζεξκφηεηαο ηνπ πεδίνπ θιπ. Σα 
απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο απηήο ζα πξέπεη λα πξνζδηνξίδνπλ ην είδνο ηνπ 
πεδίνπ (ρακειήο, κέζεο, πςειήο ελζαιπίαο), ην κέγεζφο ηνπ, ην ζεξκηθφ ηνπ 
θνξηίν, ηηο γεσζεξκηθέο ηδηφηεηέο ηνπ θιπ. 
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2.2. Η ΓΔΧΘΔΡΜΙΑ ΢ΣΗΝ ΔΛΛΑΓΑ 
 

Λφγσ θαηάιιεισλ γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ, ν Διιαδηθφο ρψξνο δηαζέηεη 
ζεκαληηθέο γεσζεξκηθέο πεγέο θαη ησλ ηξηψλ θαηεγνξηψλ (πςειήο, κέζεο θαη 
ρακειήο ελζαιπίαο) ζε νηθνλνκηθά βάζε (100-1500 κ). ΢ε κεξηθέο 
πεξηπηψζεηο ηα βάζε ησλ γεσζεξκηθψλ ηακηεπηήξσλ είλαη πνιχ κηθξά, 
θάλνληαο ηδηαίηεξα ειθπζηηθή, απφ νηθνλνκηθή άπνςε, ηε γεσζεξκηθή 
εθκεηάιιεπζε. 

Ζ έξεπλα γηα ηελ αλαδήηεζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο άξρηζε νπζηαζηηθά 
ην 1971 κε βαζηθφ θνξέα ην ΗΓΜΔ θαη κέρξη ην 1979 (πξηλ απφ ηε δεχηεξε 
ελεξγεηαθή θξίζε) αθνξνχζε κφλν ηηο πεξηνρέο πςειήο ελζαιπίαο. Καηά ηελ 
εμέιημε ησλ εξγαζηψλ ε ΓΔΖ, ζαλ άκεζα ελδηαθεξφκελε γηα ηελ 
ειεθηξνπαξαγσγή, αλέιαβε ηηο παξαγσγηθέο γεσηξήζεηο πςειήο ελζαιπίαο 
θαη ηελ αλάπηπμε ησλ πεδίσλ, ρξεκαηνδνηψληαο επηπιένλ ηηο έξεπλεο ζηηο 
πηζαλέο γηα ηέηνηα ξεπζηά γεσζεξκηθέο πεξηνρέο. ΢πληάρζεθε ν 
πξνθαηαξθηηθφο ράξηεο γεσζεξκηθήο ξνήο ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ, φπνπ 
θάλεθε φηη ε γεσζεξκηθή ξνή ζηελ Διιάδα είλαη ζε πνιιέο πεξηνρέο 
εληνλφηεξε απφ ηε κέζε γήηλε. Απφ ην 1971 εξεπλήζεθαλ νη πεξηνρέο: Μήινο, 
Νίζπξνο, Λέζβνο, Μέζαλα, ΢νπζάθη Κνξηλζίαο, Κακέλα Βνχξια, Θεξκνπχιεο, 
Τπάηε, Αηδεςφο, Κίκσινο, Πνιχαηγνο, ΢αληνξίλε, Κσο, Νφηηα Θεζζαιία, 
Αικσπία, πεξηνρή ΢ηξπκφλα, πεξηνρή Ξάλζεο, ΢ακνζξάθε θαη άιιεο. 

Ζ απμεκέλε ξνή ζεξκφηεηαο, ιφγσ ηεο έληνλεο ηεθηνληθήο θαη 
καγκαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο, δεκηνχξγεζε εθηεηακέλεο ζεξκηθέο αλσκαιίεο, κε 
κέγηζηεο ηηκέο γεσζεξκηθήο βαζκίδαο πνπ πνιιέο θνξέο μεπεξλνχλ ηνπ 100° 
C/km. ΢ε θαηάιιειεο γεσινγηθέο ζπλζήθεο, ε ελέξγεηα απηή ζεξκαίλεη 
«ξερνχο» ππφγεηνπο ηακηεπηήξεο ξεπζηψλ ζε ζεξκνθξαζίεο κέρξη 100 °C. Σα 
γεσζεξκηθά πεδία ρακειήο ελζαιπίαο είλαη δηάζπαξηα ζηε λεζησηηθή θαη 
επεηξσηηθή Διιάδα. Ζ ζπκβνιή ηνπο ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην κπνξεί λα γίλεη 
ζεκαληηθή, θαζφζνλ απνηεινχλ ελεξγεηαθφ πφξν θηιηθφ ζην πεξηβάιινλ, 
θνηλσληθά απνδεθηφ θαη παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθφ νηθνλνκηθφ θαη αλαπηπμηαθφ 
ελδηαθέξνλ. 

΢ηελ Μήιν θαη Νίζπξν έρνπλ αλαθαιπθζεί ζπνπδαία γεσζεξκηθά πεδία 
θαη έρνπλ γίλεη γεσηξήζεηο παξαγσγήο (5 θαη 2 αληίζηνηρα). ΢ηελ Μήιν 
κεηξήζεθαλ ζεξκνθξαζίεο κέρξη 325 °C ζε βάζνο 1000 m. θαη ζηελ Νίζπξν 
350° C ζε βάζνο 1500 m. Οη γεσηξήζεηο απηέο ζα κπνξνχζαλ λα ζηεξίμνπλ 
κνλάδεο ειεθηξνπαξαγσγήο 20 θαη 5 ΜW, ελψ ην πηζαλφ ζπλνιηθφ δπλακηθφ 
ππνινγίδεηαη λα είλαη ηελ ηάμεο ησλ 200 θαη 50 MW αληίζηνηρα. 

΢ηελ Βφξεηα Διιάδα ε γεσζεξκία πξνζθέξεηαη γηα ζέξκαλζε, 
ζεξκνθήπηα, ηρζπνθαιιηέξγεηεο θ.ι.π. ΢ηελ ιεθάλε ηνπ ΢ηξπκφλα έρνπλ 
εληνπηζζεί ηα πνιχ ζεκαληηθά πεδία Θεξκψλ-Νηγξίηαο, Ληζφηξνπνπ-
Ζξάθιεηαο, Θεξκνπεγήο-΢ηδεξφθαζηξνπ θαη Αγγίζηξνπ. Πνιιέο γεσηξήζεηο 
παξάγνπλ λεξά κέρξη 75 °C, ζπλήζσο αξηεζηαλά θαη πνιχ θαιήο πνηφηεηαο 
θαη παξνρήο. Μεγάια θαη κηθξφηεξα γεσζεξκηθά ζεξκνθήπηα ιεηηνπξγνχλ 
ζηελ Νηγξίηα θαη ην ΢ηδεξφθαζηξν. 

΢ηελ πεδηλή πεξηνρή ηνπ Γέιηα Νέζηνπ έρνπλ εληνπηζζεί δχν πνιχ 
ζεκαληηθά γεσζεξκηθά πεδία, ζην Δξαηεηλφ Υξπζνχπνιεο θαη ζην Ν. Δξάζκην 
Μαγγάλσλ Ξάλζεο. Νεξά άξηζηεο πνηφηεηαο κέρξη 70 °C θαη ζε πνιχ 
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νηθνλνκηθά βάζε παξάγνληαη απφ γεσηξήζεηο ζηηο εχθνξεο απηέο πεδηλέο 
πεξηνρέο. ΢ηελ Ν. Κεζζάλε θαη ζην Πφξην Λάγνο Ξάλζεο, ζε κεγάιεο 
έθηαζεο γεσζεξκηθά πεδία, παξάγνληαη λεξά ζεξκνθξαζίαο κέρξη 82 °C. 

΢ηελ ιεθάλε ησλ ιηκλψλ Βφιβεο θαη Λαγθαδά έρνπλ εληνπηζζεί ηξία 
πνιχ ξερά πεδία κε ζεξκνθξαζίεο κέρξη 56 °C. ΢ηελ ΢ακνζξάθε ππάξρνπλ 
ελζαξξπληηθά ζηνηρεία θαζψο γεσηξήζεηο βάζνπο κέρξη 100 κ. ζπλάληεζαλ 
λεξά ηεο ηάμεο ησλ 100° C. 
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2.3. Η ΓΔΧΘΔΡΜΙΑ ΠΑΓΚΟ΢ΜΙΧ΢ 
 
 

Ζ πξψηε βηνκεραληθή εθκεηάιιεπζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο έγηλε 
ζην Λαξληαξέιιν (Lardarello) ηεο Ηηαιίαο, φπνπ απφ ηα κέζα ηνπ 18νπ αηψλα 
ρξεζηκνπνηήζεθε ν θπζηθφο αηκφο γηα λα εμαηκίζεη ηα λεξά πνπ πεξηείραλ 
βνξηθφ νμχ αιιά θαη λα ζεξκάλεη δηάθνξα θηήξηα. Σν 1904 έγηλε ζην ίδην 
κέξνο ε πξψηε παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο απφ ηε γεσζεξκία (ζήκεξα 
παξάγνληαη εθεί 2,5 δηζ. kWh/έηνο). ΢πνπδαία είλαη ε αμηνπνίεζε ηεο 
γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ Ηζιαλδία, φπνπ θαιχπηεηαη πνιχ κεγάιν 
κέξνο ησλ αλαγθψλ ηεο ρψξαο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη ζέξκαλζε. 

Καηά ην 2005, 72 ρψξεο έρνπλ αλαπηχμεη γεσζεξκηθέο εθαξκνγέο 
ρακειήο-κέζεο ζεξκνθξαζίαο, θάηη πνπ δειψλεη ζεκαληηθή πξφνδν ζε ζρέζε 
κε ην 1995, φηαλ είραλ αλαθεξζεί εθαξκνγέο κφλν ζε 28 ρψξεο. Ζ 
εγθαηεζηεκέλε ζεξκηθή ηζρχο γεσζεξκηθψλ κνλάδσλ κέζεο θαη ρακειήο 
ζεξκνθξαζίαο αλήιζε ην 2007 ζηα 28268 MWt, παξνπζηάδνληαο αχμεζε 75% 
ζε ζρέζε κε ην 2000, κε κέζε εηήζηα αχμεζε 12%. Αληίζηνηρα, ε ρξήζε 
ελέξγεηαο απμήζεθε θαηά 43% ζε ζρέζε κε ην 2000 θαη αλήιζε ζηα 273.372 
TJ (75.940 GWh/έηνο). 

Παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο κε γεσζεξκηθή ελέξγεηα ην 2008 γηλφηαλ 
ζε 24 ρψξεο. Σν 2007 ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο 
ελέξγεηαο ζηνλ θφζκν αλήιζε ζηα 9735 MWe, ζεκεηψλνληαο αχμεζε 
πεξηζζφηεξσλ απφ 800 MWe ζε ζρέζε κε ην 2005. 

 

2.4. Ι΢ΣΟΡΙΚΑ ΢ΣΟΙΥΔΙΑ 
 
 

Μία απφ ηηο αξραηφηεξεο πήγεο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο πνπ 
εθκεηαιιεχζεθε ν άλζξσπνο είλαη ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα. ΢χκθσλα κε ηελ 
αξραία ειιεληθή ηζηνξία αξθεηνί ηεξνί ρψξνη βξίζθνληαλ θνληά ζε ζεξκέο 
πεγέο. Άιινη αξραίνη ιανί, φπσο νη Δηξνχζθνη θαη νη Ρσκαίνη, αμηνπνηνχζαλ 
ηηο ζεξκηθέο θαη ηακαηηθέο ηδηφηεηεο ησλ δεζηψλ πεγψλ. 

΢ηε ζχγρξνλε ηζηνξία ε αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο 
μεθίλεζε ζην 
Larderello ηεο Ηηαιίαο ζηηο αξρέο ηνπ 1900, γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο. 

΢ηελ Ηζιαλδία ην 1925 έγηλε ε πξψηε εθαξκνγή ηεο ρξήζεο 
γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ γηα ζέξκαλζε νηθηψλ. Οπζηαζηηθά φκσο, ην 1955 ζηε 
Ν. Εειαλδία, άξρηζε ε εκπνξηθή γεσζεξκηθή αλάπηπμε. ΢ηελ Διιάδα νη 
εθαξκνγέο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο μεθίλεζαλ λα εκθαλίδνληαη απφ ην 
1990 θαη κεηέπεηηα. 

΢ήκεξα ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ ρσξψλ ζε παγθφζκην επίπεδν, πνπ 
ρξεζηκνπνηνχλ ηε γεσζεξκηθή ελέξγεηα γηα ζεξκηθνχο ζθνπνχο, ππεξβαίλεη ηηο 
60. Καηά ην έηνο δε 2000 ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο γηα άκεζεο ρξήζεηο 
ήηαλ 15145 MWt, ελψ γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ 7975 MWt (Lund and 
Freeston, 2001, Huttrer, 2001). Ηδηαίηεξα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ζε νιφθιεξε 
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ηελ πφιε Ρέηθγεβηθ (Reykjavik) ηεο Ηζιαλδίαο θαη ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο 
ρψξαο απηήο, ε ζέξκαλζε θηηξίσλ γίλεηαη κε ρξήζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο. 

Σέινο ζεκεηψλεηαη φηη ζηελ Κίλα ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο γεσζεξκηθήο 
ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, παξέρεηαη γηα ηε ζέξκαλζε ρψξσλ. 

 

2.5. ΜΔΙΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ - ΠΛΔΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ ΣΗ΢ 
ΓΔΧΘΔΡΜΙΚΗ΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑ΢ : 

 

Γεληθά, ε αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζπλαληά νξηζκέλα 
βαζηθά πξνβιήκαηα, ηα νπνία ζα πξέπεη λα ιπζνχλ ηθαλνπνηεηηθά γηα ηελ 
νηθνλνκηθή εθκεηάιιεπζε ηεο ελαιιαθηηθήο απηήο κνξθήο ελέξγεηαο.  

Οη ηχπνη απηνί ησλ πξνβιεκάησλ είλαη :  
α) ν ζρεκαηηζκφο επηθαζίζεσλ (ή φπσο ζπρλά ιέγεηαη νη θαζαιαηψζεηο ή 
απνζέζεηο) ζε θάζε ζρεδφλ επηθάλεηα πνπ έξρεηαη ζε επαθή κε ην 
γεσζεξκηθφ ξεπζηφ,  
β) ε δηάβξσζε ησλ κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ, θαζψο θαη  
γ) νξηζκέλεο πεξηβαιινληηθέο επηβαξχλζεηο (δηάζεζε ησλ ξεπζηψλ κεηά ηε 
ρξήζε ηνπο, εθπνκπέο ηνμηθψλ αεξίσλ, ηδίσο ηνπ πδξφζεηνπ). 

Όια απηά ηα πξνβιήκαηα ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηελ ηδηάδνπζα ρεκηθή 
ζχζηαζε ησλ πεξηζζφηεξσλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ. Σα γεσζεξκηθά ξεπζηά 
ιφγσ ηεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο παξακνλήο ηνπο ζε επαθή κε 
δηάθνξα πεηξψκαηα πεξηέρνπλ θαηά θαλφλα ζεκαληηθέο δηαιπκέλσλ αιάησλ 
θαη αεξίσλ. Ζ αιιαγή ησλ ζεξκνδπλακηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ξεπζηψλ 
ζην ζηάδην ηεο εθκεηάιιεπζεο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ζπλζήθεο επλντθέο 
ηφζν γηα ηε ρεκηθή πξνζβνιή ησλ κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ, φζν θαη γηα ηελ 
απφζεζε νξηζκέλσλ δηαιπκέλσλ ή αησξνχκελσλ ζηεξεψλ θαη ηελ 
απειεπζέξσζε ζην πεξηβάιινλ επηβιαβψλ νπζηψλ. 

Ο ζρεκαηηζκφο επηθαζίζεσλ ζε γεσζεξκηθέο κνλάδεο κπνξεί λα 
ειεγρζεί ζε θάπνην βαζκφ, αλ φρη νινθιεξσηηθά, κε κηα πιεζψξα ηερληθψλ 
θαη κεζφδσλ. Μεξηθέο απφ ηηο πην ηππηθέο πξαθηηθέο είλαη ν ζσζηφο 
ζρεδηαζκφο ηεο κνλάδαο θαη ε επηινγή ησλ θαηάιιεισλ ζπλζεθψλ 
ιεηηνπξγίαο ηεο, ε ξχζκηζε ηνπ pH ηνπ ξεπζηνχ, ε πξνζζήθε ρεκηθψλ νπζηψλ 
(αλαζηνιέσλ δεκηνπξγίαο επηθαζίζεσλ) θαη, ηέινο, ε απνκάθξπλζε ησλ 
ζρεκαηηδφκελσλ ζηεξεψλ κε ρεκηθά ή θπζηθά κέζα, ζηε δηάξθεηα 
πξνγξακκαηηζκέλσλ ή φρη δηαθνπψλ ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο. 

Οη δηάθνξεο δπλαηφηεηεο ειέγρνπ ηεο δηάβξσζεο ζηηο γεσζεξκηθέο 
κνλάδεο επηθεληξψλνληαη  
(α) ζηελ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ πιηθνχ θαηαζθεπήο (π.ρ. ρξήζε 
πνιπκεξηθψλ πιηθψλ, ελαιιαθηψλ ζεξκφηεηαο απφ ηηηάλην, Hastelloy θηι.),  
(β) ζηελ επηθάιπςε ησλ κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ κε αλζεθηηθά ζηε δηάβξσζε 
ζηξψκαηα,  
(γ) ζηελ πξνζζήθε αλαζηνιέσλ δηάβξσζεο, θαη  
(δ) ζηνλ νξζφ ζρεδηαζκφ ηεο κνλάδαο. 

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα ζεσξείηαη ήπηα κνξθή ελέξγεηαο, ζε ζχγθξηζε 
κε ηηο ζπκβαηηθέο κνξθέο ελέξγεηαο, ρσξίο βέβαηα νη πεξηβαιινληηθέο 
επηπηψζεηο απφ ηελ εθκεηάιιεπζή ηεο λα είλαη ζπρλά ακειεηέεο. Ζ 
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πςειφηεξε πεξηεθηηθφηεηα ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ πςειήο ελζαιπίαο ζε 
δηαιπκέλα άιαηα θαη αέξηα ζε ζρέζε κε ηα ξεπζηά ρακειήο ελζαιπίαο 
επηβάιινπλ ην δηαρσξηζκφ ησλ επηπηψζεσλ απφ ηελ αμηνπνίεζε ηεο 
γεσζεξκίαο. Σα πξνβιήκαηα απφ ηε δηάζεζε ησλ λεξψλ πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη γηα άκεζεο ρξήζεηο είλαη θαηά θαλφλα επηφηεξα (θαη ζρεδφλ 
κεδεληθά) απφ φηη ησλ ξεπζηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγήο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Δπίζεο ζα πξέπεη λα ηνληζηεί απφ ηελ αξρή φηη ζηελ πεξίπησζε πνπ 
εθαξκφδεηαη ε άκεζε επαλεηζαγσγή ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ ζηνλ 
ηακηεπηήξα, φπσο ζηελ πεξίπησζε ησλ κνλάδσλ κε δπαδηθφ θχθιν, νη 
επηπηψζεηο είλαη ειάρηζηεο. Βεβαίσο θαηά ηε θάζε ηεο έξεπλαο, ηεο αλφξπμεο 
ησλ γεσηξήζεσλ, ησλ δνθηκψλ θαη ηεο θαηαζθεπήο ηεο κνλάδαο κπνξνχλ λα 
ππάξμνπλ δηαξξνέο θαη δηάζεζε γεσζεξκηθψλ λεξψλ ζε πδάηηλνπο απνδέθηεο, 
θαζψο θαη απμεκέλνο ζφξπβνο. 

Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ αμηνπνίεζε ησλ ξεπζηψλ πςειήο 
ελζαιπίαο δηαθέξνπλ απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή θαη ηαμηλνκνχληαη ζε 
ζπλάξηεζε ηεο αηηίαο φπσο : 

 ηε ρξήζε γεο,  

 εθπνκπέο αεξίσλ,  

 ηε δηάζεζε πγξψλ απνβιήησλ,  

 ζφξπβν,  

 δεκηνπξγία κηθξνζεηζκηθφηεηαο θαη  

 θαζηδήζεηο.  
Ζ έθηαζε γεο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκίαο (π.ρ. γηα 

ηελ εγθαηάζηαζε ηεο κνλάδαο, ην ρψξν γηα ηηο γεσηξήζεηο, ηηο ζσιελψζεηο 
κεηαθνξάο θαη ηνπο δξφκνπο πξφζβαζεο) είλαη γεληθά κηθξφηεξε απφ ηελ 
έθηαζε ηεο γεο πνπ απαηηνχλ άιιεο κνξθέο ελέξγεηαο (αηκνειεθηξηθνί 
ζηαζκνί άλζξαθα, πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί θηι.). 

Σν CO2 πνπ εθπέκπεηαη απφ γεσζεξκηθέο κνλάδεο πνηθίιιεη αλάινγα κε 
ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πεδίνπ, θαζψο θαη ηελ ηερλνινγία παξαγσγήο ηεο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, αλ θαη νη εθπνκπέο ηνπ είλαη θαηά πνιχ κηθξφηεξεο απφ 
ηηο αληίζηνηρεο εθπνκπέο αηκνειεθηξηθψλ κνλάδσλ θαη ζπγθξίλνληαη επλντθά 
θαη κε ηηο εθπνκπέο (έκκεζεο ή άκεζεο) απφ άιιεο ΑΠΔ. Σν H2S, ιφγσ ηεο 
έληνλεο νζκήο ηνπ θαη ηεο ζρεηηθήο ηνμηθφηεηάο ηνπ, είλαη ππεχζπλν ηηο 
πεξηζζφηεξεο θνξέο γηα ηε πξνθαηάιεςε πνπ εθδειψλεηαη θαηά ηεο 
γεσζεξκίαο. Οη εθπνκπέο H2S πνηθίιινπλ απφ <0,5 g/kWh κέρξη θαη 7 g/kWh. 
Οη εθπνκπέο ηνπ H2S κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ ζρεηηθά εχθνια θαη λα κεησζνχλ 
ζε ζπγθεληξψζεηο 1 ppb κε κηα πιεζψξα κεζφδσλ, φπσο κε ηε δηεξγαζία 
Stredford, κε ηελ θαχζε θαη επαλεηζαγσγή, κε ηελ νμεηδσηηθή κέζνδν Dow 
θηι. 

Ζ θχξηα αλεζπρία απφ ηελ αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκίαο πςειήο ελζαιπίαο 
πξνέξρεηαη απφ ηε δηάζεζε ησλ γεσζεξκηθψλ λεξψλ ζηνπο πδάηηλνπο 
απνδέθηεο. Λφγσ ηεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο πεξηεθηηθφηεηάο ηνπ ζε 
δηάθνξα ρεκηθά ζπζηαηηθά, ην γεσζεξκηθφ ξεπζηφ πξνηνχ δηαηεζεί ζε 
πδάηηλνπο απνδέθηεο ζα πξέπεη λα ππνζηεί θάπνηα επεμεξγαζία θαη λα 
κεησζεί ε ζεξκνθξαζία ηνπ. Σνλίδεηαη μαλά φηη ε πεξηβαιινληηθά πεξηζζφηεξν 
απνδεθηή κέζνδνο δηάζεζεο ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ είλαη ε επαλεηζαγσγή 
ηνπο ζηνλ ηακηεπηήξα. 
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΢πγθξηλφκελε κε ηηο άιιεο ΑΠΔ, ε γεσζεξκία δελ πζηεξεί ζε 
πεξηβαιινληηθά νθέιε. Απηφ βέβαηα έξρεηαη ζε πξνθαλή αληίζεζε κε ηελ 
εληχπσζε πνπ θπξηαξρεί φηη νξηζκέλεο ΑΠΔ (π.ρ. θσηνβνιηατθά, αηνιηθή 
ελέξγεηα) δελ επηβαξχλνπλ ην πεξηβάιινλ. Ζ εληχπσζε απηή κεηαβάιιεηαη 
φηαλ θαλείο ζπλππνινγίζεη ηηο επηπηψζεηο νπνηαζδήπνηε κνξθήο ελέξγεηαο 
ζε νιφθιεξν ηνλ θχθιν δσήο κηαο ηερλνινγίαο, αιιά θαη ηελ επηβάξπλζε ζην 
πεξηβάιινλ απφ ηελ θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ. 

Σα πεξηβαιινληηθά νθέιε ηεο γεσζεξκίαο κπνξνχλ λα ζπλνςηζηνχλ σο εμήο: 

 ΢πλερήο παξνρή ελέξγεηαο, κε πςειφ ζπληειεζηή ιεηηνπξγίαο (load 
factor), >90%. 

 Μηθξφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο, αλ θαη ην θφζηνο παγίσλ είλαη ζεκαληηθά 
απμεκέλν ζε ζρέζε θαη κε ηηο ζπκβαηηθέο κνξθέο ελέξγεηαο.  

 Μεδεληθέο ή κηθξέο εθπνκπέο αεξίσλ ζην πεξηβάιινλ. 

 Μηθξή απαίηεζε γεο. 

 ΢πκβνιή ζηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηεο Λεπθήο Βίβινπ ηεο Δ.Δ. θαη 
ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην. 

 Απνηειεί ηνπηθή κνξθή ελέξγεηαο κε ζπλέπεηα ηελ νηθνλνκηθή 
αλάπηπμε ηεο γεσζεξκηθήο πεξηνρήο. 

 ΢πκβνιή ζηελ κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο κηαο ρψξαο, κε ηνλ 
πεξηνξηζκφ ησλ εηζαγσγψλ νξπθηψλ θαπζίκσλ. 

 

2.6. ΥΡΗ΢ΔΙ΢ ΓΔΧΘΔΡΜΙΚΗ΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑ΢ 
 
 

H γεσζεξκηθή ελέξγεηα πςειήο ελζαιπίαο ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα 
ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ 
γεσζεξκηθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνλ θφζκν 
αλέξρεηαη ζε 6.000 ΜWe πεξίπνπ. 

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα ρακειήο θαη κέζεο ελζαιπίαο βξίζθεη ζε 
δηεζλέο επίπεδν πνιιέο εθαξκνγέο ζηε γεσξγία, ηε γεσξγηθή βηνκεραλία, ηελ 
θηελνηξνθία –ηρζπνθαιιηέξγεηα θαη ηε ζέξκαλζε ρψξσλ. 

Ζ ηερλνινγία πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ γεσζεξκηθψλ 
ξεπζηψλ απηήο ηεο θαηεγνξίαο έρεη αλαπηπρζεί ζε ζεκαληηθφ βαζκφ θαη είλαη 
επξχηαηα γλσζηή. ΢πληζηάηαη θπξίσο ζηε ρξήζε ελαιιαθηψλ ζεξκφηεηαο ή ζε 
κεξηθέο πεξηπηψζεηο, ζηελ απεπζείαο ρξήζε ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ.  
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Δηθφλα 1 : Υξήζεηο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο 
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2.7. ΓΔΧΘΔΡΜΙΚΔ΢ ΥΡΗ΢ΔΙ΢ ΢ΣΗΝ ΔΛΛΑΓΑ 
 
 

Ζ θπξηφηεξε αμηνπνίεζε ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ ρακειήο 
ελζαιπίαο ζηελ Διιάδα ζήκεξα, εθηφο απφ ηε ρξήζε ηνπο γηα 
ινπηξνζεξαπεπηηθνχο ζθνπνχο είλαη ε ζέξκαλζε ησλ ζεξκνθεπίσλ. Απφ ηηο 
αξρέο ηεο πεξαζκέλεο δεθαεηίαο μεθίλεζαλ δεηιά νη γεσζεξκηθέο αληιίεο 
ζεξκφηεηαο θαη, ηειεπηαία, ε ζέξκαλζε ρψξσλ, ε μήξαλζε αγξνηηθψλ 
πξντφλησλ θαη νη πδαηνθαιιηέξγεηεο. 

Όζνλ αθνξά ηε ζέξκαλζε ρψξσλ, ε κέζνδνο απηή εθαξκφδεηαη ζηελ 
Δπξψπε θαη ζηελ Ακεξηθή εδψ θαη πνιιά ρξφληα κε επεξγεηηθά 
απνηειέζκαηα, ηφζν απφ νηθνλνκηθήο άπνςεο φζν θαη απφ ηηο απαηηήζεηο 
ελέξγεηαο θαη ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Όζνλ αθνξά ην λνκνζεηηθφ πιαίζην, ζχκθσλα κε ην ΦΔΚ 1595Β, 25-
10-2004, έρνπλ θαζνξηζηεί νη φξνη, νη πξνυπνζέζεηο, ηα απαηηνχκελα 
δηθαηνινγεηηθά θαη νη δηαδηθαζίεο έθδνζεο ησλ αδεηψλ εγθαηάζηαζεο γηα ίδηα 
ρξήζε ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο θαη ςχμεο ρψξσλ κέζσ ηεο 
εθκεηάιιεπζεο ηεο ζεξκφηεηαο ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ θαη ησλ λεξψλ, 
επηθαλεηαθψλ θαη ππνγείσλ, πνπ δε ραξαθηεξίδνληαη γεσζεξκηθφ δπλακηθφ. 

΢ηελ Διιάδα νη εθαξκνγέο ηεο κεζφδνπ είλαη αθφκε ζρεηηθά 
πεξηνξηζκέλεο (ηνπιάρηζηνλ 90 εγθαηαζηάζεηο κε ζπλνιηθά εγθαηεζηεκέλε 
ζεξκηθή ηζρχ πεξί ηα 4 MWth), κε ηα αθφινπζα σο βαζηθά παξαδείγκαηα 
(Παξάδεηγκα 1, 2, 3) ηεο ηερλνινγίαο θιεηζηψλ γήηλσλ ελαιιαθηψλ ή 
γεληθφηεξα ζπζηεκάησλ γεσζεξκηθψλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο. 
 
 

Παξάδεηγκα 1: Γεκαξρείν Ππιαίαο 
 
 

Ζ ζέξκαλζε θαη ν θιηκαηηζκφο ηνπ λένπ θηηξίνπ ηνπ Γεκαξρείνπ 
Ππιαίαο γίλεηαη κε γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο. Σν ζχζηεκα 
πεξηιακβάλεη: α) πεδίν θαηαθφξπθσλ ελαιιαθηψλ ζεξκφηεηαο εδάθνπο πνπ 
απνηειείηαη απφ 21 γεσηξήζεηο βάζνπο 80 κέηξσλ ε θάζε κηα θαη δηακέηξνπ 6 
ηληζψλ, νη νπνίεο πεξηέρνπλ 1 ζσιήλα ηχπνπ U, Φ 40, απφ πνιπαηζπιέλην 
πςειήο ππθλφηεηαο, β) πδξφςπθηεο αληιίεο ζεξκφηεηαο πνπ παξέρνπλ 215 
kW(c) ςχμε θαη 155 kW(th) ζέξκαλζε, θαη γ) ζχζηεκα ζέξκαλζεο-θιηκαηηζκνχ 
ρακειήο ζεξκνθξαζίαο απφ θαλ-θφηι θαη 2 θεληξηθέο κνλάδεο ηξνθνδνζίαο 
αέξα. Σν πεδίν ησλ θαηαθφξπθσλ ελαιιαθηψλ ζεξκφηεηαο εδάθνπο 
ρξεκαηνδνηήζεθε απφ ην ΚΑΠΔ, ελψ ην ζχζηεκα ιεηηνπξγεί επηηπρψο απφ 
ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2002. 
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Δηθφλα 2 : Γεσζεξκηθή εθαξκνγή ζην Γεκαξρείν Ππιαίαο, Θεζζαινλίθε. 
Γηαθξίλνληαη νη αληιίεο ζεξκφηεηαο. 

 
 
 

Παξάδεηγκα 2: Κηήξην Ηιεθηξνιόγσλ – Μεηαιιεηνιόγσλ Μεραληθώλ 
ΔΜΠ. 

 

Οη αλάγθεο γηα ζέξκαλζε θαη θιηκαηηζκφ ηνπ θηηξίνπ ησλ 
Μεηαιιεηνιφγσλ ζηελ Πνιπηερλεηνχπνιε ηνπ ΔΜΠ ζηελ Αζήλα, πνπ 
αλέξρνληαη αληίζηνηρα ζε 1000 kWth θαη 700 kWc, θαιχπηνληαη κεξηθά απφ 
ζχζηεκα δχν γεσζεξκηθψλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο. Απηφ πεξηιακβάλεη 
πδξφςπθηεο αληιίεο ζεξκφηεηαο ηξνθνδνηνχκελεο κε λεξφ ζεξκνθξαζίαο 18-
22 ºC, πξνεξρφκελν απφ ζπλδπαζκφ πδξνγεψηξεζεο βάζνπο 280 m θαη 
παξνρήο 35 m³/h θαη πεδίνπ 13 θαηαθφξπθσλ ππφγεησλ ελαιιαθηψλ 
ζεξκφηεηαο. Ο θάζε θαηαθφξπθνοελαιιάθηεο απνηειείηαη απφ ζσιήλα 
πνιπαηζπιελίνπ ηχπνπ U Φ32, ηνπνζεηεκέλν εληφο γεψηξεζεο βάζνπο 90 m 
θαη δηακέηξνπ 8½ ίληζεο. Ζ πδξνγεψηξεζε παξέρεη ην 80% ηεο γεσζεξκηθήο 
ελέξγεηαο ζηηο αληιίεο ζεξκφηεηαο, ελψ νη ππφγεηνη ελαιιάθηεο ην ππφινηπν 
20%. Σν γεσζεξκηθφ ζχζηεκα παξέρεη 526 kWth

 
ζέξκαλζεο θαη 461 kWc 

ςχμεο. Ζ κνλάδα έρεη εγθαηαζηαζεί κε ρξεκαηνδφηεζε απφ ην Δπξσπατθφ 
πξφγξακκα THERMIE, θαη ζπληνληζηή έξγνπ ην ΚΑΠΔ. Μεηξήζεηο πνπ έγηλαλ 
θαηά ηε δηάξθεηα ησλ αξρηθψλ δνθηκψλ θαη ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο 
γηα ζέξκαλζε θαη θιηκαηηζκφ, έδεημαλ φηη θαη νη δχν αληιίεο ζεξκφηεηαο 
ιεηηνπξγνχλ κε ζπληειεζηή COP = 3,3-3,5. 
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Δηθφλα 3 : Γεσζεξκηθή εθαξκνγή ζε θηήξην ηνπ ΔΜΠ, Αζήλα. 
Γηάηαμε γεσηξήζεσλ. 

 
 
 
 
Παξάδεηγκα 3: Δπξσπατθό Κέληξν Γεκνζίνπ Γηθαίνπ – Λεγξαηλά Αηηηθήο 
 

Σν Δπξσπατθφ Κέληξν Γεκνζίνπ Γηθαίνπ πνπ βξίζθεηαη ζηα Λεγξαηλά 
ζηελ Αηηηθή, θνληά ζην ΢νχλην εγθαηληάζηεθε ζηηο 28/11/2003. Ζ ζέξκαλζε θαη 
ν θιηκαηηζκφο ηνπ γίλεηαη απφ ζπλδπαζκφ γεσζεξκηθψλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο 
θαη ειηαθψλ ζπιιεθηψλ. Σν ζχζηεκα πεξηιακβάλεη πδξνγεψηξεζε πνπ 
παξέρεη ζρεδφλ ζαιαζζηλφ λεξφ, δεμακελή απνζήθεπζεο λεξνχ πνπ 
εμαζθαιίδεη 6 ψξεο απηνλνκία, ηλβέξηεξ γηα ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηνπ 
ππφγεηνπ λεξνχ, ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο, δχν πδξφςπθηεο αληιίεο ζεξκφηεηαο 
ηζρχνο 100 kWth θαη 70 kWth ηνπνζεηεκέλεο ζε ζεηξά, θαλ-θφηι, θεληξηθέο 
κνλάδεο ηξνθνδνζίαο αέξα, θαζψο θαη ειηαθνχο ζπιιέθηεο γηα πξνζέξκαλζε 
ηνπ αέξα ηνλ ρεηκψλα. Ζ κειέηε θαη ε επίβιεςε ηνπ έξγνπ έγηλε απφ ην ΚΑΠΔ. 
Ζ παξαθνινχζεζε θαη θαηαγξαθή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο έδεημε 
ηθαλνπνηεηηθή ελεξγεηαθή απφδνζε, κε ζπληειεζηή απφδνζεο (COP) ησλ 
αληιηψλ ζεξκφηεηαο ίζν κε 4,3 θαη 3,91.  
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Δηθφλα 4 : Γεσζεξκηθή εθαξκνγή ζην Δπξσπατθφ Κέληξν Γεκνζίνπ Γηθαίνπ, 

Λεγξαηλά Αηηηθήο. Γηαθξίλνληαη νη αληιίεο ζεξκφηεηαο. 
 
 
 
 
 
(Πεγή: Μειέηε εγθαηάζηαζεο ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο – ςχμεο κε ΓΑΘ ζε 
ηδηφθηεηε θαηνηθία, Γξ. Κσλ/λνο Καξχηζαο, Γεσιφγνο-Γεσζεξκηθφο) 
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2.8. ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΓΔΧΘΔΡΜΙΑ΢ 

 
Οη εθαξκνγέο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο πνηθίινπλ αλάινγα κε ηε 

ζεξκνθξαζία θαη πεξηιακβάλνπλ:  
 

 ειεθηξνπαξαγσγή (ζ>90 °C),  

 ζέξκαλζε ρψξσλ (κε θαινξηθέξ γηα ζ>60 °C, κε αεξφζεξκα γηα ζ>40 
°C, κε ελδνδαπέδην ζχζηεκα (ζ>25 °C),  

 ςχμε θαη θιηκαηηζκφ (κε αληιίεο ζεξκφηεηαο απνξξφθεζεο γηα ζ>60 
°C, ή κε πδξφςπθηεο αληιίεο ζεξκφηεηαο γηα ζ<30 °C)  

 ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ θαη εδαθψλ επεηδή ηα θπηά αλαπηχζζνληαη 
γξεγνξφηεξα θαη γίλνληαη κεγαιχηεξα κε ηε ζεξκφηεηα (ζ>25 °C), ή θαη 
γηα αληηπαγεηηθή πξνζηαζία  

 ηρζπνθαιιηέξγεηεο (ζ>15 °C) επεηδή ηα ςάξηα ρξεηάδνληαη νξηζκέλε 
ζεξκνθξαζία γηα ηελ αλάπηπμή ηνπο  

 βηνκεραληθέο εθαξκνγέο φπσο αθαιάησζε ζαιαζζηλνχ λεξνχ (ζ>60 
°C), μήξαλζε αγξνηηθψλ πξντφλησλ, θιπ  

 ζεξκά ινπηξά γηα ζ = 25-40 °C 

Τπάξρνπλ δπν θχξηεο εθαξκνγέο ηεο γεσζεξκηθή ελέξγεηαο. 
 

i) Ζ πξψηε βαζίδεηαη ζηε ρξήζε ηεο ζεξκφηεηαο ηεο γεο γηα ηελ 
παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο θαη άιιεο ρξήζεηο (ζέξκαλζε θηεξίσλ, 
ζεξκνθεπίσλ). Απηή ε ζεξκφηεηα κπνξεί λα πξνέξρεηαη απφ 
γεσζεξκηθά γθάηδεξ πνπ θζάλνπλ κε θπζηθφ ηξφπν σο ηελ επηθάλεηα 
ηεο γεο ή γεψηξεζε ζηνλ θινηφ ηεο γεο ζε πεξηνρέο πνπ ε ζεξκφηεηα 
βξίζθεηαη αξθεηά θνληά ζηελ επηθάλεηα. Απηέο νη πεγέο είλαη ζπλήζσο 
απφ κεξηθέο εθαηνληάδεο κέρξη 3000 κέηξα θάησ απφ ηελ επηθάλεηα 
ηεο γεο. 

ii) Ζ δεχηεξε εθαξκνγή ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο εθκεηαιιεχεηαη ηηο 
ζεξκέο κάδεο εδάθνπο ή ππνγείσλ πδάησλ γηα λα θηλήζνπλ ζεξκηθέο 
αληιίεο γηα εθαξκνγέο ζέξκαλζε θαη ςχμεο. 
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2.9. ΚΑΣΗΓΟΡΙΔ΢ ΓΔΧΘΔΡΜΙΚΧΝ ΠΔΓΙΧΝ 
 
 

Αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ππεδάθνπο ή ηνπ ξεπζηνχ, δηαθξίλνληαη 
νη αθφινπζεο θαηεγνξίεο γεσζεξκηθψλ πεδίσλ: 
 

1. Τςειήο Δλζαιπίαο. Όηαλ ε ζεξκνθξαζία ησλ παξαγφκελσλ ξεπζηψλ 
μεπεξλά ηνπο 150ν C. Σα ξεπζηά απηά απνηεινχληαη ζηηο πεξηζζφηεξεο 
πεξηπηψζεηο απφ κίγκα πγξνχ αηκνχ θαη ζεξκνχ λεξνχ. 

2. Μέζεο Δλζαιπίαο κε ζεξκνθξαζίεο ξεπζηψλ κεηαμχ 90 - 150νC. 
3. Υακειήο Δλζαιπίαο κε ζεξκνθξαζίεο ξεπζηψλ κεηαμχ 25 - 90ν C. 

 
 

Αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ππεδάθνπο ή ηνπ ξεπζηνχ, δηαθξίλνληαη 
νη αθφινπζνη ηχπνη γεσζεξκίαο: 
 

1. Πνιχ Υακειήο Δλζαιπίαο(Καλνληθή, Οκαιή ή Αβαζήο) κε 
ζεξκνθξαζίεο αληίζηνηρεο ησλ κέζσλ εηεζίσλ ηνπ αέξα πεξηβάιινληνο 
(κηθξφηεξεο ησλ 25ν C). 

2. Πάξα Πνιχ Υακειήο Δλζαιπίαο κε ζεξκνθξαζίεο κηθξφηεξεο ησλ 0ν C 
(Αξλεηηθή ή Permafrost). 

 
 

2.10. ΓΔΧΘΔΡΜΙΚΑ ΠΔΓΙΑ 
 
 

Σα γεσζεξκηθά πεδία ηαμηλνκνχληαη κε βάζε ηε ζεξκνθξαζία ησλ ξεπζηψλ 
ηνπο σο εμήο: 

2.10.1. Πεδία πςειήο ελζαιπίαο απφ 150νC θαη άλσ, κε δπλαηφηεηα 
αμηνπνίεζεο απηψλ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

2.10.2. Πεδία κέζεο ελζαιπίαο απφ 100 έσο 150νC, κε δπλαηφηεηα 
αμηνπνίεζεο απηψλ θπξίσο γηα ζεξκηθή ρξήζε θαη ζε θάπνηεο 
πεξηπηψζεηο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

2.10.3. Πεδία ρακειήο ελζαιπίαο απφ 50 έσο 100νC, κε δπλαηφηεηα 
αμηνπνίεζεο απηψλ γηα ζεξκηθέο ρξήζεηο. 

2.10.4. Πεδία πνιχ ρακειήο ελζαιπίαο απφ 20 έσο 60νC, κε 
δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο απηψλ γηα ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε είηε γηα 
ιεηηνπξγία αληιηψλ ζεξκφηεηαο. 

2.10.5. Πεδία αβαζνχο ππεδαθηθήο ζεξκφηεηαο απφ 15 έσο 25νC 

Πην αλαιπηηθά : 

2.10.1       Γεσζεξκηθά πεδία πςειήο ελζαιπίαο. Υαξαθηεξίδνληαη απφ 
ζεξκνθξαζίεο κεηαμχ 150 θαη 300 °C. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ν 
αηκφο πνπ εμάγεηαη απφ ηε γε - σο ππέξζεξκνο ή κεηά απφ 
επεμεξγαζία αλ είλαη πγξφο - ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζηξνβίινπο γηα ηελ 
παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Έηζη ζηελ Ηηαιία, ηηο HΠA, ηε Nέα 
Zειαλδία, ηελ Tνπξθία, ηελ Ηζιαλδία θαη ζε άιιεο ρψξεο έρνπλ 
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θαηαζθεπαζηεί ή γίλνληαη πξνζπάζεηεο λα γίλνπλ ζηαζκνί 
παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε γεσζεξκηθέο πεγέο αηκνχ. Oη 
γεσζεξκηθνί ζηαζκνί ζηηο HΠA παξάγνπλ ήδε 2500 MW. ΢χκθσλα 
κε πξνβιέςεηο νη εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
απφ γεσζεξκία ζηε ρψξα απηή ζα απμεζνχλ ψζηε ε ηζρχο ηνπο 
θαηά ην έηνο 2010 λα θηάζεη ηα 12000 MW θαη θαηά ην έηνο 2030 ηα 
49000 MW. H παγθφζκηα ζεκεξηλή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο 
παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ γεσζεξκία ζε 20 ρψξεο 
θηάλεη ηα 6000 MW ελψ ην γεσζεξκηθφ δπλακηθφ ζηηο ρψξεο απηέο 
θηάλεη ηα 80000 MW. Tα γεσζεξκηθά εξγνζηάζηα παξαγσγήο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη απφ ηα πιένλ αμηφπηζηα. Mπνξεί έηζη λα 
εμαζθαιηζηεί ζπλερήο ιεηηνπξγία πνπ θηάλεη ην 97% θαη είλαη 
κεγαιχηεξε απφ θάζε άιιν είδνο ζηαζκψλ παξαγσγήο. Eλδεηθηηθά 
αλαθέξεηαη φηη ηα εξγνζηάζηα πνπ ιεηηνπξγνχλ κε άλζξαθα έρνπλ 
δπλαηφηεηα ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο ίζε κε 75% θαη νη ππξεληθνί 
ζηαζκνί 65%. H πξνθαηαζθεπή ησλ ειεθηξνπαξαγσγηθψλ 
γεσζεξκηθψλ κνλάδσλ επηηξέπεη ηελ ηαρεία εγθαηάζηαζή ηνπο 
ψζηε λα ζεσξείηαη δπλαηή ε θαηαζθεπή ελφο ζηαζκνχ 10 MW ζε έμη 
κήλεο θαη ε θαηαζθεπή ελφο ζηαζκνχ παξαγσγήο 250 MW ζε δχν 
έηε. Πεηξακαηηθή εγθαηάζηαζε παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
έγηλε θαη ζηελ Eιιάδα. Έηζη ζην γεσζεξκηθφ πεδίν ηεο λήζνπ 
Mήινπ θαηαζθεπάζηεθε θαη ιεηηνχξγεζε πεηξακαηηθή κνλάδα 2 MW. 
H κνλάδα απηή δε ιεηηνπξγεί ηψξα κεηά απφ αληίδξαζε ησλ 
θαηνίθσλ γηα ηηο πεξηβαιινληνινγηθέο επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχζε 
ε ιεηηνπξγία ηεο. 

΢ην γεσζεξκηθφ πεδίν ηεο Nηζχξνπ ζην νπνίν είρε πξνγξακκαηηζηεί 
επίζεο θαηαζθεπή ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δελ 
πξνρψξεζε ε δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο πάιη κεηά απφ αληίδξαζε ησλ 
θαηνίθσλ ηνπ λεζηνχ. Ήδε ζε εμέιημε βξίζθεηαη δεκνπξαζία ηεο ΓEH 
γηα ηε δηεμαγσγή πεηξακαηηθψλ γεσζεξκηθψλ γεσηξήζεσλ ζηε λήζν 
Λέζβν, πνπ δηαζέηεη ζρεηηθά πεξηνξηζκέλα γεσζεξκηθά πεδία, 
θαηάιιεια γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 
 

2.10.2. Γεσζεξκηθά πεδία κέζεο ελζαιπίαο. Υαξαθηεξίδνληαη απφ 
γεσζεξκηθά ξεπζηά ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ 100 θαη 150 °C. Οη 
ζεξκνθξαζίεο απηέο δελ θξίλνληαη επαξθείο ψζηε λα επηηξέπνπλ ηελ 
άκεζε κεηαηξνπή ηνπ αηκνχ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Δίλαη έηζη 
αλαγθαία ε κεζνιάβεζε ελδηάκεζσλ πηεηηθψλ ξεπζηψλ φπσο ε 
ακκσλία, ην ηζνβνπηάλην θηι. O ηξφπνο απηφο αμηνπνίεζεο ησλ 
γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ πξνμελεί θάπνηεο ηερληθέο δπζθνιίεο αιιά 
παξά ην γεγνλφο απηφ ππάξρνπλ εγθαηαζηάζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ 
ζηε Ρσζία, ζηηο HΠA, ζηελ Kίλα θαη αιινχ. Οη εγθαηαζηάζεηο απηήο 
ηεο θαηεγνξίαο αλακέλεηαη λα αμηνπνηεζνχλ ηδηαίηεξα ζην κέιινλ 
γηαηί επηηξέπνπλ ηελ εχθνιε εηζαγσγή ηνπ γεσζεξκηθνχ ξεπζηνχ 
ζην ππέδαθνο 

 
2.10.3. Γεσζεξκηθά πεδία ρακειήο ελζαιπίαο. Πεξηιακβάλνπλ ζεξκφ 

λεξφ ζεξκνθξαζίαο 50 σο 100 °C πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 
ζέξκαλζε θαηνηθηψλ θαη ζε αγξνηηθέο ή βηνκεραληθέο 



32 

 

εγθαηαζηάζεηο. O ηχπνο απηφο γεσζεξκίαο εκθαλίδεηαη πνιχ ζπρλά 
θαη νδεγεί αλακθίβνια ζε ηδηαίηεξα γεληθεπκέλε ρξήζε κεηά απφ 
επηηπρείο εγθαηαζηάζεηο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζηελ 
Οπγγαξία, ηελ Ηζιαλδία, ηε Ρσζία, ηε Γαιιία θαη άιιεο ρψξεο. H 
κεγάιε δαπάλε πνπ απαηηείηαη γηα βαζηέο γεσηξήζεηο επηβάιιεη 
ζρεηηθή ζπγθέληξσζε ησλ ρξήζεσλ. 

 
2.10.4. Γεσζεξκηθά πεδία πνιχ ρακειήο ελζαιπίαο. Αληηζηνηρνχλ ζε 

γεσηξήζεηο πνπ απνδίδνπλ γεσζεξκηθά ξεπζηά κε ζρεηηθά ρακειέο 
ζεξκνθξαζίεο πνπ κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ θαη θπκαίλνληαη απφ 
20 σο 60 °C. Tα γεσζεξκηθά απηά ξεπζηά είλαη ζπλήζσο 
επηθαλεηαθά κε απνηέιεζκα λα παξάγνληαη κε πεξηνξηζκέλν βάζνο 
θαη θφζηνο γεψηξεζεο. O ηχπνο απηφο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο 
κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί ζε ρξήζεηο πνπ δελ είλαη ηδηαίηεξα 
ζπγθεληξσκέλεο θαη εηδηθά γηα ζέξκαλζε ή θαη ςχμε θηηξίσλ. Tν 
γεγνλφο απφδνζεο γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ 
αλαγθάδεη γεληθά ζε ρξήζε κεγάισλ ζεξκαληηθψλ επηθαλεηψλ, ζε 
ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε είηε ζε ιεηηνπξγία αληιηψλ ζεξκφηεηαο. 
Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε ηειεπηαία πεξίπησζε πξνυπνζέηεη ηελ 
θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ελψ ηαπηφρξνλα παξέρεη ηε 
δπλαηφηεηα αλάιεςεο ζεξκφηεηαο απφ ηνπο ρψξνπο 
εμαζθαιίδνληαο θαη ςχμε, δειαδή ζπλδπάδεη ην πιενλέθηεκα 
ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο σο θιηκαηηζηηθήο εγθαηάζηαζεο. O 
ηχπνο απηφο γεσζεξκηθνχ πεδίνπ πξνζαξκφδεηαη επίζεο ζε κηα 
ζεηξά αγξνηηθψλ εθαξκνγψλ φπσο είλαη ε ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ, 
ε ζέξκαλζε ηνπ εδάθνπο, ε ηρζπνθαιιηέξγεηα θηι. 

2.10.5. Γεσζεξκηθά πεδία αβαζνχο ππεδαθηθήο ζεξκφηεηαο. ΢ηελ 
πξαγκαηηθφηεηα πξφθεηηαη γηα εθκεηάιιεπζε ηεο αβαζνχο 
ππεδαθηθήο ζεξκφηεηαο πνπ απνζεθεχεηαη ζε πεηξψκαηα θαη 
ππφγεηα λεξά ζε ππέδαθνο βάζνπο ην πνιχ 200 κέηξσλ θάησ απφ 
ηελ επηθάλεηα ηεο γεο. H ζεξκφηεηα απηή, γλσζηή θαη σο αβαζήο 
γεσζεξκηθή ελέξγεηα, πεξηιακβάλεη πνζνζηφ ειηαθήο πξνέιεπζεο. 
Σν πιενλέθηεκα ησλ αβαζψλ γεσζεξκηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο είλαη 
φηη δηαηεξνχλ ζηε δηάξθεηα φινπ ηνπ έηνπο ζηαζεξή ζεξκνθξαζία 
πνπ θπκαίλεηαη απφ 15 σο 25 °C. 
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3. ΓΔΧΘΔΡΜΙΑ ΥΑΜΗΛΗ΢ ΔΝΘΑΛΠΙΑ΢ 
 
 

3.1. ΣΙ ΔΙΝΑΙ Η ΓΔΧΘΔΡΜΙΑ ΥΑΜΗΛΗ΢ ΔΝΘΑΛΠΙΑ΢ ; 
 
 

Ζ ρψξα καο παξνπζηάδεη έλα αξθεηά αμηφινγν δπλακηθφ γεσζεξκηθήο 
ελέξγεηαο ρακειήο ελζαιπίαο. Με ηηο ζεκεξηλέο γλψζεηο καο απφ ηα δεδνκέλα 
ησλ γεσηξήζεσλ θαη απφ άιιεο ελδείμεηο ζηα γεσζεξκηθά πεδία, εθηηκάηαη φηη 
ην βεβαησκέλν ζπλνιηθφ δπλακηθφ ηεο γεσζεξκίαο ρακειήο ελζαιπίαο (κε 
βάζε ηελ απφξξηςε ησλ λεξψλ ζε ζεξκνθξαζίεο πεξίπνπ 25 νC)  αλέξρεηαη 
ζε 700-800 ΜWth, πεξίπνπ. 

Οη νξαηέο εθκεηαιιεχζεηο ηε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ρακειήο 
ελζαιπίαο ζηελ Διιάδα ζε ρξήζεηο κφλν ζέξκαλζεο (φπσο ηειεζέξκαλζε 
θηηξίσλ, ζεξκνθήπηα, μεξαληήξηα αγξνηηθψλ πξντφλησλ θαη ηρζπνθαιιηέξγεηεο) 
κπνξνχλ κέρξη ην έηνο 2000  λα αγγίμνπλ ηα 150 ΜWth, εγθαηεζηεκέλεο 
ηζρχνο, εμνηθνλνκψληαο 17.000 πεξίπνπ ηφλνπο ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ 
(Σ.Η.Π.) ην έηνο.  

΢ηελ πξάμε φκσο ζήκεξα ε εθκεηάιιεπζε ηνπ γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ 
ρακειήο ελζαιπίαο ζηελ ρψξα καο είλαη αζήκαληε έσο κεδακηλή.  

΢ήκεξα ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλα ζηελ ρψξα καο κφιηο 200 ζηξ. 
γεσζεξκηθψλ ζεξκνθεπίσλ κε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ πεξί ηα 20 ΜWth πνπ 
εμνηθνλνκνχλ 2000T.Η.Π. ην έηνο.  

Απηφ ζπκβαίλεη παξ’ φιν πνπ νη ζπλζήθεο παξαγσγήο θαη 
εθκεηάιιεπζεο ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ είλαη ζπκθέξνπζεο θαη παξ' φιν 
πνπ ηα γεσζεξκηθά πεδία ζπκπίπηνπλ γεσγξαθηθά κε εχθνξεο πεδηάδεο κε 
κεγάιε γεσξγηθή παξαγσγή.  

 
 

Οη άκεζεο ρξήζεηο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ρακειήο ελζαιπίαο είλαη:  
 
 

1. Άκεζε ζέξκαλζε ρώξσλ : Ζ άκεζε ζέξκαλζε ρψξσλ είλαη ε 
παιαηφηεξε κνξθή ρξήζεο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο θαη ε πιένλ 
δηαδεδνκέλε ζηελ Δπξψπε. Πεξηιακβάλεη επίζεο ηελ παξαγσγή 
δεζηνχ λεξνχ γηα νηθηαθέο ρξήζεηο. Ζ ηερλνινγία πνπ πηνζεηείηαη είλαη 
απιή. Σν γεσζεξκηθφ ξεπζηφ απφ κία ή δχν γεσηξήζεηο απνδίδεη 
ζεξκφηεηα ζην ζχζηεκα ζέξκαλζεο ηνπ ελεξγεηαθνχ ρξήζηε, είηε 
άκεζα, είηε κέζσ ελφο ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο. Γη’ απηή ηελ εθαξκνγή 
απαηηνχληαη γεσζεξκηθά ξεπζηά κε ζεξκνθξαζία κεγαιχηεξε ησλ 45°C. 

Ζ ζέξκαλζε ρψξσλ απφ ηε γεσζεξκία είλαη πνιχ αληαγσληζηηθή 
ζε ζρέζε κε ηα νξπθηά θαχζηκα, κε θφζηνο θεθαιαίνπ 200-1.400 € αλά 
εγθαηεζηεκέλν kWth, εηήζην θφζηνο ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο 2-3% 
ηνπ θφζηνπο θεθαιαίνπ, θαη θφζηνο παξαγφκελεο ελέξγεηαο 0,005-
0,035 € / kWth

 
ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ απνζβέζεσλ ησλ 

θεθαιαίσλ θαη ηνπ θφζηνπο ρξήκαηνο. 
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΢ηελ Δπξψπε, ε άκεζε ζέξκαλζε ρψξσλ απφ ηε γεσζεξκία 
αληηζηνηρεί ζην 75% ηνπ ζπλφινπ παγθνζκίσο, κε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 
πνπ αλέξρεηαη ζε 3.339,45 MWth

 
(ζηνηρεία ηνπ 2005). Πξψηε ζε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ έξρεηαη ε Ηζιαλδία κε 1.375 MWth
 
(ην 95% ησλ 

θηηξίσλ ηεο πφιεο ηνπ Ρέηθηαβηθ ζεξκαίλνληαη κε γεσζεξκηθφ ξεπζηφ) 
θαη δεχηεξε ε Σνπξθία κε 901 MWth. Με κεγάιε δηαθνξά απφ ηηο δχν 
πξνεγνχκελεο αθνινπζνχλ ε Γαιιία κε 243 MWth, ε Ηηαιία κε 131,8 
MWth, ε Ρσζία κε 110 MWth, ε Γεξκαλία κε 92,6 MWth, ε Πνισλία κε 
59,2 MWth, θαη ε Ρνπκαλία κε 57,2 MWth. Δλψ ππάξρνπλ θαη άιια 
θξάηε, φπνπ ε ηζρχο γηα απηή ηε ρξήζε είλαη πνιχ κηθξφηεξε. ΢ηελ 
Διιάδα ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο γηα άκεζε ζέξκαλζε ρψξσλ αλέξρεηαη 
κφιηο ζε 1,2 MWth, κε ηε κεγαιχηεξε εγθαηάζηαζε λα βξίζθεηαη ζηα 
Λνπηξά Σξαταλνχπνιεο ηνπ λνκνχ Έβξνπ. 

 
2. Θέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ θαη εδαθώλ : Σα ζεξκαηλφκελα ζεξκνθήπηα 

θαη εδάθε ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αχμεζε ηεο παξαγσγήο θαη ηελ 
πξσίκηζε θαιιηεξγεηψλ. Οη απαηηνχκελεο πνζφηεηεο ελέξγεηαο φκσο, 
είλαη κεγάιεο, κε απνηέιεζκα ε γεσζεξκία λα απνηειεί ηελ ηδαληθή 
κνξθή ελέξγεηαο γηα αγξνηηθέο εθαξκνγέο, ιφγσ ηνπ κηθξνχ θφζηνπο 
ηεο. Σα ζεξκνθήπηα θαη ε ζέξκαλζε εδαθψλ απαηηνχλ ηελ παξνπζία 
γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ ζε ζεξκνθξαζία πνπ ππεξβαίλεη ηνπο 30°C. Ο 
ρψξνο ελφο ζεξκνθεπίνπ κπνξεί λα ζεξκαλζεί κε πέληε ηξφπνπο:  
α) κε ελαέξηνπο, επηδαπέδηνπο ζσιήλεο ή κε ζσιήλεο ηνπνζεηεκέλνπο 
κέζα ζην ρψκα (ζε βάζνο 5-20 cm) 
β) κε ελαιιάθηε αέξα – γεσζεξκηθνχ λεξνχ ή λεξνχ ιεηηνπξγίαο 
(αεξφζεξκν) 
γ) κε ηνπνζέηεζε ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ ζηα πιεπξηθά ηνηρψκαηα ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ 
δ) κε ςεθαζκφ ηεο νξνθήο ηνπ ζεξκνθεπίνπ κε γεσζεξκηθφ πγξφ ή 
δηέιεπζε πγξνχ ζηα δηπιά ηνηρψκαηα ηεο νξνθήο (θπξίσο γηα 
αληηπαγεηηθή πξνζηαζία) θαη 
ε) κε ζπλδπαζκφ ησλ πξνεγνχκελσλ ηξφπσλ 

Ζ ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ απφ ηε γεσζεξκία ζηελ Δπξψπε 
αληηζηνηρεί ζε 1.072,9 MWth, πάλσ απφ ην 75% ηνπ ζπλφινπ 
παγθνζκίσο. Ζ πιεηνςεθία ησλ εθαξκνγψλ βξίζθεηαη ζηελ Οπγγαξία 
κε 196,7 MWth, ηελ Σνπξθία κε 192 MWth, ηε Γεσξγία κε 165,7 MWth 
θαη ηε Ρσζία κε 160 MWth. Ζ Διιάδα βξίζθεηαη ζηε 10ε

 

ζέζε ησλ 
θξαηψλ ηεο Δπξψπεο, κε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 22,2 MWth. ΢πλνιηθά 
θαιιηεξγνχληαη πεξίπνπ 229,7 ζηξέκκαηα κε θεπεπηηθά θαη αλζνθνκηθά 
πξντφληα κέζα ζε ζεξκνθήπηα, ηα νπνία είλαη θαιπκκέλα είηε κε 
πιαζηηθφ, είηε κε γπαιί. Σα ζεξκνθήπηα απηά βξίζθνληαη θπξίσο ζηε 
Βνξεηναλαηνιηθή Διιάδα θαη ηε Λέζβν. 

 
3. Τδαηνθαιιηέξγεηεο : Ζ γεσζεξκία κπνξεί λα πξνζθέξεη κε νηθνλνκηθφ 

ηξφπν ζηε ζέξκαλζε ηνπ λεξνχ ζε πδαηνθαιιηέξγεηεο ςαξηψλ (ρέιηα, 
ιαβξάθηα, ηζηπνχξεο, πέζηξνθεο, ζνινκνχο, γαηφςαξα θ.α.), 
ζαιάζζησλ καιαθφζηξαθσλ (π.ρ. γαξίδαο) θαη εξπεηψλ κε εκπνξηθή 
αμία (π.ρ. αιηγάηνξεο). Ζ ζέξκαλζε πξαγκαηνπνηείηαη είηε άκεζα, κε 
ηελ απεπζείαο εηζαγσγή ηνπ γεσζεξκηθνχ λεξνχ ζηηο δεμακελέο ή 
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ιηκλνχιεο αλάπηπμεο, είηε έκκεζα, χζηεξα απφ ηε ζέξκαλζε γιπθνχ ή 
ζαιαζζηλνχ λεξνχ. Γηα ηελ άκεζε ρξήζε ηνπ γεσζεξκηθνχ λεξνχ 
απαηηείηαη λα κελ ππάξρνπλ ηνμηθά ζπζηαηηθά ζην λεξφ (π.ρ. βαξέα 
κέηαιια, πδξφζεην, αξζεληθφ θιπ.). Οη πδαηνθαιιηέξγεηεο απαηηνχλ ηελ 
παξνπζία γεσζεξκηθνχ ξεπζηνχ ζε ζεξκνθξαζίεο πνπ ππεξβαίλνπλ 
ηνπο 20°C 

Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο γηα πδαηνθαιιηέξγεηεο ζηελ Δπξψπε 
θαηά ην 2005 αλήιζε ζε 230 MWth. Πξψηε ζε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 
έξρεηαη ε Ηηαιία κε 91,6 MWth

 
θαη αθνινπζεί ε Ηζιαλδία κε 65 MWth. 

Με δηαθνξά απφ ηηο δχν πξνεγνχκελεο έπνληαη ε Γεσξγία κε ηζρχ 25,1 
MWth, ε Γαιιία κε 20,8 MWth, ε Διιάδα κε 8,9 MWth

 
(5ε

 

ζηελ 
θαηάηαμε), ε ΢εξβία κε 6,4 MWth, ε ΢ινβαθία κε 4,6 MWth, ε Ρσζία κε 
4 MWth

 
θαη ε Ρνπκαλία κε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 3,1 MWth. ΢ηελ Διιάδα 

κνλάδεο ηρζπνθαιιηέξγεηαο βξίζθνληαη ζην Πφξην Λάγνο θαη ζην Ν. 
Δξάζκην – Μάγγαλα Ξάλζεο. 

 
4. Βηνκεραληθέο εθαξκνγέο : Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα κπνξεί λα είλαη 

νηθνλνκηθψο απνδνηηθή θαη αμηφπηζηε ζηηο βηνκεραληθέο εθαξκνγέο. 
Αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία ησλ ξεπζηψλ, είλαη δπλαηφ λα 
ρξεζηκνπνηεζεί ζε δηεξγαζίεο φπσο ε πξνπαξαζθεπή θνλζεξ-
βνπνηεκέλσλ ηξνθψλ, ε εκθηάισζε πνηψλ, ε ιεχθαλζε ιαραληθψλ, ε 
μήξαλζε αγξνηηθψλ πξντφλησλ, ηξνθίκσλ, δεξκάησλ, εμαγσγή CO2

 
θιπ. ΢ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ε ζεξκνθξαζία ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ 
είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ απαηηνχκελε, είλαη δπλαηή ε ρξεζηκνπνίεζε 
ξεπζηψλ ζε δηαδηθαζίεο πξνζέξκαλζεο ή ε αλχςσζε ηεο 
ζεξκνθξαζίαο ηνπο κε ηε ρξήζε αληιηψλ ζεξκφηεηαο ή κε 
ζπκπιεξσκαηηθή ζέξκαλζε (κε ζπκβαηηθά θαχζηκα). Απαξαίηεηε 
πξνυπφζεζε γηα ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ απφ 
πθηζηάκελε βηνκεραληθή κνλάδα είλαη ε γεηηλίαζε ηεο ηειεπηαίαο κε ην 
γεσζεξκηθφ πεδίν 

Οη βηνκεραληθέο εθαξκνγέο απφ ηε γεσζεξκία ζηελ Δπξψπε 
αληηζηνηρνχλ ζε 120,3 MWth, πεξίπνπ ην 25% ηνπ ζπλφινπ 
παγθνζκίσο. Ζ πιεηνςεθία ησλ εθαξκνγψλ βξίζθεηαη ζηελ Ηζιαλδία 
κε 60 MWth, ηε Ρσζία κε 25 MWth, ηε Ρνπκαλία κε 14,1 MWth, ηελ 
Ηηαιία κε 10,2 MWth θαη ηε Γεσξγία κε 7,1 MWth. Ζ Διιάδα βξίζθεηαη 
ζηε 10ε ζέζε ησλ θξαηψλ ηεο Δπξψπεο, κε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ κφιηο 
0,2 MWth. Πξφθεηηαη γηα κία κνλάδα αθπδάησζεο ληνκάηαο ζην Νέν 
Δξάζκην Ξάλζεο, ε νπνία κάιηζηα ήηαλ ε πξψηε ηέηνηα κνλάδα ζηνλ 
θφζκν. 

 
5. Θέξκαλζε πηζηλώλ θαη ηαηξηθέο εθαξκνγέο : Μία απφ ηηο πιένλ 

δεκνθηιείο ρξήζεηο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζε φιν ηνλ θφζκν είλαη 
ε ζέξκαλζε πηζηλψλ θαη νη ηαηξηθέο εθαξκνγέο. ΢ήκεξα, ππάξρεη κία 
πιεζψξα απφ ινπηξνπφιεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην γεσζεξκηθφ λεξφ 
είηε γηα ζεξαπεία είηε γηα αλαδσνγφλεζε. ΢ε φηη αθνξά ηηο ζεξαπεπηηθέο 
εθαξκνγέο, νη δξάζεηο ησλ γεσζεξκηθψλ λεξψλ ζηνλ αλζξψπηλν 
νξγαληζκφ δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηε ζχζηαζε ηνπο (ζεξκνθξαζία, 
κεηαιιηθά ζηνηρεία) αιιά θαη κε ηνλ ηξφπν ρξήζεο ηνπο. Οη θπξηφηεξεο 
εθαξκνγέο είλαη: ινπηξνζεξαπεία, πνζηζεξαπεία, εηζπλνζεξαπεία θαη 
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ιαζπνζεξαπεία. ΢ε φηη αθνξά ηηο εθαξκνγέο αλαδσνγφλεζεο, 
πξφθεηηαη γηα ινπηξνπφιεηο κε θέληξα πγείαο θαη νκνξθηάο, θχξηνο 
ζηφρνο ησλ νπνίσλ είλαη ε μεθνχξαζε θαη ε αλαλέσζε ηνπ 
αλζξψπηλνπ νξγαληζκνχ 

Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο γηα ζέξκαλζε πηζηλψλ θαη ηαηξηθέο 
εθαξκνγέο ζηελ Δπξψπε ην 2005 αλήιζε ζε 1.476,43 MWth. Πξψηε 
έξρεηαη ε Σνπξθία κε 402 MWth

 
θαη αθνινπζεί ε Οπγγαξία κε 350 

MWth. Με δηαθνξά αθνινπζνχλ ε Ηηαιία κε 158,8 MWth, ε ΢ινβαθία κε 
118,3 MWth, ε Κξναηία κε 77 MWth, ε Ηζιαλδία κε 75 MWth, ε 
Ρνπκαλία κε 42,4 MWth, ε Διβεηία κε 40,8 MWth, ελψ 9ε

 

ζηελ 
θαηάηαμε έξρνληαη ε Διιάδα θαη ε ΢εξβία κε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 36 
MWth. ΢ηελ Διιάδα ε εθαξκνγή απηή είλαη αξθεηά δηαδεδνκέλε, κε 
ινπηξνζεξαπεπηηθά θέληξα λα ππάξρνπλ ζρεδφλ ζε φιε ηε ρψξα, κε 
πην γλσζηά απηά ησλ Θεξκνππιψλ θαη ηεο Αηδεςνχ. 

 
6. Άιιεο ρξήζεηο : ΢ηηο άιιεο ρξήζεηο πεξηιακβάλνληαη ε αθαιάησζε 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ, ε ςχμε θηηξίσλ, ε άξδεπζε αγξνηηθψλ 
θαιιηεξγεηψλ, ην ιηψζηκν ηνπ ρηνληνχ ζε πεδνδξφκηα θαη άιιεο 
εθαξκνγέο. 

Οη άιιεο ρξήζεηο απφ ηε γεσζεξκία ζηελ Δπξψπε αληηζηνηρνχλ 
ζε 290,3 MWth, πεξίπνπ ην 45% ηνπ ζπλφινπ αληίζηνηρσλ εθαξκνγψλ 
ζηνλ θφζκν. Ζ πιεηνςεθία ησλ εθαξκνγψλ βξίζθεηαη ζηελ Ηζιαλδία κε 
215 MWth, ηελ Οπγγαξία κε 42,9 MWth θαη ηε Βνπιγαξία κε 17,1 
MWth. Ζ Διιάδα βξίζθεηαη ζηελ 6ε

 

ζέζε ησλ θξαηψλ ηεο Δπξψπεο, κε 
εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 2,3 MWth. Πξφθεηηαη γηα κία κνλάδα αθαιάησζεο 
ζηελ Κίκσιν θαη κία κνλάδα θαιιηέξγεηαο ζπηξνπιίλαο ζηε Νηγξίηα 
΢εξξψλ. 

 
Παγθνζκίσο, ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ζεξκηθή ηζρχο ην 2005 αλήιζε 

ζε 28.273MWth, ζεκεηψλνληαο αχμεζε θαηά 85% ζε ζρέζε κε ην 2000. Απφ 
ηελ ηζρχ απηή ηα 13.629MWth πξνέξρνληαη απφ ηελ Δπξψπε. Ζ 
εγθαηεζηεκέλε ζεξκηθή ηζρχο ζηελ Διιάδα θαηά ην 2005 αλήιζε κφιηο ζε 
74,8MWth. 
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3.2. ΚΛΔΙ΢ΣΑ ΓΔΧΘΔΡΜΙΚΑ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ 
 
 

Τπάξρνπλ δχν θχξηεο θαηεγνξίεο εγθαηάζηαζεο γεσζεξκηθψλ 
ζπζηεκάησλ, ηα ζπζηήκαηα θιεηζηνχ βξφγρνπ (closed loop systems) ή αιιηψο 
θιεηζηά ζπζηήκαηα, θαη ηα ζπζηήκαηα αλνηρηνχ βξφγρνπ (open loop systems) 
ή αιιηψο αλνηρηά ζπζηήκαηα. 

΢ηα θιεηζηά ζπζηήκαηα, ζσιήλεο πνιπαηζπιελίνπ ηνπνζεηνχληαη ζην 
έδαθνο, δεκηνπξγψληαο έλα θιεηζηφ θχθισκα κέζα απφ ην νπνίν δηέξρεηαη 
κίγκα λεξνχ θαη γιπθφιεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ, ην ζχζηεκα αληαιιάζζεη 
ελέξγεηα κε ην έδαθνο. 

Όηαλ νη ζσιελψζεηο ηνπνζεηνχληαη νξηδφληηα ζην έδαθνο ζε ζηξψζεηο, 
αλαθεξφκαζηε ζε θιεηζηφ νξηδφληην ζχζηεκα, ελψ φηαλ ηνπνζεηνχληαη 
θαηαθφξπθα ζην έδαθνο ζε γεσηξήζεηο, αλαθεξφκαζηε ζε θιεηζηφ 
θαηαθφξπθν ζχζηεκα. 

΢ηα αλνηρηά ζπζηήκαηα ην λεξφ αληιείηαη είηε απφ επηθαλεηαθή πεγή 
(ζάιαζζα, ιίκλε, πνηάκη) είηε απφ ππφγεην πδξνθφξν νξίδνληα (κέζσ 
γεψηξεζεο ή πεγαδηνχ).Αθνχ απνδψζεη ηελ ελέξγεηά ηνπ ζην ζχζηεκα, ην 
λεξφ επηζηξέθεη ζηελ πεγή απφ φπνπ αληιήζεθε. 
 
 

3.2.1. Κιεηζηφ νξηδφληην ζχζηεκα : 
 
 

 
 
 

Δγθαζηζηνχκε ζηνλ εμσηεξηθφ ρψξν ηεο θαηνηθίαο έλα νξηδφληην θιεηζηφ 
θχθισκα ζσιελψζεσλ PE εηδηθνχ ηχπνπ γηα γεσζεξκηθέο εθαξκνγέο (Geo-
Flex), ζην νπνίν θπθινθνξεί έλα κίγκα λεξνχ – γιπθφιεο. 

Απηφο ν εμσηεξηθφο γεσελαιιάθηεο ηνπνζεηείηαη ζε κηθξφ βάζνο (1,20 
έσο 1,50m), φπνπ δελ ππάξρνπλ ζεξκνθξαζηαθέο ελαιιαγέο ιφγσ θαηξηθψλ 
ζπλζεθψλ, θαη θαιχπηεη κηα επηθάλεηα δηπιάζηα πεξίπνπ απφ ηελ επηθάλεηα 
πνπ ζέινπκε λα ζεξκάλνπκε. 
 
 



38 

 

3.2.1.1. Βήκαηα εγθαηάζηαζεο νξηδφληηνπ γεσελαιιάθηε 
 

1. ΢ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ηνπ θηηξίνπ εγθαζίζηαηαη δίθηπν ζσιελψζεσλ 
ζε βάζνο 1,20-1,50m. Ζ εγθαηάζηαζε ησλ ζσιελψζεσλ ζην έδαθνο 
κπνξεί λα γίλεη ζε δηάθνξεο δηαηάμεηο αλάινγα θαη κε ηνλ δηαζέζηκν 
ρψξν, ην αλάγιπθν θαη ηε δνκή ηνπ εδάθνπο: 

 Αλνίγνληαο ηάθξνπο ηνπ απαηηνχκελνπ βάζνπο θαη κήθνπο 

 Με ηε δηάλνημε φινπ ηνπ ρψξνπ πνπ ζα απνηειέζεη ηνλ 
γεσελαιιάθηε. 

2. Γίλεηαη ζηήξημε ησλ εμσηεξηθψλ ζπιιεθηψλ PP-R, παξνρψλ αλάινγσλ 
ηεο επηθάλεηαο ηνπ γεσελαιιάθηε. 

3. Δγθαζίζηαληαη ηα θπθιψκαηα ηνπ γεσελαιιάθηε, απφ ζσιήλα 
πνιπαηζπιελίνπ PE 100 δηαηνκήο 25x2,3. Υαξαθηεξηζηηθφ ηνπ ζσιήλα 
είλαη ν απμεκέλνο ρξφλνο αληνρήο ζε δπζκελείο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο 
θαη ν πςειφο ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ησλ ζσιήλσλ Geo-
Flex (ι=0,862 W/moC, απνηέιεζκα κέηξεζεο ηνπ Αξηζηνηειείνπ 
Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαινλίθεο), ν νπνίνο είλαη κεγαιχηεξνο θαηά 110% 
απφ απηφλ ηνπ θνηλνχ πνιπαηζπιελίνπ (ι=0,410 W/moC-DIN 8075). Ζ 
Interplast θαηάθεξε λα επηηχρεη απηή ηε βειηησκέλε ηδηφηεηα κε ηε 
ρξήζε εηδηθψλ πξνζζέησλ θαηά ηελ παξαγσγή ησλ ζσιήλσλ. Ζ 
πςειή ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ησλ ζσιήλσλ Geo-Flex ηνπο θαζηζηά 
ηδαληθνχο γηα εθαξκνγέο γεσζεξκίαο, εμαηηίαο ηνπ φηη ε κεηαθνξά ηεο 
ζεξκφηεηαο απφ ηε γε πξνο ην θηίξην έρεη ην κέγηζην βαζκφ απφδνζεο. 

4. Οη απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ ζσιελψζεσλ είλαη ηνπιάρηζηνλ 0,4m. 
5. Γίλεηαη πιήξσζε ησλ θπθισκάησλ κε κίγκα λεξνχ-γιπθφιεο, κε ηε 

βνήζεηα ειεθηξηθήο αληιίαο απφ ηε βαιβίδα πιήξσζεο ηνπ ζπιιέθηε.  
6. H ζχλδεζε ησλ ζπιιεθηψλ κε ηελ αληιία γεσζεξκίαο γίλεηαη κε 

ζσιήλεο PPR. 
7. Ζ δηαηνκή ησλ ζσιελψζεσλ, ην κήθνο ησλ ζσιελψζεσλ θαζψο θαη ε 

αλαινγία ηνπ κίγκαηνο λεξνχ-γιπθφιεο νξίδεηαη απφ ηνλ ηχπν ηεο 
αληιίαο θαη απφ ηε κειέηε. 

8. Οη ζπιιέθηεο θέξνπλ εμαεξηζηηθά θαη νη πξνζαγσγέο θαη νη επηζηξνθέο 
ησλ ζσιελψζεσλ πξέπεη λα κνλσζνχλ. 

9. Σνπνζεηνχληαη ζε κηθξφηεξν βάζνο απφ ην γεσελαιιάθηε γηα ηελ 
θαιχηεξε εμαέξσζε ηνπ δηθηχνπ θαη γηα λα απνθχγνπκε ηνλ θίλδπλν 
δηαξξνήο κίγκαηνο λεξνχ- γιπθφιεο 

10. Καηαζθεπάδνληαη θξεάηηα γηα πξφζβαζε ζηνπο ζπιιέθηεο. 
11. Σν δίθηπν δνθηκάδεηαη ππφ πίεζε. 

 
 

3.2.1.2. Ση πξέπεη λα πξνζέμνπκε ζηελ νξηδφληηα γεσζεξκία; 
 

1. Σηο απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ ζσιελψζεσλ. 
2. Σελ κφλσζε ησλ ζσιελψζεσλ θνληά ζην ζπιιέθηε. 
3. Σελ απφζηαζε ηνπ γεσελαιιάθηε απφ ην θεληξηθφ δίθηπν χδξεπζεο θαη 

απνρέηεπζεο ηεο θαηνηθίαο (ηνπιάρηζηνλ 1m). 
4. Σηο ηζνκήθεηο απνζηάζεηο ησλ ζσιελψζεσλ πξνζαγσγήο θαη 

επηζηξνθήο απφ ην ζπιιέθηε ηνπ γεσελαιιάθηε πξνο ηελ αληιία 
ζεξκφηεηαο. 
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5. Γηα πξνζηαζία ησλ ζσιελψζεσλ, νη ζσιήλεο ζα κπνξνχζαλ λα 
ηνπνζεηεζνχλ ζε ζηξψκα άκκνπ. 

6. Σε ζέζε ηνπ ζπιιέθηε, θεληξηθά ηνπ γεσελαιιάθηε. 
7. Σελ ζσζηή αλάκημε λεξνχ-γιπθφιεο. Ζ πξνζζήθε γιπθφιεο 

πξαγκαηνπνηείηαη αθνχ πξψηα δνθηκαζηεί ην ζχζηεκα ζε ιεηηνπξγία κε 
θαζαξφ λεξφ. Ζ γιπθφιε πξνζηίζεηαη κφλν εάλ θξηζεί απαξαίηεην γηα 
ηελ άξηηα ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. 

8. Σνλ ηχπν ηεο γιπθφιεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε. 
9. Σελ πιήξσζε θαη εμαέξσζε ηνπ δηθηχνπ. 
10. Ζ ππθλφηεηα, ε πγξαζία θαζψο θαη ε ζχζηαζε ηνπ εδάθνπο είλαη 

ζεκαληηθά ζηνηρεία γηα ηε ζρεδίαζε ηνπ βξφγρνπ. 
11. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε ππθλφηεηα ηνπ εδάθνπο, ηφζν θαιχηεξε είλαη ε 

ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ηνπ εδάθνπο. ΢πλεπψο, θαιφ ζα ήηαλ κεηά ηελ 
θάιπςε ησλ ζσιελψζεσλ, ην έδαθνο λα παθησζεί, κε κεγάιε 
πξνζνρή, ψζηε λα κελ πξνθιεζνχλ βιάβεο ζηηο ζσιελψζεηο. 

12. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε πγξαζία ηνπ εδάθνπο, ηφζν θαιχηεξα γίλεηαη ε 
κεηαθνξά ζεξκφηεηαο. Πξνηείλεηαη ε έθηαζε θάησ απφ ηελ νπνία έρεη 
ηνπνζεηεζεί ν γεσελαιιάθηεο λα θπηεπηεί κε θπηά κηθξνχ ξηδηθνχ 
ζπζηήκαηνο. Με απηφ ηνλ ηξφπν επηηπγράλνληαη: 

 ∆ηαηήξεζε ηεο πγξαζίαο ηνπ εδάθνπο. 

 Πάθησζε ηνπ εδαθηθνχ πιηθνχ κέζσ ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο  

 ησλ θπηψλ. 

 Καιχηεξε δηαηήξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ εδάθνπο. 

 ΢χκθσλα κε κεηξήζεηο ε θχηεπζε κπνξεί λα βειηηψζεη ηελ ζπκπε- 
ξηθνξά ηνπ εδάθνπο σο θαη 30%. ∆ελ ζα πξέπεη ζε θακία πεξίπησζε 
φκσο λα ηνπνζεηεζνχλ θπηά κε κεγάιν ξηδηθφ ζχζηεκα, δηφηη κπνξεί λα 
πξνθαιέζνπλ θζνξέο ζην ζχζηεκα ζσιελψζεσλ. 
13. ∆ελδξνθχηεπζε επηηξέπεηαη πεξηκεηξηθά ηνπ γεσελαιιάθηε. 
14. Ζ επηθάλεηα ηνπ γεσελαιιάθηε δελ πξέπεη λα είλαη ζηεγαλή ή λα 

νηθνδνκεζεί. 
 
Παξάδεηγκα: 
 
΢ρεδηαζκφο ζπζηήκαηνο κε νξηδφληην γεσελαιιάθηε 
 
Έζησ ζεξκηθέο απαηηήζεηο θηηξίνπ 25 KW. 
Βαζκφο απφδνζεο πξνηεηλφκελεο αληιίαο ζεξκφηεηαο COP=5. 
 
Τπνινγηζκφο: 
Δπηθάλεηα γεσελαιιάθηε = Ολνκαζηηθή ηζρχο αληιίαο x (1-1/COP) / 
Απνδηδφκελε ελέξγεηα απφ γεσελαιιάθηε 
 
Δπηθάλεηα γεσελαιιάθηε = 25.000 W x (1-1/5,0) / 25 W/m2 = 800 m2 
 
Όιεο νη παξάκεηξνη πνπ αθνξνχλ ην ζχζηεκα ζα πξέπεη λα θαζνξηζηνχλ απφ 
ηνλ επηβιέπνληα κεραλνιφγν θαη γεσιφγν, νη νπνίνη αλάινγα κε ηα δεδνκέλα, 
ζα θαζνξίζνπλ ηνλ ηειηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο, έρνληαο παξάιιεια 
ηελ επζχλε ηεο εχξπζκεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 
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3.2.2. Κιεηζηφ θαηαθφξπθν ζχζηεκα : 
 
 

 
 
 

Εεχγε ζσιήλσλ ηχπνπ U ηνπνζεηνχληαη κέζα ζε γεσηξήζεηο βάζνπο. Οη 
γεσηξήζεηο ελ ζπλερεία πιεξψλνληαη κε εηδηθφ ζεξκναγψγηκν κίγκα κε ζθνπφ 
ηελ κέγηζηε κεηάδνζε ελέξγεηαο απφ ηα πεηξψκαηα ζην ζχζηεκα θαη 
αληίζηξνθα. 
 
 

3.2.2.1. Βήκαηα εγθαηάζηαζεο θαηαθφξπθνπ γεσελαιιάθηε : 
 

1. Πξαγκαηνπνηνχληαη γεσηξήζεηο βάζνπο 60-120m 

 Δίηε ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ππάξρνληνο θηηξίνπ, ζε απφζηαζε 
αζθαιείαο 2m απφ ην θηίξην, 

 Δίηε πξηλ ηα ζεκέιηα, ζε λεφδκεην θηίξην. 
2. Ζ απφδνζε ηνπ θαηαθφξπθνπ γεσελαιιάθηε επεξεάδεηαη θπξίσο απφ: 

ηε ζχζηαζε ησλ πεηξσκάησλ θαη ζπλεπψο απφ ηα θπζηθνρεκηθά ηνπο 
ραξαθηεξηζηηθά ην πνξψδεο θαη ην ξσγκψδεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ηε 
ζεξκνθξαζία ηνπ ππεδάθνπο ηελ πγξαζία ηνπ ππεδάθνπο ηε ζχζηαζε 
θαη ζσζηή εθαξκνγή ηνπ ζεξκναγψγηκνπ κίγκαηνο. 

3. ΢ε θάζε γεψηξεζε ηνπνζεηνχληαη 2 δεχγε ζσιελψζεσλ κήθνπο 
αληίζηνηρνπ ηεο γεψηξεζεο, πνπ θέξνπλ ζην θάησ άθξν ηνπο 
αθξνζσιήλην. 

4. Υξεζηκνπνηνχληαη ζσιήλεο πνιπαηζπιελίνπ PE 100 κε δηαηνκή 
Φ32x3.0, εμαξηήκαηα ηνπ ίδηνπ πιηθνχ, πνπ ζπλδένληαη κε απηνγελή 
ζπγθφιιεζε. Αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζε ηεο γεψηξεζεο, κεηά ην ηέινο 
ηεο δηάηξεζεο, απνθαζίδεηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα 
πξαγκαηνπνηεζεί ε ηνπνζέηεζε ησλ ζσιελψζεσλ ζε απηή (θελέο, 
πιεξσκέλεο κε λεξφ, κε πξνζάξηεζε εμνπιηζκνχ πίεζεο θ.α.). 

5. Αλά 10m ηνπνζεηείηαη απνζηάηεο, ν νπνίνο δηαζθαιίδεη ηελ 
παξαιιειφηεηα ησλ ζσιήλσλ θαη ηελ αζθαιέζηεξε ηνπνζέηεζή ηνπο. 

6. Υξεζηκνπνηείηαη βαξίδην πνπ πξνζαξκφδεηαη ζην αθξνζσιήλην. 
Σαπηφρξνλα κε ηε δηάηαμε ησλ ζσιελψζεσλ, θαηεβαίλεη ζηε γεψηξεζε 
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θαη ν θεληξηθφο ζσιήλαο πνπ απαηηείηαη γηα ην γέκηζκα ηεο κε 
ζεξκναγψγηκν κίγκα. 

7. Ζ γεψηξεζε γεκίδεη κε ζεξκναγψγηκν κίγκα, κέζσ ηνπ θεληξηθνχ 
ζσιήλα, απφ ην αθξνζσιήλην σο ηελ επηθάλεηα ρσξίο θελά θαη 
παγίδεπζε αέξα. 

8. Με ηελ πιήξσζε ηεο γεψηξεζεο, απνηξέπεηαη ε εηζρψξεζε 
κνιπζκαηηθψλ πιηθψλ θαη ε κε επηηξεπηή άληιεζε ππφγεησλ πδάησλ. 

9. Δμαζθαιίδεηαη ε αξηηφηεξε ελαιιαγή ζεξκφηεηαο κε ην ππέδαθνο. 
10. Σα δεχγε ζσιελψζεσλ ησλ θαηαθφξπθσλ ελαιιαθηψλ ζπλδένληαη 

παξάιιεια ζε ζπιιέθηε. 
11. Ο ζπιιέθηεο ζπλδέεηαη κε ηελ γεσζεξκηθή αληιία. 
12. Σν δίθηπν δνθηκάδεηαη ζε πίεζε 1,5 θνξέο ηεο πίεζεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 
  
 

3.2.2.2.  Ση πξέπεη λα πξνζέμνπκε ζηελ θαηαθφξπθε γεσζεξκία; 
 

1. Σελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ γεσηξήζεσλ (ηνπιάρηζηνλ 5m). 
2. Οη ζπλδέζεηο ησλ αθξνζσιελίσλ λα γίλνληαη απφ ηελ παξαγσγφ 

βηνκεραλία, ζχκθσλα κε ηελ νδεγία DVS 2207 θαη 2208, θαη λα 
δνθηκάδνληαη ζε πίεζε θαη ξνή ζχκθσλα κε ην DIN 4279-7. 

3. Σε δηαηήξεζε ησλ απνζηάζεσλ κεηαμχ ησλ ζσιελψζεσλ πνπ 
ηνπνζεηνχληαη ζηε γεψηξεζε, κε ηελ ρξήζε ησλ θαηάιιεισλ 
απνζηαηψλ. 

4. Σε ζσζηή ζσιήλσζε ησλ γεσηξήζεσλ. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ 
ζσιελψζεσλ ζα πξέπεη λα γίλεη φζν ην δπλαηφ γξεγνξφηεξα κεηά ην 
πέξαο ηεο δηάηξεζεο, γηα ηελ απνθπγή θαηαπηψζεσλ. 

5. Οη ζσιελψζεηο δνθηκάδνληαη κε πίεζε (αέξα ή αδψηνπ ή λεξνχ θ.α.) γηα 
λα δηαζθαιηζζεί ην φηη δελ έρνπλ ππνζηεί θάπνηα θζνξά θαηά ηελ 
ηνπνζέηεζε ηνπο. ΢ε πεξίπησζε πνπ έρνπλ ηξαπκαηηζηεί, αλαζχξνληαη 
απφ ηε γεψηξεζε θαη αληηθαζηζηψληαη. 

6. Σε ζσζηή πιήξσζε κε ζεξκναγψγηκν κίγκα ηεο γεψηξεζεο. 
7. Γηα ηελ άξηηα θαηαζθεπή θαη βέιηηζηε απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ε 

ζχζηαζε ηνπ ζεξκναγψγηκνπ κίγκαηνο ζα πξέπεη λα θαζνξηζηεί κε 
βάζε ηε δνκή θαη ηε ζχζηαζε ηνπ ππεδάθνπο. 

8. Σε κφλσζε ησλ ζσιελψζεσλ θνληά ζην ζπιιέθηε. 
9. Σελ πιήξσζε θαη εμαέξσζε ηνπ δηθηχνπ. 
10. Σελ απφζηαζε ησλ θαηαθφξπθσλ θαη νξηδφληησλ ζσιελψζεσλ ηνπ 

γεσελαιιάθηε απφ ην θεληξηθφ δίθηπν χδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο ηεο 
θαηνηθίαο (ηνπιάρηζηνλ 1m). 

11. ΢ηηο εγθαηαζηάζεηο θαηαθφξπθσλ γεσελαιιαθηψλ απαηηείηαη άδεηα. 
 
 
Παξάδεηγκα: 
 
΢ρεδηαζκφο ζπζηήκαηνο κε θαηαθφξπθν γεσελαιιάθηε 
Έζησ ζεξκηθέο απαηηήζεηο θηηξίνπ 25 KW. 
 
Βαζκφο απφδνζεο πξνηεηλφκελεο αληιίαο ζεξκφηεηαο COP=5. 
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Τπνινγηζκφο: 
 
Μήθνο γεσελαιιάθηε = Ολνκαζηηθή ηζρχο αληιίαοx(1-1/COP) / Απνδηδφκελε 
ελέξγεηα απφ γεσελαιιάθηε 
 
 
Μήθνο γεσελαιιάθηε =25.000 W x (1-1/5,0) / 65 W/m2 = 307,7 m 
 

Όιεο νη παξάκεηξνη πνπ αθνξνχλ ην ζχζηεκα ζα πξέπεη λα 
θαζνξηζηνχλ απφ ηνλ επηβιέπνληα κεραλνιφγν θαη γεσιφγν, νη νπνίνη 
αλάινγα κε ηα δεδνκέλα ζα θαζνξίζνπλ ηνλ ηειηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ 
ζπζηήκαηνο, έρνληαο παξάιιεια ηελ επζχλε ηεο εχξπζκεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. 
 
 

3.3. ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ ΓΔΧΘΔΡΜΙΚΧΝ ΑΝΣΛΙΧΝ 
ΘΔΡΜΟΣΗΣΑ΢ (ΓΑΘ) 

 
 

Ζ αληιία ζεξκφηεηαο είλαη κία ζπζθεπή πνπ έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα 
κεηαθέξεη ζεξκφηεηα απφ έλα κέζν κε ρακειή ζεξκνθξαζία ζε έλα άιιν κέζν 
κε πςειφηεξε ζεξκνθξαζία. Απηφ πξαγκαηνπνηείηαη κε απνξξφθεζε 
ζεξκφηεηαο απφ κία πεγή ρακειήο ζρεηηθά ζεξκνθξαζίαο, φπσο ην ππφγεην ή 
ην επηθαλεηαθφ λεξφ, ν εμσηεξηθφο αέξαο θηι, θαη ηε κεηαθνξά ηεο ζεξκφηεηαο 
απηήο ζε έλα ζεξκφηεξν κέζν, φπσο είλαη ην λεξφ ή ν αέξαο, ην νπνίν θαη 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζέξκαλζε. 

Σα βαζηθά εμαξηήκαηα κηαο αληιίαο ζεξκφηεηαο πεξηιακβάλνπλ ην 
ζπκπηεζηή, ην ζπκππθλσηή, ηνλ εμαηκηζηή, ηε βαιβίδα εθηφλσζεο θαη βέβαηα 
ηελ πεγή ελέξγεηαο. 

΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ε αληιία ζεξκφηεηαο είλαη ζρεδηαζκέλε 
έηζη ψζηε λα αληηζηξέθεη ηελ ςπθηηθή θαη ηε ζεξκαληηθή ιεηηνπξγία, 
επηηξέπνληαο ηε ρξήζε ηεο ίδηαο ζπζθεπήο ηφζν γηα ςχμε φζν θαη γηα 
ζέξκαλζε. 

 
 

΢ην αθφινπζν ζρήκα απεηθνλίδεηαη ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ησλ γεσζεξκηθψλ 
αληιηψλ ζεξκφηεηαο 
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Δηθφλα 9 : ΢ρεκαηηθή δηάηαμε αξρήο ιεηηνπξγίαο ΓΑΘ, 

Παξάδεηγκα ζέξκαλζεο κε COP = 4 
 

Καηά ηε ζέξκαλζε, ην ξεπζηφ πνπ θπθινθνξεί ζηηο ζσιελψζεηο 
επηζηξέθεη ζηελ επηθάλεηα δεζηφ θαη δηέξρεηαη απφ ηε κνλάδα αληαιιαγήο 
ζεξκφηεηαο (ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο). Δληφο ηνπ ελαιιάθηε, ην εζσηεξηθφ 
ξεπζηφ εθηνλψλεηαη (expansion) θαη κεηαηξέπεηαη ζε αέξην, ρξεζηκνπνηψληαο 
ηε ζεξκφηεηα ηνπ εμσηεξηθνχ ξεπζηνχ. ΢ηε ζπλέρεηα, ην αέξην πιένλ ξεπζηφ 
νδεγείηαη ζηνλ ζπκπηεζηή (compression) φπνπ ζπκπηέδεηαη, πγξνπνηείηαη θαη 
πξνζθέξεη ηε ζεξκφηεηα ηνπ ζην ζχζηεκα ζέξκαλζεο ηεο νηθίαο. ΢ηε 
ζπλέρεηα ην εμσηεξηθφ ξεπζηφ πνπ είρε πξνζθέξεη εμ αξρήο ηε ζεξκφηεηα 
επηζηξέθεη ζηηο ζσιελψζεηο, μαλαζεξκαίλεηαη θαη επαλαιακβάλεηαη ν θχθινο. 
Δπηπιένλ ν θχθινο απηφο είλαη αλαζηξέςηκνο, πξνθεηκέλνπ λα πξνζθέξεηαη 
εθηφο απφ ζέξκαλζε θαη θιηκαηηζκφο. 

Δίλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ην γεγνλφο φηη απφ ην πεξηβάιινλ 
ιακβάλνπκε ηα 3/4 ηεο απαηηνχκελεο ελέξγεηαο (Geothermal Heat 3/4), ελψ 
κέζσ ειεθηξηζκνχ πξνζθέξνπκε κφιηο ην 1/4 (Electrical Power 1/4). ΢ηελ 
αληιία ζεξκφηεηαο, ζεξκφηεηα απφ ην «ςπρξφ» κέζν κεηαθέξεηαη ζε ρακειή 
ζεξκνθξαζία Σν, ελψ πξνζθέξεηαη κεραληθφ έξγν, Wnet, γηα ηε κεηαθνξά ηεο 
ζεξκφηεηαο ζε πςειφηεξε ζεξκνθξαζία ΣΖ. 
 
Ηζρχεη ινηπφλ ε ζρέζε: 
 
QH = QL + Wnet  
 

Ζ ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο, ζηελ πεξίπησζε πνπ καο 
ελδηαθέξεη ε ζεξκηθή ηθαλφηεηα ηεο ζπζθεπήο, εθθξάδεηαη κε ην ζπληειεζηή 
απφδνζεο ή επηηεπμηκφηεηαο COP (coefficient of performance), ν νπνίνο 
νξίδεηαη απφ ηελ αθφινπζε ζρέζε: 
 
COP = QH / Wnet   
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QH : ε ζεξκφηεηα πνπ απνδίδεηαη απφ ην ζχζηεκα 
Wnet : ην απαηηνχκελν έξγν εηζφδνπ/ιεηηνπξγίαο 
 

΢ηηο αληιίεο ζεξκφηεηαο ν ζπληειεζηήο COP θπκαίλεηαη απφ 1,5 κέρξη 
θαη πεξηζζφηεξν απφ 6 θαη, πξνθαλψο, φζν κεγαιχηεξε είλαη ε ηηκή ηνπ, ηφζν 
πεξηζζφηεξν νηθνλνκηθή γίλεηαη ε ρξήζε ηεο αληιίαο. ΢ην παξάδεηγκα ηεο 
εηθφλαο 9 έρνπκε COP = 4. 

Ο ηχπνο γεσζεξκηθνχ ζπζηήκαηνο αληιηψλ ζεξκφηεηαο πνπ είλαη 
θαηάιιεινο γηα έλα δεδνκέλν θηήξην πξέπεη λα επηιερηεί πξνζεθηηθά. Ζ 
επηινγή είλαη ζέκα ηφζν ηνπ κεραληθνχ, φζν θαη ηνπ ηδηνθηήηε. Κάζε 
ελαιιαθηηθή έρεη δηαθνξεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ αξρηηεθηνληθή, ζηελ ηθαλφηεηα 
ειέγρνπ ηνπ θιηκαηηζκνχ θαη ζηελ απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

΢ε θάζε εθαξκνγή γίλεηαη εηδηθή κειέηε απφ ηνπο κεραληθνχο, πνπ 
ζηφρν έρεη ηε ζχγθξηζε ησλ ζπζηεκάησλ, πξνθεηκέλνπ λα απαξηζκήζνπλ ηα 
πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα θάζε ελαιιαθηηθήο. Απηή ε κειέηε πξέπεη 
λα ζπγθξίλεη ηελ απφδνζε, ηηο αξρηηεθηνληθέο επηπηψζεηο, ηηο θχξηεο δαπάλεο, 
ηηο ιεηηνπξγηθέο δαπάλεο θαη ηε ζπληήξεζε, ψζηε λα θαηαιήμνπλ ζηε βέιηηζηε 
επηινγή. 
 
 

Τπάξρνπλ 3 εηδψλ ελαιιάθηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη αλάινγα κε ηελ 
πεξίπησζε: 
 
 

1) ΢χζηεκα λεξνχ – αέξα 
 

 
Δηθφλα 10 : Δλαιιάθηεο ζπζηήκαηνο λεξνχ – αέξα 

 
 
Σν ζεξκφ ξεπζηφ θπθινθνξεί εληφο ηνπ ελαιιάθηε, κεηαηξέπεηαη ζε αέξην θαη 
αλαιφγσο ηε ξχζκηζε ζεξκαίλεη ή ςχρεη ην ρψξν. 
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2) ΢χζηεκα λεξνχ – λεξνχ 
 

 
Δηθφλα 11 : Δλαιιάθηεο ζπζηήκαηνο λεξνχ – λεξνχ 

 
Οκνίσο ην ξεπζηφ απφ ηηο ζσιελψζεηο εηζάγεηαη ζηε κνλάδα, απφ φπνπ 
ςπρξφ ή ζεξκφ λεξφ δηνρεηεχεηαη ζηα fan coils γηα ςχμε θαη ζην 
εγθαηεζηεκέλν ζχζηεκα ζέξκαλζεο γηα ζέξκαλζε αληίζηνηρα. 
 

3) Μνλάδα Split λεξνχ – αέξα 
 

 
Δηθφλα 12 : Μνλάδα split λεξνχ – αέξα (Water-to-air split type) 
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Υσξίδεηαη ζε ηκήκαηα ζπκπηεζηή/ζπκππθλσηή θαη ζε ηκήκαηα coil/blower 
(ζπείξεο/αλεκηζηήξεο). Ο δηαρσξηζκφο απηφο νθείιεηαη ζην φηη ν ζπκπηεζηήο 
πξνθαιεί ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ ζνξχβνπ πνπ πξνέξρεηαη απφ ηε κνλάδα 
θαη κε απηφ ηνλ ηξφπν κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί καθξηά 
 
 

3.4. ΠΛΔΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ ΥΡΗ΢Η΢ ΓΔΧΘΔΡΜΙΚΧΝ 
ΑΝΣΛΙΧΝ 

 
 
Οη γεσζεξκηθέο αληιίεο : 

1) Υξεζηκνπνηνχλ 25%-50% ιηγφηεξε ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ηα 
ζπκβαηηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο ή ςχμεο. ΢πγθεθξηκέλα, παξέρνληαο 
κηα κνλάδα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε κηα ΓΑΘ πξνθχπηνπλ ηξεηο 
κνλάδεο ζεξκφηεηαο απφ ηε γε.  

2) Οη γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ηελ 
θαηαλάισζε ελέξγεηαο, θαη ηηο αληίζηνηρεο εθπνκπέο, κέρξη θαη 44% ζε 
ζρέζε κε ηηο αληιίεο ζεξκφηεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ αηνιηθή ελέξγεηα 
θαη κέρξη θαη 72% ζε ζρέζε κε ηε ζέξκαλζε κε ειεθηξηθέο αληηζηάζεηο, 
θαζψο θαη κε ηνλ ηππνπνηεκέλν εμνπιηζκφ θιηκαηηζκνχ.  

3) Βειηηψλνπλ επίζεο ηνλ έιεγρν πγξαζίαο κε ηε δηαηήξεζε ηεο ζρεηηθήο 
εζσηεξηθήο πγξαζίαο πεξίπνπ 50%, γεγνλφο πνπ ηηο θαζηζηά πνιχ 
απνηειεζκαηηθέο ζηηο πγξέο πεξηνρέο. 

4) Οη ΓΑΘ ραξαθηεξίδνληαη απφ επειημία θαηά ην ζρεδηαζκφ ηνπο θαη 
κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ θαη ζε λέεο θαηαζθεπέο, αιιά θαη ζε ήδε 
ππάξρνπζεο, αληηθαζηζηψληαο ηα παιηά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο – 
ςχμεο.  

5) Δπηπιένλ, ν εμνπιηζκφο απαηηεί κηθξφηεξν απφ απηφλ πνπ απαηηείηαη 
απφ ηα ζπκβαηηθά ζπζηήκαηα, έηζη νη ρψξνη ηνπνζέηεζεο ηνπ 
εμνπιηζκνχ κπνξνχλ λα κεησζνχλ πνιχ ζην κέγεζνο θαη λα 
ειεπζεξσζεί ρψξνο γηα παξαγσγηθή ρξήζε.  

6) Δίλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ην γεγνλφο φηη ηα γεσζεξκηθά ζπζηήκαηα 
ζέξκαλζεο καο παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα δηαρσξίζνπκε δψλεο εληφο 
ηεο νηθίαο, επηηξέπνληαο έηζη λα έρνπκε δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο 
ζέξκαλζεο ή ςχμεο. 

7) Οη ΓΑΘ απνηεινχληαη απφ ιίγα θηλνχκελα κέξε, ηα νπνία 
πξνθπιάζζνληαη εληφο ηνπ θηεξίνπ θαη είλαη αλζεθηηθά θαη ηδηαίηεξα 
αμηφπηζηα. Οη ππφγεηεο ζσιελψζεηο έρνπλ εγγχεζε 25-50 εηψλ θαη νη 
αληιίεο ζεξκφηεηαο ζπλήζσο δηαξθνχλ 20 έηε ή πεξηζζφηεξν.  

8) Γελ ππάξρεη πεξίπησζε θαηαζηξνθήο ιφγσ βαλδαιηζκνχ, δεδνκέλνπ 
φηη δελ έρνπλ ζπλήζσο θαλέλαλ ππαίζξην ζπκπηεζηή. Αθ' εηέξνπ, ε 
ζπληήξεζή ηνπο δελ πξνβιεκαηίδεη, θαζψο νη εγθαηαζηάζεηο είλαη 
εχθνια πξνζβάζηκεο θαη έηζη γίλεηαη εχθνια θαη έγθαηξα. 

9) Σέινο, εμαιείθεηαη ν εμσηεξηθφο ζφξπβνο, αθνχ δελ ππάξρνπλ 
εμσηεξηθέο κνλάδεο, φπσο ζηελ πεξίπησζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ, θαζψο 
θαη ν εζσηεξηθφο, θαζψο ην ζχζηεκα είλαη ηφζν αζφξπβν, πνπ νη 
έλνηθνη δελ αληηιακβάλνληαη ηε ιεηηνπξγία ηεο. 
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3.5.  ΜΔΙΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ ΥΡΗ΢Η΢ ΓΔΧΘΔΡΜΙΚΧΝ 
ΑΝΣΛΙΧΝ 

 
 

1) Σν αξρηθφ θφζηνο ελφο γεσζεξκηθνχ ζπζηήκαηνο είλαη πςειφηεξν απφ 
απηφ ησλ ζπκβαηηθψλ ζπζηεκάησλ,  αιιά θάλεη απφζβεζε ζε ιίγα 
ρξφληα.  

2) Γηα ηα αλνηθηά γεσζεξκηθά θπθιψκαηα απαηηείηαη παξνρή θαζαξνχ 
λεξνχ (π.ρ. απφ γεψηξεζε). 

3) Καηά ηελ αλφξπμε ησλ γεσηξήζεσλ δεκηνπξγείηαη ιάζπε, ε νπνία ζα 
πξέπεη λα μεξαλζεί θαη λα απνκαθξπλζεί απφ ην ρψξν αλέγεξζεο ηεο 
θαηνηθίαο. 

 

Δηθφλα 13 : Αξρή ιεηηνπξγίαο ζπζηήκαηνο ΓΑΘ 
(Γεσζεξκηθήο Αληιίαο Θεξκφηεηαο) 
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4. ΥΡΗ΢Η ΓΔΧΘΔΡΜΙΑ΢ ΓΙΑ 
ΘΔΡΜΑΝ΢Η ΢Δ ΚΣΗΡΙΑ 

 
 

Έλα απφ ηα κείδνλα δεηήκαηα είλαη ην ρξεκαηηθφ πνζφ πνπ πξφθεηηαη 
λα δαπαλήζνπκε εηεζίσο ψζηε λα θαηαθέξνπκε λα εμαζθαιίζνπκε ηελ 
απαξαίηεηε ζέξκαλζε ή θαη ςχμε ζην ζπίηη καο. 

Όζν πεξλάεη ν θαηξφο, ην πνζφ απηφ θαηαιακβάλεη νινέλα θαη 
κεγαιχηεξν θνκκάηη ζηελ πίηα ηνπ νηθνλνκηθνχ πξνυπνινγηζκνχ ηνπ ζπηηηνχ. 
Απηφ ζπκβαίλεη πξνθαλψο, δηφηη ην θφζηνο αγνξάο ησλ θαπζίκσλ απμάλεηαη 
κε γεσκεηξηθή πξφνδν θαηά ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Έηζη, ν θάζε 
θαηαλαισηήο αλαδεηά ελαιιαθηηθνχο ηξφπνπο γηα λα εμαζθαιίζεη ηελ 
απαξαίηεηε ζέξκαλζε θαη ςχμε ηνπ ζπηηηνχ ηνπ κε ην κηθξφηεξν δπλαηφ 
θφζηνο. Έλαο απφ ηνπο ηξφπνπο απηνχο είλαη ε εθαξκνγή ελφο γεσζεξκηθνχ 
ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνχ. Σν γεσζεξκηθφ ζχζηεκα κπνξεί λα πξνζθέξεη ηελ 
απαξαίηεηε ζέξκαλζε θαη ςχμε ζηελ θαηνηθία καο, θαζψο θαη δεζηφ λεξφ 
ρξήζεο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ βαζίδεηαη ζηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ελέξγεηαο ηνπ 
ππεδάθνπο ε νπνία δηαηεξείηαη ζηαζεξή φιν ην ρξφλν. Έηζη ινηπφλ, ε 
ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο απνξξφθεζεο ηεο ζεξκφηεηαο 
ηνπ ππεδάθνπο θαη ηεο πξφζδνζεο ηεο ζεξκφηεηαο απηήο ζην εζσηεξηθφ ηνπ 
θηηξίνπ, ελψ ε ςχμε ηνπ θηηξίνπ επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο απφξξηςεο ηεο 
ζεξκφηεηαο απφ ην θηίξην πξνο ην ππέδαθνο. 

 
 

 
Δηθφλα 14 : Γεσζεξκηθφ ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ ζε θαηνηθία 
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4.1. ΠΡΟΫΠΟΘΔ΢ΔΙ΢ ΑΝΣΙΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η΢ 
 
 

Δμεηάδνληαο ηηο επηινγέο πνπ έρνπκε ζρεηηθά κε ηελ αληηθαηάζηαζε 
ελφο ζπκβαηηθνχ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο ζε έλα πθηζηάκελν θηίξην, 
δηαπηζηψλνπκε φηη ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο θάηη ηέηνην είλαη εθηθηφ θαη εχθνιν. 
Απηφ θπξίσο ηζρχεη φηαλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζπηηηνχ είλαη ήδε εγθαηεζηεκέλε 
ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε ή θαη κνλάδεο εμαλαγθαζκέλεο αλαθπθινθνξίαο αέξα 
[fan coil units]. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ινηπφλ, απιψο θαηαξγείηαη θαη 
απνκαθξχλεηαη ε πθηζηάκελε ζπκβαηηθή πεγή ελέξγεηαο θαη ζηε ζέζε ηεο 
ηνπνζεηείηαη κηα γεσζεξκηθή αληιία ζεξκφηεηαο αληίζηνηρεο ηζρχνο. Ζ 
ζπκβαηηθή πεγή ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ήδε ζην θηίξην, κπνξεί λα 
είλαη είηε έλαο ιέβεηαο πεηξειαίνπ, είηε ιέβεηαο θπζηθνχ αεξίνπ ή θαη αληιία 
ζεξκφηεηαο αέξνο – λεξνχ. ΢ε θάζε πεξίπησζε, είλαη ζπκθέξνλ λα 
αληηθαηαζηαζεί ην ζπκβαηηθφ ζχζηεκα κε έλα ζχζηεκα γεσζεξκίαο. Ζ 
γεσζεξκία σο γλσζηφλ νξίδεηαη σο 100% αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο. Ζ 
ζπλεζέζηεξε πεξίπησζε φκσο, ζε πθηζηάκελε θαηνηθία είλαη ν ζπλδπαζκφο 
ελφο ζπκβαηηθνχ ιέβεηα πεηξειαίνπ κε θιαζηθά ζψκαηα θαινξηθέξ. ΢ε απηήλ 
ηελ πεξίπησζε ινηπφλ, γηα λα γίλεη ε εθαξκνγή, ζα πξέπεη λα ειεγρζεί ην 
εζσηεξηθφ δίθηπν γηα λα δηαπηζησζεί θαηά πφζν είλαη δπλαηφλ λα ζπλεξγαζηεί 
κε έλα γεσζεξκηθφ ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ. Απηφ πνπ επεξεάδεη ηε ιεηηνπξγία 
ηνπ ζπζηήκαηνο, είλαη ν ηξφπνο δηαζχλδεζεο ησλ ζσκάησλ θαινξηθέξ. Ο 
κφλνο ηξφπνο λα ζπλδπαζηεί ην γεσζεξκηθφ ζχζηεκα κε έλα δίθηπν 
θαινξηθέξ ρσξίο επεκβάζεηο ζην εζσηεξηθφ δίθηπν, είλαη λα είλαη 
ζπλδεδεκέλα παξάιιεια, δειαδή λα θαηαιήγνπλ ζε θνιιεθηέξ κε μερσξηζηέο 
ζσιελψζεηο. Σφηε εχθνια θαηαξγείηαη ν ιέβεηαο, ψζηε λα ζπλδεζεί ε 
γεσζεξκηθή αληιία ζεξκφηεηαο κε ην εζσηεξηθφ δίθηπν. ΢ε πεξίπησζε πνπ ηα 
ζψκαηα είλαη ζπλδεδεκέλα ζε ζεηξά, πνπ είλαη θαη ην πην ζχλεζεο, ηφηε ην 
γεσζεξκηθφ ζχζηεκα δε κπνξεί λα απνδψζεη θαη ρξεηάδνληαη επεκβάζεηο ζην 
εζσηεξηθφ δίθηπν. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, ιφγσ ησλ απμεκέλσλ 
επεκβάζεσλ πνπ απαηηνχληαη εζσηεξηθά ηνπ θηηξίνπ, ίζσο είλαη αζχκθνξε 
νηθνλνκηθά κηα ηέηνηα εθαξκνγή, εθηφο θη αλ ν ρξήζηεο ηνπ θηηξίνπ είλαη 
δηαηεζεηκέλνο λα πξνρσξήζεη ζε θάπνηα αλαθαίληζε. Γεληθά ζε θάζε 
πεξίπησζε, είλαη πηζαλφλ ηα πθηζηάκελα ζψκαηα θαινξηθέξ θαηά ηε ζχλδεζε 
ηνπο κε ηε γεσζεξκία λα παξνπζηάζνπλ ιίγν κεγαιχηεξε αδξάλεηα δειαδή λα 
ππάξρεη κηα κηθξή θαζπζηέξεζε ηεο ζέξκαλζεο ηνπ θηηξίνπ κεηά ηελ 
ελεξγνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο, θαη απηφ είλαη έλα κεηνλέθηεκα πνπ 
παξνπζηάδεηαη κε απηή ηελ εθαξκνγή. Απηφ ην θαηλφκελν κπνξεί λα ειαηησζεί 
κε ηε βνεζεηηθή ιεηηνπξγία κεξηθψλ κνλάδσλ fan coil units. Με ηελ 
εγθαηάζηαζε ησλ fan coil units ζα κπνξνχζακε λα εμαζθαιίζνπκε ζηελ 
πεξίπησζε απηή θαη ηε κεξηθή ή νιηθή ςχμε ηνπ θηηξίνπ θαη λα 
εθκεηαιιεπηνχκε πιήξσο ηεο δπλαηφηεηεο ηνπ γεσζεξκηθνχ ζπζηήκαηνο 
θιηκαηηζκνχ. 
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4.2. ΔΠΙΛΟΓΗ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ ΓΔΧΘΔΡΜΙΑ΢ 
 
 

Όηαλ δηαπηζησζεί φηη κπνξεί λα ζπλδπαζηεί ην εζσηεξηθφ δίθηπν ηνπ 
θηηξίνπ κε ην κεραλνζηάζην ηεο γεσζεξκίαο, ζα επηιερζεί ην είδνο ηνπ 
εμσηεξηθνχ θπθιψκαηνο πνπ πξφθεηηαη λα εθαξκνζηεί. Θα εμεηαζηεί ινηπφλ 
θαηαξρήλ, εάλ ππάξρεη ππφγεην λεξφ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ψζηε λα 
πξνρσξήζνπκε ζηε ιχζε ησλ πδξνγεσηξήζεσλ. Ζ ιχζε απηή απαηηεί ηνλ 
ειάρηζην πεξηβάιινληα ρψξν, αθνχ ρξεηάδνληαη κφλνλ 2 πδξνγεσηξήζεηο κε 
δηάκεηξν ηεο ηάμεσο ησλ 15-20 cm. Δίλαη νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα ιχζε, ζε 
πεξίπησζε πνπ ην ππφγεην λεξφ δε βξίζθεηαη ζε πνιχ κεγάια βάζε, αιιά θαη 
ζε παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο, αθνχ δελ παίδεη ξφιν ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ 
αιιά κφλνλ ε πνζφηεηα ηνπ 

 
. 

 
Δηθφλα 15 : Γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο 

 
 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζηελ πεξηνρή δελ ππάξρεη ππφγεην λεξφ, ζα 
πξέπεη λα εθαξκνζηεί θιεηζηφ θχθισκα, ήηνη λα γίλεη ηερλεηή αλαθπθινθνξία 
λεξνχ ζε ζσιελψζεηο εληαθηαζκέλεο ζην ππέδαθνο. Ο ηχπνο ηνπ θιεηζηνχ 
θπθιψκαηνο πνπ ζα εθαξκνζηεί εμαξηάηαη απφ ην δηαζέζηκν πεξηβάιινληα 
ρψξν. Έλα νξηδφληην ζχζηεκα κε ζπεηξσηή δηακφξθσζε ησλ ζσιήλσλ 
απαηηεί εμσηεξηθφ ρψξν, δει. πεξίπνπ ηφζα ηεηξαγσληθά, φζα είλαη θαη ν 
ρψξνο πνπ ζα θιηκαηηζηεί. Γειαδή γηα κηα θαηνηθία 100 ηεηξαγσληθψλ ζα 
ρξεηαδφκαζηαλ πεξίπνπ ηφζν ρψξν εμσηεξηθά γηα έλα νξηδφληην θχθισκα, ην 
νπνίν ηνπνζεηείηαη ζην 1,2 – 1,5 m. 
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Δηθφλα 16 : Μνλάδεο εμαλαγθαζκέλεο αλαθπθινθνξίαο αέξα [fan coil units]. 

 
 

Τπάξρεη θαη ε ιχζε ηνπ «θσληθνχ» ζπζηήκαηνο φπνπ ρξεηαδφκαζηε 
πεξίπνπ ην κηζφ πεξηβάιινληα ρψξν απφ φηη ζε έλα νξηδφληην ζχζηεκα, θαη 
δηακνξθψλνπκε ηηο ζσιελψζεηο ζε κνξθή θψλνπ, ψζηε λα ηνπνζεηεζνχλ ζε 
κεγαιχηεξν βάζνο – πεξίπνπ 3,5 m – θαη λα εμνηθνλνκήζνπκε ρψξν ζε 
πιάηνο. 
 

 

 
Δηθφλα 17 : Με ην ελδνδαπέδην ζχζηεκα κπνξεί λα ζεξκαλζεί θαη λα ςπρζεί 

φιν ην ζπίηη. 
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Σέινο, ζηελ πεξίπησζε χπαξμεο ειάρηζηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ, 

ηφηε ζα πξέπεη λα γίλεη θάζεην ζχζηεκα δειαδή λα αλαπηπρζεί ν 
γεσζπιιέθηεο ζε βάζνο. Θα πξέπεη λα γίλνπλ νπέο βάζνπο 80-100 κέηξσλ. 
Ο αξηζκφο ησλ απαξαίηεησλ νπψλ θαζνξίδεηαη ζχκθσλα κε ηα 
ππνινγηδφκελα θνξηία ζέξκαλζεο – ςχμεο ηνπ θηηξίνπ, θαη ηνπνζεηνχληαη 
πεξηκεηξηθά ηνπ θηηξίνπ. 
 

 
Δηθφλα 18 : Μεραλνζηάζην γεσζεξκίαο 

 
 

4.3. ΠΡΟΫΠΟΘΔ΢ΔΙ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η΢ 
 
 

Γηα λα εγθαηαζηαζεί έλα ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ κε Γεσζεξκηθή Αληιίαο  
Θεξκφηεηαο ζα πξέπεη λα ηεξνχληαη θάπνηεο πξνυπνζέζεηο νη νπνίεο εμαξηψ-
ληαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Όζνλ αθνξά ηνπο ελαιιάθηεο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο, απαηηείηαη 
ειεχζεξε έθηαζε αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ ελαιιάθηε ην νπνίν θαζνξίδεηαη 
κε βάζε ηηο απαηηήζεηο ζέξκαλζεο/ςχμεο ηνπ ππνζηαηηθνχ. Γηα ελαιιάθηεο 
αλνηθηνχ ηχπνπ ρξεηάδεηαη θάπνηα πεγή ζεξκφηεηαο (π.ρ. πεγάδη, ιίκλε, 
γεψηξεζε) θαη έλαο ρψξνο απφξξηςεο/επηζηξνθήο ηνπ λεξνχ κεηά ηελ 
νινθιήξσζε ηνπ θχθινπ. 

Οη ζέζεηο ησλ θάζεησλ γεσηξήζεσλ ζπζηήλεηαη λα απέρνπλ 
ηνπιάρηζηνλ 6m κεηαμχ ηνπο θαη 3 m απφ ην φξην ηνπ ηεκαρίνπ.  

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο δελ ππάξρνπλ θάπνηεο 
αλαγθαίεο πξνυπνζέζεηο, αθνχ ην κέγεζνο ηεο αληιίαο θαη ησλ εμαξηεκάησλ 
ηεο είλαη αξθεηά κηθξφηεξν απφ απηφ ησλ ζπκβαηηθψλ ζπζηεκάησλ 
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Γηα ην ζχζηεκα κεηαθνξάο ζεξκηθήο ελέξγεηαο απφ θαη πξνο ην θηήξην, 
ππάξρνπλ θαηαζθεπαζηηθνί πεξηνξηζκνί, νη νπνίνη φκσο δελ δηαθέξνπλ απφ 
νπνηνλδήπνηε άιιν ζπκβαηηθφ ζχζηεκα.  

Όηαλ επηιεγεί ελδνδαπέδην ζχζηεκα ζέξκαλζεο - δξνζηζκνχ , ε 
εγθαηάζηαζε πξνηείλεηαη λα πινπνηείηαη θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ θηηξίνπ, 
θαζψο ην ζχζηεκα ελζσκαηψλεηαη ζην δάπεδν.  

Όιεο νη ιχζεηο ζα πξέπεη λα γίλνληαη πάληνηε ζε ζηελή ζπλεξγαζία κε 
ηνλ κειεηεηή ηνπ έξγνπ γηα απνθπγή πξνβιεκάησλ, εηδηθά ζηνλ ελδνδαπέδην 
δξνζηζκφ.  
 
 

4.4. ΑΠΟΓΟ΢Η ΚΑΙ ΑΠΟ΢ΒΔ΢Η ΣΟΤ ΓΔΧΘΔΡΜΙΚΟΤ 
΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

 
 

Ζ ελεξγεηαθή δηεξγαζία πνπ εθηειεί έλα γεσζεξκηθφ ζχζηεκα 
θιηκαηηζκνχ πξαγκαηνπνηείηαη κε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ 
φκσο είλαη πνιχ κηθξή ζπγθξηηηθά κε ην παξαγφκελν θνξηίν, θαη απηφ δηφηη ε 
ζεξκνθξαζία πνπ επηθξαηεί ζην ππέδαθνο είλαη πνιχ θνληά ζηε ζεξκνθξαζία 
ησλ 20 βαζκψλ C, πνπ ζέινπκε λα επηηχρνπκε ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ. 
Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ ηα γεσζεξκηθά ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνχ 
εκθαλίδνπλ πνιχ πςειφ βαζκφ απφδνζεο. Αληίζεηα, έλαο ιέβεηαο 
πεηξειαίνπ γηα παξάδεηγκα, εκθαλίδεη πνιχ ρακειφ βαζκφ απφδνζεο, θαη 
απηφ δηφηη θαιχπηεη πνιχ κεγαιχηεξε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο αθνχ ην λεξφ 
χδξεπζεο είλαη θνληά ζηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. Σν δεηνχκελν ινηπφλ 
πνπ επηηπγράλεηαη θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ γεσζεξκηθνχ ζπζηήκαηνο 
θιηκαηηζκνχ έλαληη ζε έλα ζπκβαηηθφ ζχζηεκα ζέξκαλζεο – ςχμεο είλαη ε 
εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη ρξεκάησλ πνπ εμαζθαιίδεηαη θαηά ηε ιεηηνπξγία 
ηνπ. Σν πνζνζηφ απηφ ηεο εμνηθνλφκεζεο είλαη πνιχ πςειφ, αγγίδεη ην 55% 
θαηά ηε ιεηηνπξγία ζέξκαλζεο θαη ην 45% θαηά ηε ιεηηνπξγία ςχμεο ηνπ. Δίλαη 
θαλεξφ ινηπφλ πσο ην θφζηνο επέλδπζεο πνπ ζα επηβαξπλζεί ν θαηαλαισηήο 
γηα ηελ εγθαηάζηαζε ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο πξφθεηηαη λα απνζβεζηεί ζε 
πνιχ ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα ιφγσ ηεο πςειήο εμνηθνλφκεζεο πνπ 
παξνπζηάδεη ζηε ιεηηνπξγία ηνπ. Αμίδεη ηνλ θφπν ινηπφλ λα δηεξεπλεζεί θαη 
απηή ε ελαιιαθηηθή ιχζε, πνπ ζπλδπάδεη θαη ζέξκαλζε αιιά θαη ςχμε γηα ην 
ζπίηη, αθνχ ππφ πξνυπνζέζεηο, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα εθαξκνζηεί θαη ζε 
ήδε θηηζκέλα ζπίηηα. 
 
 

4.5. ΢ΤΓΚΡΙ΢Η ΜΔ ΣΑ ΢ΤΜΒΑΣΙΚΑ ΢ΧΜΑΣΑ 
 
 

Μπνξεί λα θάλεη θάπνηνο ηε ζχγθξηζε κε έλα ζπκβαηηθφ ζχζηεκα 
θιηκαηηζκνχ κε αεξφςπθηεο εμσηεξηθέο κνλάδεο φπσο πρ ηα πνιχ γλσζηά ζε 
φινπο καο θιηκαηηζηηθά κεραλήκαηα δηαηξνχκελνπ ηχπνπ, νη εμσηεξηθέο 
κνλάδεο ησλ νπνίσλ είλαη εκθαλείο ζηα κπαιθφληα ησλ δηακεξηζκάησλ ή ζηα 
δψκαηα ησλ θηηξίσλ. Όινη φζνη ηα έρνπλ ρξεζηκνπνηήζεη ην θαινθαίξη θαηά ηε 
δηάξθεηα κηαο πνιχ δεζηήο κέξαο (35 ή θαη 40°C), γλσξίδνπλ ηε δξακαηηθή 
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πηψζε ηεο απφδνζήο ηνπο θαη ηελ αδπλακία ηνπο λα δξνζίζνπλ ηθαλνπνηεηηθά 
ην ρψξν. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ε ζπζθεπή θαιείηαη λα απνβάιεη ζεξκφηεηα ζε 
έλα πεξηβάιινλ ήδε θνξεζκέλν απφ ζεξκηθφ θνξηίν θαη θαηαβάιεη κηα κάηαηε 
πξνζπάζεηα θαηαλαιψλνληαο ππεξβνιηθά πνζά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Αλ φκσο ε θιηκαηηζηηθή ζπζθεπή απέβαιε ηε ζεξκφηεηα ζε έλα 
ςπρξφηεξν πεξηβάιινλ, φπσο απηφ ηνπ εζσηεξηθνχ ηνπ εδάθνπο, φπνπ 
αθφκε θαη ζηηο ζεξκφηεξεο κέξεο ηνπ θαινθαηξηνχ ε ζεξκνθξαζία δελ 
μεπεξλάεη πεξίπνπ ηνπο 20°C, ηφηε ε απφδνζή ηεο ζα ήηαλ πάξα πνιχ 
κεγάιε θαη ε νηθνλνκία ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ηεξάζηηα.  

΢ε απηή ηελ αξρή ηεο ζεξκνδπλακηθήο βαζίδεηαη ε ρξήζε ησλ 
γεσζεξκηθψλ ελαιιαθηψλ, πνπ θαηά κηα έλλνηα «κεηαθέξνπλ», κε ηε βνήζεηα 
ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο, ηνπο 200 C ηνπ εδάθνπο κέζα ζην θηίξην, 
θαηαλαιψλνληαο έηζη ηελ ειάρηζηε δπλαηή ειεθηξηθή ελέξγεηα. Καη’ αλάινγν 
ηξφπν, ην ρεηκψλα, ην γεσζεξκηθφ ζχζηεκα θαιείηαη λα αλπςψζεη ηνπο 15-
17°C ηνπ εδάθνπο κέρξη ηνπο 20-220 C γηα λα δεζηάλεη ην εζσηεξηθφ ηνπ 
θηηξίνπ. Ζ νηθνλνκία θαη εδψ είλαη ηεξάζηηα ζε ζρέζε κε κία ζπκβαηηθή αληιία 
ζεξκφηεηαο αέξα. Να ζεκεησζεί φηη ηα ζπκβαηηθά θιηκαηηζηηθά κεραλήκαηα 
αδπλαηνχλ ζρεδφλ λα δεζηάλνπλ ην ρψξν ζε ζεξκνθξαζίεο θάησ ησλ 0°C. 
 
 

4.6. ΣΙ ΜΠΟΡΔΙ ΝΑ ΓΙΝΔΙ ΢ΣΑ ΠΑΛΙΑ ΢ΠΙΣΙΑ 

 
 

Ζ ζέξκαλζε κε εθκεηάιιεπζε ηεο γεσζεξκίαο απεπζχλεηαη βαζηθά ζηα 
λεφδκεηα ζπίηηα. Απφ ηηο πθηζηάκελεο νηθνδνκέο ζηελ Διιάδα κφλν ην 10% 
κπνξεί λα πηνζεηήζεη ην ζχζηεκα απηφ, θαζψο ζε απηφ κφλν ην πνζνζηφ 
ζπλαληάκε ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε ή fan coils, πνπ απαηηνχλ 
πξναπαηηνχκελν. Παξάιιεια, ρξεηάδεηαη θαη ειεχζεξνο πεξηβάιισλ ρψξνο 
γηα ηηο ζσιελψζεηο.  

Ρσηήζεθε ν κεραλνιφγνο θ. Νίθνο Σδνβιά, ηεο εηαηξείαο Γέιηα 
Σερληθή, ζρεηηθά κε ηηο δπλαηφηεηεο πνπ έρεη ν ηδηνθηήηεο ππάξρνπζαο 
θαηνηθίαο λα αλαδεηήζεη ιχζε ζέξκαλζεο θαη ςχμεο ζηηο αληιίεο ζεξκφηεηαο. 
Απάληεζε φηη κηα πνιχ θαιή ηδέα είλαη ε πηνζέηεζε ηεο θεληξηθήο αεξφςπθηεο 
αληιίαο ζεξκφηεηαο, ε νπνία κπνξεί λα ζπλδεζεί κε ην ήδε θαηαζθεπαζκέλν 
θεληξηθφ δίθηπν θαινξηθέξ, δειαδή δελ απαμηψλεηαη ε παιηά εγθαηάζηαζε. 
Ζ ζπγθεθξηκέλε αληιία δνπιεχεη ζαλ air condition θαη έρεη πνιχ πςειφ βαζκφ 
απφδνζεο. Απαιιάζζεη πιήξσο απφ ην παλάθξηβν πεηξέιαην ή ην θπζηθφ 
αέξην, πξνζθέξνληαο νηθνλνκία ζηελ θαηαλάισζε έσο 68%! ΢πγθεθξηκέλα, 
πιεξνθνξεί ν θ. Σδνβιάο, αλ ππνζέζνπκε φηη έλα ζπίηη ρξεηάδεηαη 2.000 ιίηξα 
πεηξειαίνπ, δειαδή 3.000 επξψ, κε ηελ αληιία ζεξκφηεηαο ζα μνδέςεη κφιηο 
1.000 επξψ ζε αμία ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο.  

Παξάδεηγκα 1 : Ζ δαπάλε ζέξκαλζεο γηα θαηνηθία 160 ηκ. ζηελ Αηηηθή, 
είλαη 1.175 επξψ κε αληιία ζεξκφηεηαο, 1.900 επξψ κε θπζηθφ αέξην, 2.000 
επξψ κε ιέβεηα pellet, 3.750 επξψ κε πεηξέιαην θαη 4.070 επξψ κε 
ζεξκνπνκπνχο. Ζ κνλάδα ηνπνζεηείηαη εμσηεξηθά (ηαξάηζα, θεξακίδηα), είλαη 
αζφξπβε θαη απαηηεί ειάρηζηε ζπληήξεζε. Γηα έλα ζπίηη 100 ηκ. θνζηίδεη 7.000 
€, επνκέλσο ην θφζηνο ηεο θαιχπηεηαη ζε 3 – 4 ρξφληα. 
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Παξάδεηγκα 2 : Γηα θαηνηθία 100 ηκ. απαηηείηαη ειεχζεξνο πεξηβάιισλ 

ρψξνο 200 ηκ., φπνπ ζα αλαπηπρζεί ην ζχζηεκα ζσιελψζεσλ, ζε βάζνο 
ηνπιάρηζηνλ 1,80 κ. Αλ ππάξρεη πδξνθφξνο νξίδνληαο, κπνξεί λα αμηνπνηεζεί 
άξηζηα. Ζ θεληξηθή κνλάδα ή αιιηψο "γεσζεξκηθή αληιία ζεξκφηεηαο", πνπ 
έρεη κηθξέο δηαζηάζεηο, ηνπνζεηείηαη ζε θάπνην "ηπθιφ" απνζεθεπηηθφ ρψξν. 
Σν θφζηνο εγθαηάζηαζεο ελφο ζπζηήκαηνο γεσζεξκηθνχ θιηκαηηζκνχ γηα κηα 
κέζε θαηνηθία είλαη πεξίπνπ 14.000 €. Ζ απφζβεζε ηεο εγθαηάζηαζεο 
επηηπγράλεηαη απφ ηελ πνιχ ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. 
 

Παξάδεηγκα 3 : Γεσζεξκία κε ζψκαηα ζε θαηνηθία ζην Πηθέξκη κε 
γεσζεξκηθή αληιία VENCO πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ απφ ηελ ΖΡΧΝ AAG 
ΑΝΑΝΔΧ΢ΗΜΔ΢ ΔΠΔ 

Πεξηγξαθή ηεο θαηνηθίαο : Πξφθεηηαη γηα θαηλνχξγηα κνλνθαηνηθία (2011) ζην 
Πηθέξκη Αηηηθήο ζπλνιηθήο επηθάλεηαο 200 η.κ. Οη ζεξκαηλφκελνη ρψξνη είλαη 
180 η.κ. θαη ε κφλσζε ηνπ θηηξίνπ ζεσξείηαη ηθαλνπνηεηηθή ελψ ηα θνπθψκαηα 
είλαη αινπκηλίνπ κε δηπιά θξχζηαιια. Οη αλάγθεο ζέξκαλζεο ηεο πεληακεινχο 
νηθνγέλεηαο θαιχπηνληαη κε ζπλζήθεο εζσηεξηθνχ ρψξνπ 23ν C ελψ ζε δεζηφ 
λεξφ ρξήζεο κε έλα δνρείν απνζήθεπζεο 300lt. 
Πεξηγξαθή ηεο εγθαηάζηαζεο : 

 Κιεηζηφ ζχζηεκα θαηαθφξπθνπ γεσελαιιάθηε ζπλνιηθνχ κήθνπο 210 
κ. 

 Γεσζεξκηθή αληιία ζεξκφηεηαο VENCO 17kW πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ 
(65oC) 

 Boiler ΕΝΥ εηδηθνχ ηχπνπ γηα γεσζεξκηθή αληιία 

 Απηνκαηηζκνί ιεβεηνζηαζίνπ 

 ΢χζηεκα ζσιελψζεσλ ιεβεηνζηαζίνπ 

 Ζ θαηνηθία είλαη ηξηψλ επηπέδσλ κε απηνλνκία αλά φξνθν θαη 
ζεξκαίλεηαη κε ζψκαηα ηχπνπ πάλει πςειήο απφδνζεο κε 
ζεξκνθξαζία πξνζαγσγήο 60oC. 

Απνηειέζκαηα ιεηηνπξγίαο : ΢ε ζπλζήθεο πξαγκαηηθήο ιεηηνπξγίαο ηεο 
γεσζεξκηθήο αληιίαο πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ VENCO κεηξήζεθε ειεθηξηθή 
θαηαλάισζε 4.5 kW ελψ ε ηζρχο απφ ηνλ γεσελαιιάθηε 10,9 kW φηαλ νη 
εμσηεξηθέο ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο ήηαλ ρηνλφπησζε κε -1νC. Απηφ ζεκαίλεη 
φηη ν βαζκφο απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηε γεσζεξκηθή αληιία VENCO 
αλέξρεηαη ζε COP = 3,42 κε λεξφ πξνζαγσγήο 65νC. Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα 
πνπ θαηαλαιψλεη ε θαηνηθία έσο ζήκεξα γηα ζέξκαλζε ζε κεληαία βάζε είλαη 
πεξίπνπ 650kWh, θφζηνο πεξίπνπ 90€/κήλα. Ζ ζέξκαλζε ηεο θαηνηθίαο 
παξακέλεη αλνηθηή θαζ’ φιν ην 24σξν κε δήηεζε ζεξκνθξαζίαο εζσηεξηθψλ 
ρψξσλ 22ν – 23νC. Όκνηα θαηνηθία ζηελ ίδηα πεξηνρή ρξεηάδεηαη 300lt ην κήλα 
πεηξέιαην δει. κε ζεκεξηλή ηηκή πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο 300€. Απφ ηε 
ζχγθξηζε απηή ησλ δχν ππαξθηψλ ζπζηεκάησλ πξνθχπηεη κηα εμνηθνλφκεζε 
ζην θφζηνο ζέξκαλζεο ηεο ηάμεο ηνπ 70%. Με δεδνκέλν φηη ε ηηκή ηνπ 
πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο, ζχκθσλα κε ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία, ζα εθθηλήζεη 
ηνλ εξρφκελν Οθηψβξην κε ηηκή γχξσ ζην 1,4€/lt, δειαδή ε ζπκβαηηθή 
πξναλαθεξζείζα θαηνηθία ζα ρξεηάδεηαη πιένλ 300lt x 1,4€/lt = 420€, ηφηε ε 
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εμνηθνλφκεζε κε ηε γεσζεξκία ζα αγγίδεη ην 80%. Σν ζπγθεθξηκέλν έξγν 
γεσζεξκίαο κε ζψκαηα απφ ηελ ΖΡΧΝ AAG ΑΝΑΝΔΧ΢ΗΜΔ΢ ΔΠΔ, θαζψο θαη 
αθφκε έλα έξγν γεσζεξκίαο κε ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε – δξνζηζκφ πνπ έρεη 
εθπιεθηηθφ πξαγκαηηθφ βαζκφ απφδνζεο (SPF) ίζν κε έμη 6! απνηεινχλ δχν 
απφ ηα έμη έξγα ηα νπνία έρνπλ εληαρζεί ζε Δπξσπατθφ εξεπλεηηθφ 
πξφγξακκα κε ην φλνκα SEPEMO θαη ζηα νπνία πξαγκαηνπνηνχληαη εηδηθέο 
κεηξήζεηο απφ ην Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ θαη Δμνηθνλφκεζεο Δλέξγεηαο 
(ΚΑΠΔ) γηα ηε κέηξεζε νπ πξαγκαηηθνχ SPF. 
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5. ΣΔΥΝΙΚΗ ΑΝΑΛΤ΢Η 
 
 

5.1. ΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ ΓΔΧΘΔΡΜΙΑ΢ 
 
 
5.1.1. ΢πληήξεζε Γεσζεξκηθψλ Αληιηψλ Θεξκφηεηαο (ΓΑΘ) : 
 
 
5.1.1.1.  Γεσελαιιάθηεο : 

- Πξαθηηθά κεδεληθή ζπληήξεζε 
- Γηαηεξνχληαη απφ 30-50 έηε 
- Δηήζηνο έιεγρνο πίεζεο ζπζηήκαηνο γεσελαιιαθηψλ  
- Έιεγρνο ζπζηήκαηνο αληηςπθηηθήο πξνζηαζίαο 

 
5.1.1.2.  Αλνηθηφ ΢χζηεκα : 

- Καζαξηζκφο θίιηξνπ θαη ελδηάκεζνπ ελαιιάθηε (εάλ ππάξρεη) 
 
5.1.1.3.  Γεσζεξκηθή Αληιία Θεξκφηεηαο : 

- Έιεγρνο Απηνκαηηζκψλ 
- Έιεγρνο πίεζεο ςπθηηθνχ πγξνχ (πεξίπνπ 3 θηιά ζηελ θάζε 

πεξίπησζε) 
- Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ελαιιαθηψλ ΓΑΘ 
- ΢ε ζχζηεκα πδξνγεσηξήζεσλ ρσξίο ελδηάκεζν γεσελλαιάθηε 

ζπλήζσο απαηηείηαη θαζαξηζκφο ησλ ελαιιαθηψλ ιφγσ ησλ 
επηθαζήζεσλ αιάησλ πνπ κεηψλνπλ ηελ απφδνζε ηεο ΓΑΘ.  

 

5.2. ΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ ΓΔΧΘΔΡΜΙΚΗ΢ ΑΝΣΛΙΑ΢ 
ΘΔΡΜΟΣΗΣΑ΢ (ΓΑΘ) : 

 
1. ΢χζηεκα ζέξκαλζεο Υακειήο ζεξκνθξαζίαο 

a. Έιεγρνο πδξαπιηθνχ θπθιψκαηνο-ζσιελψζεηο, βάλεο, 
εμαεξηζηηθά, θνιεθηέξ θιπ 

2. Έιεγρνο απηνκαηηζκψλ ησλ ζπζηήκαηνο ΓΑΘ (Θεξκνθξαζίεο, πηέζεηο 
θιπ) θαη κεηξεηηθψλ δηαηάμεσλ (καλφκεηξα, παξνρφκεηξα, ζεξκφκεηξα 
θιπ) 

3. Δθηηκψκελν θφζηνο? 2-3% ηνπ θφζηνπο θεθαιαίνπ (150-400€/έηνο) 
4. Πξέπεη λα είλαη εχθνιε ε αληηθαηάζηαζε ησλ θπθινθνξεηψλ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



58 

 

6. ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΑΝΑΛΤ΢Η 
 
 

6.1. Κόζηνο ΓΑΘ 
 
 

Οη ζεκαληηθφηεξνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ απνδνηηθφηεηα κηαο 
εγθαηάζηαζεο Γεσζεξκηθήο αληιίαο ζεξκφηεηαο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο είλαη:  

• Σν θιίκα  
• Οη ζεξκηθέο ηδηφηεηεο ηνπ ππεδάθνπο  
• Σν θφζηνο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  
• Σν θφζηνο δεκηνπξγίαο ηεο γεψηξεζεο  
• Οη ηπρφλ επηδνηήζεηο θαη ηα ππάξρνληα θίλεηξα  

 
 

6.2. Κξηηήξηα επηινγήο ζπζηήκαηνο θαλνληθήο Γεσζεξκίαο 
(GSHP)-Γεληθά 

 
 
1. Γηα βέιηηζηε νηθνλνκηθφηεηα απαηηείηαη :  

 Θέξκαλζε θαη ςχμε 

 Μεγάιεο επνρηαθέο αιιαγέο ζεξκνθξαζίαο 

 Νέα θαηαζθεπή ή αιιαγή - αληηθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ  

 Γηα ζέξκαλζε κφλν: Υακειή ηηκή ειεθηξηζκνχ θαη πςειή ηηκή 
πεηξειαίνπ, αεξίνπ 

 Γηα ςχμε κφλν: Τςειή ηηκή ειεθηξηζκνχ θαη ρξέσζε αηρκήο  
 
2. Γηαζεζηκφηεηα ζθαπηηθνχ θαη δηαηξεηηθνχ εμνπιηζκνχ 
 
Απφ ηα δπν πξνεγνχκελα ζπκπεξαίλνπκε φηη : 

 Οη GSHP παξέρνπλ ζέξκαλζε, ςχμε θαη ζεξκφ λεξφ (ρξήζεο) 

 Σν έδαθνο απνζβέλεη κεηαβνιέο ζεξκνθξαζίαο θαη απμάλεη 
απνδνηηθφηεηα ησλ GSHP 

 Αξρηθφ θφζηνο ησλ GSHP πςειφ, αιιά  

 Κφζηνο Λεηηνπξγίαο & ΢πληήξεζεο πνιχ ρακειφ 
 
Πξνηηκεηέεο νη θιηκαηηθέο πεξηνρέο φπνπ ρξεηάδεηαη ςχμε θαη ζέξκαλζε,  
ιρ Πεξηνρή Μεζνγείνπ, Διιάδα, Κύπξνο θιπ 
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6.3. Βαζηθά νηθνλνκηθά 
 
 

Πξνθεηκέλνπ λα πείζνπκε ηνλ πειάηε ζα πξέπεη λα ελεκεξσζεί γηα ηα 
πηζαλά νθέιε θαη ηα θφζηε: 
 
Σα νθέιε δηαθξίλνληαη ζε : 

• Μείσζε  εηήζησλ ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ 
• Απνθπγή εμφδσλ ή/θαη άιισλ κειεηψλ θαηά ηελ θαηαζθεπή 
• Έκκεζα νθέιε απφ ηελ εμνηθνλφκεζε ρψξνπ 

 
Σα θφζηε δηαθξίλνληαη ζε : 

• ΢εκαληηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο 
• Αλάγθε ρξήζεο ελδνδαπέδηνπ ζπζηήκαηνο Θέξκαλζεο 

 
 

6.4. Μείσζε ιεηηνπξγηθώλ εμόδσλ 
 
 
Δθηίκεζε ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ (ζηελ Κξήηε) ή Φπζηθνχ 
Αεξίνπ γηα ζέξκαλζε βάζε: 

• Υαξαθηεξηζηηθψλ θηηξίνπ 
• Μέγεζνο θαη απφδνζε ιέβεηα γηα ππάξρνλ θηίξην  
• Αλακελφκελε δήηεζε  

 
Δθηίκεζε ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηζκνχ θαη ηκήκαηνο θιηκαηηζκνχ 

• Τπάξρνληα θιηκαηηζηηθά 
• ΢ηνηρεία θαηαλάισζεο 
• Αλ ρξεψλεηαη ηζρχο αηρκήο ζηε ΓΔΖ (κεζαίνη θαηαλαισηέο-φρη ζπίηηα) 

 
Δθηίκεζε Θεξκηθψλ/Φπθηηθψλ Αλαγθψλ 
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Δλδεηθηηθνί ππνινγηζκνί γηα κηα θαηνηθία εκβαδνχ 100 ηκ κε ελεξγεηαθή 
θαηαλάισζε 120 kwh/m2 έηνο 
 

ΚΑΣΑΝΑΛΧ΢Ζ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢  ΓΗΑ  ΠΟ΢Ο΢ΣΟ ΔΠΗ ΣΟΤ 
΢ΤΝΟΛΟΤ 

ΚΑΣΑΝΑΛΧ΢Ζ kWh /ETO΢ 

ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ ΥΧΡΟΤ 63% 7.560 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ  ΘΔΡΜΟΤ  ΝΔΡΟΤ 7% 840  

ΦΧΣΗ΢ΜΟ΢ –ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 
ΖΛΔΚΣΡΗΚΧΝ ΢Τ΢ΚΔΤΧΝ 

30% 3.600 

 
 

 
Καηακεξηζκφο Καηαλαιψζεσλ ζε θαηνηθίεο 

 

 
θαηά ΚΑΠΔ 

 
 
 
 
 
 
 
 



61 

 

6.5. Δθηίκεζε ζεξκηθώλ / ςπθηηθώλ αλαγθώλ - Βαζκνεκέξεο 
 
 

Έλαο απιφο ηξφπνο γηα λα πξνζδηνξίζεηε ηελ αλαγθαία ζέξκαλζε κε 
κία ζπγθεθξηκέλε ζεξκνθξαζία βάζεο γηα ηε ζέξκαλζε ζπλήζσο 18oC θαη γηα 
ηελ ςχμε 26oC. 

Δθθξάδνπλ ην πφζν ζπρλά ε ζεξκνθξαζία είλαη :  
• Μηθξφηεξε απφ ηελ ηηκή βάζεο ζέξκαλζεο Tb αιιά θαη κε πφζε 

απφζηαζε (δηαθνξά) 
• Μεγαιχηεξε απφ ηελ ηηκή βάζεο δξνζηζκνχ Tb αιιά θαη κε πφζε 

δηαθνξά 
Ο αξηζκφο ησλ βαζκνεκεξψλ ζέξκαλζεο/ ή ςχμεο δίλεηαη απφ ηε 

κεηεσξνινγηθή Τπεξεζία θαη δε ρξεηάδεηαη λα ηελ ππνινγίζνπκε 
• Γηα ην Ρέζπκλν: 
• http://penteli.meteo.gr/stations/rethymno/NOAAPRYR.TXT  

 

Βαθμοημέρες στο Ρέθσμνο

0

50

100

150

200

250

Ι Φ Μ Α Μ Ι Ι Α Σ Ο Ν Δ

Μήνας

Β
α

θμ
ο

ημ
έρ

ες

Ψύξη Θέρμανση
 

Βαζκνεκέξεο Θέξκαλζεο: 659 
Βαζκνεκέξεο Φχμεο: 870 
 
 
 

6.6. Βαζκνεκέξεο - κεζνδνινγία ππνινγηζκνύ (ζπλνπηηθά) 
 
 

Αλ ε κέγηζηε (ζέξκαλζε) ή ε ειάρηζηε ηηκή(ςχμε) ζεξκνθξαζίαο απνθιίλεη 
απφ ηελ ηηκή βάζεο ηφηε φινο ν κήλαο- Ν κέξεο είλαη ςχμεο ή ζέξκαλζεο 
νπφηε: 

• Β/ζκέξεο Θέξκαλζεο = N (Tb – Tm, month)  
• Β/ζκέξεο Φχμεο = N (Tm, month – Tb) 
• Αιιηψο ρξεζηκνπνηνχληαη  πξνζεγγηζηηθέο ζρέζεηο πνπ ιακβάλνπλ ηε 

κέζε, ηελ ειάρηζηε θαη ηε κέγηζηε ηηκή ζεξκνθξαζίαο 
•  

 
 
 

http://penteli.meteo.gr/stations/rethymno/NOAAPRYR.TXT
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6.7. Από βαζκνεκέξεο ζε εθηίκεζε ζέξκαλζεο/ςύμεο 

 
 

ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ   
 
 

• P = απαηηνχκελε ηζρχο ζέξκαλζεο /Φχμεο (kW), 
• Θ = βαζκνψξεο ζέξκαλζεο/Φχμεο 
• Td = ζεξκνθξαζία ζρεδηαζκνχ (0C), 
• T0 = απφιπηε ειάρηζηε εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία  
• Σm= Μέγηζηε ζεξκνθξαζία ζέξνπο 

 

ΦΤΞΖ   

 
 

6.8. Λνηπά νθέιε 
 
 
Οηθνλνκία Υψξνπ : 

• Γελ απαηηείηαη δεμακελή θαπζίκσλ -εμνηθνλνκείο ζρεηηθά ρψξν.  
o ΢ηνλ Καλαδά έλα παλεπηζηεκηαθφ ίδξπκα έθηηαμε 9 αίζνπζεο 

ζην ρψξν ηνπ ιεβεηνζηαζίνπ θαη ηεο δεμακελήο θαπζίκνπ!!! 
• Γελ απαηηείηαη θακηλάδα θαη θαπλνδφρνο. 
• Απνπζία θαχζεσλ θαη ζπηλζήξσλ (΢αθψο κηθξφηεξεο απαηηήζεηο 

ππξνπξνζηαζία). 
• Αηζζεηηθή αλαβάζκηζε ησλ θηηξίσλ (Απνπζία αληηαηζζεηηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ φπσο ςχθηεο, A/C θιπ) 
 
 
Παξάπιεπξα νθέιε : 

• Αζφξπβε ιεηηνπξγία. 
• Απνπζία νζκψλ θαπζαεξίσλ. 
• Μείσζε εθπνκπψλ ξχπσλ 
• Απνπζία νζκψλ απφ δεμακελή πεηξειαίνπ. 
• Έλα κεράλεκα γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε κε κηθξφηεξν θφζηνο  

ζπληήξεζεο. 
•  
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6.9. Δπίδξαζε ζηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ 
θηηξίνπ 

 
 

Οη γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο θαηαλαιψλνπλ ειεθηξηζκφ γηα ηε 
ιεηηνπξγία ηνπο θαη απαηηείηαη χπαξμε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ζρεηηθά 
ζεκαληηθή ηζρχ γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπο. Ζ πνζφηεηα ειεθηξηζκνχ εμαξηάηαη 
απφ ην COP, ηελ ηζρχ ηεο ΓΑΘ θαη ηελ απαηηνχκελε ζεξκηθή/ςπθηηθή ελέξγεηα 
ζην ρψξν. Γηα ην ρεηκψλα πηζαλφηαηα ζα απμεζεί ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο. Γηα ην θαινθαίξη ην φθεινο πξνθχπηεη απφ ηε κε ρξήζε 
θιηκαηηζηηθψλ πνπ ηξνθνδνηνχληαη απφ ειεθηξηζκφ 
 
 

6.10. Σππηθά θόζηε εγθαηάζηαζεο: 
 
 
Γεσζεξκηθή Αληιία : 
 

• 200-1400 €/kW(th), 
• 1000-1500 € αλά kW(th) γηα κνλάδεο ζπλδπαδφκελεο κε ελαιιάθηεο 

ζεξκφηεηαο εδάθνπο.  
• ζε 500-1000 € αλά kW(th) γηα κνλάδεο ηξνθνδνηνχκελεο απφ ππφγεηα 

ή επηθαλεηαθά χδαηα, 
 
Κφζηνο γεψηξεζεο & γεσλαιιαθηψλ : 
 

• Γεσηξήζεηο (δηάκεηξνο 100-180mm-4”)  
o 80-100€/κέηξν γηα γεσηξήζεηο πεξίπνπ σο 100m πνπ καο 

ελδηαθέξνπλ πεξηζζφηεξν 
o Έσο θαη 470€/κέηξν γηα εγθαηαζηάζεηο έσο θαη 800m  

• Γεσλαιιάθηεο → 40-50€/m  
• Γηα νξηδφληην ηκήκα πεξίπνπ 2.5€/m+400€ πάγηα.  

 
Κφζηνο Γηθηχνπ δηαλνκήο ζεξκφηεηαο : 
 

Οη γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο δελ είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκν-
πνηεζνχλ κε ηα ηππηθά θαινξηθέξ ιφγσ απαηηνχκελεο ζεξκνθξαζίαο. ΢ε θαιά 
ζεξκνκνλσκέλα θηίξηα κπνξνχλ πεξηζζφηεξν εχθνια λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 
ζπζηήκαηα δηαλνκήο ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίαο, π.ρ. Δλδνδαπέδηα 
ζέξκαλζε, fan coils. Δπνκέλσο ζε έλα θαηλνχξην θηίξην ζα πξέπεη λα 
ζπγθξηζεί ην θφζηνο ηεο ελδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο κε εθείλν ηνπ ζπκβαηηθνχ 
κνλνζσιήληνπ ζπζηήκαηνο.  
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Απαξαίηεηεο Μεηαηξνπέο κνλάδσλ-Ηζρχο : 
 

• 1kW ςχμεο ηζνδπλακεί: 
– 3412Btu/h 
– 0.284 Φπθηηθνί Σφλνη 

• 1kW ζέξκαλζεο 
– 860.4 kCal/h 

• Αλ επηζπκψ 9000Btu/h κε θιηκαηηζηηθφ. Θα ρξεηαζηψ 2.63kW ςχμεο. 
Απηφ ζεκαίλεη ειεθηξηθή ηζρχ πεξίπνπ 1kW-επνκέλσο COP=2.63  

 
Απαξαίηεηεο Μεηαηξνπέο κνλάδσλ-Δλέξγεηα 
 

• Πνιιαπιαζηάδεηε απιά ηα παξαπάλσ κεγέζε κε ην ρξφλν 
o Δλδέρεηαη λα ζαο πνπλ φηη θαηαλάισζα π.ρ. 2 ηφλνπο πεηξέιαην 

ηφηε ζα κπνξνχζαλ λα κνπ δψζνπλ 24706kWh/ έηνο 
(10.46kWh/lt).Αιιά ηειηθά κνπ έδσζαλ ιηγφηεξν γηαηί έρσ ηελ 
απφδνζε ηνπ ιέβεηα. Αλ π.ρ. 86% ηφηε έιαβα 21247kWh/έηνο  

ΥΡΖ΢ΗΜΟ ΔΡΓΑΛΔΗΟ ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ΢  (Δηαηξεία παξνρήο αεξίνπ) 
http://www.aerioattikis.gr/ 
 
 
Παξάδεηγκα κε γεσζεξκία : Γηα ηε ζέξκαλζε ελφο ρψξνπ 200m2  ζηελ 
Κεθηζηά απαηηνχληαη 32352kWh ζεξκφηεηαο ην έηνο. 
Αλ ρξεζηκνπνηεζεί γεσζεξκηθή αληιία κε COP=4 ηφηε ζα ήζεια 
8088kWh=32352kWh/4 ειεθηξηζκνχ  
΢ε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ζα ήζεια 3074lt πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο ή πεξίπνπ 
6tn ππξελφμπιν. 
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7. ΔΠΙΛΟΓΟ΢ - ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ : 
 
 

΢ε απηή ηελ πηπρηαθή εξγαζία κηιήζακε γηα ηελ γεσζεξκία θαη γηα ηελ 
ρξήζε ηεο γηα ζέξκαλζε ζε θηήξηα. Σα ζπκπεξάζκαηα ινηπφλ πνπ 
πξνθχπηνπλ απφ ηελ παξνχζα εξγαζία είλαη φηη ε γεσζεξκία είλαη κηα 
αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε δηάθνξνπο 
ηνκείο θαη κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Γηα λα ην θαηαθέξνπκε απηφ ζα πξέπεη 
λα γλσξίδνπκε θάπνηα ζηνηρεία πνπ ζα καο βνεζήζνπλ λα εγθαηαζηήζνπκε 
κηα ζσζηή θαη ιεηηνπξγηθή γεσζεξκηθή εγθαηάζηαζε ε νπνία ζα καο δίλεη ηελ 
ελέξγεηα πνπ ρξεηαδφκαζηε γηα λα θαιχπηνπκε ηηο αλάγθεο καο. 

Δίδακε ινηπφλ φηη γηα λα επηιέμνπκε ηελ γεσζεξκία σο κέζν 
ζέξκαλζεο ζα πξέπεη λα πξνζδηνξίδνληαη νη ιφγνη εγθαηάζηαζεο ελφο ηέηνηνπ 
ζπζηήκαηνο, λα ζπλππνινγίδεηαη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο, λα ππνινγίδεηαη ε 
εμνηθνλφκεζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο (ειεθηξηζκφο, θαχζηκν), λα ειεγρζεί αλ 
είλαη εθηθηφ λα γίλεη εθζθαθή, λα ειεγρζεί αλ είκαζηε πάλσ απφ 25oC γηαηί ε 
αδεηνδφηεζε είλαη πεξίπινθε, (ζηελ Κξήηε δελ ππάξρεη ηέηνην πξφβιεκα) θαη 
λα γλσξίδνπκε φηη ην αξρηθφ θφζηνο είλαη ζίγνπξα κεγαιχηεξν απφ ζπκβαηηθή 
ιχζε. 

Καηά ην ζρεδηαζκφ ηεο εγθαηάζηαζεο ζα πξέπεη λα εμεηάδνπκε γεληθά 
ηξφπνπο κείσζεο ηεο δήηεζεο ζέξκαλζεο / δξνζηζκνχ εηδηθά γηα ηε κέγηζηε 
δήηεζε, λα πξνηείλνπκε ηε ρξήζε ηεο δηάηαμεο θαη γηα ζέξκαλζε δεζηνχ 
λεξνχ, λα ρξεζηκνπνηνχκε ηα ζηνηρεία ησλ κεραληθψλ θαη ηεο άδεηαο γηα ηελ 
εθηίκεζε ηεο δήηεζεο, λα εμεηάδνπκε αλ απαηηείηαη βνεζεηηθή πεγή γηα ηελ 
ηθαλνπνίεζε ηεο αηρκήο ηεο δήηεζεο. Σν γεσζεξκηθφ ζχζηεκα δελ είλαη 
ηδαληθφ γηα «αηρκή» δήηεζεο π.ρ. 1 θξχν ζαββαηνθχξηαθν ζε έλα κήλα, λα 
πξνζπαζνχκε λα έρνπκε ηε δπλαηφλ ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία επηζηξνθήο 
ζην ελδνδαπέδην ζχζηεκα θαη λα έρεη κνλσζεί θαηάιιεια ην δάπεδν γηαηί 
απμάλεηαη ε απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα 
δψζνπκε ζηα κήθε ησλ ζσιήλσλ θαη ηε δηάκεηξφ ηνπο. Δίλαη δχζθνιε ε 
αληηθαηάζηαζή ηνπο θαη ηέινο δελ ζα πξέπεη λα ζεσξνχκε δεδνκέλν φηη ν 
ρψξνο γηα νξηδφληην γεσελαιάθηε επαξθεί αλ δελ έρνπκε εθηηκήζεη ην κήθνο 
ησλ ζσιελψζεσλ. 

Καηά ηελ επηινγή εμνπιηζκνχ ζα πξέπεη λα εμεηάδνπκε ηη ππάξρεη ζηελ 
ειιεληθή-Κξεηηθή-Ρεζπκληψηηθε αγνξά πξηλ πξνρσξήζνπκε. Αλ θαζπζηεξεί ε 
παξαιαβή ηνπ εμνπιηζκνχ ν πειάηεο ίζσο ην κεηαληψζεη. Καιχηεξα λα 
ρξεζηκνπνηνχκε πιηθά απφ θαηαζθεπαζηέο κε ηνπο νπνίνπο έρνπκε δνπιέςεη 
ή κπνξνχκε εχθνια λα επηθνηλσλήζνπκε καδί ηνπο. Θα πξέπεη λα ειέγρνπκε 
αλ ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη κπνξνχλ λα ζπλεξγαζηνχλ. Να 
πξνηηκνχκε ζπλδπαδφκελα παθέηα. Δπίζεο ζα πξέπεη λα απνθεχγνπκε ηελ 
ππεξδηαζηαζηνιφγεζε ηνπ εμνπιηζκνχ, λα ειέγμνπκε αλ ε αληιία ζεξκφηεηαο 
κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ςχμε/ζέξκαλζε θαη λα ειεγρζεί ε ζπλεξγαζία 
ηεο κε ην κέζν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, λα γίλεη ρξήζε ζσιήλσλ πνιπαηζπιελίνπ 
πςειήο ππθλφηεηαο γηα θαηαθφξπθνπο γεσελαιιάθηεο θαη κέζεο πςειήο 
ππθλφηεηαο γηα νξηδφληηνπο θαη νη ζχλδεζκνη ησλ ζσιελψζεσλ λα είλαη 
ζεξκηθά θαιπκκέλνη ρσξίο κεραληθά κέζα εηδηθά ζηα ζακκέλα ηκήκαηα ηνπ 
εμνπιηζκνχ. 
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Καηά ηελ εγθαηάζηαζε εμνπιηζκνχ πξέπεη λα ελεκεξψζνπκε ηνλ 
εξγνιάβν ηνπ έξγνπ αιιά θαη ηνλ ειεθηξνιφγν γηα λα καο αθήζεη αλακνλέο 
γείσζεο θαη ηξνθνδνζίαο. Γελ είλαη ηφζν ζπλεζηζκέλν έξγν αθφκε, λα 
ειέγρνπκε ηα ζεκεία πίεζεο ηνπ ζσιήλα πνπ ζα ζαθηεί λα κε ράλεη θαζψο θαη 
ηε κφλσζή ηνπ. Θα πξέπεη αθφκε λα ζεκεηψλνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ 
εξγνιάβνπ ή ηνπ ηδηνθηήηε πάλσ ζην ζρέδην πνπ έρνπλ κπεη ε ζσιελψζεηο 
καο, λα ρξεζηκνπνηνχκε εχθακπηεο ζσιελψζεηο, αλ είλαη εθηθηφ γηα ηε 
ζχλδεζε ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο θαη λα ιακβάλνπκε ηα ελδεδεηγκέλα κέηξα 
πξνζηαζίαο (π.ρ. θξάλε) φπσο φηαλ δνπιεχνπκε ζε έλα νπνηνδήπνηε ραληάθη 
παξάιιεια κε ρσκαηνπξγηθά κεραλήκαηα. 

Καηά ηε ιεηηνπξγία / ζπληήξεζε πξέπεη γεληθά λα επηθνηλσλνχκε κε ηνλ 
ηδηνθηήηε ηνπ θηηξίνπ ζην νπνίν θάλακε ηελ εγθαηάζηαζε. Αλ είλαη 
ηθαλνπνηεκέλνο ζα καο ζπζηήζεη πηζαλφλ θαη ζε άιινπο πειάηεο, λα 
βξίζθνπκε αθνξκέο λα επηζεσξνχκε ηελ εγθαηάζηαζε πνπ θηηάμακε 
ζχκθσλα κε φζα είπακε ζην αληηθείκελν ηεο ζπληήξεζεο θαη λα επηζηήζνπκε 
ηελ πξνζνρή ησλ ηδηνθηεηψλ αλ ν ινγαξηαζκφο ηνπ ειεθηξηθνχ έξζεη μαθληθά 
«Φνπζθσκέλνο» ζε πεξίνδν ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ζε ζρέζε κε 
αληίζηνηρε πεξίνδν πξνεγνχκελεο ρξνληάο. Κάηη ηέηνην ζεκαίλεη κε απνδνηηθή 
ιεηηνπξγία ηνπ ελαιιάθηε.  
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Υξήζηκα Links : 
 
 

• www.cres.gr : Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο-Σκήκα 
Γεσζεξκίαο 

• Φπηίθαο, Μ. Γ. θαη Ν. Β. Αλδξίηζνο (2004). Γεσζεξκία, Δθδφζεηο 
Σδηφια, Θεζζαινλίθε. 

• http://www.geothermia.gr/geothermia_efarmoges.php (Θεζ/λίθε-
θαηαζθεπή νκναμνληθνχ Γεσλελαιιάθηε) 

• http://www.geoenergia.gr/geo.html  
• Γηαζπλνξηαθφ ΢ρέδην αμηνπνίεζεο θαη αμηνιφγεζεο ηεο θαλνληθήο 

γεσζεξκίαο, Βξαρφπνπινο, παξνπζίαζε ζην ΣΔΔ 
• ΢ρεδηαζκφο γεσζεξκηθήο εθαξκνγήο νηθηαθνχ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο - 

ςχμεο θαη παξνρήο δεζηνχ λεξνχ κε γήηλνπο ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο ζε 
νηθία 200 η.κ. ζηελ Κεθηζηά Αηηηθήο, Ησάλλεο Π. Υαιδέδνο  

• LTS ENGINEERING A.E. 
• http://www.groundhit.eu/ 

 
 

Δηαηξίεο παξνρήο εμνπιηζκνύ / εγθαηάζηαζεο : 
 
 

• http://www.geothermia.gr/geothermia_efarmoges.php(Θεζ/λίθε-
θαηαζθεπή νκναμνληθνχ Γεσλελαιιάθηε) 

• http://www.geoenergia.gr/geo.html  
• LTS ENGINEERING A.E.(www.lts-engineering.com) 
• http://www.geoexchange.gr/cases.php?PageNo=2  
• www.rehau.gr (Γηα ζσιελψζεηο) 
• http://www.deltatechniki.gr 
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ : 
 
 

1. http://www.4green.gr/fotovoltaika/index.asp?pedio=antikeim12 
2. http://www.cea.org.cy/TOPICS/Renewable%20Energy/Heat%20Pumps

%20-%20energy%20from%20the%20earth.pdf 
3. http://xaidarisimera.blogspot.gr/2012/10/blog-post_15.html 
4. http://buildinggreen.gr/articles/%CE%AC%CF%81%CE%B8%CF%81

%CE%B1/%CF%83%CF%8D%CE%B3%CF%87%CF%81%CE%BF%
CE%BD%CE%B1-
%CF%83%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B1%
CF%84%CE%B1-
%CE%B8%CE%AD%CF%81%CE%BC%CE%B1%CE%BD%CF%83
%CE%B7%CF%82-
%CE%B3%CF%85%CF%81%CE%AF%CF%83%CF%84/ 

5. Γεσζεξκηθέο Αληιίεο Θεξκφηεηαο απφ ΚΑΠΔ 
6. Γεσζεξκία - ΢ηνηρεία Κφζηνπο - Οηθνλνκνηερληθή Αλάιπζε  

Γξ. Σζηθαιάθεο Αληψλεο 
7. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%

CF%81%CE%BC%CE%AF%CE%B1 

8. ΢ΔΜΗΝΑΡΗΟ ΓΔΧΘΔΡΜΗΑ΢ - Σερληθφ Δπηκειεηήξην Διιάδνο - Σκήκα 
Αλαηνιηθήο Κξήηεο (12-13 Μαξηίνπ 2010, Ζξάθιεην) 

9. http://www.boudouri.gr/anages.php 
10. http://www.plant-management.gr/index.php?id=14870 
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ΤΠΑΡΥΟΤ΢Α ΝΟΜΟΘΔ΢ΙΑ ΓΙΑ ΣΗΝ 
ΓΔΧΘΔΡΜΙΑ : 

 
 

Νφκνο 3175/2003 «Αμηνπνίεζε ηνπ γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ, 
ηειεζέξκαλζε θαη άιιεο δηαηάμεηο» (ΦΔΚ Α' 207/29.08.2003) 
 

΢θνπφο ηνπ λφκνπ απηνχ είλαη ε δεκηνπξγία ησλ πξνυπνζέζεσλ γηα ηελ 
νξζνινγηθή αμηνπνίεζε ηνπ γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ ηεο ρψξαο. Ζ αμηνπνίεζε 
ηνπ γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ, σο αλαλεψζηκεο πεγήο ελέξγεηαο, πξνσζεί ηε 
βηψζηκε αλάπηπμε θαη εμππεξεηεί ην γεληθφ ζπκθέξνλ. Ο Τπνπξγφο 
Αλάπηπμεο, κε απφθαζή ηνπ, κπνξεί λα νξίδεη φηη ην δηθαίσκα δηαρείξηζεο ηνπ 
γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ θαηηζρχεη ηνπ δηθαηψκαηνο εθκεηάιιεπζεο άιισλ 
κεηαιιεπηηθψλ ή ιαηνκηθψλ νξπθηψλ, εθφζνλ θαηά ηελ θξίζε ηνπ ε 
ζπγθεθξηκέλε εθκεηάιιεπζε ηνπ γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ είλαη κεγαιχηεξεο 
ζεκαζίαο γηα ηελ εζληθή νηθνλνκία (άξζξν 1). 

Οη δηαηάμεηο ηνπ Μεηαιιεπηηθνχ Κψδηθα θαη γεληθφηεξα ηεο κεηαιιεπηηθήο 
λνκνζεζίαο εθαξκφδνληαη θαη γηα ην γεσζεξκηθφ δπλακηθφ, εθφζνλ δελ γίλεηαη 
δηαθνξεηηθή ξχζκηζε κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ λφκνπ απηνχ. Σν δηθαίσκα ηνπ 
Γεκνζίνπ γηα έξεπλα θαη δηαρείξηζε γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ εθκηζζψλεηαη 
χζηεξα απφ πιεηνδνηηθφ δηαγσληζκφ κε γξαπηέο ζθξαγηζκέλεο πξνζθνξέο. Ζ 
δηάξθεηα ηεο κίζζσζεο ηνπ δηθαηψκαηνο έξεπλαο νξίδεηαη κέρξη πέληε έηε, κε 
δηθαίσκα κνλνκεξνχο παξάηαζεο απφ ην κηζζσηή γηα δχν επηπιένλ έηε. Γηα 
ρψξνπο πνπ δελ έρνπλ εξεπλεζεί ή γηα πηζαλά γεσζεξκηθά πεδία 
εθκηζζψλεηαη ην δηθαίσκα έξεπλαο. Δθφζνλ κεηά ηε ιήμε ηεο εξεπλεηηθήο 
πεξηφδνπ πηζηνπνηεζεί βεβαησκέλν γεσζεξκηθφ πεδίν θαη ππνβιεζεί απφ ην 
κηζζσηή αθξηβήο, επαξθήο θαη ζπκθέξνπζα θαηά ηελ θξίζε ηνπ εθκηζζσηή 
νηθνλνκνηερληθή κειέηε δηαρείξηζεο ηνπ πεδίνπ, παξέρεηαη ζην κηζζσηή θαη ην 
δηθαίσκα δηαρείξηζεο. 

΢ηελ πεξίπησζε βεβαησκέλσλ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ εθκηζζψλεηαη ην 
δηθαίσκα δηαρείξηζεο. Ζ δηαρείξηζε ηνπ γεσζεξκηθνχ πεδίνπ πεξηιακβάλεη ην 
ζχλνιν ησλ δξαζηεξηνηήησλ, ρξήζεσλ θαη εθαξκνγψλ πνπ απαηηεί ε 
νινθιεξσκέλε νξζνινγηθή αμηνπνίεζή ηνπ γηα γεσξγηθή, νηθηζηηθή, βηνηερληθή, 
βηνκεραληθή θαη ειεθηξνπαξαγσγηθή εθκεηάιιεπζε. 

Με απφθαζε ηνπ Τπνπξγνχ Αλάπηπμεο ξπζκίδνληαη νη εηδηθφηεξνη φξνη 
θαη ε δηαδηθαζία εθκίζζσζεο ηνπ δηθαηψκαηνο έξεπλαο θαη ηεο ελ γέλεη 
δηαρείξηζεο ησλ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ ηεο ρψξαο. Ζ εθκίζζσζε θαη δηαρείξηζε 
ησλ πηζαλψλ θαη βεβαησκέλσλ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ ρακειήο ζεξκνθξαζίαο 
δηελεξγείηαη απφ ην Γεληθφ Γξακκαηέα Πεξηθέξεηαο ελψ ε εθκίζζσζε θαη 
δηαρείξηζε κε εξεπλεκέλσλ ρψξσλ θαη ησλ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ πςειήο 
ζεξκνθξαζίαο δηελεξγείηαη απφ ηνλ Τπνπξγφ Αλάπηπμεο. 

Ο κηζζσηήο θάζε γεσζεξκηθνχ πεδίνπ έρεη ηελ ππνρξέσζε κεηαμχ άιισλ 
θαηάζεζεο εγγπεηηθψλ επηζηνιψλ εθπιήξσζεο ησλ φξσλ ηεο ζχκβαζεο 
θαζψο θαη ηελ ππνρξέσζε εθηέιεζεο θαη πηζηήο εθαξκνγήο ησλ εξεπλεηηθψλ 
πξνγξακκάησλ θαη νηθνλνκνηερληθψλ κειεηψλ, άιισο θεξχζζεηαη έθπησηνο. 
Χο πξνο ηα δηθαηψκαηά ηνπ, δηθαηνχηαη κεηαμχ άιισλ λα δηαρεηξίδεηαη ζην 
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πιαίζην ηεο εγθεθξηκέλεο κειέηεο θαη λα δηαζέηεη ηα πξντφληα, παξαπξντφληα 
θαη ππνπξντφληα ηνπ πεδίνπ. 

Με απφθαζε ηνπ Τπνπξγνχ Αλάπηπμεο ζεζπίδεηαη Καλνληζκφο 
Γεσζεξκηθψλ Δξγαζηψλ, πνπ ζα ξπζκίδεη ηνπο φξνπο θαη ηνλ ηξφπν 
δηελέξγεηαο γεσζεξκηθψλ εξγαζηψλ. Όπνηνο εξεπλά ή δηαρεηξίδεηαη ή 
εθκεηαιιεχεηαη γεσζεξκηθά πεδία ρσξίο λα έρεη απνθηήζεη ζρεηηθφ δηθαίσκα, 
ηηκσξείηαη πνηληθψο κε θπιάθηζε ηνπιάρηζηνλ ηξηψλ (3) κελψλ θαη δηνηθεηηθψο 
κε πξφζηηκν απφ ρίιηα επξψ έσο εθαηφ ρηιηάδεο επξψ, αλάινγα κε ηε 
βαξχηεηα θαη ηε ζπρλφηεηα ηεο παξαβάζεσο. 

Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ γεσζεξκία θαη ε ρνξήγεζε ηεο 
ζρεηηθήο άδεηαο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο επηηξέπεηαη κφλνλ εθφζνλ 
ν ππνςήθηνο έρεη επηηχρεη ζε δηαγσληζκφ πνπ δηελεξγείηαη γηα ην ζθνπφ 
απηφλ. Ζ Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο (Ρ.Α.Δ.) θαηαξηίδεη θάζε δχν (2) έηε θαη 
δεκνζηνπνηεί θαηάινγν ππνςεθίσλ πεξηνρψλ πνπ δηαζέηνπλ βεβαησκέλν 
γεσζεξκηθφ πεδίν, νη νπνίεο θξίλνληαη θαηάιιειεο γηα ηελ παξαγσγή 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ γεσζεξκία. Ο Τπνπξγφο Αλάπηπμεο, κεηά απφ 
εηζήγεζε ηεο Ρ.Α.Δ., εθδίδεη πξνθήξπμε ζηελ νπνία πεξηγξάθνληαη νη φξνη θαη 
ε δηαδηθαζία ηνπ δηαγσληζκνχ, νη φξνη θαη νη πξνυπνζέζεηο ζπκκεηνρήο, 
θαζψο θαη ηα θξηηήξηα πνπ ζα ηζρχνπλ γηα ηελ επηινγή ησλ ππνςεθίσλ. Ζ 
Ρ.Α.Δ. αμηνινγεί ηηο πξνηάζεηο πνπ ζα ππνβιεζνχλ θαη γλσκνδνηεί ζηνλ 
Τπνπξγφ Αλάπηπμεο, ν νπνίνο θαη εθδίδεη ηε ζρεηηθή άδεηα παξαγσγήο 
(άξζξν 10). Γηα ηε ρνξήγεζε νπνηαζδήπνηε άδεηαο ή έγθξηζεο ή δηθαηψκαηνο 
πνπ πξνβιέπνληαη κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ λφκνπ απηνχ απαηηείηαη ε θαηαβνιή 
παξαβφινπ, ην χςνο ηνπ νπνίνπ θαζνξίδεηαη κε θνηλέο απνθάζεηο ησλ 
Τπνπξγψλ Οηθνλνκίαο θαη Οηθνλνκηθψλ θαη Αλάπηπμεο. 

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε, δηαρείξηζε θαη εθκεηάιιεπζε δηθηχνπ δηαλνκήο 
ζεξκηθήο ελέξγεηαο ζε ηξίηνπο απαηηείηαη Άδεηα Γηαλνκήο Θεξκηθήο Δλέξγεηαο, 
ε νπνία ρνξεγείηαη απφ ηνλ Τπνπξγφ Αλάπηπμεο κεηά απφ γλψκε ηεο Ρ.Α.Δ.. 
Ζ Άδεηα Γηαλνκήο Θεξκηθήο Δλέξγεηαο ρνξεγείηαη κφλν ζε λνκηθά πξφζσπα 
γηα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα, γηα ηελ εμππεξέηεζε ζπγθεθξηκέλεο 
γεσγξαθηθήο πεξηνρήο θαη γηα ζπγθεθξηκέλεο ζεξκηθέο ρξήζεηο ηεο ζεξκηθήο 
ελέξγεηαο απφ ηνπο θαηαλαισηέο. Σα πξφζσπα ζηα νπνία ρνξεγείηαη άδεηα 
Γηαλνκήο Θεξκηθήο Δλέξγεηαο ππνρξενχληαη λα ζρεδηάδνπλ, λα δηαζθαιίδνπλ 
ηε ρξεκαηνδφηεζε, λα θαηαζθεπάδνπλ, λα ιεηηνπξγνχλ, λα δηαρεηξίδνληαη θαη 
λα ζπληεξνχλ ην δίθηπν δηαλνκήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο θαη φιεο ηηο ζρεηηθέο 
εγθαηαζηάζεηο θαη λα παξέρνπλ ηηο ζρεηηθέο ππεξεζίεο. 

 Οη εηδηθφηεξνη φξνη ηεο Άδεηαο Γηαλνκήο Θεξκηθήο Δλέξγεηαο πξέπεη λα 
δηαζθαιίδνπλ ηδίσο ηελ εμππεξέηεζε ηνπ δεκφζηνπ ζπκθέξνληνο θαη ηελ 
παξνρή ππεξεζηψλ πςειψλ πξνδηαγξαθψλ ζηνπο θαηαλαισηέο. Αλ κεηά απφ 
πξφζθιεζε εθδήισζεο ελδηαθέξνληνο, πνπ δεκνζηνπνηεί ν Τπνπξγφο 
Αλάπηπμεο κεηά απφ γλψκε ηεο Ρ.Α.Δ., δηαπηζηψλεηαη φηη ελδηαθέξνληαη γηα 
ηε ιήςε Άδεηαο Γηαλνκήο Θεξκηθήο Δλέξγεηαο πεξηζζφηεξα πξφζσπα γηα ηελ 
ίδηα πεξηνρή, ν Τπνπξγφο Αλάπηπμεο κπνξεί κεηά απφ γλψκε ηεο Ρ.Α.Δ. λα 
πξνθεξχζζεη δηαγσληζκφ γηα ηε ρνξήγεζε ηεο άδεηαο απηήο κε ζθνπφ ηελ πην 
ζπκθέξνπζα εμππεξέηεζε ησλ θαηαλαισηψλ. Ζ Ρ.Α.Δ. αμηνινγεί ηηο 
πξνηάζεηο πνπ ζα ππνβιεζνχλ θαη γλσκνδνηεί ζηνλ Τπνπξγφ Αλάπηπμεο, ν 
νπνίνο θαη εθδίδεη ηε ζρεηηθή άδεηα. 


