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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Στην Ελλάδα το 70% της ηλεκτρικής ενέργειας παράγεται στη Πτολεµαΐδα ενώ 

κοιτάσµατα λιγνίτη βρίσκονται επίσης στη Φλώρινα και στη Μεγαλόπολη. Το Λιγνιτικό κέντρο 

∆υτικής Μακεδονίας είναι υπηρεσιακή µόναδα της ∆ηµόσιας Επιχείρης Ηλεκτρικής ενέργειας 
(∆.Ε.Η) που έχει την ευθύνη για την εξόρυξη του λιγνίτη στα ορυχεία: Κύριο Πεδίο, Πεδίο 

Καρδιάς – Τοµέας 6, Νότιο Πεδίο και Πεδίο Αµυνταίου. Το Ν.∆ πεδίο αφορά την επέκταση του 

Πεδίου Καρδιάς – Τοµέα 6 νότια και δυτικά της περιοχής. Η εξόρυξη ειναι απαραίτητη για την 
τροφοδοσία του ατµοηλεκτρικού σταθµού Καρδιάς και του σταθµού Αγ.∆ηµητρίου. Η συνολική 

έκταση της περιοχής υπολογίζεται σε 5202 στρµ. και για την ανάπτυξη του ορυχείου 

απαιτείται µια σειρά παρεµβάσεων που αφορά τη σιδηροδροµική γραµµή του Ο.Σ.Ε και την 

απαλλοτρίωση του οικισµού Ποντοκώµη. 

 Σηµαντικό µέρος για την ανάπτυξη του ορυχείου αφορά η µελέτη της υφιστάµενης 
κατάστασης περιβάλλοντος όπως γεωργία, κτηνοτροφία, υδάτινοι πόροι, υγρά απόβλητα και 
η  αποκάτασταση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων σύµφωνα µε τη νοµοθεσία. Το σύστηµα 

διαχείρησης περιβαλλοντικών επιπτώσεων που εφαρµόζεται στο Λιγνιτικό Κέντρο ∆υτικής 
Μακεδονίας έλαβε πιστοποιητικό συµµόρφωσης κατα ISO 14001:2004 τον Ιούνιο του 2007. 

 Η παραγωγική διαδικαδία του Ν.∆ Πεδίου περιλαµβάνει την αποκάλυψη του 

κοιτάσµατος µε 9 εκσκαφείς ,τη µεταφορά του  µέσω ταινιόδροµου 33km και την αποθήκευσή 

του µε τον απαραίτητο βοηθητικό εξοπλισµό. Τα βασικά στάδια της αποκατάστασης των 
εδαφών είναι: η δενδροφύτευση δασικών εκτάσεων, η δηµιουργία καλλιεργήσιµων εκτάσεων 
και η συστηµατική παρακολούθηση της ποιότητας των αποκατεστηµένων εδαφών. 

Με τον ορθολογικό σχεδιασµό της εξορυκτικής δραστηριότητας µπορούµε να 

µειώσουµε τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις και αυτό σηµάινει οτι το προσωπικό θα πρέπει να 

είναι κατάλληλα εκπαιδευµένο, η εκτέλεση των εργασιών να είναι ποιοτική και να παρέχεται ο 

κατάλληλος εξοπλισµός. 

 

«Management of energy resources and environmental remediation of the 

mine in West Macedonia Lignite Center» 

 

ABSTRACT 

 

In Greece 70% of the electrical power produced in Ptolemaida while lignite diposits  

also can be found in Florina and Megalopolis.The West Macedonia Lignite Center is a unit of 

Power Public Corporation (PPC) who has the responsibility for the exploitation of lignite 

deposits in mines of: Main field, Kardias field-section 6, South field and Amynteon field. 

The S.W.mine which is analyzed is the expansion of Kardia field – section 6 at South and West 

of the area. This exploitation is necessary for the supply of Kardia power station and 

S.Dimitrios power station.The total area of the region is 5202 acres and for the development of 

this mine there will be some changes on the railway line, on the national road and the closest 

village named Pontokomi. 

 



7 

 

 An important part of the mining development is the study of the ambient conditions of 

the area such as agriculture, livestock, water resources, liquid waste and restore all the 

environmental effects according to the law. In June 2007, the West Macedonia Lignite Center 

has received the Certification of Environmental Management Systems according to ISO 

14001:2004. 

 The production process of the S.W.mine includes the desclosure of the deposit with 9 

excavators, the tansfer of the deposit via conveyor with dimensions 33km and the storage of 

the deposit with the auxiliary equipment. The main stages of remediation of soils includes: 

planting of new woodlands, creating farmlands and a monitoring system of the quality of the 

atmosphere and liquid waste. 

 The extraction of lignite seriously disrupts the natural environment. With the rational 

design of mining activity we can reduce the environmental effects and this means 

 that those who are involved in the operation should be aware of the process, requirements and 

rehabilitation purposes to adjust daily work and use the resulting materials and the available 

machines for the appropriate configuration of the land. 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



8 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ  1.  

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ  

 

1.1 Ιστορική αναδροµή: Ο ηλεκτρισµός στην Ελλάδα 

 

Το 1889 φτάνει το "ηλεκτρικό" στην Ελλάδα. Η Γενική Εταιρεία Εργοληψιών 
κατασκευάζει στην Αθήνα, στην οδό Αριστείδου, την πρώτη µονάδα παραγωγής ηλεκτρικού 

ρεύµατος. Το πρώτο κτίριο που φωτίζεται είναι τα Ανάκτορα και πολύ σύντοµα ο 

ηλεκτροφωτισµός επεκτείνεται στο ιστορικό κέντρο της Πρωτεύουσας. Τον ίδιο χρόνο η 

τουρκοκρατούµενη Θεσσαλονίκη θα δει κι αυτή το ηλεκτρικό φως καθώς Βελγική εταιρία 

αναλαµβάνει απ' τις Τουρκικές αρχές το φωτισµό και την τροχιοδρόµηση της πόλης µε την 
κατασκευή εργοστασίου παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. ∆έκα χρόνια αργότερα οι 
πολυεθνικές εταιρίες ηλεκτρισµού κάνουν την εµφάνισή τους στην Ελλάδα. Η αµερικανική 

εταιρία Thomson - Houston µε τη συµµετοχή της Εθνικής Τράπεζας θα ιδρύσει την Ελληνική 

Ηλεκτρική Εταιρία που θα αναλάβει την ηλεκτροδότηση κι άλλων µεγάλων Ελληνικών πόλεων. 

Μέχρι το 1929 θα ηλεκτροδοτηθούν 250 πόλεις µε πληθυσµό πάνω από 5.000 κατοίκους. Στις 
πιο απόµακρες περιοχές, που ήταν ασύµφορο για τις µεγάλες εταιρίες να κατασκευάσουν 
µονάδες παραγωγής ηλεκτρικού ρεύµατος, την ηλεκτροδότηση αναλαµβάνουν ιδιώτες ή 

δηµοτικές και κοινοτικές αρχές κατασκευάζοντας µικρά εργοστάσια. 

To 1950 υπήρχαν στη Ελλάδα 400 περίπου εταιρίες παραγωγής ηλεκτρικής 
ενέργειας. Η πρώτη ύλη που χρησιµοποιούσαν ήταν το πετρέλαιο και ο γαιάνθρακας που 

φυσικά εισάγονταν από το εξωτερικό. Η κατάτµηση αυτή της παραγωγής, σε συνδυασµό µε τα 

εισαγόµενα καύσιµα, εξωθούσε την τιµή του ηλεκτρικού ρεύµατος στα ύψη (τριπλάσιες ή και 
πενταπλάσιες τιµές απ' αυτές που ίσχυαν στις Ευρωπαϊκές χώρες). Το ηλεκτρικό λοιπόν ήταν 

ένα πολυτελείας αγαθό, αν και τις περισσότερες φορές παρέχονταν µε ωράριο και οι ξαφνικές 
διακοπές ήταν σύνηθες φαινόµενο. 

Για να εξαπλωθεί η ηλεκτρική ενέργεια οµοιόµορφα σε όλη τη χώρα και για να 

αξιοποιηθεί αποτελεσµατικά τόσο στη βιοµηχανία όσο και στην ύπαιθρο, έπρεπε να 

υπάρξουν οι εξής προϋποθέσεις: 

− Αξιοποίηση των εγχώριων πλουτοπαραγωγικών πόρων, που απαιτούσε όµως τεράστιες 
επενδύσεις, οι οποίες δεν µπορούσαν να πραγµατοποιηθούν από τους µεµονωµένους 
βιοµηχάνους παραγωγής ενέργειας. 

− Ενοποίηση της παραγωγής σε ενιαίο διασυνδεδεµένο δίκτυο, ώστε τα φορτία να επιµερίζονται 
σε εθνική κλίµακα. 

− Ύπαρξη ενιαίου φορέα που θα επέτρεπε τον επιµερισµό του κόστους ανάµεσα στις 
κερδοφόρες και ζηµιογόνες περιοχές.  
Τις προϋποθέσεις αυτές κάλυψε η ∆ΕΗ µε τον πλέον επιτυχή τρόπο. 

 

1.2.  Η ∆ΕΗ  

 Η ∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού ιδρύθηκε το 1950 µε σκοπό τη χάραξη και 
εφαρµογή µιας εθνικής ενεργειακής πολιτικής η οποία, µέσα από την εντατική εκµετάλλευση 
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των εγχώριων πόρων, θα έκανε το ηλεκτρικό ρεύµα κτήµα και δικαίωµα του κάθε Έλληνα 

πολίτη. Από 1.1.2001 λειτουργεί ως ανώνυµη εταιρία ενώ από 12.12.2001 έχει εισαχθεί στα 

Χρηµατιστήρια Αξιών Αθηνών και Λονδίνου. 

Η ∆ΕΗ Α.Ε. είναι σήµερα η µεγαλύτερη εταιρία παραγωγής και η µοναδική εταιρεία 

προµήθειας ηλεκτρικής ενέργειας στην Ελλάδα, µε περισσότερους από 7,5 εκατοµµύρια 

πελάτες .Επίσης είναι η µοναδική εταιρεία που έχει στην ιδιοκτησία της το Εθνικό Σύστηµα 

Μεταφοράς της χώρας µας. Κατέχει περίπου το 93% της εγκατεστηµένης ηλεκτρικής ισχύος 
στην Ελλάδα η οποία προέρχεται από λιγνιτικές, πετρελαϊκές και υδροηλεκτρικές µονάδες, 
µονάδες φυσικού αερίου, καθώς και από αιολικά και ηλιακά πάρκα. Συγχρόνως κατέχει τα 

δύο µεγάλα Λιγνιτωρυχεία της χώρας στην Πτολεµαΐδα και στη Μεγαλόπολη. Το σύνολο των 

λιγνιτικών σταθµών της χώρας παράγει το 56% περίπου της παραγόµενης από τη 

∆ΕΗ ηλεκτρικής ενέργειας (2η µεγαλύτερη παραγωγός ηλεκτρικής ενέργειας από λιγνίτη στην 
Ευρωπαϊκή Ένωση). Σήµερα η ∆ΕΗ καλύπτει απόλυτα τις ραγδαία αυξανόµενες ανάγκες της 
χώρας σε ηλεκτρισµό. 

 Με την απελευθέρωση της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας και στη χώρα µας 
(Φεβρουάριος 2001) απέκτησαν δικαίωµα ηλεκτροπαραγωγής εκτός από τη ∆ΕΗ και άλλες 
εταιρίες και ιδιώτες. Έτσι η ευθύνη της µεταφοράς Η/Ε πέρασε σε µια ανεξάρτητη της ∆ΕΗ 

εταιρεία που συστήθηκε για τον σκοπό αυτό, τη ∆ΕΣΜΗΕ Α.Ε. (∆ιαχειριστής Ελληνικού 

Συστήµατος Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας). Όπως και τη γενική εποπτεία του Ελληνικού 

Ηλεκτρικού Συστήµατος (Παραγωγή, Μεταφορά, ∆ιανοµή Η/Ε) ανέλαβε πλέον η ΡΑΕ 

(Ρυθµιστική Αρχή Ενέργειας). Η ∆ΕΗ είναι η µεγαλύτερη βιοµηχανική επιχείρηση στην 
Ελλάδα . Η συνολική ηλεκτρική ενέργεια παράγεται από 98 ιδιόκτητους σταθµούς παραγωγής, 
µεταφέρεται µέσω 11.750 χιλιοµέτρων γραµµών υψηλής τάσης και διανέµεται στους 
καταναλωτές µέσω δικτύου µήκους 214.00 χιλιοµέτρων. 

 

Τοµείς ∆ραστηριότητας 
 

Το Ελληνικό Ηλεκτρικό Σύστηµα περιλαµβάνει τη διαδικασία παραγωγής του 
ηλεκτρικού ρεύµατος από λιγνιτικές, πετρελαϊκές και υδροηλεκτρικές µονάδες, µονάδες 
φυσικού αερίου, καθώς και από ανανεώσιµες πηγές ενέργειας. Περιλαµβάνει τη διαδικασία 
µεταφοράς µέσω του Εθνικού ∆ιασυνδεµένου Συστήµατος προς όλες τις κατευθύνσεις της 
ηπειρωτικής χώρας και, ακολούθως, τη διαδικασία διανοµής προς τους καταναλωτές, µέσω 
των δικτύων διανοµής. Η ορθή κατανοµή του φορτίου ρυθµίζεται από το Κέντρο Ελέγχου 
Ενέργειας που λειτουργεί στον Άγιο Στέφανο Αττικής. Τα νησιά, σχεδόν στο σύνολό τους, 
διαθέτουν αυτόνοµους πετρελαϊκούς σταθµούς ενώ παράλληλα, η εκµετάλλευση των 
ανανεώσιµων πηγών (αέρας, ήλιος) κερδίζει έδαφος.  

 

 Ορυχεία  
 

Τα λιγνιτωρυχεία της ∆ΕΗ στην Πτολεµαΐδα και τη Μεγαλόπολη εξασφαλίζουν το 

σηµαντικότερο για την ελληνική οικονοµία ενεργειακό καύσιµο, το λιγνίτη, στον οποίο 

βασίστηκε ο ηλεκτρισµός της χώρας µας από τη στιγµή της ίδρυσης της Επιχείρησης. Ο 

λιγνίτης βρίσκεται σε αφθονία στο υπέδαφος της Ελλάδας. Η χώρα µας κατέχει τη δεύτερη 

θέση σε παραγωγή λιγνίτη στην Ευρωπαϊκή Ένωση και την έκτη θέση παγκοσµίως. 
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Με βάση τα συνολικά αποθέµατα και τον προγραµµατιζόµενο ρυθµό κατανάλωσης 
στο µέλλον, υπολογίζεται ότι στην Ελλάδα οι υπάρχουσες ποσότητες λιγνίτη επαρκούν για τα 

επόµενα σαραπέντε χρόνια.  

Μέχρι σήµερα έχουν εξορυχτεί συνολικά 1,3 δισ. τόνοι λιγνίτη ενώ τα εκµεταλλεύσιµα 

αποθέµατα ανέρχονται σε 3,1 δισ. τόνους περίπου. Το 2006 εξορύχθησαν συνολικά 62,5 εκ. 

τόνοι.   
 

Παραγωγή  
 

Η ∆ΕΗ µε ένα τεράστιο κατασκευαστικό έργο εξασφαλίζει την επάρκεια της χώρας σε 
ηλεκτρική ενέργεια. Οι 34 µεγάλοι θερµικοί και υδροηλεκτρικοί σταθµοί και τα 3 αιολικά πάρκα 

του διασυνδεδεµένου συστήµατος της ηπειρωτικής χώρας καθώς και οι 61 αυτόνοµοι σταθµοί 
Κρήτης, Ρόδου και λοιπών νησιών µας (39 θερµικοί, 2 υδροηλεκτρικοί, 15 αιολικά πάρκα και 
5 φωτοβολταϊκοί σταθµοί) συνιστούν το βιοµηχανικό κολοσσό της ∆ΕΗ που αποτελεί την 
ενεργειακή βάση κάθε οικονοµικής δραστηριότητας στη χώρα µας. Τα τελευταία χρόνια η 

Επιχείρηση, πέραν της δηµιουργίας νέων θερµικών (λιγνιτικών, πετρελαϊκών, φυσικού αερίου) 

και υδροηλεκτρικών σταθµών, στρέφεται και προς την αξιοποίηση των εναλλακτικών µορφών 

ενέργειας (άνεµος, ήλιος, γεωθερµία).    

                                           

Μεταφορά 
 

Η Γενική ∆ιεύθυνση Μεταφοράς (Γ∆/Μ) έχει στην κυριότητα της το ∆ιασυνδεδεµένο 

Σύστηµα Μεταφοράς µε το οποίο ο ∆ιαχειριστής Εθνικού Συστήµατος Μεταφοράς Ηλεκτρικής 
Ενέργειας (∆ΕΣΜΗΕ) µεταφέρει ηλεκτρική ενέργεια µέσω των γραµµών υψηλής τάσης από 

τους σταθµούς παραγωγής (που ανήκουν στη ∆ΕΗ Α.Ε. ή σε άλλους παραγωγούς), και από 

τα σηµεία διασύνδεσης µε τις γειτονικές χώρες, στο δίκτυο διανοµής και στους πελάτες 
υψηλής τάσης. 

Το Σύστηµα είναι ιδιοκτησία της ∆ΕΗ Α.Ε., σύµφωνα µε το άρθρο 12 του Ν 2773/ 

1999, ενώ ο ∆ΕΣΜΗΕ έχει την ευθύνη για τη λειτουργία, τη συντήρηση και την ανάπτυξή του, 

καθώς και για την πρόσβαση τρίτων σε αυτό. Στην Γενική ∆ιεύθυνση Μεταφοράς της 
Επιχείρησης έχει αποδοθεί η υποχρεωτική ανάπτυξη νέων έργων Μεταφοράς και η φυσική 

λειτουργία και συντήρηση του ∆ιασυνδεδεµένου Συστήµατος Μεταφοράς σύµφωνα µε τον 

προγραµµατισµό και τις οδηγίες στις οποίες προβαίνει ο ∆ΕΣΜΗΕ. 

 

∆ιανοµή 
 

Η ∆ιανοµή είναι σε καθηµερινή, άµεση επαφή µε την κοινωνία, σε ετοιµότητα µέρα και 
νύχτα για την εξυπηρέτηση των αναγκών της κοινωνίας. Σύµφωνα µε το Ν. 2773/1999, η ∆ΕΗ, 

µέσω της Γενικής ∆ιεύθυνσης ∆ιανοµής, είναι ο µοναδικός διανοµέας ηλεκτρικής ενέργειας 
στην Ελλάδα, ενώ παραµένει ∆ιαχειριστής του ∆ικτύου ∆ιανοµής. Η Επιχειρησιακή Μονάδα 

της ∆ιανοµής είναι υπεύθυνη για τη διανοµή της ηλεκτρικής ενέργειας σε όλη την ελληνική 

επικράτεια, τόσο στην περιοχή του διασυνδεδεµένου συστήµατος όσο και στα µη 

διασυνδεδεµένα νησιά. Παραλαµβάνει την ηλεκτρική ενέργεια από τη Μεταφορά και µέσω του 
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∆ικτύου της, παρέχει τη δυνατότητα σε όλους τους χρήστες του ∆ικτύου να προµηθεύονται την 

ηλεκτρική ενέργεια που επιθυµούν.  

 

 

Μέσω του ∆ικτύου της ∆ιανοµής, η ∆ΕΗ υλοποίησε το τεράστιο έργο του 

εξηλεκτρισµού της χώρας, δίνοντας τη δυνατότητα ο ηλεκτρισµός να φτάσει σε κάθε γωνιά της.  
Σήµερα, η Παραγωγή της ∆ΕΗ και άλλοι ιδιώτες παραγωγοί, καθώς και οι εισαγωγείς 
ενέργειας προσφέρουν Ηλεκτρική ενέργεια στη Χονδρεµπορική Αγορά και την εγχέουν στο 

∆ιασυνδεδεµένο Ηλεκτρικό Σύστηµα της χώρας. Η ενέργεια αυτή διαδοχικά, µέσω των 
δικτύων Μεταφοράς και ∆ιανοµής φθάνει στους καταναλωτές. 

 

Αποστολή και στόχοι  
 

Αποστολή της Γενικής ∆ιεύθυνσης ∆ιανοµής είναι η ανάπτυξη, συντήρηση και 
λειτουργία του δικτύου µέσης και χαµηλής τάσης, δηλαδή των δρόµων της ενέργειας, 
εξυπηρετώντας όλους όσους συνδέονται ή θέλουν να συνδεθούν σ' αυτούς τους δρόµους, µε 
διαφάνεια και αµεροληψία έναντι των διαφόρων παραγωγών, προµηθευτών και 
καταναλωτών, όπως ακριβώς οφείλουν να πράττουν οι αντίστοιχες υπηρεσίες του ΥΠΕΧΩ-∆Ε 

(∆ΕΚΕ κ.λπ.) για τους αυτοκινητοδρόµους.   
Στόχος είναι η καλύτερη δυνατή εξυπηρέτηση των χρηστών του δικτύου, δηλαδή η 

ποιοτική εξυπηρέτηση των χρηστών και η παροχή υψηλής ποιότητας ενέργειας µε το 

χαµηλότερο δυνατό κόστος. Ειδικώς για την Αττική, στη Γενική ∆ιεύθυνση ∆ιανοµής υπάγεται 
και το υπόγειο δίκτυο υψηλής τάσης, καθώς και οι κλειστοί υποσταθµοί υψηλής τάσης/µέση 

τάση (κέντρα διανοµής).  
 

Εµπορία 
 

Αποστολή της Γενικής ∆ιεύθυνσης Εµπορίας είναι η εκπλήρωση, για λογαριασµό της 
Επιχείρησης, του ρόλου του Προµηθευτή Ηλεκτρικής Ενέργειας, σύµφωνα µε τη νοµοθεσία. 

Είναι υπεύθυνη για τις πωλήσεις ηλεκτρικής ενέργειας, προς καταναλωτές κάθε κατηγορίας σε 
όλη την επικράτεια. Επιδιώκει την εξασφάλιση για τη ∆ΕΗ του µεγίστου δυνατού µεριδίου της 
αγοράς, µε την κατάλληλη εµπορική και τιµολογιακή πολιτική, καθώς και τα κατάλληλα µέτρα 

προώθησης πωλήσεων και επικοινωνίας µε τους πελάτες. 
Βασική προτεραιότητά της είναι ο εκσυγχρονισµός της υποδοµής της σε 

πληροφοριακά συστήµατα για τις ανάγκες της εµπορίας µε πελατοκεντρικό προσανατολισµό, 

που θα αντικαταστήσει το υφιστάµενο µηχανογραφικό σύστηµα εξυπηρέτησης των πελατών.  

Το σύστηµα αυτό ήταν επαρκές και συµβατό µε το προηγούµενο καθεστώς λειτουργίας της 
αγοράς, όµως το νέο πλαίσιο λειτουργίας της απελευθερωµένης καθώς και ο ανταγωνισµός 
θέτουν νέους όρους και απαιτήσεις.  
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Εικόνα 1 
Αναλυτικός χάρτης σταθµών(15) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2. 

 

ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ ΘΕΣΗ – ΕΚΤΑΣΗ – ∆ΙΟΙΚΗΤΙΚΗ ΥΠΑΓΩΓΗ 

 

Η περιοχή µελέτης βρίσκεται στο Νοµό Κοζάνης και αποτελεί συνέχεια της περιοχής 
του ορυχείου Πτολεµαΐδας. Στην ευρύτερη περιοχή των Νοµών Κοζάνης και Φλώρινας η ∆ΕΗ 

Α.Ε έχει αναπτύξει ευρεία µεταλλευτική δραστηριότητα για την εκµετάλλευση των λιγνιτικών 
κοιτασµάτων από την δεκαετία του 1950. 

Το Λιγνιτικό Κέντρο ∆υτικής Μακεδονίας (Λ.Κ.∆.Μ.), είναι η Υπηρεσιακή Μονάδα 

(Βασικό Οργανικό Κλιµάκιο) της ∆ΕΗ Α.Ε που έχει την ευθύνη για την εκµετάλλευση των 

λιγνιτικών κοιτασµάτων στα ορυχεία Κυρίου Πεδίου (Πεδίου Κοµάνου, Βορείου Πεδίου, 

Πεδίου Μαυροπηγής), Καρδιάς-Τοµέα 6, Νοτίου Πεδίου και Πεδίου Αµυνταίου. Στο τελευταίο 

συµπεριλαµβάνονται και τα µικρά ορυχεία Αχλάδας και Κλειδιού που βρίσκονται στο Κεντρικό 

και Βόρειο τµήµα του Ν. Φλώρινας.  Το ορυχείο Ν.∆ Πεδίου είναι η επέκταση του ορυχείου 

Πεδίου Καρδιάς – Τοµέας 6 νότια και δυτικά και αναπτύσσεται σε εκτάσεις, οι οποίες 
διοικητικά υπάγονται στο ∆ήµο ∆ηµητρίου Υψηλάντη (∆.∆ Ποντοκώµης κατά κύριο λόγο) και 
στο ∆ήµο Πτολεµαΐδας. Η συνολική έκταση περιοχής δραστηριότητας  είναι 5.202 στρέµµατα 

και χωρίζεται σε τρεις επιµέρους χωρικές ενότητες: 
Χώρος (περιοχή) Επέµβασης: Περιλαµβάνει την περιοχή που ορίζεται από το χώρο 

εκσκαφών του ορυχείου και της περιοχής γύρω από αυτόν. 

Περιοχή Μελέτης: Θεωρείται η χωρική εκείνη ενότητα η οποία περιβάλλει το σύνολο του 

έργου και των επί µέρους συνιστωσών του, ανεξαρτήτως της σπουδαιότητας που έχουν για 

την υλοποίησή του και σε απόσταση µέχρι 1.000 µ από τα όρια του χώρου επέµβασης. 
Η εν λόγω περιοχή αποτελεί τη µείζονα περιοχή εντός της οποίας είναι δυνατόν να προκύψει 
κάποιου είδους διαφοροποίηση στη φυσική κατάσταση ή και την παραγωγική δυνατότητα ή 

και την περιβαλλοντική αξία.  Εντός της περιοχής αυτής, θα λάβει χώρα και η παρακολούθηση 

των περιβαλλοντικών παραµέτρων, τόσο κατά τη φάση της λειτουργίας, όσο και για ένα 

σηµαντικό χρονικό διάστηµα µετά το πέρας της δραστηριότητας για την επιβεβαίωση της 
επιτυχίας των µέτρων προστασίας και αποκατάστασης του περιβάλλοντος. 
Ευρύτερη Περιοχή: Θεωρείται η περιοχή  για την οποία θα αναφέρονται τα γενικά και ειδικά 

στοιχεία, σχετικά µε το φυσικό και ανθρωπογενές περιβάλλον και το καθεστώς προστασίας 
περιοχών, που απαιτούνται για την εκτίµηση και αξιολόγηση των επιπτώσεων του ορυχείου.  

Για τις ανάγκες της µελέτης περιβαλλοντικών επιπτώσεων και ειδικότερα για την περιγραφή 

και ανάλυση ορισµένων µεγεθών (π.χ. οικισµοί, απασχόληση, δηµογραφικά στοιχεία, κ.λ.π.) 

ως ευρύτερη περιοχή θεωρείται ο Νοµός Κοζάνης. 
 

  



14 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3. 

3.1    ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ-ΕΚΘΕΣΗ 

3.1.1  Φυσικό Περιβάλλον  

Οι κύριες κατηγορίες φυσικών οικοσυστηµάτων οι οποίες εντοπίζονται στην ευρύτερη 

περιοχή είναι τα δασικά οικοσυστήµατα και τα θαµνώδη οικοσυστήµατα. Υπάρχουν επίσης τα 

αγροοικοσυστήµατα και τα τεχνητά συστήµατα (οικισµοί, δίκτυα υποδοµής, αστικό πράσινο 

κ.λπ.). Τέλος υπάρχουν επίσης και κάποια υγροτοπικά οικοσυστήµατα (λίµνες Χειµαδίτιδα, 

Ζάζαρη, κλπ.) γενικά σε µεγάλη απόσταση από την περιοχή του ορυχείου. Μικρά υγροτοπικά 

οικοσυστήµατα στην περιοχή µελέτης αποτελούν τα µικρά ρέµατα και οι χείµαρροι που την 
διατρέχουν. 

Τα δασικά οικοσυστήµατα εντοπίζονται κυρίως στις ηµιορεινές και ορεινές περιοχές 
και αποτελούνται από µεγάλη ποικιλία δασών όπως ελάτης, οξιάς, µαύρης πεύκης, δρυός, 
καστανιάς, χαλέπιου πεύκης κ.λπ. τα οποία εντοπίζονται είτε σε αµιγή µορφή είτε σε µίξη 

µεταξύ τους. Εκτεταµένα δασικά οικοσυστήµατα εντοπίζονται στα όρη Βέρµιο ανατολικά της 
περιοχής του ορυχείου, το όρος Ασκιό (Σινιάτσικο) στα δυτικά και στο όρος Βούρινος νότια. 

Πρόκειται για πολύ σηµαντικά οικοσυστήµατα λόγω της υψηλής τους παραγωγικότητας, της 
µεγάλης βιοποικιλότητας σε χλωρίδα και πανίδα, του µικρού συντελεστή απορροής και της 
παραγωγής ξυλείας. 
 Τα θαµνώδη οικοσυστήµατα αποτελούνται κυρίως από σκληροφυλλικούς θαµνώνες 
και εντοπίζονται κυρίως στις ηµιορεινές περιοχές. Η δηµιουργία τους οφείλεται κυρίως στον 
συνδυασµό της βόσκησης και πυρκαγιάς. Η σηµαντικότητά τους συνίσταται στην µείωση του 

συντελεστή απορροής, στη συγκράτηση του επιφανειακού εδάφους και στην ποικιλότητα της 
χλωρίδας και πανίδας. Αποτελούν δυναµικά οικοσυστήµατα τα οποία κάτω από µικρή 

ανθρωπογενή επίδραση δύναται να µετατραπούν σε δασικά οικοσυστήµατα ενώ κάτω από 

έντονες ανθρωπογενείς δραστηριότητες (υπερβόσκηση, πυρκαγιά) µετατρέπονται σε άγονες 
εκτάσεις µε χαµηλή φυτοκάλυψη, έντονη εδαφική διάβρωση, υψηλό συντελεστή απορροής, 
παρουσιάζοντας πολύ µικρές δυνατότητες ανάκαµψης.  
 Τα υγροτοπικά οικοσυστήµατα είναι δυνατό να κατηγοριοποιηθούν σε ποτάµια-

παραποτάµια και λιµναία οικοσυστήµατα. Το κυριότερο ποτάµιο-παραποτάµιο οικοσύστηµα 

που βρίσκεται στην ευρύτερη περιοχή του ορυχείου  είναι ο ποταµός Αλιάκµονας, (τεχνητή 

λίµνη Αλιάκµονα, σε απόσταση 25 χµ. νοτιοανατολικά της περιοχής) όπως και  τα 

παραρεµάτια οικοσυστήµατα των ρεµάτων και των χειµάρρων των ορεινών όγκων. 

 Από πλευράς λιµναίων οικοσυστηµάτων, σε απόσταση πάντως µεγαλύτερη των 20 

χιλιοµέτρων βόρεια της περιοχής του έργου, υπάρχουν οι λίµνες Χειµαδίτιδα, Πετρών, Ζάζαρη 

και Bεγορίτιδα.  Η λίµνη Χειµαδίτιδα έχει έκταση περίπου τα 10.844 στρ. και η λίµνη Ζάζαρη 

2.000 στρ. ενώ η οικολογική αξία των λιµνών αυτών οφείλεται τόσο στην ποικιλία και στη 

ύπαρξη λιµναίων τύπων οικοτόπων όσο και στην παρουσία οικολογικά σηµαντικών ειδών 
πανίδας. Τα αγροοικοσυστήµατα περιλαµβάνουν το σύνολο των εκτάσεων που 

καλλιεργούνται. Οι εκτάσεις αυτές καλύπτουν το µεγαλύτερο µέρος της έκτασης που 

καταλαµβάνεται από το ορυχείο. Γενικά στα αγροοικοσυστήµατα οι φυτοφράχτες µεταξύ των 

γεωργικών εκτάσεων παρουσιάζουν µεγαλύτερη οικολογική σπουδαιότητα αφού αποτελούν 
χώρους απόκρυψης, διατροφής και αναπαραγωγής ειδών της πανίδας.  
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Οι καλλιέργειες και οι αγραναπαύσεις αποτελούν κυρίως χώρους διατροφής. 
Μικρότερη οικολογική σπουδαιότητα έχουν οι αρδευόµενες γεωργικές εκτάσεις που 

εκµεταλλεύονται εντατικά µε µεγάλη κατανάλωση ενέργειας και εντατική χρήση αγροχηµικών 
και λιπασµάτων. Η κυρίαρχη καλλιέργεια στην περιοχή είναι τα σιτηρά ενώ υπάρχουν και 
σηµαντικές εκτάσεις αµπελώνων.  

Τα τεχνητά συστήµατα τα οποία αφορούν τους οικισµούς και τα έργα υποδοµής, 
αποτελούν παράγοντα υποβάθµισης των φυσικών οικοσυστηµάτων και των λειτουργιών τους. 
Πρόκειται κυρίως για τους οικισµούς, την εκτός σχεδίου δόµηση καθώς και τους οδικούς 
άξονες και τις εκτάσεις του ορυχείου. 

 

3.1.2 Υφιστάµενη κατάσταση οικοσυστηµάτων 

Χερσαία Οικοσυστήµατα  
 
α. Πεδινή καλλιεργηµένη ζώνη 

 
Πρόκειται για την ζώνη των καλλιεργειών που περιβάλλει την περιοχή του ορυχείου 

αλλά επεκτείνεται και πέραν αυτής. Η ζώνη αυτή συνιστά ένα ανθρωπογενές οικοσύστηµα. 

Από οικολογικής πλευράς σηµειώνεται, ότι οι καλλιέργειες που υπάρχουν στο οροπέδιο είναι 
εν µέρει εντατικές αφού υπάρχουν εκτάσεις µε καλλιέργειες δηµητριακών και τεύτλων. Στον 
κυρίως πεδινό καλλιεργούµενο χώρο και ειδικότερα εκατέρωθεν των ρεµάτων εντοπίζονται 
κάποιοι παρεµβαλλόµενοι θώκοι φυσικής βλάστησης που περιλαµβάνουν υδρόφιλα δέντρα 

και θάµνους (κυρίως ιτιές, σφενδάµια και λυγαριές). 
 

β. Λοφώδης και ορεινή ζώνη µε θαµνώνες και δάση 
 

Η βλάστηση αυτών των εκτάσεων παρουσιάζει αξιόλογο µωσαϊκό το οποίο συνίσταται   
στους εξής επιµέρους τύπους που εναλλάσσονται διαρκώς : 

• Στους λόφους και τα βουνά πάνω από την Ποντοκώµη και τη Μαυροπηγή που 

αποτελούν τις υπώρειες του όρους Άσκιο αναπτύσσονται υπολειµµατικοί αραιοί 
θαµνώνες µε κέδρα (Juniperus communis). Πυκνοί και υψηλοί θαµνώνες από χαµηλές 
δρύες (Quercus pubescens), γαύρους (Carpinus betulus) και οστρυές (Ostrya 

carpinifolia). Τέτοιοι θαµνώνες, δεν παρουσιάζονται συνήθως αυτούσιοι αλλά ως επί 
το πλείστον ανάµεικτοι ή διαβαθµιζόµενοι µε υψηλότερη δενδρώδη βλάστηση, η 

οποία υπάρχει σε αρκετές περιπτώσεις µέσα σε αυτούς, κυρίως σε ρεµατιές και 
µισγάγγειες. Εκτιµάται ότι αυτός ο τύπος βλάστησης καλύπτει το µεγαλύτερο ποσοστό 

εδάφους του  οικοσυστήµατος. Εκεί όπου υπάρχει εντονότερη επίδραση από φωτιές 
και βόσκηση, τα εδάφη εµφανίζονται απογυµνωµένα. Καλύπτονται από µονοετή 

αγρωστώδη, διάφορα γεώφυτα και διάσπαρτα βοσκοανθεκτικά είδη θάµνων ή 

δέντρων όπως παλιούρια (Paliurus spina-christi), θαµνόκεδρα (Juniperus communis) 

και γκορτσιές (Pyrus amygdaliformis). Ο τύπος αυτός έρχεται δεύτερος σε ποσοστό 

κάλυψης της έκτασης. 

• Ενιαία και κάπως µεγάλης έκτασης δάση απαντώνται µάλλον σποραδικά, όχι συχνά 

και αρκετά µακριά από την εγγύς λεκάνη απορροής της λίµνης. Όπου υπάρχουν, 
αποτελούνται κυρίως από διάφορα είδη δρυός (Quercus sp). 
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Σε πολλές περιπτώσεις διαβαθµίζονται έντονα µε χαµηλότερη βλάστηση του τύπου 

που αναφέρθηκε παραπάνω. 

γ. Ενδιάµεσες ζώνες 

 
Πρόκειται για ζώνες διαβάθµισης µεταξύ της φυσικής βλάστησης των λοφωδών και 

ορεινών οικοτόπων και των καλλιεργειών. Η βλάστηση στις ζώνες αυτές δεν διαφοροποιείται 
από αυτή που αναφέρθηκε στις προηγούµενες παραγράφους για τα χερσαία οικοσυστήµατα. 

Αυτή η ζώνη εντόνου µωσαϊκού ή διαβαθµίσεων µεταξύ καλλιεργειών και φυσικής βλάστησης 
προσελκύει αφθονία πανίδας τόσο από ποιοτική όσο και από ποσοτική άποψη. 

 

Υγροτοπικά οικοσυστήµατα 
 

Πρόκειται για τα οικοσυστήµατα της παραλίµνιας ζώνης και της κυρίως λίµνης καθώς 
και των εκβολών των ρεµάτων στη λίµνη. Σηµειώνεται ότι δεν υπάρχει άµεση επίπτωση από 

το ορυχείο στα οικοσυστήµατα αυτά.  Σε επόµενες παραγράφους παρουσιάζεται αναλυτικά η 

υγροτοπική βλάστηση και δίνονται κατάλογοι χλωρίδας αυτών των οικοσυστηµάτων. 

  

3.1.3  Μορφολογία και τοπολογικά χαρακτηριστικά 

Η ∆υτική Μακεδονία προσδιορίζεται από µεγάλους ορεινούς όγκους: την οροσειρά 

της Πίνδου που κατέχει δεσπόζουσα θέση στο δυτικό τµήµα της περιφέρειας µε επιβλητικές, 
ψηλές κορυφές, όπως του Σµόλικα , του Γράµµου, του Βόιου , της Βασιλίτσας  και του Αυγού. 

Βορειοδυτικά βρίσκονται το Τρικλάριο  και ο Βαρνούντας. Βόρεια της ∆υτικής Μακεδονίας 
χωροθετείται το όρος του Βόρα. Το Βέρµιο βρίσκεται στο ΒΑ τµήµα της περιφέρειας και 
χωρίζει τη ∆υτική Μακεδονία από την Κεντρική. 

 Η οροσειρά των Καµβουνίων και τα δύσβατα Χάσια κλείνουν το Νότιο τµήµα της 
∆υτικής Μακεδονίας και τη χωρίζουν από τη Θεσσαλία. Η περιοχή των λιγνιτωρυχείων της 
Πτολεµαΐδας οριοθετείται ανατολικά από το όρος Βέρµιο, δυτικά από το όρος Άσκιο, νότια 

από το όρος Σκοπός και βόρεια από το ύψωµα Μπορντώ. 

Το ανάγλυφο, το οποίο συνίσταται από χαµηλούς λόφους κυµαίνεται από το 

υψόµετρο +600m έως +700m στο εσωτερικό της λεκάνης ενώ στα κράσπεδα της λεκάνης 
φτάνει τα +1.000m. Η λεκάνη Πτολεµαΐδας περιβάλλεται από ορεινούς όγκους, οι οποίοι 
συνίστανται κυρίως από ανθρακικά πετρώµατα. 

 



17 

 

 
Εικόνα 2 

Γενική άποψη της µορφολογίας µελέτης πριν το 2004 (20) 

 

3.1.4  Εδαφολογικά χαρακτηριστικά 

Έδαφος θεωρείται το ανώτατο στρώµα του φλοιού της γης, που αποτελείται κυρίως 
από θρυµµατισµένα πετρώµατα αλλά και αποσυντεθειµένες οργανικές ουσίες και είναι 
αποτέλεσµα διεργασιών που εξελίσσονται σε µεγάλες χρονικές περιόδους. To έδαφος είναι 
ένα φυσικό, πολύµικτο, ανοµοιογενές υλικό το οποίο αποτελεί κι έναν από τους 
σπουδαιότερους φυσικούς πόρους, αφού η επιβίωση του ανθρώπου είναι άµεσα συνδεδεµένη 

µε τα προϊόντα που λαµβάνει από αυτό. Η δοµή του εδάφους καθορίζεται από τις αναλογίες 
της στερεάς, υγρής και αέριας φάσης του εδάφους και από την κατανοµή των πόρων του. Οι 
διαστάσεις και η κοκκοµετρική του σύσταση καθορίζουν το πορώδες και το περιεχόµενο του 

εδάφους σε αέρα και νερό. 

Επιδείνωση της ποιότητας του εδάφους θέτει σε κίνδυνο όχι µόνο την παραγωγικότητα 

του αλλά υποβαθµίζει και την ποιότητα των παραγοµένων προϊόντων. Εποµένως η γνώση της 
ποιότητας και της ενδεχόµενης επιβάρυνσης του εδάφους είναι απαραίτητη για την αποφυγή 

της περαιτέρω υποβάθµισης και πλήρους καταστροφής του. Τα τελευταία χρόνια, στην ευρύτερη 

περιοχή των ορυχείων έχουν γίνει συστηµατικές έρευνες από διάφορους φορείς, όπως 
Πανεπιστηµιακά Ιδρύµατα, Ερευνητικά Ινστιτούτα, κ.α., µε σκοπό τη µελέτη των εδαφολογικών 

χαρακτηριστικών και τη δυνατότητα ανάπλασης και αξιοποίησης, τόσο των περιοχών εξόρυξης, 
όσο και των περιοχών απόθεσης.  

Τον Μάρτιο του 2001, το Ινστιτούτο Γεωλογικών & Μεταλλευτικών Ερευνών (ΙΓΜΕ) 

διενήργησε εκτενή εδαφοχηµική και εδαφολογική έρευνα στην ευρύτερη περιοχή Κοζάνης - 

Πτολεµαΐδας –Αµυνταίου. Από την εν λόγω έρευνα προκύπτουν τα ακόλουθα συµπεράσµατα : 

• Τα εδάφη της περιοχής που µελετήθηκαν από άποψη κοκκοµετρίας, χαρακτηρίζονται 
ως «µέσης σύστασης» πηλώδη εδάφη. Μια τέτοια σύσταση θεωρείται «ευνοϊκή» από 

καλλιεργητική άποψη. 
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• Το pH των εδαφών της ευρύτερης περιοχής των ορυχείων, παρουσιάζει ένα πολύ µεγάλο 

εύρος τιµών από πολύ όξινο ως πολύ αλκαλικό. Αυτό που είναι αξιοσηµείωτο είναι, ότι 
διαγράφονται δυο διακριτές περιοχές. Στη µια περιοχή που ορίζεται από τις λίµνες Ζάζαρη, 

Χειµαδίτιδα και την περιοχή Αναρράχης, επικρατούν πολύ όξινες τιµές, ενώ στη δεύτερη που 

περιλαµβάνει το υπόλοιπο της περιοχής έρευνας, επικρατούν οι αλκαλικές. Η χωρική 

συγκέντρωση των όξινων τιµών του pH δίνει τη δυνατότητα και διευκολύνει τη βελτίωση των 
εδαφών. Το pH αποτελεί έναν από τους σηµαντικότερους παράγοντες, που επηρεάζουν τη 

συµπεριφορά των διαφόρων στοιχείων, που βρίσκονται ή προστίθενται στο έδαφος καθ’ 

οιονδήποτε τρόπο, τα οποία θα διαλυτοποιηθούν, µετακινηθούν ή µεταπέσουν σε δυσδιάλυτες 
µορφές, ανάλογα µε το pH του εδαφικού διαλύµατος. Σύµφωνα µε τις τιµές του pH, που 

προαναφέρθηκαν στα αλκαλικά pH δεν ευνοείται η διαλυτοποίηση και η µετακίνηση των 
στοιχείων του εδάφους. 

• Στα εδάφη της περιοχής υπάρχει αφθονία διαλυτών µορφών Μn, επισηµαίνοντας ότι 
η αφθονία των υδατοδιαλυτών µορφών Μn σε εδάφη µε χαµηλό pH είναι πιθανόν να 

επιβαρύνει τα υπόγεια ύδατα µε το στοιχείο αυτό. 

• Οι διαλυτές µορφές του Fe κυµαίνονται σε συνήθη µε τα εδάφη επίπεδα, αλλά στο νότιο 

τµήµα λόγω της υψηλής περιεκτικότητας σε CaCO3 και του υψηλού pH των εδαφών ενδέχεται να 

υπάρχει έλλειψη του στοιχείου. 

• Ένα ποσοστό 25% των µελετηθέντων εδαφών χαρακτηρίζεται πτωχό από άποψη 

περιεκτικότητας ως προς το Κ. Μία αλλαγή των καλλιεργητικών πρακτικών ίσως να βελτίωνε 
την υφιστάµενη κατάσταση δεδοµένου ότι τα εδάφη αυτά περιέχουν ικανοποιητικά ποσοστά 

αργίλου που θα µπορούσαν να τα τροφοδοτήσουν σε Κ. 

• Οι συγκεντρώσεις στα εδάφη των διαφόρων ιχνοστοιχείων ποικίλουν σηµαντικά. Έτσι 
έχουµε πολύ χαµηλές συγκεντρώσεις των στοιχείων As, Cd, Sb, Mo ενώ παρόµοιες 
συγκεντρώσεις µε τα κανονικά εδάφη παρουσιάζουν τα στοιχεία Cu, Pb, Zn, V, Cs. Αυξηµένες στο 

νότιο τµήµα, όπου υπάρχουν εµφανίσεις βασικών και υπερβασικών πετρωµάτων, είναι οι 
συγκεντρώσεις των ιχνοστοιχείων Co, Ni, Cr. 

• Η επίδραση της συγκέντρωσης των ιχνοστοιχείων στα εδάφη είναι ουσιαστικά µη 

αξιολογήσιµη αν σε όλα τα προαναφερθέντα προστεθεί τόσο η ρυθµιστική ικανότητα των 

εδαφών, όσο και το γεγονός, ότι η διαφεύγουσα ιπτάµενη τέφρα βρίσκεται  σε χαµηλά επίπεδα 

και επιπλέον ότι τα διάφορα ιχνοστοιχεία είναι δεσµευµένα σε ορυκτοχηµικές φάσεις της 

ιπτάµενης τέφρας, µη διασπώµενες σε συνθήκες περιβάλλοντος. 
Τα εδάφη της περιοχής κατατάσσονται στην τάξη Alfisol µία από τις 12 τάξεις 

κατάταξης σύµφωνα µε την US ταξινόµηση εδαφών. Τα εδάφη αυτά έχουν έναν αργιλικό ή 

νατρικό ορίζοντα και µε αφετηρία κορεσµού 35% ή µεγαλύτερη. Τα εδάφη αυτά απαντώνται 
κυρίως κάτω από δάση υγρών περιοχών (δάση κωνοφόρων ή φυλλοβόλων δένδρων), σε 
υγρά ηπειρωτικά και υγρά υποτροπικά κλίµατα και περιέχουν ένα στρώµα αργιλικού ορίζοντα  

το οποίο ονοµάζεται argillic horizon. Είναι καλλιεργήσιµα εδάφη µε περιεχόµενο νερού αρκετό 

για τρεις συνεχόµενους µήνες καλλιεργητικής περιόδου. 

Τα κωνοφόρα δάση, οι οξυές και οι βελανιδιές που αποτελούσαν τη φυσική βλάστηση 

στο ορεινό τµήµα της περιοχής που αποτελείται από καρστικοποιηµένα ανθρακικά 

πετρώµατα, σχεδόν εξαλείφθηκαν. Η συγκράτηση εποµένως του εδάφους ήταν σχεδόν 
αδύνατη, µε αποτέλεσµα να έχουµε µια εικόνα γυµνού ασβεστόλιθου στο ορεινό τµήµα. 
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Η διάβρωση αυτή σε συνδυασµό µε την έντονη χρήση της γης στο παρελθόν, οδήγησε στην 
υποβάθµιση της γεωργικής γης. 
 

3.1.5  Σεισµική δραστηριότητα 

Η Περιφέρεια ∆υτικής Μακεδονίας στο σύνολό της µέχρι το 1995 θεωρείται από τις 
πιο ασφαλείς, από πλευράς σεισµικής επικινδυνότητας, περιοχές της χώρας, αφού δεν είχε 
σηµειωθεί καµία σοβαρή δόνηση ή τουλάχιστον δεν είχε καταγραφεί για όσα χρόνια 

λειτουργούν σεισµογράφοι στη χώρα µας. Ούτε όµως και από ιστορικές πηγές αναφέρονται 
σοβαροί σεισµοί στην περιοχή. Το 896 π.Χ  ο ισχυρός σεισµός που κατέστρεψε την πόλη της 
Βέροιας και οι δύο σεισµοί στην περιοχή των Μετεώρων στα τέλη του 18ου αιώνα, είναι τα 

µοναδικά τέτοιου είδους γεγονότα που αναφέρονται ιστορικά µέχρι το 1900 και αφορούν στην 
ευρύτερη περιοχή. 

 Η σεισµική δραστηριότητα που σηµειώθηκε το 1995 ήταν πρωτόγνωρη και εκτός από 

τις υλικές ζηµιές, είχε επιπτώσεις και στη συµπεριφορά του πληθυσµού ο οποίος 
αναγκάστηκε να εξοικειωθεί µε έναν άγνωστο µέχρι τότε κίνδυνο. Πράγµατι, η περιοχή αυτή 

δεν θεωρείται ιδιαίτερης επικινδυνότητας, καθώς δεν έχει επιδείξει αξιόλογη σεισµική δράση 

κατά το παρελθόν. Ο σεισµός που εκδηλώθηκε στις 13 Μαΐου είχε µέγεθος Μ=6,6 και 
επίκεντρο την περιοχή 10km έξω από την Κοζάνη. Σύµφωνα µε τον ΕΑΚ-2000 και την 
τροποποίηση του µε την Απόφαση ΥΠΕΧΩ∆Ε ∆17α/115/9/ΦΝ275 (ΦΕΚ 1154/12-8-2003) που 

έχει τεθεί σε ισχύ από την 1η Ιανουαρίου 2004, η περιοχή µελέτης κατατάσσεται στη ζώνη 

σεισµικής επικινδυνότητας Ι (χαµηλή επικινδυνότητα). 

 

 
Εικόνα 3 

Χάρτης σεισµικών ζωνών Ελλάδας(23) 
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3.1.6  Μετεωρολογικά στοιχεία  

Μέση θερµοκρασία 
 

 Σύµφωνα µε τα στοιχεία του Μετεωρολογικού σταθµού Κοζάνης ο θερµότερος µήνας 
είναι ο Ιούλιος µε µέση θερµοκρασία 24.1οC και ακολουθεί ο Αύγουστος µε 23.6οC, ενώ ο 

ψυχρότερος είναι ο Ιανουάριος µε µέση θερµοκρασία 2.3οC. Αντίστοιχα για το Μετεωρολογικό 

σταθµό Πτολεµαΐδας ο θερµότερος µήνας είναι ο Ιούλιος µε θερµοκρασία 23.9οC, ακολουθεί ο 

Αύγουστος µε 23.2οC, ενώ ο ψυχρότερος είναι ο Ιανουάριος µε µέση θερµοκρασία 2.7ο.  Το 

µέσο ετήσιο θερµοκρασιακό εύρος  είναι 21.2οC και η µέση ετήσια θερµοκρασία 13.1οC. 

 

 
Σχήµα 1 

∆ιακύµανση Μ.Σ. Κοζάνης και Μ.Σ. Πτολεµαΐδας(21) 

 

Υγρασία αέρος 
 

Ο ατµοσφαιρικός αέρας περιέχει πάντα κάποια ποσότητα υδρατµών οι οποίοι 
αποτελούν την ατµοσφαιρική υγρασία. Αυτή ασκεί αποφασιστική επίδραση στη πορεία του 

υδρολογικού κύκλου, γιατί αποτελεί την πηγή τροφοδοσίας των ατµοσφαιρικών 
κατακρηµνισµάτων. Επιπλέον επιδρά στην εξάτµιση και διαπνοή των φυτών. 

  Οι µέσες µηνιαίες τιµές της σχετικής υγρασίας αέρος στους µετεωρολογικούς 
σταθµούς Κοζάνης και Πτολεµαΐδας παρουσιάζονται στο παρακάτω πίνακα όπου και θα 

παραατηρήσουµε οτι η µεγαλύτερη τιµή εµφανίζεται το µήνα ∆εκέµβριο και για τους δύο 

Μετεωρολογικούς Σταθµούς, µε τιµές 75,7% για το σταθµό της Κοζάνης και 65,5% για το 

σταθµό της Πτολεµαΐδας. Οι µικρότερες τιµές της µέσης σχετικής υγρασίας παρατηρούνται τον 
Ιούλιο µε 49.8% για την Κοζάνη και 46.3% για την Πτολεµαΐδα. 
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Σχήµα 2 

Μηνιαία διακύµανση θερµοκρασίας Μ. Σ. Κοζάνης και Μ.Σ. Πτολεµαΐδας(21) 

 

 
Ηλιοφάνεια  
  

Όσον αφορά στις ώρες ηλιοφάνειας στην περιοχή ,τα στοιχεία που συγκεντρώνονται 
από το Μ.Σ  Κοζάνης παρουσιαζουν οτι  οι περισσότερες ώρες ηλιοφάνειας συγκεντρώνονται, 
όπως είναι φυσικό, τους καλοκαιρινούς µήνες µε το µεγαλύτερο αριθµό ηµερών τον Αύγουστο 

(261 ηµέρες). Τον Φεβρουάριο οι ώρες ηλιοφάνειας περιορίζονται σε 93.72.  

 

Παγετός 
 

Σύµφωνα µε τις µετρήσεις του Μ. Σ. Κοζάνης, ηµέρες µερικού παγετού κατά τις οποίες 
η ελάχιστη θερµοκρασία του αέρα είναι ίση ή µικρότερη του µηδενός, παρατηρούνται µε 
µεγάλη συχνότητα κατά την περίοδο ∆εκεµβρίου – Φεβρουαρίου.Τον Ιανουάριο παρατηρείται 
ο µεγαλύτερος αριθµός ηµερών (19.5) µερικού παγετού. Το έτος, κατά µέσο όρο, σηµειώνονται 
8.9 ηµέρες ολικού παγετού. 

Στο Μ. Σ. Πτολεµαΐδας, ηµέρες µερικού παγετού παρατηρούνται από Νοέµβριο έως 
Μάρτιο, µε µεγαλύτερη συχνότητα εµφάνισης τις 19.7 ηµέρες τον Ιανουάριο. Κατά την περίοδο 

Μαΐου – Σεπτεµβρίου δεν παρατηρείται καµιά ηµέρα παγετού.Για το Μ. Σ. Πτολεµαΐδας 
σηµειώνονται 8.8 ηµέρες ολικού παγετού το έτος, κατά µέσο όρο. 

 

Ατµοσφαιρικά κατακρηµνίσµατα 
 

Από µετρήσεις που έγιναν στο Μ. Σ. Κοζάνης για τα έτη 1955 -1997 παρατηρήθηκε ότι 
η µέση ετήσια βροχόπτωση ανέρχεται σε 507.6 mm περίπου, ενώ οι καταιγίδες εµφανίζονται 
µε συνολική διάρκεια 28.7 ηµέρες το χρόνο. Παρατηρούνται ακόµα, 18.7 ηµέρες το χρόνο, 

κατά µέσο όρο, στις οποίες χιονίζει, ενώ σπάνια σηµειώνεται χαλάζι.  
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Η µέση ετήσια βροχόπτωση στο Μ. Σ. Πτολεµαΐδας φτάνει τα 488.1mm. Οι καταιγίδες 
είναι σπάνιες κατά τη διάρκεια του έτους, ενώ ο µέσος αριθµός ηµερών στις οποίες 
παρατηρείται χιονόπτωση φτάνει τις 17 ηµέρες το χρόνο. 

 

Άνεµος 
 

Από τα στοιχεία που έχουν καταγραφεί στον Μ. Σ. Κοζάνης προκύπτει, ότι στην 
περιοχή του ορυχείου οι άνεµοι πνέουν όλο το χρόνο και είναι µέτριοι. Η µέση ένταση τους 
κυµαίνεται από 1.59 – 2.37 m/sec και η επικρατούσα διεύθυνση των ανέµων είναι Βόρεια σε 
όλη τη διάρκεια του έτους (Σχήµα 3). Οι µέρες κατά τις οποίες σηµειώνεται ταχύτητα ανέµου 

µεγαλύτερη από 6 Μποφόρ κατά τη διάρκεια του έτους είναι 10.2 (Σχήµα 3). 

Στο Μ. Σ. Πτολεµαΐδας οι άνεµοι που πνέουν κατά τη διάρκεια του έτους είναι 
ασθενείς µέχρι µέτριοι και η έντασή τους κυµαίνεται από 1.49 – 1.80 m/sec. Η επικρατούσα 

διεύθυνση είναι Βορειοδυτική εκτός από τους µήνες Ιούνιο – Αύγουστο, όπου πνέουν ∆υτικοί 
άνεµοι. Στα παρακάτω σχήµατα παρουσιάζονται στοιχεία του µετεωρολογικού σταθµού 

Κοζάνης και Πτολεµαΐδας της Ε.Μ.Υ. που αφορούν στη µηνιαία και εποχιακή διακύµανση της 
έντασης των ανεµών στην περιοχή. 

 

 
Σχήµα 3 

Κατανοµή µέσης έντασης ανέµων σε m/sec για το Μ. Σ. Κοζάνης και  Μ. Σ.Πτολεµαΐδας(21) 

 

 

Κλιµατικός τύπος 
 

Το κλίµα είναι ο πρωταρχικός φυσικός παράγοντας που επιδρά στα καλλιεργούµενα 

φυτά και στον τρόπο εκµετάλλευσής τους για την αύξηση και τη βελτίωση της γεωργικής 
παραγωγής. Τα κλιµατολογικά στοιχεία (θερµοκρασία, βροχή, υγρασία, άνεµοι κ.λ.π) 

επιδρούν στα καλλιεργούµενα φυτά: 

α) άµεσα γιατί καθορίζουν τη γεωργική κατανοµή τους και ρυθµίζουν τη βλάστηση, την 
ανάπτυξη και κυρίως την  καρποφορία τους 
β) έµµεσα γιατί επιδρούν µέσω του εδάφους. 
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Τα κλιµατολογικά στοιχεία επηρεάζουν επίσης τη διάχυση και την µεταφορά των 

ρύπων. Μια πολύ καλή απεικόνιση του κλίµατος µιας περιοχής δίνεται επίσης στο 

οµβροθερµικό διάγραµµα των Gaussen-Bagnouls στο οποίο απεικονίζεται κατά µήνα η πορεία 

της µέσης µηνιαίας θερµοκρασίας σε οC και του µέσου ύψους βροχής σε mm (βλ Σχήµα 4). 

 

 
Σχήµα 4 

Οµβροθερµικό διάγραµµα του Μ.Σ. Κοζάνης(21)  

 

 

Η κλίµακα των µέσων θερµοκρασιών είναι διπλάσια της κλίµακας του µέσου ύψους 
βροχής, δηλαδή P = 2T. Η επιφάνεια που περικλείεται από τις δύο καµπύλες µεταξύ των δύο 

σηµείων τοµής (P = 2T) δείχνει αφ’ ενός τη διάρκεια και αφετέρου την ένταση της ξηρής 
περιόδου. Στην περιοχή που µελετάµε η ξηροθερµική περίοδος, ξεκινά από τα τέλη Μαΐου και 
διαρκεί µέχρι τα τέλη Σεπτεµβρίου. 

 

3.1.7  Υδρογραφικό δίκτυο 

Η περιοχή του ορυχείου υδρολογικά ανήκει στο ένατο υδατικό διαµέρισµα της ∆υτικής 
Μακεδονίας και ειδικότερα στην υδρολογική λεκάνη της Πτολεµαΐδας. Η λεκάνη της 
Πτολεµαΐδας, είναι µια κλειστή υδρολογική λεκάνη, χωρίς έξοδο στη θάλασσα, µε αποδέκτη 

όλων των επιφανειακών απορροών τη λίµνη Βεγορίτιδα (βόρεια της περιοχής µελέτης). 
Συνεπώς, οποιαδήποτε µεταβολή στις συνθήκες απορροής, κατείσδυσης ή εκµετάλλευσης των 
επιφανειακών και υπόγειων νερών στην ευρύτερη περιοχή επηρεάζει, σε µικρότερο ή 

µεγαλύτερο βαθµό τη λίµνη Βεγορίτιδα. 

 Η λίµνη Βεγορίτιδα καταλαµβάνει ένα από τα κοιλώµατα των κλειστών οροπεδίων της 
∆υτικής Μακεδονίας και περιβάλλεται από µεγάλους ασβεστολιθικούς όγκους, από τους 
οποίους διαµορφώνεται η λεκάνη απορροής και υδροµάστευσής της. 

Οµβροθερµικό διάγραµµα
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 Η λίµνη αυτή µαζί µε τις γειτονικές λίµνες Πετρών, Χειµαδίτιδας και Ζάζαρης, θεωρείται ως 
υπόλειµµα της παλιάς µεγάλης λίµνης Εορδαίας, της οποίας η έκταση αναφέρεται ότι έφτασε 
τα 1000km2 περίπου και το βάθος της τα 250m. 

 

Εικόνα 4 
Υδρολογική λεκάνη Βεγορίτιδας(10) 

 

Η επιφανειακή απορροή της λεκάνης γίνεται µε µία σειρά υδατορεµάτων τα 

περισσότερα από τα οποία, καταλήγουν στο ρέµα Σουλού. Το ρέµα Σουλού αρχίζει από την 
περιοχή του παλιού έλους Σαριγκιόλ και εκβάλλει στη λίµνη Βεγορίτιδα. Το ρέµα  σε τµήµα της 
διαδροµής του είναι τεχνητό κανάλι, το οποίο κατασκευάστηκε το 1954 όταν έγιναν τα έργα 

αποξήρανσης της λεκάνης Σαριγκιόλ, δηλαδή του νότιου τµήµατος της λεκάνης Πτολεµαΐδας, η 

οποία πριν την τεχνητή διάνοιξη του Σουλού ήταν έλος καθώς συγκέντρωνε όλες της 
επιφανειακές απορροές της λεκάνης. 

 

3.1.8  Χλωρίδα – Πανίδα της ευρύτερης περιοχής 

Στην περιοχή του ορυχείου δεν υπάρχουν σηµαντικά είδη χλωρίδας. Η περιοχή 

καταλαµβάνεται κατά το µεγαλύτερο τµήµα της από καλλιέργειες. Η ευρύτερη περιοχή 

περιλαµβάνει περιοχές µε σηµαντικά είδη χλωρίδας. Συγκεκριµένα, οι ορεινοί όγκοι του 

Βερµίου (ανατολικά) και του Σινιάτσικού (Ασκιού) ανατολικά αποτελούν περιοχές όπου 

εµφανίζονται πολλά σπάνια και ενδηµικά είδη χλωρίδας. 
Στα σηµαντικά είδη πανίδας της ευρύτερης περιοχής σηµειώνεται ο λύκος  που 

χρησιµοποιεί την δυτική πλευρά του Βερµίου σαν περιοχή αναπαραγωγής του. Το 

αγριογούρουνο και το ζαρκάδι  εµφανίζονται στον ορεινό όγκο Νυµφαίου και σπάνια στο 

Βέρµιο. 

 

3.1.9 Προστατευµένες περιοχές - ∆ίκτυο NATURA 2000  

Πρόκειται για περιοχές οι οποίες χαρακτηρίζονται από την παρουσία σηµαντικών 
οικοτόπων ή οικοτόπων προτεραιότητας σύµφωνα µε τα κριτήρια της Οδηγίας 92/43/ΕΟΚ.  
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Tα κριτήρια της ένταξης των περιοχών στο δίκτυο προστατευόµενων περιοχών NATURA 2000, 

της οδηγίας 92/43/ΕΕ αυτό είναι η παρουσία µιας αξιόλογης ποικιλίας οικοσυστηµάτων, η 

µεγάλη ποικιλότητα σε είδη χλωρίδας και πανίδας, η παρουσία σηµαντικής, δηλαδή σπάνιας, 
απειλούµενης, προστατευόµενης ή ενδηµικής χλωρίδας ή πανίδας, η διαχείµαση µεγάλων 

πληθυσµών ορνιθοπανίδας, η παρουσία ευάλωτων βιοτόπων που χρήζουν προστασίας, 
καθώς και η µεγάλη αισθητική, πολιτιστική και ιστορική αξία το ιδιαίτερο φυσικό κάλλος και η 

ύπαρξη σηµαντικών παλαιοντολογικών ή γεωµορφολογικών στοιχείων. Το Ευρωπαϊκό 

Συµβούλιο που υιοθέτησε την Οδηγία οµόφωνα το 1992, θεωρεί ότι ένα τέτοιο δίκτυο είναι 
αναγκαίο καθώς τα στοιχεία που απειλούν τους οικότοπους και την άγρια ζωή είναι γενικά 

διασυνοριακής φύσεως. Σχετικά µε τα ισχύοντα για τις περιοχές του εθνικού καταλόγου του 

∆ικτύου NATURA 2000 σηµειώνονται τα εξής: 
1. Η Οδηγία 92/43/ΕΟΚ καθορίζει ότι τα κράτη – µέλη πρέπει να διατηρήσουν τους τύπους 

οικοτόπων και τα είδη προτεραιότητας στην επιθυµητή κατάσταση διατήρησης 
λαµβάνοντας τα αναγκαία µέτρα κατά τη Γ΄ Φάση της διαδικασίας που προβλέπει η 

Οδηγία. Τα µέτρα µπορούν να είναι ειδικά σχέδια διαχείρισης ή να είναι ενσωµατωµένα 

σε γενικότερα σχέδια διευθέτησης (π.χ. καθορισµός χρήσεων γής) ενώ πρέπει να 

λαµβάνονται και κανονιστικά ή διοικητικά µέτρα. Ο τρόπος προστασίας δεν 
προκαθορίζεται από την Οδηγία αλλά ορίζεται από κάθε κράτος – µέλος κατά την 

εναρµόνισή της Οδηγίας. 
2. Τα όρια κάθε περιοχής λαµβάνονται ως όρια του διαχειριστικού σχεδίου, το οποίο θα 

εξειδικεύει τις απαραίτητες ζώνες ή πυρήνες και τα κατάλληλα µέτρα για τη διαχείριση της 
περιοχής. 

3. Η λήψη των αναγκαίων µέτρων διατήρησης σε κάθε περιοχή θα γίνεται ύστερα από ειδική 

µελέτη που µπορεί να είναι θεµατική ή µέρος µιας Ειδικής Περιβαλλοντικής Μελέτης 
σύµφωνα µε το Ν. 1650/86 και θα περιλαµβάνει: 
- την αναγνώριση και περιγραφή των οικοτόπων και της εξάπλωσης των ειδών στην 

περιοχή καθώς και την κατάσταση διατήρησής τους αλλά και 
- την εκτίµηση των προϋποθέσεων διατήρησης των οικοτόπων και των ειδών µε βάση 

τις οικολογικές απαιτήσεις τους και τις υφιστάµενες χρήσεις γης, δραστηριότητες και 
τον αναπτυξιακό σχεδιασµό της ευρύτερης περιοχής των οικοτόπων 

4. Κάθε κράτος πρέπει να εξετάζει τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις µιας προτεινόµενης 
δραστηριότητας, που ενδέχεται να επηρεάζει αρνητικά την κατάσταση διατήρησης των 
τύπων οικοτόπων και των ειδών προτεραιότητας µέσα στις περιοχές που θα οριστούν ως 
Ζώνες Ειδικής ∆ιατήρησης. 

5. Οι τύποι οικοτόπων και τα είδη προτεραιότητας που απαντώνται σε περιοχές του εθνικού 

καταλόγου προστατεύονται και η διατήρησή τους θα πρέπει να διασφαλίζεται κατά τη 

χωροθέτηση και την έγκριση περιβαλλοντικών όρων για κάθε νέο έργο ή δραστηριότητα 

µέσα στις περιοχές αυτές µε βάση την ΚΥΑ 69269/5387/1990. 

6. Σε περίπτωση που δεν υπάρχουν εναλλακτικές λύσεις για κάποιο έργο και παρά το 

γεγονός ότι η δραστηριότητα έχει αρνητικές επιπτώσεις, εφόσον υπάρχουν επιτακτικοί 
λόγοι δηµοσίου συµφέροντος (οικονοµικού, κοινωνικού κλπ.), το κράτος είναι δυνατόν να 

ζητήσει εξαίρεση λαµβάνοντας όλα τα αναγκαία αντισταθµιστικά µέτρα που θα 

εξασφαλίζουν την προστασία της συνοχής του δικτύου NATURA 2000 και κοινοποιώντας 
τα µέτρα αυτά στην Επιτροπή. 
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7. Στον κατάλογο των περιοχών αυτών περιλαµβάνονται όλες οι Ζώνες Ειδικής Προστασίας 
της Ορνιθοπανίδας - ΕΖΠ – SPA (Οδηγία 79/409/ΕΟΚ) καθώς και αρκετές από τις 
Σηµαντικές Περιοχές για τα Πουλιά της Ελληνικής Ορνιθολογικής Εταιρείας και του 

BirdLife International.  

8. Η Οδηγία προβλέπει έναν χρηµατοδοτικό µηχανισµό σύµφωνα µε τον οποίο προβλέπεται 
να αποσταλεί στην Ευρωπαϊκή Επιτροπή η εκτίµηση κάθε χώρας σχετικά µε τα ποσά που 

απαιτούνται για την τήρηση των υποχρεώσεών της στις περιοχές του δικτύου. Η 

προστασία, διαχείριση, ανάδειξη και λειτουργία των περιοχών του δικτύου αποτελεί 
βασικό άξονα στη διαµόρφωση των Επιχειρησιακών Προγραµµάτων του Κοινοτικού 

Πλαισίου Στήριξης. 
9. Σε ότι αφορά στις παραγωγικές δραστηριότητες ενθαρρύνεται η διατήρηση των 

παραδοσιακών µεθόδων αγροτικής παραγωγής στις περιοχές του δικτύου µε γεωργικό 

χαρακτήρα και η ανάπτυξη ήπιων µορφών αναψυχής και τουρισµού έτσι ώστε οι 
επισκέπτες να απολαµβάνουν τη φύση και να ενηµερώνονται για την αξία της περιοχής. Η 

προστασία των αλιευτικών πόρων και η αειφορική χρήση των ειδών αναµένεται ότι θα 

συνδυαστεί µε την Οδηγία, δεν αποκλείονται δραστηριότητες όπως η ιχθυοκαλλιέργεια και 
το κυνήγι ενώ θα πρέπει να αποφεύγονται οι µεταλλευτικές και εξορυκτικές 
δραστηριότητες µέσα σε περιοχές µε οικότοπους και είδη προτεραιότητας.  
Το Μάρτιο του 2003 αναθεωρήθηκε ο κατάλογος των περιοχών NATURA 2000. Ο 

αναθεωρηµένος κατάλογος περιλαµβάνει νέες περιοχές SPA (Special Protection Areas) που 

προστατεύονται βάση της οδηγίας 79/409/EE για την προστασία της ορνιθοπανίδας. Επίσης 
στον αναθεωρηµένο κατάλογο έχουν γίνει µεταβολές στα όρια πολλών περιοχών. Οι περιοχές 
του δικτύου NATURA 2000 της ευρύτερης περιοχής µελέτης βάση του πρόσφατα 

αναθεωρηµένου καταλόγου φαίνονται στον παρακάτω πίνακα. 
 

Πίνακας 1 
Κατάλογος περιοχών του δικτύου Νatura 2000 της ευρύτερης περιοχής 

  
ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΠΕΡΙΟΧΗΣ  

 
 SCI 

 
SPA  

ΕΛΑΧΙΣΤΗ 
ΑΠΟΣΤΑΣΗ 

(Km) 
 ΟΡΟΣ ΒΕΡΜΙΟ    X   16 
 ΟΡΟΣ ΒΟΥΡΙΝΟ (ΚΟΡΥΦΗ ΑΣΠΡΟΒΟΥΝΙ)    X  23 
 ΛΙΜΝΕΣ ΧΕΙΜΑ∆ΙΤΙ∆Α - ΖΑΖΑΡΗ     X    X 22 και 26,2Km 

αντίστοιχα 

     SCI (ΕΖΠ) Ειδική Ζώνη Προστασίας (οδηγία 79/409/ΕΕ) 

     SPA (ΤΚΕ) Τόπος Κοινοτικού Ενδιαφέροντος (οδηγία 92/43/ΕΕ) 

 

Απο το πίνακα παρατηρείται οτι στο δίκτυο Natura 2000 έχουν ενταχθεί: 
Όρος Βέρµιο 
 

Σε απόσταση 16 χιλιοµέτρων βορειοανατολικά της περιοχής βρίσκεται ο ορεινός 
όγκος του Βερµίου. Οι πλαγιές του καλύπτονται από δάση µαυρόπευκων (Pinus nigra) και 
Οξυάς ενώ οι κορυφές του είναι γυµνές από βλάστηση. Στα χαµηλότερα µέρη υπάρχουν 
θαµνώνες και βοσκολίβαδα. Η περιοχή χαρακτηρίζεται από πλούσια χλωρίδα. Έχουν 

καταγραφεί 1035 είδη από τα οποία τα 117 είναι ενδηµικά της Βαλκανικής και τα 34 ενδηµικά 

της Ελλάδας. 
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Όρος Βούρινος 
 

Ο ορεινός όγκος του Βούρινου βρίσκεται σε απόσταση 23 χιλιοµέτρων νοτιοδυτικά 

της περιοχής του ορυχείου. Έχει δύο παράλληλες κορυφογραµµές η µία µε σερπεντινικά 

πετρώµατα και η άλλη µε ασβεστολιθικά. Ανάµεσά τους σχηµατίζεται η κοιλάδα του Μεσιανού 

νερού.  

 

Λίµνη Χειµαδίτιδα  
 

Η λίµνη αυτή βρίσκεται 22 χµ. βόρεια - βορειοδυτικά της περιοχής µελέτης. Έχει 
υψόµετρο περίπου +591µ και έκταση 10.844 στρεµ. Περιγράφεται ως µία µονίµως 
κατακλυσµένη λίµνη γλυκού νερού και ένα εσωτερικό περιοδικώς κατακλυζόµενο έλος.  
Αβιοτικά γνωρίσµατα : Αβαθής εύτροφη λίµνη που αποτελεί µέρος ενός ευρύτερου 

συγκροτήµατος 4 λιµνών (µαζί µε τις λίµνες Ζάζαρη, Πετρών και Βεγορίτιδα) που συνδέονται 
µεταξύ τους και υδρολογικά. Ο βυθός της λίµνης είναι οµαλός µε κλίση προς το Β∆ τµήµα, 

ιλυώδους σύστασης και µόνο σε ορισµένα τµήµατα προς βορρά είναι πετρώδης. Η λίµνη 

δέχεται τα νερά της λεκάνης απορροής από το Β∆ ορεινό τµήµατης λεκάνης και απορρέει προς 
την κεντρική αποστραγγιστική τάφρο που συνδέεται µε το ρέµα Αµύντα και από εκεί µε την 

λίµνη Πετρών. 
 

Λίµνη Ζάζαρη  
 

Βρίσκεται 26,2 χµ βόρεια της περιοχής µελέτης. Έχει υψόµετρο + 602 µ και έκταση 

2000 στρεµ. Χαρακτηρίζεται ως εσωτερική µονίµως κατακλυσµένη λίµνη γλυκού νερού και 
εσωτερικό περιοδικώς κατακλυζόµενο έλος γλυκού νερού . Πρόκειται για αβαθή λίµνη ενώ  ο 

βυθός της είναι οµαλός µε κλίση προς τα ΝΑ, υλιώδης, αµµώδης και σε ελάχιστα σηµεία 

πετρώδης. Τα πλεονάζοντα ύδατα οδηγούνται µέσω στραγγιστικής τάφρου στη λίµνη 

Χειµαδίτιδα. 

 

3.1.10  Οικισµοί της περιοχής / ∆ηµογραφικά στοιχεία 

Ο Νοµός Κοζάνης έχει έκταση περίπου 3.500.000 στρέµµατα και ο πληθυσµός του 

ανέρχεται σε 155.324 κατοίκους (απογραφή 2001).  Στο Νοµό αλλά και ευρύτερα στη ∆υτική 

Μακεδονία εκτός από την πόλη της Κοζάνης, σηµαντικός είναι ο ρόλος της Πτολεµαΐδας η 

οποία αποτελεί το επιτελικό κέντρο ελέγχου της ηλεκτροπαραγωγής. Η ανάπτυξή της είναι, 
χρονικά αλλά και ποσοτικά, παράλληλη µε την πρόοδο των εξορυκτικών και βιοµηχανικών 
δραστηριοτήτων της  ∆.Ε.Η. στην περιοχή. 

 Κατά την εξέλιξη αυτή γύρω αλλά και µέσα στην πόλη, όπως ήταν φυσικό 

αναπτύχθηκαν και διάφοροι µηχανισµοί για την υποστήριξη της λειτουργίας της, αλλά και 
µικρές ή µεγάλες επιχειρήσεις που δραστηριοποιήθηκαν γύρω από το κύκλωµα του λιγνίτη. Η 

πληθυσµιακή εξέλιξη του Νοµού Κοζάνης τα τελευταία 40 χρόνια δείχνει και τις 
κοινωνικοοικονοµικές µεταπτώσεις του πληθυσµού. Όπως φαίνεται στο σχήµα που ακολουθεί 
ο Πληθυσµός του Ν. Κοζάνης το 1961 έφθανε τις 152.815 άτοµα, ενώ το 1971 ο πληθυσµός 
πέφτει κατά ποσοστό 11% και φθάνει τους 135.709 κατοίκους.  
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Η µεγάλη αυτή πτώση του πληθυσµού οφείλεται κατά κύριο λόγο στα φαινόµενα αστυφιλίας 
και µετανάστευσης στο εξωτερικό (κυρίως). Από το 1981 και µέχρι σήµερα, παρουσιάζεται 
σταδιακή αύξηση του πληθυσµού, για να φθάσουµε τους 155.324 κατοίκους το 2001. 

 

 

 
Σχήµα 5 

Πληθυσµιακή εξέλιξη του Ν. Κοζάνης(21) 

 

3.1.11  Θεσµικές ή λοιπές ρυθµίσεις που διέπουν όλη ή µέρος της περιοχής  

 

Στην Υπουργική απόφαση ΥΠΕΧΩ∆Ε αριθµ. 26295/1.7.2003 (ΦΕΚ 1472/Β/2003) 

«Έγκριση του Περιφερειακού Πλαισίου Χωροταξικού Σχεδιασµού και Αειφόρου Ανάπτυξης της 
Περιφέρειας ∆υτικής Μακεδονίας» και συγκεκριµένα στην παράγραφο 2.2.1.2 υπό τον τίτλο 

«Ενέργεια» περιλαµβάνονται τα εξής: «Στην περιφέρεια, λειτουργεί το σηµαντικότερο 

ηλεκτροπαραγωγικό κέντρο της χώρας. Το 75% του εθνικά καταναλισκόµενου ηλεκτρικού 

ρεύµατος παράγεται στη ∆υτική Μακεδονία. Η πρώτη ύλη για την παραγωγή αυτή εξορύσσεται 

από τα λιγνιτικά πεδία της λεκάνης Φλώρινας-Αµυνταίου- Πτολεµαΐδας- Σαριγκιόλ. 

Η ενεργειακή αυτοτέλεια της χώρας στηρίζεται στη ∆υτική Μακεδονία, τους φυσικούς της 

πόρους, στα χωροθετηµένα εργοστάσια και το ανθρώπινο δυναµικό.» 

  

Θεσµοθετηµένοι Οικισµοί 
 

Οι οικισµοί που βρίσκονται στην άµεση περιοχή του ορυχείου και έχουν 

θεσµοθετηµένα όρια είναι της Ποντοκώµης και της Μαυροπηγής.  
 

 
 
 
 
  

Απογραφή στο Ν. Κοζάνης
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Βιοµηχανικές Περιοχές (ΒΙΠΕ)  
 

Στην Κοζάνη έχει θεσµοθετηθεί (ΦΕΚ 17Β/97) η ΒΙ.ΠΕ. Κοζάνης στο σηµείο τοµής των 

αξόνων Εγνατίας και Φλώρινας – Κοζάνης – Λάρισας. Η συνολική της έκταση είναι 680 

στρέµµατα περίπου και απέχει από την περιοχή του ορυχείου περίπου 4km. 

Σε ότι αφορά τα Βιοµηχανικά πάρκα (ΒΙΟ.ΠΑ.) στο Νοµό Κοζάνης, βρίσκονται όλα 

στο στάδιο της υλοποίησης (Κοζάνη, Εράτυρα και Σιάτιστα) και θα συγκεντρώνουν 
επιχειρήσεις επεξεργασίας ξύλου, γαλακτοκοµικών προϊόντων και γούνας. 
 

Θεσµοθετηµένοι Αρχαιολογικοί Χώροι 
 

Οι φορείς προστασίας, έρευνας και µελέτης των µνηµείων του Νοµού Κοζάνης είναι οι 
εξής: 

• ΙΖ’ Εφορεία Προϊστορικών και Κλασσικών Αρχαιοτήτων, έδρα Έδεσσα και Μουσείο 

Πέλλας 
• 11η Εφορεία Βυζαντινών Αρχαιοτήτων, έδρα Βέροια 

• 4η  Εφορεία Νεωτέρων Μνηµείων, έδρα  Θεσσαλονίκη 

• Εφορεία Παλαιοανθρωπολογίας-Σπηλαιολογίας, έδρα Αθήνα 
 

3.1.12  Όρια Περιοχών Εκµετάλλευσης ∆.Ε.Η. Α.Ε. 

Με τους Νόµους 3304/1955και 134/1975, παραχωρήθηκε στη ∆ΕΗ το αποκλειστικό 

δικαίωµα της αναζητήσεως και εκµεταλλεύσεως λιγνίτη στην περιοχή της Πτολεµαΐδας. 
Σύµφωνα µε το Ν.134 της 23/29-8-1975 «Περί συγχωνεύσεως εις την ∆ηµοσίαν Επιχείρησιν 
Ηλεκτρισµού (∆ΕΗ) της Α.Ε. Ελληνικής Μεταλλευτικής και Βιοµηχανικής Εταιρείας 
Λιγνιτορυχείων Πτολεµαΐδος (ΛΙΠΤΟΛ)», παραχωρείται στη ∆ΕΗ το δικαίωµα αναζητήσεως, 
εξορύξεως και εκµεταλλεύσεως λιγνίτη στην περιοχή της Πτολεµαΐδας σε περιοχή εκατόν 
τριάντα επτά περίπου τετραγωνικών χιλιοµέτρων. Η περιοχή ορίζεται αναλυτικά στο άρθρο 

3.1. του νόµου, που παρατίθεται ακολούθως: 
Άρθρο 3.1: «...το ∆ηµόσιον παραχωρεί εις την ∆ΕΗ δικαίωµα περαιτέρω αναζητήσεως, 
εξορύξεως και εκµεταλλεύσεως λιγνίτου εις την περιοχήν Πτολεµαίδος, επί εκτάσεως εµβαδού 

εκατόν τριάκοντα επτά (137) περίπου τετραγωνικών χιλιοµέτρων οριζοµένης υπό των εξής 
σηµείων ως τοιούτων νοουµένων των εκκλησιών των εν συνεχεία αναφεροµένων χωριών ή 

οικισµών: Ερµακιά, Άγιος ∆ηµήτριος, Τετράλοφον, Πολύµυλος, Κοιλάς, ∆ρέπανον, 

Μαυροδένδρι, Ποντοκώµη, Αµύγδαλα, Εξοχή, Ερµακιά (φύλον χάρτου Κοζάνης 1:100.000)...». 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4. 

 

4.1  Οικονοµία – Παραγωγικοί τοµείς –Φυσικοί Πόροι 

 

4.1.1  Γεωργία 

 

Η καλλιεργούµενη γεωργική γη στο Νοµό Κοζάνης ανέρχεται σε περίπου 989.286 

στρέµµατα (28% του συνόλου), από τα οποία αρδεύονται περίπου τα 102.000 στρέµµατα, 

ποσοστό περίπου το 10%.  

Η µικρή µέση έκταση επιφάνειας ανά εκµετάλλευση και η ύπαρξη πολλών 

διάσπαρτων κλήρων αποτελούν εµπόδιο στην ευκολία προσπέλασης, την αναδιάρθρωση των 
καλλιεργειών, την οµαδοποίηση τους και την κατασκευή εγγειοβελτιωτικών έργων. Οι 
βασικότερες καλλιέργειες του Νοµού είναι σιτηρά, ζαχαρότευτλα, πατάτα, καπνός, κρόκος, 
µήλα και ροδάκινα, λόγω κυρίως του κλίµατος, αλλά και ως αποτέλεσµα της ανυπαρξίας 
σηµαντικών αρδευτικών έργων. 

 

4.1.2  Κτηνοτροφία 

Οι βοσκότοποι όπου κατά κύριο λόγο γίνεται η κτηνοτροφία καταλαµβάνουν το 52% 

του εδάφους του Νοµού Κοζάνης. Η έκτασή τους ανέρχεται σε 1.850.000 στρέµµατα περίπου 

και αποτελούν σπουδαίο φυσικό πόρο για τη διατροφή των 260.000 αιγοπροβάτων και 
26.000 βοοειδών. Η ζωική παραγωγή του Νοµού βρίσκεται σε χαµηλά επίπεδα 

παρουσιάζοντας συνεχή µείωση και στηρίζεται κυρίως στην αιγοπροβατοτροφία. Λόγω της 
έλλειψης οργανωµένων βοσκοτόπων, καθώς και του υψηλού κόστους των ζωοτροφών και της 
χαµηλής στάθµης των ζώων αναπαραγωγής, η απασχόληση στον τοµέα της κτηνοτροφίας 
φθίνει. 

 

4.1.3  Ορυκτός πλούτος 

Η Περιφέρεια της ∆υτικής Μακεδονίας διαθέτει τεράστιο πλούτο φυσικών πόρων.Η 

αξιοποίησή τους αποτελεί σε πολλές περιπτώσεις στρατηγική επιλογή της χώρας µας. Είναι 
χαρακτηριστικό το γεγονός ότι πάνω από το 70% της εθνικά παραγόµενης ηλεκτρικής 
ενέργειας προέρχεται από σταθµούς που βρίσκονται µέσα στην περιοχή και  ότι η πρώτη ύλη 

για την παραγωγή αυτή εξορύσσεται από τα λιγνιτωρυχεία της. Σύµφωνα µε µελέτες της ∆ΕΗ 

η εξορύξιµη ποσότητα επαρκεί για την κάλυψη των ενεργειακών αναγκών µέχρι το 2060. Η 

σηµασία του φυσικού αυτού πόρου για την εξασφάλιση της ενεργειακής αυτονοµίας της 
χώρας, είναι αυταπόδεικτη.  

Ένα από τα σηµαντικότερα κοιτάσµατα αµιάντου της Ευρώπης βρίσκεται στο Ν. 

Κοζάνης. Πρόκειται για χρυσοτυλικό αµίαντο άριστης ποιότητας. Το εργοστάσιο της Μ.Α.Β.Ε. 

(Μεταλλεία Αµιάντου Βορείου Ελλάδας),στο Ν.∆ άκρο της τεχνητής λίµνης του Πολύφυτου έχει 
τη δυνατότητα εξόρυξης και επεξεργασίας 100 χιλ. τόνων το χρόνο. 
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4.1.4  ∆ασικός πλούτος 

Η δασοκάλυψη το Νοµού Κοζάνης ανέρχεται σε 2.250.000 στρέµµατα και µόνο το 

µισό από αυτήν είναι αµιγώς δασικές εκτάσεις συµπεριλαµβανοµένων και βοσκοτόπων. 

Στην άµεση περιοχή µελέτης το ποσοστό δασοκάλυψης κυµαίνεται περίπου στο 5.5% 

περίπου του συνόλου των εκτάσεων. Μόνον 323.500 στρ. καλύπτονται από υψηλά 

παραγωγικά δάση. Η ετήσια παραγωγή τους ανέρχεται σε 17.000m3 χρήσιµου τεχνικού ξύλου 

και 20.000 τόνων καυσόξυλων. Τα είδη των δένδρων που συνήθως απαντώνται είναι η δρυς, 
η µαύρη πεύκη και η οξιά. 

 

4.1.5  Βιοµηχανία 

Ο Νοµός Κοζάνης και ιδιαίτερα η περιοχή του άξονα Κοζάνης –Πτολεµαΐδας θεωρείται 
από τους πιο βιοµηχανοποιηµένους της χώρας, αλλά η κατάσταση του δευτερογενή τοµέα 

θεωρείται ιδιόµορφη. Συγκεκριµένα υπάρχουν τα εκτεταµένα λιγνιτορυχεία και οι λιγνιτικοί 
Ατµοηλεκτρικοί Σταθµοί (ΑΗΣ), ένας µεγάλος Υδροηλεκτρικός Σταθµός (ΥΗΣ Πολυφύτου) 

καθώς και ένα µικρό εργοστάσιο Λιγνιτοπλήνθων (ΕΛΠ) της ∆ΕΗ. 

 Εκτός από τις παραπάνω σηµαντικές µονάδες, στο Νοµό Κοζάνης υπάρχουν αρκετές 
µικρότερες εκµετάλλευσης του µεταλλευτικού κλάδου (µεταλλεία, ορυχεία άνθρακά, λατοµεία) 

καθώς και πολλές µικρές βιοµηχανικές – βιοτεχνικές µονάδες οι οποίες κατά κύριο λόγο 

αφορούν είδη διατροφής, είδη υποδήσεως και ενδυµασίας, επεξεργασία ξύλου και 
επιπλώσεων, επεξεργασία δέρµατος και γουναρικών, κατασκευή µεταλλικών ειδών και είδη 

µεταφοράς. 
Οι βιοτεχνίες – βιοµηχανίες στο Νοµό ανέρχονται στις τέσσερις χιλιάδες (4000), 

µικρές, µεσαίες και µεγάλες (στις οποίες συµπεριλαµβάνονται και οι επιχειρήσεις 
οικογενειακής µορφής µε αντικείµενο την επεξεργασία γούνας), µε σηµαντικότερες από αυτές: 
α) βιοτεχνίες γούνας στη Σιάτιστα και την ευρύτερη περιοχή της, β) βιοτεχνίες επεξεργασίας 
µαρµάρου στο Τρανόβαλτο, Μικρόβαλτο και στην ευρύτερη περιοχή της πόλεως Κοζάνης, 
γ)αλευρόµυλοι σε όλο το Νοµό, δ) Τυροκοµεία, ε) Αλλαντοποιεία, στ) βιοτεχνίες ειδών λαϊκής 
τέχνης (χάλκινα), ζ) βιοτεχνίες ενδυµάτων, υφαντών και φλοκάτης, η) ξυλουργικά εργαστήρια 

κ.τ.λ. Για την υποβοήθηση των βιοτεχνικών και βιοµηχανικών δραστηριοτήτων στο Νοµό 

έχουν κατασκευαστεί οργανωµένοι χώροι ανάπτυξης των επιχειρήσεων, όπως η Βιοµηχανική 

Περιοχή Κοζάνης (ΒΙΠΕ) στα Κοίλα, το Εκθεσιακό Κέντρο Κοζάνης στα Κοίλα, το Βιοµηχανικό 

Πάρκο (ΒΙΟΠΑ) Εράτυρας, το Κέντρο Στήριξης Επιχειρηµατικής ∆ραστηριότητας, το Κέντρο 

∆ιαβαλκανικής Συνεργασίας, η Εταιρεία ∆ιεθνούς Εµπορίου, το Βιοµηχανικό Πάρκο (ΒΙΟΠΑ) 

Τρανοβάλτου και το Βιοµηχανικό Πάρκο (ΒΙΟΠΑ) Σιάτιστας. Το εµπόριο είναι κατά βάση 

εσωτερικό ωστόσο γίνονται εξαγωγές γούνας, κρόκου, µαρµάρων, φρούτων. 

 

4.1.6  Υδάτινοι πόροι  

Οι υδάτινοι πόροι της περιοχής είναι επίσης σηµαντικοί. Η Περιφέρεια της ∆. 

Μακεδονίας  διαθέτει σηµαντικότατο ποσοστό των εσωτερικών επιφανειακών υδάτων της 
χώρας (λίµνες και ποτάµια). Σηµαντικότερες λίµνες της περιοχής είναι η µικρή και η µεγάλη 

Πρέσπα, η Βεγορίτιδα, η λίµνη Πετρών, η Ζάζαρη, η Χειµαδίτιδα, η Ορεστιάδα (λίµνη της 
Καστοριάς) και η τεχνητή λίµνη του Πολύφυτου.  
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Ο ποταµός Αλιάκµονας σχηµατίζει µαζί µε τους παραποτάµους του ένα πυκνό δίκτυο 

επιφανειακών υδάτων. Συνολικά σύµφωνα µε στοιχεία της ΕΛ.ΣΤΑΤ, 284 km²  καλύπτονται 
απο νερά. 

 Στη λεκάνη Πτολεµαΐδας – Κοζάνης, αναπτύσσονται τα λιγνιτοφόρα κοιτάσµατα στις 
ιζηµατογενείς αποθέσεις. Η εξόρυξη του λιγνίτη προκαλεί την αποστράγγιση των 
υπερκείµενων του κοιτάσµατος υδροφορέων, οι οποίοι εξυπηρετούν υδρευτικές και αρδευτικές 
ανάγκες της περιοχής. Οι δύο κυριότερες υδρογεωλογικές ενότητες  είναι: 

• Υδρογεωλογική ενότητα Β.∆. Βέρµιου -  Ν.τµήµατος όρους Βόρρας, 200 εκ. m³/έτος. 

• Υδρογεωλογική ενότητα Ν.∆. Βέρµιου -  Ασκίου όρους Βόρρας, 300 εκ. m³/έτος. 

Σε ότι αφορά τα επιφανειακά νερά του νοµού εκτός από το τεράστιο απόθεµα που 

συγκεντρώθηκε µε την κατασκευή της τεχνητής λίµνης του Πολύφυτου, και τα µικρά τµήµατα 

του Αλιάκµονα ανάντη και κατάντη της λίµνης, πρέπει να αναφερθεί και το µήκους 35 χµ. 

τµήµα του ίδιου ποταµού που αποτελεί και το φυσικό όριο της περιοχής Βοΐου σε σχέση µε 
τον υπόλοιπο νοµό Κοζάνης. 

 

4.1.7  ∆ίκτυα µεταφορών 

Το βασικό συγκοινωνιακό δίκτυο στην περιοχή του Νοµού Κοζάνης είναι το οδικό. Η 

µορφολογία του εδάφους συντελούσε στο παρελθόν σε µεγάλο βαθµό στην οδική αποµόνωση 

του Νοµού γιατί µερικές ορεινές διαβάσεις στις εθνικές οδούς προς Βέροια – Θεσσαλονίκη, 

Λάρισα – Αθήνα και Ιωάννινα αντίστοιχα, οι οποίες είναι δύσβατες και το χειµώνα συχνά 

αποκλείονταν από τις χιονοπτώσεις. Επίσης µε την ολοκλήρωση της Εγνατίας Οδού και των 

κάθετων συνδετήριων αξόνων βελτιώνεται κατά πολύ η κατάσταση. 

 Η Κοζάνη χωρίς την Εγνατία Οδό ήταν η 18η  πιο προσπελάσιµη πόλη από τις 29 της 
Βόρειας Ελλάδας. Με την ολοκλήρωση της Εγνατίας οδού, η προσπελασιµότητα της 
µεταβάλλεται σηµαντικά (65%, ενώ ο µέσος όρος µεταβολής είναι 58%), σηµειώνοντας έτσι 
την 9η  µεγαλύτερη αύξηση στη Βόρεια Ελλάδα. Αυτό σηµαίνει πως η πόλη της Κοζάνης είναι 
η 9η πιο ευνοηµένη πόλη από την ολοκλήρωση της Εγνατίας Οδού, σε όρους 
προσπελασιµότητας. Η µεταβολή αυτή έχει ως αποτέλεσµα η Κοζάνη να κερδίσει 7 θέσεις στη 

σχετική κατάταξη, καθώς γίνεται η 11η πιο προσπελάσιµη πόλη της Βόρειας Ελλάδας. 
Σιδηροδροµικό δίκτυο στην περιοχή της Περιφέρειας ∆υτικής Μακεδονίας υπάρχει µόνο στον 
άξονα Φλώρινα - Αµύνταιο / Πτολεµαΐδα - Κοζάνη. Στον άξονα αυτό η εµπορευµατική κίνηση 

είναι κυρίως λιθάνθρακας, πετρέλαιο, λιγνίτης και φρούτα. Τέλος ο Νοµός Κοζάνης µέσω του 

αεροδροµίου που λειτουργεί στο νότιο µέρος της πόλης  συνδέεται αεροπορικά µε την Αθήνα 

και άλλες πόλεις µε τακτικά δροµολόγια διαφόρων αερογραµµών. 
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Εικόνα 5 
Συγκοινωνιακό δίκτυο Ν. Κοζάνης 

 

4.1.8 Τεχνικές υποδοµές 

Οι υδρευτικές ανάγκες των δήµων και κοινοτήτων της περιφέρειας καλύπτονται σε 
ικανοποιητικό βαθµό, καθώς παρατηρούνται συγκεκριµένα προβλήµατα από υδρευτικό 

έλλειµµα κυρίως κατά την θερινή περίοδο. Σηµειώνεται ότι ως αστικές περιοχές νοούνται οι 
∆ήµοι: Κοζάνης και Πτολεµαΐδας. Σε γενικές γραµµές δεν υπάρχουν ιδιαίτερα προβλήµατα 

εκτός ελαχίστων εξαιρέσεων όπου οι τιµές ελλείψεων κατά την περίοδο αιχµής είναι 
χαρακτηριστικά υψηλές όπως στην κοινότητα Αβδέλλα, το ∆ήµο Σιάτιστας κλπ. 

Όσον αφορά τη διαχείριση των υγρών αποβλήτων γίνεται µε βάση την Κοινοτική 

Οδηγία 91/271 η οποία καθορίζει τα µέτρα και τις προθεσµίες συµµόρφωσης των κρατών-

µελών για ολοκληρωµένα συστήµατα συλλογής, επεξεργασίας και διάθεσης αστικών λυµάτων 
µε διάκριση στον βαθµό επεξεργασίας των λυµάτων και τον βαθµό ευαισθησίας των 
αποδεκτών. Η διαχείριση των στερεών απορριµµάτων της περιοχής γίνεται µέσω του 

Περιφερειακού Χ.Υ.Τ.Α. στα πλαίσια του Ολοκληρωµένου Συστήµατος ∆ιαχείρισης 
Απορριµµάτων της ∆υτικής Μακεδονίας.  

Στην περιοχή του ορυχείου υπάρχουν όλα τα απαιτούµενα δίκτυα ύδρευσης – 

ηλεκτροδότησης – επικοινωνιών και αποχέτευσης των αστικών λυµάτων των κατοίκων των 

οικισµών. Σύµφωνα µε το Χωροταξικό «στο πλαίσιο της Ολοκληρωµένης ∆ιαχείρισης 
Απορριµµάτων ∆υτικής Μακεδονίας, προβλέπεται η κατασκευή ενός κέντρου ΧΥΤΑ στους 
χώρους των αδρανών πεδίων εξόρυξης, και διαδικασίες ανακύκλωσης απορριµµάτων µε 
δηµιουργία δικτύου συγκέντρωσης και συλλογής των ανακυκλώσιµων και σύστηµα συλλογής 
ειδικών απορριµµάτων (νοσοκοµειακά, µπάζα κλπ). 
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4.2  Πιέσεις στο φυσικό περιβάλλον 

Κάθε ανθρώπινη δραστηριότητα επιδρά στο φυσικό περιβάλλον και µεταβάλει την 

προϋπάρχουσα ισορροπία, δηµιουργώντας νέες συνθήκες. Η ευρύτερη περιοχή του ορυχείου 

Ν.∆υτικού Πεδίου υφίσταται κατά τις τελευταίες δεκαετίες τις επιπτώσεις από την 

δραστηριότητα του ανθρώπου, όπως από την λειτουργία του Ατµοηλεκτρικού Σταθµού (ΑΗΣ) 

Καρδιάς, την εκµετάλλευση των λιγνιτωρυχείων Πτολεµαΐδας κλπ. Οι πιέσεις που δέχεται το 

φυσικό περιβάλλον από τη λειτουργία των ΑΗΣ προέρχονται κυρίως: 
� Από εκποµπή αέριων ρυπαντών στην ατµόσφαιρα (Ιπτάµενη Τέφρα, SO2, NOX, 

υδρατµοί)  
� Από την απόρριψη από τους ΑΗΣ των νερών και των λοιπών στερεών 
παραπροϊόντων, που προκύπτουν από τη λειτουργία τους. 
� Από την απόθεση της ιπτάµενης και υγρής τέφρας και των στερεών παραπροϊόντων, 

που προκύπτουν από τη λειτουργία τους. 
Το φυσικό περιβάλλον δέχεται πιέσεις και από τις άλλες ανθρωπογενείς δραστηριότητες, 
όπως: 

� τις οδικές µεταφορές 
� τις γεωργικές δραστηριότητες 
� τη λειτουργία των οικιακών θερµάνσεων 
� την υπερβολική χρήση χηµικών λιπασµάτων  

� τις ανεξέλεγκτες υπεραντλήσεις υπόγειων νερών για άρδευση που επιδρούν στην 
ποιότητα της ατµόσφαιρας, στην ποιότητα και επάρκεια του διαθέσιµου υδάτινου 
δυναµικού, στα υπάρχοντα οικοσυστήµατα κλπ. 

 

4.3  Υφιστάµενη κατάσταση ρύπανσης 

 

4.3.1  Ατµοσφαιρική ρύπανση 

 

 Η ποιότητα του αέρα στην κοιλάδα της Πτολεµαΐδας επηρεάζεται αποφασιστικά από 

την ύπαρξη των ατµοηλεκτρικών σταθµών (ΑΗΣ) της ∆.Ε.Η., από την εξορυκτική 

δραστηριότητα και γενικά την βιοµηχανική δραστηριότητα της περιοχής. Η εγκατεστηµένη 

ισχύς των ΑΗΣ ξεπερνά τα 4000 MW και αντιπροσωπεύει σχεδόν το 55% της συνολικής 
αποδιδόµενης ισχύος του διασυνδεδεµένου συστήµατος παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας της 
χώρας. Από τα τέλη της δεκαετίας του ’80 έγινε µια προσπάθεια για τον έλεγχο της 
ατµοσφαιρικής ρύπανσης µε την τοποθέτηση ηλεκτροστατικών φίλτρων στους Α.Η.Σ. ΛΙΠΤΟΛ 

και Πτολεµαΐδας οι οποίοι διέθεταν και την παλαιότερη αντιρρυπαντική τεχνολογία. Τα 

σύγχρονα ηλεκτροστατικά φίλτρα αντικατέστησαν τους παλαιούς κυκλώνες µε αποτέλεσµα την 

σηµαντική µείωση των εκποµπών των αέριων σωµατιδίων ( σχεδόν στο 2 %).  

Σήµερα λοιπόν το σύνολο των Α.Η.Σ. διαθέτει ηλεκτροστατικά φίλτρα σύγχρονης 
τεχνολογίας όµως η ρύπανση της ατµόσφαιρας από αιωρούµενα σωµατίδια δεν έχει µοναδική 

αιτία την καύση του λιγνίτη για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Η εξόρυξη του λιγνίτη, η 

µεταφορά του µέσω των ταινιόδροµων και των φορτηγών, η διακίνηση των στείρων υλικών και 
οι αποθέσεις τέφρας είναι επίσης σοβαρές αιτίες εκποµπής σωµατιδίων. 
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Σηµαντική βελτίωση της κατάστασης της ατµόσφαιρας ιδιαίτερα στις δύο µεγάλες 
πόλεις (Κοζάνη – Πτολεµαϊδα ), έχει σηµειωθεί µετά την έναρξη της λειτουργίας του 

συστήµατος τηλεθέρµανσης των πόλεων αυτών. Η εφαρµογή της τηλεθέρµανσης βασίζεται 
στην εκµετάλλευση της θερµότητας που εκλύεται κατά την διαδικασία ψύξης των 
ηλεκτρογεννητριών. Για το σκοπό αυτό χρησιµοποιείται το νερό που εισάγεται στο κύκλωµα 

σε θερµοκρασία περιβάλλοντος, ψύχει τις γεννήτριες  και αντί να εξάγεται µε µορφή υδρατµών 
από τους πύργους ψύξης, θερµαίνει ένα παράλληλο κύκλωµα καθαρού νερού, από το οποίο 

τροφοδοτούνται οι αστικές καταναλώσεις (καλοριφέρ, θερµοσίφωνες κλπ). Για την κάλυψη 

των αναγκών των δύο αστικών κέντρων επαρκεί η ενέργεια που παράγεται στους πύργους 
ψύξης του Α.Η.Σ. Καρδιάς. Με τον τρόπο αυτό εκτός από τη µείωση ορισµένων αέριων ρύπων 
και τη σηµαντική εξοικονόµηση ενέργειας που επιτυγχάνεται, µειώνεται σηµαντικά και η 

εκποµπή ενέργειας στην ατµόσφαιρα, αφού ένα τµήµα της χρησιµοποιείται για τη θέρµανση 

του νερού. 

  

Εµπόριο εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου – Κατάρτιση ΕΣΚ∆Ε (Εθνικό Σχέδιο 

Κατανοµής ∆ικαιωµάτων Εκποµπών) 

 

Σύµφωνα µε το Πρωτόκολλο του Κιότο του 1997, το οποίο αποσκοπεί στην µείωση 

των εκποµπών των αερίων του θερµοκηπίου και στον περιορισµό των αρνητικών επιπτώσεων 
στο κλίµα και στο περιβάλλον γενικότερα, προβλέπεται η ανάπτυξη του µηχανισµού της 
Εµπορίας ∆ικαιωµάτων Εκποµπών (Emissions Trading) ως ένα κρίσιµο εργαλείο για 

ορισµένες χώρες, ώστε να είναι σε θέση να εκπληρώσουν τους στόχους των εκποµπών τους.  
Στα πλαίσια αυτά, καταρτίστηκε τον Μάρτιο του 2006 από το ΥΠΕΧΩ∆Ε, το Εθνικό Σχέδιο 

Κατανοµής ∆ικαιωµάτων Εκποµπών (ΕΣΚ∆Ε) αερίων του θερµοκηπίου για την περίοδο 2005 

– 2007.  

Το ΕΣΚ∆Ε αποτελεί την Ελληνική συµµετοχή στο συνολικό κοινοτικό σύστηµα της 
εµπορίας δικαιωµάτων εκποµπών και καταρτίστηκε σύµφωνα µε τα όσα ορίζουν: α) η Οδηγία 

2003/87 ΕΚ, σχετικά µε τη θέσπιση συστήµατος εµπορίας δικαιωµάτων εκποµπής αερίων 
θερµοκηπίου εντός της Ευρωπαϊκής Ένωσης και την τροποποίηση της οδηγίας 96/61/ΕΚ του 

Συµβουλίου και β) η ΚΥΑ 54409/2632/2004 (ΦΕΚ 1931Β), µε την οποία έγινε η ενσωµάτωση 

της Οδηγίας στην Ελληνική νοµοθεσία τον ∆εκέµβριο του 2004. 

Το ΕΣΚ∆Ε αερίων του θερµοκηπίου προσδιορίζει πόσα δικαιώµατα εκποµπής 
διοξειδίου του άνθρακα (CO2), προτίθεται να διαθέσει η Ελλάδα για την περίοδο εµπορίας 
2005 – 2007 και πόσα από τέτοια δικαιώµατα θα αποσπάσει κάθε επιχειρηµατική µονάδα. 

Στο σχέδιο υπόκεινται υποχρεωτικά βιοµηχανικές εγκαταστάσεις που δραστηριοποιούνται 
στους τοµείς της παραγωγής ενέργειας, της παραγωγής και µεταποίησης σιδηρούχων 
µεταλλευµάτων, της εξορυκτικής βιοµηχανίας και της παραγωγής χαρτιού. 

Στην Ελλάδα αναλογούν ως τα τέλη του 2007, εκποµπές 221,7 εκατ. τόνων CO2. Με 
βάση την ποσότητα αυτή και στα πλαίσια του ΕΣΚ∆Ε καταρτίστηκε κατάλογος από 163 

ελληνικές επιχειρήσεις, από τις οποίες οι 141 είναι αρχικά υφιστάµενες και οι 22 είναι 
νεοεισερχόµενες και έγινε η οριστική κατανοµή δικαιωµάτων ρύπων σε αυτές. Αναλυτικότερα, 

στις 141 αρχικά υφιστάµενες επιχειρήσεις κατανεµήθηκαν 213,5 εκατ. τόνοι CO2, στις 22 

νεοεισερχόµενες 8,2 εκατ. τόνοι CO2, ενώ δηµιουργήθηκε και «αποθήκη» 1,6 εκατ. τόνων CO2, 
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για διάθεση σε λοιπές νεοεισερχόµενες. Τέλος, προβλέφθηκε η δυνατότητα δηµοπράτησης 
δικαιωµάτων που τυχόν θα παραµείνουν αδιάθετα µέχρι το τέλος του 2007.  

Επίσης, σε ορισµένες  αρχικά υφιστάµενες επιχειρήσεις, µειώθηκαν τα δικαιώµατα 

εµπορίας ενώ σε άλλες αυξήθηκαν. Με βάση το νέο σύστηµα, η κάθε επιχείρηση δικαιούται να 

εκπέµπει µια συγκεκριµένη ποσότητα ρύπων. Εάν υπερβεί το ανώτατο δικαίωµα που της έχει 
δοθεί, τότε ή θα πρέπει να «αγοράσει» µε πίστωση το υπόλοιπο δικαίωµα από άλλες 
επιχειρήσεις που δεν το έχουν χρησιµοποιήσει, ή να πληρώσει πρόστιµο. Εάν όµως εκπέµψει 
τελικά µικρότερη ποσότητα ρύπων από αυτή που δικαιούται, και αυτό µπορεί να το επιτύχει 
επενδύοντας για παράδειγµα σε τεχνολογίες φιλικές προς το περιβάλλον, τότε µπορεί να 

πωλήσει το δικό της υπόλοιπο σε άλλες επιχειρήσεις. 
Σύµφωνα µε τα παραπάνω, γίνεται κατανοητή η ύπαρξη ενός ιδιότυπου 

«Χρηµατιστηρίου ρύπων», που λειτουργεί και αυτό µε σκληρούς κανόνες ανταγωνισµού. 

Ενδεικτικά, η τιµή αγοράς – πώλησης του δικαιώµατος εκποµπής ενός τόνου CO2, έχει 
υπερβεί τα 30 ευρώ, µε προοπτική να φτάσει σύντοµα στα 80 ευρώ/τόνο, ενώ το πρόστιµο για 

κάθε υπερβάλλων εκπεµπόµενο τόνο αγγίζει τα 200 ευρώ περίπου. Θα πρέπει να σηµειωθεί, 
ότι η αγορά εκποµπής ρύπων, έχει αποκτήσει τα τελευταία χρόνια και διεθνή χαρακτήρα. Ήδη 

µερικές ευρωπαϊκές χώρες, όπως η ∆ανία και η Μεγάλη Βρετανία, έχουν αρχίσει να 

αναπτύσσουν συστήµατα εµπορικών συναλλαγών του διοξειδίου του άνθρακα τους. Ένα 

άλλο παράδειγµα αποτελεί η Ρωσία, της οποίας οι εκποµπές CO2, είχαν µειωθεί σηµαντικά 

από τις αρχές της δεκαετίας του ’90, λόγω της οικονοµικής ύφεσης στην οποία βρισκόταν. 

Εκµεταλλευόµενη το γεγονός ότι είχε έλλειµµα εκποµπής CO2, η Ρωσία ωφελήθηκε 
οικονοµικά, πουλώντας τις πιστώσεις της σε CO2, σε άλλες χώρες των οποίων οι εκποµπές 
είχαν αυξηθεί.  Ο φορέας που έχει την ευθύνη του ελέγχου της τήρησης των ορίων εκποµπών 
από την κάθε επιχείρηση, είναι το νεοσύστατο «Γραφείο εµπορίας δικαιωµάτων εκποµπών 

αερίων του θερµοκηπίου», της ∆ιεύθυνσης Ελέγχου Ατµόσφαιρας, Ρύπανσης και Θορύβου, 

του ΥΠΕΧΩ∆Ε. 

 

∆ικαιώµατα εκποµπής της ∆ΕΗ 
 

Σύµφωνα µε τον τελικό κατάλογο εκχωρούµενων δικαιωµάτων εκποµπής ρύπων, τα 

µεγαλύτερα δικαιώµατα εκποµπής CO2, τα έχουν οι ατµοηλεκτρικοί σταθµοί ∆.Ε.Η., ενώ 

έπονται οι τσιµεντοβιοµηχανίες. Συγκεκριµένα, οι σταθµοί παραγωγής ενέργειας της ∆.Ε.Η., 

έχουν δικαίωµα να εκπέµψουν 156 εκατ. τόνους CO2, από τους συνολικά 221 εκατ. τόνους 
CO2 που δικαιούται η Ελλάδα. Οι ΑΗΣ που υπάρχουν στην ευρύτερη περιοχή της 
Πτολεµαΐδας και του Αµυνταίου κατέχουν τα υψηλότερα δικαιώµατα εκποµπών CO2 και 
παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα. Ο ΑΗΣ του Αγ. ∆ηµητρίου κατέχει την πρώτη θέση 

µε το µεγαλύτερο ποσό, ενώ δεύτερος έρχεται ο ΑΗΣ Καρδιάς, που βρίσκεται και πλησίον του 

ορυχείου Ν.∆ Πεδίου. 
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Πίνακας 2 

Κατανοµή δικαιωµάτων εκποµπής CO2, των ΑΗΣ της ∆.Ε.Η. 

για την περίοδο 2005 – 2007 (τόνοι CO2) 

ΑΗΣ 
ΣΥΝΟΛΙΚΑ ∆ΙΚΑΙΩΜΑΤΑ 

tn CO2  
ΕΤΗΣΙΑ ∆ΙΚΑΙΩΜΑΤΑ 

tn CO2/yr 

ΛΙΠΤΟΛ 1.116.103 372.034 

ΠΤΟΛΕΜΑΪ∆ΑΣ 14.077.917 4.692.639 

ΚΑΡ∆ΙΑΣ 29.492.500 9.830.833 

ΑΓ. ∆ΗΜΗΤΡΙΟΥ 38.843.080 12.947.693 

ΑΜΥΝΤΑΙΟΥ 15.679.916 5.226.639 

ΜΕΓΑΛΟΠΟΛΗΣ (Μονάδες I, II και III) 13.390.398 4.463.466 

ΜΕΓΑΛΟΠΟΛΗΣ (Μονάδα IV) 7.814.639 2.604.880 

ΦΛΩΡΙΝΑΣ 7.931.230 2.643.743 

ΑΓ. ΓΕΩΡΓΙΟΥ 2.002.768 667.589 

ΛΑΥΡΙΟΥ 9.407.296 3.135.765 

ΚΟΜΟΤΗΝΗΣ 2.847.483 949.161 

ΑΛΙΒΕΡΙΟΥ 3.311.972 1.103.991 

ΛΙΝΟΠΕΡΑΜΑΤΩΝ 2.750.352 916.784 

ΧΑΝΙΩΝ 2.296.614 765.538 

ΣΟΡΩΝΗΣ ΡΟ∆ΟΥ 1.359.864 453.288 

 

  

4.3.2  Υγρά απόβλητα 

Τελικός αποδέκτης των υγρών αποβλήτων των εγκαταστάσεων της ∆ΕΗ που 

βρίσκονται στην περιοχή µελέτης και κυρίως του ΑΗΣ Καρδιάς είναι το ρέµα Σουλού. Ως υγρά 

απόβλητα θεωρούνται : 

• τα απόνερα από τις διαδικασίες αποσκλήρυνσης και αποµάστευσης του νερού από 

τους λέβητες και τους πύργους ψύξεις των ΑΗΣ  

• τα νερά από τις απορρυπάνσεις και καθαρισµούς των µηχανηµάτων στα συνεργεία. 

• τα αντλούµενα υπόγεια και επιφανειακά  νερά από τα ορυχεία καθώς και  

• τα όµβρια νερά της περιοχής. 
Τα υγρά βιοµηχανικά απόβλητα των ΑΗΣ υφίσταται πλήρη κατεργασία σε Σταθµούς 

Κατεργασίας Υγρών Βιοµηχανικών Αποβλήτων (ΣΚΥΒΑ). Τα αστικά λύµατα των 

εγκαταστάσεων και των αποδυτηρίων του προσωπικού της ∆ΕΗ (λιγνιτωρυχείων και ΑΗΣ ) 

υφίστανται επεξεργασία σε Εγκαταστάσεις Επεξεργασίας Λυµάτων (ΕΕΛ) κυρίως µέσω 

βιολογικού καθαρισµού. 

4.3.3  Θόρυβος 

Όταν αναφερόµαστε σε ηχητική ρύπανση (θόρυβο), εννοούµε απλά έναν ανεπιθύµητο 

ήχο ή έναν ήχο που λαµβάνει χώρα σε ακατάλληλο µέρος και ώρα. Πιο λεπτοµερειακά, ο 

θόρυβος ορίζεται σαν ένας ήχος που είναι ανεπιθύµητος λόγω των επιπτώσεών του στους 
ανθρώπους, τις κατασκευές, στις οποίες µπορεί να επιφέρει κόπωση ή άλλη δυσλειτουργία, 

καθώς και την παρεµπόδιση της αντίληψης και κατανόησης άλλων ήχων. 
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Μέτρηση και Αξιολόγηση Θορύβου Σταθερής Στάθµης  
 

Ο ήχος συνίσταται σε µηχανική ενέργεια που µεταδίδεται από παλλόµενα σώµατα 

υπό την µορφή πυκνώσεων και αραιώσεων των µορίων διαφόρων αερίων, υγρών και στερεών 
υλικών. Ήχος καλείται η περιοδική µεταβολή της πίεσης του ατµοσφαιρικού αέρα, της οποίας 
η συχνότητα είναι ικανή να ερεθίζει το αισθητήριο της ακοής και να προκαλεί το αντίστοιχο 

αίσθηµα.  

Οι ήχοι διακρίνονται σε απλούς και σύνθετους. Στον απλό ήχο η µεταβολή της πίεσης 
του αέρα είναι αρµονική συνάρτηση του χρόνου, ενώ στον σύνθετο ήχο η µεταβολή της πίεσης 
είναι µεν περιοδική, αλλά όχι αρµονική. Στο θόρυβο η µεταβολή της πίεσης δεν είναι 
περιοδική. 

Περίοδος ηχητικού κύµατος ορίζεται το χρονικό διάστηµα που απαιτείται, ώστε η 

εικόνα του ηχητικού κύµατος να προχωρήσει κατά ένα ακριβώς µήκος κύµατος δεξιά. 

Συχνότητα είναι το αντίστροφο της περιόδου. H συχνότητα του ήχου ισούται µε τον αριθµό 

αυτών των πυκνώσεων και αραιώσεων µέσα σε µία χρονική µονάδα, µετρείται δε σε Hertz 

(Hz). Tο ακουστικό σύστηµα του ανθρώπινου οργανισµού µπορεί να αντιληφθεί ήχους 
συχνότητας περίπου από 16 µέχρι 20,000 Hz. 

Ένταση του ήχου είναι η ισχύς που µεταφέρεται από το ηχητικό κύµα στη µονάδα 

επιφάνειας του µετώπου κύµατος. Αν W είναι η ισχύς, F είναι η επιφάνεια µετώπου κύµατος 
τότε η ένταση του ήχου είναι : I=W/F. [W/m2]. Σε συχνότητα 1000 Hz η ελάχιστη ένταση που 

είναι ακουστή στο ανθρώπινο αυτί (κατώφλι ακουστικότητας) ισούται µε 2,5*10-12 W/m2. ∆εν 
υπάρχει άνω όριο για την ένταση του ήχου που είναι ακουστός. Ωστόσο ένταση µεγαλύτερη 

από 1 W/m2 (κατώφλι πόνου) προκαλεί πόνο στο αυτί. Ανάµεσα στο κατώφλι ακουστικότητας 
και στο κατώφλι του πόνου µεσολαβεί ένα “αστρονοµικό” διάστηµα αριθµών. Για το λόγο αυτό 

στη µέτρηση του ήχου, χρησιµοποιείται κλίµακα που βασίζεται στο δεκαδικό λογάριθµο του 

λόγου του µετρηθέντος µεγέθους προς το µέγεθος αναφοράς. Μετρήσεις του ήχου στη κλίµακα 

αυτή ονοµάζονται ηχητικές στάθµες ή στάθµες ήχου. Αναλυτικότερα η ισχύς ή η πίεση του 

ήχου δεν συνιστούν πρακτικές µονάδες µέτρησης ήχων διότι: 
(α) Oι δυνατοί ήχοι που µπορούν να παραχθούν κυµαίνονται από περίπου 0.0002 µέχρι 

10,000 µbars (το 1 µbar είναι το ένα εκατοµµυριοστό της 1 atm). 

(β) H απόκριση του ανθρώπινου αυτιού στην αύξηση της πίεσης του ήχου είναι (σχεδόν) 

λογαριθµική παρά γραµµική. 

Έτσι, χρησιµοποιείται η έννοια της ηχητικής στάθµης (Sound Pressure Level ή SPL), 

που αν και αδιάσταστη  εκφράζεται σε decibel (dB) 

 

∆είκτες Περιβαλλοντικού Θορύβου 
 

Ο θόρυβος έχει µία ακανόνιστα κυµαινόµενη στάθµη ηχητικής πίεσης. Γι' αυτό έχουν 
καθιερωθεί δείκτες, που λαµβάνουν υπόψη τους αυτό το γεγονός, για την περιγραφή της 
ενόχλησης από τον θόρυβο. Είναι φυσικό, το κριτήριο για το αν ο θόρυβος είναι αποδεκτός ή 

όχι, να σχετίζεται µε την αντίδραση των ανθρώπων στο θόρυβο ή τις επιπτώσεις του  

θορύβου, στις δραστηριότητες ή στην υγεία του ανθρώπου γενικότερα. Τέτοια κριτήρια είναι η 

ενόχληση, η παρεµπόδιση συνοµιλίας, η διατάραξη του ύπνου κλπ.  
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Μετά την επιλογή του κριτηρίου για µία ορισµένη χρήση γης, είναι απαραίτητη και η 

επιλογή του πλέον κατάλληλου δείκτη για την περιγραφή του θορύβου, ο οποίος πρέπει να 

έχει καλή συσχέτιση µε το κριτήριο. 

Για το καθορισµό των επίπεδων του περιβαλλοντικού θορύβου χρησιµοποιούνται οι 
ποσοστοµετρικοί δείκτες θορύβου Ln. Η στάθµη θορύβου Ln είναι ένα µέγεθος που δηλώνει το 

ποσοστό του συνολικού χρόνου παρατήρησης στο οποίο η στάθµη θορύβου είναι µεγαλύτερη 

ή ίση προς µια συγκεκριµένη τιµή. n είναι το ποσοστό του χρόνου µέτρησης κατά το οποίο 

υπήρξε υπέρβαση της ηχοστάθµης L.  

Με βάση τη στατιστική ανάλυση δηµιουργούνται και ποσοστοµετρικοί δείκτες 
αξιολόγησης µε κυριότερη τη µέση στάθµη κορυφής (Mean Peak Noise Level) L10 η οποία 

ξεπεράστηκε κατά το 10% του χρόνου παρατήρησης. Στους Βρετανικούς Κανονισµούς 
υπολογισµού κυκλοφοριακού θορύβου ο δείκτης L10 (18 ωρ) που είναι η αριθµητική µέση τιµή 

των 18 ξεχωριστών ωριαίων τιµών του L10 (καλύπτοντας την χρονική περίοδο από 06:00 π.µ. 

έως 24:00 µ.µ. κατά τις εργάσιµες ηµέρες) έχει αποδειχτεί ότι εκφράζει καλή συσχέτιση του 

κυκλοφοριακού θορύβου µε την όχληση στους ανθρώπους. 
Με τον ίδιο τρόπο προσδιορίζεται η στάθµη κορυφής (Peak Noise Level) που  

ξεπεράστηκε κατά το 1% του χρόνου παρατήρησης (L1) καθώς και η µέση στάθµη θορύβου 

βάθους (background noise level) που ξεπεράστηκε κατά το 90% (κατ' άλλους ερευνητές κατά 

το 95%) του χρόνου παρατήρησης (L90 ή L95), πάντα σε dB(Α). Επίσης, χρησιµοποιούνται οι 
δείκτες Lmax, Lmin που δίνουν αντίστοιχα την µέγιστη και την ελάχιστη τιµή της 
παρατηρούµενης ηχοστάθµης κατά τη διάρκεια της περιόδου παρατήρησης.  

Αρκετά συχνά χρησιµοποιείται η ισοδύναµη συνεχής στάθµη ήχου (Equivalent 

Continuous Sound Level) Leq. Ως Ισοδύναµη συνεχής στάθµη θορύβου µιας αντίστοιχης 
κυµαινόµενης στάθµης σε συγκεκριµένο διάστηµα Τ, είναι η σταθερή στάθµη η οποία, στο 

ίδιο χρονικό διάστηµα, αντιστοιχεί στην ίδια ολική ενέργεια.  

Συνοψίζοντας: 
Leq:  Συµβολίζει το σταθερό εκείνο επίπεδο θορύβου που, σε µία δεδοµένη χρονική 

περίοδο, παράγει το ίδιο επίπεδο ενέργειας µε το (πραγµατικό) κυµαινόµενο επίπεδο 

θορύβου. 

L10: Αντιπροσωπεύει εκείνο το επίπεδο θορύβου που, κατά την (χρονική) περίοδο 

µέτρησης, υπερβαίνεται µόνο το 10% του χρόνου. Ο δείκτης L10 συνήθως µετρείται σε 
ωριαία βάση. 

Οι ανωτέρω L10 (18-hour) και Leq στάθµες έχουν ενσωµατωθεί στην ισχύουσα 

Ελληνική νοµοθεσία για την αξιολόγηση του θορύβου από οδικά έργα. Σύµφωνα µε τις 
Ελληνικές προδιαγραφές Μελετών Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων και την Υπουργική 

Απόφαση 17252/20.5.92 ΦΕΚ 395/Β/19.6.92 (µέσα στα πλαίσια των ΜΠΕ Α' κατηγορίας για 

οδικά συγκοινωνιακά έργα), την οποία έχει επεξεργαστεί η ∆ιεύθυνση Ελέγχου Ατµοσφαιρικής 
Ρύπανσης και Θορύβου καθορίζονται ως ανώτατα επιτρεπόµενα όρια κυκλοφοριακού 

θορύβου τα ακόλουθα: 

• τα 67 dB(A) για τον δείκτη Leq (8-20ωρών)  και 

• τα 70 dB(A) για τον δείκτη L10 (18ώρου)  

αναφερόµενο σε θέση δέκτη σε απόσταση 2 µ. από την πρόσοψη, των πλησιέστερων προς το 

οδικό έργο, κτιρίων της πολεοδοµικής ενότητας. 
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Με την Οδηγία 2002/49/ΕΚ της 25 Ιουνίου 2002 “Σχετικά µε την αξιολόγηση και τη 

διαχείριση του περιβαλλοντικού θορύβου” καθορίζονται επίσης οι παρακάτω δείκτες για την 

αξιολόγηση του περιβαλλοντικού θορύβου: 

� "Lden" (δείκτης θορύβου ηµέρας-βραδιού-νύχτας): ο δείκτης θορύβου για τη συνολική 

ενόχληση 

� "Lday" (δείκτης θορύβου ηµέρας): ο δείκτης θορύβου για την ενόχληση κατά το 

διάστηµα της ηµέρας 
� "Levening" (δείκτης βραδινού θορύβου): ο δείκτης θορύβου για την ενόχληση κατά το 

βραδινό διάστηµα 
� "Lnight" (δείκτης θορύβου νυκτός): ο δείκτης θορύβου για τις διαταραχές του ύπνου 

Οι ανωτέρω δείκτες καταρτίζονται για τη στρατηγική χαρτογράφηση του περιβάλλοντα 

θορύβου στον οποίο εκτίθενται οι άνθρωποι, ιδίως σε περιοχές πυκνής δόµησης, σε δηµόσια 

πάρκα ή άλλες ήσυχες περιοχές πολεοδοµικών συγκροτηµάτων, σε ήσυχες περιοχές της 
υπαίθρου, κοντά σε σχολεία, κοντά σε νοσοκοµεία, καθώς και κοντά σε άλλα κτίρια και 
περιοχές ευαίσθητες σε θορύβους. Ως «περιβάλλων θόρυβος» νοούνται οι ανεπιθύµητοι ή 

επιβλαβείς θόρυβοι στο ύπαιθρο που δηµιουργούνται από ανθρώπινες δραστηριότητες, 
συµπεριλαµβανοµένων των θορύβων που εκπέµπονται από µεταφορικά µέσα, από οδικές, 
σιδηροδροµικές και αεροπορικές µεταφορές και από χώρους βιοµηχανικής δραστηριότητας 
όπως αυτοί που ορίζονται στο παράρτηµα I της οδηγίας 96/ 61/ΕΚ του Συµβουλίου, της 24ης 
Σεπτεµβρίου 1996, σχετικά µε την ολοκληρωµένη πρόληψη και έλεγχο της ρύπανσης. 

 

Πηγές ηχορύπανσης 
 

Ο θόρυβος που παράγεται κατά την φάση της κατασκευής ενός οδικού έργου, προέρχεται 
κυρίως από: 

� την λειτουργία των µηχανηµάτων του ορυχείου, 

� ενδεχόµενες ανατινάξεις µε χρήση εκρηκτικών, 
� την κίνηση των βαρέων οχηµάτων,  

� την οδική κίνηση από την µετακίνηση του προσωπικού του εργοταξίου. 

Η κυριότερη πηγή ηχορύπανσης κατά τη λειτουργία ενός επιφανειακού ορυχείου 

γενικότερα είναι οι ταινιόδροµοι και τα φορτηγά µεταφοράς λιγνίτη και αγόνων και σε 
µικρότερο βαθµό οι καδοφόροι εκσκαφείς. ∆ιακοπτόµενοι θόρυβοι µπορεί επίσης να 

εκπέµπονται σε έκτακτες περιπτώσεις από συσκευές ασφαλείας (π.χ. σειρήνες) που είναι 
τοποθετηµένες σε συγκεκριµένα σηµεία του ορυχείου. 

 Η επιπλέον ηχορύπανση λόγω της κίνησης βαρέων οχηµάτων στο οδικό δίκτυο της 
περιοχής είναι στις περισσότερες περιπτώσεις από µέτρια µέχρι αµελητέα, ενώ η επιβάρυνση 

λόγω των οχηµάτων των εργαζοµένων είναι σχεδόν πάντα ασήµαντη. 

Το µέγεθος της ηχητικής όχλησης εξαρτάται από µια σειρά παραµέτρων που αφορούν 
στην έκταση του ορυχείου και των αντίστοιχων µηχανηµάτων που θα χρησιµοποιηθούν καθώς 
επίσης και στις απαιτούµενες ποσότητες υλικών που θα διακινηθούν. Ακόµη εξαρτάται από 

την περίοδο λειτουργίας των επιµέρους εγκαταστάσεων αλλά και του ορυχείου στο σύνολό 

του. Επίσης, εξαρτάται από την απόσταση του ορυχείου από τον δέκτη, από την ανάκλαση 

του ήχου, από την ύπαρξη ή όχι φυσικών και τεχνητών εµποδίων, από τις µετεωρολογικές 
συνθήκες και από το είδος της επιφανείας του εδάφους µεταξύ της περιοχής του εργοταξίου 

και του δέκτη. 
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Η µείωση του θορύβου εκτός των ορίων του εργοταξίου εξαρτάται, εκτός των άλλων, και 
από τις ατµοσφαιρικές συνθήκες και µικραίνει µε την αύξηση της υγρασίας, ενώ παρουσιάζει 
εξάρτηση τύπου “καµπάνας” από την θερµοκρασία (µέγιστη σε κάποια τιµή θερµοκρασίας και 
µικρότερη για µικρότερες ή µεγαλύτερες τιµές). Εξάλλου, η απόσβεση µε την απόσταση των 
υψηλών συχνοτήτων είναι µεγαλύτερη από αυτή των χαµηλών. Για παράδειγµα, για ήχους µε 
κεντρική συχνότητα στα 2000 kHz και υγρασία 10%, η εκτιµώµενη µείωση λόγω 

ατµοσφαιρικής απορρόφησης είναι 50 dB/km στους 18 oC και 35 dB/km στους 30 oC 

(Magrab,1975). Η επίδραση ωστόσο των µετεωρολογικών παραγόντων και της ατµοσφαιρικής 
απορρόφησης σε µικρές αποστάσεις (µικρότερες των 50µ) είναι γενικά µικρή.  

Αν δεν ληφθούν υπόψη οι ατµοσφαιρικές συνθήκες, ο θόρυβος από µία σηµειακή πηγή 

µειώνεται κατά 6 dB µε διπλασιασµό της απόστασης από την πηγή και κατά 20 dB µε 
δεκαπλασιασµό της απόστασης από την πηγή.  Επιπλέον της ατµοσφαιρικής απορρόφησης, 
υπάρχει µείωση του θορύβου και λόγω φυσικών ή τεχνικών εµποδίων (δέντρα, έδαφος, 
κατασκευές, τοίχοι, ηχοποπετάσµατα), η οποία εξαρτάται από τη θέση και το είδος του 

εµποδίου. Σηµειώνεται ότι µε τον τρόπο εκµετάλλευσης και τη δηµιουργία ενός ανεστραµµένου 

κώνου επέρχεται σηµαντική µείωση του θορύβου. 

Το είδος της επιφανείας µεταξύ του ορυχείου και του δέκτη (περιοχή διάδοσης του ήχου)  

µπορεί να διακριθεί γενικά σε δύο τύπους: σε “σκληρές” επιφάνειες που ανακλούν τον ήχο 

όπως τα πεζοδρόµια, τα οδοστρώµατα και γενικά οι υδάτινες επιφάνειες και σε “µαλακές” 
επιφάνειες που απορροφούν τον ήχο, όπως τα γρασίδια και οι καλλιέργειες. Η επίπτωση στο 

ακουστικό περιβάλλον από την λειτουργία του ορυχείου γενικά χαρακτηρίζεται µερικά 

αντιστρεπτή, καθότι δύναται να µετριαστεί µε τη λήψη κατάλληλων µέτρων προστασίας που 

συνίσταται στη χρήση νέων µοντέλων µηχανηµάτων και οχηµάτων εργοταξίου αυστηρών 
προδιαγραφών εκπεµπόµενου θορύβου, τη κατασκευή αντιθορυβικών πετασµάτων 

περιµετρικά του ορυχείου εφόσον απαιτηθεί κλπ.  

Το Προεδρικό ∆ιάταγµα 1180/81 καθορίζει το ανώτερο επιτρεπόµενο όριο θορύβου που 

εκπέµπεται στο περιβάλλον από βιοµηχανικές εγκαταστάσεις µετρούµενο στο όριο του 

γηπέδου τους σύµφωνα µε τον ακόλουθο πίνακα: 

 
Πίνακας  3 

Ανώτατα επιτρεπόµενα όρια θορύβου εγκαταστάσεων 

Περιοχή Ανώτατο όριο θορύβου  (dΒ) 

Νοµοθετηµένες βιοµηχανικές περιοχές 70 
Περιοχές στις οποίες το επικρατέστερο στοιχείο 
είναι το βιοµηχανικό 

65 

Περιοχές στις οποίες επικρατεί εξ’ ίσου το 
βιοµηχανικό και αστικό στοιχείο 

55 

Περιοχές στις οποίες επικρατεί το αστικό στοιχείο 50 
 

 

Εκτός του Προεδρικού ∆ιατάγµατος στην Ελλάδα βρίσκεται σε ισχύ η ΚΥΑ 

37393/2028/ΦΕΚ 1418Β/1-10-2003: «Μέτρα και όροι για τις εκποµπές θορύβου στο 

περιβάλλον από εξοπλισµό προς χρήση σε εξωτερικούς χώρους». Σκοπός της απόφασης 
αυτής είναι η εφαρµογή των διατάξεων του άρθρου 14 (παρ. 2) του Ν. 1650/86 (ΦΕΚ 

160/Α786) και συγχρόνως η συµµόρφωση µε τις διατάξεις της οδηγίας 2000/14/ΕΚ του 

Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου της 8 Μαΐου 2000» για την προσέγγιση των 
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νοµοθεσιών των κρατών µελών σχετικά µε την εκποµπή του θορύβου στο περιβάλλον από 

εξοπλισµό προς χρήση σε εξωτερικούς χώρους», ώστε µε τον καθορισµό προτύπων εκποµπής 
θορύβου, των διαδικασιών αξιολόγησης της συµµόρφωσης µε τα πρότυπα αυτά, της 
σήµανσης, του τεχνικού φακέλου και της συλλογής δεδοµένων σχετικά µε το θόρυβο που 

εκπέµπεται στο περιβάλλον από εξοπλισµό προς χρήση σε εξωτερικούς χώρους να 

περιορίζονται οι δυσµενείς επιπτώσεις στο περιβάλλον, και να προάγεται η προστασία της 
ανθρώπινης υγείας, η ποιότητα ζωής και η οµαλή λειτουργία της αγοράς. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5. 

 

5.1  Περιγραφή ορυχείου 

 

5.1.1  Γενικά στοιχεία 

 

Ο λιγνίτης Πτολεµαΐδας σχηµατίστηκε κατά τη διάρκεια µιας µεγάλης χρονικής 
περιόδου (10 εκατοµµύρια χρόνια περίπου) και εκτιµάται ότι οι διεργασίες τελείωσαν πριν ένα  

εκατοµµύριο χρόνια. Η ευρύτερη λεκάνη Μοναστηρίου, Φλώρινας, Αµυνταίου, Πτολεµαΐδας, 
Κοζάνης και Σερβίων καλύπτονταν την εποχή εκείνη από αβαθείς λίµνες και έλη.  

Οι κλιµατολογικές συνθήκες ευνόησαν τη µεγάλη βλάστηση υδροχαρών φυτών (βρύα, 

καλάµια, κλπ) σε διάφορες θέσεις της λεκάνης. Με το χρόνο τα φυτά αυτά συγκεντρώθηκαν σε 
µεγάλες ποσότητες στον πυθµένα των λιµνών. Στη συνέχεια η βλάστηση καλύφθηκε από 

γαιώδη υλικά. Έτσι οι οργανικές ύλες των φυτών, ευρισκόµενες υπό πίεση και µε την 
επίδραση διαφόρων µικροοργανισµών, µετατράπηκαν µε το χρόνο σε στρώµατα λιγνίτη. Αυτό 

επαναλήφθηκε πολλές φορές και τέλος πάνω από τα νεώτερα στρώµατα λιγνίτη επικάθισαν 
άλλα γαιώδη υλικά, τα λεγόµενα «υπερκείµενα». Έτσι προέκυψαν λιγνιτικά κοιτάσµατα 

µορφής Zebra. 

 

  

 
Εικόνα 6 

 Λιγνιτικά κοιτάσµατα µορφής Zebra 

 

 

Το πάχος των υπερκείµενων υλικών κυµαίνεται από 12 µέχρι 230 µέτρα για τα 

ορυχεία που βρίσκονται σε λειτουργία στην περιοχή Πτολεµαΐδας. Τα υλικά αυτά είναι  
συνήθως άµµος, αµµοχάλικα, µαλακός ασβεστόλιθος και άργιλος. Αλλά και το κοίτασµα του 

λιγνίτη δεν είναι ενιαίο διότι µέσα στο κοίτασµα αυτό υπάρχουν λεπτά στρώµατα από τα 

γαιώδη υλικά και τα οποία επειδή βρίσκονται µεταξύ των λιγνιτικών στρωµάτων, ονοµάζονται 
«ενδιάµεσα». Το µέσο πάχος των απολήψιµων στρωµάτων λιγνίτη ανέρχεται σε 2 µέτρα 

περίπου, ο αριθµός των οποίων κυµαίνεται από 20 έως 30. Το µεγαλύτερο λιγνιτικό δυναµικό 

της χώρας είναι συγκεντρωµένο σε τρεις περιοχές - λεκάνες κατά µήκος του άξονα Φλώρινα - 
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Αµύνταιο - Πτολεµαΐδα - Κοζάνη - Σέρβια. Σταδιακά στην περιοχή Πτολεµαΐδας - Αµυνταίου 

δηµιουργήθηκε ένα από τα µεγαλύτερα Λιγνιτικά Κέντρα στον κόσµο. 

Το Λιγνιτικό Κέντρο ∆υτικής Μακεδονίας (Λ.Κ.∆.Μ., είναι η Υπηρεσιακή Μονάδα 

(Βασικό Οργανικό Κλιµάκιο) της ∆ΕΗ Α.Ε. που έχει την ευθύνη για την εκµετάλλευση των 
λιγνιτικών κοιτασµάτων στα ορυχεία Κυρίου Πεδίου (Πεδίου Κοµάνου, Βορείου Πεδίου, 

Πεδίου Μαυροπηγής), Καρδιάς, Νοτίου Πεδίου και Πεδίου Αµυνταίου. Στο τελευταίο 

συµπεριλαµβάνονται και τα µικρά ορυχεία Αχλάδας και Κλειδιού που βρίσκονται στο Κεντρικό 

και Βόρειο τµήµα του Ν. Φλώρινας. Επίσης στο Λιγνιτικό Κέντρο ανήκουν το Εργοστάσιο 

Λιγνιτοπλίνθων και ο ατµοηλεκτρικός σταθµός ΛΙΠΤΟΛ. Η παραγωγή λιγνίτη στο Λ.Κ.∆.Μ. 

ανήλθε το 2004 σε 54,45x106 τόννους. Το τακτικό προσωπικό ανέρχεται σε 5000 περίπου 

άτοµα. 

Για την επίτευξη του έργου της εξόρυξης λιγνίτη στο Λ.Κ.∆.Μ. χρησιµοποιούνται 42 

καδοφόροι εκσκαφείς, 16 αποθέτες, 225 km περίπου ταινιόδροµοι (µε πλάτος 1,0 - 2,4 µέτρα) 

και 1.000 περίπου ντηζελοκίνητα µηχανήµατα. Η µέση κατώτερη θερµογόνος δύναµη του 

λιγνίτη Πτολεµαΐδας ανέρχεται σε 1.300 kcal/kg και του Αµυνταίου σε 1.250 kcal/kg.  

Σηµειώνεται ότι ο λιγνίτης που εξορύσσεται στο Λιγνιτικό Κέντρο ∆υτικής Μακεδονίας περιέχει 
χαµηλά ποσοστά θείου και υψηλά ποσοστά οξειδίων του ασβεστίου (φυσική αποθείωση), µε 
αποτέλεσµα να είναι λιγότερο επιβαρυντικός για το περιβάλλον. 

Ορυχείο Κυρίου Πεδίου: Το ορυχείο αυτό, που περιλαµβάνει τις εκµεταλλεύσεις των 
κοιτασµάτων Βορείου Πεδίου, Κοµάνου και Μαυροπηγής, έχει ετήσια παραγωγή λιγνίτη 6-8 εκ 
τοννους και καλύπτει τις ανάγκες του ΑΗΣ Πτολεµαΐδας και του Βιοµηχανικού Συγκροτήµατος 
της τέως ΛΙΠΤΟΛ, συνολικής εγκατεστηµένης ισχύος 663 MW.  

Ορυχείο Πεδίου Καρδιάς: Το ορυχείο αυτό περιλαµβάνει την εκµετάλλευση του κοιτάσµατος 
του Τοµέα 6, έχει ετήσια παραγωγή λιγνίτη 15 - 23 εκ. τον. και καλύπτει τις ανάγκες του ΑΗΣ 

Καρδιάς, συνολικής εγκατεστηµένης ισχύος 1200 ΜW. Συµπληρωµατικά συµµετέχει στην 
ισοσκέλιση του ισοζυγίου των ΑΗΣ της περιοχής Πτολεµαίδας.  
Ορυχείο Νοτίου Πεδίου: Το ορυχείο αυτό, που περιλαµβάνει την εκµετάλλευση του λιγνιτικού 

κοιτάσµατος Νοτίου Πεδίου, έχει ετήσια παραγωγή λιγνίτη 18 - 22 εκ. τον. και καλύπτει 
ανάγκες των 5 Μονάδων του ΑΗΣ Αγίου ∆ηµητρίου, συνολικής εγκατεστηµένης ισχύος 1585 

ΜW.  

Ορυχείο Πεδίου Αµυνταίου: Το ορυχείο αυτό, που περιλαµβάνει την εκµετάλλευση του 

κοιτάσµατος Αµυνταίου και Αναργύρων έχει ετήσια παραγωγή λιγνίτη 8 - 9 εκ. τον. και 
καλύπτει τις ανάγκες του ΑΗΣ Αµυνταίου-Φιλώτα, µε εγκατεστηµένη ισχύ 600 ΜW.  

Ορυχείο Αχλάδας (Φλώρινα): Το Νοέµβριο του 2001 η ∆ΕΗ ξεκίνησε τη διάνοιξη του πρώτου 

της ορυχείου στο µικρό κοίτασµα Αχλάδας του Νοµού Φλώρινας. ∆ιοικητικά το ορυχείο 

Αχλάδας ανήκει στο ορυχείο Αµυνταίου. 

 
Πινακας 4 

Ενεργειακές µονάδες που τροφοδοτούνται µε λιγνίτη από το Λ.Κ.∆.Μ. 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ (MW) 

ΑΗΣ ΛΙΠΤΟΛ 10+33 = 43 

ΑΗΣ ΠΤΟΛΕΜΑΪ∆ΑΣ 70 + 2x125 + 300 = 620 

ΑΗΣ ΚΑΡ∆ΙΑΣ 2x300 + 2x325 = 1.250 

ΑΗΣ ΑΓ. ∆ΗΜΗΤΡΙΟΥ 2x300+2x310+375 = 1.595 

ΑΗΣ ΑΜΥΝΤΑΙΟΥ 2x300 = 600 
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ΑΗΣ ΜΕΛΙΤΗΣ-ΑΧΛΑ∆ΑΣ 1x330 = 330 

ΣΥΝΟΛΟ 4.438 
 

 

Εικόνα 7 
 Πεδία και βιοµηχανικά συγκροτήµατα της ∆ΕΗ στην ευρύτερη περιοχή Πτολεµαΐδας – Κοζάνης 

 

5.1.2  Εκµετάλλευση του Λιγνίτη και Περιβάλλον 

Για τη ∆ΕΗ Α.Ε. το περιβάλλον αποτελεί σηµαντική κληρονοµιά, την οποία όχι µόνο 

διαφυλάττει, αλλά αναπτύσσει και αξιοποιεί. Με γνώµονα την τήρηση ισορροπίας µεταξύ 

οικολογίας, οικονοµίας και παραγωγής, οι βασικοί στόχοι της είναι ο περιορισµός στο 

ελάχιστο δυνατό των περιβαλλοντικών επιπτώσεων από την εξόρυξη του λιγνίτη και τη 

λειτουργία των ορυχείων και η συνεχής αναβάθµιση του περιβάλλοντος. Μέσα στο πλαίσιο 

αυτό, τα Λιγνιτικά Κέντρα ∆υτικής Μακεδονίας και Μεγαλόπολης, σε συνεργασία µε τη 

∆ιεύθυνση Περιβάλλοντος Ορυχείων εκπονούν µελέτες και καθορίζουν χρονοδιαγράµµατα 

ενεργειών, σχετικά µε τη χρήση γης, τη διαµόρφωση των τοπίων, την αξιοποίηση της φυτικής 
γης, τις πειραµατικές καλλιέργειες, την προστασία των υδάτων και της πανίδας, δηµιουργία 

λιµνών και υδροβιοτόπων, τα έργα αναβάθµισης του περιβάλλοντος και την αντιµετώπιση των 
ρύπων, σκόνης, θορύβου, στερεών και υγρών αποβλήτων.  
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Όλος ο σχεδιασµός και οι µελέτες των Έργων Περιβάλλοντος ακολουθούν τις επιταγές 
της σχετικής νοµοθεσίας. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι στα δύο Λιγνιτικά κέντρα της ∆ΕΗ από 

την έναρξη εκµετάλλευσής τους ως σήµερα έχουν αποκατασταθεί περίπου 40.000 στρέµµατα 

και έχουν φυτευτεί 8x106 δέντρα. 

 Ειδικότερα στο Λιγνιτικό κέντρο ∆υτικής Μακεδονίας εκτός από τα έργα 

αποκατάστασης νέων εδαφών, έχει υλοποιηθεί σειρά ειδικών έργων και παρεµβάσεων που 

στοχεύουν στην ανάπτυξη παραγωγικών και ψυχαγωγικών δραστηριοτήτων, όπως η 

κατασκευή θερµοκηπίου εκθεσιακού κέντρου, υπαίθριου θεάτρου, πάρκου αναψυχής, 
δασοπονικού πάρκου, καταφυγίου αγρίων ζώων, κ.ά. 

 

 

 
Εικόνα 8 

Τεχνικός υγροβιότοπος 

 
Εικόνα 9 

 ∆ασοπονικό πάρκο 

  
 

 

 
Εικόνα 10 

∆ενδροφυτεύσεις 

 

 
Εικόνα 11 

 Γεωργική αξιοποίηση 

 

  

5.1.3  Σκοπιµότητα – Σηµασία του ορυχείου 

Όπως ήδη προαναφέρθηκε, το συγκεκριµένο ορυχείο θα τροφοδοτήσει τον ΑΗΣ 

Καρδιάς, ο οποίος σήµερα τροφοδοτείται από τον Τοµέα 6 µε ορίζοντα εξόφλησης το 2013.  

Η συνολική εκµετάλλευση του ορυχείου µπορεί να φτάσει ως το έτος 2029 οπότε και θα 

µπορεί να τροφοδοτεί και τον ΑΗΣ Αγίου ∆ηµητρίου µετά την παύση της λειτουργίας του ΑΗΣ 

Καρδιάς. Ως το έτος 2021 ο ΑΗΣ Καρδιάς θα τροφοδοτείται από το ορυχείο αυτό σε ποσοστό 

από ~60% ως και 100%. Έτσι η εκµετάλλευση του κοιτάσµατος Ποντοκώµης µε το 

προτεινόµενο ορυχείο κατά την περίοδο 2009 - 2021 αποκτά ιδιαίτερη σηµασία: 
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• αφενός για τη διασφάλιση της τροφοδοσίας του ΑΗΣ Καρδιάς, ο οποίος όπως 
αναλυτικά περιγράφεται ακολούθως παράγει το 15% της παραγόµενης ηλεκτρικής 
ενέργειας της χώρας  

• αφετέρου συµβάλλει στην πλήρη αξιοποίηση του κατεστηµένου εξοπλισµού του 

Σταθµού. 

Κατά το έτος 2005 το 65% της καθαρής παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας παρήχθη από 

λιγνίτη ενώ το 56% της καθαρής παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας περίπου παρήχθη στο 

Λιγνιτικό Κέντρο ∆υτικής Μακεδονίας. 

 

 

 
Σχήµα 6 

Ποσοστιαία κατανοµή παραγόµενης ηλεκτρικής ενέργειας το 2005 

 

 
Σχήµα 7 

Ποσοστιαία κατανοµή παραγόµενης ηλεκτρικής ενέργειας το 2005 

 

 

 

55.50%

9.60% 

6.70% 

15.58% 

10.99% 1.55% ΛΚ∆Μ

ΛΚΜ

ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ

ΦΥΣΙΚΟ ΑΕΡΙΟ

ΝΕΡΟ

ΑΙΟΛΙΚΑ

 

  

65%7%

16%

11% 2% ΛΙΓΝΙΤΗΣ

ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ

ΦΥΣΙΚΟ ΑΕΡΙΟ

ΝΕΡΟ

ΑΙΟΛΙΚΑ
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5.1.4  Οικονοµικότητα λιγνίτη 

Ο λιγνίτης είναι καύσιµο στρατηγικής σηµασίας για τη ∆ΕΗ και για τη χώρα, γιατί έχει 
χαµηλό κόστος εξόρυξης, σταθερή και άµεσα ελέγξιµη τιµή και παρέχει σταθερότητα και 
ασφάλεια στον ανεφοδιασµό καυσίµου. Συγχρόνως, προσφέρει χιλιάδες θέσεις εργασίας 
στην ελληνική περιφέρεια, ιδιαίτερα σε περιοχές που εµφανίζουν µεγάλα ποσοστά ανεργίας 
καθώς και  έχει συντελέσει τα µέγιστα στην αύξηση του εθνικού προϊόντος. 

 
Σχήµα 8 

Κατάταξη Ευρωπαϊκών χωρών µε βάση τη παραγωγή λιγνίτη (Mt) 2003 

 

 

5.1.5  Μη εκµετάλλευση κοιτάσµατος 

Η µη εκµετάλλευση του κοιτάσµατος Ποντοκώµης θα προκαλέσει τις παρακάτω 

επιπτώσεις: 
 α) Προβληµατική λειτουργία του ΑΗΣ Καρδιάς 

Κατά την περίοδο λειτουργίας του ορυχείου (2010-2021) η ετήσια παραγωγή του Ν. 

∆υτικού Πεδίου συµβάλλει στην τροφοδοσία του ΑΗΣ Καρδιάς κατά 60%-100%. Μη 

εκµετάλλευση του κοιτάσµατος θα έχει ως συνέπεια είτε την µειωµένη λειτουργία του σταθµού 

κατά το αντίστοιχο ποσοστό µε αποτέλεσµα την ανάλογη αύξηση του κόστους της 
παραγόµενης ηλεκτρικής ενέργειας αλλά και την δηµιουργία προβληµάτων στην επαρκή 

τροφοδοσία του δικτύου της χώρας και κάλυψη των ενεργειακών αναγκών είτε µε την 

εξασφάλιση λιγνίτη από άλλα ορυχεία µε δυσµενέστερους οικονοµικούς όρους λόγω της 
αυξηµένης απόστασης µεταφοράς, είτε µε την υποκατάσταση από άλλες ενεργειακές πηγές 
επίσης υψηλότερου κόστους. Υπενθυµίζεται ότι η παραγωγή του ΑΗΣ Καρδιάς αφορά στο 

15% της εγχώριας καθαρής παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. 
β)  Μειωµένη δυνατότητα τροφοδοσίας των εγκατεστηµένων συστηµάτων τηλεθέρµανσης 
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γ)  Απώλεια οφέλους από τη µη αξιοποίηση ενός εγχώριου ενεργειακού ορυκτού πόρου του 

οποίου η αξία µπορεί να εκτιµηθεί σε 2.3 δισεκατοµµύρια €, αν ληφθεί υπόψη ότι η αντίστοιχη 

ηλεκτρική ενέργεια θα υποκατασταθεί από εισαγόµενο φυσικό αέριο. 

 

5.1.6  Μέθοδος εκµετάλλευσης  

Τα κοιτασµατολογικά χαρακτηριστικά των πολυστρωµατικών κοιτασµάτων 

Πτολεµαΐδας σε συνδυασµό µε τους αναγκαίους υψηλούς ρυθµούς παραγωγής, επέβαλαν 

από την έναρξη της λιγνιτικής δραστηριότητας την επιλογή της επιφανειακής εκµετάλλευσης 
των κοιτασµάτων µε την εφαρµογή της συνεχούς εκσκαφής, µεταφοράς και απόθεσης µε 
σύστηµα ορθών βαθµίδων. 

 Η εφαρµογή της µεθόδου αυτής καθορίζεται  από τη µορφή του κοιτάσµατος, το οποίο 

αποτελείται από εναλλασσόµενες στρώσεις λιγνίτη και αγόνων ποικίλου πάχους και συνεπώς 
απαιτεί εκλεκτική εξόρυξη του λιγνίτη αλλά και από την απαίτηση για υψηλή παραγωγή. Η 

µέθοδος αυτή συνδυάζει τη χρησιµοποίηση ηλεκτροκίνητων µηχανηµάτων µεγάλης 
δυναµικότητας συνεχούς λειτουργίας, εκσκαφής (καδοφόροι εκσκαφείς), µεταφοράς 
(ταινιόδροµοι) και απόθεσης (αποθέτες). Ο κύριος (πάγιος) εξοπλισµός που χρησιµοποιείται 
για την εκµετάλλευση του κοιτάσµατος είναι ηλεκτροκίνητος, µε συνέπεια τις ελάχιστες 
περιβαλλοντικές επιπτώσεις από τη λειτουργία του εξοπλισµού. Παράλληλα µε τη λειτουργία 

του βασικού εξοπλισµού (εκσκαφείς, ταινιόδροµοι και αποθέτες), χρησιµοποιείται και άλλου 

είδους εξοπλισµός (βοηθητικός) που περιλαµβάνει µηχανικά πτύα, φορτωτές, αυτοκίνητα, 

αποξεστήρες, όταν αυτό κρίνεται αναγκαίο, πάντοτε όµως υποβοηθητικά.  

Στο ακόλουθο σχήµα παρουσιάζεται η εφαρµογή της µεθόδου σε κάτοψη. Οι εκτάσεις 
γης που δεσµεύονται για την ανάπτυξη του ορυχείου ελευθερώνονται σταδιακά µε την πρόοδο 

της εκµετάλλευσης. Η διαδικασία αποκατάστασης και αναδιαµόρφωσης του αναγλύφου των 
εσωτερικών και των εξωτερικών αποθέσεων, καθώς και των κενών που αναπόφευκτα 

αποµένουν, αποτελεί αναπόσπαστο τµήµα των λιγνιτικών εκµεταλλεύσεων. Οι νέες εκτάσεις 
που προκύπτουν αποδίδονται, είτε για γεωργικές ή κτηνοτροφικές εκµεταλλεύσεις, είτε 
αποτελούν τον βασικό χώρο για την ανάπτυξη δασών και λιµνών σε µεγάλη κλίµακα. 
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Εικόνα 12 

Εφαρµογή της µεθόδου σε κάτοψη 

Οι βασικές παράµετροι που επηρεάζουν αποφασιστικά τον επιτυχή προγραµµατισµό 

και εκτέλεση του συνολικού έργου διάνοιξης ενός ορυχείου είναι: 

• Ο επιτυχής σχεδιασµός  

• Η ποιοτική εκτέλεση των εργασιών 

• Η βελτίωση και ο εκσυγχρονισµός του εξοπλισµού 

• Η συντήρηση του εξοπλισµού 

• Η εκπαίδευση του προσωπικού 

Θιγόµενα έργα κατά την ανάπτυξη του ορυχείου  

 

� Σιδηροδροµική γραµµή Ο.Σ.Ε. 

Μετατόπιση της σιδηροδροµικής γραµµής του Ο.Σ.Ε., προς τα δυτικά, για την 

απρόσκοπτη ανάπτυξη του ορυχείου Π. Καρδιάς στο Ν. ∆υτικό πεδίο. Η προτεινόµενη και 
προς διερεύνηση από τους αρµόδιους του Ο.Σ.Ε., µετατόπιση της γραµµής καλύπτει την 

λειτουργία του ορυχείου για την περίοδο 2010 - 2018. 

� Οδικό δίκτυο 

Η Παλαιά Εθνική Οδό µετατοπίζεται δυτικά σε πορεία παράλληλη της Σιδηροδροµικής 
Γραµµής και λειτουργεί σε αυτή τη θέση την περίοδο 2013-2018. Στη συνεχεία µετατοπίζεται 
και αυτή µαζί µε την Σ.Γ. Οι τοπικές µετακινήσεις εξασφαλίζονται σε κάθε περίπτωση µε τη 

διατήρηση της λειτουργίας της ΠΕΟ σε όλους τους χρονικούς ορίζοντες. Παράλληλα 

µετακινήσεις των κατοίκων του οικισµού Ποντοκώµη µπορούν να εξυπηρετηθούν και από την 
υφιστάµενη Νέα Εθνική Οδό Πτολεµαΐδας – Κοζάνης. 

� Απαλλοτριώσεις 
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Για την επέκταση του ορυχείου Πεδίου  Καρδιάς  στο Νότιο ∆υτικό πεδίο, θα γίνουν 

απαλλοτριώσεις συνολικής έκτασης 5.202 στρεµµάτων. Οι εκτάσεις αυτές αφορούν κυρίως σε 
γεωργική γη. Εντός των προς απαλλοτρίωση εκτάσεων βρίσκονται και µεµονωµένες εµπορικές 
χρήσεις (µάντρα οικοδοµικών υλικών) 

� Οικισµοί 
Ο πλησιέστερος στην υπό µελέτη περιοχή οικισµός, είναι αυτός της Ποντοκώµης. Η 

ελάχιστη απόσταση του ορίου του οικισµού από το όριο της προς περιβαλλοντική 

αδειοδότηση περιοχής είναι µεγαλύτερη των 250m που θέτει ο  Κανονισµός Μεταλλευτικών 
και Λατοµικών Εργασιών( ΚΛΜΕ).  

 

5.1.7  Παραγωγική διαδικασία 

Η παραγωγική διαδικασία της εκµετάλλευσης του ορυχείου συνίσταται από τις εξής 
δραστηριότητες: 

• Αποκάλυψη του κοιτάσµατος µε  την εκσκαφή υπερκειµένων αγόνων µε υδραυλικούς 
εκσκαφής (τσάπες) κυρίως. 

• ∆ιακίνηση των αγόνων προς τους χώρους απόθεσης µε αυτοκίνητα και διάστρωση των 
υλικών µε προωθητήρες  και ισοπεδωτές. 

• Επιλεκτική εξόρυξη του λιγνίτη από τα ενδιάµεσα άγονα υλικά, ώστε να πληρούνται τα 

ποιοτικά κριτήρια του καυσίµου. 

 

•  Μεταφορά και αποθήκευση του λιγνίτη σε υπαίθριες αποθήκες (Αυλές) 

• Τροφοδοσία των Ατµοηλεκτρικών Σταθµών από τις Αυλές. 

Χρήση νερού και Ενέργειας 

 
Για τη λειτουργία του ορυχείου του Ν. ∆υτικού Πεδίου απαιτείται: 

� Ηλεκτρική ενέργεια για τη λειτουργία του πάγιου εξοπλισµού 

� Καύσιµα και ορυκτέλαια για τη λειτουργία του συµβατικού εξοπλισµού 

� Νερό για τη διαβροχή των εργοταξιακών δρόµων 
Όσον αφορά στο νερό διαβροχής, θα χρησιµοποιείται νερό από τα αντλιοστάσια του έργου. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6. 

 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ 

 

6.1  Οικολογικές επιπτώσεις 

 

6.1.1  Ατµόσφαιρα 

 

Ως ατµοσφαιρική ρύπανση ορίζεται εκείνη η κατάσταση της ατµόσφαιρας κατά την 

οποία κάποιες ουσίες εµφανίζονται σε συγκεντρώσεις υψηλότερες από τα φυσιολογικά 

επίπεδα έτσι ώστε να µπορούν να προκαλέσουν αρνητικές επιδράσεις στον άνθρωπο, τα 

ζώα, την βλάστηση ή στα διάφορα υλικά.  Ο όρος «ουσίες» αναφέρεται σε χηµικά στοιχεία ή 

ενώσεις που µπορούν να υπάρξουν στην ατµόσφαιρα µε τη µορφή αερίων, υδροσταγονιδίων 
ή στερεών σωµατιδίων. Οι ουσίες αυτές, οι οποίες ανιχνεύονται στο περιβάλλον σε επίπεδα 

υψηλότερα από αυτά της µέσης χηµικής σύνθεσης του αέρα και είναι δυνατόν να 

προκαλέσουν µη επιθυµητά φαινόµενα στους φυτικούς και ζωϊκούς οργανισµούς, στα υλικά 

και στο κλίµα, ονοµάζονται ρύποι. Εκτός από τους ρύπους, υπάρχουν διάφορες ουσίες οι 
οποίες επίσης δεν αποτελούν συστατικά του αερίου περιβάλλοντος αλλά εκτιµάται ότι η 

ύπαρξή τους δεν προκαλεί προβλήµατα στα φυτά και τα ζώα. 

Η επιβάρυνση της ατµόσφαιρας σε κάποια περιοχή προσδιορίζεται από δύο 

παράγοντες:  
α)  τη φύση των σχετικών εκποµπών και  
β)  την κατάσταση της ατµόσφαιρας.  

Συνεπώς, για την εκτίµηση των επιπέδων ρύπανσης θα πρέπει να είναι γνωστή κατ’ 
αρχήν η ποσότητα και το είδος των εκπεµποµένων ουσιών και δευτερευόντως οι διάφοροι 
µηχανισµοί οι οποίοι διέπουν την διασπορά, τον µετασχηµατισµό και την ενδεχόµενη 

αποµάκρυνση των ρύπων από την ατµόσφαιρα.  

Οι ατµοσφαιρικοί ρύποι προέρχονται από:  

� Φυσικές πηγές 

• έδαφος, έλη, ωκεανοί (λόγω βιολογικής δραστηριότητας, αναερόβιας διάσπασης ή 

βακτηριακής δράσης) 

• ηφαίστεια, θερµές πηγές 
� Ανθρωπογενείς πηγές 

• χηµική βιοµηχανία, διυλιστήρια, επεξεργασία µετάλλων, θερµοηλεκτρικοί σταθµοί (λόγω 

καύσεων και διαφυγών) 

• κυκλοφορία βενζινοκίνητων και πετρελαιοκίνητων επιβατικών οχηµάτων, φορτηγών και 
άλλων συγκοινωνιακών µέσων. 

• κεντρική θέρµανση (λόγω καύσεων). 

• επιχειρήσεις κατεργασίας (λόγω χρήσης διαλυτών). 

Οι διάφορες πηγές ρύπων ανάλογα µε τη µορφή τους ταξινοµούνται ως εξής: 

• σηµειακές (εκποµπές από καµινάδες) 
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• επιφανειακές (κεντρική θέρµανση, µεγάλες πυρκαγιές) 
γραµµικές (δρόµοι µεγάλης κυκλοφορίας, εκποµπές αεροσκαφών) 

Ενώ ανάλογα µε τη διάρκεια εκποµπής κατατάσσονται σε συνεχείς ή στιγµιαίες. 
Οι ατµοσφαιρικοί ρύποι απαντώνται υπό τη µορφή: 

• σωµατιδιακής ύλης σε υγρή ή στερεή µορφή (π.χ. λεπτή σκόνη) και  

• αερίων (π.χ. το SO2 )  

Σωµατιδιακή ρύπανση 
 

Με τον όρο «αιωρούµενα σωµατίδια» (4) χαρακτηρίζονται τα στερεά ή υγρά 

σωµατίδια (σταγονίδια) που βρίσκονται σε διασπορά στην ατµόσφαιρα µε ισοδύναµη 

αεροδυναµική διάµετρο από 2x10 –3 µέχρι 100µm. Ανάλογα µε το µέγεθός τους, τα 

αιωρούµενα σωµατίδια διακρίνονται σε διάφορες κατηγορίες: 

• ολικά αιωρούµενα σωµατίδια (Total Suspended Particles - TSP), µε διάµετρο συνήθως 
µέχρι 50µm. 

• εισπνεύσιµα σωµατίδια µε διάµετρο ≤ 10µm (PM-10) 

• µικρά σωµατίδια ή αναπνεύσιµα σωµατίδια µε διάµετρο ≤2,5µm 

• µεγάλα σωµατίδια µε διάµετρο ≥ 2,5µm 

• θωρακικά σωµατίδια µε διάµετρο ≤ 7,0µm 

Η κύρια φυσική ιδιότητα των αιωρουµένων σωµατιδίων, που καθορίζει σε µεγάλο 

βαθµό και τη συµπεριφορά τους, είναι το µέγεθός τους διότι από το µέγεθός τους εξαρτάται ο 

χρόνος παραµονής στον ‘‘ήρεµο’’ αέρα, ο οποίος χρόνος ποικίλει µεταξύ δευτερολέπτων και 
λίγων µηνών. Σε µια εξορυκτική δραστηριότητα, τα αιωρούµενα σωµατίδια είναι κυρίως σκόνη 

που σχηµατίζεται από την κίνηση των οχηµάτων στους χωµατόδροµους, και από τη θραύση 

των πετρωµάτων (κοιτάσµατος και περιβαλλόντων πετρωµάτων) κατά την εξόρυξη. Για την 

αντιµετώπιση των επιπτώσεων από τη σκόνη είναι ιδιαίτερα σηµαντικό να είναι γνωστό το 

µέγεθος των σωµατιδίων που αποτελούν τη σκόνη, ο τρόπος σχηµατισµού τους, η σύστασή 

τους αλλά και ο µηχανισµός που ελέγχει τη µεταφορά της σκόνης στην ατµόσφαιρα. 

Μέγεθος σωµατιδίων 
 

Οι ιδιότητες του πετρώµατος που επηρεάζουν το σχηµατισµό σκόνης κατά τη θραύση 

του, είναι η ευθραυστότητα και η σκληρότητά του. Μια άλλη παράµετρος που επηρεάζει 
επίσης είναι η δύναµη που εφαρµόζεται για τη θραύση.  

Χαρακτηριστικά αναφέρεται ότι ο λιγνίτης είναι από τα λιγότερο εύθρυπτα στερεά 

καύσιµα, άρα κατά τη θραύση του σχηµατίζεται σχετικά µικρή ποσότητα σκόνης. Στον πίνακα, 

που ακολουθεί, δίνεται η διάµετρος των σωµατιδίων σκόνης που σχηµατίζονται από τη 

θραύση κάποιων αντιπροσωπευτικών πετρωµάτων, που συναντώνται ως περιβάλλοντα 

πετρώµατα των λιγνιτικών κοιτασµάτων. 
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Πίνακας 5 
 ∆ιάµετρος σωµατιδίων σκονής, από τη θραύση αντιπροσωπευτικών πετρωµάτων, που 

απαντώνται σε λιγνιτικά κοιτάσµατα 

Πέτρωµα ∆ιάµετρος Σωµατιδίου (µm) 
Άργιλος <2 
Ιλύς 2-20 

Λεπτόκοκκη Άµµος 20-200 
Χονδρόκοκκη Άµµος 200-2000 

Σκόνη Λιγνίτη 1-100 
Ασβεστόλιθος 10-1000 

. 

 

Ποιότητα των αιωρουµένων σωµατιδίων και της σκόνης 
 

Για την προσέγγιση του προβλήµατος της ποιότητας των αιωρουµένων σωµατιδίων 

και της σκόνης είναι χρήσιµο να γίνει αναφορά στην χηµική σύσταση του λιγνίτη. Η χηµική και 
φυσική σύσταση του λιγνίτη συνδέεται άµεσα µε το είδος και τον τύπο των φυτικών 

οργανισµών που αποτελούν την πρώτη ύλη του καυσίµου, µε την µορφή που αναπτύχθηκε η 

βλάστηση και µε τις ιδιαίτερες συνθήκες που επικράτησαν κατά την διεργασία της 
ενανθράκωσης. Κάτω από αυτές τις συνθήκες, τα λιγνιτικά στρώµατα χαρακτηρίζονται από 

έντονη ανοµοιογένεια όσον αφορά τα ποιοτικά τους χαρακτηριστικά. Οι λιγνίτες εκτός από τα 

κύρια συστατικά τους δηλαδή τον Άνθρακα, το Υδρογόνο και το Οξυγόνο, περιέχουν σε 
χαµηλά ποσοστά Θείο, Άζωτο, Πυρίτιο, Αργίλιο, Ασβέστιο, Νάτριο, Κάλιο, Μαγνήσιο καθώς 
και µία σειρά ιχνοστοιχείων. 

Στους λιγνίτες Πτολεµαΐδας ως ιχνοστοιχεία εµφανίζονται ο Ψευδάργυρος, ο Χαλκός, 
το Χρώµιο, το Ιώδιο, το Καίσιο, το Βάριο, το Σκάνδιο, το Κάδµιο, το Χλώριο κ.α. Τα στοιχεία 

αυτά βρίσκονται τόσο στο οργανικό όσο και στο ανόργανο µέρος των λιγνιτών και 
µεταφέρονται στην τέφρα, η διαχείριση της οποίας ανήκει στους Ατµοηλεκτρικούς Σταθµούς. 
 

Μεταφορά της αιωρούµενης σκόνης 
 

Για την ευρύτερη περιοχή, και ιδιαίτερα για τους οικισµούς που βρίσκονται πλησίον 
του ορυχείου και κυρίως αυτού της Ποντοκώµης, σηµασία δεν έχει τόσο η δηµιουργία σκόνης 
µέσα στο ορυχείο ή στους δρόµους διέλευσης των οχηµάτων, όσο η µεταφορά αυτής της 
σκόνης. 

 Η µεταφορά της σκόνης εξαρτάται από το αν πνέουν άνεµοι ταχύτητας και έντασης 
τέτοιας που να µπορούν µεταφέρουν τη σκόνη από το σηµείο που δηµιουργείται σε άλλες 
περιοχές. Η ελάχιστη ταχύτητα ανέµου για τη µεταφορά της σκόνης, εξαρτάται από το µέγεθος 
των σωµατιδίων της σκόνης. Στον πίνακα που ακολουθεί, δίνονται οι ελάχιστες ταχύτητες για 

διάφορες διαµέτρους σωµατιδίων ξηρής σκόνης. 
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Πίνακας 6 
Ελάχιστες ταχύτητες ανέµου µεταφοράς σωµατιδίων ξηράς σκόνης 

∆ιάµετρος 
Σωµατιδίου (µm) 

Ταχύτητα Αέρα (m/sec) 

Γρανίτης Πυριτικά Λιγνίτης 

75-105 7 6 5 
35-75 6 5 4 
10-35 4 3 3 

 

Εκτός από την ταχύτητα του ανέµου, υπάρχουν και άλλες παράµετροι που 

επηρεάζουν την  µεταφορά της σκόνης, και αυτές είναι η εποχή, η ώρα της ηµέρας, η υγρασία 

του εδάφους, η διεύθυνση του ανέµου και η σχέση µεταξύ διεύθυνσης ανέµου και 
βροχόπτωσης. 

 

Επίδραση των αιωρούµενων σωµατιδίων στην υγεία 
 
Τα αιωρούµενα σωµατίδια αποτελούν έναν από τους σηµαντικότερους ρύπους της 

ατµόσφαιρας των κατοικηµένων περιοχών. Για το ρύπο αυτό, οι επιδηµιολογικές έρευνες της 
τελευταίας δεκαετίας, στην Ευρώπη και τις Η.Π.Α., έχουν τεκµηριώσει την ύπαρξη 

βραχυχρόνιων συνεπειών στην υγεία (αυξηµένη αναπνευστική και καρδιαγγειακή 

νοσηρότητα). Παράλληλα, οι προοπτικές µελέτες που έχουν γίνει µέχρι τώρα παρέχουν 
ενδείξεις ότι οι µακροχρόνιες επιδράσεις είναι σηµαντικότερες µε βράχυνση του προσδόκιµου 

επιβίωσης, καθώς και την πρόκληση πολλών πρόωρων θανάτων και ηµερών µε περιορισµένη 

δραστηριότητα ετησίως κ.ά. Ωστόσο, για συγκεκριµένο χρόνο έκθεσης, πολλά άλλα 

χαρακτηριστικά των αιωρούµενων σωµατιδίων, εκτός από τη συγκέντρωσή τους στην 
ατµόσφαιρα, επηρεάζουν την επικινδυνότητά τους προκαλώντας ετερογένεια στις 
παρατηρούµενες επιδράσεις στην υγεία. Τα χαρακτηριστικά αυτά περιλαµβάνουν:  

• Το µέγεθος των σωµατιδίων, το οποίο εκφράζεται από την ισοδύναµη αεροδυναµική 

διάµετρο. Το µέγεθος των σωµατιδίων είναι καθοριστικό τόσο για τη διείσδυση και 
απόθεσή τους στο αναπνευστικό σύστηµα, όσο και για το χρόνο παραµονής τους στην 

ατµόσφαιρα και τη δυνατότητα µεταφοράς τους σε µακρινές αποστάσεις. 

• Η χηµική σύσταση των σωµατιδίων διαφέρει δραµατικά ανάλογα µε την πηγή από την 

οποία προέρχονται. Ιδιαίτερη σηµασία έχει η παρουσία τοξικών και επικίνδυνων 
συστατικών, όπως τα βαρέα µέταλλα, οι πολυκυκλικοί αρωµατικοί υδρογονάνθρακες 
(καρκινογόνα / µεταλλαξιογόνα), οι διοξίνες και τα φουράνια κ.ά. 

Τα µικροσωµατίδια (ΡΜ10) και ακόµη περισσότερο τα πολύ λεπτά σωµατίδια µε 
διάµετρο µικρότερη των 2.5µm (ΡΜ2.5), θεωρούνται γενικά πολύ επικίνδυνα για την υγεία 

επειδή λόγω του µικρού µεγέθους τους είναι εισπνεύσιµα, δηλαδή δεν κατακρατώνται από το 

άνω αναπνευστικό σύστηµα του ανθρώπου.  

Τα µικροσωµατίδια από την στιγµή που εκπέµπονται µέσω του κυκλοφορικού 

συστήµατος φθάνουν στο ήπαρ, στους νεφρούς, στον θυρεοειδή αδένα και προσβάλουν όλο 

το καρδιαγγειακό και αναπνευστικό σύστηµα. Έχει αποδειχθεί ότι τα µικροσωµατίδια όσο 

µικρότερα είναι τόσο πιο επικίνδυνα αποβαίνουν για την ανθρώπινη υγεία καθώς διαχέονται 
στην ατµόσφαιρα και διεισδύουν ευκολότερα στους πνεύµονες.  
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Τα σωµατίδια αυτά, τα οποία περιέχουν µόλυβδο, κάδµιο, αρσενικό, πολυαρωµατικούς 
υδρογονάνθρακες και άλλες επικίνδυνες ουσίες, συνδέονται µε την εµφάνιση καρκίνων, 

αναπνευστικών προβληµάτων και καρδιαγγειακών επεισοδίων. 

Μετρήσεις σωµατιδίων ρύπων  
 

Οριακές τιµές σωµατιδίων στον αέρα περιβάλλοντος καθορίστηκαν από τις Οδηγίες 
80/779/ΕΟΚ και 1999/30/ΕΚ οι οποίες ενσωµατώθηκαν στο εθνικό δίκαιο µε τις Πράξεις 
Υπουργικών Συµβουλίων  ΠΥΣ 99/10.7.1987 και ΠΥΣ 34/30.5.2002 (όσον αφορά στα 

σωµατίδια και το SO2). Η Οδηγία 80/779/ΕΟΚ και η ΠΥΣ 99/10.7.1987 που καταργήθηκαν 

από 1-1-2005 έθεταν οριακές τιµές για το διοξείδιο του θείου σε συνδυασµό µε τιµές 
αιωρούµένων σωµατιδίων καθώς και οριακές τιµές για τα αιωρούµενα σωµατίδια (TSP) 

µετρηµένα µε τη µέθοδο του µαύρου καπνού. 

Σε ισχύ σήµερα βρίσκονται η Οδηγία 1999/30/ΕΚ και η ΠΥΣ 34/30.5.2002 οι οποίες 
καθορίζουν οριακές και κατευθυντήριες τιµές ποιότητας της ατµόσφαιρας σε διοξείδιο του 

θείου, διοξείδιο του αζώτου και οξειδίων του αζώτου, σωµατιδίων και µολύβδου.  

Στην ΠΥΣ 34/30.5.2002 ως «Επίπεδο» καλείται η συγκέντρωση ενός ρύπου στον αέρα του 

περιβάλλοντος ή η εναπόθεση του σε µια επιφάνεια σε δεδοµένη χρονική στιγµή. Ως «Οριακή 

τιµή» καλείται ένα επίπεδο καθοριζόµενο βάσει επιστηµονικών γνώσεων, µε σκοπό να 

αποφεύγονται, να προλαµβάνονται ή να µειώνονται οι επιβλαβείς επιπτώσεις στην 
ανθρώπινη υγεία ή/και στο σύνολο του περιβάλλοντος, το οποίο πρέπει να επιτευχθεί εντός 
δεδοµένης προθεσµίας χωρίς εν συνεχεία υπερβάσεις. 
Ως «Όριο συναγερµού» ορίζεται το επίπεδο πέραν του οποίου υπάρχει κίνδυνος για την 

ανθρώπινη υγεία ακόµα και αν η έκθεση είναι βραχύχρονη, και κατά το οποίο οι αρµόδιες 
αρχές λαµβάνουν αµέσως τα µέτρα που προβλέπονται από τις διατάξεις της εν λόγω ΠΥΣ. 

Ως «Περιθώριο ανοχής» ορίζεται  το ποσοστό της οριακής τιµής κατά το οποίο επιτρέπεται 
να γίνεται υπέρβαση της σύµφωνα µε τους όρους της εν λόγω ΠΥΣ. 

Ως «Αιωρούµενα Σωµατίδια 10»ορίζονται τα σωµατίδια που διέρχονται δια στοµίου κατά 

µέγεθος διαλογής το οποίο συγκρατεί το 50% των σωµατιδίων αεροδυναµικής διαµέτρου 

10µm. 

Ως «Αιωρούµενα Σωµατίδια 25» ορίζονται εκείνα  τα σωµατίδια που διέρχονται δια στοµίου 

κατά µέγεθος διαλογής το οποίο συγκρατεί το 50% των σωµατιδίων αεροδυναµικής διαµέτρου 

2,5µm. 

Για τον έλεγχο της ποιότητας της ατµόσφαιρας στην ευρύτερη περιοχή των Νοµών 
Κοζάνης  και Φλώρινας λειτουργεί σύστηµα παρακολούθησης / καταγραφής και επεξεργασίας 
των τιµών βασικών ατµοσφαιρικών ρύπων και µετεωρολογικών παραµέτρων. 

 Το δίκτυο αυτο περιλαµβάνει αναλυτές συνεχούς µέτρησης και καταγραφής των 
ρύπων. Η επιλογή των θέσεων των σταθµών του ∆ικτύου παρακολούθησης έγινε από την 
αρµόδια υπηρεσία του ΥΠΕΧΩ∆Ε σε συνεργασία µε τη ∆ΕΗ Α.Ε. και τις αρµόδιες Υπηρεσίες 
της Νοµαρχιακής Αυτοδιοίκησης Κοζάνης. (Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. / ∆.ΕΑΡΘ / 31529 / 23.05.96, ∆ΕΜΕ 

3874/05.12.96 & ∆ΕΠ/Φ.331/59/08.01.96). 

Με βάση τις µετρήσεις του σταθµού Ποντοκώµης δεν εµφανίζονται υπερβάσεις των 

θεσµοθετηµένων ορίων για τα TSP και τα PM10 αλλά και από τη µικρή συµµετοχή των PM10 

στα TSP και δεδοµένης της λειτουργίας του ορυχείου Τοµέα 6 συµπεραίνουµε ότι η συµµετοχή 

του ορυχείου Ν. ∆υτικού Πεδίου στην έκλυση σωµατιδιακών ρύπων µικρής διαµέτρου είναι 
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ελάχιστη και η ποιότητα της ατµόσφαιρας προβλέπεται ότι δε θα επηρεαστεί ουσιαστικά, για 

τους παρακάτω λόγους: 

• Η συντριπτική πλειοψηφία των εκσκαφών και µεταφορά αγόνων γίνεται µε πάγιο 

εξοπλισµό ο οποίος σε σχέση µε τον συµβατικό εξοπλισµό, ο οποίος συµβάλλει 
λιγότερο στην έκλυση αιωρούµενων σωµατιδίων. 

• Η διασπορά των σωµατιδιακών ρύπων  είναι µικρή λόγω της γεωµετρίας της εκσκαφής 
που είναι ανεστραµµένος κώνος και µάλιστα χαµηλότερα από τον περιβάλλοντα χώρο. 

• Οι επικρατούσες διευθύνσεις ανέµου είναι η Β∆ και η ∆, οι οποίες αποµακρύνουν τους 
ρύπους από τον οικισµό Ποντοκώµης. 

Οι άνεµοι που πνέουν κατά τη διάρκεια του έτους είναι ασθενείς µέχρι µέτριοι και η έντασή 

τους κυµαίνεται από 1.49 – 1.80 m/sec. 

Άλλοι αέριοι ρύποι 
 

Οι ατµοσφαιρικοί ρύποι σύµφωνα µε τη χηµική τους σύνθεση διακρίνονται σε: 

• Θειούχες ενώσεις  
Ο σηµαντικότερος ρύπος θεωρείται το διοξείδιο του θείου το οποίο είναι αέριο άχρωµο, µε 

χαρακτηριστική δυσάρεστη οσµή που γίνεται αντιληπτή σε υψηλές συγκεντρώσεις (>0,35 

ppm), και υψηλή τοξικότητα. Το διοξείδιο είναι υδατοδιάλυτο µε αποτέλεσµα κατά την επαφή 

του µε το νερό να µετατρέπεται σε θειώδες οξύ (H2SO3) ενώ στον αέρα οξειδώνεται σε SO3 και 
στην συνέχεια σε θειικό οξύ (H2SO4), στην ύπαρξη του οποίου κυρίως οφείλονται οι όξινες 
εναποθέσεις. Το διοξείδιο του θείου έχει επιβλαβείς συνέπειες στον ανθρώπινο οργανισµό, σε 
σχετικά χαµηλές συγκεντρώσεις (0,25-0,5 ppm) προσβάλλει το αναπνευστικό σύστηµα, ενώ 

σε πολύ χαµηλότερες συγκεντρώσεις (περίπου 20 mg/m3) προκαλεί ανωµαλίες στην 
λειτουργία των φυτών. Ο µέσος χρόνος παραµονής του διοξειδίου του θείου στην ατµόσφαιρα 

είναι περίπου τρεις ηµέρες, πράγµα που υποδηλώνει ότι όξινες εναποθέσεις µπορούν να 

παρατηρηθούν ακόµη και σε απόσταση χιλιάδων χιλιοµέτρων από την πηγή ρύπανσης. Οι 
επιτρεπόµενες συγκεντρώσεις διοξειδίου του θείου ορίζονται µε την ΠΥΣ 34 της 30-5-2002 

στην οποία καθορίζεται στα 500 µg/m3 µετρούµενα επί τρεις συνεχείς ώρες σε 
αντιπροσωπευτικές για την ποιότητα του ατµοσφαιρικού αέρα θέσεις σε περιοχή έκτασης 
τουλάχιστον 100 km2 ή σε ολόκληρη ζώνη ή οικισµό ανάλογα µε το ποια είναι η µικρότερη σε 
έκταση. 

• Αζωτούχες ενώσεις 
Το µονοξείδιο του αζώτου είναι το σηµαντικότερο από τα οξείδια του αζώτου και 

σχηµατίζεται κατά τις υψηλές θερµοκρασίες της καύσης από την αλληλεπίδραση του αζώτου 

που περιέχεται στο καύσιµο µε το οξυγόνο του αέρα. Στην ατµόσφαιρα οξειδώνεται γρήγορα 

σε διοξείδιο του αζώτου που είναι ένα εξαιρετικά τοξικό αέριο ερυθρού χρώµατος και έντονης 
οσµής. Το διοξείδιο του αζώτου κυρίως παράγεται από την οξείδωση του µονοξειδίου του 

αζώτου και σε µικρές ποσότητες εκλύεται µαζί µε το ΝΟ. Συχνά θεωρούνται αθροιστικά το 

µονοξείδιο του αζώτου, τα οποία συµβολίζονται ως NOX, και χαρακτηρίζονται ως αέριοι ρύποι. 
Τα οξείδια του αζώτου έχουν µέσο χρόνο παραµονής στην ατµόσφαιρα λίγες ηµέρες.  

Για το NO2 ως και την 31/12/2009 ισχύει η ΠΥΣ 25/18.3.1988, η οποία καθορίζει ως 
οριακή τιµή για το ∆ιοξείδιο του Αζώτου τα  200 µg/m3 υπολογιζόµενα ως 98ο εκατοστηµόριο, 
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βάσει των µέσων τιµών ανά ώρα ή για µικρότερα χρονικά διαστήµατα, οι οποίες λαµβάνονται 
καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους και σε ετήσια περίοδο αναφοράς (1/1 – 31/12) . 

Σύµφωνα µε την ΠΥΣ 34 της 30-5-2002 για το NO2 και τα ΝΟx προβλέπει οτι οι 
επιτρεπόµενες συγκεντρώσεις διοξειδίου του αζώτου και εφόσον απαιτείται, οξειδίων του 

αζώτου στον αέρα του περιβάλλοντος που δεν µπορεί να υπερβαίνουν τα 400 µg/m3 

µετρούµενα επί τρεις συνεχείς ώρες σε αντιπροσωπευτικές για την ποιότητα του 

ατµοσφαιρικού αέρα θέσεις σε περιοχή έκτασης τουλάχιστον 100 km2 ή σε ολόκληρη ζώνη ή 

οικισµό ανάλογα µε το ποια είναι η µικρότερη σε έκταση.  

• Ανθρακούχες ενώσεις  
Το µονοξείδιο του άνθρακα αποτελεί, µε εξαίρεση το διοξείδιο του άνθρακα, τον ρύπο µε 

την µεγαλύτερη συγκέντρωση στην κατώτερη τροπόσφαιρα. Οι ανθρωπογενείς εκποµπές 
µονοξειδίου του άνθρακα ξεπερνούν το σύνολο των ανθρωπογενών εκποµπών όλων των 
υπολοίπων ρύπων µαζί. Το µονοξείδιο του άνθρακα εκλύεται στην ατµόσφαιρα 

ανθρωπογενώς κατά τις ατελείς καύσεις, το µεγαλύτερο όµως µέρος των συνολικών εκποµπών 
του προέρχεται από φυσικές διεργασίες. Τοπικά ωστόσο, σε βεβαρυµένες αστικές περιοχές, η 

παραπάνω αναλογία ανατρέπεται µε κύρια πηγή εκποµπής CO την κυκλοφορία των 

αυτοκινήτων και κυρίως των βενζινοκίνητων επιβατικών οχηµάτων.  

Το CO έχει σχετικά χαµηλή δραστικότητα (µέσος χρόνος παραµονής ~ 1 µήνας) και 
συνήθως αντιµετωπίζεται ως αδρανής ρύπος παρά τη συµµετοχή του στον µηχανισµό 

φωτοχηµικών αντιδράσεων. Οι επιπτώσεις του CO στον ανθρώπινο οργανισµό µε τη 

δέσµευση της αιµοσφαιρίνης και την µετατροπή της σε καρβοξυαιµοσφαιρίνη εξαρτώνται τόσο 

από την συγκέντρωσή του όσο και από τη διάρκεια έκθεσης σε αυτό.  

H KYA 9238/332 καθορίζει τις οριακές και κατευθυντήριες τιµές ποιότητας της 
ατµόσφαιρας σε βενζόλιο και µονοξείδιο του άνθρακα. Με την απόφαση αυτή αποσκοπείται η 

εφαρµογή των διατάξεων του άρθρου 7 του Ν. 1650/1986 και συγχρόνως η συµµόρφωση µε 
την οδηγία 2000/69/ΕΚ του Συµβουλίου της 16ης Νοεµβρίου 2000 «σχετικά µε τις οριακές 
τιµές, βενζολίου και µονοξειδίου του άνθρακα, στον αέρα του περιβάλλοντος» και κατ' 
επέκταση µε την οδηγία 96/62/ΕΙΚ  του Συµβουλίου της 27ης Σεπτεµβρίου 1996 των 
Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων «για την εκτίµηση και τη διαχείριση της ποιότητας του αέρα του 

περιβάλλοντος» ώστε να αποφεύγονται, να προλαµβάνονται ή να µειώνονται οι επιβλαβείς 
επιπτώσεις στην ανθρώπινη υγεία και στο περιβάλλον από τις συγκεντρώσεις, βενζολίου και 
µονοξειδίου του άνθρακα στον αέρα του περιβάλλοντος µε: 

� τον καθορισµό οριακών τιµών για τις συγκεντρώσεις βενζολίου και µονοξειδίου του 

άνθρακα. 

� την εκτίµηση των ως άνω συγκεντρώσεων βάσει κοινών µεθόδων και κριτηρίων, 

� τη συλλογή κατάλληλων πληροφοριών σχετικά µε τις συγκεντρώσεις αυτές και την 

ενηµέρωση του κοινού, 

� τη διατήρηση της ποιότητας του αέρα του περιβάλλοντος, όταν είναι καλή και τη 

βελτίωση της στις άλλες περιπτώσεις, όσον αφορά τους ως άνω ρύπους 
Επίσης, η ΚΥΑ καθορίζει µέτρα σε περίπτωση υπέρβασης των οριακών τιµών και κυρώσεις 
σε όποιον ρυπαίνει ή συµβάλλει στην πρόκληση ρύπανσης ή υποβάθµισης του 

περιβάλλοντος. 
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• Αλογονούχες ενώσεις  

• Ραδιενεργές ενώσεις 
Σύµφωνα µε τη γνωµοδότηση του Εθνικού Κέντρου Φυσικών Ερευνών (ΕΚΕΦΕ) 

«∆ΗΜΟΚΡΙΤΟΣ» και της Ελληνικής Επιτροπής Ατοµικής Ενέργειας (ΕΕΑΑ) προκύπτει ότι η 

περιεκτικότητα σε ραδιενεργά στοιχεία των λιγνιτικών κοιτασµάτων τα οποία εκµεταλλεύεται η 

∆ΕΗ και χρησιµοποιούνται για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στους Ατµοηλεκτρικούς 
Σταθµούς (ΑΗΣ), είναι εντός των ισχυόντων, βάσει διεθνών και εθνικών κανονισµών, ορίων. 
Σηµειώνεται ότι, σύµφωνα µε την παραπάνω γνωµοδότηση, και η «ειδική ραδιενέργεια» 

(Bq/g), που προκύπτει από τις µετρήσεις αυτές για τους λιγνίτες της ∆ΕΗ, είναι κάτω των 

ορίων που προβλέπονται στον Κανονισµό Ακτινοπροστασίας της Ευρωπαϊκής Ένωσης και 
της Ελλάδος (ΦΕΚ 216, 6.3.2001). 

6.1.2  Νερά 

Οι υδατικοί πόροι της λεκάνης Πτολεµαϊδας είναι αντικείµενο εκµετάλλευσης για 

πολλές χρήσεις όπως άρδευση, ύδρευση, βιοµηχανία, µεταλλευτική δραστηριότητα. Συχνά οι 
διάφορες χρήσεις είναι εµπλεκόµενες µεταξύ τους και η κάθε επιµέρους δραστηριότητα είναι 
συνισταµένη του γενικότερου προβλήµατος της διαχείρισης των νερών της λεκάνης συνολικά. 

 

Αναµενόµενες επιπτώσεις από την αποστράγγιση των ορυχείων και υποβιβασµό της 

στάθµης 

Τα φαινόµενα που παρατηρούνται σε περιοχές ορυχείων ή αναµένεται να δηµιουργηθούν 
µε την εξέλιξη της εξορυκτικής δραστηριότητας και της αποστράγγισης έχουν σχέση µε την 
πτώση της στάθµης των υδροφόρων οριζόντων στον ευρύτερο χώρο και είναι : 

1. Μείωση της παροχής ή ακόµη και αποξήρανση φυσικών πηγών και υδροληπτικών έργων 

(υδρογεωτρήσεων και πηγαδιών) που βρίσκονται µέσα στα όρια του δηµιουργούµενου 

κώνου ταπείνωσης της στάθµης. 
2. Εντονότερη διήθηση του νερού από ποτάµια ή λίµνες που οδηγεί σε ταπείνωση της 

στάθµης τους και πιθανόν σε εποχιακή αποξήρανσή τους. 
3. Μείωση της υγρασίας των εδαφών στο χώρο του κώνου πτώσης της στάθµης στις 

περιοχές µε αβαθείς φρεάτιους ορίζοντες. 
4. Ρύπανση των υπόγειων νερών λόγω διήθησης των ποιοτικά βεβαρηµένων νερών των 

ορυχείων. 

5. Ρύπανση των επιφανειακών νερών, λόγω της απόρριψης στους επιφανειακούς αποδέκτες 
των νερών που προέρχονται από τα αντλιοστάσια των ορυχείων. 

Για τη λειτουργία του ορυχείου οι αρνητικές επιπτώσεις δε θα είναι τόσο µεγάλες, αν 
αναλογιστεί κανείς ότι οι ποσότητες που αντλούνται για άρδευση  είναι πολλαπλάσιες 
(περίπου 28 εκ. κυβικά µέτρα).  

Οι επιπτώσεις δε αυτές, εάν δεν υπήρχαν ταυτόχρονα και οι έντονες αντλήσεις για 

άρδευση, θα περιορίζονταν στο χώρο του ορυχείου και σε µια µικρή ακτίνα γύρω από αυτό. 
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Υπόγεια Νερά 
 

Τα αντλούµενα υπόγεια νερά σχετίζονται άµεσα µε τις εξορυκτικές δραστηριότητες 
των ορυχείων και αφορούν υδρογεωτρήσεις αποστράγγισης, ύδρευσης και βιοµηχανικής 
χρήσης. Η πλειοψηφία των υδρογεωτρήσεων αφορά υδρογεωτρήσεις αποστράγγισης που 

σκοπό έχει τη µη εισροή νερού στα πρανή και τη διασφάλιση της οµαλής λειτουργίας του 

ορυχείου από τα υπόγεια νερά. Η ποιότητα του υπόγειου αντλούµενου νερού σχετίζεται άµεσα 

µε τους δύο υδροφόρους ορίζοντες (ανώτερος και κατώτερος) της περιοχής, µε την 

πετρογραφία των περιβαλλόντων πετρωµάτων περιορεινής ζώνης και την πετρογραφική 

σύσταση των κλαστικών ιζηµάτων της τεκτονικής τάφρου. 

Με βάση την αξιολόγηση των αποτελεσµάτων των χηµικών αναλύσεων της τελευταίας 
15ετίας που τηρούνται στο αρχείο του Τοµέα Προστασίας Περιβάλλοντος και Αποκατάστασης 
Εδαφών και πολλών άλλων υδρογεωλογικών µελετών και ερευνητικών έργων που έγιναν στη 

λεκάνη από διάφορους φορείς (ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ, ΚΕΝΤΡΟ 

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΣΤΕΡΕΩΝ ΚΑΥΣΙΜΩΝ, ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ, ∆ΕΥΑ ΚΟΖΑΝΗΣ, ΙΝΤΕΛΕΚ Α.Ε, Υ∆ΡΟΓΑΙΑ) η ποιότητα του υπόγειου 

νερού της ιζηµατογενούς λεκάνης Πτολεµαΐδας και των ορυχείων έχει ως εξής: 
� η ποιότητα του υπόγειου αντλούµενου νερού γενικά είναι καλής ποιότητας και κατάλληλο για 

βιοµηχανική χρήση. 

� η ποιότητα των νερών των αντλιοστασίων όσο και η ποιότητα των αντλούµενων υπόγειων 
νερών είναι καλή και κατάλληλη για άρδευση.  

 

Αύξηση της παροχής του ρέµατος Σουλού 
 

Από τη λειτουργία του ορυχείου αναµένεται απόρριψη στο Σουλού νερών της τάξεως 
των 5.000.000 κυβικών µέτρων. Επισηµαίνεται ότι η ίδια ποσότητα νερού απορρίφθηκε στο 

Σουλού από τη λειτουργία του ορυχείου, το 2003. Συνεπώς δεν αναµένεται σηµαντική καθαρή 

αύξηση της παροχετευτικότητας του Σουλού  παρά µόνο  για το διάστηµα 2010-2013 οπότε θα 

λειτο υργούν ταυτόχρονα τρείς τοµείς. Επισηµαίνεται επίσης ότι µε βάση τα στοιχεία της 
Ειδικής Υδρογεωλογικής Μελέτης των Ορυχείων Πτολεµαϊδας (5), το 2003 απορρίφθηκαν στο 

Σουλού συτνολικά 35 εκ. κυβικά µέτρα εκ των οποίων τα 22 προέρχονται από αντλήσεις και τα 

13 από την λειτουργία των ΑΗΣ. 

Επισηµαίνεται επίσης ότι η αύξηση της παροχετευτικότητας του Σουλού δεν συνιστά κατ’ 
ανάγκη µια σηµαντική περιβαλλοντική επίπτωση δεδοµένου ότι το ρέµα Σουλού: 

o Συµβάλλει στον εµπλουτισµό του υπόγειου υδροφορέα 

o Συµβάλλει στην τροφοδοσία της λίµνης Βεγορίτιδας 
Βελτιώνει το υδατικό ισοζύγιο της περιοχής δεδοµένου ότι υποκαθιστά αρδευτικό νερό το 

οποίο σε διαφορετική περίπτωση θα αντλείτο απευθείας από τον υπόγειο υδροφορέα για 

αγροτική χρήση. 
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6.1.3  Μορφολογία – Έδαφος 

Επιπτώσεις στη µορφολογία του εδάφους  
 

Συνήθως οι σηµαντικότερες περιβαλλοντικές επιπτώσεις από κάθε υπαίθριο 

µεταλλευτικό έργο µεγάλης κλίµακας είναι αυτές που αφορούν στην αλλοίωση της 
µορφολογίας του εδάφους. Οι επιπτώσεις αυτές, η οποίες είναι δυνατό να αλλάξουν τη 

γενικότερη φυσιογνωµία της ευρύτερης περιοχής ενός ορυχείου επηρεάζονται άµεσα από τον 
σχεδιασµό της µεταλλευτικής δραστηριότητας και τη λειτουργία της εκµετάλλευσης. 

Η πραγµατοποίηση εξορυκτικών εργασιών και η δηµιουργία αποθέσεων αγόνων 
υλικών θα επιφέρει σταδιακά ορισµένη αλλοίωση του φυσικού περιβάλλοντος. Η συνολική 

έκταση που αναµένεται να θιγεί άµεσα από τις εν λόγω δραστηριότητες θα φτάσει τα 5202 

στρέµµατα. 

 Μετά την ολοκλήρωση των έργων εκµετάλλευσης και του προγράµµατος αποκατάστασης 
των νέων εδαφών, στην εξεταζόµενη περιοχή θα έχουν δηµιουργηθεί περίπου 3.400 

στρέµµατα καλλιεργήσιµων εκτάσεων, περίπου 1300 στρέµµατα δασών και περίπου  τα 500 

στρέµµατα υγροβιότοπου. Οι µεταβολές που θα επέλθουν σε σχέση µε τη γενικότερη 

φυσιογνωµία του χώρου πριν την πραγµατοποίηση των µεταλλευτικών έργων κρίνεται ότι 
µάλλον αναβαθµίζει την ευρύτερη περιοχή για τους παρακάτω λόγους:  

o Αυξάνει σηµαντικά τη συνολική επιφάνεια που καλύπτεται µε δάση, γεγονός ιδιαίτερα 

σηµαντικό για µια περιοχή που έχει πληγεί ανεπανόρθωτα τις τελευταίες δεκαετίες 
από την ανεξέλεγκτη υλοτοµία και βόσκηση. 

o Η σηµερινή έκταση δάσους που καταστρέφεται ανέρχεται σε 300 στρέµµατα ενώ µε το 

πρόγραµµα αποκατάστασης δηµιουργείται δεκαπλάσια έκταση δάσους ενώ 

παράλληλα προτείνεται η ενίσχυση της δενδρώδους βλάστησης µε αναδασώσεις και 
αποκαταστάσεις στην ευρύτερη περιοχή των ορυχείων.  

o Συγκεκριµένα προτείνεται η αποκατάσταση του µεγάλου λατοµείου δυτικά της 
Ποντοκώµης. Για την αποκατάσταση µπορεί να αξιοποιηθεί φυτική γη από τις 
εκχερσώσεις  που θα γίνουν για την επέκταση του ορυχείου Ν. ∆υτικού Πεδίου.  

o ∆ηµιουργείται ένας σηµαντικός υγρότοπος στο τελικό κενό που µε τις κατάλληλες 
παρεµβάσεις µπορεί να αναβαθµίσει την αισθητική του χώρου και να αποτελέσει 
πόλο έλξης επισκεπτών, παράλληλα µε τα λιµναία οικοσυστήµατα της περιοχής, 
(λίµνες Ζάζαρη, Χειµαδίτιδα, Πετρών και Βεγορίτιδα). 

Οι αποθέσεις αγόνων υλικών, οι οποίες αποτελούν παράγοντα αλλοίωσης της 
µορφολογίας του τοπίου, ειδικά στην περίπτωση του συγκεκριµένου ορυχείου θα επιφέρουν 
ελάχιστες µεταβολές για τους ακόλουθους λόγους: 

• ∆εν θα δηµιουργηθούν εξωτερικές αποθέσεις. Κατά συνέπεια δεν πρόκειται να 

δεσµευθούν νέες εκτάσεις εκτός των ορίων του κοιτάσµατος. 

• Το ήπιο ανάγλυφο της ευρύτερης περιοχής διευκολύνει την οµαλή ένταξη των 
εσωτερικών αποθέσεων του ορυχείου στην µορφολογία του χώρου, οι οποίες έχουν 
σχεδιαστεί στα ίδια υψόµετρα µε τον περιβάλλοντα χώρο.  

Η αλλοίωση του τοπίου που πρόκειται να συµβεί λόγω της µεταλλευτικής 
δραστηριότητας του υπό µελέτη ορυχείου θα είναι περιορισµένη και προσωρινή. 
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 Επιπλέον, οπτική επαφή µεταξύ Ποντοκώµης και του χώρου των µεταλλευτικών 
εργασιών δεν θα υπάρχει καθώς προτείνεται η περιµετρική φύτευση του ορυχείου, η οποία 

προτείνεται να ξεκινήσει κατά την αρχή του έργου της εκµετάλλευσης. Η συγκεκριµένη 

παρέµβαση θα πλαισιωθεί από επιπλέον δεντροφυτεύσεις κατά µήκος των οδών πρόσβασης 
προς τον οικισµό, έτσι ώστε να αναβαθµιστεί γενικότερα η αισθητική του χώρου διαβίωσης 
των κατοίκων.Σε ότι αφορά αυτή καθαυτή την τοπογραφία του χώρου, θα επιδιωχθεί να µην 
υπάρξει σηµαντική µεταβολή λόγω της µεταλλευτικής δραστηριότητας γιατί το τελικό όρυγµα 

του ορυχείου, θα καλυφθεί πλήρως µε άγονα υλικά και θα ενταχθεί άριστα στη φυσιογνωµία 

της ευρύτερης περιοχής. 

Επιπτώσεις στην ποιότητα των εδαφών 
 

Η ποιότητα των εδαφών που θα δηµιουργηθούν µετά την ολοκλήρωση του 

προγράµµατος αποκατάστασης των εδαφών του ορυχείου του Ν. ∆υτικού Πεδίου αποτελεί 
καθοριστικό παράγοντα για την επιτυχή µελλοντική ανάπτυξη των χρήσεων γης.  

Στους χώρους εκσκαφής των λιγνιτωρυχείων στα πλαίσια ανάπλασης του τοπίου 

συλλέγονται και αποτίθενται τα στείρα υλικά της εξόρυξης µε τέφρα (τέφρα βάσης και 
ιπτάµενη). Τα έργα αποκατάστασης των νέων εδαφών, εστιάζονται ακριβώς στους χώρους 
απόθεσης των άγονων υλικών. Οι αποθέσεις που δηµιουργούνται κατ' αυτόν τον τρόπο 

αποτελούνται από αλλεπάλληλες στρώσεις τέφρας και στείρων. Η µηχανική και χηµική σύσταση 

των εδαφών στις αποθέσεις διαφέρει από θέση σε θέση δεδοµένης της τυχαίας ανάµειξης υλικών 
διαφορετικής σύστασης. Το γεγονός αυτό προκαλεί πολλαπλά προβλήµατα, όπως απώλεια 

γόνιµου εδαφικού υλικού, αστάθειες πρανών, αυξηµένες διαβρώσεις και δηµιουργία εστιών 

αυτανάφλεξης στα σηµεία που υπάρχει αυξηµένη συγκέντρωση οργανικής ύλης. Οι 
αποθέσεις, µετά τη διαµόρφωση των πρανών και της επιφάνειάς τους, καλύπτονται µε φυτική γη 

για την ταχεία αποκατάσταση της διαταραχθείσας φυσικής ισορροπίας, ενώ σε πολλές από αυτές 
γίνονται δεντροφυτεύσεις συνήθως στις κεκλιµένες επιφάνειες ή δοκιµαστικές καλλιέργειες στις 
οριζόντιες.  

Αυτή η πρακτική της απόθεσης της τέφρας απευθείας στη γήινη επιφάνεια, η οποία 

αποτελεί διεθνή πρακτική δηµιουργεί προβληµατισµό για την επίδραση των ιχνοστοιχείων 
στην περίπτωση απελευθέρωσης τους στο περιβάλλον και ενδεχόµενη επιβάρυνση του. 

Ειδικότερα, σε ότι αφορά τις περιοχές που προορίζονται για γεωργική εκµετάλλευση, τα 

ποιοτικά χαρακτηριστικά των εδαφών θα πρέπει να επιτρέπουν την επίτευξη στρεµµατικών 
αποδόσεων ανάλογων µε αυτές των αγρών που βρίσκονται σε µη πληγείσες περιοχές καθώς 
επίσης και να διασφαλίζουν ότι τα παραγόµενα προϊόντα δεν περιέχουν επικίνδυνες για την 
ανθρώπινη υγεία ουσίες σε περιεκτικότητες µεγαλύτερες από τα όρια που τίθενται από τη 

νοµοθεσία. 

Όσον αφορά τη γονιµότητα των αποκατεστηµένων εδαφών, αυτή αναµένεται να 

επανέλθει στα επίπεδα των αγρών της περιοχής πριν τη διάνοιξη του ορυχείου µέσα σε λίγες 
καλλιεργητικές περιόδους. Τούτο διασφαλίζεται από τη σωστή επιλογή των υλικών που 

διαστρώνονται στις τελικές επιφάνειες. Σύµφωνα µε την Ετήσια Έκθεση Ποιότητας 
Περιβάλλοντος του 2005, της ∆ΕΗ/Λ.Κ.∆.Μ. – στα ορυχεία Πτολεµαΐδας, έγιναν αναλύσεις σε 
δείγµατα εδάφους που ελήφθησαν από τις εσωτερικές αποθέσεις τόσο του ορυχείου Πεδίου 

Καρδιάς, όπου πραγµατοποιείται καλλιέργεια διαφόρων οπωροφόρων δέντρων, προκειµένου 

να εκτιµηθεί η παραγωγικότητά τους κάτω από τις συγκεκριµένες κλιµατολογικές και 
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εδαφολογικές συνθήκες που επικρατούν στην περιοχή, όσο και του ορυχείου Νοτίου Πεδίου, 

όπου πραγµατοποιούνται από το 2004, έργα αποκατάστασης σε µια έκταση 1.000 

στρεµµάτων. Οι αναλύσεις που πραγµατοποιήθηκαν, περιελάµβαναν τις ακόλουθες 
παραµέτρους: 

• Μηχανική σύσταση (άµµος, ιλύς, άργιλος) 

• pΗ 

• Ηλεκτρική αγωγιµότητα 

• Περιεκτικότητες σε πυρίτιο, θείο και άνθρακα 

• Περιεκτικότητα σε ελεύθερο ανθρακικό ασβέστιο 

• Περιεκτικότητα σε οργανικές ουσίες 

• Περιεκτικότητα σε θρεπτικά συστατικά: Ρ, Κ, Β, Ca, Mg, Mn, Zn, Fe, Cu 

• Περιεκτικότητα σε βαρέα µέταλλα: Cd, Co, Ni, Pb 

Με βάση τις αναλύσεις που πραγµατοποιήθηκαν εξήχθησαν τα ακόλουθα βασικά 

συµπεράσµατα : 

• Τα εδάφη της περιοχής που µελετήθηκαν από άποψη κοκκοµετρίας, χαρακτηρίζονται ως 
«µέσης σύστασης» πηλώδη εδάφη. Μια τέτοια σύσταση θεωρείται «ευνοϊκή» από 

καλλιεργητική άποψη. 

• Το pΗ των εδαφών παρουσιάζεται από ελαφρά ως µέτρια αλκαλικό και µόνο σε δύο 

δείγµατα από ουδέτερο ως µέτρια όξινο. Το γεγονός αυτό επαληθεύει παλαιότερες 
αναλύσεις που έχουν δείξει ότι στα εδάφη των ορυχείων της Πτολεµαΐδας επικρατούν 
αλκαλικές συνθήκες. 

• Οι υψηλές τιµές του pΗ συνδέονται µε τις αντίστοιχα υψηλές περιεκτικότητες σε ελεύθερο 

ανθρακικό ασβέστιο. 

• Η περιεκτικότητα σε οργανικές ουσίες είναι επίσης αυξηµένη, γεγονός που θεωρείται 
απόλυτα αναµενόµενο αφού στις αποθέσεις αγόνων υλικών οδηγούνται στρώσεις 
µαργαϊκών κυρίως πετρωµάτων µε υψηλά ποσοστά οργανικής ύλης. Οι στρώσεις αυτές 
θεωρούνται ακατάλληλες για καύση λόγω της χαµηλής θερµογόνου δύναµης και της 
υψηλής περιεκτικότητας τους σε ανόργανη ύλη (τέφρα). 

• Σε ότι αφορά την περιεκτικότητα των εδαφών σε θρεπτικά συστατικά, στην περιοχή του 

πειραµατικού οπωρώνα παρατηρείται ανεπάρκεια µαγγανίου και χαλκού, στη δε 
περιοχή της εσωτερικής απόθεσης του ορυχείου Νοτίου Πεδίου ανεπάρκεια Καλίου και 
Μαγγανίου. Όπως αναµένονταν, για την περιεκτικότητα ασβεστίου παρατηρείται 
υπερεπάρκεια και στις δύο θέσεις δειγµατοληψίας, ενώ για το σίδηρο παρατηρείται 
επίσης υπερεπάρκεια στην περιοχή της απόθεσης του ορυχείου Νοτίου Πεδίου. 

• Με βάση τις παραπάνω περιεκτικότητες σε θρεπτικά συστατικά, το Ινστιτούτο 

Εδαφολογίας του Εθνικού Ιδρύµατος Αγροτικής  Έρευνας συνέστησε την εφαρµογή 

λιπάνσεων που περιλαµβάνουν θειική αµµωνία, νιτρική αµµωνία και θειικό µαγγάνιο σε 
ποσότητες που κυµαίνονται µεταξύ 25-50kg/στρ, 15-25kg/σρτ. και 4-5kg/στρ, αντίστοιχα.  

Επιπλέον, στην απόθεση του ορυχείου Νοτίου Πεδίου συνιστάται η προσθήκη 12-

18kg/στρ. θειικού καλίου. Ποσότητες λιπασµάτων άλλου τύπου συνιστώνται για τµήµατα 

των παραπάνω περιοχών που διαφοροποιούνταν ως προς την χηµική τους σύσταση. 

• Οι περιεκτικότητες σε βαρέα µέταλλα είναι, σε σύγκριση µε τα αποτελέσµατα αναλύσεων 
που διεξήχθησαν παλαιότερα, πολύ περιορισµένες και δεν εγκυµονούν κινδύνους για την 
ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον, γενικότερα. 
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Από την αξιολόγηση των παραπάνω στοιχείων αλλά και από την οµοιότητα των 

χαρακτηριστικών των αποκατεστηµένων εδαφών µε εκείνα του υπόλοιπου Λεκανοπεδίου, στις 
αποκατεστηµένες εκτάσεις δε διαφαίνεται:  
� επιβάρυνση του εδάφους αλλά και των υπόγειων υδάτων µέσω εκπλύσεων  
� η ύπαρξη κινδύνου της δηµόσιας υγείας από τα προϊόντα που θα παράγονται στα 

αποκατεστηµένα εδάφη του ορυχείου του Ν. ∆υτικού Πεδίου, σε περίπτωση που αυτά 

αποδοθούν από τη ∆ΕΗ σε καλλιεργητές. 
 

6.1.4  Χλωρίδα –Πανίδα 

 Άµεσες Επιπτώσεις 
 

� Κατάληψη, εκχέρσωση και εκσκαφή µεγάλων εκτάσεων φυσικής βλάστησης για µεγάλα 

χρονικά διαστήµατα. 

Κατά την επέκταση του ορυχείου Νοτίου Πεδίου δυτικά, θα καταληφθεί µια έκταση 5200 

στρεµµάτων η οποία σήµερα καλύπτεται από καλλιέργειες και φυσική βλάστηση. 

Συγκεκριµένα η έκταση αυτή καλύπτεται από 4700 περίπου στρέµµατα καλλιεργειών, κυρίως 
σιτηρών,  300 στρέµµατα φυσικής βλάστησης και 200 στρέµµατα που καταλαµβάνονται από 

άλλες χρήσεις.  Οι επιπτώσεις στην φυσική βλάστηση που καταλαµβάνεται και εκχερσώνεται, 
είναι µεγάλης κλίµακας και µη αναστρέψιµες αφορούν δε όλη την έκταση που καταλαµβάνεται 
από το ορυχείο. 

� Μεταβολή της µορφολογίας του εδάφους στις περιοχές εξόρυξης. 
Στις περιοχές εξόρυξης δηµιουργούνται βαθιές εκσκαφές, µε βάθος που φτάνει τα 145 

µέτρα. Η µεταβολή της µορφολογίας του εδάφους είναι σηµαντική και σχετίζεται µε επιπτώσεις 
στη βλάστηση τη χλωρίδα και την πανίδα τόσο κατά την διάρκεια των εκσκαφών όσο και µετά 

την αποκατάσταση. Οι εκσκαφές είναι τέτοιας κλίµακας ώστε είναι δύσκολο να 

αποκατασταθεί πλήρως το ανάγλυφο µετά το κλείσιµο του ορυχείου. Η επίπτωση αυτή 

θεωρείται µεγάλης κλίµακας, και µερικώς αναστρέψιµη µε την εφαρµογή κατάλληλου 

προγράµµατος αποκατάστασης. 
� Καταστροφή της χλωρίδας των εκτάσεων όπου γίνεται εκχέρσωση. 

Κατά την επέκταση του ορυχείου θα γίνει πλήρης καταστροφή της επιφανειακής 
βλάστησης όπως έχει περιγραφεί παραπάνω. ∆εν υπάρχουν σηµαντικά, σπάνια ή 

απειλούµενα είδη χλωρίδας στην ζώνη που θα εκχερσωθεί. Ωστόσο, µε την αποµάκρυνση του 

επιφανειακού στρώµατος εδάφους που περιέχει την τράπεζα στρεµµάτων και την διαφύλαξή 

του ως φυτική γη που χρησιµοποιείται στις αποκαταστάσεις επιτυγχάνεται η διατήρηση 

αρκετών από τα είδη της χλωρίδας της ζώνης αυτής. 
� Καταστροφή των βιοτόπων της πανίδας που πιθανόν υπάρχουν στις περιοχές 

επιφανειακής εξόρυξης. 
Η εκχέρσωση της επιφανειακής βλάστησης και οι εκσκαφές κατά την επιφανειακή εξόρυξη 

του λιγνίτη προκαλούν την ολοκληρωτική καταστροφή των βιοτόπων της πανίδας της 
επιφάνειας. Στην περιοχή της επέκτασης του ορυχείου του Ν. ∆υτικού πεδίου δεν υπάρχουν 
σηµαντικοί βιότοποι πανίδας. Με την δηµιουργία µικρών θυλάκων που προγραµµατίζεται, 
διατηρούνται και ενισχύονται βιότοποι πανίδας περιµετρικά των περιοχών επέµβασης, 
µειώνεται η αρνητική επίπτωση από την καταστροφή βιοτόπων πανίδας. 
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Έµµεσες επιπτώσεις  
 

� Μεταβολές στην επιφανειακή και υπόγεια υδρολογία της περιοχής εξόρυξης 
Οι µεταβολές στην επιφανειακή και υπόγεια υδρολογία µιας ευρύτερης ζώνης στην 

περιοχή που γίνεται η εξόρυξη είναι δυνατόν να προκαλέσουν έµµεσες επιπτώσεις στη 

βλάστηση και στους βιοτόπους της πανίδας. Είναι απαραίτητο οι παρεµβάσεις στην 
υδρολογία να γίνονται µετά από προσεκτική µελέτη και καταγραφή των σηµαντικών υδατικών 
και άλλων φυσικών οικοσυστηµάτων και την σχέση τους µε την υδρολογία της περιοχής. Οι 
αρνητικές επιπτώσεις στα οικοσυστήµατα µπορεί να είναι αντιστρεπτές ή µη αντιστρεπτές, 
µεγάλης ή µικρής κλίµακας. Με τον κατάλληλο σχεδιασµό των παρεµβάσεων στην υδρολογία 

και την υδρογεωλογία της περιοχής παρέµβασης είναι δυνατόν οι επιπτώσεις να 

περιοριστούν στα οικοσυστήµατα των επιφανειών που ούτως ή άλλως θα εκχερσωθούν. Με 
την αποκατάσταση της επιφανειακής βλάστησης επιβάλλεται να γίνει και κατάλληλη 

διευθέτηση και αποκατάσταση της επιφανειακής υδρολογίας µε στόχο και την διατήρηση των 

επιφανειακών οικοσυστηµάτων. 

� Εκποµπή αέριων ρυπαντών στην ατµόσφαιρα 

Οι αέριοι ρύποι που σχετίζονται µε την επιφανειακή εξόρυξη και την παραγωγή ενέργειας 
είναι η Ιπτάµενη Τέφρα, τα οξείδια του θειου (SO2) και του αζώτου (NOX) και οι υδρατµοί. Σε 
υπερτοπική - πλανητική κλίµακα, οι επιπτώσεις αφορούν την συµµετοχή στις συνολικές 
εκποµπές CO2, και στην συµµετοχή στη δηµιουργία του φαινοµένου του θερµοκηπίου. 

Ουσιαστικά η παραγωγή αερίων θερµοκηπίου από την καύση του λιγνίτη συµβάλει στις 
επιπτώσεις στην βλάστηση της ευρύτερης περιοχής από το παγκόσµιο αυτό πρόβληµα. Σε 
τοπική κλίµακα, οι σηµαντικότερες επιπτώσεις στην βλάστηση προκαλούνται από τα 

αιωρούµενα σωµατίδια. Τα αιωρούµενα σωµατίδια καλύπτουν τα φύλλα και φράσσουν τα 

στόµατα µειώνοντας τόσο την απορρόφηση διοξειδίου του άνθρακα από τα φυτά όσο και την 
δυνατότητα απορρόφησης ηλιακής ακτινοβολίας. Σε κάποια είδη φυτών είναι δυνατόν να 

µειωθεί η ανάπτυξη τους. 
Οι βλάβες στα φύλλα των φυτών από το διοξείδιο του θείου αρχικά εµφανίζεται ως 

ανοιχτόχρωµες κηλίδες στα πλατύφυλλα είδη, είτε ως ανοικτόχρωµες λωρίδες σε κάθε πλευρά 

κατά µήκος του κυρίως νεύρου στα φύλλα µε παράλληλες νευρώσεις. Χρόνιες επιπτώσεις στα 

φυλλώµατα των φυτών εµφανίζονται ως εκφυλισµός της χλωροφύλλης που δίνει κιτρινισµένα 

φύλλα. Ο εκφυλισµός της χλωροφύλλης, εµφανίζει κόκκινές, καφέ, ή µαύρες χρωστικές οι 
οποίες δεν είναι συνήθως ορατές λόγω της χλωροφύλλης. Σε κάθε περίπτωση όποια και να 

είναι η µορφή της επιφανειακής βλάβης που προκαλείται στα φυτά από την ατµοσφαιρική 

ρύπανση, το αποτέλεσµα είναι µείωση στην ανάπτυξη και την παραγωγή βιοµάζας. 
Οι υψηλές συγκεντρώσεις διοξειδίου του θείου µπορεί να δηµιουργήσουν έµµεσα 

πρόβληµα στα φυτά µέσω φαινοµένων όπως η όξινη βροχή ή η µείωση του pH του εδάφους. 
Τα οξείδια του αζώτου επιδρούν στη βλάστηση έµµεσα κυρίως µέσω της όξινης βροχής. 
� Αλλαγές χρήσης γης 

Η εντατικοποίηση της χρήσης γης της ζώνης των ορυχείων δηµιουργεί εντατικοποίηση των 
χρήσεων γης στις περιοχές γύρω από τα ορυχεία. Έτσι, εκτατικές χρήσεις όπως καλλιέργειες 
ή βοσκότοποι αντικαθιστούνται συχνά µε εντατικότερες χρήσεις οι οποίες απαιτούν 

εκχέρσωση της επιφανειακής βλάστησης. 
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� Αύξηση – αλλαγές στις οδικές µεταφορές 
Η δηµιουργία οδικού δικτύου για την εξυπηρέτηση του ορυχείου, και η αύξηση των οδικών 

µεταφορών που σχετίζονται µε την εξόρυξη δηµιουργεί έµµεσες επιπτώσεις στην βλάστηση και 
την χλωρίδα της ευρύτερης περιοχής.  Με την δηµιουργία νέου οδικού δικτύου εκχερσώνεται η 

χλωρίδα στις ζώνες αυτές. Η αύξηση της κυκλοφορίας δηµιουργεί έµµεσες επιπτώσεις κυρίως 
µέσω της ατµοσφαιρικής ρύπανσης (αιωρούµενα σωµατίδια, NOx κ.λπ.) που σχετίζεται µε την 
κυκλοφορία. 

� Καλλιεργούµενες εκτάσεις 
Οι επιπτώσεις από την εκχέρσωση των καλλιεργούµενων εκτάσεων αφορούν κυρίως την 

πλήρη καταστροφή των υφιστάµενων καλλιεργειών και την µακροχρόνια κατάληψη των 

καλλιεργήσιµων εδαφών. Οι υφιστάµενες καλλιέργειες στην περιοχή επέκτασης του ορυχείου 

είναι κυρίως τεύτλα και δηµητριακά. Πρόκειται δηλαδή για ετήσιες καλλιέργειες. Η επίπτωση 

από την απώλεια των εδαφών αυτών για τα έτη µέχρι το οριστικό κλείσιµο των ορυχείων 
κρίνεται ως µεγάλης κλίµακας αλλά αναστρέψιµη. 

Για την αντιµετώπιση των επιπτώσεων από την κατάληψη των εκτάσεων των καλλιεργειών 
αλλά και για την αποκατάσταση αυτής της χρήσης  και του τοπίου, η ∆ΕΗ αναπτύσσει 
πειραµατικά προγράµµατα καλλιεργειών µε στόχο την απόδοση των εκτάσεων που 

αποκαθίστανται σε παραγωγικές καλλιέργειες. Στο πλαίσιο αυτό έχει δηµιουργηθεί στο 

Λ.Κ.∆.Μ. το πειραµατικό αγρόκτηµα καθώς και ένα πιλοτικό θερµοκήπιο υδροπονικών 
καλλιεργειών που περιγράφονται παρακάτω.  Στην εσωτερική απόθεση του Κυρίου Πεδίου 

έχει δηµιουργηθεί αγρόκτηµα µε οπωροφόρα δένδρα, όπου µε διάφορα υποστρώµατα όπως 
(νέο έδαφος, µε προσθήκη γονίµου εδάφους κλπ.) θα παρακολουθείται η εξέλιξη όλων των 

οπωροφόρων δένδρων που ευδοκιµούν στην περιοχή. Τα αποτελέσµατα αυτού του 

προγράµµατος θα αξιοποιηθούν και στις αποκαταστάσεις στην περιοχή  του ορυχείου Ν. 

∆υτικού Πεδίου. Επίσης, σε συνεργασία µε το Ινστιτούτο Υδροπονικών Καλλιεργειών Κρήτης 
του Εθνικού Ιδρύµατος Αγροτικής Έρευνας, έχει κατασκευαστεί και λειτουργεί θερµοκήπιο µε 
τη µέθοδο της υδροπονίας προκειµένου να αξιολογηθούν τα συγκριτικά πλεονεκτήµατα της 
τηλεθέρµανσης. Σηµειώνεται ότι τα πρώτα αποτελέσµατα από την καλλιέργεια τοµάτας ήταν 

ιδιαίτερα ενθαρρυντικά. 

Συµπερασµατικά µπορούµε να πούµε ότι η εξόρυξη του λιγνίτη όπως και κάθε 
περίπτωση επιφανειακής εξόρυξης ορυκτών, διαταράσσει σοβαρά το φυσικό περιβάλλον. Ο 

ορθολογικός σχεδιασµός της εξορυκτικής δραστηριότητας επιτρέπει τη σηµαντική µείωση της 
επιφάνειας που καταλαµβάνεται, οπότε ανάλογη µπορεί να θεωρηθεί και η µείωση των 
αλλαγών και επιπτώσεων. Αυτό σηµαίνει πέρα από την επιλογή της µελλοντικής χρήσης της 
γης και τον σχεδιασµό των έργων αποκατάστασης, ότι οι εµπλεκόµενοι στην εκµετάλλευση θα 

πρέπει να γνωρίζουν τη διαδικασία, τις απαιτήσεις και τους σκοπούς της αποκατάστασης 
ώστε να προσαρµόζουν καθηµερινά τα έργα και να χρησιµοποιούν τα προκύπτοντα υλικά 

όπως επίσης και τα κάθε φορά διαθέσιµα µηχανήµατα για την κατάλληλη διαµόρφωση των 

χώρων. 

 

6.1.5  Εκτίµηση θορύβου στην περιοχή 

Σύµφωνα µε την έγκριση των περιβαλλοντικών όρων για την εκµετάλλευση του 

Λιγνιτωρυχείου Πτολεµαΐδας, θα πρέπει να διενεργούνται µετρήσεις των επιπέδων θορύβου 
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σε περιοδική βάση στα όρια των οικισµών που βρίσκονται πλησίον του χώρου επέµβασης µε 
συχνότητα δυο φορές το χρόνο.  

Για το λόγο αυτό στα πλαίσια σύνταξης της Ετήσιας Έκθεσης Ποιότητας 
Περιβάλλοντος – 2005, διεξήχθησαν µετρήσεις στους κοντινότερους οικισµούς: 
1. Μαυροπηγή (βορειοανατολικό όριο οικισµού) 

2. Ποντοκώµη (βορειοανατολικό όριο οικισµού) 

Οι µετρήσεις θορύβου πραγµατοποιήθηκαν µε συσκευή µέτρησης τύπου CASELLA 

CEL-490, οι οποία πληροί τις προδιαγραφές IEC60651-1979 και IEC608Q4-2000 για 

µετρήσεις θορύβου τύπου 1 και 2 καθώς και τις προδιαγραφές ANSI SI.4-1983 για µετρήσεις 
τύπου S(1) και S(2). Η συχνότητα των µετρήσεων, αυξήθηκε από 2 σε 12 φορές το έτος, έτσι 
ώστε να αυξηθεί η πιθανότητα καταγραφής θορύβων µεγάλης έντασης, οι οποίοι εµφανίζονται 
κατά τη διάρκεια λειτουργικών ανωµαλιών του µηχανολογικού εξοπλισµού των ορυχείων. 

Το ανώτατο επιτρεπόµενο όριο στάθµης θορύβου για περιοχές που επικρατεί εξίσου 

το βιοµηχανικό µε το αστικό στοιχείο, µε βάση το Προεδρικό ∆ιάταγµα 1180/1981 είναι τα 55 

dB. Σύµφωνα µε τις µετρήσεις θορύβου που διενεργήθηκαν στις παραπάνω θέσεις κατά το Α' 

εξάµηνο του 2005, δεν παρατηρήθηκε σε καµία περίπτωση υπέρβαση του παραπάνω ορίου 

λόγω αιτιών που έχουν σχέση µε τη λειτουργία των ορυχείων. Τέλος, οι νυχτερινές µετρήσεις 
που πραγµατοποιήθηκαν στο όριο του οικισµού της Ποντοκώµης, έδειξαν ότι η πιθανότητα 

µέτρησης θορύβων έντασης >50dB είναι περιορισµένη και πάντα σχετίζεται µε παράγοντες 
που δεν έχουν σχέση µε τη λειτουργία των ορυχείων. Η πραγµατοποίηση µετρήσεων θορύβου 

το διάστηµα 03:00-05:00 π.µ. κατά το οποίο η κίνηση οχηµάτων είναι σχεδόν µηδενική 

αναµένεται να επιβεβαιώσει το παραπάνω συµπέρασµα. 

 

6.1.6  Επιπτώσεις σε Κρατικές εξυπηρετήσεις -  ∆ίκτυα 

Έχουν τηρηθεί οι προβλεπόµενες από τη νοµοθεσία αποστάσεις ή και µεγαλύτερες 
από τις προβλεπόµενες από τη σιδηροδροµική γραµµή και την Παλαιά Εθνική οδό Κοζάνης-
Πτολεµαΐδας. Όσον αφορά τις εξυπηρετήσεις των µετακινήσεων από και προς τον οικισµό 

Ποντοκώµης έχει προβλεφθεί η λειτουργία της ΠΕΟ σε όλα τα στάδια της εκµετάλλευσης, 
επιπλέον δε ο οικισµός εξυπηρετείται και από την Νέα Εθνική Οδό. 

Αντίστοιχα µέτρα θα πρέπει να ληφθούν: 

o Για την υποκατάσταση της υδρογεώτρησης του οικισµού Ποντοκώµης µε αντίστοιχη ίσης 
δυναµικότητας και ποιότητας 

o Για την αντικατάσταση δικτύων τα οποία τυχόν θίγονται (πχ. αρδευτικά, δίκτυα ΟΤΕ, 

ενέργειας κλπ). 

 

6.1.7  Κοινωνικό-οικονοµικές επιπτώσεις 

Οι επιπτώσεις στο τοπικό κοινωνικοοικονοµικό σύστηµα αφορούν την αφαίρεση 

ιδιωτικών αγρών, κοινοτικών εκτάσεων, δρόµων οικοπέδων κλπ, στην περιοχή των εργασιών.  

Με την αφαίρεση γεωργικής γης µειώνεται η καθαρή πρόσοδος των παραγωγών από την 
καλλιέργεια των ιδιόκτητων εκτάσεών τους. Πρέπει όµως να αναφερθεί ότι το έργο εξασφαλίζει 
την απασχόληση σε 1500 εργαζόµενους τόσο στο ορυχείο όσο και στον ΑΗΣ Καρδιάς.  
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6.2  Βαθµολογία αξιολόγησης των περιβαλλοντικών επιπτώσεων 

Στους πίνακες που ακολουθούν γίνεται συσχέτιση των δραστηριοτήτων που 

συνδέονται µε την µεταλλευτικές εργασίες µε τις επιπτώσεις που αναµένεται ότι θα 

προκύψουν για κάθε περιβαλλοντική παράµετρο από τις δραστηριότητες αυτές.  
Η αξιολόγηση των επιπτώσεων αυτών, γίνεται µε τη χρήση µιας βαθµολογικής κλίµακας που 

ξεκινά από το –5 και φτάνει στο +5.  

Σύµφωνα µε αυτή την προσέγγιση, ο βαθµός –5 αντιστοιχεί στη µέγιστη αρνητική επίπτωση, ο 

βαθµός 0 σε καµία επίπτωση - συσχέτιση περιβαλλοντικής παραµέτρου και δραστηριότητας 
και ο βαθµός +5 στη µέγιστη θετική επίπτωση. 

 
Πίνακας 7 

Βαθµολογική κλίµακα 

Βαθµός Ερµηνεία 

+5 
 
Ιδιαίτερα σηµαντική θετική επίπτωση  

+4 
 
Μεγάλη θετική επίπτωση 

+3 
 
Μέτρια θετική επίπτωση 

+2 
 
Μικρή θετική επίπτωση 

+1 
 
Ελάχιστη θετική επίπτωση 

0 

 
Απουσία συσχέτισης µεταξύ περιβαλλοντικής συνιστώσας και δραστηριότητας ή 
µηδενική επίπτωση 

-1 
 
Ελάχιστη αρνητική επίπτωση 

-2 
 
Μικρή αρνητική επίπτωση 

-3 

 
Μέτρια αρνητική επίπτωση-παροδική µη συµµόρφωση µε προβλεπόµενα όρια 
και κανονισµούς 

-4 

 
Μεγάλη αρνητική επίπτωση-συνεχής µη συµµόρφωση µε προβλεπόµενα όρια και 
κανονισµούς 

-5 

 
Ιδιαίτερα σηµαντική αρνητική επίπτωση-κίνδυνος για πρόκληση µονίµων βλαβών 
στο περιβάλλον και την ανθρώπινη υγεία 
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6.2.1  Αξιολόγηση περιβαλλοντικών επιπτώσεων χωρίς τη λήψη µέτρων 

Για την αξιολόγηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων γίνεται στη συνέχεια 

ποσοτικοποίηση των αναµενόµενων επιπτώσεων από κάθε εκτιµώµενη δραστηριότητα που θα 

αναπτυχθεί κατά τη διάνοιξη και λειτουργία του ορυχείου. Στο πίνακα που ακολουθεί 
εξετάζονται οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις χωρίς την εφαρµογή µέτρων προστασίας του 

περιβάλλοντος. 
 

Πίνακας 8 
Αποτελέσµατα περιβαλλοντικών επιπτώσεων µε βάση τη βαθµολογική κλίµακα 

∆ραστηριότητες 
 του έργου 
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Ατµόσφαιρα         

Σωµατιδιακοί ρύποι -1 -2 -3 -2 -3 0 -2 0 

Αέριοι ρύποι -1 -1 -2 -1 -1 0 -1 0 

Νερά         

Επιφανειακά – Ποσότητα 0 -1 0 -1 0 -1 0 0 

Επιφανειακά – Ποιότητα 0 -3 -1 -2 -3 -3 0 0 

Υπόγεια – Ποσότητα  0 -3 0 -1 -1 -3 0 0 

Υπόγεια – Ποιότητα 0 -1 -1 -1 -1 -2 0 0 

Έδαφος         

Μορφολογία εδάφους 0 -5 -2 -3 -3 0 0 0 

Αισθητική τοπίου -1 -3 -2 -1 -1 0 0 0 

Ευστάθεια εδαφών 0 -3 -2 -4 -2 2 0 0 

Ποιότητα εδαφών 0 -5 -4 -5 -2 0 0 0 

Χλωρίδα 0 -3 -2 -4 -1 0 0 0 

Πανίδα 0 -3 -1 -3 -1 0 0 0 

Θόρυβος -1 -4 -3 -1 -1 0 -1 -3 

Κοινωνικές οικονοµικές επιπτώσεις         

Ανθρώπινη υγεία 0 -2 -2 -2 -1 0 0 0 

Έργα υποδοµής 0 0 0 0 0 0 0 0 

Χρήσεις γης 0 -4 -2 -4 -1 0 0 0 

Εθνική οικονοµία 0 0 0 0 0 0 0 +5 

Τοπική οικονοµία 0 +1 +2 +1 +1 -1 0 +1 

Απασχόληση +1 +1 +2 +1 +1 +1 +1 +5 
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6.2.2  Αξιολόγηση περιβαλλοντικών επιπτώσεων µετά τη λήψη µέτρων 

 

Στο παρακάτω πίνακα εξετάζονται οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις µετά την εφαρµογή 

των κατάλληλων µέτρων που απαιτούνται για τη προστασία του περιβάλλοντος. Στόχος της 
αξιολόγησης είναι να διακριθούν οι θετικές απο τις αρνητικές επιπτώσεις. 

 
Πίνακας 9 

Αποτελέσµατα περιβαλλοντικών επιπτώσεων µε βάση τη βαθµολογική κλίµακα  

∆ραστηριότητες 
του έργου 

 
 
Περιβαλλοντικές 
Παράµετροι Γε

ω
τρ
ητ
ικ
ή 
έρ
ευ
να

 

Εκ
σκ
αφ

ή 
αγ
όν
ω
ν 

 κ
αι

 
λι
γν
ίτη

 

∆
ια
κί
νη
ση

 υ
λι
κώ

ν 
 

Απ
όθ
εσ
η 
αγ
όν
ω
ν 
κα
ι 

λι
γν
ίτη

 

Απ
οθ
ήκ
ευ
ση

 λ
ιγ
νί
τη

 

Άν
τλ
ησ

η 
υπ

όγ
ει
ω
ν 
κα
ι 

επ
ιφ
αν
ει
ακ
ώ
ν 
νε
ρώ

ν 

Επ
ίβ
λε
ψ
η 

Λε
ιτο

υρ
γί
α 
Ο
ρυ
χε
ίο
υ 

Ατµόσφαιρα         

Σωµατιδιακοί ρύποι -1 -1 -2 -1 -3 0 -1 0 

Αέριοι ρύποι -1 0 0 -1 0 0 -1 0 

Νερά         

Επιφανειακά – Ποσότητα 0 0 -1 0 0 -1 0 0 

Επιφανειακά – Ποιότητα 0 -1 -1 -1 -3 -1 0 0 

Υπόγεια –- Ποσότητα  0 -1 -1 0 0 -2 0 0 

Υπόγεια – Ποιότητα 0 0 -1 0 -1 -2 0 0 

Έδαφος         

Μορφολογία εδάφους 0 -2 -2 -1 -1 0 0 0 

Αισθητική τοπίου -1 +2 +2 -1 -1 -1 0 0 

Ευστάθεια εδαφών 0 0 -1 0 0 1 0 0 

Ποιότητα εδαφών 0 -2 -2 -2 0 0 0 0 

Χλωρίδα 0 +2 -1 -1 0 0 0 0 

Πανίδα 0 +2 +1 0 0 0 0 0 

Θόρυβος -2 -2 -2 -1 0 0 0 -2 

Κοινωνικές οικονοµικές 
επιπτώσεις 

        

Ανθρώπινη υγεία  0 0 -2 -1 0 0 0 0 

Έργα υποδοµής 0 0 -0 0 0 0 0 0 

Χρήσεις γης 0 +2 +1 0 0 0 0 0 

Εθνική οικονοµία 0 0 0 0 0 0 0 +5 

Τοπική οικονοµία 0 0 0 0 0 0 0 +3 

Απασχόληση 0 0 0 0 0 0 0 +5 
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6.3  Συµπεράσµατα  

Με βάση τη βαθµολογία των δύο πινάκων προκύπτουν  τα  εξής συµπεράσµατα:  

• Οι επιπτώσεις από την έκλυση σωµατιδιακών ρύπων είναι  σχετικώς περιορισµένες. 
Απαιτείται συνεχής παρακολούθηση και καταγραφή τους και η λήψη, εφόσον απαιτείται, 
κατάλληλων διορθωτικών µέτρων.  

• Οι επιπτώσεις από αέριους ρύπους είναι περιορισµένης σηµασίας λόγω του ότι το κύριο 

µέρος της δραστηριότητας διεξάγεται χαµηλότερα από το φυσικό έδαφος µέσα σε µία εκσκαφή 

σχήµατος  ανεστραµµένου κώνου. Εξάλλου ο συµβατικός εξοπλισµός θα χρησιµοποιηθεί  για 

την εκσκαφή ενός µικρού συνολικά ποσοστού του κοιτάσµατος. 

• Οι άµεσες µεταβολές στην ποσότητα των επιφανειακών νερών είναι  µη σηµαντικές ενώ οι 
έµµεσες έχουν σχέση µε την οριακή και για περιορισµένο χρονικό διάστηµα αύξηση της 
παροχής στον τελικό φυσικό αποδέκτη (ρ. Σουλού), ο οποίος δέχεται τα νερά που αντλούνται 
από την εκσκαφή του ορυχείου και τις αποστραγγιστικές γεωτρήσεις. 

• Οι επιπτώσεις στην ποιότητα των νερών του τελικού αποδέκτη είναι αντιµετωπίσιµες µε την 
χρήση δεξαµενών καθίζησης. 

• Η στάθµη των υπόγειων νερών στην ευρύτερη περιοχή του ορυχείου δεν αναµένεται να 

επηρεαστεί σηµαντικά. Συγκεκριµένα, η στάθµη του υδροφορέα υπερκειµένων θα µεταβληθεί 
σε απόσταση 100-200m γύρω από το όρυγµα του ορυχείου. Σε ότι αφορά το βαθύτερο 

υδροφορέα δεν πρόκειται να επηρεαστεί από τις εργασίες εκµετάλλευσης. 

• Η ποιότητα των υπόγειων νερών δεν αναµένεται επίσης να επηρεαστεί από την λειτουργία του 

ορυχείου, µε δεδοµένο ότι θα ληφθούν όλα τα απαραίτητα µέτρα για την σωστή διαχείριση 

των παραγόµενων αποβλήτων. 

• Οι επιπτώσεις στη µορφολογία του εδάφους αναµένεται να αρθούν τουλάχιστον εν µέρει µετά 

τη δηµιουργία και ολοκλήρωση της εσωτερικής απόθεσης του ορυχείου. 

• Η αισθητική του τοπίου θεωρείται ότι θα αναβαθµιστεί λόγω της αύξησης των επιφανειών που 

θα καλύπτονται µε δάση και νερά και της ανάπλασης του χώρου στην περιµετρική ζώνη γύρω 

από την εσωτερική απόθεση. 

• Η ευστάθεια των πρανών της εκσκαφής του ορυχείου και των αποθέσεων θα διασφαλιστεί 
από την εφαρµογή των όσων προβλέπονται για τις κλίσεις των βαθµίδων, ιδιαίτερα µετά τη 

λήξη της εκµετάλλευσης και την πλήρη κάλυψη των πρανών εκσκαφής δεν θα υφίσταται 
πρόβληµα. 

• Οι µεταβολές στα ποιοτικά χαρακτηριστικά των νέων εδαφών που θα προκύψουν µετά την 
ολοκλήρωση των έργων µπορεί να είναι σηµαντικές, όµως µε την εφαρµογή των κατάλληλων 

τεχνικών θα επιτευχθεί  βελτίωση της γονιµότητας των εδαφών αυτών. 

Οι αρνητικές επιπτώσεις στη χλωρίδα θα είναι περιορισµένες, σε κάθε περίπτωση 

προσωρινές και θα αφορούν κυρίως τα καλλιεργούµενα φυτά. Όσον αφορά τα δασικά είδη 

θεωρείται ότι θα υπάρξει αναβάθµιση της περιοχής, η οποία σήµερα παρουσιάζει 
δασοκάλυψη περιορισµένου βαθµού (300 στρέµµατα στα 5.200 στρέµµατα της 
εκµετάλλευσης). 

• Το ίδιο συµπέρασµα ισχύει και στην περίπτωση της πανίδας. Αναµένεται ότι η αύξηση της 
δασοκάλυψης σε συνδυασµό µε τη δηµιουργία λίµνης στην τελική εκσκαφή θα επηρεάσει 
θετικά τη λειτουργία του όλου οικοσυστήµατος, όπως έχει συµβεί και στην περίπτωση του 

ορυχείου Αλιβερίου. 
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• Οι χρήσεις γης θεωρείται ότι βελτιώνονται µετά την υλοποίηση των έργων αποκατάστασης 
των εδαφών κυρίως λόγω της αύξησης των δασικών εκτάσεων σε µία περιοχή στην οποία η 

εµφάνιση της δασώδους βλάστησης είναι περιορισµένη. 

• Τέλος, οι επιπτώσεις για την οικονοµία, τόσο σε Εθνικό όσο και σε τοπικό επίπεδο, θα είναι 
ιδιαίτερα σηµαντικές, συµβάλλοντας καθοριστικά στην κάλυψη των ενεργειακών αναγκών της 
χώρας, στην ανάπτυξη της περιφέρειας και τη διατήρηση των θέσεων εργασίας 

• Απασχόληση 

• Οφέλη για την εθνική οικονοµία 

• Ενεργειακή αυτοτέλεια της Χώρας 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7. 

 

ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ 

 

7.1  Σύστηµα περιβαλλοντικής διαχείρησης – ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 14001:2004 

 

Γενικά 
 

Σηµαντικό µέτρο – πλαίσιο για την προστασία του Περιβάλλοντος στα ορυχεία 

Πτολεµαΐδας συνιστά το Σύστηµα Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης (Σ.Π.∆.). Το Σύστηµα 

Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης που εφαρµόζεται από τη ∆/νση Λιγνιτικού Κέντρου ∆υτικής 
Μακεδονίας (∆.Λ.Κ.∆.Μ.) έλαβε Πιστοποιητικό Συµµόρφωσης κατά το πρότυπο 

ISO14001:2004 από τον ΕΛΟΤ τον Ιούνιο του 2007 . Οι απαιτήσεις του διεθνούς προτύπου 

ISO 14001:2004 προϋποθέτουν τη συµµόρφωση µε την Ελληνική και Ευρωπαϊκή 

περιβαλλοντική νοµοθεσία και τη συνεχή βελτίωση όλων των δραστηριοτήτων των ορυχείων 
πέραν των απαιτήσεων της νοµοθεσίας, µε στόχο την αποτελεσµατικότερη προστασία του 

περιβάλλοντος. Παράλληλα, η Γενική ∆ιεύθυνση Ορυχείων, έχοντας ως στρατηγική της 
επιλογή την εφαρµογή των αρχών της ∆ιαχείρισης Ολικής Ποιότητας σε όλες τις 
δραστηριότητές της, προχώρησε στην εφαρµογή Συστήµατος ∆ιαχείρισης Ποιότητας σύµφωνα 

µε το πρότυπο ISO 9001σε όλες τις κεντρικές της υπηρεσίες. 

 

 
Εικόνα 13 

Πιστοποιητικό συµµόρφωσης συστήµατος περιβαλλοντικής διαχείρισης 
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7.2  Αέρια απόβλητα 

Τα αιωρούµενα σωµατίδια που δηµιουργούνται σε όλες τις φάσεις της λειτουργία του 

ορυχείου (εκσκαφή –µεταφορά- απόθεση) αποτελούν τα ουσιώδη παραγόµενα αέρια 

απόβλητα που θα αντιµετωπιστούν µε τα εξής µέτρα: 

• ∆ιαβροχή των χωµάτινων δρόµων µε µόνιµα δίκτυα ή και µε βυτιοφόρα οχήµατα καθώς και 
των δαπέδων λειτουργίας των µηχανηµάτων (θέσεις φόρτωσης των χωµατουργικών 
οχηµάτων). 

• Ασφαλτόστρωση των κυρίων/σταθερών δρόµων µεταφοράς που παρουσιάζουν αυξηµένη 

κυκλοφορία οχηµάτων. 

• Έγκαιρη διάστρωση, κάλυψη µε φυτική γη και δηµιουργία βλάστησης στις τελικές επιφάνειες 
των αποθέσεων και σε κάθε άλλη επιφάνεια που πρόκειται να µείνει ανέπαφη για µεγάλο 

χρονικό διάστηµα. 

• Φύτευση κατάλληλων δένδρων στην περίµετρο του ορυχείου. 

• Εγκατάσταση συστήµατος εκνέφωσης και δηµιουργίας προστατευτικής κουρτίνας στην 
περίµετρο του ορυχείου και µπροστά από τη λωρίδα των δένδρων που θα φυτευτούν. 

• Χρήση καλυµµάτων από τα χωµατουργικά αυτοκίνητα που θα µεταφέρουν τον λιγνίτη και τα 

άγονα υλικά. 

• Περιορισµός της ταχύτητας κίνησης των χωµατουργικών αυτοκινήτων. 

 

7.3  Υγρά απόβλητα 

 Yδατικό ισοζύγιο 
  

Στη περιοχή εµφανίζεται αρνητικό υδρολογικό ισοζύγιο για το λόγο αυτό οι λύσεις που 

µπορούν να προταθούν στην κατεύθυνση της αντιµετώπισης του προβλήµατος πρέπει να 

στοχεύουν στους κύριους καταναλωτές του νερού οι οποίοι στην προκειµένη περίπτωση είναι: 

• η γεωργία 

• η ύδρευση 

• η βιοµηχανία-βιοτεχνία 

Έτσι µέτρα όπως: 
α. Εφαρµογή µεθόδων τεχνητού εµπλουτισµού  

Με την εφαρµογή τεχνητού εµπλουτισµού µπορούν να επιτευχθούν τα παρακάτω: 

- αποθήκευση του καλής ποιότητας υπόγειου νερού που προέρχεται από την 
αποστράγγιση των ορυχείων, 

- µείωση της απώλειας νερού, το οποίο ρέει εκτός της λεκάνης και καταλήγει στην 
Βεγορίτιδα, επιδεινώνοντας το ελλειµµατικό υδατικό ισοζύγιο της λεκάνης Σαριγκιόλ, 

- αποφυγή της ανάµιξης του καλής ποιότητας νερού, που προέρχεται από την 
αποστράγγιση του ορυχείου, µε το ήδη επιβαρηµένο νερό του Σουλού και των 

αντλιοστασίων. 

β. ∆ιάθεση του νερού απευθείας για ύδρευση 

γ. Κάλυψη των αναγκών των ορυχείων από το νερό αυτό 
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δ. Άντληση µόνο των αναγκαίων ποσοτήτων νερού. ∆ηλαδή να παρακολουθείται συνεχώς η 

στάθµη του νερού και να γίνεται διακοπή της άντλησης όταν επιτυγχάνεται η επιθυµητή 

πτώση στάθµης. 
 

7.4  Στερεά απόβλητα - Ιλύες –Τοξικά απόβλητα – Απορρίµµατα 

 Στερεά απόβλητα 
 

Τα στερεά απόβλητα που παράγονται κατά τη λειτουργία του ορυχείου προέρχονται 
κυρίως από τα υπερκείµενα καθώς και τα ενδιάµεσα άγονα που αναγκαστικά εξορύσσονται 
για να παραχθεί ο λιγνίτης. Τα υλικά αυτά µε βάση τις φυσικές και χηµικές ιδιότητες  δεν είναι 
σε θέση να ρυπάνουν οποιαδήποτε συνιστώσα του περιβάλλοντος και ειδικότερα τα υπόγεια 

και επιφανειακά νερά που έρχονται σε επαφή µε αυτά. 

 

Ιλύες 
 

Περιορισµένες ποσότητες ιλύος παράγονται από τις Εγκαταστάσεις Επεξεργασίας  
Λυµάτων –Ε.Ε.Λ. (βιολογικοί καθαρισµοί) των κτιριακών εγκαταστάσεων των ορυχείων. 
Σύµφωνα µε τον Ευρωπαϊκό Κατάλογο Αποβλήτων (ΕΚΑ) (Απόφαση 2000/532/ΕΚ), οι ιλύες 
που παράγονται ταξινοµούνται ως µη επικίνδυνα απόβλητα.  

 

Τοξικά απόβλητα 
 

Η συγκέντρωση αυτού του είδους αποβλήτων γίνεται σε ειδικούς κάδους / χώρους και 
η  διαχείριση και τελική διάθεση θα γίνεται µε τα όσα προβλέπονται από το Νόµο 2939/2001 

(ΦΕΚ 179/Α/06-08-2001) "Συσκευασίες και εναλλακτική διαχείριση των συσκευασιών και 
άλλων προϊόντων - Ίδρυση Εθνικού Οργανισµού Εναλλακτικής ∆ιαχείρισης Συσκευασιών και 
άλλων προϊόντων (ΕΟΕ∆ΣΑΠ) και άλλες διατάξεις", από ειδικά αδειοδοτηµένες εταιρίες.  
 

Απορρίµµατα  
 

Η διαχείριση και τελική διάθεση των απορριµµάτων αστικού τύπου από το 

προσωπικό του εργοταξίου,  πραγµατοποιείται σύµφωνα µε τα όσα προβλέπονται από τη 

σχετική νοµοθεσία και ειδικότερα από την ΚΥΑ 114218/1997 (ΦΕΚ1016/Α/17-11-1997) 

«Κατάρτιση πλαισίου προδιαγραφών και γενικών προγραµµάτων διαχείρισης στερεών 
αποβλήτων». Η διαχείριση των στερεών απορριµµάτων στους χώρους των λιγνιτωρυχείων της 
∆.Ε.Η. γίνεται  µέσω του Περιφερειακού Χ.Υ.Τ.Α. στα πλαίσια του Ολοκληρωµένου 

Συστήµατος ∆ιαχείρισης Απορριµµάτων της ∆υτική Μακεδονίας, που βρίσκεται εντός του 

Λ.Κ.∆.Μ.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8. 

 

ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ Ε∆ΑΦΩΝ 

 

Αποκατάσταση, σύµφωνα µε τους Jeffrey et al (1974) είναι η διαδικασία µετατροπής 
µιας περιοχής µε στόχο την επαναχρησιµοποίηση της. Αυτο σηµαίνει οτι αποκατατάσταση 

µιας χρησιµοποιηµένης περιοχής, γίνεται όχι µόνο επαναφέρωντας το τοπίο της στην αρχική 

του µορφή, αλλα και αποκαθιστώντας την επαναχρησιµοποιήσιµη. 

Ο προς αποκατάσταση χώρος που δηµιουργείται στις περιοχές των τελικών 
εκσκαφών του ορυχείου  περιλαµβάνει τις εξής επιφάνειες:  

� Το χώρο της τελικής εκσκαφής που περιλαµβάνει το δάπεδο της εκσκαφής δηλ. το χαµηλότερο 

επίπεδο της εκσκαφής, το οποίο εγκαταλείπεται µε την εξόφληση του κοιτάσµατος καθώς και 
τα πρανή της εκσκαφής που διαµορφώνονται βαθµιδωτά για λόγους ασφαλούς λειτουργίας.  

� Τους σωρούς απόθεσης των αγόνων µε τις παραεπίπεδες και κεκλιµένες επιφάνειες τους.  
Το  σύνολο των εκτάσεων που πρόκειται να εκτελεστούν µεταλλευτικές εργασίες θα 

πλησιάσει  τα 5200 στρέµµατα. Το πρόγραµµα αποκατάστασης των εκτάσεων αυτών θα 

πραγµατοποιηθεί σε διαδοχικές φάσεις. Κάθε φάση θα ξεκινά αµέσως µετά την αποδέσµευση 

µιας περιοχής από τις δραστηριότητες εκµετάλλευσης του ορυχείου. 

Τα βασικά στάδια της αποκατάστασης είναι τα εξής: 

• ∆ιάστρωση – εξοµάλυνση των τελικών επιφανειών. 

• Έλεγχος των κλίσεων των βαθµίδων του ορυχείου που πρόκειται να παραµείνουν και   των 

πρανών στην περίµετρο των αποθέσεων. 

• Έλεγχος της γονιµότητας των εδαφών και διάστρωση φυτικής γης όπου απαιτείται. 

• Έλεγχος ποιότητας νερών και αποκατάστασης υδατικού συστήµατος 

• ∆ηµιουργία υποδοµών 

• ∆ενδροφύτευση δασικών εκτάσεων 

Τα  παραπάνω στάδια αποκατάστασης των νέων εδαφών προσαρµόζονται ανάλογα 

µε την προβλεπόµενη χρήση γης για κάθε προς αποκατάσταση περιοχή.Οι χρήσεις για τις 
οποίες προορίζονται τα νέα εδάφη είναι οι εξής: 

Αγροτική χρήση 
 

Οι καλλιεργήσιµες εκτάσεις διαµορφώνονται σε επίπεδες εκτάσεις µε επικρατούσες 
µικρές κλίσεις. Αποτελούν το πρώτο σε έκταση τµήµα της συνολικά αποκατεστηµένης 
επιφάνειας (3400 στρέµµατα). Μετά τη σταδιακή ολοκλήρωση των επεµβάσεων 
αποκατάστασης οι εκτάσεις αυτές προτείνεται να εκµισθωθούν σε αγρότες της περιοχής και 
να αρχίσουν να καλλιεργούνται το συντοµότερο δυνατό µε στόχο την αυτοβελτίωση των νέων 
εδαφών µε τη διαδικασία αυτή. 

  ∆ασική χρήση 
 

Τα δάση διαµορφώνονται σε κεκλιµένες εκτάσεις που αναπτύσσονται κυρίως στην 
περίµετρο της υπό διαµόρφωση λίµνης Οικισµού Ποντοκώµης Κοζάνης σε συνολική έκταση 

1302 στρεµµάτων. 
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Υγροβιότοπος  
 

Από τα 5202 στρέµµατα καταλαµβανόµενων εκτάσεων περίπου τα 500 στρέµµατα θα 

αποτελέσουν τµήµα της λίµνης ΟΠΚ, η οποία θα δηµιουργηθεί κατά την τελική διαµόρφωση 

στο χρονικό ορίζοντα 2050. 

 Γενικές χρήσεις  
 

Στη χρήση αυτή εντάσσονται µόνον οι δρόµοι οι οποίοι θα κατασκευαστούν ώστε να 

είναι προσπελάσιµες οι καλλιεργήσιµες εκτάσεις που θα δηµιουργηθούν. Στις τελικές 
διαµορφώσεις – φυτεύσεις λαµβάνονται  κατάλληλα µέτρα κατά τον σχεδιασµό ώστε να γίνει 
αποκατάσταση όχι µόνο της εικόνας των φυσικών οικοσυστηµάτων αλλά και των οικολογικών 
λειτουργιών τους. Προτεραιότητα δίνεται στην αποκατάσταση ενιαίων φυσικών 

οικοσυστηµάτων – εκτάσεων φυσικής βλάστησης των οποίων απαιτήθηκε η εκχέρσωση. Για 

παράδειγµα µια τέτοια έκταση είναι η δασική έκταση µε δρύς βόρεια της Ποντοκώµης. Οι 
ζώνες των φυτεύσεων µε σκοπό την δηµιουργία φυσικών δασικών θαµνωδών 

οικοσυστηµάτων θα έχουν επαρκές πλάτος και να δηµιουργήσουν ένα δίκτυο «πράσινων» 

διαδρόµων που θα επιτρέπουν την µετακίνηση της πανίδας. 
Οι ζώνες των φυτεύσεων µε σκοπό την δηµιουργία φυσικών δασικών θαµνωδών 

οικοσυστηµάτων πρέπει να έχουν επαρκές πλάτος και να δηµιουργούν ένα δίκτυο 

«πράσινων» διαδρόµων που θα επιτρέπουν την µετακίνηση της πανίδας.  Στο δίκτυο αυτό 

πρέπει να αξιοποιηθούν ζώνες του υδρογραφικού δικτύου, όπως η ζώνη της νέας κοίτης του 

Σούλου (µετά την τελική εκτροπή) αλλά και οι αποκατεστηµένες παλιές κοίτες του ρέµατος 
αυτού αλλά και άλλων τάφρων της περιοχής που αποκαθιστάται. Οι ζώνες αυτές πρέπει να 

συνδέονται µε τις προτεινόµενες πράσινες ζώνες γύρω από τις λίµνες της Μαυροπηγής και της 
λίµνης του ορυχείου Καρδιάς – Ν. ∆υτικού Πεδίου και της λίµνης του ορυχείου Νοτίου Πεδίου.  

Στην εσωτερική απόθεση του ορυχείου Κυρίου Πεδίου έχει διαµορφωθεί καταφύγιο µικρών 

ζώων µε σκοπό τη διατήρηση της πανίδας. Αντίστοιχα καταφύγια προτείνεται να 

δηµιουργηθούν στην ευρύτερη περιοχή του ορυχείου Ν. ∆υτικού Πεδίου.  

Τέτοιες περιοχές µπορεί να δηµιουργούνται και εντός της περιοχής επέµβασης, κατά την 

εξέλιξη των έργων αποκατάστασης καθώς «κλείνουν» ζώνες εκµετάλλευσης.  
Αν και στις περισσότερες περιπτώσεις επιδιώκεται ο φυσικός αποικισµός των 

καταφυγίων αυτών από είδη πανίδας που διαβιούν στην περιοχή πολλές φορές κρίνεται 
απαραίτητος και ο εµπλουτισµός µε κατάλληλα είδη άγριας ζωής από εκτροφεία θηραµάτων 

της ευρύτερης περιοχής.Πέρα από την δηµιουργία συγκεκριµένων καταφυγίων πάντως 
επιδιώκεται στις ζώνες φυτεύσεων – αποκατάστασης της φυσικής βλάστησης να 

δηµιουργούνται οι προϋποθέσεις εποικισµού τους µε είδη πανίδας της περιοχής. 
Στον σχεδιασµό των καταφυγίων και των εκτάσεων όπου γίνεται αποκατάσταση των 

φυσικών οικοσυστηµάτων πρέπει να λαµβάνεται υπ’ όψη και η ανάγκη διατήρησης και 
αναδηµιουργίας της ενότητας των οικοσυστηµάτων. Έτσι είναι σηµαντική η αξιοποίηση 

φυσικών διαδρόµων όπως οι παραρεµάτιες ζώνες, οι ζώνες φύτευσης σε πρανή µεγάλων 
κλίσεων, οι παρόχθιες ζώνες στις λίµνες που θα δηµιουργηθούν µετά το κλείσιµο των 
ορυχείων, ώστε να ενοποιούνται οι νέοι οικότοποι µε τα οικοσυστήµατα περιµετρικά της 
εκµετάλλευσης. 
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8.1  ∆ιάστρωση – εξοµάλυνση τελικών επιφανειών 

Η διάστρωση και εξοµάλυνση των τελικών επιφανειών είναι κυρίως αναγκαία στις 
αποθέσεις αγόνων υλικών έτσι ώστε να καλυφθούν πλήρως τυχόν τοπογραφικές ανωµαλίες 
που προκύπτουν από τον τρόπο απόθεσης των υλικών από τα χωµατουργικά αυτοκίνητα. 

Οι διαστρωµένες επιφάνειες επιτρέπουν την απορροή των επιφανειακών νερών προς 
ορισµένη κατεύθυνση κατά προτίµηση σχηµατίζοντας µία κοίτη ρέµατος µε µαιανδρική µορφή 

ώστε η ταχύτητα ροής να είναι περιορισµένη και να προλαµβάνονται προβλήµατα διάβρωσης. 

 

 

Εικόνα 15 
∆ιάστρωση απόθεσης µε χωµατουργικά οχήµατα 

 

8.2  Έλεγχος των κλίσεων 

Στην περίµετρο των αποθέσεων και στις παραµένουσες βαθµίδες των εκσκαφών θα 

γίνεται έλεγχος της κλίσης των πρανών ώστε να διασφαλίζονται ότι δε θα υπάρξουν 
ανεξέλεγκτες µετακινήσεις στις κεκλιµένες επιφάνειες καθώς επίσης και ότι θα περιοριστούν 
στο ελάχιστο οι διαβρώσεις και οι τοπικές κατολισθήσεις. Στις περισσότερες περιπτώσεις, 
κλίσεις που δεν υπερβαίνουν το 1:3 θεωρείται ότι διασφαλίζουν την ευστάθεια των πρανών.  

Σε περιοχές όπου  διαπιστώνεται  ότι οι κλίσεις υπερβαίνουν τα καθορισµένα όρια θα 

πραγµατοποιείται εξοµάλυνση µε µετακίνηση υλικών.  Η διάστρωση των πρανών θα γίνεται µε 
τέτοιο τρόπο ώστε η επιφάνεια που δηµιουργείται να έχει σχήµα “S” όπου η  συγκεκριµένη  

αυτή µορφή συµβάλλει στον έλεγχο της διάβρωσης της φυτικής γης αφού περιορίζει 
σηµαντικά την ταχύτητα ροής των επιφανειακών νερών. Σε τελικά πρανή των εκσκαφών ή των 

αποθέσεων, όπου έχουν δηµιουργηθεί οριζόντιες βαθµίδες, θα καταβάλλεται προσπάθεια 

αυτές να έχουν ήπια κλίση προς το εσωτερικό, ώστε να περιορίζονται τυχόν προβλήµατα 

διάβρωσης και να µεγιστοποιείται η κατακράτηση νερού, που συµβάλλει και στην ταχεία 

ανάπτυξη της βλάστησης. 
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8.3 ∆ιαχείριση φυτικής γης 

 

8.3.1  ∆ειγµατοληψίες και αναλύσεις εδαφών τελικών επιφανειών 

 

Ο έλεγχος της γονιµότητας των γαιωδών υλικών που εµφανίζονται στην επιφάνεια των 

αποθέσεων πραγµατοποιείται µε τη λήψη δειγµάτων και τη διεξαγωγή ειδικών εργαστηριακών 
αναλύσεων. Ο προσδιορισµός αυτός επιβάλλεται ώστε να εκτιµηθούν τα παρακάτω:  

� Η αναγκαιότητα διάστρωσης φυτικής γης στις τελικές επιφάνειες των αποθέσεων σε πάχος 
κατάλληλο για την γρήγορη εγκατάσταση βλάστησης. 

� Η αναγκαιότητα εµπλουτισµού του εδάφους µε οργανική ύλη (ενδιάµεσα άγονα υλικά που 

περιέχουν λεπτές λιγνιτικές ενστρώσεις) ή εφαρµογής χηµικής λίπανσης. 
� Η αναγκαιότητα εφαρµογής χηµικής ή µηχανικής καταπολέµησης ζιζανίων.  

Σύµφωνα µε τις βέλτιστες πρακτικές που υποδεικνύονται από τη διεθνή βιβλιογραφία 

και λαµβάνοντας υπόψη τη χωρική µεταβλητότητα των ποιοτικών χαρακτηριστικών των προς 
αποκατάσταση εδαφών προτείνεται η λήψη ενός δείγµατος εδάφους ανά 10 στρέµµατα.  

Στα δείγµατα που θα συλλέγονται θα πραγµατοποιούνται αναλύσεις για τον 

προσδιορισµό παραµέτρων που καθορίζουν τη γονιµότητα των εδαφών (π.χ. µηχανική 

σύσταση, περιεκτικότητα σε θρεπτικά συστατικά) αλλά και παραµέτρων που είναι δυνατό να 

θέσουν περιορισµούς ως προς τις χρήσεις  των εκτάσεων (π.χ. περιεκτικότητα σε τοξικές 
ουσίες και βαρέα µέταλλα).  

Η φυτική γη που διαστρώνεται στις τελικές επιφάνειες των αποθέσεων και των 

τελικών βαθµίδων των ορυχείων προέρχεται από τους αγρούς που σταδιακά καταστρέφονται 
καθώς προχωρά η πρώτη τοµή κάθε ορυχείου. Στις συγκεκριµένες θέσεις ανά τακτά 

διαστήµατα (συνήθως ανά 100 µέτρα) θα γίνεται προσδιορισµός του πάχους της φυτικής γης. 
Κάτι τέτοιο κρίνεται αναγκαίο αφού το πάχος αυτό µεταβάλλεται, ανάλογα µε τις τοπικές 
συνθήκες, από 0 έως 100 εκατοστά. 

Ο προσδιορισµός του πάχους της φυτικής γης θα γίνεται οπτικά από έµπειρους 
γεωπόνους, οι οποίοι θα τοποθετούν κατάλληλη επισήµανση ώστε οι χειριστές των 
µηχανηµάτων εκσκαφής να είναι εύκολο να διακρίνουν το κατώτερο σηµείο του εδαφικού 

στρώµατος. Σε κάποιες περιπτώσεις, κατά τη διάρκεια των αυτοψιών από τους γεωπόνους θα 

λαµβάνονται δείγµατα για εργαστηριακές αναλύσεις ώστε να προσδιορίζονται ποιοτικά 

χαρακτηριστικά που πιθανά να είναι επιθυµητά για τη χρήση γης που προορίζεται η προς 
αποκατάσταση έκταση. 

8.3.2  Τεχνικές διάστρωσης φυτικής γης σε οριζόντιες και κεκλιµένες 
επιφάνειες  

Σύµφωνα µε τις διεθνώς αναγνωρισµένες πρακτικές σε έργα αποκατάστασης εδαφών,  

το πάχος του στρώµατος φυτικής γης που διαστρώνεται στις τελικές επιφάνειες κυµαίνεται 
από 10 µέχρι 50 εκατοστά. Σε κεκλιµένες επιφάνειες η στρώση της φυτικής γης ενδείκνυται να 

µην έχει οµοιόµορφο πάχος. 
 Σε ότι αφορά το µηχανολογικό εξοπλισµό εκτέλεσης των εργασιών διάστρωσης 

τελικών επιφανειών και φυτικής γης τα µηχανήµατα που συνήθως χρησιµοποιούνται είναι τα 

εξής: 
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• Προωθητές και ισοπεδωτές για την διάστρωση της φυτικής γης  

• Γεωργικοί ελκυστήρες µε κατάλληλα εξαρτήµατα για την προετοιµασία της φυτικής γης.  

8.3.3  ∆υνατότητα συντήρησης φυτικής γης  

Ως τελευταία δυνατότητα διαχείρισης φυτικής γης, σε περιπτώσεις που είναι αδύνατη 

η διάστρωση της εντός ή εκτός των εκτάσεων του ορυχείου θεωρείται η συντήρηση της 
φυτικής για µεγάλα χρονικά διαστήµατα µέχρις ότου δηµιουργηθούν νέοι προς αποκατάσταση 

σωροί. 
 Για τη συντήρηση της φυτικής γης προβλέπεται η εκσκαφή της µπροστά από το 

µέτωπο εκµετάλλευσης του ορυχείου και η απόθεσή της σε σωρούς µικρών διαστάσεων, ώστε 
να αποφεύγεται η υπερβολική συµπίεση των υλικών που βρίσκονται στη βάση των σωρών.  

Στη συνέχεια οι σωροί αυτοί πρέπει να καλύπτονται πλήρως µε ποώδη βλάστηση και να 

περιβάλλονται από ανάχωµα µικρούς ύψους ώστε να συγκρατείται κατά το δυνατό 

περισσότερη υγρασία κοντά στη βάση τους. 
 

8.3.4  Αποκατάσταση της φυτικής γης µε άλλα υλικά που συνεξορύσσονται 
µε το λιγνίτη 

Όπως αναφέρθηκε σε προηγούµενη παράγραφο η φυτική γη πρέπει να διαστρώνεται 
σε πάχος 10-50 εκατ. στις τελικές επιφάνειες των αποθέσεων, όπου κάτι τέτοιο κρίνεται 
απαραίτητο. Όµως σε κάποιες περιπτώσεις υπάρχει η δυνατότητα να διαστρωθούν άλλα 

υλικά που σύµφωνα µε εργαστηριακές αναλύσεις είναι σε θέση να υποστηρίξουν τη γρήγορη 

ανάπτυξη της βλάστησης όπως ακριβώς ή και αποτελεσµατικότερα από τη φυτική γη.  

Τα υλικά αυτά είναι τα πλούσια σε οργανική ύλη στρώµατα που συνήθως 
συναντούνται ενδιάµεσα των εκµεταλλεύσιµων λιγνιτικών στρωµάτων. Τα στρώµατα αυτά 

κατατάσσονται σε δύο κατηγορίες: 

• Λιγνιτικά στρώµατα µε χαµηλή θερµογόνο δύναµη (<800kcal/kg). 

• Λιγνιτικά στρώµατα µε πολύ µικρό πάχος, το οποίο καθιστά αδύνατη την εξόρυξή τους 
από τα µεγάλου µεγέθους και χαµηλής εκλεκτικής ικανότητας µηχανήµατα εξόρυξης. 

 Η ύπαρξη τέτοιων υλικών σε τέτοιες επιφάνειες έχει αποδεδειγµένα οδηγήσει σε 
στρεµµατικές αποδόσεις της τάξης των 400 kg/στρέµµα για το σκληρό σιτάρι οι οποίες 
συγκριτικά µε αυτές άλλων επιφανειών είναι περίπου διπλάσιες. 

 

8.4 ∆ηµιουργία υποδοµών  

Οι υποδοµές που κρίνονται αναγκαίες για την ανάπτυξη νέων χρήσεων γης στις 
αποκαταστηµένες εκτάσεις του ορυχείου, αφορούν στην κατασκευή αγροτικών δρόµων ώστε 
να εξασφαλισθεί η προσπέλαση των καλλιεργήσιµων εκτάσεων που θα διαµορφωθούν. 

 

8.5  ∆ενδροφύτευση δασικών ειδών 

Στην περίπτωση της αποκατάστασης των εκσκαφών του ορυχείου Ν. ∆υτικού Πεδίου 

η δενδροφύτευση δασικών ειδών αφορά:  

• µια λωρίδα µικρούς πλάτους περιµετρικά στα τελικά όρια του ορυχείου,  
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• τις εσωτερικές αποθέσεις που θα προκύψουν, 

• ζώνες πρανών εσωτερικών αποθέσεων µε µεγάλες κλίσεις, 

• πρανή και ζώνες γύρω από τις τελικά δηµιουργούµενες λίµνες 
 Θα δενδροφυτευτεί µια λωρίδα στα όρια της εκσκαφής µε στόχο την δηµιουργία µιας 

ζώνης αποµόνωσης του ορυχείου από την γύρω περιοχή. Η ζώνη αυτή θα φυτευτεί σταδιακά 

πριν την έναρξη των εκσκαφών του ορυχείου Ν. ∆υτικού Πεδίου. Πέρα από την οπτική 

αποµόνωση της γύρω περιοχή από τις εργασίες του ορυχείου, επιδιώκεται να δηµιουργηθεί 
µια ζώνη συγκράτησης των αιωρούµενων σωµατιδίων που παράγονται κατά τη διαδικασία 

εξόρυξης αλλά και µεταφοράς των εκσκαπτόµενων υλικών. 

 Παράλληλα µε τις περιµετρικές δενδροφυτεύσεις  και την εξέλιξη των εργασιών του 

ορυχείου θα εγκαθίσταται δίκτυο για τη µεταφορά νερού τόσο για την άρδευση των 
δενδρυλλίων όσο και για τροφοδοσία συστήµατος καταιονισµού ύδατος που θα στοχεύει στην 
κατακράτηση των αιωρούµενων σωµατιδίων. 

Οι δενδροφυτεύσεις των πρανών των εσωτερικών αποθέσεων γίνεται τόσο για λόγους 
αποκατάστασης του τοπίου, όσο και για λόγους προστασίας των πρανών από τη διάβρωση 

και αποφυγής φαινοµένων µεταφοράς των υλικών από τη βροχή. Οι ενέργειες που αφορούν τη 

ταχεία ανακατασκευή της χλόης πρέπει να γίνονται αµέσως µετά την περαίωση των εργασιών 
απόθεσης. Οι φυτεύσεις δασικών ειδών πρέπει να γίνονται µε την διάνοιξη λάκκων και 
φύτευση δενδρυλλίων.  

Κατά την τελική φάση πριν το οριστικό κλείσιµο, την πλήρωση των λιµνών και την 

τελική αποκατάσταση των ορυχείων, θα γίνεται και δενδροφύτευση µε κατάλληλα είδη των 
πρανών και των ζωνών γύρω από τη λίµνη ΟΠΚ. Είναι σηµαντικό οι όχθες και οι παραλίµνιες 
περιοχές να διαµορφωθούν µε ήπιες κλίσεις και σχετικά ρηχές παραλίµνιες ζώνες. Έτσι θα 

διευκολυνθεί η ανάπτυξη υδρόβιας χλωρίδας και θα επιταχυνθεί η δηµιουργία υγροτοπικού 

οικοσυστήµατος. Στις παραλίµνιες ζώνες θα φυτευτούν υγρόφιλα είδη δένδρων όπως ιτιές, 
πλατάνια, νερόφραξοι, ασηµόλευκες κ.λπ. Επίσης είναι σηµαντικό να ενισχυθούν οι 
παραλίµνιες ζώνες µε κατάλληλα είδη όπως αγριοκάλαµα, ψαθιά, βούρλα.  

Ως αντισταθµιστικό µέτρο για τις εκχερσώσεις φυσικής βλάστησης, και κυρίως για την 

εκχέρσωση του µικρού αλσυλλίου µε δρυς βόρεια της Ποντοκώµης, προτείνεται η ενίσχυση 

της δενδρώδους βλάστησης µε αναδασώσεις και αποκαταστάσεις στην ευρύτερη περιοχή του 

ορυχείου. Συγκεκριµένα προτείνεται η αποκατάσταση του µεγάλου λατοµείου δυτικά της 
Ποντοκώµης. Για την αποκατάσταση µπορεί να αξιοποιηθεί φυτική γη από τις εκχερσώσεις  
που θα γίνουν για την εκµετάλλευση του oρυχείου Νοτιοδυτικού Πεδίου. 

Αναφορικά µε τα δένδρα και τους θάµνους που έχουν χρησιµοποιηθεί σε εργασίες 
αποκατάστασης, καλά αποτελέσµατα έχουν δώσει η Ακακία, το Σπάρτο, η Κεφαλληνιακή 

Ελάτη, η µαύρη Πεύκη, η τραχεία Πεύκη, και η χαλέπιος Πεύκη, καθώς και η κυανόφυλλη 

ακακία, το κυπαρίσσι, καθώς και η µηδική.  

Για τις φυτεύσεις δασικών ειδών στις εργασίες αποκατάσταση του ορυχείου 

προτείνονται είδη αντίστοιχα µε αυτά που αναπτύσσονται µε επιτυχία στους χώρους 
αποκατάστασης των αποθέσεων στείρων των άλλων ορυχείων της περιοχής (Λακκιάς, 
Μαυροπηγής, Αµυνταίου). Τέτοια είδη είναι η µαύρη Πεύκη, η τραχεία Πεύκη, το σφενδάµι, ο 

πλάτανος , η ψευδακακία, το σπάρτο, το γλαυκό κυπαρίσσι, ο κέδρος, η µοσχοϊτιά κ.λπ. 
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8.5.1 Τεχνικές δενδροφύτευσης 

Μέχρι σήµερα, η δενδροφύτευση δασικών ειδών που παρουσιάζουν προσαρµοστικότητα 

στις εδαφικές και κλιµατολογικές συνθήκες της περιοχής πραγµατοποιείται µε τις παρακάτω 

τεχνικές: 
� Χειρονακτικά 

� Με τη µέθοδο ripper 

� Με µεταφορά ριζικού συστήµατος 
� Με µεταφύτευση 

 

Χειρονακτική τεχνική  
 

Κατά την εφαρµογή της χειρωνακτικής µεθόδου το εργατικό προσωπικό εκτελεί όλες 
τις φυτευτικές εργασίες χωρίς µηχανολογικό εξοπλισµό. Αυτή η µέθοδος χρησιµοποιείται σε 
περιπτώσεις που οι χώροι αποκατάστασης είναι απροσπέλαστοι από τα µηχανήµατα και τα 

οχήµατα φύτευσης. Φυσικά δεν είναι η καλύτερη οικονοµική λύση, για αυτό όπου υπάρχει η 

δυνατότητα αντικαθιστάται από τις άλλες δύο µεθόδους. Με την τεχνική αυτή φυτεύονται κάθε 
χρόνο περίπου 100.000 δενδρύλλια και οι εργασίες αυτές εκτελούνται κυρίως από 

εργολάβους.   
 
 
 

 

Εικόνα 15 
 Κλασική χειρωνακτική µέθοδος φύτευσης 

 

 Μέθοδος ripper  
 

Η µέθοδος ripper είναι περισσότερο προτιµητέα, γιατί :  
α. Είναι η πιο οικονοµική,  

β. Έχει την µεγαλύτερη απόδοση (80-90%),  

γ. Εξαφανίζει τα ζιζάνια για ένα τουλάχιστον έτος,  
δ. ∆ιατηρεί το ριζικό σύστηµα υγρό.  

Τα µειονεκτήµατα της µεθόδου είναι : 
α. Το όχηµα απαιτεί µεγάλο χώρο για να κινηθεί µε άνεση, 

β. Το όχηµα µπορεί να κινηθεί µόνο σε εδάφη µε ελαφρά κλίση,  

γ. Με τη µηχανική συµπίεση του εδάφους, κατά το στάδιο της φύτευσης, υπάρχει περίπτωση 

τραυµατισµού των νεαρών βλαστών ή του ριζικού συστήµατος των φυταρίων.  
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Το λεγόµενο «ripper» είναι ένα εξάρτηµα που µοιάζει µε υνί και εφαρµόζεται στο πίσω 

µέρος οποιουδήποτε προωθητή (µπουλντόζα).Το ripper ανοίγει αυλάκι στη συνέχεια το 

προσωπικό τεσσάρων ατόµων τοποθετεί το φυτό µέσα στο αυλάκι και το µηχάνηµα αµέσως 
µετά ξαναρίχνει το χώµα, καλύπτοντας το ριζικό σύστηµα του φυτού. Με τη µέθοδο αυτή 

µπορούν να επιτευχθούν ρυθµοί φύτευσης µέχρι και 1200 δενδρύλλια ανά ώρα. 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

                                                              

 

 
 
 
 
 

 
Εικόνα 16 

Μέθοδος ripper 

 

Μεταφορά ριζικού συστήµατος 
 

  Η µεταφορά ριζικού συστήµατος επιτρέπει την αξιοποίηση ριζοχωµάτων που 

βρίσκονται σε περιοχές που πρόκειται να εκσκαφθούν. Με τον τρόπο αυτό τα ριζοχώµατα 

(γόνιµα εδάφη που περιέχουν σπόρους φυτών και ριζοβλαστήµατα) δεν καταστρέφονται, 
αναµειγνυόµενα µε τα υπόλοιπα υλικά αλλά µεταφέρονται και διαστρώνονται σε εκτάσεις που 

είναι έτοιµες προς αποκατάσταση. Η εγκατάσταση βλάστησης µε την τεχνική αυτή γίνεται 
πολύ γρήγορα και το οικοσύστηµα που προκύπτει θεωρείται ότι προσοµοιάζει καλύτερα µε 
ένα φυσικό οικοσύστηµα. 

Μεταφύτευση  
 

Πραγµατοποιείται η µεταφορά αναπτυγµένων δένδρων από θέση σε θέση, κυρίως 
όπου υπάρχει άµεση ανάγκη αναβάθµισης της αισθητικής του χώρου. Η επιλογή του 

καταλληλότερου κατά περίπτωση τρόπου φύτευσης γίνεται µε βάση τα παρακάτω κριτήρια: 

o Στις ήπιες έως µεγάλες κλίσεις προτείνεται η διάνοιξη λάκκου αναλόγων διαστάσεων µε το 

φυτό που πρόκειται να φυτευτεί. 
o Σε διαβρωµένες επιφάνειες ή σε µεγαλύτερες κλίσεις µπορεί να εφαρµοστεί πλάγια φύτευση 

σε µικρές βαθµίδες πλάτους 20 cm που γίνονται χειρωνακτικά µε τσάπα.  

o Σε εδάφη σκληρά και σχετικά βραχώδη γίνεται φύτευση σε αύλακα που κατασκευάζονται από 

προωθητή µε ripper. 
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o Σε χαµηλότερα εδάφη γίνεται φύτευση σε αυλακώσεις που δηµιουργούνται από µονόϋνο 

άροτρο. Η φύτευση σε αυλακώσεις εµφανίζει µεγαλύτερα ποσοστά επιτυχίας λόγω 

µεγαλύτερης συγκράτησης υγρασίας αλλά πάντα πρέπει να λαµβάνεται µέριµνα έτσι ώστε οι 
αυλακώσεις να ακολουθούν τις ισοϋψείς και ποτέ κάθετα διότι υπάρχει κίνδυνος µεγάλης 
διάβρωσης των εδαφών. 

o Η εγκατάσταση των δενδρυλλίων γίνεται κατά τη φυτευτική περίοδο κάθε έτους, από Νοέµβριο 

έως αρχές Απριλίου για τα γυµνόριζα φυτά ενώ για τα µικρά βωλόφυτα και µέχρι το Μάιο.  

Τα φυτά µε µπάλα χώµατος µπορούν να φυτευτούν όλο το χρόνο, αλλά καλό είναι να 

αποφεύγεται ο χειµώνας επειδή στην περιοχή είναι πολύ βαρύς και υπάρχει µεγάλη περίοδος 
παγετού.  

Φύτευση µε σπόρους δεν προτείνεται για τα συγκεκριµένα είδη γιατί παρουσιάζει 
µεγαλύτερα ποσοστά αποτυχίας, το φυτό χρειάζεται µεγαλύτερη φροντίδα από πολύ νωρίς και 
το αποτέλεσµα αργεί. Η µίξη των φυτεύσεων διαφέρει ανάλογα µε το σκοπό και τη χρήση. Τα 

ποσοστά κωνοφόρων µπορεί να ποικίλουν από 10 - 30% ενώ το υπόλοιπο του ποσοστού 

αποτελούν πλατύφυλλα δένδρα ή θάµνοι. Ο φυτευτικός σύνδεσµος ανάλογα µε το σκοπό 

µπορεί να ποικίλει από 2-3 µέτρα για µικρά δένδρα ενώ για µεγαλύτερα µπορεί να φτάνει τα 4-

5 µέτρα. Οι θάµνοι µπορεί να φυτεύονται σε µικρότερους φυτευτικούς συνδέσµους αλλά όχι 
µικρότερους από 50 εκ. Οι ποσότητες των σπόρων συνεπώς προκύπτουν από το µέγεθος της 
προς αναδάσωση έκτασης και το σκοπό. Οι παραπάνω πρακτικές βασίζονται στις αρχές της 
οικονοµικότητας και του µέγιστου περιβαλλοντικού οφέλους και έχουν προκύψει από την 
εµπειρία πολλών ετών καθώς και από ερευνητικά προγράµµατα που υλοποιήθηκαν σε 
συνεργασία µε πανεπιστηµιακούς φορείς και αλλά ερευνητικά κέντρα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 17 
 Μεταφυτευτικό µηχάνηµα σε λειτουργία 

 

8.5.2 Κριτήρια φύτευσης 

Η επιλογή του καταλληλότερου κατά περίπτωση τρόπου φύτευσης γίνεται µε βάση τα 

εξής κριτήρια:  

� Στις ήπιες έως µεγάλες κλίσεις προτείνεται η διάνοιξη λάκκου αναλόγων διαστάσεων µε το 

φυτό που πρόκειται να φυτευτεί,  
� Σε διαβρωµένες επιφάνειες ή σε µεγαλύτερες κλίσεις µπορεί να εφαρµοσθεί ή φύτευση 

κατά Coutourier (πλάγια φύτευση σε µικρές βαθµίδες πλάτους 20cm που γίνονται 
χειρονακτικά µε τσάπα),  



85 

 

� Σε εδάφη σκληρά και σχετικά βραχώδη γίνεται φύτευση σε αύλακα που κατασκευάζονται 
από προωθητή µε ripper,  

� Σε χαλαρότερα εδάφη γίνεται φύτευση σε αυλακώσεις που δηµιουργούνται από µονόϋνο 

άροτρο. 

Η φύτευση σε αυλακώσεις εµφανίζει µεγαλύτερα ποσοστά επιτυχίας λόγων µεγαλύτερης 
συγκράτησης υγρασίας αλλά πάντα πρέπει να λαµβάνεται µέριµνα έτσι ώστε οι αυλακώσεις 
να ακολουθούν παράλληλα τις ισοϋψείς και ποτέ κάθετα διότι υπάρχει κίνδυνος µεγάλης 
διάβρωσης των εδαφών. Ο φυτευτικός σύνδεσµος ανάλογα µε το σκοπό µπορεί να ποικίλει 
από 2- 3 µέτρα για µικρά δένδρα ενώ για µεγαλύτερα µπορεί να φθάνει και 4-5 µ. Οι θάµνοι 
µπορεί να φυτεύονται σε µικρότερους φυτευτικούς συνδέσµους αλλά όχι σε µικρότερους από 

50 εκ. Οι ποσότητες των σπόρων συνεπώς προκύπτουν από το µέγεθος της προς αναδάσωση 

έκτασης και το σκοπό. 

 
8.5.3 Επιλογή ειδών προς φύτευση  

Η εκλογή των δασοπονικών ειδών τα οποία θα συνθέτουν τις συστάδες των 
δεντροφυτεύσεων, αποτελεί έναν από τους σηµαντικότερους παράγοντες που καθορίζουν την 
επιτυχία τόσο των αναδασώσεων όσο και του επιδιωκόµενου δασοπονικού σκοπού. Ο 

βασικός κανόνας που πρέπει να ακολουθηθεί για την εκλογή του δασοπονικού είδους, είναι η 

µίµηση της ίδιας της φύσης. Υφιστάµενη βλάστηση στους χώρους του ορυχείου δεν υπάρχει, 
εκτός από ορισµένες πόες και αγρωστώδη στα όρια της διάνοιξης ή στα σταθεροποιηµένα 

πρανή των δρόµων προσπέλασης.  
Στις εκτάσεις των αποθέσεων ποώδης βλάστησης εµφανίζεται την επόµενη χρονιά 

από τη διάστρωση. Στις ήδη αποκατεστηµένες εκτάσεις, το είδος που επικρατεί είναι η ροβίνια 

ακακία, λόγω των εκτεταµένων αναδασώσεων που εκτελέστηκαν από τη ∆ΕΗ. 

Σε µικρότερη έκταση και µε µικρότερα ποσοστά επιτυχίας λόγω υψηλότερων απαιτήσεων, 
έχουν χρησιµοποιηθεί τα παρακάτω είδη:  

• πεύκα  

• λεύκες   

• σφενδάµια   

• κυπαρίσσια  

• µελιά     

• σοφόρα   

• πυράκανθα  

• σπάρτα  

• κέδρα 

Μελλοντικά η ∆ΕΗ προσανατολίζεται στην αλλαγή των ποικιλιών ακακίας, έτσι ώστε µετά 

την αναδάσωση και µε την κατάλληλη περιποίηση να προκύψουν δάση παραγωγικά σε 
ξυλεία. Επίσης σχεδιάζονται αναδασώσεις µε µεγαλύτερη ποικιλία ειδών όπου θα 

προβλέπεται συντήρηση και περιποίηση της φυτείας που θα προκύψει. Από τα είδη της 
περιοχής θα µπορούσαν να χρησιµοποιηθούν τα εξής: διάφορα είδη δρυός, σκλήθρο, οστρυά, 

κρανιά, γαύρος , φουντουκιά, άρκευθος και φτελιά.  
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Εικόνα 18 
Πρανή εξωτερικής απόθεσης πριν την αποκατάσταση 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

Εικόνα 19 
 ∆ενδροφύτευση µε ροβίνα ακακία 
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Εικόνα 20 
 Αναδασωµένα πρανή µε ροβίνα ακακία (2005) 

 
 
 

 
 

Εικόνα 21 
Αναδασωµένα πρανή µε ροβίνα ακακία (2006) 

 
 

8.5.4 Καλλιεργητικές φροντίδες  

 

Καλλιεργητική φροντίδα των πρόσφατα φυτευθέντων δενδρυλλίων, η οποία για τα 

περισσότερα από τα προτεινόµενα είδη συνίσταται στην άρδευση τουλάχιστο 2-3 φορές κατά 

το θέρος. Ανάλογα µε την περίπτωση, µπορεί να εγκατασταθεί µόνιµο αρδευτικό σύστηµα ή 

να χρησιµοποιηθεί βυτίο µε αντλία ή χωρίς. Ειδικότερα, για την επίτευξη του τελικού 

αποτελέσµατος και την αύξηση της βιωσιµότητες των φυτών απαιτούνται κάποιες επιπλέον 
εργασίες, δηλαδή κάποιες καλλιεργητικές φροντίδες. 
Αυτές συνίσταται σε: 

Άρδευση 
 

Πότισµα χρειάζονται οι νεοφυτείες τα πρώτα 2-3 έτη. Η απαιτούµενη ποσότητα νερού 

είναι 10 λίτρα νερού µια φορά την εβδοµάδα σε ξηρό και θερµό περιβάλλον. Η ποσότητα αυτή, 

αν γίνει παραδεκτή µια πυκνότητα αρχικής βλάστησης 260 φυτά / στρέµµα στα πρανή και 100 

φυτά / στρέµµα στις οριζόντιες επιφάνειες είναι 5 – 12 m
3 

/ στρέµµα / µήνα. 
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 Το είδος της ακακίας δεν χρειάζεται πότισµα, ενώ τα υπόλοιπα είδη που έχουν µεγαλύτερες 
ανάγκες σε νερό, αρδεύονται κάθε 15 µέρες περίπου.  

Η άρδευση είναι συστηµατική στις εαρινές δεντροφυτεύσεις. Συνήθως γίνεται από τον 

Τοµέα Προστασίας Περιβάλλοντος µε αυτεπιστασία, αλλά και από εργολάβους. Το πότισµα 

γίνεται κυρίως µε βυτία (είτε της ∆ΕΗ, είτε εργολαβικά). Υπάρχουν και κάποια σταθερά 

αρδευτικά δίκτυα συστήµατα.  

 
Συµπληρωµατικές δεντροφυτεύσεις 
 

Τα φυτάρια που εγκαθίστανται στις αναδασώσεις, ακόµη και υπό τις ευνοϊκότερες 
συνθήκες, δεν επιβιώνουν όλα. Η συµπλήρωση των δηµιουργηθέντων κενών είναι απαραίτητη 

όταν διαπιστωθεί ποσοστό επιβίωσης µικρότερο του 75-85%. Εξαίρεση αποτελεί η 

περίπτωση όπου χρησιµοποιήθηκε στενός φυτευτικός σύνδεσµος, οπότε είναι δυνατό να γίνει 
παραδεκτό ακόµη χαµηλότερο ποσοστό επιβίωσης που κυµαίνεται στο 60 – 70%. Αυτό δεν 

συµβαίνει στις φυτεύσεις ακακίας, διότι αυτό το είδος συναντά στα εδάφη του ΛΚ∆Μ τις 
ιδανικές συνθήκες ανάπτυξης. Στα υπόλοιπα είδη όµως για να είναι επιτυχηµένη η 

συµπληρωµατική φύτευση και κυρίως για να αποκαθιστάται µια ευνοϊκή συνάρθρωση, µεταξύ 

των νεοφυτευόµενων φυταρίων και των αντίστοιχων της αρχικής φύτευσης, πρέπει η 

συµπλήρωση να γίνει τον πρώτο χρόνο µετά την εγκατάσταση και να χρησιµοποιηθούν τα 

καλύτερης ποιότητας φυτάρια. 

  
 Κλάδεµα 
 

 Κάθε χρόνο, την άνοιξη, στα ίδια φυτά κόβονται τα κατώτερα κλαδιά µε στόχο να 

αναπτυχθούν δέντρα σε ύψος. Όλα τα είδη χρειάζονται κλάδεµα στα πρώτα έτη της φύτευσης. 
Αυτά όµως που το έχουν ανάγκη είναι οι λεύκες κυρίως και οι ψευδοπλάτανοι. Οι ακακίες δεν 
χρειάζονται καθόλου κλάδεµα. Αποµάκρυνση δενδρυλλίων που δεν ευδοκίµησαν ή έχουν 
προσβληθεί από ασθένειες, προκειµένου να µην αποτελέσουν εστία µόλυνσης.  
 
Προστασία από πυρκαγιές 
 

 Η δηµιουργία αντιπυρικών ζωνών περιµετρικά της νεοφυτείας εξασφαλίζει καλή 

προστασία έναντι του κινδύνου. 

 

8.5.5 Θόρυβος 

Η αύξηση της στάθµης του θορύβου προέρχεται κυρίως από τη χρήση εξοπλισµού για 

την εκσκαφή – φόρτωση - µεταφορά και απόθεση των υλικών. Ο πλησιέστερος οικισµός προς 
το ορυχείο είναι αυτός της Ποντοκώµης που θα απέχει περίπου 260m από το όριο του 

ορυχείου. Θα πρέπει να ληφθεί µέριµνα για τον κατά δυνατό περιορισµό των οχλήσεων από 

τους θορύβους λειτουργίας των µηχανηµάτων µε τα εξής µέτρα: 

� Έλεγχος των µηχανηµάτων ώστε να πληρούν τις προδιαγραφές σε ότι αφορά τις 
εκποµπές θορύβου. 

� Φύτευση δενδρυλλίων περιµετρικά του ορυχείου, τα οποία πέραν της συγκράτησης της 
σκόνης θα λειτουργούν και ως φυσικό φράγµα για τον περιορισµό από την όχληση των 
θορύβων από τη λειτουργία των µηχανηµάτων του ορυχείου. 
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� Τακτική συντήρηση του µηχανολογικού εξοπλισµό που εκπέµπει υψηλές στάθµες 
θορύβου. 

� Εφοδιασµός του προσωπικού που εκτίθεται σε υψηλές στάθµες θορύβου µε τα κατάλληλα 

µέσα προστασίας.  
� Συστηµατική καταγραφή της ηχοστάθµης καθ’ όλη τη διάρκεια εξέλιξης του ορυχείου σε 

διάφορες θέσεις στο όριο του οικισµού και σε σηµεία όπου υπάρχουν ιδιαίτερα 

ευαίσθητες χρήσεις (σχολεία, αθλητικές εγκαταστάσεις, οικίες ηλικιωµένων). 

Σε περίπτωση υπέρβασης του ορίου των 55dBA η ∆ΕΗ θα προβεί σε κατασκευή 

ηχοπετασµάτων είτε στο όριο του ορυχείου είτε σηµειακά σε ευαίσθητους δέκτες µετά από 

κατάλληλη ακουστική µελέτη. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9. 

 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ ΤΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ 

 

9.1 Παρακολούθηση έργων αποκατάστασης εδαφών 

 

Η ποιότητα των αποκατεστηµένων εδαφών και ειδικότερα αυτών που 

χρησιµοποιούνται για αγροτική εκµετάλλευση, θα παρακολουθείται σε περιοδική βάση έτσι 
ώστε να είναι δυνατή η εξαγωγή συµπερασµάτων σε σχέση µε τη διαχρονική βελτίωσή τους. 
Συγκεκριµένα, θα εκτελούνται δειγµατοληψίες και αναλύσεις τόσο για τον έλεγχο της 
γονιµότητας των εδαφών (έλεγχος µηχανικής σύστασης, περιεκτικότητα σε θρεπτικά 

συστατικά και συγκεκριµένα ιχνοστοιχεία, κλπ),όσο και για τον έλεγχο της περιεκτικότητάς 
τους σε βαρέα µέταλλα και άλλες τοξικές ή επικίνδυνες ουσίες. Οι δειγµατοληψίες και 
αναλύσεις θα πραγµατοποιούνται µια φορά το έτος, ενώ ο αριθµός και οι θέσεις λήψης των 

δειγµάτων θα καθορίζονται εκτιµώντας τις εκάστοτε συνθήκες (έκταση αποκατεστηµένης 
περιοχής, οµοιογένεια υλικών που καλύπτουν τις τελικές επιφάνειες, κλπ).  

Πέρα από τις παραπάνω αναλύσεις, κάθε χρόνο θα συγκεντρώνονται στατιστικά 

στοιχεία αναφορικά µε τις στρεµµατικές αποδόσεις των αποκατεστηµένων επιφανειών που 

µισθώνονται σε αγρότες της περιοχής ή καλλιεργούνται µε ίδια µέσα από το Λ.Κ.∆.Μ.  

Επίσης, κατά το σχηµατισµό των αποθέσεων αγόνων υλικών και σε περιοδική βάση θα 

διενεργούνται επιπλέον δειγµατοληψίες και αναλύσεις ώστε να είναι δυνατός ο 

περιβαλλοντικός χαρακτηρισµός των υλικών αυτών. Οι αναλύσεις που θα πραγµατοποιούνται 
αφορούν την περιεκτικότητα σε βαρέα µέταλλα και άλλα τοξικά και επικίνδυνα στοιχεία καθώς 
και τον έλεγχο της εκπλυσιµότητας των παραπάνω στοιχείων από τα επιφανειακά και υπόγεια 

νερά (leaching tests). 

 

9.2 Μετρήσεις ευστάθειας πρανών  

Για την παρακολούθηση της ευστάθειας πρανών των µετώπων εκσκαφής και των 

αποθέσεων που έχουν δώσει σηµάδια κινητικότητας (π.χ. επιφανειακές ρωγµατώσεις)  θα 

εκτελούνται τοπογραφικές µετρήσεις παρακολούθησης της ταχύτητας µετατόπισης (έλεγχος 
µεταβολής της απόστασης µεταξύ σταθερών τοπογραφικών σηµείων). Σε περιπτώσεις που οι 
απαιτήσεις παρακολούθησης είναι αυξηµένες, για λόγους ασφαλείας του προσωπικού και των 

εγκαταστάσεων ή λόγω του ότι στο υπό παρακολούθηση πρανές έχουν εκδηλωθεί κατά το 

παρελθόν φαινόµενα κατολισθήσεων, πέρα από τις τοπογραφικές παρατηρήσεις µπορούν να 

κατασκευαστούν ειδικές γεωτρήσεις /κλισόµετρα. 

 

9.3 Παρακολούθηση της ποιότητας της ατµόσφαιρας  

Η ποιότητα της ατµόσφαιρας στην ευρύτερη περιοχή του ορυχείου θα 

παρακολουθείται µέσω του δικτύου παρακολούθησης της ποιότητας της ατµόσφαιρας της 
ευρύτερης περιοχής των ορυχείων Πτολεµαΐδας.  
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Τα στοιχεία που καταγράφονται από τους σταθµούς του εν λόγω δικτύου αφορούν τις 
συγκεντρώσεις ολικών αιωρούµενων σωµατιδίων µε διάµετρο µικρότερη των 10µm (PM 10) 

και οξειδίων του θείου και του αζώτου, καθώς και την παρακολούθηση των µετεωρολογικών 
συνθηκών, κυρίως σε ότι αφορά την διεύθυνση και ταχύτητα του ανέµου, τη σχετική υγρασία 

και τη θερµοκρασία. Το σύνολο των δεδοµένων που θα συλλέγονται µε τους παραπάνω 

τρόπους θα ενηµερώνουν το µοντέλο διασποράς ατµοσφαιρικών ρύπων που έχει αναπτυχθεί 
από εξειδικευµένα πανεπιστηµιακά εργαστήρια για το λεκανοπέδιο Πτολεµαΐδας – Αµυνταίου 

και µε αυτό τον τρόπο θα εξάγεται ασφαλές συµπέρασµα για την ποιότητα του αέρα στην 

εξεταζόµενη περιοχή. 

 

9.4 Παρακολούθηση των υδάτων  

 

9.4.1 Έλεγχος της ποιότητας των υγρών αποβλήτων  

 

Η ποιότητα των νερών των αντλιοστασίων µετά την επεξεργασία και πριν τη διάθεσή 

τους στην αποστραγγιστική τάφρο θα ελέγχεται σε περιοδική βάση τόσο µε επιτόπιες 
µετρήσεις, όσο και µε δειγµατοληψίες και εργαστηριακές αναλύσεις. Μετρήσεις του pΗ, της 
αγωγιµότητας και της θερµοκρασίας θα διενεργούνται µε φορητά όργανα σε καθηµερινή βάση. 

∆ειγµατοληψίες και εργαστηριακές αναλύσεις για τον προσδιορισµό των συγκεντρώσεων 
αιωρούµενων και διαλυµένων σωµατιδίων και ιχνοστοιχείων θα πραγµατοποιούνται κάθε 
τρίµηνο.  

 

9.4.2  Έλεγχος της ποσότητας των υγρών αποβλήτων  

Η ποσότητα των υγρών αποβλήτων που διατίθενται από τα αντλιοστάσια προς το 

ρέµα Σουλού, αυτή θα υπολογίζεται µε βάση την παροχή και τις ώρες λειτουργίας των 
αντλητικών συγκροτηµάτων. Η παροχή των αντλιών θα µετράται στην έξοδο στην αρχή της 
εγκατάστασής τους και µια φορά το χρόνο για επιβεβαίωση, δεδοµένου ότι οι συνθήκες 
άντλησης (µανοµετρικό, απώλειες, θέση αντλιών κλπ.) δεν µεταβάλλονται εποµένως δεν 
µεταβάλλεται και η παροχή. Εάν βεβαίως το αντλιοστάσιο µετατοπίζεται σε νέα θέση η 

παροχή θα µετράται πάλι στη νέα θέση. Η συγκεκριµένη µέθοδος  είναι αρκετά αξιόπιστη 

(απόκλιση µικρότερη από 3%) πολύ απλή και εύκολα εφαρµόσιµη στο ορυχείο από µη 

ιδιαίτερα εξειδικευµένο προσωπικό αφού δεν απαιτούνται γνώσεις και ρυθµίσεις ευαίσθητων 
οργάνων, όπως στην περίπτωση µέτρησης στάθµης νερού που διέρχεται από συγκεκριµένη 

διατοµή. 

 

9.4.3 Έλεγχος της ποιότητας νερού του τελικού αποδέκτη 

 

Η ποιότητα του νερού του ρέµατος Σουλού κατάντη του σηµείου διάθεσης των νερών 
των αντλιοστασίων του ορυχείου θα ελέγχεται σε περιοδική βάση τόσο µε επιτόπιες 
µετρήσεις, όσο και µε δειγµατοληψίες και εργαστηριακές αναλύσεις. Οι αναλύσεις που θα 

διεξάγονται θα καθορίζονται από τους ελέγχους που είναι απαραίτητο να πραγµατοποιηθούν 
ώστε να διαπιστωθεί η καταλληλότητα των νερών του τελικού αποδέκτη για τη χρήση που 



92 

 

καθορίζει η Νοµαρχιακή Αυτοδιοίκηση Κοζάνης (ποιότητα νερών κολύµβησης, ποιότητας 
νερών κατάλληλων για τη διαβίωση ψαριών, κλπ) και η ελληνική και κοινοτική νοµοθεσία.  

Οι παραπάνω αναλύσεις θα διεξάγονται δύο φορές το εξάµηνο. Σε περιπτώσεις που 

παρατηρούνται υπερβάσεις των ποιοτικών ορίων των υγρών αποβλήτων του ορυχείου, η 

συχνότητα των αναλύσεων θα αυξάνεται.  
 

9.4.4 Έλεγχος της στάθµης των υπογείων νερών  

Η µεταβολή της στάθµης των υπογείων νερών θα παρακολουθείται σε τακτική βάση, 

σε επιλεγµένα πιεζόµετρα και υδρογεωτρήσεις της ευρύτερης περιοχής του ορυχείου. Οι 
θέσεις των µετρήσεων θα είναι περίπου 10 και θα κατανέµονται  σε όλη την έκταση ανάπτυξης 
του ορυχείου και περιµετρικά αυτής, ώστε να αποκτάται µια πλήρης και συνολική εικόνα του 

κώνου πτώσεως της στάθµης του υδροφορέα. Η συχνότητα των µετρήσεων θα είναι 
τουλάχιστον 4 φορές ανά έτος, µε µετρήσεις τόσο στο τέλος της περιόδου των έντονων 

βροχοπτώσεων (Μάιος) όσο και στο τέλος της ξηρής περιόδου (Σεπτέµβριος).  
 

9.4.5 Έλεγχος της ποιότητας των υπογείων νερών 

Από επιλεγµένες γεωτρήσεις της ευρύτερης περιοχής θα πραγµατοποιούνται 
δειγµατοληψίες και αναλύσεις σε 3µηνιαία βάση, προκειµένου να διαπιστωθεί η τήρηση ή µη  

των ορίων που προβλέπονται από την ισχύουσα νοµοθεσία και από τις Νοµαρχιακές 
αποφάσεις, ανάλογα και µε την προβλεπόµενη χρήση του νερού. 

 

9.4.6 Παρακολούθηση του θορύβου και των δονήσεων 

Θα διενεργούνται περιοδικά µετρήσεις για τον έλεγχο της στάθµης θορύβου και 
δονήσεων περιµετρικά του ορυχείου καθώς και στον οικισµό της Ποντοκώµης. Σύµφωνα µε τα 

δεδοµένα της γεωλογικής µελέτης εκτιµάται ότι δεν θα απαιτηθεί η χρήση εκρηκτικών υλών 
στην εξόρυξη των υπερκειµένων αγόνων. Παρόλα αυτά, το Λ.Κ.∆.Μ. διαθέτει τον απαραίτητο 

εξοπλισµό για την καταγραφή των δονήσεων του εδάφους και σε οποιαδήποτε περίπτωση 

τεθεί ζήτηµα πρόκλησης οχλήσεων από τη λειτουργία του εκσκαπτικού εξοπλισµού είναι σε 
θέση να προβεί άµεσα στις προβλεπόµενες, από τους σχετικούς Κανονισµούς, µετρήσεις. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 10. 

 

ΚΟΣΤΟΣ ΕΡΓΩΝ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ ΚΑΙ ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 
Ε∆ΑΦΩΝ 

 

Σύµφωνα µε τη µελέτη της «∆ιεύθυνσης Μελετών και Ανάπτυξης Ορυχείων» 

Ιανουάριος 2006 (1), τα βασικά κονδύλια που θα πρέπει να ληφθούν υπόψη για τον 

υπολογισµό του συνολικού κόστους ανά δραστηριότητα όπως περιγράφηκαν στα 

προηγούµενα έχουν ως εξής: 

• ∆ιαµόρφωση τελικών επιφανειών αποθέσεων (διάστρωση και οµαλοποίηση, εργασίες που θα 

γίνουν µε προωθητή και ισοπεδωτή): 

                          80 €/στρέµµα, συνολικά: 400.000 €. 

• Μεταφορά και διάστρωση φυτικής γης. Το κόστος διαχείρισης της φυσικής γης εξαρτάται 
κυρίως από την απόσταση µεταφοράς αλλά και από το πάχος διάστρωσης.  

• Εδώ έχει ληφθεί απόσταση µεταφοράς περίπου 7 km και πάχος στρώµατος φυτικής γης, 
περίπου 10 cm:  

                         165 €/στρέµµα, συνολικά: 825.000 €. 

• Φύτευση δασικών ειδών  περιµετρικά του ορυχείου. Έχει ληφθεί υπόψη µια ζώνη 50 µέτρων 
σε µια περίµετρο 10  km από τα συνολικώς 11,5 που αποτελούν την περίµετρο του ορυχείου.: 

                         140 €/στρέµµα, συνολικά: 70.000€. 

• Έργα υποδοµής που περιλαµβάνουν την κατασκευή αγροτικών δρόµων, εγκατάσταση 

αρδευτικού δικτύου καθώς και δικτύου διαβροχής, κατασκευή ταµιευτήρων νερού, περιφράξεις 
κλπ: 

                        150€/στρέµµα, συνολικά: 750.000€. 

• Περιοδικές µετρήσεις ατµοσφαιρικής ρύπανσης, στάθµης θορύβου, ποιότητας εδαφών και 
ποιότητας αντληµένων νερών. Λαµβάνοντας υπόψη ότι οι ως άνω µετρήσεις θα γίνονται ανά 

τρίµηνο προκύπτει ετήσιο κόστος περίπου: 

                                          25.000 € 

• Κόστος αποκατάστασης λατοµείου δυτικά της Ποντοκώµης  
                                       75.000€ 

 

 

 

Γενικό σύνολο : 2145000€  
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ  

 

� H συνολική έκταση που θα απαλλοτριωθεί για τις ανάγκες του ορυχείου ανέρχεται σε 5200 

στρέµ, το συνολικό εκµεταλλεύσιµο λιγνιτικό κοίτασµα σε 191 εκ. τον. και οι συνολικές 
εκσκαφές δεν θα ξεπεράσουν τα 1151 εκ. m3. Η περιοχή που θα διαταραχθεί από την 

λειτουργία του ορυχείου βρίσκεται ΒΑ του  οικισµού Ποντοκώµης και σε απόσταση 

µεγαλύτερη από 250 µέτρα από αυτόν. 

� Η παραγωγή του ορυχείου που κυµαίνεται από 8.6 έως 13 εκ. τον. το χρόνο, θα 

χρησιµοποιηθεί συµπληρωµατικά για την τροφοδοσία του ΑΗΣ Καρδιάς και Αγ. ∆ηµητρίου. 

Από τον ΑΗΣ Καρδιάς παράγεται το 15% της συνολικής καθαρής παραγόµενης ηλεκτρικής 
ενέργειας της Χώρας.  

� Στην  περιοχή  γύρω από το ορυχείο δεν υφίσταται δασοκάλυψη (παρά µόνο σε έκταση 

300στρ. πλησίον της Ποντοκώµης), ενώ το ανάγλυφο είναι οµαλό και µε ήπιες κλίσεις.  
Η σιδηροδροµική γραµµή Κοζάνης-Πτολεµαΐδας αποτελεί το Α όριο του ορυχείου και  θα 

απαιτηθεί η µετακίνησή  της 2 φορές καθ’ όλη τη διάρκεια λειτουργίας του ορυχείου. 

� Για τη λειτουργία του ορυχείου προβλέπεται η χρήση πάγιου και συµβατικού εξοπλισµού 

εκσκαφής. Ο πάγιος εξοπλισµός αφορά σε 9 εκσκαφείς. Επίσης, προβλέπεται η χρήση 4 

αποθετών.  

� Για την εξασφάλιση της γονιµότητας των τελικών επιφανειών που θα δηµιουργηθούν θα 

υπάρξει µέριµνα για την επικάλυψή τους µε φυτική γη ενώ ο υδροφόρος ορίζοντας της 
περιοχής δεν θα επηρεασθεί από τις εκσκαφές του ορυχείου λόγω της περιορισµένης έκτασής 
τους. 

� Οι αναµενόµενες αντλήσεις τόσο των επιφανειακών νερών (κυρίως από βροχοπτώσεις) που 

θα συγκεντρώνονται στους χώρους εκσκαφών όσο και των υπόγειων νερών από τις 
προστατευτικές γεωτρήσεις στην περιφέρεια του ορυχείου δεν θα υπερβούν τα 5-6 εκ. m3 το 

χρόνο.  

� Η διαχείριση τόσο των στερών όσο και των υγρών αποβλήτων του ορυχείου θα ενσωµατωθεί 
στο ήδη εφαρµοζόµενο στο Λ.Κ.∆.Μ πρόγραµµα διαχείρισης µε βάση την κείµενη εθνική και 
κοινοτική νοµοθεσία. 

� Περιφερειακά του ορυχείου θα δηµιουργηθεί εγκαίρως ζώνη πρασίνου που επίσης θα 

λειτουργεί ως φράγµα τόσο για την συγκράτηση της σκόνης όσο και για τον θόρυβο από την 
λειτουργία των µηχανηµάτων. 

� Το σύνολο των περιβαλλοντικών παραµέτρων θα παρακολουθείται συστηµατικά από τις 
αρµόδιες υπηρεσίες του Λ.Κ.∆.Μ. στο πλαίσιο  ελέγχων που γίνονται στα ήδη λειτουργούντα 

ορυχεία της ευρύτερης περιοχής Πτολεµαΐδας-Αµυνταίου τα αποτελέσµατα των οποίων θα 

γνωστοποιούνται στις αρµόδιες Υπηρεσίες της Νοµαρχιακής Αυτοδιοίκησης Κοζάνης. 
Οι χρήσεις γης θεωρείται ότι βελτιώνονται µετά την υλοποίηση των έργων 

αποκατάστασης των εδαφών κυρίως λόγω της αύξησης των δασικών εκτάσεων σε µία 

περιοχή στην οποία η εµφάνιση της δασώδους βλάστησης είναι περιορισµένη. Παράλληλα  οι 
επιπτώσεις για την οικονοµία, τόσο σε Εθνικό όσο και σε τοπικό επίπεδο, θα είναι ιδιαίτερα 

σηµαντικές, συµβάλλοντας καθοριστικά στην κάλυψη των ενεργειακών αναγκών της χώρας, 
στην ανάπτυξη της περιφέρειας και τη διατήρηση των θέσεων εργασίας. 



95 

 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1. ∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού Α.Ε., ∆ιεύθυνση Μελετών και Ανάπτυξης Ορυχείων, 

Τοµέας Σχεδιασµού – Μελετών Ορυχείων, «Μελέτη Εκµετάλλευσης Ν. ∆υτικού Πεδίου 

(ΛΚ∆Μ/ΟΠΚ)», Ιανουάριος 2006. 

2. ∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού Α.Ε., ∆ιεύθυνση Περιβάλλοντος Ορυχείων, «Έκθεση 

Ποιότητας Περιβάλλοντος – Ορυχεία Πτολεµαΐδας / ΛΚ∆Μ», 2005. 

3. ∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού Α.Ε., ∆ιεύθυνση Εκµετάλλευσης ΘΗΣ, «Ετήσια Έκθεση 

Ποιότητας Ατµόσφαιρας – Περιοχή Νοµών Κοζάνης και Φλώρινας», 2004. 

4. ∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού Α.Ε., ∆ιεύθυνση Εκµετάλλευσης ΘΗΣ, «Ετήσια Έκθεση 

Ποιότητας Ατµόσφαιρας – Περιοχή Νοµών Κοζάνης και Φλώρινας», 2003. 

5. ∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού Α.Ε., Γενική ∆ιεύθυνση Ορυχείων, «Ειδική 

Υδρογεωλογική Μελέτη Ορυχείων Πτολεµαΐδας», Ιανουάριος 2005. 

6. ∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού Α.Ε., ∆ιεύθυνση Λιγνιτικών Ερευνών, «Γεωλογική – 

Κοιτασµατολογική Έρευνα Περιοχής ∆ιαβολορέµατος – Μαυροπηγής – Ποντοκώµης 
(∆υτικό Πεδίο), Λιγνιτοφόρου Λεκάνης Πτολεµαΐδας», 1987. 

7. ∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού Α.Ε., ∆ιεύθυνση Μελετών και Ανάπτυξης Ορυχείων, 

«Προµελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων εκτροπής Τάφρου Σουλού», Νοέµβριος 2005. 

8. ∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού Α.Ε., ∆ιεύθυνση Μελετών και Ανάπτυξης Ορυχείων, 

Τοµέας Υδρογεωλογικών και Γεωµηχανικών Μελετών, «Ειδική Υδρογεωλογική Μελέτη 

Ορυχείων Πτολεµαΐδας – Τεύχος Ά», Οκτώβριος 2004. 

9. ∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού Α.Ε., ∆ιεύθυνση Μελετών και Ανάπτυξης Ορυχείων, 

«Υδρογεωλογικό Μοντέλο Ορυχείου Μαυροπηγής», ∆εκέµβριος 2004. 

10. ∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού Α.Ε., ∆ιεύθυνση Ανάπτυξης Ορυχείων, Τοµέας 
Εδαφοµηχανικών και Υδρογεωλογικών Μελετών, «Υδρογεωλογική Μελέτη Αποστράγγισης 
και Προστασίας Ορυχείου Νοτίου Πεδίου», Φεβρουάριος 2001. 

11. ∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού Α.Ε., ∆ιεύθυνση Περιβάλλοντος Ορυχείων, «Μελέτη 

Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων από την Εκµετάλλευση του Λιγνιτικού Πεδίου Λακκιάς 
Αµυνταίου», Σεπτέµβριος 2005. 

12. ∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού Α.Ε., ∆ιεύθυνση Μελετών και Ανάπτυξης Ορυχείων, 

«Προµελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων Εκτροπής Τάφρου Σουλού», Νοέµβριος 2005. 

13. Jeffrey D.W., Maybury M., Levinge D., (1974): Ecological approach to mining waste 

revegetation. In Minerals and the Environment (M..J. Jones editor). London. Institute of 

Mining and Metallurgy.  

14. Magrab E.B., (1975), Environmental Noise Control.,John Wiley &Sons,N.Y.  

15. ∆ιαδικτυακός τόπος, www.dei gr 

16. ∆ιαδικτυακός τόπος, www.diadyma.gr 

17. ∆ιαδικτυακός τόπος, www.eetaa.gr 

18. ∆ιαδικτυακός τόπος, www.eltepe.gr 

19. ∆ιαδικτυακός τόπος, www.ecoelastika.gr 

20. ∆ιαδικτυακός τόπος, www.googlearth.com 

21. ∆ιαδικτυακός τόπος, www.kozani.gr 

22. ∆ιαδικτυακός τόπος, www.mountains.gr 

23. ∆ιαδικτυακός τόπος, www.ptolemaida.net 

24. ∆ιαδικτυακός τόπος, www.statistics          


