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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Η κέζνδνο ηδηνδπλακηθνύ (Self Potential - SP)  έρεη κηα καθξά ηζηνξία ζηελ επηηπρή 

έξεπλα γηα νξπθηά. Χζηόζν, απηή ε ηερληθή έρεη πεξηπέζεη ζε αρξεζηία, ελ κέξεη γηα 

ιόγνπο κόδαο, αιιά θπξίσο ιόγσ ησλ πξνβιεκάησλ κε ηελ επαλαιεςηκόηεηα θαη ηελ 

αλαπαξαγσγηκόηεηα απηώλ ησλ δεδνκέλσλ. Έλα πνιύ κεγάιν κέξνο ηεο 

επαλαιεςηκόηεηαο θαη αλαπαξαγσγηκόηεηαο απηώλ ησλ δεδνκέλσλ κπνξεί λα ιεθζεί 

ρξεζηκνπνηώληαο ηηο ηερληθέο θαη ηηο δηαδηθαζίεο πνπ αλαθέξνληαη ζην παξόλ 

εγρεηξίδην. Ιδηαίηεξε πξνζνρή ζηηο ηερληθέο πεδίνπ πνπ αλαθέξνληαη εδώ, ζα πξέπεη 

λα επηηξέπεη ζε νπνηαδήπνηε πξνζεθηηθή νκάδα ηνπ ηνκέα λα απνθηήζνπλ ρακεινύ 

θόζηνπο, αμηόπηζηα ηδηνδπλακηθά δεδνκέλα κε ειάρηζηε δπζθνιία. Αληίζεηα, ακέιεηα 

εθ κέξνπο ηεο νκάδαο εξγαζίαο  ηνπ πεδίνπ θαη ε έιιεηςε θαηάιιειεο επνπηείαο από 

ηνλ αξκόδην γεσθπζηθό, κπνξεί λα νδεγήζεη ζηα ίδηα παιηά πξνβιήκαηα θαθήο  

επαλαιεςηκόηεηαο θαη αλαπαξαγσγηκόηεηαο. 

 

Διπίδνπκε όηη απηή ε εξγαζία ζα είλαη ρξήζηκε γηα ηε ιήςε πςειήο πνηόηεηαο 

ηδηνδπλακηθώλ δεδνκέλσλ, θαη ζα βνεζήζεη ζηελ αλαδσπύξσζε ηνπ ελδηαθέξνληνο 

γηα ηελ ηδηνδπλακηθή κέζνδν. Η εξγαζία απηή θαζνξίδεη ηηο δηαδηθαζίεο ηνπ ηνκέα 

θαη ηελ παξνπζίαζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ από πηζαλέο νκάδεο 

εξγαζίαο ζε έξεπλεο νξπθηώλ. Με ειάρηζηεο ηξνπνπνηήζεηο, ζα πξέπεη επίζεο λα 

είλαη ρξήζηκν ζε άιινπο ηύπνπο ηδηνδπλακηθώλ εξεπλώλ (π.ρ., γεσζεξκηθέο, 

πδξνγνλαλζξάθσλ, γεσινγηθέο, πεξηβαιινληηθώλ πξνζκείμεσλ, θ.ιπ.), επίζεο  ην 1
ν
 

κέξνο είλαη κηα ζύληνκε επηζθόπεζε ηεο ηδηνδπλακηθόηεηαο θαη ηεο κεζόδνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απόθηεζε απηώλ ησλ δεδνκέλσλ. Σν 2
ν
 κέξνο αζρνιείηαη κε 

νξηζκέλεο από ηηο δπζθνιίεο πνπ ζπλαληώληαη. Σν 3
ν
 κέξνο απνηειείηαη από ηε 

δηαδηθαζία  πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απόθηεζε ησλ ηδηνδπλακηθώλ δεδνκέλσλ 

βήκα- βήκα. Σν 4
ν
 κέξνο αζρνιείηαη κε ηε δηαδηθαζία κείσζεο ησλ δεδνκέλσλ. ην 

ηέινο ηεο εξγαζίαο ππάξρεη κηα ζεηξά από παξαξηήκαηα ηα νπνία αζρνινύληαη 

ιεπηνκεξώο: (Α) κε ηα ζύκβνια πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζην ράξηε ηνπ πεδίνπ γηα ηελ 

θαηαγξαθή ησλ ζέζεσλ ηεο κέηξεζεο ή νηηδήπνηε άιιν ελδηαθέξνλ, (Β) κε ηελ 

αληηκεηώπηζε πξνβιεκάησλ ζε ζπαζίκαηα ηνπ θαισδίνπ, (Γ) κε ηνλ εμνπιηζκό πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη ηε ζπληήξεζε ηνπ, (Γ) κε ηε δηαδηθαζία ηεο ξαδηνεπηθνηλσλίαο 

ζε γξακκή κε ηα πόδηα θαη (Δ) κε ηηο κέγηζηεο ηηκέο αλνρήο γηα ηηο ηδηνδπλακηθέο 

έξεπλεο.  

 

Έρεη γίλεη κηα πξνζπάζεηα γηα ηελ παξνπζίαζε κηαο αξθεηά ιεπηνκεξνύο εηθόλαο 

ιήςεο ηδηνδπλακηθώλ  δεδνκέλσλ, παξόιν πνπ πνιιά πξνβιήκαηα πνπ ζα 

αληηκεησπηζηνύλ από ηελ νκάδα εξγαζίαο είλαη ζρεδόλ βέβαην όηη δελ θαιύπηνληαη 

από ην παξόλ εγρεηξίδην - εξγαζία. Από απηά, πνιιά κπνξεί λα δηνξζσζνύλ εύθνια 

από ηελ νκάδα. Άιιεο δπζθνιίεο θαη θάζε πεξίπησζε όπνπ ε νκάδα εξγαζίαο είλαη 

ζε ακθηβνιία ζρεηηθά κε ηελ ελδεδεηγκέλε πνξεία δξάζεο πξέπεη λα αλαθέξνληαη 

ζηνλ αξκόδην γεσθπζηθό ακέζσο. Αλακέλεηαη όηη ε νκάδα εξγαζίαο ζα δηαβάζεη θαη 

ζα ηεξήζεη όιεο ηηο νδεγίεο πνπ ζπληζηώληαη πξηλ πάεη ζην πεδίν. Δίλαη επίζεο 

επζύλε ηεο νκάδαο πεδίνπ λα δηαζθαιίζεη όηη νη αλνρέο πνπ θαζνξίδνληαη ζηα 

ζπλαθή εγρεηξίδηα ηεο κεζόδνπ θαη ηα πξνζαξηήκαηά ηνπο πιεξνύληαη. 
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Abstract 

The self-potential (SP) method has a long history of successful exploration for 
minerals. However, the technique has fallen into disuse, partly for reasons of 
fashion, but primarily because of problems with repeatability and 
reproducibility of the data. A very high degree of data reproducibility and 
repeatability can be obtained using the techniques and procedures given in 
this manual. Careful attention to the field techniques stated here should allow 
any reasonably careful field crew to obtain low cost, reliable SP data with 
minimum difficulty. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 – ΜΔΘΟΓΟ ΦΤΗΚΟΤ ΓΤΝΑΜΗΚΟΤ 

 

1.1 ΗΓΗΟΓΤΝΑΜΗΚΟ (SELF POTENTIAL) 

 

Ιδηνδπλακηθό (SP) είλαη ην θπζηθό ειεθηξηθό δπλακηθό ηεο γεο πνπ πξνθύπηεη από ηηο 

γεσινγηθέο, γεσρεκηθέο θαη πδξνινγηθέο αιιειεπηδξάζεηο πνπ πξνθαινύλ ηελ 

ύπαξμε ειεθηξηθώλ δπλακηθώλ ζηε γε ζηελ γύξσ πεξηνρή ηνπ ζεκείνπ κέηξεζεο. 

Από ην 1830 ε κέζνδνο SP έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ έξεπλα κεηάιισλ. Οη 

αλώκαιεο δπλακηθά επηθάλεηεο ζπλήζσο κεηξνύληαη ζηελ πεξηνρή ηνπ ζηδεξνππξίηε 

(καξθαζίηε), ραιθνππξίηε, ππξξνηίηε , ζθαιεξίηε, θαη γξαθίηε. Απηά ηα δπλακηθά 

κεηξνύληαη ζε millivolts (mV) ζε ζρέζε κε κηα «βάζε ηεο έξεπλαο», όπνπ ην 

δπλακηθό ηπραία νξίδεηαη ζε 0V. Ιδηνδπλακηθέο αλσκαιίεο ζε πεξηνρέο κε κέηαιια 

θπκαίλνληαη από ιίγα mV σο 1volt ή πεξηζζόηεξα. Οη δπλακηθέο ελδηαθέξνληνο είλαη 

πάληα αξλεηηθέο πάλσ από έλα αλόξγαλν ζώκα ζε ζρέζε κε έλα ζεκείν έμσ από ηελ 

κεηαιινθνξία. Σα παξαηεξνύκελα δπλακηθά είλαη ην απνηέιεζκα ηεο νμείδσζεο, ή 

ηεο απνγύκλσζεο ηεο ηζρύνο ησλ ειεθηξνλίσλ, από ζνπιθίδηα: Άξα, ην αξλεηηθό 

δπλακηθό. 

 

1.2 ΒΑΗΚΟ ΔΞΟΠΛΗΜΟ 

 

Ο βαζηθόο εμνπιηζκόο πνπ απαηηείηαη είλαη απιόο, απνηεινύκελνο από έλα δεύγνο 

ειεθηξνδίσλ πνπ ζπλδένληαη κε θαιώδην ζε έλα ςεθηαθό πνιύκεηξν (DVM) κε κηα 

πςειή αληίζηαζε εηζόδνπ ηθαλή λα δηαβάδεη κε αθξίβεηα +/- 0,0001V. Τπάξρνπλ, 

σζηόζν, δύν πεξηνξηζκνί επί ησλ ειεθηξνδίσλ θαη ηνπ βνιηόκεηξνπ πνπ είλαη πνιύ 

ζεκαληηθνί. Απηνί είλαη: (1) δελ κπνξνύλ λα εηζαρζνύλ  πιαζηέο δπλαηόηεηεο από 

ηελ ηερληθή κέηξεζεο, θαη (2) ην ειεθηξόδην αλαθνξάο ή βάζεο πξέπεη λα 

ηνπνζεηείηαη έμσ από ην ζύζηεκα, πάλσ από ηνλ πδξνθόξν νξίδνληα, θαη όρη ζε έλα 

πεξηβάιινλ αλαγσγήο, όπσο έλα έινο ή έλαο βάιηνο. Η απνθπγή απηώλ ησλ ιαζώλ 

είλαη ν θύξηνο ιόγνο γηα απηό ην εγρεηξίδην. 

 

1.3 ΑΠΟΚΣΖΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

 

Σν ρήκα 1.1 δείρλεη ζρεκαηηθά ηε ζπκβαηηθή κέζνδν ιήςεο δεδνκέλσλ SP. Ο 

ρεηξηζηήο ζηεξεώλεη ην έλα άθξν ηνπ θαισδίνπ ζην ειεθηξόδην ηνπ ζηαζκνύ βάζεο. 

Σν θαιώδην μεηπιίγεηαη σο ην ζηαζκό 1, όπνπ ην κεηαθεξόκελν ειεθηξόδην 

ηνπνζεηείηαη ζε κηα ξερή ηξύπα ζην έδαθνο. Η ηάζε κεηαμύ ηνπ ειεθηξνδίνπ ηνπ 

ζηαζκνύ βάζεο θαη ηνπ κεηαθεξόκελνπ ειεθηξνδίνπ θαηαγξάθεηαη κε ην 

θαζνξηζκέλν πξόζεκν. Σν δνρείν βάζεο πάληα ζπλδέεηαη κε ην αξλεηηθό άθξν ηνπ 

βνιηόκεηξνπ. Αθνύ γίλεη ε κέηξεζε ηεο ηάζεο ην κεηαθεξόκελν ειεθηξόδην 

καδεύεηαη θαη πεξηζζόηεξν θαιώδην μεηπιίγεηαη σο ην ζηαζκό 2. Σν κεηαθεξόκελν 

ειεθηξόδην ηνπνζεηείηαη θαη πάιη ζηε γε, θαη γίλεηαη κηα αθόκα κέηξεζε ηάζεο. 

Απηή ε δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη κέρξηο όηνπ επηηεπρζεί ην άθξν ηνπ θαισδίνπ, 

όπνπ ην ζύξκα ηπιίγεηαη θαη ν ζηαζκόο βάζεο θηλείηαη πξνο ην ηέινο ηεο 
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νινθιεξσκέλεο γξακκήο, όπνπ έλαο δεπηεξεύνλ ζηαζκόο βάζεο εγθαζίζηαληαη. Απηή 

ε δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη έσο όηνπ ε έξεπλα είλαη πιήξεο 

 

 
τήμα 1.1 Απεηθόληζε ηεο δηαδηθαζίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε ζπιινγή 

δεδνκέλσλ SP. 

 

1.4 ΜΗΑ ΜΔΡΑ ΚΑΛΤΦΖ 

 

Η απόζηαζε πνπ κπνξεί λα θαιπθζεί ζε κηα κέξα ζα πνηθίιεη αλάινγα κε ην έδαθνο 

θαη ηε ζπρλόηεηα ησλ κε αλακελόκελσλ πξνβιεκάησλ. Πξνζπαζήζηε λα θαιύπηεηε 

ηνπιάρηζηνλ 12 km ηελ εκέξα ζηηο γξακκέο νδήγεζεο, θαη ηνπιάρηζηνλ 5 km ηελ 

εκέξα ζε πεδέο δηαδξνκέο. Αλακέλεηαη λα θαιύπηεηαη έλαο κέζνο όξνο ηνπιάρηζηνλ 7 

km αλά εκέξα. 

 

1.5 ΤΝΟΛΟ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΓΗΑ ΜΗΑ ΟΛΟΚΛΖΡΧΜΔΝΖ ΔΡΔΤΝΑ 

  

Σν ζύλνιν δεδνκέλσλ γηα κηα νινθιεξσκέλε έξεπλα απνηειείηαη από έλαλ αθξηβή 

ράξηε (Πίλαθαο 1) πνπ δείρλεη ηε ζέζε ησλ ζηαζκώλ κέηξεζεο θαη ηελ ηνπνγξαθία 

ηεο πεξηνρήο θαη ηελ ηάζε ζε ζρέζε κε ην ζηαζκό βάζεο, κηα ζεηξά από αξρεία 

δεδνκέλσλ, ηδηνδπλακηθά πξνθίι πνπ θαιύπηνπλ αλώκαιεο πεξηνρέο ζην εζσηεξηθό 

ηεο έξεπλαο θαη ησλ ηνπνγξαθηθώλ ραξηώλ ηνπ πεδίνπ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο έξεπλαο. Σα δεδνκέλα θαη νη ράξηεο πξέπεη λα είλαη επαξθώο 

ιεπηνκεξείο θαη ζαθήο ώζηε νιόθιεξε ε έξεπλα λα κπνξεί λα αλαθαηαζθεπαζηεί από 

έλαλ γεσθπζηθό ρξεζηκνπνηώληαο ηηο ζεκεηώζεηο ηνπ πεδίνπ θαη ράξηεο αλεμάξηεηα 
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από ηελ νκάδα εξγαζίαο. Οη δηαδηθαζίεο πνπ πεξηγξάθνληαη ζηηο αθόινπζεο ελόηεηεο 

πξννξίδνληαη λα θαιύςνπλ ηελ επαλαιεςηκόηεηα, ρσξίο λα εκπνδίδνπλ ηνπο ξπζκνύο 

παξαγσγήο. 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 – ΓΤΚΟΛΗΔ ΣΖΝ ΑΠΟΚΣΖΖ ΑΞΗΟΠΗΣΧΝ 

ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

 

Σν δπλακηθό ελόο ζεκείνπ ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο πξνθύπηεη από ηελ ππέξζεζε 

πνιιώλ δηαθνξεηηθώλ ειεθηξηθώλ πεδίσλ. Σν πεδίν ζπλερνύο ξεύκαηνο (DC) 

πεξηέρεη ην ηδηνδπλακηθό πεδίν  SP θαη, ελδερνκέλσο, πνιηηηζηηθό ζόξπβν. Σν ρξνληθά 

κεηαβαιιόκελν πεδίν απνηειείηαη από ηειινπξηθά ξεύκαηα θαη πνιηηηζηηθό ζόξπβν. 

ε έξεπλεο SP, κόλν ην πεδίν DC απνηειεί ελδηαθέξνλ: όια ηα άιια ειεθηξηθά 

δπλακηθά ζεσξνύληαη σο «ζόξπβνο» θαη πξέπεη λα απνθεύγνληαη.  

 

2.1 ΣΔΛΛΟΤΡΗΚΑ ΡΔΤΜΑΣΑ 

 

2.1.1 ΟΡΗΜΟ 

 

Σειινπξηθά ξεύκαηα είλαη ρξνληθά θπκαηλόκελα ειεθηξηθά πεδία πνπ πξνέξρνληαη 

από καγλεηνζθαηξηθέο δηαθπκάλζεηο πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ 

ειηαθνύ αλέκνπ κε ην καγλεηηθό πεδίν ηεο γεο. Μπνξνύλ λα παξαηεξεζνύλ 

παξαθνινπζώληαο ηηο δηαθνξέο δπλακηθνύ κεηαμύ δύν ηπραία ηνπνζεηεκέλσλ 

ειεθηξνδίσλ ζην έδαθνο (ζρήκα 2.1). Σν πιάηνο ηεο ηειινπξηθνύ πεδίνπ, ελ κέξεη, 

εμαξηάηαη από ηελ εηδηθή αληίζηαζε ηνπ πιηθνύ κέζσ ηνπ νπνίνπ ξέεη. 10 mV / ρικ 

δηαθπκάλζεσλ ηεο ηάζεο AC κπνξεί λα ζεσξεζνύλ ζπλεζηζκέλα ζε κέζα 

γεσγξαθηθά πιάηε. Η δξαζηεξηόηεηα ησλ ηειινπξηθώλ ξεπκάησλ δελ είλαη ζε θακία 

πεξίπησζε ζηαζεξή: πνηθίιιεη αλάινγα κε ηελ ώξα ηεο εκέξαο, ην γεσγξαθηθό 

πιάηνο, θαη ηελ ειηαθή δξαζηεξηόηεηα. Τπάξρνπλ θνξέο, πνπ είλαη ζρεδόλ 

αλύπαξθηε, π.ρ. ην βξάδπ: Άιιεο θνξέο κπνξεί λα ππεξβαίλεη ηα 250 mV / km. 

 

2.1.2 ΔΤΡΟ ΤΥΝΟΣΖΣΑ 

  

Σα ηειινπξηθά ξεύκαηα ζπλήζσο πεξηέρνπλ ζπζηαηηθά πςειήο ελέξγεηαο ζε έλα 

εύξνο ζπρλνηήησλ από 0.001 Hz έσο 100 Hz. Οη ζπρλόηεηεο κηθξόηεξεο από 1 Hz, 

είλαη δύζθνιν, αλ όρη αδύλαην, λα παξαηεξεζνύλ ζηα ιίγα δεπηεξόιεπηα πνπ 

απαηηνύληαη γηα λα ιεθζεί κηα SP αλάγλσζε. Χζηόζν, ην δπλακηθό ελόο ζεκείνπ επί 

ηνπ εδάθνπο κπνξεί λα αλπςώλεηαη θαη λα ρακειώλεη αξγά ζε ζρέζε κε ηε βάζε ηεο 

έξεπλαο ζε απάληεζε ησλ ηειινπξηθώλ, εηζάγνληαο έηζη έλα αλεπηζύκεην ζπζηαηηθό 

ζην απηνδπλακηθό πνπ κεηξηέηαη. 

 

2.1.3 ΣΔΛΛΟΤΡΗΚΖ ΟΘΟΝΖ 

 

Δθόζνλ ε νκάδα εξγαζίαο ηνπ πεδίνπ πξέπεη λα έρεη έλαλ ηξόπν γηα ηελ αλίρλεπζε 

ηειινπξηθήο δξαζηεξηόηεηαο, κηα ηειινπξηθή νζόλε αλαπηύζζεηαη γηα ηελ 

παξαηήξεζε κηαο κεγάιεο ρξνληθήο πεξηόδνπ (πεξηζζόηεξν από έλα δεπηεξόιεπην) 
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ηειινπξηθώλ ξεπκάησλ. Η ελόηεηα 3.5.2 πεξηγξάθεη ιεπηνκεξώο ηελ αλάπηπμε απηήο 

ηεο νζόλεο. Η ρξήζε απηνύ ηνπ κέζνπ κπνξεί λα ζαο βνεζήζεη λα απνθαζίζεηε εάλ ή 

όρη νη πηζαλέο δηαθπκάλζεηο πνπ παξαηεξήζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ 

ησλ SP κπνξεί λα νθείινληαη ζε ηειινπξηθέο δξαζηεξηόηεηεο. Παξέρεη επίζεο κία 

κέζνδν γηα ηελ παξαθνινύζεζε κίαο ειηαθήο θαηαηγίδαο, έηζη ώζηε ε νκάδα λα 

γλσξίδεη πόηε είλαη δπλαηόλ λα ζπλερηζηεί κηα γξακκή. Μελ θαηαγξάθεηε δεδνκέλα 

SP, όηαλ ην ηειινπξηθό monitor εκθαλίδεη ηειινπξηθέο δξαζηεξηόηεηεο πνπ 

ππεξβαίλνπλ +/- 2,5 mV / 100m, ρσξίο λα ζπκβνπιεπηείηε ηνλ αξκόδην γεσθπζηθό.  

 

 
τήμα 2.1 Μέηξεζε ηειινπξηθώλ ξεπκάησλ θαη κε ηη κνηάδνπλ. Ο δηαρσξηζκόο ηνπ 

ειεθηξνδίνπ είλαη ζπλήζσο 100 m. Η ηαρύηεηα ηεο ηαηλίαο θίλεζεο δηαγξάκκαηνο 

ξπζκίδεηαη έσο 10 cm/hr. Μηα επαηζζεζία 10 mV πιήξνπο θιίκαθαο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο. 

 

2.2 ΑΝΘΡΧΠΟΓΔΝΖ ΘΟΡΤΒΟ 

 

Αιιαγέο ζην "θπζηθό" πεδίν SP κπνξεί λα πξνθύςνπλ από γξακκέο ξεύκαηνο, 

ξαδηνθσληθέο (θπξίσο ULF) επηθνηλσλίεο, θηίξηα, πεξηθξάμεηο, αγσγνύο, θ.ιπ. 

Θόξπβνο από ηέηνηεο πεγέο κπνξεί λα είλαη ζπλεζηζκέλνο ζε πνιινύο ηνκείο ηεο 

έξεπλαο SP. Θα πξέπεη λα ιακβάλεηαη κέξηκλα γηα ηελ απνθπγή κεηξήζεσλ όπνπ 

ππάξρεη ππνςία ζεκαληηθώλ πνιηηηζηηθώλ ζνξύβσλ. Η αθόινπζε είλαη κηα ιίζηα από 

ηηο πην θνηλέο πεγέο ζνξύβνπ. 

 

2.2.1 ΓΡΑΜΜΔ ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
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60 Hz ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο (AC) ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηάδνζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζηηο Ηλσκέλεο Πνιηηείεο. Κνληά ζε γξακκέο πςειήο ηάζεο ή ζηαζκνύο 

παξαγσγήο, ην ζήκα απηό κπνξεί λα είλαη αξθεηά ηζρπξό ώζηε λα θνξεζηεί ην 

βνιηόκεηξν θαη λα πξνθαιέζεη ζεκαληηθέο δηαθπκάλζεηο ζηηο κεηξήζεηο ηάζεο. Οη 

γξακκέο κεηαθνξάο ελέξγεηαο είλαη ζπρλά γεησκέλεο ζε θάζε πόιν, ή θάζε άιιν 

πόιν. Σα θαιώδηα γείσζεο αιιάδνπλ ηε δπλακηθή εδάθνπο γηα αξθεηά κέηξα. Κακία 

κέηξεζε δελ πξέπεη λα γίλεηαη ζε απόζηαζε 10m από έλα θαιώδην γείσζεο γηα ηελ 

απνθπγή θάζε αληηζηάζκηζεο  πνιηηηζηηθήο DC ελέξγεηαο. Οη ζηαζκνί βάζεο δελ ζα 

πξέπεη λα βξίζθνληαη κέζα ζε απόζηαζε 500m από νπνηαδήπνηε γξακκή κεηαθνξάο 

ελέξγεηαο. Δάλ απνδεηρζεί όηη είλαη αδύλαηνλ λα απνθεπρζεί ν πνιηηηζηηθόο ζόξπβνο 

ιόγσ ηεο κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, είλαη κεξηθέο θνξέο δπλαηό λα 

θηιηξάξνπκε ηα 60 Hz κε κηα θαηάιιειε εγθνπή ή έλα βαζππεξαηό θίιηξν. 

 

2.2.2  ΣΖΛΔΦΧΝΗΚΔ ΓΡΑΜΜΔ 

 

Οη ηειεθσληθέο γξακκέο είλαη γεησκέλεο ζε ηαθηά δηαζηήκαηα. Κακία κέηξεζε δελ 

πξέπεη λα γίλεηαη ζε απόζηαζε κηθξόηεξε ησλ 10 m από έλα θαιώδην γείσζεο γηα ηελ 

απνθπγή θάζε αληηζηάζκηζεο πνιηηηζηηθήο DC ελέξγεηαο. Οη ζηαζκνί βάζεο δελ ζα 

πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε απόζηαζε κηθξόηεξε ησλ 500 m από νπνηαδήπνηε 

ηειεθσληθή γξακκή. 

 

2.2.3 ΜΔΣΑΛΛΗΚΔ ΧΛΖΝΔ, ΓΡΑΜΜΔ ΑΔΡΗΟΤ, ΓΔΧΣΡΖΔΗ, 

ΗΓΖΡΟΓΡΟΜΗΚΔ ΓΡΑΜΜΔ, ΠΔΡΗΦΡΑΞΔΗ 

 

Απηά ηα αληηθείκελα κεηαβάιινπλ ην ειεθηξηθό δπλακηθό πεδίν ηεο γεο όπνπ 

βξίζθνληαη ζε επαθή κε ην έδαθνο. Μπνξνύλ είηε λα δηαρσξίζνπλ ην δπλακηθό ή λα 

παξέκβνπλ ζηελ θπζηθή θαηάζηαζε ηεο γεο, θαζώο ζπζθεπέο  θαζνδηθήο 

πξνζηαζίαο, βξίζθνληαη ζπρλά ζε αγσγνύο. Δάλ είλαη δπλαηόλ, νη κεηξήζεηο δελ 

πξέπεη λα γίλνληαη ζε απόζηαζε κηθξόηεξε ησλ 20m από νπνηνδήπνηε κεηαιιηθό 

αληηθείκελν. Οη αγσγνί είλαη ζπρλά ειεθηξηθά θνξηηζκέλνη ώζηε λα απνθεύγεηαη ε 

δηάβξσζε. Οη κεηξήζεηο δελ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηνύληαη εληόο 500m από 

ειεθηξηθά πξνζηαηεπόκελνπο αγσγνύο. Απηό πεξηιακβάλεη όιεο ηηο γξακκέο ηνπ 

θπζηθνύ αεξίνπ θαη ηηο πεξηζζόηεξεο άιιεο γξακκέο κεηαιιηθώλ αγσγώλ. Όηαλ ε 

κέηξεζε πξέπεη λα ιακβάλεηαη θνληά ζε ηέηνηα αληηθείκελα, ε απόζηαζε από ην 

αληηθείκελν θαη ε πεξηγξαθή ηνπ αληηθεηκέλνπ ζα πξέπεη λα θαηαγξάθνληαη ζην 

θύιιν δεδνκέλσλ. Πξέπεη λα ζεκεηώλεηαη  όηη ππάξρεη ππνςία πνιηηηζηηθήο 

παξέκβαζεο. Υξεζηκνπνηήζηε όζν ρώξν ρξεηάδεηαη ζην θύιιν δεδνκέλσλ γηα κηα 

ηθαλνπνηεηηθή πεξηγξαθή. Πξνθαλώο, έλαο ζηαζκόο βάζεο δελ ζα πξέπεη λα 

βξίζθεηαη ζε απόζηαζε κηθξόηεξε ησλ 500 m από νπνηνδήπνηε από απηά ηα 

αληηθείκελα. Δπηηόπηεο κειέηεο επίζεο δείρλνπλ όηη ην παιηό πεξίβιεκα ηξππαληώλ ζα 

επεξεάζεη ην SP, θαη σο εθ ηνύηνπ ζα πξέπεη λα απνθεύγεηαη αλ είλαη δπλαηόλ 500 

κέηξα καθξηά. 
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2.2.4 ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΑ 

 

Οξπρεία, κύινη, εξγνζηάζηα παξαγσγήο ελέξγεηαο, ππνζηαζκνί, θαη εξγνζηάζηα, 

παξάγνπλ ή ρξεζηκνπνηνύλ κεγάιεο πνζόηεηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν δπλακηθό 

ηνπ εδάθνπο κπνξεί λα επεξεάδεηαη γηα δεθάδεο ρηιηόκεηξα γύξσ απ’ απηά. Η 

πνηόηεηα ησλ δεδνκέλσλ πνπ πεξηβάιιεη απηά ηα αληηθείκελα είλαη αβέβαηε. Μεγάινη 

παξαγσγνί ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη νη θαηαλαισηέο ζα πξέπεη λα αλαθέξνληαη 

αλαιπηηθά από ηελ νκάδα εξγαζίαο SP ζην ράξηε θαη ζηηο ζεκεηώζεηο ηνπο, έηζη 

ώζηε ε πεξηνρή λα κπνξεί λα επαλεμεηαζηεί. Θα πξέπεη λα απνθεύγνληαη πεξηνρέο 

όπνπ ηα δεδνκέλα πξνθαλώο επεξεάδνληαη. ε πεξίπησζε πνπ ε έξεπλα πξέπεη λα 

γίλεη θνληά ζε ηέηνηεο πεγέο, ζπκβνπιεπηείηε ηνλ ππεύζπλν γεσθπζηθό πξηλ 

πξνρσξήζεηε. ε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο, όπσο θνληά ζε κεγάια νξπρεία πνπ 

ιεηηνπξγνύλ, κπνξεί λα είλαη αδύλαην λα ηξέμεη κηα έξεπλα SP ιόγσ ηεο ππεξβνιηθήο 

παξέκβαζεο, εθηόο εάλ νη εξγαζίεο ησλ νξπρείσλ έρνπλ ζηακαηήζεη. 

 

2.3 ΛΑΘΖ ΣΖ ΠΟΛΗΚΟΣΖΣΑ 

 

Οη κεηξήζεηο  SP γίλνληαη θαη θαηαγξάθνληαη θαη κε ηηο δύν δπλαηέο πνιώζεηο σο 

βνήζεκα γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ ζθαικάησλ. Η θαλνληθή πνιηθόηεηα είλαη ε 

πξώηε πηζαλή κέηξεζε πνπ ιακβάλεηαη. Απνηειείηαη από ην δνρείν βάζεο 

ζπλδεδεκέλν κε ηνλ αξλεηηθό αθξνδέθηε ηνπ βνιηόκεηξνπ θαη ην κεηαθεξόκελν 

δνρείν κε ην ζεηηθό. Η θαλνληθή ηάζε ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πξνεηνηκαζία ηνπ ράξηε 

SP (πίλαθαο  1). Σπραία αληηζηξνθή ηεο πνιηθόηεηαο πνπ θαηαγξάθεηαη ζηελ 

θαλνληθή ζηήιε ηνπ δειηίνπ δεδνκέλσλ κπνξεί λα έρεη θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο γηα 

ηελ έξεπλα SP. Γώζηε ηε κεγαιύηεξε δπλαηή πξνζνρή ώζηε λα δηαζθαιίζεηε ηε 

ζσζηή πνιηθόηεηα. Σα όξγαλα είλαη ζπλήζσο ζρεδηαζκέλα έηζη ώζηε απηό ην ιάζνο 

λα κελ είλαη δπλαηό: Χζηόζν, νη ηξνπνπνηήζεηο ηνπ πεδίνπ θαη νη επηδηνξζώζεηο  

κπνξεί λα αλαηξέζνπλ ηνλ αζθαιή ζρεδηαζκό. Μεηά ηελ επηζθεπή ή ηελ ηξνπνπνίεζε 

ηνπ εμνπιηζκνύ, ειέγμηε ηελ πνιηθόηεηα κεηξώληαο ηελ ηάζε κηαο γλσζηήο πεγήο, 

όπσο κηα κπαηαξία απηνθηλήηνπ ή ηξαλδίζηνξ. 

 

2.4 ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ ΖΛΔΚΣΡΟΓΗΟΤ 

 

Θεηηθνύ ραιθνύ-ραιθνύ,  κε-πνισκέλα ειεθηξόδηα  ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα 

έξζνπκε ζε επαθή κε ην έδαθνο. Απνηεινύληαη από έλα πιαζηηθό πεξηέθηε γεκηζκέλν 

κε έλα θνξεζκέλν δηάιπκα ζεηηθνύ ραιθνύ. ε απηό ην δηάιπκα βξίζθεηαη βπζηζκέλε 

κηα ξάβδνο ραιθνύ ζηελ νπνία ζπλδέεηαη ν κόιπβδνο DVM. Η βάζε ηνπ δνρείνπ 

είλαη πνξώδεο θαη επηηξέπεη ζην δηάιπκα λα δηαξξεύζεη αξγά ζην έδαθνο. Σν ίδην ην 

πνξώδεο δνρείν κπνξεί λα επεξεάζεη ηηο αλαγλώζεηο SP πνπ γίλνληαη από ηελ νκάδα 

εξγαζίαο κε πνηθίινπο ηξόπνπο όπσο πεξηγξάθεηαη θαησηέξσ. 

 

2.4.1 ΥΖΜΗΚΔ ΓΗΑΦΟΡΟΠΟΗΖΔΗ 
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Οη ρεκηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ζην δηάιπκα ζεηηθνύ ραιθνύ κεηαμύ ησλ πνξσδώλ 

δνρείσλ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κία δπλακηθή δηαθνξά πνιιώλ mV, αλεμάξηεηε από 

ηελ γε. Μπνξεί λα κεηξεζεί κε DVM όηαλ θαη ηα δύν ηνπνζεηνύληαη ζηε ιεθάλε  

ζεηηθνύ ραιθνύ. Δάλ είλαη απαξαίηεην, απηή ε ηάζε κπνξεί λα κεησζεί ζε ιηγόηεξν 

από 1 mV αλακηγλύνληαο δηαιύκαηα καδί ή αιιάδνληαο ηα δηαιύκαηα. Ο θαζαξηζκόο 

ηεο θεξακηθήο επηθάλεηαο ζηνλ ππζκέλα ησλ δνρείσλ κεηά από θάζε ζηαζκό ζα 

βνεζήζεη επίζεο ζε απηό. 

 

2.4.2 ΖΛΗΑΚΖ ΑΚΣΗΝΟΒΟΛΗΑ 

 

Η ππεξηώδεο αθηηλνβνιία ζην δηάιπκα ζεηηθνύ ραιθνύ ζα αιιάμεη ην ειεθηξηθό 

δπλακηθό ηνπ. Απηή ε επίδξαζε κπνξεί λα είλαη ηόζν πςειή όζν 50 mV, αλ θαη είλαη 

γεληθά ιηγόηεξε. Γηα ην ιόγν απηό, κελ ηνπνζεηείηε ηα δνρεία ζην θσο ηνπ ήιηνπ.  

 

2.4.3 ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ 

 

Η ζεξκνθξαζία κπνξεί επίζεο λα έρεη επίδξαζε ζην δπλακηθό  ελόο δνρείνπ ζε ζρέζε 

κε έλα άιιν.. Απηή ε επίδξαζε είλαη γεληθά κηθξόηεξε από 10 mV, αιιά πξέπεη λα 

γίλεη κηα πξνζπάζεηα γηα λα πξνζηαηεπηνύλ ηα δνρεία από ξηδηθέο αιιαγέο 

ζεξκνθξαζίαο. Κξαηήζηε ην δνρείν βάζεο κνλσκέλν αθνύ ηνπνζεηεζεί. Κξαηήζηε ην 

κεηαθεξόκελν δνρείν καθξηά από ην θσο ηνπ ήιηνπ, όηαλ δηαβάδεηαη ηηο ελδείμεηο, θαη 

ζηελ ζηαζεξή ζεξκνθξαζία ιεθάλεο, όηαλ δελ θάλεηε αλάγλσζε. 

 

2.4.4 ΚΤΚΛΟΦΟΡΗΑ ΓΟΥΔΗΟΤ 

 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο  κέηξεζεο κηαο γξακκήο SP, ην δπλακηθό κεηαμύ 

ηνπ δνρείνπ βάζεο θαη ηνπ κεηαθεξόκελνπ δνρείνπ ζα αιιάμεη ιόγσ  ρεκηθώλ 

κεηαβνιώλ θαη κεηαβνιώλ ζεξκνθξαζίαο. Οη κεηαβνιέο απηέο νδεγνύλ ζε 

θπθινθνξία δνρείνπ. Η θπθινθνξία κπνξεί λα κεησζεί κε ηε δηαηήξεζε ησλ δνρείσλ 

ζηε ζθηά, θαη ζηελ ζηαζεξή  ζεξκνθξαζία ιεθάλεο, όηαλ δελ είλαη ζε ρξήζε. 

Γεδνκέλνπ όηη ην ζθάικα θπθινθνξίαο είλαη πξόζζεην ζα πξέπεη λα αθαηξείηαη θάζε 

θνξά πνπ ε βάζε δνρείνπ έρεη κεηαθηλεζεί ζε κηα λέα ζέζε. Αο ππνζέζνπκε όηη ε 

δηόξζσζε θπθινθνξίαο δελ γίλεηαη γηα κηα ηάζε κεηαηόπηζεο ησλ +10 mV. Η 

απόιπηε ηάζε ζην ηειηθό ζεκείν ηεο πξώηεο γξακκήο είλαη ηόηε 10 mV, πνιύ πςειή. 

Σν ηειηθό ζεκείν ηεο πξώηεο γξακκήο είλαη ε βάζε γηα ηε δεύηεξε γξακκή. ην 

ηέινο ηεο δεύηεξεο γξακκήο, ε ηάζε θπθινθνξίαο είλαη θαη πάιη 10 mV. Σν δπλακηθό 

ηνπ ηειηθνύ ζεκείνπ είλαη θαη πάιη 10 mV πςειό ζε ζρέζε κε ηε βάζε ηνπ. Απηό 

ζεκαίλεη όηη ε απόιπηε ηάζε ζην ηειηθό ζεκείν ηεο δεύηεξεο γξακκήο είλαη 20 mV 

πςειή. Σν ίδην ιάζνο ηόηε δηαδίδεηαη θαηά κήθνο όισλ ησλ επόκελσλ γξακκώλ πνπ 

δηαηξέρνπλ ηε λέα απηή βάζε, θαη ζα νδεγήζεη ζε έλαλ θαθό ζύλδεζκν, όηαλ απηή ε 

γξακκή είλαη ζε νπνηνλδήπνηε βξόρν. 

 

2.4.5 ΤΦΖΛΖ ΑΝΣΗΣΑΖ ΔΠΑΦΖ 
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Η ηξέρνπζα αληίζηαζε (R επαθή) κεηαμύ ησλ πνξσδώλ ειεθηξνδίσλ θαη ηεο γεο 

κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ κέηξεζε SP θνξηώλνληαο ην θύθισκα, θαη σο εθ ηνύηνπ, λα 

κεηώζεη ηελ κεηξεκέλε ηάζε εάλ ε αληίζηαζε επαθήο πιεζηάζεη εληόο δύν ηάμεσλ 

κεγέζνπο ηεο ζύλζεηεο αληίζηαζεο εηζόδνπ (είζνδνο R) ηνπ DVM (δειαδή ε R 

επαθή πξέπεη λα είλαη πνιύ κηθξόηεξε από ηελ R είζνδν) (R επαθή < R εηζόδνπ). 

Πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ε αληίζηαζε επαθήο όζν ην δπλαηόλ κηθξόηεξε, ην 

δνρείν ζα πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη ζην πην αγώγηκν έδαθνο πνπ δηαζέζηκν κέζα ζε 

απόζηαζε 10m από ην ζεκείν απόζηαζεο ηνπ θαισδίνπ. Γηα λα ειαρηζηνπνηεζεί ε 

αληίζηαζε επαθήο, ζθάςηε κηα κηθξή ηξύπα γηα λα θηάζεηε ζε πγξό ρώκα θαη 

θπηέςηε ην δνρείν ζηαζεξά κέζα ζε απηή. Απηή ε δηαδηθαζία νδεγεί γεληθά ζε 

ιηγόηεξν από 50 kOhm αληίζηαζε κεηαμύ ηεο βάζεο θαη ησλ κεηαθεξόκελσλ 

δνρείσλ. Δάλ ε αληίζηαζε επαθήο είλαη κεγαιύηεξε από 50 kOhm, 

επαλαηνπνζεηείζηε ην δνρείν ζε άιιε ηξύπα. Πεξηζηαζηαθά, δελ ζα είλαη δπλαηόλ λα 

ιεθζεί κηα αληίζηαζε επαθήο κηθξόηεξε από 50 kOhm, εμαηηίαο ηνπ παγσκέλνπ 

εδάθνπο, ηνπ πνιύ μεξνύ εδάθνπο, ηεο πςειήο αληίζηαζεο βξάρνπ, θ.ιπ. Όηαλ 

ζπκβαίλεη απηό, θαη αλ ε ηάζε είλαη ζηαζεξή, πάξηε ηηο ελδείμεηο ηάζεο θαη ζπλερίζηε 

ηελ έξεπλα. Βεβαησζείηε όηη έρεηε εηζάγεη ηελ αληίζηαζε επαθήο ζην θύιιν 

δεδνκέλσλ. ε θακία πεξίπησζε κελ πνηίζεηε ηηο ηξύπεο ηνπ δνρείνπ γηα λα κεηώζεηε 

ηελ αληίζηαζε, δηόηη απηό ζα επεξεάζεη ηε δπλαηόηεηα αλάγλσζεο. ε πνιύ 

αλζεθηηθό ή μεξό έδαθνο, ε αληίζηαζε επαθήο αλακέλεηαη λα είλαη κεηαμύ 100 θαη 

200 kΟhm. ην παγσκέλν έδαθνο ε αληίζηαζε επαθήο κπνξεί εύθνια λα ππεξβεί ην 

1 megαΟhm. 

 

2.4.6 ΤΓΡΑΗΑ ΔΓΑΦΟΤ 

 

Η έξεπλα SP δελ πξέπεη λα ζπλερηζηεί θάησ από ζπλζήθεο όπνπ ε πγξαζία ηνπ 

εδάθνπο κπνξεί λα αιιάδεη θαηά ηε δηάξθεηα κηαο γξακκήο. Η έλαξμε βαξηάο ή 

επίκνλεο βξνρήο, ή γηα κηα πεξίνδν 12 σξώλ αθνύ κηα ηέηνηα λεξνπνληή ζηακαηήζεη, 

απνθιείεη ηε ζπλέρηζε ηεο έξεπλαο. Χζηόζν, έλα ζύληνκν ςηιόβξνρν πνπ δελ 

δηεηζδύεη πεξηζζόηεξν από 1 cm κέζα ζην έδαθνο δελ ρξεηάδεηαη λα ζηακαηήζεη ηελ 

έξεπλα. Γεδνκέλνπ όηη νη αιιαγέο ζηελ πγξαζία ηνπ εδάθνπο  πάληα πξνθαινύλ 

αιιαγέο ζην κεηξνύκελν δπλακηθό, κηα πξσηαξρηθή επζύλε ηεο νκάδαο εξγαζίαο ηνπ 

πεδίνπ είλαη λα απνθεύγνληαη νη ζπλζήθεο ζηηο νπνίεο ε πγξαζία ηνπ εδάθνπο 

αιιάδεη, θαζώο κηα γξακκή πξνρσξάεη. Δίλαη δσηηθήο ζεκαζίαο όηη ζε όινπο ηνπο 

ζηαζκνύο βάζεο ην ειεθηξόδην βάζεο λα βξίζθεηαη πάλσ από ηνλ πδξνθόξν 

νξίδνληα θαη καθξηά από θάζε πεξηνρή όπνπ κπνξνύλ λα ππάξμνπλ αλαγσγηθέο 

ζπλζήθεο (ρακειό Eh-πςειό pH), όπσο ηπξθώλεο, βάιηνη, έιε, θαηά κήθνο ξπαθηώλ, 

θ.ιπ. Σν δνρείν βάζεο είλαη θαιύηεξα λα βξίζθεηαη ζηελ πιαγηά ελόο ιόθνπ ζε 

έδαθνο αδηαηάξαθην καθξηά από ην δξόκν, αιιά ε ηνπνζέηεζε ηνπ ζε δξόκν είλαη 

πξνηηκόηεξε από ην ειώδεο έδαθνο ζην πιάη ηνπ δξόκνπ. 

 

2.5 ΒΡΑΥΤΚΤΚΛΧΜΑ ΚΑΛΧΓΗΟΤ ΣΖ ΓΔΗΧΖ 
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2.5.1 ΓΤΜΝΑ ΖΜΔΗΑ 

 

Γπκλά ζεκεία ζε θαιώδηα ηα νπνία βξίζθνληαη ζην έδαθνο κεηαμύ ηεο βάζεο δνρείνπ 

θαη ηνπ DVM παξάγνπλ κεγάιεο ζεηηθέο δπλακηθέο επαθήο (50 έσο 600 mV), ηα 

νπνία κπνξεί λα είλαη ζρεηηθά ζηαζεξά κε ην ρξόλν. πλήζσο ηα γπκλά ζεκεία ζα 

γεηώλνληαη κόλν ζε ιαζπώδεο ή πνιύ πγξό ρώκα. Γπζηπρώο, ηα γεησκέλα θαιώδηα 

είλαη δύζθνιν λα εληνπηζηνύλ αθνύ ε θύηεπζε κηαο βάζεο ζε κηα πεξηνρή αξλεηηθνύ 

δπλακηθνύ θαη ε κέηξεζε ζε κηα πεξηνρή κε πςειόηεξν SP, επίζεο, παξάγεη απηέο ηηο 

κεγάιεο ζεηηθέο δπλακηθέο. Γηα ην ιόγν απηό, κεηαμύ άιισλ, δελ είλαη θαιή ηδέα λα 

ηνπνζεηήζνπκε έλα ζηαζκό βάζεο κέζα ζε κηα πεξηνρή κεγάινπ (<-100 mV) 

αξλεηηθνύ δπλακηθνύ.  

Γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ηνπνζεηήζηε ηνπο ζηαζκνύο βάζεο ζε 

πεξηνρέο πςεινύ αξλεηηθνύ δπλακηθνύ, κόλν σο έζραηε ιύζε θαη πξνβιεκαηηζηείηε 

άκεζα γηα ηπρόλ κεγάιεο κεηξήζεηο ζεηηθήο ηάζεο. Δπηδηνξζώζηε νπνηαδήπνηε γπκλά 

ζεκεία ζηα θαιώδηα, όπνπ ε κόλσζε έρεη ζπάζεη ζε βάζνο, θαη θξαηάηε ην θαιώδην 

έμσ από ην λεξό ή ηε ιάζπε. Απηό ζεκαίλεη όηη όηαλ ηξαβάηε γξακκέο νδήγεζεο 

κέζα από ιαζπώδεηο πεξηνρέο θαη δηαβάζεηο ξεπκάησλ, ν νδεγόο ζα πξέπεη λα 

ζηακαηάεη θαηά δηαζηήκαηα θαη λα θξεκάεη ηε γξακκή ζε δέληξα θαη βξάρηα γηα λα 

απνηξέςεη ην θαιώδην από ην λα βξίζθεηαη ζηε ιάζπε ή ζην λεξό. Οη ίδηεο 

πξνθπιάμεηο ζα πξέπεη επίζεο λα ιακβάλνληαη ζε γξακκέο κε ηα πόδηα. 

 

2.5.2 ΒΡΑΥΤΚΤΚΛΧΜΑ ΣΖΝ ΑΠΟΘΖΚΔΤΖ ΣΟΤ ΚΑΡΟΤΛΗΟΤ 

 

Μηα παξόκνηα θαηάζηαζε πξνθύπηεη όηαλ έλα θαιώδην βξαρπθπθιώλεη ζην θαξνύιη. 

Αθνύ ην πεξίβιεκα ηνπ θαξνπιηνύ ηνπνζεηεζεί επί ηνπ εδάθνπο, ην βξαρύ θύθισκα 

έρεη νινθιεξσζεί. Όια ηα θαξνύιηα ζα πξέπεη λα ειέγρνληαη θαζεκεξηλά γηα λα 

βεβαησζείηε όηη ππάξρεη άπεηξε αληίζηαζε κεηαμύ ηνπ θαισδίνπ θαη ηνπ 

πεξηβιήκαηνο ηνπ θαξνπιηνύ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 – ΓΗΑΓΗΚΑΗΔ ΠΔΓΗΟΤ 

 

Σν παξαθάησ θεθάιαην είλαη κηα ιεπηνκεξήο, βήκα πξνο βήκα, δηαδηθαζία πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ SP. Η δηαδηθαζία πεδίνπ πξέπεη λα 

αθνινπζείηαη απζηεξά από ηελ νκάδα εξγαζίαο ηνπ πεδίνπ θαη ηνπο εξγνιάβνπο. Δάλ 

ππάξρνπλ νπνηεζδήπνηε εξσηήζεηο ζρεηηθά κε ηε κέζνδν, ξσηήζηε ηνλ ππεύζπλν 

γεσθπζηθό. Τπνηίζεηαη όηη ε δηαδηθαζία είλαη θαηαλνεηή θαηά ηελ έλαξμε ηεο 

έξεπλαο θαη ζα πξέπεη λα αθνινπζείηαη ζε όιε ηε δηάξθεηα. 

 

3.1 ΠΡΟΔΣΟΗΜΑΗΑ ΓΡΑΦΔΗΟΤ 

 

3.1.1 ΔΞΟΠΛΗΜΟ ΠΔΓΗΟΤ 

  

Διέγμηε θαη βεβαησζείηε όηη ν εμνπιηζκόο πεδίνπ είλαη πιήξεο θαη επηζθεπαζκέλνο. 

Μηα ιίζηα ηνπ εμνπιηζκνύ απηνύ βξίζθεηαη ζην Παξάξηεκα Γ. Οη κπνκπίλεο 

θαισδίσλ ζα πξέπεη πάληα λα ειέγρνληαη γηα αλνηθηά θπθιώκαηα ζην θαιώδην. Μηα 

ινγηθή αληίζηαζε είλαη κεξηθέο εθαηνληάδεο Χ ή ιηγόηεξα αλά ρηιηόκεηξν θαισδίνπ. 

Γηα ηελ απνθπγή πιαζηώλ δπλακηθώλ επαθήο κεηαμύ ηνπ πεξηβιήκαηνο ηνπ 

θαξνπιηνύ θαη ηεο γεο, ην θαιώδην πξέπεη λα είλαη ειεθηξηθά απνκνλσκέλν από ην 

θαξνύιη θαη νη ελδείμεηο αληίζηαζεο κεηαμύ ηνπ θαισδίνπ θαη ηνπ πεξηβιήκαηνο ηνπ 

θαξνπιηνύ πξέπεη λα είλαη άπεηξεο. Βεβαησζείηε όηη ηα ζεκάδηα απόζηαζεο ζην 

θαιώδην επηζεκαίλνληαη θαζαξά θαη έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζσζηά, θαη όηη δελ γιηζηξνύλ 

πάλσ ζην θαιώδην. Δηηθέηεο ζα πξέπεη λα ηνπνζεηνύληαη  θάζε 100m θαη λα 

ζεκεηώλνληαη ζε km (0,5, 0,6, ..., 1,3, θ.ιπ.) 

 

3.1.2 ΣΟΠΟΓΡΑΦΗΚΟΗ ΥΑΡΣΔ 

 

Δληνπίζηε ηνπιάρηζηνλ δύν αληίγξαθα ησλ ηνπνγξαθηθώλ ραξηώλ πνπ θαιύπηνπλ ηελ 

πεξηνρή έξεπλαο. Έλαο από απηνύο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ην πεδίν θαη ν 

άιινο λα ρξεζηκνπνηεζεί σο έλα θαζαξό, αληίγξαθν γξαθείνπ. Σα δεδνκέλα πξέπεη 

λα κεηαθέξνληαη από ηνλ ράξηε ηνπ πεδίνπ ζην θαζαξό ράξηε ζε θαζεκεξηλή βάζε. 

Οη πξνηεηλόκελεο γξακκέο ζεκεηώλνληαη κε έλα hi-litr ζην αληίγξαθν ηνπ πεδίνπ θαη 

ππόθεηληαη ζε αιιαγέο, θαζώο ε έξεπλα πξνρσξά. Γηα ην ιόγν απηό, ζηνλ θαζαξό 

ράξηε ζεκεηώλνληαη κόλν ηα πξαγκαηηθά ζεκεία δεδνκέλσλ, θαζώο ε έξεπλα 

πξνρσξά. Δπίζεο, είλαη πηζαλό λα κελ δεκηνπξγεζνύλ όιεο νη πξνηεηλόκελεο 

γξακκέο. Δάλ νη πξνηεηλόκελεο γξακκέο SP δελ έρνπλ ζεκαλζεί επί ηνπ αληίγξαθνπ 

ράξηε ηνπ πεδίνπ, επηθνηλσλήζηε κε ηνλ ππεύζπλν γεσθπζηθό. Οη θαζαξνί ράξηεο ζα 

πξέπεη λα ηπιίγνληαη θαη ηνπνζεηνύληαη ζε έλα ζσιήλα γηα πξνζηαζία. 

 

3.1.3 ΔΛΔΓΥΟ ΣΖ ΣΔΛΔΤΣΑΗΑ ΣΗΓΜΖ 

 

Πξηλ από ηελ αλαρώξεζε γηα ην πεδίν, θάληε κηα κηθξή έξεπλα ζηελ πεξηνρή ηνπ 

γξαθείνπ γηα λα δηαζθαιίζεηε όηη όινο ν εμνπιηζκόο είλαη παξόλ θαη ιεηηνπξγεί. 
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3.1.4 ΤΠΟΛΟΓΗΣΖ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗΜΟΤ 

 

Αλ πξόθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί έλαο ππνινγηζηήο πξνγξακκαηηζκνύ είλαη 

πξνηεηλόκελν  λα απνθηεζεί ή λα αλαπηπρζεί ην πξόγξακκα γηα ηε ιήςε δηόξζσζεο 

ηεο θπθινθνξίαο, ηνπ ζπλδέζκνπ ηάζεο, θαη ηεο απόιπηεο ηάζεο γηα θάζε ζηαζκό 

(Βιέπε θεθάιαην 4). 

 

3.2 ΔΠΔΞΖΓΖΖ ΣΟΤ ΓΔΛΣΗΟΤ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

 

Σν δειηίν δεδνκέλσλ (ρήκα 4) ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηαγξαθή όισλ ησλ 

αξηζκώλ θαη παξαηεξήζεσλ ζρεηηθέο κε ηελ έξεπλα. Νέα δειηία δεδνκέλσλ ζα πξέπεη 

λα μεθηλάλε θαηά ηελ έλαξμε ηεο θάζε εκέξαο, ή θαηά ηελ έλαξμε ελόο λένπ 

θαζνξηζκνύ  γξακκήο. Όια ηα δεδνκέλα ηνπ πεδίνπ πξέπεη λα γξάθνληαη κε καύξν 

ζηπιό πάλσ ζηα δειηία δεδνκέλσλ (ζε πεξίπησζε πνπ  ην θύιιν δεδνκέλσλ βξαρεί). 

Δάλ γίλεη θάπνην ιάζνο, δηαγξάςηε ην κε κηα απιή γξακκή, θαη λα μαλαγξάςηε ηα 

δεδνκέλα πάλσ από ην ιάζνο ή ζηελ επόκελε γξακκή ηνπ δειηίνπ δεδνκέλσλ. 

Γπζαλάγλσζηεο ζεκεηώζεηο πεδίνπ κπνξεί λα θάλνπλ όιε ηελ έξεπλα άρξεζηε. Οη 

κέζνδνη πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ απόθηεζε ησλ θαηαγεγξακκέλσλ 

δεδνκέλσλ αλαθέξνληαη ζηελ επόκελε ελόηεηα. Έλα ζπκπιεξσκέλν δειηίν 

δεδνκέλσλ παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 3.1. 

 

3.2.1 ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ 

 

Καηαγξάςηε ην κήλα, ηελ εκεξνκελία θαη ην έηνο (π.ρ., 07.24.80), όηαλ ην 

ζπγθεθξηκέλν έληππν ζπκπιεξώλεηαη. Η αξρή ηεο θάζε εκέξαο ζα πξέπεη λα 

μεθηλήζεη ζε έλα λέν θύιιν δεδνκέλσλ. 

 

3.2.2 ΠΔΡΗΟΥΖ 

 

Καηαγξάςηε ην όλνκα πνπ έρεη νξηζηεί γηα ηελ έξεπλα θαη ην όλνκα ηνπ ράξηε πάλσ 

ζηνλ νπνίν ε έξεπλα εμειίζζεηαη. Όηαλ ε εξγαζία αμηνιόγεζεο γίλεηαη ζε δύν ή 

πεξηζζόηεξα κπινθ, ε νκάδα εξγαζίαο πξέπεη επίζεο λα νξίδεη πνηα κπινθ 

δνπιεύνληαη θάζε εκέξα, έηζη ώζηε ε εξγαζία πνπ γίλεηαη γηα ην όθεινο ηεο θάζε 

ζεηξάο δηεθδίθεζεο  λα κπνξεί λα θαζνξίδεηαη λόκηκα.  

 

3.2.3 ΓΡΑΜΜΖ ΔΡΔΤΝΑ 

 

Καηαγξάςηε ηα ζεκεία αλαθνξάο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα νξίζεηε ηελ αξρή θαη 

ην ηέινο ηεο γξακκήο έξεπλαο. Σν ζεκείν αλαθνξάο θαηά ηελ έλαξμε ηεο γξακκήο 

πξέπεη λα θαηαγξάθεηαη ζηελ αξρή θάζε γξακκήο. Δηζάγεηε ην ζεκείν αλαθνξάο γηα 

ην ηέινο ηεο γξακκήο, όηαλ θηάλεηε ζε απηό. Ο νξηζκόο ηεο γξακκήο ζα έρεη ηνλ 

ηύπν G-H ή AC-AD (δείηε "Υξήζε εκείσλ αλαθνξάο", ελόηεηα 3.3). 
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3.2.4 ΠΡΟΧΠΗΚΟ 

 

Καηαγξάςηε ηα νλόκαηα ησλ πξνζώπσλ ηεο νκάδαο εξγαζίαο  γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

γξακκή. 

 

3.2.5 ΥΡΟΝΟ 

 

Καηαγξάςηε ηελ ώξα θαηά ηελ νπνία έγηλε ε κέηξεζε ζε 24 ώξεο, ηνπηθή ώξα, 

δειαδή, 00:00 έσο 23:59 ώξεο. 

 

3.2.6 ΑΠΟΣΑΖ ΑΠΟ ΓΡΑΜΜΖ ΒΑΖ 

 

Καηαγξάςηε ηελ απόζηαζε από ην δνρείν βάζεο σο ην κεηαθεξόκελν δνρείν ζε 

κέηξα, δειαδή, 100, 200, 300, θιπ, όρη 1, 2, 3 ή θάπνην άιιν ηδησηηθό θώδηθα. 

 

3.2.7 ΚΑΝΟΝΗΚΟΠΟΗΖΜΔΝΖ ΣΑΖ 

 

Απηή είλαη ε έλδεημε ηάζεο κεηαμύ ηνπ δνρείνπ βάζεο  θαη ηνπ κεηαθεξόκελνπ 

δνρείνπ ζε mV. Η θαλνληθή πνιηθόηεηα είλαη ε βάζε ηνπ δνρείνπ ζπλδεδεκέλε κε 

ηελ αξλεηηθή είζνδν ηνπ DVM θαη ηνπ κεηαθεξόκελνπ δνρείνπ κε ηελ ζεηηθή είζνδν 

ηνπ DVM. Σν πξόζεκν ηεο έλδεημεο ηάζεο, είηε ζεηηθό είηε αξλεηηθό, πξέπεη λα 

αλαθέξεηαη ξεηά ζην θύιιν δεδνκέλσλ, δειαδή, +150. όρη απιά 150. 

 

3.2.8 ΑΝΣΗΣΡΑΜΜΔΝΖ ΣΑΖ 

  

Καηαγξάςηε ηελ έλδεημε ηάζεο κεηαμύ ηνπ δνρείνπ βάζεο θαη ηνπ κεηαθεξόκελνπ 

δνρείνπ κε αληίζηξνθε πνιηθόηεηα, δειαδή, ην δνρείν βάζεο ζπλδεδεκέλν κε ηελ 

ζεηηθή είζνδν DVM, θαη ην κεηαθεξόκελν δνρείν κε ηελ αξλεηηθή είζνδν. Σν 

πξόζεκν ηεο ηάζεο θαηαγξάθεηαη πάιη ξεηά. Η αληεζηξακκέλε ηάζε ζα πξέπεη λα 

είλαη ίζε ζε κέγεζνο (κέζα ζε +/- 5 mV) θαη αληίζεηε ζε πνιηθόηεηα από ηελ 

θαλνληθή ηάζε. Αλ δελ είλαη, ηόηε ζα πξέπεη λα ππάξρεη ππνςία ύπαξμεο ηειινπξηθήο  

δξαζηεξηόηεηαο ή άιισλ πξνβιεκάησλ (όπσο κηα ραιαξή ζύλδεζε). 

 

3.2.9 ΑΝΣΗΣΑΖ 

 

Καηαγξάςηε ηελ αληίζηαζε ζε kilohms αλάκεζα ζην ειεθηξόδην αλαθνξάο θαη ζην 

κεηαθεξόκελν δνρείν, κεηξνύκελε κε ην DVM. ε πεξηνρέο κε αθξαίεο SP, δειαδή, 

πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο, ε αληίζηαζε κπνξεί λα είλαη αξλεηηθή. ε απηέο ηηο 

πεξηνρέο, ειέγμηε ηελ αληίζηαζε αληηζηξακκέλε πνιηθόηεηα, θαη θαηαγξάςηε θαη ηηο 

δύν ηηκέο, κε ηελ  θαλνληθή πνιηθόηεηα γξακκέλε πάλσ από ηελ αληεζηξακκέλε 

πνιηθόηεηα. 
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3.2.10 ΚΤΚΛΟΦΟΡΗΑ ΣΑΖ ΑΠΌ ΣΟ ΖΛΔΚΣΡΟΓΗΟ ΑΝΑΦΟΡΑ ΠΡΟ 

ΣΟ ΜΔΣΡΟΤΜΔΝΟ ΖΛΔΚΣΡΟΓΗΟ 

  

Καηαγξάςηε ηελ ηάζε κεηαμύ ηνπ ειεθηξνδίνπ αλαθνξάο θαη ησλ κεηαθεξόκελσλ 

δνρείσλ, ελώ είλαη ηνπνζεηεκέλα ζηελ ιεθάλε ζεηηθνύ ραιθνύ. Η κέηξεζε γίλεηαη 

ζηελ αξρή θάζε γξακκήο, θαη θάζε θνξά πνπ ην δνρείν βάζεο παξαιακβάλεηαη ζην 

ηέινο κηαο γξακκήο. Η κέηξεζε γίλεηαη κε ηελ ζπκβαηηθή θαλνληθή  πνιηθόηεηα: ην 

δνρείν βάζεο ζπλδέεηαη κε ηνλ αξλεηηθό αθξνδέθηε DVM θαη ην κεηαθεξόκελν 

δνρείν κε ην ζεηηθό αθξνδέθηε ηνπ DVM. 

 

3.2.11 ΓΗΟΡΘΧΖ ΚΤΚΛΟΦΟΡΗΑ 

 

Απηό είλαη έλαο αξηζκόο ν νπνίνο πξέπεη λα πξνζηεζεί ζηελ θαλνληθή ηάζε γηα ηελ 

αληηζηάζκηζε θπθινθνξίαο ζηα ειεθηξόδηα. Γηα ηε δηόξζσζε θπθινθνξίαο, 

αληηζηξέςηε ην ζύκβνιν ησλ κεηξήζεσλ ηεο ηάζεο θπθινθνξίαο πνπ ιακβάλνληαη 

ζηελ αξρή θαη ην ηέινο ηεο γξακκήο. Βάιηε απηέο ηηο ηηκέο ζηε ζηήιε δηόξζσζεο 

θπθινθνξίαο, θαη έπεηηα παξεκβάιεηε αλάκεζα ζηελ αξρή θαη ην ηέινο κηαο γξακκήο, 

σο ζπλάξηεζε ηνπ ρξόλνπ γηα ηε δηόξζσζε ηεο θπθινθνξίαο  γηα ην λέν ζηαζκό 

βάζεο, δειαδή, ηνλ ηειεπηαίν ζηαζκό ηεο γξακκήο. 

 

3.2.12 ΓΗΟΡΘΧΖ ΖΛΔΚΣΡΟΓΗΟΤ ΑΝΑΦΟΡΑ 

 

Η δηόξζσζε ηνπ ειεθηξνδίνπ αλαθνξάο είλαη ε απόιπηε ηάζε ηεο βάζεο από ηελ 

νπνία εθηίλεηαη κηα γξακκή. Απηή ε ηηκή πξέπεη λα πξνζηεζεί ζην ζύλνιν ηεο 

γξακκήο, πξνθεηκέλνπ λα παξαθάκςεη ηελ ηάζε ζηε βάζε ηεο έξεπλαο. Η δηαδηθαζία 

γηα ηελ απόθηεζε απηήο ηεο ηηκήο δίλεηαη ζην ηκήκα 4. 

 

3.2.13 ΑΠΟΛΤΣΖ ΣΑΖ 

 

Απηή είλαη ε ηάζε ηνπ ζηαζκνύ ζε ζρέζε κε ηε βάζε έξεπλαο ζε mV. Τπνινγίδεηαη 

πξνζζέηνληαο ηελ θαλνληθή ηάζε ζηελ θπθινθνξία θαη ζηηο δηνξζώζεηο ηνπ 

ζπλδέζκνπ αλαθνξάο. 

 

3.2.14  ΖΜΔΗΑ ΑΝΑΦΟΡΑ ΥΑΡΣΖ 

 

Οη θαηαρσξήζεηο ζηε ζηήιε απηή απνηεινύληαη από γξάκκαηα ηνπ αιθαβήηνπ θαη 

αλαθέξνληαη ζε παξόκνηα επηζεκαζκέλα ζεκεία πάλσ ζην ηνπνγξαθηθό ράξηε πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ έξεπλα θαη γηα ζπλαθή πξνθίι. Γείηε ηελ παξαθάησ 

ελόηεηα «Υξήζε ησλ ζεκείσλ αλαθνξάο» γηα κηα ιεπηνκεξή πεξηγξαθή απηώλ ησλ 

εηηθεηώλ. 

 

3.2.15 ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ 
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Κάζε ηνπνγξαθηθό ή πνιηηηζηηθό ζεκείν ην νπνίν θαίλεηαη ζην ράξηε πξέπεη λα 

ζεκεησζεί εδώ. Δπίζεο, θάζε θνληηλόο πνιηηηζκόο πνπ ζα κπνξνύζε λα επεξεάζεη ηελ 

έξεπλα, π.ρ., νρεηνί, ειεθηξνθόξα θαιώδηα, θιπ, ζα πξέπεη λα ζεκεηώλνληαη  εδώ. 

Πνιιά ζρόιηα ζα είλαη ζύληνκα (δειαδή, ζηαζκόο βάζεο, ηέινο ηεο γξακκήο, αγσγόο 

100κ βόξεηα, θιπ) θαη ζα ηνπνζεηεζνύλ ζε απηή ηελ ελόηεηα. Μελ πξνζπαζήζεηε λα 

ζπκπηέζεηε ηηο πιεξνθνξίεο: αλ ρξεηάδεηαη πεξηζζόηεξνο ρώξνο, λα γξάςηε ζε 

νιόθιεξε ηε θόξκα, όπσο ζην ρήκα 3. Δλώ δελ απαηηείηαη ε ηζηνξία ηεο δσήο ηεο 

νκάδαο εξγαζίαο, ζε γεληθέο γξακκέο, δελ κπνξνύλ λα ππάξρνπλ πάξα πνιιά ζρόιηα.  

 

Οη πεξηζζόηεξεο νκάδεο εξγαζίαο θάλνπλ ην ιάζνο λα ρξεζηκνπνηνύλ ιίγα θαη 

θξππηνγξαθεκέλα ζρόιηα. Βεβαησζείηε όηη απηό δελ ηζρύεη ζηελ πεξίπησζή ζαο. 

Φαληαζηείηε ηνλ εαπηό ζαο λα πξνζπαζεί λα βγάιεη λόεκα από ηα ζρόιηα κηαο άιιεο 

νκάδαο εξγαζίαο, έπεηηα από έλα ρξόλν, θαη λα γξάθεηε γη’ απηή ηελ νκάδα. Να 

ζπκάζηε όηη είλαη ζπρλά αλαγθαία ε κεηαθνξά ησλ ζηαζκώλ έξεπλαο ζε 

κεηαγελέζηεξν ρξόλν. Να είζηε βέβαηνο όηη νη πεξηγξαθέο ζαο είλαη επαξθείο ώζηε νη 

κεηέπεηηα νκάδεο εξγαζίαο λα μαλά εληνπίζνπλ απηά ηα ζεκεία. Πάληα ζεκεηώλεηε 

νπνηνπζδήπνηε ζηαζκνύο νη νπνίνη είλαη ζεκεησκέλνη ζηηο παξαηεξήζεηο, π.ρ. 

ζηαζκνύο ρηιηνκέηξσλ. Βεβαησζείηε όηη πεξηγξάθεηε ηελ ηνπνζεζία ηνπ θάζε 

ζηαζκνύ βάζεο αθξηβώο θαη ζπλνπηηθά, έηζη ώζηε νη επόκελεο έξεπλεο λα κπνξνύλ 

λα εληνπίζνπλ ην ίδην ζεκείν. 
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τήμα 3.1 Παξάδεηγκα νινθιεξσκέλνπ θύιινπ δεδνκέλσλ 
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ΑΤΣΟΓΤΝΑΜΙΚΗ ΔΡΔΤΝΑ 
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τήμα 3.2 Έλα θελό θύιιν δεδνκέλσλ. 
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3.3 ΥΡΖΖ ΣΧΝ ΖΜΔΗΧΝ ΑΝΑΦΟΡΑ 

 

3.3.1 ΖΜΔΗΑ ΑΝΑΦΟΡΑ 

 

Σα ζεκεία αλαθνξάο, πνπ ππνδεηθλύνληαη από ηα ζύκβνια πνπ δίδνληαη ζην 

Παξάξηεκα Α ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ην ζπζρεηηζκό  ηνπ ράξηε, ησλ πξώησλ θύιισλ 

δεδνκέλσλ θαη ησλ πξνθίι από θνηλνύ. Υσξίο απηά είλαη δύζθνιν, αλ όρη αδύλαην, 

λα δηαζηαπξσζνύλ ηα ζηνηρεία ησλ εγγξάθσλ απηώλ. Σα ζεκεία αλαθνξάο είλαη 

ρξήζηκα ζην λα απαληεζνύλ νη αθόινπζνη ηύπνη εξσηήζεσλ:  

 Πνηα ζεκεία δεδνκέλσλ ιήθζεθαλ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε εκέξα; Πνύ είλαη 

απηό θαη ζε πνίν ράξηε; ηα πξνθίι;  

 Έλα ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ησλ δεδνκέλσλ θαίλεηαη ελδηαθέξνλ ζε πξνθίι. 

Πνύ βξίζθεηαη απηό ζην ράξηε;  

 Η γεσινγία κηαο πεξηνρήο παξνπζηάδεη κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο. Ση γξακκέο δηαζρίδνπλ ηελ πεξηνρή απηή, θαη πσο είλαη ηα 

πξνθίι ηνπο;  

 Σα ζηνηρεία γηα θάπνην πξνθίι θαίλνληαη ύπνπηα. Πνπ βξίζθεηαη απηό ην 

ηκήκα πάλσ ζην ράξηε; ε πνίν ζεκείν ησλ ζεκεηώζεσλ ηνπ πεδίνπ βξίζθεηαη 

ε πεξηγξαθή ησλ ηειινπξηθώλ πξνβιεκάησλ ή ηνπ ζνξύβνπ δεδνκέλσλ;  

 Γεδνκέλνπ νπνηνπδήπνηε πξνθίι, πνπ θαηαγξάθνληαη νη αξρηθέο κεηξήζεηο 

ζηα πξώηα θύιια δεδνκέλσλ;  

 

3.3.2 ΣΤΠΟΠΟΗΖΜΔΝΖ ΥΡΖΖ ΣΧΝ ΖΜΔΗΧΝ ΑΝΑΦΟΡΑ 

  

Η ρξήζε ησλ ζεκείσλ αλαθνξάο πνπ έρεη ηππνπνηεζεί έηζη ώζηε λα κπνξεί λα 

θαηαζθεπαζηεί έλα θαιό θύιιν δεδνκέλσλ ρσξίο αδηθαηνιόγεηε δαπάλε ρξόλνπ, είηε 

από ηελ νκάδα εξγαζίαο ηνπ πεδίνπ, ηνλ αλαιπηή πνπ εξκελεύεη ηελ έξεπλα κεηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο, ή κηα νκάδα έξεπλαο πνπ επεθηείλεη ηελ έξεπλα ζηελ επόκελε 

πεξίνδν ηνπ πεδίνπ. 

 

3.3.3 ΤΠΟΥΡΔΧΣΗΚΑ ΖΜΔΗΑ ΑΝΑΦΟΡΑ 

 

Σα αθόινπζα ζεκεία αλαθνξάο είλαη ππνρξεσηηθά θαη έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα 

δηεπθνιύλνπλ ηελ εξκελεία θαη ηελ ζύληαμε ηεο ηειηθήο έθζεζεο. Θα πξέπεη λα 

ζεκεησζεί θαη λα πεξηγξαθεί ζηηο ζεκεηώζεηο πεδίνπ, θαη λα επηζεκαλζεί κε 

ζαθήλεηα ζην ράξηε ηνπ πεδίνπ.  

 Η αξρή ηεο εκέξαο, όπσο κήλαο, εκεξνκελία θαη ρξόλνο, γηα παξάδεηγκα, 

24.07.80.  

 Σν ηέινο ηεο εκέξαο.  

 Σν ζεκείν δηαζηαύξσζεο ησλ δύν γξακκώλ SP.  

 Η αξρή κηαο λέαο γξακκήο.  

 Σν ηέινο κηαο γξακκήο.  
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 Η ζπλάληεζε θάζε αηόκνπ ελδηαθέξνληνο. Αλ εκπιέθνληαη όξηα αθηλήησλ 

ζρεδηάζηε ή βάιηε ηνλ ηδηνθηήηε ηνπ αθηλήηνπ λα ζρεδηάζεη ηα όξηα ηνπ 

αθηλήηνπ ζην ράξηε ηνπ πεδίνπ. 

 

3.3.4 ΟΡΗΜΟ ΣΧΝ ΖΜΔΗΧΝ ΑΝΑΦΟΡΑ 

 

Όια ηα ζεκεία αλαθνξάο νξίδνληαη από ηα γξάκκαηα ηνπ αιθαβήηνπ. 

Δπηζεκαίλνληαη ζε αθνινπζία αξρίδνληαο κε Α. Δάλ ρξεηάδνληαη πεξηζζόηεξα από 26 

γξάκκαηα, ην 27
ν
 σο ην 52

ν
 νξίδνληαη σο AA-AZ, ην 53

ν
 σο ην 78

ν
 σο ΒΑ-BZ, θ.ιπ. 

Κάζε ζεκείν πνπ ραξαθηεξίδεηαη έηζη ηνπνζεηείηαη ζε ηέζζεξα έγγξαθα:  

 ην ράξηε ηνπ πεδίνπ δίπια ζην ζύκβνιν αλαθνξάο πνπ πεξηγξάθνληαη ζην 

Παξάξηεκα Α, ελώ βξηζθόκαζηε ζην πεδίν.  

 ην πξώην θύιιν δεδνκέλσλ ζηε ζηήιε κε ηελ έλδεημε «εκείν αλαθνξάο 

ράξηε», ελώ βξηζθόκαζηε ζην πεδίν.  

 ηνλ θαζαξό ράξηε δίπια ζην ζύκβνιν αλαθνξάο πνπ πεξηγξάθεηαη ζην 

Παξάξηεκα Α  

 ην πξνθίι ζηελ θαηάιιειε ζέζε.  

 

3.3.5 ΚΑΣΑΓΡΑΦΖ ΣΧΝ ΖΜΔΗΧΝ ΑΝΑΦΟΡΑ 

 

Η εμήγεζε ελόο ζεκείνπ αλαθνξάο είλαη γξακκέλε ζην θύιιν δεδνκέλσλ ζηελ 

ελόηεηα κε ηνλ ηίηιν «Παξαηεξήζεηο». Μελ πξνζπαζήζεηε λα ρσξέζεηε όια ηα 

ζρόιηα κόλν ζε απηή ηε ζηήιε. Αλ πεξηζζόηεξεο από κηα ή δύν ιέμεηο είλαη 

απαξαίηεηεο, ρξεζηκνπνηήζηε ηηο νξηδόληηεο γξακκέο ηνπ δειηίνπ δεδνκέλσλ ζαλ 

ζεκεησκαηάξην. Κάληε όια ηα ζρόιηα επαλάγλσζηα, θαη ζπκπεξηιάβεηε όιεο ηηο 

ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο. Γπζαλάγλσζηεο θαη κε εξκελεύζηκεο ζεκεηώζεηο πεδίνπ είλαη 

ην θύξην πξόβιεκα ζε πνιιέο έξεπλεο. Μελ αθήλεηε ηελ έξεπλά ζαο λα θαηαζηξαθεί 

από ηηο θαθέο ζεκεηώζεηο πεδίνπ. Ο ρξόλνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επαξθή 

θαηαγξαθή ηεο έξεπλαο είλαη ζσζηά δαπαλεκέλνο. Μηα κε ηεθκεξησκέλε έξεπλα δελ 

έρεη θακία αμία γηα θαλέλαλ.  

 

3.4 ΑΝΑΓΝΧΡΗΖ 

 

Πεξάζηε έλα πξσί ή απόγεπκα (ηέζζεξηο ή πέληε ώξεο επαξθνύλ) γύξσ από ηελ 

πεξηνρή έξεπλαο γηα λα κάζεηε ηα θαηαηόπηα. Ο πην άκεζνο ηξόπνο γηα λα γίλεη απηό 

είλαη λα νδεγήζεηε πξνο ην ζεκείν κε ηελ θαιύηεξε νπηηθή γσλία, λα 

πξνζαλαηνιηζηείηε θαη λα κειεηήζεηε ην ράξηε γηα ιίγν. Φάμηε γηα δξόκνπο, πεξηνρέο 

κε βιάζηεζε, ζπίηηα, ρσκαηεξέο, θιπ (νηηδήπνηε ζα κπνξνύζε λα επεξεάζεη ηελ 

έξεπλα). Δάλ νη κεγάιε παξαγσγνί πνιηηηζηηθνύ ζνξύβνπ δελ είλαη ήδε ζην ράξηε, 

ζρεδηάζηε ηνπο εζείο. Απηό κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ππνζηαζκνύο ξεύκαηνο, γξακκέο 

πςειήο ηάζεο, λέα νξπρεία, θ.ιπ. Κνηηάμηε ην έδαθνο έρνληαο ηηο ηνληζκέλεο 

γξακκέο SP ππόςε. Φάμηε γηα ελαιιαθηηθέο δηαδξνκέο, όηαλ απηέο νη νπνίεο είλαη 

ζεκεησκέλεο θαίλνληαη εμαηξεηηθά δύζθνιεο. Από ην πιενλεθηηθό ζεκείν ζαο, 

εηνηκάζηε έλα γξήγνξν ζρέδην δξάζεο σο πξνο ην πνηεο γξακκέο πξέπεη λα γίλνπλ 
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πξώηεο, θαη πνίεο ηειεπηαίεο. Καηά γεληθό θαλόλα, νη επθνιόηεξεο γξακκέο ζα πξέπεη 

λα γίλνπλ πξώηεο. Απηό ζα βνεζήζεη λα δεκηνπξγήζεηε έλαλ ινγηθό ξπζκό από λσξίο 

ζηελ έξεπλα, θαη ζα βνεζήζεη λα θαζνξίζεηε ηηο πεξηνρέο κε ην κεγαιύηεξν 

ελδηαθέξνλ. Όηαλ έρεηε έλα θαιό πξναίζζεκα γηα ηελ πεξηνρή, νδεγήζηε ηξηγύξσ γηα 

λα εληνπίζεηε θάπνηνπο από ηνπο δξόκνπο θαη ηηο ελαιιαθηηθέο δηαδξνκέο. Όπσο 

αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, ηέζζεξηο ή πέληε ώξεο είλαη επαξθείο γηα απηό ην είδνο 

ηεο αλαγλώξηζεο. Μελ πεξηπιαλεζείηε θαη μνδέςεηε πεξηζζόηεξν ρξόλν από απηόλ. 

Καζώο ε έξεπλα πξνρσξά, ζα καζαίλεηε πνιύ πεξηζζόηεξν γηα ηελ πεξηνρή.  

 

3.5 ΑΠΟΚΣΖΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

 

3.5.1 ΔΡΔΤΝΑ ΣΟΠΟΘΔΗΑ ΑΝΑΦΟΡΑ 

 

Μεηαθηλεζείηε ζηελ ηνπνζεζία ηεο πξνηεηλόκελεο βάζεο έξεπλαο. Η βάζε έξεπλαο 

είλαη ε ηνπνζεζία ζηελ νπνία όιεο νη κεηξήζεηο αλαθέξνληαη θαη ζα πξέπεη θαλνληθά 

λα εληνπίδνληαη από ηνλ αξκόδην γεσθπζηθό. Η βάζε κπνξεί λα ζεκεησζεί ζην ράξηε 

ηνπ πεδίνπ, λα δνζεί ζηελ νκάδα εξγαζίαο, ή λα επηιεγεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

αλαγλώξηζεο ηεο πξννπηηθήο ζηελ αξρή ηεο έξεπλαο από ηνλ γεσθπζηθό. Η βάζε 

έξεπλαο επηιέγεηαη γηα:  

 Να βξίζθεηαη έμσ από θάζε πεξηνρή γλσζηή ή πνπ ππάξρεη ππνςία 

κεηαιινθνξίαο.  

 Να είλαη καθξηά από πεξηνρέο πνιηηηζηηθώλ δηαηαξαρώλ.  

 Να είλαη ζε κηα πεξηνρή πνπ δελ ππόθεηηαη ζε ελνριήζεηο από δώα ή 

αλζξώπνπο.  

 Να είλαη πάλσ από ηνλ πδξνθόξν νξίδνληα θαη καθξηά από πεξηνρέο όπνπ 

κεησκέλεο (ρακειό Eh - πςειό pH) ζπλζήθεο, π.ρ. βάιηνη, έιε, θιπ κπνξεί λα 

επηθξαηνύλ. 

 

Δξεπλήζηε ηελ ηνπνζεζία ηεο έξεπλαο βάζεο γηα πξνθαλείο δπζθνιίεο. Γξακκέο 

πςειήο έληαζεο ζε απόζηαζε 500 m, έλαο ζακκέλνο αγσγόο θπζηθνύ αεξίνπ κέζα ζε 

500 m, θαη θαηαζθεπέο θαηνηθηώλ κε ζπλδεδεκέλεο ζσιελώζεηο κέζα ζε απόζηαζε 

500 m είλαη όια παξαδείγκαηα πξνβιεκάησλ ηα νπνία κπνξεί λα θάλνπλ αλαγθαία ηε 

κεηαθίλεζε ηεο ηνπνζεζίαο ηεο βάζεο έξεπλαο. Η βάζε έξεπλαο κπνξεί λα 

κεηαθεξζεί κόλν κεηά από ελεκέξσζε θαη ζπγθαηάζεζε ηνπ αξκόδηνπ γεσθπζηθνύ. 

Μόιηο βξεζεί κηα θαηάιιειε βάζε έξεπλαο, ε ηειινπξηθή νζόλε ζα πξέπεη λα 

αλαπηπρζεί ζε άκεζε γεηηλίαζε. 

 

3.5.2 ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΣΧΝ ΣΔΛΛΟΤΡΗΚΧΝ ΟΘΟΝΧΝ 

 

Αλαπηύμηε ηελ ηειινπξηθή νζόλε (εηθόλα 2, ζρήκα 3.3) απιώλνληαο  έλα θαιώδην 

100m όζν ην δπλαηόλ παξάιιεια κε ηε γεληθή θαηεύζπλζε ηεο γξακκήο SP πνπ 

κεηξάηαη. Σν έλα άθξν ηεο νζόλεο πξέπεη λα είλαη εληόο 10 m από ηε βάζε ηεο 

έξεπλαο. θάςηε κηα ηξύπα αξθεηά βαζηά γηα λα θζάζεη ζε πγξό έδαθνο (πεξίπνπ 10-

15 cm) ζην άιιν άθξν ηνπ θαισδίνπ. Σνπνζεηήζηε έλα πνξώδεο δνρείν ζηαζεξά 



Σκήκα Μεραληθώλ Φπζηθώλ Πόξσλ & Πεξηβάιινληνο Σ.Δ – Δξγαζηήξην Γεσθπζηθήο θαη εηζκνινγίαο 

 

26 
 

ζηελ ηξύπα θαη ζπλδέζηε ην ζην θαιώδην. Παηήζηε ρώκα γύξσ από ηε βάζε ηνπ 

δνρείνπ θαη θαιύςηε ηελ ηξύπα εληειώο κε έλα θύιιν θειηδόι γηα λα ην 

πξνζηαηέςεηε από ηνλ ήιην θαη λα απνηξέςεηε ην έδαθνο από ην λα ζηεγλώζεη  

(Γείηε ην ρήκα 5). ην ηέινο ηνπ θαισδίνπ πνπ βξίζθεηαη πιεζηέζηεξα ζηελ 

ηνπνζεζία βάζεο έξεπλαο, πξνεηνηκάζηε άιιν έλα πνξώδεο δνρείν ζε κία ηξύπα όπσο 

πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ. πλδέζηε ην άθξν ηνπ θαισδίνπ ησλ 100m ην νπνίν νδεγεί  

πξνο ην καθξηλό δνρείν ζην ζεηηθό αθξνδέθηε ηνπ θαηαγξαθέα δηαγξακκάησλ. 

Υξεζηκνπνηώληαο έλα θαιώδην κηθξνύ κήθνπο, ζπλδέζηε ην πνξώδεο δνρείν πνπ 

βξίζθεηαη πιεζηέζηεξα ζηελ βάζε ηεο έξεπλαο ζηνλ αξλεηηθό αθξνδέθηε ηνπ 

θαηαγξαθέα δηαγξακκάησλ. Η νζόλε είλαη ηώξα έηνηκε γηα ιεηηνπξγία. 

 

  

θάςηε κηα ηξύπα βαζύηεξε από ην ύςνο ηνπ 

ειεθηξνδίνπ. 
Καιύςηε ηηο πιεπξέο ηνπ ειεθηξνδίνπ κε ρώκα 

(όρη ην πάλσ κέξνο). Μελ ην πνηίζεηε. 

  

ηνηβάμηε ρώκα γύξσ από ηηο άθξεο ελόο 

κνλσηηθνύ πιηθνύ γηα λα εκπνδίζεηε ηε 

θπθινθνξία ηνπ αέξα. 

Σνπνζεηήζηε πέηξεο γηα βάξνο θαη δέζηε ην 

θαιώδην θάπνπ πνπ λα είλαη πξνζηαηεπκέλν. 

τήμα 3.3 Πξνεηνηκαζία ελόο ειεθηξνδίνπ SP ή δνρείνπ ηειινπξηθήο νζόλεο. 

 

3.5.3 ΔΚΚΗΝΖΖ ΣΖ ΣΔΛΛΟΤΡΗΚΖ ΟΘΟΝΖ 

 

Αθήλνληαο ην θαπάθη ηεο πέλαο ηνπνζεηεκέλν επάλσ, νξίζεηε ηελ ηαρύηεηα ηεο 

ισξίδαο δηαγξάκκαηνο  ζηα 10 cm αλά ώξα. Υξεζηκνπνηώληαο ηελ πξνζαξκνγή 

κεδέλ, ηνπνζεηήζηε ηελ πέλα ζην κέζν ηνπ δηαγξάκκαηνο. Ρπζκίζηε ηελ επαηζζεζία 

ζηα 10 mV πιήξνπο θιίκαθαο. Καηά ηελ παξαθνινύζεζε ηειινπξηθώλ ξεπκάησλ 

πνπ πξνθαινύληαη από ειηαθέο θαηαηγίδεο ή ζνβαξέο πνιηηηζηηθέο επηδξάζεηο, κπνξεί 

λα απαηηείηαη κία πςειόηεξε επαηζζεζία (ζπλήζσο 100 mV πιήξνπο θιίκαθαο). Μελ 

θαηαγξάθεηε δεδνκέλα SP θαηά ηε δηάξθεηα ειηαθώλ θαηαηγίδσλ. Γξάςηε ην όλνκα 
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ηεο έξεπλαο, ηελ εκεξνκελία, ηελ ηαρύηεηα ηνπ δηαγξάκκαηνο, θέξνληαο ην ζεηηθό 

(καθξηλό) άθξν ζε καθξηλό δνρείν, θαη ηελ θιίκαθα ηάζεο απεπζείαο ζην ραξηί ηεο 

ισξίδαο δηαγξάκκαηνο (ρήκα 6). Γξάςηε ηελ εκεξνκελία, ηελ πεξηνρή θαη ην 

ζπλεξγείν ζηελ θνξπθή ηνπ θύιινπ δεδνκέλσλ. εκεηώζηε ηελ πιήξνπο θιίκαθαο 

ηάζε θαη ηελ ηαρύηεηα θίλεζεο ηεο ηειινπξηθήο νζόλεο ζην πάλσ κέξνο ηνπ θύιινπ 

δεδνκέλσλ, όπσο θαίλεηαη ζην ρήκα 3. Λάζε ζην θύιιν δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα 

δηαγξάθνληαη κε κία κόλν γξακκή. Να ρξεζηκνπνηείηε πάληα καύξν ζηπιό γηα λα 

γξάςεηε ζην θύιιν δεδνκέλσλ (ζε πεξίπησζε πνπ ην θύιιν δεδνκέλσλ βξαρεί). 

ρεδηάζηε ηε ζέζε θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ηεο γξακκήο ηειινπξηθήο νζόλεο ζην 

ράξηε ηνπ πεδίνπ ρξεζηκνπνηώληαο ηα ζύκβνια πνπ πεξηγξάθνληαη ζην Παξάξηεκα 

Α. ην ράξηε ηνπ πεδίνπ επίζεο λα δνζεί ν κήλαο, ε εκεξνκελία θαη ην έηνο ρξήζεο 

ηνπ ζηαζκνύ. Ξεθηλήζηε ηελ παξαθνινύζεζε αθαηξώληαο ην θαπάθη ηεο πέλαο. 

Βεβαησζείηε όηη ε κνλάδα είλαη ζε ιεηηνπξγία θαη ην ραξηί θπιάεη νκαιά πάλσ ζηα 

γξαλάδηα θίλεζεο ηνπ δηαγξάκκαηνο θαη όηη ε πέλα ζεκεηώλεη ην ραξηί ζσζηά. 

εκεηώζηε ηελ ώξα απεπζείαο ζην ραξηί ηεο ισξίδαο δηαγξάκκαηνο (βιέπε ζρήκα 6). 

Έλα ζεκάδη ειέγρνπ γηα ηνλ ρξόλν γίλεηαη εθηξέπνληαο  ηελ ηάζε-«κεδέλ» ζηελ 

πξόζνςε ηεο ζπζθεπήο εγγξαθήο. Κάζε θνξά πνπ ζα επηζηξέθεηε ζηελ νζόλε, βάιηε 

άιιν έλα ζεκάδη ρξόλνπ θαη ηα ζηνηρεία ηάζεο πάλσ ζηε ισξίδα δηαγξάκκαηνο όπσο 

αθξηβώο πεξηγξάθεηαη. Όηαλ κηα γξακκή έρεη νινθιεξσζεί, ζεκεηώζηε θαη πάιη ηελ 

ώξα. Θπκεζείηε, ηα αξρεία είλαη άρξεζηα αλ ηα δεδνκέλα δελ θαηαγξάθνληαη ζσζηά. 

Μπνξεί λα θαηαζηεί απαξαίηεην λα αιιάμεηε ηηο θιίκαθεο ηάζεο θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο εκέξαο. Όιεο νη αιιαγέο ζα πξέπεη λα ζπκπιεξώλνληαη πξνζεθηηθά απεπζείαο 

ζην δηάγξακκα θαηαγξαθήο ηε ζηηγκή πνπ γίλνληαη. Πξνβιήκαηα κε ηνλ θαηαγξαθέα, 

όπσο έλαο θνιιεκέλνο δίζθνο, πέλα ρσξίο κειάλη, θ.ιπ., ζα πξέπεη λα θαηαγξάθνληαη 

ηόζν ζηε ισξίδα δηαγξάκκαηνο όζν θαη ζην θύιιν δεδνκέλσλ. εκεηώζηε έλα 

ζεκείν αλαθνξάο ζην ραξηί θύιινπ δηαγξάκκαηνο (ρήκα 3.4) θαη ζηε ζηήιε ηνπ 

ράξηε αλαθνξάο ηνπ δειηίνπ δεδνκέλσλ (ρήκα 3.1 θαη Παξάξηεκα Α). Αλαηξέμηε 

ζηελ Δλόηεηα 3.3 γηα ηελ "ρξήζε ησλ ζεκείσλ αλαθνξάο." Παξαθνινπζήζηε ηελ 

ηειινπξηθή νζόλε γηα πέληε ιεπηά. Δάλ ε ηάζε ζην θαηαγξαθέα δηαγξάκκαηνο είλαη 

ζηαζεξή, ε ηνπνζεζία ηεο βάζεο έξεπλαο είλαη θαιή θαη ε έξεπλα κπνξεί λα 

μεθηλήζεη. πλερίζηε ζηε κέηξεζε ηεο ηάζεο ηνπ δνρείνπ θπθινθνξίαο. Δάλ ε ηάζε 

δελ είλαη ζηαζεξή, κε κεγαιύηεξε από +/- 2 mV θπθινθνξία, κπνξεί λα ππάξρεη κηα 

πνιηηηζηηθή πεγή ρξνληθά κεηαβαιιόκελσλ ξεπκάησλ ζηε πεξηνρή, πνπ θαζηζηά 

αλαγθαία ηελ κεηεγθαηάζηαζε ηεο βάζεο έξεπλαο. Αλ ζπλαληήζνπκε πνιηηηζηηθή 

παξέκβαζε, ν ππεύζπλνο γεσθπζηθόο ζα πξέπεη λα επηιέμεη κηα ελαιιαθηηθή ζέζε γηα 

ηε βάζε ηεο έξεπλαο, θαηά πξνηίκεζε ηόζν καθξηά όζν είλαη εθηθηό από ηελ πεξηνρή 

ηεο ππόπηνπ πνιηηηζηηθήο δηαηαξαρήο. Ξαλά αλαπηύμηε ηελ ηειινπξηθή νζόλε ζηε 

λέα βάζε. Αλ ε ηάζε είλαη ζηαζεξή ζηελ ελαιιαθηηθή ηνπνζεζία, πξνρσξήζηε ζηε 

κέηξεζε ηεο ηάζεο ηνπ δνρείνπ θπθινθνξίαο. 
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τήμα 3.4 Η ισξίδα δηαγξάκκαηνο ηεο ηειινπξηθήο νζόλεο. Απηό είλαη κηα 

απεηθόληζε γηα ην πώο πξέπεη λα είλαη κηα ηππηθή θαηαγξαθή ισξίδαο δηαγξάκκαηνο. 

Ο ραξαθηεξηζκόο βάζεο πνπ δίλεηαη ζε κηα θαηαγξαθή ισξίδαο δηαγξάκκαηνο είλαη 

ίδηνο κε απηόλ πνπ παξέρεηαη ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό βάζεο.  

 

Μεξηθέο θνξέο ε ηειινπξηθή νζόλε δείρλεη ειεθηξηθό ζόξπβν ζε όιε ηελ πεξηνρή 

έξεπλαο. Ο ζόξπβνο κπνξεί λα πξνθαιείηαη από έλαλ πνιύ κεγάιν πνιηηηζηηθό 

παξαγσγό ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ή ησλ ρξεζηώλ ζηελ πεξηνρή, ή από θπζηθά 

ηειινπξηθά ξεύκαηα. Δάλ κηα πεγή πνιηηηζηηθνύ ζνξύβνπ δελ είλαη άκεζα πξνθαλήο, 

είλαη ζπρλά ρξήζηκν λα αθήζνπκε ηελ ηειινπξηθή νζόλε έμσ όιε ηε λύθηα. Αλ ν 

ζόξπβνο επηκέλεη όιε λύρηα, ε πεγή είλαη πνιηηηζηηθή. Αλ ν ζόξπβνο κεηώλεηαη ή 

ζβήλεη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λύρηαο, απηό νθείιεηαη ζηελ ειηαθή δξαζηεξηόηεηα θαη 

ζα εμαθαληζηεί πηζαλόηαηα κέζα ζε ιίγεο εκέξεο. Δάλ ε πεγή ηνπ ζνξύβνπ 

απνδεηρζεί όηη είλαη πνιηηηζηηθήο πξνέιεπζεο, επηθνηλσλήζηε ακέζσο κε ηνλ 

ππεύζπλν γεσθπζηθό. Δάλ ν ζόξπβνο είλαη ηειινπξηθήο πξνέιεπζεο, ζπλερίζηε λα 

αλαπηύζζεηε ηελ ηειινπξηθή νζόλε ζε θαζεκεξηλή βάζε έσο όηνπ επηθξαηήζνπλ πην 
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ήζπρεο ζπλζήθεο. πλερίζηε λα αλαπηύζζεηε ηελ νζόλε κε θάζε γξακκή γηα 

ηνπιάρηζηνλ κία εκέξα κεηά ηελ παύζε ηεο ηειινπξηθήο δξαζηεξηόηεηαο. Ο κέγηζηνο 

ηειινπξηθόο ζόξπβνο πνπ κπνξεί λα γίλεη αλεθηόο θαζνξίδεηαη ζην παξάξηεκα E. 

Μεηά ηε δεκηνπξγία ηεο βάζεο έξεπλαο, ε ηειινπξηθή νζόλε ρξεηάδεηαη λα 

αλαπηπρζεί κόλν όηαλ ζπλαληάηαη πνιηηηζηηθή ή ηειινπξηθή δξαζηεξηόηεηα. 

Ηιεθηξηθέο παξεκβνιέο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο γξακκήο έξεπλαο ζα είλαη εκθαλείο 

κεηά από κηα αζηαζή έλδεημε ηάζεο ζε έλα ζηαζκό. 

 

3.5.4 ΜΔΣΡΖΖ ΣΑΖ ΚΤΚΛΟΦΟΡΗΑ 

 

Ακέζσο πξηλ θαη κεηά από θάζε γξακκή, ειέγμηε ηελ ηάζε θπθινθνξίαο κεηαμύ ηνπ 

κεηαθεξόκελνπ δνρείνπ θαη ηνπ δνρείνπ βάζεο. Γηα λα ην θάλεηε απηό, ηνπνζεηήζηε 

θαη ηα δύν δνρεία ζε κηα πνξώδε ιεθάλε. Δλώ θξαηάηε ην δνρείν θαη ην εζσηεξηθό 

ηεο ιεθάλεο καθξηά από ηνλ ήιην, ζπλδέζηε ην δνρείν βάζεο κε ηνλ αξλεηηθό πόιν 

ηνπ ςεθηαθνύ βνιηόκεηξνπ (DVM), θαη ην κεηαθεξόκελν δνρείν κε ην ζεηηθό πόιν. 

Μεηξήζηε ηελ ηάζε πνπ ππάξρεη αλάκεζα ζηα δνρεία. Απηή ε ηάζε νλνκάδεηαη ηάζε 

θπθινθνξίαο θαη πξέπεη λα είλαη κηθξόηεξε από +/- 5 mV. Αλ είλαη κεγαιύηεξε από 

+/- 5 mV, ρξεζηκνπνηήζηε έλα δηαθνξεηηθό δεύγνο δνρείσλ γεκηζκέλν κε 

θξπζηάιινπο ζεηηθνύ ραιθνύ θαη λεξό θαη αθήζηε ηα κέζα ζηε ιεθάλε γηα 

ηνπιάρηζηνλ 12 ώξεο. Δάλ ε δηαδηθαζία απηή δελ κεηώζεη ηελ ηάζε θπθινθνξίαο ζε 

ιηγόηεξν από 5 mV, αλαθαηέςηε ηα δηαιύκαηα ηνπ ζεηηθνύ ραιθνύ ησλ δνρείσλ καδί 

θαη θαζαξίζηε ηηο θεξακηθέο βάζεηο. Σα δνρεία θαη ε ιεθάλε πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

γηα ηελ έξεπλα πξέπεη λα πεξηέρνπλ αδηάιπηνπο θξπζηάιινπο ζεηηθνύ ραιθνύ γηα λα 

δηαζθαιηζηεί όηη ην δηάιπκα είλαη θνξεζκέλν. 

 

3.5.5 ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ ΓΟΥΔΗΟΤ ΒΑΖ 

 

Δλώ δηαηεξείηε ηε ιεθάλε ζθηαζκέλε, αθαηξέζηε ην δνρείν βάζεο (ην δνρείν κε ηελ 

κεγαιύηεξε βάζε) θαη ζηεγλώζηε ην ηεξκαηηθό ζεκείν. Σνπνζεηήζηε ην δνρείν βάζεο 

ζε κηα ηξύπα αξθεηά βαζηά ώζηε λα θηάζεηε ζε πγξό έδαθνο θαη ην δνρείν λα είλαη 

νιόθιεξν θάησ από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, αιιά αξθεηά ςειόηεξα από ηνλ 

πδξνθόξν νξίδνληα, δειαδή, δελ πξέπεη λα ηξέμεη λεξό κέζα ζηελ ηξύπα. πξώμηε 

ρώκα γύξσ από ηηο πιεπξέο ηνπ δνρείνπ γηα λα ην ζηαζεξνπνηήζεηε ζηνλ ππζκέλα ηεο 

ηξύπαο. Μελ αθήζεηε ην ζεκείν ηνπ ραιθνύ ζηελ θνξπθή ηνπ δνρείνπ από ηελ 

πιεπξά ηεο ηξύπαο λα έξζεη ζε επαθή κε ην ρώκα από ηα πιατλά ηεο ηξύπαο, θαη 

βεβαησζείηε όηη ην δηάιπκα ζεηηθνύ ραιθνύ ηεο ιεθάλεο έρεη ζηεγλώζεη από ην 

ζεκείν επαθήο θαζώο κπνξεί λα πξνθαιέζεη πιαζηέο δπλαηόηεηεο επαθήο. Μελ 

εθζέηεηε ην δνρείν ζηνλ ήιην θακία ζηηγκή. πλδέζηε ην ειεύζεξν άθξν ηνπ 

θαισδίνπ από ην θαξνύιη ζην δνρείν βάζεο. θεπάζηε ην δνρείν κε έλα θύιιν 

θειηδόι. Σνπνζεηήζηε βάξνο πάλσ ζην θύιιν θειηδόι κε έλα βξάρν θαη θαιύςηε ηελ 

άθξε κε ρώκα γηα λα εκπνδίζεηε ηελ θπθινθνξία ηνπ αέξα. Με απηόλ ηνλ ηξόπν, ην 

δνρείν βάζεο είλαη αξθεηά απνκνλσκέλν από κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο, 

θσηνειεθηξηθέο επηδξάζεηο, θαη μήξαλζε ηνπ εδάθνπο γύξσ από ην δνρείν βάζεο ελώ 

ε γξακκή πξνρσξάεη (βιέπε ρήκα 5). Καηαγξάςηε ηε ζέζε ηνπ δνρείνπ βάζεο θαη 
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ηνπ ζεκείνπ αλαθνξάο πάλσ ζην ράξηε ρξεζηκνπνηώληαο ην θαηάιιειν ζύκβνιν 

(Παξάξηεκα Α), θαη ζηε ζηήιε ηνπ ράξηεο αλαθνξάο ηνπ δειηίνπ δεδνκέλσλ (ρήκα 

4) καδί κε ηνλ κήλα, ηελ εκεξνκελία θαη ην έηνο επάλσ ζην ράξηε ηνπ πεδίνπ. Να 

είζηε ζπγθεθξηκέλνο, πιήξεο θαη αθξηβήο ζηελ πεξηγξαθή ηεο ηνπνζεζίαο ζαο. Γέζηε 

ην θαιώδην γύξσ από έλα δέληξν ή κεγάιν βξάρν γηα λα απνθύγεηε λα ηξαβερηεί από 

ηα απηνθίλεηα, δώα, ή από ην μεηύιηγκα ηνπ θαισδίνπ. Μεηά ην δέζηκν ηνπ 

θαισδίνπ, βάιηε επάλσ ηνπ βάξνο έηζη ώζηε λα βξίζθεηαη όζν πην επίπεδν γίλεηαη 

ζην έδαθνο. Απηό γίλεηαη γηα λα ειαρηζηνπνηεζεί ε πηζαλόηεηα λα ην πηάζνπλ θαη λα 

ην ζπάζνπλ απηνθίλεηα ή δώα. 

 

 
τήμα 3.5 Δγθαηάζηαζε εμνπιηζκνύ ζε όρεκα γηα γξακκέο κε νδήγεζε. 

 

ηηο γξακκέο νδήγεζεο, ηνπνζεηήζηε ην θαξνύιη ηνπ θαισδίνπ ζην πίζσ κέξνο ηνπ 

νρήκαηνο, έηζη ώζηε λα κπνξεί λα μεηπιίγεηαη θαζώο ην όρεκα πξνρσξάεη ζην δξόκν 

(ρήκα 3.5). Σν θαξνύιη πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη έηζη ώζηε λα είλαη ζηεξεσκέλν κε 

αζθάιεηα θαη λα κε ρξεηάδεηαη λα κεηαθηλεζεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλαο. Γηα ηηο 

γξακκέο κε ηα πόδηα, ην κεηξηθό θαξνύιη ζα πξέπεη λα κεηαθέξεηαη κε ηνλ πην άλεην 

θαη βνιηθό ηξόπν (βιέπε ζρήκα 14). Βεβαησζείηε έρεηε πάξεη επαξθή αληαιιαθηηθά: 

δειαδή, επηπιένλ βύζκαηα, κνιύβδηλα θαιώδηα βνιηόκεηξνπ, εύθακπην ζσιήλα, 

ζπίξηα ή αλαπηήξα, ειεθηξηθή ηαηλία, ηαηλία ζήκαλζεο, επηπιένλ πέλα, θιπ, έηζη 

ώζηε ε έξεπλα λα κπνξεί λα ζπλερηζηεί (παξά ην Murphy).  

 

3.5.6 ΣΟΠΟΘΔΗΔ ΣΑΘΜΟΤ ΜΔΣΡΖΖ 

 

Ξεθηλήζηε ην μεηύιηγκα ηνπ θαισδίνπ νδεγώληαο ή πεξπαηώληαο σο ηνλ πξώην 

ζηαζκό κέηξεζεο. Ο ρεηξηζηήο παξαθνινπζεί ην θαιώδην θαζώο μεηπιίγεηαη θαη 

παξαθνινπζεί ηα καθξηλά ζεκάδηα . Οη ζηαζκνί ζπλήζσο ιακβάλνληαη θάζε 200 m 
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θαηά ηελ εμεξεύλεζε ζνπιθηδίσλ πνξθπξίηε. Χζηόζν, ζε πεξηνρέο όπνπ ε δπλακηθή 

ζε ζρέζε κε ηε βάζε έξεπλαο είλαη κηθξόηεξε από -100 mV, νη ζηαζκνί πξέπεη λα 

θαηαιακβάλνληαη θάζε 100 m. Σν ειάρηζην δηάζηεκα δεηγκαηνιεςίαο γηα θάζε 

έξεπλα κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί ρξεζηκνπνηώληαο ην ζεώξεκα δεηγκαηνιεςίαο 

Nyquist. Αλ ν αλακελόκελνο ζηόρνο είλαη έλα ρηιηόκεηξν θαηά πιάηνο, ηόηε νη 

ζηαζκνί ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη, ηνπιάρηζηνλ θάζε 0.5 ρικ γηα ηνλ θαζνξηζκό ηεο 

αλσκαιίαο, δειαδή ην κέγηζην δηάζηεκα δεηγκαηνιεςίαο  είλαη ίζν κε ην έλα-ην κηζό 

πιάηνο ηνπ ζηόρνπ. ηε ζεσξία, εάλ ν ζηόρνο είλαη έλα αλάρσκα  10m πιάηνο, ηόηε 

ην δηάζηεκα ηνπ ζηαζκνύ ζα πξέπεη λα είλαη 5 m. ηελ πξάμε, σζηόζν, ε αλσκαιία 

SP ζα είλαη κεγαιύηεξε από ην αηηηνινγηθό ζώκα, έηζη ώζηε γηα έλα νξπθηνπνηεκέλν 

ραληάθη  10 m ε αλσκαιία SP ζα δηαξθεί γηα πεξίπνπ 20 m θαηά πιάηνο. ε απηή ηελ 

πεξίπησζε, έλα δηάζηεκα ζηαζκνύ 10 m ζα επαξθεί  γηα ηελ αλαγλώξηζε, αλ θαη έλα 

κηθξόηεξν δηάζηεκα δεηγκαηνιεςίαο ζα ήηαλ ην επηζπκεηό, όηαλ θάλνπκε κηα 

ιεπηνκεξή έξεπλα ηεο αλσκαιίαο. Ο ρξόλνο, θαη επνκέλσο ην θόζηνο, νπνηαζδήπνηε 

έξεπλαο SP εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκό από ην δηάζηεκα ηνπ ζηαζκνύ. 

Υξεζηκνπνηήζηε ην κεγαιύηεξν πξαθηηθά δηάζηεκα ζηαζκνύ, όπσο θαίλεηαη από 

πξνεγνύκελε εκπεηξία, αθόκε θαη αλ απηό ην δηάζηεκα ζηαζκνύ κπνξεί λα 

παξαβηάζεη ην ζεώξεκα δεηγκαηνιεςίαο Nyquist.  

 

ην άιιν άθξν, είλαη ζπάληα πξαθηηθό λα ρξεζηκνπνηεζεί έλα δηάζηεκα ζηαζκνύ 

κεγαιύηεξν από 200 m, ιόγσ ησλ θηλδύλσλ από ζπαζκέλα θαιώδηα, ην κέγεζνο ηνπ 

ζηόρνπ, θαη άιια ιεηηνπξγηθά πξνβιήκαηα πνπ ζπλήζσο θαζηζηνύλ ζθόπηκν λα 

ζηακαηήζνπκε θάζε 200 m θαη λα ιάβνπκε κηα έλδεημε. ην ζηαζκό κέηξεζεο, 

ηνπνζεηήζηε ην κεηαθεξόκελν δνρείν ζην πην αγώγηκν έδαθνο κέζα ζε 10 m από ην 

ζεκείν απόζηαζεο πάλσ ζην θαιώδην. ηεγλώζηε ην ηεξκαηηθό ζεκείν, όηαλ ην 

κεηαθεξόκελν δνρείν απνκαθξπλζεί από ηε ιεθάλε. θάςηε κηα ηξύπα αξθεηά βαζηά 

γηα λα θηάζεηε ζε πγξό έδαθνο. Σνπνζεηήζηε ην δνρείν πηέδνληαο ην πξνο ηα θάησ 

θαη πεξηζηξέθνληαο ην. Βεβαησζείηε όηη δηαηεξείηαη ζηε ζθηά όιε ηελ ώξα (ρήκα 8). 

Μελ πνηίδεηε ηα δνρεία θακία ζηηγκή. Μελ αγγίδεηε ην ζεκείν ραιθνύ ζηελ θνξπθή 

ηνπ ειεθηξνδίνπ κε ην ρέξη, θαζώο θάλεηε κηα αλάγλσζε ηεο ηάζεο δεδνκέλνπ όηη 

απηό αιιάδεη ηελ αληίζηαζε ηνπ θπθιώκαηνο θαη επεξεάδεη ηελ έλδεημε ηεο ηάζεο 

ζην DVM παξάγνληαο πιαζηά δπλακηθά. 

 

3.5.7 ΜΔΣΡΖΖ ΑΝΣΗΣΑΖ 

 

Μεηξήζηε ηελ αληίζηαζε κεηαμύ ηεο βάζεο θαη ησλ κεηαθεξόκελσλ δνρείσλ κε ην 

DVM. Η αληίζηαζε πξέπεη λα είλαη κηθξόηεξε από 50 kilohms. Αλ δελ είλαη, 

βαζύλεηε ηελ ηξύπα ηνπ κεηαθεξόκελνπ δνρείνπ, μαλαθπηέςηε ην δνρείν, θαη 

κεηξήζηε μαλά ηελ αληίζηαζε. Δάλ απηό απνηύρεη λα κεηώζεη ηελ αληίζηαζε θάησ 

από 50 kilohms, αιιάμηε ηε ζέζε ηεο ηξύπαο θαη δνθηκάζηε μαλά. Σνπνζεηήζηε ην 

δνρείν ζηε πην αγώγηκε από ηηο ηξύπεο πνπ δνθηκάζαηε. Καηαγξάςηε ηελ ηηκή ηεο 

αληίζηαζεο ζην θύιιν δεδνκέλσλ. Μελ θάλεηε καθξέο κεηξήζεηο αληίζηαζεο επεηδή 

απηό κπνξεί λα πνιώζεη ηα δύν ειεθηξόδηα. ε πεξηνρέο κε πνιύ πςειή αξλεηηθή SP, 

ε αληίζηαζε πνπ κεηξηέηαη κε θαλνληθή πνιηθόηεηα ζπλήζσο ζα είλαη αξλεηηθή. ε 



Σκήκα Μεραληθώλ Φπζηθώλ Πόξσλ & Πεξηβάιινληνο Σ.Δ – Δξγαζηήξην Γεσθπζηθήο θαη εηζκνινγίαο 

 

32 
 

απηή ηε πεξίπησζε, δηαβάζηε ηελ αληίζηαζε θαη κε θαλνληθή πνιηθόηεηα θαη κε 

αληεζηξακκέλε θαη θαηαγξάςηε θαη ηηο δύν ηηκέο κε ηελ ηηκή ηεο θαλνληθήο 

πνιηθόηεηαο πάλσ από ηελ αληεζηξακκέλε. 

 

 
τήμα 3.6 Κξαηήζηε ην πεξηζηξεθόκελν δνρείν ζηελ ζθηά. Έηζη απνθεύγνληαη 

θσηνρεκηθά δπλακηθά θαη ειαρηζηνπνηνύληαη νη δηαθπκάλζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

 

3.5.8 ΜΕΣΡΗΗ ΣΑΗ ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΜΕΝΗ ΠΟΛΙΚΟΣΗΣΑ 

 

Μεηξήζηε ηελ ηάζε κεηαμύ ηεο βάζεο θαη ησλ κεηαθεξόκελσλ δνρείσλ κε θαλνληθή 

πνιηθόηεηα. Η θαλνληθή πνιηθόηεηα νξίδεηαη όηη είλαη ην θαιώδην ηνπ δνρείνπ βάζεο 

ζπλδεδεκέλν κε ηνλ αξλεηηθό αθξνδέθηε ηνπ DVM, θαη ην κεηαθεξόκελν δνρείν 

ζπλδεδεκέλν κε ηνλ ζεηηθό αθξνδέθηε. Καηαγξάςηε ηε κέηξεζε απηή ζηε ζηήιε 

"Καλνληθή ηάζε" κε ην πξόζεκν λα δίλεηαη ξεηά, δειαδή, +150, όρη απιά 150. 

 

Καηαγξάςηε ηελ ώξα ηεο θαλνληθήο κέηξεζεο ηεο πνιηθόηεηαο ζηε ζηήιε 1 ηνπ 

θύιινπ δεδνκέλσλ. Υξεζηκνπνηήζηε ηελ ηνπηθή ώξα 24 σξώλ (π.ρ., 00:00 – 23:59 

ώξεο). 

 

3.5.9 ΜΔΣΡΖΖ ΣΑΖ ΑΝΣΗΣΡΟΦΖ ΠΟΛΗΚΟΣΖΣΑ 

 

Αληηζηξέςηε ηελ πνιηθόηεηα ζην κνιύβδηλν θαιώδην εηζαγσγήο ηνπ DVM (δειαδή, 

ην δνρείν βάζεο ζην ζεηηθό ζύξκα, θαη ην κεηαθεξόκελν δνρείν ζην αξλεηηθό ζύξκα) 

θαη θάληε κηα άιιε κέηξεζε. Καηαγξάςηε ηελ κέηξεζε ηεο αληίζηξνθεο πνιηθόηεηαο 

ζηε ζσζηή ζηήιε ζην θύιιν δεδνκέλσλ. Δάλ νη θαλνληθέο θαη αληεζηξακκέλεο 

πνιηθόηεηεο δελ ζπκθσλνύλ σο κέζα ζε 5 mV, θάηη είλαη ιάζνο θαη πξέπεη λα 

δηνξζσζεί. Η πην πηζαλή αηηία είλαη έλα ζπαζκέλν θαιώδην. Διέγμηε μαλά ηελ 
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αληίζηαζε κε ηελ πνιηθόηεηα αληεζηξακκέλε. Διέγμηε ηηο ζπλδέζεηο ησλ θαισδίσλ 

γηα λα βεβαησζείηε όηη είλαη αζθαιείο. Δάλ ππάξρεη ππνςία όηη ην θαιώδην είλαη 

ζπαζκέλν, αθνινπζήζηε ηε δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάθεηαη ζην Παξάξηεκα B. Δάλ ην 

ζπαζκέλν θαιώδην δελ είλαη ην πξόβιεκα, δνθηκάζηε ην άιιν DVM. Αλ ην DVM 

είλαη ραιαζκέλν, ζπλερίζηε ηελ έξεπλα κε ην ζσζηό εξγαιείν θαη επηδηνξζώζηε ή 

αληηθαηαζηήζηε ην ραιαζκέλν ην ζπληνκόηεξν δπλαηό. Μηα άιιε αηηία ηεο κε 

επαλαιεςηκόηεηαο είλαη ε ηειινπξηθή δξαζηεξηόηεηα, θαη ε δξαζηεξηόηεηα απηή ζα 

είλαη εκθαλήο ζηελ ηειινπξηθή νζόλε εάλ αλαπηπρζεί. Δάλ δελ αλαπηπρζεί, νη 

ηειινπξηθέο δξαζηεξηόηεηεο κπνξεί λα εθδεισζνύλ σο κηα κεηαβαιιόκελε ηάζε ζην 

DVM, αλ θαη πξέπεη λα δίλεηαη πξνζνρή αθνύ έλα ζπαζκέλν θαιώδην ή κηα κόλσζε 

κε δηαξξνέο κπνξεί λα δώζεη ην ίδην είδνο θπθινθνξίαο. 

 

Καηαγξάςηε ζρεηηθέο παξαηεξήζεηο θαη ζεκεηώζηε έλα ζεκείν αλαθνξάο, όπνπ είλαη 

απαξαίηεην. Πάληα λα θαηαγξάθεηε ηπρόλ ηνπνγξαθηθά ή πνιηηηζηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ παξαηεξνύληαη, δειαδή, ξάρεο ιόθσλ, δηαβάζεηο ξεπκάησλ, 

νρεηνύο, ειεθηξνθόξα θαιώδηα, θ.ιπ. ηηο γξακκέο κε νδήγεζε, ν νδεγόο ζα πξέπεη 

λα είλαη ηδηαίηεξα πξνζεθηηθόο γηα απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη λα ηα επηζεκαίλεη 

ζηνλ ρεηξηζηή, ηνπ νπνίνπ ην νπηηθό πεδίν είλαη θάπσο πεξηνξηζκέλν εληόο ηνπ 

νρήκαηνο. Γείηε ην Σκήκα 3.3 γηα ηελ "ρξήζε ησλ ζεκείσλ αλαθνξάο." Μηα 

επεμήγεζε γηα έλα ζεκείν αλαθνξάο είλαη ππνρξεσηηθή. Όηαλ πξέπεη λα 

θαηαγξαθνύλ ζνξπβώδε δεδνκέλα, θάησ από ηνλ ηίηιν "Παξαηεξήζεηο" 

ζπκπεξηιάβεηε κία εθηίκεζε ηεο ζπλνιηθήο δηαθύκαλζεο ηεο ηάζεο (γηα παξάδεηγκα. 

+/- 20 mV). Δίλαη αδύλαην λα θάλεηε πάξα πνιιέο παξαηεξήζεηο. Σε πξώηε θνξά 

πνπ πξνζπαζείηε λα εληνπίζεηε έλα ζεκείν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε από κηα 

πξνεγνύκελε νκάδα έξεπλαο, ζα κάζεηε ην γηαηί. Καηαγξάςηε ηελ εθηηκώκελε ζέζε 

ηνπ ζηαζκνύ πάλσ ζην ράξηε ηνπ πεδίνπ. εκεηώζηε ηνλ νξηζκό ηνπ ζεκείνπ 

αλαθνξάο ζην ράξηε αλ ρξεζηκνπνηείηαη θάπνηνλ. Δάλ ε ζέζε ζπκπίπηεη, ή είλαη 

θνληά ζε κηα ηνπνγξαθηθή έθθξαζε νξαηή πάλσ ζηνλ ράξηε, θξνληίζηε λα ην 

ζεκεηώζεηε ζηε ζηήιε «Παξαηεξήζεηο». 

 

3.5.10 ΚΑΘΑΡΗΜΟ ΜΔΣΑΦΔΡΟΜΔΝΟΤ ΓΟΥΔΗΟΤ – ΖΛΔΚΣΡΟΓΗΟΤ 

 

Αθνύ νινθιεξσζεί ε αλάγλσζε ηεο ηάζεο, αθαηξέζηε ην πνξώδεο δνρείν από ηε 

ζθηαζκέλε ηξύπα, γεκίζηε ηελ ηξύπα κε ρώκα, θαζαξίζηε ην δνρείν βάζεο κε κηα 

ζθιεξή βνύξηζα, δηαηεξώληαο ην παξάιιεια ζηε ζθηά, θαη ηνπνζεηήζηε ην ζηελ 

πνξώδε ιεθάλε ηνπ δνρείνπ. Απηό δηαηεξεί ηε ιεθάλε ζεηηθνύ ραιθνύ θαζαξή, 

κεηώλεη ηελ θπθινθνξία, θαη ειαρηζηνπνηεί ηηο ειεθηξνρεκηθέο αληηδξάζεηο κεηαμύ 

ησλ δηαθόξσλ ηύπσλ εδάθνπο, θαζώο ε έξεπλα πξνρσξάεη. Καιύςηε ηα θεξακηθά 

άθξα κε έλα πιαζηηθό θαπάθη, αλ ε ιεθάλε ηνπ δνρείνπ είλαη απξόζηηε (όπσο ζε 

γξακκέο κε ηα πόδηα) γηα λα ην πξνζηαηεύζεηε θαη λα ην δηαηεξήζεηε θαζαξό. 

 

3.5.11 ΜΔΣΑΚΗΝΖΖ Δ ΔΠΟΜΔΝΟ ΣΑΘΜΟ ΜΔΣΡΖΖ 
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Οδεγήζηε ή πεξπαηήζηε κέρξη ηνλ επόκελν ζηαζκό, επαλαιάβεηε ηε δηαδηθαζία 

κέηξεζεο ηνπ ζηαζκνύ, ζηε ζπλέρεηα, πξνρσξήζηε ζην επόκελν ζηαζκό έσο όηνπ ε 

γξακκή έρεη νινθιεξσζεί. Βάιηε ζεκαίεο  ηνπιάρηζηνλ θάζε 1.000m ζηαζκνύ, ή 

θάζε 10
ν
 ζηαζκό, κε αξηζκό γξακκήο, απόζηαζε, θαη εκεξνκελία. Οη ζηαζκνί απηνί 

πξόθεηηαη  λα  μαλαρξεζηκνπνηεζνύλ όηαλ καδεπηεί ην θαιώδην. Οη ζεκαηνδνηεκέλεο 

ηξύπεο ζα πξέπεη λα ζεκεηώλνληαη ζην δειηίν δεδνκέλσλ, θαη ζα πξέπεη λα 

ζπκπιεξσζνύλ κε ρώκα, κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο κέηξεζεο γηα λα απνθεπρζεί ην 

ζηέγλσκα ηεο ηξύπαο. 

 

3.5.12 ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΝΔΑ ΒΑΖ 

 

Όηαλ θηάζεηε  ζην ηέινο ηνπ θαισδίνπ, θαη κηα γξακκή είλαη λα ζπλερηζηεί, πξέπεη 

θαλνληθά λα δεκηνπξγεζεί κηα λέα βάζε ζηελ ίδηα ηξύπα, όπσο ην ηειεπηαίν ζηαζκό 

κέηξεζεο ζε κηα γξακκή. Χζηόζν, κηα βάζε κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί ζε κηα 

ζεκαηνδνηεκέλε ηξύπα, εθηόο από ηνλ ηειεπηαίν ζηαζκό κέηξεζεο, εάλ νη ζπλζήθεο, 

όπσο απόηνκεο θιίζεηο SP, ην δηθαηνινγνύλ. Μηα ηξύπα όπνπ είλαη λα δεκηνπξγεζεί 

κηα λέα βάζε ζα πξέπεη λα είλαη πην καθξηά από ηελ άθξε ηνπ δξόκνπ θαη ζε ιηγόηεξν 

βξαρώδεο έδαθνο, από ηελ κέζε ηξύπα ηνπ κεηαθεξόκελνπ δνρείνπ, θαη ζα πξέπεη λα 

γίλεηαη αξθεηά βαζηά γηα λα θηινμελήζεη έλα δνρείν βάζεο. Θα πξέπεη επίζεο λα είλαη 

πάλσ από ηνλ πδξνθόξν νξίδνληα θαη καθξηά από ειώδεο ή βαιηώδεο έδαθνο, 

ηπξθώλεο, παιηά θξάγκαηα από θάζηνξεο, ηύξθε, ξέκαηα, ή νπνηεζδήπνηε άιιεο 

πεξηνρέο, όπνπ κπνξεί λα ππάξρνπλ αξλεηηθέο ζπλζήθεο (ρακειό Eh - πςειό pH). 

Μηα ηνπνζεζία ζηελ πιαγηά ελόο ιόθνπ ζε ακκώδε άξγηιν είλαη κηα ηδαληθή 

ηνπνζεζία, αιιά κπνξεί ζπάληα λα βξεζεί. Μελ ηνπνζεηείηε ην δνρείν βάζεο ζην 

πιηθό πιήξσζεο ηνπ δξόκνπ, ζε ζσξνύο απνξξηκκάησλ ή νξπρείσλ, ζε ρσκάηηλα 

θξάγκαηα, ή άιιεο δηαηαξαγκέλεο πεξηνρέο. Γεδνκέλνπ όηη ην ζθάικα πνπ πξνθύπηεη 

από ηελ θαζηέξσζε λέσλ ζηαζκώλ βάζεο είλαη πξνζζεηηθό, ν αξηζκόο ησλ ζηαζκώλ 

βάζεο πξέπεη λα δηαηεξείηαη ζην ειάρηζην. Δπίζεο,  ε αθξίβεηα ηεο θαλνληθήο ηάζεο 

είλαη πνιύ πην θξίζηκε. Γηα κηα ηξύπα ζηελ νπνία πξόθεηηαη λα δεκηνπξγεζεί κηα λέα 

βάζε, παξαθνινπζήζηε ηε θπθινθνξία ηεο θαλνληθήο κέηξεζεο ηάζεο γηα 

ηνπιάρηζηνλ δύν ιεπηά. Καηαγξάςηε ηε κέζε ηάζε ζην "θπζηνινγηθή ηάζε" ζην 

θύιιν δεδνκέλσλ. Αθνινπζήζηε ηελ ίδηα δηαδηθαζία γηα ηελ αλάγλσζε ηεο 

αληίζηξνθεο πνιηθόηεηαο. Τπνινγίζηε ηε πνζόηεηα θπθινθνξίαο, αλ ππάξρεη, ζηε 

κέηξεζε ηάζεο (+/- 10 mV, γηα παξάδεηγκα) θαη εηζάγεηε ην ζηε ζηήιε 

«Παξαηεξήζεηο». Μεηά ηελ αλάγλσζε, γεκίζηε ηελ ηξύπα γηα λα απνθύγεηε ην 

ζηέγλσκα θαη ζεκαηνδνηήζηε ηελ ηξύπα ώζηε λα είλαη εύθνιν λα βξεζεί αξγόηεξα. 

ε νξηζκέλεο πεξηνρέο, ζπρλά ζπληζηάηαη λα θξύςεηε κηα ζεκαία πίζσ από έλα 

δέληξν, ή καθξηά από ην κνλνπάηη γηα λα ειαρηζηνπνηείηαη ε απνκάθξπλζε ηεο από 

ηνπο πεξαζηηθνύο.  

 

Οη ζηαζκνί βάζεο δελ πξέπεη λα είλαη εγθαηεζηεκέλνη ζε πεξηνρέο κε απόηνκε θιίζε, 

δειαδή, κεγαιύηεξε από 100 mV κεηαβνιή αλά 100 κέηξα, ή ζε πεξηνρέο κε 

αμηνζεκείσηα ρξνληθά κεηαβαιιόκελα πεδία πνπ νθείινληαη ζηελ πνιηηηζηηθή 

δξαζηεξηόηεηα. ηελ ηδαληθή πεξίπησζε, θάζε λένο ζηαζκόο βάζεο ζα πξέπεη λα 
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είλαη ζε κηα πεξηνρή όπνπ ε SP είλαη θνληά ζην ππόβαζξν, ζπλήζσο 0 +/- 50 mV. 

Πεξηζηαζηαθά, απηό ζεκαίλεη όηη ε νκάδα εξγαζίαο ζα πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη 

πνιινύο ζηαζκνύο αζθάιεηαο, ή λα ζπλδεζεί ζε έλα δεύηεξν θαξνύιη θαη λα 

ζπλερίζεη, αλ ην επηηξέπεη ε ηειινπξηθή δξαζηεξηόηεηα, γηα λα θαζνξηζηεί ε 

θαιύηεξε ζέζε γηα ηνλ επόκελν ζηαζκό βάζεο.  

 

Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, ν αξηζκόο ησλ ζηαζκώλ βάζεο πξέπεη λα 

δηαηεξείηαη ζην ειάρηζην αθνύ ηα πηζαλά ζθάικαηα ζηε δεκηνπξγία βάζεσλ είλαη 

πξνζζεηηθά. Γηα ην ιόγν απηό, ε νκάδα εξγαζίαο ζα πξέπεη λα θάλεη ηελ θάζε γξακκή 

ηνπιάρηζηνλ 4 έσο 5 ρηιηόκεηξα κήθνο θαη λα κεηαθηλεί ην δνρείν βάζεο κόλν όηαλ 

είλαη απνιύησο απαξαίηεην. πρλά νη γξακκέο πξνο δηαθνξεηηθέο θαηεπζύλζεηο 

κπνξεί λα θεύγνπλ από κία κόλν βάζε. Απηό ζα πξέπεη λα γίλεηε αθόκε θη αλ 

ζεκαίλεη ηελ παξνρέηεπζε θαισδίνπ ελόο ρηιηνκέηξνπ ή πεξηζζόηεξν πξηλ από ηελ 

έλαξμε ηεο λέαο γξακκήο. Δάλ έλα δεύηεξν θαξνύιη θαισδίνπ είλαη δηαζέζηκν, είλαη 

ζπρλά επηζπκεηό λα ζπλδέεηαη επί ηνπ πξώηνπ θαξνπιηνύ θαη λα ζπλερίδεη κηα 

γξακκή ρσξίο ηε δεκηνπξγία κηαο λέαο βάζεο. Κάληε ην απηό αλ ε ηειινπξηθή 

δξαζηεξηόηεηα θαηά ηε δηάξθεηα κηαο πεξηόδνπ δύν ιεπηώλ ζηνλ ηειεπηαίν ζηαζκό 

ηεο γξακκήο είλαη ιηγόηεξν από +/- 25 mV. Η αλνρή απηή πξέπεη λα επαλειέγρεηαη 

θάζε έλα ρηιηόκεηξν, θαζώο ε γξακκή καθξαίλεη. Όηαλ νη ηειινπξηθέο ζπλζήθεο είλαη 

ήξεκεο, γξακκέο 10 ρικ ή πεξηζζόηεξν κπνξεί λα μεθηλνύλ από ηελ ίδηα βάζε. Αλ ν 

πνιηηηζηηθόο ζόξπβνο είλαη παξόλ ζην ηειεπηαίν ζηαζκό ηεο γξακκήο, είλαη ζπρλά 

δπλαηόλ λα γίλεη ζύλδεζε ζην δεύηεξν θαξνύιη θαη λα κεηαθηλεζνύκε έμσ από ηελ 

πεξηνρή ηεο πνιηηηζηηθήο παξέκβαζεο γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ επόκελνπ ζηαζκνύ 

βάζεο. Φπζηθά, εάλ ε ζπλέρηζε ηεο γξακκήο θηλείηαη πξνο ηελ πεγή ηεο πνιηηηζηηθήο 

παξέκβαζεο, αληί λα απνκαθξπλζεί από απηή, κηα ηέηνηα ελέξγεηα κπνξεί λα θάλεη ην 

πξόβιεκα ρεηξόηεξν. Χζηόζν, απηό κπνξεί λα ρξεζηκεύζεη γηα λα εληνπηζηεί ε πεγή 

ηεο πνιηηηζηηθήο παξέκβαζεο, αλ δελ είλαη πξνθαλήο, θαη λα επηηξέςεη ζηελ νκάδα 

εξγαζίαο λα εξγαζηεί γύξσ από ηελ πεγή ζνξύβνπ ζε κειινληηθέο γξακκέο. Οη 

ζεκεηώζεηο πεδίνπ πξέπεη λα πεξηέρνπλ άθζνλα ζρόιηα ζρεηηθά κε ην ηη ζπλέβε, θαη 

πνηα κέηξα ειήθζεζαλ γηα ηελ δηόξζσζε ηεο θαηάζηαζεο. Δάλ ε πεξηνρή ησλ 

πνιηηηζηηθώλ παξεκβάζεσλ απνδεηρζεί όηη είλαη ηόζν κεγάιε, ώζηε παξεκβαίλεη 

ζηνπο ζηόρνπο ηεο έξεπλαο, όπσο ζε πεξηνρέο κε κεγάια ελ ιεηηνπξγία νξπρεία ή 

ζηαζκνύο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζα πξέπεη λα ζπκβνπιεπζνύκε ηνλ 

αξκόδην γεσθπζηθό. ε θακία πεξίπησζε δελ ζα πξέπεη λα εγθαηαζηαζεί έλαο 

ζηαζκόο βάζεο ζε κηα πεξηνρή κε γλσζηή πνιηηηζηηθή παξέκβαζε. 

 

3.5.13 ΣΤΛΗΓΜΑ ΚΑΛΧΓΗΟΤ ΚΑΗ ΔΚ ΝΔΟΤ ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ ΣΑΘΜΧΝ 

 

Γηα γξακκέο κε νδήγεζε, ηπιίμηε ην θαιώδην θαη μαλά θαηαιάβεηε ηνπο ζηαζκνύο ζε 

δηαζηήκαηα ελόο ρηιηνκέηξνπ ηα νπνία ζα έρνπλ επηζεκαλζεί πεγαίλνληαο πξνο ηα 

έμσ. Σν κεηαθεξόκελν δνρείν γηα ηελ εθ λένπ εγθαηάζηαζε ηνπνζεηείηαη ζηελ ίδηα 

ηξύπα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πξώηε αλάγλσζε δπλακηθνύ ζε εθείλε ηελ 

ηνπνζεζία. Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο αλάγλσζεο, ζπκπιεξώζηε ηελ ηξύπα κε ρώκα 

θαη πάιη αθνύ ε ίδηα ηξύπα κπνξεί αξγόηεξα λα ρξεζηκνπνηεζεί, όηαλ ζα δέλεηε ηηο 
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γξακκέο κεηαμύ ηνπο. Καηαγξάςηε ηελ αληίζηαζε ηεο επαλεγθαηάζηαζεο, ηελ ώξα, 

θαη ηελ ηάζε όπσο αθξηβώο ζε θάζε ζηαζκό κέηξεζεο. Γξάςηε ηε ιέμε 

«επαλεγθαηάζηαζε» (ή "REOC") ζηε ζηήιε «Παξαηεξήζεηο» ηνπ δειηίνπ 

δεδνκέλσλ. Η έιιεηςε ζπκθσλίαο κεηαμύ ησλ κεηξήζεσλ (+/- 10 mV) είλαη κηα 

έλδεημε όηη θάηη είλαη ιάζνο. Οη πην πηζαλέο αηηίεο πνπ ππάξρεη θπθινθνξία ζε έλα 

ζηαζκό είλαη:  1) από ηειινπξηθέο δξαζηεξηόηεηεο 2) πνιηηηζηηθή δξαζηεξηόηεηα 3) 

έλα ζπαζκέλν θαιώδην ή 4) ελδερνκέλε θπθινθνξία ειεθηξνδίνπ αλ ηα δνρεία 

εθηίζεληαη ζην θσο ηνπ ήιηνπ ή ζε κεγάιεο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ο 

ηειινπξηθόο θαη ν πνιηηηζηηθόο ζόξπβνο είλαη ζπλήζσο AC θαη ζα εκθαληζηεί σο 

θπθινθνξία ηάζεο ζην βνιηόκεηξν. Όηαλ ππάξρεη ππνςία ηειινπξηθήο ή 

πνιηηηζηηθήο δξαζηεξηόηεηαο, αθήζηε ην θαξνύιη ηνπ θαισδίνπ ζηνλ ηειεπηαίν 

ζηαζκό, επηζηξέςηε ζηνλ παξόλ ζηαζκό βάζεο, θαη αλαπηύμηε ηελ ηειινπξηθή νζόλε, 

εάλ δελ έρεη ήδε αλαπηπρζεί. Αλ νη κεγάιεο ηειινπξηθέο πεξίνδνη πέξαλ ησλ νξίσλ 

πνπ θαζνξίδνληαη ζην Παξάξηεκα E αλαγξάθνληαη ζηελ ηειινπξηθή νζόλε, 

θαζπζηεξήζηε ηελ έξεπλα κέρξη ε ηειινπξηθή δξαζηεξηόηεηα λα κεησζεί ή λα 

ζηακαηήζεη. πλερίζηε λα αλαπηύζζεηε ηελ νζόλε κε θάζε γξακκή γηα ηνπιάρηζηνλ 

κία εκέξα αθινπζώληαο ην ηέινο ηεο ηειινπξηθήο δξαζηεξηόηεηαο ζε πεξίπησζε 

νπνηαζδήπνηε απξόβιεπηεο αλαλέσζεο ηεο ειηαθήο δξαζηεξηόηεηαο. Οη πξνβιέςεηο 

ηεο ειηαθήο δξαζηεξηόηεηαο κεηαδίδνληαη ζε WWV ξαδηνθσληθνύο ζηαζκνύο 

βξαρέσλ θπκάησλ.  

 

Δάλ ππάξρεη ππνςία θνκκέλνπ θαισδίνπ, αθνινπζήζηε ηε δηαδηθαζία πνπ 

πεξηγξάθεηαη ζην Παξάξηεκα B. Γηα λα ηπιίμεηε ην θαιώδην ζηηο γξακκέο κε 

πεξπάηεκα αθνινπζείηαη ε δηαδηθαζία πνπ πξναλαθέξζεθε γηα ηελ 

επαλεγθαηάζηαζε. Χζηόζν, κηα δεύηεξε δηαδηθαζία κπνξεί λα είλαη πξνηηκόηεξε ζε 

απόηνκν έδαθνο, όηαλ ην μεηύιηγκα θαισδίνπ ζε απόηνκεο πιαγηέο κπνξεί λα 

απνθεπρζεί. Η ελαιιαθηηθή κέζνδνο είλαη λα δεκηνπξγεζεί κηα βάζε ζην ηέινο ηεο 

γξακκήο κε ην κεγαιύηεξν πςόκεηξν. Η γξακκή ηόηε πξνρσξάεη θαηά θύξην ιόγν 

θαηεβαίλνληαο ηελ πιαγηά πξνο ην ρακειόηεξν πςόκεηξν. Όηαλ ε γξακκή έρεη 

νινθιεξσζεί θαη δεζεί ζε κηα ππάξρνπζα γξακκή, εγθαηαζηήζηε ην κεηαθεξόκελν 

δνρείν κε ηνλ ίδην ηξόπν όπσο ην δνρείν βάζεο ζην ηειεπηαίν ζηαζκό. Δπηζηξέςηε 

ζηελ ζέζε ηνπ δνρείνπ βάζεο. Σν δνρείν βάζεο ζηε ζπλέρεηα ηξαβηέηαη έμσ θαη ε 

γξακκή ηπιίγεηαη πξνο ην θάησ κέξνο ηεο πιαγηάο, θαζώο επίζεο ρξεζηκνπνηείηαη ην 

αξρηθό δνρείν βάζεο γηα λα γίλνπλ νη επαλεγθαηαζηάζεηο ηνπ ελόο(1)  ρηιηνκέηξνπ. 

Γεληθά, απηή ε ελαιιαθηηθή κέζνδνο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη κόλν ζην πην 

απόηνκν έδαθνο. Ο εθνδηαζκόο γηα ηελ ελαιιαθηηθή κέζνδν πεξηιακβάλεη λα 

αθήζνπκε ην ρεηξηζηή όζν ην δπλαηόλ πιεζηέζηεξα ζηελ θνξπθή ηνπ βνπλνύ θαη λα 

γπξίζνπκε πίζσ νδεγώληαο γηα ηε ζπιινγή ζην θάησ κέξνο ηνπ βνπλνύ. Ο ρεηξηζηήο 

έπεηηα κεηαθέξεηαη πάιη πίζσ ζηελ θνξπθή, όπνπ γίλεηαη ε κέηξεζε θπθινθνξίαο θαη 

ην ηύιηγκα ηνπ θαισδίνπ έρεη αξρίζεη. Ο νδεγόο πεγαίλεη πίζσ ζην θάησ κέξνο ηνπ 

βνπλνύ γηα ηελ ηειηθή ζπιινγή. Αλ έλα ηξίην άηνκν είλαη δηαζέζηκν θαη ε νκάδα 

είλαη εμνπιηζκέλε κε ηνπιάρηζηνλ δύν ξαδηνηειέθσλα, ε κεηαθνξά δελ απαηηείηαη. 

Σν δεύηεξν άηνκν πεξηκέλεη ζηελ θνξπθή, ελώ ν ρεηξηζηήο θαηεβαίλεη ην βνπλό. ην 

θάησ κέξνο ν ρεηξηζηήο εγθαζηζηά ην κεηαθεξόκελν δνρείν ζην ηειεπηαίν ζηαζκό ή 
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ζε έλαλ λέν ζηαζκό βάζεο θαη, ζηε ζπλέρεηα, ιέεη ζην δεύηεξν πξόζσπν κε ην 

ξαδηνηειέθσλν λα αθαηξέζεη ην δνρείν βάζεο θαη λα αξρίζεη ην ηύιηγκα ηνπ 

θαισδίνπ. Σν ηξίην πξόζσπν νδεγεί ην όρεκα θάησ γηα ηελ ηειηθή ζπιινγή (Βιέπε 

Παξάξηεκα Γ, Ραδηνθσληθέο δηαδηθαζίεο γξακκήο κε πεξπάηεκα). 

 

3.5.14 ΣΑΖ ΚΤΚΛΟΦΟΡΗΑ 

 

Μεηά ηελ ηειεπηαία επαλεγθαηάζηαζε, ζπλήζσο ζε 1 km, ηπιίμηε ην ππόινηπν 

θαιώδην, αθαηξέζηε θαη θαζαξίζηε ην ειεθηξόδην ηεο βάζεο, θαη κεηξήζηε ηελ ηάζε 

θπθινθνξίαο κε ηνλ ηξόπν πνπ πεξηγξάθεθε πξνεγνπκέλσο (βιέπε ελόηεηα 3.5.4). 

Καηαγξάςηε ηελ ηάζε θπθινθνξίαο ζηε ζηήιε 6. Καηαγξάςηε ηελ ώξα, θαη ζηε 

ζηήιε «Παξαηεξήζεηο», ζεκεηώζηε ηε βάζε, όπνπ έγηλε ε κέηξεζε θπθινθνξίαο. 

Υξεζηκνπνηήζηε κηα λέα γξακκή ηνπ θύιινπ δεδνκέλσλ. Η θπθινθνξία ειεθηξνδίνπ 

είλαη άιιε κηα πηζαλή αηηία γηα ηελ έιιεηςε ζπκθσλίαο κεηαμύ ησλ κεηξήζεσλ. Δάλ 

έλα ειεθηξόδην είλαη εθηεζεηκέλν ζηνλ ήιην, νη ππεξηώδεηο αθηίλεο θαη ε αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζα πξνθαιέζνπλ κηα απόθιηζε DC ζηε κέηξεζε. Αλ ε θπθινθνξία 

δνρείνπ ππεξβαίλεη ηηο πξνδηαγξαθέο, ζην Παξάξηεκα Δ, πξέπεη λα εηδνπνηεζεί ν 

ππεύζπλνο γεσθπζηθόο. Η ππεξβνιηθή θπθινθνξία δνρείνπ είλαη ζρεδόλ πάληα 

απνηέιεζκα ηεο έθζεζεο ζην ειηαθό θσο θαη ζε κεγάιεο αιιαγέο ζεξκνθξαζίαο. 

Δίλαη πξσηαξρηθή επζύλε ηεο νκάδαο εξγαζίαο ζην πεδίν λα ην απνηξέςνπλ απηό, 

θξαηώληαο ην δνρείν ζηε ζθηά δηαξθώο, θαη ζηε ιεθάλε, όηαλ δελ είλαη ζε ρξήζε. 

 

3.5.15 ΜΔΗΧΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΠΔΓΗΟΤ 

 

Αληηζηξέςηε ην πξόζεκν ησλ κεηξήζεσλ ηεο ηάζεο θπθινθνξίαο νη νπνίεο 

ειήθζεζαλ ζηελ αξρή θαη ην ηέινο ηεο γξακκήο. Βάιηε απηή ηελ ηηκή ζηε ζηήιε  

«Γηόξζσζε θπθινθνξίαο». Παξεκβάιεηε ηε δηόξζσζε θπθινθνξίαο σο κία 

ζπλάξηεζε ηνπ ρξόλνπ αλάκεζα ζηελ αξρή θαη ζην ηέινο ηεο γξακκήο (βιέπε ζρήκα 

3 ζειίδα 20 γηα παξάδεηγκα). Η απόιπηε ηάζε ηνπ ζηαζκνύ βάζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε γξακκή είλαη ε δηόξζσζε ζηελ ζύλδεζε βάζεο γηα ηε γξακκή. 

Έηζη, γηα ηηο γξακκέο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ηε βάζε έξεπλαο, όπνπ ε απόιπηε ηάζε 

είλαη ην κεδέλ, ε δηόξζσζε ηεο ζύλδεζεο βάζεο είλαη κεδέλ. Γηα ηηο γξακκέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλε άιιεο βάζεηο, ε δηόξζσζε ηεο ζύλδεζεο βάζεο είλαη ε απόιπηε ηάζε 

ηεο θαηάιιειεο βάζεο, ε νπνία ζα είλαη ε απόιπηε ηάζε ηνπ ηειεπηαίνπ ζηαζκνύ 

πάλσ ζηελ πξνεγνύκελε γξακκή. Τπνινγίζηε ηελ απόιπηε ηάζε γηα νπνηαδήπνηε 

ηξύπα ζηελ νπνία είλαη λα εγθαηαζηαζεί κηα λέα βάζε πξνζζέηνληαο ηελ κέηξεζεο 

ηεο ηάζεο ηεο θαλνληθήο πνιηθόηεηαο γηα εθείλε ηελ ηξύπα ζηελ δηόξζσζε ζύλδεζεο 

βάζεο θαη ηε δηόξζσζε θπθινθνξίαο γηα απηή ηελ ηξύπα. Η απόιπηε ηάζε ηεο λέαο 

βάζεο γίλεηαη ε δηόξζσζε ηνπ ζπλδέζκνπ βάζεο γηα θάζε γξακκή, πνπ ρξεζηκνπνηεί 

ηε λέα βάζε. 

 

3.5.16 ΞΔΚΗΝΧΝΣΑ ΜΗΑ ΝΔΑ ΓΡΑΜΜΖ 
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Δπαλαιάβεηε ηε δηαδηθαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα γίλεη ε αξρηθή γξακκή πνπ 

δίλεηαη παξαπάλσ. Βεβαησζείηε όηη ην δνρείν βάζεο είλαη ηνπνζεηεκέλν αθξηβώο 

ζηελ ίδηα ηξύπα, όπσο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ ηειηθό ζηαζκό κέηξεζεο ζρεηηθά 

ζηελ πξνεγνύκελε γξακκή. Γλσξίδνληαο ηε δηόξζσζε ηεο ζύλδεζεο βάζεο γηα ηε λέα 

γξακκή, ν ρεηξηζηήο ζα γλσξίδεη πόηε νη απόιπηεο ηάζεηο είλαη θάησ από -100 mV, 

όπνπ απαηηείηαη κηα αιιαγή από 200 ζηα100 m ζηηο απνζηάζεηο ζηαζκώλ. ην ηέινο 

ηεο θάζε γξακκήο, ζεκαηνδνηήζηε ηνλ ηειεπηαίν θαηαγεγξακκέλν ζηαζκό κε έλα 

ζεκείν αλαθνξάο πάλσ ζην ράξηε θαη ζηε ζηήιε «εκείν αλαθνξάο ράξηε». 

πκπιεξώζηε ην θύιιν δεδνκέλσλ επηζεκαίλνληαο  ηε γξακκή, π.ρ., γξακκή Α-Β, 

ζην επάλσ κέξνο ηνπ θύιινπ δεδνκέλσλ. 

 

3.6 ΑΝΣΗΚΑΘΗΣΧΝΣΑ ΣΟ ΓΗΑΛΤΜΑ ΘΔΗΗΚΟΤ ΥΑΛΚΟΤ 

 

3.6.1 ΠΟΣΔ ΝΑ ΑΛΛΑΞΔΣΔ ΣΟ ΓΗΑΛΤΜΑ 

 

Απηή ε αγγαξεία είλαη απαξαίηεηε, όηαλ παξαηεξείηαη ζην πεδίν κεγαιύηεξε από 5 

mV θπθινθνξία κεηαμύ ησλ δνρείσλ. Αλ θαη ηα πνξώδε δνρεία ζπάληα ζα 

ρξεηαζηνύλ θαζάξηζκα, ζα είλαη αλαγθαίν λα θαζαξηζηεί ε ιεθάλε πεξίπνπ κηα θνξά 

ην κήλα εμαηηίαο ηεο ζπζζώξεπζεο βξσκηάο. 

 

3.6.2 ΚΑΘΑΡΗΜΟ 

 

Γηα λα θαζαξίζεηε ηα πνξώδε δνρεία, ρύλεηε ην δηάιπκα θαη πιέλεηε ηα δνρεία κε 

λεξό. Πξνηηκάηαη απνζηαγκέλν λεξό, αιιά δελ είλαη απαξαίηεην, εθηόο από πεξηνρέο 

όπνπ ην λεξό έρεη απνθξνπζηηθή γεύζε, ή είλαη ππεξβνιηθά ρισξησκέλν. Καζαξίζηε 

ηηο θεξακηθέο βάζεηο θαιά κε κηα ζθιεξή βνύξηζα θαη μεπιύλεηε κε άθζνλν λεξό θαη 

αληηθαηαζηήζηε ηα άθξα αλ είλαη ππεξβνιηθά θζαξκέλα. Αθαηξέζηε ηπρόλ δηάβξσζε 

από ηηο ξάβδνπο ραιθνύ κε ζκπξηδόραξην. Γεκίζηε ην δνρείν πεξίπνπ ην έλα ηξίην 

γεκάην κε θξπζηάιινπο ζεηηθνύ ραιθνύ θαη ην ππόινηπν κε λεξό, αθήλνληαο πεξίπνπ 

1/2 ηεο ίληζαο θελό αέξνο κεηαμύ ηνπ θαιύκκαηνο θαη ηεο θνξπθήο ηνπ δηαιύκαηνο. 

Καηά ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ δηαιύκαηνο ηνπ πνξώδνπο δνρείνπ, λα αιιάδεηε 

ζπγρξόλσο ην δηάιπκα ηνπ πνξώδνπο δνρείνπ ιεθάλεο. Μεηά ηνλ θαζαξηζκό ηεο 

ζπζζσξεπκέλεο βξσκηάο από ην δνρείν ιεθάλεο, ξίρλνπκε πεξίπνπ δύν ίληζεο λεξνύ 

κέζα ζηνλ ππζκέλα ηεο ιεθάλεο θαη πξνζζέηνπκε αξθεηνύο θξπζηάιινπο ζεηηθνύ 

ραιθνύ γηα λα θνξεζηεί ην δηάιπκα. Δίλαη ζεκαληηθό απηή ε εξγαζία λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ην απόγεπκα, κόιηο ε νκάδα εξγαζίαο επηζηξέςεη από ην πεδίν. Σν 

δηάιπκα ζα πξέπεη λα αθήλεηαη λα ζηαζεξνπνηεζεί όζν ην δπλαηόλ πεξηζζόηεξν 

(ηνπιάρηζηνλ 12 ώξεο) πξηλ από ηελ έλαξμε ζπιινγήο δεδνκέλσλ. Αθνύ ην δηάιπκα 

έρεη ζηαζεξνπνηεζεί, ν ππζκέλαο ηεο ιεθάλεο πξέπεη λα έρεη αθόκε αδηάιπηνπο 

θξπζηάιινπο γηα λα δηαζθαιηζηεί όηη ην δηάιπκα είλαη θνξεζκέλν. Δάλ πξέπεη λα 

πξνζηεζνύλ πεξηζζόηεξνη θξύζηαιινη ζεηηθνύ ραιθνύ, πεξηκέλεηε επηπιένλ 12 ώξεο 

γηα λα ζηαζεξνπνηεζεί ην δηάιπκα. Κάλνληαο ηελ πξνζπάζεηα λα πξνεηνηκάζεηε 

ζσζηά ηελ ιεθάλε από ηελ  πξώηε θνξά, ζα ζαο εμνηθνλνκήζεη ζεκαληηθό ρξόλν 

αξγόηεξα. 
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τήμα 3.7 Πάληα λα θαζαξίδεηε ηελ θεξακηθή βάζε ελόο δνρείνπ όπνηε ην βγάδεηε 

από ην έδαθνο. Κξαηήζηε ηα δνρεία θαιπκκέλα αλ δελ ηνπνζεηεζνύλ ακέζσο πίζσ 

ζην δνρείν ηεο ιεθάλεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 – ΑΝΑΓΧΓΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 
 

4.1 ΑΠΟΛΤΣΖ ΣΑΖ ΥΔΣΗΚΖ ΠΡΟ ΣΖΝ ΒΑΖ ΔΡΔΤΝΑ 

 

Γηα λα ιεθζεί ε απόιπηε ηάζε ελόο ζηαζκνύ ζε ζρέζε κε ηε βάζε έξεπλαο ππάξρνπλ 

δύν δηνξζώζεηο: ε δηόξζσζε θπθινθνξίαο θαη ε δηόξζσζε ζπλδέζκνπ βάζεο.  

 

4.1.1 ΓΗΟΡΘΧΖ ΚΤΚΛΟΦΟΡΗΑ 

 

Γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε δηόξζσζε θπθινθνξίαο, αληηζηξέςηε ην πξόζεκν ησλ 

κεηξήζεσλ ηεο ηάζεο θπθινθνξίαο νη νπνίεο ειήθζεζαλ ζηελ αξρή θαη ζην ηέινο ηεο 

γξακκήο. Βάιηε απηέο ηηο ηηκέο ζηε ζηήιε «Γηόξζσζε θπθινθνξίαο», ζηε ζπλέρεηα, 

παξεκβάιεηε σο ζπλάξηεζε ηνπ ρξόλνπ αλάκεζα ζηελ αξρή θαη ην ηέινο ηεο 

γξακκήο. Οη πεξηζζόηεξεο επηζηεκνληθέο αξηζκνκεραλέο θάλνπλ απηέο ηηο 

παξεκβνιέο πνιύ εύθνιε ππόζεζε.  

 

4.1.2 ΓΗΟΡΘΧΖ ΤΝΓΔΜΟΤ ΒΑΖ 

 

Η δηόξζσζε ζπλδέζκνπ βάζεο είλαη ε απόιπηε ηάζε ηεο βάζεο από ηελ νπνία θεύγεη 

κηα γξακκή. Απηή είλαη ε ηηκή πνπ πξέπεη λα πξνζηεζεί ζην ζύλνιν ηεο γξακκήο γηα 

λα αλαθεξζεί ε ηάζε ζηε βάζε ηεο έξεπλαο. Γηα ηηο γξακκέο πνπ θεύγνπλ από ηε 

βάζε έξεπλαο ε δηόξζσζε ηεο ζύλδεζεο βάζεο είλαη, εμ νξηζκνύ, ην κεδέλ. Όιεο νη 

άιιεο γξακκέο πηζαλόηαηα ζα έρνπλ κηα κε-κεδεληθή δηόξζσζε ζύλδεζεο. Η 

δηόξζσζε ζύλδεζεο θαζνξίδεηαη βξίζθνληαο ηε δηνξζσκέλε θπθινθνξία ηεο 

απόιπηεο ηάζεο ηνπ ηειεπηαίνπ ζηαζκνύ ηεο πξνεγνύκελεο γξακκήο. Δθόζνλ απηόο 

ν ζηαζκόο ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο σο ν ζηαζκόο βάζεο ηεο ηξέρνπζαο γξακκήο, ε 

απόιπηε ηάζε ηνπ λένπ ζηαζκνύ βάζεο είλαη γλσζηή.  Η απόιπηε ηάζε (Vabs) γηα 

νπνηνδήπνηε άιιν ζηαζκό ζε κία γξακκή πξνζδηνξίδεηαη κε ηελ πξνζζήθε ηεο 

θαλνληθήο ηάζεο (Vnorm) ζηνλ ελ ιόγσ ζηαζκό ζηελ θαηάιιειε θπθινθνξία 

(Cdrift) θαη ζηηο δηνξζώζεηο ηεο ζύλδεζεο (Cbase). Έλα νινθιεξσκέλν δειηίν 

δεδνκέλσλ ζην νπνίν έρνπλ γίλεη απηέο νη δηνξζώζεηο θαίλεηαη ζην ρήκα 3 (Vabs = 

Vnorm + Cdrift + Cbase).  

 

4.2 ΑΠΟΛΤΣΖ ΣΑΖ ΑΠΟ ΜΗΑ ΠΛΧΣΖ ΒΑΖ 

 

4.2.1 ΤΛΗΚΟΣΔΥΝΗΚΑ ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 

 

Λόγσ πιηθνηερληθώλ πξνβιεκάησλ, κπνξεί λα είλαη αλαγθαίν λα θπηέςεηε κηα λέα 

βάζε ζε κηα ηνπνζεζία γηα ηελ νπνία ε απόιπηε ηάζε δελ είλαη γλσζηή. Χζηόζν, ζε 

θάπνην ζεκείν ε γξακκή πξέπεη λα ελώλεηαη κε κηα ζεκαηνδνηεκέλε ηξύπα ζηελ 

νπνία έρεη θαζνξηζηεί από πξηλ ε απόιπηε ηάζε. Αλ ε έξεπλα πξόθεηηαη λα επεθηαζεί 

καθξύηεξα από ηελ παξνύζα  πισηή βάζε, ηόηε ην ζεκείν ζύλδεζεο πάλσ ζηελ 

ππάξρνπζα γξακκή πξέπεη λα είλαη έλαο πξνεγνύκελνο ζηαζκόο βάζεο. ε 

πεξίπησζε πνπ δελ θεύγνπλ πεξηζζόηεξεο γξακκέο από ηελ πισηή βάζε, ηόηε, ζα 
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είλαη αξθεηή κηα ζύλδεζε ζε κία από ηηο ζεκαηνδνηεκέλεο επαλεγθαηαζηάζεηο ελόο 

ρηιηνκέηξνπ. Γεδνκέλνπ όηη δελ ζα είλαη γεληθά γλσζηό εθ ησλ πξνηέξσλ αλ ζα 

επεθηαζεί ε γξακκή ή όρη, είλαη θαιή πξαθηηθή πεδίνπ λα δέλνπκε πάληα ηε γξακκή 

ζε έλα πξνεγνύκελν ζηαζκό βάζεο. 

 

4.2.2 ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ 

 

Γηα λα κεηαηξέςεηε ηηο κεηξήζεηο θαλνληθήο πνιηθόηεηαο ζε απόιπηεο ηάζεηο γηα 

απηήλ ηελ πεξίπησζε, ρξεζηκνπνηείηαη έλαο ππνινγηζκόο πισηήο βάζεο. Η αξρή 

είλαη ε ίδηα, αιιά ε δηαδηθαζία είλαη ειαθξώο δηαθνξεηηθή. Πξώηνλ, απνθηήζηε ηελ 

παξεκβαιιόκελε δηόξζσζε θπθινθνξίαο κε ηνλ ίδην ηξόπν όπσο πξηλ. Γεύηεξνλ, γηα 

ην ζεκείν ζύλδεζεο όπνπ είρε πξνεγνπκέλσο πξνζδηνξηζζεί ε απόιπηε ηάζε, βάιηε 

απηή ηελ ηηκή ζηελ ζηήιε «απόιπηε ηάζε (mV)». Η δηόξζσζε ζύλδεζεο ηεο βάζεο 

(Cbase) γηα ηε γξακκή πξνζδηνξίδεηαη ηώξα αιγεβξηθά αθαηξώληαο ηελ θαλνληθή 

ηάζε (Vnorm) θαη ηελ παξεκβαιιόκελε δηόξζσζε θπθινθνξίαο (Cdrift) από ηελ 

απόιπηε ηάζε πνπ είρε πξνζδηνξηζηεί πξνεγνπκέλσο ζην γλσζηό ζηαζκό βάζεο 

(Vbase) (Cbase = Vbase - Vnorm - Cdrift). Η δηόξζσζε ηεο ζύλδεζεο βάζεο πνπ 

ππνινγίδεηαη κε ηνλ ηξόπν απηό ηζρύεη γηα ην ζύλνιν ηεο γξακκήο θαη είλαη επίζεο εμ 

νξηζκνύ ε απόιπηε ηάζε ηεο πισηήο βάζεο. Οη απόιπηεο ηάζεηο (Vabs) γηα ην 

ζύλνιν ηεο γξακκήο ππνινγίδνληαη όπσο πξηλ, κε ηελ πξνζζήθε ησλ θαλνληθώλ 

ηάζεσλ (VNORM) ζηελ ζύλδεζε βάζεο (Cbase) θαη ηηο δηνξζώζεηο θπθινθνξίαο. 

Έλα πιήξεο θύιιν δεδνκέλσλ ζην νπνίν έρεη γίλεη απηή ε δηόξζσζε θαίλεηαη ζην 

ρήκα 4.1 (Cdrift) (Vabs = Vnorm + Cbase + Cdrift).  

 

4.2.3 ΠΟΣΔ ΝΑ ΥΡΖΗΜΟΠΟΗΔΗΣΑΗ; 

 

Μηα πισηή βάζε ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη κόλν σο έζραηε ιύζε, δεδνκέλνπ όηη 

είλαη αδύλαην λα γλσξίδνπκε αλ ε πισηή βάζε είλαη ζε πεξηνρή κε απόηνκεο θιίζεηο, 

ή όηαλ ε απόιπηε ηάζε πέζεη θάησ από -100 mV (ην νπνία απαηηεί λα πεγαίλνπκε 

απνζηάζεηο ησλ 200m ζηα 100m θαηά κήθνο ησλ γξακκώλ). Γεληθά, εάλ απαηηείηαη 

κηα πισηή βάζε, ηα πξώηα 500 m, ηνπιάρηζηνλ, ζα πξέπεη λα ηξέρνπλ κε δηαζηήκαηα 

ησλ 100m γηα ηνπο ιόγνπο απηνύο. Σν ζεκείν ζύλδεζεο ζε κηα πξνεγνύκελε γξακκή 

πξέπεη λα είλαη έμσ από κηα πεξηνρή κε απόηνκεο θιίζεηο, θαη νη άιιεο πξνθπιάμεηο 

γηα ηελ εγθαηάζηαζε ελόο ζηαζκνύ βάζεο ζα πξέπεη λα παξαθνινπζνύληαη 

πξνζεθηηθά όηαλ ρξεζηκνπνηείηε κηα πισηή βάζε.  

 

4.3 ΒΡΟΥΟΗ 

 

4.3.1 ΦΑΛΜΑ ΓΟΚΗΜΖ ΜΔΣΡΖΖ 

 

Δπεηδή έλα ζθάικα δνθηκήο κέηξεζεο πξνθαιείηαη από ηε ρξήζε πνιιώλ βάζεσλ 

θαηά κήθνο κηα καθξάο γξακκήο, είλαη επηζπκεηό λα δεκηνπξγεζεί έλαο βξόρνο 

γξακκώλ SP γηα λα ειέγμεη ην ζθάικα ηάζεο γύξσ από ην βξόρν. Καηά ην θιείζηκν 

ελόο βξόρνπ κε ηελ θαηάιεςε ελόο ζεκείνπ από δύν ή πεξηζζόηεξεο δηαθνξεηηθέο 
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βάζεηο πνπ είλαη ήδε ζπλδεδεκέλεο κεηαμύ ηνπο θαηά κήθνο ηεο πίζσ πιεπξάο ηνπ 

βξόρνπ, ε απόιπηε ηάζε ζην ζεκείν απηό ζα πξέπεη λα είλαη ε ίδηα πνπ αλαθέξεηαη 

ζε όινπο ηνπο ζηαζκνύο βάζεο ζην βξόρν. Σα ζθάικαηα ηάζεο όηαλ δέλνληαη νη 

βξόρνη πξέπεη λα είλαη ιηγόηεξα από 50 mV. Όηαλ ζπλαληάκε κηθξέο αλσκαιίεο ην 

θιείζηκν ησλ βξόρσλ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθό, σο ζεκείν ειέγρνπ όηη απηή ε 

αλσκαιία ππάξρεη πξαγκαηηθά. 
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τήμα 4.1 Έλα νινθιεξσκέλν θύιιν δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηεί πισηή βάζε. 

εκεηώζηε ηηο δηαθνξεηηθέο δηνξζώζεηο ζύλδεζεο βάζεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα 

ηνπο ζηαζκνύο δεδνκέλσλ θαη ηα ζεκεία επαλεγθαηάζηαζεο.  
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4.3.2 ΜΔΓΑΛΔ ΔΡΔΤΝΔ 

 

Γηα κεγάιεο έξεπλεο κε έλα κεγάιν αξηζκό ησλ βξόρσλ κπνξεί λα είλαη απαξαίηεηε ε 

δηαλνκή ησλ ζθαικάησλ θαηά κήθνο νξηζκέλσλ γξακκώλ. Οη ηερληθέο γηα λα γίλεη 

απηό, πέξα από ην πεδίν απηήο ηεο δηαδηθαζίαο, είλαη νη ίδηεο κε εθείλεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ελαέξηεο καγλεηηθέο έξεπλεο, θαη είλαη αξκνδηόηεηα ηνπ 

γεσθπζηθνύ, θαη όρη ηεο νκάδαο εξγαζίαο. πλήζσο δελ είλαη αλαγθαία κηα 

ιεπηνκεξήο πξνζαξκνγή, θαη έλαο απιόο αληηζηαζκηζηήο DC κηαο γξακκήο ή δύν, 

εληόο ηεο έξεπλαο ζα παξέρεη ζπλδέζεηο εληόο ησλ πξνδηαγξαθώλ γηα ην ζύλνιν ηνπ 

δηθηύνπ. Αλ έλαο απιόο αληηζηαζκηζηήο DC δελ δηνξζώζεη ηνπο δεζκνύο ηνπ βξόρνπ, 

ηόηε ζα πξέπεη λα δεηεζεί ε γλώκε ηνπ ππεύζπλνπ γεσθπζηθνύ, θαη εάλ είλαη 

απαξαίηεην, ζα πξέπεη λα επαλαπξνζδηνξηζηνύλ νη ακθηζβεηήζηκεο γξακκέο.  

 

4.4 ΑΝΑΓΧΓΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

 

Δίλαη πξσηαξρηθή επζύλε ηεο νκάδαο ηνπ πεδίνπ λα θξαηήζεη ηελ αλαγσγή ησλ 

δεδνκέλσλ ελεκεξσκέλε, αθνύ ε κειινληηθή πνξεία ηεο έξεπλαο ζα εμαξηεζεί από 

ηηο αλσκαιίεο πνπ εληνπίδνληαη θαζώο πξνρσξά ε έξεπλα.  

 

4.4.1 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΑΠΟΛΤΣΧΝ ΣΑΔΧΝ 

 

Τπνινγίζηε ηελ απόιπηε ηάζε γηα όινπο ηνπο ζηαζκνύο πξνζζέηνληαο ηελ θαλνληθή 

ηάζε κε ηελ ζύλδεζε βάζεο θαη ηηο δηνξζώζεηο θπθινθνξίαο (Vabs = Vnorm+ Cbase 

+ Cdrift). Καηαγξάςηε ηελ απόιπηε ηάζε ζε θάζε ζηαζκό ζηε ζπγθεθξηκέλε ζηήιε.  

 

4.4.2 ΥΔΓΗΑΖ ΠΡΟΦΗΛ 

 

Αλ πξνέθπςαλ αλσκαιίεο κε εύξνο -100 mV ή πεξηζζόηεξν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο, ζρεδηάζηε ηηο απόιπηεο ηάζεηο γηα ηελ εξγαζία ηεο εκέξαο ζην πξνθίι . Απηά 

ηα πξνθίι ζα επηηξέςνπλ ζηελ νκάδα εξγαζίαο πεδίνπ θαη ζηνλ γεσθπζηθό λα 

αμηνινγήζεη ηα δεδνκέλα γξήγνξα, θαη λα ζρεδηάζεη επόκελεο γξακκέο έξεπλαο. ηα 

πξνθίι πξέπεη λα αλαγξάθνληαη ην όλνκα ηεο έξεπλαο, ε εκεξνκελία, νη νξηζκνί 

γξακκήο, θαη ηα ζεκεία αλαθνξάο. Η θιίκαθα ζηα πξνθίι γηα ηηο νξπθηέο έξεπλεο ζα 

πξέπεη λα είλαη 100 mV / inch θαη λα επεθηείλεηαη από +100 σο -1.000 mV θάζεηα, 

θαη 1 km / inch νξηδόληηα. Σν κειινληηθό ζρέδην ηεο έξεπλαο είλαη άθξσο 

εμαξηώκελν γηα ηελ νξηνζέηεζε ησλ αλσκαιηώλ πνπ ζπλαληάκε ην ζπληνκόηεξν 

δπλαηόλ. Απηό γίλεηαη θαιύηεξα ζηα ζρεδηαζκέλα πξνθίι. Η νκάδα πεδίνπ πξέπεη λα 

θξαηάεη ηα πξνθίι ησλ ηπρόλ αλώκαισλ πεξηνρώλ ελεκεξσκέλα.  

 

4.4.3 ΥΔΓΗΑΖ ΣΑΘΜΧΝ ΣΟΝ ΔΠΗΖΜΟ ΥΑΡΣΖ 

 

Καηαγξάςηε ηηο ηνπνζεζίεο ησλ ζηαζκώλ θάζε εκέξαο πξνζεθηηθά ζηνλ ηπιηγκέλν 

ράξηε ηνπ γξαθείνπ. Απηό πξέπεη λα γίλεη κε ηε ρξήζε ησλ ζπκβόισλ ηνπ ράξηε πνπ 
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αλαθέξακε ζηελ Δλόηεηα 3.3. Βεβαησζείηε όηη όια ηα ππνρξεσηηθά ζεκεία αλαθνξάο 

πνπ αλαθέξνληαη ζην Παξάξηεκα Α ζπκπεξηιακβάλνληαη. 

 

 
τήμα 4.2 Παξάδεηγκα ελόο πξνθίι γξακκήο SP. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 – ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΜΔΣΡΖΔΧΝ SP 

 

Ο θύξηνο ζθνπόο ησλ κεηξήζεσλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζε απηό ην θεθάιαην ήηαλ ν 

πξνζδηνξηζκόο ηεο ξνήο ξππαληώλ ζε πεξηνρέο δηάζεζεο απνξξηκκάησλ. Η 

εγθαηάζηαζε ηεο ζπζηνηρίαο ησλ ειεθηξνδίσλ θπζηθνύ δπλακηθνύ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ηέινο ηνπ Απξηιίνπ ηνπ 2014 θαη δεθαπέληε εκέξεο αξγόηεξα 

ιήθζεθε ην πξώην ζεη κεηξήζεσλ. πλνιηθά, ιήθζεθαλ πέληε ζεη κεηξήζεσλ από ην 

Μάην έσο ηνλ Ινύιην ηνπ 2014 ζε ρώξν απόζεζεο απνβιήησλ ειαηνηξηβείσλ ζηα 

πιαίζηα δηαθόξσλ γεσθπζηθώλ κεηξήζεσλ εξεπλεηηθνύ έξγνπ ηνπ ΣΔΙ Κξήηεο. 

 

 
τήμα 5.1 Πεξηνρή κειέηεο. Με κπιε γξακκή απεηθνλίδνληαη νη όρζεο ηνπ πνηακνύ 

Κεξίηε. Με πξάζηλνπο δείθηεο θαη πξάζηλε γξακκή απεηθνλίδεηαη ην πξνθίι ησλ SP 

κεηξήζεσλ. Παξάιιεια κε ην πξνθίι ησλ SP, πξαγκαηνπνηήζεθε ειεθηξηθή 

δηαζθόπεζε όπσο θαίλεηαη κε θίηξηλε γξακκή. Με πνξηνθαιή γξακκή 

απεηθνλίδνληαη ηα όξηα ηεο δεμακελήο απόζεζεο απνβιήησλ (Soupios and Karaoulis, 

2015). 

 

5.1 ΔΞΟΠΛΗΜΟ ΜΔΣΡΖΔΧΝ 

 

Ο βαζηθόο εμνπιηζκόο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηηο κεηξήζεηο SP απνηεινύηαλ από 

έλα δεύγνο κε πνισκέλα ειεθηξόδηα πνπ ζπλδένληαλ κε θαιώδην ζε έλα ςεθηαθό 

πςειήο εκπέδεζεο πνιύκεηξν κε ηθαλή αθξίβεηα αλάγλσζεο +/- 0,0001 βνιη. ε 

απηή ηελ εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε έλα πνιύκεηξν FLUKE 289 True-RMS 

Βηνκεραληθή Καηαγξαθή πνιύκεηξν κε αθξίβεηα πεξίπνπ 0,1 κV. 23 κε-πνισκέλα 

Pb/PbCl ειεθηξόδηα (http://www.nonpolarizingelectrode.com/) ηνπνζεηήζεθαλ θαηά 

κήθνο κηαο γξακκήο, αλά 1,5 κέηξν. Η ζέζε όισλ ησλ ειεθηξνδίσλ πξνζδηνξίζηεθε 

http://www.nonpolarizingelectrode.com/
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κε ηε ρξήζε ελόο δηαθνξηθνύ GPS. Σν πξνθίι SP ήηαλ θπζηνινγηθό ζπγθξηηηθά κε 

ηελ αλακελόκελε θίλεζε ησλ πξνζκίμεσλ ηνπ ξύπνπ (SP αλσκαιία). 

 

Έλα κε πνισκέλν ειεηξόδην, βάζε/αλαθνξά, ηνπνζεηήζεθε πνιύ πξνζεθηηθά ζε 

ρώξε θνληά ζηε δεμακελή απόζεζεο ξύπνπ όπνπ ραξαθηεξηδόηαλ σο κε ξππαζκέλε. 

Έρνπκε πξνζπαζήζεη λα επηιέμεηε έλα θαηάιιειν ρώξν, απνθεύγνληαο ηηο ζέζεηο κε 

πνιηηηζηηθό, δών ή άλζξσπν δηαηαξαρέο, κηα πεξηνρή πάλσ από πδξνθόξν νξίδνληα 

θαη καθξηά από κεηαιιηθνύο αγσγνύο, γεσηξήζεηο, πεξηθξάμεηο θαη άιιεο πεγέο 

ζνξύβνπ. Σέινο, ηα ειεθηξόδηα θαιύθζεθαλ από κνλσηηθά πιηθά, ώζηε λα 

απνθεπρζεί λα ππάξμνπλ επηδξάζεηο ζηα ειεθηξόδηα εμαηηίαο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη 

ηεο θπθινθνξίαο ηνπ αέξα. ε γεληθέο γξακκέο, αθνινπζήζακε ηηο νδεγίεο βήκα-

βήκα γηα λα εγθαηαζηήζνπκε ηα ειεθηξόδηα θαη λα απνθηήζνπκε αμηόπηζηεο θαη 

αθξηβείο κεηξήζεηο, όπσο αλαθέξζεθε από Corry et al. (1983). Δπηπιένλ, ηα 

ειεθηξόδηα θαηά κήθνο ηεο γξακκήο είραλ εγθαηαζηαζεί ζε ζθηαζκέλε πεξηνρή, ώζηε 

λα ειαρηζηνπνηήζνπκε ηπρόλ θσηνρεκηθέο θαη ζεξκνθξαζηαθέο δηαθπκάλζεηο (ρήκα 

5.3). 

 

 
τήμα 5.3 Γηαδηθαζία ηνπνζέηεζεο ειεθηξνδίσλ θπζηθνύ δπλακηθνύ ζηνλ Αιηθηαλό 

(Soupios and Karaoulis, 2015). 

 

5.2 ΓΗΑΣΑΞΖ ΜΔΣΡΖΔΧΝ 

 

Γηα ηελ απόθηεζε ησλ δεδνκέλσλ, ρξεζηκνπνηήζεθε ε ηερληθή ηεο ζηαζεξάο βάζεο 

πξνθεηκέλνπ λα κειεηεζνύλ νη αιιαγέο ησλ ειεθηξηθώλ δπλακηθώλ θαηά κήθνο ηνπ 

πξνθίι κειέηεο. Η δηαθνξά ηνπ ειεθηξηθνύ δπλακηθνύ κεηξήζεθε κε ηελ 

επαθόινπζε θίλεζε ησλ ειεθηξνδίσλ πνπ βξηζθόληνπζαλ ζην πξνθίι κειέηεο θαη 
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θξαηώληαο ζηαζεξό ην ειεθηξόδην αλαθνξάο. Σν κόλν πξόβιεκα πνπ 

αληηκεησπίζακε θαηά ηε ιήςε ησλ δεδνκέλσλ ήηαλ ε κεγάιε πνζόηεηα θαισδίσλ 

(ιόγσ ηεο κεγάιεο απόζηαζεο) πνπ απαηηνύληαλ γηα ηε κέηξεζε κεηαμύ ζηαζεξνύ 

ειεθηξνδίνπ βάζεο (ειεθηξόδην αλαθνξάο) θαη θηλνύκελνπ ειεθηξνδίνπ. 

 

Δίθνζη ηξία δεπγάξηα (1-2, 1-3, ..., 1-24) θαλνληθνπνηεκέλσλ θαη αληίζηξνθσλ 

κεηξήζεσλ ηεο ηάζεο ζπιιέρζεθαλ θαη γηα θάζε δεύγνο κέηξεζεο θαηαγξάθεθε 

επίζεο ε αληίζηαζε. Η αληίζηαζε επαθήο ήηαλ θαιή θαη ε κέζε αληίζηαζε κεηαμύ 

όισλ ησλ δεπγαξηώλ ήηαλ πεξίπνπ 4,6 kOhm. Έλα παξάδεηγκα ησλ θαηαγεγξακκέλσλ 

θαλνληθήο θαη αληίζηξνθεο πνιηθόηεηαο δπλακηθό κεηξήζεηο από εθζηξαηεία 6 

Ινπλίνπ 2014 παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα (5.4). 

 

 
τήμα 5.4 Γηαθύκαλζε ηηκώλ ηάζεο από ην ζεη κεηξήζεσλ SP πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 6/6/2014 (Soupios and Karaoulis, 2015). 

 

Παξάιιεια κε ην πξνθίι ησλ SP, ζπιιέρζεζαλ θαη αλεμάξηεηα δεδνκέλα ειεθηξηθήο 

εηδηθήο αληίζηαζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε ζύγθξηζε θαη ηελ πηζαλή 

επαιήζεπζε ηνπ ηειηθνύ πνηνηηθνύ κνληέινπ πνπ πξνέθπςε από ηηο κεηξήζεηο SP. 

ην ζρήκα 5.5 παξνπζηάδεηαη κηα ζύγθξηζε κεηαμύ ησλ δύν δηαθνξεηηθώλ 

κεζνδνινγηώλ. Σν πξνθίι ησλ SP ειεθηξνδίσλ είλαη κηθξόηεξν όπσο κπνξεί λα θαλεί 

από ην παξαθάησ ζρήκα. 
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τήμα 5.5 πγθξηηηθή εηθόλα κεηαμύ ησλ απνηειεζκάησλ κεηαμύ ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο ειεθηξηθήο δηαζθόπεζεο θαη ησλ κεηξήζεσλ SP (Soupios and 

Karaoulis, 2015). 
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τήμα 5.6 Αλακελόκελεο απνθξίζεηο/αλσκαιίεο ηνπ ζήκαηνο SP αλάινγα κε ηηο 

γεσινγηθέο θαη πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο πνπ παξνπζηάδνληαη (Richards et al, 2010). 

  

5.3 ΔΡΜΖΝΔΗΑ ΑΠΟΣΔΜΑΣΧΝ 

 

Οη αγώγηκεο (κπιε ρξώκα) θειίδεο ζην πξώην ήκηζπ ηνπ πξνθίι ησλ κεηξήζεσλ 

ειεθηξηθήο αληίζηαζεο είλαη πνιύ ζαθείο θαη θαιά ελδεηθλπόκελεο θαη από ηα 

δεδνκέλα SP, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.5. Η πνηνηηθή εξκελεία ησλ κεηξήζεσλ SP, 

όπσο πξνηείλεηαη από ηηο ηππηθέο απνθξίζεηο SP πνπ παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα 5.5, 

βξίζθεηαη ζε θαιή ζπκθσλία κε ηα απνηειέζκαηα ηεο ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο. Έηζη, 

θαηά ην πξώην ήκηζπ ηεο γξακκήο έξεπλαο, ε θαζνδηθή ξνή αλακέλεηαη θαη 

επηβεβαηώλεηαη από ηα απνηειέζκαηα ηεο ειεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο θαη ε 

κνιπζκαηηθή θίλεζε θαηά κήθνο ηνπ ειεύζεξνπ πδξνθόξνπ νξίδνληα έρεη 

πξνβιεθζεί ζην δεύηεξν ήκηζπ ηνπ πξνθίι, όπσο αλακελόηαλ από ηα πδξνγεσινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο (Fetter 1998). 

 

Η κέζνδνο θπζηθνύ δπλακηθνύ απνδείρζεθε κία απνηειεζκαηηθή κέζνδνο γηα ηελ 

παξαθνινύζεζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Πξέπεη λα αλαθεξζεί όηη αζθαιήο 

απνηειέζκαηα κπνξνύλ λα επηηεπρζνύλ όηαλ ηα κνληέια πνπ πξνθύπηνπλ 

ζπζρεηίδνληαη κε ηα απνηειέζκαηα από άιιεο γεσθπζηθέο κεζόδνπο. Η ελζσκάησζε 

ησλ δηαθόξσλ γεσπεξηβαιινληηθώλ κεζόδσλ κπνξνύλ λα κεηώζνπλ ηελ αβεβαηόηεηα 

σο πξνο ηελ εξκελεία ησλ δεδνκέλσλ.  



Σκήκα Μεραληθώλ Φπζηθώλ Πόξσλ & Πεξηβάιινληνο Σ.Δ – Δξγαζηήξην Γεσθπζηθήο θαη εηζκνινγίαο 

 

51 
 

ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 

 

Andras Simon, Nonpolarizing electrodes, 

 http://www.nonpolarizingelectrode.com/ 

 

Fetter, C.W.Jr. [1998] Contaminant Hydrogeology. Second Edition, Prentice-Hall 

Publishing Company, Upper Saddle River, NJ, 500 p. 

 

Corwin, R.F. [1990] The self-potential method for environmental and engineering 

applications. In: S.H. Ward (ed). Geotechnical and environmental geophysics. Vol. I: 

Review and tutorial. Soc. of Exploration Geophysics. P.O. Box 702740/Tulsa, OH 

74170-2740. 

 

Corwin, R.F. and Butler, D.K. [1989] Geotechnical applications of the self-potential 

method; Rept 3: Development of self-potential interpretation techniques for seepage 

detection. Tech. Rep. REMR-GT-6, U.S. Army Corps of Engineers, Washington DC. 

 

Corry, Ch.E., DeMoully, G.T., Gerety M.T. [1983] Field procedure manual for self-

potential surveys. Revised and Published by Zonge Engineering and Research 

organization, Tucson, Arizona, USA. 

 

Fox, R.W. [1830] On the electromagnetic properties of metalliferous veins in the 

mines at Cornmall. Proceedings of the Royal Society of London, 2:411. 

 

Kirmizakis, P., Soupios, P., Simyrdanis, K., Kirkou, S., Papadopoulos, N., Tsourlos 

P., Ntarlagiannis D., Robinson, J., Slater, L.D. and Kim J.-H. [2015] Geoelectrical 

characterization of an olive oil mill waste (OOMW) site; SAGEEP 2015: Texas 

Austin, USA. 

 

Ntarlagiannis, D., Robinson, J., Soupios, P. and Slater, L. [2015] Field-scale electrical 

geophysics over an olive oil processing site: evaluating the information content of 

resistivity versus induced polarization (IP) images for delineating the spatial extent of 

organic contamination, Journal of Applied Geophysics, in review. 

 

Parasnis, D.S. [1997] Principles of applied geophysics. Chapman & Hall, 2-6 

Boundary Row, London SE1 8HN, UK. 

 

Richards, K., Revil, A., Jardani, A., Henderson, F., Batzle, M. and Haas, A. [2012] 

Pattern of shallow ground water flow at Mount Princeton Hot Springs, Colorado, 

using geoelectrical methods. Journal of Volcanology and Geothermal Research, 198, 

217-232.  

http://www.nonpolarizingelectrode.com/


Σκήκα Μεραληθώλ Φπζηθώλ Πόξσλ & Πεξηβάιινληνο Σ.Δ – Δξγαζηήξην Γεσθπζηθήο θαη εηζκνινγίαο 

 

52 
 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α - ΤΜΒΟΛΑ ΠΟΤ ΥΡΖΗΜΟΠΟΗΟΤΝΣΑΗ ΣΟ ΥΑΡΣΖ ΠΔΓΗΟΤ 

 

 
Έξεπλα Βάζεο - Απηή είλαη ε πεξηνρή πνπ έρεη επηιεγεί λα είλαη ε ηάζε 

αλαθνξάο γηα νιόθιεξε ηελ έξεπλα. Όιεο νη ηάζεηο κεηξώληαη ζε ζρέζε κε 

ηελ ηνπνζεζία, θαη ε ηάζε ιακβάλεηαη ηπραία λα είλαη κεδέλ βνιη. 

 

 
Σνπνζεζία δνρείνπ βάζεο - Υαξαθηεξίδεη ηηο ζέζεηο ησλ δνρείσλ βάζεο, 

εθηόο από ηελ έξεπλα βάζεο. 

 

 
Μεηαθεξόκελν δνρείν - Σνπνζεζίεο ηνπ κεηαθεξόκελνπ δνρείνπ 

 

 
Πξνεγνύκελε Έξεπλα - εκεία από ηελ πξνεγνύκελε έξεπλα (αλ ηζρύνπλ). 

Πεξηζηαζηαθά κηα έξεπλα πξέπεη λα ζπλδέεηαη κε κηα άιιε θαη ε 

πξνεγνύκελε βάζε έξεπλαο ή πνιιέο γξακκέο πξέπεη λα αλαθαηαιεθζνύλ. 

Απηά ηα ζεκεία νξίδνληαη κε απηό ην ζύκβνιν. Η ηάζε από ηηο δύν έξεπλεο 

ζα πξέπεη λα ραξάζζεηαη ζηνλ ηειηθό ράξηε, πνπ δείρλεη ηηο απόιπηεο 

ηάζεηο. 

 

 
Γεληθό ζεκείν αλαθνξάο - Σν ζεκείν απηό αλαθέξεηαη ζηηο ζεκεηώζεηο, 

θαζώο θαη ζηα ραξαθηεξηζηηθά. Αλαθέξεηαη ζε νπνηαδήπνηε ζέζε 

ελδηαθέξνληνο όπσο ελδηαθέξνληεο ηύπνπο πεηξσκάησλ, ηνκή ησλ 

γξακκώλ SP, ζπλάληεζε κε αγαλαθηηζκέλνπο γαηνθηήκνλεο, θ.ιπ. 

 

 
Γξακκή ηειινπξηθήο νζόλεο – κε ηελ πνιηθόηεηα λα θαίλεηαη. Απηό 

ζεκαηνδνηεί ηε ζέζε ηνπ ζηαζκνύ ηειινπξηθήο παξαθνινύζεζεο ζην 

ράξηε. Η ζσζηή πνιηθόηεηα ηνπ θαηαγξαθέα ζεκεηώλεηαη κε ζύκβνια "+" 

θαη "-". Γώζηε κήλα, εκεξνκελία θαη έηνο ηεο εγθαηάζηαζεο ζην ράξηε ηνπ 

πεδίνπ. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β - ΑΝΣΗΜΔΣΧΠΗΖ ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΧΝ ΣΟ ΠΑΗΜΟ ΚΑΛΧΓΗΧΝ 

 

Σν ζπάζηκν θαισδίσλ είλαη έλα θνηλό κεραληθό πξόβιεκα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηηο 

έξεπλεο SP. Σα ζπαζίκαηα γεληθά αλαθαιύπηνληαη όηαλ νη κεηξήζεηο ηεο ηάζεο είλαη 

αζηαζήο, θαη όηαλ κηα άπεηξε ή πνιύ πςειή αληίζηαζε κεηξηέηαη κεηαμύ ηεο βάζεο 

θαη ηνπ κεηαθεξόκελνπ δνρείνπ. Χζηόζν, έλαο αξηζκόο από άιια πξνβιήκαηα 

πξνθαινύλ παξόκνηα ζπκπηώκαηα ζε έλα ζπαζκέλν θαιώδην, θαη απηά ζα πξέπεη λα 

ειέγρνληαη πξώηα. Όηαλ παξαηεξείηαη κηα άπεηξε ή πνιύ πςειή έλδεημε αληίζηαζεο 

πνπ δελ κπνξεί λα δηνξζσζεί κε ηελ αιιαγή ηνπνζεζίαο ηνπ κεηαθεξόκελνπ δνρείνπ, 

ειέγμηε πξώηα όηη ην βύζκα κπαλάλα είλαη θαιά ζηεξεσκέλν ζην θαξνύιη. πρλά 

απηό είλαη ην κνλαδηθό πξόβιεκα. Δάλ ην βύζκα είλαη ζηελ ζέζε ηνπ, ειέγμηε ηα 

θαιώδηα από ην βνιηόκεηξν. Μεξηθέο θνξέο ε ζύλδεζε κεηαμύ ηνπ βύζκαηνο 

κπαλάλα θαη ηνπ θαισδίνπ κνιύβδνπ ηνπ βνιηόκεηξνπ ζα αλνίμεη ην θύθισκα. 

Μεξηθέο θνξέο ην πξόβιεκα είλαη ζηνλ δηαθόπηε ηεο αληηζηξνθήο πνιηθόηεηαο. Απηά 

ηα πξνβιήκαηα κπνξνύλ λα δηαγλσζηνύλ γξήγνξα κεηξώληαο ηελ αληίζηαζε ησλ  

κεηξηθώλ θαισδίσλ κε ην άθξν ηνπ βύζκαηνο κπαλάλα βξαρπθπθισκέλν ζην ράιθηλν 

ζηύιν ηνπ κεηαθεξόκελνπ ειεθηξνδίνπ.  Η άπεηξε αληίζηαζε ζε απηό ην θύθισκα 

είλαη κηα έλδεημε όηη ην πξόβιεκα βξίζθεηαη ζηα κεηξηθά ζύξκαηα, θαη όρη ζην 

θαιώδην. Δάλ ην πξόβιεκα δελ είλαη ζηα κεηξηθά ζύξκαηα, ηόηε θάπνην άιιν κέξνο 

ηνπ θπθιώκαηνο είλαη αλνηρηό. Η άπεηξε αληίζηαζε κπνξεί λα ζεκαίλεη δηαρσξηζκό 

ηνπ θαισδίνπ από ηε ζύλδεζή ηνπ κε ην ζειπθό βύζκα κπαλάλα ζηελ εζσηεξηθή 

πιεπξά ηνπ θαξνπιηνύ, αλ θαη απηό είλαη ζπάλην. Γηα λα δηαγλώζεηε ην πξόβιεκα 

απηό, ζρίζηε ηε κόλσζε ηνπ θαισδίνπ αθξηβώο εθεί όπνπ βγαίλεη από ην θαξνύιη θαη 

κεηξήζηε ηελ αληίζηαζε ηνπ θπθιώκαηνο κεηαμύ ηνπ ζειπθνύ βύζκαηνο κπαλάλα 

ζην εζσηεξηθό ηνπ θαξνπιηνύ θαη ζην θαιώδην, εθεί όπνπ έρεη γίλεη ε ζρηζκή (ρήκα 

13). Η άπεηξε αληίζηαζε γηα απηό ην θύθισκα ζεκαίλεη όηη ην θαιώδην έρεη 

πξνθαλώο ρσξηζηεί από ηε ζύλδεζή ηνπ κε ην ζειπθό βύζκα κπαλάλα ζην εζσηεξηθό 

ηνπ θαξνπιηνύ. Η επίιπζε απηνύ ηνπ πξνβιήκαηνο απαηηεί ην ηύιηγκα ηνπ θαισδίνπ, 

ελώ θάλνπκε ηηο κεηξήζεηο ηάζεο, κέρξη ην ζεκείν όπνπ δηαγλώζηεθε ζην θόςηκν. Αλ 

ην θύθισκα ζην εζσηεξηθό ηνπ θαξνπιηνύ είλαη εληάμεη, θαη ε δνθηκή ησλ κεηξηθώλ 

ζπξκάησλ είλαη εληάμεη, ηόηε ην θόςηκν πξέπεη λα ζπλέβε θάπνπ αλάκεζα ζην ζεκείν 

από όπνπ μεηπιίγεηαη ην θαιώδην από ην θαξνύιη θαη ηελ ζέζε ηνπ δνρείνπ βάζεο. 

Βγάιηε ην θαξνύιη έμσ από ην όρεκα, θαη νδεγήζηε ην απηνθίλεην πίζσ ζην δνρείν 

βάζεο, ειέγρνληαο ηα θνςίκαηα θαηά κήθνο ηεο δηαδξνκήο. Δάλ ην δνρείν βάζεο έρεη 

δηαηαξαρζεί, ή ππάξρεη έλα απιό θόςηκν ζην θαιώδην, είλαη ζπρλά δπλαηό λα 

δηνξζσζεί ην θύθισκα ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα ηπιίμεηε ην θαιώδην. Μεξηθέο θνξέο, 

κπνξεί λα ιείπεη έλα ηκήκα ηνπ θαισδίνπ (πεξίπνπ 100m ή πεξηζζόηεξν). Κάζε θνξά 

πνπ ην θαιώδην ζπάεη από έλα όρεκα, πξέπεη λα ειέγρεηαη γηα λα δηαζθαιηζηεί όηη 

δελ ιείπεη θάπνην ηκήκα. Σα ηκήκαηα πνπ ιείπνπλ πξέπεη λα αληηθαηαζηαζνύλ πξηλ 

ζπλερηζηεί ε έξεπλα. Απηό ζπλήζσο απαηηεί ηύιηγκα ηνπ θαισδίνπ κέρξη ην ζεκείν 

ηνπ θνςίκαηνο, αληηθαηάζηαζε ηνπ ηκήκαηνο πνπ ιείπεη, μεηύιηγκα ηνπ θαισδίνπ 

κέρξη ηνλ ηειεπηαίν ζηαζκό, θαη ζπλέρηζε ηεο έξεπλαο. 

 



Σκήκα Μεραληθώλ Φπζηθώλ Πόξσλ & Πεξηβάιινληνο Σ.Δ – Δξγαζηήξην Γεσθπζηθήο θαη εηζκνινγίαο 

 

54 
 

 

 

τήμα Β.1 Γηαδηθαζία αληηκεηώπηζεο πξνβιεκάησλ γηα ηελ εύξεζε ελόο θνςίκαηνο 

ζε θάπνην ζεκείν θαηά κήθνο ηνπ θαισδίνπ. 

 

Δάλ ε νπηηθή επηζεώξεζε ηνπ θαισδίνπ θαη δνρείνπ βάζεο απνηύρεη λα δηαγλώζεη ην 

πξόβιεκα, θαη αλ ην πξόβιεκα δελ είλαη ζηνπο αγσγνύο, νύηε ζην εζσηεξηθό ηνπ 

θαξνπιηνύ, ην πξόβιεκα είλαη πηζαλόλ λα νθείιεηαη ζε έλα ξάγηζκα από ην ηέλησκα 

κέζα ζηε κόλσζε. ε γεληθέο γξακκέο, ηα δηαθνπηόκελα αλνίγκαηα ζα έρνπλ 

παξαηεξεζεί πξηλ ζπκβεί απηό. Απηό ην είδνο αλνηγκάησλ είλαη εμαηξεηηθά δύζθνιν 

λα βξεζεί αθνύ ζπλήζσο δελ ππάξρεη πξνθαλέο θόςηκν ζηελ γξακκή. Γηα ηε 

δηόξζσζε απηνύ ηνπ είδνπο θνςίκαηνο  πξέπεη λα εληνπηζηεί ην ηκήκα κέζα ζε 100m, 

θαη έπεηηα λα αληηθαηαζηαζεί νιόθιεξν ην ηκήκα. Απηό είλαη πην εύθνιν λα γίλεη κε 

ην θαιώδην απισκέλν εληειώο ζην έδαθνο θαη κε ην έλα άθξν γεησκέλν ζε έλα 

πνξώδεο δνρείν. Η δηαδηθαζία παξνπζηάδεηαη ζρεκαηηθά ζηελ Δηθόλα 12.  Έλα άιιν 

πνξώδεο δνρείν θαη ην DVM κεηαθέξνληαη ζε δηαθνξεηηθέο ζέζεηο επί ηνπ θαισδίνπ 

(κε ηελ επηζήκαλζε Ρ ζηα ζρήκαηα 12 θαη 13). ηε ζέζε P, γίλεηαη έλα ζθίζηκν ζηε 

κόλσζε αξθεηό γηα λα εηζαρζεί ν αληρλεπηήο ηνπ πνιύκεηξνπ. Η αληίζηαζε κεηαμύ 

ηνπ δνρείνπ βάζεο θαη ηεο ζέζεο Ρ κεηξηέηαη. Μηα άπεηξε έλδεημε αληίζηαζεο δείρλεη 

όηη ην άλνηγκα είλαη κεηαμύ ηνπ ζεκείνπ P θαη ηνπ δνρείνπ βάζεο. Μία πεπεξαζκέλε 
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αληίζηαζε δειώλεη όηη ην θόςηκν ζπλέβε κεηαμύ ηνπ ζεκείνπ Ρ θαη ηνπ αλνηθηνύ 

άθξνπ ηνπ θαισδίνπ. Δπηδηνξζώζηε ην ζρίζηκν ηεο κόλσζεο ζην ζεκείν P. Η 

απόζηαζε κεηαμύ ηνπ P θαη ηνπ άθξνπ ηνπ θαισδίνπ πξνο ην θόςηκν δηρνηνκείηαη 

θαη πάιη. Απηή ε δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη κέρξηο όηνπ ην θόςηκν λα εληνπηζηεί. Έλαο 

κέγηζηνο αξηζκόο 7 ζεκείσλ ειέγρνπ είλαη απαξαίηεηνο γηα λα εληνπηζηεί ην θόςηκν 

εληόο 100 m ελόο θαισδίνπ 8 ρηιηνκέηξσλ. Μόιηο έρεη απνκνλσζεί ην ηκήκα 100 m, 

αληηθαζίζηαηαη κε έλα λέν ηκήκα. Δπηπρώο, απηό ην είδνο θνςίκαηνο είλαη ζπάλην.  

 

 

τήμα Β.2 Η κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα βξνύκε ηε ζέζε κηαο εζσηεξηθήο 

ζξαύζεο από ηξάβεγκα ζην θαιώδην. Οιόθιεξν ην θαιώδην απιώλεηαη κε ην έλα 

άθξν γεησκέλν ζε έλα πνξώδεο δνρείν, θαη γίλεηαη κηα κέηξεζε αληίζηαζεο ζε θάπνην 

ζεκείν P. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ - ΔΞΟΠΛΗΜΟ ΚΑΗ ΤΝΣΖΡΖΖ ΔΞΟΠΛΗΜΟΤ 

 

Ο εμνπιηζκόο πνπ απαηηείηαη γηα κηα έξεπλα SP απνηειείηαη από ηνλ εμνπιηζκό 

απόθηεζεο δεδνκέλσλ, όρεκα θαη ηα εξγαιεία ζπληήξεζεο ηνπ νρήκαηνο, θαη ηνλ 

εμνπιηζκό ηνπ πεδίνπ. Ο ζπλνδεπηηθόο θαηάινγνο ζπκπιεξώλεηαη από εκπεηξία, θαη 

ζεσξείηαη όηη αληηπξνζσπεύεη ην θαιύηεξν θαη ην πην πξαθηηθό δηαζέζηκν εμνπιηζκό 

ηελ παξνύζα ζηηγκή. Υσξίο ακθηβνιία ζα γίλνπλ βειηηώζεηο ζηνλ εμνπιηζκό ζην 

κέιινλ, θαη αθνύ απνδεηρζεί ε αμία ηνπο ζην πεδίν ε ιίζηα εμνπιηζκνύ ζα πξέπεη λα 

ελεκεξσζεί. Γηα θάπνηνλ ν νπνίνο είλαη λένο ζηηο απηνδπλακηθέο έξεπλεο ν 

θαηάινγνο κπνξεί λα θαίλεηαη ππεξβνιηθά ιεπηνκεξήο θαη ν εμνπιηζκόο ππεξβνιηθά 

αθξηβόο γηα κηα ηόζν απιή έξεπλα. Χζηόζν, κε ην θόζηνο δύν αλδξώλ  ηεο νκάδαο 

SP λα είλαη πεξίπνπ $ 700 αλά εκέξα, ε παξάιεηςε ελόο αληαιιαθηηθνύ ζα κπνξνύζε 

εύθνια λα θνζηίζεη κηα εκέξα ή πεξηζζόηεξν ρακέλν ρξόλν. Γεδνκέλνπ όηη είλαη κηα 

ζπλέπεηα ηνπ λόκνπ ηνπ Μέξθη όηη ην αληαιιαθηηθό πνπ ζα παξαιεθζεί ζα είλαη 

απηό πνπ ζα ζπάεη ζην πην απνκαθξπζκέλν ζθέινο ηεο έξεπλαο, είλαη ζνθόηεξν λα 

μνδέςεηε ρξόλν θαη ρξήκαηα πξνβιέπνληαο γηα ην απξνζδόθεην ζην κέηξν ηνπ 

δπλαηνύ εθ ησλ πξνηέξσλ. Δλώ ππάξρεη πεξηζώξην γηα ζπδήηεζε σο πξνο ην ηη έρεη 

ζπκπεξηιεθζεί θαη ηη έρεη κείλεη απ’ έμσ, ν εμνπιηζκόο πνπ θαίλεηαη παξαθάησ έρεη 

εμππεξεηήζεη πνιύ ζε πνιιέο πεξηόδνπο πεδίνπ. Οη ιίζηεο πξννξίδνληαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ σο θαηάινγνο ειέγρνπ θάζε θνξά πξηλ πάηε ζην πεδίν.  

 

ΔΞΟΠΛΗΜΟ ΜΔΣΡΖΖ SP 

 

Πορώδη ηλεκηρόδια δοτείοσ 

 

Τπάξρνπλ δύν κνξθέο πνξσδώλ δνρείσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζσο: Tinker θαη 

Rasor, Μνληέια 3Α θαη 6Β. Σν 3Α "fatboy» είλαη θνληό θαη ρνληξό κε έλαλ επίπεδν, 

απιαθσηό ππζκέλα θαη απηή ε κνξθή ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ δνρείν βάζεο. 

Σν κνληέιν 6B είλαη καθξύ θαη ιεπηό κε έλα κπηεξό άθξν θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

κεηαθεξόκελν δνρείν. Οπνηνδήπνηε από απηά κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

ηειινπξηθή νζόλε, σζηόζν, ην κνληέιν 3Α πξνηηκάηαη. Σα ειεθηξόδηα ησλ κνληέισλ 

3Α θαη 6Β κπνξνύλ λα αγνξαζηνύλ κε παξαγγειία απεπζείαο από ηνπο Tinker θαη 

Rasor, 417 Agostino Road, San Gabriel, Καιηθόξληα 91778. (213) 287 έσο 5.259.  

Απηά ηα δνρεία είλαη ακθόηεξα ράιθηλα- ζεηηθνύ ραιθνύ, κηζνύ ζηνηρείνπ κε 

πνισηηθά ειεθηξόδηα θαη απνηεινύληαη από κία ξάβδν ραιθνύ ηνπνζεηεκέλε ζε έλα 

θνξεζκέλν δηάιπκα ζεηηθνύ ραιθνύ θαη λεξνύ. Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίζνπκε ηνλ 

θνξεζκό, νη θξύζηαιινη ζεηηθνύ ραιθνύ ζα πξέπεη λα είλαη νξαηνί κέζα ζην δνρείν 

δηαξθώο. Δίλαη πξνηηκόηεξν λα ρξεζηκνπνηείηαη απνζηαγκέλν λεξό, αιιά ην λεξό ηεο 

βξύζεο είλαη απνδεθηό εάλ ην λεξό δελ έρεη άζρεκε γεύζε θαη δελ είλαη ππεξβνιηθά 

ρισξησκέλν. Μεηά ηελ πιήξσζε, ηα δνρεία ζα πξέπεη λα κέλνπλ ζηε ιεθάλε γηα 24 

ώξεο (12 ώξεο ηνπιάρηζηνλ) πξηλ ηε ρξήζε γηα λα δηαζθαιηζηεί όηη είλαη ζε ζηαζεξή 

ηζνξξνπία. Η ηαθηηθή ζπληήξεζε ησλ δνρείσλ πεξηιακβάλεη ην βνύξηζηζκα ησλ 

θεξακηθώλ βάζεσλ κε κηα ζθιεξή λάηινλ βνύξηζα θαη αιιαγή ηνπ δηαιύκαηνο. Οη 

βάζεηο πξέπεη λα βνπξηζίδνληαη θάζε θνξά πνπ ηα δνρεία βγαίλνπλ από ην έδαθνο. 
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Σν δηάιπκα ζεηηθνύ ραιθνύ αληηθαζίζηαηαη θάζε θνξά πνπ θαίλεηαη ζνιό ή πξνθαιεί 

πξνβιήκαηα θπθινθνξίαο (> 5 mV). Σα άθξα πξέπεη λα αληηθαζίζηαληαη όηαλ 

αξρίδνπλ λα έρνπλ δηαξξνή, αλ είλαη ζπαζκέλα ή όηαλ είλαη ππεξβνιηθά θζαξκέλα, 

θαη νη ξάβδνη ραιθνύ ζα πξέπεη λα δηαηεξνύληαη θαζαξνί από δηάβξσζε. Δίλαη θαιή 

πξαθηηθή λα έρεηε έλα ή δύν εθεδξηθά άθξα βπζηζκέλα ζηε ιεθάλε έηζη ώζηε λα 

ειαρηζηνπνηείηαη ν ρξόλνο ζηαζεξνπνίεζεο γηα έλα άθξν αληηθαηάζηαζεο.  

Οη θξύζηαιινη ζεηηθνύ ραιθνύ, κηα άθακπηε κε-κεηαιιηθή βνύξηζα, επηπιένλ άθξα 

γηα ηηο δύν κνξθέο δνρείσλ, θαη έλα δνρείν κε ηνλ ππζκέλα ηνπ γεκάην κε δηάιπκα 

ζεηηθνύ ραιθνύ γηα ηελ απνζήθεπζε ηνπ δνρείνπ πξέπεη λα κεηαθέξνληαη κε ηελ 

νκάδα εξγαζίαο ζην πεδίν. Γεδνκέλνπ όηη ηα άθξα ηνπ δνρείνπ θζείξνληαη, ζα πξέπεη 

λα έρνπλ πξνεηνηκαζηεί εθ ησλ πξνηέξσλ έλα λέν ζεη δνρείσλ γηα λα 

αληηθαηαζηήζνπλ απηά πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη.  

 

Πορώδες δοτείο λεκάνης 

 

Απηό είλαη έλα κνλσκέλν δνρείν κε ηνλ ππζκέλα ηνπ γεκάην κε αθξό αλνηθηώλ 

θπςειίδσλ κε θνξεζκέλν δηάιπκα ζεηηθνύ ραιθνύ. Δμππεξεηεί δύν ιεηηνπξγίεο: 1) λα 

απνζεθεύεη ηα δνρεία, έηζη ώζηε ν θεξακηθόο ππζκέλαο λα είλαη βπζηζκέλνο θαη ν 

ζεηηθόο ραιθόο λα κελ θξπζηαιισζεί, θαη 2) σο κνλσηήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

κεηαθεξόκελνπ δνρείνπ κεηαμύ ησλ ζηαζκώλ δεδνκέλσλ. Έλαο κηθξόο ςύθηεο  

(“playmate” ,"ζπκπαίθηεο") καο εμππεξεηεί. Απηή είλαη ε ιεθάλε ζηελ νπνία 

κεηξηέηαη ε ηάζε θπθινθνξίαο θαη όια ηα δνρεία απνζεθεύνληαη όηαλ δελ 

ρξεζηκνπνηνύληαη. ζα πξέπεη λα θαηαζθεπαζηεί  έλα μύιηλν ξάθη γηα λα ζηεξεώλνληαη 

ηα ειεθηξόδηα όξζηα ζηε ιεθάλε γηα λα ρσξέζεη ην κνλσκέλν δνρείν. Έλα καμηιάξη 

αθξνύ πάρνπο κίαο ίληζαο βπζηζκέλν ζην δηάιπκα ζεηηθνύ ραιθνύ ζηνλ ππζκέλα ηεο 

ιεθάλεο ζα ειαρηζηνπνηήζεη ηε θζνξά ηνπ άθξνπ. 

 

 

τήμα Γ.2 Ηιεθηξόδηα πνξώδνπο δνρείνπ θαη έλα κνλσκέλν δνρείν ιεθάλεο κε 

μύιηλν ξάθη ζηνλ πάην γηα λα θξαηάεη ηα ειεθηξόδηα. Σν καμηιάξη αθξνύ 

ηνπνζεηείηαη θάησ από ην ξάθη.  
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Άκρα πορώδοσς δοτείοσ  

 

Οη θεξακηθνί ππζκέλεο ησλ πνξσδώλ δνρείσλ είλαη ηξαρείο θαη θζείξνληαη ζπάληα, 

αιιά ηα επηπιένλ άθξα ηόζν γηα ηελ βάζε όζν θαη γηα ηα κεηαθεξόκελα δνρεία είλαη 

εύθνιν λα κεηαθεξζνύλ θαη απηό ζα κπνξνύζε λα καο εμνηθνλνκήζεη πνιύ ρξόλν ζε 

πεξίπησζε ζξαύζεο. Έλα δεπγάξη επηπιένλ άθξσλ θπιάζζνληαη ζπλήζσο ζηε ιεθάλε 

ζεηηθνύ ραιθνύ γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ρξόλνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηε 

ζηαζεξνπνίεζε ησλ δνρείσλ κεηά ηελ αιιαγή ησλ άθξσλ. Αληαιιαθηηθά άθξα 

κπνξνύλ λα παξαγγειζνύλ απεπζείαο από ην Tinker θαη Rasor.  

 

κληρή βούρηζα  

 

Η βνύξηζα ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζαξίζεηε ηνλ πάην ησλ πνξσδώλ δνρείσλ πξηλ 

βάιεηε ηα δνρεία πίζσ ζηε ιεθάλε ζεηηθνύ ραιθνύ. Οη βνύξηζεο δελ ζα πξέπεη λα 

είλαη θαηαζθεπαζκέλεο από κέηαιιν πνπ κπνξεί λα γδάξεη ηνλ θεξακηθό πάην ηνπ 

δνρείνπ. Μηα πνηθηιία από ηέηνηεο βνύξηζεο πσινύληαη ζηα πεξηζζόηεξα ζνύπεξ 

κάξθεη, ζπλήζσο γηα ηνλ θαζαξηζκό ιαραληθώλ.  

 

Κρύζηαλλοι θειικού ταλκού 

 

Σν δηάιπκα ζεηηθνύ ραιθνύ ηεο ιεθάλεο ηνπ πνξώδνπο δνρείνπ πξέπεη λα 

αληηθαζίζηαηαη ηαθηηθά. Θεηηθόο  ραιθόο ρακεινύ βαζκνύ ζπρλά πσιείηαη ζε 

θαηαζηήκαηα πιηθώλ σο ζεπηηθό ζύζηεκα γηα ηελ θαηαζηξνθή ξηδώλ. 

Υξεζηκνπνηήζηε κόλν απηόλ ηνλ ηύπν κόλν όηαλ δελ είλαη δηαζέζηκνη πςειόηεξνη 

βαζκνί θαη κόλν γηα ηελ ιεθάλε πνξώδνπο δνρείνπ. Γέθα ιίβξεο θξπζηάιισλ 

(ηερληθνύ βαζκνύ ή θαιύηεξσλ) ζα πξέπεη λα είλαη επαξθήο πνζόηεηα γηα λα 

δηαξθέζνπλ έλα θαινθαίξη.  

 

Καλώδιο 

 

Σν θαιώδην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα ηηο έξεπλεο SP κπνξεί λα αγνξαζηεί 

από ην Mark Prodacts, 10507 Kinghurst Drive, Υηνύζηνλ, Σέμαο 77009, (713) 498-

0600 ή ηελ Zonge Engineering. Γηα ηηο γξακκέο κε ηα πόδηα, απαηηείηαη θαιώδην 15 

ρηιηνκέηξσλ εύξνπο 26 ηλώλ, κνλνύ αγσγνύ, θαδκίνπ-ραιθνύ. Σν θαιώδην ζα πξέπεη 

λα ζεκαδεύεηαη θάζε 100 m ζε ηέζζεξα από ηα θαξνύιηα Sharpe (3 ρηιηόκεηξα ην 

θαζέλα). Σα ππόινηπα ηξία ρηιηόκεηξα ζα πξέπεη λα δηαηεξεζνύλ σο απόζεκα. Γηα ηηο 

γξακκέο νδήγεζεο απαηηείηαη επελδπκέλν θαιώδην ράιπβα, 12 ρηιηνκέηξσλ εύξνπο # 

20 , 7x6x36 ηλώλ, κνλνύ αγσγνύ. Οθηώ από ηα 12 ρηιηόκεηξα πξέπεη λα 

ζεκαδεύνληαη θάζε 100 m ζε δύν θαξνύιηα Zonge ζε ηεζζάξσλ ρηιηνκέηξσλ κήθε, 

θαη ην ππόινηπν λα θπιάζζεηε ζε απόζεκα. Σν θαιώδην ζεκαδεύεηαη θάζε 100 m κε 

πθαζκάηηλε ηαηλία βηβιηνδεζίαο (ηαηλία "Mystic" ) δηπισκέλε πάλσ από ην θαιώδην 

θνιιεκέλε κεηαμύ ηεο. Οη απνζηάζεηο αλαγξάθνληαη απεπζείαο επάλσ ζηελ ηαηλία ζε 

ρηιηόκεηξα (1, 1.1, 1.2, θιπ) κε αλεμίηειν κειάλη. Μεξηθέο θνξέο ε ηαηλία ζα 

γιηζηξήζεη θαη ηα ζεκάδηα ζα πξέπεη λα επηζθεπάδνληαη ην ζπληνκόηεξν από ηελ 
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ζηηγκή πνπ παξαηεξείηαη ε νιίζζεζε. Η ηαηλία βηβιηνδεζίαο  Mystic είλαη επξέσο 

δηαζέζηκε ζηα ζνύπεξ κάξθεη θαη ηα θαξκαθεία. Σα ζπαζίκαηα ηνπ θαισδίνπ 

ελώλνληαη ρξεζηκνπνηώληαο ζπγθόιιεζε θαη κνλώλνληαη κε ζπξξηθλνύκελν ζσιήλα. 

Όιεο νη εθδνξέο κέζα από ηε κόλσζε πξέπεη λα επηζθεπάδνληαη κε κνλσηηθή ηαηλία 

κόιηο παξαηεξεζνύλ.  

 

Καρούλια καλωδίοσ για γραμμές οδήγηζης 

 

Γηα γξακκέο νδήγεζεο απαηηνύληαη ηξία κεγάια θαξνύιηα θαισδίνπ κε ειάρηζηε 

ρσξεηηθόηεηα 4 ρικ εύξνπο θαισδίνπ # 20. Σν θνξεηό θαξνύιη ηεο Zonge 

Engineering BR / 12, ην νπνίν κπνξεί λα αγνξαζηεί από ην 3322 East Fort Lowell 

Road, Σνύζνλ, Αξηδόλα 85716, (520) 327 - 5.501, εμππεξεηεί απηό ην ζθνπό αξθεηά 

θαιά, θαη είλαη άκεζα δηαζέζηκν.  

 

Καρούλια καλωδίοσ για γραμμές με ηα πόδια 

 

Γηα γξακκέο κε ηα πόδηα απαηηνύληαη ηξία κηθξά θαξνύιηα θαισδίνπ. Απηά ηα 

θαξνύιηα ζα πξέπεη λα έρνπλ απνζπώκελα πελία. Σν κνληέιν θαξνπιηνύ GR-1000 

είλαη ειαθξύ, ζηηβαξό θαη αμηόπηζην. Μπνξνύλ λα αγνξαζηνύλ από ηελ Edgar Sharpe 

and Associates. Δ.Π.Δ., 1983 Kipling Avenue North, Rexdale, Σνξόλην, Οληάξην, 

Καλαδάο (416) 743 κε 8.144. Δθηόο από ηα πελία πνπ παξέρνληαη όηαλ θάπνηνο 

παξαγγέιλεη ην "GR-1000, πιήξεο", απαηηνύληαη δύν επηπιένλ πελία γηα θάζε 

θαξνύιη.  

 

Φηθιακό βοληόμεηρο  

 

Απαηηνύληαη δύν DVM Fluke 8020B. Μπνξνύλ λα αγνξαζηνύλ από ηνλ John Fluke 

Manufacturing Company, PO Box 43210,Mountlake, Terrance, Washington, 98043, 

(800) 426-0361 ή από ηνλ ηνπηθό δηαλνκέα ηνπο. Ο κεηξεηήο απηόο έρεη πςειή 

ζύλζεηε αληίζηαζε εηζόδνπ (10 Megohms), θαη ζα δηαβάζεη από 0,1 mV έσο 1.000V. 

Απηό ην DVM ιεηηνπξγεί γηα πεξίπνπ 200 ώξεο κε κία 9 volt αιθαιηθή κπαηαξία 

ηξαλδίζηνξ. Τπάξρεη έλαο δείθηεο ρακειήο ηάζεο ελζσκαησκέλνο πάλσ ζηελ νζόλε 

γηα λα δίλεη έγθαηξε πξνεηδνπνίεζε γηα λα αληηθαηαζηήζεηε ηελ κπαηαξία. Η κόλε 

ζπληήξεζε πνπ απαηηείηαη είλαη ε αληηθαηάζηαζε ηεο κπαηαξίαο. Θα πξέπεη λα έρεηε 

κηα επηπιένλ κπαηαξία  γηα θάζε DVM.  

 

Δπιζηημονική αριθμομητανή  

 

Απαηηείηαη  κηα αξηζκνκεραλή ρεηξόο πνπ πεξηιακβάλεη ηηο πεξηζζόηεξεο 

επηζηεκνληθέο ιεηηνπξγίεο θαη είλαη εκη-πξνγξακκαηηζκέλε. Έλα από ηα πην θζελά, 

αιιά θαηάιιεια κνληέια είλαη ε αξηζκνκεραλή Texas Instruments TI-35. Πνιιέο 

νκάδεο εξγαζίαο πξνηηκνύλ ηε πην αθξηβή, αιιά θαη πην επέιηθηε πξνγξακκαηηδόκελε 

αξηζκνκεραλή TI-59.  
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τήμα Γ.3 Καξνύιη γηα πεξπάηεκα, DVM, κεηαθεξόκελα δνρεία, θαη έλα εθεδξηθό 

ζηξνθείν. 

 

Καηαγραθέας ηαινίας διαγράμμαηος 

 

Απηή ε ζπζθεπή εγγξαθήο πνπ ιεηηνπξγεί κε κπαηαξία ρξεζηκνπνηείηαη σο 

ηειινπξηθή νζόλε. Πξέπεη λα έρεη ηελ ηθαλόηεηα λα θαηαγξάςεη 10 θαη 100 mV 

πιήξνπο θιίκαθαο, θαη λα έρεη κηα ηαρύηεηα θίλεζεο πεξίπνπ 10 cm / ώξα. Δίλαη 

επηζπκεηό λα δηαζέηεη εμάξηεκα ζπγθξάηεζεο ραξηηνύ ή απηόκαην ηύιηγκα. Μηα 

ηέηνηα ζπζθεπή εγγξαθήο είλαη ε Linear Systems, Inc Model 142, ζπζθεπή εγγξαθήο 

ηαηλίαο δηαγξάκκαηνο κε κπαηαξία πνπ κπνξνύκε λα πξνκεζεπηνύκε από ηε Linear 

Systems, Inc, 17282 Eastman Avenue, Irvine, California 92714, ή ηνλ ηνπηθό 

δηαλνκέα ηνπο. Βεβαησζείηε θαηά ηε θόξηηζε ηεο ζπζθεπήο εγγξαθήο όηη ν δηαθόπηεο 

ιεηηνπξγίαο είλαη αλακκέλνο.  

 

Γκαζμάς 

 

Απηό ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζθάςεη ην κηθξό ιάθθν κέζα ζηνλ νπνίν ηνπνζεηνύληαη 

ην κεηαθεξόκελν δνρείν θαη ηα δνρεία βάζεο. Σν έδαθνο ζε νξεηλέο πεξηνρέο ηείλεη 

λα είλαη βξαρώδεηο θαη έλα εξγαιείν όπσο απηό είλαη απαξαίηεην. ε πεξηνρέο κε 

ρώκα, έλαο γθαζκάο ηδεκαηνγελώλ πεηξσκάησλ ζα εμππεξεηήζεη θαιύηεξα. 

Καλνληθά, θαη νη δύν ηύπνη κεηαθέξνληαη ζην θνξηεγό ηνπ πεδίνπ.  

 

Δργαλεία 

  

Η νκάδα εξγαζίαο ζα πξέπεη λα έρεη έλα βαζηθό ζύλνιν εξγαιείσλ γηα επηζθεπέο ηνπ 

πεδίνπ. Η νκάδα ζα πξέπεη λα έρεη κηα μερσξηζηή ιίζηα ησλ εξγαιείσλ θαη 
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αληαιιαθηηθώλ πνπ βξίζθεηαη ζην ληνπιαπάθη ηνπ νρήκαηνο. Σα εξγαιεία πξέπεη λα 

ειέγρνληαη από ηελ νκάδα πξηλ αλαρσξήζεη γηα ην πεδίν.  Κάζε θνξά πνπ έλα 

εξγαιείν ρξεηάδεηαη αληηθαηάζηαζε ζην πεδίν, ζα πξέπεη λα παξαγγέιλεηε ην 

αληαιιαθηηθό ηνπ ακέζσο. Δάλ ε ζξαύζε ηνπ εμνπιηζκνύ εκπνδίδεη ή επηβξαδύλεη 

ηελ παξαγσγή, ν ππεύζπλνο γεσθπζηθόο πξέπεη λα ελεκεξώλεηαη ακέζσο. Να είζηε 

ζίγνπξνη όηη ηα αληαιιαθηηθά ηνπ θνξηεγνύ είλαη γηα ην θνξηεγό πνπ παίξλεηε ζην 

πεδίν, θαη όηη ηα παμηκάδηα θαη ηα κπνπιόληα γηα ην όρεκα είλαη ζηηο ίδηεο κνλάδεο 

(αγγιηθέο ή κεηξηθέο) όπσο θαη ην όρεκα ηνπ πεδίνπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Δάλ 

ρξεζηκνπνηνύληαη κεηξηθά παμηκάδηα θαη κπνπιόληα, πξνζζέζηε έλα ζεη κεηξηθώλ 

εξγαιείσλ γηα ζηελ αθόινπζε ιίζηα. 

  



Σκήκα Μεραληθώλ Φπζηθώλ Πόξσλ & Πεξηβάιινληνο Σ.Δ – Δξγαζηήξην Γεσθπζηθήο θαη εηζκνινγίαο 

 

62 
 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ - ΡΑΓΗΟΦΧΝΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ ΓΡΑΜΜΖ ΜΔ ΣΑ ΠΟΓΗΑ 

 

Σο άηομο ηης βάζης 

 

 Βνεζήζηε ζην ζηήζηκν ηνπ ζηαζκνύ βάζεο.  

 Πξνβείηε ζε έιεγρν ηνπ ξαδηνθώλνπ πξηλ αλαρσξήζεη ην κεηαθηλνύκελν 

άηνκν.  

 Αλεβείηε ζε πςειό ζεκείν κε ζέα πξνηεηλόκελε γξακκή.  

 Δγθαηαζηίζηε ην ξαδηόθσλν καθξηά από δέληξα ή άιια θπηά.  

 Αθνύζηε ζε απόζηαζε 1 ρηιηνκέηξνπ γηα ξαδηνθσληθό έιεγρν. 

Πξαγκαηνπνηήζηε ειέγρνπο αλά ρξνληθά δηαζηήκαηα κέζα ζην 1 ρηιηόκεηξν.  

 Δάλ θαηά ηνλ έιεγρν ην ξαδηόθσλν δελ αθνύγεηαη κέζα ζηα θαλνληθά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα, ζπλ 10 ιεπηά, πξνρσξήζηε θαηά κήθνο ηεο γξακκήο κε ην 

ξαδηόθσλν αλακκέλν ζε κηα άιιε ζέζε (αιιά όρη πέξα από ην ζεκείν ησλ 2 

ρηιηνκέηξσλ ηεο γξακκήο). Πεξηκέλεηε ζε απηό ην ζεκείν γηα ηελ επόκελε 

ξαδηνθσληθή (ή νπηηθή) επαθή.  

 Όηαλ ην κεηαθηλνύκελν άηνκν δείμεη όηη είλαη ζην ηέινο ηεο γξακκήο, 

επηζηξέςηε ζην ζηαζκό βάζεο, πάξηε ην δνρείν βάζεο θαη θαιύςηε, έπεηηα 

μεηπιίμηε θαιώδην κέρξη ηνλ επόκελν ζηαζκό βάζεο, μαλά θαηαιακβάλνληαο 

ζεκεία 1 ρηιηνκέηξνπ πνπ έρνπλ ζεκαηνδνηεζεί από ην κεηαθηλνύκελν άηνκν.  

 Ξεθηλήζηε επόκελε γξακκή.  

 

Μεηακινούμενο άηομο 

 

 Βνεζήζηε ζην ζηήζηκν ηνπ ζηαζκνύ βάζεο. 

 Πξνβείηε ζε έιεγρν ηνπ ξαδηνθώλνπ πξηλ ηελ αλαρώξεζε.  

 Ξεθηλήζηε ην μεηύιηγκα θαισδίνπ θαη ηε ιήςε ζηαζκώλ.  

 ε θάζε 1 km. θάληε έλαλ ξαδηνθσληθό έιεγρν. Κάληε ην απηό, αθόκε θαη αλ 

ν ηειεπηαίνο έιεγρνο ξαδηνθώλνπ ήηαλ αξλεηηθόο, θαζώο ην άηνκν βάζεο 

κπνξεί λα έρεη θαηαιάβεη έλα λέν πιενλεθηηθό ζεκείν. Όηαλ θάλεηε ην 

ξαδηνθσληθό έιεγρν απνκαθξπλζείηε από νπνηαδήπνηε βιάζηεζε θαη θάησ 

από δέληξα όζν ην δπλαηόλ πεξηζζόηεξν.  

 Όηαλ ηειεπηαίνο ζηαζκόο ηεο γξακκήο έρεη νινθιεξσζεί, ηνπνζεηήζηε ην 

κεηαθεξόκελν δνρείν ζην έδαθνο θαη θαιύςηε ην γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

λέα βάζε. Καιέζηε ην άηνκν ηεο βάζεο λα μεθηλήζεη ην ηύιηγκα ηνπ 

θαισδίνπ.  

 Δάλ ην άηνκν ηεο βάζεο δελ είλαη πξνζηηό κέζσ αζπξκάηνπ, αθήζηε όιν ηνλ 

εμνπιηζκό (εθηόο από ηνλ αζύξκαην) ζην ηειεπηαίν ζηαζκό θαη γπξίζηε πίζσ 

πεξπαηώληαο  θαηά κήθνο ηεο γξακκήο κέρξη λα επηηεπρζεί ε επαθή κε ην 

άηνκν ηεο βάζεο. Πξνζπαζήζηε λα έξζεηε ζε επαθή κέζσ αζπξκάηνπ από 

νπνηαδήπνηε μέθσηα ζπλαληήζεηε εάλ εξγάδεζηε ζε δαζηθή πεξηνρή, θαη 

ζθαξθαιώζηε ηπρόλ κηθξνύο ιόθνπο ή άιια πιενλεθηηθά ζεκεία, αλ λνκίδεηε 

όηη απηά κπνξνύλ λα εληζρύζνπλ ηελ ξαδηνεπηθνηλσλία.  
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 Όηαλ ε επηθνηλσλία επηηεπρζεί κε ην άηνκν ηεο βάζεο, θαη απηόο θαηαιάβεη 

όηη έρεηε ηειεηώζεη ηε γξακκή, επηζηξέςηε ζην ηειεπηαίν ζηαζκό θαη 

πεξηκέλεηε ηελ άθημε ηνπ αηόκνπ ηεο βάζεο.  

 Ξεθηλήζηε επόκελε γξακκή. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Ε - ΑΝΩΣΑΣΑ ΟΡΙΑ ΑΝΟΧΗ ΓΙΑ ΣΙ ΕΡΕΤΝΕ SP 

 

 Η δηαθνξά κεηαμύ θαλνληθήο θαη αληεζηξακκέλεο ηάζεο ηνπ θάζε ζηαζκνύ ≤ 

5 mV. 

 Δπαλάιεςε ηάζεο ζε θάζε ζηαζκό επαλεγθαηάζηαζεο, θαηά ην κάδεκα ηνπ 

θαισδίνπ ≤ l0 mV.  

 Κπθινθνξία δνρείνπ - ηάζε κεηαμύ ηεο βάζεο θαη ηνπ κεηαθηλνύκελνπ 

δνρείνπ ζηε ιεθάλε:  

Αξρή ηεο γξακκήο ≤ 5 mV  

Σέινο ηεο γξακκήο ≤ 10 mV  

 Γεζίκαηα γύξσ από ηνπο βξόρνπο ρξεζηκνπνηώληαο δηαθνξεηηθνύο ζηαζκνύο 

βάζεο:  

Γηαθνξά κεηαμύ ηάζεσλ ζην ίδην ζεκείν ≤ 50 mV  

 Μεγάιεο ηειινπξηθέο Πεξίνδνη  (πεξίνδνο <5 sec):  

ε 100m ηειινπξηθήο νζόλεο <± 2mV / 100m  

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλαο κε DVM <± 25mV / km  

 Κπθινθνξία ηάζεο ζην ηειεπηαίν ζηαζκό ηεο γξακκήο  (όπνπ ε λέα βάζε ζα 

είλαη) πάλσ από δύν ιεπηά  πεξίνδνο <± 25mV  

 Οξηδόληηα θιίζε ηάζεο ζηνπο ζηαζκνύο βάζεο <100mV / 100m  

 

Απόζηαζη ζηαθμού 

 

Μεηώζηε ηελ απόζηαζε ζηαζκνύ ζηα 100 m, όηαλ απόιπηε ηάζε πέθηεη θάησ από ην 

-100 mV, δηαθνξεηηθά ρξεζηκνπνηήζηε απόζηαζε ζηαζκνύ 200m. Γηα ηηο έξεπλεο SP, 

εθηόο από ηα ζνπιθίδηα πνξθπξίηε θαζνξίζηε ηελ απόζηαζε ηνπ ζηαζκνύ δηαηξώληαο 

ην αλακελόκελν πιάηνο ηνπ ζηόρνπ κε ην 1/2, γηα παξάδεηγκα, ε απόζηαζε ζηαζκνύ 

γηα έλα ζηόρν 100 m πιάηνο ζα είλαη 50 m. Θα είλαη, επίζεο, απαξαίηεην λα μαλά 

ζεκαδέςεηε ην θαιώδην όηαλ ρξεζηκνπνηείηε απνζηάζεηο ζηαζκώλ δηαθνξεηηθέο από 

ηηο ζπλήζεο. Ο ρξόλνο θαη ην θόζηνο ηεο έξεπλαο εμαξηώληαη θαζνξηζηηθά από ηελ 

απόζηαζε ζηαζκνύ. Η εθηίκεζε ηνπ πιάηνπο ηνπ ζηόρνπ ζα πξέπεη λα είλαη γη’ απηό 

ην ιόγν ειεύζεξε. Να ζπκάζηε όηη νη κηθξνί ζηόρνη είλαη ζπάληα νηθνλνκηθνί ζε 

κέγεζνο ή βαζκό, θαη όηη κηα απόζηαζε ζηαζκνύ 100m ζα εληνπίζεη ζρεδόλ θάζε 

αλσκαιία πνπ ελδέρεηαη λα έρεη νηθνλνκηθή ζεκαζία.  
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