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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 
Η πτυχιακή εργασία αναφέρεται κατά κύριο λόγο στο scada,(supervisory control and data 
acquisition),σύστηµα εποπτικού ελέγχου και συλλογής δεδοµένων του δικτύου ύδρευσης 
δήµου Χανίων. Αναλυτικά για το δίκτυο ύδρευσης του δήµου Χανίων αναφέρονται οι πηγές και 
τα σηµεία υδροληψίας, τα αντλιοστάσια, οι δεξαµενές χλωρίωσης-αποθήκευσης, τα κοµβικά 
σηµεία δικτύου, οι κύριοι αγωγοί δικτύου, το δίκτυο διανοµής και τέλος τα συστήµατα 
χλωρίωσης, τα οποία περιγράφονται αναλυτικά το καθένα. Επίσης, µας παρουσιάζονται οι 
τοπικοί σταθµοί ύδρευσης που έχουν κατασκευαστεί στο δίκτυο του δήµου Χανίων, µαζί  µε 
την χρήση και λειτουργία τους. Στο ίδιο περιγράφονται και η κατασκευή των τοπικών σταθµών 
διαρροών. Στην συνέχεια  περιγράφονται εκτενέστερα οι πηγές , οι δεξαµενές και τα 
αντλιοστάσια του νοµού µας. Ακολουθεί ο τρόπος χρήσης του συστήµατος εποπτικού ελέγχου 
και συλλογής δεδοµένων, στο οποίο απεικονίζονται και καταγράφονται όλα όσα αφορούν το 
δίκτυο ύδρευσης. Για την καλύτερη κατανόηση του συστήµατος εµπεριέχεται χρήσιµο 
φωτογραφικό υλικό. Τέλος  περιγράφεται το σύστηµα παρακολούθησης της χλωρίωσης του 
νερού, τα σηµεία χλωρίωσης, το αυτόµατο σύστηµα χλωρίωσης καθώς και για την 
παρακολούθηση και τα σηµεία µέτρησης του ελεύθερου υπολειµµατικού χλωρίου στο νερό. 

 

 

 

 

 
System of supervisory control and collection  data network of water supply of the 

municipality of Chania. 
 

SUMMARY 

 
This dissertation concerns mainly SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) system 
of supervisory control and collection of data of network of water supply of the municipality of 
Chania. For the network of water supply of the municipality of Chania are reported the sources 
and the water sampling points, pumps, the reservoirs of chlorination, storage, the nodal points 
of network, the main drivers of the network, the network of distribution and finally the systems 
of chlorination, which are described analytically. Also the local stations of water supply that 
have been municipality and further use and operation are reported. The same is also 
described for the manufacture of local stations of leaks. In addition, the way of use of system 
scada, in which all that concern the network of water supply are portrayed and recorded, is 
also analysed. For a better comprehension of the system, a rich photographic material is also 
included. Finally, the system of follow-up of chlorination of water is described; the points of 
chlorination, the automatic system of chlorination as well as the follow-up and the points of 
measurement of free residual chloride to water are also discussed.   
 

 

 

 

 

  

  

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΠΡΩΤΟ 
1. TO ∆ΙΚΤΥΟ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ ∆ΗΜΟΥ ΧΑΝΙΩΝ 

 
1. 1. Πηγές και σηµεία υδροληψίας 
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        Τα Χανιά υδροδοτούνται από τις πηγές Αγυιάς και από τον ΟΑ∆ΥΚ. Στην Αγυιά 
υπάρχουν πηγές, όπου καταλήγει  ο υδροφορέας  Αγυιάς-Μυλωνιανών. Οι πηγές Αγυιάς 
χρησιµοποιούνται  για  υδρευτικούς  σκοπούς. Υπάρχει το αντλιοστάσιο της ∆ΕΥΑΧ και το 
αντλιοστάσιο του αρδευτικού έργου Βαρυπέτρου. 

Ενώ µέχρι πριν από λίγα χρόνια τα νερά των πηγών Αγυιάς επαρκούσαν για την 
υδροδότηση των Χανίων, καθώς και των δήµων και κοινοτήτων γύρω από τα Χανιά, σήµερα  
λόγω της ξηρασίας, τροφοδοτούνται οι ανωτέρω δήµοι και κοινότητες για λιγότερους ή 
περισσότερους µήνες µεταξύ Μαΐου  και Νοεµβρίου και από τον ΟΑ∆ΥΚ. Για το σκοπό αυτό 
έχει κατασκευαστεί ένα σηµείο υδροληψίας κοντά στη Γαρίπα (κόµβος Περιβολίων), όπου ο 
αγωγός της ∆ΕΥΑΧ συνδέεται µε τον αγωγό του ΟΑ∆ΥΚ). Επειδή ο ΟΑ∆ΥΚ κατά τους 
θερινούς µήνες και κατά την διάρκεια της ηµέρας διαθέτει τα νερά για αρδευτικούς κυρίως 
σκοπούς, µε συνέπεια οι παροχές να µην επαρκούν για την αντιµετώπιση των ηµερησίων 
διακυµάνσεων της ζήτησης στην πόλη των Χανίων, η ∆ΕΥΑΧ υποχρεώθηκε να κατασκευάσει 
δικές της δεξαµενές στη θέση Βαντέ στις Μουρνιές. Οι δεξαµενές του Βαντέ, έχουν την 
δυνατότητα να τροφοδοτηθούν, µέσω του κόµβου Περιβολίων, από τον ΟΑ∆ΥΚ, όταν η 
∆ΕΥΑΧ έχει έλλειψη νερού κατά τους καλοκαιρινούς µήνες και σε περιόδους ξηρασίας. Η 
Αγυιά, µε τη σειρά της, τροφοδοτεί, µε άντληση, απευθείας µέρος της πόλης (Παχιανά, Νέα 
Χώρα). Το νερό από τις πηγές οδηγείται µέσα από κανάλια σ’ ένα φρεάτιο, απ’ όπου γίνεται η 
άντληση του. 

Τέλος, να σηµειωθεί ότι ο καταθλιπτικός αγωγός Αγυιάς-Μυλωνιανών  του ΟΑ∆ΥΚ είναι 
συνδεδεµένος µε το σύστηµα της ∆ΕΥΑΧ στην Αγυιά , ώστε σε περιπτώσεις έκτακτης ανάγκης 
να λειτουργεί µε βαρύτητα αντίστροφα και να τροφοδοτεί µε νερό του ΟΑ∆ΥΚ τα Χανιά µέσω 
Αγυιάς. 

 

1. 2. Αντλιοστάσια       
 
α)Αντλιοστάσιο Αγυιάς  
 

Τα εξωτερικά έργα ύδρευσης των Χανίων περιλαµβάνουν µόνο το αντλιοστάσιο της 
Αγυιάς.Το αντλιοστάσιο αυτό βρίσκεται σε υψόµετρο +40.00 όπου εκφορτίζουν οι πηγές 
Αγυιάς. Υπάρχουν τρία αντλητικά συγκροτήµατα. Το µανοµετρικό των αντλιών είναι 78,00m. 
Εντός του κτιριακού συγκροτήµατος του αντλιοστασίου Αγυιάς βρίσκονται επίσης τρεις αντλίες  
93m3/h και µανοµετρικό 78m προς Γαλατά – ∆αράτσο. Τέλος µέσα στο αντλιοστάσιο 
υπάρχουν και δύο αντλίες των 1000m3/h του ΟΑ∆ΥΚ,  οι οποίες δεν λειτουργούν. 

 
β) Αντλιοστάσιο Αγίου Ιωάννη 
 
Το αντλιοστάσιο του Αγίου Ιωάννη περιλαµβάνει: 

• Έξι (6) αντλίες προς τη δεξαµενή Ακρωτηρίου 

• ∆ύο (2) αντλίες προς τη δεξαµενή Γιουρµέτη  

• Ένα (1) πιεστικό ζεύγος (booster) προς Λενταριανά 

• Τρεις (3) αντλίες προς την 115ΠΜ  
 
γ)Αντλιοστάσιο Γιουρµέτη  
  
Το αντλιοστάσιο Γιουρµέτη περιλαµβάνει δύο (2) αντλίες για την τροφοδοσία της υψηλότερης 
δεξαµενής Εργατικών Κατοικιών.  [1] 
 

1. 3. ∆εξαµενές χλωρίωσης - αποθήκευσης  
 
α) ∆εξαµενή Αγυιάς 
Στην περιοχή της Αγυιάς υπάρχει παλαιά δεξαµενή όγκου 600m3 σε υψόµετρο 90m,η οποία 
δεν χρησιµοποιείται σήµερα από την ∆ΕΥΑΧ. 
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β) ∆εξαµενές Βαντέ  
Στην περιοχή Βαντέ υπάρχουν (3) τρεις δεξαµενές χωρητικότητας 6500m3 σε υψόµετρο 
+102,35m 
 
γ)∆εξαµενή Αγίου Ιωάννη 
Η κεντρική δεξαµενή του συστήµατος ύδρευσης των Χανίων είναι στον Άγιο Ιωάννη όγκου 
3.600m3 σε υψόµετρο +59  
 
δ)∆εξαµενή Αγίου Ματθαίου - ∆εξαµενή Ασυρµάτου 
Η δεξαµενή Αγίου Ματθαίου χωρητικότητας 150m3, σε υψόµετρο +185. Η δεξαµενή 
Ασυρµάτου, η οποία βρίσκεται σε ύψος +210m, έχει όγκο 2000m3  
 
ε)∆εξαµενή Γιουρµέτη-∆εξαµενή Εργατικών Κατοικιών 
 Η δεξαµενή Γιουρµέτη, χωρητικότητας 500m3 στο υψόµετρο +100 και η δεξαµενή Εργατικών 
Κατοικιών που τροφοδοτείται από αυτή, όγκου 83m3, στο υψόµετρο +120. 
 
στ) ∆εξαµενή Λενταριανών 
Η δεξαµενή Λενταριανών εξυπηρετεί την ανάπτυξη της πόλης προς την Ανατολική πλευρά, 
όπου τα υψόµετρα φθάνουν µέχρι το +200, αυξανόµενες ανάγκες αποθήκευσης και φορτίου.  
 

1. 4. Κοµβικά σηµεία δικτύου 
 
α) Κόµβος διασύνδεσης στην Αγυιά 
β) Κόµβος διασύνδεσης στα Περιβόλια 
γ) Κόµβος διασύνδεσης Φ700-Φ350 
δ) Κόµβος µειωτή διασύνδεσης Λενταριανών 
 

1. 5. Κύριοι αγωγοί δικτύου 
 
α)Αγωγός Φ350 
Ο χυτοσίδηρος καταθλιπτικός αγωγός Φ350 ξεκινάει από το αντλιοστάσιο Αγυιάς και 
καταλήγει στη δεξαµενή  Αγίου Ιωάννη, κατασκευάστηκε το 1939 και έχει µήκος 10.000m. 
 
β)Αγωγός Φ500 
Ο καταθλιπτικός αγωγός Φ500 συνδέει το Αντλιοστάσιο της Αγυιάς µε τη δεξαµενή Αγίου 
Ιωάννη, ακολουθεί περίπου παράλληλη διαδροµή µε το Φ350 σε µήκος 10.300m.Είναι 
κατασκευής 1969. 
 
γ)Αγωγός Φ700 
Ο αγωγός βαρύτητας Φ700 συνδέει τη δεξαµενή Βαντέ µε τη δεξαµενή Αγίου Ιωάννη και έχει 
µήκος 6.700m. 
 
δ)Αγωγός Φ800 
Ο καταθλιπτικός αγωγός Φ800 συνδέει το αντλιοστάσιο της Αγυιάς µε τον κόµβο συνδέσεως 
στα Περιβόλια. [1] 
 

 
 
1. 6. ∆ίκτυο διανοµής 
 
α) Πρωτεύοντα δίκτυα πόλης. 
Τα κεντρικά δίκτυα τροφοδοσίας της πόλης κατά κανόνα εκκινούν από τη δεξαµενή του Αγίου 
Ιωάννη και έχουν διαµέτρους  που κυµαίνονται από Φ150 έως Φ250. 
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β)∆ευτερεύοντα δίκτυα πόλης. 
Τα κυρίως δίκτυα διανοµής έχουν µήκος 111km και οι διάµετροι τους είναι Φ80 και Φ90. 
 
γ)Περιφερειακά κεντρικά δίκτυα. 

• Φ200 χυτοσίδηρος (Περιβολίων), µήκους 1.500m 

• Φ125 αµιαντένιος (Ψυχιατρείου), µήκους 1.800m 

• Φ200 χυτοσίδηρος (Ναύσταθµος), µήκους 3.500m 

• Φ150 χυτοσίδηρος (Ναύσταθµος), µήκους 3.500m 

• Φ125 αµια/τσιµ(∆εξ. Αγίου Ματθαίου), µήκους 650m 

• Φ200 αµια/τσιµ(∆εξ. Αγίου Ματθαίου), µήκους 500m 

• Φ200 χυτοσίδηρος (115 ΠΜ), µήκους 9.000m 
 
 
δ)∆ευτερεύοντα δίκτυα ευρύτερης περιοχής. 

 
1. 7. Συστήµατα Χλωρίωσης 
 
α)Σύστηµα χλωρίωσης στην Αγυιά 
 

Γίνεται υγρή χλωρίωση στους αγωγούς Φ350 και Φ500, για Νέα χώρα και για 
Στρατόπεδο Αγυιάς αντίστοιχα αµέσως µετά την έξοδό τους από το αντλιοστάσιο. Οι συσκευές 
χλωρίωσης αποτελούνται από:  

 
Μία (1) δοσοµετρική αντλία. 
Ένα (1) φλοτέρ στο δοχείο φύλαξης NaOCl. 
Ένα (1) σύστηµα µέτρησης υπολειµµατικού χλωρίου. 
 
β)Σύστηµα χλωρίωσης στις δεξαµενές Βαντέ. 
 

Είναι τοποθετηµένη µια δεξαµενή αποθήκευσης χλωρίου ,ποσότητας (10 m3) η οποία 
τροφοδοτεί δυο επιµέρους δεξαµενές (500 lt) αντίστοιχα και µε τις δοσοµετρικές αντλίες που 
διαθέτουν οδηγούνται στον κοινό αγωγό χλωρίωσης και καταλήγει στον αγωγό Φ800 όπου 
µεταφέρει το χλώριο στις αντίστοιχες περιοχές. Αυτή η διαδικασία είναι η προχλωρίωση. 

Υπάρχει και η διαδικασία της µεταχλωρίωσης, η οποία γίνεται µε τον ίδιο τρόπο προς 
τον αγωγό Φ700 για την δεξαµενή Αγίου Ιωάννη, η οποία όµως δεν είναι απαραίτητο να 
χρησιµοποιείται. [1] 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ ∆ΕΥΤΕΡΟ 
2. ΤΟΠΙΚΟΙ ΣΤΑΘΜΟΙ ΕΛΕΓΧΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ 

 
2.1. Γενικά  
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Έχουν κατασκευαστεί  9 Τοπικοί Σταθµοί Ύδρευσης (ΤΣΥ), σε διάφορα σηµεία του 
δικτύου ύδρευσης (π.χ σε αντλιοστάσια, δεξαµενές και κοµβικά σηµεία), µε τα σχετικά 
υδρόµετρα και τους ηλεκτρικούς πίνακες µε τον εξοπλισµό παρακολούθησης παροχής, 
πίεσης, στάθµης δεξαµενών, ελεύθερου υπολειµµατικού χλωρίου καθώς και πολλών άλλων 
δεδοµένων. 

Οι ΤΣΥ αποστέλλουν, µέσω ασύρµατης ή ενσύρµατης επικοινωνίας, όλα τα δεδοµένα 
που συλλέγουν,  στον Κεντρικό Σταθµό Ελέγχου (ΚΣΕ) του Αγίου Ιωάννη. 

 

Οι τοπικοί σταθµοί ύδρευσης (ΤΣΥ) βρίσκονται στα παρακάτω σηµεία του ∆ήµου : 
 
ΤΣY1 :Αντλιοστάσιο  Αγυιάς 
ΤΣY2 :Κόµβος ΟΑ∆ΥΚ σε Περιβόλια 
ΤΣY3 :∆εξαµενές Βαντέ 
ΤΣY4 :Κόµβος Κλαδισού  
ΤΣY5 :∆εξαµενή Αγίου Ιωάννη 
ΤΣY6 :∆εξαµενή Γιουρµέτη 
ΤΣY7 :Κόµβος Λενταριανών 
ΤΣY8 :∆εξαµενή Ασυρµάτου 
ΤΣY9 :∆εξαµενή Λενταριανών 
ΤΣY10:∆εξαµενή Αγίου Ματθαίου 
 
 
Σε κάθε ΤΣΥ υπάρχει ο απαραίτητος εξοπλισµός για την παροχή, χλωρίωση και έλεγχο της 
ποιότητας του νερού που τροφοδοτεί το δίκτυο 
 

• Εξαρτήµατα σταθµού ΤΣΥ 01: 
1.Τρεις κύριες αντλίες ισχύος 250kw. 
2.Τρεις βοηθητικές αντλίες ισχύος 45kw. 
3.∆υο µονάδες χλωρίωσης.  
4.Έντεκα ηλεκτροβάνες . 
5.Μια µονάδα παροχής αδιάλειπτης τάσης ισχύος 1,1kVA. 
 

• Εξαρτήµατα σταθµού ΤΣΥ 02:  
1.∆ύο ηλεκτροβάνες. 

      2.Μια µονάδα παροχής αδιάλειπτης τάσης ισχύος 1,1 kV 
 

• Εξαρτήµατα σταθµού ΤΣΥ 03: 
1.Οκτώ ηλεκτροβάνες. 
2.∆ύο µονάδες χλωρίωσης. 
3.Ένα ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος ισχύος 10kVA. 
4. Μια µονάδα παροχής αδιάλειπτης τάσης ισχύος 1,1 kVA 
  

• Εξαρτήµατα σταθµού ΤΣΥ 04: 
1.Μια ηλεκτροβάνα. 
2.Ένα µειωτή πίεσης. 
3.Μια µονάδα παροχής αδιάλειπτης τάσης ισχύος 0,5 kVA 
  

• Εξαρτήµατα σταθµού ΤΣΥ 05: 
1.Τρείς αντλίες ισχύος 150 ΗΡ. 
2.Τρείς αντλίες ισχύος 75 ΗΡ 
3.∆ύο αντλίες ισχύος 50 ΗΡ. 
4.∆ύο αντλίες ισχύος 25 ΗΡ. 
5.Πέντε ηλεκτροβάνες. 
6.Μία µονάδα χλωρίωσης. 
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7.Μία µονάδα µέτρησης χλωρίου. 
8.Ένα ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος 27kVA. 
9. Μια µονάδα παροχής αδιάλειπτης τάσης ισχύος 1,1 kVA 
 

• Εξαρτήµατα σταθµού ΤΣΥ 06: 
1.∆υο αντλίες ισχύος 5,5kW. 
2.Μία ηλεκτροβάνα. 
3.Μία µονάδα µέτρησης χλωρίου. 
4.Ένα ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος 20kVA. 
5.Μια µονάδα παροχής αδιάλειπτης τάσης ισχύος 1,1 kVA. 
 

• Εξαρτήµατα σταθµού ΤΣΥ 07: 
1.Μια ηλεκτροβάνα. 
2.Ένα µειωτή πίεσης. 
3. Μια µονάδα παροχής αδιάλειπτης τάσης ισχύος 1,1 kVA. 
 

• Εξαρτήµατα σταθµού ΤΣΥ 08: 
1. Μία µονάδα µέτρησης χλωρίου. 
2 .Μια µονάδα παροχής αδιάλειπτης τάσης ισχύος 1,1 kVA. 
 

• Εξαρτήµατα σταθµού ΤΣΥ 10: 
1. Μία µονάδα µέτρησης χλωρίου. 

      2 .Μια µονάδα παροχής αδιάλειπτης τάσης ισχύος 0,5 kVA. 
 
Επιπλέον σε κάθε ΤΣΥ περιλαµβάνεται: 
 
α)   Εξοπλισµός αυτοµατισµού(όργανα, κ.λ.π.) 
β)   Ηλεκτρολογικό πίνακα βασικού αυτοµατισµού που περιλαµβάνει πίνακα αντλιών και 
πίνακα βανών 
γ)   Ηλεκτρολογικό πίνακα αυτοµατισµού PLC 
δ)   Προγραµµατιζόµενο Λογικό Ελεγκτή (PLC) 
ε)   Επικοινωνιακό εξοπλισµό 
στ) Τροφοδοτικό Αδιάλειπτης Λειτουργίας (UPS) 
ζ)   Σύστηµα αντικεραυνικής προστασίας 
η)   Συστήµατα ασφαλείας εγκατάστασης (διάρρηξης, πυρασφάλειας ) 
θ)   Καλώδια διασύνδεσης  
ι)    Ερµάρια εγκατάστασης και όπου απαιτείται Pillar 
 
 

2.2. Λειτουργία και χρήση των συσκευών τοπικών σταθµών ύδρευσης 
 

2.2.1. Οι κύριες αντλίες 
Οι κύριες αντλίες (Εικ.1) αποτελούν το κυριότερο εξάρτηµα των τοπικών σταθµών 

ύδρευσης. Σκοπός της χρήσης τους είναι το γέµισµα των δεξαµενών συσσώρευσης νερού µε 
νερό που αντλείται από τις πηγές άντλησης (π.χ. οι αντλίες του σταθµού ΤΣΥ 01) ή από άλλες 
ενδιάµεσες δεξαµενές (π.χ. οι αντλίες του σταθµού ΤΣΥ 05) και η µεταφορά του στους 
τελικούς χώρους αποθήκευσης, απ’ όπου θα δοθεί τελικά στους καταναλωτές. Η ισχύς των 
αντλιών ποικίλη ανάλογα µε το µανοµετρικό ύψος που έχουν να αντιµετωπίσουν και τον όγκο 
του νερού που πρέπει να προωθήσουν και είναι πάντα τριφασικές. [1] 

Σε όλους τους τοπικούς σταθµούς ύδρευσης που υπάρχουν αντλίες αυτές εκκινούν µε 
συνδεσµολογία αστέρα τριγώνου. Η προστασία τους γίνεται από κάποια εξαρτήµατα που 
βρίσκονται είτε στον πίνακα ισχύος-αντλιών είτε πάνω στις αντλίες. Τέτοια εξαρτήµατα είναι τα 
θερµικά, τα θερµίστορς, οι επιτηρητές ξηράς λειτουργίας, οι διακόπτες ροής, οι θερµοστάτες 
λαδιών, τον οποίων την λειτουργία εξηγήσαµε παραπάνω. 
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           Εικόνα 1.Οι κύριες αντλίες 
 

2.2.2. Οι βοηθητικές αντλίες.  
Οι αντλίες αυτές λειτουργούν συµπληρωµατικά µε τις κύριες αντλίες και επιτελούν το ίδιο 

ακριβώς έργο. Υπάρχουν µόνο στον τοπικό σταθµό ΤΣΥ 01 (σταθµός άντλησης) και 
χρησιµοποιούνται σε συνδυασµό µε τις κύριες αντλίες για να επιτευχθεί καλύτερη διαχείριση 
του συστήµατος και εξοικονόµηση ενέργειας. Η προστασία τους γίνεται από κάποια 
εξαρτήµατα που βρίσκονται είτε στον πίνακα ισχύος-αντλιών είτε πάνω στις αντλίες. Τέτοια 
εξαρτήµατα είναι τα θερµικά, τα θερµίστορς, οι θερµοστάτες λαδιών. [1] 
 

 

 
  
           Εικόνα 2.Οι βοηθητικές αντλίες 

 

                                                      
2.2.3. Οι ηλεκτροβάνες 

Οι ηλεκτροβάνες(Εικ.3) είναι βάνες οι οποίες µπορούν να µεταβάλλουν την θέση τους µε 
τρόπο αυτόµατο µε την χρήση ενός ηλεκτροκινητήρα και ενός µειωτή στροφών. Οι κινητήρες 
των ηλεκτροβανών του έργου είναι όλοι τριφασικοί. Έτσι η εναλλαγή των εντολών ανοίγµατος 
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και κλεισίµατος γίνεται µε αντιµετάθεση των δύο από τις τρεις φάσεις που τροφοδοτούν την 
ηλεκτροβάνα µε τάση για την λειτουργία της. 

Οι ηλεκτροβάνες αποτελούνται από το µηχανικό κοµµάτι, το οποίο είναι αυτό που 
αυξοµειώνει την συνολική ροή του νερού και από το ηλεκτρικό κοµµάτι που είναι αυτό που 
ασκεί τον έλεγχο. 

Στην συνέχεια θα γίνει µια σύντοµη αναφορά στο ηλεκτρικό κοµµάτι, το οποίο είναι 
εκείνο που µας αφορά από πλευράς ελέγχου. 

     Στην πάνω πλευρά του κινητήρα τους οι ηλεκτροβάνες φέρουν ένα µηχανισµό που 
µας δείχνει πόσο είναι ανοικτή η βάνα την κάθε στιγµή. Ο µηχανισµός αυτός µας βοηθά και 
όταν θέλουµε να εµπλέξουµε το µηχανικό µε το ηλεκτρικό κοµµάτι της ηλεκτροβάνας. Ο 
µηχανισµός αυτός φαίνεται στην εικόνα 4 που ακολουθεί.[1] 

 

 
Εικόνα 3.Οι ηλεκτροβάνες. 

 

 
Εικόνα 4.Μηχανισµός ηλεκτροβάνας 

 

 
Η πραγµατική θέση της ηλεκτροβάνας φαίνεται από µια χοντρή κόκκινη γραµµή που 

βρίσκεται πάνω στο σώµα της βάνας και φαίνεται στην εικόνα 5 που ακολουθεί (θέση 
πεταλούδας) : 

 
                         Εικόνα 5.Τοποθεσία ηλεκτροβάνας 

 

2.2.4.Οι χλωριωτές.   
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Οι χλωριωτές είναι συσκευές οι οποίες µε την χρήση ειδικών αντλιών υψηλής πίεσης 
εγχέουν χλώριο µέσα στους αγωγούς που οδεύει το νερό µε σκοπό να εξοντωθούν τυχόν 
µικροοργανισµοί που θα υπάρχουν σ’ αυτό. 

Συνήθως έχουν δυο αντλίες υψηλής πίεσης, η µια είναι εφεδρική της άλλης. 
Η συσκευή ελέγχου των δυο αντλιών είναι ηλεκτρονική και έχει δικό της µικροελεγκτή ο 

οποίος ελέγχει την λειτουργία όλου του µηχανήµατος. Σ’ αυτή την συσκευή ορίζουµε είτε µε το 
χέρι επιτόπου την επιθυµητή ποσότητα του χλωρίου που θέλουµε να έχει το νερό µας (Set 
Point),  και η συσκευή αυτόµατα φροντίζει γι αυτό. Η αλλαγή του Set Point µπορεί να γίνει και 
µέσο της σειριακής θύρας επικοινωνίας του µικροελεγκτή του χλωριωτή στην οποία µπορούµε 
να στέλνουµε την επιθυµητή τιµή του χλωρίου από την σειριακή κάρτα επικοινωνίας του PLC 
µέσο καλωδίου χρησιµοποιώντας το τυποποιηµένο σειριακό πρωτόκολλο RS232 (χλωριωτές 
Αγιάς) είτε το πρωτόκολλο RS485 (χλωριωτές Βαντέ, Αγίου Ιωάννη). [1] 

 
 

Στην εικόνα που ακολουθεί φαίνεται µια τέτοια µονάδα χλωρίωσης : 
 

 

 
Εικόνα 6. Πίνακας χλωριωτή           Εικόνα 7.∆οχεία και αντλίες χλωρίωσης 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
2.2.5.Το ηλεκτροζεύγος. 
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Το ηλεκτροζεύγος (Εικ.8) (γνωστό και σαν Η/Ζ) είναι ένα εξάρτηµα που αποτελείται από 
µια ηλεκτρογεννήτρια και από ένα κινητήρα εσωτερικής καύσης (µε καύσιµο συνήθως 
πετρέλαιο DIESEL) ο οποίος στρέφει την ηλεκτρογεννήτρια. 

Χρησιµοποιείται στους τοπικούς σταθµούς ύδρευσης για να τροφοδοτεί τους σταθµούς 
αυτούς σε περιπτώσεις που υπάρχει πρόβληµα µε την τροφοδοσία του σταθµού από το 
δίκτυο της ∆ΕΗ. Η εκκίνηση του γίνεται αυτόµατα από ένα επιτηρητή τάσης και ασυµµετρίας 
φάσεων που υπάρχει πάνω στο Η/Ζ και ελέγχει κάθε στιγµή την τάση τροφοδοσίας του 
σταθµού από την ∆ΕΗ καθώς και την συµµετρία των φάσεων της ∆ΕΗ σε συνεργασία βέβαια 
και µε τον επιτηρητή ασυµµετρίας που βρίσκεται τοποθετηµένος στον πίνακα του τοπικού 
σταθµού. Έτσι αν διαπιστωθεί διακοπή της τάσης ή ασυµµετρία για κάποιο χρόνο που εµείς 
προρυθµίζουµε τίθεται εκτός η τροφοδοσία του σταθµού από ∆ΕΗ και εκκινεί το Η/Ζ 
αναλαµβάνοντας τα φορτία του σταθµού αµέσως µετά την σταθεροποίηση της λειτουργίας 
του. Η στάση του ηλεκτροζεύγους γίνεται µετά από κάποιο χρόνο αφού επανέλθει το δίκτυο 
της ∆ΕΗ (µε σωστές παραµέτρους) και αφού λειτουργήσει χωρίς φορτίο για κάποιο χρόνο για 
την ψύξη του κινητήρα εσωτερικής καύσης και των τυλιγµάτων της ηλεκτρογεννήτριας. 

Το ηλεκτροζεύγος(Εικ.8) είναι εφοδιασµένο µε σύστηµα πυρασφαλείας που συνεργάζεται 
µε το PLC του τοπικού σταθµού και σε περίπτωση φωτιάς στο ηλεκτροζεύγος το θέτει 
αυτόµατα εκτός λειτουργίας, ενηµερώνοντας ταυτόχρονα τον χειριστή του συστήµατος που 
βρίσκεται στον κεντρικό σταθµό ελέγχου µε σχετική ένδειξη βλάβης.  

Το ηλεκτροζεύγος(Εικ.8) µπορεί επίσης να τεθεί εκτός λειτουργίας κατά βούληση του 
χειριστή από τον κεντρικό σταθµό ελέγχου µέσο εντολής τηλεχειρισµού (από το µενού 
Παράµετροι, εντολή Στάση Η/Ζ). 

Ένα τέτοιο σύστηµα παροχής ισχύος φαίνεται στην ακόλουθη εικόνα: 

 
           Εικόνα 8.Ηλεκτροζεύγος 
 
 
ΤΡΟΠΟΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ:  
1.Με έλεγχο στάθµης. 
2.Τοπικός σταθµός.(από πίνακα του ΤΣΥ). 
3.Τηλεχειρισµός.(από χειριστή του ΚΣΕ {κεντρικού σταθµού ελέγχου}). 
4.Χρονοπρόγραµµα (από χειριστή βάση ενός µοντέλου για εξοικονόµηση ενέργειας). [1] 
 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΤΡΙΤΟ 
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3. ΤΟΠΙΚΟΙ ΣΤΑΘΜΟΙ ∆ΙΑΡΡΟΩΝ 
 

3.1 Γενικά 
Για την εγκατάσταση των “ζωνών ελέγχου διαρροών” κατασκευάστηκαν 17 Τοπικοί 

Σταθµοί ∆ιαρροών (ΤΣ∆). 
Σε κάθε ένα ΤΣ∆ έχουν κατασκευαστεί τα απαραίτητα φρεάτια και έχουν τοποθετηθεί 

υδρόµετρα, πιεσόµετρα, και ηλεκτρικοί πίνακες για την παρακολούθηση της παροχής και της 
πίεσης του νερού που εισέρχεται ή εξέρχεται από µια “ζώνη ελέγχου διαρροών” προς την 
όµορη της. Επιπλέον οι ΤΣ∆ µετρούν το ελεύθερο υπολειµµατικό χλώριο. 
Οι ΤΣ∆ αποστέλλουν, µέσω ασύρµατης επικοινωνίας, όλα τα δεδοµένα που συλλέγουν,  στον 
ΚΣΕ του Αγίου Ιωάννη. 

 
 
           Εικόνα 9.Τοπικός Σταθµός ∆ιαρροών (ΤΣ∆ 2) Μουσούρων. 
 
Οι τοπικοί σταθµοί διαρροών (ΤΣ∆) βρίσκονται στα παρακάτω σηµεία του ∆ήµου: 
ΤΣ∆1  : Γογονή και Αναπαύσεως 
ΤΣ∆2  : Γιάνναρη και Μουσούρων 
ΤΣ∆3  :Χάληδων και Σκαλίδη 
ΤΣ∆4  :Κατσαµπά 
ΤΣ∆5  :Σκαλίδη και Κισσάµου 
ΤΣ∆6  :Άτλας 
ΤΣ∆7  :Κισσάµου  και Σαριδαντώνη 
ΤΣ∆8  :Μαιχ 
ΤΣ∆9  :Σκουλά και Μυλωνογιάννη 
ΤΣ∆10:Σκουλά και Μαργουνίου 
ΤΣ∆11:Χατζιδάκη και Παπαναστασίου 
ΤΣ∆12:Ηρωών Πολυτεχνείου 80 
ΤΣ∆13:Ηρωών Πολυτεχνείου 8 
ΤΣ∆14:Γιαµπουδάκη και Κριτοβουλίδου 
ΤΣ∆15:Ζυµβρακάκηδων 84 
ΤΣ∆16:Μουντάκη και Κροκιδά [1] 

 
Σε κάθε τοπικό σταθµό διαρροών υπάρχει ο απαιτούµενος εξοπλισµός (Εικ. 10,11) για 

την αποτελεσµατικότατη εύρεση τυχόν διαρροής που θα παρουσιαστεί. 
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• Έναν Data Logger για τη συλλογή και επεξεργασία των δεδοµένων 

• Μετατροπείς –  αποµονωτές αναλογικών σηµάτων 

• Οπτικούς αποµoνωτές ψηφιακών σηµάτων 

• Relay οδήγησης των εντολών στις βάνες ή στα υπόλοιπα εξαρτήµατα του σταθµού 

• Interface RS232, στην περίπτωση που ο Data Logger δεν έχει δική του σειριακή έξοδο 

• RS232 

• Ασφάλειες προστασίας 

• Μπαταρία, για να εξασφαλιστεί η αδιάλειπτη λειτουργία του σταθµού ακόµα και σε 

• διακοπές ρεύµατος 

• Φορτιστή µπαταρίας 
• Αντικεραυνική προστασία σταθµού, για την αποφυγή ζηµιών από κεραυνούς στο 

δίκτυο  της ∆ΕΗ  
• Radio modem ή τηλεφωνικό modem για την επικοινωνία µε τον Κεντρικό  Σταθµό 

Ελέγχου  (ΚΣΕ.) 

• Κεραία (αν χρησιµοποιείται Radio Modem) 

• Αντικεραυνική προστασία κεραίας (αν χρησιµοποιείται Radio Modem) 

• Πίλαρ για την προστασία του σταθµού (συνήθως οι Τ.Σ.∆. είναι µη στεγασµένοι 
σταθµοί) [1] 

   

 
Εικόνα 10. Εξοπλισµός σταθµού διαρροών           Εικόνα 11. Εξοπλισµός σταθµού διαρροών 

 

 
 
 
 
 
 
 
 3.2 Περιγραφή Λειτουργίας Συστήµατος Ελέγχου ∆ιαρροών Ύδρευσης 
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         Το σύστηµα ελέγχου διαρροών στηρίζεται στη συνεχή παρακολούθηση των  νυκτερινών 
παροχών στις ‘’ζώνες ελέγχου διαρροών’’. 

Θεµελιώδης αρχή στο όλο θέµα της παρακολούθησης και του ελέγχου των διαρροών 
είναι ο χωρισµός της πόλης των Χανίων σε ‘’ζώνες ελέγχου διαρροών‘’. Ο όρος ‘’ζώνη 
ελέγχου διαρροών’’ ορίζεται ως µια συγκεκριµένη περιοχή του δικτύου, που δηµιουργείται µε 
το κλείσιµο περιφερειακών δικλείδων και στην οποία ο όγκος του νερού που εισέρχεται ή 
εξέρχεται από αυτήν µετράτε µε υδρόµετρα. Για την εγκατάσταση των ζωνών ελέγχου 
διαρροών απαιτείται ο σχεδιασµός της ζώνης, ο έλεγχος της ζώνης & ή εγκατάσταση 
του εξοπλισµού. Αυτή τη στιγµή έχει ολοκληρωθεί ο σχεδιασµός των ‘’ζωνών ελέγχου 
διαρροών’’ και έχει χωριστεί το δίκτυο ύδρευσης σε 27 ζώνες. 

Επίσης, όσον αφορά τον έλεγχο της ζώνης, έχει πραγµατοποιηθεί η ‘’εγκατάσταση των 
ζωνών’’ και είµαστε στο στάδιο του επί τόπου έλεγχου των ορίων αυτών, έτσι ώστε να 
ελεγχθεί αν όλες οι περιφερειακές δικλείδες της κάθε ζώνης αποµονώνουν την κάθε ζώνη από 
την όµορη της και αν οι ζώνες αυτές δεν δηµιουργούν προβλήµατα πτώσης πίεσης. Από τους 
ελέγχους αυτούς πιθανότατα θα προκύψουν εργασίες αποκάλυψης, επισκευής ή 
αντικατάστασης δικλείδων καθώς και  µικρές επεµβάσεις στο δίκτυο. 

Επίσης αυτή τη στιγµή, όσον αφορά την εγκατάσταση του εξοπλισµού, έχουν 
κατασκευαστεί σε κατάλληλες θέσεις µέσα στην πόλη 16 Τοπικοί Σταθµοί ∆ιαρροών (ΤΣ∆)  µε 
τα σχετικά φρεάτια, τα υδρόµετρα και τους ηλεκτρικούς πίνακες µε τον εξοπλισµό 
παρακολούθησης παροχής και πίεσης. Επιπλέον οι ΤΣ∆ έχουν την δυνατότητα 
παρακολούθησης της µέτρησης του υπολειµµατικού χλωρίου στο νερό. Επίσης έχουν 
κατασκευαστεί και 10 Τοπικοί Σταθµοί Ύδρευσης (ΤΣΥ) σε διάφορα σηµεία του δικτύου 
ύδρευσης (π.χ. σε Αντλιοστάσια, ∆εξαµενές και Κοµβικά σηµεία) µε τα σχετικά υδρόµετρα και 
τους ηλεκτρικούς πίνακες µε τον εξοπλισµό παρακολούθησης παροχής, πίεσης και στάθµης 
δεξαµενών καθώς και πολλών άλλων δεδοµένων. 

Κατά την παρούσα φάση ελέγχετε η ορθότητα καταγραφής των δεδοµένων ανάκτησης 
από τους ΤΣ∆ & ΤΣΥ στα αρχεία των Η/Υ του Κεντρικού Σταθµού Ελέγχου (ΚΣΕ) καθώς και η 
ορθότητα επεξεργασίας αυτών για τον εντοπισµό διαρροών. Επίσης εκκρεµεί και η προµήθεια 
ανταλλακτικών που αφορούν φθορές που έχουν προέλθει στα υδρόµετρα, πιεσόµετρα, και 
εξοπλισµό χλωρίου λόγω χρήσης. Μελλοντικά, ίσως θα πρέπει να λάβοµε σοβαρά υπόψη 
µας, την προµήθεια και εγκατάσταση τηλεχειριζόµενων µειωτών πίεσης, για την ελάττωση των 
υψηλών πιέσεων που εµφανίζονται µέσα στις ζώνες κατά τη διάρκεια της νύχτας, πράγµα που 
θα έχει σαν αποτέλεσµα, την ελάττωση των διαρροών καθώς και την προστασία του δικτύου 
ύδρευσης από ‘’σπασίµατα’’. 

Για την ανίχνευση των διαρροών από το συνεργείο ύδρευσης υπάρχουν κυρίως οι 
ακόλουθες τρεις τεχνικές: 

 
Έλεγχος σε βήµατα, όπου γίνεται συνεχής παρακολούθηση της παροχής στην είσοδο 

µιας ζώνης, καθώς διάφοροι τοµείς µέσα στην ζώνη αποµονώνονται διαδοχικά µε κλείσιµο 
δικλείδων. Γνωρίζοντας τον αριθµό των υδροµέτρων σε κάθε τοµέα, υπολογίζεται η 
αναµενόµενη νυχτερινή κατανάλωση. Η αποµόνωση κάθε τοµέα επιφέρει µείωση στη 
συνολική παροχή προς τη ζώνη, η οποία παρατηρείται αµέσως στον µετρητή εισόδου. Η 
διαφορά µεταξύ της αναµενόµενης παροχής και της παρατηρούµενης µείωσης, είναι 
ενδεικτική για την ύπαρξη διαρροών σε κάθε τοµέα της ζώνης. 

Ο έλεγχος σε βήµατα έχει σκοπό τον εντοπισµό περιοχών µε αυξηµένες διαρροές έτσι 
ώστε να περιοριστεί ο απαιτούµενος χρόνος που θα ξοδέψει η οµάδα ελέγχου διαρροών στη 
ζώνη αυτή για ακουστικό έλεγχο.Η τεχνική αυτή µπορεί να πραγµατοποιηθεί µόνο εφόσον έχει 
ελεγχθεί ότι οι εσωτερικές δικλείδες µέσα στη ζώνη µπορούν να κλείσουν, πράγµα που πρέπει 
πρώτα να ελεγχθεί και πιθανότατα θα έχει σαν αποτέλεσµα να προκύψουν εργασίες 
αποκάλυψης, επισκευής ή αντικατάστασης δικλείδων. Το µειονέκτηµα της µεθόδου αυτής είναι 
ότι πρέπει να εφαρµόζεται τη νύχτα. [4] 
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Ακουστικός έλεγχος,(Εικ.12,Εικ.13) όπου εκπαιδευµένοι τεχνικοί προσπαθούν µε την 
ακοή (µε τη βοήθεια ειδικών διατάξεων) να εντοπίσουν ήχους διαφυγής νερού από το δίκτυο. 
Κατά τη διαφυγή νερού, µέσα από µία µικρή ρωγµή σε ένα σηµείο του δικτύου, δηµιουργείται 
παλµική δόνηση µεταβλητής συχνότητας, που γίνεται αντιληπτή από ειδικό εξοπλισµό σαν 
‘’θόρυβος διαρροών’’. Ο έλεγχος αυτός αποτελεί σήµερα τον κυριότερο και σηµαντικότερο 
τρόπο εντοπισµού των αφανών διαρροών, τον οποίο και εφαρµόζουµε. 

                                                                                                                                       
 
 

 
 
Εικόνα 12. Ακουστικός έλεγχος                      Εικόνα 13. Ακουστικός έλεγχος  
                                                                                                                 

Συσχετιστής θορύβου,(Εικ.14) (ειδική ηλεκτρονική διάταξη), όπου εφαρµόζεται η ίδια 
αρχή µε τον ακουστικό έλεγχο, αλλά αυτή η τεχνική παρουσιάζει το πλεονέκτηµα ότι οι 
ενοχλήσεις από ξένους θορύβους (π.χ. οχηµάτων) είναι ελάχιστες,  καθώς και ότι µεγάλα 
µήκη αγωγών µπορούν να ελεγχθούν γρηγορότερα. Ο έλεγχος αυτός αποτελεί επίσης 
σηµαντικό τρόπο εντοπισµού των αφανών διαρροών, τον οποίο και εφαρµόζουµε. [4] 

 

 
 
         Εικόνα 14.Συσχετιστής θορύβου 
 
 



 19

3.3 ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΤΟΠΙΚΩΝ ΣΤΑΘΜΩΝ ∆ΙΑΡΡΟΩΝ 
 
Οι λειτουργικές απαιτήσεις  από τους ΤΣ∆ ταξινοµούνται στις παρακάτω κατηγορίες: 
 

• Συλλογή πληροφοριών από τα αισθητήρια όργανα, παρακολούθηση και λήψη της 
κατάστασης της εγκατάστασης. 

• Τοπική επεξεργασία δεδοµένων. 

• Μετάδοση των συλλεγόµενων πληροφοριών στους σταθµούς ελέγχου και διαχείρισης . 

• Άµεση µετάδοση καταστάσεων συναγερµού στον ΚΣΕ  µετά από κλίση  του ΤΣ∆ προς 
ΚΣΕ. 

• Αποδοχή νέων παραµέτρων λειτουργίας από τον ΚΣΕ. 

• Εξακρίβωση τηλεπικοινωνιακών λαθών κατά τη λήψη δεδοµένων από το δίκτυο. Κατά 
την εξακρίβωση λάθους ο τοπικός σταθµός θα ζητήσει την εκ νέου µετάδοση των 
δεδοµένων. 

• Αυτόµατος έλεγχος  HARDWARE-SOFTWARE 
 
                                        

 3.3.1  Οι τύποι διαρροών και το νερό που δεν χρεώνεται 
 
Ως ‘’νερό που δεν χρεώνεται’’ ορίζεται η διαφορά µεταξύ του νερού που αντλείται και 
τροφοδοτεί το δίκτυο ύδρευσης και του νερού που πληρώνεται από τους χρήστες. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            ΕΕιικκόόνναα  1155..ΟΟρριισσµµόόςς  ττοουυ  ‘‘’’ΝΝεερροούύ  πποουυ  ∆∆εενν  ΧΧρρεεώώθθηηκκεε..’’’’ 
 
 
Τι  Προκαλεί το ‘‘’’ΝΝεερρόό  πποουυ  ∆∆εενν  ΧΧρρεεώώννεεττααιι;;’’’’ 
Οι κύριοι τεχνικοί λόγοι που προκαλούν υψηλά επίπεδα “Νερού που δεν Χρεώνεται” είναι: 
 - Μετακίνηση εδάφους 
 - ∆ιάβρωση σωληνώσεων 
 - Φορτίο από βαριά οχήµατα 
 - Υψηλές πιέσεις 
 - Εργασίες εκσκαφής – Επιδιόρθωση δρόµων 
 - Παλαιότητα κύριου δικτύου 
 - Χαµηλές θερµοκρασίες το χειµώνα 
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 - Ελαττώµατα στις σωληνώσεις 
 - Προβληµατικές ενώσεις σωληνώσεων 
 - Συνθήκες εδάφους 
 - Λάθος τεχνικές εγκατάστασης σωληνώσεων 
 - Ιδία χρήση, χρήση για κατάσβεση πυρκαγιών, κλοπή 
 - Σφάλµα υδροµέτρων 
  
Κύριες Αιτίες ∆ιαρροών. 
 
Οι διαρροές στο δίκτυο ύδρευσης κυρίως συµβαίνουν: 
 - Στις συνδέσεις για παροχές νερού 
 - Στα τοπικά δίκτυα διανοµής 
 - Στους κύριους αγωγούς τροφοδοσίας δεξαµενών 
 - Στις δεξαµενές (για παλαιές δεξαµενές) 
Και οφείλονται σε χαλαρές ή διαβρωµένες συνδέσεις, κακή τοποθέτηση σωληνώσεων και 
συνδέσεων αυτών, και σε τυχαίες καταστροφές. [1] 
 
Τύποι Σπασιµάτων. 
 
Τα Σπασίµατα διακρίνονται σε: 
   - Αναφερθέντα  
Ειδοποιούµαστε από τους καταναλωτές ,η διαρροή είναι ορατή στην επιφάνεια και αφορά 
συνήθως υψηλές παροχές που επισκευάζονται γρήγορα και δεν χρειάζεται σύστηµα ελέγχου 
διαρροών. 
  - Μη αναφερθέντα 
∆εν ειδοποιούµαστε από τους καταναλωτές ,η διαρροή δεν είναι ορατή στην επιφάνεια και 
χρειάζεται σύστηµα ελέγχου διαρροών. 
  - Αφανή  
Μικρές διαρροές ,που δεν είναι ορατές ,δεν εντοπίζονται ούτε µε ακουστικές τεχνικές 
και δεν συµφέρει οικονοµικά ο εντοπισµός τους. 
   
 

3.4Το Σύστηµα Ελέγχου ∆ιαρροών για την Πόλη των Χανίων. 
 

Η βασική αρχή του “συστήµατος ελέγχου διαρροών” στηρίζεται στη συνεχή  
παρακολούθηση των “ελάχιστων νυκτερινών παροχών” στις “ζώνες ελέγχου. 

Τι είναι µια ‘’ζώνη ελέγχου διαρροών;’’ 
Ο όρος ‘’ζώνη ελέγχου διαρροών’’ ορίζεται ως µια συγκεκριµένη περιοχή του δικτύου 
ύδρευσης, αποµονωµένη από τις όµορες τις, που δηµιουργείται µε το κλείσιµο περιφερειακών 
δικλείδων και στην οποία ο όγκος του νερού που εισέρχεται ή εξέρχεται από αυτήν, προς ή 
από τις όµορες τις, µετράτε µε υδρόµετρα. Μια “ζώνη ελέγχου διαρροών” µπορεί να περιέχει 
από 1000 έως 3000 υδρόµετρα. 

 Ποια είναι η ‘’ελάχιστη νυκτερινή παροχή’’ µιας ‘’ζώνης ελέγχου διαρροών;’’ 
Η “παροχή σε µια ζώνης ελέγχου διαρροών” =(άθροισµα των παροχών που εισέρχονται 

στη ζώνη) –(άθροισµα των παροχών που εξέρχονται από τη ζώνη) 
Ελάχιστη µέτρηση από την προαναφερόµενη “παροχή µιας ζώνης 
Η ελάχιστη µέτρηση από την προαναφερόµενη “παροχή µιας ζώνης ελέγχου διαρροών”, 

κατά τη διάρκεια της νύκτας, είναι η “ελάχιστη νυκτερινή παροχή” µιας “ζώνης ελέγχου 
διαρροών” και είναι στην πραγµατικότητα µία µόνο τιµή για κάθε ηµέρα . [4] 

 
 
 

 
Ελάχιστη νυκτερινή παροχή µιας ζώνης διαρροών. 
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Σε ένα γράφηµα, 50 ηµερών, της παροχής σε µια “ζώνη ελέγχου διαρροών” φαίνεται µε 
πορτοκαλί χρώµα η “ελάχιστη νυκτερινή παροχή” (εικ.16) της ζώνης. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    Εικόνα 16.Ελάχιστη νυκτερινή παροχή 
 
Οι ζώνες διαρροών του δικτύου ύδρευσης των Χανίων. 
 

Το δίκτυο ύδρευσης των Χανίων έχει χωριστεί σε 22 “ζώνες ελέγχου διαρροών”(Εικ.17).      
Κάθε µια από τις “ζώνες ελέγχου διαρροών” ανήκει σε ένα από τα έξι υδραυλικά µοντέλα. 
Οκτώ επιπλέον “ζώνες ελέγχου διαρροών” έχουν σχεδιαστεί για τον έλεγχο διαρροών των 
κύριων αγωγών τροφοδοσίας των τοπικών δικτύων ύδρευσης και δεξαµενών.    

 
Σύστηµα Εποπτικού Ελέγχου και Συλλογής ∆εδοµένων(SCADA). 
  

Τα προαναφερόµενα δεδοµένα (παροχής και πίεσης), τα σχετικά µε τον έλεγχο 
διαρροών, συλλέγονται, επεξεργάζονται, παρακολουθούνται και αποθηκεύονται από τους Η/Υ 
του συστήµατος scada (σύστηµα εποπτικού ελέγχου και συλλογής δεδοµένων) του κεντρικού 
σταθµού ελέγχου (ΚΣΕ), που βρίσκεται σε κτίριο δίπλα στην δεξαµενή του Αγίου Ιωάννη. Κάθε 
ΤΣ∆ έχει την δυνατότητα να µετρήσει µέχρι τρεις παροχές, τρεις πιέσεις και µια µέτρηση 
ελεύθερου υπολειµµατικού χλωρίου.  

Το scada διαθέτει βάση δεδοµένων για την αποθήκευση των συλλεγµένων 
πληροφοριών, στις οποίες περιλαµβάνεται το σηµείο της ελάχιστης νυκτερινής παροχής για 
κάθε ηµέρα  καθώς και η δράση κάθε µειωτή πίεσης στην πίεση του δικτύου. [2] 
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Εικόνα 17.Ζώνες ελέγχου διαρροών 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 18. Οθόνη scada τοποθεσίας ενός ΤΣ∆. 
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Εικόνα 19.Οθόνη scada για την παρουσίαση των πιο πρόσφατων δεδοµένων και 
συναγερµών. 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 Εικόνα 20.Γράφηµα παροχής και πίεσης 5ηµερών στο ΤΣ∆12.  
 
Σχέση ∆ιαρροών και Πίεσης. 

 
Ένας απλός και άµεσος τρόπος ελάττωσης των διαρροών είναι η µείωση της πίεσης, 

κατά την διάρκεια της νύκτας όταν η κατανάλωση µειώνεται και η πίεση αυξάνεται.  
Στα Χανιά σε κάποια από τα φρεάτια ελέγχου διαρροών έχουν τοποθετηθεί 

τηλεχειριζόµενοι µειωτές πίεσης (Εικ 21), για την ελάττωση των υψηλών πιέσεων, που 
εµφανίζονται µέσα στις ζώνες ελέγχου διαρροών, κατά τη διάρκεια της νύκτας, πράγµα που 
έχει σαν αποτέλεσµα την ελάττωση των διαρροών, καθώς και την προστασία του δικτύου 
ύδρευσης από ‘’σπασίµατα’’. [3] 
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.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           Εικόνα 21. Τηλεχειριζόµενος Μειωτής Πίεσης 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           
            Εικόνα 22.Γράφηµα παροχής και πίεσης 5ηµερών στο ΤΣ∆9.  
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Εικόνα 23.Γράφηµα ‘’ελάχιστης νυκτερινής παροχής’’ σε µια ζώνη διαρροών. 
 
Ένδειξη ∆ιαρροής. 
Σε ένα γράφηµα (Εικ.24), 50 ηµερών, της παροχής σε µια “ζώνη ελέγχου διαρροών” φαίνεται 
µε πορτοκαλί χρώµα η αύξηση της “ελάχιστης νυκτερινής παροχής” κατά την διάρκεια µιας 
διαρροής. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 24. Ελάχιστη νυκτερινή παροχή στην διάρκεια µιας διαρροής. [3] 
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 Εικόνα 25.Οθόνη scada συναγερµών για υψηλή ή χαµηλή παροχή σε κάποια ‘’ζώνη ελέγχου      
διαρροών’’.  
 
Σε µια άλλη οθόνη scada βλέπουµε τους ακόλουθους συναγερµούς. 
•Υψηλή “ελάχιστη νυκτερινή παροχή ζώνης” 
•Υψηλή ή χαµηλή παροχή ζώνης 
•Υψηλή ή χαµηλή πίεση ΤΣ∆ 
•Υψηλό ή χαµηλό ελεύθερο υπολειµµατικό χλώριο σε έναν ΤΣ∆. [3] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 26.Συναγερµοί τοπικών σταθµών διαρροών. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΤΕΤΑΡΤΟ 
4.Πηγές,δεξαµενές και αντλιοστάσια στον νοµό Χανίων 

 
4.1 Οι πηγές της Αγυιάς 

  Η  ∆.Ε.Υ.Α.Χ. υδροδοτεί µε πόσιµο νερό τους καταναλωτές της περιοχής του δήµου 
Χανίων, ορισµένους καταναλωτές στα όρια της ανωτέρω περιοχής, που διαµένουν σε άλλους 
δήµους και εν µέρει ή ολικά µεγάλες στρατιωτικές µονάδες και καταναλωτές εκτός ορίων της, 
όπως η 115 Π.Μ., το Πεδίο Βολής Κρήτης, ο Ναύσταθµος Σούδας, το στρατόπεδο της Αγυιάς 
κ.λ.π. 

Η λίµνη της Αγυιάς και το αντλιοστάσιο της Αγυιάς .(∆εν αντλείται νερό από την  
λίµνη). 

 

  

 

 

 

 

 

 

 •Βρίσκονται Νοτιοδυτικά των ∆ιανοµής νερού του Αγίου 

Ιωάννη. 
 

 

 

 
 

                                Εικόνα 27.Πηγές Αγυιάς (Πλατάνου). 
 

Οι κύριες ποσότητες του νερού προέρχονται από τις εκροές των πηγών της Αγυιάς και 
εισέρχονται στο δίκτυο ύδρευσης µέσω του αντλιοστασίου της Αγυιάς. Οι πηγές(Eικ.27) 
βρίσκονται 11 Km από το κέντρο των Χανίων. 

 

4.1.1Αγορά νερού από τον ΟΑ∆ΥΚ 
   Σε περιόδους ξηρασίας το νερό από τις πηγές της Αγυιάς δεν επαρκεί και τότε 

επιπλέον ποσότητες νερού αγοράζονται από τον ΟΑ∆ΥΚ. Οι ποσότητες αυτές του νερού 
εισέρχονται στο δίκτυο ύδρευσης της ∆ΕΥΑΧ, στον αγωγό που συνδέει το αντλιοστάσιο της 
Αγυιάς µε τις κύριες δεξαµενές του Βαντέ (στον κόµβο Περιβολίων). 

Το νερό του ΟΑ∆ΥΚ προέρχεται από γεωτρήσεις κοντά στις πηγές της Αγυιάς αλλά σε 
µεγαλύτερο υψόµετρο, ή και από τις πηγές των Μεσκλών και χρησιµοποιείται για αρδευτικούς 
και υδρευτικούς σκοπούς. 

Οι κύριοι αγωγοί νερού απο το Α/Σ(αντλιοστάσιο) της Αγυιάς αναφέρονται παρακάτω: 

•Ένας καινούργιος διαµέτρου 800 mm, µήκους 8 Km (χαλύβδινος), µέσω του οποίου το νερό 
µεταφέρετε από το αντλιοστάσιο της Αγυιάς, το οποίο βρίσκεται σε υψόµετρο 36 m, στις τρεις 
κύριες σκεπασµένες δεξαµενές του Βαντέ σε υψόµετρο 102 m, µε µια µέση ηµερήσια παροχή 

730 m3/h. 
•Ένας διαµέτρου 350 mm (χυτοσίδηρος), µέσω του οποίου το νερό µεταφέρετε από το 
αντλιοστάσιο της Αγυιάς απ’ ευθείας σε ένα τµήµα της πόλης (Παχιανά – Νέα Χώρα), µε µέση 

ηµερήσια παροχή 245 m3/h. Ο αγωγός αυτός φτάνει µέχρι τη δεξαµενή του Αγίου Ιωάννη, 
όπου επιπλέον τροφοδοτείται µε νερό που φτάνει από τις δεξαµενές του Βαντέ.[1] 
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           Εικόνα 28.Κτίριο µέσης τάσης στην Αγυιά.(Εξωτερικά). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 29.  Κύριες αντλίες αντλιοστασίου 
Αγυιάς 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 30.  Βοηθητικές αντλίες 
αντλιοστασίου Αγυιάς 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 
 
 
                                   Εικόνα 31.Κτίριο συλλέκτη νερού αντλιοστασίου Αγυιάς 
 
 
4.2∆εξαµενές  Βαντέ 
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   Βρίσκονται νοτιοδυτικά των Μουρνιών σε υψόµετρο 102 m και έχουν συνολική 

χωρητικότητα 3 X 6.500 m3 = 19.500 m3 νερό. Από τις δεξαµενές του Βαντέ(Εικ.32), µέσω 
ενός αγωγού 7 Km (διαµέτρου 700 mm), το νερό µεταφέρεται µε βαρύτητα στην κύρια 
δεξαµενή διανοµής νερού του Αγίου Ιωάννη. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         Εικόνα 32.∆εξαµενές Βαντέ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        Εικόνα 33.Κτίριο ηλεκτρικών πινάκων δεξ. Βαντέ και χλωρίωσης 
 
 
 

 
 
4.3Κύρια ∆εξαµενή ∆ιανοµής Νερού Αγίου Ιωάννη 
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   Κτίστηκε το 1913 σύµφωνα µε τα  Βυζαντινά πρότυπα και τώρα αποτελεί διατηρητέο 

µνηµείο. Βρίσκεται σε 59 m υψόµετρο και είναι χωρητικότητας 3.600 m3. Από τη δεξαµενή του 
Αγίου Ιωάννη (Εικ.34) το νερό διανέµεται µε βαρύτητα σε ένα µεγάλο µέρος της πόλης. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
       Εικόνα 34..∆εξαµενή Αγίου Ιωάννη (εξωτερικά) 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Εικόνα 35.∆εξαµενή Αγίου Ιωάννη 
(εσωτερικά) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 36.∆εξαµενή Αγίου Ιωάννη 
(εσωτερικά) 
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               Εικόνα 37. Αγωγοί τροφοδοσίας δεξ.Αγ.Ιωάννη 

 
 
4.3.1 Αντλιοστάσιο Αγ.Ιωάννη 
 

  ∆ίπλα στη δεξαµενή του Αγίου Ιωάννη υπάρχει το αντλιοστάσιο του Αγ. Ιωάννη, το  
οποίo τροφοδοτείται απ’ ευθείας από το νερό του αγωγού διαµέτρου 700 mm, που φτάνει από 
τις δεξαµενές του Βαντέ για να τροφοδοτήσει την δεξαµενή του Αγ. Ιωάννη.Το αντλιοστάσιο 
του Αγίου Ιωάννη αποτελείται από τέσσερα αντλητικά συγκροτήµατα, που καταθλίβουν νερό 
σε άλλες περιφερειακές δεξαµενές διανοµής, που µε τη σειρά τους, µε βαρύτητα, υδρεύουν  
άλλες περιοχές της πόλης. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
              Εικόνα 38.Αντλιοστάσιο Αγίου Ιωάννη 

 

 
 
 
 
 
 
 
4.4Περιφερειακές ∆εξαµενές ∆ιανοµής Νερού 
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Για την κάλυψη των αναγκών των καταναλωτών σε υψηλότερες περιοχές της πόλης, 
έχουν κατασκευαστεί τα τελευταία χρόνια οι ακόλουθες περιφερειακές δεξαµενές διανοµής 
νερού: 

1) ∆εξαµενή Ασυρµάτου(Εικ.39) συνολικού όγκου 2.000 m3,  σε υψόµετρο 215 m. 

2) ∆εξαµενή Γιουρµέτη(Εικ.40) συνολικού όγκου 1400 m3, σε υψόµετρο 100 m όπου 
επίσης υπάρχει και ένα µικρό αντλιοστάσιο προς τη ∆εξαµενή Εργατικών Κατοικιών. 

3)  ∆εξαµενή Εργατικών Κατοικιών συνολικού όγκου 83 m3, σε υψόµετρο 120 m. 

4) ∆εξαµενή Αγίου Ματθαίου συνολικού όγκου 150 m3, σε υψόµετρο 185 m. 

Ο συνολικός αποθηκευτικός όγκος νερού στις δεξαµενές είναι 26.700 m3, ποσότητα που 
επαρκεί για την κάλυψη των αναγκών της πόλης των Χανίων σε νερό, για ένα 24ωρο. [1] 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
            
 
 
 
 
            Εικόνα 39.∆εξαµενή  Ασυρµάτου 
 
 
 
 
 
 
 
                                                

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
           Εικόνα 40.∆εξαµενή Γιουρµέτη 
  
 
 
4.4.1Το ∆ίκτυο διανοµής νερού 
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    Το δίκτυο διανοµής έχει µήκος περίπου 225 km και αποτελείται από αγωγούς 
διαµέτρου από 90 mm έως και 800 mm.Οι παλαιότεροι αγωγοί είναι χυτοσίδηροι (µαντεµένιοι) 
του 1903.Υπολογίζουµε ότι 50 Km αγωγών έχουν ηλικία µεγαλύτερη των 65 ετών. 

Τα υλικά των αγωγών είναι:61%  χαλύβδινοι και χυτοσίδηροι 24%  P.V.C.15%  P.E.  
(πολυαιθυλένιο). Τα τελευταία 20 χρόνια έχουν εγκατασταθεί περίπου 70 km νέων αγωγών 
από τα οποία τα 13 Κm χαλύβδινων  αγωγών µε εξωτερική επένδυση από P.E. και εσωτερική 
εποξική επένδυση 26 Km  PVC αγωγών και 31 Km  αγωγών πολυαιθυλενίου. [5],[7] 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Εικόνα 41.    ∆ιάγραµµα κύριου δικτύου ύδρευσης 
 
 
4.4.2Οι Καταναλωτές και οι Ανάγκες τους 
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   Η ∆ΕΥΑΧ έχει συνολικά 33.370 καταναλωτές από τους οποίους οι 30.264 είναι 
καταναλωτές ∆ηµότες Χανίων και οι 3.106 είναι  καταναλωτές από γειτονικούς δήµους. 

Κάθε καταναλωτής έχει ένα υδρόµετρο, το οποίο αντιστοιχεί σε µια ιδιοκτησία (π.χ. 
διαµέρισµα, κατάστηµα, βιοτεχνία) 

   Για να καλύψει τις ανάγκες των καταναλωτών της η ∆ΕΥΑΧ αντλεί 8.540.000 m3 νερό 
ετησίως (2005).Η συνολική ποσότητα νερού που καταγράφεται από τα υδρόµετρα των 

καταναλωτών είναι 4.449.000 m3 νερό ετησίως (2005). Η διαφορά είναι λόγω των δηµοτικών 
χρήσεων, των χρήσεων από πυροστόµια, καθώς και λόγω σφάλµατος των υδροµέτρων, 
κλοπής νερού και διαρροών. [1] 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΠΕΜΠΤΟ 
5.ΧΡΗΣΗ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ SCADA 
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5.1. ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΕΙΚΟΝΑ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 

 
Εικόνα 42.Κεντρική εικόνα συστήµατος 
 
Στο αριστερό τµήµα της εικόνας 42 αναφέρεται ο χρήστης και ο SERVER που χρησιµοποιείται 
(κύριος Server). 
Ακόµα στο αριστερό τµήµα της  εικόνας  έχουµε «µπουτόν» που µας οδηγούν στις εικόνες µε 
τις διάφορες εφαρµογές : 
 
Γενική βοήθεια: Βλέπουµε κείµενα που παρέχουν βοήθεια στους χειριστές του συστήµατος. 
Οδηγίες : Βλέπουµε κείµενα που συµπληρώνονται από τους προϊσταµένους. 
Σηµειώσεις : Ανοίγει µία εικόνα όπου ο χρήστης µπορεί να γράφει σηµειώσεις.  
 
ΤΣΥ : Μετάβαση στην γενική εικόνα της Ύδρευσης. 
ΤΣΑ : Μετάβαση στη γενική εικόνα της Αποχέτευσης. 
ΤΣ∆ : Μετάβαση στην γενική εικόνα των ∆ιαρροών. [3],[7] 
 

 
  

 
 

 
 
 
 

5.1.1∆οµή του συστήµατος 
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   Το σύστηµα της Ύδρευσης-Αποχέτευσης ∆ιαρροών αποτελείται από 2 «Servers» και 
4 «clients» (τουλάχιστον) ως εξής : 

 
 
 
    Στον Αγ. Γιάννη υπάρχουν οι 2 «server» που συγκεντρώνουν τα στοιχεία από τους 

σταθµούς, τα επεξεργάζονται και φυλάνε τα αρχεία µε τα ιστορικά στοιχεία.  Οι δύο αυτοί 
«servers» δουλεύουν παράλληλα και κάνουν ακριβώς την ίδια δουλειά. 

   Οι servers είναι στο δωµατιάκι και δεν χρησιµοποιούνται για τον χειρισµό του 
συστήµατος.Οι «clients» είναι «PC» που συνδέονται µε τους «servers» και χρησιµοποιούνται 
για την παρακολούθηση του συστήµατος από τους χειριστές.Υπάρχουν 2 «clients” στον Αγ. 
Γιάννη, τα PC της ∆ΕΥΑΧ και του Βιολογικού µπορούν να συνδεθούν σαν clients. 

   Επίσης µέσω Modem µπορεί να συνδεθεί ένα “laptop” σαν “client”.Από τους «servers» 
ο ένας είναι ο κύριος (master) και ο άλλος είναι σε «θερµή εφεδρεία» (hot stand by). Όλοι οι 
clients συνδέονται στον κύριο «server».Όταν στον κύριο «server» παρουσιαστεί κάποιο 
πρόβληµα τότε ο «hot standby» γίνεται κύριος και όλοι οι clients µεταπίπτουν σε αυτόν. [5] 

 
 

 
 
 
 

 

 
 

 

 
5.1.2 Σηµειώσεις χρηστών 
Σε αυτήν την εικόνα 43 ο κάθε χρήστης έχει την δυνατότητα να καταγράψει οποιαδήποτε 
σηµείωση που αφορά το σύστηµα αυτοµατοποίησης ( Scada).   

SERVER 1

ModemModemModem

Modem

OTE OTE

Modem

OTE

SERVER 2

CLIENT 1 CLIENT 2

∆ΕΥΑΧΒΙΟΛΟΓΙΚΟΣ
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Εικόνα43. Σηµειώσεις χρηστών 

 
 Στοιχεία Συντήρησης 
Σε αυτήν την εικόνα γίνεται εισαγωγή στοιχείων βλαβών εξοπλισµού για συντήρηση. Ο 
χρήστης καταγράφει την βλάβη που έχει δηµιουργηθεί, σε ποιο σταθµό έχει δηµιουργηθεί, σε 
ποιο µηχάνηµα, τον τύπο βλάβης, την  περιγραφή βλάβης καθώς και την σοβαρότητα αυτής.   

 

Εικόνα 44. Στοιχεία Συντήρησης 

 
 
 
 
 
5.1.3.∆ιαχείριση αρχείων 
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Η διαχείριση των αρχείων της εφαρµογής γίνεται όταν στην αρχική οθόνη κάνουµε «κλικ» στο 
κουµπί «∆ιαχείριση Αρχείων».  

 
 
Εικόνα 45. ∆ιαχείρισης αρχείων 
 
Στην εικόνα 46 θα δούµε την λειτουργία τριών (3) κουµπιών και των αντίστοιχων οθόνων που 
ακολουθούν : 

1. Backup ωριαίων τιµών(Εικ. 46) 
2. Backup µηνιαίων τιµών(Εικ.47) 
3. Backup κυκλικών αρχείων(Εικ.48) 

 
BACKUP ΩΡΙΑΙΩΝ ΤΙΜΩΝ 
Ξεκινώντας από το πρώτο κουµπί «Backup ωριαίων τιµών», οδηγούµαστε 
παρακάτω:

 
 
Εικόνα 46.BACKUP Ωριαίων τιµών 
  

Η οθόνη χωρίζεται σε τρία (3) κύρια µέρη, ανάλογα µε την λειτουργικότητά τους.Στο 
πρώτο επίπεδο επάνω υπάρχει ο χώρος στον οποίο ορίζουµε τις παραµέτρους τις οποίες θα 
χρησιµοποιήσει το backup για να εξάγει τα δεδοµένα. [3] 
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Εδώ ορίζουµε το χρονικό εύρος εξαγωγής των δεδοµένων, τον αριθµό των αρχείων που 
θα εξάγουµε, καθώς επίσης και ποια αρχεία. 

 
Όταν θέλουµε όλα τα αρχεία πρέπει να ορίσουµε στο «ΠΡΩΤΟ ΑΡΧΕΙΟ» -> 1 και στο 

«ΑΡΙΘΜΟΣ ΑΡΧΕΙΩΝ» -> τον συνολικό αριθµό των αρχείων. Στο δεύτερο επίπεδο, στην µέση 
της οθόνης, υπάρχει ο χώρος στον οποίο εµφανίζονται τα αρχεία. Στην συγκεκριµένη 
περίπτωση εµφανίζονται µόνο τα αρχεία που αναφέρονται σε δεδοµένα ωριαίων τιµών. 
 

 
 
Στο τρίτο επίπεδο υπάρχουν τα κουµπιά µε τα οποία εκτελούµε το backup. 
Εφόσον έχουµε ορίσει τις παραµέτρους στο πρώτο επίπεδο, τότε κάνοντας «κλικ» στο κουµπί 

  δηµιουργούµε αυτόµατα την εντολή η οποία θα εξάγει τα δεδοµένα. Πριν 

εκτελέσουµε την εντολή µε το κουµπί  , µπορούµε να δούµε την εντολή έτσι όπως 

αυτή έχει διαµορφωθεί, κάνοντας «κλικ» στο κουµπί  . Με το κουµπί “view sql file”, 
ανοίγει το notepad και µας εµφανίζει την εντολή έτσι όπως αυτή έχει διαµορφωθεί. [3] 
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BACKUP ΜΗΝΙΑΙΩΝ   ΑΡΧΕΙΩΝ         

 
 
Εικόνα 47.Back up  µηνιαίων αρχείων 

 
 BACKUP ΚΥΚΛΙΚΩΝ ΑΡΧΕΙΩΝ 

 
 
Εικόνα 48.Backup κυκλικών αρχείων 
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5.2 ΕΙΚΟΝΑ ΣΤΑΘΜΟΥ 
 

  Μετά την επιλογή του σταθµού στην οθόνη µας έχουµε την πιο κάτω οθόνη.  (Η οθόνη 
αυτή είναι περίπου ίδια σε όλους τους σταθµούς)Στο πάνω αριστερά µέρος της εικόνας 49 
έχουµε µπουτόν ένα για κάθε σταθµό ύδρευσης ή αποχέτευσης.[5] 

 

 
 
Εικόνα 49.Σταθµός 
 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΥΡΙΑΣ ΑΝΤΛΙΑΣ ΣΤΑΘΜΟΥ 
 

 
 
Εικόνα 50. Κύρια αντλία ενός τοπικού σταθµού ύδρευσης 
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5.2.1 ΕΙΚΟΝΑ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ 
 
Επιλέγοντας «παράµετροι» ανοίγει η παρακάτω εικόνα  όπου αναφέρονται όλοι οι παράµετροι 
του σταθµού. Παράµετροι λειτουργίας ενός σταθµού είναι η υψηλή στάθµη δεξαµενής, η 
χαµηλή στάθµη δεξαµενής, η επιθυµητή θέση βάνας σε χαµηλή ή  υψηλή στάθµη, ο µέγιστος 
ρυθµός ανόδου δεξαµενής κ.α. 

 
Εικόνα 51.Παράµετροι ύδρευσης 

 
 ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 
 
Επιλέγοντας «Ηλεκτρική Εγκατάσταση» ανοίγει η παρακάτω εικόνα όπου αναφέρονται όλα 
τα ηλεκτρικά σήµατα του σταθµού. 
 

 
 
Εικόνα 52. Ηλεκτρική εγκατάσταση 
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ΤΡΕΧΟΥΣΕΣ ΤΙΜΕΣ 
 
Επιλέγοντας «Τρέχουσες τιµές» ανοίγει η παρακάτω εικόνα : 
 

 
 
Εικόνα 53.Τρέχουσων τιµών 
 
Επιλέγοντας «Πίν.αναλογικών τιµών» ανοίγει η παρακάτω εικόνα  : 
 

 
 
Εικόνα 54.Αναλογικών τιµών 
 

Στη παραπάνω εικόνα 54 καταγράφονται οι τιµές των αναλογικών µετρήσεων (ροές, 
παροχές, στάθµες, πιέσεις, ρυθµοί ανόδου σταθµών) κάθε 1 ή 2 λεπτά (ανάλογα µε τον κύκλο 
της επικοινωνίας).Επίσης καταγράφονται οι χρόνοι µεταξύ επικοινωνιών κάθε 5 λεπτά. [3] 
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Επιλέγοντας «Πίν.ηλεκτρικών µεγεθών» ανοίγει η παρακάτω εικόνα  : 
 

 
 
Εικόνα 55.Ηλεκτρικών µεγεθών 
 

Στη παραπάνω εικόνα 55 καταγράφονται οι τιµές των ηλεκτρικών µεγεθών (τάσεις 
φάσεων R , τάσεις φάσεων S, τάσεις φάσεων T, συν φ, εντάσεις φάσεων R, εντάσεις φάσεων  
S, εντάσεις φάσεων Τ, ισχύς, εντάσεις αντλιών) κάθε 1 ή 2 λεπτά (ανάλογα µε τον κύκλο της 
επικοινωνίας).  
 
Επιλέγοντας «Όρια αναλογικών τιµών » ανοίγει η παρακάτω εικόνα  : 
 

  
 
Εικόνα 56.Ορίων Αναλογικών τιµών 
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Στη παραπάνω εικόνα 56 απεικονίζονται τα όρια High-High, High, Low, Low-Low των 
αναλογικών µετρήσεων (σταθµών, ρυθµούς ανόδου σταθµών, παροχές, πιέσεις). Για να 
αλλάξουµε τη τιµή ενός ορίου θα πρέπει η τρέχουσα τιµή της µεταβλητής µας να βρίσκεται 
µεταξύ των τιµών των ορίων High και Low. Σε περίπτωση που το project για οποιοδήποτε 
λόγο απενεργοποιηθεί, οι καινούργιες τιµές των ορίων που τυχόν είχε θέσει ο χρήστης 
χάνονται. 
 
Επιλέγοντας «Καµπύλες αναλογικών » ανοίγει η παρακάτω εικόνα : 
 

 
 
Εικόνα 57.Καµπύλες Αναλογικών 
 

Στη παραπάνω εικόνα 57 απεικονίζονται σε καµπύλες οι τιµές των αναλογικών 
µετρήσεων (ροές, παροχές, στάθµες, πιέσεις, ρυθµοί ανόδου σταθµών) κάθε 1 ή 2 λεπτά 
(ανάλογα µε τον κύκλο της επικοινωνίας), καθώς επίσης και οι χρόνοι µεταξύ επικοινωνιών 
κάθε 5 λεπτά. [3] 
 
Επιλέγοντας «Αναλογικές τιµές» και «Αθροιστικές τιµές» ανοίγει η παρακάτω εικόνα  : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 58..Αναλογικών και Αθροιστικών τιµών 
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Στην εικόνα 58 «Αναλογικές τιµές» απεικονίζονται οι τρέχουσες τιµές των αναλογικών 
µεγεθών του σταθµού (στάθµες , ρυθµοί µεταβολής σταθµών, παροχές, πιέσεις, ρεύµατα στις 
φάσεις R-S-T , τάσεις στις φάσεις R-S-T , ρεύµατα αντλιών).Επίσης, στην εικόνα 
απεικονίζονται οι αθροιστικές τιµές των αναλογικών µεγεθών του σταθµού (ώρες λειτουργίας 
αντλιών, αριθµός εκκινήσεων αντλιών, ώρες λειτουργίας απόσµησης, ώρες λειτουργίας Η/Ζ , 
ολικές παροχές).  
 
Επιλέγοντας «Ελεύθερες πίνακες » ανοίγει η παρακάτω εικόνα  : 
 

 
 
Εικόνα 59.Ελεύθερων πινάκων 

Στη παραπάνω εικόνα  ο χρήστης µπορεί να εισάγει µια νέα µέτρηση οποιουδήποτε 
αναλογικού ή ψηφιακού µεγέθους που καταγράφεται στη βάση.  

 
Επιλέγοντας «Πίνακες συµβάντων » ανοίγει η παρακάτω εικόνα 60 : 
 

 
 
Εικόνα 60.Πίνακας συµβάντων 
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Στην εικόνα 60 καταγράφονται οι τιµές των ψηφιακών µεγεθών του σταθµού(ON/OFF 
αντλιών, διακοπή ∆ΕΗ, λειτουργία αναδευτήρα, λειτουργία Η/Ζ , λειτουργία σταθµού σε mode 
συµβατικού αυτοµατισµού, παρουσία προσωπικού, διακόπτης σταθµού σε θέση χειροκίνητα). 
Η καταγραφή του ψηφιακού µεγέθους υλοποιείται όταν ένα σήµα  γίνει από 0->1 ή από 1->0. 

5.3 ΩΡΙΑΙΕΣ ΤΙΜΕΣ 

Επιλέγοντας  «Ωριαίες τιµές» ανοίγει η παρακάτω εικόνα : 
 

 
 
Εικόνα 61. Ωριαίες τιµές 
 

Στη εικόνα 61 καταγράφονται οι µέγιστες , οι κατώτατες και οι µέσες τιµές των 
αναλογικών µετρήσεων (ροές, παροχές, στάθµες, πιέσεις, ρυθµοί ανόδου σταθµών) κάθε µία 
ώρα. Ο υπολογισµός γίνεται κάθε ώρα και το πρόγραµµα υπολογίζει τις τιµές της 
προηγούµενης ώρας και τις καταχωρεί στην ώρα ακριβώς. 
 
Επιλέγοντας «Πίν2.αναλογικών τιµών» ανοίγει η παρακάτω εικόνα  : 
 

 
 
Εικόνα 62.Πίν2. Αναλογικές  τιµές 
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Στη παραπάνω εικόνα καταγράφονται οι µέγιστες, οι κατώτατες και οι µέσες τιµές των 
αναλογικών µετρήσεων ( πιέσεις, ρεύµατα φάσεων R, ισχύς, χρόνοι µεταξύ επικοινωνιών) 
κάθε µία ώρα. Ο υπολογισµός γίνεται κάθε ώρα και το πρόγραµµα υπολογίζει τις τιµές της 
προηγούµενης ώρας και τις καταχωρεί στην ώρα ακριβώς.[3] 
 
Επιλέγοντας «Πίν.συµβ./αθροιστών » ανοίγει η παρακάτω εικόνα  : 
 

 
 
Εικόνα 63.Πίν.Συµβάν/αθροιστών 
 

Στην παραπάνω εικόνα 63  απεικονίζονται οι ωριαίες αθροιστικές τιµές των αναλογικών 
µεγεθών του σταθµού (ώρες λειτουργίας αντλιών, αριθµός εκκινήσεων αντλιών, ώρες 
λειτουργίας απόσµησης, ώρες λειτουργίας Η/Ζ, ολικές παροχές, αριθµός διακοπών ∆ΕΗ, 
αριθµός υπερχειλίσεων).∆ηλαδή κάθε µία ώρα καταγράφεται µία τιµή για καθένα από τα 
παραπάνω µεγέθη.  
 
Επιλέγοντας «Καµπ.συµβ./αθροιστών » ανοίγει η παρακάτω εικόνα : 
 

 
 
Εικόνα 64.Καµπ.συµβαν.αθροιστών 
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Στην παραπάνω εικόνα 64 απεικονίζονται σε καµπύλες οι ωριαίες αθροιστικές τιµές των 
αναλογικών µεγεθών του σταθµού (ώρες λειτουργίας αντλιών , αριθµός εκκινήσεων αντλιών , 
ώρες λειτουργίας απόσµησης, ώρες λειτουργίας Η/Ζ, ολικές παροχές, αριθµός διακοπών 
∆ΕΗ, αριθµός υπερχειλίσεων).  

 
Επιλέγοντας «Καµπύλες αναλογικών » ανοίγει η παρακάτω εικόνα  : 
 

 
 
Εικόνα 65.Καµπύλες αναλογικών 
 

Στη παραπάνω εικόνα 65 καταγράφονται σε καµπύλες οι µέγιστες, οι κατώτατες και οι 
µέσες τιµές των αναλογικών µετρήσεων (ροές, παροχές, στάθµες, πιέσεις, ρυθµοί ανόδου 
σταθµών, ρεύµατα φάσεων R, ισχύς, χρόνοι µεταξύ επικοινωνιών) κάθε µία ώρα. [3] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 50

5.4 ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ ΤΙΜΕΣ 

 
Επιλέγοντας  «Ηµερήσιες τιµές» ανοίγει η παρακάτω εικόνα : 
 

 
 
Εικόνα 66.Ηµερήσιων τιµών 

 
Επιλέγοντας «Πίν1.αναλογικών τιµών» ανοίγει η παρακάτω εικόνα: 
 

 
 
Εικόνα 67.Πιν1.αναλογικών τιµών 
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Στη παραπάνω εικόνα 67 καταγράφονται οι µέγιστες, οι κατώτατες και οι µέσες τιµές των 
αναλογικών µετρήσεων (ροές, παροχές, στάθµες, πιέσεις, ρυθµοί ανόδου σταθµών) κάθε µία 
ηµέρα. ∆ηλαδή το WinCC διαβάζει τις τιµές που παίρνει ένα αναλογικό µέγεθος σε µία ηµέρα 
και σε κάποια συγκεκριµένη ώρα της ηµέρας υπολογίζει και καταγράφει τη µέγιστη, την 
κατώτατη και τη µέση τιµή αυτών. 
 
Επιλέγοντας «Πίν2.αναλογικών τιµών» ανοίγει η παρακάτω εικόνα  : 
 

 
 
Εικόνα 68.Πίν2.αναλογικών τιµών 
 

Στη παραπάνω εικόνα 68 καταγράφονται οι µέγιστες, οι κατώτατες και οι µέσες τιµές των 
αναλογικών µετρήσεων ( πιέσεις, ρεύµατα φάσεων R, ισχύς, χρόνοι µεταξύ επικοινωνιών) 
κάθε µία ηµέρα. ∆ηλαδή το WinCC διαβάζει τις τιµές που παίρνει ένα αναλογικό µέγεθος σε 
µία ηµέρα και σε κάποια συγκεκριµένη ώρα της ηµέρας υπολογίζει και καταγράφει τη µέγιστη, 
την κατώτατη και τη µέση τιµή αυτών. [3] 
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Επιλέγοντας «Πίν.συµβ./αθροιστών » ανοίγει η παρακάτω εικόνα  : 
 

 
 
Εικόνα 69.Πίν.συµβ./αθροιστών 
 

Στην παραπάνω εικόνα 69 απεικονίζονται οι ηµερήσιες αθροιστικές τιµές των 
αναλογικών µεγεθών του σταθµού (ώρες λειτουργίας αντλιών, αριθµός εκκινήσεων αντλιών, 
ώρες λειτουργίας απόσµησης, ώρες λειτουργίας Η/Ζ, ολικές παροχές, αριθµός διακοπών 
∆ΕΗ, αριθµός υπερχειλίσεων).∆ηλαδή κάθε µία ηµέρα καταγράφεται µία τιµή για καθένα από 
τα παραπάνω µεγέθη. 

  
Επιλέγοντας «Καµπ.συµβ./αθροιστών » ανοίγει η παρακάτω εικόνα  : 
 

 
 
Εικόνα 70.Καµπ.συµβ./αθροιστών 
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Στην παραπάνω εικόνα 70 απεικονίζονται σε καµπύλες οι ηµερήσιες αθροιστικές τιµές 
των αναλογικών µεγεθών του σταθµού (ώρες λειτουργίας αντλιών, αριθµός εκκινήσεων 
αντλιών, ώρες λειτουργίας απόσµησης, ώρες λειτουργίας Η/Ζ, ολικές παροχές, αριθµός 
διακοπών ∆ΕΗ, αριθµός υπερχειλίσεων). [3] 

 
Επιλέγοντας «Καµπύλες αναλογικών » ανοίγει η παρακάτω εικόνα  : 
 

 
 
Εικόνα 71.Καµπύλες αναλογικών 
 

Στη παραπάνω εικόνα 71 καταγράφονται σε καµπύλες οι µέγιστες , οι κατώτατες και οι 
µέσες τιµές των αναλογικών µετρήσεων (ροές, παροχές, στάθµες, πιέσεις, ρυθµοί ανόδου 
σταθµών, ρεύµατα φάσεων R, ισχύς, χρόνοι µεταξύ επικοινωνιών) κάθε µία ηµέρα.  

ΒΟΗΘΕΙΑ ΣΤΑΘΜΟΥ 

 
Επιλέγοντας  «Βοήθεια Σταθµού» ανοίγει η παρακάτω εικόνα  : 
 

 
 
Εικόνα 72.Στοιχεία σταθµού 
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     Η παραπάνω εικόνα 72 είναι ένα αρχείο κειµένου στο οποίο περιέχονται πληροφορίες για 
τα στοιχεία του κάθε σταθµού. Είναι καταγραµµένα 8 στοιχεία και ακριβώς δίπλα από κάθε 
στοιχείο υπάρχει ένα αρχείο το οποίο ενεργοποιείται µε αριστερό κλικ του ποντικιού πάνω 
στην ονοµασία του αρχείου. 

 
  5.5ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΙΚΟΝΕΣ 

 
    Επιλέγοντας «Επικοινωνία» στους σταθµούς αποχέτευσης ανοίγει η εικόνα : 
  

 
       
      Εικόνα 73.Επικοινωνίες 
 
     Επιλέγοντας «χειριστής» ανοίγει η παρακάτω εικόνα  : 
 

       
       
      Εικόνα74.Στοιχεία χειριστή 
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Στην εικόνα 74  µπορεί ο κάθε χρήστης να εισάγει το όνοµά του και το κωδικό του και 
πατώντας την επικύρωση να µπορεί να χειριστεί το σύστηµα σύµφωνα µε τα επίπεδα 
δικαιοδοσίας που του έχουν δοθεί.[6] 
 
Επιλέγοντας «Οδηγίες » ανοίγει η παρακάτω εικόνα  : 
 

 
 
Εικόνα 75.Οδηγίες 

 
Η παραπάνω εικόνα  είναι ένα αρχείο κειµένου µε οδηγίες προς τους χειριστές το οποίο 

εισάγεται από την τεχνική διεύθυνση της ∆.Ε.Υ.Α.Χ. 
 

Επιλέγοντας «Αρχική Οθόνη » ανοίγει η κεντρική εικόνα όλων των σταθµών ύδρευσης. 
Κάνοντας αριστερό κλικ µε το ποντίκι πάνω σε κάποιο σπιτάκι ο χρήστης µεταβαίνει στον 
αντίστοιχο σταθµό ύδρευσης.[3] 
 

 
 
Εικόνα 76.Κεντρική εικόνα σταθµών 
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Επιλέγοντας «Συναγερµοί / Ιστορικά » ανοίγει η παρακάτω εικόνα: 
 

 
 
Εικόνα77.Συναγερµών 
 

    Στην εικόνα 77 εµφανίζονται οι συναγερµοί όλων των σταθµών, εκτός από τους 
συναγερµούς αλλαγής παραµέτρων, τους συναγερµούς τηλεχειρισµών και τους συναγερµούς 
που παράγει το ίδιο το WinCC(συναγερµοί συστήµατος). 

     
 Η παραπάνω εικόνα αποτελείται από έξι στήλες. Στη στήλη αριθµός αναφέρεται ο 

αριθµός του συναγερµού όπως έχει καταγραφεί στον Alarm Logging. Στη στήλη ηµεροµηνία 
καταγράφεται η ηµεροµηνία εµφάνισης, απαλοιφής ή αναγνώρισης ενός συναγερµού. Στη 
στήλη ώρα καταγράφεται η ώρα εµφάνισης, απαλοιφής ή αναγνώρισης ενός συναγερµού. Στη 
στήλη κωδικός εµφανίζεται ο κωδικός κάθε σταθµού. Στη στήλη πεδίο καταγράφεται σε ποιο 
µηχάνηµα  αναφέρεται ένας συναγερµός. Στη στήλη συναγερµός εµφανίζεται το κείµενο του 
συναγερµού. Στη στήλη οµάδα αναφέρεται αν ο συναγερµός είναι :1) Alarm (συναγερµός 
πρωτεύουσας προτεραιότητας).Ο συναγερµός αυτός εµφανίζεται στη λίστα των συναγερµών 
µε χρώµα κόκκινο.2) Warning (συναγερµός δευτερεύουσας προτεραιότητας). Ο συναγερµός 
αυτός εµφανίζεται στη λίστα των συναγερµών µε χρώµα κίτρινο.3) AnalogAlarm (συναγερµός 
που αναφέρεται σε υπέρβαση κάποιου  ορίου ενός αναλογικού µεγέθους).4) UserChange 
(συναγερµός που αναφέρεται σε αλλαγή χειριστή).Στη στήλη χειριστής αναφέρεται ποιος 
χειριστής είχε την εποπτεία  του συστήµατος την ώρα που παρήχθη ο συναγερµός. [5] 
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Επιλέγοντας «Συναγερµοί συστήµατος » ανοίγει η παρακάτω εικόνα : 
 

 
 
Εικόνα 78.Συναγερµών χρηστών 

 
Στην παραπάνω εικόνα  εµφανίζονται οι συναγερµοί που παράγονται όταν γίνει ένας 

τηλεχειρισµός σε κάποιο σταθµό. Τέτοιοι συναγερµοί είναι όταν αλλάζει ο χρήστης το σενάριο 
λειτουργίας ενός σταθµού και όταν τηλεχειρίζεται κάποιο µηχάνηµα. Όταν παράγεται ένας 
συναγερµός τηλεχειρισµού έχει χρώµα κόκκινο , όταν αναγνωρισθεί έχει χρώµα µπλε και όταν 
ο τηλεχειρισµός έχει πραγµατοποιηθεί στο PLC ο συναγερµός  έχει χρώµα γκρι.[3] 

 
Επιλέγοντας «Σηµειώσεις » ανοίγει η παρακάτω εικόνα  :  

 
Εικόνα 79.Σηµειώσεις ύδρευσης  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΕΚΤΟ 
6.ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ ΤΗΣ ΧΛΩΡΙΩΣΗΣ ΤΟΥ ΝΕΡΟΥ 

 
6.1Σηµεία Χλωρίωσης  του Νερού 
 

    Στο Αντλιοστάσιο της Αγυιάς, εγχύεται, για την απολύµανση του νερού, διάλυµα 
NaOCl (υποχλωριώδους Νατρίου),  15% σε ενεργό χλώριο, απευθείας στον αγωγό διαµέτρου 

350 mm,  που υδρεύει µε µέση ηµερήσια παροχή νερού 245 m3/h, τις περιοχές Παχιανών και 
Νέας Χώρας. 

   Επίσης στις κεντρικές δεξαµενές του Βαντέ, εγχύεται διάλυµα NaOCl, στον αγωγό 

εισόδου των δεξαµενών, διαµέτρου 800 mm, µέσης ηµερήσιας παροχής νερού 735 m3/h, για 
την απολύµανση του νερού του υπόλοιπου της Πόλης (Προχλωρίωση). 

  Υπάρχει δυνατότητα µεταχλωρίωσης στην αγωγό εξόδου των δεξαµενών του Βαντέ, αν 
η συγκέντρωση ελεύθερου υπολειµµατικού χλωρίου στην έξοδο τους πέσει κάτω από 0.27 
ppm. 

   Στο αντλιοστάσιο επίσης της Αγυιάς, εγχύεται, για την απολύµανση του νερού, 
διάλυµα NaOCl (υποχλωριώδους νατρίου), απευθείας στον αγωγό,  που υδρεύει, µε περίπου 

16m3 ηµερησίως, το Στρατόπεδο της Αγυιάς. 
 

6.1.1Αυτόµατο Σύστηµα Χλωρίωσης 
 

   Στα τρία πρώτα προαναφερθέντα σηµεία έγχυσης NaOCl, υπάρχουν δοσοµετρικές 
αντλίες χλωρίωσης του νερού, η κάθε µια από τις οποίες λειτουργεί µε βάση έναν ελεγκτή PID, 

που ρυθµίζει αυτόµατα το ελεύθερο υπολειµµατικό χλώριο (HOCL + OCl-) σταθερά στα 0,26 
ppm (mg/l) για την Αγυιά και σταθερά στα 0,27 ppm για τις δεξαµενές του Βαντέ, λαµβάνοντας 

υπόψη την παροχή, τη θερµοκρασία (14οC) και το pH (8,00) του νερού. 
  Στον αγωγό ύδρευσης για το στρατόπεδο της Αγυιάς η έγχυση του NaOCl, γίνεται µε 

µία ροοαναλογική δοσοµετρική αντλία χλωρίωσης. 
  Επισηµαίνουµε ότι σύµφωνα µε την Ελληνική νοµοθεσία το ελεύθερο υπολειµµατικό 

χλώριο στο δίκτυο ύδρευσης δεν πρέπει να είναι λιγότερο από 0,20 ppm. [1] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            Εικόνα 80.Κτίριο χλωρίωσης Αγυιάς 
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Εικόνα 81.Συγκρότηµα χλωρίωσης 
αγωγού Φ350 στην Αγυιά 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 82.Συγκρότηµα χλωρίωσης 
αγωγού Φ350 στην Αγυιά 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 83.Συγκρότηµα 
χλωρίωσης Αγωγού Φ350 στην 
Αγυιά, δοσοµετρική αντλία 
χλωρίωσης 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 84.Έγχυση χλωρίου στον αγωγό 
Φ350(Στην Αγυιά). 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                     
                   Εικόνα 85.Αισθητήρια µέτρησης HOCL,PH,T στον αγωγό Φ350 στην Αγυιά. 
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Εικόνα86.Ηλεκτρικός πίνακας µέτρησης 
ελεύθερου υπολειµµατικού χλωρίου και 
ελέγχου αντλιών χλωρίωσης του αγωγού 
Φ350 στην Αγυιά. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 87.Ελεγκτής PID αντλιών 
χλωρίωσης αγωγού Φ350 Αγυιάς 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 Εικόνα 88.Συγκροτήµατα προχλωρίωσης και µεταχλωρίωσης δεξ.Βαντέ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


