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ΠΠΡΡΌΌΛΛΟΟΓΓΟΟΣΣ  

Η παρούσα εργασία εξετάζει την τάξη των Οδοντόγναθων από άποψη µορφολογίας, 

βιο-οικολογίας, εξέλιξης και ταξινοµικής ταυτότητας, συζητώντας παράλληλα τις 

σηµαντικότερες ενστάσεις στις επικρατέστερες θεωρητικές προσεγγίσεις σε αυτούς τους 

τοµείς. ∆ιαµορφώθηκε µέσα από το πρίσµα µιας οικολογικής προσέγγισης που βλέπει κριτικά 

και µε σκεπτικισµό εκείνη την ανθρώπινη παρέµβαση η οποία δεν συνυπολογίζει το κόστος 

της ανθρώπινης δραστηριότητας στη διατάραξη και καταστροφή των οικοσυστηµάτων µε 

έµφαση στην Τάξη των εντόµων που αποτελούν το αντικείµενο της παρούσας πτυχιακής 

µελέτης.  

Στην εκπόνηση της µελέτης µου συνέβαλαν άτοµα τα οποία θα ήθελα να 

ευχαριστήσω. Αρχικά Θα ήθελα να ευχαριστήσω την Εισηγήτρια µου ∆ρ. Ιάσµη Στάθη η 

οποία µε βοήθησε στη συγγραφή και διόρθωση της πτυχιακής µου µελέτης µου και την Γιώτα 

Ψειροφωνιά για την βοήθεια της. Τέλος θα ήθελα να ευχαριστήσω την κ. Αθανασία 

Μαυρούδη, Εκπαιδευτικό, για τη βοήθεια της στην ανεύρεση Ξένης βιβλιογραφίας, καθώς 

και στην µετάφραση ορισµένων επιστηµονικών συγγραµµάτων.  
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ΠΠΕΕΡΡΊΊΛΛΗΗΨΨΗΗ    

Τα Οδοντόγναθα αποτελούν µία από τις αγαπητές οµάδες παρατήρησης των 

ερασιτεχνών τόσο εξαιτίας των εντυπωσιακών τους χρωµάτων όσο και του γεγονότος ότι 

πρόκειται για οργανισµούς οι οποίοι δεν άλλαξαν πρακτικά καθόλου τα τελευταία 300 

εκατοµµύρια χρόνια. Ο βασικός άξονας της µελέτης περιλαµβάνει πληροφορίες σχετικές µε 

τα Οδοντόγναθα που αφορούν στοιχεία Ταξινοµικής η όποια µελετάται παράλληλα και µε 

την εξέλιξη των εντόµων τα τελευταία 300 εκατοµµύρια χρόνια (!) Μορφολογίας, Βιολογίας, 

και Οικολογίας. Τέλος Γίνεται µια προσπάθεια να εντοπιστούν από διάφορες πηγές τα είδη 

που υπάρχουν στην Ελλάδα γενικότερα αλλά και στην Κρήτη συγκεκριµένα.  

Οι «λιβελούλες», όπως είναι ευρύτερα γνωστά τα Οδοντόγναθα, είναι σε γενικές 

γραµµές ένα γνωστό και µικρό σύνολο εντόµων που απαριθµεί περίπου 6. 000 είδη, ωστόσο, 

ειδικά στην Ευρώπη, δεν είναι σπάνιο το φαινόµενο της ανακάλυψης νέων ειδών αυτού του 

εντόµου η τάξη του οποίου θεωρείται από τις αρχαιότερες. Το έντοµο πήρε το λατινικό όνοµα 

«λιβελούλα» από τους µελετητές της εποχής, που σηµαίνει υδροστάθµη, το 1552 εξαιτίας της 

οµοιότητας της µορφής της νύµφης µε ψάρι αυτού του ονόµατος και της προτίµησής του στα 

υγρά περιβάλλοντα. Τα Ανισόπτερα και τα Ζυγόπτερα, που συναποτελούν τις υποτάξεις που 

συνιστούν τα Οδοντόγναθα, έχουν ελληνική ετοιµολογία: ο όρος ζυγός+πτερά αναφέρεται 

στο έντοµο του οποίου τα φτερά είναι ίσα, ενώ αντίθετα ο όρος άνισο+πτερά αναφέρεται στο 

έντοµο του οποίου τα φτερά δεν είναι ίσα, υποδηλώνοντας µια από τις ειδοποιούς διαφορές 

των δύο υποτάξεων (Meyer, 2014).  

Για τους Άγγλους φυσιολάτρες-παρατηρητες βρίσκονται τόσο ψηλά στις προτιµήσεις 

τους που έχουν δώσει κοινές ονοµασίες σε πολλά είδη για παράδειγµα το Είδος Aeshna mixta 

έχει κοινή ονοµασία Migrant Hawker ενώ για το Είδος Aeshna affinis η κοινή ονοµασία είναι 

Blue Eyed Hawker ή Southern Migrant Hawker 
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11..    ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗ  
Η Τάξη Οδοντόγναθα είναι από τις αρχαιότερες τάξεις εντόµων που γνωρίζουµε 

σήµερα και τα απολιθώµατα µαρτυρούν πως η ιστορία τους ξεκινά τουλάχιστον 300 

εκατοµµύρια χρόνια πριν. Σήµερα απαντώνται σε όλες τις ηπείρους µε εξαίρεση τα πολικά 

κλίµατα και τις περιοχές που καλύπτονται καθ’ όλη σχεδόν τη διάρκεια του έτους µε χιόνια 

και πάγους. Οι «λιβελούλες», όπως είναι ευρύτερα γνωστές, είναι σε γενικές γραµµές ένα 

γνωστό και µικρό σύνολο εντόµων που απαριθµεί περίπου 6. 000 είδη, ωστόσο, ειδικά στην 

Ευρώπη, δεν είναι σπάνιο το φαινόµενο της ανακάλυψης νέων ειδών αυτού του εντόµου η 

τάξη του οποίου θεωρείται από τις αρχαιότερες. Το έντοµο πήρε το λατινικό όνοµα 

«λιβελούλα», που σηµαίνει υδροστάθµη, το 1552 από τον Gulielmus Rondeletius εξαιτίας της 

οµοιότητας της µορφής της νύµφης µε ψάρι αυτού του ονόµατος και της προτίµησής του στα 

υγρά περιβάλλοντα. Τα Ανισόπτερα και τα Ζυγόπτερα, που συναποτελούν τις υποτάξεις που 

συνιστούν τα Οδοντόγναθα, έχουν ελληνική ετοιµολογία: ο όρος ζυγός+πτερά αναφέρεται 

στο έντοµο του οποίου τα φτερά είναι ίσα, ενώ αντίθετα ο όρος άνισο+πτερά αναφέρεται στο 

έντοµο του οποίου τα φτερά δεν είναι ίσα, υποδηλώνοντας µια από τις ειδοποιούς διαφορές 

των δύο υποτάξεων (Abbott, 2005).  

Μεγάλο ενδιαφέρον παρουσιάζουν τα στάδια αναπτυξής τους καθώς οι νύµφες τους είναι 

άπτερες, υδρόβιες ενώ το ακµαίο χερσαίο. Ενώ είναι από τα έντοµα που είναι τέλεια 

προσαρµοσµένα στο περιβάλλον είναι πολύ ευαίσθητα στις απότοµες αλλαγές και για αυτό 

αποτελούν δείκτες για τη µόλυνση των υδρόβιων περιοχών από την παρέµβαση του 

ανθρώπου (Abbott, 2005).  

Ίσως είναι χαρακτηριστικό το γεγονός ότι η δοµή και η µορφολογία τους µοιάζει πολύ 

στα πρώτα έντοµα δίνοντας την εντύπωση ότι έχουν προσαρµοστεί µε επιτυχία σε 

γεωφυσικές και περιβαλλοντικές αλλαγές εκατοµµυρίων χρόνων, αλλάζοντας ελάχιστα από 

την αρχική του µορφή, µε εξαίρεση φυσικά το µέγεθός τους (Εικ. 5), που σαφώς 

προσαρµόστηκε στα µεταβαλλόµενα δεδοµένα. Ζώντας κατά το ήµισυ της ζωής τους στο 

νερό και κατά το ήµισυ στην ξηρά, ως ενήλικα, τα Οδοντόγναθα διαθέτουν όλους εκείνους 

τους µηχανισµούς και τα χαρακτηριστικά που τους επιτρέπουν να προσαρµόζονται στο 

εκάστοτε οικοσύστηµα. Αυτό µέχρι στιγµής συντελείται µέχρι τα όρια που του θέτει η 

ανθρώπινη παρέµβαση, που αλλάζει τους κανόνες του παιχνιδιού: οι αλλαγές δεν λαµβάνουν 
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πλέον χώρα µε την πάροδο χιλιάδων ετών, οµαλά και σταδιακά, αλλά βίαια, απότοµα και η 

προσαρµογή στα νέα δεδοµένα είναι για την τάξη των Οδοντόγναθων η νέα πρόκληση στην 

επιβίωσή τους (Πηγή: http: //www. earthlife. net/insects/odonata. html, Watts, 2004).  
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22..    ΤΤΑΑΞΞΙΙΝΝΟΟΜΜΗΗΣΣΗΗ  
Τα Οδοντόγναθα αποτελούν µια τάξη εντόµων η ταξινόµηση της οποίας ίσως 

αποτελεί µια από τις σπουδαιότερες αφορµές διαφωνίας εντός της κοινότητας των ειδικών. Η 

βασική συστηµατική τους ταξινόµηση παρατίθεται στον Πίνακα 1 (Corbet, 1999, Schorr et al 

2010):  

Πίνακας 1: Ταξινόµηση των Οδοντόγναθων 

Βασίλειο Ζώα 

Φύλο Αρθρόποδα 

Κλάση  Έντοµα 

Υποκλάση Πτερυγωτά 

Τάξη Οδοντόγναθα 

Υποτάξεις Ανισόπτερα, Ζυγόπτερα, Ανισοζυγόπτερα (;)  

 

Όπως έχει ήδη προαναφερθεί, οι κύριες υποτάξεις των Οδοντόγναθων είναι τα 

Ανισόπτερα και τα Ζυγόπτερα. Ωστόσο, κάποιοι ερευνητές προτείνουν την αναγνώριση και 

µιας τρίτης Υπόταξης, αυτής των Ανισοζυγόπτερων, που είναι υπολειµµατική και 

περιλαµβάνει µόλις 2 ζώντα είδη (ένα στην Ιαπωνία και ένα στα Ιµαλάϊα, που ανήκουν στην 

πολύ παλιά Υπεροικογένεια Epiophlebia, και Οικογένεια Epiophlebiidae). Τα 

Ανισοζυγόπτερα αναγνωρίζονταν µέχρι και πρόσφατα ως ξεχωριστή Υπόταξη , που 

γεφυρώνει ως µορφολογικό ενδιάµεσο τις τάξεις των Ανισόπτερων και των Ζυγόπτερων. Αν 

και τα Οδοντόγναθα θεωρούνται από πολλούς ερευνητές µια σχετικά γνωστή και 

πεπερασµένη κατηγορία εντόµων, ωστόσο η εσωτερική ταξινόµηση των ατόµων της αποτελεί 

συχνά αντικείµενο διαφωνίας και επιστηµονικής αντιπαράθεσης. Η διαφωνία αυτή δεν 

έγκειται τόσο στη διάκριση των σταδίων της ζωής του (ακµαίο-νύµφη) και στους 

συσχετισµούς τους στις διάφορες οικογένειες και γένη εντός της τάξης, στοιχεία στα οποία 

γενικά οµονοούν και συγκλίνουν όλες σχεδόν οι επιστηµονικές απόψεις εντός του 

εντοµολογικού πεδίου. Βασικό σηµείο απόκλισης αποτελούν οι υποτάξεις και ο εξελικτικός 

τους συσχετισµός, όπως αποτυπώνεται εκτενώς στο έργο ενός από τους πιο ειδικούς ,ίσως 

,στη µελέτη των Οδοντόγναθων, του Philip S. Corbet (1999). Ο ερευνητικός αυτός διχασµός 

οφείλεται κυρίως στο γεγονός ότι η τάξη των Οδοντόγναθων είναι µια ιδιαίτερα ξεχωριστή 

και µεµονωµένη περίπτωση εντόµων, λόγω του αξιοσηµείωτου συνδυασµού των αρχέγονων 

χαρακτηριστικών και των σύγχρονων ειδικευµένων εξελικτικών µεταβολών τους. Ένα από τα 
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χαρακτηριστικά σηµεία διαφωνίας, είναι, για παράδειγµα, εάν τα Ανισόπτερα προέκυψαν 

ανεξάρτητα από τα Πρωτοδοντόγναθα ή προήλθαν από ζυγοπτεροϊδείς πληθυσµούς, ίσως τα 

εκλιπόντα Αρχιζυγόπτερα. Καθώς η ταξινόµηση των Οδοντογνάθων βασίζεται, λόγω της 

ιδιαιτερότητάς τους, σε µεγάλο βαθµό σε απολιθώµατα προγονικών ειδών, ταξινόµηση και 

εξελικτική καταγραφή συχνά αλληλοεπικαλύπτονται. Θέµατα ταξινόµησης που άπτονται της 

εξέλιξης θα συζητηθούν αργότερα σε ξεχωριστό υποκεφάλαιο (Corbet, 1999, Schorr et al 

2010).  

 

Ζυγόπτερα         Ανισοζυγόπτερα         Ανισόπτερα 

 

Εικόνα 1: Νύµφες και ενήλικα από τις τρείς Υποτάξεις των Οδοντόγναθων (John C. Abbott) 

 

Επιστρέφοντας στην εσωτερική ταξινόµηση των Οδοντόγναθων, οι 8 υπεροικογένειες 

(Πίνακας 2) που επιβιώνουν σήµερα είναι χωρισµένες σε 27 οικογένειες µε πάνω από 600 

γένη και 6000 είδη. Ο αριθµός των ειδών που ανήκουν σε κάθε µία από τις υποτάξεις είναι 

περίπου ίδιος. Τα Ζυγόπτερα συνιστούν 19 οικογένειες που απαρτίζουν τις 4 υπεροικογένειες 

(στον αριθµό δεν συνυπολογίζονται 2 εκλιπούσες οικογένειες). Αξίζει ίσως να αναφερθεί ότι 

ο µισός περίπου πληθυσµός των Ζυγόπτερων ανήκει στην Οικογένεια Coenagrionidae. Τα 

Ανισόπτερα διακρίνονται σε 4 οικογένειες (ή σε 5 εάν σε αυτές προσµετρήσουµε και αυτήν 

των Epiophlebiidae, ακολουθώντας τη µερίδα των επιστηµόνων που διαφωνεί µε την 

ταξινοµική κατηγορία «Ανισοζυγόπτερα») (Schorr, 2010). Οι εκλιπούσες οικογένειες των 

Ανισόπτερων, που δεν συνυπολογίζονται στον τελικό αριθµό, είναι 5. Στον Πίνακα 2 

παρατίθεται µια ευρέως αποδεκτή ενδεικτική ταξινόµηση, αυτή των F. M. Carpenter (1992) 
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και C. A. Bridges (1993), που λαµβάνει υπόψη και πληροφορίες που προκύπτουν από σχετικά 

απολιθώµατα, χωρίς αυτό να σηµαίνει, φυσικά, ότι αυτή η εν λόγω ταξινόµηση είναι η µόνη 

που έχει προταθεί.  

 

Πίνακας 2: Υπεροικογένειες µε τις αντίστοιχες οικογένειες των Οδοντόγναθων 

 ΥΠΕΡΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ 

Ανισόπτερα Aeshnoidae Gomphidae 
Petaluridae 

Aeshnidae 

Cordulegasteroidea Cordulegasteridae 

Libelluloidea Synthemidae 

Corduliidae 

Macrodiplactidae 

Libellulidae 

Ζυγόπτερα Coenagrioidea Platystictidae 

Protoneuridae 

Platycnemidae 

Coenagriidae (=Agrionidae) 

Pseudostigmatidae 

Megapodagriidae 

Hemiphlebioidea Hemiphlebiidae 

Lestinoidea Perilestidae 

Chlorolestidae 

Lestidae 

Agrioidea (= Calopterygoidea) Pseudolestidae 

Amphipterygidae 

Chlorocyphidae 

Heliocharitidae 

Polythoridae 

Epalligidae 

Agriidae (= Calopterygidae) 

Ανισοζυγόπτερα Epiophlebia Epiophlebiidae 

 

Τα µορφολογικά χαρακτηριστικά που χρησιµοποιούνται ως χαρακτηριστικά για την 

ταξινόµηση των µελών των Οδοντόγναθων διαφέρουν ανάλογα µε το στάδιο ζωής και το 

Είδος του εντόµου (Πίνακας 3). Ο παρακάτω πίνακας αποτυπώνει αυτό τον διαχωρισµό 

(Watson, 1991).  
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Πίνακας 3: Μορφολογικά Χαρακτηριστικά που µελετώνται για την ταξινόµηση των 

Οδοντόγναθων 

  Στα ακµαία  Στις προνύµφες 

 

 
Ταξινοµικοί 
χαρακτήρες 

• δοµή αναπαραγωγικών οργάνων 

• σχήµα και νευρώσεις των πτερύγων 

• απόσταση οφθαλµών 

• µορφή και ανάπτυξη αγκίστρων 

• εµφανής ή όχι ωοθέτης 

• Είδος και µορφή 
αναπνευστικού συστήµατος 

• δοµή γνάθων 

• αριθµός και διάταξη 
εξωσκελετικών στοιχείων 

• σχήµα κοιλίας 

 

Για παράδειγµα, η πιο άµεση µέθοδος διαχωρισµού µεταξύ των προνυµφών των δύο 

υποτάξεων των Οδοντόγναθων είναι η εξέταση της κοιλίας. Στα περισσότερα Ζυγόπτερα στο 

τέλος της κοιλίας υπάρχουν τρία φυλλόµορφα όργανα, τα λεγόµενα ουραία βράγχια, ενώ στα 

Ανισόπτερα η κοιλία καταλήγει σε µυτερά εξαρτήµατα, που σχηµατίζουν τη λεγόµενη 

«εδρική πυραµίδα» (Watson, 1991). Οι µορφολογικές αυτές ιδιαιτερότητες βάσει των 

υποτάξεων και του σταδίου στο οποίο ανήκει το έντοµο εξετάζονται στο κεφάλαιο που 

ακολουθεί.  
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33..    ΕΕΞΞΕΕΛΛΙΙΞΞΗΗ  

3.1. ΠΑΛΑΙΟΝΤΟΛΟΓΊΑ, ΑΠΟΛΙΘΏΜΑΤΑ ΚΑΙ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ 

Σε σύγκριση µε άλλα έντοµα, τα Οδοντόγναθα έχουν µια µακρά και πλούσια ιστορία 

απολιθωµάτων, που εκτείνεται ως και 300 εκατοµµύρια χρόνια πριν, που συµπίπτει µε την 

Λιθανθρακοφόρο Περίοδο. Αυτό σηµαίνει ότι προηγήθηκαν των δεινοσαύρων κατά 100 

εκατοµµύρια χρόνια. Μια ιδιαίτερα αξιοσηµείωτη παρατήρηση αναφορικά µε την εξέλιξη 

των Οδοντόγναθων είναι επίσης ότι έχουν πολύ χαµηλά επίπεδα γονιδιακής µεταβολής από 

τότε που πρωτοεµφανίστηκαν µέχρι σήµερα. Ήδη έχει αναφερθεί πως κάποιοι επιστήµονες τα 

αντιλαµβάνονται ως ένα από τα πιο ανθεκτικά taxa που έχουν ανταπεξέλθει µε µεγάλη 

επιτυχία στις περιβαλλοντικές εξελίξεις εδώ και εκατοµµύρια χρόνια, και µάλιστα µε 

ελάχιστες αλλαγές στη δοµή, τη µορφολογία και το βιολογικό τους κύκλο (Balmford, 1996).  

 

3.1.1. ΕΞΈΛΙΞΗ ΤΩΝ ΕΝΤΌΜΩΝ ΚΑΙ Ο∆ΟΝΤΌΓΝΑΘΑ 

Μελετώντας την ιστορία των ειδών, παρατηρείται ότι η εξέλιξη των εντόµων έλαβε 

χώρα σε 4 στάδια. Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει η µελέτη των πρώτων δύο σταδίων, 

καθώς σε αυτά εµφανίζονται και εξελίσσονται οι αρχαίοι πρόγονοι των Οδοντόγναθων 

(Balmford, 1996).  

Το πρώτο στάδιο εξέλιξης των εντόµων είναι γνωστό ως στάδιο των Απτερυγωτών, 

της απλούστερης µορφής εντόµου. Τα Απτερυγωτά δεν είχαν φτερά ή διακριτά σηµεία του 

σώµατος και ο τρόπος ανάπτυξής τους ήταν αµετάβολος (το νεαρό έντοµο ήταν σχεδόν 

πανοµοιότυπο µε το ενήλικο), χωρίς να υφίστανται κάποιο είδος µεταµόρφωσης. Έντοµα που 

έχουν αποµείνει από αυτή την κατηγορία έως και σήµερα είναι τα Thysanura. Το δεύτερο 

στάδιο είναι αυτό των Παλαιόπτερων, όπου τα έντοµα αυτά έχουν φτερά. Μαζί µε την 

εµφάνιση των φτερών, τα στάδια ανάπτυξης του εντόµου έγιναν λίγο πιο περίπλοκα: ένα νέο 

είδος µεταµόρφωσης, αυτό της ηµιµετάβολης ανάπτυξης άρχισε να παρατηρείται στα έντοµα. 

Η µεταµόρφωση είναι ηµιτελής, ωστόσο οι αλλαγές είναι πλέον εµφανείς. Τα αυγά ξεκινούν 

να εναποτίθενται, συνήθως, στο νερό, όπου εξελίσσονται σε νύµφες (ή Ναϊάδες) που 

µοιάζουν πολύ στο τέλειο έντοµο. Καθώς η ανάπτυξη είναι ηµιτελής, υπάρχει στάδιο νύµφης, 
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ωστόσο, σε µερικούς µήνες το έντοµο θα εξελιχθεί σε ακµαίο απευθείας µέσω διαδοχικών 

εκδύσεων. Καθώς ο εξωσκελετός δεν µεγαλώνει, θα πρέπει να αποσπαστεί από το έντοµο και 

να δηµιουργηθεί ένας µεγαλύτερος ώστε να επιτραπεί η ανάπτυξη (Balmford, 1996).  

Απολιθώµατα των πρώτων πτερωτών αρχαίων εντόµων χρονολογούνται 300 

εκατοµµύρια χρόνια πριν και ανήκουν στην πρωταρχική τάξη των Παλαιοδικτυόπτερων, που 

είναι η αρχαιότερη οµάδα πτερωτών εντόµων. Τα Ανισόπτερα προέρχονται από αυτή την 

οµάδα και είναι χαρακτηριστικό το γεγονός ότι δεν έχουν αλλάξει ιδιαίτερα, αν συγκρίνουµε 

τις παραπάνω περιγραφές των πρώτων εντόµων µε τη σηµερινή µορφολογία και βιολογία 

τους. Τα Οδοντόγναθα σήµερα µοιράζονται πολλά κοινά χαρακτηριστικά µε εκείνα των 

αρχαίων εντόµων, σαν να µην έχει επέλθει εξελικτική διαφοροποίηση σε βασικούς τοµείς 

όπως η όραση, ο κύκλος ζωής, το περιβάλλον, η δοµή και µορφολογία, η πτήση, η σύλληψη 

τροφής και το ζευγάρωµα (Balmford, 1996).  

 

 

3.1.2. ΕΚΛΙΠΌΝΤΑ ΕΊ∆Η ΚΑΙ ΚΡΊΚΟΙ ΕΞΈΛΙΞΗΣ 

Όπως γίνεται αντιληπτό οι αρχαίοι πρόγονοι των Οδοντόγναθων έµοιαζαν ιδιαίτερα 

στα σύγχρονα Ανισόπτερα και µάλιστα είχαν ήδη από νωρίς αποσπαστεί εξελικτικά από τις 

τάξεις των υπολοίπων πτερωτών εντόµων, ακόµη και από τα Εφηµερόπτερα, τους 

κοντινότερους συγγενείς τους που επιβιώνουν σήµερα, και µε τους οποίους µοιράζονται 

πολλά κοινά στοιχεία. Οι αρχαιότεροι πρόγονοί τους ανήκουν στην εκλιπούσα τάξη των 

Πρωτοδοντόγναθων, τα χαρακτηριστικά των οποίων είναι παρόµοια µε των σηµερινών 

Οδοντόγναθων, ειδικά ως προς τη µορφολογία των φτερών, µε εξαίρεση το πτερόστιγµα 

(Kukalova-Peck, 1991).  

Μια εξίσου εκλιπούσα Υπόταξη είναι τα Μεγανισόπτερα της Λιθανθρακοφόρου και 

της Πέρµιας Περιόδου (περίπου 359-251 εκατοµµύρια χρόνια πριν). Η Υπόταξη αυτή 

περιλαµβάνει πολύ καλά διατηρηµένα απολιθώµατα από γιγάντια Ανισόπτερα (Εικ. 5), όπως 

το Meganeura monyi, µε άνοιγµα φτερών πάνω από 65 εκατοστά (Εικ. 2), το Megatypus sp., 

µε άνοιγµα φτερών 70 εκατοστά, και το ακόµη µεγαλύτερο Meganeuropsis permiana, µε 

άνοιγµα φτερών 71 εκατοστά, το οποίο έχει µάλιστα χαρακτηριστεί ως το µεγαλύτερο αρχαίο 

έντοµο που έχει καταγραφεί ποτέ. Τα απολιθώµατα δείχνουν πως τα έντοµα αυτά είχαν µια 

πληθώρα κοινών στοιχείων µε τα σηµερινά Οδοντόγναθα: µορφολογία και πτερυγικές 
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νευρώσεις, δοµή θώρακα και µασητικά µόρια, νυµφική µάσκα. Απολιθώµατα νυµφών που 

έχουν επίσης βρεθεί, τεκµηριώνουν το γεγονός ότι ήταν και αυτές υδρόβιες, όπως συµβαίνει 

και στα σύγχρονα Οδοντόγναθα (Εικ. 2) (Kukalova-Peck, 1991).  

  

Εικόνα 2: Σκίτσο (αριστερά) και απολίθωµα (δεξιά) του Meganeura monyi (Πηγή: 

Wikipedia) 

 

Κατά µια προσέγγιση, η τάξη των Οδοντόγναθων περιέχει 4 εκλιπούσες υποτάξεις 

(Σχήµα 1): τα Πρωτανισόπτερα και τα Αρχιζυγόπτερα της Πέρµιας Περιόδου (229 µε 251 

εκατοµµύρια χρόνια πριν), τα Τριαδοφλεβιόµορφα της Τριασικής Περιόδου (περίπου 251 µε 

200 εκατοµµύρια χρόνια πριν) και τα Ανισοζυγόπτερα της Τριαδικής και Κρητιδικής 

Περιόδου (251 µε 66, 5 εκατοµµύρια χρόνια πριν) (Kukalova-Peck, 1991).  
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Σχήµα 1: Οι διαφορες Υποτάξεις των Οδοντόγναθων (εκλιπουσες και µη) (Πηγη: 

http: //tolweb. org/Odonata) 

  

Όπως έχει ήδη προαναφερθεί, κάποιοι ερευνητές αναγνωρίζουν τα Ανισοζυγόπτερα 

ως αρχαίες υπεροικογένειες που συνδυάζουν χαρακτηριστικά και των δύο υποτάξεων, 

Ανισόπτερων και Ζυγόπτερων, και θεωρούνται ως εξελικτικός ενδιάµεσος κρίκος µεταξύ των 

σύγχρονων Οδοντόγναθων και των αρχαίων προγόνων τους. Η οικογένεια Epiophlebiidae 

είναι η µοναδική Οικογένεια των Ανισοζυγόπτερων που έχει επιβιώσει και τα 

χαρακτηριστικά τους µοιάζουν µε εκείνα των αρχαίων Οδοντόγναθων, καθιστώντας τα πολύ 

σηµαντικά για την κατανόηση της εξέλιξης του εντόµου. Ένα ακόµη «ζωντανό απολίθωµα» 

που έχει επιβιώσει είναι η Οικογένεια των Hemiphlebiidae (εικ. 4) που, όπως τα 

Epiophlebiidae (εικ. 3) των Ανισοζυγόπτερων, απαρτίζεται από αρχέγονα µέλη, αρκετά 

διαφορετικά από τα υπόλοιπα Οδοντόγναθα ώστε να αποτελούν µια ξεχωριστή 

Υπεροικογένεια από µόνα τους (Tillyard, 1928, Τait, 2014).  
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Εικόνα 3: : Αρχαίo (αριστερά) και σύγχρονο (δεξιά) έντοµο της Οικογένειας Epiophlebiidae. 

(Πηγή: Wikipedia) 

  

Εικόνα 4: Αρχαίo (αριστερά) και σύγχρονο (δεξιά) έντοµο της Οικογένειας Hemiphlebiidae. 

(Πηγή: Wikipedia και neogeology. us) 

 

 

Εικόνα 5: Συγκριτική αναπαράσταση µεγέθους αρχαίου εντόµου. (Miller, 2014) 
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3.2.  ΕΞΕΛΙΞΗ, ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΚΑΙ ΕΝΣΤΑΣΕΙΣ 

Ένα από τα µεγαλύτερα πεδία αντιπαράθεσης και διάστασης απόψεων εντός της 

ακαδηµαϊκής και ερευνητικής κοινότητας σε σχέση µε τα Οδοντόγναθα αφορά τις 

φυλογενετικές σχέσεις και το γεγονός αυτό άπτεται κατ’ επέκταση της ταξινόµησης και του 

τρόπου µε τον οποίο γίνεται αντιληπτή η εξελικτική πορεία του εντόµου µέσα στο χρόνο. Οι 

σχέσεις αυτές αφορούν είτε την ανώτερη είτε την κατώτερη ταξινόµηση και τις ιεραρχήσεις 

της (Bechly, 1998, Boudreaux, 1979).  

 

3.2.1.  ΑΝΏΤΕΡΕΣ ΣΧΈΣΕΙΣ ΤΗΣ ΤΑΞΙΝΌΜΗΣΗΣ (ΣΕ ΕΠΊΠΕ∆Ο ΤΆΞΕΩΝ) 

Πιο ειδικά, στο επίπεδο της αντιπαράθεσης ως προς τις ανώτερες σχέσεις της 

ταξινόµησης, τίθεται το ερώτηµα της εγγύτητας των Οδοντογναθοϊδών (Οδοντόγναθα και 

Πρωτοδοντόγναθα) µε τα υπόλοιπα Πτερυγωτά. Η σχέση των Οδοντόγναθων µε τις άλλες 

τάξεις, όπως εκφράζεται από τις κυρίαρχες αντικρουόµενες απόψεις, παρατίθεται από τους 

Trueman & Rowe (2001), µέσω µερικών πολύ παραστατικών σχεδιαγραµµάτων. Οι σχέσεις 

που έχουν προταθεί ακολουθούν τις ακόλουθες τρεις προτάσεις που έχουν διατυπωθεί 

(Mackerras, 1970, Hennig, 1981, Kukalova-Peck, 1991, Kristensen, 1981 Wheeler, 1989 και 

Bechly, 1998):  

i) Ο Mackerras (1970) προτείνει τα Οδοντόγναθα ως αδερφό σύνολο ως προς τα 

υπόλοιπα Πτερυγωτά, όπως αποτυπώνεται στο διάγραµµα που ακολουθεί:  

 |===== Ephemeroptera 

 |=====| 

 |=====| |===== Neoptera 

 | | 

=====| |=========== Palaeodictyopterodea 

 | 

 |================= Odonatoidea 

 

 

ii) Οι Hennig (1981) και Kukalova-Peck (1991) συνηγορούν προς ένα συσχετισµό 

αδελφών συνόλων µεταξύ Οδοντόγναθων και Εφηµερόπτερων:  
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 |===== Odonatoidea 

 |=====| 

 |=====| |===== Ephemeroptera 

 | | 

=====| |=========== Palaeodictyopterodea 

 | 

 |================= Neoptera 

 

iii) Τέλος, οι Kristensen (1981), Wheeler (1989) και Bechly (1998) συµφωνούν ως 

προς τη σχέση Οδοντόγναθων και Νεόπτερων αλλά διαφωνούν ως προς την ταξινόµηση των 

υπολοίπων. Έτσι προτείνουν αντίστοιχα τα εξής :  

 

 |===== Odonatoidea 

 |=====| 

 |=====| |===== Neoptera 

 | | 

=====| |=========== Palaeodictyopterodea 

 | 

 |================= Ephemeroptera 

 

 

 |===== Odonatoidea 

 |=====| 

 |=====| |===== Neoptera 
 | | 

=====| |============ Ephemeroptera 

 | 

 |================== Palaeodictyopterodea 

 

 

 |===== Odonatoidea 

 |=====| 

 | |===== Neoptera 

=====| 

 | |===== Ephemeroptera 

 |=====| 

 |===== Palaeodictyopterodea 
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Όπως παρατηρουν χαρακτηριστικά οι Trueman & Rowe (2001), η δυσκολία του 

εγχειρήµατος της κατάταξης των Οδοντόγναθων σε σχέση µε τις άλλες τάξεις έγκειται στη 

διαφωνία σχετικά µε τις πτερυγικές νευρώσεις και στη σύγκρισή τους µε αυτές των άλλων 

τάξεων αφενός, και αφετέρου στο αν πρόκειται για αρχέγονο χαρακτηριστικό ή αν η 

µορφολογία τους είναι προϊόν εξέλιξης. Ρόλο στη λύση αυτής της αντιπαράθεσης µπορεί να 

παίξει ενδεχοµένως µόνο η ανακάλυψη περισσότερων απολιθωµάτων, που θα µας δώσουν 

επιπλέον πληροφορίες για την µορφολογική εξέλιξη των εντόµων (Trueman & Rowe, 2001).  

 

 

3.2.2.  ΚΑΤΏΤΕΡΕΣ ΣΧΈΣΕΙΣ ΤΗΣ ΤΑΞΙΝΌΜΗΣΗΣ (ΣΕ ΕΠΊΠΕ∆Ο 

ΥΠΟΤΆΞΕΩΝ) 

Το δεύτερο σκέλος της διαφωνίας αφορά ένα ευρύτερο µέτωπο ενστάσεων που 

ωστόσο εστιάζεται γενικά κυρίως γύρω από το ζήτηµα των υποτάξεων και το ποιες από αυτές 

είναι µονοφυλετικές ή παραφυλετικές οµάδες. Τα ερωτήµατα που τίθενται άπτονται άµεσα 

της εξέλιξης και της πορείας του εντόµου µέσα στο χρόνο (Bechly, 1998):  

• Ποιες είναι εκείνες οι οµάδες που επιβιώνουν σήµερα και είναι πιο κοντά στις 

αρχέγονες οµάδες εντόµων;  

• Είναι τα Ζυγόπτερα η παραφυλετική βάση από την οποία προήλθαν τα 

Ανισοζυγόπτερα και τα Ανισόπτερα ή µήπως Ζυγόπτερα και Ανισόπτερα 

αποτελούν διακριτές, µονοφυλετικές οµάδες η καθεµία από τις οποίες προέκυψε 

από την Υπόταξη των Ανισοζυγόπτερων; 

Υπάρχουν δύο βασικές διαµετρικά αντίθετες θεωρίες που απαντούν στα ανωτέρω 

ερωτήµατα. Η µία φυλογενετική θεωρία, που έχει προταθεί από τον A. Hardlisch (1908), 

αναφέρει ότι τα Ανισοζυγόπτερα είναι παραφυλετική οµάδα από την οποία προέκυψαν οι 

µονοφυλετικές οµάδες των Ανισόπτερων και των Ζυγόπτερων (Hardlisch, 1908). Αντίθετα, ο 

R. J. Tillyard (1940) αντιλαµβάνεται τα Ζυγόπτερα ως παραφυλετική οµάδα από την οποία 

προέκυψαν τα µονοφυλετικά Ανισόπτερα και Ζυγόπτερα (Tillyard, 1940). Όπως και στην 

προηγούµενη περίπτωση, το πρόβληµα εκκινεί η υποκειµενική πρόσληψη της διάταξης των 

νεύρων στα φτερά, αφού σε αυτόν τον δείκτη βασίζεται κατά κύριο λόγο η κριτική θεώρηση 

των φυλογενετικών σχέσεων του εντόµου, που σχετίζεται άµεσα µε την εξελικτική του 
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πορεία.  

Μια ενδιαφέρουσα άποψη είναι αυτή του Η. Lohmann (1996), που προτείνει την 

επέκταση των Ανισόπτερων ώστε να περικλείουν τα Ανισοζυγόπτερα. Στην περίπτωση αυτή 

το γηραιό Epiophlebiidae δε θα κατατάσσεται πλέον στα Ανισοζυγόπτερα (Lohmann, 1996). 

Αυτό απαντά εµµέσως στο πρώτο ερώτηµα που τέθηκε, καθώς σηµατοδοτεί µια τάση στην 

ενσωµάτωση των αρχέγονων ειδών που επιβιώνουν σήµερα πρωτίστως ως µέλος σύγχρονων 

οµάδων παρά ως προσλαµβανόµενα εντός µιας αντίληψης, που τα ενώνει περισσότερο µε το 

παρελθόν από ότι µε το παρόν.  

Συνοψίζοντας, οι κύριες προτεινόµενες αναπαραστάσεις των σχέσεων βάσει των 

προαναφερθέντων θεωριών θα µπορούσαν να οπτικοποιηθούν ως εξής:  

i) Κατά Tillyard (1928) and Fraser (1957) 

 ============================= Protodonata 

 | 

 | ========================== Protanisoptera 

=====| | 

 | | ======================= Protozygoptera 

 ===| | 

 ===| ============ Zygoptera (Coenagrionoidea) 

 | | 

 =Zygoptera=| ========= Zygoptera (Lestoidea, Calopterygoidea) 

 | | 

 ===| ====== Anisozygoptera (eg, Epiophlebia) 

 ===| 

 | === Anisozygoptera (eg, Heterophlebia) 

 ===| 

 === Anisoptera 

 

 

ii) Κατά Handlirsch (1908):  

 ================================== Protodonata 

 | 

 | =============================== Protanisoptera 

=====| | 

 | | ============================ Protozygoptera 

 ===| | 
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 ===| |======== Zygoptera 

 | | 

 ==Anisozygoptera===| ====== Anisozygoptera (eg, Epiophlebia) 

 | | 

 ===| === Anisozygoptera (eg, Heterophlebia) 

 ===| 

 === Anisoptera 

 

 

3.2.3. ΣΗΜΕΊΑ ΣΎΓΚΛΙΣΗΣ ΚΑΙ ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΉΣ ΈΡΕΥΝΑΣ 

Παρά τη διαφωνία, ωστόσο, υπάρχουν ορισµένες παρατηρήσεις στις οποίες οι 

περισσότεροι επιστήµονες και ερευνητές τείνουν να συγκλίνουν. Αυτές θα µπορούσαν να 

συνοψιστούν ως εξής (Hennig, 1981, Kristensen, 1981):  

Τα Οδοντόγναθα είναι µονοφυλετικό σύνολο που έχει αποσπαστεί από τα 

Εφηµερόπτερα, τα Νεόπτερα και τα εκλιπόντα Παλαιοδικτυόπτερα από την Λιθανθρακοφόρο 

Περίοδο τουλάχιστον. Οι τρεις υποτάξεις των Οδοντόγναθων φαίνεται ότι είναι στενά 

συνδεδεµένες µεταξύ τους. Τα σύγχρονα Ανισόπτερα είναι µονοφυλετικά (Hennig, 1981, 

Kristensen, 1981).  

Επιπλέον, η ανάλυση των µοριακών δοµών που σήµερα περισσότερο από παλαιότερα 

έχει τη δυνατότητα να δώσει περισσότερα στοιχεία είναι µια αισιόδοξη εξέλιξη στην 

κατεύθυνση της σύγκλισης των επιστηµονικών απόψεων. Για την ώρα καµία απάντηση δεν 

µπορεί να είναι στο ερευνητικό απυρόβλητο. Η αντιπαράθεση µπορεί να έχει διάρκεια στο 

µέλλον µέχρι την ύπαρξη απτών στοιχείων, είτε πρόκειται για απολιθώµατα είτε πρόκειται 

για ανάγνωση του DNA, που θα επιτρέψουν µια πιο σίγουρη προσέγγιση του ζητήµατος της 

ακριβούς φυλογένεσης. Επιπλέον, µε την εστίαση του επιστηµονικού ενδιαφέροντος 

περισσότερο στις υποτάξεις, ενδεχοµένως να προκύψει µεγαλύτερη οµοφωνία γύρω από την 

ταξινόµηση και την εξελικτική τους ταυτότητα (Hennig, 1981, Kristensen, 1981). Ακόµη και 

σήµερα, µε τα σύγχρονα εργαλεία που διαθέτει η επιστήµη για τη φυλογενετική ανάλυση, 

σαφής απάντηση δεν έχει ακόµη δοθεί.  
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44..  ΧΧΑΑΡΡΑΑΚΚΤΤΗΗΡΡΙΙΣΣΤΤΙΙΚΚΑΑ  ΚΚΑΑΙΙ  ΒΒΙΙΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΛΛΕΕΙΙΤΤΟΟΥΥΡΡΓΓΙΙΕΕΣΣ  

4.1. ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ ΝΥΜΦΗΣ ΚΑΙ ΑΚΜΑΙΟΥ 

Τα χαρακτηριστικά των εντόµων της τάξης των Οδοντόγναθων διαφέρουν ανάλογα µε 

το στάδιο ανάπτυξης στο οποίο βρίσκονται, αν πρόκειται, δηλαδή, για ακµαίο ή για νύµφη. 

Παρόλο που τα Οδοντόγναθα είναι ηµιµετάβολα, οι νύµφες διαφέρουν αρκετά από τα 

ενήλικα έντοµα, δίνοντας την εντύπωση ολοµετάβολων (Watson, 1991).  

 

4.1.1.  ΝΎΜΦΗ 

Η πιο χαρακτηριστική διαφορά που έχει σαν συνέπεια διαφοροποιήσεις στη 

µορφολογία προνυµφών-ακµαίων είναι πως η νύµφη είναι υδρόβια, σε αντίθεση µε τα ακµαία 

που είναι χερσαία. Αυτό σηµαίνει πως η νύµφη είναι δοµολειτουργικά και ανατοµικά 

προσαρµοσµένη σε υγρά περιβάλλοντα και, επαγωγικά, έχει τα αντίστοιχα όργανα αναπνοής, 

σύλληψης της τροφής, κίνησης και κάλυψης στο συγκεκριµένο περιβάλλον που διαβιεί. Η 

ποικιλοµορφία των προνυµφών ακόµη και ανάµεσα στις Υπεροικογένειες της ίδιας Υπόταξης 

είναι αποτέλεσµα της προσαρµογής στο εκάστοτε περιβάλλον. Για παράδειγµα, είδη που ζουν 

σε ιζηµατογενή υγρά περιβάλλοντα είναι κυλινδρικά στη δοµή τους µε έναν αναπνευστικό 

σωλήνα-σιφόνι που διατηρεί την επαφή µε το νερό που βρίσκεται άνωθεν (όπως τα είδη του 

γένους Aphylla). Κάποια άλλα που, αντίθετα, ζουν σε λασπώδεις ή αµµώδεις πυθµένες, είναι 

πιο πεπλατυσµένα µε πλευρικούς άκανθες που προεξέχουν (όπως τα είδη του γένους 

Ictinogomphus) ή έχουν πιο υδροδυναµικό σχήµα και είναι υπερκινητικά, αν πρόκειται για 

αυτά που ζουν ανάµεσα σε φυτά και πλησιέστερα στην επιφάνεια (όπως τα είδη των γενών 

Anax και Lestes) (Πηγή: http: //www. britannica. com/EBchecked/topic/425215/Odonata/ 

93531/Wings-and-flight#toc39545). Σε γενικές, ωστόσο, γραµµές οι νύµφες που ανήκουν 

στην ίδια Υπόταξη µοιάζουν πολύ και διαθέτουν συγκεκριµένα µορφολογικά 

χαρακτηριστικά. Οι διαφορές µεταξύ των προνυµφών των δύο υποτάξεων θα συζητηθούν 

εκτενέστερα παρακάτω.  

 

4.1.1.1. ΜΑΣΗΤΙΚΆ ΜΌΡΙΑ 

Στις τάξεις των εντόµων Οδοντόγναθα, τα ακµαία και οι νύµφες έχουν στοµατικά 
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µόρια µασητικού τύπου. Το πιο έντονο χαρακτηριστικό γνώρισµα της νύµφης όλων των 

Οδοντόγναθων είναι η µάσκα, µε το ιδιαίτερο κάτω χείλος, που προεκτείνεται για την αρπαγή 

της λείας.  

Τα δύο µέρη του κάτω χείλους µαζί µε τις κάτω γνάθους (προπώγων και µεταπώγων) 

έχουν µετασχηµαστεί σε άκρο για γρήγορη και από µακριά σύλληψη λείας µε δύο µακριά και 

πεπλατυσµένα άρθρα τα οποία συνήθως είναι διπλωµένα το ένα πάνω στο άλλο. Το πρώτο 

άρθρο (postmentum) εκφύεται πίσω από το στόµα µε άρθρωση, που κλείνει το άρθρο προς τα 

πίσω. Στην οπίσθια άκρη µια άρθρωση κλείνει το δεύτερο άρθρο (praementum) προς τα 

µπροστά. Στην άκρη του δεύτερου άρθρου φύεται το κάτω χείλος και οι χειλικές 

προσακτρίδες τροποποιηµένες σε τανάλια µε αιχµηρές άκρες. Στη στάση ηρεµίας η 

«τανάλια» φαίνεται περίπου όπως µια µάσκα µπροστά στο στόµα. Γι αυτό το λόγο το όργανο 

πήρε και το όνοµα «µάσκα». Εάν µε την αύξηση της πίεσης της αιµολέµφου στις δυο 

αρθρώσεις ξαφνικά η γωνία κλίσης αλλάξει κατά 180 µοίρες και η τανάλια ως ελατήριο 

µεταφέρεται σε µήκος του άκρου πιο µπροστά από το στόµα. Με αυτό τον τρόπο το έντοµο 

ξαφνιάζει τη λεία και την αρπάζει. ∆ιπλώνοντας πάλι το αρπακτικό όργανο, η λεία βρίσκεται 

µπροστά στις άνω και κάτω γνάθους και σχίζεται από τις άνω γνάθους (Πηγή: http: //el. 

wikipedia. 

org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CE%BA%

CF%8C_%CE%BC%CF%8C%CF%81%CE%B9%CE%BF).  

Οι µάσκες είναι µορφολογικά ειδικευµένες ανάλογα µε τη λεία που κυνηγά το κάθε 

Είδος και δεν απαντώνται στα ενήλικα, καθώς αυτά πιάνουν τη λεία τους µε τα πόδια.  

 

 

Εικόνα 6: Άνοιγµα µάσκας σε οδοντόγναθα (Πηγή: http: //tolweb. org/Odonata) 
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Σε στάση ηρεµίας η µάσκα είναι διπλωµένη κάτω από την κεφαλή και τον θώρακα και 

εκτείνεται µέχρι τα µπροστινά πόδια- σε µερικές, δε, οικογένειες η µάσκα είναι αρκετά 

µπροστά ώστε να καλύπτει τις παρειές κάτω από τους σύνθετους οφθαλµούς. Σε στάση 

επίθεσης, το χείλος επεκτείνεται ακαριαία µπροστά και οι δαγκανοειδείς απολήξεις του 

εκτείνονται για να συγκρατήσουν τη λεία (Watson, 1991).  

 

Εικόνα 7: Κάτω χείλος νύµφης. (Miller, 2014) 

 

4.1.1.2.  ΚΟΙΛΊΑ: ΑΝΑΠΝΕΥΣΤΙΚΌ ΚΑΙ ΚΊΝΗΣΗ 

Στα Ανισόπτερα η κοιλία καταλήγει σε µυτερά εξαρτήµατα, που σχηµατίζουν τη 

λεγόµενη «εδρική πυραµίδα». Τα Ζυγόπτερα έχουν τρία φυλλόµορφα ελασµατοειδή 

εξωτερικά τραχειακά βράγχια (ουραία βράγχια) στο οπίσθιο µέρος του σώµατος. Αυτά 

προέρχονται από προεκβολές του ουραίου τµήµατος της κοιλιάς.  

Οι νύµφες διαθέτουν κλειστό αναπνευστικό σύστηµα, όπου τα τρήµατα είναι κλειστά 

και δεν λειτουργούν. Ιδιαίτερα στα πρώτα στάδια παίζει ουσιαστικό ρόλο η πρόσληψη 

οξυγόνου που είναι διαλυµένο στο νερό. Οι νύµφες των Ζυγόπτερων (Εικ 8 και 9), όπως κάθε 
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άλλο υδρόβιο έντοµο, αναπνέουν µέσω ουραίων βραγχίων, δηλαδή µε τη βοήθεια οργάνων 

που είναι εξωτερικά. Ωστόσο, οι νύµφες των Ανισόπτερων (Εικ. 10) αναπνέουν εσωτερικά, 

µέσω του πρωκτού. Ο πρωκτός στα Ανισόπτερα αποτελείται από µια µεγάλη κοιλότητα µε 

πληθώρα πτυχώσεων που αυξάνουν την επιφάνεια του οργάνου. Στα Ανισόπτερα µε συστολή 

και διαστολή των εδρικών µυών δηµιουργείται ρεύµα νερού στην έδρα προς τα µέσα ή προς 

τα έξω αντίστοιχα. Το οξυγόνο που είναι διαλυµένο στο νερό εισβάλλει στα βράγχια, που 

βρίσκονται στο ορθό έντερο και έτσι επιτελείται η αναπνοή. (Hammond, 1997) 

Η αναπνευστική λειτουργία συνδέεται άµεσα και µε την κίνηση καθώς µε τη γρήγορη 

συστολή των εδρικών µυών το νερό φεύγει τόσο γρήγορα, που η νύµφη πηδάει µπροστά. 

Έτσι, τα Ανισόπτερα κινούνται και µέσω της εκτόξευσης του νερού κατά την αναπνοή. Τα 

Ζυγόπτερα επιτυγχάνουν την κίνηση στρίβοντας την κοιλία αριστερά-δεξιά και ενίοτε 

χρησιµοποιώντας τα εξωτερικά τους βράγχια στο κολύµπι όπως τα ψάρια την ουρά τους. Και 

τα δύο αναπνευστικά συστήµατα είναι σηµαντικά στην κίνηση, ειδικά σε έκτακτες 

περιπτώσεις, όπου η διαφυγή πρέπει να είναι άµεση και αστραπιαία.  

 

 

Εικόνα 8: Νύµφη Ζυγόπτερων σε σχηµατική αναπαράσταση και φωτογραφία 
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Εικόνα 9: Νύµφη Ζυγόπτερων µε τα 3 χαρακτηριστικά εξωτερικά βράγχια (Miller, 2014).  

 

 

 

 

 

Εικόνα 10: Νύµφη Ανισόπτερων. (Bob Miller, pugetsound. edu/Anisoptera) 
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Εικόνα 11: Στα αριστερά νύµφη Ανισόπτερου στα δεξιά νύµφη Ζυγόπτερου (Miller, 2014) 

 

4.1.2.  ΑΚΜΑΊΑ 

Όπως µε τα δοµολειτουργικά χαρακτηριστικά των προνυµφών, που είναι 

προσαρµοσµένα για τη ζωή στο υγρό περιβάλλον, έτσι και µε τα ακµαία, η µορφολογία τους 

ανταποκρίνεται στο πλαίσιο των βασικότερων λειτουργιών τους, τους που αφορά στο 

µεγαλύτερο µέρος τους την πτητική ικανότητα (Εικ 12 και 13).  
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Εικόνα 12: Pyrrhosoma elisabethae (Πηγή: http: //www. diginature. 

nl/waterjuffers/waterjuffers/griekse-vuurjuffer-pyrrhosoma-elisabethae. html) 
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Εικόνα 13: Somatochlora borisi  

 (Πηγή: http: //www. libellen. org/epallage/pubs/somatochlora_borisi. htm 

 

4.1.2.1. ΕΞΩΣΚΕΛΕΤΙΚΉ ∆ΟΜΉ 

Τα βασικά τους εξωσκελετικά και δοµικά χαρακτηριστικά είναι σχεδιασµένα µε 

τέτοιο τρόπο, ώστε να ευνοείται σε µεγάλο βαθµό η πτήση. Τα ακµαία έχουν δύο ζεύγη 

διάφανων, µακριών φτερών και έναν σχετικά λεπτό θώρακα που αποτελείται από 3 θωρακικά 

τµήµατα. Η κεφαλή είναι εφοδιασµένη µε ένα ζευγάρι εξεχόντων πολυσύνθετων οφθαλµών 

και ένα ζεύγος µικρών σµηριγγοειδών κεραιών. Ο θώρακας ακολουθεί τον άξονα του 

σώµατος και στο σηµείο όπου ενώνεται µε την κεφαλή φύεται ένα πολύ ευαίσθητο όργανο 

προσανατολισµού, που το έντοµο βοηθά να διατηρεί την ισορροπία του κατά τη διάρκεια της 

πτήσης. (Πηγή: www. bug. tamu. edu/ entocourses/ento301/powerpoints/lecture_05. pdf) 
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Εικόνα 14: Θώρακας ακµαίου Οδοντόγναθου. (Miller, 2014) 

 

Στον καµπυλωτό θώρακα υπάρχουν ισχυρότατοι µύες οι οποίοι υποβοηθούν την 

πτήση και για το λόγο αυτό ο µεσοθώρακας και ο µεταθώρακας του εντόµου είναι 

πεπλατυσµένος ώστε να λειτουργεί ως επιφάνεια που µπορεί να στηρίζει ικανά το µυϊκό 

σύστηµα.  

Η κοιλία είναι αρκετά µακριά ώστε σπάνια είναι κοντύτερη από το µήκος του φτερού 

και πολύ εύκαµπτη, χάρη στη βοήθεια των 10 ουρόστερνων, και καταλήγει σε σφιγκτήρες και 

στα δύο φύλα. Στα Ζυγόπτερα είναι συνήθως λεπτή και κυλινδρική ενώ σε όλα τα θηλυκά 

έντοµα των Ζυγόπτερων (και σε πολλές οικογένειες Ανισόπτερων επίσης) είναι διακριτός ο 

ωοθέτης, που υπάρχει κάτω από τα τµήµατα 9-10. Τα αρσενικά διαθέτουν τόσο πρωτεύοντα 

αναπαραγωγικά όργανα όσο και δευτερεύοντα, που βρίσκονται στο κοιλιακό δακτύλιο 9 και 

2-3 αντίστοιχα. Σε κάθε περίπτωση, οι δύο υποτάξεις διακρίνονται από τον διαφορετικό 

αριθµό ουραίων απολήξεων: 4 για τα αρσενικά Ζυγόπτερα και 3 για τα Ανισόπτερα (Πηγή: 

www. bug. tamu. edu/ entocourses/ento301/powerpoints/lecture_05. pdf).  

Η θέση των ποδιών, τα οποία βρίσκονται αρκετά µπροστά στο σώµα, κάνει φανερή τη 

λειτουργία τους, που είναι να διευκολύνει το έντοµο στην σύλληψη της τροφής. Ως εκ 

τούτου, καθώς τα άκρα είναι προσαρµοσµένα για τη σύλληψη τροφής και την σταθεροποίηση 

επάνω στη βλάστηση, το έντοµο δε διακρίνεται για την ικανότητά του να περπατά πάνω σε 

οµαλές επιφάνειες. Αντίθετα, είναι πολύ ικανό στο να χρησιµοποιεί τα πόδια για να 

δηµιουργεί ένα «καλάθι» όπου µπορεί να τοποθετεί την τροφή του και να τη φέρνει 
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ευκολότερα στο στόµα. Επιπλέον, σε µερικά είδη στα άκρα διακρίνονται εκτός από το ισχίο, 

τροχαντήρας, µηρός, κνήµη και ταρσός και ακόµα περισσότερα µέρη πάνω από το ισχίο. 

Αυτό πάλι αντανακλά την πρωτόγονη µορφή των Οδοντόγναθων. Ο ταρσός είναι τριµερής 

(Πηγή: www. bug. tamu. edu/ entocourses/ento301/powerpoints/lecture_05. pdf).  

 

 

Εικόνα 15: Θέση των άκρων. (Miller, 2014) 

 

4.1.2.2.  ΟΦΘΑΛΜΟΊ 

Τα Οδοντόγναθα θεωρούνται ως έχοντα εξαιρετική όραση (Εικ. 16), καθώς οι 

σύνθετοι οφθαλµοί που διαθέτουν (όπως άλλωστε όλα τα αρθρόποδα) ανταποκρίνονται µε 

ακρίβεια στην κίνηση και στα σχήµατα και παίζουν έναν σηµαντικό ρόλο στη σύλληψη της 

τροφής και στην επαφή τους µε τα υπόλοιπα έντοµα. Οι οφθαλµοί στα Οδοντόγναθα είναι 

εξαιρετικά µεγάλοι, τόσο στα ακµαία, όσο και στις προνύµφες, προεξέχουν δε από το 

υπόλοιπο σώµα και ανάλογα µε την Υπόταξη µπορεί να ενώνονται ή να είναι ξεχωριστοί. 

Έχουν πολυεδρική επιφάνεια και βρίσκονται στην πλευρική χώρα της κρανιακής κάψας. 

Καθένας από τους σύνθετους αυτούς οφθαλµούς αποτελείται από µεγάλο αριθµό χωριστών 
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δεκτών, τα οµµατίδια. Το άµεσο ισχυρό φως εστιάζεται από κάθε σύστηµα φακού πάνω στο 

ράβδωµά του, το οποίο περιέχει οπτικά ενεργές χρωστικές και έτσι προκαλεί την εκκίνηση 

ερεθίσµατος σε νεύρο. Η ερµηνεία πολλών τέτοιων ερεθισµάτων µαζί από κέντρα 

συνδυασµού στον εγκέφαλο, παρέχει στο έντοµο την όραση, η οποία, στην περίπτωση αυτή 

είναι µωσαϊκή. Ο αριθµός των οµµατίδιων µπορεί συνολικά να φτάνει τα 28. 000-30. 000. 

Στα Ανισόπτερα, οι οφθαλµοί είναι µεγαλύτεροι και εξαπλώνονται προς το µπροστινό και 

επάνω µέρος της κεφαλής και συνήθως αγγίζονται κατακόρυφα. Στα Ζυγόπτερα, οι οφθαλµοί 

βρίσκονται στις πλευρές της κεφαλής. Οι οφθαλµοί συνήθως χωρίζονται, όπως για 

παράδειγµα σε όλα τα Ζυγόπτερα και σε κάποια Ανισόπτερα, αλλά µπορεί απλά να 

ακουµπούν ή να είναι εξολοκλήρου ενωµένοι στα υπόλοιπα Ανισόπτερα. Οι τεράστιοι 

οφθαλµοί, που σε κάποιες περιπτώσεις µπορεί να καλύπτουν ολόκληρη σχεδόν την επιφάνεια 

της κεφαλής, δίνουν σε κάποια Ανισόπτερα µια οπτική ακτίνα αντίληψης του περιβάλλοντός 

τους, που είναι σχεδόν 360 µοίρες και η απόσταση που µπορούν να αντιληφθούν φτάνει τα 40 

πόδια (περίπου 12 µέτρα). Τα Οδοντόγναθα διαθέτουν επίσης 3 ακόµη απλούς οφθαλµούς 

(ocelli) που εδράζονται µεταξύ των κεραιών τους και µπροστά από τους σύνθετους 

(Hammond, 1997). 

 

  

 

 

Εικόνα 16: Οφθαλµοί. ∆εξιά πάνω: Ζυγόπτερα, κάτω: Ανισόπτερα (Πηγή 

Wikipedia/Οδοντόγναθα ) 
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4.2. ΦΤΕΡΑ ΚΑΙ ΠΤΗΣΗ 

4.2.1. ∆ΟΜΉ 

Όλα τα ακµαία Οδοντόγναθα διαθέτουν δύο ζεύγη φτερών που µπορεί να έχουν όµοιο 

ή ανόµοιο µεταξύ τους µέγεθος και σχήµα (Εικ 17). Στα Ανισόπτερα, οι οπίσθιες πτέρυγες 

του εντόµου είναι πλατύτερες από τις πρόσθιες. Πάνω στο κάθε φτερό υπάρχει µια συνεχής 

σειρά εγκάρσιων διασταυρούµενων νεύρων που δηµιουργεί πτυχωτούς σχηµατισµούς, τους 

διαχωρίζει σε τρίγωνα (triangle) και υπερ-τρίγωνα (supertriangle) και κάνει δυνατή την 

ανύψωση κατά την πτήση. Στα Ζυγόπτερα τα ζεύγη φτερών έχουν το ίδιο µέγεθος, σχήµα και 

νεύρωση, η οποία µπορεί να είναι πλούσια ή και όχι. Όλα τα Οδοντόγναθα διαθέτουν ένα 

ανώτερο τόξο της πτέρυγας, όπου η κύρια νεύρωση συναντά τη δευτερεύουσα (nodus), το 

οποίο βρίσκεται µεταξύ την άκρης και του εµπρόσθιου µέρους του φτερού και ένα 

πτερόστιγµα ανά φτερό, που αποτελεί µια σκιασµένη περιοχή που εντοπίζεται στο εξωτερικό, 

εµπρόσθιο άκρο του φτερού. Κατά κανόνα υπάρχουν µόνο 5 βασικές νευρώσεις (Trueman, 

2001).  

 

Εικόνα 17: Archipetalia auriculata (Neopetaliidae) (Πηγή: http: //tolweb. 

org/Odonata) 
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Εικόνα 18: ∆ιάφορες νευρώσεις πτερύγων (Πηγή: http: //tolweb. org/Odonata). 

Περιπτώσεις νευρώσεων στα φτερά στα Ζυγόπτερα, µε πλήθος ή µικρό αριθµό νευρώσεων 

στα είδη Matrona japonica (Calopterygidae) και Austroargiolestes icteromelas 

(Megapodagrionidae) αντίστοιχα (εικ. 18).  

 

Είναι γεγονός πως τόσο στα Ζυγόπτερα όσο και στα Ανισόπτερα, τα φτερά δε 

διπλώνονται επάνω στο σώµα, όπως συµβαίνει στα υπόλοιπα έντοµα στη στάση ηρεµίας. 

Ωστόσο υπάρχει µεταξύ τους µια ειδοποιός διαφορά σχετικά µε τα φτερά στις δύο υποτάξεις. 

Σε όλα σχεδόν τα Ανισόπτερα, τα φτερά διατηρούνται ανοιχτά δεξιά και αριστερά του 

σώµατος και ελαφρώς µπροστά (Εικ. 19). Αντίθετα, στα περισσότερα Ζυγόπτερα τα φτερά 

ενώνονται πάνω από το σώµα, ακολουθώντας ωστόσο τη φορά του θώρακα, χωρίς να 

προεξέχουν. Σε κάποιες περιπτώσεις Ζυγόπτερων, τα φτερά µπορεί να τοποθετούνται 

οριζόντια σε στάση ηρεµίας (Εικ. 20) και σε µία περίπτωση (αυτή του Cordulephya, 

Corduliidae), τα φτερά τοποθετούνται σε ηρεµία όπως στα Ανισόπτερα (Trueman, 2001).  

 

Εικόνα 19: Φτερά των Ανισόπτερων και τοποθέτηση σε στάση ηρεµίας. (Trueman, 

2001).  
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Εικόνα 20: Φτερά των Ζυγόπτερων και τοποθέτηση σε στάση ηρεµίας (Wikipedia. 

org/Odonates) 

 

4.2.2. ΛΕΙΤΟΥΡΓΊΑ 

Τα φτερά των Οδοντόγναθων είναι αρκετά ισχυρά ώστε να επιτρέπουν στο έντοµο 

µεγάλη ταχύτητα, διάρκεια πτήσης και επιτάχυνση, η οποία το βοηθά να συλλάβει την τροφή 

του και να ελιχθεί. Γενικά, τα µεγαλόσωµα έντοµα µπορούν να καλύψουν απόσταση 10-15 

µέτρων ανα δευτερόλεπτο, να αναπτύξουν δηλαδή ταχύτητα 22-34 χλµ. την ώρα, µε συνήθη 

µέσο όρο περίπου 4,5 µέτρα ανά δευτερόλεπτο. Το έντοµο µπορεί να κινηθεί προς 6 

διαφορετικές κατευθύνσεις επάνω-κάτω, δεξιά-αριστερά και µπροστά-πίσω. Υπάρχουν, 

βέβαια, και καταγεγραµµένες περιπτώσεις ειδών όπου η ταχύτητα της πτήσης έφτασε τα 58 

χλµ. ανά ώρα, όπως στο αυστραλιανό Είδος Austrophlebia costalis. Επιπλέον, σε αντίθεση µε 

τα περισσότερα έντοµα που µπορούν να κινήσουν τα φτερά τους είτε όλα µαζί, είτε µόνο ένα 

ζεύγος ταυτόχρονα, τα Οδοντόγναθα µπορούν να κινήσουν τα φτερά τους ανεξάρτητα το ένα 

από το άλλο. Η ταχύτητα µε την οποία κινούν τα φτερά τους είναι, ωστόσο, σχετικά χαµηλή, 

φτάνοντας στο µέγιστό της τα 30 χτυπήµατα το δευτερόλεπτο (όταν για παράδειγµα µια 

µέλισσα φτάνει τα 300 (Πηγή: http: //en. wikipedia. org/wiki/Odonata) 
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4.3. ΜΕΓΕΘΟΣ ΚΑΙ ΧΡΩΜΑΤΑ 

Σε γενικές γραµµές τα Ζυγόπτερα είναι πιο µικρόσωµα από τα Ανισόπτερα, κυρίως ως 

προς τον όγκο τους, ωστόσο γενικότερα τα Οδοντόγναθα θεωρούνται από τα πιο 

µεγαλόσωµα έντοµα. Το µεγαλύτερο εν ζωή Οδοντόγναθο είναι πιθανότατα το Megaloprepus 

caerulatus, ένα Ζυγόπτερο που ζει στη Νότιο Αµερική, µε άνοιγµα φτερών 16,5 εκατοστά 

ενώ το δεύτερο µεγαλύτερο είναι τα θηλυκά του Ανισόπτερου Tetracathagyna plagiata, το 

οποίο είναι παράλληλα και το βαρύτερο εν ζωή Οδοντόγναθο, και µπορεί να φτάσει τα 16 

εκατοστά. Το µικρότερο Οδοντόγναθο είναι το Nannophya pygmea που ζει στην Ασία, µε 

άνοιγµα φτερών 2 εκατοστά (Εικ. 21) (Πηγή: http: //en. wikipedia. org/wiki/Odonata) 

 

  

Εικόνα 21: Ο γίγαντας και ο νάνος των Οδοντόγναθων. (Wikipedia/Οδοντόγναθα) 

 

Τα χρώµατα στα Οδοντόγναθα µπορεί να ποικίλλουν. Κατά γενική οµολογία, τα 

χρώµατα των Ζυγόπτερων είναι πιο εντυπωσιακά και έντονα στην απόχρωσή τους, όπως το 

πολύ εντυπωσιακό Calopteryx maculata, (Εικ. 22) που ζει στη Φλόριντα των Η. Π. Α. Στα 

Ανισόπτερα, τα αρσενικά άτοµα έχουν πιο ζωντανά χρώµατα σε σχέση µε τα θηλυκά, τα 

οποία είναι συνήθως καφέ ή γκρι σκούρα. Τα χρώµατα µπορεί να αλλάζουν κατά τη διάρκεια 

ζωής του εντόµου και, µέσω των διαδοχικών εκδύσεων, να προσαρµόζονται τελικά στο 

περιβάλλον τους. Η διαδικασία των εκδύσεων και οι αλλαγές που συντελούνται αναλύονται 
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περαιτέρω στο αµέσως επόµενο κεφάλαιο (Πηγή: http: //en. wikipedia. org/wiki/Odonata).  

 

Εικόνα 22: Calopteryx maculate (Wikipedia/Οδοντόγναθα) 
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55..  ΒΒΙΙΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΑΑ  --  ΟΟΙΙΚΚΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΑΑ  

5.1. ΣΤΑ∆ΙΑ ΚΑΙ ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΣ ΚΥΚΛΟΣ 

Όπως αναφέρθηκε σε προηγούµενο κεφάλαιο, οι δύο υποτάξεις διαφέρουν από 

µορφολογικής άποψης βάσει κάποιων γενικών χαρακτηριστικών τους. Ωστόσο, οι κύκλοι 

ζωής τους, µε τα διάφορα στάδια εξέλιξης του εντόµου, δεν παρουσιάζουν αξιοσηµείωτες 

διαφορές. Η εξέλιξη αυτή µπορεί να διαρκέσει βδοµάδες ή και µήνες και η µεγάλη υποµονή 

κατά την παρατήρηση in vivo είναι ένα απαραίτητο στοιχείο, αν όχι προαπαιτούµενο κατά τη 

µελέτη του εντόµου, µε δεδοµένο ότι το πέρασµα από τα στάδια δεν είναι αυστηρά 

προκαθορισµένο σε σχέση µε το χρόνο (Πηγή: http: //en. wikipedia. org/wiki/Odonata) 

 

5.1.1.  ΕΠΑΝΑΠΡΟΣ∆ΙΟΡΊΖΟΝΤΑΣ ΤΗΝ ΟΡΟΛΟΓΊΑ 

Η φαινοµενικά µη δοµηµένη και µη απόλυτα προβλέψιµη διάρκεια του κάθε σταδίου 

είναι η πιο αξιοσηµείωτη ίσως παρατήρηση που µπορεί να γίνει κατά την εξέταση των 

σταδίων ανάπτυξης του εντόµου. Ο Corbet (2002) παρατηρεί πως στα Οδοντόγναθα το κάθε 

στάδιο µπορεί να διαρκέσει από µερικές ώρες µέχρι µερικούς µήνες γεγονός που εξαρτάται 

από πολλούς παράγοντες κυρίως περιβαλλοντικούς, αλλά και από το είδος του εντόµου. Για 

παράδειγµα, έχει παρατηρηθεί ότι η Οικογένεια Aeshnidae έχει περισσότερα στάδια και 

µεγαλύτερο ρυθµό ανάπτυξης από την Libellulidae. Είναι ίσως χαρακτηριστικό ότι η ποικιλία 

των σταδίων µπορεί να µην παρατηρείται µόνο µεταξύ διαφορετικών υπεροικογενειών και 

οικογενειών, αλλά και ακόµη και µεταξύ αυγών της ίδιας εναπόθεσης (Corbet, 2002).  

Ελλείψει µιας ενοποιητικής θεώρησης και ακολουθώντας την προσέγγιση του Corbet, 

ο όρος «στάδιο» νοείται τυπικά ως εµπεριέχων µια εξειδικευµένη κατά περίσταση 

συνάρτηση, ένας «τύπος» ανάπτυξης που εµπεριέχει µεταβλητές από τις οποίες εξαρτάται και 

καθορίζεται, όπως η θερµοκρασία, η φωτοπερίοδος και ο συσχετισµός µεγέθους, ρυθµού 

ανάπτυξης και εκδύσεων. Σύµφωνα µε αυτή τη θεώρηση, τα επιµέρους στάδια που µπορούµε 

να αναµένουµε είναι 8-18 στα Ανισόπτερα και 8-17 στα Ζυγόπτερα, ανάλογα µε τις 

διαφορετικές µεταβλητές που επιβάλλουν οι εκάστοτε συνθήκες. Νοούµενο έτσι, το κάθε 

γενικό στάδιο µπορεί να διακρίνεται από αριθµό τύπων και έτσι όταν µιλάµε, για παράδειγµα, 

για τη νύµφη, αυτή νοείται ως σύνολο πολλών επιµέρους σταδίων ανάπτυξης (νυµφικές 
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ηλικίες-instars) και όχι ως ένα καθεαυτό στάδιο. Ως εκ τούτου, η χρήση των όρων κατά την 

περιγραφή των σταδίων στην παρούσα εργασία αποτελεί µια εργαλειακή γενίκευση, ωστόσο 

αναγνωρίζει ταυτόχρονα την µη-µονοδιάστατη ταυτότητα των γενικών σταδίων (Corbet, 

2002). Πολλοί άλλωστε ερευνητές χρησιµοποιούν τον όρο προνύµφη για τις νύµφες των 

Οδοντόγναθων, γεγονός που απορρίπτεται από τους περισσότερους.  

 

5.1.2.  ΣΤΆ∆ΙΑ ΑΝΆΠΤΥΞΗΣ 

Έχοντας επισηµάνει τη λειτουργία και τη χρήση των όρων, τα πιο χαρακτηριστικά 

στάδια ανάπτυξης που µπορούµε να διακρίνουµε στα Οδοντόγναθα είναι η φάση του αυγού, 

η φάση της νύµφης και η φάση του ακµαίου εντόµου.  

 

5.1.2.1.  ΩΟΤΟΚΊΑ ΚΑΙ ΑΥΓΆ 

Η ωοτοκία στα Οδοντόγναθα λαµβάνει χώρα σε υδρόβια περιβάλλοντα, στο νερό ή 

πολύ κοντά σε αυτό (Εικ. 23, 24, 25 και 26). Η εναπόθεση των αυγών των Οδοντόγναθων 

γίνεται µε τρεις τρόπους: µε ενδοφυτική, µε επιφυτική και µε εξωφυτική ωοτοκία. Στην 

περίπτωση της ενδοφυτικής ωοτοκίας, τα αυγά εισάγονται µέσα στα φύλλα ή τα στελέχη των 

υδροβίων φυτών µε την βοήθεια ωοθέτη, ενώ στην περίπτωση της εξωφυτικής ωοτοκίας τα 

αυγά ρίπτονται ή εναποθέτονται στο νερό, σε όχθες ή στο λασπώδες περιβάλλον. Στη 

περίπτωση της επιφυτικής ωοτοκίας τα αυγά προσκολλώνται στην επιφάνεια υδροβίων 

φυτών. Τα αυγά εναποθέτονται συνήθως στο περιβάλλον κατά παρτίδες και ριπαία, όπου το 

κάθε αυγό ακολουθεί αµέσως το προηγούµενο. Η ενδοφυτική εναπόθεση έχει την τάση να 

περιορίζεται σε µερικές εκατοντάδες αυγά ανά ηµέρα ή και λιγότερα, ενώ η εξωφυτική 

ωοτοκία µπορεί να περιλαµβάνει αρκετές χιλιάδες αυγά ανά εναπόθεση (Corbet, 2002).  
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Εικόνα 23: Εναπόθεση αυγών σε φυτικό υλικό µέσα σε υδρόβιο περιβάλλον.  

 

 

.  

Εικόνα 24: Εναπόθεση αυγών σε κορµό σε αποσύνθεση κοντά στο νερό 
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Εικόνα 25: Ωοτοκία Coenagrionidae στο λασπώδες έδαφος όχθης.  

 

Εικόνα 26: Οωτοκία Aeshinidae σε στάσιµα νερά. (Miller, 2014) 

 

Η εκκόλαψη των αυγών ποικίλλει χρονικά, αλλά και ανάλογα µε την Υπεροικογένεια 

και σχετίζεται άµεσα µε τις κλιµατικές συνθήκες που επικρατούν κατά τη διάρκεια αυτού του 

σταδίου. Κάποια Ανισόπτερα µπορούν να διαχειµάσουν στη µορφή του αυγού και να µην 

εκκολαφθούν µέχρι µερικούς µήνες αργότερα, όταν η θερµοκρασία είναι ευνοϊκότερη. 

Ωστόσο, υπάρχουν τροπικά είδη της τάξεις του εντόµου, που µπορούν να εκκολαφθούν και 

σε 5 µόλις µέρες. Κατά µέσο όρο, τα αυγά εκκολάπτονται σε 7-8 ηµέρες από την απόθεση, 

ωστόσο, η εκκόλαψη µπορεί να αναβληθεί µέχρι και 80 ηµέρες µετά, και σε µία 

καταγεγραµµένη περίπτωση µέχρι και 360 ηµέρες (Bybee, 2012). Το σχήµα το αυγού 

ποικίλλει εξίσου. Μπορεί να οµοιάζει µε µικροσκοπικό κόκκο ρυζιού ή να είναι σχηµατικά 
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µια µικρογραφία ενός µάνγκο. Κατά κανόνα, τα αυγά που προέρχονται από ενδοφυτική 

ωοτοκία είναι αναλογικά µακρύτερα παρά πλατιά, ενώ αυτά που προέρχονται από επιφυτική 

και εξωφυτική ωοτοκία είναι ελλειπτικά ή ηµισφαιρικά. (Εικ. 27) (Corbet, 2002).  

 

  

 

 

Εικόνα 27: Αυγά Οδοντόγναθων (Abbott, 2005) 

 

5.1.2.2. ΣΤΆ∆ΙΟ ΤΗΣ ΝΎΜΦΗΣ 

Μετά την εκκόλαψη των αυγών ακολουθούν οι διάφορες ηλικίες (instars ή, κατά τον 

Corbet, stadia) στο τέλος των οποίων το έντοµο σταδιακά εξελίσσεται σε µια πιο 

αναπτυγµένη έκδοση του εαυτού του από ότι στο προηγούµενο στάδιο. Στην πρώτη (πρώιµη) 
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ηλικία (instar) το έντοµο εκδύεται του µεµβρανώδους κελύφους του αυγού του, 

αποκαλύπτοντας τoν νέο εξωσκελετό (Εικ. 28). Καθώς η νύµφη είναι εξολοκλήρου υδρόβια, 

διαφέρει σηµαντικά, τόσο στη µορφή όσο και στη συµπεριφορά της, συγκρινόµενη µε την 

ενήλικη εκδοχή της. Τα φτερά δεν έχουν σχηµατιστεί ακόµη καθώς είναι άχρηστα στο υγρό 

περιβάλλον του εντόµου και τίποτα στη δοµή του δε προµηνύει την µεταγενέστερη ανάπτυξή 

τους (Corbet, 2002).  

 

Εικόνα 28: Το πρώτο στάδιο από αυγό σε νύµφη. (Abbott, 2005) 

Ειδικότερα, καθώς η νύµφη εξελίσσεται µέσω των αλλεπάλληλων εκδύσεων, 

µεγαλώνει σταδιακά σε µέγεθος χωρίς παράλληλα ιδιαίτερες αλλαγές στη δοµή της. Οι 

καθοριστικές αλλαγές έρχονται µετά την ολοκλήρωση των µισών σταδίων και µάλλον προς 

τα τελευταία, όπου τα φτερά αναπτύσσονται πολύ γρήγορα και µεγαλώνουν δραστικά µέσα 

σε πολύ µικρό διάστηµα. Τα επιµέρους αυτά στάδια που νοούνται ανάµεσα από τις εκδύσεις 

µπορεί να κυµαίνονται µεταξύ 8-18 και όπως έχει ήδη προαναφερθεί ποικίλλουν ιδιαίτερα σε 

διάρκεια. Ο γενικός εµπειρικός κανόνας που ισχύει για τις νύµφες των Οδοντόγναθων, όπως 

και των περισσότερων ίσως εντόµων, είναι ότι η θερµοκρασία συνιστά παράγοντα 

επιτάχυνσης του ρυθµού ανάπτυξής τους, µε χαρακτηριστικό ίσως παράδειγµα τα άτοµα που 

ζουν σε τροπικά κλίµατα. Έχει επίσης παρατηρηθεί ότι ορισµένα έντοµα µπορεί να επιλέξουν 

να περάσουν τον τελευταίο χειµώνα πριν την ενηλικίωση στο τελευταίο τους instar (ηλικία) 
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περιµένοντας την άνοιξη που συνεπάγεται τη βελτίωση του καιρού και την αύξηση 

θερµοκρασίας (Corbet, 2002).  

Τα Οδοντόγναθα δεν έχουν στάδιο προνύµφης, αν και χρησιµοποιείται ως ορολογία 

αντί του «νύµφη» από ορισµένους επιστήµονες, χωρίς ωστόσο να τυγχάνει ευρείας αποδοχής. 

Αυτό που συµβαίνει κατά το τέλος του σταδίου της νύµφης (στο τελευταίο instar-ηλικία) 

είναι ότι σταµατά πλέον να τρέφεται και τα όργανά της µεταµορφώνονται σε αυτά ενός 

ακµαίου εντός του νυµφικού περιβλήµατος. Η νύµφη αναδύεται µέσα από το νερό σε ένα 

στήριγµα ικανό να τη συγκρατήσει, ένα ρόλο που συνήθως τον έχει η βλάστηση, και µέσα 

από την τελευταία της έκδυση πραγµατοποιείται η ανάδυση του τέλειου (ακµαίου) εντόµου. 

(Εικ. 29) Μέχρι τότε οι νύµφες ζουν και συµπεριφέρονται ως υδρόβια έντοµα (Corbet, 2002).  
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Εικόνα 29: Τελευταίο στάδιο της νύµφης και ανάδυση του ακµαίου εντόµου. (Abbott, 

2005) 

5.1.2.3. ΤΟ ΕΝΗΛΙΚΟ ΕΝΤΟΜΟ 

Στο τελευταίο στάδιο της νύµφης, αν οι συνθήκες το επιτρέψουν, εφόσον, δηλαδή, η 

θερµοκρασία είναι αρκετά υψηλή, τα µεγαλύτερα Ανισόπτερα θα έχουν εγκαταλείψει το νερό 

µέχρι τη δύση της ηµέρας και θα έχουν πραγµατοποιήσει την πρώτη τους πτήση µέχρι το 

επόµενο πρωί. Τυπικά, τα µικρότερα σε µέγεθος είδη χρειάζονται περισσότερο χρόνο. Το 

στάδιο της µετέκδυσης για το νεαρό έντοµο µε τον τρυφερό ακόµη εξωσκελετό (teneral) 

κρατά µερικές ώρες στη διάρκεια τον οποίων στεγνώνει τα φτερά και τον εξωσκελετό του 

που συµπαγοποιείται για να ακολουθήσει έπειτα η πρώτη πτήση του (Corbet, 2002).  

Το νεαρό έντοµο εγκαταλείπει την περιοχή που αναπτύχθηκε για ώρες, µέρες ή και 

έναν ολόκληρο µήνα µετά την πρώτη του πτήση για να τραφεί και να ωριµάσει. Το έντοµο 

αρχικά είναι απαλό, ωχρό, πεινασµένο λόγω της αποχής από την τροφή και µη έτοιµο 

αναπαραγωγικά. Στο διάστηµα αυτό που µεσολαβεί συντελούνται κάποιες βασικές 

λειτουργίες που κυρίως αφορούν την ωρίµανσή του: οι γονάδες τους αναπτύσσονται πλήρως, 

ξενικά να αναζητά την τροφή του και να επιλέγει την περιοχή του. Παράλληλα, γίνονται 

πλέον διακριτά τα χαρακτηριστικά του χρώµατα, που µάλιστα στα νεαρά ενήλικα 

χαρακτηρίζονται από µια ευδιάκριτη γυαλάδα στα φτερά. Σε ορισµένες περιπτώσεις τα 

χρώµατα µπορεί να αλλάξουν στην διάρκεια της ζωής του. Η πρώιµη αναπαραγωγική 

περίοδος ή περίοδος ωρίµανσης, κατά την οποία η δοµή του εντόµου φτάνει σε πλήρη 

ανάπτυξη, µπορεί να διαρκέσει από 2 έως 8 εβδοµάδες και εξαρτάται από το Είδος του και τις 

κλιµατικές συνθήκες που επικρατούν στο περιβάλλον του. Όταν η περίοδος ωρίµανσής του 

συµπίπτει µε ψύχος ή κρύο καιρό µπορεί να διαρκέσει µέχρι και 9 µήνες. Το δεύτερο και 
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τελευταίο στάδιο του ακµαίου εντόµου, η αναπαραγωγική περίοδος, ξεκινάει µόλις 

ολοκληρωθεί η περίοδος ωρίµανσης.  

 

 

5.1.3. ΖΕΥΓΆΡΩΜΑ ΚΑΙ ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΉ 

Η αναπαραγωγική περίοδος ξεκινά µε τη συγκέντρωση αρσενικών σε περιβάλλον 

όπου το νερό είναι το κυρίαρχο στοιχείο. Τα αρσενικά έντοµα λαµβάνουν θέσεις είτε πάνω 

από το νερό είτε στις όχθες του υγρού στοιχείου περιµένοντας τα θηλυκά έντοµα (Corbet, 

2002).  

 

5.1.3.1. Ε∆ΑΦΙΚΉ ∆ΙΕΚ∆ΊΚΗΣΗ ΚΑΙ ΕΠΙΛΟΓΉ  

Τα Οδοντόγναθα χαρακτηρίζονται από την τάση τους να επιζητούν να επικυρώσουν 

την εδαφική τους διεκδίκηση, ειδικά όταν πρόκειται για τη φάση της σύζευξης. Τα αρσενικά 

θα περιφρουρήσουν την περιοχή που θα επιλέξουν συχνά µε επιθετικότητα, ειδικά για αυτά 

τα αρσενικά που επιστρέφουν στο ίδιο σηµείο για πολλές µέρες µετά από αλλεπάλληλα 

επιτυχή ζευγαρώµατα προκειµένου να διώξουν τυχόν ανταγωνιστές και να 

ξαναπροσπαθήσουν. Η περιφρούρηση της περιοχής του από το αρσενικό µπορεί να διαρκέσει 

από ώρες µέχρι µέρες. Η επιθετικότητα µπορεί να οδηγεί σε εναέριες µάχες και επιδείξεις 

ικανοτήτων και να καταλήγει σε τραυµατισµούς ή και θάνατο (Εικ. 30). Ωστόσο, έχουν 

παρατηρηθεί και περιπτώσεις όπου οι περιοχές δεν φυλάσσονται µε την ίδια πυγµή και η 

αντίδραση να ποικίλει από αδιαφορία µέχρι συµβιβαστικότητα αλλά αυτή η συµπεριφορά δεν 

υιοθετείται από κυρίαρχα ακµαία (Abbott, 2005).  

Όταν ένα θηλυκό προσεγγίσει µια περιοχή, ο αρσενικός ένοικος της περιοχής θα 

δοκιµάσει να ζευγαρώσει µαζί της. Σε κάποιες περιπτώσεις θα υπάρξουν αναγνωριστικές 

περιπτύξεις µεταξύ των δύο, που σταδιακά εξελίσσονται είτε σε ζευγάρωµα είτε στην 

απόφαση του θηλυκού να απορρίψει το αρσενικό, καθώς εκείνο προσπαθεί να την οδηγήσει 

στο χώρο εναπόθεσης αυγών εντός της περιοχής του που το ίδιο έχει επιλέξει. Συνήθως οι 

αναγνωριστικές επαφές και το ζευγάρωµα δεν συµβαίνουν αµέσως αλλά παίρνουν το χρόνο 

που επιλέγει το ζεύγος των εντόµων (Abbott, 2005).  
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Εικόνα 30: Αρσενικά µάχονται για τη διεκδίκηση της περιοχής (arkinspace. com) 

 

 

5.1.3.2. ΣΤΆΣΗ ΣΥΖΕΥΞΗΣ ΚΑΙ ΟΧΕΊΑ 

Το ζευγάρωµα στα Οδοντόγναθα είναι εντυπωσιακό και συχνά χρησιµοποιείται ως 

υπόδειγµα κιναισθητικής ικανότητας που µπορεί να απαντηθεί στα έντοµα. Η στάση του 

ζευγαρώµατος εκκινείται από το αρσενικό, το οποίο προσεγγίζει το θηλυκό και µε τους δύο 

κέρκους του και τον επίπρωκτο ως λαβίδα στο άκρο της κοιλίας του, το συλλαµβάνει και το 

συγκρατεί σταθερά πλησίον του. Στα Ανισόπτερα το αρσενικό συγκρατεί το θηλυκό από το 

πίσω µέρος του κεφαλιού (Εικ. 31) ενώ στα Ζυγόπτερα από τον προθώρακα (Εικ. 32). 

Έπειτα, το αρσενικό κινείται και προσαρµόζεται πάνω στο θηλυκό µε τρόπο που προσεγγίζει 

τα αναπαραγωγικά του όργανα στη βάση της κοιλίας όπου βρίσκεται το άγκιστρο των 

γεννητικών οργάνων, επάνω στα αντίστοιχα θηλυκά. Παράλληλα, το θηλυκό γέρνει την 

κοιλία µπροστά και προς τα κάτω και ενώνεται µε τα δευτερεύοντα γεννητικά όργανα του 

αρσενικού που βρίσκονται στο 2-3 κοιλιακό του τµήµα (Εικ. 33) και που προηγουµένως (πριν 

ακόµη το ξεκίνηµα του ζευγαρώµατος) έχουν τροφοδοτηθεί µε σπέρµα από το πρωτεύον του 

γεννητικό όργανο στο τµήµα 9. Όπως γίνεται αντιληπτό, το όργανο οχείας του αρσενικού δε 
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βρίσκεται στην ουρά αλλά στη βάση της κοιλίας (Corbet, 2002).  

Η στάση αυτή όπου τα δύο έντοµα είναι ενωµένα δίνει σχηµατικά την εντύπωση ενός 

τροχού (Εικ. 34). Ο τροχός αυτός δηµιουργείται συνήθως εν µέσω της πτήσης και εξυπηρετεί 

την εναπόθεση του σπέρµατος στο θηλυκό. Η πτήση αυτή γίνεται µε το αρσενικό µπροστά 

και το θηλυκό όπισθεν και συνήθως ακολουθεί µια πορεία µε κατεύθυνση την επιλεγµένη 

φωλιά. Τα έντοµα εν τέλει θα προσγειωθούν για να σταθεροποιηθούν, παραµένοντας 

παράλληλα σε αυτή τη στάση, ωστόσο ακόµα και κατά τη διάρκεια της πτήσης ο 

συγχρονισµός τους είναι εντυπωσιακός. Τα έντοµα θα παραµείνουν σε αυτή τη στάση για ένα 

διάστηµα που µπορεί να κυµαίνεται από µερικά δευτερόλεπτα µέχρι και αρκετές ώρες 

ανάλογα µε το Είδος του εντόµου. Παρόλα αυτά, ένα µικρό αναλογικά µέρος αυτού του 

χρόνου θα χρησιµοποιηθεί για την µεταφορά σπέρµατος από το αρσενικό στο θηλυκό καθώς 

το αρσενικό θα ασχοληθεί πρωτίστως και κυρίως µε τον επιµελή καθαρισµό των οργάνων του 

θηλυκού από τυχόν προηγούµενη οχεία (Corbet, 2002).  

 

 

Εικόνα 31: Ανισόπτερα Aeshna grandis ή ‘brown hawker’ σε σύζευξη. (Tim Beynon) 
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Εικόνα 32: Σύζευξη Ζυγόπτερων. (John C. Abbott) 

 

 

Εικόνα 33: Το αρσενικό συλλαµβάνει το θηλυκό από τον λαιµό. Το θηλυκό φέρνει τα 

γεννητικά του όργανα πλησίον σε αυτά του αρσενικού. (Miller, 2014) 
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Εικόνα 34: Ζευγάρωµα οδοντόγναθων 

 

 

5.1.3.3.  ΕΝΑΠΌΘΕΣΗ ΑΥΓΏΝ ΚΑΙ ΣΥΝΕΡΓΑΣΊΑ 

Σε πολλές περιπτώσεις η εναπόθεση αυγών γίνεται όσο ακόµη τα έντοµα είναι 

ενωµένα στον «τροχό». Σε κάποιες άλλες το αρσενικό ίπταται πάνω από το θηλυκό όσο 

εκείνο εναποθέτει τα αυγά. Υπάρχουν, τέλος, περιπτώσεις όπου το αρσενικό αφήνει το 

θηλυκό να γεννήσει ενώ εκείνο επιστρέφει στην περιφρούρηση της περιοχής του. Η 

περιφρούρηση µετά τη σύζευξη είναι σηµαντική για το αρσενικό καθώς το θηλυκό 

γονιµοποιείται από την τελευταία εναπόθεση σπέρµατος. Μετά τη σύζευξη το θηλυκό γεννά 

τα αυγά του σχεδόν αµέσως (Εικ. 35). Η εναπόθεση των αυγών µπορεί να ποικίλει, καθώς 

µπορεί να γίνει εντός ή εκτός του νερού. Κάποια θηλυκά θα ακουµπούν την επιφάνεια του 

νερού για να γεννήσουν ενώ άλλα θα βυθίσουν το σώµα τους κάτω από το νερό και θα 

παραµείνουν έτσι µέχρι να ολοκληρωθεί η διαδικασία (Εικ. 36). Στην περίπτωση της 

ενδοφυτικής ωοτοκίας κάποια έντοµα µπορεί να επιλέξουν να βυθιστούν τελείως κάτω από 

το νερό καθώς µάλιστα είναι ακόµη ενωµένα. Τα έντοµα εκείνα που ανήκουν σε είδη µε 
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εµφανή ωοθέτη θα βυθίσουν µόνο το κάτω µέρος της κοιλίας τους στο νερό, συχνά ενώ 

παράλληλα ίπτανται πάνω του. Το αρσενικό συνήθως είναι ακόµη ενωµένο µε το θηλυκό στη 

διάρκεια αυτής της εναπόθεσης (Corbet, 2002).  

 

Εικόνα 35: Xanthocnemis zealandica σε ωοτοκία (Πηγή: http: //tolweb. org) 

 

 

Εικόνα 36: Το θηλυκό Argia oenea βυθισµένο τελείως κάτω από την επιφάνεια του νερού. 

(Abbott, 2005) 
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5.1.4.  ΓΕΝΕΈΣ ΑΝΆ ΈΤΟΣ  

Τα Οδοντόγναθα µπορούν να εµφανίσουν δύο γενεές ανά έτος, µε χαρακτηριστικό 

παράδειγµα τροπικά είδη, τα οποία µπορούν να αναπτυχτούν σε 60 µόνο µέρες. Σε πιο ψυχρά 

κλίµατα τα είδη έχουν την τάση να εµφανίζουν µία µόνο γενιά ανά έτος. Αν και αποτελεί 

εξαίρεση στο γενικό κανόνα, έχει καταγραφεί ότι έντοµα που ζουν πλησίον του αρκτικού 

κύκλου χρειάζονται ακόµη και 6 χρόνια για να αναπτύξουν την πρώτη γενιά τους (Dijkstra, 

2006).  

 

5.2.  ΒΙΟΓΕΩΓΡΑΦΙΑ 

Τα περιβάλλοντα που επιλέγουν τα Οδοντόγναθα σχετίζονται άµεσα τόσο µε το 

στάδιο της ζωής τους στο οποίο βρίσκονται όσο και µε το Είδος στο οποίο ανήκουν. Ως 

γενική παρατήρηση θα µπορούσε κανείς να πει ότι Οδοντόγναθα µπορεί εν δυνάµει να 

συναντήσει κανείς παντού, κυρίως γύρω από υγρά περιβάλλοντα µε γλυκό νερό, µε εξαίρεση 

τα αρκτικά κλίµατα όπου υπάρχουν πάγοι.  

 

5.2.1.  ΟΙΚΟΣΎΣΤΗΜΑ ΚΑΙ ΜΕΤΑΚΊΝΗΣΗ 

Το είδος του περιβάλλοντος στο οποίο αναπτύσσονται τα Οδοντόγναθα αφορά τόσο 

το νερό όσο και την ξηρά. Όπως έχει ήδη προαναφερθεί, η έναρξη της ζωής του εντόµου, µε 

τη µορφή του αυγού, µπορεί να πραγµατοποιηθεί σε οποιοδήποτε από τα δύο περιβάλλοντα. 

Αυτό διαφοροποιείται στο στάδιο της νύµφης, η οποία είναι πλήρως υδρόβια, και αλλάζει 

πάλι κατά το στάδιο του ακµαίου εντόµου µε την έναρξη της πρώτης πτήσης. Ακόµη και 

τότε, ωστόσο, το υγρό περιβάλλον συνεχίζει να αποτελεί βασικό σηµείο αναφοράς στην 

υπόλοιπη ζωή του.  

Ως εκ τούτου το κύριο περιβάλλον των Οδοντόγναθων αφορά τρεχούµενα ή στάσιµα 

νερά, ποτάµια, κανάλια, λίµνες, βάλτους, νερόλακκους, λασπώδεις εκτάσεις και βλάστηση 

γύρω από όχθες και, ειδικά για τη συντριπτική πλειοψηφία των προνυµφών, τον βυθό υγρών 

περιβαλλόντων. Για τις υπόλοιπες νύµφες που ανήκουν στις εξαιρέσεις, το υγρό στοιχείο 

µπορεί να εγκαταλειφθεί προσωρινά κατά τη διάρκεια της νύχτας, και το έντοµο να 

περιπλανηθεί στην ξηρά για κάποιες µόνο ώρες. Σε κάποιες περιπτώσεις, όπως αυτή του 

είδους Podopteryx selysi, λίγο νερό παγιδευµένο σε κοιλώµατα κορµών είναι αρκετά υγρό 
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περιβάλλον ώστε να κατοικηθεί. Ακόµη λιγότερες από τις εξαιρέσεις στις νύµφες µπορεί να 

είναι πλήρως προσαρµοσµένες στην ξηρά, όπως αυτές που ανήκουν σε είδη που διαβιούν σε 

τροπικά δάση και βρίσκουν καταφύγιο σε στοίβες φύλλων σε αποσύνθεση. Χαρακτηριστική 

περίπτωση Οδοντόγναθων µε αυτή την περιβαλλοντική προτίµηση είναι το αυστραλιανό 

Είδος Antipodophlebia asthenes. Σε κάθε περίπτωση, ελάχιστα είδη είναι ανεκτικά στην 

αλµυρότητα και για το λόγο αυτό τα υγρά περιβάλλοντα που επιλέγουν αφορούν το στοιχείο 

του γλυκού νερού.  

Το κλίµα, όπως έχει ήδη προαναφερθεί, επηρεάζει καθοριστικά τα στάδια ανάπτυξης 

του εντόµου και, ως εκ τούτου, παίζει σηµαντικό ρόλο στη ζωή των Οδοντόγναθων. Στα 

ψυχρά κλίµατα, τα έντοµα επιλέγουν περιοχές όπου µπορούν να βρουν καταφύγιο από τον 

παγετό ή περιοχές µε ηπιότερο µικροκλίµα. Στα θερµά κλίµατα τα έντοµα πέφτουν σε ένα 

είδος διαπαύσεως, όπου ο ρυθµός του µεταβολισµού τους χαµηλώνει δραστικά και αυτό τα 

βοηθά να επιβιώσουν στις πολύ ξηρές περιόδους του περιβάλλοντός τους. Κάποια 

Οδοντόγναθα ίσως επιλέξουν να αποδηµήσουν, πραγµατοποιώντας ακόµη και υπερατλαντικά 

ταξίδια ενώ κάποια άλλα δε θα επιχειρήσουν καν να αποµακρυνθούν από το περιβάλλον που 

µεγάλωσαν ως προνύµφες. Έχει ίσως ιδιαίτερο ενδιαφέρον το γεγονός ότι το φύλο είναι µια 

µεταβλητή που επηρεάζει την κινητικότητα και την ακτίνα µετανάστευσης στα Οδοντόγναθα. 

Τα αρσενικά τείνουν περισσότερο να µένουν κοντά σε περιβάλλοντα που µπορούν εν δυνάµει 

να αποτελέσουν τόπους αναπαραγωγής και επενδύουν στην περιφρούρησή τους περιµένοντας 

τα θηλυκά. Αντίθετα, τα θηλυκά περνούν περισσότερο χρόνο περιπλανώµενα, συχνά όχι 

κοντά στο νερό, κάποια επιστρέφουν µόνο για αναπαραγωγή και µόνο µια µερίδα από αυτά 

θα επιλέξουν εν τέλει να συναθροιστούν µε τα αρσενικά. Για παράδειγµα, στο Είδος 

Somatochlira hineana τα αρσενικά άτοµα επιλέγουν αποκλειστικά υγρούς βιοτόπους ενώ τα 

θηλυκά επιλέγουν ξηρά λιβάδια ή τα σύνορα περιοχών πλησίον των τόπων αναπαραγωγής 

προκειµένου να αποφύγουν την παρενόχληση από τα αρσενικά. Η µετακίνηση είναι ιδιαίτερα 

σηµαντική για τα θηλυκά, καθώς η ακούσια σύζευξη συνεπάγεται τελικά µείωση του χρόνου 

που αφιερώνει το θηλυκό στην αναζήτηση τροφής. Τέλος, η ύπαρξη βλάστησης είναι ένας 

επίσης σηµαντικός περιβαλλοντικός παράγοντας για τα Οδοντόγναθα, τα οποία έχουν τη 

δυνατότητα να προσαρµόζονται χρωµατικά σε αυτή µέσω των διαδοχικών εκδύσεων.  
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5.2.2.  ΓΕΩΓΡΑΦΊΑ ΚΑΙ ΚΛΙΜΑΤΙΚΉ ΑΛΛΑΓΉ 

Τα Οδοντόγναθα απαντώνται σε όλες τις ηπείρους εκτός από την Ανταρκτική. 

Κυρίως, συγκεντρώνονται σε περιοχές µε θερµό ή τροπικό κλίµα που ευνοεί την ανάπτυξή 

τους. Η Ελλάδα έχει χαρακτηριστεί από φυσιοδίφες και επιστήµονες ως ένα από τα πιο 

πλούσια και ενδιαφέροντα σε ποικιλοµορφία Οδοντόγναθων µέρη στον κόσµο. Στη λίµνη 

Κερκίνη για παράδειγµα έχουν παρατηρηθεί πάνω από 60 είδη και µάλιστα εκτιµάται ότι 

µόνο τα µισά είναι καταγεγραµµένα για την ώρα.  

Ωστόσο, σύµφωνα µε κάποιους επιστήµονες, η κατανοµή των πληθυσµών του 

εντόµου επηρεάζεται ιδιαίτερα από την κλιµατική αλλαγή και την ανθρώπινη παρέµβαση και 

αυτό κατ’ επέκταση εισάγει τη µελέτη των Οδοντόγναθων στην ευρύτερη συζήτηση για τη 

σχέση βιοποικιλότητας και κλιµατικής αλλαγής. Όπως παρατηρούν οι Hassall & Thompson 

(2008), υπάρχει µια γενικότερη κατεστηµένη αντίληψη στη σύγχρονη επιστηµονική 

κοινότητα πως, έχοντας επιβιώσει και προσαρµοστεί µέσα από ποικίλες κλιµατικές αλλαγές 

από την Πέρµια µέχρι σήµερα, τα Οδοντόγναθα δεν έχουν πρόβληµα προσαρµογής και οι 

όποιες αλλαγές στον καιρό και στο κλίµα δεν τα επηρεάζουν δραστικά (Balmford, 1996). Οι 

συγγραφείς παρατηρούν ότι πολλοί επιστήµονες απροβληµάτιστα θεωρούν πως τα 

Οδοντόγναθα είναι αρκετά ανθεκτικά ώστε να µην επηρεάζονται από την κλιµατική αλλαγή. 

Όπως επίσης παρατηρούν, ελέγχοντας προσεκτικά κάποιες παραµέτρους, όπως αυτή της 

γεωγραφικής κατανοµής ειδικότερα, γίνεται κατανοητό ότι τέτοιες αντιλήψεις ίσως και να 

µην επιβεβαιώνονται από την παρατήρηση (Klaas, 2006).  

Πιο ειδικά, συγκρίνοντας τις κλιµατικές αλλαγές άλλοτε και τώρα γίνεται αντιληπτό 

ότι ο σύγχρονος ρυθµός µεταβολής του κλίµατος είναι πολύ µεγαλύτερος και όχι µια 

διαδικασία χιλιάδων ετών στην οποία τελικά τα αρχαία έντοµα κατάφεραν επιτυχώς να 

προσαρµοστούν. Η σύγχρονη κλιµατική αλλαγή, µε τους γρήγορους ρυθµούς της, είναι µια 

νέα πρόκληση για όλα τα είδη. Σε αυτή τη διαδικασία, τέτοια ξαφνική και κρίσιµη αλλαγή 

στη θερµοκρασία του περιβάλλοντος των Οδοντόγναθων έχει ως αποτέλεσµα µια έντονη 

πίεση στην επιλογή νέου περιβάλλοντος και την ανάγκη να προσαρµοστούν εκ νέου σε ένα 

καινούργιο, γεγονός που φυσικά οδηγεί στην εξαφάνιση των πληθυσµών από ορισµένες 

γεωγραφικές εκτάσεις, στην εµφάνισή τους σε νέες ή και στην ολική απώλεια ορισµένων 

ειδών λόγω αδυναµίας να ανταπεξέλθουν. Επιπλέον, η κλιµατική αλλαγή δε σχετίζεται µόνο 

µε τη θερµοκρασία αλλά και µε τον καιρό γενικότερα και σε σχέση µε τη φωτοπερίοδο, 

µεταβλητές οι οποίες, όπως έχει ήδη προαναφερθεί, επηρεάζουν τον κύκλο ζωής στα 
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Οδοντόγναθα. Η διατάραξη της σχέσης καιρού-γεωγραφικού πλάτους που επιτελείται στα 

πλαίσια της κλιµατικής αλλαγής, επηρεάζει επαγωγικά τους πληθυσµούς στις περιοχές αυτές 

και κατ’ επέκταση και τις µετακινήσεις τους. ∆υστυχώς δεν υπάρχουν πολλά 

καταγεγραµµένα ιστορικά αρχεία για τα Οδοντόγναθα, ώστε να αποδειχτεί καθολικά η 

ιδιαιτερότητα των µετακινήσεων πληθυσµών σε σχέση µε το παρελθόν. Ωστόσο, στις 

περιπτώσεις που υφίστανται ιστορικές καταγραφές, έχουν παρατηρηθεί δραστικές µεταβολές 

στις µετακινήσεις πληθυσµών σε σχέση µε το παρελθόν. Στους Hassal και Thompson (2008) 

καταγράφεται µια τάση για σταδιακή µετακίνηση των πληθυσµών προς τους πόλους της 

τάξης των 2,1 χιλιοµέτρων ανά έτος που κινείται αυξητικά την περίοδο των τελευταίων 

δεκαετιών. Αυτό, κατά τους Hassal και Thompson, αλλά και άλλους ερευνητές (Conrad, 

1999) συµπίπτει οριακά µε το υψηλότερο όριο διασποράς που µπορούν να διαχειριστούν τα 

Ζυγόπτερα και του προβλεπόµενου ρυθµού εξάπλωσης βάσει των µοντέλων θερµοκρασίας. 

Στη µελέτη παρατήρησης  της Σουηδίας ο ανώτερος αυτός ρυθµός εξάπλωσης των ειδών έχει 

ήδη ξεπεραστεί (Flenner & Sahlen, 2008). Αν ακόµη υποθέσουµε ότι η προσαρµοστικότητα 

θα βοηθήσει τα Οδοντόγναθα να ανταπεξέλθουν στις κλιµατικές αλλαγές, ανταποκρινόµενα 

µε µετακινήσεις πληθυσµών, αυτό είναι δεν είναι δεδοµένο. Οι εκτάσεις που ήταν υδάτινες 

στο παρελθόν, αλλάζουν καθώς αλλάζει η γεωγραφική κατανοµή του στάσιµου νερού και το 

σώµα του τρεχούµενου νερού µετατοπίζεται διαρκώς (Xenopoulos & Lodge, 2006 και 

Dawson et al. 2003). Η λειτουργία των Οδοντόγναθων, ως οικολογικοί δείκτες, θα αναλυθεί 

εκτενέστερα στο επόµενο υποκεφάλαιο.  

 

 

5.3.  ΤΡΟΦΗ 

Τόσο οι νύµφες όσο και τα νεαρά και ακµαία Οδοντόγναθα είναι ικανότατα 

αρπακτικά-κυνηγοί και οι εξαιρετικές τους ικανότητες όρασης και ευκινησίας µετατρέπουν 

σε λεία οτιδήποτε κινείται και δεν ξεπερνά ιδιαίτερα το δικό τους µέγεθος: έντοµα, µικρά 

ψάρια και ερπετά, αλλά και άτοµα του ίδιου τους του είδους. (Εικ. 37) (Soluk,1993, 

Nummelin, 2007) 
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Εικόνα 37 Μια νύµφη επιτίθεται και καταβροχθίζει ένα µικρό ψάρι. (Abbott, 2005) 

 

Από τη πρώτη στιγµή µετά την εκκόλαψη, το υδάτινο περιβάλλον τους επιτρέπει να 

διαλέξουν την τροφή τους από µια πληθώρα άλλων υδρόβιων οργανισµών που ζουν στο νερό. 

Οι νύµφες των εφηµερόπτερων είναι µια συνήθης διατροφική επιλογή, όπως επίσης τα µικρά 

µαλακόστρακα, τα µαλάκια, οι γυρίνοι και οι δακτυλιοσκώληκες. Οι νύµφες της πρώτης 

ηλικίας αρχικά τρέφονται µε µικρούς οργανισµούς που ζουν στο νερό, µικρά µαλάκια και 

πρωτόζωα. Στις τελευταίες ηλικίες, η νύµφη τρέφεται πλέον µε µεγαλύτερους οργανισµούς, 

όπως προνύµφες κουνουπιών και άλλων εντόµων που περνούν τα πρώτα τους στάδια στο 

νερό, υδρόβια σκαθάρια, γυρίνους ή ακόµη και µικρά ψάρια. Όπως έχει προαναφερθεί, 
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κάποιες νύµφες µπορεί να αναζητήσουν το θήραµα τους και εκτός του υγρού περιβάλλοντος 

και µπορούν να κυνηγήσουν και στην ξηρά, όπως εικάζεται ότι έκαναν οι αρχαίοι πρόγονοί 

τους τις εποχές που τα αρπακτικά της ξηράς διέθεταν λιγότερη ευκινησία και δεν 

αποτελούσαν σοβαρό κίνδυνο για αυτά (Soluk,1993, Nummelin, 2007).  

Η τακτική που χρησιµοποιούν οι νύµφες ποικίλλει, αν και τις περισσότερες φορές 

επιλέγουν την ακινησία ή την κάλυψη στον λασπώδη βυθό, περιµένοντας τη θήρα να 

προσεγγίσει σε ακτίνα ικανή τη συλλάβουν µε το ξεδίπλωµα της µάσκας και την εκτόξευση 

των χειλικών προσακτρίδων οι όποιες µαζί µε το κάτω χείλος έχουν τροποποιηθεί σε µάσκα. 

Το θήραµα µπορεί επίσης να ακολουθείται και η επίθεση να γίνει όταν θα έχει προσεγγιστεί 

αρκετά. Η τακτική των ακµαίων είναι να πιάνουν την τροφή τους στον αέρα ή να πετούν 

γύρω της συνεχώς µε σκοπό να την αποπροσανατολίσουν. Σε κάποιες περιπτώσεις επιλέγουν 

ένα σηµείο πέρασµα, µε µεγάλη κινητικότητα εντόµων, και καρτερούν µέχρι την 

καταλληλότερη στιγµή επίθεσης στα διερχόµενα έντοµα (Εικ. 38). Η ποικιλία των τακτικών 

βασίζεται στο είδος που ανήκει το κάθε έντοµο (Abbott, 2005).  

 

Εικόνα 38: Η απόπειρα του Anax junius (στα αριστερά) τραφεί από το Orthemis ferruginea 

οδήγησε και εκείνο στο θάνατο. (Abbott, 2005) 

 

5.4.  ΕΧΘΡΟΙ 

Ως αρπακτικά που ξεπερνούν σε µέγεθος το µέσο έντοµο, τα Οδοντόγναθα δεν 

διαθέτουν ιδιαίτερους εχθρούς εντός του οικοσυστήµατός τους, µε εξαίρεση βέβαια τα ίδια 
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που συχνά τρέφονται µε άτοµα του είδους τους. Οι φυσικοί τους εχθροί αφορούν το ζωικό 

βασίλειο και κατά κύριο λόγο τον άνθρωπο και τις δραστηριότητές του που επιβαρύνουν µε 

µόλυνση ή αφανίζουν το φυσικό τους περιβάλλον (Bartosik, 2010).  

 

5.4.1.  ΦΥΣΙΚΟΊ ΕΧΘΡΟΊ 

Στο στάδιο του αυγού, τα Οδοντόγναθα µπορεί να αποτελέσουν τροφή για 

παρασιτικούς οργανισµούς όπως νηµατώδεις και σφήκες, αλλά και βατράχους, που συχνά 

αναζητούν περιοχές µε εναποθέσεις αυγών για να τραφούν. Η απειλή, άλλωστε, από 

παράσιτα όπως ταινίες και ακάρεα υφίσταται καθ’ όλη τη διάρκεια της ζωή τους. Οι νύµφες 

αποτελούν τροφή για αρκετούς υδρόβιους οργανισµούς, όπως τα ψάρια, οι βάτραχοι και οι 

καραβίδες των ποταµών. Ειδικά στη φάση της ανάδυσης, όπου η νύµφη αναδύεται από το 

νερό και στηρίζεται στη βλάστηση προκειµένου να µεταµορφωθεί σε ενήλικο, το έντοµο 

είναι ιδιαίτερα ευάλωτο, ειδικά σε επιθέσεις πουλιών, αµφίβιων, αραχνών και ερπετών. Οι 

πάπιες είναι ένας ακόµα φυσικός εχθρός για τις προνύµφες, καθώς έχουν τη δυνατότητα να 

βυθίζονται προσεγγίζοντας τον βυθό και να κυνηγούν τόσο εντός όσο και εκτός του νερού. 

Στο στάδιο του ακµαίου το έντοµο συνεχίζει να έχει αρκετούς εχθρούς, καταφέρνει, ωστόσο, 

να αποφύγει εύκολα τα πουλιά, εκτός από εκείνα που ειδικεύονται στην αναζήτηση εντόµων, 

όπως οι µελισσοφάγοι και τα γεράκια, τα οποία είναι άριστα αρπακτικά. Ο δεντρογέρακας, η 

τσίχλα, ο ερωδιός και το κοτσύφι είναι ανάµεσα στα συνηθέστερα είδη πουλιών που 

τρέφονται µε τα Οδοντόγναθα. (Εικ. 39) (Bartosik, 2010) 
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Εικόνα 39: Είδη πουλιών θηρευτών (Mark Bartosik) 

 

5.4.2.  ΆΝΘΡΩΠΟΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΉ ΤΩΝ ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΆΤΩΝ 

Ο άνθρωπος έχει σε πολλές περιπτώσεις συµπεριλάβει στη δίαιτά του τα 

Οδοντόγναθα ως πηγή τροφής, ειδικά σε περιπτώσεις όπου οι µεταβαλλόµενες οικονοµικές 

συνθήκες επιβάλλουν την αναζήτηση εναλλακτικών διατροφικών συνηθειών. Ωστόσο, η 

απειλή για τους πληθυσµούς των Οδοντόγναθων δεν έρχεται από τις διατροφικές συνήθειες 

των ανθρώπων, αλλά από τις παρεµβατικές τους δραστηριότητες που επιβαρύνουν το φυσικό 

τους περιβάλλον. Η απειλή αυτή µπορεί να είναι άµεση, µέσω της καταστροφής του φυσικού 

τους περιβάλλοντος, όπως η µόλυνση του νερού, που µπορεί να τα αποδεκατίσει σε λίγες 

µόνο βδοµάδες, ή έµµεση, µέσω των συνεπειών της µόλυνσης και της παρεµβατικότητας 

στην τροφική αλυσίδα του οικοσυστήµατός τους, µε συνέπεια την εξάλειψη της τροφής τους 

και κατ’ επέκταση και την δική τους.  

Το γεγονός ότι τα Οδοντόγναθα είναι αρκετά µακρόβια ως Είδος σε συνδυασµό µε το 

συγκριτικά χαµηλό µέγεθος πληθυσµού, τα καθιστά ιδιαίτερα ευαίσθητα ακόµη και στις πιο 
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µικρές περιβαλλοντικές αλλαγές. Πολλοί είναι οι φορείς που έχουν επισηµάνει πως ακόµη 

και η χάραξη ενός δρόµου δίπλα στις περιοχές τους µπορεί να έχει καθοριστικές συνέπειες 

για την εξέλιξη του πληθυσµού των εντόµων εντός του οικοσυστήµατός τους1. Όπως 

επισηµάνουν οι M. Ferreras-Romero, J. Marquez Rodriguez και A. Ruiz-Garcia, η ρύπανση 

του νερού, όπως µε ατυχήµατα εργοστασίων, τοξικά λύµατα, έλλειψη φίλτρων και ελέγχου 

των απορριµµάτων, µπορεί εξίσου να αποτελεί µια µεγάλη απειλή για την επιβίωση των 

Οδοντόγναθων, τα οποία, αν και αρκετά προσαρµοστικά σε αλλαγές που συντελούνται σε 

πάροδο χρόνων, δε µπορούν να ανταπεξέλθουν σε ακαριαίες και ακραίες µεταβολές εντός 

των οικοσυστηµάτων τους (Ferreras-Romeroa. 2009).  

Η µόλυνση των οικοσυστηµάτων δεν έχει µόνο άµεσες συνέπειες που µπορεί να 

αποδεκατίσουν τον πληθυσµό προσωρινά έως ότου επανέλθει. Τέτοιες περιπτώσεις 

επιστροφής στους πρότερους αριθµούς έχουν µεν καταγραφεί αλλά αυτή δεν είναι πάντα 

ολόκληρη η πραγµατικότητα του φαινοµένου. Μια ενδεχόµενη µόλυνση ενός βιοτόπου 

µπορεί να έχει και έµµεσες συνέπειες, ακόµη και µετά την επαναφορά του πληθυσµού. Αυτό 

συµβαίνει γιατί οι οργανισµοί στους οποίους στηρίζονται διατροφικά τα Οδοντόγναθα δεν 

έχουν όλοι την ίδια ικανότητα προσαρµοστικότητας. Για παράδειγµα, η µόλυνση ενός 

ποταµού µε λύµατα µπορεί να µην επηρεάσει αρχικά τα Οδοντόγναθα ή να τα επηρεάσει 

προσωρινά, µπορεί, ωστόσο, να εξοντώσει πολλούς υδρόβιους οργανισµούς που αποτελούν 

τη βάση της τροφής των προνυµφών. Η εξόντωση του οργανισµών αυτών έχει διπλές 

συνέπειες για τα Οδοντόγναθα. Αρχικά, η εξάλειψη τροφής µπορεί να οδηγήσει είτε σε 

αποδεκατισµό λόγω της έλλειψης, είτε σε αναζήτηση τροφής εντός του ίδιου του είδους, µε 

επιθέσεις εντόµων στα υπόλοιπα άτοµα, γεγονός που θα επηρεάσει καθοριστικά τους 

αριθµούς του πληθυσµού. ∆ευτερευόντως, η εξόντωση των άλλων οργανισµών του ποταµιού, 

που µπορεί να είναι άλλα έντοµα και ψάρια, σηµαίνει ότι τα Οδοντόγναθα αυτόµατα 

παίρνουν τη θέση του βασικού θηρευτή χωρίς ανταγωνισµό, σηµατοδοτώντας µια διαταραχή 

της τροφικής αλυσίδας. Αυτό µε τη σειρά του µπορεί να έχει συνέπειες στους πληθυσµούς 

που αποτελούν τη λεία του και κατ’ επέκταση στους πληθυσµούς των ίδιων των 

Οδοντόγναθων (Ferreras-Romeroa. 2009).  

Οι συνέπειες στους πληθυσµούς από την ανθρώπινη παρέµβαση µπορούν να 

                                                   

1 Για παράδειγµα, το τµήµα Βιολογίας του Πανεπιστηµίου της Νότια Ντακότα και το τµήµα Οικολογίας του 
Πανεπιστηµίου της Αιόβα προχώρησαν σε από κοινού δράσεις για τη µελέτη και την επιτήρηση των πληθυσµών 
του εντόµου και των µεταβολών σε αυτούς λόγω των έργων υποδοµής κοντά σε βιοτόπους. Όπως ανέδειξαν οι 
θάνατοι έφταναν τα 35 άτοµα ανά χιλιόµετρο την ηµέρα. (wiki/dragonfly) 
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οδηγήσουν σε µαζική εξάλειψη ειδών όταν συνδυάζονται µε γεωµορφολογικά 

χαρακτηριστικά κάποιων περιοχών, όπως η περίπτωση των νησιών, µε χαρακτηριστικό 

παράδειγµα το Ηνωµένο Βασίλειο και την Ιρλανδία. Σε αυτές τις περιπτώσεις, η αποίκιση 

περιοχών µε είδη που µειώνονται ή εξαφανίζονται δε µπορεί να γίνει φυσικά, παρά µόνο µε 

τεχνητά µέσα. Η επιβάρυνση των οικοσυστηµάτων και η απροβληµάτιστη ανθρώπινη 

παρέµβαση είναι ίσως ο ικανότερος και αποτελεσµατικότερος εχθρός των Οδοντόγναθων 

(Ferreras-Romeroa, 2009, Hassall και Thompson, 2008, Hammond, 1997).  

 

5.5.  ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΚΑΙ ΩΦΕΛΙΜΟΤΗΤΑ ΣΤΟΝ ΑΝΘΡΩΠΟ  

Η συνεισφορά των Οδοντόγναθων είναι πολυεπίπεδη. Το βασικότερο, ίσως, αφορά 

τον καθοριστικό τους ρόλο στη διατήρηση της οικολογικής ισορροπίας των οικοσυστηµάτων. 

Επίσης, τα Οδοντόγναθα έχουν χρησιµοποιηθεί στο παρελθόν από τον άνθρωπο για την 

καταπολέµηση εντόµων και ασθενειών που αυτά προκαλούν, ενώ παράλληλα υπάρχει και 

σχετική βιβλιογραφία για τις θεραπευτικές ιδιότητες των ίδιων των εντόµων. Μια ακόµη 

πολύ σηµαντική χρήση του εντόµου από τον άνθρωπο είναι η παρατήρηση του ρόλου του ως 

δείκτη οικολογικής ισορροπίας και οι πληροφορίες που µπορούµε να αξιοποιήσουµε από 

αυτό (Silva, 2010).  

 

5.5.1.  ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΉ ΑΛΥΣΊ∆Α ΚΑΙ ΙΣΟΡΡΟΠΊΑ 

Έχει γενικά παρατηρηθεί ότι το έντοµο όχι απλώς δεν επιφέρει κανενός είδους 

οικονοµική ζηµία στις ανθρώπινες δραστηριότητες αλλά µάλιστα τρέφεται µε έντοµα που 

είναι βλαπτικά για τον άνθρωπο και τις καλλιέργειές του. Καθώς τα Οδοντόγναθα είναι 

αρπακτικά έντοµα, δεν επηρεάζουν τη βλάστηση στην οποία διαβιούν αλλά βοηθούν στην 

διατήρηση της οικολογικής ισορροπίας. Αντίθετα, όποτε έχει στο παρελθόν παρατηρηθεί 

αρνητική µεταβολή στους πληθυσµούς του εντόµου, αυτό είχε ως συνέπεια την αύξηση του 

πληθυσµού άλλων εντόµων, επιζήµιων για το οικοσύστηµα όταν αυξάνονται µε µεγαλύτερο 

ρυθµό από αυτόν που µπορεί να απορροφηθεί. Μια πιθανή τέτοια µεταβολή µπορεί 

επαγωγικά να γίνει άµεσα επιζήµια και για τους ανθρώπους (Silva, 2010).  

Για παράδειγµα, όπως έχει προαναφερθεί, τα Οδοντόγναθα τρέφονται µε µεγάλους 

αριθµούς κουνουπιών, µαύρης µύγας, σκνιπών και άλλων ιπτάµενων εντόµων κάθε µέρα. Η 
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διατροφική τους αυτή συνήθεια έχει βοηθήσει στην καταπολέµηση πληθυσµών τέτοιων 

εντόµων που, σε κάποιες περιπτώσεις, απείλησαν την ανθρώπινη ζωή, όπως στην περίπτωση 

του Κίτρινου Πυρετού που µεταδίδεται από τα κουνούπια (Πηγή: www. britannica. 

com/EBchecked/topic/425215/Odonata). Στη συγκεκριµένη περίπτωση, το πρόβληµα 

αντιµετωπίστηκε µε την απελευθέρωση προνυµφών στο νερό γύρω από περιοχές που είχαν 

πληγεί από την επιδηµία. Ο δάγκειος πυρετός στην Μυανµάρ και πολλές περιπτώσεις 

ελονοσίας αντιµετωπίστηκαν µέσω της αύξησης του πληθυσµού των Οδοντόγναθων στην 

περιοχή (Silva, 2010).  

Η φροντίδα για την ισορροπία των πληθυσµών των Οδοντόγναθων είναι ένα 

σηµαντικό σηµείο στην ευαισθητοποίηση γύρω από την προστασία των οικοσυστηµάτων 

συνολικά. Αυτό γίνεται ιδιαίτερα κατανοητό όταν ειδωθεί µέσα από ποικίλες οπτικές. Για 

παράδειγµα, µια τεχνητή αύξηση των Οδοντόγναθων θα µπορούσε να δηµιουργήσει 

προβλήµατα στους πληθυσµούς των µελισσών της περιοχής και να πλήξει την ισορροπία και, 

παράλληλα, τη δραστηριότητα των παραγωγών µελιού. Η ανθρώπινη παρέµβαση οφείλει να 

λαµβάνει υπόψη την εύθραυστη ισορροπία των οικοσυστηµάτων και τις οικολογικές και 

οικονοµικές της συνέπειες (Silva, 2010).  

 

 

5.5.2.  ΘΕΡΑΠΕΥΤΙΚΈΣ Ι∆ΙΌΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΠΗΓΉ ΤΡΟΦΉΣ 

Αν και είναι συχνά δύσκολο να ξεχωρίσει κανείς τα όρια µεταξύ λαογραφίας, µύθου 

και πραγµατικότητας, υπάρχουν ωστόσο καταγραφές για τη χρήση του ίδιου του εντόµου ως 

θεραπευτικό µέσο, ειδικότερα σε περιοχές όπως η Κίνα και η Ιαπωνία. Πέρα από τη χρήση 

τους ως αποτρεπτικό µέσο µετάδοσης ασθενειών, τα Οδοντόγναθα επεξεργάζονται και 

χρησιµοποιούνται, ελλείψει άλλων µέσων, σε ορισµένες κοινότητες ως αντιπυρετικό. 

Ιδιαίτερη αναφορά στη χρήση του εντόµου ως τέτοιο θεραπευτικό µέσο γίνεται στην 

περίπτωση του είδους Sympetrum frequens που αναγνωρίζεται πλέον ως έχον αντιπυρετικές 

και αντιφλεγµονώδεις ιδιότητες (Πηγές: www. derbyshire-dragonflies. org. uk/facts, www. 

discoverlife. org/Odonata).  

Σε ορισµένες περιοχές, τα Οδοντόγναθα αποτελούν µέρος της διατροφής των 

ανθρώπων. Σε κάποιες άλλες τα έντοµα έχουν προστεθεί σε αυτή µεταγενέστερα λόγω 

οικονοµικής δυσχέρειας: δεδοµένης της αδυναµίας πρόσβασης σε παραδοσιακές πηγές 
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διατροφής, δροµολογούνται αναγκαστικά εναλλακτικές πηγές διατροφής. Τα έντοµα είναι 

βρώσιµα για περιοχές της Ινδονησίας, της Αφρικής και της Νοτίου Αµερικής. Όπως 

παρατηρεί η εντοµολόγος Chris N. Goforth για την περιοχή στην οποία η ίδια δούλευε, στο 

Μπαλί της Ινδονησίας το κοτόπουλο έχει εδώ και καιρό αντικατασταθεί µε Οδοντόγναθα 

(Πηγή: www. thedragonflywoman. com/eating-dragonflies).  

 

 

5.5.3.  ΤΑ Ο∆ΟΝΤΌΓΝΑΘΑ ΩΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΌΣ ∆ΕΊΚΤΗΣ 

Καθώς τα Οδοντόγναθα διακρίνονται για τη στενή σχέση τους και την εξάρτηση από 

το υγρό στοιχείο, αφού διαβιούν σε ευαίσθητα οικολογικά περιβάλλοντα όπως οι λίµνες και 

τα ποτάµια, συχνά χρησιµοποιούνται ως δείκτες ποιότητας του οικοσυστήµατος. Έχει γενικά 

παρατηρηθεί πως η περιβαλλοντική υποβάθµιση του οικοσυστήµατος των Οδοντόγναθων 

αντικατοπτρίζεται στη µεταβολή του πληθυσµού τους και του βιολογικού τους κύκλου. Ως εκ 

τούτου, η µελέτη αυτών των µεταβολών προσφέρει παράλληλα πληροφορίες για την 

ποιότητα του οικοσυστήµατος όπου πραγµατοποιείται η εκάστοτε µελέτη (Ward, 1992, 

Ferreras-Romero et al., 1992).  

Ωστόσο, έχει εκδηλωθεί ένας αντίλογος από πλευράς ορισµένων ερευνητών που 

διατηρούν επιφυλάξεις στην υιοθέτηση αυτής της αντίληψης που συνιστά ένα ακόµη ‘debate’ 

µε αφορµή τα Οδοντόγναθα. Ορισµένες έρευνες δείχνουν, για παράδειγµα, ότι ειδικά στα µη 

στάσιµα νερά, το έντοµο είναι σχετικά ανεκτικό στην µόλυνση από ανθρώπινη παρέµβαση 

και επανέρχεται σχετικά σύντοµα στους αρχικούς του ρυθµούς και τα πληθυσµιακά µεγέθη. 

Ως εκ τούτου, όπως παρατηρεί, για παράδειγµα ο J. V. Ward (1992), τα Οδοντόγναθα δεν 

µπορούν να νοηθούν ως αντιπροσωπευτικοί δείκτες οικολογικής ισορροπίας. Παράλληλα, 

ωστόσο, πολλές είναι οι έρευνες εκείνες οι οποίες δείχνουν ότι η µόλυνση των υδάτων σε µη 

στάσιµα νερά χαµηλότερου υψόµετρου, όπως ποταµοί που διασχίζουν πεδινές εκτάσεις, 

καθώς και σε στάσιµα νερά επηρεάζει σε µεγάλο βαθµό τα Οδοντόγναθα και τους 

πληθυσµούς τους. Σε ένα άρθρο µε τίτλο «Implications of Anthropogenic Disturbance Factors 

on the Odonata Assemblage in a Mediterranean Fluvial System» που εξετάζει ειδικότερα 

οικοσυστήµατα της Ιβηρικής χερσονήσου, καθίσταται αντιληπτό ότι υπάρχει τεράστια 

αλληλεξάρτηση. Στη σύγχρονη οικολογική έρευνα πληθαίνουν διαρκώς οι φωνές που 

αναδεικνύουν τα Οδοντόγναθα ως αξιόπιστους οικολογικούς δείκτες που εξυπηρετούν στην 
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οικολογική αφύπνιση, τη συλλογή στοιχείων και την ανάγκη περαιτέρω έρευνας και 

ανάδειξης των προβληµάτων που συνεπάγεται η ανθρώπινη παρέµβαση στα οικοσυστήµατα 

(Ward, 1992, Ferreras-Romero et al, 1992, Nummelin, 2007, Silva, ).  

 

66..  ΟΟ∆∆ΟΟΝΝΤΤΌΌΓΓΝΝΑΑΘΘΑΑ  ΤΤΗΗΣΣ  ΕΕΛΛΛΛΑΑ∆∆ΑΑΣΣ  

6.1. ΓΕΝΙΚΑ 

Έρευνα για τα Οδοντόγναθα της Ελλάδας πραγµατοποιήθηκε από τον Cosmin Manci 

το 2010. Η έρευνα πραγµατοποιήθηκε στα πλαίσια της διδακτορικής διατριβής του C. Manci 

υπό την αιγίδα του Parcul Naţional Retezat της Ρουµανίας. Αφορούσε κυρίως πληθυσµούς 

της Πελοποννήσου, άλλα και ολόκληρης της Ελλάδας. Η καταγραφή των ειδών έγινε τόσο 

από την υπάρχουσα βιβλιογραφία σχετικά µε αναφορές ειδών από διαφόρους εκπαιδευτικούς 

και ερευνητικούς οργανισµούς της Ελλάδας άλλα και από είδη που βρίσκονταν σε ιδιωτικές 

και δηµόσιες συλλογές και είχαν συλλεχτεί στην Ελλάδα άλλα και από επί τόπου συλλήψεις 

και ταυτοποιήσεις ειδών από τους συνεργάτες του ερευνητή, ∆ρ Αναστάσιο Λεγάκι και 

Χρήστο Γεωργιάδη (Πηγή: http: //greekdragonfly. nature4stock. com/?page_id=36).  

Στη βάση δεδοµένων, η οποία βρίσκεται ανηρτηµένη στο διαδίκτυο στον Ιστότοπο 

http: //greekdragonfly. nature4stock. com/?page_id=36 υπάρχουν όλες οι πληροφορίες για τα 

καταγεγραµµένα είδη της Ελλάδας και η τοποθέτηση τους σε ψηφιακούς χάρτες.  

 

ΥΠΟΤΑΞΗ ZYGOPTERA 

Οικογένεια Calopterygidae  

• Calopteryx splendens (Harris, 1782) 

• Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758) 

 

Οικογένεια Euphaeidae 

• Epallage fatime (Charpentier, 1840) 

 

Οικογένεια Lestidae 

• Lestes sponsa (Hansemann, 1823) 

• Lestes dryas Kirby, 1890 



ΒΙΟΛΟΓΙΑ, ΟΙΚΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΩΝ ΕΝΤΟΜΩΝ ΤΗΣ ΤΑΞΗΣ ODONATA 

66 

 

• Lestes barbarus (Fabricius, 1798) 

• Lestes virens (Charpentier, 1825) 

• Lestes macrostigma (Eversmann, 1836) 

• Lestes viridis (Vander Linden, 1825) 

• Lestes parvidens Artobolevsky, 1929 

• Sympecma fusca (Vander Linden, 1820) 

 

Οικογένεια Coenagrionidae 

• Ischnura elegans (Vander Linden, 1820) 

• Ischnura pumilio (Charpentier, 1825) 

• Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840) 

• Coenagrion pulchellum (Vander Linden, 1825) 

• Coenagrion puella (Linnaeus, 1758) 

• Coenagrion intermedium Lohmann, 1990 

• Coenagrion ornatum (Selys, 1850) 

• Coenagrion scitulum (Rambur, 1842) 

• Erythromma najas (Hansemann, 1823) 

• Erythromma viridulum (Charpentier, 1840) 

• Erythromma lindenii (Selys, 1840) 

• Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776) 

• Pyrrhosoma elisabethae Schmidt, 1948 

• Ceriagrion tenellum (de Villers, 1789) 

• Ceriagrion georgifreyi Schmidt, 1953 

 

Οικογένεια Platycnemididae 

• Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) 

 

ΥΠΟΤΑΞΗ ANISOPTERA 

Οικογένεια Aeshnidae 

• Aeshna mixta Latreille, 1805 

• Aeshna affinis Vander Linden, 1820 



ΒΙΟΛΟΓΙΑ, ΟΙΚΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΩΝ ΕΝΤΟΜΩΝ ΤΗΣ ΤΑΞΗΣ ODONATA 

67 

 

• Aeshna isoceles (Müller, 1767) 

• Anax imperator Leach, 1815 

• Anax parthenope (Selys, 1839) 

• Anax ephippiger (Burmeister, 1839) 

• Anax immaculifrons Rambur, 1842 

• Brachytron pratense (Müller, 1764) 

• Boyeria cretensis Peters, 1991 

• Caliaeschna microstigma (Schneider, 1845) 

 

Οικογένεια Gomphidae 

• Gomphus vulgatissimus (Linnaeus, 1758) 

• Gomphus schneiderii Selys, 1850 

• Gomphus flavipes (Charpentier, 1825) 

• Ophiogomphus cecilia (Fourcroy, 1785) 

• Onychogomphus forcipatus (Linnaeus, 1758) 

• Lindenia tetraphylla (Vander Linden, 1825) 

 

Οικογένεια Cordulegastridae 

• Cordulegaster heros Theischinger, 1979 

• Cordulegaster picta Selys, 1854 

• Cordulegaster bidentata Selys, 1843 

• Cordulegaster insignis Schneider, 1845 

• Cordulegaster helladica (Lohmann, 1993) 

 

Οικογένεια Corduliidae 

• Cordulia aenea (Linnaeus, 1758) 

• Somatochlora meridionalis Nielsen, 1935 

• Somatochlora flavomaculata (Vander Linden, 1825) 

• Somatochlora borisi Marinov, 2001 

 

Οικογένεια Libellulidae 



ΒΙΟΛΟΓΙΑ, ΟΙΚΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΩΝ ΕΝΤΟΜΩΝ ΤΗΣ ΤΑΞΗΣ ODONATA 

68 

 

• Libellula quadrimaculata Linnaeus, 1758 

• Libellula depressa Linnaeus, 1758 

• Libellula fulva Müller, 1764 

• Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758) 

• Orthetrum albistylum (Selys, 1848) 

• Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798) 

• Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837) 

• Orthetrum chrysostigma (Burmeister, 1839) 

• Orthetrum taeniolatum (Schneider, 1845) 

• Orthetrum sabina (Drury, 1837) 

• Sympetrum pedemontanum (Allioni, 1766) 

• Sympetrum sanguineum (Müller, 1764) 

• Sympetrum depressiusculum (Selys, 1841) 

• Sympetrum flaveolum (Linnaeus, 1758) 

• Sympetrum fonscolombii (Selys, 1840) 

• Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840) 

• Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758) 

• Sympetrum meridionale (Selys, 1841) 

• Crocothemis erythraea (Brullé, 1832) 

• Trithemis annulata (Palisot de Beauvois, 1807) 

• Trithemis festiva (Rambur, 1842) 

• Diplacodes lefebvrii (Rambur, 1842) 

• Selysiothemis nigra (Vander Linden, 1825) 

• Pantala flavescens (Fabricius, 1798) 
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Εικόνα 40: Aeshna mixta (Πηγή: http: //www. british-dragonflies. org. 

uk/content/images/141) 

 

 

Εικόνα 41: Lestes sponsα (Πηγή: http: //www. naturephoto-cz. com/lestes-sponsa-

photo_lat-4951. html) 
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6.2. ΤΟ ΕΝ∆ΗΜΙΚΟ ΕΙ∆ΟΣ Cordulegaster helladica.  

Υπάρχει µάλιστα και καταγεγραµµένο και ένα Ενδηµικό Είδος το Cordulegaster 

helladica. (Lohmann, 1993) µε 3 υποείδη το οποίο βρίσκεται στην κόκκινη λίστα των 

απειλούµενων ειδών (Πηγή: http: //www. iucnredlist. org/details/59706/0):  

• Cordulegaster helladica ssp. buchholzi 

• Cordulegaster helladica ssp. helladica 

• Cordulegaster helladica ssp. kastalia 

Απαντάται στη Νότια Πελοπόννησο και στις Κυκλάδες. Ειδικά στις Κυκλάδες ο 

πληθυσµός του φαίνεται να είναι κατακερµατισµένος στα διάφορα νησιά µε συνεχώς 

µειούµενους πληθυσµούς (Πηγή: http: //www. iucnredlist. org/details/59706/0).  

 

 

Εικόνα 42: Το ενδηµικό Είδος Cordulegaster helladica (Πηγή: http: //www. 

iucnredlist. org/details/59706/0) 

 

6.3. ΤΑ Ο∆ΟΝΤΟΓΝΑΘΑ ΤΗΣ ΚΡΗΤΗΣ 

Επιστηµονικές µελέτες σχετικά µε τα Οδοντόγναθα που υπάρχουν στην Κρήτη δεν 

έχουν γίνει στα πλαίσια κάποιου ερευνητικού προγράµµατος ή άλλης εργασίας. Ωστόσο, 
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υπάρχει µία πληθώρα εργασιών και µια µεγάλη προσπάθεια καταγραφής των ειδών που 

υπάρχουν στην Κρήτη από ερασιτέχνες, κυρίως άγγλους παρατηρητές πουλιών, καθώς και 

αποσπασµατικές επιστηµονικές µελέτες για καταγραφή συγκεκριµένων ειδών.  

Μια προσπάθεια για καταγραφή των Οδοντόγναθων της Κρήτης έγινε από τον Roy W 

Robinson, παρατηρητή πουλιών. Ο κ. Robinson προσπάθησε µε τη βοήθεια του οδηγού 

πεδίου για τα Οδοντόγναθα της Βρετανίας και της Ευρώπης (Field Guide to the Dragonflies 

of Britain and Europe by British Wildlife Publishing, June 2006) να ταυτοποιήσει τα 

Οδοντόγναθα τα οποία έβλεπε ο ίδιος κατά τη διάρκεια του ταξιδιού του στην Κρήτη. Οι 

παρατηρήσεις για τα Οδοντόγναθα που κατέγραψε φαίνονται στη λίστα που ακολουθεί (σε 

παρένθεση παρατίθεται η κοινή αγγλική ονοµασία του κάθε είδους. (Πηγή: http: //www. 

cretewww. com/odonata/list. htm):  

 

ZYGOPTERA 

• Calopteryx splendens (Banded Demoiselle) (Εικ.44) 

• Calopteryx virgo (Beautiful Demoiselle) 
• Lestes dryas (Robust Spreadwing) 
• Lestes barbarus (Migrant Spreadwing) 

• Lestes parvidens (Eastern Willow Spreadwing) 
• Sympecma fusca (Common Winter Damsel) 

• Ischnura elegans (Common Bluetail) 
• Ischnura pumilio (Small Bluetail) 
• Coenagrion intermedium (Cretan Bluet) 

• Coenagrion scitulum (Dainty Bluet/Dainty Damselfly) 
• Enallagma cyathigerum (Common Bluet/Common Blue Damselfly) 

• Erythromma viridulum (Small Redeye) 
• Erythromma lindenii (Blue eye/Goblet marked Damselfly)  

• Ceriagrion tenellum (Small Red Damsel)  

 

ANISOPTERA 

• Aeshna mixta (Migrant Hawker)  

• Aeshna affinis (Blue eyed Hawker/Southern Migrant Hawker)  
• Anax imperator (Blue Emperor) 

• Anax parthenope (Lesser Emperor)  
• Anax ephippiger (Vagrant Emperor) 

• Boyeria cretensis (Cretan Spectre) 
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• Somatochlora meridionalis (Balkan Emerald) 
• Orthetrum cancellatum (Black tailed Skimmer)  

• Orthetrum chrysostigma (Epaulet Skimmer) 
• Orthetrum coerulescens (Keeled Skimmer)  
• Orthetrum brunneum (Southern Skimmer)(Εικ.43) 

• Sympetrum fonscolombei (Red (veined Darter) 
• Sympetrum meridionale (Southern Darter) 

• Sympetrum striolatum (Common Darter) 
• Crocothemis erythraea (Broad Scarlet) 
• Libellula depressa (Broad bodied Chaser) 

• Orthetrum albistylum (White tailed Skimmer) 
• Selysiothemis nigra (Black Pennant) 

• Trithemis annulata (Violet Dropwing More) 

 

Παρόµοια εργασία έγινε και από τον Phil Benstead, επίσης παρατηρητή πουλιών. Ο κ. 

Benstead κατέγραψε πολύ λιγότερα είδη αλλά κανένα διαφορετικό από τον κ. Robinson 

(Πηγή: http: //birding-benstead. blogspot. gr/2013/04/crete-odonata. html).  

 

Εικόνα 43: Orthetrum brunneum Τριόπετρα του Νοµού Ρεθύµνης στις εκβολές 

ρυακιού. - (Πηγή: http: //birding-benstead. blogspot. gr/2013/04/crete-odonata. html) 
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Εικόνα 44: Calopteryx splendens Πρέβελη του Νοµού Ρεθύµνης (Πηγή: http: //birding-

benstead. blogspot. gr/2013/04/crete-odonata. html) 

6.4. ΤΟ ΕΝ∆ΗΜΙΚΟ ΕΙ∆ΟΣ ΤΗΣ ΚΡΗΤΗΣ Boyeria cretensis  

Το 1991 καταγράφηκε για πρώτη φορά το Είδος Boyeria cretensis από τον Peters. 

Πρόκειται για ενδηµικό Είδος της Κρήτης. Αρχικά το συγκεκριµένο Γένος θεωρήθηκε 

υποπληθυσµός του Boyeria irene αλλά µετά από προσεκτικό έλεγχο από τους ειδικούς ο 

πληθυσµός της Κρήτης τοποθετήθηκε σε ένα χωριστό Είδος το B. cretensis (Peters, 1991) 

(Εικ.45). Πρόκειται για Είδος το οποίο βρίσκεται στην κόκκινη λίστα στην κατηγορία τρωτό 

από το 2006. (Πηγή: http: //www. iucnredlist. org/details/summary/60307/0) 

 



ΒΙΟΛΟΓΙΑ, ΟΙΚΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΩΝ ΕΝΤΟΜΩΝ ΤΗΣ ΤΑΞΗΣ ODONATA 

74 

 

 

Εικόνα 45: Boyeria cretensis (Πηγή: http: //www. iucnredlist. org/details/summary/60307/0) 
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77..  ΕΕΠΠΙΙΛΛΟΟΓΓΟΟΣΣ  
Η παρούσα εργασία επιδίωξε να προσεγγίσει τη γνώση γύρω από τα Οδοντόγναθα και 

το περιβάλλον τους και να αναδείξει την εύθραυστη ισορροπία των οικοσυστηµάτων τους. Η 

αντίληψη ότι η προσαρµοστικότητα των Οδοντόγναθων θα λειτουργήσει ως µηχανισµός 

άµυνας ενάντια σε κάθε περιβαλλοντική απειλή και κλιµατική αλλαγή, όπως γινόταν εδώ και 

χιλιάδες χρόνια, δε µπορεί να αποτελεί πλέον οικολογικό εφησυχασµό. Τα Οδοντόγναθα 

κατάφεραν να προσαρµοστούν ανταποκρινόµενα σε αλλαγές σε βάθος χιλιάδων ετών και 

σταδιακά, ωστόσο σήµερα οι αλλαγές είναι απότοµες και ραγδαίες. Όπως µαρτυρούν ολοένα 

και περισσότερες φωνές και επιστηµονικές µελέτες, κυρίως αυτές που αφορούν το διάστηµα 

του τελευταίου µισού του προηγούµενου αιώνα µέχρι σήµερα, τα Οδοντόγναθα αριθµούν 

πολλά είδη υπό εξαφάνιση και ο ρυθµός του είναι αυξητικός. Ειδικά σε περιβάλλοντα µε 

τρεχούµενο νερό οι αριθµοί µαρτυρούν ότι µια µετανάστευση του πληθυσµού σε στάσιµα 

νερά δεν είναι πάντα αποτελεσµατική στο να τα προστατεύσει από την εξαφάνιση. 

Ζυγόπτερα και Ανισόπτερα αντιµετωπίζουν ισόποσο κίνδυνο και αν και οι απώλειες 

εξαρτώνται από την τοποθεσία και το Είδος, είναι γενικότερα αντιληπτό ότι η υψηλή 

θνησιµότητα, σε συνδυασµό µε τον χαµηλό ρυθµό αναπαραγωγής του πληθυσµού τους, 

οδηγεί σταδιακά σε εξαφάνιση µια τάξη που επιβίωσε για περισσότερο από 300 εκατοµµύρια 

χρόνια.  
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