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Δπραξηζηίεο 

 
 Θα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε φινπο φζνπο ζηάζεθαλ ζην πιεπξφ καο φιν απηφ ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα. Πξψηα απ‟ φια ηηο νηθνγέλεηέο καο πνπ καο ζηάζεθαλ νηθνλνκηθά θαη ςπρνινγηθά 

παξέρνληάο καο ηελ θαηάιιειε ζηήξημε ζηηο ζπνπδέο καο. Θα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε επίζεο 

θίινπο, ζπλάδειθνπο, δηδάζθνληεο πνπ κε ηηο γλψζεηο ηνπο θαη ηε βνήζεηα ηνπο καο παξείραλ ηα 

απαηηνχκελα εθφδηα γηα ην κέιινλ. Σέινο ζα ζέιακε λα απνδψζνπκε ηηο επραξηζηίεο καο ζηνλ 

εηζεγεηή θαη ηνλ ππεχζπλν γηα ηελ πηπρηαθή καο εξγαζία θ. Σζακπίθν Κνπλαιάθε γηα ηελ επθαηξία 

πνπ καο έδσζε λα αζρνιεζνχκε κε ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα. 
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Abstract 

 
 Greek Sing Language (GSL) has been the official language of the Greek Deaf since 2000. The 

deaf can be people who are either deaf from birth due to congenital causes or have acquired hearing 

loss and lack of speech later in their life. Nowadays, technology has been developed to such an extent 

offering its services to provide assistance to our fellows and mainly to people with special needs. 

 The main objective of our thesis is to design an application which will be able to recognize 

gestures in the Greek Sing Language using the written C# (programming language) and Microsoft 

Kinect sensor. The Kinect sensor enables advanced gesture recognition. Initially, the system has to be 

trained via the recording of an amount of gestures in order to achieve successfully the recognition of 

movements. Gestures are stored in files locally in our personal computer. Then, the system tries to 

detect the user‟s gestures in front of the Kinect and to identify them retrieving information from the 

stored files. One limitation of the system, in order to be successful, is that the gestures should be static. 

Specifically, the person is required to remain still. Finally, the system offers users the potential to 

communicate with others who do not know the Greek Sign Language.  
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Σύλνςε 

 
 Ζ Διιεληθή Ννεκαηηθή Γιψζζα απφ ην 2000 απνηειεί επίζεκε γιψζζα ηεο θνηλφηεηαο ησλ 

Διιήλσλ Κσθάιαισλ. Οη θσθάιαινη είλαη άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο, πνπ πάζρνπλ απφ εθ γελεηήο ή 

επίθηεηε απνπζία ηεο ηθαλφηεηαο ηεο αθνήο θαη ηεο νκηιίαο. ηηο κέξεο καο ε ηερλνινγία έρεη 

αλαπηπρζεί πάξα πνιχ θαη κπνξεί λα πξνζθέξεη ππεξεζίεο γηα ηελ βνήζεηα ζπλαλζξψπσλ καο θαη 

θπξίσο αηφκσλ κε εηδηθέο αλάγθεο. 

 Αληηθείκελν ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε θαηαζθεπή κηαο εθαξκνγήο γηα ηελ αλαγλψξηζε 

ρεηξνλνκηψλ ζηελ ειιεληθή λνεκαηηθή γιψζζα κε ηελ ρξήζε ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ C# θαη 

ηνπ αηζζεηήξα Microsoft Kinect. Ο αηζζεηήξαο Kinect έρεη ηε δπλαηφηεηα απεηθφληζεο ηνπ βάζνπο κε 

ην νπνίν κπνξνχκε λα θάλνπκε ηελ αλαγλψξηζε ησλ ρεηξνλνκηψλ. Αξρηθά γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε 

αλαγλψξηζε πξέπεη λα πξνεγεζεί ε εθπαίδεπζε ηνπ ζπζηήκαηνο καο κέζσ ηεο θαηαγξαθήο ελφο 

ζπλφινπ ρεηξνλνκηψλ. Οη ρεηξνλνκίεο απνζεθεχνληαη ζε αξρεία ηνπηθά ζηνλ ππνινγηζηή καο. ηε 

ζπλέρεηα ην ζχζηεκα πξνζπαζεί λα αλαγλσξίζεη ηελ ρεηξνλνκία πνπ θάλεη ν ρξήζηεο κπξνζηά ζην 

Kinect θαη λα ηελ ηαπηίζεη κε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ έρνπλ δηαβαζηεί απφ ηα αξρεία. αλ πεξηνξηζκφο 

ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηελ επηηπρή αλαγλψξηζε ησλ ρεηξνλνκηψλ είλαη νη ρεηξνλνκίεο λα είλαη ζηαηηθέο 

δειαδή λα κελ αιιάδνπλ ζην ρξφλν. Σέινο ην ζχζηεκα πξνζθέξεη ζηνπο ρξήζηεο ηελ δπλαηφηεηα 

επηθνηλσλίαο κε άιινπο ρξήζηεο πνπ δελ γλσξίδνπλ ηελ Διιεληθή Ννεκαηηθή Γιψζζα. 
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1 Κεφάλαιο 
 
 
 

1.1 Ειςαγωγή 
 
 Ζ ζχγρξνλε δσή έρεη θέξεη ηνπο ππνινγηζηέο θαη ηηο εθαξκνγέο ηνπο ζε πξψην πιάλν έηζη ε 

ηερλνινγία κπνξεί λα πξνζθέξεη ηηο ππεξεζίεο ηεο γηα ηελ βνήζεηα ζπλαλζξψπσλ καο θαη θπξίσο 

αηφκσλ κε εηδηθέο αλάγθεο. ην πιαίζην απηφ ζα θαηαζθεπαζηεί έλα ζχζηεκα ην νπνίν ζα κπνξέζεη 

λα εξκελεχεη ηελ ειιεληθή λνεκαηηθή γισζζά. Ζ αιιειεπίδξαζε ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηνπο ρξήζηεο 

γίλεηαη κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο Kinect, ην νπνίν αλαγλσξίδεη ηηο ρεηξνλνκίεο ηνπ ρξήζηε πξνο εθηέιεζε 

ζπγθεθξηκέλσλ δηεξγαζηψλ. Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζπζηήκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

εξγαιείν πξνγξακκαηηζκνχ Microsoft Visual Studio C# θαη νη δπλαηφηεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο Kinect. 
Απηή ε πηπρηαθή εξγαζία, έρεη σο ζηφρν, ηελ αλάπηπμε ελφο ζπζηήκαηνο πνπ ζθνπφ ζα έρεη ηελ 

επηθνηλσλία, κε λνεκαηηθή γιψζζα, κεηαμχ αλζξψπσλ. 
 

 

1.2 Σκοπόσ 
 
 Απηφ ην ζχζηεκα αλαπηχρζεθε κε θχξην ζθνπφ ηελ αλάπηπμε ελφο ζπζηήκαηνο αλαγλψξηζεο 

ρεηξνλνκηψλ ηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο. Ζ επηθνηλσλία είλαη έλα απν ηα ζεκαληηθφηεξα δηθαηψκαηα 

ηνπ αλζξψπνπ. Πξέπεη λα είλαη ηφζν έγθπξε φζν θαη άκεζε. Με ηελ πξφζθαηε θπθινθνξία ηνπ 

ζπζηήκαηνο ηεο Microsoft, Kinect θαη ηελ δπλαηφηεηα αλαγλψξηζεο ρεηξνλνκηψλ πνπ πξνζθέξεη, 

απνθαζίζηεθε φπσο γίλεη ε ρξήζε ηνπ γηα ηελ αιιειεπίδξαζε κε ην ζχζηεκα πνπ ζα αλαπηπρζεί. 

Δίλαη κία δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε ζηελ αιιειεπίδξαζε αλζξψπνπ - ππνινγηζηή φπνπ ν ρξήζηεο 

αιιειεπηδξά ζην θπζηθφ ηνπ πεξηβάιινλ θαη αλακέλεηαη ην ζχζηεκα απηφ λα εμειηρζεί θαη λα 

παξέρεη πνιχ πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο ζην κέιινλ. 

 

 

1.3 Περίγραμμα Εργαςίασ 
 
 ηε παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία, παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία πινπνίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

αλαγλψξηζεο θίλεζεο. ην θεθάιαην 1, γίλεηαη εηζαγσγή θαη παξνπζηάδεηαη ν ζθνπφο ηεο πηπρηαθήο 

εξγαζίαο. ην θεθάιαην 2, γίλεηαη αλαθνξά ζηα άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο θαη εηδηθφηεξα ζηνπο 

θσθάιαινπο. Σν θεθάιαην 3, αλαθέξεηαη ζηε λνεκαηηθή γιψζζα. Ηζηνξηθή αλαδξνκή θαη πεξηγξαθή 

ηεο. Αθφκα πεξηιακβάλεη ηνλ θφζκν ησλ ρεηξνλνκηψλ. ην θεθάιαην 4, πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ν 

αηζζεηήξαο Kinect, νη δπλαηφηεηεο ηνπ, νη εθαξκνγέο πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη νη ηξφπνη 

αιιειεπίδξαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν θεθάιαην 5, πεξηέρεη ηα εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. Σν 

θεθάιαην 6, ρσξίδεηαη ζε ηξηο ππνελφηεηεο. ηελ πξψηε ππφ-ελφηεηα γίλεηαη κία γεληθή πεξηγξαθή 

ηνπ ζπζηήκαηνο. ηελ δεχηεξε, παξνπζηάδεηαη ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σέινο, ζηελ 

ηξίηε ππφ-ελφηεηα, γίλεηαη ιεπηνκεξήο αλαθνξά ζηε πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. ην 7 θαη ηειεπηαίν 

θεθάιαην, αλαθέξνληαη γεληθά ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ πηπρηαθή εξγαζία θαη ε κειινληηθή 

εξγαζία. 
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2 Κεφάλαιο 
 
 
 

2.1 Άτομα με Ειδικέσ Ανάγκεσ 
 
 Γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε έλλνηα ησλ αηφκσλ κε εηδηθέο αλάγθεο απαξαίηεην είλαη λα 

απνζαθεληζηεί ην πεξηερφκελν ηεο αλαπεξίαο. Ζ αλαπεξία είλαη κηα ζχλζεηε έλλνηα ζηελ νπνία δελ 

πξέπεη λα εληάμνπκε κφλν ηε δηάζηαζε ηνπ ηαηξηθνχ πξνβιήκαηνο αιιά ηαπηφρξνλα θαη ηε θνηλσληθή 

ηεο δηάζηαζε κε ηελ έλλνηα ησλ θνηλσληθψλ ζπλεπεηψλ πνπ απηή επηθέξεη. 

 Δηδηθφηεξα, ππφ απηφ ην πξίζκα ν νξηζκφο ηεο Γηαθήξπμεο ησλ Γηθαησκάησλ ησλ Αλαπήξσλ 

ηνπ Ο.Ζ.Δ. ηνπ 1975 ραξαθηεξίδεη σο αλάπεξν θάζε πξφζσπν πνπ είλαη αλίθαλν λα αλαιάβεη κφλν 

ηνπ φιεο ε κέξνο ησλ αηνκηθψλ θαη θνηλσληθψλ θπζηνινγηθψλ αλαγθψλ, ιφγν κηαο εθ γελεηήο ή φρη 

βιάβεο ησλ θπζηθψλ ή δηαλνεηηθψλ ηθαλνηήησλ ηνπ. Ζ Παγθφζκηα Οξγάλσζε Τγείαο επηθεληξψζεθε 

θαη απηή ζηηο ζπλέπεηεο ηεο αλαπεξίαο νξίδνληάο ηε ζπκθσλά κε ηξεηο βαζηθνχο φξνπο: 

I. Σε βιάβε, πνπ θαιχπηεη νπνηαδήπνηε παξάθιεζε απφ ηε θπζηνινγηθή δνκή θαη ηε ιεηηνπξγηά 

ηνπ ζψκαηνο ή ηνπ πλεχκαηνο. 

II. Σελ αληθαλφηεηα, πνπ αλαθέξεηαη ζηελ απψιεηα ή ηε κείσζε ηεο ηθαλφηεηαο άζθεζεο κηαο 

δξαζηεξηφηεηαο, απαξαίηεηε ζηελ θαζεκεξηλή δσή ινγά θάπνηαο βιάβεο. 

III. Σε κεηνλεμία, λνεηή σο νιηθή ή κεξηθή αδπλακία εθπιήξσζεο κηαο ιεηηνπξγηάο πνπ θξίλεηαη 

θπζηνινγηθή απφ έλα άηνκν θαη απνξξέεη απφ κηα βιάβε ή κηα αληθαλφηεηα. 

 Απφ ηνπο παξαπάλσ νξηζκνχο επφκελνο ηα ελλνηνινγηθά ζηνηρεηά ηεο αλαπεξίαο είλαη ε 

πάζεζε ή βιάβε ηεο πγείαο, ε νπνία έρεη κφληκε ή πξνζσξηλή δηάξθεηα θαη πξνθαιεί κείσζε ηεο 

ηθαλφηεηαο ηνπ αηφκνπ λα αληηκεησπίζεη ηηο αηνκηθέο θαη θνηλσληθέο ηνπ αλάγθεο. 

 ηελ Διιεληθή έλλνκε ηάμε, ην άξζξν 32 ηνπ λφκνπ 1566/85 νξίδεη σο άηνκα κε εηδηθέο 

αλάγθεο <<φζνπο πάζρνπλ απφ εηδηθέο αλεπάξθεηεο ε δπζιεηηνπξγίεο νθεηιφκελεο ζε θπζηθνχο, 

δηαλνεηηθνχο ή θνηλσληθνχο παξάγνληεο ζε ηέηνην βαζκφ, πνπ είλαη πνιχ δχζθνιν γηα απηνχο λα 

ζπκκεηάζρνπλ ζηε γεληθή θαη επαγγεικαηηθή θαηάξηηζε, λα εμεχξνπλ εξγαζία ή λα έρνπλ πιήξε 

ζπκκεηνρή ζηε θνηλσλία>>. 

 Σα άηνκα απηά κπνξνχκε λα ηα θαηαηάμνπκε ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο : 

Άηνκα κε : 

 Γηαηαξαρέο ηεο νκηιίαο 

 Γπζθνιίεο κάζεζεο 

 Διαθξά ή κέζε λνεηηθή πζηέξεζε 

 Βαξηά λνεηηθή πζηέξεζε 

 νβαξέο ζπλαηζζεκαηηθέο δηαηαξαρέο 

 Γηάθνξα νξγαληθά λνζήκαηα 

 νβαξή απψιεηα αθνήο 

 Πνιιαπιέο κεηνλεμίεο 

 Οξζνπεδηθέο βιάβεο 

 Κψθσζε 

 Διιηπήο φξαζε 

 Κψθσζε – Σχθισζε 

 Οη ρξφληεο απηέο θαηαζηάζεηο έρνπλ δπζκελείο επηπηψζεηο ζηα άηνκα απηά θαη επεξεάδνπλ 

ζεκαληηθά ηε θπζηθή θαη λνεηηθή ηνπο εμέιημε, ηελ πξνζσπηθφηεηά ηνπο, ηε κφξθσζή ηνπο θαη ηελ 

πξνζαξκνγή ηνπο ζηελ θνηλσλία.  Δπίζεο επηθέξνπλ ζνβαξέο δπζθνιίεο ζηηο νηθνγέλεηεο ηνπο 

δεκηνπξγψληαο δηάθνξα ςπρνινγηθά θαη νηθνλνκηθά πξνβιήκαηα.  Ζ θξνληίδα ελφο παηδηνχ κε 

ρξφλην λφζεκα θνζηίδεη πεξηζζφηεξν απφ φηη ηνπ πγηνχο παηδηνχ. 

 χκθσλα κε ηελ απφθαζε 93/136/ΔΟΚ ηνπ επξσπατθνχ ζπκβνχιηνπ άηνκα κε εηδηθέο 

αλάγθεο ραξαθηεξίδνληαη ηα άηνκα <<κε ζνβαξέο αλεπάξθεηεο, αληθαλφηεηεο ή κεηνλεμίεο πνπ 

νθείινληαη ζε ζσκαηηθέο βιάβεο, ζπκπεξηιακβαλφκελσλ ησλ βιαβψλ ησλ αηζζήζεσλ, ή ζε 

δηαλνεηηθέο ή ςπρηθέο βιάβεο, νη νπνίεο πεξηνξίδνπλ ή απνθιείνπλ ηελ εθηέιεζε δξαζηεξηφηεηαο ή 

ιεηηνπξγίαο, ε νπνία ζεσξείην θαλνληθή γηα έλαλ άλζξσπν>>. 
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2.1.1 Κοινωνικόσ Αποκλειςμόσ και Άτομα με Αναπηρία 
 
 Ο θνηλσληθφο απνθιεηζκφο είλαη έλα θαηλφκελν πνπ απαζρνιεί ζήκεξα κεγάιν κέξνο ηνπ 

πιεζπζκνχ. Μειέηεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζηελ Δπξψπε έρνπλ δείμεη ηξεηο βαζηθνχο 

παξάγνληεο, νη νπνίνη νδεγνχλ ηα άηνκα κε αλαπεξία ή θαη ηηο νηθνγέλεηέο ηνπο ζε θνηλσληθφ 

απνθιεηζκφ. Απηνί είλαη: 

I. Υακειφηεξν εηζφδεκα, ιφγσ αλεξγίαο, ππναπαζρφιεζεο, αδπλακία εξγαζίαο ηελ πεξίνδν ηεο 

απνθαηάζηαζεο, αδπλακία εξγαζίαο ηνπ γνληνχ ιφγσ αλαπεξίαο ηνπ παηδηνχ πνπ έρεη αλάγθε ηε 

θξνληίδα ηνπ θ.ά.. 

II. Δπηπξφζζεηεο νηθνλνκηθέο δαπάλεο ιφγσ αλαπεξίαο φπσο γηα ηερληθά βνεζήκαηα, γηα 

εξγνλνκηθή δηεπζέηεζε θαηνηθίαο, γηα πξνζσπηθφ βνεζφ, γηα ππεξεζίεο πνπ δελ παξέρνληαη ή δελ 

θαιχπηνληαη επαξθψο απφ ηελ Πνιηηεία ή ηα αζθαιηζηηθά ηακεία θ.ά.. 

III. Δκπφδηα: πεξηζσξηνπνίεζε απφ έιιεηςε ή αλεπάξθεηα ππεξεζηψλ ή απνθιεηζκφο απφ 

ππεξεζίεο ή θαη θνηλσληθέο δξαζηεξηφηεηεο 

 Απηνί νη ηξεηο παξάγνληεο, αλ θαη είλαη δηαθνξεηηθνί, έρνπλ έλα θνηλφ βαζηθφ γλψξηζκα πνπ 

είλαη ε δηάθξηζε ηελ νπνία πθίζηαηαη ην άηνκν κε αλαπεξία αιιά θαη νηθνγέλεηά ηνπ ζε θαζεκεξηλή 

βάζε. 

 Ωζηφζν, παξά ηελ επίδξαζε ηνπ θνηλσληθνχ κνληέινπ θαη ηελ αληίζηνηρε θαζηέξσζε 

εθπαηδεπηηθψλ θαη άιισλ λνκνζεηηθψλ ξπζκίζεσλ ζηε ρψξα καο, ηα άηνκα κε αλαπεξία 

εμαθνινπζνχλ λα αληηκεησπίδνπλ ζπρλά πξνβιήκαηα θνηλσληθνχ θαη εθπαηδεπηηθνχ απνθιεηζκνχ, 

ζηηγκαηηζκνχ θαη αδηαθνξίαο, ή άληζεο κεηαρείξηζεο ηφζν απφ ην θνηλσληθφ ηνπο πεξηβάιινλ, φζν 

θαη απφ ην θξάηνο, πνπ εμαθνινπζεί λα ακθηζβεηεί ηελ ηδηφηεηά ηνπο σο πνιίηεο. Απνηέιεζκα ηεο 

πξαγκαηηθφηεηαο απηήο, είλαη λα παξακέλεη ε ζπκκεηνρή ηνπο ζε φινπο ηνπο ηνκείο ηεο θνηλσληθήο, 

πνιηηηζκηθήο θαη εθπαηδεπηηθήο δσήο εμαηξεηηθά ειιηπήο θαη ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο αλχπαξθηε. ε 

ζρέζε κε ηε δηαπίζησζε απηή κπνξνχλ λα δηαηππσζνχλ νη παξαθάησ επηζεκάλζεηο: 

I. ηνλ ηνκέα ηεο εθπαίδεπζεο, ηα άηνκα κε αλαπεξία βηψλνπλ έληνλεο δηαθξίζεηο, θαζψο έλα 

κεγάιν πνζνζηφ παξακέλεη απνθιεηζκέλν απφ ην ζπληαγκαηηθά αλαγλσξηζκέλν δηθαίσκα γηα 

εθπαίδεπζε, επαγγεικαηηθή απνθαηάζηαζε θαη ηζφηηκε θνηλσληθή έληαμε. Αο κε μερλάκε φηη δελ έρεη 

ζεζπηζηεί αθφκε ζηε ρψξα καο, ε ππνρξεσηηθφηεηα ηεο ζρνιηθήο θνίηεζεο ησλ αηφκσλ κε αλαπεξία. 

Δπηπξνζζέησο, ε αλππαξμία κέηξσλ γηα ηελ εθπαηδεπηηθή ππνζηήξημή ηνπο, ηα νδεγεί ζε αξθεηέο 

πεξηπηψζεηο ζηνλ πεξηνξηζκφ ηνπο ζην ζπίηη κε ηειηθή θαηάιεμε ηνλ απνθιεηζκφ ησλ ίδησλ θαη ησλ 

νηθνγελεηψλ ηνπο, νη νπνίεο επσκίδνληαη σο επί ην πιείζηνλ ην βάξνο ηεο εθπαίδεπζεο θαη ηεο 

θξνληίδαο, θαιχπηνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ην θελφ ηεο θξαηηθήο θνηλσληθήο θαη εθπαηδεπηηθήο 

πνιηηηθήο.  

II. ηνλ ηνκέα ηεο απαζρφιεζεο, ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ αηφκσλ κε αλαπεξία 

βξίζθνληαη εθηφο ηνπ παξαγσγηθνχ δπλακηθνχ. 

III.  ηνλ ηνκέα ηεο πγείαο, αληηκεησπίδνπλ ειιηπή εθαξκνγή ησλ κέηξσλ θνηλσληθήο πξνζηαζίαο 

θαη αζθάιηζεο θαζψο θαη πξνβιήκαηα πξφζβαζεο ζηηο δηάθνξεο ππεξεζίεο, νη νπνίεο ιεηηνπξγνχλ 

κέζα ζε ζπλζήθεο πνηνηηθήο ππνβάζκηζεο θαη έιιεηςεο εμεηδηθεπκέλνπ πξνζσπηθνχ. 

IV. ηνλ ηνκέα ηνπ πνιηηηζκνχ θαη ηεο ςπραγσγίαο, ηα εκπφδηα πξφζβαζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 

νηθνλνκηθέο δπζθνιίεο πνπ αληηκεησπίδνπλ ηα άηνκα κε αλαπεξία ιεηηνπξγνχλ αλαζηαιηηθά ζηελ 

αλάπηπμε επθαηξηψλ ζπκκεηνρήο ζε αληίζηνηρεο δξαζηεξηφηεηεο, φπσο παξαθνινχζεζε ζεαηξηθψλ 

έξγσλ, επηζθέςεηο ζε κνπζεία, πξαγκαηνπνίεζε ηνπξηζηηθψλ επηζθέςεσλ, θ.ιπ. 

 

2.1.2 Μορφέσ Κοινωνικού Αποκλειςμού 
 

I. Δκπφδηα ζηελ απαζρφιεζε 

Σα άηνκα κε αλαπεξία είλαη δχν έσο ηξεηο θνξέο πηζαλφηεξν λα βξεζνχλ ζε θαηάζηαζε αλεξγίαο θαη  

κάιηζηα καθξνρξφληαο. Ο απνθιεηζκφο ησλ αηφκσλ κε αλαπεξία απφ ηελ απαζρφιεζε βξίζθεηαη ζε 

άκεζε ζρέζε κε ηνλ απνθιεηζκφ απφ ηελ εθπαίδεπζε, ηελ θαηάξηηζε, ηελ πξφζβαζε, ηελ θνηλσλία 

ηεο πιεξνθνξίαο θ.α.. 

II. Δκπφδηα ζηελ εθπαίδεπζε 

Ζ εθπαίδεπζε είλαη έλαο απφ ηνπο ηνκείο πνπ ζπλδένληαη άκεζα κε ηνλ θνηλσληθφ απνθιεηζκφ, είηε 

ιφγσ απνζηέξεζεο ηεο εηζφδνπ ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία, είηε ιφγσ εμφδνπ πξνθαινχκελεο απφ 
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ηηο ίδηεο ηηο ηζρχνπζεο εθπαηδεπηηθέο δηαδηθαζίεο. Παξάγνληεο φπσο ε πεξηνρή θαηνηθίαο ηνπ αηφκνπ, 

ε πξνζβαζηκφηεηα θαη νη πξνηεξαηφηεηεο ζε εζληθφ, πεξηθεξεηαθφ θαη ηνπηθφ επίπεδν, ζπλδένληαη 

άκεζα κε ηηο πηζαλφηεηεο έληαμεο ή απνθιεηζκνχ απφ ηελ εθπαίδεπζε. Ζ πξφζβαζε ζηελ εθπαίδεπζε 

απνηειεί παξάγνληα – θιεηδί πξνθεηκέλνπ ηα άηνκα κε αλαπεξία λα έρνπλ, σο ελήιηθεο, ίζεο 

επθαηξίεο ζηελ αγνξά εξγαζίαο.  

III. Δκπφδηα ζην δνκεκέλν πεξηβάιινλ 

Μνινλφηη ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη ζεκεησζεί βειηίσζε ζην ζέκα ηεο εμάιεηςεο ησλ εκπνδίσλ απφ ην 

δνκεκέλν πεξηβάιινλ (πξνζβάζηκα κέζα καδηθήο κεηαθνξάο, πξνζβάζηκνη δεκφζηνη ρψξνη θ.ιπ.), 

πνιχ ζπρλά ηα άηνκα κε αλαπεξία θαη νη νηθνγέλεηέο ηνπο απνθιείνληαη απφ ππεξεζίεο θαη αγαζά 

ιφγσ εκπνδίσλ ζην θπζηθφ θαη δνκεκέλν πεξηβάιινλ. Απηά ηα εκπφδηα, ζε ζπλδπαζκφ κε πηζαλέο 

νηθνλνκηθέο δπζθνιίεο, ιεηηνπξγνχλ πεξηνξηζηηθά ζην λα αλαπηπρζνχλ επθαηξίεο ζπκκεηνρήο ζε 

θνηλσληθέο, πνιηηηζηηθέο θαη ςπραγσγηθέο δξαζηεξηφηεηεο (ζέαηξν, θηλεκαηνγξάθνο, άζιεζε, 

ηνπξηζκφο θ.ά.), απνηειψληαο παξάγνληεο απνθιεηζκνχ θαη απνκφλσζεο ησλ αηφκσλ κε αλαπεξία.  

IV. Δκπφδηα ζηελ Κνηλσλία ηεο Πιεξνθνξίαο 

Καλείο πηα δελ ακθηζβεηεί φηη δνχκε ζηελ θνηλσλία ηεο πιεξνθνξίαο, ε επηξξνή ηεο νπνίαο 

απμάλεηαη ζπλερψο, κεηαβάιινληαο ηε θχζε θαη ηελ εηθφλα ηεο θνηλσλίαο, ηεο νηθνλνκίαο θαη ηεο 

θαζεκεξηλήο δσήο. Αλακθίβνια ε ηερλνινγία ησλ πιεξνθνξηψλ πξναλαγγέιιεη κία λέα επνρή 

ειεπζεξίαο ζθέςεσο θαη εθθξάζεσο ζε νιφθιεξε ηελ θνηλσλία. Ζ ίζε φκσο πξφζβαζε ησλ αηφκσλ 

κε αλαπεξία ζηελ θνηλσλία ηεο πιεξνθνξίαο απνηειεί θαίξην δήηεκα.  

 Οη ηερλνινγηθέο εμειίμεηο κπνξνχλ λα εμαζθαιίδνπλ κεγαιχηεξε αλεμαξηεζία, θηλεηηθφηεηα 

θαη πνηφηεηα δσήο γηα ηα άηνκα κε αλαπεξία, κπνξνχλ φκσο ηαπηφρξνλα – κε ηελ άληζε πξνζθνξά 

εμππεξέηεζεο θαη πξφζβαζεο λα νδεγήζνπλ ζε επηπιένλ απνκφλσζε θαη απνθιεηζκφ. 

 Μηα γξήγνξε καηηά ζηηο ηζηνζειίδεο πνπ ππάξρνπλ ζην δηαδίθηπν αξθεί γηα λα καο δείμεη φηη 

έρνπλ ζρεδηαζηεί κφλν γηα ρξήζηεο ρσξίο πξνβιήκαηα αθνήο, φξαζεο θ.ιπ., αγλνψληαο ηνπο 

πνιπάξηζκνπο ρξήζηεο πνπ δελ αληαπνθξίλνληαη ζ‟ απηήλ ηελ πεξηγξαθή, νη ηδηαηηεξφηεηεο ησλ 

νπνίσλ πξέπεη λα πξνβιέπνληαη θαηά ην ζρεδηαζκφ. Σα άηνκα κε αλαπεξία, πέξα απφ ηνλ νηθνλνκηθφ 

θαη θνηλσληθφ απνθιεηζκφ, αληηκεησπίδνπλ επηπξφζζεηα πξνβιήκαηα εμαηηίαο ηεο ηερλνινγηθήο 

πξνφδνπ. 

 Σα άηνκα κε αλαπεξία πνπ δε κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο ππεξεζίεο ηειεπηθνηλσληψλ ή 

λα έρνπλ πξφζβαζε ζε βάζεηο δεδνκέλσλ, ζα δπζθνιεπζνχλ λα ιάβνπλ πιεξνθνξίεο, λα νξγαλψζνπλ 

δξαζηεξηφηεηεο, λα δηαηεξήζνπλ θαη λα πξνάγνπλ ηελ πιήξε ζπκκεηνρή ηνπο ζηελ θνηλσληθή, 

νηθνλνκηθή, πνιηηηθή θαη πνιηηηζηηθή δσή. 

 Σα ζπζηήκαηα ειεθηξνληθήο εμππεξέηεζεο θαη πιεξνθφξεζεο πξέπεη λα ζπκπιεξψλνπλ ηα 

πθηζηάκελα εξγαιεία πιεξνθφξεζεο, λα εληζρχνπλ ηε δηαπξνζσπηθή επηθνηλσλία θαη λα απνηειέζνπλ 

ηε κεγάιε επθαηξία θαη γηα ηα άηνκα κε αλαπεξία. 

V. Δκπφδηα ιφγσ θνηλσληθψλ ζπκπεξηθνξψλ 

Σν άηνκν πνιχ ζπρλά έξρεηαη αληηκέησπν κε αξλεηηθέο θνηλσληθέο ζπκπεξηθνξέο πνπ επηδεηλψλνπλ 

ηελ θαηάζηαζε, κε αθξαία πεξίπησζε ηελ άζθεζε ζσκαηηθήο θαη ςπρνινγηθήο βίαο. Ζ 

πεξηζσξηνπνίεζε κεηψλεη ηηο επθαηξίεο γηα έλα άηνκν κε αλαπεξία λα ζπκβάιιεη παξαγσγηθά ζην 

λνηθνθπξηφ θαη ζηελ θνηλσλία γεληθφηεξα θαη απμάλεη ηνλ θίλδπλν ην άηνκν λα πέζεη ζηελ παγίδα ηεο 

θηψρεηαο.  

VI. Απνθιεηζκφο ιφγσ έιιεηςεο δηθηχνπ ππεξεζηψλ  

Ζ έιιεηςε παξνρήο ππνζηεξηθηψλ ππεξεζηψλ κπνξεί λα νδεγήζεη ζηνλ απνθιεηζκφ ησλ αηφκσλ κε 

αλαπεξία θαη ησλ νηθνγελεηψλ ηνπο, θαη ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ζηνλ εγθιεηζκφ ησλ αηφκσλ ζε 

ηδξχκαηα θιεηζηήο πεξίζαιςεο. ηε ρψξα καο θαη γεληθά ζηηο ρψξεο ηεο Νφηηαο Δπξψπεο, ε 

νηθνγέλεηα έξρεηαη λα θαιχςεη, ρσξίο θακία ππνζηήξημε, ην θελφ ηεο θξαηηθήο θνηλσληθήο πνιηηηθήο, 

επσκηδφκελε ην βάξνο πνπ ζπλεπάγεηαη ε θξνληίδα ελφο αηφκνπ κε αλαπεξία. 

VII. Απνθιεηζκφο απφ ηνλ πνιηηηζκφ  

Πέξα απφ ηελ νηθνλνκηθή θηψρεηα θαη ε «θνηλσληθή» θηψρεηα πνπ βηψλεη ην άηνκν κε αλαπεξία. 

«Κνηλσληθή» θηψρεηα είλαη ε ζηέξεζε πξφζβαζεο ζε βαζηθέο δξαζηεξηφηεηεο ηεο δσήο φπσο είλαη ν 

πνιηηηζκφο, ε ςπραγσγία, ν ηνπξηζκφο, ε άζιεζε θ.ά.. 

VIII. Ο απνθιεηζκφο ηεο νηθνγέλεηαο ηνπ αηφκνπ 

Πέξα απφ ηηο δηάθνξεο κνξθέο ηνπ απνθιεηζκνχ πνπ βηψλνπλ ηα ίδηα ηα άηνκα κε αλαπεξία, 

απνθιεηζκφ βηψλνπλ θαη νη νηθνγέλεηεο ησλ αηφκσλ είηε κε ηε κνξθή θξίζεο ζηηο ζρέζεηο ηεο 

νηθνγέλεηαο, είηε κε ηελ απνζηέξεζε εηζφδνπ ελφο απφ ηνπο γνλείο, ζπρλφηεξα ηεο κεηέξαο, ζηελ 
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αγνξά εξγαζίαο. Ζ έιιεηςε κφληκσλ ππνζηεξηθηψλ δνκψλ γηα ηηο νηθνγέλεηεο κε παηδηά κε βαξηέο θαη 

πνιιαπιέο αλαπεξίεο θάλνπλ αβάζηαρην ην βάξνο θαη ζπρλά παξαηεξνχληαη αθξαίεο θαηαζηάζεηο 

φπσο ε θαθνπνίεζε ηνπ παηδηνχ, ε απνκφλσζε ηεο νηθνγέλεηαο, ν ζηηγκαηηζκφο, ε δηάζπαζε ηεο 

νηθνγέλεηαο θαη ν ρσξηζκφο, κε θαηαζηξνθηθέο επηπηψζεηο ζε φιε ηελ νηθνγέλεηα. 

 

2.1.3 Τεχνολογίεσ Υποςτήριξησ ςε Άτομα με Ειδικέσ Ανάγκεσ 
 
 Ζ κεγάιε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο βνεζάεη ηα άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο ζε πνιινχο ηνκείο 

ηεο δσήο ηνπο.  ηελ θαζεκεξηλή ηνπο δσή, ζηελ κφξθσζε θαη εθπαίδεπζή ηνπο, ζηελ επηθνηλσλία, 

ζηελ εξγαζία ηνπο.  

 ηελ ππεξεζία αλζξψπσλ κε θηλεηηθά ή λνεηηθά πξνβιήκαηα ηίζεληαη νη λέεο ηερλνινγίεο, 

αλνίγνληάο ηνπο ην παξάζπξν ζηνλ θφζκν, έμσ απφ ην ζηελφ νηθνγελεηαθφ θαη ζπγγεληθφ πεξηβάιινλ 

ή ην πεξηβάιινλ ελφο ηδξχκαηνο. Οη λέεο ηερλνινγίεο έξρνληαη λα θάλνπλ ηα αδχλαηα δπλαηά, γηα 

άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο, πνπ ιφγσ ηνπ απμαλφκελνπ πιένλ αξηζκνχ ηνπο παγθνζκίσο, εκθαλίδνληαη 

σο κηα ππνινγίζηκε δχλακε πνπ κπνξεί λα παίμεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζην ζρεδηαζκφ ηνπ «ράξηε 

πξνζβαζηκφηεηαο» ζηηο πφιεηο θαη δεκφζηνπο ρψξνπο αιιά θαη ζηελ αλάπηπμε ηνπ ηνπξηζκνχ, 

εληζρχνληαο ηελ ηνπηθή νηθνλνκία. 

Παξάζπξν ζηνλ θόζκν αλνίγνπλ νη ηερλνινγίεο γηα ΑΜΔΑ
[2]

  

 Έλα ζχζηεκα πξν-ερνγξαθεκέλσλ κελπκάησλ δίλεη νκηιία ζε άηνκα κε πξνβιήκαηα 

έθθξαζεο γηα λα κπνξνχλ λα επηθνηλσλνχλ κε ην πεξηβάιινλ ηνπο θαη λα εθθξάδνπλ ηηο επηζπκίεο ή 

ηα ζπλαηζζήκαηά ηνπο.  Υξσκαηηζηά πιεθηξνιφγηα ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή γηα αλζξψπνπο κε 

λνεηηθά πξνβιήκαηα, πνληίθη κε κπίιηα πνπ κπνξνχλ άηνκα κε ζπαζηηθφηεηα λα ρεηξίδνληαη αθφκε 

θαη κε ην κάγνπιν ή ην πεγνχλη, νζφλε ππνινγηζηή touch screen γηα λα ζρεκαηίδνπλ πξνηάζεηο θαη 

κηα ζεηξά ινγηζκηθψλ πξνγξακκάησλ πνπ πξνζαξκφδνληαη ζηνπο ππνινγηζηέο γηα ηελ εθπαίδεπζε 

ησλ ΑΜΔΑ αιιά θαη ηε δηαζθέδαζή ηνπο, είλαη κεξηθά απφ ηα «φπια» πνπ πξνζθέξνπλ νη λέεο 

ηερλνινγίεο ζε θηλεηηθά ή λνεηηθά ζηεξεκέλα άηνκα, βγάδνληάο ηνπο απφ ηελ θνηλσληθή απνκφλσζε 

θαη εληάζζνληάο ηνπο ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. 

 Ο φξνο «ηερλνινγίεο ππνζηήξημεο»
[1]

 θαιχπηεη έλα επξχ θάζκα ππεξεζηψλ, ζπζθεπψλ θαη 

εθαξκνγψλ ινγηζκηθνχ πνπ δηεπθνιχλνπλ ηελ επηθνηλσλία θαη ηελ θίλεζε αηφκσλ κε αλαπεξία. Οη 

εθαξκνγέο ηερλνινγίαο ππνζηήξημεο είλαη βαζηζκέλεο ζηηο ηερλνινγίεο ηεο αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο, 

ηεο ξνκπνηηθήο θαη ηεο εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο. Παξαθάησ αλαθέξνληαη κεξηθέο θαηεγνξίεο 

εθαξκνγψλ ηεο ηερλνινγίαο ππνζηήξημεο: 

Δλαιιαθηηθά Πιεθηξνιφγηα 

Πιεθηξνιφγηα κε δηαθνξεηηθνχ κεγέζνπο πιήθηξα, δηαθνξεηηθή δηάηαμε πιήθηξσλ θαη πιεθηξνιφγηα 

πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ έλα κφλν ρέξη. 

Ζιεθηξνληθέο ζπζθεπέο θαηάδεημεο (electronic pointing devices) 

Δπηηξέπνπλ ηνλ έιεγρν ηνπ θέξζνξα ηεο νζφλεο ρσξίο ηε ρξήζε ρεξηψλ. Μία θαηεγνξία ζπζθεπψλ 

βαζίδεηαη ζε ηερλνινγίεο ππεξήρσλ ή ππέξπζξσλ αθηηλψλ θαη αλαγλσξίδνπλ ηελ θίλεζε ηνπ καηηνχ, 

ζήκαηα ησλ λεχξσλ ή εγθεθαιηθά θχκαηα. Άιιε θαηεγνξία είλαη απηή πνπ ελεξγνπνηείηαη απφ ηελ 

εηζπλνή θαη εθπλνή. 

Πιεθηξνιφγηα νζφλεο 

Δθαξκνγέο πνπ εκθαλίδνπλ έλα πιεθηξνιφγην ζηελ νζφλε. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα ην ρεηξηζηεί κε 

πνληίθη, νζφλε αθήο ή θάπνηα κε ζπκβαηηθή ζπζθεπή θαηάδεημεο. 

Φίιηξα πιεθηξνινγίνπ 

Πξνβιέπνπλ ηηο ιέμεηο πνπ πξφθεηηαη λα πιεθηξνινγεζνχλ απφ ηνπο πξψηνπο θηφιαο ραξαθηήξεο θαη 

έηζη κεηψλνπλ ηελ αλάγθε ρξήζεο πιεθηξνινγίνπ ζην ειάρηζην. 

Φσλεηηθά Πξνγξάκκαηα Πινήγεζεο 

Δπηηξέπνπλ ζην ρξήζηε ηελ εθηέιεζε εληνιψλ θαη ηελ εηζαγσγή ζηνηρείσλ κε απιή αλαγλψξηζε ηεο 

θσλήο ηνπ θαη φρη κε ηε ρξήζε πνληηθηνχ ή πιεθηξνινγίνπ. Οξηζκέλα πξνγξάκκαηα ιεηηνπξγνχλ θαη 

κέζσ ηειεθψλνπ. 

Μεγεζπληηθέο ζπζθεπέο νζφλεο 

Γηεπξχλνπλ κέξνο ηεο νζφλεο θαζψο ν ρξήζηεο θηλεί ηελ εζηίαζε. Μεξηθέο επηηξέπνπλ ζην ρξήζηε λα 

κεγεζχλεη κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ηεο νζφλεο.  
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Αλαγλψζηεο Οζφλεο 

Δμεηδηθεπκέλν ινγηζκηθφ πνπ «δηαβάδεη» εηθφλεο ή νπηηθφ πιηθφ (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

νλνκάησλ θαη ησλ πεξηγξαθψλ ησλ θνπκπηψλ ειέγρνπ, ησλ θαηαιφγσλ επηινγήο, ηνπ θεηκέλνπ, θαη 

ηεο ζηίμεο ) θαη ην κεηαθξάδεη ζε θσλεηηθφ πιηθφ. Ζ ρξνηά ηεο θσλήο αιιάδεη αλάινγα κε ηε 

θσηεηλφηεηα ηεο εηθφλαο ή ην κέγεζνο ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ πεξηγξάθεη. 

Οζφλεο Braille 

Σν πεξηερφκελν ηεο νζφλεο αλαγλσξίδεηαη γξακκή-γξακκή θαη αλαπαξίζηαηαη ζε κνξθή Braille κε ηε 

βνήζεηα πιαζηηθψλ ή κεηαιιηθψλ βειφλσλ πνπ εγείξνληαη αλάινγα. Ο ρξήζηεο αλαγλσξίδεη κε ηα 

ρέξηα ηνπ ηνπο ραξαθηήξεο Braille θαη ζηε ζπλέρεηα επηιέγεη ηελ αλάγλσζε ηεο επφκελεο γξακκήο.  

Μεγεζπληέο Κεηκέλνπ 

Πξνγξάκκαηα πνπ εκθαλίδνπλ ην θείκελν πνπ πιεθηξνινγείηαη κε πνιχ κεγάινπο ραξαθηήξεο ρσξίο 

λα είλαη απαξαίηεηε ε αιιαγή ηεο αλάιπζεο ηεο νζφλεο. 

Λεθηηθνί πλζέηεο 

Αλαγλσξίδνπλ ηνπο ραξαθηήξεο πνπ πιεθηξνινγνχληαη απφ ην ρξήζηε θαη ζηε ζπλέρεηα «δηαβάδνπλ» 

ην θείκελν.  

Οπηηθνί αξσηέο 

πζθεπέο νπηηθήο αλάγλσζεο ραξαθηήξσλ (OCR) ρεηξφο πνπ «δηαβάδνπλ» έλα δαθηπινγξαθεκέλν 

θείκελν θαη ην κεηαθξάδνπλ απφ γξαπηφ ζε πξνθνξηθφ ιφγν. 

Λνγηζκηθφ Μεηάθξαζεο Απφ/ε Braille 

Μεηαθξάδεη πιεθηξνινγεκέλα γξάκκαηα ζηνπο αλάγιπθνπο ραξαθηήξεο Braille. Κπθινθνξεί ζε 30 

πεξίπνπ γιψζζεο θαη πεξηιακβάλεη νδεγνχο εθηππσηψλ Braille γηα δηάθνξα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα 

Ζ/Τ. 

Δθηππσηέο Braille 

Δθηππσηέο πνπ κεηαηξέπνπλ ηα δεδνκέλα ζε γξαθή Braille θαη ηα εθηππψλνπλ κε αλάγιπθν ηξφπν. 

Κείκελα Κιεηζηνχ Κπθιψκαηνο 

Μνξθή ππνηηηιηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ηειεφξαζε θαη ζε πεξηνξηζκέλεο θηλεκαηνγξαθηθέο 

αίζνπζεο θαη είλαη νξαηφο κφλν ζε άηνκα πνπ δηαζέηνπλ ηελ εηδηθή ζπζθεπή απνθσδηθνπνίεζεο. Έρεη 

πξνηαζεί θαη γηα ην Internet, θαζψο απμάλεηαη ν φγθνο ηνπ νπηηθναθνπζηηθνχ πιηθνχ πνπ δηαηίζεηαη 

ζην Γηαδίθηπν. 

Ακθίδξνκνη Βνκβεηέο 

Μηθξέο θνξεηέο ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνπο θσθάιαινπο σο θηλεηά ηειέθσλα αληί γηα 

ηελ ππεξεζία ζχληνκσλ κελπκάησλ (SMS). Μεηαδίδνπλ κελχκαηα απφ/πξνο άιινπο βνκβεηέο, 

θαζψο θαη απφ/πξνο ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο. 

 

 

2.2 Κωφάλαλοι 
 
 Άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο, πάζρνληα απφ εθ γελεηήο ή επίθηεηε απνπζία ηεο ηθαλφηεηαο ηεο 

αθνήο θαη ηεο νκηιίαο. ηελ ειιεληθή θαη ζηε ξσκατθή αξραηφηεηα, νη θ. δνχζαλ ζην πεξηζψξην ηεο 

δσήο θαη ηεο θνηλσλίαο. Καηά ηε Γσδεθάδειην δελ είραλ δηθαηνπξαθηηθή ηθαλφηεηα θαη 

ζπγθαηαιέγνληαλ κεηαμχ ησλ «καηλφκελσλ», σο ζηεξεκέλνη ηεο ηθαλφηεηαο λφεζεο θαη βνχιεζεο. 

Καηά ηνλ Μεζαίσλα ζεσξνχληαλ ζηηγκαηηζκέλνη, δειαδή φηη εμέηηλαλ κηα πνηλή πνπ έρεη επηβιεζεί 

απφ ηε ζεία Γίθε. Ο άγηνο Απγνπζηίλνο πξφηεηλε λα κε γίλνληαη δεθηνί ζηα κπζηήξηα ηεο Δθθιεζίαο, 

δηφηη «ε πίζηηο εμ αθνήο».  

 Αλάινγε αληίιεςε ζπλαληάηαη ζην έδηθηνλ (δηάηαγκα) ηνπ Ρνηάξη, δνχθα ηεο Μπξέζηα (643), 

ην νπνίν εμνκνίσλε ηνπο θ. κε ηηο γπλαίθεο θαη δελ ηνπο αλαγλψξηδε θαλέλα δηθαίσκα. Πξαγκαηηθφ 

ελδηαθέξνλ γηα ηνπο θ. άξρηζε λα εθδειψλεηαη κφλν θαηά ηνλ 16o αι. Ο Πέληξν Πφλζε δε Λεφλ, έλαο 

Ηζπαλφο βελεδηθηίλνο κνλαρφο, επηλφεζε κηα κέζνδν (ηε ιεγφκελε πξνθνξηθή) ε εθκάζεζε ηεο νπνίαο 

επέηξεπε ζηνπο θ. λα κηινχλ θαη λα γξάθνπλ. Ζ κέζνδνο απηή ζπλίζηαηαη ζηελ πξνζέιθπζε ηεο 

πξνζνρήο πξψηα ζηε γξαθή ιέμεσλ θαη έπεηηα ζηηο εηθφλεο νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζε απηέο. Σελ 

αξρηθή απηή θάζε αθνινπζεί ε θάζε ηεο πξνθνξάο αξρηθά ησλ γξακκάησλ ηνπ αιθαβήηνπ, ζηε 

ζπλέρεηα ησλ ζπιιαβψλ θαη ηέινο ησλ ιέμεσλ. Ζ κέζνδνο απηή δηαηππψζεθε ζεσξεηηθά απφ ηνλ 

Υνπάλ Πάκπιν Μπνλέη ζην έξγν ηνπ Ζ αγσγή ησλ γξακκάησλ θαη ε ηέρλε ηεο δηδαζθαιίαο ησλ 

αιάισλ (1620). ηελ πξάμε φκσο ν Μπνλέη αθνινχζεζε ηε δαθηπινινγία, ζχζηεκα ην νπνίν 
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ρξεζηκνπνηεί δαθηπιηθά ζεκεία γηα ηελ έθθξαζε ησλ γξακκάησλ ηνπ αιθαβήηνπ, έηζη ψζηε λα 

ζρεκαηίδνληαη ιέμεηο θαη θξάζεηο. Ζ πξνθνξηθή κέζνδνο, ε νπνία δηαδφζεθε επξέσο ζε φιε ηελ 

Δπξψπε, ηειεηνπνηήζεθε απφ ηνλ Διβεηφ γηαηξφ Γηφραλ Κφλξαλη Άκαλ (1669-1730) κε ην βηβιίν ηνπ 

Ο θνπθφο πνπ κηιά (Surdus loquens) θαη θπξίσο απφ ηνλ Γεξκαλφ Μφξηηο Υηι (1805-1874), ν νπνίνο 

ζεσξείηαη ν κεγαιχηεξνο παηδαγσγφο φισλ ησλ επνρψλ ζηνλ ηνκέα απηφ. Αξγφηεξα ν Πεξέξ, ζηε 

Γαιιία, πξνζέζεζε ζην πξνθνξηθφ ζχζηεκα θαη ζην δαθηπιηθφ αιθάβεην ηε ρεηιηθή αλάγλσζε 

(ζχζηεκα κε ην νπνίν νη θ. θαηνξζψλνπλ λα θαηαιαβαίλνπλ ηα γξάκκαηα πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ 

θίλεζε ησλ ρεηιηψλ ηνπ ζπλνκηιεηή ηνπο). Ζ πξψηε κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ε κηκηθή, 

δειαδή ε γιψζζα ησλ ρεηξνλνκηψλ θαη ησλ λεπκάησλ, ε νπνία σζηφζν εγθαηαιείθζεθε γηαηί είρε ην 

βαζηθφ κεηνλέθηεκα φηη πεξηνξίδεη ηνλ θ. ζηνλ θχθιν ησλ νκνηνπαζψλ ηνπ.  

 Καηά ην ζπλέδξην ηνπ Μηιάλνπ (1880) θαζηεξψζεθε ε πξνθνξηθή κέζνδνο σο κνλαδηθή γηα 

ηελ αγσγή ησλ θ., ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα ζρεδφλ ζε φια ηα εηδηθά ζρνιεία ηεο Δπξψπεο θαη 

ηεο Ακεξηθήο. ηελ Διιάδα ε πξψηε νπζηαζηηθή κέξηκλα ππέξ ησλ θ. εθδειψζεθε ην 1923 κε ηελ 

ίδξπζε ηνπ πξψηνπ εηδηθνχ ζρνιείνπ, ζηε χξν, απφ ηελ ακεξηθαληθή νξγάλσζε Πεξίζαιςε Δγγχο 

Αλαηνιήο (Near East Relief), φπνπ ζπγθεληξψζεθαλ θπξίσο ηα νξθαλά ηεο Μηθξαζηαηηθήο 

Καηαζηξνθήο. Αξγφηεξα ηδξχζεθε απφ ην θξάηνο (1932) ην θηιαλζξσπηθφ ίδξπκα Δζληθφο Οίθνο 

Κσθαιάισλ, ζην ζρνιείν ηνπ νπνίνπ, ζηελ Καιιηζέα, ζπγρσλεχηεθε θαη ην ζρνιείν ηεο χξνπ. Σν 

1937 κε ηνλ λφκν 726 ηδξχζεθε ην Δζληθφ Ίδξπκα Πξνζηαζίαο Κσθαιάισλ, λνκηθφ πξφζσπν 

ηδησηηθνχ δηθαίνπ ππφ ηελ επνπηεία ηνπ Τπνπξγείνπ Κνηλσληθψλ Τπεξεζηψλ. θνπφο ηνπ ηδξχκαηνο 

ήηαλ ε ίδξπζε θαη ιεηηνπξγία ζρνιείσλ, ε δηδαζθαιία βηνπνξηζηηθήο ηέρλεο ζηνπο θ. θαη ε κέξηκλα 

γηα ηε βειηίσζε ηεο ζέζεο ηνπο ζηελ θνηλσλία. Τπφ ηελ αηγίδα ηνπ ηδξχκαηνο ιεηηνχξγεζαλ ζρνιεία-

νηθνηξνθεία ζηελ Αζήλα, ζηελ Πάηξα, ζηε Θεζζαινλίθε, ζηνλ Βφιν, ζηηο έξξεο θαη ζηα Υαληά. ηα 

ζρνιεία ηνπ ηδξχκαηνο, ηζφηηκα πξνο ηα δεκφζηα δεκνηηθά, θνηηνχζαλ δσξεάλ παηδηά 6-15 εηψλ.  

 Ζ κέζνδνο δηδαζθαιίαο πνπ αθνινπζείηαη είλαη ε πξνθνξηθή θαη απνηειείηαη απφ ηξία ζθέιε, 

ηελ άξζξσζε, ηε ρεηιεαλάγλσζε θαη ηελ αθνπζηηθή αγσγή. Με ηελ άξζξσζε, απνθηνχλ ηελ 

ηθαλφηεηα λα πξνθέξνπλ θζφγγνπο, λα ηνπο ζπλαξκνινγνχλ ζε ζπιιαβέο θαη ηειηθά λα κηινχλ. Σν 

επίηεπγκα νθείιεηαη ζηε δηέγεξζε ηνπ θσλεηηθνχ ζπζηήκαηνο, ην νπνίν είλαη απφιπηα θπζηνινγηθφ, 

θαη ζηε κίκεζε ησλ νπηηθψλ θαη απηηθψλ θαηλνκέλσλ ηνπ έλαξζξνπ ιφγνπ. Ζ ρεηιεαλάγλσζε 

επηδηψθεη λα θαηαζηήζεη ηνπο θ. ηθαλνχο λα θαηαλννχλ εθείλνπο πνπ κηινχλ. Απηφ γίλεηαη κε ηελ 

παξαθνινχζεζε ησλ νπηηθψλ εηθφλσλ πνπ ζπλζέηεη ν έλαξζξνο ιφγνο ζηα γισζζνθσλεηηθά φξγαλα 

θαη θπξίσο ζηα ρείιε εθείλνπ πνπ κηιά. Σέινο, ε αθνπζηηθή αγσγή εθκεηαιιεχεηαη ηηο ηπρφλ 

ππάξρνπζεο λεζίδεο αθνήο, κε ηε ρξήζε αθνπζηηθψλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ. Οη ελήιηθνη θ. έρνπλ 

ηδξχζεη ιέζρεο θαη νξγαλψζεηο, φπσο ε Έλσζε Κσθαιάισλ Διιάδαο, ε Αδειθφηεηα Κσθαιάισλ 

Θεζζαινλίθεο, ε Έλσζε Κσθαιάισλ Βφξεηαο Διιάδαο, ν Αζιεηηθφο κηινο Κσθαιάισλ κ.ά. πνπ 

ππάγνληαη ζηελ Οκνζπνλδία Κσθψλ Διιάδαο θαη εθδίδνπλ εθεκεξίδα, ηνλ Κφζκν ηεο ησπήο. (Νομ.) 

 Ζ λνκνζεζία γηα ηνπο θ. αλαθέξεηαη ζε εθείλνπο νη νπνίνη εθ γελεηήο ή απφ ηε λεπηαθή 

ειηθία, πξηλ αθφκε κάζνπλ λα κηινχλ, έρνπλ ζηεξεζεί ηελ αθνή θαη θαηά ζπλέπεηα ηε ιαιηά θαη φρη ζε 

εθείλνπο πνπ ηηο ζηεξήζεθαλ απφ θάπνηα πάζεζε. χκθσλα κε ηελ επηθξαηνχζα άπνςε, ε αθνή 

παίδεη ζπνπδαίν ξφιν ζηελ αλάπηπμε ηεο δηάλνηαο θαη ζηελ φιε ςπρηθή σξηκφηεηα. Ζ δηαλνεηηθή θαη 

ςπρηθή αλάπηπμε ηνπ θ. εμαξηάηαη απφ ηε κέζνδν δηδαζθαιίαο ηνπ θαη ηε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο 

θάπνηαο κεζφδνπ ζηελ πεξίπησζή ηνπ. Γη‟ απηφ θαη ην πνηληθφ δίθαην δελ θαηαηάζζεη ζε κία 

θαηεγνξία γεληθά φινπο ηνπο θ. εγθιεκαηίεο. Καζηεξψλεη φκσο ην αθαηαιφγηζην ζηνλ θ., κφλν αλ 

θξηζεί φηη θαηά ηελ ελέξγεηα κηαο εγθιεκαηηθήο πξάμεο δελ είρε ηελ απαηηνχκελε πλεπκαηηθή 

ηθαλφηεηα λα αληηιεθζεί ην άδηθν ηεο πξάμεο ηνπ ή λα ελεξγήζεη ζχκθσλα κε ηελ αληίιεςή ηνπ γη‟ 

απηφ. Αλ δελ ζπληξέρνπλ νη πξνυπνζέζεηο απηέο, ν θ. ηηκσξείηαη, αιιά κε πνηλή ειαηησκέλε, κπνξεί 

φκσο λα ηνπ επηβιεζεί θαη πεξηνξηζκφο ζε ςπρηαηξηθφ θαηάζηεκα ή αλάινγν παξάξηεκα ησλ 

θπιαθψλ ζηελ πεξίπησζε ησλ ηειείσο αθαηαιφγηζησλ θ. Δάλ θξηζεί φηη ππάξρεη θίλδπλνο γηα ηε 

δεκφζηα αζθάιεηα θαη έρεη δηαπξαρζεί θαθνχξγεκα ή ζνβαξφ πιεκκέιεκα, κπνξεί λα δηαηαρζεί ν 

εγθιεηζκφο ζε δεκφζην ζεξαπεπηηθφ θαηάζηεκα.  

 Γηα ηνπο αλήιηθνπο θ. πξνβιέπεηαη εηδηθή δηαδηθαζία γηα ηελ εθαξκνγή ζεξαπεπηηθψλ κέηξσλ 

ηα νπνία κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ θαη κε αλακνξθσηηθά. Δηδηθέο δηαηάμεηο ππάξρνπλ θαη ζηε 

δηθνλνκία θάζε θιάδνπ δηθαίνπ γηα ηελ εμέηαζε ησλ θ. απφ ην δηθαζηήξην, είηε σο καξηχξσλ είηε σο 

θαηεγνξνπκέλσλ είηε σο δηαδίθσλ. Ζ επηθνηλσλία γίλεηαη θαηά βάζε κε ηε γξαθή ή κε εηδηθνχο 

δηεξκελείο. Φπζηθά, αλ ν θ. αδπλαηεί λα επηκειεζεί ηνλ εαπηφ ηνπ θαη ηελ πεξηνπζία ηνπ, ππφθεηηαη ζε 

δηθαζηηθή απαγφξεπζε. Οη άξξελεο θ., ηέινο, δελ θαινχληαη ζε ππνρξεσηηθή ζηξαηησηηθή ζεηεία. 
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2.3 Τεχνητή Όραςη 
 
 Ζ ηερλεηή φξαζε

[8] 
είλαη ε επηζηήκε θαη ηερλνινγία δεκηνπξγίαο ζπζηεκάησλ αλάιπζεο θαη 

επεμεξγαζίαο πιεξνθνξίαο απφ νπηηθά ζήκαηα θαη κεραλέο κε ζθνπφ ηελ πξαθηηθή εθαξκνγή ηνπο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα φξαζε ππνινγηζηψλ είλαη έλα πεδίν πνπ πεξηιακβάλεη κεζφδνπο γηα ηελ απφθηεζε, 

ηελ επεμεξγαζία, ηελ αλάιπζε θαη θαηαλνεηέο εηθφλεο θαη, ζε γεληθέο γξακκέο, κεγάισλ δηαζηάζεσλ 

δεδνκέλα απφ ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, ψζηε λα πξνθαινχλ αξηζκεηηθέο ή ζπκβνιηθέο πιεξνθνξίεο. 

Έλα ζέκα γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ελ ιφγσ ηνκέα είλαη λα επαλαιάβεη ηηο δπλαηφηεηεο ηεο αλζξψπηλεο 

φξαζεο κε ειεθηξνληθή αληίιεςε θαη θαηαλφεζε κηαο εηθφλαο. Απηή ε θαηαλφεζε ηεο εηθφλαο κπνξεί 

λα ζεσξεζεί σο ν δηαρσξηζκφο ησλ ζπκβνιηθψλ πιεξνθνξηψλ απφ ηα δεδνκέλα ηεο εηθφλαο 

ρξεζηκνπνηψληαο κνληέια πνπ θαηαζθεπάδνληαη κε ηε βνήζεηα ηεο γεσκεηξίαο, θπζηθήο, ζηαηηζηηθήο, 

θαη ζεσξία ηεο κάζεζεο. Ζ ηερλεηή φξαζε έρεη επίζεο πεξηγξαθεί σο ε επηρείξεζε ηεο 

απηνκαηνπνίεζεο θαη ηεο ελζσκάησζεο ζε έλα επξχ θάζκα ησλ δηαδηθαζηψλ θαη ησλ παξαζηάζεσλ 

γηα ηελ αληίιεςε ηεο φξαζεο. 

 Οη εθαξκνγέο θπκαίλνληαη απφ ηνπο ζηφρνπο φπσο ηα βηνκεραληθά ζπζηήκαηα κεραληθήο 

φξαζεο πνπ επηζεσξνχλ, γηα παξάδεηγκα, ηα κπνπθάιηα πνπ επηηαρχλνπλ θνληά ζε κηα γξακκή 

παξαγσγήο, ζηελ έξεπλα ζηελ ηερλεηή λνεκνζχλε θαη ηνπο ππνινγηζηέο ή ηα ξνκπφη πνπ κπνξνχλ λα 

θαηαλνήζνπλ ηνλ θφζκν γχξσ απφ απηά. Οη ηνκείο φξαζεο ππνινγηζηψλ θαη κεραληθήο φξαζεο έρνπλ 

ηε ζεκαληηθή επηθάιπςε. Ζ φξαζε ππνινγηζηψλ θαιχπηεη ηε βαζηθή ηερλνινγία ηεο 

απηνκαηνπνηεκέλεο αλάιπζεο εηθφλαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε πνιινχο ηνκείο. Ζ κεραληθή φξαζε 

αλαθέξεηαη ζπλήζσο ζε κηα δηαδηθαζία ηελ απηνκαηνπνηεκέλε αλάιπζε εηθφλαο κε άιιεο κεζφδνπο 

θαη ηηο ηερλνινγίεο γηα λα παξέρεη ηηο απηνκαηνπνηεκέλεο νδεγίεο επηζεψξεζεο θαη  ξνκπφη ζηηο 

βηνκεραληθέο εθαξκνγέο. 

  

 
 

Εικόνα 1:Η κζςθ τθσ Τεχνθτισ Όραςθσ ςτθν ζρευνα και τεχνολογία 

 

αλ επηζηεκνληθφ θιάδν, ε φξαζε ππνινγηζηψλ ελδηαθέξεηαη γηα ηε ζεσξία πίζσ απφ ηα ηερλεηά 

ζπζηήκαηα πνπ εμάγνπλ ηηο πιεξνθνξίεο απφ ηηο εηθφλεο. Σα ζηνηρεία εηθφλαο κπνξνχλ λα ιάβνπλ 

πνιιέο κνξθέο, φπσο νη ηειενπηηθέο αθνινπζίεο, νη απφςεηο απφ ηηο πνιιαπιάζηεο θάκεξεο, ή ηα 

πνιπδηάζηαηα ζηνηρεία απφ έλαλ ηαηξηθφ αληρλεπηή. αλ ηερλνινγηθή πεηζαξρία, ε φξαζε 

ππνινγηζηψλ επηδηψθεη λα εθαξκφζεη ηηο ζεσξίεο θαη ηα πξφηππά ηεο ζηελ θαηαζθεπή ησλ 

ζπζηεκάησλ φξαζεο ππνινγηζηψλ. Σα παξαδείγκαηα ησλ εθαξκνγψλ ηεο φξαζεο ππνινγηζηψλ 

πεξηιακβάλνπλ ηα ζπζηήκαηα γηα: 

 Διεγρφκελεο δηαδηθαζίεο, π.ρ., έλα βηνκεραληθφ ξνκπφη.  

 Ναπζηπινΐα, π.ρ., κε έλα απηφλνκν φρεκα ή έλα θηλεηφ ξνκπφη. 

 Αληρλεχνληαο ηα γεγνλφηα, π.ρ., γηα ηελ νπηηθή επηηήξεζε ή ηνλ ππνινγηζκφ αλζξψπσλ. 

 Οξγάλσζε ησλ πιεξνθνξηψλ, π.ρ., γηα ηελ επξεηεξίαζε ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ ησλ εηθφλσλ 

θαη ησλ αθνινπζηψλ εηθφλαο.  

 Γηακφξθσζε ησλ αληηθεηκέλσλ ή ησλ πεξηβαιιφλησλ, π.ρ., ηαηξηθή αλάιπζε εηθφλαο ή 

ηνπνγξαθηθή δηακφξθσζε.  
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 Αιιειεπίδξαζε, π.ρ., σο εηζαγσγή ζε κηα ζπζθεπή γηα ηελ computer-human αιιειεπίδξαζε. 

 Απηφκαηε επηζεψξεζε, π.ρ., ζηηο εθαξκνγέο θαηαζθεπήο. 

 Οη ππφ-πεξηνρέο ηεο φξαζεο ππνινγηζηψλ πεξηιακβάλνπλ ηελ αλαδεκηνπξγία ζθελήο, ηελ 

αλίρλεπζε γεγνλφηνο, ηελ ηειενπηηθή θαηαδίσμε, ηελ αλαγλψξηζε αληηθεηκέλνπ, ηελ εθκάζεζε, ηελ 

επξεηεξίαζε, ηελ εθηίκεζε θηλήζεσλ, θαη ηελ απνθαηάζηαζε εηθφλαο. 

 ηηο πεξηζζφηεξεο πξαθηηθέο εθαξκνγέο φξαζεο ππνινγηζηψλ, νη ππνινγηζηέο 

πξνγξακκαηίδνληαη εθ ησλ πξνηέξσλ γηα λα ιχζνπλ έλαλ ηδηαίηεξν ζηφρν, αιιά νη κέζνδνη 

βαζηζκέλεο ζηελ εθκάζεζε γίλνληαη ηψξα φιν θαη πεξηζζφηεξν θνηλέο. 

 

2.3.1 Κατάςταςη Προόδου 
 
 Γχξσ ζηε δεθαεηία ηνπ 70' άξρηζαλ θάπνηεο κειέηεο φηαλ κπφξεζαλ λα δηαρεηξηζηνχλ νη 

ππνινγηζηέο ηελ επεμεξγαζία ησλ κεγάισλ ζπλφισλ ζηνηρείσλ φπσο νη εηθφλεο. Δληνχηνηο, απηέο νη 

κειέηεο πξνήιζαλ ζπλήζσο απφ ηνπο δηάθνξνπο άιινπο ηνκείο, θαη ζπλεπψο δελ ππάξρεη θακία 

ηππνπνηεκέλε δηαηχπσζε ηνπ "πξνβιήκαηνο φξαζεο ππνινγηζηψλ". Δπίζεο, θαη ζε κηα αθφκα 

κεγαιχηεξε έθηαζε, δελ ππάξρεη θακία ηππνπνηεκέλε δηαηχπσζε γηα ην πψο ηα πξνβιήκαηα φξαζεο 

ππνινγηζηψλ πξέπεη λα ιπζνχλ. Αληί' απηνχ, ππάξρεη κηα αθζνλία κεζφδσλ γηα ηνπο δηάθνξνπο 

θαζνξηζκέλνπο κε ζαθήλεηα ζηφρνπο φξαζεο ππνινγηζηψλ, φπνπ νη κέζνδνη έρνπλ ζπγθεθξηκέλνπο 

ζηφρνπο θαη κπνξνχλ ζπάληα λα γεληθεπηνχλ πέξα απφ έλα επξχ θάζκα εθαξκνγψλ. Πνιιέο απφ ηηο 

κεζφδνπο θαη ηηο εθαξκνγέο είλαη αθφκα ζηελ θαηάζηαζε ηεο βαζηθήο έξεπλαο, αιιά φιν θαη 

πεξηζζφηεξεο κέζνδνη έρνπλ βξεη ηνλ ηξφπν ηνπο ζηα εκπνξηθά πξντφληα, φπνπ απνηεινχλ ζπρλά έλα 

κέξνο ελφο κεγαιχηεξνπ ζπζηήκαηνο πνπ κπνξεί λα ιχζεη ηνπο ζχλζεηνπο ζηφρνπο (π.ρ. ζηνλ ηνκέα 

ησλ ηαηξηθψλ εηθφλσλ, ή πνηνηηθφο έιεγρνο θαη κεηξήζεηο ζηηο βηνκεραληθέο δηαδηθαζίεο).  

 Ζ φξαζε ππνινγηζηψλ είλαη γηα κεξηθνχο πνπ βιέπνπλε φπσο ην subfield ζηελ ηερλεηή 

λνεκνζχλε φπνπ ην ζηνηρείν εηθφλαο ηξνθνδνηείηαη έλα ζχζηεκα σο ελαιιαθηηθή ιχζε βαζηζκέλεο 

ηεο ζην θείκελν εηζαγσγήο γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζπκπεξηθνξάο ελφο ζπζηήκαηνο. Μεξηθέο απφ ηηο 

κεζφδνπο εθκάζεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ φξαζε ππνινγηζηψλ είλαη βαζηζκέλεο ζηηο ηερληθέο 

εθκάζεζεο πνπ αλαπηχζζνληαη κέζα ηερλεηή λνεκνζχλε.  

 Γεδνκέλνπ φηη κηα θσηνγξαθηθή κεραλή κπνξεί λα δεη σο ειαθξχο αηζζεηήξαο, ππάξρνπλ 

δηάθνξεο κέζνδνη ζηελ φξαζε ππνινγηζηψλ βαζηζκέλεο ζηηο αιιεινγξαθίεο κεηαμχ ελφο θπζηθνχ 

θαηλνκέλνπ ζρεηηθνχ κε ην θσο θαη ησλ εηθφλσλ εθείλνπ ηνπ θαηλνκέλνπ. Δπίζεο, subfield κέζα ζηελ 

φξαζε ππνινγηζηψλ εμεηάδεη ηε θπζηθή δηαδηθαζία πνπ κηα ζθελή ησλ αληηθεηκέλσλ, πεγέο θσηφο, 

θαη νη θαθνί θσηνγξαθηθψλ κεραλψλ δηακνξθψλνπλ ηελ εηθφλα ζε κηα θσηνγξαθηθή κεραλή. 

πλεπψο, ε φξαζε ππνινγηζηψλ κπνξεί επίζεο λα δεη σο επέθηαζε θπζηθή.  

 Έλαο ηξίηνο ηνκέαο πνπ δηαδξακαηίδεη έλαλ ζεκαληηθφ ξφιν είλαη ε βηνινγία, ζπγθεθξηκέλα ε 

κειέηε ηνπ βηνινγηθνχ ζπζηήκαηνο εηθφλαο. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηειεπηαίνπ αηψλα, έρεη ππάξμεη κηα 

εθηελήο κειέηε ησλ καηηψλ, λεπξψλεο, θαη νη δνκέο εγθεθάινπ πνπ αθηεξψλνληαη ζηελ επεμεξγαζία 

ησλ νπηηθψλ εξεζηζκάησλ θαη ζηνπο αλζξψπνπο θαη ζηα δηάθνξα δψα. Απηφ έρεη νδεγήζεη ζε έλαλ 

ρνλδξνεηδή, αθφκα πην πεξίπινθν, πνπ πεξηγξάθεη γηα ην πψο ηα "πξαγκαηηθά" ζπζηήκαηα εηθφλαο 

ιεηηνπξγνχλ πξνθεηκέλνπ λα ιπζνχλ νξηζκέλνη ζρεηηθνί κε ην φξακα ζηφρνη. Απηά ηα απνηειέζκαηα 

έρνπλ νδεγήζεη subfield κέζα ζηελ φξαζε ππνινγηζηψλ φπνπ ηα ηερλεηά ζπζηήκαηα ζρεδηάδνληαη γηα 

λα κπεζνχλ ηελ επεμεξγαζία θαη ηε ζπκπεξηθνξά ησλ βηνινγηθψλ ζπζηεκάησλ, ζε δηαθνξεηηθά 

επίπεδα πνιππινθφηεηαο. Δπίζεο, κεξηθέο απφ ηηο καζαίλσ-βαζηζκέλεο κεζφδνπο πνπ αλαπηχζζνληαη 

κέζα ζηελ φξαζε ππνινγηζηψλ έρνπλ ην ππφβαζξφ ηνπο ζηε βηνινγία.  

 Αθφκα έλαο ηνκέαο ζρεηηθφο κε ηελ φξαζε ππνινγηζηψλ είλαη επεμεξγαζία ζήκαηνο. Πνιιέο 

ππάξρνπζεο κέζνδνη γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηαβιεηψλ ζεκάησλ, ραξαθηεξηζηηθά ρξνληθά 

ζήκαηα, κπνξέζηε λα επεθηαζείηε κε έλαλ θπζηθφ ηξφπν ζηελ επεμεξγαζία ησλ δχν-κεηαβιεηψλ 

ζεκάησλ ή ησλ πνιπκεηαβιεηψλ ζεκάησλ ζηελ φξαζε ππνινγηζηψλ. Δληνχηνηο, ιφγσ ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο θχζεο ησλ εηθφλσλ ππάξρνπλ πνιιέο κέζνδνη πνπ αλαπηχζζνληαη κέζα ζηελ φξαζε 

ππνινγηζηψλ πνπ δελ έρνπλ θαλέλα αληίζηνηρν ζηελ επεμεξγαζία ησλ κεηαβιεηψλ ζεκάησλ. Έλαο 

επδηάθξηηνο ραξαθηήξαο απηψλ ησλ κεζφδσλ είλαη ην γεγνλφο φηη είλαη κε γξακκηθνί πνπ, καδί κε ηελ 

πνιχ-δηαζηαηηθφηεηα ηνπ ζήκαηνο, θαζνξίδεη subfield ζηελ επεμεξγαζία ζήκαηνο σο κέξνο ηεο 

φξαζεο ππνινγηζηψλ.  
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 Δθηφο απφ ηηο πξναλαθεξζείζεο απφςεηο ζρεηηθά κε ηελ φξαζε ππνινγηζηψλ, πνιιά απφ ηα 

ζρεηηθά εξεπλεηηθά ζέκαηα κπνξνχλ επίζεο λα κειεηεζνχλ απφ καζεκαηηθή άπνςε. Παξαδείγκαηνο 

ράξηλ, πνιιέο κέζνδνη ζηελ φξαζε ππνινγηζηψλ είλαη βαζηζκέλεο ζηαηηζηηθέο, βειηηζηνπνίεζε ή 

γεσκεηξία. Σέινο, έλα ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ ηνκέα αθηεξψλεηαη ζηελ πηπρή εθαξκνγήο ηεο φξαζεο 

ππνινγηζηψλ πψο νη ππάξρνπζεο κέζνδνη κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζε δηάθνξνπο ζπλδπαζκνχο 

ινγηζκηθνχ θαη πιηθνχ, ή πψο απηέο νη κέζνδνη κπνξνχλ λα ηξνπνπνηεζνχλ πξνθεηκέλνπ λα θεξδεζεί 

ε ηαρχηεηα επεμεξγαζίαο ρσξίο απψιεηα πάξα πνιιήο απφδνζεο.  

 ξαζε ππνινγηζηψλ θαη (ςεθηαθήο) επεμεξγαζίαο εηθφλαο είλαη ζρεηηθνί ηνκείο. Ζ δηάθξηζε 

κεηαμχ ησλ δχν δελ είλαη πνιχ ζαθήο, π.ρ. ε φξαζε ππνινγηζηψλ ρξεζηκνπνηεί πνιιέο κεζφδνπο πνπ 

αλήθνπλ παξαδνζηαθά ζηελ επεμεξγαζία εηθφλαο. Μηα επίζεκε δηάθξηζε ζα ήηαλ λα εηπσζεί φηη ε 

επεμεξγαζία εηθφλαο εμεηάδεη ην κεηαζρεκαηηζκφ ησλ εηθφλσλ, παξαγσγή κηαο εηθφλαο απφ άιιε, ή 

κε ηελ παξαγσγή ηνπ ρακεινχ επηπέδνπ πιεξνθνξηψλ γηα κηα εηθφλα, φπσο νη άθξεο ή νη γξακκέο. 

Καλέλαο απφ απηνχο ηνπο ζηφρνπο δελ παξέρεη, ή απαηηεί, κηα εξκελεία γηα απηφ πνπ ε εηθφλα 

πεξηέρεη απφ ηελ άπνςε ησλ αληηθεηκέλσλ ή ησλ γεγνλφησλ. ξαζε ππνινγηζηψλ, αθ' εηέξνπ, 

ρξεζηκνπνηεί ηα πξφηππα θαη ηηο ππνζέζεηο γηα ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν πνπ απεηθνλίδεηαη ζηηο εηθφλεο 

γηα λα εμαγάγεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ, π.ρ. κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ειέγμεη ηηο ελέξγεηεο ζηα 

αληηθείκελα ζε κηα ζθελή. ηα πην πξνεγκέλα ζπζηήκαηα, απηά ηα πξφηππα κπνξνχλ λα καζεπηνχλ 

παξά λα πξνγξακκαηηζηνχλ.  

 

2.3.2 Εφαρμογέσ Τεχνητήσ Όραςησ 
 
 Έλαο απφ ηνπο πην πξνεμέρνληεο ηνκείο εθαξκνγήο είλαη ηαηξηθή φξαζε ππνινγηζηψλ ή 

ηαηξηθή επεμεξγαζία εηθφλαο. Απηή ε πεξηνρή ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ εμαγσγή ησλ πιεξνθνξηψλ απφ 

ηα ζηνηρεία εηθφλαο κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή κηαο ηαηξηθήο δηάγλσζεο ελφο αζζελή. Γεληθά, ην 

ζηνηρείν εηθφλαο είλαη ππφ κνξθή εηθφλσλ κηθξνζθφπεζεο, εηθφλσλ αθηίλαο X, εηθφλσλ 

αγγεηνγξαθίαο, ππεξερεηηθψλ εηθφλσλ, θαη εηθφλσλ ηνκνγξαθίαο. Έλα παξάδεηγκα ησλ πιεξνθνξηψλ 

πνπ κπνξεί λα εμαρζεί απφ ηέηνηα ζηνηρεία εηθφλαο είλαη αλίρλεπζε ησλ φγθσλ, arteriosclerosis ή 

άιισλ επηδήκησλ αιιαγψλ. Μπνξεί επίζεο λα είλαη κεηξήζεηο ησλ δηαζηάζεσλ νξγάλσλ, ηεο ξνήο 

αίκαηνο, θ.ιπ. Απηφο ν ηνκέαο εθαξκνγήο ππνζηεξίδεη επίζεο ηε ηαηξηθή έξεπλα κε ηελ παξνρή ησλ 

λέσλ πιεξνθνξηψλ, π.ρ. γηα ηε δνκή ηνπ εγθεθάινπ, ή γηα ηελ πνηφηεηα ησλ ηαηξηθψλ πεξηζάιςεσλ.  

 Έλαο δεχηεξνο ηνκέαο εθαξκνγήο ζηελ φξαζε ππνινγηζηψλ είλαη ζηε βηνκεραλία, 

απνθαινχκελε κεξηθέο θνξέο κεραληθή φξαζε, φπνπ νη πιεξνθνξίεο εμάγνληαη κε ζθνπφ ηελ 

ππνζηήξημε κηαο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο. Έλα παξάδεηγκα είλαη πνηνηηθφο έιεγρνο φπνπ νη 

ιεπηνκέξεηεο ή ηα ηειηθά πξντφληα απηφκαηα επηζεσξνχληαη πξνθεηκέλνπ λα βξεζνχλ νη αηέιεηεο. 

Έλα άιιν παξάδεηγκα είλαη κέηξεζε ηεο ζέζεο θαη ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ ιεπηνκεξεηψλ πνπ 

παίξλνληαη απφ έλαλ βξαρίνλα ξνκπφη. Ζ κεραληθή φξαζε είλαη επίζεο βαξηά - ρξεζηκνπνηεκέλνο ζηε 

γεσξγηθή δηαδηθαζία γηα λα αθαηξέζεη ηελ αλεπηζχκεηε νπζία ηξνθίκσλ απφ ην καδηθφ πιηθφ, κηα 

δηαδηθαζία απνθαινχκελε νπηηθή ηαμηλφκεζε 

 Οη ζηξαηησηηθέο εθαξκνγέο είλαη πηζαλψο κηα απφ ηηο κεγαιχηεξεο πεξηνρέο γηα ηελ φξαζε 

ππνινγηζηψλ. Σα πξνθαλή παξαδείγκαηα είλαη αλίρλεπζε ησλ ερζξηθψλ ζηξαηησηψλ ή ησλ νρεκάησλ 

θαη ηεο θαζνδήγεζεο βιεκάησλ. Σα πην πξνεγκέλα ζπζηήκαηα γηα ηελ θαζνδήγεζε βιεκάησλ 

ζηέιλνπλ ην βιήκα ζε κηα πεξηνρή παξά έλαλ ζπγθεθξηκέλν ζηφρν, θαη ε επηινγή ζηφρσλ γίλεηαη φηαλ 

θζάλεη ην βιήκα ζηελ πεξηνρή βαζηζκέλε ζηα ηνπηθά επίθηεηα ζηνηρεία εηθφλαο. Οη ζχγρξνλεο 

ζηξαηησηηθέο έλλνηεο, φπσο ε «ζπλεηδεηνπνίεζε πεδίσλ καρψλ», ππνλννχλ φηη νη δηάθνξνη 

αηζζεηήξεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ αηζζεηήξσλ εηθφλαο, παξέρνπλ έλα πινχζην ζχλνιν 

πιεξνθνξηψλ γηα κηα ζθελή αγψλα πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ππνζηεξίμεη ηηο ζηξαηεγηθέο 

απνθάζεηο. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ε απηφκαηε επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

κεηψζεη ηελ πνιππινθφηεηα θαη γηα λα ιηψζεη ηηο πιεξνθνξίεο απφ ηνπο πνιιαπιάζηνπο αηζζεηήξεο 

γηα λα απμήζεη ηελ αμηνπηζηία. 

 Έλαο απφ ηνπο λεψηεξνπο ηνκείο εθαξκνγήο είλαη απηφλνκνη θνξείο, νη νπνίνη πεξηιακβάλνπλ 

ηα ππνβξχρηα ζθάθε, ηα ρεξζαία νρήκαηα (κηθξά ξνκπφη κε ηηο ξφδεο, ηα απηνθίλεηα ή ηα θνξηεγά), 

ηα ελαέξηα νρήκαηα, θαη ηα ηειεθαηεπζπλφκελα ελαέξηα νρήκαηα (UAV). Σν επίπεδν απηνλνκίαο 

θπκαίλεηαη απφ ηα πιήξσο απηφλνκα (ηειεθαηεπζπλφκελα) νρήκαηα σο ηα νρήκαηα φπνπ ηα 

βαζηζκέλα ζπζηήκαηα φξαζεο ππνινγηζηψλ ππνζηεξίδνπλ έλαλ νδεγφ ή έλαλ πηιφην ζηηο δηάθνξεο 
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θαηαζηάζεηο. Σα πιήξσο απηφλνκα νρήκαηα ρξεζηκνπνηνχλ ραξαθηεξηζηηθά ηελ φξαζε ππνινγηζηψλ 

γηα ηε λαπζηπινΐα, δει. γηα ηε γλψζε φπνπ είλαη, ή γηα ηελ παξαγσγή ελφο ράξηε ηνπ πεξηβάιινληφο 

ηνπ (ΒΡΟΝΣΟ) θαη γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ εκπνδίσλ. Μπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

αλίρλεπζε νξηζκέλσλ ζπγθεθξηκέλσλ γεγνλφησλ ζηφρνπ, π.ρ. UAV ςάρλνληαο ηηο δαζηθέο ππξθαγηέο. 

Σα παξαδείγκαηα ηα ζπζηήκαηα είλαη ζπζηήκαηα πξνεηδνπνίεζεο εκπνδίσλ ζηα απηνθίλεηα, θαη 

ζπζηήκαηα γηα ηελ απηφλνκε πξνζγείσζε ησλ αεξνζθαθψλ. Γηάθνξνη θαηαζθεπαζηέο απηνθηλήησλ 

έρνπλ θαηαδείμεη ηα ζπζηήκαηα γηα ηελ απηφλνκε νδήγεζε ησλ απηνθηλήησλ, αιιά απηή ε ηερλνινγία 

αθφκα δελ έρεη θζάζεη ζε έλα επίπεδν φπνπ κπνξεί λα ηεζεί ζηελ αγνξά. Τπάξρνπλ άθζνλα 

παξαδείγκαηα ησλ ζηξαηησηηθψλ απηφλνκσλ νρεκάησλ πνπ θπκαίλνληαη απφ ηα πξνεγκέλα βιήκαηα, 

UAVs γηα recon ηηο απνζηνιέο ή ηελ θαζνδήγεζε βιεκάησλ. Ζ εμεξεχλεζε ηνπ δηαζηήκαηνο γίλεηαη 

ήδε κε ηα απηφλνκα νρήκαηα ρξεζηκνπνηψληαο ηελ φξαζε ππνινγηζηψλ, π.ρ. ηελ εμεξεχλεζε Rover 

(βλέπε εικόνα 2) ηνπ Άξε ηεο NASA
[37]37 θαη ExoMars Rover ηνπ ESA. 

 

         

 
Εικόνα 2:Απεικόνιςθ του NASA's Mars Exploration Rover 

 
 

2.4 Τεχνητή Νοημοςύνη 
 
 Ο φξνο ηερλεηή λνεκνζχλε

[48] 
(ΣΝ, εθ ηνπ Artificial Intelligence) αλαθέξεηαη ζηνλ θιάδν ηεο 

πιεξνθνξηθήο ν νπνίνο αζρνιείηαη κε ηε ζρεδίαζε θαη ηελ πινπνίεζε ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ 

πνπ κηκνχληαη ζηνηρεία ηεο αλζξψπηλεο ζπκπεξηθνξάο ηα νπνία ππνλννχλ έζησ θαη ζηνηρεηψδε 

επθπΐα: κάζεζε, πξνζαξκνζηηθφηεηα, εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ, θαηαλφεζε απφ ζπκθξαδφκελα, 

επίιπζε πξνβιεκάησλ θιπ. Ο Σδνλ Μαθάξζη φξηζε ηνλ ηνκέα απηφλ σο «επηζηήκε θαη κεζνδνινγία 

ηεο δεκηνπξγίαο λννχλησλ κεραλψλ». 

 Ζ Σερλεηή Ννεκνζχλε απνηειεί ζεκείν ηνκήο κεηαμχ πνιιαπιψλ επηζηεκψλ φπσο ηεο 

πιεξνθνξηθήο, ηεο ςπρνινγίαο, ηεο θηινζνθίαο, ηεο λεπξνινγίαο, ηεο γισζζνινγίαο θαη ηεο 

επηζηήκεο κεραληθψλ, κε ζηφρν ηε ζχλζεζε επθπνχο ζπκπεξηθνξάο, κε ζηνηρεία ζπιινγηζηηθήο, 

κάζεζεο θαη πξνζαξκνγήο ζην πεξηβάιινλ, ελψ ζπλήζσο εθαξκφδεηαη ζε κεραλέο ή ππνινγηζηέο 

εηδηθήο θαηαζθεπήο. Γηαηξείηαη ζηε ζπκβνιηθή ηερλεηή λνεκνζχλε, ε νπνία επηρεηξεί λα εμνκνηψζεη 

ηελ αλζξψπηλε λνεκνζχλε αιγνξηζκηθά ρξεζηκνπνηψληαο ζχκβνια θαη ινγηθνχο θαλφλεο πςεινχ 

επηπέδνπ, θαη ζηελ ππνζπκβνιηθή ηερλεηή λνεκνζχλε, ε νπνία πξνζπαζεί λα αλαπαξάγεη ηελ 

αλζξψπηλε επθπΐα ρξεζηκνπνηψληαο ζηνηρεηψδε αξηζκεηηθά κνληέια πνπ ζπλζέηνπλ επαγσγηθά 

λνήκνλεο ζπκπεξηθνξέο κε ηε δηαδνρηθή απηννξγάλσζε απινχζηεξσλ δνκηθψλ ζπζηαηηθψλ 

(«ζπκπεξηθνξηθή ηερλεηή λνεκνζχλε»), πξνζνκνηψλνπλ πξαγκαηηθέο βηνινγηθέο δηαδηθαζίεο φπσο ε 

εμέιημε ησλ εηδψλ θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ εγθεθάινπ («ππνινγηζηηθή λνεκνζχλε»), ή απνηεινχλ 

εθαξκνγή ζηαηηζηηθψλ κεζνδνινγηψλ ζε πξνβιήκαηα ΣΝ. 

 Ζ δηάθξηζε ζε ζπκβνιηθέο θαη ππνζπκβνιηθέο πξνζεγγίζεηο αθνξά ηνλ ραξαθηήξα ησλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ εξγαιείσλ, ελψ δελ είλαη ζπάληα ε ζχδεπμε πνιιαπιψλ πξνζεγγίζεσλ 

(δηαθνξεηηθψλ ζπκβνιηθψλ, ππνζπκβνιηθψλ, ή αθφκα ζπκβνιηθψλ θαη ππνζπκβνιηθψλ κεζφδσλ) 

θαηά ηελ πξνζπάζεηα αληηκεηψπηζεο ελφο πξνβιήκαηνο. Με βάζε ηνλ επηζπκεηφ επηζηεκνληθφ ζηφρν 
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ε ΣΝ θαηεγνξηνπνηείηαη ζε άιινπ ηχπνπ επξείο ηνκείο, φπσο επίιπζε πξνβιεκάησλ, κεραληθή 

κάζεζε, αλαθάιπςε γλψζεο, ζπζηήκαηα γλψζεο θιπ. Δπίζεο ππάξρεη επηθάιπςε κε ζπλαθή 

επηζηεκνληθά πεδία φπσο ε κεραληθή φξαζε, ε επεμεξγαζία θπζηθήο γιψζζαο ή ε ξνκπνηηθή, ηα 

νπνία κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ κεο ζην επξχηεξν πιαίζην ηεο ζχγρξνλεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο σο 

αλεμάξηεηα πεδία ηεο. 

 Ζ ινγνηερλία θαη ν θηλεκαηνγξάθνο επηζηεκνληθήο θαληαζίαο απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1920 

κέρξη ζήκεξα έρνπλ δψζεη ζην επξχ θνηλφ ηελ αίζζεζε φηη ε ΣΝ αθνξά ηελ πξνζπάζεηα θαηαζθεπήο 

κεραληθψλ αλδξνεηδψλ ή απηνζπλείδεησλ πξνγξακκάησλ ππνινγηζηή (ιστσρή ΤΝ), επεξεάδνληαο 

κάιηζηα αθφκα θαη ηνπο πξψηνπο εξεπλεηέο ηνπ ηνκέα. ηελ πξαγκαηηθφηεηα νη πεξηζζφηεξνη 

επηζηήκνλεο ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο πξνζπαζνχλ λα θαηαζθεπάζνπλ ινγηζκηθφ ή πιήξεηο κεραλέο 

νη νπνίεο λα επηιχνπλ κε απνδεθηά απνηειέζκαηα ξεαιηζηηθά ππνινγηζηηθά πξνβιήκαηα 

νπνηνπδήπνηε ηχπνπ (ασθενής ΤΝ), αλ θαη πνιινί πηζηεχνπλ φηη ε εμνκνίσζε ή ε πξνζνκνίσζε ηεο 

πξαγκαηηθήο επθπΐαο, ε ηζρπξή ΣΝ, πξέπεη λα είλαη ν ηειηθφο ζηφρνο. 

 Ζ ζχγρξνλε ηερλεηή λνεκνζχλε απνηειεί έλα απφ ηα πιένλ «καζεκαηηθνπνηεκέλα» θαη 

ηαρέσο εμειηζζφκελα πεδία ηεο πιεξνθνξηθήο. ήκεξα, ν ηνκέαο αμηνπνηεί πεξηζζφηεξν 

ππνζπκβνιηθέο κεζφδνπο θαη εξγαιεία θαηαγφκελα απφ ηα εθαξκνζκέλα καζεκαηηθά θαη ηηο 

επηζηήκεο κεραληθψλ, παξά απφ ηε ζεσξεηηθή πιεξνθνξηθή θαη ηε καζεκαηηθή ινγηθή φπσο 

ζπλέβαηλε πξηλ ην 1990. ε αθαδεκατθφ επίπεδν ε ηερλεηή λνεκνζχλε κειεηάηαη επίζεο απφ ηελ 

ειεθηξνληθή κεραληθή, ελψ ζπληζηά έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζεκειηαθά ζπζηαηηθά ηνπ 

δηεπηζηεκνληθνχ γλσζηηθνχ πεδίνπ ηεο γλσζηαθήο επηζηήκεο. 
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3 Κεφάλαιο 
 
 
 

3.1 Ιςτορική Αναδρομή τησ Ελληνικήσ Νοηματικήσ Γλώςςασ 
 
 Οη Κσθνί, φπσο θαη γεληθφηεξα νη άλζξσπνη κε εηδηθέο αλάγθεο απφ ηνπο αξραίνπο ρξφλνπο 

σο ηελ αλαγέλλεζε, δελ είραλ ηελ απνδνρή ηεο θνηλσλίαο θαη δνχζαλ ζην πεξηζψξην ρσξίο 

δηθαηψκαηα θαη εθπαίδεπζε. Σν πξφβιεκα ηεο «θσθαιαιίαο», φπσο νλνκαδφηαλ παιαηφηεξα, 

απαζρφιεζε ηνπο αξραίνπο Έιιελεο ζπγγξαθείο. Ο Ζξφδνηνο αλαθέξεηαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ θσθνχ 

παηδηνχ ηνπ Κξνίζνπ, βαζηιηά ηεο Λπδίαο («Κιεηψ»). Ο Πιάησλαο ζηνλ «Θεαίηεην» θαη ν 

Αξηζηνηέιεο επηζεκαίλνπλ ηε ζρέζε πνπ ππάξρεη κεηαμχ θψθσζεο θαη αιαιίαο. Σνλ 2o κΥ. αηψλα ν 

πεξηπαηεηηθφο θηιφζνθνο Αιέμαλδξνο ν Αθξνδηζηεχο ραξαθηεξίδεη ηελ αιαιία σο ςπρνινγηθφ 

επαθφινπζν ηεο θψθσζεο. Καηά ηελ Διιεληθή θαη Ρσκατθή αξραηφηεηα θαη φιν ζρεδφλ ηνλ 

Μεζαίσλα πίζηεπαλ φηη νη «θσθάιαινη» ήηαλ άρξεζηα άηνκα ζηε δσή.  
 Ζ αγσγή ησλ «θσθαιάισλ» άξρηζε ζηελ Ηζπαλία θαη ηελ Ηηαιία ηνλ 16o– 17o

 
αηψλα. Σν 

πξψην ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ εθδειψζεθε απφ θιεξηθνχο γηα ην πξφβιεκα ησλ θσθψλ θαη 

«θσθαιάισλ». Δηδηθφηεξα νη Κσθνί, ιφγσ ηνπ φηη δελ κηινχζαλ θαη δελ ρξεζηκνπνηνχζαλ ηε γιψζζα 

ηεο γεληθφηεξεο θνηλσλίαο ζηελ νπνία δνχζαλ, ζεσξνχληαλ θαζπζηεξεκέλνη θαη κε εθπαηδεχζηκνη. Οη 

αληηιήςεηο απηέο άξρηζαλ λα αιιάδνπλ γχξσ ζηνλ 16o
 
αηψλα. Οη ζεσξεηηθέο απφςεηο ηνπ Ηηαινχ 

γηαηξνχ θαη θηινζφθνπ Girolamo Cardano, ζχκθσλα κε ηηο νπνίεο ε γιψζζα θαη ε ζθέςε κπνξεί λα 

ππάξρνπλ ρσξίο ηελ παξνπζία ηεο νκηιίαο θαη ηεο αθνήο ζπλέβαιαλ ζηελ αιιαγή απηή.  

 Οη πξψηεο πξνζπάζεηεο εθπαίδεπζεο θσθψλ, ζχκθσλα κε γξαπηέο καξηπξίεο, άξρηζαλ ζηελ 

Ηζπαλία ηνλ 16o
 

αηψλα. Ο κνλαρφο Pedro Ponce de Leon (1520-1584), είλαη γλσζηφο ζαλ ν πξψηνο 

δάζθαινο ησλ θσθψλ. Οη καζεηέο ηνπ de Leon ήηαλ παηδηά πνπ πξνέξρνληαλ απφ ηελ αξηζηνθξαηία 

ηεο Ηζπαληθήο θνηλσλίαο. Απφ κεξηθέο καξηπξίεο πνπ ζψδνληαη ζπκπεξαίλνπκε φηη ν Ponce de Leon 

ρξεζηκνπνηνχζε ηε γξαθή θαη ηελ αλάγλσζε ζηελ αξρή, γηα λα δηδάμεη νκηιία αξγφηεξα. Δπίζεο 

ρξεζηκνπνηνχζε θαη δαθηπιηθφ αιθάβεην ζηελ δηδαζθαιία ηνπ
 

(Moores).  

 ηε Μεγάιε Βξεηαλία νη John Wallis (1616-1703) θαη Williams Holder (1616-1698) άξρηζαλ 

λα εθπαηδεχνπλ θσθνχο καζεηέο, αθνινπζψληαο ηηο κεζφδνπο ησλ Ηζπαλψλ ζηε δηδαζθαιία ηνπο. 

Γειαδή δίδαζθαλ γξαπηή γιψζζα θαη δαθηπινγξάθεζε πξψηα θαη ζπλέρηδαλ αξγφηεξα κε νκηιία θαη 

ρεηιεαλάγλσζε. Γίδαζθαλ γιψζζα κε ζπζηεκαηηθφ θαη δνκεκέλν ηξφπν, αξρίδνληαο κε 

θαηεγνξηνπνηήζεηο νπζηαζηηθψλ θαη ξεκάησλ, γηα λα ζπλερίζνπλ κε ηα άιια κέξε θαη ηνπο θαλφλεο 

ηεο γιψζζαο. Πάλησο, απφ ηα ιηγνζηά γξαπηά θείκελα απηήο ηεο επνρήο (16νο
 

θαη 17νο
 

αηψλαο), 

ζπκπεξαίλνπκε φηη νη δάζθαινη πνπ ζηελ πιεηνςεθία ηνπο ήηαλ ηεξείο, δνχιεπαλ κεκνλσκέλα θαη δελ 

είραλ θακία επαθή κεηαμχ ηνπο. κσο νη ζπλζήθεο δηδαζθαιίαο ήηαλ πνιχ θαιέο. Κάζε δάζθαινο 

είρε ιίγα παηδηά, πξνεξρφκελα απφ αλψηεξεο θνηλσληθφ-εθπαηδεπηηθέο ηάμεηο. Οη ακνηβέο ησλ 

δαζθάισλ ήηαλ πςειέο, αιιά νη δάζθαινη αθηέξσλαλ φιν ην ρξφλν ηνπο ζηα παηδηά απηά.  

 Σνλ 17o θαη εηδηθά ηνλ 18o αηψλα ε εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ παηδηψλ άξρηζε λα αλαπηχζζεηαη 

ζπζηεκαηηθά ζε πνιιέο ρψξεο ηεο Δπξψπεο. ηε Μεγάιε Βξεηαλία ν Thomas Braidwood (1715-

1806) είλαη ν πην γλσζηφο απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο ηεο επνρήο εθείλεο. Ίδξπζε ζρνιείν θσθψλ ζην 

Δδηκβνχξγν ηεο θσηίαο ην 1767. Παξφιν πνπ ν Braidwood πξνζπάζεζε λα θξαηήζεη ηε κέζνδν 

δηδαζθαιίαο ηνπ κπζηηθή, ζχκθσλα κε καξηπξίεο, θαίλεηαη φηη ρξεζηκνπνηνχζε λεχκαηα θαη 

δαθηπιηθφ αιθάβεην, φπσο θαη αλάγλσζε θαη γξαθή γηα λα θζάζεη ζηελ νκηιία. Ζ κέζνδνο ηνπ 

Braidwood φκσο, θαη ησλ κεηέπεηηα εθπαηδεπηηθψλ ηεο Μεγάιεο Βξεηαλίαο είλαη γλσζηή ζαλ 

Πξνθνξηθή κέζνδνο.  

 ηε Γαιιία ηελ ίδηα πεξίπνπ επνρή, άξρηζαλ θαη εθεί ζπζηεκαηηθέο πξνζπάζεηεο γηα ηελ 

εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ. Ο δηθεγφξνο θαη ηεξέαο Abbé Charles Michel de l‟Epée (1712-1789) είλαη 

έλαο απφ ηνπο πην γλσζηνχο δαζθάινπο θσθψλ ζηε ρψξα απηή, γηαηί ίδξπζε ην πξψην ζηνλ θφζκν 

δεκφζην ζρνιείν θσθψλ ζην Παξίζη ην 1755 (Moores). Ο de l‟Epée έκαζε ηε Ννεκαηηθή γιψζζα ησλ 

Κσθψλ ζην Παξίζη θαη ηελ πξνζάξκνζε ζηε δηδαζθαιία ηνπ, ρξεζηκνπνηψληαο ηε δνκή ηεο Γαιιηθή 

γιψζζαο. Σν ζχζηεκα απηφ ην νλφκαζε «κεζνδηθά λνήκαηα». Αλέπηπμε θαη εμέδσζε ιεμηθφ 

λνεκαηηθήο θαη έδηλε έκθαζε θπξίσο ζηελ αλάπηπμε ηεο γιψζζαο. Υξεζηκνπνηνχζε δξακαηνπνίεζε 

ζηε δηδαζθαιία ηνπ, γξαθή χζηεξα απφ δξαζηεξηφηεηεο θαη δηήγεζε κε λνεκαηηθή. Ο de l‟Epée έδηλε 
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δεπηεξεχνπζα ζεκαζία ζηελ εθκάζεζε ηεο νκηιίαο, γηαηί ηε ζεσξνχζε αξθεηά αξγή δηαδηθαζία, αθνχ 

είρε λα εθπαηδεχζεη έλα πνιχ κεγάιν αξηζκφ καζεηψλ ζην δεκφζην ζρνιείν ηνπ. Ο θχξηνο ζηφρνο ηνπ 

επίζεο ήηαλ ε γλσζηηθή αλάπηπμε ησλ καζεηψλ ηνπ (Moores). ε αληίζεζε κε ηνπο άιινπο 

εθπαηδεπηηθνχο θσθψλ παηδηψλ ηεο επνρήο ηνπ, δελ θξάηεζε ηελ κέζνδφ ηνπ θξπθή. Γηέδσζε ηε 

γαιιηθή κέζνδν θαη δίδαμε πνιινχο δαζθάινπο θσθψλ απφ φιν ηνλ θφζκν. Σε Ννεκαηηθή ν de 

l‟Epée ηε ζεσξνχζε θπζηθή γιψζζα ησλ θσθψλ θαη ζην ζρνιείν ηνπ ρξεζηκνπνηνχζε αξθεηνχο 

Κσθνχο δαζθάινπο, πξψελ καζεηέο ηνπ. Έλαο απφ απηνχο, ν Laurent Clerk, ίδξπζε αξγφηεξα καδί κε 

ηνλ Gallauder ην πξψην ζρνιείν Κσθψλ ζηηο Ζ.Π.Α.  

 ηελ Γεξκαλία, ν Samuel Heinicke (1729-1784) ίδξπζε ζρνιείν θσθψλ ην 1778 θαη παξφιν 

πνπ θξάηεζε ηε κέζνδν πνπ δίδαζθε ηα θσθά παηδηά κπζηηθή, ππνζηήξημε ηε δηδαζθαιία ηεο νκηιίαο 

κφλν, κέζα απφ αζθήζεηο άξζξσζεο. Ο ίδηνο πνιέκεζε κε θαλαηηζκφ ηε κέζνδν ηνπ de l‟Epée. Ζ 

δηακάρε απηή κεηαμχ ηεο γεξκαληθήο κεζφδνπ θαη ηεο γαιιηθήο ζπλερίζηεθε θαη ηνλ 19ν
 

αηψλα θαη 

είλαη γλσζηή ζαλ ν πφιεκνο ησλ 200 ρξφλσλ. ηε Γεξκαλία ν John Baptist Graser (1766-1841) θαη ν 

Frederick Martiz Hill (1805-1874) ζπλέρηζαλ λα ρξεζηκνπνηνχλ θαη λα ππνζηεξίδνπλ ηε γεξκαληθή 

κέζνδν (πξνθνξηθή), πνιεκψληαο κε θαλαηηζκφ ηε ρξήζε ησλ λνεκάησλ. Ο Graser ππνζηήξημε φηη νη 

κεγαιχηεξεο αδπλακίεο ηεο εθπαίδεπζεο ησλ θσθψλ ήηαλ ε ρξήζε λνεκάησλ θαη ε απνκφλσζε ησλ 

θσθψλ ζηα εηδηθά ζρνιεία θαη ηδξχκαηα. Με ηηο απφςεηο ηνπ απηέο, θαηάθεξε ην 1821 λα εληάμεη 

πνιιά θσθά παηδηά ζε δεκφζηα ζρνιεία εθαξκφδνληαο πξνγξάκκαηα ελζσκάησζεο. Σα πξνγξάκκαηα 

φκσο απηά ζηακάηεζαλ χζηεξα απφ κεξηθά ρξφληα, ιφγσ ησλ δπζθνιηψλ πνπ είραλ ηα θσθά παηδηά λα 

παξαθνινπζήζνπλ ηα καζήκαηα ζηα ζρνιεία αθνπφλησλ θαη ηα θησρά απνηειέζκαηά ηνπο σο πξνο 

ηελ αθαδεκατθή πξφνδν.  

 Ο Frederick Hill εθαξκφδνληαο ηηο αξρέο ηνπ Πεζηαιφηζη ππνζηήξημε φηη ηα θσθά παηδηά ζα 

πξέπεη λα κάζνπλ ηε γιψζζα κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ ηελ καζαίλνπλ ηα αθνχνληα παηδηά, δειαδή κέζα 

απφ ηε ρξήζε ηεο. Οη δάζθαινη ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχλ θπζηθνχο ηξφπνπο θαη θαζεκεξηλέο 

δξαζηεξηφηεηεο θαη λα κελ δηδάζθνπλ ηε γιψζζα κέζα απφ δνκεκέλα καζήκαηα θαη γξακκαηηθή. Ο 

Hill ήηαλ πνιχ δξαζηήξηνο, εθπαίδεπζε πνιινχο δαζθάινπο θσθψλ θαη κεηέδσζε ηελ πξνθνξηθή 

κέζνδν ζε άιιεο ρψξεο ηεο Δπξψπεο θαη ζηηο Ζ.Π.Α.  

 Ζ εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ είρε επίζεο αλαπηπρζεί ζηελ Ηηαιία, ηελ Απζηξία, ηε Ρσζία, ηε 

νπεδία, ην Βέιγην θαη ηελ Οιιαλδία. ηελ Οιιαλδία γηα παξάδεηγκα, ν γηαηξφο Johann Konrad 

Amman (1669-1724) αζρνιήζεθε κε ηε δηδαζθαιία ηεο νκηιίαο ζηα θσθά παηδηά, ηα νπνία δελ 

κπνξνχζε λα ζεξαπεχζεη θαη αλέπηπμε ηε δηθή ηνπ κέζνδν. Ο ίδηνο ρξεζηκνπνηνχζε θαζξέθηε ζηε 

δηδαζθαιία ηεο άξζξσζεο θαη ηεο νκηιίαο κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη αθφκα θαη ζήκεξα 

θαη εθάξκνζε ηε κέζνδφ ηνπ γεληθφηεξα θαη ζε παηδηά κε πξνβιήκαηα άξζξσζεο, ζε αθαζηθά θιπ. 

Πνιινί πηζηεχνπλ φηη ν Amman έβαιε ηηο βάζεηο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο εηδηθφηεηαο ηεο 

Λνγνπαζνινγίαο.  

 Ζ εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ ζηηο Ζ.Π.Α. άξρηζε επίζεκα κε ηελ ίδξπζε απφ ηνλ Thomas 

Hopkins Gallaudet (1787-1851) ηνπ πξψηνπ ζρνιείνπ θσθψλ ζην Hartford ηνπ Connecticut ην 1817. 

Ο Gallaudet είρε δηδαρζεί ηε Γαιιηθή κέζνδν ζην ζρνιείν ηνπ de l‟Epée ζην Παξίζη, φπνπ έκεηλε θαη 

ζπνχδαζε ηέζζεξηο κήλεο. Γπξίδνληαο ζηελ Ακεξηθή κε έλαλ Κσθφ δάζθαιν απφ ην ζρνιείν ηνπ de 

l‟Epée, ηνλ Laurent Clerk, πηνζέηεζαλ θαη δηέδσζαλ ηε κέζνδν ηνπ de l‟Epée ζηε δηδαζθαιία ηνπο κε 

ηα θσθά παηδηά. Αξγφηεξα ηδξχζεθαλ θαη άιια ζρνιεία θσθψλ πνπ ππνζηήξημαλ ηελ πξνθνξηθή 

κέζνδν, επεξεαζκέλα απφ Δπξσπαίνπο δαζθάινπο. Έηζη ε δηακάρε γηα ηε κέζνδν επηθνηλσλίαο θαη 

ηνπο ηξφπνπο εθπαίδεπζεο ησλ θσθψλ κεηαδφζεθε θαη ζηηο Ζ.Π.Α. Γχν εμέρνπζεο πξνζσπηθφηεηεο 

ζην ρψξν ηεο εθπαίδεπζεο ησλ θσθψλ ζηηο Ζ.Π.Α., ν Edward Miner Gallaudet (1837-1917) γηνο ηνπ 

Thomas Gallaudet θαη ν Alexander Graham Bell (1847-1922) αληηπξνζψπεπζαλ ηηο δχν δηαθνξεηηθέο 

θαη αληηθξνπφκελεο απφςεηο. Ο Gallaudet πξφεδξνο ηνπ πξψηνπ ζηνλ θφζκν θνιεγίνπ γηα θσθνχο 

(γλσζηνχ ζήκεξα σο Παλεπηζηεκίνπ Gallaudet) ην νπνίν ηδξχζεθε ην 1864 ζηελ Οπάζηγθηνλ, ππήξμε 

ππέξκαρνο ηεο επηθνηλσλίαο κε νκηιία θαη λνήκαηα. Αληίζεηα ν Bell, ν νπνίνο είλαη γλσζηφο σο ν 

εθεπξέηεο ηνπ ηειεθψλνπ θαη ηνπ αθνπνκεηξεηή, ππνζηήξημε ζζελαξά ηελ θαζαξά πξνθνξηθή 

κέζνδν θαη πνιέκεζε ηε λνεκαηηθή γιψζζα.  

 Σν 1880 πξαγκαηνπνηήζεθε παγθφζκην ζπλέδξην εθπαηδεπηηθψλ γηα θσθά παηδηά ζην 

Μηιάλν. ην πεξίθεκν απηφ ζπλέδξην ππνζηεξίρηεθε ε πξνθνξηθή κέζνδνο, ε νπνία θαη ππεξίζρπζε. 

Ζ Ννεκαηηθή ζεσξήζεθε φηη εκπνδίδεη ηα παηδηά λα εμαζθεζνχλ ζηελ νκηιία, ιφγσ ηνπ φηη 

δηεπθνιχλνληαη κε ηα λνήκαηα θαη έηζη δελ ππνρξεψλνληαη λα θαηαβάινπλ πξνζπάζεηεο γηα νκηιία. 

Δπίζεο ππνζηεξίρηεθε φηη γηα λα κπνξέζεη ν θσθφο λα εληαρζεί «ζηνλ θφζκν ησλ αθνπφλησλ» πξέπεη 
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λα κάζεη λα κηιάεη θαζαξά θαη λα δηαβάδεη ηα ρείιε. Έηζη ε έκθαζε ηεο εθπαίδεπζεο ζα‟ έπξεπε λα 

δνζεί απφ ηνπο δαζθάινπο ζηνπο δχν απηνχο ηνκείο.  

 Όζηεξα απφ ηε λίθε ηεο πξνθνξηθήο κεζφδνπ ζην ζπλέδξην απηφ, ηα πεξηζζφηεξα ζρνιεία 

θσθψλ πηνζέηεζαλ ζαλ ηελ πην ελδεδεηγκέλε κέζνδν επηθνηλσλίαο θαη δηδαζθαιίαο ηελ πξνθνξηθή, 

δειαδή ηελ αλάπηπμε νκηιίαο κέζα απφ αζθήζεηο άξζξσζεο θαη ηελ αλάπηπμε ηεο  

ρεηιεαλαγλσζηηθήο ηθαλφηεηαο κε εηδηθέο αζθήζεηο. Παξάιιεια απαγνξεχηεθε ε ρξήζε ηεο 

Ννεκαηηθήο ζην ζρνιείν.  

 Σνλ 19ν 
 

αηψλα έσο ηα κέζα ζρεδφλ ηνπ 20νπ αηψλα ηα πεξηζζφηεξα ζρνιεία θσθψλ 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ζαλ ζχζηεκα επηθνηλσλίαο θπξίσο ηελ πξνθνξηθή κέζνδν θαη απαγφξεπαλ ηε 

ρξήζε ηεο Ννεκαηηθήο γιψζζαο. Παξφια‟ απηά, πνιχ ιίγα παηδηά θαηφξζσλαλ λα αλαπηχμνπλ νκηιία 

ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ. Αθφκα, ε πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ απηψλ απνθνηηνχζε απφ ηα ζρνιεία 

θσθψλ κε ειάρηζηεο ζρνιηθέο γλψζεηο θαη κε θησρή γξαπηή θαη πξνθνξηθή γιψζζα. Σν γεγνλφο απηφ 

έγηλε αληηθείκελν κειεηψλ θαη ζπδεηήζεσλ απφ ηνπο εξεπλεηέο θαη ηνπο εθπαηδεπηηθνχο θσθψλ 

παηδηψλ ζηα ζπλέδξηα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηε δεθαεηία ηνπ 1960.  

 Δηδηθφηεξα, νη πεξηνξηζκνί ηεο πξνθνξηθήο κεζφδνπ άξρηζαλ λα εμεηάδνληαη θάησ απφ ην θσο 

νξηζκέλσλ θαηλνχξγησλ εξεπλεηηθψλ δεδνκέλσλ θαη γεγνλφησλ, κε απνηέιεζκα λα αξρίζεη λα 

ακθηζβεηείηαη ε απνηειεζκαηηθφηεηά ηεο. ηηο Ζ.Π.Α. γηα παξάδεηγκα, ε ακθηζβήηεζε απηή έγηλε 

έληνλε απφ ην 1960 θαη έπεηηα. Σα παξαθάησ γεγνλφηα είλαη ραξαθηεξηζηηθά απηήο ηεο 

ακθηζβήηεζεο θαη ηεο αιιαγήο ηεο λννηξνπίαο ησλ εθπαηδεπηηθψλ γηα ηελ κέζνδν επηθνηλσλίαο ζην 

ζρνιείν.  

 Γισζζνιφγνη, φπσο ν Stokoe ζηηο αξρέο ηνπ 1960 θαη αξγφηεξα νη Klima θαη Bellugi 1979, 

εξεχλεζαλ ηελ Ακεξηθάληθε Ννεκαηηθή Γιψζζα (ΑΝΓ) θαη απέδεημαλ φηη είλαη κηα νινθιεξσκέλε 

θαη πινχζηα γιψζζα κε ηε δηθή ηεο ζχληαμε θαη γξακκαηηθή πνπ κπνξεί λα εθθξάζεη νπνηεζδήπνηε 

έλλνηεο αθφκα θαη αθεξεκέλεο.  

 Σν 1972 ν γλσζηφο γισζζνιφγνο Chomsky άζθεζε δξηκχηαηε θξηηηθή ζην εθπαηδεπηηθφ 

ζχζηεκα θσθψλ ηεο Μαζαρνπζέηεο, ην νπνίν πεξηέγξαςε ζαλ βάξβαξν, επεηδή δελ επέηξεπε ζηα 

θσθά παηδηά λα ρξεζηκνπνηνχλ ηε Ννεκαηηθή Γιψζζα ζηελ επηθνηλσλία ηνπο .  

 Σα απνηειέζκαηα απφ έξεπλεο ησλ Stevenson (1964), Brasel θαη Quigley (1977), Meadow 

(1980) θ.α., έζεζαλ ζε ακθηζβήηεζε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο πξνθνξηθήο κεζφδνπ ζηελ 

δηδαζθαιία ηνπ θσθνχ παηδηνχ, αθνχ ζηηο έξεπλεο απηέο θάλεθε φηη ηα θσθά παηδηά Κσθψλ γνλέσλ 

πνπ γλσξίδνπλ Ννεκαηηθή, ππεξηεξνχλ ζε ζχγθξηζε κε ηα θσθά παηδηά αθνπφλησλ γνλέσλ, ζε φινπο 

ηνπ ηνκείο, αθφκα θαη ζηελ νκηιία. Σέινο, νη Tervoort θαη Verbeck (1967) ζε έξεπλεο πνπ έθαλαλ, 

έδεημαλ φηη ε ρξήζε ηεο Ννεκαηηθήο Γιψζζαο θαη ηνπ Γαθηπιηθνχ Αιθαβήηνπ δελ θαζπζηεξεί ηελ 

αλάπηπμε ηεο πξνθνξηθήο γιψζζαο, αληίζεηα ηελ δηεπθνιχλεη.  

 Ο Lenneberg, ζην Γηεζλέο πλέδξην Πξνθνξηθήο Δθπαίδεπζεο γηα ηνπο θσθνχο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο Ζ.Π.Α. ην 1967, ηφληζε ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο, φηη ν θχξηνο ζηφρνο ηεο 

εθπαίδεπζεο πξέπεη λα είλαη ε γιψζζα θαη φρη ηα κέξε ηεο (νκηιία, άξζξσζε θ.α.). Άζθεζε θξηηηθή 

ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο, πνπ δελ βιέπνπλ ηελ δηαθνξά κεηαμχ γιψζζαο θαη νκηιίαο θαη πξφηεηλε φηη 

ζην θσθφ παηδί πξέπεη λα δψζνπκε φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξα παξαδείγκαηα γιψζζαο, 

ρξεζηκνπνηψληαο φρη κφλν νκηιία, αιιά θαη Ννεκαηηθή, δαθηπιηθφ θ.α.  

 Έηζη ηα ηειεπηαία ρξφληα, άξρηζε λα δηακνξθψλεηαη κηα λέα αληίιεςε γηα ηελ εθπαίδεπζε 

ησλ θσθψλ κε απνηέιεζκα ηα πεξηζζφηεξα ζρνιεία θσθψλ ηνπ θφζκνπ λα πηνζεηνχλ πην επέιηθηνπο 

ηξφπνπο επηθνηλσλίαο κε ηα θσθά παηδηά θαη λα πξνζαξκφδνπλ ηα πξνγξάκκαηά ηνπο ζηα λέα 

δεδνκέλα ησλ εξεπλψλ, απφ ρψξνπο φπσο ε γισζζνινγία, ε ςπρνινγία θαη ε θνηλσληνινγία. Σν 

θίλεκα γηα ηελ ελζσκάησζε φισλ ησλ καζεηψλ κε εηδηθέο αλάγθεο ζηα δεκφζηα ζρνιεία ηεο γεληθήο 

εθπαίδεπζεο είρε επίζεο ηελ επίδξαζε ηνπ ζηελ εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ παηδηψλ παγθφζκηα. Άξρηζαλ 

λα δεκηνπξγνχληαη εηδηθέο ηάμεηο ζε ζρνιεία αθνπφλησλ θαη πξνγξάκκαηα έληαμεο κέζα ζε εληαίεο 

ηάμεηο δηδαζθαιίαο. Απνηέιεζκα απηήο ηεο ηάζεο ήηαλ λα κεησζεί ν αξηζκφο ησλ θσθψλ πνπ θνηηνχλ 

ζε ζρνιεία-νηθνηξνθεία ή εκεξήζηα εηδηθά ζρνιεία θσθψλ. Ζ ηάζε γηα ζπλεθπαίδεπζε θσθψλ θαη 

αθνπφλησλ ζε κηα ηάμε κε θνηλφ πξφγξακκα, πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί ζε νξηζκέλεο ρψξεο ηειεπηαία 

(θπξίσο ζηηο Ζ.Π.Α.), έρεη γίλεη αθνξκή γηα λέεο αληηπαξαζέζεηο θαη δηαθσλίεο κεηαμχ ησλ εηδηθψλ 

ζην ρψξν ηεο εθπαίδεπζεο ησλ θσθψλ. Έρεη δεκηνπξγήζεη επίζεο κηα ζεηξά απφ λέα πξνβιήκαηα, 

λέεο επζχλεο θαη πξνθιήζεηο.  

 Ζ αλαδήηεζε, ε δεκηνπξγία θαη πινπνίεζε εμαηνκηθεπκέλσλ πξνγξακκάησλ δηδαζθαιίαο, 

πνπ λα θαιχπηνπλ ηηο αλάγθεο θάζε παηδηνχ μερσξηζηά βάζεη ζπλερνχο αμηνιφγεζεο, κε ζηφρν ηελ 
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παξνρή πνηνηηθήο εθπαίδεπζεο ζε θάζε παηδί, είλαη έλα ζνβαξφ ζέκα πνπ αληηκεησπίδεηαη πιένλ κε 

επηηπρία ζε αξθεηά ζρνιεία θσθψλ ηνπ εμσηεξηθνχ. Ζ πξνζαξκνγή ησλ ζρνιείσλ θσθψλ γηα παξνρή 

πνηνηηθήο εθπαίδεπζεο ζε θσθά παηδηά κε επηπιένλ πξνβιήκαηα, απνηειεί κηα επίζεο θαηλνχξγηα 

πξφθιεζε γηα ηνπο εθπαηδεπηηθνχο πνπ εξγάδνληαη ζε ζρνιεία θσθψλ. Ο πιεζπζκφο ησλ θσθψλ κε 

επηπιένλ πξνβιήκαηα ή πνιιαπιέο αλαπεξίεο έρεη απμεζεί ηα ηειεπηαία ρξφληα ζηα ζρνιεία θσθψλ, 

ιφγσ θαη ηεο πνιηηηθήο ηεο ελζσκάησζεο.  

 Ζ απνδνρή ηεο πνιηηηζκηθήο θαη γισζζηθήο ππφζηαζεο ηεο θνηλφηεηαο ησλ Κσθψλ, αιιά θαη 

ε γλψζε ησλ εξεπλεηηθψλ δεδνκέλσλ, ζχκθσλα κε ηα νπνία ε Ννεκαηηθή γιψζζα είλαη πην 

πξφζθνξε γηα έγθαηξε πξφζβαζε ησλ θσθψλ παηδηψλ ζηε γιψζζα, απνηεινχλ ην ζεσξεηηθφ 

ππφβαζξν πνιιψλ πξνγξακκάησλ δηαθφξσλ ρσξψλ, πνπ εθαξκφδνπλ δίγισζζε εθπαίδεπζε κε 

θσθνχο καζεηέο. Σα πξνγξάκκαηα απηά, αιιά θαη ηα πξνγξάκκαηα έληαμεο απαηηνχλ έγθαηξε, ζσζηή 

παξέκβαζε θαη ζπκβνπιεπηηθή γνλέσλ. Σέινο, φια ηα παξαπάλσ έρνπλ δεκηνπξγήζεη λέεο απαηηήζεηο 

γηα ηελ εθπαίδεπζε θαη εμεηδίθεπζε ησλ θσθψλ θαη αθνπφλησλ δαζθάισλ. Ζ απαίηεζε γηα 

αλαβάζκηζε ηεο εθπαίδεπζεο ησλ θσθψλ θαη ε παξνρή ζπλερηδφκελεο θαη δηα βίνπ εθπαίδεπζεο είλαη 

επίζεο ζέκαηα θαη ππνρξεψζεηο ησλ θαηξψλ καο.  

 Σέινο, κειεηψληαο ηελ ηζηνξία ηεο εθπαίδεπζεο ησλ θσθψλ απφ ηελ αξρή σο ηηο κέξεο καο, 

βιέπνπκε φηη ηα θπξηφηεξα ζέκαηα πνπ απαζρνινχζαλ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο απφ ηηο πξψηεο 

πξνζπάζεηεο εθπαίδεπζεο θσθψλ, ηνπο απαζρνινχλ αθφκα θαη ζήκεξα. Γηα παξάδεηγκα, νη κέζνδνη 

επηθνηλσλίαο, ην ζέκα ηεο εθπαίδεπζεο ζε εηδηθά ζρνιεία ή ζε ζρνιεία αθνπφλησλ, ην πεξηερφκελν 

ηεο εθπαίδεπζεο, ε αλάπηπμε ηεο νκηινχκελεο γιψζζαο, ε δηδαζθαιία ηεο αλάγλσζεο θαη γξαθήο, ε 

ζπκβνπιεπηηθή γνλέσλ θαη ε έγθαηξε παξέκβαζε είλαη ζέκαηα επίθαηξα. Οη πξψηνη δάζθαινη θσθψλ, 

πνιινί απφ ηνπο νπνίνπο ήηαλ ηεξείο, κνλαρνί ή γηαηξνί, θξαηνχζαλ ζπλήζσο ηηο κεζφδνπο ηνπο 

κπζηηθέο θαη εθηφο κεξηθψλ εμαηξέζεσλ ζπλέβαιαλ ζηε δηακφξθσζε κηαο ηαηξνθεληξηθήο άπνςεο γηα 

ηελ εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ, δίλνληαο έκθαζε θπξίσο ζηελ αλάπηπμε ηεο νκηιίαο. Ζ άπνςε απηή 

άξρηζε λα αιιάδεη ζηγά-ζηγά κφλν κεηά ην 1960, κε ηελ αλάπηπμε ηεο επηζηήκεο ηεο εηδηθήο αγσγήο 

ησλ θσθψλ θαη ηελ επίδξαζε λέσλ εξεπλεηηθψλ δεδνκέλσλ απφ επηζηήκεο, φπσο ε γισζζνινγία θαη 

ε γλσζηηθή ςπρνινγία. Σν γεγνλφο φηη νη Κσθνί θαηάθεξαλ λα δηαηεξήζνπλ ηε γιψζζα ηνπο, παξά 

ηηο αληηξξήζεηο θαη ηα εκπφδηα πνπ ηνπο επέβαιαλ νη αθνχνληεο εθπαηδεπηηθνί θαη γνλείο, αιιά θαη ε 

επηκνλή θαη ε απαίηεζή ηνπο λα αλαγλσξηζηεί ε γιψζζα ηνπο θαη λα ρξεζηκνπνηείηαη επίζεκα ζην 

ζρνιείν, ζπλέβαιε επίζεο ζεκαληηθά ζηελ αιιαγή ηεο λννηξνπίαο ηνπ ζρνιείνπ γηα ηνπο θσθνχο θαη 

ηελ εθπαίδεπζή ηνπο. 

 

3.1.1 Η Εκπαίδευςη των Κωφών ςτην Ελλάδα 
 
 Οη πξψηεο γξαπηέο καξηπξίεο γηα ηελ χπαξμε ησλ Κσθψλ ζηελ Διιάδα θαη γηα ηελ ζέζε ηνπο 

ζηελ αξραία Διιεληθή θνηλσλία βξίζθνληαη ζηα έξγα, θπξίσο ηνπ Αξηζηνηέιε θαη ηνπ Πιάησλα.  

 Ζ άπνςε πνπ επηθξαηνχζε ζηνπο αξραίνπο ρξφλνπο ήηαλ, φηη νη θσθνί δελ κπνξνχζαλ λα 

εθπαηδεπηνχλ. Ζ ζέζε φκσο ησλ Κσθψλ ζηελ αξραία Διιάδα, κε εμαίξεζε ηελ πάξηε, δελ ήηαλ 

ηφζν άζρεκε φζν έρεη ζεσξεζεί απφ κεξηθνχο λεψηεξνπο εθπαηδεπηηθνχο θαη άιινπο επηζηήκνλεο πνπ 

αζρνινχληαη κε ην θσθφ παηδί . χκθσλα κε κεξηθέο αλαθνξέο, φινη νη αλάπεξνη ηεο επνρήο εθείλεο 

ζηελ αζελατθή θνηλσλία έπαηξλαλ θάπνην επίδνκα απφ ηελ πνιηηεία. Σν επίδνκα απηφ θπζηθά δελ ην 

έπαηξλαλ νη ζθιάβνη αλάπεξνη.  

 Ο Αξηζηνηέιεο είλαη απφ ηνπο πην γλσζηνχο θηινζφθνπο πνπ αζρνιήζεθε κε ηελ θψθσζε. 

ην έξγν ηνπ «Πξνβιήκαηα» ζεσξεί ηελ αθνή πην ζεκαληηθή απφ ηηο άιιεο αηζζήζεηο, γηαηί φπσο 

αλαθέξεη, ε αθνή βνεζάεη απνθαζηζηηθά ζηε λνεηηθή αλάπηπμε ηνπ αλζξψπνπ. Ο ίδηνο πίζηεπε φηη ην 

θχξην φξγαλν κάζεζεο γηα ηνλ άλζξσπν είλαη ε αθνή. Δπίζεο πίζηεπε φηη ε θψθσζε είλαη 

ζπλδεδεκέλε κε ηελ αιαιία θαη φηη ε βιάβε ζηα φξγαλα ηεο αθνήο επεθηείλεηαη θαη ζηα φξγαλα ηεο 

νκηιίαο. ην έξγν ηνπ «Πεξί αηζζήζεσλ», ζεσξεί φηη νη ηπθινί είλαη ζε πιενλεθηηθφηεξε ζέζε απ‟ φηη 

νη Κσθνί ζρεηηθά κε ηε λνεηηθή αλάπηπμε, επεηδή νη ηπθινί κπνξνχλ λα επηθνηλσλήζνπλ κε ην 

πεξηβάιινλ ηνπο.  

 Οη ηδέεο ηνπ Αξηζηνηέιε φπσο είλαη θπζηθφ επεξέαζαλ ηνπο γηαηξνχο θαη ηνπο 

εθπαηδεπηηθνχο ηεο επνρήο ηνπ, αιιά θαη ηνπο κεηαγελέζηεξνπο, πνπ παξεξκελεχνληάο ηνλ ζεψξεζαλ 

φηη νη Κσθνί δελ είλαη εθπαηδεχζηκνη, αθνχ ην φξγαλν κάζεζεο (ε αθνή) είλαη θαηεζηξακκέλν. 

Μεξηθνί κάιηζηα λεψηεξνη εθπαηδεπηηθνί θαη ηζηνξηθνί ηεο εθπαίδεπζεο ησλ θσθψλ ζεσξνχλ ηνλ 



Τμήμα Μηχανικών Πληροφορικής 
 

 
17 

Αξηζηνηέιε ππεχζπλν, γηαηί κε ηηο ηδέεο ηνπ θξάηεζε ηνπο Κσθνχο ζηελ ακάζεηα γηα πεξηζζφηεξα 

απφ 2.000 ρξφληα. Ζ αιήζεηα είλαη φηη ν Αξηζηνηέιεο έρεη αξθεηά παξεξκελεπζεί θαη παξεμεγεζεί, 

αθνχ ν ίδηνο δελ αλαθέξζεθε θαζφινπ ζηελ εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ θαη δελ ππνζηήξημε πνηέ φηη νη 

Κσθνί δελ κπνξνχλ λα εθπαηδεπηνχλ. Απιά ππνγξάκκηζε ην ξφιν ηεο αίζζεζεο ηεο αθνήο ζηε 

δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο, θάηη πνπ είλαη γεληθά ζσζηφ. Αθφκα ππνζηήξημε φηη έλα θσθφ εθ γελεηήο 

παηδί δελ ζα κάζεη λα κηιάεη, πνπ επίζεο αιεζεχεη ζε κεγάιν βαζκφ.  

 ηνπο Πιαησληθνχο δηάινγνπο ππάξρνπλ αλαθνξέο ζηνπο Κσθνχο. Δηδηθά ζηνλ «Κξαηχιν», 

ν σθξάηεο, ν Δξκνγέλεο θαη ν Κξαηχινο κηιάλε γηα ηε ζρέζε ιέμεο-αληηθεηκέλνπ θαη ηνλ θπζηθφ ή 

απζαίξεην ζπκβνιηζκφ ησλ ιέμεσλ. Δδψ ν σθξάηεο αλαθέξεηαη θαη ζηε Ννεκαηηθή γιψζζα, ηελ 

νπνία ζεσξεί ζαλ απαξαίηεην κέζν επηθνηλσλίαο ησλ Κσθψλ, αθνχ, φπσο ππνζηεξίδεη, αθφκα θαη νη 

αθνχνληεο εάλ ράζνπλ ηελ νκηιία ηνπο ζα ρξεζηκνπνηήζνπλ λνήκαηα. Απηή ε αλαθνξά ηνπ Πιάησλα 

είλαη ε πξψηε γξαπηή καξηπξία γηα ηελ χπαξμε ηεο Διιεληθήο Ννεκαηηθήο Γιψζζαο θαη γηα ηνπο 

Κσθνχο ηεο επνρήο εθείλεο.  

 ε έλαλ άιιν Πιαησληθφ δηάινγν, ν σθξάηεο ππνζηεξίδεη ηελ άπνςε φηη ε ζθέςε 

εθθξάδεηαη κε ηελ νκηιία, «εθηφο αλ θάπνηνο είλαη Κσθφο ή άιαινο». Δδψ ν θηιφζνθνο γλσξίδεη φηη 

νη Κσθνί δελ κηιάλε. Δπίζεο βιέπνπκε φηη δηαρσξίδεη ηελ θψθσζε απφ ηελ αιαιία.  

 Απφ ηνπο Πιαησληθνχο δηάινγνπο ζπκπεξαίλνπκε φηη θαη ε Ννεκαηηθή Γιψζζα θαη νη Κσθνί 

ήηαλ απνδεθηνί ζηελ Αζελατθή θνηλσλία. Απηφ κάιινλ δελ ίζρπε θαη ζηελ θνηλσλία ηεο πάξηεο. 

ηε πάξηε, ζχκθσλα κε ηνλ Πινχηαξρν, φια ηα λενγέλλεηα πεξλνχζαλ απφ εμέηαζε κεηά ηε 

γέλλεζή ηνπο θαη ηα αλάπεξα ηα εγθαηέιεηπαλ ζηνπο Απνζέηεο (Καηάδαο) ηνπ Σαυγέηνπ 

(Πινχηαξρνο, Λπθνχξγνο). Μεξηθνί ζπγγξαθείο έρνπλ ακθηζβεηήζεη ηε καξηπξία απηή ηνπ 

Πινπηάξρνπ, παξ‟ φια απηά φκσο ε ζέζε ησλ αλαπήξσλ ζηε κηιηηαξηζηηθή θνηλσλία ηεο πάξηεο κε 

ηελ απζηεξή πεηζαξρία θαη ην πξφηππν ηνπ γελλαίνπ πνιεκηζηή δελ πξέπεη λα ήηαλ ηφζν θαιή, φζν ζε 

άιιεο Διιεληθέο πφιεηο ηεο επνρήο απηήο.   

 Πάλησο δελ ππάξρνπλ καξηπξίεο γηα ηελ ζέζε ησλ Κσθψλ ζηελ αξραία πάξηε, νχηε θαη γηα 

ηελ ηχρε ησλ θσθψλ παηδηψλ, κηα θαη ε θψθσζε δελ κπνξεί λα δηαπηζησζεί ακέζσο κεηά ηε γέλλεζε, 

αθφκα θαη ζήκεξα, ρσξίο ηα θαηάιιεια δηαγλσζηηθά ηεζη.  

 ηνπο Βπδαληηλνχο ρξφλνπο ππήξραλ αξθεηά θνηλσληθά πξνγξάκκαηα γηα παηδηά πνπ είραλ 

αλάγθε απφ θξνληίδα θαη πξνζηαζία. Έηζη ηελ επνρή εθείλε δεκηνπξγήζεθαλ δηάθνξα άζπια θαη 

νξθαλνηξνθεία γηα ην ζθνπφ απηφ. Αξθεηά θσθά παηδηά πξέπεη λα σθειήζεθαλ απφ απηά ηα 

πξνγξάκκαηα, ηα νπνία φκσο δελ ήηαλ εθπαηδεπηηθά. 

 

3.1.2 Η Ανάπτυξη των Πρώτων Σχολείων Κωφών ςτην Ελλάδα 
 

 Ζ εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ παηδηψλ ζηελ Διιάδα
[3]

 άξρηζε αξθεηά αξγά ζε ζχγθξηζε κε άιιεο 

Δπξσπατθέο ρψξεο. Σα ηεηξαθφζηα ρξφληα ζθιαβηάο απφ ηνπο Σνχξθνπο θαη νη θνηλσληθνπνιηηηθέο 

θαη νηθνλνκηθέο πξνηεξαηφηεηεο ηνπ αλεμάξηεηνπ Διιεληθνχ Κξάηνπο κεηά ηελ επαλάζηαζε ηνπ 

1821, ίζσο λα ζπληέιεζαλ ζηελ θαζπζηέξεζε απηήο ηεο αλάπηπμεο.  

 Σν 1907 έλαο πινχζηνο θηεκαηίαο, ν Υαξάιακπνο πειηφπνπινο, πήξε ηελ πξσηνβνπιία λα 

δεκηνπξγήζεη ίδξπκα γηα θσθά παηδηά ζηελ Αζήλα θαη ζηηο 14 Μαΐνπ ηνπ 1907 πήξε ηε ζρεηηθή άδεηα 

γηα ηελ δεκηνπξγία ηδξχκαηνο, κε ην φλνκα «Δζληθφο Οίθνο Κσθαιάισλ Υαξαιάκπνπο θαη Διέλεο 

πειηνπνχινπ». Γηάθνξνη φκσο ιφγνη, θπξίσο γξαθεηνθξαηηθνί ζρεηηθά κε ηε δηαζήθε ηνπ 

πειηφπνπινπ, εκπφδηζαλ ηελ άκεζε ίδξπζε θαη ιεηηνπξγία ηνπ Ηδξχκαηνο σο ην 1937, κεηά απφ ην 

ζάλαηφ ηνπ θαη ηεο κνλαδηθήο θιεξνλφκνπ θαη ζπδχγνπ ηνπ Διέλεο.  

 Δλ ησ κεηαμχ, ην 1922 κεηά ηε κηθξαζηαηηθή θαηαζηξνθή, ε, «Near East Relief», πνπ 

αλέιαβε ηελ πξνζηαζία θαη πεξίζαιςε ησλ νξθαλψλ ηεο κηθξαζηαηηθήο θαηαζηξνθήο, ελδηαθέξζεθε 

γηα ηελ εθπαίδεπζε δέθα θσθψλ νξθαλψλ ηεο Μηθξάο Αζίαο θαη γηα ηνλ ζθνπφ απηφ έζηεηιε ηνλ ίδην 

ρξφλν ζηελ Ακεξηθή ηελ Διέλε Παιαηίδνπ, δαζθάια απ‟ ηε Μηθξά Αζία, γηα λα εθπαηδεπηεί ζηελ 

αγσγή ησλ θσθψλ παηδηψλ. Ζ Διέλε Παιαηίδνπ εθπαηδεχηεθε γηα έλα ρξφλν (1922-1923) ζην «Clark 

School for the Deaf». ηαλ επέζηξεςε απφ ηελ Ακεξηθή, άξρηζε λα εθπαηδεχεη ηα θσθά νξθαλά, ηα 

νπνία κεηαθέξζεθαλ απφ ηελ χξν ζε έλα κηθξφ ζρνιείν ζηνπο ηχινπο ηνπ Οιπκπίνπ Γηφο ζηελ 

Αζήλα. Πνιχ ζχληνκα ηα απνηειέζκαηα ηεο δνπιεηάο ηεο έγηλαλ γλσζηά θαη έηζη νη καζεηέο ηεο 

πιήζπλαλ θαη ην ζρνιείν κεγάισζε. Πξνζηέζεθαλ θαη άιιεο δαζθάιεο θαη ην ζρνιείν κεηαθέξζεθε 

ζηελ Καιιηζέα ζε κεγαιχηεξν θηίξην. Μεξηθέο απφ ηηο πξψηεο απηέο δαζθάιεο πήγαλ ζηελ Ακεξηθή 
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γηα εηδίθεπζε ζην Clark School. Ζ Διέλε Παιαηίδνπ θαη φζεο απφ ηηο κεηαγελέζηεξεο δαζθάιεο 

πήγαλ ζηελ Ακεξηθή γηα εηδίθεπζε, εθπαίδεπζαλ θαη ηηο άιιεο δαζθάιεο ηνπ ζρνιείνπ θσθψλ. Έηζη 

δεκηνπξγήζεθε ζηγά-ζηγά κηα εηδίθεπζε δαζθάισλ δηάξθεηαο ελφο ρξφλνπ ζην ζρνιείν απηφ γηα ηηο 

λέεο δαζθάιεο. Ζ κέζνδνο επηθνηλσλίαο θαη ν ηξφπνο δηδαζθαιίαο πνπ αθνινχζεζε ε Διέλε 

Παιαηίδνπ θαη νη δαζθάιεο θσθψλ πνπ ηελ αθνινχζεζαλ, ήηαλ ε πξνθνξηθή κέζνδνο δηδαζθαιίαο. 

Κχξηνο ζηφρνο ηεο εθπαίδεπζεο ήηαλ ε αλάπηπμε ηεο νκηιίαο κε αζθήζεηο άξζξσζεο πξψηα ελψ 

αξγφηεξα ηα παηδηά δηδάζθνληαλ αλάγλσζε θαη γξαθή. Ζ επίδξαζε ηνπ γλσζηνχ γηα ηελ απζηεξή 

εθαξκνγή ηεο πξνθνξηθήο κεζφδνπ επηθνηλσλίαο ζρνιείνπ ηεο Μαζαρνπζέηεο, φπνπ εθπαηδεχηεθε ε 

Παιαηίδνπ θαη αξθεηέο άιιεο δαζθάιεο κεηά απφ απηή, ήηαλ θπζηθά θαλεξή. Ζ κέζνδνο κεηαδφζεθε 

θαη ζηηο άιιεο δαζθάιεο θαη επηθξάηεζε ζηελ Διιάδα ζε φια ηα ζρνιεία κέρξη ην 1984.  

 Σν 1937, ην παξαπάλσ ζρνιείν ζπγρσλεχηεθε κε ην θιεξνδφηεκα ηνπ πειηφπνπινπ, πνπ 

δελ είρε ιεηηνπξγήζεη αθφκα, θάησ απφ ηελ νλνκαζία «Δζληθφ Ίδξπκα Πξνζηαζίαο Κσθαιάισλ»
 

δσξεά Υαξαιάκπνπο θαη Διέλεο πειηνπνχινπ . Σν 1938 ην ζρνιείν κεηαθέξζεθε ζε θαηλνχξγην, 

ηδηφθηεην θηίξην ζηνπο Ακπεινθήπνπο, φπνπ ιεηηνχξγεζε σο ηνλ δεχηεξν Παγθφζκην Πφιεκν. Σφηε 

κεηαθέξζεθε θαη πάιη ζε έλα κηθξφ θηίξην ζηελ Αθξφπνιε ιφγσ ηνπ φηη ην θηίξην ησλ Ακπεινθήπσλ 

επηηάρζεθε θαη ρξεζηκνπνηήζεθε σο ην 1960 ζαλ Γεληθφ Ννζνθνκείν. Γχξσ ζηα 1960 ην «Δζληθφ 

Ίδξπκα Πξνζηαζίαο Κσθαιάισλ» (Δ.Η.Π.Κ.) εγθαηαζηάζεθε πάιη ζην ηδηφθηεην θηίξην ηνπ θαη 

άξρηζε πάιη λα αλαπηχζζεηαη. Απφ ην 1956 σο ην 1970 ην Ίδξπκα δεκηνχξγεζε παξαξηήκαηα ζηελ 

Πάηξα, ηε Θεζζαινλίθε, ηηο έξξεο, ην Βφιν θαη ηελ Κξήηε.  

 ήκεξα ην ίδξπκα, ην νπνίν αλήθεη ζην Τπνπξγείν Τγείαο θαη Πξφλνηαο, παξέρεη δσξεάλ 

εθπαίδεπζε ζε παηδηά ειηθίαο απφ 0-15 πεξίπνπ ρξφλσλ. Πεξηιακβάλεη νηθνηξνθείν γηα παηδηά πνπ 

πξνέξρνληαη απφ καθξηλέο πεξηνρέο θαη δεκνηηθφ ζρνιείν ζε φια ηα παξαξηήκαηά ηνπ. ηα 

κεγαιχηεξα παξαξηήκαηα ηεο Αζήλαο, Θεζζαινλίθεο θαη Πάηξαο ην ίδξπκα έρεη θαη 

Βξεθνζπκβνπιεπηηθνχο ζηαζκνχο. Αθφκα ζηελ Αζήλα ιεηηνπξγεί ηαηξνπαηδαγσγηθφ θέληξν, 

αθνπνινγηθή κνλάδα θαη άιιεο ππνζηεξηθηηθέο ππεξεζίεο. ηελ Αζήλα θαη Θεζζαινλίθε 

ιεηηνπξγνχλ επίζεο πεξηνδηθά θαη θάπνηα πξνγξάκκαηα επαγγεικαηηθήο θαηάξηηζεο. ηα ηδξχκαηα 

ηεο Αζήλαο, Θεζζαινλίθεο θαη Πάηξαο θηινμελνχληαη ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη άιιεο ΜΔΑ Κσθψλ 

ηνπ ΤΠ.Δ.Π.Θ. (π.ρ. Νεπηαγσγείν, Γπκλάζην, Λχθεην).  

 Μεξηθέο δαζθάιεο έρνπλ παίμεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αλάπηπμε ηνπ Δ.Η.Π.Κ. Μηα απφ ηηο πην 

ζεκαληηθέο πξνζσπηθφηεηεο, εθηφο απφ ηελ Διέλε Παιαηίδνπ, ζχκθσλα κε ηηο καξηπξίεο ησλ θσθψλ 

απνθνίησλ ηεο ζρνιήο, ήηαλ ε Διέλε Βαξπηηκίδνπ. Ζ Βαξπηηκίδνπ ήηαλ θαη απηή πξφζθπγαο απφ ηε 

Μηθξά Αζία, κε επξεία κφξθσζε θαη πνιιή αγάπε ζηνλ άλζξσπν. Δθπαηδεχηεθε ζηελ Ακεξηθή ην 

1945-46 θαη δίδαζθε κε κεγάιε επηηπρία ηνπο θσθνχο καζεηέο ηεο. Δθπαίδεπζε πνιιέο γεληέο 

δαζθάισλ ηνπ Ηδξχκαηνο θαη ήηαλ δηεπζχληξηα ηνπ ζρνιείνπ θαη ηνπ νηθνηξνθείνπ αξθεηά ρξφληα. 

εκαληηθή ήηαλ ε ζπκβνιή ηεο ζηελ νξγάλσζε ηεο Κνηλφηεηαο ησλ Κσθψλ ζηελ Διιάδα. Σν 1948 

βνήζεζε ηνπο απνθνίηνπο Κσθνχο λα νξγαλσζνχλ θαη έηζη δεκηνπξγήζεθε ε «Έλσζε Κσθαιάισλ 

Διιάδαο». Γεληθά, ε Βαξπηηκίδνπ αθηέξσζε ηε δσή ηεο ζηε δνπιεηά ηεο θαη ζηνπο θσθνχο καζεηέο 

ηεο. Αξθεηέο απφ ηηο πξψηεο δαζθάιεο θσθψλ, ζχκθσλα κε καξηπξίεο ησλ ίδησλ ησλ Κσθψλ 

απνθνίησλ, πξφζθεξαλ ζεκαληηθφ έξγν θαη θαηάθεξαλ λα νξγαλψζνπλ έλα πξφηππν ζρνιείν θσθψλ 

γηα ηελ επνρή ηνπο.  

 Μηα άιιε πξνζσπηθφηεηα κε ζεκαληηθή παξνπζία θαη ζπκβνιή ζην Δ.Η.Π.Κ. αιιά θαη 

γεληθφηεξα ζηελ εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ, είλαη ν Βαζίιεο Λαδαλάο. Ο Λαδαλάο ήηαλ δηνηθεηηθφο 

δηεπζπληήο ηνπ Ηδξχκαηνο απφ ην 1955 έσο ην 1979. Γελ είρε ν ίδηνο ζρέζε κε ηελ εθπαίδεπζε, αιιά 

ζαλ κειεηεηήο θαη ζπγγξαθέαο ελδηαθέξζεθε, ιφγσ θαη ηεο ζέζεο ηνπ ζην Ίδξπκα, γηα ηελ 

εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ θαη κειέηεζε δηεμνδηθά ηελ μέλε βηβιηνγξαθία ζρεηηθά κε ηνπο Κσθνχο. 

Έγξαςε πνιιά άξζξα γηα ην ζχζηεκα εθπαίδεπζεο ησλ θσθψλ θαη ηηο ππάξρνπζεο ηάζεηο ηεο επνρήο 

ηνπ ζηελ Δπξψπε. Αθφκα κειέηεζε θαη άθεζε ζεκαληηθφ έξγν ζρεηηθά κε ηε ζέζε ησλ Κσθψλ ζηελ 

ειιεληθή θνηλσλία, αξρίδνληαο απφ ηελ αξραία ειιεληθή επνρή κέρξη ηε ζχγρξνλε. Ο Βαζίιεο 

Λαδαλάο είλαη ν πξψηνο Έιιελαο κειεηεηήο πνπ αζρνιήζεθε δηεμνδηθά κε ηνπο Κσθνχο. Σν έξγν ηνπ 

έρεη εθδνζεί ζε ηφκν κε ηίηιν «Σν πξφβιεκα ησλ Κσθαιάισλ».  

 Δλ ησ κεηαμχ έλα άιιν ζεκαληηθφ γεγνλφο επεξέαζε ηελ αλάπηπμε ηεο εθπαίδεπζεο ησλ 

θσθψλ παηδηψλ ζηελ Διιάδα. Ο Αλδξέαο Κνθθέβεο, βνπιεπηήο, παηέξαο θσθνχ παηδηνχ, 

ελδηαθέξζεθε γηα ηελ εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ. Απφ ηε ζέζε ηνπ βνπιεπηή θαη αξγφηεξα ηνπ 

πθππνπξγνχ Πξφλνηαο θαη ππνπξγνχ Τγείαο (1964,1974) βνήζεζε ζεκαληηθά θαη ζε λνκνζεηηθνχ 

πεξηερνκέλνπ δξαζηεξηφηεηεο γηα ηελ εθπαίδεπζε θαη απνθαηάζηαζε ησλ θσθψλ. χκθσλα κε ηελ 
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πξνζζήθε πνπ πξφηεηλε ην 1956 ζηε Βνπιή ζην λφκν πεξί ηειψλ, έλα πνζφ απφ ηα πξνβιεπφκελα 

ηέιε ζα δηλφηαλ ζα βνήζεηα (λνζειεία) ζε ζρνιεία γηα θσθά παηδηά. Ζ πξνζζήθε έγηλε δεθηή απφ ηε 

Βνπιή θαη έηζη ςεθίζηεθε ν πξψηνο λφκνο πνπ αθνξνχζε θαηά θάπνην ηξφπν ηελ εθπαίδεπζε ησλ 

θσθψλ παηδηψλ
6
. Ο Κνθθέβεο καδί κε ηε ζχδπγφ ηνπ Ζξψ ίδξπζαλ ην 1956 ην πξψην ηδησηηθφ 

ζρνιείν θσθψλ παηδηψλ ζην Διιεληθφ ηεο Γιπθάδαο. Σν ζρνιείν απηφ αλαγλσξίζηεθε ζαλ ηζφηηκν κε 

ηα δεκφζηα ζρνιεία. Ζ Ακαιία Μαξηίλνπ, δαζθάια ηνπ Δ.Η.Π.Κ, ήηαλ ε πξψηε δαζθάια ηνπ 

ηδησηηθνχ απηνχ ζρνιείνπ, ε νπνία αξγφηεξα έγηλε δηεπζχληξηα θαη ηδηνθηήηξηά ηνπ. 

 Ζ Ακαιία Μαξηίλνπ, δπλακηθφο άλζξσπνο θαη ζπνπδαία δαζθάια, πξφζθεξε ζεκαληηθφ έξγν 

ζηελ εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ ζηε ρψξα καο. Ζ ίδηα, επεξεαζκέλε απφ ηε κέζνδν πνπ 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ζην Ίδξπκα Κσθψλ, αιιά θαη απφ ηελ πξνθνξηθή κέζνδν ησλ ζρνιείσλ θσθψλ ηεο 

Αγγιίαο πνπ επηζθεπηφηαλ ζπρλά, θαζηέξσζε ζην ζρνιείν ηεο ηελ θαζαξά πξνθνξηθή κέζνδν, ηελ 

νπνία πξνζπάζεζε λα εθαξκφζεη κε αξθεηά ζπζηεκαηηθφ ηξφπν. Σν Πξφηππν Δηδηθφ Δθπαηδεπηήξην 

ηεο Ακαιίαο Μαξηίλνπ, φπσο νλνκαδφηαλ, ελψ είρε ζηελ αξρή νηθνηξνθείν, ζχληνκα έγηλε εκεξήζην 

ζρνιείν ρσξίο νηθνηξνθείν θαη πεξηιάκβαλε Νεπηαγσγείν, Γεκνηηθφ θαη αξγφηεξα, ην 1966, 

Γπκλάζην. Σν 1986 ην ζρνιείν απηφ δεκνζηνπνηήζεθε θαη απνηέιεζε ηε βάζε γηα ηα ζρνιεία ηνπ 

ΤΠ.Δ.Π.Θ. Κσθψλ θαη Βαξήθνσλ Αξγπξνχπνιεο. ηα απηνηειή απηά ζρνιεία πεξηιακβάλνληαη ηα 

εμήο: Νεπηαγσγείν, Γεκνηηθφ, Γπκλάζην θαη Λχθεην.  

 ηηο αξρέο ηνπ 1970 δεκηνπξγήζεθε έλα άιιν ηδησηηθφ, κε θεξδνζθνπηθφ ζρνιείν θαη πάιη κε 

ελέξγεηεο γνλέσλ, θπξίσο ηεο νθίαο ηαξφγηαλλε, κεηέξαο δχν θσθψλ παηδηψλ. πγθεθξηκέλα ν 

χιινγνο Πξνλνίαο Κσθψλ θαη Βαξήθνσλ Διιάδνο, έλαο ζχιινγνο πνπ είρε ηδξπζεί απφ ην 1964 κε 

πξσηνβνπιία ηεο Ζξψο Κνθθέβε θαη ηεο νθίαο ηαξφγηαλλε, δεκηνχξγεζε ζηε Φηινζέε ζηηο αξρέο 

ηνπ 1970 έλαλ παηδηθφ ζηαζκφ θαη Νεπηαγσγείν γηα θσθά παηδηά. χληνκα, ην 1973, ηδξχζεθε 

επίζεκα Νεπηαγσγείν, Γεκνηηθφ θαη Γπκλάζην κε ην φλνκα «Ίδξπκα Πξνλνίαο Κσθψλ θαη 

Βαξήθνσλ Διιάδνο». Σν ίδξπκα απηφ πνπ πεξηιάκβαλε εθηφο απφ ηα παξαπάλσ ζρνιεία θαη 

νηθνηξνθείν, κεηαθέξζεθε ζηελ Δθάιε θαη ιεηηνχξγεζε σο ην 1984, νπφηε δεκνζηνπνηήζεθαλ ηα 

ζρνιεία θαη έκεηλε κφλν ην νηθνηξνθείν ζην Ίδξπκα Πξφλνηαο. Γηεπζχληξηα ησλ ζρνιείσλ απηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχζαλ απηή ηελ πξνθνξηθή κέζνδν δηδαζθαιίαο ήηαλ ε Βηθηψξηα Γανχζε, θαζεγήηξηα 

θηιφινγνο, ζπνπδαία παηδαγσγφο κε αθνζίσζε θαη επηηπρία ζην έξγν ηεο. Σα πεξηζζφηεξα παηδηά απφ 

ηα ζρνιεία απηά απνηέιεζαλ ηε βάζε γηα ηα ζεκεξηλά ζρνιεία ηνπ ΤΠ.Δ.Π.Θ., φπσο ην «Δηδηθφ 

Νεπηαγσγείν θαη Γεκνηηθφ ρνιείν Κσθψλ θαη Βαξήθνσλ Φηινζέεο» θαη ην «Δηδηθφ Γπκλάζην θαη 

Λχθεην Κσθψλ θαη Βαξήθνσλ Αγίαο Παξαζθεπήο». 

 

3.1.3 Νεότερεσ Εξελίξεισ 
 

 πσο είδακε παξαπάλσ ε πξσηνβνπιία γηα ηε δεκηνπξγία θαη ηελ αλάπηπμε ησλ πξψησλ 

ζρνιείσλ θσθψλ ζηελ Διιάδα αλήθεη ζε δηάθνξνπο ηδηψηεο θαη θηιαλζξσπηθέο νξγαλψζεηο. Ζ 

πνιηηεία ελδηαθέξζεθε ειάρηζηα γηα ηελ εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ.  

 Ζ πίεζε ησλ νξγαλψζεσλ γνλέσλ θαη αλαπήξσλ, ηα ηειεπηαία θπξίσο ρξφληα θαη εηδηθά γχξσ 

ζηε δεθαεηία ηνπ 1980, αλάγθαζαλ ηελ θπβέξλεζε λα αλαιάβεη θάπνηεο επζχλεο γηα ηελ εθπαίδεπζε 

ησλ παηδηψλ κε εηδηθέο αλάγθεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ θσθψλ. Μεξηθέο νξγαλψζεηο έπαημαλ 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αλάπηπμε ηεο εθπαίδεπζεο ησλ θσθψλ παηδηψλ. Ζ Έλσζε Κσθαιάισλ 

Διιάδνο, ε πξψηε νξγάλσζε ησλ Κσθψλ πνπ δεκηνπξγήζεθε ην 1948, άξρηζε ην 1956 λα εθδίδεη 

εθεκεξίδα. Μέζα απφ ηηο ζηήιεο ηεο εθεκεξίδαο απηήο πνπ νλνκαδφηαλ «Δθεκεξίο ησλ 

Κσθαιάισλ», ην πξφβιεκα ηεο εθπαίδεπζεο
 

ησλ θσθψλ παηδηψλ έκπαηλε ζαλ ην θπξηφηεξν 

πξφβιεκα φισλ ησλ Κσθψλ . Με ηελ δεκηνπξγία θαη άιισλ νξγαλψζεσλ Κσθψλ ζηε ζπλέρεηα, ηφζν 

ζηελ Αζήλα φζν θαη ζηελ επαξρία, ε θσλή ησλ Κσθψλ έγηλε δπλαηφηεξε.  

 Σν 1968 δεκηνπξγήζεθε ε Οκνζπνλδία Κσθψλ Διιάδνο (ΟΜ.Κ.Δ.), ε νπνία αληηπξνζσπεχεη 

φιεο ηηο νξγαλψζεηο Κσθψλ, αιιά θαη ηνπο Κσθνχο ηεο Διιάδαο. Έλαο απφ ηνπο ζηφρνπο ηεο 

Οκνζπνλδίαο ήηαλ θαη είλαη ε αλαβάζκηζε ηεο παξερφκελεο εθπαίδεπζεο ησλ θσθψλ παηδηψλ. Γηα ην 

ζθνπφ απηφ ε νκνζπνλδία έρεη ζπζηήζεη κφληκε εθπαηδεπηηθή επηηξνπή, έρεη νξγαλψζεη κηα ζεηξά 

απφ ζπλέδξηα θαη ζπλδηαζθέςεηο γηα ην ζέκα θαη έρεη ππνβάιεη ζεηξά πξνηάζεσλ θαη ππνκλεκάησλ 

ζηα ππνπξγεία. Απφ ην 1986, κεηά απφ ζπλερείο πξνζπάζεηεο θαη πηέζεηο, ε ΟΜ.Κ.Δ. εθπξνζσπείηαη 

επίζεκα ζην Γ.. ηνπ Δζληθνχ Ηδξχκαηνο Πξνζηαζίαο Κσθψλ κε έλαλ εθπξφζσπν.  
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 Παξάιιεια κε ηνπο Κσθνχο θαη νη γνλείο άξρηζαλ λα νξγαλψλνληαη. Σν 1954, νη δχν 

κεηέξεο, φπσο αλαθέξακε παξαπάλσ, ε Ζξψ Κνθθέβε θαη ε νθία ηαξφγηαλλε ίδξπζαλ ην χιινγν 

Πξνλνίαο Κσθψλ θαη Βαξήθνσλ Διιάδνο. Ο ζχιινγνο απηφο είρε πινχζηα δξάζε θαη αλέπηπμε 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζηφρν είραλ ηελ θαιπηέξεπζε ησλ ζπλζεθψλ εθπαίδεπζεο θαη δηαβίσζεο ησλ 

Κσθψλ ζηελ Διιάδα. Δπίζεο, ν ζχιινγνο απηφο βνήζεζε πνιχ ηηο νξγαλψζεηο ελειίθσλ Κσθψλ, 

θπξίσο ηελ Έλσζε Κσθαιάισλ Διιάδνο.
 
 

Σν 1965 ηδξχζεθε ν χιινγνο Γνλέσλ θαη Κεδεκφλσλ ηνπ 

Δζληθνχ Ηδξχκαηνο Κσθαιάισλ θαη ην 1980 ν Παλειιήληνο χιινγνο Γνλέσλ Κσθψλ θαη Βαξήθνσλ 

Παηδηψλ ηνπ ζρνιείνπ ηεο Ακαιίαο Μαξηίλνπ. Οη νξγαλψζεηο απηέο ησλ γνλέσλ καδί κε ηηο 

νξγαλψζεηο ησλ Κσθψλ, απνηέιεζαλ έλαλ αξθεηά ζεκαληηθφ πφιν πίεζεο γηα ηελ θπβέξλεζε ψζηε 

λα αλαγθαζηεί λα πάξεη κέηξα γηα ηελ εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ παηδηψλ. Παξφια‟ απηά, επίζεκα ε 

πνιηηεία, φπσο γλσξίδνπκε, άξρηζε λα ελδηαθέξεηαη γηα ηελ εθπαίδεπζε ησλ παηδηψλ κε εηδηθέο 

αλάγθεο κφιηο ηηο δχν ηειεπηαίεο δεθαεηίεο.  

 Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη κφλν απφ ην 1975 άξρηζαλ νη πξψηεο επίζεκεο ελέξγεηεο απφ ηελ 

πνιηηεία γηα ηελ νξγάλσζε ηεο Δηδηθήο Αγσγήο ζηελ Διιάδα. Σφηε δεκηνπξγήζεθε ην ηκήκα ηεο 

Δηδηθήο Αγσγήο ζην Μαξάζιεην Γηδαζθαιείν γηα ηελ κεηεθπαίδεπζε ησλ δαζθάισλ. ηε ζπλέρεηα, 

ην 1976, δεκηνπξγήζεθε Γηεχζπλζε Δηδηθήο Αγσγήο ζην Τπνπξγείν Παηδείαο
 
 

θαη ην 1979 ςεθίζηεθε 

ν λφκνο γηα ηελ επαγγεικαηηθή απνθαηάζηαζε ησλ αλαπήξσλ.  

 Ο πξψηνο λφκνο γηα ηελ εθπαίδεπζε θαη απνθαηάζηαζε ησλ παηδηψλ κε εηδηθέο αλάγθεο, 

φκσο, ςεθίζηεθε ην 1981 θαη αληηθαηαζηάζεθε κε ηνλ ηζρχνληα λφκν 1566 ηνπ 1985. Σν 1982 

ηδξχζεθαλ ηα πξψηα ζρνιεία Κσθψλ ηνπ ΤΠ.Δ.Π.Θ. Έηζη γηα πξψηε θνξά ζηελ Διιάδα ην 1982, ην 

Τπνπξγείν Παηδείαο αλαιακβάλεη νπζηαζηηθά ηελ επζχλε γηα ηελ εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ παηδηψλ, 

ελψ ζε άιιεο ρψξεο απηφ έρεη θαηνρπξσζεί πάλσ απφ 200 ρξφληα.  

 ηε δεθαεηία ηνπ 1980, κεξηθέο εμειίμεηο θαίλεηαη φηη επεξέαζαλ αξθεηά ηελ εθπαίδεπζε ησλ 

θσθψλ παηδηψλ. Σν 1982 ν χιινγνο Γνλέσλ θαη Κεδεκφλσλ ηνπ Δ.Η.Π.Κ. κε πξφεδξν έλαλ 

δξαζηήξην γνλέα, ηνλ Υξήζην Νάζην, νξγάλσζε ζηελ Αζήλα ζπλέδξην κε ζέκα ηελ εθπαίδεπζε ηνπ 

θσθνχ παηδηνχ. ην ζπλέδξην πήξαλ κέξνο επηζηήκνλεο απφ ην εμσηεξηθφ θαη ην ζέκα ηεο 

Ννεκαηηθήο Γιψζζαο ζίρηεθε γηα πξψηε θνξά απφ γλσζηνχο θαζεγεηέο Παλεπηζηεκίσλ ησλ Ζ.Π.Α. 

Ζ ρξήζε ηεο λνεκαηηθήο Γιψζζαο ζηελ εθπαίδεπζε θαη ηα ζεηηθά απνηειέζκαηα απφ ηε ρξήζε ηεο 

αλαθέξζεθαλ ζην ζπλέδξην. Δπίζεο γηα πξψηε θνξά Έιιελεο εθπαηδεπηηθνί, γνλείο θαη Κσθνί είραλ 

ηελ επθαηξία λα ζπλαληήζνπλ Κσθνχο θαζεγεηέο Παλεπηζηεκίσλ θαη λ‟ αθνχζνπλ ηηο απφςεηο θαη ηα 

ζπκπεξάζκαηα ησλ εξεπλψλ ηνπο ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν θαηάθηεζεο ηεο γιψζζαο απφ ην θσθφ παηδί. 

Γηα πξψηε θνξά έθαλαλ ηελ εκθάληζή ηνπο επίζεκα θαη νη δηεξκελείο ηεο Διιεληθήο Ννεκαηηθήο 

Γιψζζαο. Σν ζπλέδξην απηφ είρε αξθεηή απήρεζε ζε Κσθνχο, γνλείο θαη αξθεηνχο εθπαηδεπηηθνχο 

πνπ ην παξαθνινπζνχζαλ.  

 Οη πξψηεο έξεπλεο ζρεηηθά κε ηελ εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ παηδηψλ άξρηζαλ λα εθπνλνχληαη 

ηελ επνρή εθείλε, παξέρνληαο πιεξνθνξίεο γηα ηελ ειιεληθή πξαγκαηηθφηεηα. Σν 1986, 

δεκηνπξγήζεθαλ ζην ΔΗΠΚ Βξέθν-ζπκβνπιεπηηθνί ζηαζκνί, ζηελ Αζήλα, Θεζζαινλίθε θαη Πάηξα. 

Οη ζηαζκνί απηνί εμππεξεηνχλ ζήκεξα νηθνγέλεηεο θσθψλ βξεθψλ θαη λεπίσλ ειηθίαο απφ 0-3,5 

ρξφλσλ πεξίπνπ, παξέρνληαο γηα πξψηε θνξά ζηε ρψξα καο πξνγξάκκαηα έγθαηξεο παξέκβαζεο θαη 

ζπκβνπιεπηηθήο γνλέσλ. Δπίζεο ηελ πεξίνδν απηή, νξγαλψζεθαλ αξθεηά ζεκηλάξηα γηα δαζθάινπο ζε 

ζπλεξγαζία κε ην Τπνπξγείν Παηδείαο θαη εθδφζεθε αλαιπηηθφ πξφγξακκα γξαπηήο γιψζζαο κε ηνλ 

ηίηιν «Έια λα γξάςνπκε». Σέινο, δεκηνπξγήζεθαλ πξνγξάκκαηα ηαρχξπζκεο επαγγεικαηηθήο 

εθπαίδεπζεο γηα Κσθνχο ζην Γήκν Αξγπξνχπνιεο ζηα θνκπηνχηεξ, ζηηο γξαθηθέο ηέρλεο, ζηε 

δηεξκελεία θαη ηε δηδαζθαιία ηεο Ννεκαηηθήο Γιψζζαο θιπ. Παξάιιεια ην 1988 άξρηζαλ λα 

δηδάζθνληαη ζην Παηδαγσγηθφ Σκήκα Γεκνηηθήο Δθπαίδεπζεο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ γηα πξψηε 

θνξά ζηελ Διιάδα καζήκαηα γχξσ απφ ηελ Δθπαίδεπζε ησλ Κσθψλ Παηδηψλ ζε κειινληηθνχο 

δαζθάινπο. Έηζη, αξρίδεη λα δεκηνπξγείηαη ππνδνκή γηα παλεπηζηεκηαθή εθπαίδεπζε δαζθάισλ 

θσθψλ παηδηψλ ζηε ρψξα καο. ήκεξα ζην Παλεπηζηήκην Παηξψλ, εθηφο απφ ηα νξγαλσκέλα 

καζήκαηα εηδίθεπζεο, έρεη δεκηνπξγεζεί εξεπλεηηθή κνλάδα κειεηψλ γηα ηνπο Κσθνχο θαη ηελ 

εθπαίδεπζή ηνπο. 
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3.1.4 Τα Σχολεία των Κωφών Σήμερα 
 
 Απφ ην 1982, φπσο αλαθέξακε, άξρηζε ην Τπνπξγείν Παηδείαο

[10]
 λα δεκηνπξγεί ζρνιεία γηα 

θσθά παηδηά. Αθνχ δεκνζηνπνηήζεθαλ ηα δχν ηδησηηθά ζρνιεία πνπ πξνυπήξραλ ζηελ Αζήλα, 

άξρηζαλ ζηαδηαθά λα δεκηνπξγνχληαη θαη λέεο κνλάδεο ζε άιιεο πφιεηο ηεο Διιάδαο. Έηζη ζήκεξα ε 

παξερφκελε εηδηθή εθπαίδεπζε γηα θσθά παηδηά πξαγκαηνπνηείηαη είηε ζε ζρνιεία ηνπ Δζληθνχ 

Ηδξχκαηνο Πξνζηαζίαο Κσθψλ πνπ αλήθνπλ ζην Τπνπξγείν Τγείαο θαη Πξφλνηαο θαη επνπηεχνληαη 

απφ ην Τπνπξγείν Παηδείαο, είηε ζηα εηδηθά ζρνιεία θαη ηηο εηδηθέο ηάμεηο ηνπ Τπνπξγείνπ Παηδείαο.  

 Σν Δζληθφ Ίδξπκα Πξνζηαζίαο Κσθψλ (Δ.Η.Π.Κ.) δηνηθείηαη απφ Γ.. θαη έρεη δεκνηηθά 

ζρνιεία θαη νηθνηξνθεία ζηελ Αζήλα, ηελ Θεζζαινλίθε, ηελ Πάηξα, ηελ Κξήηε, ηηο έξξεο. 

πλνιηθά, ζχκθσλα κε ζηνηρεία πνπ ζπιιέμακε πξφζθαηα, θνηηνχλ ζηα ζρνιεία ηνπ ηδξχκαηνο 129 

θσθά παηδηά, κεξηθά απφ ηα νπνία είλαη νηθφηξνθα. Δπίζεο, θνηηνχλ ζπλνιηθά ζηνπο Βξεθν-

ζπκβνπιεπηηθνχο ζηαζκνχο ηνπ Δ.Η.Π.Κ. Αζήλαο, Θεζζαινλίθεο θαη Πάηξαο, 24 βξέθε ειηθίαο απφ 

0-3,5 ρξφλσλ. ηα ζρνιεία ηνπ Ηδξχκαηνο εξγάδνληαη πεξίπνπ 36 δάζθαινη, νη νπνίνη ζηελ 

πιεηνςεθία ηνπο έρνπλ εηδηθεπηεί ζην Ίδξπκα γηα έλα ρξφλν, πξηλ ηελ πξφζιεςή ηνπο. ινη επίζεο 

έρνπλ παξαθνινπζήζεη ζεηξά απφ ζεκηλάξηα πνπ δηνξγαλψλνληαη ηαθηηθά απφ ην Ίδξπκα. Γχν απφ 

ηνπο δαζθάινπο ηνπ Ηδξχκαηνο είλαη Κσθνί.  

 ηα ζρνιεία ηνπ Ηδξχκαηνο πξνζθέξνπλ ππεξεζίεο βνεζνί δαζθάισλ (5 ζηα ζρνιεία ηεο 

Αζήλαο, 2 ζηεο Θεζζαινλίθεο, 2 ζηελ Πάηξα) θαη άιινη εηδηθνί (θνηλσληθνί ιεηηνπξγνί, δάζθαινη 

Ννεκαηηθήο, ινγνζεξαπεπηέο , ςπρνιφγνη, γηαηξνί, ειεθηξνληθνί αθνπζηηθψλ).  

 Σα ζρνιεία ηνπ Ηδξχκαηνο Κσθψλ έρνπλ πηνζεηήζεη απφ ην 1984, κεηά απφ απφθαζε ησλ 

δαζθάισλ θαη αξγφηεξα ηνπ Γ.., επίζεκα ηελ νιηθή κέζνδν επηθνηλσλίαο. Αξθεηνί δάζθαινη θαη 

άιινη εηδηθνί πνπ εξγάδνληαη ζην Ίδξπκα, ζηελ θαζεκεξηλή ηνπο επηθνηλσλία κε ηνπο Κσθνχο 

ρξεζηκνπνηνχλ νκηιία θαη λνήκαηα. Μεξηθνί δάζθαινη, πνπ γλσξίδνπλ αξθεηά λνήκαηα, 

ρξεζηκνπνηνχλ ηαπηφρξνλα λνήκαηα θαη νκηιία.  

 Σα ζρνιεία ηνπ Τπνπξγείνπ Παηδείαο, απνηεινχληαη απφ:  

I. Δθηά λεπηαγσγεία, ηξία απφ απηά βξίζθνληαη ζηελ Αζήλα (Ακπεινθήπνπο, Αξγπξνχπνιε, 

Φηινζέε), έλα ζηε Πάηξα, έλα ζηε Θεζζαινλίθε, έλα ζην Ζξάθιεην Κξήηεο θαη έλα ζηε Υαιθίδα. Σα 

Νεπηαγσγεία ησλ Ακπεινθήπσλ Αζελψλ, ηεο Θεζζαινλίθεο θαη ηεο Πάηξαο ζηεγάδνληαη ζην Δζληθφ 

Ίδξπκα Πξνζηαζίαο Κσθψλ. Δπηπιένλ, ππάξρνπλ δχν εηδηθέο ηάμεηο θσθψλ-Βαξήθνσλ ζε 

λεπηαγσγεία αθνπφλησλ (κηα ζηελ Καηεξίλε θαη κηα ζηε Θεζζαινλίθε). πλνιηθά θνηηνχλ ζηα 

λεπηαγσγεία ηνπ Τπνπξγείνπ Παηδείαο 44 λήπηα.  

II. Γψδεθα δεκνηηθά, απφ ηα νπνία ηα δπν κεγαιχηεξα βξίζθνληαη ζηελ Αζήλα, έλα ζηελ 

Αξγπξνχπνιε θαη έλα ζηε Φηινζέε θαη ηα κηθξφηεξα δέθα πνπ είλαη ζπλήζσο κνλνζέζηα ή 

νιηγνζέζηα, ιεηηνπξγνχλ είηε ζαλ εηδηθέο ηάμεηο κέζα ζηα ζρνιεία αθνπφλησλ (δχν ηάμεηο ζηε 

Θεζζαινλίθε, κία ζηελ Καηεξίλε, κία ζηελ Καιακάηα), είηε ιεηηνπξγνχλ ζαλ απηφλνκεο κνλάδεο, 

φπσο ηα ζρνιεία ηεο Θεζζαινλίθεο, ησλ Ησαλλίλσλ, ηεο Ρφδνπ, ηεο Υαιθίδαο, ηνπ Βφινπ θαη ηνπ 

Ζξαθιείνπ Κξήηεο. πλνιηθά θνηηνχλ, ζηα Γεκνηηθά ρνιεία Κσθψλ-Βαξήθνσλ ηνπ Τπνπξγείνπ 

Παηδείαο, 143 παηδηά.  

III. Σξία γπκλάζηα-ιχθεηα. Γχν απφ ηα γπκλάζηα-ιχθεηα βξίζθνληαη ζηελ Αζήλα (έλα ζηελ Αγία 

Παξαζθεπή θαη έλα ζηελ Αξγπξνχπνιε) θαη έλα γπκλάζην-ιχθεην βξίζθεηαη ζηε Θεζζαινλίθε. 

Δπηπιένλ, ιεηηνπξγνχλ εθηά εηδηθέο ηάμεηο θσθψλ-Βαξήθνσλ, απφ ηηο νπνίεο πέληε είλαη κέζα ζε 

γπκλάζηα αθνπφλησλ (κηα ζηε Θεζ/λίθε, κία ζηελ Πάηξα, κία ζηα Υαληά, κία ζην Ζξάθιεην θαη κηα 

ζηελ Καιακάηα) θαη δχν ζε ιχθεην αθνπφλησλ (κηα ζηε Θεζζαινλίθε θαη κηα ζηελ Πάηξα). πλνιηθά 

θνηηνχλ ζηα γπκλάζηα-ιχθεηα, ζχκθσλα κε πξφζθαηα ζηνηρεία καο, πεξίπνπ 240 θσθνί καζεηέο. 

Δπηπιένλ, ιεηηνπξγνχλ δχν Σ.Δ..Δ.Α. – Σερληθέο Δπαγγεικαηηθέο ρνιέο Δηδηθήο Αγσγήο (κηα ζηελ 

Αζήλα θαη κηα ζηε Θεζ/λίθε) κε 26 καζεηέο.  

 πλνιηθά, ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ Τπνπξγείνπ Παηδείαο, θνηηνχλ ζηα ρνιεία Κσθψλ 

ηνπ Τπνπξγείνπ Παηδείαο 453 καζεηέο. Δπίζεο εξγάδνληαη ζε απηά 11 λεπηαγσγνί, 40 δάζθαινη θαη 

120 θαζεγεηέο. Έμη θαζεγεηέο θαη δχν δάζθαινη είλαη Κσθνί. Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα ζρνιεία 

θσθψλ δελ δηαζέηνπλ εηδηθφ πξνζσπηθφ ή βνεζνχο δαζθάισλ. Σα κφλα ζρνιεία πνπ δηαζέηνπλ εηδηθφ 

πξνζσπηθφ (θπξίσο θνηλσληθνχο ιεηηνπξγνχο θαη ςπρνιφγνπο ή ινγνζεξαπεπηέο) είλαη ηα Γεκνηηθά 

ρνιεία ηεο Αξγπξνχπνιεο, Φηινζέεο, Θεζζαινλίθεο, Υαιθίδαο θαη Ησαλλίλσλ, ηα Γπκλάζηα-Λχθεηα 

Αξγπξνχπνιεο, Αγίαο Παξαζθεπήο θαη Θεζζαινλίθεο. ην δεχηεξν κέξνο απηνχ ηνπ παθέηνπ, πνπ 
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είλαη ε ζπιινγή ησλ άξζξσλ, ζα βξείηε ζπγθεληξσηηθφ πίλαθα κε ηα ζρνιεία θαη ηηο κνλάδεο θσθψλ 

(δηεπζχλζεηο, ηειέθσλα) απφ φιε ηελ Διιάδα.  

 Ζ κέζνδνο επηθνηλσλίαο πνπ αθνινπζείηαη ζηα ζρνιεία ηνπ Τπνπξγείνπ Παηδείαο δελ έρεη 

αθφκα επίζεκα θαζνξηζηεί. Οη πεξηζζφηεξνη φκσο δάζθαινη θαη θαζεγεηέο, εθηφο κεξηθψλ 

εμαηξέζεσλ, ρξεζηκνπνηνχλ θαηά θάπνην ηξφπν θπξίσο ηελ νκηιία. Πνιχ ιίγνη λεπηαγσγνί, δάζθαινη 

θαη θαζεγεηέο μέξνπλ ηελ Διιεληθή Ννεκαηηθή Γιψζζα. Δπίζεο, πνιινί ιίγνη γλσξίδνπλ θαιά 

Ννεκαηηθή, γηα λα ρξεζηκνπνηνχλ λνήκαηα ηαπηφρξνλα κε νκηιία. Έηζη, ε πηζαλφηεηα λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ νιηθή επηθνηλσλία, έζησ θαη αλεπίζεκα, είλαη κηθξή. Οη πεξηζζφηεξνη λεπηαγσγνί 

θαη δάζθαινη πνπ εξγάδνληαη ζηα δεκφζηα ζρνιεία θσθψλ έρνπλ απνθνηηήζεη απφ ην ηκήκα ηεο 

κεηεθπαίδεπζεο ζηελ Δηδηθή Αγσγή ηνπ Μαξαζιεηνπ Γηδαζθαιείνπ, ελψ νη ππφινηπνη δελ έρνπλ 

θακία εηδίθεπζε. Σν ηκήκα ηεο κεηεθπαίδεπζεο ηνπ Μαξαζιείνπ Γηδαζθαιείνπ παξ‟ φιν πνπ παξέρεη 

κηα γεληθή θαηάξηηζε ζηελ εηδηθή αγσγή, δελ δίλεη ηε δπλαηφηεηα εμεηδίθεπζεο ζηελ εθπαίδεπζε ησλ 

θσθψλ, κε απνηέιεζκα νη δάζθαινη πνπ απνθνηηνχλ απφ ην ηκήκα απηφ κεηά απφ δπν ρξφληα 

ζπνπδψλ, λα δηαζέηνπλ ειάρηζηα εθφδηα θαη γλψζεηο γηα ηε δηδαζθαιία ηνπ θσθνχ παηδηνχ.  

 Πνιινί ιίγνη δάζθαινη ή θαζεγεηέο έρνπλ εηδηθεπηεί κε κεηαπηπρηαθέο ζπνπδέο ζηελ 

εθπαίδεπζε ηνπ θσθνχ παηδηνχ. Δπίζεο, πνιινί ιίγνη εθπαηδεπηηθνί έρνπλ παξαθνινπζήζεη ζεκηλάξηα 

θαη καζήκαηα ζρεηηθά κε ην αληηθείκελν ζε Παλεπηζηήκηα ηνπ εμσηεξηθνχ. Αξθεηνί φκσο απφ ηνπο 

ππεξεηνχληεο εθπαηδεπηηθνχο έρνπλ παξαθνινπζήζεη ζεκηλάξηα πνπ έρνπλ νξγαλψζεη ην Δ.Η.Π.Κ. ή 

ην Τπνπξγείν Παηδείαο. Οη πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο πνπ εξγάδνληαη ζηα δεκφζηα 

ζρνιεία θσθψλ δηαζέηνπλ ειάρηζηε πείξα κε ηα θσθά παηδηά (ε πιεηνςεθία απφ 1-3 ρξφληα ή 3-5 

ρξφληα). Απηφ είλαη θπζηθφ αθνχ ηα ζρνιεία ηνπ Τπνπξγείνπ Παηδείαο έρνπλ δεκηνπξγεζεί αξθεηά 

πξφζθαηα. Σέινο, ζπλνιηθά θνηηνχλ ζε φια ηα ζρνιεία θσθψλ (θαη ηνπ Δ.Η.Π.Κ.) 606 καζεηέο (352 

αγφξηα, 254 θνξίηζηα) θαη ππεξεηνχλ πεξίπνπ 207 εθπαηδεπηηθνί. Ζ αλαινγία καζεηψλ-δαζθάισλ 

είλαη πεξίπνπ 1 πξνο 3, αξθεηά θαιή αλαινγία, ε νπνία πξνβιέπεηαη απφ ην λφκν 1566/85 (ν 

κεγαιχηεξνο αξηζκφο καζεηψλ αλά δάζθαιν είλαη νθηψ καζεηέο). ηα ζρνιεία θσθψλ θνηηνχλ 

ζπλήζσο παηδηά θσθά ρσξίο άιιεο αλαπεξίεο. Πνιχ ιίγα παηδηά, πεξίπνπ 59 απφ ηα 606 πνπ θνηηνχλ 

ζηα Δηδηθά ρνιεία Κσθψλ έρνπλ θάπνηα άιιε αλαπεξία (ειαθξηά ζπλήζσο) εθηφο απφ ηελ θψθσζε. 

Γηαπηζηψλνπκε ινηπφλ φηη ε πιεηνςεθία ησλ θσθψλ παηδηψλ κε πνιιαπιέο αλαπεξίεο παξακέλνπλ 

αλεθπαίδεπηα ζηα ζπίηηα ηνπο, γηαηί δελ ππάξρεη ζπλήζσο ην θαηάιιειν εθπαηδεπηηθφ πιαίζην γηα 

απηά ηα παηδηά. 

 
 

3.2 Η Ελληνική Νοηματική Γλώςςα 
 
 Ζ Διιεληθή Ννεκαηηθή Γιψζζα

[7]
 απφ ην 2000 απνηειεί επίζεκε γιψζζα ηεο θνηλφηεηαο

 
ησλ 

Διιήλσλ Κσθάιαισλ. Ζ Διιεληθή Ννεκαηηθή Γιψζζα, φπσο θαη θάζε άιιε γιψζζα είλαη έλα 

απηφλνκν γισζζηθφ ζχζηεκα πνπ κπνξεί λα αλαιπζεί θαη λα κειεηεζεί κεκνλσκέλα. Ζ ηδηαηηεξφηεηα 

ηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο είλαη πσο είλαη νπηηθφ-θηλεηηθή θαη φρη πξνθνξηθή. Γελ εθθξάδεηαη δειαδή 

κε ηε γιψζζα φπσο ε νκηινχκελε αιιά κε ηε θίλεζε ησλ ρεξηψλ, ηελ έθθξαζε ηνπ πξνζψπνπ θαη  ηηο 

θηλήζεηο ηνπ ζψκαηνο ηα νπνία απνηεινχλ αλαπφζπαζηα εξγαιεία γηα ηελ απφδνζε ηνπ ιφγνπ θαη ηελ 

νινθιεξσκέλε επηθνηλσλία. Έρεη ηνπο δηθνχο ηεο γξακκαηηθνχο θαη ζπληαθηηθνχο θαλφλεο πνπ ηε 

δηαθνξνπνηνχλ ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηελ νκηινχκελε. Ζ ρξήζε ηεο λνεκαηηθήο απνηειεί βαζηθή 

πξνυπφζεζε γηα ηελ έληαμε νπνηνπδήπνηε αηφκνπ ζηε θνηλφηεηα ησλ Κσθάιαισλ.  

 Οη πεξηζζφηεξνη άλζξσπνη, πνπ δελ έρνπλ πξνζσπηθέο ή θνηλσληθέο επαθέο κε θσθνχο, έρνπλ 

ηελ ηάζε λα πηζηεχνπλ φηη νη λνεκαηηθέο γιψζζεο είλαη έλα είδνο παληνκίκαο ή αλαπαξάζηαζεο 

θάπνηαο απφ ηηο θσλνχκελεο γιψζζεο πνπ κηιάλε νη ίδηνη. Ζ αιήζεηα φκσο είλαη πνιχ δηαθνξεηηθή 

απφ ηελ επξέσο δηαδεδνκέλε απηή αληίιεςε. Οη λνεκαηηθέο γιψζζεο (πνπ, ζεκεησηένλ, είλαη πνιιέο 

θαη εληειψο δηαθνξεηηθέο κεηαμχ ηνπο), δηαθέξνπλ απφ ηηο ππφινηπεο θπζηθέο γιψζζεο σο πξνο ην φηη 

καο είλαη ιηγφηεξν γλσζηέο, φρη φκσο θαη σο πξνο ηηο γισζζνινγηθέο αξρέο πνπ δηέπνπλ ηελ 

επηθνηλσληαθή ηνπο ιεηηνπξγία. 

 Ζ Διιεληθή Ννεκαηηθή Γιψζζα (ΔΝΓ) είλαη ε θπζηθή γιψζζα ηεο θνηλφηεηαο ησλ 

Κσθψλ
[32]

 ζηελ Διιάδα. πσο ζπκβαίλεη θαη κε ηηο ππφινηπεο λνεκαηηθέο, ε ηδηαηηεξφηεηά ηεο ζε 

ζρέζε κε απηφ πνπ ν πεξηζζφηεξνο θφζκνο έρεη ζπλεζίζεη λα νλνκάδεη "γιψζζα" είλαη φηη ε 

γξακκαηηθή ηεο, δειαδή ην ζχζηεκα ησλ θαλφλσλ βάζεη ησλ νπνίσλ δηαξζξψλεηαη ν ιφγνο θαη 
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επηηπγράλεηαη ε επηθνηλσλία, δελ είλαη πξνθνξηθφ αιιά νπηηθφ- θηλεζηαθφ. Ζ ΔΝΓ ιέγεηαη 

"ειιεληθή" γηαηί ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ Διιάδα απφ Έιιελεο λνεκαηηζηέο, απηφ φκσο δελ ζεκαίλεη ζε 

θακία πεξίπησζε φηη απεηθνλίδεη ηελ ειιεληθή γιψζζα ή φηη πξνέξρεηαη απφ απηήλ. Αληίζεηα, 

πξφθεηηαη γηα έλα απηφλνκν γισζζηθφ ζχζηεκα πνπ κπνξεί λα κειεηεζεί θαη λα αλαιπζεί φπσο θαη 

θάζε άιιε θπζηθή γιψζζα. 

 Σα γισζζηθά κέζα πνπ ρξεζηκνπνηεί ε ΔΝΓ (φπσο θαη νη άιιεο λνεκαηηθέο γιψζζεο) γηα λα 

δηαηππψζεη ηηο έλλνηεο θαη γηα λα δεκηνπξγήζεη κνξθνινγία θαη ζχληαμε, βαζίδνληαη ζηελ θίλεζε ησλ 

ρεξηψλ, ζηελ ζηάζε ή ζηελ θίλεζε ηνπ ζψκαηνο, θαη ζηελ έθθξαζε ηνπ πξνζψπνπ. Οη βαζηθέο 

κνλάδεο ηνπ ιφγνπ (ηηο νπνίεο ε επηζηήκε ηεο γισζζνινγίαο νλνκάδεη γισζζηθά ζεκεία) ηεο ΔΝΓ 

νλνκάδνληαη λνήκαηα. Σα λνήκαηα κπνξνχλ λα έρνπλ ιεμηθή ή γξακκαηηθή ζεκαζία, αθξηβψο φπσο 

ηα κνξθήκαηα θαη νη ιέμεηο ζηηο θπζηθέο γιψζζεο. 

 Σα λνήκαηα
[46]46 δελ πξέπεη λα ζπγρένληαη κε ην δαθηπιηθφ αιθάβεην, ην νπνίν είλαη απιψο 

έλαο ηξφπνο κεηαγξαθήο ηνπ ειιεληθνχ αιθαβήηνπ (βλέπε εικόνα 3). Οη λνεκαηηζηέο, σο θπζηθνί 

νκηιεηέο ηεο ΔΝΓ, ρξεζηκνπνηνχλ ην δαθηπιηθφ αιθάβεην κε δχν ηξφπνπο: είηε γηα λα απνδψζνπλ ηα 

αθξψλπκα θαη ηα θχξηα νλφκαηα, είηε γηα λα ζρεκαηίζνπλ λνήκαηα ζηα νπνία ηα ζηνηρεία ηνπ 

δαθηπιηθνχ αιθαβήηνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο ρεηξνκνξθέο. Γηα παξάδεηγκα, ην λφεκα πνπ ζεκαίλεη 

"θνηλσλία" ζρεκαηίδεηαη απφ ην "θ" ηνπ δαθηπιηθνχ αιθαβήηνπ ζε ζπλδπαζκφ κε θίλεζε. 

 

 
 

Εικόνα 3:Ελλθνικό Δακτυλικό Αλφάβθτο 

 
 ηελ Δ.Ν.Γ ε δηαηχπσζε ησλ ιέμεσλ θαη ησλ λνεκάησλ γίλεηαη ζε δχν επίπεδα. Σν πξψην 

απνηειείηαη απφ ην βαζηθφηεξν γισζζηθφ ζεκείν, ηε ρεηξνκνξθή, ηε ζέζε δειαδή, θαη ην ζρήκα ηεο 

παιάκεο. Ζ ρεηξνκνξθή φκσο, απφ κφλε ηεο δελ απνηειεί ιέμε θαη νχηε κπνξεί λα απνθηήζεη 

ζεκαζία. Έηζη, ζε έλα δεχηεξν επίπεδν έξρνληαη λα εληαρζνχλ νη εθθξάζεηο, ε θίλεζε, ν 

πξνζαλαηνιηζκφο θαη ε ζηάζε ηνπ θεθαιηνχ, ησλ ρεξηψλ θαη ηνπ ζψκαηνο, πξνθεηκέλνπ λα 

δηαηππσζνχλ νη ιέμεηο θαη λα νινθιεξσζεί ν ιφγνο. Αλαιπηηθφηεξα : 

I. Σνλ "πξνζαλαηνιηζκφ" ηεο παιάκεο, δειαδή ηελ θαηεχζπλζε πξνο ηελ νπνία ζηξέθεηαη ε 

ρεηξνκνξθή θαηά ην ζρεκαηηζκφ ηνπ λνήκαηνο: ν δείθηεο πνπ δείρλεη πξνο ηα πάλσ ή ζηξέθεηαη πξνο 

ηα δεμηά απνηειεί ηκήκα δηαθνξεηηθψλ λνεκάησλ. 

II. Σε ζέζε ηεο ρεηξνκνξθήο ζην ρψξν ή επάλσ ζην ζψκα: ηα λνήκαηα παξάγνληαη ζε 

θαζνξηζκέλν ρψξν πνπ ιέγεηαη ρψξνο λνεκαηηζκνχ. Ο ρψξνο απηφο αληηζηνηρεί πεξίπνπ ζε έλα 

ηεηξάγσλν πνπ νξίδεηαη απφ ηελ θνξπθή ηεο θεθαιήο σο ηνλ άλσ θνξκφ θαη εθηείλεηαη ζε 20-30 

εθαηνζηά δεμηά θαη αξηζηεξά απφ ηα κπξάηζα. Αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε κία ρεηξνκνξθή έμσ απφ ην 

ρψξν απηφ, π.ρ. κε ηα κπξάηζα θξεκαζκέλα δίπια ζην ζψκα, ην απνηέιεζκα δελ είλαη αλαγλσξίζηκν 

σο λφεκα. 

III. Σελ θίλεζε ηνπ ρεξηνχ, ρσξίο ηελ νπνία δελ κπνξεί λα νινθιεξσζεί έλα λφεκα: ν δείθηεο πνπ 

δείρλεη πξνο ηα πάλσ ή ζηξέθεηαη πξνο ηα δεμηά ρσξίο λα θηλείηαη δελ είλαη νινθιεξσκέλν λφεκα, δελ 

αληηζηνηρεί δειαδή ζε νξηζκέλε ζεκαζία. Δθηφο απφ ηε ζπκκεηνρή ηεο ζην ζρεκαηηζκφ ηνπ 

λνήκαηνο, ε θίλεζε κπνξεί λα είλαη θαη θνξέαο άιισλ ζεκαζηψλ, γηα παξάδεηγκα λα δειψλεη ηνλ 

αξηζκφ (εληθφ ή πιεζπληηθφ), ην κέγεζνο ελφο αληηθεηκέλνπ (κηθξφηεξν ή κεγαιχηεξν), αθφκα θαη ηε 

ζπρλφηεηα κίαο ελέξγεηαο. 
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IV. Σελ ζηάζε (ή θίλεζε) ηνπ ζψκαηνο ή θαη ηελ έθθξαζε ηνπ πξνζψπνπ, πνπ απνηεινχλ επίζεο 

ζπζηαηηθά ηνπ λνήκαηνο κε ηελ έλλνηα φηη ιεηηνπξγνχλ γηα λα κεηαθέξνπλ πιεξνθνξία φπσο απηή 

πνπ δειψλεηαη απφ ηνλ ηφλν ηεο θσλήο ζηηο νκηινχκελεο γιψζζεο. Γηα παξάδεηγκα, ε έλλνηα ηνπ 

κέιινληνο δηαηππψλεηαη ζηελ ΔΝΓ ζπλδπάδνληαο ην λφεκα κε κία ειαθξά θιίζε ηνπ ζψκαηνο πξνο 

ηα εκπξφο. 

 Σέινο ε Διιεληθή λνεκαηηθή γιψζζα δελ είλαη δηεζλήο φπσο ιαλζαζκέλα πηζηεχεηαη. Ζ θάζε 

ρψξα αλαπηχζζεη ηε δηθή ηεο λνεκαηηθή γιψζζα κε δηαθνξεηηθά θαηά βάζε λνήκαηα θαη δηαθνξεηηθφ 

αιθάβεην. Τπάξρνπλ θνηλά ραξαθηεξηζηηθά αιιά πνιιέο δηαθνξέο ζε κνξθνινγηθφ επίπεδν. Παξφια 

απηά νη θσθάιαινη δηαθνξεηηθψλ θξαηψλ κπνξνχλ λα ζπλελλννχληαη άλεηα κέζσ ηεο Γηεζλνχο 

Ννεκαηηθήο Γιψζζαο, ε νπνία είλαη ζηελ νπζία έλαο θψδηθαο πνπ εμππεξεηεί ζε απιέο θαζεκεξηλέο 

αλάγθεο επηθνηλσλίαο. Θα πξέπεη λα ηνληζζεί, πσο αλ θαη ε ειιεληθή λνεκαηηθή γιψζζα δελ 

απεηθνλίδεη ηελ Διιεληθή Γιψζζα ή πξνέξρεηαη απφ απηήλ, κπνξεί λα απνδψζεη, φπσο θάζε 

μερσξηζηή γιψζζα, ηελ νπνηαδήπνηε έθθξαζε ή αθφκα θαη αξγθφ ηεο Διιεληθήο νκηινχκελεο 

γιψζζαο. 

 

3.2.1 Μελέτη και Λεξικογράφηςη τησ Ελληνικήσ Νοηματικήσ Γλώςςασ 
 
 Ζ κεγαιχηεξε δπζθνιία πνπ εκθαλίδεηαη φηαλ θάπνηνο ζέιεη λα κειεηήζεη κία λνεκαηηθή 

γιψζζα
[6]

, είλαη "ηερληθνχ" ραξαθηήξα, κε ηελ έλλνηα φηη δελ ππάξρεη γξαθή ή κεηαγξαθή θάπνηνπ 

είδνπο. Σν απνηέιεζκα απηήο ηεο θαηάζηαζεο κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε απηφ πνπ ζπκβαίλεη ζε πνιιέο 

πξνθνξηθέο γιψζζεο: ε θαηαγξαθή ηεο γιψζζαο είλαη εμαηξεηηθά ειιηπήο θαη ε κειέηε ηεο ηδηαίηεξα 

πεξηνξηζκέλε. Δίλαη πξνθαλέο φηη ην πξφβιεκα είλαη εληνλφηεξν ζηελ πεξίπησζε ηεο Διιεληθήο 

Ννεκαηηθήο Γιψζζαο, γηα ηελ νπνία ε θαηαγξαθή νπνηαζδήπνηε πιεξνθνξίαο γηλφηαλ κέρξη ηψξα 

κφλν κε θσηνγξαθίεο ή ζθίηζα, απφ ηα νπνία έιεηπε έλα βαζηθφ ζπζηαηηθφ ησλ λνεκάησλ: ε θίλεζε. 

Δπηπιένλ, νη δηάθνξεο γισζζηθέο θαη θνηλσληθέο πξνθαηαιήςεηο, φπσο γηα παξάδεηγκα φηη ε 

λνεκαηηθή δελ είλαη "αθξηβψο" γιψζζα, έρνπλ εκπνδίζεη ηελ επξχηεξε δηάδνζή ηεο. 

 ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ πιηθνχ πνπ έρνπκε ζηε δηάζεζή καο 

απνηειείηαη απφ πξψηκεο πξνζπάζεηεο ιεμηθνγξάθεζεο ηεο ΔΝΓ, νη νπνίεο αθνξνχλ πάληα δίγισζζα 

ιεμηθά (ειιεληθήο - ΔΝΓ). Παξάιιεια, ε δηδαζθαιία ηεο ΔΝΓ βαζίδεηαη ζε απνζπαζκαηηθέο 

πξνζπάζεηεο, ζπρλά ηδησηηθέο, ελψ ιείπεη εληειψο απφ ηελ εθπαίδεπζε έλα βηβιίν γξακκαηηθήο, έλα 

ζπζηεκαηηθφ εγρεηξίδην πεξηγξαθήο θαη εξκελείαο ησλ θαλφλσλ πνπ ηελ δηέπνπλ. Οη ειιείςεηο απηέο 

γίλνληαη εληνλφηεξεο κεηά ηελ αλαγλψξηζε ηεο ΔΝΓ απφ ην ειιεληθφ θνηλνβνχιην κε ηνλ λφκν 2817 

(ΦΔΚ 78/14-3-00). 

 

3.2.2 Εφαρμογέσ τησ Πληροφορικήσ ςτη Νοηματική 
 
 Ζ αλάπηπμε αλζξσπνεηδψλ κε δπλαηφηεηα εκςχρσζήο ηνπο (animated humanoids) ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν έρεη σο έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά πεδία εθαξκνγήο ηελ βειηίσζε ησλ 

παξερφκελσλ ππεξεζηψλ ζηνπο θσθνχο πνιίηεο, κέζσ ηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο θαη πην ζπγθεθξηκέλα 

ηεο Διιεληθήο Ννεκαηηθήο Γιψζζαο. Γχν πεδία ηεο θαζεκεξηλφηεηαο ησλ θσθψλ ζηα νπνία ζα ήηαλ 

επεξγεηηθή ε ρξήζε κνληέισλ κεηαθξαζηψλ ηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο είλαη ε απηφκαηε κεηάθξαζε 

θαη νη δηαδξαζηηθέο ππεξεζίεο ζε δεκφζηνπο θαη ηδησηηθνχο ρψξνπο. 

 Απηόκαηε Μεηάθξαζε Τειενπηηθώλ Δηδήζεσλ ζε Πξαγκαηηθό Φξόλν 

 Γίλνληαη πνιιέο έξεπλεο πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζεί ην θαηά πφζν είλαη δπλαηφ λα ππάξρνπλ 

λνεκαηηθνί ππφηηηινη ζηελ ηειεφξαζε, θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηα δειηία εηδήζεσλ. ε έλα δειηίν 

εηδήζεσλ ην θείκελν είλαη πξνθαζνξηζκέλν, νπφηε δελ είλαη αλαγθαία ε κεηαηξνπή ιφγνπ ζε θείκελν 

ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Έηζη ινηπφλ δελ είλαη αλαγθαία κία δηαδηθαζία αλαγλψξηζεο θσλήο πνπ ελ 

γέλεη δελ είλαη 100% επηηπρήο θαη έρεη επηπιένλ κεγάιν ππνινγηζηηθφ θφξην. 

 Μηα ηέηνηα εθαξκνγή είλαη δπλαηή κφλν κέζα απφ ηηο ππεξεζίεο ηεο ςεθηαθήο ηειεφξαζεο 

θαη φρη ηεο αλαινγηθήο. Ο ιφγνο είλαη φηη ην αλαινγηθφ ζήκα δελ πεξηέρεη μερσξηζηά ηελ πιεξνθνξία 

γηα ηνπο ππφηηηινπο, αιιά απηνί είλαη απιά κέξνο ηεο εηθφλαο. ε αληίζεζε, ζην ςεθηαθφ ζήκα νη 

ππφηηηινη είλαη έλα μερσξηζηφ αληηθείκελν ην νπνίν κπνξεί λα αλαθηεζεί απηφλνκα θαη λα 

επεμεξγαζηεί. Σελ δπλαηφηεηα απηή ηελ δίλεη ην πξφηππν MPEG 4, ην νπνίν δηαηεξεί ηελ πιεξνθνξία 

γηα θάζε έλα αληηθείκελν πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ νζφλε. Ζ επεμεξγαζία ησλ ππνηίηισλ γίλεηαη απφ ηνλ 
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ηειενπηηθφ δέθηε ή απφ έλα επηπξφζζεην ζχζηεκα (set top box) θαη κεηαηξέπνληαη ζηελ λνεκαηηθή 

γιψζζα. Με απηή ηελ πξαθηηθή, είλαη δπλαηή ε αιιειεπίδξαζε ηνπ ρξήζηε κε ην ζχζηεκα, θαζψο 

κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ ηαρχηεηα ησλ λνεκαηηθψλ παξαζηάζεσλ, πξάγκα πνπ ζε αληηζηνηρία είλαη ε 

δπλαηφηεηα ελφο κε θσθνχ αηφκνπ λα κεηαβάιιεη ηνλ ήρν ηνπ ηειενπηηθνχ δέθηε ηνπ. Δπεηδή 

ζπλήζσο ε ηαρχηεηα ησλ λνεκάησλ δελ είλαη αξθεηά κεγάιε γηα λα κπνξεί λα αθνινπζεί ηελ 

ηειενπηηθή εηθφλα, είλαη απαξαίηεηε ε ζπκπίεζε ησλ λνεκάησλ. Απηή είλαη κία ηαθηηθή πνπ 

εθαξκφδεηαη γεληθφηεξα ζε δηεξκελεία απφ θπζηθή γιψζζα ζε λνεκαηηθή, κηαο θαη ε λνεκαηηθή είλαη 

απφ ηελ θχζε ηεο γιψζζα πνιχ πεξηεθηηθή. Οπφηε θαηά ηελ επεμεξγαζία ησλ ππφηηηισλ γίλεηαη θαη 

επεμεξγαζία ηνπ ζπλνιηθνχ λνήκαηνο κε ζθνπφ ηνλ εληνπηζκφ ησλ ιέμεσλ θαη θξάζεσλ κε ηελ 

κηθξφηεξε πξνηεξαηφηεηα ή θαη ζεκαζία. Απηέο κπνξνχλ έπεηηα λα παξαιεηθζνχλ ζηελ παξνπζίαζε 

ησλ λνεκάησλ εάλ δηαπηζησζεί φηη ππάξρεη θαζπζηέξεζε ζε ζρέζε κε ηελ εηθφλα. 

 Γηα θάζε ιέμε γίλεηαη ρξήζε ελφο είδνπο ιεμηθνχ, ην νπνίν αληηζηνηρίδεη ηελ ιέμε κε ην λφεκα 

ηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο. Με ρξήζε γξακκηθήο παξεκβνιήο ζπλδένληαη ε ηειηθή ζέζε ηνπ κνληέινπ 

αλζξσπνεηδνχο πνπ πεξηγξάθεη ηελ κία ιέμε κε ηελ αξρηθή ζέζε ηεο επφκελεο ιέμεο, έηζη ψζηε λα 

επηηπγράλεηαη κηα φζν ην δπλαηφλ πην νκαιή θαη θπζηνινγηθή θίλεζε. ε απηφ ην ζεκείν γίλεηαη 

θαζαξή ε ππεξνρή ηεο ρξήζεο ελφο αλζξσπνεηδνχο ζε αληηδηαζηνιή κε απνζεθεπκέλα βίληεν. Δίλαη 

δπλαηή ε έκκεζε επέκβαζε ζηελ θίλεζε ηνπ αλζξσπνεηδνχο, θάηη πνπ είλαη πξαθηηθά αδχλαην φηαλ 

έρνπκε λα θάλνπκε κε αθνινπζίεο βίληεν. 

 Γηα δξαζηηθέο ππεξεζίεο ζε ηδησηηθνύο θαη δεκόζηνπο ρώξνπο 

 Πνιχ ζπρλά είλαη αλαγθαία ε επηθνηλσλία κεηαμχ ελφο θσθνχ αηφκνπ θαη θάπνηνπ ν νπνίνο 

δελ γλσξίδεη ηελ ΔΝΓ. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κπνξεί έλα απιφ ζχζηεκα κεηάθξαζεο κε ρξήζε 

αλζξσπνεηδψλ κνληέισλ λα δψζεη ηελ ιχζε. Γηα παξάδεηγκα αο ζεσξήζνπκε ηα ηακεία εηζηηεξίσλ ζε 

έλαλ ζηδεξνδξνκηθφ ζηαζκφ ή ζηελ πχιε εηζφδνπ (check in) ζε έλα αεξνδξφκην. Δάλ ν ππάιιεινο 

ρξεζηκνπνηεί έλα πεξηνξηζκέλν ζρεηηθά ιεμηιφγην, ηφηε κπνξεί έλα ζχζηεκα λα κεηνπζηψλεη κέζσ 

κίαο νζφλεο ηνλ ιφγν ζε λνεκαηηθή γιψζζα θαηαλνεηή απφ ηνλ θσθφ. Καηαξρήλ νη πξνηάζεηο θαη νη 

θξάζεηο ηνπ ππαιιήινπ αλαγλσξίδνληαη απφ έλα ζχζηεκα αλαγλψξηζεο θσλήο. Ζ αλαγλψξηζε δελ 

είλαη αλαγθαίν λα είλαη πιήξεο, αιιά αξθεί λα εληνπίδεη ιέμεηο θιεηδηά (φπσο εκεξνκελίεο, 

πξννξηζκνί, λνχκεξα θιπ), νπφηε έηζη απινπνηείηαη ζεκαληηθά ε φιε δηαδηθαζία. Απφ ηελ άιιε, ν 

θσθφο ζα κπνξεί κε ην πάηεκα νξηζκέλσλ θνπκπηψλ ή αθφκα θαη κε ηελ ρξήζε ελφο πιεθηξνινγίνπ 

λα κεηαθέξεη ζηνλ ππάιιειν ηελ επηζπκία ηνπ ή ηηο εξσηήζεηο ηνπ. 

 Υπεξνρή ζε ζρέζε κε ππάξρνπζεο ηερλνινγίεο 

 ηα δχν παξαπάλσ παξαδείγκαηα, θαιφ είλαη λα γίλεη κία πνηνηηθή ζχγθξηζε ηεο 

πξνηεηλφκελεο ηερλνινγίαο ζε ζρέζε κε ηελ σο ζήκεξα ρξεζηκνπνηνχκελε πνπ ιεηηνπξγνχζε 

απνθιεηζηηθά κε βηληενζθφπεζε αλζξψπσλ κεηαθξαζηψλ. Γεληθά νη ππάξρνπζεο ηζηνζειίδεο θαη 

δηαδηθηπαθέο εθαξκνγέο πνπ αζρνινχληαη κε ηελ Ννεκαηηθή (Διιεληθή αιιά θπξίσο Ακεξηθάληθε - 

ηελ American Sign Language), ρξεζηκνπνηνχλ πξνβηληενζθνπεκέλα αξρεία, γεγνλφο ην νπνίν 

δεκηνπξγεί κεγάιεο αλάγθεο ζε απνζεθεπηηθφ ρψξν (ζπλήζσο ηεο ηάμεο ησλ κεξηθψλ GB). πλήζσο 

νη εθαξκνγέο απηέο είλαη ιεμηθά κίαο θπζηθήο γιψζζαο πξνο ηελ Ννεκαηηθή θαη είλαη ρξήζηκν θαη 

βνιηθφ λα ππάξρνπλ ηέηνηνπ είδνπο ιεμηθά ζε κία πιαηθφξκα ζην δηαδίθηπν, έηζη ψζηε λα παξέρεηαη 

εχθνιε πξφζβαζε ζε απηά. 

 Γεδνκέλνπ φηη ην δηαζέζηκν εχξνο δψλεο πξνο ηνλ ηειηθφ ρξήζηε απμάλεη πνιχ πην αξγά απφ 

ηελ δηαζέζηκε ππνινγηζηηθή ηζρχ (ηεηξαπιαζηάδεηαη θάζε ηξία ρξφληα), ε ιχζε είλαη λα κελ 

κεηαθέξνληαη αξρεία βίληεν πνπ έρνπλ κεγάιν κέγεζνο, αιιά αληί‟ απηνχ λα κεηαθέξνληαη 

πιεξνθνξίεο πνπ θαζνδεγνχλ έλα αλζξσπνεηδέο ζηελ εκςχρσζή ηνπ. Σηο πιεξνθνξίεο απηέο ηηο 

επεμεξγάδεηαη ην ηνπηθφ κεράλεκα θαη απνδίδεη (render) ηελ αθνινπζία ηεο εκςχρσζεο (animation 

sequence), εμνηθνλνκψληαο πνιχηηκν εχξνο δψλεο εηο βάξνο ππνινγηζηηθήο ηζρχνο, πνπ φπσο 

πξναλαθέξζεθε είλαη αξθεηή γηα ηέηνηεο εθαξκνγέο. Έηζη, γίλεηαη δπλαηή ε εμ απνζηάζεσο ρξήζε 

κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ, ε κεηαθνξά ζε έλα CD θιπ. Ζ ρξήζε δελ πεξηνξίδεηαη κφλν ζε ππνινγηζηέο 

γξαθείνπ, αιιά κπνξεί λα επεθηαζεί θαη ζε ππνινγηζηέο παιάκεο, θηλεηά ηειέθσλα θιπ. 

 

3.2.3 Μέθοδοι Εκπαίδευςησ 
 
 Ηζηνξηθά έρνπλ αλαθαλεί κέρξη ζήκεξα ηέζζεξεο ζπζηεκαηηθέο κέζνδνη εθπαίδεπζεο ησλ 

θσθψλ. Παξαθάησ αλαθέξνληαη αλαιπηηθά: 
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 Ζ πξψηε είλαη ε πξνθνξηθή κέζνδνο, ε νπνία ζηεξίρζεθε ζηελ παξαδνρή φηη νη θσθνί 

κπνξνχλ λα εθπαηδεπηνχλ, κφλν αλ θαηαθηήζνπλ ηνλ θσλνχκελν ιφγν ηνπ επξχηεξνπ θνηλσληθνχ 

ηνπο πεξηβάιινληνο. Ζ κέζνδνο απηή πξσηνεκθαλίζηεθε ζηελ Οιιαλδία θαη ζηελ Γεξκαλία ζηηο 

αξρέο ηνπ δεθάηνπ φγδννπ αηψλα θαη εμαθνινπζεί λα εθαξκφδεηαη κέρξη ζήκεξα κε δεπηεξεχνπζεο 

κηθξνπαξαιιαγέο ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο Γχζεο. 

 Ζ δεχηεξε είλαη ε κέζνδνο ησλ κεζνδηθψλ λνεκάησλ, ε νπνία ζηεξίρζεθε ζηελ παξαδνρή φηη 

ε θαηάθηεζε ηνπ θσλνχκελνπ ιφγνπ απφ ην θσθφ παηδί κπνξεί λα επηηεπρζεί κφλν κε ηελ ππνζηήξημε 

κέζσ εηδηθά ηξνπνπνηεκέλσλ θαη κεζνδηθά αμηνπνηεκέλσλ ζηνηρείσλ απφ ηελ απζφξκεηε θπζηθή 

επηθνηλσλία κεηαμχ θσθψλ. Ζ κέζνδνο απηή πξσηνεκθαλίζηεθε ζηελ Γαιιία θαηά ηα κέζα ηνπ 

δεθάηνπ φγδννπ αηψλα, αιιά κεηαιακπαδεχηεθε θαη εθαξκφζηεθε ζε κεγαιχηεξε έθηαζε ζηηο ΖΠΑ 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ δεθάηνπ έλαηνπ αηψλα. 

 Ζ ηξίηε είλαη ε νιηθή επηθνηλσλία, ε νπνία ζηεξίρζεθε ζηελ παξαδνρή φηη θάζε πξφζθνξν 

επηθνηλσληαθφ κέζνλ είλαη απαξαίηεην ζην θσθφ παηδί, ψζηε λα επηηχρεη ε αλάπηπμή ηνπ κέζα απφ 

ηελ εθπαηδεπηηθή ηνπ πνξεία. Ζ κέζνδνο απηή έρεη ηζηνξηθέο ξίδεο ζηηο ΖΠΑ ηνπ δεθάηνπ έλαηνπ 

αηψλα, αιιά εθαξκφζζεθε ζπζηεκαηηθά γηα πξψηε θνξά θαηά ηα κέζα ηνπ εηθνζηνχ αηψλα θαη 

ζήκεξα εθαξκφδεηαη ζε αξθεηά επξεία θιίκαθα φρη κφλν ζηηο ΖΠΑ θαη ζηελ Δπξψπε, αιιά θαη ζε 

άιιεο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε. 

 Ζ ηέηαξηε είλαη ε δίγισζζε εθπαίδεπζε, ε νπνία ζηεξίρζεθε ζηελ δηαπίζησζε φηη, γηα λα 

επηηχρεη ε εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ, νθείιεη λα αλαγλσξίζεη θαη λα ζπκπεξηιάβεη ζηελ δηεμαγσγή ηεο 

ηζφηηκα θαη ηηο δχν γιψζζεο πνπ δηαδξακαηίδνπλ απνθαζηζηηθφ ξφιν ζηελ πξνζσπηθή θαη ζηελ 

θνηλσληθή δσή ησλ θσθψλ, δειαδή αθ‟ ελφο ηελ λνεκαηηθή γιψζζα σο θπζηθή πξψηε γιψζζα ηνπο 

θαη αθ‟ εηέξνπ ηελ νκηινχκελε γιψζζα σο δεχηεξε γιψζζα ηνπο, ε νπνία επηθξαηεί ζην επξχηεξν 

θνηλσληθφ πεξηβάιινλ. Ζ κέζνδνο απηή πξσηνεκθαλίζηεθε ζηηο θαλδηλαβηθέο ρψξεο πξηλ απφ 

ηξηάληα πεξίπνπ ρξφληα. 

 ήκεξα ε δίγισζζε εθπαίδεπζε εμαπιψλεηαη ξαγδαία ζε φιν ηνλ θφζκν, θεξδίδνληαο 

ζπλερψο έδαθνο ζε βάξνο ησλ ηξηψλ άιισλ κεζφδσλ, δηφηη δείρλεη έκπξαθηε απνηειεζκαηηθφηεηα ζε 

ζπληξηπηηθά κεγαιχηεξν πνζνζηφ θσθψλ καζεηψλ. 

 Γίγισζζε Δθπαίδεπζε 

 Καηά ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ε δηεπηζηεκνληθή ζπλεξγαζία ηεο παηδαγσγηθήο κε ηελ 

γισζζνινγία, ηελ ςπρνινγία θαη ηελ θνηλσληνινγία έρεη ζπκβάιεη ζηελ αλάδπζε θαη εδξαίσζε κίαο 

λέαο παηδαγσγηθήο πξνζέγγηζεο ησλ θσθψλ, ε νπνία είλαη δηεζλψο γλσζηή σο δίγισζζε εθπαίδεπζε. 

Ζ δίγισζζε εθπαίδεπζε εθαξκφδεηαη γεληθψο ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ηα δηαπαηδαγσγνχκελα άηνκα 

έρνπλ σο πξψηε γιψζζα ηνπο κία γιψζζα πνπ δηαθέξεη απφ ηελ επίζεκε γιψζζα ηνπ επξχηεξνπ 

θνηλσληθνχ ζπλφινπ. Σέηνηεο πεξηπηψζεηο είλαη θαηά θαλφλα άλζξσπνη πνπ αλήθνπλ ζε 

δηαθνξνπνηεκέλεο γισζζηθέο θνηλφηεηεο, φπσο κεηαλάζηεο, κέιε εζληθψλ κεηνλνηήησλ, θαζψο επίζεο 

θαη κέιε γισζζηθψλ κεηνλνηήησλ εγθαηεζηεκέλσλ ζηελ επηθξάηεηα επξχηεξσλ εζληθψλ θνηλνηήησλ. 

 χκθσλα κε ηελ δίγισζζε εθπαίδεπζε αλαγλσξίδεηαη ε πξψηε γιψζζα ησλ 

δηαπαηδαγσγνπκέλσλ αηφκσλ σο πξσηαξρηθφ θαη ζεκειηαθφ παηδαγσγηθφ ππφβαζξν, πάλσ ζην νπνίν 

ζκηιεχεηαη ε αηνκηθή θαη θνηλσληθή ηαπηφηεηά ηνπο, παξέρνληαη γλψζεηο θαη πξνσζείηαη ε 

πξσηνγελήο έληαμε ησλ αηφκσλ ζην ζχλνιν ηεο γισζζηθήο κεηνλφηεηαο, ζηελ νπνία αλήθνπλ. Ζ 

πξψηε γιψζζα θαιιηεξγείηαη θαη θαζίζηαηαη πιένλ ζπλεηδεηή, νπφηε ζπλαθφινπζα ρξεζηκνπνηείηαη 

σο ζεκείν αλαθνξάο γηα ηελ κεηέπεηηα ζηνρνζεηεκέλε δηδαζθαιία θαη εθκάζεζε ηεο γιψζζαο πνπ 

επηθξαηεί ζην επξχηεξν θνηλσληθφ ζχλνιν σο δεχηεξεο γιψζζαο. Σα κέρξη ζήκεξα παξαηεξεζέληα 

απνηειέζκαηα απφ ηελ εθαξκνγή ηεο δίγισζζεο εθπαίδεπζεο, ηδηαίηεξα ζηηο θαλδηλαβηθέο ρψξεο, 

ζηελ Γεξκαλία, ζηελ Μεγάιε Βξεηαλία θαη ζηηο ΖΠΑ, είλαη ζεακαηηθά θαη θαηαδεηθλχνπλ ηελ 

παηδαγσγηθή θαη θνηλσληθή ρξεζηκφηεηα θαη απνηειεζκαηηθφηεηα απηνχ ηνπ ηξφπνπ πξνζέγγηζεο. 

 Ζ δίγισζζε εθπαίδεπζε αλαδεηθλχεη ζεκαληηθέο δηαθνξέο έλαληη ηεο κνλφγισζζεο, θαη σο 

πξνο ηηο αξρέο θαη σο πξνο ηελ κεζνδνινγία. Απηφ ην παξαηεξνχκε ζηνλ κεγαιχηεξν βαζκφ, φηαλ 

ζεσξνχκε ηελ δίγισζζε εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ. Ωο θπζηθή πξψηε γιψζζα ησλ πεξηζζνηέξσλ 

θσθψλ παηδηψλ ζεσξείηαη αμησκαηηθά κία λνεκαηηθή γιψζζα, ε νπνία γίλεηαη αληηιεπηή θαη 

εθθξάζηκε κέζσ ηνπ νπηηθνθηλεηηθνχ δηαχινπ επηθνηλσλίαο. Ζ δηαθνξεηηθή ηξνπηθφηεηά ηεο έλαληη 

ηεο ζπλήζσο επηθξαηνχζαο νκηινχκελεο γιψζζαο (θζνγγνγιψζζαο) ζην επξχηεξν θνηλσληθφ ζχλνιν 

ζπλεπάγεηαη κία νισζδηφινπ δηαθνξεηηθή γξακκαηηθή δνκή. Λφγσ επηπξφζζεηα ηνπ γεγνλφηνο φηη νη 

θσθνί αδπλαηνχλ λα αληηιεθζνχλ αθνπζηηθά ηελ νκηινχκελε γιψζζα, ζηελ πεξίπησζε ηεο 

γισζζηθήο δηδαζθαιίαο ησλ θσθψλ πξνέρνπζα ζέζε θαηέρεη ε γξαθή, ε νπνία γίλεηαη αβίαζηα θαη 
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απξφζθνπηα αληηιεπηή, επεηδή ε γξαθή ιεηηνπξγεί κέζα ζηνλ νπηηθνθηλεηηθφ επηθνηλσληαθφ δίαπιν. 

Γίγισζζε εθπαίδεπζε ησλ θσθψλ ζεκαίλεη ινηπφλ ζε πξψηε θάζε άκεζε ρξήζε θαη θαιιηέξγεηα ηεο 

λνεκαηηθήο γιψζζαο ζηελ πξνζρνιηθή θαη ζηελ πξψηκε ζρνιηθή πεξίνδν θαη ζε δεχηεξε θάζε 

εθαξκνγή ηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο ζηελ ζηνρνζεηεκέλε απφθηεζε ηνπ γξαπηνχ ιφγνπ θαη θαη‟ 

επέθηαζε ηνπ θσλνχκελνπ. 

 Θεκειηαθή πξνυπφζεζε γηα ηελ θαηαλφεζε θαη ηελ παξαγσγή γξαπηνχ θεηκέλνπ ζε κία 

γιψζζα απνηειεί ε ελζπλείδεηε γλψζε ηεο γξακκαηηθήο απηήο ηεο γιψζζαο. Ο βαζηθφο ιφγνο, γηα 

ηνλ νπνίν κέρξη πξφζθαηα νη πεξηζζφηεξνη θσθνί αδπλαηνχζαλ λα αληεπεμέιζνπλ ζηηο 

επηθνηλσληαθέο απαηηήζεηο επαξθνχο θαηαλφεζεο θαη παξαγσγήο γξαπηψλ θεηκέλσλ, είλαη φηη δελ 

είραλ επίγλσζε ηεο γξακκαηηθήο ηεο γιψζζαο ζηελ νπνία έγξαθαλ. Δπεηδή δε νη θσθνί, αληίζεηα απφ 

ηνπο κε θσθνχο, δελ έρνπλ απζφξκεηε πξφζβαζε ζηελ νκηινχκελε γιψζζα πνπ πξνεγείηαη 

γισζζνγελεηηθά ηεο γξαπηήο, ε εθκάζεζε θαη ε εκπέδσζε ηεο γξακκαηηθήο ηεο γξαπηήο γιψζζαο 

κπνξεί λα γίλεη κφλν πάλσ ζηνλ άμνλα ηεο δίγισζζεο εθπαίδεπζεο, φπνπ σο γιψζζα αθεηεξίαο 

ζεσξείηαη ε λνεκαηηθή θαη σο ζηνρνζεηεκέλε γιψζζα ζεσξείηαη ε γξαπηή θζνγγφγισζζα. 

 Ζ ρξήζε ηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο σο γιψζζαο αθεηεξίαο επηθέξεη θαη έλα ζπνπδαηφηαην 

απνηέιεζκα ςπρνγισζζνινγηθήο θχζεσο: πξνάγεη ην ζπλαίζζεκα απηνπεπνίζεζεο ησλ θσθψλ σο 

πξνο ηηο δεμηφηεηέο ηνπο ζηελ γξαπηή γιψζζα, αλαηξνθνδνηψληαο ηελ πξνζπάζεηα ζηαδηαθήο 

θαηαλφεζεο ησλ δηαθφξσλ γξακκαηηθψλ πιεπξψλ ηεο γξαπηήο γιψζζαο. Δπνκέλσο κε ηελ βνήζεηα 

ηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο νη θσθνί είλαη ζε ζέζε φρη κφλν λα απνκλεκνλεχνπλ απιά θάπνηνπο θαλφλεο 

γξακκαηηθήο ηεο γξαπηήο γιψζζαο, αιιά θαη λα ρεηξίδνληαη δεκηνπξγηθά ηελ ίδηα ηελ γξαπηή 

γιψζζα, ζπλαηζζαλφκελνη ηελ ζηγνπξηά πνπ παξέρεη ε γισζζηθή απηνπεπνίζεζε. ηαλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ελ πξνθεηκέλσ ε ειιεληθή λνεκαηηθή γιψζζα σο γιψζζα αθεηεξίαο θαη ε ειιεληθή 

γξαπηή γιψζζα σο ππφ δηδαζθαιία γιψζζα, ε ελδεδεηγκέλε πξνζέγγηζε απαηηεί εθθίλεζε απφ 

ζεκαζηνινγηθφ θαη ζπληαθηηθφ ππφβαζξν, ην νπνίν ζεσξείηαη δεδνκέλν. ηελ ειιεληθή γιψζζα ε 

θαηαλφεζε ησλ γξακκαηηθψλ ιεηηνπξγηψλ πξνυπνζέηεη ηελ γλψζε ησλ γξακκαηηθψλ θαηεγνξηψλ, νη 

νπνίεο επέρνπλ ζέζε ηππνινγηθνχ εζκνχ ησλ ζεκαζηνινγηθψλ θαηεγνξηψλ. 

 

3.2.4 Συςτήματα Επαγγελματικήσ Εκπαίδευςησ των Κωφαλάλων 
 
 Σν πξψην ζχζηεκα ην νπνίν εθαξκφζηεθε γηα ηελ επαγγεικαηηθή θαηάξηηζε ησλ θσθαιάισλ 

θαη ην νπνίν αθφκε εμαθνινπζεί  λα εθαξκφδεηαη είλαη ην εμήο: Οη καζεηέο κεηά ηελ απνθνίηεζε απφ 

ηα ζρνιεία βαζηθήο αγσγήο, ηελ επηκέιεηα ησλ ζρνιίσλ, ησλ θεδεκφλσλ θαη ησλ γνλέσλ, 

ηνπνζεηνχληαη ζε δηαθνξά βηνηερληθά θαηαζηήκαηα θαη εθεί ππφ ηελ θαζνδήγεζε ηνπ ηερλίηε 

εηδηθεχνληαη ζε δηάθνξεο βηνηερληθέο εηδηθφηεηεο. Σν ζχζηεκα απηφ παξνπζηάδεη ην πιενλέθηεκα φηη 

νη θσθνί εθπαηδεχνληαη κέζα ζε νκαιφ πεξηβάιινλ, αθνπφλησλ δειαδή, θαη εμνηθεηψλνληαη κε ηελ 

αηκφζθαηξα ζηελ νπνία αξγφηεξα ζα εξγαζηνχλ. Καη ηα κεηνλεθηήκαηα   ηα νπνία έρεη είλαη 

νθζαικνθαλή: 

I. Ζ εηδίθεπζε ηελ νπνία ιακβάλνπλ είλαη αζπζηεκαηνπνίεηε, αηειήο θαη εκπεηξηθή. 

II. πλήζσο νη καζεηεπφκελνη πέθηνπλ ζχκαηα εθκεηάιιεπζεο απφ ηνλ εξγνδφηε. 

 Σν δεχηεξν κεηνλέθηεκα κεηξηάζζεθε ζηηο ρψξεο ζηηο νπνίεο εμαθνινπζεί λα εθαξκφδεηαη, 

απφ ηελ ζπζηεκαηνπνίεζε ηεο επνπηείαο ησλ γνλέσλ, ησλ θεδεκφλσλ θαη ησλ ζρνιείσλ. Γη‟ απηφ ε 

αηειήο θαη εκπεηξηθή θαηάξηηζε είλαη ηφζν ζνβαξφ κεηνλέθηεκα ψζηε ην ζχζηεκα απηφ άξρηζε 

βαζκηαίσο λα εγθαηαιείπεηαη θαη λα εθαξκφδεηαη κφλν ζηηο ππναλάπηπθηεο ρψξεο φπνπ ιφγσ ησλ 

παξνπζψλ ζπλζεθψλ νχηε εξγαζηήξηα πξνζαξηεκέλα ζηα ζρνιεία είλαη δπλαηφλ λα ππάξρνπλ νχηε 

απηνηειήο επαγγεικαηηθέο ζρνιέο θαηά θχξην ιφγν. 

 Σν δεχηεξν ζχζηεκα ην νπνίν εθαξκφζηεθε γηα ηελ επαγγεικαηηθή θαηάξηηζε ησλ 

θσθαιάισλ, ην νπνίν άιισζηε θαη ζήκεξα εθαξκφζηεθε ζε κεγάιε θιίκαθα, ηνπιάρηζηνλ ζηελ 

Δπξψπε είλαη ε θαηάξηηζε ησλ θσθαιάισλ ζηα εξγαζηήξηα, ηα νπνία είλαη πξνζαξηεκέλα ζηα 

ζρνιεία βαζηθήο αγσγήο ησλ θσθαιάισλ θαη ηα νπνία ιεηηνπξγνχλ παξάιιεια κε ηελ ίδηα 

δηεχζπλζε. Ο καζεηήο θνίηα ζην ζρνιείν φπνπ εθπαηδεχεηαη ζηελ άξζξσζε, ηελ αλάγλσζε θαη ηε 

ζηνηρεηψδε γλψζε ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ, ελψ παξάιιεια θαηαξηίδεηαη θαη επαγγεικαηηθά ζηα 

πξνζαξηεκέλα εξγαζηήξηα. Σν ζχζηεκα απέδσζε κέρξη ζήκεξα ηθαλνπνηεηηθνχο θαξπνχο δεδνκέλνπ 

φηη ζε ζηεξείηαη απφ νξηζκέλα πιενλεθηήκαηα. πγθεθξηκέλα:  
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I. Απφ κηθξέο αθφκα ειηθίεο δίλεηαη ε επθαηξία λα επηζεκαλζνχλ νη θιίλεο θαη νη ηθαλφηεηεο 

ησλ καζεηψλ έηζη ψζηε λα πξνζαλαηνιηζηνχλ ζσζηά. 

II. Παξάιιεια κε ηελ ηερληθή θαηάξηηζε αζθείηαη ν θσθάιαινο ζηελ άξζξσζε θαη ζηελ 

αλάγλσζε απνζεζαπξίδνληαο ηδηθά εθείλν ην ιεμηθφ ην νπνίν είλαη απαξαίηεην θαη γηα ηελ 

αθνκνίσζε ησλ ηερληηψλ καζεκάησλ θαη γηα ηελ άζθεζε ζην κέιινλ ηελ εηδηθφηεηαο πνπ επέιεμαλ. 

Γη‟ απηφ θαη ην ζχζηεκα απηφ δελ έρεη ζνβαξά κεηνλεθηήκαηα πξάγκα ην νπνίν ζπληέιεζε ψζηε εδψ 

θαη πνιιά ρξφληα λα εγθαηαιείπεηαη ζηαδηαθά θαη ε επαγγεικαηηθή εθπαίδεπζε λα πξνζαξκφδεηαη ζε 

άιιεο ιχζεηο.  

 Σα κεηνλεθηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ, φπσο απέδεημε ε πνξεία ηνπ κέρξη ηψξα, είλαη ηα 

εμήο: 

I. Ζ δηεχζπλζε θπξίσο κε ηε γεληθή εθπαίδεπζε ησλ καζεηψλ θαη ηδίσο αζρνιείηαη κε ηα 

επαγγεικαηηθά εξγαζηήξηα. 

II. Λφγσ ηεο γεληθήο θαηεχζπλζεο ησλ ζρνιείσλ, ηα εξγαζηήξηα δελ είλαη θαιά εμνπιηζκέλα θαη 

νη εγθαηαζηάζεηο ηνπο πζηεξνχλ.  

III. Σα εξγαζηήξηα είλαη πεξηνξηζκέλα ζε αξηζκφ έηζη ψζηε ε επηινγή ηεο επαγγεικαηηθήο 

θαηεχζπλζεο λα πεξηνξίδεηαη ζε κηθξφ αξηζκφ βηνηερληθψλ ηδηνθηήησλ. 

IV. Οη βηνκεραληθέο εηδηθφηεηεο δελ δηδάζθνληαη πξάγκα ην νπνίν απνηειεί ζνβαξφ κεηνλέθηεκα 

ηδηθά ζε εμειηγκέλεο νηθνλνκηθά ρψξεο, φπνπ ε βηνηερλία θζίλεη ζπλερψο, εθηνπηζκέλε απφ ηε 

βηνκεραλία. 

V. Ζ ηερληθή εθπαίδεπζε αξρίδεη ζε κηθξή ειηθία, ζε επνρή δειαδή φπνπ ν θσθάιαινο δελ είλαη 

πλεπκαηηθά ψξηκνο ψζηε λα αθνκνηψζεη ηα ζεσξεηηθά ηερλνινγηθά καζήκαηα, νχηε θαη νη ζσκαηηθέο 

ηνπ δπλάκεηο είλαη αλεπηπγκέλεο επαξθψο ψζηε λα εμαζθεζεί πξαθηηθά. 

 Σν ηξίην ζχζηεκα ην νπνίν άξρηζε λα θαζηεξψλεηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη θπξίσο ζηηο πνην 

αλεπηπγκέλεο ρψξεο ηεο Δπξψπεο θαη ηεο Ακεξηθήο είλαη ην αθφινπζν: νη θσθάιαινη αθνχ 

απφθηεζαλ ηε γεληθή ζηα ζρνιεία βαζηθήο αγσγήο θσθαιάισλ εθπαηδεχνληαη επαγγεικαηηθά ζε 

απηνηειήο επαγγεικαηηθέο ζρνιέο. Σν ζχζηεκα απηφ παξνπζηάδεη πνιιά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε 

ην πξνεγνχκελν. πγθεθξηκέλα: 

I. Ζ εθπαίδεπζε αξρίδεη κεηά ηελ απνθνίηεζε απφ ηα ζρνιεία βαζηθήο αγσγήο θαη ζε ειηθία 

θαηά ηελ νπνία έρνπλ σξηκάζεη νη πλεπκαηηθέο, νη ςπρηθέο θαη νη ζσκαηηθέο ηθαλφηεηεο ησλ 

θσθαιάισλ. 

II. Οη επαγγεικαηηθέο ζρνιέο εθφζνλ απνβιέπνπλ απνθιεηζηηθά ζηελ ηερληθή θαηάξηηζε είλαη 

κεζνδηθά θαη ζπζηεκαηηθά νξγαλσκέλεο απφ φιεο ηηο πιεπξέο παξφια ηα πξνζαξηεκέλα εξγαζηήξηα. 

III. Καηαξηίδνπλ ηνπο καζεηέο σο επί ην πιείζηνλ ζε βηνηερληθέο εηδηθφηεηεο, λα παξαθνινπζνχλ 

θαη λα εξεπλνχλ ζπλερψο γηα λένπο βηνηερληθνχο ηνκείο, ζηνπο νπνίνπο ζα είλαη δπλαηφλ λα επηδνζνχλ 

νη θσθάιαινη.  

 Οη ζρνιέο απηέο ππάξρνπλ πεξηζζφηεξν ζηα κηθηά ζρνιεηά. Αθφκα  παξνπζηάδνπλ θαη απηφ 

ην ζνβαξφ κεηνλέθηεκα: Ζ θαηάξηηζε ησλ καζεηψλ δελ επεθηείλεηαη θαη ζηηο βηνκεραληθέο 

εηδηθφηεηεο, πξάγκα ην νπνίν δελ είλαη ιηγφηεξεο ζεκαζίαο απφ ηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο, ιφγσ ηνπ 

ζπλερνχο εθηνπηζκνχ ηεο βηνηερλίαο απφ ηε βηνκεραλία, φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ.  

 Σν ηέηαξην ζχζηεκα ην νπνίν άξρηζε λα εθαξκφδεηαη πξφζθαηα κε ηάζεηο ζπλερήο 

επεθηάζεσο ζηηο εμειηγκέλεο ρψξεο, είλαη ην εμήο: Οη καζεηέο αθνχ απνθνηηήζνπλ απφ ηα εηδηθά 

ζρνιεία εθπαηδεχνληαη εληφο ησλ βηνηερληθψλ εξγαζηεξίσλ θαη ησλ εξγνζηαζίσλ, ελψ εξγάδνληαη 

ζχγρξνλνο. Σν ζχζηεκα απηφ ππεξέρεη πξνθαλψο φισλ ησλ πξνεγνχκελσλ γηαηί 

I. Ο καζεηήο πξνζαξκφδεηαη απφ ηελ αξρή κε ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν αξγφηεξα ζα αζθήζεη ην 

επάγγεικα ηνπ, πξάγκα ην νπνίν είλαη ζεκαληηθφ, γηαηί παξαηεξήζεθε ζηα πεξηζζφηεξα ςπρνινγηθά 

πξνβιήκαηα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεηψπηδαλ νη θσθάιαινη γηα λα πξνζαξκνζηνχλ ζην ρψξν ηεο 

κειινληηθήο εξγαζίαο ηνπο κεηά ηελ απνθνίηεζε ηνπο απφ ηα εξγαζηήξηα ησλ επαγγεικαηηθψλ 

ζρνιψλ. 

II. Λχλεη ην πξφβιεκα ηεο απαζρφιεζεο ησλ θσθάιαισλ καζεηψλ αθνχ ζπκπιεξψζνπλ ηελ 

εθπαίδεπζε ηνπο.  

 Καη απηφ δελ έρεη κηθξή ζεκαζία. ηελ αγνξά εξγαζίαο νη αγψλεο ησλ απνθνίησλ 

θσθάιαισλ γηα ηελ εχξεζε εξγαζίαο είλαη ηδηαηηέξσο ζθιεξνί. Σν ζχζηεκα απηφ είλαη ην πιένλ 

θαηάιιειν, φπσο πξνθχπηεη απφ ηα παξαπάλσ, εθαξκφζηεθε πξψην ζηελ νβηεηηθή Έλσζε θαη ζηελ 

Ακεξηθή, θαη επεθηάζεθε βαζκηαία ζηηο Αλαηνιηθέο ρψξεο ηεο Δπξψπεο θαη ήδε παξνπζηάδεη ηάζεηο 

θαζνιηθήο πξνψζεζεο θαη επηβνιήο. 



Τμήμα Μηχανικών Πληροφορικής 
 

 
29 

 Σέινο πξέπεη λα αλαθέξνπκε θαη έλα αθφκε ζχζηεκα, παξφηη δελ πξφθεηηαη πεξί ζπζηήκαηνο 

εηδηθά γηα ηελ επηινγή ηεο εθπαίδεπζεο ησλ θσθάιαισλ, αιιά πεξί ζπζηήκαηνο επηβιεζέληνο εμ 

αλάγθεο. Γίλεηαη ζπγθεθξηκέλα ην εμήο: ηηο ρψξεο ηηο νπνίεο δελ ππάξρνπλ νχηε επαγγεικαηηθά 

εξγαζηήξηα νχηε απηνηειήο επαγγεικαηηθέο ζρνιέο, νη θσθάιαινη εθπαηδεχνληαη ζηηο θνηλέο 

επαγγεικαηηθέο ζρνιέο καδί κε ηηο νκάδεο νκαιψλ αηφκσλ. Σν ζχζηεκα απηφ έρεη θαη ηελ θαιή 

πιεπξά φηη νη καζεηέο εθπαηδεχνληαη κέζα ζε νκαιφ πεξηβάιινλ. κσο ηα κεηνλεθηήκαηα είλαη 

πξνθαλή. πγθεθξηκέλα:  

I. Ζ πξφνδνο πνπ ζεκεηψλνπλ νη αθνχνληεο δελ εθάπηεηαη κε απηή ησλ θσθάιαισλ, πξάγκα ην 

νπνίν δεκηνπξγεί αηζζήκαηα κεηνλεθηηθφηεηαο ζηνπο θσθάιαινπο. 

II. Οη εθπαηδεπηηθνί αδπλαηνχλ λα πιεζηάζνπλ πλεπκαηηθά θαη ςπρηθά ηνπο θσθάιαινπο 

καζεηέο ηνπο, ηνπο εγθαηαιείπνπλ, φπσο ηνπιάρηζηνλ απέδεημε ε κέρξη ηψξα πείξα ηνπ, ζε ζεκείν 

ψζηε νη θσθάιαινη λα απνθηνχλ κφλν ηηο ζηνηρεηψδε γλψζεηο ηεο εηδηθφηεηαο γηα ηελ νπνία 

πξννξίδνληαη.  

 Σν ζχζηεκα απηφ εθαξκφδεηαη, φπσο είπακε, ζηηο ππαλάπηπθηεο ρψξεο ηεο Αζίαο θαη ηεο 

Αθξηθήο, φπνπ δελ ππάξρνπλ νχηε επαγγεικαηηθά εξγαζηήξηα νχηε απηνηειήο επαγγεικαηηθέο 

ζρνιέο. Καη' εμαίξεζε φκσο εθαξκφδεηαη πείξακα ζηηο πην εμειηγκέλεο ρψξεο φπσο ε νπεδία, νη 

Ζλσκέλεο Πνιηηείεο Ακεξηθήο θαη άιιεο. Δθεί ε εθπαίδεπζε ησλ καζεηψλ είλαη ηφζν άξηηα, ε 

πξφνδνο ησλ απνθνίησλ ζηελ άξζξσζε θαη ζηελ αλάγλσζε είλαη ηφζν πιήξε, ψζηε λα είλαη ζε ζέζε 

νη θσθάιαινη λα παξαθνινπζνχλ άλεηα, αθφκα θαη καδί κε νκάδεο νκαιψλ αηφκσλ, ηερληθά 

καζήκαηα ζηηο θνηλέο επαγγεικαηηθέο ζρνιέο. 

 

3.2.5 Η Κοινότητα των Κωφών 
 
 Οη θσθνί άλζξσπνη ζηηο δηάθνξεο ρψξεο ηνπ θφζκνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε θνηλσληθνχο 

δεζκνχο πνπ αλαθέξνληαη ζηα θνηλά ελδηαθέξνληα, ζηελ επηδίσμε θνηλψλ ζηφρσλ, ζηελ δηακφξθσζε 

θνηλψλ πνιηηηζκηθψλ γλσξηζκάησλ, ζηελ εθαξκνγή θνηλψλ ηξφπσλ δσήο θαη θαζεκεξηλήο δηαβίσζεο 

θαη – ην θπξηφηεξν – ζηελ αλάπηπμε θαη δηακφξθσζε θαηά ην δπλαηφλ εληαίαο θνηλσληθήο 

ηαπηφηεηαο. Σα ζρνιεία θσθψλ αλά ηνλ θφζκν απεηέιεζαλ θαη απνηεινχλ απνθαζηζηηθή δηάζηαζε 

ζηελ εθδήισζε θαη εθαξκνγή ησλ αλσηέξσ θνηλσληθψλ δεζκψλ κεηαμχ ησλ θσθψλ. Μέζα απφ απηή 

ηελ νπηηθή ε θνηλσληνινγία θάλεη ιφγν γηα θνηλφηεηεο ησλ θσθψλ. 

 Λφγσ ηεο κεγάιεο εηεξνγέλεηαο θαη εζσηεξηθήο πνηθηινκνξθίαο θαη δηαθνξνπνίεζεο, νη 

θνηλφηεηεο ησλ θσθψλ έρνπλ πάληνηε απνηειέζεη κεγάιε πξφθιεζε γηα ηελ θνηλσληνινγία θαη ηνπο 

ζπλαθείο κε απηήλ θιάδνπο ηεο επηζηήκεο. Αλ θαη ε απψιεηα ηεο αθνήο πξνβάιιεη αθφκα θαη ζήκεξα 

σο ην ραξαθηεξηζηηθφ ηππηθφ γλψξηζκα πνπ ε επξχηεξε θνηλσλία απνδίδεη ζηηο θνηλφηεηεο ησλ 

θσθψλ ελ γέλεη – θαη βάζεη απηνχ ζεζπίδεη αλάινγα λνκνζεηήκαηα σο πξνο ηελ εθπαίδεπζε, ηελ 

θνηλσληθή πξφλνηα θαη ηελ επαγγεικαηηθή απνθαηάζηαζε ησλ θσθψλ -, ε θνηλσληνινγηθή 

πξνζέγγηζε θαηαιήγεη ζε πνιχ δηαθνξεηηθά ζπκπεξάζκαηα σο πξνο ηελ εηδνπνηφ δηαθνξά ησλ 

θνηλνηήησλ ησλ θσθψλ ζε ζρέζε κε ηελ επξχηεξε θνηλσλία. 

 ηελ ζχγρξνλε επνρή καο ε θνηλσληνινγία ραξαθηεξίδεη ηηο θνηλφηεηεο ησλ θσθψλ σο 

δηαθνξνπνηεκέλεο γισζζηθέο θνηλφηεηεο ή γισζζηθέο κεηνλφηεηεο. Ο θεληξηθφο ππξήλαο κίαο 

θνηλφηεηαο θσθψλ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ γλψζε θαη ρξήζε κίαο λνεκαηηθήο γιψζζαο, ε νπνία 

απνηειεί θνηλσληθφ ππφβαζξν γηα ηελ αλάπηπμε θαη ελδνγελή εμέιημε ηεο αληίζηνηρεο θνηλφηεηαο, 

φπνπ ζκηιεχνληαη ηα ηδηαίηεξα πνιηηηζκηθά ηεο γλσξίζκαηα θαη – ην θπξηφηεξν – εδξαηψλεηαη ε 

θνηλσληθή ελζπλεηδεηφηεηα θαη ηαπηφηεηα ησλ κειψλ ηεο θνηλφηεηαο. Βιέπνπκε, ινηπφλ, φηη ε πιένλ 

αμηφπηζηε θνηλσληνινγηθή πξνζέγγηζε ησλ θνηλνηήησλ ησλ θσθψλ είλαη θαηά βάζε 

θνηλσληνγισζζνινγηθή. Καηαιήγνπκε πάιη ζην ίδην γεληθφ ζπκπέξαζκα, φπνπ ε ζρέζε γιψζζαο θαη 

πνιηηηζκνχ δηακνξθψλεη θαη πξνσζεί ηηο αληίζηνηρεο θνηλφηεηεο. Ζ απνδνρή θαη ε ζπκκφξθσζε πξνο 

απηφ ην ζπκπέξαζκα εθ κέξνπο ησλ ζρνιείσλ θσθψλ, ζηα νπνία ε εθπαίδεπζε αλαδεηθλχεηαη σο 

φρεκα θαιιηέξγεηαο θαη ζεβαζκνχ ηεο δηαθνξεηηθφηεηαο κε ζηφρν ηελ έληαμε ησλ θσθψλ ζην 

επξχηεξν θνηλσληθφ ζχλνιν κε φξνπο αιιειαπνδνρήο, απνηειεί ηελ αλαγθαία θαη ηθαλή ζπλζήθε γηα 

κία αμηφπηζηε θαη επηηπρεκέλε εθπαηδεπηηθή θαη παηδαγσγηθή πξνζέγγηζε. 

 Δίλαη ελδηαθέξνλ λα παξαηεξήζνπκε ηελ κεγάιε δηαθνξά ζηελ θνηλσληνινγηθή πξνζέγγηζε 

ησλ θνηλνηήησλ ησλ θσθψλ πξηλ απφ 30 θαη πιένλ ρξφληα ζε ζχγθξηζε κε ζήκεξα, ψζηε λα 

δηαπηζηψζνπκε ηελ κεγάιε ζηξνθή ηεο θνηλσληνινγίαο πξνο ηελ θνηλσληνγισζζνινγηθή θαη ηελ 
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πνιηηηζκηθή πξνζέγγηζε: Σν 1980 δεκνζηεχηεθε ε κνλνγξαθία ηνπ Paul Higgins: «Outsiders in a 

Hearing World: A Sociology of Deafness» (Λνλδίλν, Sage, 1980), ε νπνία αληηκεηψπηδε ηνπο θσθνχο 

σο άηνκα ζην πεξηζψξην ηεο θνηλσληθήο δσήο. Σν 2003 δεκνζηεχηεθε κία εθ δηακέηξνπ αληίζεηε 

κνλνγξαθία ηνπ Paddy Ladd: «Understanding Deaf Culture: In Search of Deafhood» (Λνλδίλν, 

Multilingual Matters, 2003), ε νπνία αληηκεησπίδεη ηνπο θσθνχο σο ελεξγά θαη δεκηνπξγηθά κέιε 

δσληαλψλ θνηλνηήησλ πνπ αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο θαη κεηαμχ απηψλ θαη ηνπ επξχηεξνπ 

θνηλσληθνχ ζπλφινπ, πξνβάιινληαο ηα ηδηαίηεξα πνιηηηζκηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ επάγνληαη απφ ηελ 

γλψζε θαη ρξήζε ησλ λνεκαηηθψλ γισζζψλ. Μάιηζηα δε, ζχκθσλα κε ηηο πιένλ πξφζθαηεο ηάζεηο 

ζηελ θνηλσληνινγηθή αληηκεηψπηζε θαη κειέηε ησλ θνηλνηήησλ ησλ θσθψλ, πξνηείλεηαη θαη ε έλλνηα 

ηεο εζλφηεηαο σο κεζνδνινγηθφ εξγαιείν γηα ηελ δηεξεχλεζε ησλ ηδηαηηέξσλ γλσξηζκάησλ ησλ 

θνηλνηήησλ ησλ θσθψλ. 

 

 

3.3 Ο κόςμοσ των Χειρονομιών 
 

 Οη ρεηξνλνκίεο είλαη ν βαζηθφηεξνο ηξφπνο αιιειεπίδξαζεο ηνπ ρξήζηε κε ην 

ζχζηεκα. Με ηνλ φξν ρεηξνλνκίεο ελλννχκε έλα ζχλνιν απν θηλήζεηο ηνπ ζψκαηνο κε ζηφρν 

λα κπνξέζνπκε λα ζηείινπκε θάπνηα κελχκαηα. Οη ρεηξνλνκίεο πνπ κπνξνχλ λα 

αλαγλσξηζηνχλ απν ην ζχζηεκα είλαη θηλήζεηο κε ηα ρέξηα. Υξεζηκνπνηψληαο ηηο κεζφδνπο 

πνπ καο παξέρεη ην Kinect SDK κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο αξζξψζεηο πνπ εληνπίδεη 

ην Kinect πξνο εθηέιεζε ζπγθεθξηκέλσλ ελεξγεηψλ. 
 Οη θηλήζεηο θαη νη ρεηξνλνκίεο

[43]
 απνηεινχλ  βαζηθφ θνκκάηη ηεο επηθνηλσλίαο ησλ 

αλζξψπσλ. Οη ρεηξνλνκίεο ρξεζηκνπνηνχληαη σο ηξφπνο έθθξαζεο ζε θαζεκεξηλή βάζε, απφ φινπο 

ηνπο αλζξψπνπο αλεμαξηήησο ειηθίαο, εζληθφηεηαο ή κνξθσηηθνχ επηπέδνπ. Δίλαη κηα απφ ηηο 

θπξηφηεξεο θαη πην δηαδεδνκέλεο κνξθέο επηθνηλσλίαο θαη γη‟ απηφ παίδεη πνιχ ζεκαληηθφ πφιν ζηνλ 

ηνκέα ηεο αιιειεπίδξαζεο αλζξψπνπ ππνινγηζηή. 
 ηαλ ιέκε «ρεηξνλνκία» αλαθεξφκαζηε ζε εθθξαζηηθέο θηλήζεηο ηνπ ζψκαηνο πνπ 

πεξηιακβάλνπλ θπζηθέο θηλήζεηο ησλ δαρηχισλ, ησλ ρεξηψλ, ηνπ θεθαιηνχ, ηνπ πξνζψπνπ ή ηνπ 

ζψκαηνο κε ζθνπφ: 1) ηελ κεηαθνξά θάπνηα πιεξνθνξία κε λφεκα 2) ηελ αιιειεπίδξαζε κε ην 

πεξηβάιινλ. Ζ Αλαγλψξηζε Υεηξνλνκηψλ (Gesture Recognition) ζηελ επηζηήκε ησλ ππνινγηζηψλ 

αθνξά ζηελ αλαγλψξηζε θαη εξκελεία αλζξψπηλσλ θηλήζεσλ κέζσ καζεκαηηθψλ αιγνξίζκσλ. 
 Ζ κειέηε θαη ραξηνγξάθεζε ησλ ρεηξνλνκηψλ απνηειεί κηα πνιχ δχζθνιε δηαδηθαζία, θαζψο, 

ζε αληίζεζε κε ηηο γιψζζεο νκηιίαο, δελ ππάξρνπλ ζαθείο θαλφλεο θαη νξηζκνί γηα ην ζχλνιν ησλ 

ρεηξνλνκηψλ. Ζ ρξήζε θαη ην είδνο ησλ ρεηξνλνκηψλ δηαθέξνπλ ζε θάζε άηνκα, αιιά αθφκε θαη ζην 

ίδην άηνκν ν ηξφπνο θαη ν ρξφλνο πνπ επηιέγεη λα ρξεζηκνπνηήζεη κηα ρεηξνλνκία δηαθέξεη αλάινγα 

ηελ πεξίζηαζε. 

 

3.3.1 Ταξινόμηςη Χειρονομιών 
 

 Αξρηθά νη ρεηξνλνκίεο κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε ζηαηηθέο, φπνπ ν ρξήζηεο παίξλεη κηα 

ζπγθεθξηκέλε ζέζε ή κνξθή, θαη ζε δπλακηθέο. Έλα παξάδεηγκα ζηαηηθήο ρεηξνλνκίαο είλαη φηαλ 

δείρλνπκε θάηη κε ην δάρηπιν ή φηαλ θάλνπκε ην ζήκα «stop» κε ηελ παιάκε. Παξάδεηγκα δπλακηθψλ 

ρεηξνλνκηψλ είλαη ην γλέςηκν ηνπ θεθαιηνχ, ή ην θνχλεκα ηνπ ρεξηνχ. 

 Ζ λνεκαηηθή γιψζζα, απνηειεί ν πην ζαθψο νξηζκέλν θαη ην πην εχθνιν ζηελ αλαγλψξηζε 

ζχλνιν ρεηξνλνκηψλ, αθνχ αθνινπζνχληαη ζπγθεθξηκέλνη θαλφλεο γξακκαηηθήο θαη ιεμηινγίνπ γηα 

ηελ θάζε ρεηξνλνκία. 

 Μηα ηαμηλφκεζε ησλ ρεηξνλνκηψλ κπνξεί λα γίλεη κε βάζε ην κέινο ηνπ ζψκαηνο πνπ ηηο 

παξάγεη. Απηή ε ηαμηλφκεζε, νδεγεί θαη ζηελ δηαθνξνπνίεζε ησλ ηνκέσλ πνπ αζρνινχληαη κε ηελ 

αλαγλψξηζε θηλήζεσλ ζηελ επηθνηλσλία αλζξψπνπ  ππνινγηζηή: 

 Φεηξνλνκίεο παιάκεο θαη ρεξηνύ (hand and arm gestures) 

Ζ θαηεγνξία απηή πεξηιακβάλεη αλαγλψξηζε θηλήζεσλ κε ηελ παιάκε (hand recognition), δείμηκν κε 

ηα δάρηπια (pointing recognition), αλαγλψξηζε θηλήζεσλ νιφθιεξνπ ηνπ ρεξηνχ, αλαγλψξηζε 

λνεκαηηθήο γιψζζαο θιπ. 
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 Φεηξνλνκίεο θεθαιηνύ θαη πξνζώπνπ (head and face gestures) 

Μεξηθά παξαδείγκαηα ηέηνησλ ρεηξνλνκηψλ είλαη ην θνχλεκα ηνπ θεθαιηνχ, ην γλέςηκν, ην ζήθσκα 

ησλ θξπδηψλ, ην άλνηγκα ηνπ ζηφκαηνο, ε θαηεχζπλζε ηνπ βιέκκαηνο, αιιά θαη νη εθθξάζεηο 

ζπλαηζζεκάησλ φπσο θφβνπ, έθπιεμεο, ραξάο θιπ. Κάπνηνη ηνκείο αλαγλψξηζεο πνπ αζρνινχληαη κε 

απηή ηελ θαηεγνξία ρεηξνλνκηψλ είλαη ην facial recognition, φπνπ αλαγλσξίδνληαη νη εθθξάζεηο ηνπ 

πξνζψπνπ ή νη θηλήζεηο ηνπ ζηφκαηνο, ησλ θξπδηψλ θιπ, ην eye-tracking. 

 Φεηξνλνκίεο ζώκαηνο (body gestures) 

Απηή ε θαηεγνξία αθνξά θηλήζεηο ηνπ ζψκαηνο ζην ζχλνιν ηνπ, φπσο ν βεκαηηζκφο, ην πήδεκα, ε 

πεξηζηξνθή ηνπ ζψκαηνο, ε θισηζηά, ην ζθχςηκν ηνπ ζψκαηνο θιπ. Παξάδεηγκα αλαγλψξηζεο 

ηέηνησλ ρεηξνλνκηψλ είλαη νη ζπζθεπέο full body 3 Dimensional Recognition, φπσο ην Kinect ηεο 

Microsoft. 

 

3.3.2 Αναγνώριςη Ανθρώπινησ Κίνηςησ 
 
 Ζ θχζε ησλ αλζξψπηλσλ θηλήζεσλ θαη ρεηξνλνκηψλ, πξάγκα απαξαίηεην γηα ηελ ζσζηή 

ζρεδίαζε ελφο ζπζηήκαηνο αλαγλψξηζεο ρεηξνλνκηψλ. Ζ αλαγλψξηζε θαη ε εξκελεία ηεο θίλεζεο ηνπ 

αλζξψπηλνπ ζψκαηνο είλαη έλα δχζθνιν αιιά ζπλαξπαζηηθφ πξφβιεκα. Τπάξρνπλ πνιιέο κνξθέο 

θίλεζεο ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο, φπσο θηλήζεηο πνπ ζπλδένληαη κε ηνλ ηξφπν πνπ πεξπαηάκε, 

επηθνηλσλνχκε, θαη εθηεινχκε θάπνηα εξγαζία. Μέζα ζηηο θηλήζεηο απηέο ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο, 

ππάξρνπλ θξπκκέλεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ πξφζεζε, ηε δηάζεζε, ηηο ηδέεο θαη αθφκε θαη ηελ 

πξνζσπηθφηεηα ησλ αλζξψπσλ. Αθφκα είλαη δπλαηφ λα αλαγλσξηζηεί έλα άηνκν, ή ην γέλνο ηνπ, απφ 

ηνλ βεκαηηζκφ ή ηε γεληθή ζηάζε ζψκαηνο ηνπ, φηαλ πεξπαηάεη. 

 Οη θηλήζεηο ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο κπνξεί λα ηαμηλνκεζνχλ γεληθά ζε βεκαηηζκφ ή ζηάζε, 

δξάζε, ρεηξνλνκία θαη ζε πην ζπγθεθξηκέλεο θηλήζεηο, φπσο είλαη θηλήζεηο γηα ηελ παξαγσγή θάπνηαο 

λνεκαηηθήο γιψζζαο. Ζ ρεηξνλνκία είλαη κηα ππνζπλείδεηε κνξθή επηθνηλσλίαο, ε νπνία 

ζπκπιεξψλεη ηε δπλαηφηεηα γηα επηθνηλσλία πνπ έρεη έλα άηνκν. Ζ λνεκαηηθή γιψζζα είλαη κηα 

ζπλεηδεηή κνξθή επηθνηλσληαθήο γιψζζαο κεηαμχ ησλ αλζξψπσλ. ιεο απηέο νη κνξθέο θίλεζεο ηνπ 

ζψκαηνο κπνξνχλ λα εξκελεπζνχλ σο εθδειψζεηο ηεο αλζξψπηλεο ζπκπεξηθνξάο. Τπάξρνπλ 

εθαξκνγέο πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ απηφκαηε αλαγλψξηζε λνεκαηηθήο γιψζζαο, ηηο δηεπαθέο 

αλζξψπνπ – ππνινγηζηή θαη ηα εξγαιεία επίβιεςεο ή εθπαίδεπζεο. 

 Σν ηδαληθφ ζα ήηαλ ε δεκηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο πνπ ζα αλαγλσξίδεη ηηο ρεηξνλνκίεο πνπ 

γίλνληαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν αιιά θάηη ηέηνην πεξηνξίδεη ζεκαληηθά ην ρξφλν ππνινγηζκνχ πνπ έρεη 

ζηελ δηάζεζε ηνπ ν ππνινγηζηήο γηα λα δηεθπεξαηψζεη ηελ δηαδηθαζία αλαγλψξηζεο. 

 Έλα αθφκα δήηεκα πνπ έρεη λα θάλεη κε ηελ αλαγλψξηζε ρεηξνλνκίαο είλαη ε επηινγή ησλ 

ηερληθψλ βηληενζθφπεζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο αλζξψπηλεο θίλεζεο. Ζ 

θίλεζε ιακβάλεη ρψξα, σο γλσζηφλ, ζε ηξεηο δηαζηάζεηο. Σν πξφβιεκα είλαη φηη νη πην θνηλέο ηερληθέο 

ρξεζηκνπνηνχλ δηζδηάζηαηεο αθνινπζίεο εηθφλσλ. Γεκηνπξγνχληαη έηζη πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ λα 

θάλνπλ κε ην θιείζηκν θαη ηελ αληίιεςε ηνπ βάζνπο ηεο εηθφλαο. πκπεξαίλνπκε πσο ην πξφβιεκα 

ηεο επθπνχο εξκελείαο ηεο αλζξψπηλεο ζπκπεξηθνξάο κπνξεί αλ ρσξηζηεί ζε ηξία ζηάδηα: ηελ 

εμαγσγή θαη ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ θηλήζεσλ, ηνλ εληνπηζκφ ηεο ηξνρηάο θαη 

ην ηειηθφ ζηάδην ηεο αλαγλψξηζεο. 

 

3.3.3 Αναγνώριςη Χειρονομίων (Gesture Recognition) 
 
 Ζ αλαγλψξηζε ησλ ρεηξνλνκηψλ

[36]
 είλαη έλα ζέκα ηεο επηζηήκεο ησλ ππνινγηζηψλ θαη ηεο 

ηερλνινγίαο ηεο γιψζζαο κε ζηφρν ηελ εξκελεία ησλ αλζξψπηλσλ ρεηξνλνκηψλ κέζσ καζεκαηηθψλ 

αιγνξίζκσλ. Υεηξνλνκίεο κπνξεί λα πξνέξρνληαη απφ νπνηαδήπνηε ζσκαηηθή θίλεζε ή θαηάζηαζε, 

αιιά ζπλήζσο πξνέξρνληαη απφ ην πξφζσπν ή ην ρέξη. Δπηθεληξψλεηαη ζηνλ ηνκέα πνπ πεξηιακβάλεη 

ηελ αλαγλψξηζε ζπλαηζζεκάησλ απφ ην πξφζσπν θαη ηελ αλαγλψξηζε ρεηξνλνκηψλ. Πνιιέο 

πξνζεγγίζεηο έρνπλ γίλεη ρξεζηκνπνηψληαο θάκεξεο θαη αιγνξίζκνπο ππνινγηζηηθήο φξαζεο πνπ 

εξκελεχεη ηε λνεκαηηθή γιψζζα. Δληνχηνηο, ν πξνζδηνξηζκφο θαη ε αλαγλψξηζε ηεο ζηάζεο, ηνπ 

βεκαηηζκνχ, ηνπ proxemics, θαη ησλ αλζξψπηλσλ ζπκπεξηθνξψλ απνηεινχλ επίζεο ην αληηθείκελν 

ησλ ηερληθψλ αλαγλψξηζεο ρεηξνλνκίαο. 
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 Ζ αλαγλψξηζε ρεηξνλνκηψλ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλαο ηξφπνο γηα ηνπο ππνινγηζηέο γηα λα 

αξρίζνπκε λα θαηαιαβαίλνπκε ηε γιψζζα ηνπ ζψκαηνο, δεκηνπξγψληαο έηζη κηα πην πινχζηα γέθπξα 

κεηαμχ κεραλψλ θαη αλζξψπσλ απφ πξσηφγνλεο user interfaces, θείκελν ή αθφκα θαη GUIs (γξαθηθά 

πεξηβάιινληα), ηα νπνία εμαθνινπζνχλ λα πεξηνξίδνπλ ηελ πιεηνςεθία ηεο εηζφδνπ πιεθηξνινγίνπ 

θαη ην πνληίθη. 

 Δπίζεο ε αλαγλψξηζε ρεηξνλνκηψλ επηηξέπεη ζηνπο αλζξψπνπο λα επηθνηλσλνχλ κε ηε κεραλή 

(HMI) θαη λα αιιειεπηδξνχλ θπζηθά ρσξίο κεραληθέο ζπζθεπέο. Υξεζηκνπνηψληαο ηελ έλλνηα ηεο 

αλαγλψξηζεο ρεηξνλνκηψλ, είλαη δπλαηφλ λα επηζεκαλζεί έλα δάρηπιν ζηελ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή, 

έηζη ψζηε ν θέξζνξαο ζα θηλεζεί αλάινγα. Απηφ ζα κπνξνχζε ελδερνκέλσο λα πξνθαιέζεη 

ζπκβαηηθέο ζπζθεπέο εηζφδνπ, φπσο πνληίθηα, πιεθηξνιφγηα, αθφκα θαη νζφλεο αθήο πεξηηηέο. 

 Αλαγλψξηζε ρεηξνλνκηψλ κπνξεί λα δηεμαρζεί κε ηερληθέο απφ ην φξακα ηνπ ππνινγηζηή θαη 

ηελ επεμεξγαζία εηθφλαο. Αθφκα ε αλαγλψξηζε ρεηξνλνκηψλ είλαη ρξήζηκε γηα ηελ επεμεξγαζία 

πιεξνθνξηψλ απφ αλζξψπνπο πνπ δελ επηθνηλσλνχλ κέζσ ηνπ πξνθνξηθνχ ή γξαπηνχ ιφγνπ. πσο 

επίζεο, ππάξρνπλ δηάθνξνη ηχπνη ρεηξνλνκηψλ πνπ κπνξνχλ λα αλαγλσξηζηνχλ απφ ηνπο ππνινγηζηέο. 

 

3.3.4 Sign Language Recognition with Kinect 
 
 Μηα ρξήζε είλαη ζηελ αλαγλψξηζε ηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο. Αθξηβψο φπσο ε ιεθηηθή 

αλαγλψξηζε κπνξεί λα κεηαγξάςεη ηελ νκηιία ζην θείκελν, νξηζκέλνη ηχπνη ινγηζκηθψλ αλαγλψξηζεο 

ρεηξνλνκίαο κπνξνχλ λα κεηαγξάςνπλ ηα ζχκβνια πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηε λνεκαηηθή γιψζζα ζε 

θείκελν.  

 Σν Kinect είλαη ζε ζέζε λα παξαθνινπζεί νιφθιεξν ην ζψκα ηνπ ρξήζηε, θαίλεηαη θπζηθφ λα 

νηθνδνκήζνπκε έλα πιαίζην γηα ηελ αλαγλψξηζε ηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο. ε λνεκαηηθέο γιψζζεο, 

ηα ρεηξσλαθηηθά ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη καδί κε εθθξάζεηο ηνπ πξνζψπνπ θαη 

δηάθνξεο ζηάζεηο ηνπ ζψκαηνο, πξνθεηκέλνπ λα εθθξάζνπλ ηηο ιέμεηο θαη ηα γξακκαηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά. 
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4 Κεφάλαιο 
 
 
 

4.1 Αιςθητήρασ Βάθουσ 
 

Ζ Αλίρλεπζε θίλεζεο είλαη κηα δηαδηθαζία πνπ επηβεβαηψλεη ηελ αιιαγή ζηε ζέζε ελφο 

αληηθεηκέλνπ ζε ζρέζε κε ην πεξηβάιινλ ηνπ ή ηελ αιιαγή ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ζε ζρέζε κε έλα 

αληηθείκελν. Απηή ε αλίρλεπζε κπνξεί λα επηηεπρζεί θαη απφ κεραληθέο (πιήθηξα ζε πιεθηξνιφγην) 

αιιά θαη απφ ειεθηξνληθέο (θάκεξα, κηθξφθσλν, ππέξπζξεο, Laser) κεζφδνπο. Ζ αλίρλεπζε θίλεζεο 

κπνξεί είηε λα πάξεη δηαθξηηέο ηηκέο , δειαδή εθφζνλ ππήξρε θίλεζε ή φρη (1 ε 0), ή κπνξεί λα 

απνηειείηαη απφ αλίρλεπζε κεγέζνπο πνπ κπνξεί λα κεηξήζεη θαη λα πνζνηηθνπνηήζεη ηε δχλακε ή ηελ 

ηαρχηεηα ηεο θίλεζεο απηήο ή ην αληηθείκελν πνπ ην δεκηνχξγεζε. Κίλεζε κπνξεί λα αληρλεπζεί απφ: 

ήρν (αθνπζηηθή αηζζεηήξεο), αδηαθάλεηα (νπηηθά θαη ππέξπζξνπο αηζζεηήξεο θαη επεμεξγαζηέο 

εηθφλαο βίληεν), γεσκαγλεηηζκφ (καγλεηηθνχο αηζζεηήξεο, καγλεηφκεηξα), αληαλάθιαζε ηεο 

κεηαθεξφκελεο ελέξγεηαο (ππέξπζξν ιέηδεξ ξαληάξ, αηζζεηήξεο ππεξήρσλ θαη αηζζεηήξεο ξαληάξ 

κηθξνθπκάησλ), ειεθηξνκαγλεηηθή επαγσγή (αληρλεπηέο επαγσγηθνχ βξφρνπ ), θαη ηνπο θξαδαζκνχο 

(triboelectric, ζεηζκηθά). 

Οη πξψηεο νινθιεξσκέλεο ιχζεηο γηα αλίρλεπζε θίλεζεο ζε δηαδξαζηηθά παηρλίδηα μεθηλνχλ απφ 

ην 1998 φηαλ ε Sega μεθίλεζε ηελ αλάπηπμε ηνπ Dreameye
 
γηα ην Dreamcast, κε ζθνπφ λα βγάιεη θαη 

αξθεηά παηρλίδηα κε απηή ηελ λέα ηερλνινγία, αιιά ην Dreameye ηειηθά θπθινθφξεζε ην 2000 κφλν 

ζηελ Ηαπσλία. Σν 1999 ε Sony μεθίλεζε ηελ αλάπηπμε ηνπ eyeToy γηα ηελ θνλζφια Playstation ην 

νπνίν θπθινθφξεζε ζηελ αγνξά ην 2003 κε αξθεηή επηηπρία, αθνχ κέρξη ην 2008 πνπ ζηακάηεζε ε 

θπθινθνξία ηνπ είρε πνπιήζεη 10,5 εθαηνκκχξηα θνκκάηηα. Σν 2006 ε Microsoft έβγαιε ζε 

θπθινθνξία ην Xbox live vision γηα ηελ θνλζφια Xbox, ελψ ην 2007 ε Sony έβγαιε ζε θπθινθνξία 

ην εμειηγκέλν κνληέιν ηνπ eyeToy , ην Playstation eye, ην νπνίν εθηφο απφ θαιχηεξε απφθξηζε ζε 

ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν κνληέιν, πεξηιάκβαλε θαη κηθξφθσλν γηα εληνπηζκφ ζέζεο ήρνπ, θαη 

δηάθνξεο άιιεο εθαξκνγέο. 

Σν 2010 ε Microsoft έβγαιε ζε θπθινθνξία ην kinect ην νπνίν είλαη ε πην εμειηγκέλε ζπζθεπή 

κέρξη ζήκεξα, θαζψο δελ πεξηνξίδεηαη ζην λα θαηαγξάθεη δηζδηάζηαηεο εηθφλεο θαη λα πξνζπαζεί λα 

ηηο εξκελεχζεη , αιιά ρξεζηκνπνηψληαο κηα RGB camera, κία ππέξπζξε θάκεξα (έλαλ κνλφρξσκν 

αηζζεηήξα Cmos) θαη έλαλ πξνβνιέα ππεξχζξσλ κπνξεί λα παξαθνινπζείηε ηελ θίλεζε ησλ 

αληηθεηκέλσλ θαη ηα άηνκα ζε ηξεηο δηαζηάζεηο. Δπίζεο πεξηιακβάλεη θαη κηθξφθσλα γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ήρνπ ζην ρψξν. 

 

4.1.1 Stereo Camera 
 
 Ζ  Stereo θάκεξα

[51]
 (βλέπε εικόνα 4) είλαη έλαο ηχπνο θσηνγξαθηθήο κεραλήο κε δχν ή 

πεξηζζφηεξνπο θαθνχο, κε έλα ρσξηζηφ πιαίζην αηζζεηήξσλ ή ηαηληψλ εηθφλαο γηα θάζε θαθφ . Απηφ 

επηηξέπεη ζηελ θάκεξα λα κηκεζεί ηελ αλζξψπηλε φξαζε δηνθζαικηθή , θαη σο εθ ηνχηνπ δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα λα ζπιιάβεη ηξηζδηάζηαηεο εηθφλεο , κηα δηαδηθαζία γλσζηή σο ζηεξενθσληθή 

θσηνγξαθία. Οη Stereo θάκεξεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ παξαγσγή ησλ ζηεξενθσληθψλ 

απφςεσλ  θαη ησλ ηξηζδηάζηαησλ  εηθφλσλ γηα ηαηλίεο, ή γηα ηελ απεηθφληζε θάζκαηνο . Ζ απφζηαζε 

κεηαμχ ησλ θαθψλ ζε κία ηππηθή ζηεξενθσληθή θάκεξα (ε δηα-αμνληθή απφζηαζε) είλαη πεξίπνπ ε 

απφζηαζε κεηαμχ ησλ καηηψλ θάπνηνπ ( γλσζηή σο ελδνθζάικηα απφζηαζε) θαη είλαη πεξίπνπ 6,35 

cm. 

 Έλα ζηεξενθσληθφ ζχζηεκα θακεξψλ (Stereo Camera)  κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ βάζνπο ζηα ζεκεία ζηε ζθελή. Γηα παξάδεηγκα, απφ ην θεληξηθφ ζεκείν ηεο 

γξακκήο κεηαμχ ησλ ζεκείσλ εζηίαζήο ηνπο. Πξνθεηκέλνπ λα ιπζεί ην πξφβιεκα κέηξεζεο βάζνπο 

πνπ ρξεζηκνπνηεί έλα ζηεξενθσληθφ ζχζηεκα θακεξψλ είλαη απαξαίηεην λα βξνχκε  πξψηα ηα 

αληίζηνηρα ζεκεία ζηηο δηαθνξεηηθέο εηθφλεο. Ζ επίιπζε ηνπ  πξνβιήκαηνο ηεο αληηζηνίρηζεο είλαη 

έλα απφ ηα θχξηα πξνβιήκαηα θαηά ηε ρξεζηκνπνίεζε απηνχ ηνπ ηχπνπ ηερληθήο. Γηα παξάδεηγκα, 

είλαη δχζθνιν λα ιπζεί ην πξφβιεκα αληηζηνίρηζεο γηα ηα ζεκεία εηθφλαο πνπ βξίζθνληαη κέζα ζηηο 
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πεξηνρέο ηεο νκνηνγελνχο έληαζεο ή ηνπ ρξψκαηνο. Καηά ζπλέπεηα, ην εχξνο ηεο απεηθφληζεο 

βαζίδεηαη ζε ζηεξενθσληθφ ηξηγσληζκφ πνπ ζπλήζσο  κπνξεί  λα παξαγάγεη ηηο αμηφπηζηεο εθηηκήζεηο 

βάζνπο κφλν γηα έλα ππνζχλνιν φισλ ησλ ζεκείσλ  πνπ είλαη νξαηά  ζηηο πνιιαπιάζηεο θάκεξεο. 

 

 
 

Εικόνα 4:Time of Flight 

 Οη θάκεξεο Time-of-flight είλαη  αηζζεηήξεο νη νπνίνη παξέρνπλ δχν είδε πιεξνθνξηψλ γηα 

θάζε pixel: ηελ έληαζε (γθξη-value) θαη ηελ  απφζηαζε απφ ηελ θάκεξα (βάζνο). Μία θάκεξα Time of 

Flight  απνηειείηαη απφ ηξία βαζηθά ζπζηαηηθά: κηα δξαζηηθή κνλάδα θσηηζκνχ, έλα θαθφ, θαη έλα 

αηζζεηήξα  απεηθφληζεο. Σν παξαθάησ ζρήκα (βλέπε εικόνα 5) απεηθνλίδεη ηελ βαζηθή αξρή 

ιεηηνπξγίαο: Ζ ελεξγφο κνλάδα θσηηζκνχ εθπέκπεη ην κεηαβαιφκελν σο πξνο ηελ έληαζε θσο ζην 

εγγχο ππέξπζξν θάζκα. Σν θσο πνπ ρηππά ζε έλα αληηθείκελν ή ζε  κηα επηθάλεηα αληαλαθιάηαη πίζσ 

απφ ηελ θάκεξα. Σν αλαθιψκελν θσο πξνβάιιεηαη πάλσ ζηνλ αηζζεηήξα απεηθφληζεο 

ρξεζηκνπνηψληαο ην θαθφ.  

 

 
 

Εικόνα 5:Time of flight principle 

 
 

4.1.2 Lidar 
 
 Ο αηζζεηήξαο LIDAR

[54]
 (LIght Detection θαη And Ranging) βαζίδεηαη ζηελ εθπνκπή 

παικηθήο αθηηλνβνιίαο ιέηδεξ ή θσηφο θαη αθνινχζσο, ζηελ θαηαγξαθή ηεο νπηζζνζθεδαδφκελεο 

αθηηλνβνιίαο. Σν LIDAR (βλέπε εικόνα 6) κπνξεί λα κεηξήζεη ηελ απφζηαζε, ηελ κνξθνινγία ή 

άιιεο ηδηφηεηεο ελφο ζηφρνπ θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κε έλα επξχ θάζκα ζηφρσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ κε-κεηαιιηθψλ αληηθεηκέλσλ, πεηξψλ, βξνρήο, ρεκηθψλ ελψζεσλ, 

αεξνιπκάησλ, ζχλλεθσλ ή αθφκα θαη κεκνλσκέλσλ κνξίσλ.  
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Εικόνα 6:α) Αιςκθτιρασ Lidar β) και γ) παραγόμενεσ τριςδιάςτατεσ απεικονίςεισ 

 
 ηελ πεξίπησζε ησλ απηφλνκσλ απηνθηλήησλ ηεο google ην LIDAR xρξεζηκνπνηεί αθηίλεο 

ιέηδεξ θαη κπνξεί λα ραξηνγξαθεί ηνλ ηξηζδηάζηαην πεξηβάιινληα ρψξν κε πνιχ πςειή αλάιπζε 

(βλέπε εικόνα 7). 
 

 
 

Εικόνα 7:Αναπαράςταςθ του κόςμου όπωσ τον αντιλαμβάνεται ζνα αυτόνομο αυτοκίνθτο τθσ Google 

 

4.1.3 RGB - D αιςθητήρεσ (RGB - D sensor) 
 
 Ο ηξηζδηάζηαηνο αηζζεηήξαο βάζνπο απνηειείηαη απφ έλαλ ππέξπζξν πξνβνιέα ιέηδεξ πνπ 

ζπιιακβάλεη δεδνκέλα βίληεν ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή θάησ απφ νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο θσηηζκνχ. 

Σν ιέηδεξ πξνβάιιεηαη ζην δσκάηην. Ο αηζζεηήξαο είλαη ζε ζέζε λα αληρλεχζεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ 

βαζίδνληαη ζε φηη απεηθνλίδεηαη πίζσ απφ απηφ. Μαδί, ν πξνβνιέαο θαη ν αηζζεηήξαο δεκηνπξγνχλ 

έλαλ ράξηε βάζνπο. Καηά ζπλέπεηα, ε ηξηζδηάζηαηε θάκεξα βάζνπο παξέρεη ηηο ιεπηνκεξείο 

πιεξνθνξίεο γηα ην ηξηζδηάζηαην πεξηβάιινλ. Δθηφο απφ απηφ, ην Kinect θσδηθνπνηεί ηα δεδνκέλα 

ζην ππέξπζξν θσο θαζψο εθπέκπεηαη θαη αλαιχεη ηηο αιιαγέο ζην ζήκα αθνχ επηζηξέςνπλ, ψζηε λα 

πξνζθέξεη κηα πην ιεπηνκεξή ηξηζδηάζηαηε εηθφλα ηεο ζθελήο. Απηή ε ηξηζδηάζηαηε εηθφλα ζηε 

ζπλέρεηα επεμεξγάδεηαη ζε έλα ινγηζκηθφ γηα λα εθηειέζεη ηνλ εληνπηζκφ ηνπ ζθειεηνχ. Απιά ελ 

ιφγσ, θαζνξίδεη πφζν καθξηά είλαη έλα αληηθείκελν απφ ηε θάκεξα. Έρεη έλα φξην πνπ θπκαίλεηαη απφ 

1.2-3.5m απφζηαζε  φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη κε ην ινγηζκηθφ Xbox. 
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Εικόνα 8: RGB - Depth Image 

 

 Depth Imaging 

 Ζ ηερλνινγία ηνπ Depth Imaging (βλέπε εικόνα 8) είλαη κηα ηερλνινγία ε νπνία εμειίζζεηαη 

ξαγδαία ηα ηειεπηαία ρξφληα. θνπφο ηνπ depth imaging είλαη ε ηξηζδηάζηαηε θαηαγξαθή θαη 

αλαπαξάζηαζε ηνπ ρψξνπ. Απηφ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ δεκηνπξγία ελφο ράξηε βάζνπο (depth map) 

o νπνίνο πξφθεηηαη νπζηαζηηθά γηα κία εηθφλα πνπ αλαπαξηζηά κε δηαθνξεηηθά ρξψκαηα φηη 

θαηαγξάθεηαη απφ κηα θάκεξα. Σν δηαθνξεηηθφ βάζνο ζηελ εηθφλα αλαπαξηζηάηαη κε δηαθνξεηηθφ 

ρξψκα. Έηζη ππάξρεη κηα ηξηζδηάζηαηε αλαπαξάζηαζε ηνπ ρψξνπ (βλέπε εικόνα 10). 

 

 
 

Εικόνα 9:Depth Image καταγραφι από το Kinect με τθ χριςθ του Kinect SDK 

 

 Ζ αλίρλεπζε ηνπ βάζνπο πινπνηείηαη κε ηελ ρξήζε εηδηθψλ θακεξψλ, φπσο ην time-of-flight 

cameras ή κε εηδηθνχο αηζζεηήξεο. Οη time-of-flight cameras γηα λα αληρλεχζνπλ ηελ απφζηαζε ελφο 

αληηθεηκέλνπ κεηξάλε ηνλ ρξφλν πνπ ρξεηάδεηαη κηα δέζκε θσηφο λα θηάζεη ζην αληηθείκελν θαη λα 

επηζηξέςεη κεηά ηελ αληαλάθιαζε ζηελ επηθάλεηα ηνπ. Ζ κέζνδνο απηή φκσο έρεη ην κεηνλέθηεκα ηεο 

θαζπζηέξεζεο ζηελ κέηξεζε κέρξη ην θσο λα αλαθιαζηεί θαη λα γπξίζεη ζηελ θάκεξα. 

 

4.1.4 Τεχνολογίεσ καταγραφήσ κίνηςησ 
 

 ηηο κέξεο καο νη ηερλνινγίεο θαηαγξαθήο θίλεζεο
[28]

 εμειίζζνληαη κε ηαρχηαην ξπζκφ. Ζ 

ρξήζε ηνπο θαιχπηεη έλα επξχ θάζκα εθαξκνγψλ, απφ ηνκείο πνπ αθνξνχλ ηελ δηαζθέδαζε θαη ηελ 

ςπραγσγία, σο ηελ εθπαίδεπζε θαη ζε επξχηεξε θιίκαθα ηελ επηζηήκε ησλ ππνινγηζηψλ. Γηα ηελ 

πξαγκάησζε ηεο δηαδηθαζίαο απηήο, ππάξρνπλ ηξεηο βαζηθέο ηερλνινγίεο: 

1. Καηαγξαθή ηεο θίλεζεο κε νπηηθά ζπζηήκαηα: 

 Ζ ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία είλαη ε πην αθξηβήο ηερληθή θαηαγξαθήο ηεο θίλεζεο, αιιά έρεη 

αξθεηά πςειφ θφζηνο. Ζ πεξηνρή ε νπνία θαηαγξάθεηαη πεξηβάιιεηαη απφ θάκεξεο θαη 

αλαθιαζηηθνχο δείθηεο, νη νπνία καγλεηνζθνπνχλ ην ζψκα πνπ βξίζθεηαη κέζα ζε απηή. Οη δείθηεο 

απηνί παξαθνινπζνχληαη απφ ηηο θάκεξεο πνπ πεξηβάιινπλ ην ρψξν θαη ε ζέζε ηνπο ζε έλα 

ηξηζδηάζηαην πεξηβάιινλ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα εληνπηζηεί κε ηελ αθξίβεηα ρηιηνζηνχ. 

2. Καηαγξαθή ηεο θίλεζεο κε αδξαλεηαθνχο αηζζεηήξεο 

 Οη αδξαλεηαθνί αηζζεηήξεο ζπλδένληαη κε ηα άθξα θαη έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα 

θαηαγξάθνπλ ηηο γσλίεο κεηαμχ ησλ ηκεκάησλ ηνπ ζψκαηνο. Απηφ ην ζχζηεκα είλαη ιηγφηεξν αθξηβέο 
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απφ ην ζχζηεκα ηεο νπηηθήο θαηαγξαθήο ηεο θίλεζεο, αιιά είλαη πνιχ ζηαζεξφ θαη δελ ρξεηάδεηαη 

θάκεξεο ή ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο θσηηζκνχ γχξσ απφ ηελ πεξηνρή θαηαγξαθήο. Δπηπιένλ, 

δεδνκέλνπ φηη δελ ζπλδέεηαη κε ηελ φξαζε, είλαη ην κφλν ζχζηεκα πνπ είλαη ζε ζέζε λα θαηαγξάςεη 

ηελ θίλεζε ηνπ ζψκαηνο αθφκα θαη θάησ απφ θάπνηα έλδπζε. Έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη 

ην ζχζηεκα ηεο Animazoo ην νπνίν είλαη έλα θνζηνχκη πνπ εθαξκφδεη ζην ζψκα θαη φζνλ αθνξά ηα 

ρέξηα ζηακαηάεη ζηνπο θαξπνχο. ζνλ αθνξά ηελ αθξηβή θαηαγξαθή ησλ ρεξηψλ θαη ησλ δαθηχισλ 

έρεη θπθινθνξήζεη έλα θαηλνχξην πξντφλ, έλα γάληη, απφ ηελ ίδηα εηαηξία πνπ επηηξέπεη ηελ 

θαηαγξαθή απηψλ ησλ θηλήζεσλ. 

3. Κάκεξεο Βάζνπο 

 Οη θάκεξεο βάζνπο κπνξνχλ λα παξαθνινπζνχλ νιφθιεξε ηελ ζηινπέηα ηνπ ζψκαηνο θαη 

επηπιένλ έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα εμάγνπλ ην ζθειεηηθφ κνληέιν. Απηφ ην ζχζηεκα είλαη πνιχ 

ρακεινχ θφζηνπο, αιιά ηα δεδνκέλα πνπ θαηαγξάθνληαη παξνπζηάδνπλ ζφξπβν θαη θάπνηεο 

πεξηζηξνθέο ή θάπνηα κέξε ηνπ ζψκαηνο δελ κπνξνχλ λα θαηαγξαθνχλ. Δπίζεο, νη θάκεξεο βάζνπο, 

ρσξίδνληαη ζε δπν βαζηθέο θαηεγνξίεο : ηηο θάκεξεο θνληηλήο ιήςεο θαη ηη ο θάκεξεο καθξηλήο ιήςεο. 

 ηελ πξψηε θαηεγνξία φπνπ αλήθνπλ νη θάκεξεο θνληηλήο ιήςεο, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα 

θαηαγξαθήο ιεπηνκεξεηψλ, φπσο είλαη νη θηλήζεηο ησλ ρεξηψλ θαη ησλ δαθηχισλ, φπσο επίζεο θαη νη 

θηλήζεηο ηνπ πξνζψπνπ. Δπίζεο ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία αλήθνπλ θαη νη θάκεξεο ηχπνπ Time of 

Flight, φπνπ έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη ε θάκεξα ηεο  PMD, CamBoard nano. 

 Ζ βαζηθή αξρή ηεο ηξηζδηάζηαηεο θάκεξαο Time-of-Fligh είλαη φηη ρξεζηκνπνηεί θσο 

νξηζκέλσλ ζπρλνηήησλ. Σν ηζηπ CMOS κεηαηξέπεη ηα νπηηθά ζήκαηα ζε ειεθηξηθά θαη 

παξαθνινπζεί ηε κεηαηφπηζε θάζεο ηεο δηακφξθσζεο ηεο θσηεηλήο πεγήο σο δηθή ηνπ θαη κεηξά ην 

πιάηνο ησλ ζεκάησλ. Σν πφζν καθξηά βξίζθνληαη θάπνηα αληηθείκελα ζε κηα νξηζκέλε ζθελή κπνξεί 

λα ππνινγίδεηαη κε βάζε ηηο ηδηφηεηεο ηνπ θσηφο θαη ηεο κεηαηφπηζεο ηεο θάζεο. Ο αηζζεηήξαο 

βάζνπο πινπνηείηαη ζε έλα κφλν ηζηπ ρξεζηκνπνηψληαο κηα ζπλεζηζκέλε δηαδηθαζία CMOS. Απηή ε 

θάκεξα παξέρεη ηελ έληαζε ησλ εηθφλσλ θαη ην εχξνο ησλ δεδνκέλσλ κε ηα εηθνλνζηνηρεία βάζνπο, 

ηαπηφρξνλα. Ζ TOF θάκεξα κπνξεί λα πξνζθέξεη 2D εηθφλεο θαιήο πνηφηεηαο θαη επηπιένλ κπνξεί 

λα πξνζθέξεη θαιή φξαζε ζε ζθελέο κε 3D αίζζεζε, καδί κε πιεξνθνξίεο παξαθνινχζεζεο ηεο 

θίλεζεο.  

 ηελ δεχηεξε θαηεγνξία αλήθνπλ νη θάκεξεο νη νπνίεο πξνζθέξνπλ δπλαηφηεηα θαηαγξαθήο 

ηεο θίλεζεο νιφθιεξνπ ηνπ ζψκαηνο. Έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηέηνηαο  θάκεξαο είλαη ε 

Microsoft Kinect. Ζ ζπγθεθξηκέλε θάκεξα έρεη επξεία εθαξκνγή ζε ηνκείο ςπραγσγίαο κέζσ ηεο 

ρξήζεο ηεο απφ ηελ θνλζφια Microsoft XBOX, γηα ηελ νπνία είρε  δεκηνπξγεζεί αξρηθά, αιιά θαη ζε 

ηνκείο ηεο εθπαίδεπζεο, κε ηελ ρξήζε εηδηθψλ ινγηζκηθψλ κέζσ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ.  

 

 

4.2 Hardware Kinect 
 

 
 

Εικόνα 10:Αιςκθτιρασ Microsoft Κinect 

 
 Σν Kinect

[16] 
γηα Xbox 360 (βλέπε εικόνα 10) είλαη «έλαο λένο ηξφπνο λα ειεγρζνχλ ηα 

παηρλίδηα κέζσ ηεο νκηιίαο ζαο, ησλ ρεηξνλνκηψλ, θαη ηνπ πιήξνπο ζψκαηφο ζαο», φπσο δειψζεθε 

ζηε E3 ηειενπηηθή δηάζθεςε παηρληδηψλ ηελ 1ε Ηνπλίνπ 2009, απφ ην θ. Shane Kim, ν εηαηξηθφο 

αληηπξφεδξνο γηα ηε ζηξαηεγηθή θαη ηε αλάπηπμε επηρείξεζεο ζην ηκήκα παηρληδηψλ ηεο Microsoft. 
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 Σν Kinect είλαη κηα θάκεξα πεξηθεξεηαθή απφ ηε MICROSOFT γηα ην Xbox 360 ηειενπηηθή 

θνλζφια παηρληδηψλ. Δίλαη έλα ζχζηεκα ειέγρνπ θηλήζεσλ πνπ ζπιιακβάλεη ηηο κεηαθηλήζεηο ηνπ 

ρξήζηε θαη ηηο κεηαθξάδεη ζηηο ελέξγεηεο ειέγρνπ γηα Xbox 360, ρσξίο ηελ αλάγθε ελφο ειεγθηή, 

αιιά κέζσ ελφο θπζηθνχ ελδηάκεζνπ κε ηνλ ρξήζηε (NUI), ρξεζηκνπνηψληαο αθξηβψο ηηο ρεηξνλνκίεο 

θαη ηηο πξνθνξηθέο εληνιέο 

 Παιαηφηεξα γλσζηφ σο “Project Natal”, ην Kinect πξψην-αλαθνηλψζεθε ηελ 1ε Ηνπλίνπ  

2009, ζηελ E3. Σν Natal ζηα ιαηηληθά ζεκαίλεη «λα γελλεζνχλ» θαη απηφ επηιέρηεθε επεηδή απηφ 

απεηθνλίδεη ηελ άπνςε ηεο Microsoft ηνπ πξνγξάκκαηνο σο «γέλλεζε ηεο επφκελεο γεληάο ηεο 

ζπηηηθήο ςπραγσγίαο». Καηφπηλ, ζηηο 13 Ηνπλίνπ 2010 αλαγγέιζεθε φηη ην ζχζηεκα επίζεκα θαιείηαη 

Kinect έλα κείγκα απφ ηηο ιέμεηο  "θηλεηηθή" θαη "ζχλδεζε” νη νπνίεο πεξηγξάθνπλ ηηο βαζηθέο πηπρέο 

ηεο πξσηνβνπιίαο. ηηο 4 Ννέκβξην 2010, ην Kinect μεθίλεζε ζηελ Βφξεηα Ακεξηθή, ελψ ζηελ 

Δπξψπε ήξζε ζηηο 10 Ννεκβξίνπ 2010. 

 Σν Kinect θαηέρεη ην παγθφζκην ξεθφξ Γθίλεο σο «ε πην γξήγνξε ειεθηξνληθή ζπζθεπή  ζε 

πσιήζεηο θαηαλαισηψλ», κεηά ηελ πψιεζε ζπλνιηθά 8 εθαηνκκχξηα ζπζθεπέο ζηηο πξψηεο 60 εκέξεο 

ηνπ, απφ ηηο 4 Ννεκβξίνπ 2010 έσο ηηο 3 Ηαλνπαξίνπ 2011. Ο Gaz Deaves, εθδφηεο παηρληδηψλ γηα ην 

Guinness World Records, δήισζε φηη, "χκθσλα κε αλεμάξηεηεο έξεπλεο, θακία άιιε ειεθηξνληθή 

ζπζθεπή επξείαο θαηαλάισζεο δελ πσιήζεθε ηαρχηεξα κέζα ζε ρξνληθφ δηάζηεκα 60 εκεξψλ, ην 

νπνίν είλαη έλα απίζηεπην επίηεπγκα απηνχ ηνπ ηνκέα ". 

 Σν Kinect γηα Windows SDK, πνπ ιεηηνπξγεί γηα ηα Windows 7, πεξηιακβάλεη drivers, 

πινχζηα APIs γηα αθαηέξγαζηεο ξνέο δεδνκέλσλ, natural user interface, αξρεία εγθαηάζηαζεο θαη 

ελεκεξσηηθφ πιηθφ. To SDK παξέρεη ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ Kinect ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο γηα λα 

αλαπηχμνπλ εθαξκνγέο κε C++, C# ή Visual Basic ρξεζηκνπνηψληαο Microsoft® Visual Studio® 

2010. 

 Απηφ πνπ είλαη επαλαζηαηηθφ γηα ην Kinect είλαη φηη είλαη ην παγθφζκην πξψην πξφγξακκα 

πνπ ζπλδχαζε ην πιήξε ζψκα πνπ ε ηξηζδηάζηαηε θίλεζε ζπιιακβάλεη, ην πξφζσπν θαη ηελ 

αλαγλψξηζε θσλήο, κε ηδηαίηεξν ινγηζκηθφ, φια ζε κηα ζπζθεπή. Ο πξαγκαηηθφο ζπλδπαζκφο πιηθνχ 

θαη ινγηζκηθνχ είλαη έλαο λένο ηξφπνο λα ειέγμεη θαη λα αιιειεπηδξάζεη. Γελ είλαη αλάγθε λα 

θξαηάηε νπνηεζδήπνηε πεξηθεξεηαθέο κνλάδεο (θαλέλα θνπκπί ή ηειερεηξηζηήξην) πξέπεη αθξηβψο λα 

ζηαζείηε κπξνζηά απφ ηε ζπζθεπή Kinect θαη λα ρξεζηκνπνηήζεηε ην ζψκα θαη ηηο θπζηθέο 

κεηαθηλήζεηο ζαο, φπσο νκηιία θαη ρεηξνλνκίεο. 

 Σν Kinect κπνξεί λα αλαγλσξίζεη ηαπηφρξνλα κέρξη έμη αλζξψπνπο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ δχν 

ελεξγνί ρξήζηεο θαη λα παξαθνινπζνχληαη 20 αξζξψζεηο αλά ρξήζηε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Ωζηφζν, 

ε πξσηαξρηθή αίζζεζε, πνπ αλέπηπμε ηνπο ηξηζδηάζηαηνπο αηζζεηήξεο βάζνπο, δειψλεη φηη ν αξηζκφο 

ησλ αλζξψπσλ πνπ ε θάζε ζπζθεπή κπνξεί «λα δεη» είλαη πεξηνξηζκέλε ζην πφζνη ζα ππάξρνπλ ζην 

νπηηθφ πεδίν ηεο θάκεξαο (βλέπε εικόνα 11). 

 Ο ζθειεηφο παξάγεηαη «ρξεζηκνπνηψληαο κηα ελζσκαησκέλε βάζε δεδνκέλσλ 20 

εθαηνκκπξίσλ εηθφλσλ κε 200 επδηάθξηηα πφδεο», είπε ν Γξ Ilan Spillinger, Αληηπξφεδξνο ηνπ πιηθνχ 

θαη δηα δξαζηηθή ηερλνινγία γηα Δπηρεηξήζεηο ςπραγσγίαο ηεο Microsoft. Δπίζεο πξφζζεζε φηη ην 

Kinect «είλαη ζε ζέζε λα θάλεη ινγηθέο εηθαζίεο γηα ην πνχ είλαη φια ηα κέξε ηνπ ζψκαηνο ζαο », 

αιιά νη ψκνη θαη ηα καθξηά καιιηά κπνξεί λα εμαθνινπζνχλ λα εκπνδίδνπλ ηελ παξαγσγή ηνπ 

ζθειεηνχ. 
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Εικόνα 11:Τρόποσ Λειτουργίασ 

 

 Ζ πεξηνρή πνπ απαηηείηαη γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ην Kinect είλαη πεξίπνπ 6m², αλ θαη ν 

αηζζεηήξαο κπνξεί λα δηαηεξεί ηελ παξαθνινχζεζε θαηεπζείαλ κέζσ ελφο εθηεηακέλνπ θάζκαηνο 

απφ 0.7m έσο 6m. ην εγρεηξίδην ηνπ Kinect δηεπθξηλίδεηαη φηη ν αηζζεηήξαο κπνξεί λα αληρλεχζεη 

ηνπο ρξήζηεο πνπ βξίζθνληαη πεξίπνπ 2 κέηξα καθξηά απφ ηνλ αηζζεηήξα. Δλψ γηα δχν αλζξψπνπο, ν 

ρξήζηεο πξέπεη λα κείλεη πεξίπνπ 2.5 κέηξα καθξηά απφ ηνλ αηζζεηήξα. 

 Δπεηδή ν αηζζεηήξαο Kinect έρεη κεραλνθίλεην κεραληζκφ αλάθιεζεο απαηηεί πεξηζζφηεξε 

ελέξγεηα απφ απηή πνπ κπνξεί λα ηνπ παξέρεη κηα USB ζχξα. Γηα ην ιφγν απηφ ε ζπζθεπή θάλεη 

ρξήζε ελφο εηδηθνχ θαισδίνπ ηξνθνδνζίαο (πεξηιακβάλεηαη κε ηνλ αηζζεηήξα), ην νπνίν ρσξίδεη ηε 

ζχλδεζε ζε μερσξηζηέο ζπλδέζεηο USB θαη ηζρχνο. Δλέξγεηα παξέρεηαη απφ ην ειεθηξηθφ δίθηπν 

κέζσ ελφο κεηαζρεκαηηζηή. 

 Ζ αξρηθή πξννξηδφκελε ρξήζε απφ ην Kinect ήηαλ λα παξαδψζεη ηνλ έιεγρνο ηεο  ειεχζεξεο 

ςπραγσγίαο κέζσ ηεο ηερλνινγίαο NUI. Ζ ζπζθεπή αηζζεηήξα Kinect ήηαλ εχρξεζηε, φρη κφλν γηα 

ηνπο θαλνληθνχο ρξήζηεο, αιιά θαη γηα ηα παηδηά κε δηαθνξεηηθέο εηδηθέο αλάγθεο ή λα πάζρνπλ απφ 

απηηζκφ, εγθεθαιηθή παξάιπζε ή ην πδξνθεθαιία. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, έλαο ρξήζηεο πνπ θάζεηαη 

ζε κηα αλαπεξηθή θαξέθια ζα αληρλεπζεί ακέζσο σο θνληχηεξν πξφζσπν. 

 ηε ζπλέρεηα, νη εξεπλεηέο θαη νη αθαδεκατθέο θνηλφηεηεο άξρηζαλ λα εθκεηαιιεχνληαη 

ελδηαθέξνπζεο λέεο ρξήζεηο ηνπ Kinect, φρη κφλν γηα ηελ δηαζθέδαζε θαη ηελ ςπραγσγία. Έηζη, νη 

ππεχζπλνη γηα ηελ αλάπηπμε δεκηνχξγεζαλ ηνπο αλνηθηνχο νδεγνχο πεγήο πνπ ζέηνπλ ζε ιεηηνπξγία 

ην Kinect θαη ζε άιιεο ζπζθεπέο 

 

 
 

Εικόνα 12:Από το εςωτερικό εξοπλιςμό του Kinect 

 

 Ο αηζζεηήξαο Kinect είλαη κηα ζπζθεπή πνπ απνηειείηαη απφ κηα νξηδφληηα δηάηαμε πνπ 

ζπλδέεηαη κε κηα κηθξή βάζε κε κεραλνθίλεην άμνλα θαη έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα ηνπνζεηείηαη θαηά 
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κήθνο πάλσ ή θάησ απφ ηελ νζφλε  πνπ πξνβάιεη ην ινγηζκηθφ πνπ ην ρξεζηκνπνηεί. Ζ πιαηθφξκα 

Kinect θαιχπηεη σο ηερλνινγία κηα RGB θάκεξα, έλαλ ηξηζδηάζηαηνπ βάζνπο αηζζεηήξα, κηα 

ππέξπζξε θάκεξα (IR), έλα κηθξφθσλν, κηα κεραλνθίλεηε βάζε, θαη κηα ιπρλία Led πνπ αλαθέξνληαη 

παξαθάησ. 

 Δθηφο απφ ηα πξναλαθεξζέληα ζπζηαηηθά, ε ζπζθεπή Kinect δηαζέηεη επίζεο έλα 

ηξνθνδνηηθφ γηα ην εμσηεξηθή ηξνθνδνζία θαη έλαλ πξνζαξκνγέα USB γηα ζχλδεζε κε ππνινγηζηή. 

Ζ εηθφλα πνπ αθνινπζεί (βλέπε εικόνα 13) δείρλεη ηα δηάθνξα ζπζηαηηθά ζηνηρεία ελφο αηζζεηήξα 

Kinect. 

 

 
 

Εικόνα 13:Στοιχεία του αιςκθτιρα Kinect 

 

 Απφ ην εμσηεξηθφ, ν αηζζεηήξαο Kinect θαίλεηαη λα είλαη κηα πιαζηηθή ζήθε κε ηξεηο νξαηέο 

θάκεξεο, αιιά έρεη πνιχ εμειηγκέλα εμαξηήκαηα, θπθιψκαηα, θαη αιγφξηζκνπο ελζσκαησκέλνπο. Αλ 

αθαηξέζνπκε ην καχξν πιαζηηθφ θάιπκκα απφ ηε ζπζθεπή Kinect, ηη ζα δνχκε; Σα ζηνηρεία πιηθνχ 

πνπ θάλνπλ ην έξγν ηνπ αηζζεηήξα Kinect. Ζ παξαθάησ εηθφλα δείρλεη κηα εκπξφζζηα φςε ελφο 

αηζζεηήξα Kinect πνπ είλαη αθάιππην απφ καχξε ζήθε. Γείηε απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά ηνλ IR 

πνκπφ ηνπ, ηελ έγρξσκε θάκεξα θαη ηνλ αηζζεηήξα ππεξχζξσλ βάζνπο. 

 

4.2.1 Κάμερα Χρώματοσ (Color Sensor) 
 

 Ζ έγρξσκε θάκεξα είλαη ππεχζπλε γηα ηε ζπγθέληξσζε θαη κεηάδνζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ 

έγρξσκνπ βίληεν. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ είλαη λα αληρλεχζεη ην θφθθηλν, κπιε θαη πξάζηλν ρξψκα απφ ηελ 

πεγή. Ζ ξνή ησλ δεδνκέλσλ πνπ επηζηξέθνληαη απφ ηελ θάκεξα είλαη κηα δηαδνρή πιαηζίσλ εηθφλαο. 

Σν Kinect ζηε ξνή ρξψκαηνο ππνζηεξίδεη ηελ ηαρχηεηα ησλ 30 θαξέ αλά δεπηεξφιεπην (FPS) κε 

αλάιπζε 640 x 480 pixels, θαη κέγηζηε αλάιπζε 1280 x 960 pixels ζε πνζνζηφ κέρξη θαη 12 FPS. Ζ 

αμία ησλ θαξέ αλά δεπηεξφιεπην κπνξεί λα πνηθίιεη αλάινγα κε ηελ αλάιπζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ην πιαίζην ηεο εηθφλαο. Σν νξαηφ θάζκα γηα ηηο θάκεξεο ηνπ Kinect είλαη 43 κνίξεο θάζεηε θαη θαηά 

57 κνίξεο νξηδφληηα. Ζ παξαθάησ εηθφλα (βλέπε εικόνα 14) δείρλεη έλα παξάδεηγκα ηεο νξαηήο 

πεξηνρήο ηεο θάκεξαο ηνπ Kinect. 
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Εικόνα 14:Ορατι περιοχι τθσ κάμερασ του Kinect 

 

4.2.2 Υπέρυθρη Κάμερα (IR) 
 
 Μία άιιε ηερλνινγία πνπ  ρξεζηκνπνηείηαη ζε depth sensors (αηζζεηήξαο βάζνπο) θαη δελ έρεη 

απηφ ην κεηνλέθηεκα, είλαη ε ηερλνινγία light coding ηελ νπνία ρξεζηκνπνηεί θαη ην Kinect ηεο 

Microsoft.Ζ ππέξπζξε θάκεξα (IR) ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο θίλεζεο θαη ηνπ 

βάζνπο. ε ζπλδπαζκφ κε έλαλ πνκπφ IR, ε θάκεξα IR θάλεη  ην δσκάηην αφξαην κε ππέξπζξν θσο. 

Καηά ζπλέπεηα, ην κάηη δελ βιέπεη ην ππέξπζξν θσο, θαη ε θσηεηλφηεηα δελ είλαη δήηεκα ηνπ 

αηζζεηήξα. ηνπο αηζζεηήξεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη light coding, ππάξρεη κηα πεγή laser πνπ παξάγεη 

ζπλερψο αφξαην θσο(ζρεδφλ ζην κήθνο θχκαηνο ησλ ππέξπζξσλ), ην νπνίν κέζσ ελφο εηδηθνχ 

θίιηξνπ δηαζπάηαη ζε πνιχ κηθξέο θνπθίδεο (βλέπε εικόνα 15). Οη θνπθίδεο απηέο πξνβάιινληαη ζην 

πεξηβάιινλ κπξνζηά απφ ηνλ αηζζεηήξα. ηε ζπλέρεηα κε εηδηθνχο ππνινγηζκνχο ππνινγίδεηαη ε 

απφζηαζε θάζε θνπθίδαο απφ ηνλ αηζζεηήξα. Ζ ηερληθή απηή δίλεη ην πιενλέθηεκα φηη ε αλίρλεπζε 

αληηθεηκέλσλ κπνξεί λα γίλεη απφ νπνηαδήπνηε ζπλζήθε θσηηζκνχ. 
 

 
 

Εικόνα 15:Υπζρυκρθ φωτογραφία που δείχνει τισ κουκίδεσ laser που εκπζμπονται από το Kinect 

 

 Αθνχ έρεη θαηαγξαθεί ε ηξηζδηάζηαηε εηθφλα θαη έρεη δεκηνπξγεζεί ν depth map, κεηά είλαη 

εχθνιε ε αλίρλεπζε θίλεζεο. Με ηελ ηερληθή θαηαγξαθήο frame-by-frame(θαξέ-θαξέ) θαηαγξάθεηαη 

έλαο αξηζκφο θαξέ ην δεπηεξφιεπην θαη ζηε ζπλέρεηα κε θαηάιιεινπο αιγνξίζκνπο ζπγθξίλνληαη νη 

δηαθνξεηηθνί depth map ησλ frames θαη αληρλεχεηαη νπνηαδήπνηε αιιαγή ζην πεξηβάιινλ. 

 

4.2.3 Μικρόφωνο 
 

 Ζ ζπζθεπή Kinect παξνπζηάδεη κεγάιε ππνζηήξημε ζηνλ ήρν κε ηε βνήζεηα κηαο ζπζηνηρίαο 

κηθξνθψλσλ. Ζ ζπζηνηρία κηθξνθψλσλ (βλέπε εικόνα 16) απνηειείηαη απφ ηέζζεξα δηαθνξεηηθά 

κηθξφθσλα πνπ ηνπνζεηνχληαη ζε κία γξακκηθή ζεηξά ηξία απφ απηά απιψλνληαη ζηε δεμηά πιεπξά 
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θαη ην άιιν ηνπνζεηείηαη ζηελ αξηζηεξή πιεπξά, φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα, ζην θάησ 

κέξνο ηνπ αηζζεηήξα Kinect. Ζ ζεηξά κηθξνθψλσλ ιεηηνπξγεί κε θάζε θαλάιη πνπ επεμεξγάδεηαη ην 

16-bit ήρν ζε έλα πνζνζηφ δεηγκαηνιεςίαο 16 KHz. 

 

 
 

Εικόνα 16:H ςειρά μικροφώνων του Kinect 

 

 Ο ζθνπφο ηεο δηάηαμεο ησλ κηθξνθψλσλ δελ είλαη κφλν λα αθήζεη ηε ζπζθεπή Kinect λα 

ζπιιάβεη ηνλ ήρν, αιιά γηα λα εληνπίζεη θαη ηελ θαηεχζπλζε ηνπ ερεηηθνχ θχκαηνο. Σα θχξηα 

πιενλεθηήκαηα ηεο ζεηξάο ησλ κηθξνθψλσλ είλαη φηη ε ζχιιεςε θαη ε αλαγλψξηζε ηεο θσλήο γίλεηαη 

πην απνηειεζκαηηθά κε απμεκέλε θαηαζηνιή ηνπ ζνξχβνπ, αθχξσζε ηεο ερνχο θαη ζρεκαηηζκνχ 

δέζκεο ηερλνινγίαο. Απηφ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην Kinect λα είλαη έλα εμαηξεηηθά ακθίδξνκν 

κηθξφθσλν πνπ κπνξεί λα εληνπίζεη ηελ πεγή ηνπ ήρνπ θαη λα αλαγλσξίζεη ηε θσλή, αλεμάξηεηα απφ 

ην ζφξπβν θαη ηελ ερψ πνπ ππάξρνπλ ζην πεξηβάιινλ. 

 

4.2.4 LED 
 
 Έλα LED ηνπνζεηείηαη αλάκεζα ζηελ θάκεξα θαη ην IR πξνβνιέα. Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

έλδεημε ηεο θαηάζηαζεο ηεο ζπζθεπήο Kinect. Σν πξάζηλν ρξψκα ηνπ LED δείρλεη φηη ηα 

πξνγξάκκαηα νδήγεζεο ζπζθεπψλ ζην Kinect έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζσζηά. Δάλ ζπλδέζεηε ην Kinect ζε 

έλαλ ππνινγηζηή, ε ιπρλία LED ζα μεθηλήζεη κε έλα πξάζηλν θσο κφιηο ην ζχζηεκά ζαο εληνπίζεη ηε 

ζπζθεπή. Ωζηφζν γηα ηελ πιήξε ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο ζπζθεπήο ζαο, ζα πξέπεη λα ζπλδέζεηε ηε 

ζπζθεπή ζε κηα εμσηεξηθή πεγή ελέξγεηαο. 
 

4.2.5 Μηχανοκίνητη Βάςη(Tilt Motor) 
 
 Σν ηκήκα βάζεσο θαη ην ζψκα ηνπ αηζζεηήξα ζπλδένληαη κε έλα κηθξνζθνπηθφ θηλεηήξα 

(βλέπε εικόνα 17). Απηφ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αιιάμεη ηελ θάκεξα θαη ηηο γσλίεο ηνπ αηζζεηήξα, γηα 

λα πάξεη ηε ζσζηή ζέζε ηνπ αλζξψπηλνπ ζθειεηνχ κέζα ζην δσκάηην. Ζ παξαθάησ εηθφλα δείρλεη ηνλ 

θηλεηήξα καδί κε ηα ηξία εξγαιεία πνπ επηηξέπνπλ ζηνλ αηζζεηήξα λα γείξεη ζε έλα θαζνξηζκέλν 

εχξνο γσληψλ: 
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Εικόνα 17:Tilt Motor 

 

 Ο θηλεηήξαο κπνξεί λα γέξλεη θαηαθφξπθα έσο 27 κνίξεο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη νη γσλίεο 

ηνπ αηζζεηήξα Kinect κπνξεί λα κεηαηνπηζηεί πξνο ηα πάλσ ή πξνο ηα θάησ θαηά 27 κνίξεο. 

 

 

4.3 Software Kinect 
 
 Αξθεηά εληειψο δηαθνξεηηθά πξνγξάκκαηα νδήγεζεο ινγηζκηθνχ γηα ην Kinect έρνπλ 

πξνθχςεη κεηά ηελ αξρηθή θπθινθνξία ηνπ. Οη παξαιιαγέο ππάξρνπλ ζε ππνζηεξηδφκελεο 

ιεηηνπξγίεο απεηθφληζεο, ηνπ ηχπνπ δεδνκέλσλ ησλ αλαθηεκέλσλ εηθφλσλ, θαη ηεο ππνζηήξημεο ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο. Κάζε νδεγφο δηαθέξεη επηπιένλ ζην επίπεδν ηεο αθαίξεζεο ηεο ζπζθεπήο, 

ε νπνία επεξεάδεη άκεζα ηελ πξφζβαζε ζε ρακεινχ επηπέδνπ ραξαθηεξηζηηθά πιηθνχ. 

 

4.3.1 Open Kinect 
 
 Ο νδεγφο OpenKinect

[14]
, πνπ ήηαλ γλσζηφο κε ην φλνκα ηεο βηβιηνζήθεο ηνπ libfreenect, 

ήηαλ ν πξψηνο δηαζέζηκνο νδεγφο Kinect γηα γεληθή ρξήζε θαη είλαη open source , cross-platform θαη 

πξνέξρεηαη απνθιεηζηηθά απφ ηελ αληίζηξνθε κεραληθή πξνζπάζεηα libfreenect πνπ πινπνηεί 

ρακεινχ επηπέδνπ πξφζβαζε ζην πιηθφ κε απεπζείαο επηθνηλσλία κε ην USB ηνπ Kinect. Τπάξρεη 

ππνζηήξημε  ησλ πξψησλ αθαηέξγαζησλ πιαηζίσλ ηεο θάκεξαο φηαλ αιιάδεη ε θαηάζηαζε ηεο ζέζεο 

LED γίλεηαη αλαγλψξηζε ηεο κεραλνθίλεηεο βάζεο (tilt motor) θαη θαηαγξάθεη ζηε ζέζε απηή. Σν 

αθνπζηηθφ ππνζχζηεκα ηνπ Kinect, εληνχηνηο, απαηηεί ην upload ελφο firmware κηαο εηθφλαο ζην 

ρξφλν εθηέιεζεο, ε νπνία πεξηνξίδεη ηε δπλαηφηεηα πξφζβαζεο θαη ηε ρξεζηκφηεηά ηεο κε libfreenect. 

Εεηνχληαη πιαίζηα πνπ πεξηιακβάλνπλ θάκεξα Bayer κε θσδηθνπνηεκέλεο έγρξσκεο εηθφλεο, 11-bit 

uncalibrated εηθφλεο βάζνπο, 10-bit ππέξπζξεο εηθφλεο, θαζψο θαη δηάθνξεο άιιεο θσδηθνπνηήζεηο ή 

ζπκπηέζεηο απηψλ. Σν libfreenect δελ παξέρεη ζθειεηηθή ππνζηήξημε εληνπηζκνχ δεδνκέλνπ φηη ε 

ιεηηνπξγία δελ πξαγκαηνπνηείηαη επί ηνπ Kinect. 
 

4.3.2 Open NI 
 
 Σν OpenNI

[41] 
είλαη κηα ζπλεξγαζία κεηαμχ δηαθφξσλ εηαηξεηψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

PrimeSense, γηα λα αλαπηχμεη ην ινγηζκηθφ θαη ηηο ζπζθεπέο  "θπζηθήο αιιειεπίδξαζεο" . Σν OpenNI 

είλαη ε αξρηηεθηνληθή ηνπ ινγηζκηθνχ είλαη open-source, cross-platform, θαη αθεξεκέλε ιεηηνπξγία 

πςεινχ επηπέδνπ, φπσο ε ζθειεηηθή αλαγλψξηζε θαη ε αλαγλψξηζε ρεηξνλνκίαο, απφ ην ρακειφ 

επίπεδν ησλ δεδνκέλσλ ηεο ζπζθεπήο ιήςεο.  πγθεθξηκέλα, ην OpenNI εθαξκφδεη έλα πιαίζην ζην 

νπνίν ν αηζζεηήξαο Kinect, ε ελφηεηα δηεπαθψλ OpenNI Kinect πνπ βαζίδεηαη ζην ινγηζκηθφ 

PrimeSense, ελζσκαηψλνληαη. Ωο απνηέιεζκα απηνχ ηνπ ζρεδηαζκνχ, ην πιαίζην OpenNI δελ 

επηηξέπεη ρακεινχ επηπέδνπ πξφζβαζε ζην Kinect θαη, θαηά ζπλέπεηα, παξέρεη πξφζβαζε λα 

ρξσκαηίζεη κφλν ην βαζκνλνκεκέλν βάζνο θαη ηηο ππέξπζξεο εηθφλεο.  Δλ ηνχηνηο, ε ρξεζηκφηεηα ησλ 

βαζκνινγεκέλσλ εηθφλσλ βάζνπο θαη ε κηθξφηεξε ζεκαζία ησλ βνεζεηηθψλ αηζζεηήξσλ θαη ησλ 
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ελεξγνπνηεηψλ ηνπ Kinect νδεγνχλ ζηελ πξνηίκεζε γηα OpenNI πέξα απφ ην libfreenect ζηελ 

αθνινπζία ηνπ Willow Garage‟s ROS ηνπ ινγηζκηθνχ ηεο ζνπίηαο . Σν OpenNI επηπιένλ 

ελζσκαηψλεη κε ην NITE PrimeSense ηνπ ινγηζκηθνχ (http:/ /www.primesense.com/πεπεξαζκέλε), ην 

νπνίν παξέρεη ηηο αλεμάξηεηεο ζπζθεπέο ζθειεηηθήο αλαγλψξηζεο θαη ηελ αλαγλψξηζε ρεηξνλνκίαο 

ζην νηθείν ζχζηεκα. 

 

4.3.3 Kinect Drivers and SDKs 
 
 Σν Kinect δηαλεκήζεθε αξρηθά κφλν γηα ηε ρξήζε κε ην Xbox 360 θαη  παηρλίδηα πνπ 

αλαπηχζζνληαη απφ ηε Microsoft γηα απηήλ ηελ πιαηθφξκα. Δληνχηνηο, δεδνκέλνπ φηη νη 

εγθαηαζηάζεηο ζεξαπείαο δελ είλαη πηζαλφ λα έρνπλ έλα Xbox 360, ζηε δηάζεζή ηνπο, κηα εθαξκνγή 

πνπ αλαπηχρζεθε γηα έλαλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή ήηαλ πην πξαθηηθφ. πγθεθξηκέλα, ν ζηφρνο ήηαλ 

λα γξαθηεί έλα εξγαιείν γηα κηα πιαηθφξκα Windows, θαηά πξνηίκεζε ζε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ 

C sharp (C#), γηα λα θαηαζηεί δπλαηή ε επθνιφηεξε ελζσκάησζε κε ην ππάξρνλ ινγηζκηθφ ηνπ Wii 

balance board γηα ηελ απνθαηάζηαζε αηφκσλ κεηά απφ πξνβιήκαηα πγείαο. Οη Drivers θαη APIs 

ρξεηάζηεθαλ γηα λα επηηξέςνπλ απηφ ην πξφγξακκα γηα ηε δηαζχλδεζε κε έλαλ ππνινγηζηή αληί ελφο 

Xbox. 

 Με βάζε ηηο αλαθνξέο ηεο LaBelle ε Microsoft αξρηθά δελ επέηξεπε λα θπθινθνξήζνπλ νη 

Drivers ή ην SDK γηα λα κπνξέζεη ην Kinect λα ρξεζηκνπνηείηαη καδί κε έλαλ ειεθηξνληθφ 

ππνινγηζηή θαη κάιηζηα ζηελ αξρή ε εηαηξία απνζάξξπλε ηηο πξνζπάζεηεο ηεο θνηλφηεηαο ηεο 

πιεξνθνξηθήο λα απνδερηεί θάηη ηέηνην. Αξγφηεξα ε Microsoft ηξνπνπνίεζε ηε δήισζή ηεο θαη 

αλαθνίλσζε φηη ε ζχξα USB πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζπλδεζεί ε ζπζθεπή ζην Υbox 360 έκεηλε 

"ζθφπηκα αλνηρηή" θαη πνιινί θαηαζθεπαζηέο άξρηζαλ λα ζρεδηάδνπλ πξνγξάκκαηα αλνηθηψλ πεγψλ 

(open source) γηα ηελ αλάπηπμε νδεγψλ , φπσο SDK θαη API, γηα ηε ρξήζε ειεθηξνληθψλ 

ππνινγηζηψλ. Γεδνκέλνπ φηη ην ινγηζκηθφ βαζίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ παξαθνινχζεζε ησλ 

αξζξψζεσλ θαη ε αλάπηπμε ήηαλ επφκελν λα γίλεη ζε κηα πιαηθφξκα ησλ Windows νπφηε ε 

πξνθαλήο επηινγή ήηαλ ην OpenNI. Απηφ ην πξφγξακκα παξέρεη ηνπο αιγνξίζκνπο πνπ 

επεμεξγάδνληαη ηα δεδνκέλα βάζνπο πνπ εληνπίδνπλ ηηο αξζξψζεηο, νη νπνίνη ζα ήηαλ πνιχ δχζθνιν 

λα αλαπηπρζνχλ απηφλνκα. 

 

4.3.4 Microsoft Kinect SDK for Windows 
 
 Σν πνιπαλακελφκελν SDK

[12]
 γηα ηε ρξήζε ηνπ Kinect κε έλαλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή  πνπ 

θπθινθφξεζε απφ ηε Microsoft, ηνλ Ηνχλην ηνπ 2011. Πξνζθέξεη αξθεηά ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα 

ζε ζρέζε κε ηα εξγαιεία αλνηθηνχ θψδηθα πνπ ζπδεηήζεθε παξαπάλσ. Μία ζχγθξηζε ησλ 

δπλαηνηήησλ ηνπ εξγαιείνπ OpenNI θαη ηνπ Microsoft SDK παξνπζηάδεηαη παξαθάησ (βλέπε εικόνα 

18).  

 

 
 

Εικόνα 18:Σφγκριςθ Των Συςτθμάτων Που Διαςυνδζονται Με Το Kinect 

 

 Γηα ην έξγν απηφ, έλα απφ ηα κεγαιχηεξα πιενλεθηήκαηα ηνπ Microsoft SDK ήηαλ ε θνηλή 

παξαθνινχζεζε ρσξίο βαζκνλφκεζε. Κάζε βαζκνλφκεζε πνπ απαηηεί απφ έλαλ άλζξσπν λα 

θξαηήζεη κηα ζπγθεθξηκέλε πφδα ζα κπνξνχζε λα είλαη πξνβιεκαηηθή γηα πνιιά άηνκα κε 
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πξνβιήκαηα πγείαο. Δπίζεο επεηδή ε Microsoft SDK ήηαλ έλα επαγγεικαηηθά αλαπηπγκέλν πξντφλ 

κπνξεί λα παξάγεη πςειφηεξεο πνηφηεηαο παξαθνινχζεζε απφ ηελ open source OpenNI SDK. Ζ 

αλάπηπμε ζε C # ήηαλ έλα ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα γηα ην έξγν απηφ, θαζψο δεδνκέλνπ φηη γίλεηαη 

δπλαηή ε νινθιήξσζε κε ηνλ ππάξρνληα πίλαθα ηζνξξνπίαο ινγηζκηθνχ. Ήηαλ, επίζεο ζεκαληηθά 

ηαρχηεξν θαη ιηγφηεξν επίπνλν λα αλαπηπρζεί κε απηφ ην εξγαιείν, δεδνκέλνπ φηη ε εγθαηάζηαζε 

ήηαλ απιή θαη ε ηεθκεξίσζε API θαη ηα δείγκαηα ήηαλ πνιχ πην ζαθέο θαη πεξηεθηηθά. 

 Σν Microsoft SDK APIs πεξηέρεη θαη Drivers γηα ην Kinect. ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί 

(βλέπε εικόνα 19) δείρλεη ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ SDK. 

 

 
Εικόνα 19:Microsoft Beta SDK Architecture 1. Kinect hardware 2. Microsoft Kinect Drivers 3. NUI API 

 

 Ο αξηζκφο απηφο πεξηιακβάλεη επίζεο κεξηθά Microsoft αλεπηπγκέλα ζηνηρεία πνπ δελ 

απνηεινχλ κέξνο ηνπ SDK, αιιά ηελ ελίζρπζε ησλ δπλαηνηήησλ ηεο, φπσο ηα Windows 7 APIs. 

 Οη εηθφλεο RGB είλαη δηαζέζηκεο είηε ζε θσδηθνπνίεζε RGB είηε ζε θσδηθνπνίεζε YUV, 

αιιά ακθφηεξα ηα ξεχκαηα αληηπξνζσπεχνπλ ηελ ίδηα εηθφλα. ηελ απινχζηεξε κνξθή ηνπο, νη 

ράξηεο βάζνπο δίλνληαη ζηα 640x480, 320x420, ή 80x60 εηθνλνζηνηρεία (pixel) (αλάινγα πνην ξεχκα 

επηιέγεηαη), θαη θάζε εηθνλνζηνηρείν πξνζδηνξίδεη ηελ απφζηαζε ζε ρηιηνζηά απφ ηνλ αηζζεηήξα ηνπ 

πιεζηέζηεξνπ αληηθεηκέλνπ ζηελ ζθελή. Σα δεδνκέλα βάζνπο κπνξνχλ επίζεο λα ιεθζνχλ κε 

πιεξνθνξίεο ηκεκαηνπνίεζεο ηνπ παίθηε πνπ ζεκαίλεη φηη θάζε εηθνλνζηνηρείν ζα πεξηέρεη επίζεο 

κηα έλδεημε αλ ν παίθηεο είλαη παξφλ ζε απηή ηε ζέζε ζηε ζθελή. 

 

 

4.4 Εφαρμογέσ που χρηςιμοποιούν το Kinect 
 
 Οη εθαξκνγέο γηα Κηλεθη κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε ηξείο δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο. ηελ 

πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ νη εθαξκνγέο πνπ αλαπηχζνληαη απν ηνπο πξνγξακκαηηζηέο γηα εθκάζεζε. 

ε απηή ηε θαηεγνξία νη πξνγξακκαηηζηέο πξνζπαζνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο δπλαηφηεηεο πνπ 

πξνζθέξνληαη απν ην ζχζηεκα Κηλεθη έηζη ψζηε λα κπνξέζνπλ λα εκβαζχλνπλ θαη λα απνθηήζνπλ 

γλψζε γηα αλάπηπμε πηφ ζχλζεησλ εθαξκνγψλ.  

 Ζ εθαξκνγή "Skeletal Viewer" είλαη έλα δείγκα πνπ παξέρεηαη καδί κε ην Kinect SDK. Απηή 

ε εθαξκνγή έκθαλίδεη ηξία δηαθνξεηηθά παξάζπξα. ην πξψην παξάζπξν ζηα αξηζηεξά είλαη ην 

εμεξρφκελν βίληεν πνπ δεκηνπξγείηαη απν ηνλ αηζζεηήξα βάζνπο, ελψ ην δεμί παξάζπξν είλαη ην 

εμεξρφκελν βίληεν πνπ δεκηνπξγείηαη απν ηελ RGB θάκεξα. Σέινο, ζην παξάζπξν ζην θέληξν 

εκθαλίδνληαη νη ζθειεηνί ησλ αηφκσλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ εκβέιεηα ηεο ζπζθεπήο. 

 Ζ εθαξκνγή "Audio Fundamentals" είλαη επίζεο έλα δείγκα πνπ παξέρεηαη καδί κε ην Kinect 

SDK. Ζ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή επηηξέπεη ηελ θαηαγξαθή δεδνκέλσλ ήρνπ απν ηε ζεηξά 

κηθξνθψλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο Κηλεθη, θαη ηελ αλαπαξαγσγή ηνπο. Δπίζεο θάλεη ρξήζε ηεο 

αλαγλψξηζεο νκηιίαο ρξεζηκνπνηψληαο ην Microsoft Speech API. 
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 Ζ δεχηεξε θαηεγνξία ζηελ νπνία αλήθνπλ θαη νη πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο είλαη ηα παηρλίδηα. 

Ο ιφγνο είλαη φηη αξρηθά ε ζπζθεπή απηή ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πιαηθφξκα Xbox 360, αιιά 

θπξίσο δηφηη είλαη δηαζθεδαζηηθφ γηα ηνλ ρξήζηε λα ιακβάλεη κέξνο ν ίδηνο ζην παηρλίδη, αληί κε 

θάπνην ρεηξηζηήξην. 

 Σν γλσζηφ ζε φινπο καο παηρλίδη "Brick Breaker" πινπνηήζεθε απν κία νκάδα θνηηεηψλ ηνπ 

παλεπηζηεκίνπ καο ζην πιαίζην ηνπ καζήκαηνο "Τπνινγηζηηθήο ξαζεο". ην παηρλίδη απηφ ν 

παίθηεο πξέπεη λα θαηαζηξέςεη έλα ηνίρν απν ηνχβια κε ηελ αλαπήδεζε κίαο κπάιαο ζηε 

ζπγθεθξηκέλε επηθάλεηα. Ζ επηθάλεηα απηή κπνξεί λα θηλεζεί νξηδφληηα δεμηά θαη αξηζηεξά, θαη ε 

θίλεζε απηή γίλεηαη κε ζπγθεθξηκέλεο ρεηξνλνκίεο ηνπ ρξήζηε. 

 Άιιν έλα παηρλίδη έρεη αλαπηπρζεί απν κία άιιε νκάδα θνηηεηψλ ηνπ παλεπηζηεκίνπ καο θαη 

πάιη ζην πιαίζην ηνπ καζήκαηνο "Τπνινγηζηηθήο ξαζεο". ην παηρλίδη απηφ ν παίθηεο κε ηηο 

ρεηξνλνκίεο ηνπ ειέγρεη ηηο θηλήζεηο ελφο απηνθηλήηνπ κε ζθνπφ λα απνθχγεη ηα εκπφδηα πνπ 

εκθαλίδνληαη ζην δξφκν ηνπ. 

 Σέινο, ε ηξίηε θαηεγνξία είλαη νη εθαξκνγέο ζηελ εθπαίδεπζε. Απηέο νη εθαξκνγέο κπνξνχλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα ζπκπιεξψλνπλ ηε δηδαζθαιία ζηελ ηάμε. Δίλαη έλαο δηαζθεδαζηηθφο 

ηξφπνο γηα ηα παηδηά ηα νπνία κπνξνχλ λα ζπλδηάζνπλ ηελ εθπαίδεπζε κε ην παηρλίδη. 

 Ζ εθαξκνγή "Using gesture and speech with Kinect for education" έρεη ψο ζηφρν λα βνεζήζεη 

κηθξά παηδηά λα αλαπηχμνπλ δηάθνξεο ηθαλφηεηεο, φπσο λα αλαγλσξίδνπλ ηα ρξψκαηα, ηα ζρήκαηα 

θαη ηα δψα. Ζ αιιειεπίδξαζε γίλεηαη κε ρεηξνλνκίεο ηνπ ρξήζηε αιιά θαη κε θσλεηηθέο εληνιέο. 

πγθεθξηκέλα ζην ζηηγκηφηππν πνπ βιέπνπκε, ην παηδί πξέπεη λα κεηαθηλήζεη ηνλ θέξζνξα ζηα ξφδ 

θνπηηά θαη λα δψζεη ηελ εληνιή "This" γηα λα ην επηιέμεη. 

 Ζ θπθινθνξία ηνπ Microsoft Kinect SDK γηα ην Kinect παξέρεη ζηνπο ιάηξεηο ηεο αλάπηπμεο 

ινγηζκηθνχ  ηε δπλαηφηεηα λα ζρεδηάζνπλ ην δηθφ ηνπο ζπκβαηφ, κε ην Kinect, ινγηζκηθφ γηα PC. 

Πνιινί πξνγξακκαηηζηέο έρνπλ ήδε ζρεδηάζεη θαηλνηφκεο εθαξκνγέο γηα ην Kinect. Απφ ηελ 

θπθινθνξία ηνπ κέρξη ζήκεξα, ην Kinect έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε δηάθνξνπο θιάδνπο, φπσο 

αλαθέξεηαη παξαθάησ. 
  

4.4.1 Εικονική Πραγματικότητα (Virtual Reality) 
 
 Ζ Microsoft κε ην Kinect ην ηειεπηαίν δηάζηεκα έρεη εηζέιζεη δπλακηθά ζην ρψξν ηεο 

εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο. Σα ειεθηξνληθά παηρλίδηα εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο είλαη ζε  πξψηκν 

ζηάδην, φκσο ε ζπζθεπή απηή αλνίγεη λένπο νξίδνληεο γηα ηα παηρλίδηα απηά, ζέηνληαο ηηο βάζεηο γηα 

εθαξκνγέο εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο. 

 Ήδε ε Microsoft εξγάδεηαη πάλσ ζε έλα πξφγξακκα ρξεζηκνπνηψληαο ηελ θάκεξα βάζνπο ηνπ 

Kinect, ψζηε λα κεηαηξέςεη ην ζπίηη ζε έλαλ θαληαζηηθφ θφζκν παηρληδηνχ. Ζ ζπζθεπή κπνξεί λα 

ππνινγίζεη ηε ζέζε ηνπ παίρηε κε ηελ εθπνκπή ππέξπζξσλ αθηηλψλ. Δπίζεο κειεηάηαη ην ελδερφκελν 

απηή ε ηερλνινγία λα ιεηηνπξγήζεη θαη κε εηδηθά γπαιηά, ηα νπνία ζα θνξά ν ρξήζηεο, θαη ζα 

αλαγλσξίδεη ηηο  θηλήζεηο ησλ καηηψλ ηνπ. Έηζη ζα κπνξεί λα γπξλά ε θάκεξα κφλν κε ηελ θίλεζε ηνπ 

βιέκκαηνο. 

 

4.4.2 Υγεία-Ιατρική (Health) 
 
 Απηφ πνπ μεθίλεζε ζαλ κηα ζπζθεπή παηρληδηνχ ζην ζαιφλη εμειίρζεθε ζε θάηη πνιχ 

πεξηζζφηεξν κέζα ζε έλαλ ρξφλν. Μεραληθνί, αιιά θαη απινί θαλαηηθνί ηεο ηερλνινγίαο, εμεξεπλνχλ 

κηα πιεζψξα ρξήζεσλ γηα ην Kinect, φπσο κέζα ζην ρεηξνπξγείν. Αξθεηνί εθεπξέηεο εθηφο Microsoft 

ρξεζηκνπνηνχλ ην Kinect γηα ηε δεκηνπξγία εθαξκνγψλ ζε ηαηξηθέο ρξήζεηο. Δπίζεο, Ζ Microsoft 

καζαίλεη θαζεκεξηλά γηα λέεο, ελδηαθέξνπζεο εθαξκνγέο ηνπ Kinect, είηε βιέπνληαο ηηο εθαξκνγέο 

γηα Kinect πνπ δεκνζηεχεη ν θφζκνο ζην Ίληεξλεη, είηε καζαίλνληαο γη‟ απηέο απφ αλζξψπνπο πνπ 

έξρνληαη ζε απεπζείαο επηθνηλσλία κε ηε Microsoft 

 

4.4.3 Εκπαίδευςη 
 
 Απφ κηθξή ειηθία ηα παηδηά, πξηλ αθφκε μεθηλήζνπλ ην ζρνιείν, είλαη εμνηθεησκέλα κε 

ειεθηξνληθά παηρλίδηα θαη κε ειεθηξνληθά κέζα κάζεζεο. Έηζη νη καζεηέο θηάλνπλ ζην ζρνιείν 
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πεξηκέλνληαο ζπλαξπαζηηθέο καζεζηαθέο εκπεηξίεο. Γξήγνξα, φκσο, απνγνεηεχνληαη φηαλ 

ζπλεηδεηνπνηνχλ πφζν βαξεηή είλαη ε παξαδνζηαθή εθπαηδεπηηθή κέζνδνο, ε νπνία έρεη βάζε ηελ 

παζεηηθή αθξφαζε θαη απνζηεζίδνληαο πιεξνθνξίεο πνπ βαζίδνληαη ζηελ «παπαγαιία». Έξεπλεο 

έρνπλ δείμεη φηη ε ελαζρφιεζε ησλ παηδηψλ κε εθπαηδεπηηθά παηρλίδηα θαη βίληεν ηα βνεζάεη πνιχ γηα 

ηελ κεηέπεηηα εθπαίδεπζε ηνπο.  

 Σα εθπαηδεπηηθά παηρλίδηα έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηηο αίζνπζεο δηδαζθαιίαο γηα λα 

ελζαξξπλζεί ε ελεξγφο κάζεζε απφ ηνπο καζεηέο. Σψξα, απηνχ ηνπ είδνπο ε κάζεζε γίλεηαη φιν θαη 

εληνλφηεξε, θαζψο ε ηερλνινγία, φπσο απηή ηνπ Kinect, κεηαηξέπεη ηα παηρλίδηα ζε καζεζηαθέο 

εκπεηξίεο κε πςειή ζπκκεηνρή απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο. Απηφ ην είδνο κάζεζεο πξνεηνηκάδεη ηνπο 

καζεηέο γηα αιιειεπίδξαζε κε επηρεηξεζηαθά ζπζηήκαηα πνπ ελζσκαηψλνπλ κεραληζκνχο 

παηρληδηψλ θαη θπζηθέο δηεπαθέο ρξήζηε. Μεξηθά απφ απηά ηα ζπζηήκαηα είλαη ήδε ζε εμέιημε θαη 

πεξηιακβάλνπλ 3D ηειεδηαζθέςεηο, αζηηθνπνίεζε δεδνκέλσλ, αλάιπζε θίλεζεο γηα θπζηνζεξαπεία 

θ.α. 

 Τπάξρεη κία ζεηξά εθαξκνγψλ, ε νπνία δελ απαηηεί πξνεγκέλεο ηερληθέο δεμηφηεηεο θαη είλαη 

εχθνιε ζηελ εγθαηάζηαζή ηεο. Πνιιέο απφ απηέο ηηο εθαξκνγέο κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ επθαηξίεο 

γηα ζπκκεηνρή ησλ καζεηψλ ζηελ εθπαίδεπζε. Οη εθπαηδεπηηθνί εθηφο απφ ην λα κεηαδψζνπλ ηηο 

γλψζεηο ηνπο πξέπεη λα αληηκεησπίζνπλ θαη κία άιιε κεγάιε πξφθιεζε, λα θαηαθέξνπλ λα έρνπλ ηελ 

πξνζνρή ησλ καζεηψλ ηνπο. ε απηφ βνεζά αξθεηά ην MS Kinect, ην νπνίν κπνξεί λα ζέζεη ζην 

επίθεληξν ηνπ καζήκαηνο ηνλ καζεηή αληί ηνλ δάζθαιν. Με ηε ρξήζε ησλ θπζηθψλ δηεπαθψλ ρξήζηε 

θαη πξνζεθηηθά επηιεγκέλσλ παηρληδηψλ κάζεζεο, νη εθπαηδεπηηθνί κπνξνχλ λα θάλνπλ ηε κάζεζε πην 

ειθπζηηθή, γηα ηελ θαιχηεξε εμππεξέηεζε ησλ καζεηψλ ζε εηδηθά εθπαηδεπηηθά πξνγξάκκαηα, θαη λα 

πξνζθέξνπλ λέεο ζσκαηηθέο θαη πλεπκαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο. Οη καζεηέο καζαίλνπλ θαιχηεξα φηαλ 

ρξεζηκνπνηνχλ ελεξγά φιεο ηηο αηζζήζεηο ηνπο θαη κπνξνχλ λα εκβαζχλνπλ πεξηζζφηεξν ζηε κάζεζή 

ηνπο 

 

4.4.4 Kinect Hacks 
 

 Υάξε ζηελ νινέλα απμαλφκελε Kinect Community, ππάξρνπλ πνιιά κεγάια πξνγξάκκαηα 

Kinect/hacks πνπ βγαίλνπλ θάζε κέξα. Οη θαιιηηέρλεο, πξνγξακκαηηζηέο θαη νη ηερλνιφγνη πνπ 

αλήθνπλ ζηελ Community Kinect παίξλνπλ ηα πξνγξάκκαηά, φρη κφλν εληφο ηεο θνηλφηεηαο, αιιά θαη 

γηα ηνλ ππφινηπν θφζκν. 

 Σα αθφινπζα πξνγξάκκαηα
[50]

 έρνπλ επηιεγεί γηα ηελ ψζεζε ηεο ηερλνινγίαο ηνπ Kinect, σο 

κνλαδηθή δεκηνπξγηθφηεηα θαη ζηφρν ηε βειηίσζε ηεο θαζεκεξηλήο ξνπηίλαο θαη ηα θαζήθνληα. 

1. Kinect Fitnect - Interactive Γθαξληαξφκπα  

Ζ έλλνηα ηεο εηθνληθήο ηνπνζέηεζεο δσκαηίνπ έρεη θηάζεη ζε έλα λέν απνθνξχθσκα ηεο επηηπρίαο. 

Σν Kinect Fitnect είλαη έλα δηαδξαζηηθφ θακαξίλη ην νπνίν έρεη εληζρπζεί κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

ηδέαο θαη ζίγνπξα πιεζηάδεη ηελ πξαθηηθή θαη εκπνξηθή ρξήζε. Δίλαη έλα δηαδξαζηηθφ θακαξίλη απφ 

ακέηξεηεο εμειίμεηο, πνπ ε έλλνηα ηνπ γίλεηαη φιν θαη πην βηψζηκε. Ο ρξήζηεο ζεσξείηαη λα 

αιιειεπηδξά κε NUI ελψ ζηέθεηαη κπξνζηά απφ ην Kinect. Ο ρξήζηεο ζηε ζπλέρεηα αξρίδεη λα 

δνθηκάδεη δηαθνξεηηθά ξνχρα κε ηελ επηινγή ηνπο κέζσ ηνπ πίλαθα ειέγρνπ. Σα ξνχρα, ζηε ζπλέρεηα, 

πεξηβάιινπλ ην ρξήζηε κέζσ παξαθνινχζεζεο ηνπ ζψκαηνο ηνπ Kinect. Ο ρξήζηεο εκθαλίδεηαη ζαλ 

ζθηά θάλνληαο πην πεηζηηθή ηελ απεηθφληζε ελφο δηαδξαζηηθνχ θακαξηληνχ. 

2. Kinect Kiwibank Interactive Wall 

Παίμηε παηρλίδηα, πεξηεγεζείηε ζην δηαδίθηπν θαη πάξηε ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο κέζσ ηνπ δηθνχ 

ζαο Interactive Wall. Σν Kinect Kiwibank Interactive Wall είλαη έλα δηαδξαζηηθφ Wall πνιχ-

ραξαθηεξηζηηθφ ην νπνίν πξνζθέξεη ηελ θνξπθή ηεο γξακκήο ησλ ππνινγηζηψλ γηα ηνπο ρξήζηεο ηνπ. 

Έλαο ρξήζηεο αιιειεπηδξά κε ηελ πξνβιεπφκελε δηεπαθή ζην Interactive Wall. Οη ρεηξνλνκίεο 

βνεζνχλ ηνπο ρξήζηεο λα παίδνπλ δηαδηθηπαθά επηηξαπέδηα παηρλίδηα, λα πεξηεγεζνχλ κέζα απφ ην 

δηαδίθηπν θαη θάλνπλ έξεπλα ζρεηηθά κε ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο. 

3. Float Hybrid Entertainment κε ηνλ John Gaeta 

Οπηηθά εθέ γηα ζρεδηαζηέο, είλαη θαζ' νδψλ γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ Kinect train. Ζ Float Hybrid 

Entertainment είλαη κηα εηαηξεία πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ Matrix θαη ηνλ Speed Racer νπηηθνχο 

ζρεδηαζηέο, ζε κηα πξνζπάζεηα λα σζήζνπλ ηνλ θφζκν ηεο δηαδξαζηηθήο ςπραγσγίαο. Γηάθνξα 

παηρλίδηα πνπ πξνζθέξνληαη απφ ηελ εηαηξία FLOAT Hybrid Entertainment, φπσο ην World Builder, 
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Infiltrator θαη Sound Flower. Κάζε παηρλίδη ρξεζηκνπνηεί ην Kinect καδί κε κεγάια gameplay θαη 

γξαθηθά, πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζεί κηα λέα εκπεηξία gaming. Πέξα απφ απηά, ε εηαηξεία έρεη 

επίζεο ηε δπλαηφηεηα λα δηθηπψλεη πνιιαπιά Kinects ζε έλα ρξφλν. Με ηαιαληνχρνο νπηηθψλ εθέ 

ζρεδηαζηψλ επηθεθαιείο κηαο νκάδαο αθνζησκέλσλ κπαιψλ γηα ην Kinect, Float Hybrid 

Entertainment ζίγνπξα ζα είλαη έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο ζηε βηνκεραλία ηνπ Kinect. 

4. Kinect JediBot 

Σν Kinect JediBot δίλεη ζηνπο ρξήζηεο ηελ αίζζεζε ελφο κεγάινπ αγψλα lightsaber απφ ηελ επίζεζε 

θαη ηελ άκπλα έλαληη ησλ ρξεζηψλ. Απηή ε δεκηνπξγία απφ ηνλ Ken Oslund θαη ηνλ Tim Jenkins δίλεη 

ζην ξνκπφη saber-wielding ακπληηθέο αιιά θαη επηζεηηθέο δπλαηφηεηεο ράξε ζηνλ αηζζεηήξα ηνπ 

Kinect. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα κηα κνλνκαρία ηνπ lightsaber veryintuitive κεηαμχ ξνκπφη θαη 

αλζξψπνπ. 

5. Kinect Augmented Urban Μνληέιν 

Ζ αζηηθή αλάπηπμε παίξλεη έλα ιάθηηζκα Kinect θαη ηα απνηειέζκαηα είλαη απιά εθπιεθηηθά. Σν 

Kinect Augmented Urban κνληέιν επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα πξνζνκνηψζνπλ ηηο αζηηθέο γξακκέο 

ηνπ ρξφλνπ κέζσ ηνπνζεηεκέλν ζην πάλσ κέξνο Kinect θαη έλα δηαδξαζηηθφ πίλαθα. Με απηά ηα 

πξνγξάκκαηα θαη Kinect hacks, ε αζηηθή αλάπηπμε ζίγνπξα ζα θηάζεη ζε κηα λέα θάζε ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο. 

6. Kinect MultiTouch Δπηθάλεηα κε Grasshopper ( γηα Αξρηηέθηνλεο ) 

Οη αξρηηέθηνλεο ζα κπνξνχλ ζχληνκα λα αγνξάδνπλ ηηο δηθέο ηνπο ζπζθεπέο Kinect γηα ηελ 

επαγγεικαηηθή ηνπο δνπιεηά. Σν Surface Kinect MultiTouch κε Grasshopper είλαη κηα εγθαηάζηαζε 

ηνπ Kinect πνπ ρηίζηεθε γηα λα εμππεξεηήζεη ην ζθνπφ πνπ επηθνηλσλνχλ θαη ζπλεξγάδνληαη ζρέδηα 

ηνπ αξρηηέθηνλα θαη ησλ αιγνξίζκσλ. Ο δηθηπαθφο ηφπνο εμεγεί ην πξφγξακκα σο ην θαιχηεξν θαη νη 

αξρηηέθηνλεο ζα σθειεζνχλ ζε κεγάιν βαζκφ απφ απηφ ην πξφγξακκα. 

7. Kinect Real Hacking ρξεζηκνπνηψληαο Metasploit 

Απηφ βάδεη ηελ ηέρλε ηνπ hacking ππνινγηζηή ζε έλα εληειψο λέν ελδηαθέξνλ έδαθνο. Σν Kinect Real 

Hacking ρξεζηκνπνηψληαο Δηθνληθφ Πεξηβάιινλ πνπ επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα παξαθάκςνπλ ηα 

ζπζηήκαηα θαη ζεκαληηθά firewalls πνπ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα  θαηαζηξέθεη ην πεξηβάιινλ κέζα ζην 

παηρλίδη. Κάηη ηέηνην ζα νδεγήζεη ην ρξήζηε λα έρεη πιήξε έιεγρν ή hack ελφο ππνινγηζηή. 

8. Kinect Turntable Scanner 

Απηή ε θζελή θαη πξνζηηή εγθαηάζηαζε θέξλεη 3d ζάξσζε ζε φινπο ηνπο ρξήζηεο Kinect. Σν Kinect 

Turntable 3D Scanner είλαη κηα έμππλε ξχζκηζε κε ηε ζπζθεπή ηεο Microsoft πνπ πεξηζηξέθεη ηε 

ζχιιεςε αληηθεηκέλσλ θαη επηηξέπεη κία πιήξεο 3d εηθφλα. Σν Kinect είλαη ππεχζπλν γηα ηε ζχιιεςε 

ηεο ιεπηνκέξεηαο αληηθεηκέλνπ. Σν απνηέιεζκα είλαη κηα πιήξσο ιεπηνκεξείο 3D ζάξσζε ηνπ 

αληηθεηκέλνπ γηα δηάθνξεο ρξήζεηο. 

9. Kinect 3d αληηθεηκέλσλ θαη νη αλζξψπηλε ζάξσζε 

Γηα Second Life θαη γηα αξραηνινγηθέο αλαζθαθέο, ην Kinect κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη 3d 

αλαπαξαζηάζεηο ησλ ζαξσκέλσλ ζηνηρεία θαη ησλ ιαψλ. Σν Kinect 3d Αληηθείκελν θαη νη αλζξψπηλε 

ζάξσζε δίλεη ζηνπο ρξήζηεο ηελ ηερλνινγία γηα λα ζαξψζεη ηα αληηθείκελα θαη ηνπο αλζξψπνπο ηνπο 

θαη λα δεκηνπξγήζνπλ κηα εηθνληθή αλαπαξάζηαζε 3d. πιιακβάλεηαη ην βάζνο θαη ε πθή ηνπ 

αληηθεηκέλνπ, δίλνληαο κηα πην ιεπηνκεξή ζάξσζε. Μηα άιιε ρξήζε πξνβιέπεηαη γηα ηηο 

αξραηνινγηθέο αλαζθαθέο, ζάξσζε αξραίσλ αληηθεηκέλσλ / θεηκήιησλ πνπ πξέπεη λα κειεηεζνχλ ζε 

3d απφ ηζηνξηθνχο πνπ βξίζθνληαη κίιηα καθξηά. 

10. Παξαθνινχζεζε Kinect Head 

Ο ζξφλνο ηνπ εγθεθάινπ καο έρεη κπεη ζηελ ιίζηα ησλ αληρλεχζηκσλ κέξσλ ηνπ ζψκαηνο απφ ην 

Kinect. Σν Kinect Head Tracking απνηειεί απφδεημε φηη αθφκε θαη ν επηθεθαιήο ηνπ ρξήζηε κπνξεί 

πιένλ λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξνρή δηαδξαζηηθψλ εληνιψλ ζηνπο ππνινγηζηέο θαη ηα 

κεραλήκαηα. Με απηφ ην hack κπνξνχκε λα δνχκε φηη ην Kinect είλαη πιένλ ζε ζέζε λα δηαβάζεη ηελ 

θίλεζε ηεο θεθαιήο ηνπ ρξήζηε. Με απηφ ην πξφζζεην ηξφπν γηα έιεγρν απφ ην Kinect, κπνξνχκε λα 

δνχκε πξνζνκνηψζεηο εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο λα αιιάμνπκε POVs απιά γέξλνληαο ην θεθάιη. 
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4.5 H αναγνώριςη χειρονομιών 
 
 Ο αηζζεηήξαο Kinect επηζηξέθεη ηα αλεπεμέξγαζηα δεδνκέλα βάζνπο, φπνπ θάζε 

εηθνλνζηνηρείν πεξηέρεη κηα ηηκή πνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ απφζηαζε κεηαμχ ηνπ αηζζεηήξα θαη ηνπ 

αληηθεηκέλνπ. Γηεξεπλήζεθαλ ζε βάζνο ηερληθέο επεμεξγαζίαο εηθφλαο, πψο νη αηζζεηήξεο βάζνπο 

εξγαζίαο κπνξνχλ λα κεηξνχλ ηηο απνζηάζεηο, θαη πψο θάζε ηηκή pixel αληηπξνζσπεχεη ηηο 

πιεξνθνξίεο αλαπαξαγσγήο. Σα δεδνκέλα βάζνπο καο δίλνπλ απεξηφξηζηεο δπλαηφηεηεο γηα λα 

παίδνπλ κε ην Kinect. Γηα λα νηθνδνκήζνπκε κηα δηα δξαζηηθή εθαξκνγή θαη λα θαηαζηεί δπλαηή κηα 

πινχζηα εκπεηξία ηνπ ρξήζηε, ζα πξέπεη λα απνθηήζεη ηνλ έιεγρν πάλσ ζηελ εθαξκνγή πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ηελ θίλεζε ηνπ ζψκαηνο καο. ηαλ κηιάκε γηα ην πψο λα νηθνδνκήζνπκε κηα εθαξκνγή 

πνπ αιιεινεπηδξά κε ηελ αλζξψπηλε θίλεζε ηνπ ζψκαηνο, πξψηα απ 'φια ζα πξέπεη λα ζπιιάβνπκε 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνπο ρξήζηεο πνπ ζηέθνληαη κπξνζηά απφ ην Kinect, θαη ηφηε ε 

παξαθνινχζεζε ηνπ ζθειεηνχ έξρεηαη ζην πξνζθήλην. 

 Ο πιήξεο ζθειεηφο παξαθνινχζεζεο είλαη ρηηζκέλν ζηελ επεμεξγαζία βάζνπο ησλ 

δεδνκέλσλ, ηελ εζσηεξηθή κεραληθή κάζεζε, θαη αιγνξίζκνπο έγρξσκεο φξαζεο. Υξεζηκνπνηψληαο 

ηελ αλαγλψξηζε ζθειεηνχ, ν αηζζεηήξαο Kinect κπνξεί λα παξαθνινπζεί ην αλζξψπηλν ζψκα κε 

δηάθνξα θνηλά ζεκεία. Υξεζηκνπνηψληαο ην Kinect γηα Windows SDK, κπνξνχκε λα 

παξαθνινπζήζνπκε έσο θαη έμη παίθηεο θαη κέρξη 20 αξζξψζεηο γηα θάζε ζθειεηφ. Μφλν δχν ρξήζηεο 

κπνξνχλ λα παξαθνινπζνχληαη ιεπηνκεξψο, ην νπνίν ζεκαίλεη φηη ν αηζζεηήξαο κπνξεί λα 

επηζηξέςεη ην ζχλνιν ησλ είθνζη εληνπηζκέλσλ θνηλψλ πιεξνθνξηψλ γηα ηα ζεκεία. Λακβάλνληαο 

ππφςε φηη, γηα ηελ επαλαθνξά ηνπο νη ρξήζηεο, δίλνπλ απιά ηε ζπλνιηθή ζέζε. Απηφ είλαη επεηδή ζα 

απαηηνχζε πνιιή επεμεξγαζία γηα ηελ παξαθνινχζεζε ησλ θνηλψλ πιεξνθνξηψλ γηα φινπο ηνπο έμη 

ρξήζηεο. 

 Θα μεθηλήζνπκε κε ηηο βαζηθέο αξρέο ηνπ εληνπηζκνχ ηνπ ζθειεηνχ, ηα γεγνλφηα, θαη ην 

κνληέιν αληηθεηκέλνπ ηνπ ζθειεηνχ. Θα κάζνπκε πψο λα ζπλεξγαζηνχκε κε ηηο αξζξψζεηο ηνπ 

ζθειεηνχ θαη ησλ νζηψλ. Λεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε θαζέλα απφ ηα ζέκαηα πνπ 

αλαθέξνληαη παξαθάησ ζα πξέπεη λα παξέρνληαη. ην ηέινο, ζα έρνπκε κηα νινθιεξσκέλε ιχζε πνπ 

παξνπζηάδεη δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εληνπηζκνχ ηνπ ζθειεηνχ. 

 

4.5.1 Λειτουργία Εντοπιςμού Σκελετού 
 
 Ο αηζζεηήξαο Kinect επηζηξέθεη αλεπεμέξγαζηα δεδνκέλα βάζνπο

[45]
 απφ ηα νπνία κπνξνχκε 

εχθνια λα εληνπίζνπκε ηα pixel πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηνπο ρξήζηεο. Ζ παξαθνινχζεζε ηνπ 

ζθειεηνχ δελ είλαη κφλν ζρεηηθά κε ηελ παξαθνινχζεζε ησλ αξζξψζεσλ απφ ηελ αλάγλσζε ησλ 

πιεξνθνξηψλ ησλ ρξεζηψλ αιιά απφ θνκκάηηα απφ ηελ πιήξεο θίλεζε ηνπ ζψκαηνο. ε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν ε αλζξψπηλε αλαγλψξηζε είλαη δχζθνιε θαη κε έγθπξε ιφγσ ησλ δηαθνξεηηθψλ ζσκάησλ, ησλ 

κεγεζψλ, ηα ξνχρα, ηα χςε θαη νχησ θαζεμήο. 

 Γηα λα μεπεξαζηνχλ απηά ηα πξνβιήκαηα θαη λα παξαθνινπζήζνπκε δηαθνξεηηθέο 

αξζξψζεηο, αλεμάξηεηα απφ ην ζψκα, ην Kinect ρξεζηκνπνηεί έλαλ αγσγφ παξνρήο φπνπ ηαηξηάδεη κε 

ηα εηζεξρφκελα ζηνηρεία (πξσηνγελή δεδνκέλα απφ ηνλ αηζζεηήξα βάζνπο) κε έλα δείγκα 

εθπαηδεπκέλσλ δεδνκέλσλ. Ζ αλζξψπηλε θηγνχξα ζηνλ αιγφξηζκν αλαγλψξηζεο ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

δηάθνξα κνληέια σο ραξαθηήξαο βάζεο πνπ κεηαβάιιεηαη ζε δηαθνξεηηθά χςε, κεγέζε, ξνχρα, θαη 

δηάθνξνπο άιινπο παξάγνληεο. Σν κεράλεκα πνπ αληιεί δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη απφ ηνπο 

ραξαθηήξεο βάζεο κε δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο θηγνχξαο, ηνπο ηχπνπο καιιηψλ, θαη ηα είδε έλδπζεο, θαη 

ζε δηαθνξεηηθέο πεξηζηξνθέο θαη απφςεηο. Σν κεράλεκα πνπ αληιεί δεδνκέλα ζεκαίλεηαη κε 

επηκέξνπο ηκήκαηα ηνπ ζψκαηνο θαη ζπλδπάδεη ηα εηζεξρφκελα δεδνκέλα ζε βάζνο γηα λα 

πξνζδηνξίζεη ζε πνην κέξνο ηνπ ζψκαηνο αλήθεη. Ο αγσγφο απφδνζεο επεμεξγάδεηαη ηα δεδνκέλα ζε 

δηάθνξα ζηάδηα γηα λα παξαθνινπζεί ηα κέξε ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο απφ ην βάζνο ησλ δεδνκέλσλ. 

 Ο αηζζεηήξαο Kinect κπνξεί λα πξνζδηνξίζεη ην εχξνο pixel ελφο ρξήζηε απφ ην βάζνο ησλ 

δεδνκέλσλ. ηα αξρηθά ζηάδηα ηεο δηαδηθαζίαο ηνπ αγσγνχ απφδνζεο, ν αηζζεηήξαο πξνζδηνξίδεη ην 

αληηθείκελν ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο, ην νπνίν δελ είλαη ηίπνηα, αιιά ην βάζνο ησλ πξψησλ 

δεδνκέλσλ πνπ είλαη παξφκνην κε έλα άιιν αληηθείκελν ζπιιακβάλεηαη απφ ηνλ αηζζεηήξα. Διιείςεη 

νπνηαζδήπνηε άιιεο ινγηθήο, ν αηζζεηήξαο δελ ζα γλσξίδεη εάλ απηφ είλαη έλα αλζξψπηλν ζψκα ή 
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θάηη άιιν. Ζ παξαθάησ εηθφλα (βλέπε εικόνα 20) δείρλεη έλα αλζξψπηλν ζψκα φηαλ κνηάδεη λα 

εθπξνζσπείηαη κε δεδνκέλα βάζνπο. Ο αηζζεηήξαο ην αλαγλσξίδεη σο έλα κεγάιν αληηθείκελν: 

 

 
 

Εικόνα 20:Ανκρώπινο ςώμα όταν μοιάηει να εκπροςωπείται με δεδομζνα βάκουσ 

 
 Γηα λα αξρίζνπλ λα αλαγλσξίδνπλ έλα αλζξψπηλν ζψκα, νη αηζζεηήξεο αξρίζνπλ ηαηξηάδνπλ 

θάζε επηκέξνπο pixel ησλ εηζεξρφκελσλ δεδνκέλσλ βάζνπο κε ηα δεδνκέλα πνπ ε κεραλή έρεη κάζεη. 

Απηφο ν αγψλαο γίλεηαη ζην πιαίζην ηνπ αηζζεηήξα κε πνιχ πςειή ηαρχηεηα επεμεξγαζίαο. Σα 

ζηνηρεία θάζε κεκνλσκέλεο κεραλήο έρεη κάζεη λα ηα επηζεκαίλεη θαη λα έρεη θάπνηεο αληίζηνηρεο 

ηηκέο γηα λα ηα ηαηξηάδεη κε ηα εηζεξρφκελα δεδνκέλα. Απηφ ην πιήξεο ηαίξηαζκα βαζίδεηαη ζηελ 

πηζαλφηεηα φηη ηα εηζεξρφκελα δεδνκέλα ηαηξηάδνπλ κε ηα δεδνκέλα πνπ ε κεραλή έρεη κάζεη. 

 Σν ακέζσο επφκελν βήκα αλαγλψξηζεο ηεο θηγνχξαο είλαη λα νλνκάζεη ηα κέξε ηνπ ζψκαηνο 

κε ηε δεκηνπξγία ηκεκάησλ. Ζ δεκηνπξγία ηκεκάησλ γίλεηαη κε ην ηαίξηαζκα παξφκνησλ πηζαλψλ 

δεδνκέλσλ. Σν Kinect ρξεζηκνπνηεί έλαλ εθπαηδεπκέλν δέληξν δνκήο (γλσζηφ σο έλα δέληξν 

απφθαζεο) γηα λα ηαηξηάδεη κε ηα δεδνκέλα έλα ζπγθεθξηκέλν ηχπν ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο. Απηφ 

ην δέληξν είλαη γλσζηφ σο Decision Forrest. 

 ινη νη θφκβνη ζε απηφ ην δέληξν έρνπλ δηαθνξεηηθά δεδνκέλα ραξαθηήξα πξνηχπνπ πνπ 

επηζεκαίλνληαη κε ηα νλφκαηα κέξνπο ηνπ ζψκαηνο. Σειηθά, θάζε pixel δεδνκέλσλ πεξλά κέζα απφ 

απηφ ην δέληξν γηα λα ηαηξηάδεη κε ηα κέξε ηνπ ζψκαηνο. Ζ πιήξεο δηαδηθαζία ηεο αληηζηνίρεζεο 

δεδνκέλσλ ηξέρεη μαλά θαη μαλά. πνηε ππάξρνπλ ζπκθσλεκέλα δεδνκέλα, ν αηζζεηήξαο μεθηλά ηε 

ζήκαλζε ηνπο θαη μεθηλάεη ηελ δεκηνπξγία ηκεκάησλ ηνπ ζψκαηνο, φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ 

εηθφλα (βλέπε εικόνα 21): 

 

 
 

Εικόνα 21:Τμιματα του ςώματοσ 

 

 Μφιηο πξνζδηνξηζηνχλ ηα δηάθνξα κέξε ηνπ ζψκαηνο, ν αηζζεηήξαο ηνπνζεηεί ηα θνηλά 

ζεκεία κε ηα πςειφηεξα πηζαλά ζπκθσλεκέλα δεδνκέλα. ηαλ πξνζδηνξίδνληαη ηα θνηλά ζεκεία θαη 

ε θίλεζε ησλ αξζξψζεσλ, ν αηζζεηήξαο κπνξεί λα παξαθνινπζεί ηελ θίλεζε νιφθιεξνπ ηνπ 
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ζψκαηνο. Ζ παξαθάησ εηθφλα (βλέπε εικόνα 22) δείρλεη ηηο εληνπηζκέλεο αξζξψζεηο ησλ δηαθφξσλ 

ηκεκάησλ ηνπ ζψκαηνο: 

 

 
 

Εικόνα 22:Εντοπιςμόσ αρκρώςεων των διαφόρων τμθμάτων του ςώματοσ 

 

 Οη θνηλέο ζέζεηο κεηξψληαη κε ηξεηο ζπληεηαγκέλεο (Υ, Τ, θαη Ε), φπνπ Υ θαη Τ θαζνξίδνπλ 

ηε ζέζε ηεο άξζξσζεο θαη ην Ε αληηπξνζσπεχεη ηελ απφζηαζε απφ ηνλ αηζζεηήξα. Γηα λα πάξεηε ηηο 

ζσζηέο ζπληεηαγκέλεο, ν αηζζεηήξαο ππνινγίδεη ηηο ηξεηο πξνβνιέο ηεο ίδηαο εηθφλαο: ηελ εκπξφζζηα 

φςε, ηελ αξηζηεξή άπνςε θαη θάηνςε, κε ηελ νπνία ν αηζζεηήξαο θαζνξίδεη ηε 3D φςε ηνπ ζψκαηνο. 

 

4.5.2 Παρακολούθηςη ςκελετού με το Kinect SDK (Skeleton Tracking) 
 
 Σν Kinect γηα Windows SDK καο παξέρεη έλα ζχλνιν απφ APIs πνπ επηηξέπνπλ ηελ εχθνιε 

πξφζβαζε ζηηο αξζξψζεηο ηνπ ζθειεηνχ. Σν SDK ππνζηεξίδεη ηελ παξαθνινχζεζε έσο θαη 20 ζεκεία 

ησλ αξζξψζεσλ. Κάζε έλαο θαη θάζε θνηλή ζέζε ηαπηίδεηαη κε ην φλνκά ηνπ (ην θεθάιη, ηνπο ψκνπο, 

ηνπο αγθψλεο, ηνπο θαξπνχο, ηα ρέξηα, ηε ζπνλδπιηθή ζηήιε, ηα ηζρία, ηα γφλαηα, ηνπο αζηξαγάινπο, 

θαη νχησ θαζεμήο), θαη ε ζηάζε ηνπ ζθειεηνχ παξαθνινχζεζεο, θαζνξίδεηαη είηε κε Tracked, Not 

Tracked, or Position Only. Σν SDK ρξεζηκνπνηεί πνιιαπιά θαλάιηα γηα ηελ αλίρλεπζε ηνπ ζθειεηνχ. 

Σν πξνεπηιεγκέλν θαλάιη παξαθνινπζεί θαη ηηο 20 ζθειεηηθέο θνηλέο ζέζεηο πνπ βξίζθνληαη ζε 

Tracked, Not Tracked, or Inferred tracking θαηάζηαζε. Σν παξαθάησ δηάγξακκα (βλέπε εικόνα 23) 

αληηπξνζσπεχεη έλα πιήξεο αλζξψπηλν ζθειεηφ πνπ αληηκεησπίδεη ν αηζζεηήξαο Kinect, ζε ζρήκα κε 

20 θνηλά ζεκεία πνπ κπνξνχλ λα παξαθνινπζνχληαη απφ ην Kinect γηα Windows SDK: 

 

 
 

Εικόνα 23:Τα 20 κοινά ςθμεία που μποροφν να παρακολουκοφνται από το Kinect για Windows SDK 
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 Σν Kinect κπνξεί πιήξσο λα αθνινπζήζεη κέρξη δχν ρξήζηεο, θαη κπνξεί λα αληρλεχζεη 

κέγηζην έμη ρξήζηεο εληφο ηεο νξαηήο πεξηνρήο Οη άιιεο ηέζζεξηο είλαη γλσζηνί σο πξνηεηλφκελνη 

ζθειεηνί. Μπνξεί λα πάξεη κφλν ηηο πιήξεηο 20 αξζξψζεηο γηα ηνπο πιήξσο αλαγλσξηζκέλνπο 

ζθειεηνχο Γηα ηα άιια ηέζζεξα άηνκα, ζα πάξεη πιεξνθνξίεο κφλν ζρεηηθά κε ην θνηλφ θέληξν ηνπ 

ηζρίνπ. Μεηαμχ ησλ δχν αλαγλσξηζκέλσλ ζθειεηψλ, ζα είλαη ελεξγή θαη νη άιινη ηέζζεξηο πνπ ζα 

πξέπεη λα αληηκεησπίδνληαη σο παζεηηθνί κε βάζε ην πψο ρξεζηκνπνηνχκε ηα ζηνηρεία ηνπ ζθειεηνχ. 

Αλ έλαο ζθειεηφο παξαθνινπζείηαη πιήξσο, ζηα επφκελα δηαδνρηθά θαξέ ζα επηζηξέςεη ηα πιήξε 

ζηνηρεία ηνπ ζθειεηνχ, ελψ γηα ηνπο παζεηηθά αλαγλσξηζκέλνπο ζθειεηνχο, ζα πάξεη κφλν ηηο 

πξνηεηλφκελεο ζέζεηο. Ζ παξαθάησ εηθφλα (βλέπε εικόνα 24) δείρλεη ηνπο πιήξσο αλαγλσξηζκέλνπο 

ζθειεηνχο γηα δχν ρξήζηεο: 

 

 
 

Εικόνα 24:Πλιρεσ αναγνωριςμζνοι ςκελετοί για δφο χριςτεσ 

 
 Σν Kinect γηα Windows SDK ππνζηεξίδεη επίζεο ηελ παξαθνινχζεζε ελφο θαζηζκέλνπ 

ζθειεηνχ. Μπνξείηε λα αιιάμεηε ηε ιεηηνπξγία παξαθνινχζεζεο γηα ηελ αλίρλεπζε ζε θαζηζηφ 

αλζξψπηλν ζψκα πνπ επηζηξέθεη έσο θαη 10 θνηλά ζεκεία, φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα 

(βλέπε εικόνα 25): 

 

 
 

Εικόνα 25:Το κακιςτό ανκρώπινο ςώμα που επιςτρζφει ζωσ και 10 κοινά ςθμεία 

 

 Μέρξη ζηηγκήο έρνπκε θαιχςεη ην πψο ιεηηνπξγεί ε παξαθνινχζεζε ηνπ ζθειεηνχ θαη ησλ 

δηαθφξσλ ηχπσλ αξζξψζεσλ πνπ επηζηξέθνληαη απφ ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ ζθειεηνχ. Απψηεξνο 

ζηφρνο καο είλαη λα είλαη ζε ζέζε λα γξάςεη κηα εθαξκνγή πνπ αληρλεχεη έλαλ άλζξσπν πνπ ζηέθεηαη 

κπξνζηά απφ ην Kinect θαη λα θαηαγξάςεη ηηο θηλήζεηο ησλ αξζξψζεσλ. 

 

4.5.3 Αρθρώςεισ Σκελετού (Skeleton Joints) 
 

 ε θάζε ζθειεηφο νη αξζξψζεηο κεηξψληαη ζε έλα ηξηζδηάζηαην (Υ, Τ, Ε) πιάλν. Οη 

ζπληεηαγκέλεο X θαη Y θαζνξίδνπλ ηε ζέζε ηεο άξζξσζεο ζην πιάλν, θαη ν ρξήζηεο πνπ 

αληηκεησπίδεη ν αηζζεηήξαο Kinect είλαη ζηελ θαηεχζπλζε Z (βλέπε εικόνα 26). 
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Εικόνα 26:Οι αρκρώςεισ του ςκελετοφ ςε ζνα τριςδιάςτατο (Χ,Υ,Ζ) πλάνο 

 

 ηαλ κηα άξζξσζε αληηπξνζσπεχεηαη κε Υ, Τ, θαη Ε ζπληεηαγκέλεο ζε έλα 

ηξηζδηάζηαην πιάλν, νη ζπληεηαγκέλεο Υ θαη Τ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δείρλνπλ ηελ ζέζε ηεο 

άξζξσζεο ζην πιάλν, θαη ην Ε δείρλεη πφζν καθξηά είλαη ε άξζξσζε απφ ηνλ αηζζεηήξα. Δάλ 

νη αξζξψζεηο θηλνχληαη απφ ηελ δεμηά πιεπξά πξνο ηελ αξηζηεξή πιεπξά ή αληηζηξφθσο, ν 

άμνλαο Υ ηνπ θνηλνχ ζα αιιάμεη. 

 Οκνίσο, γηα ηε κεηαθίλεζε ησλ αξζξψζεσλ ζε πξνο ηα πάλσ ή απφ πάλσ πξνο ηα 

θάησ, ε ηηκή ηνπ άμνλα Τ ζα αιιάμεη. Αιιαγέο ζηνλ άμνλα Ε ζα αληηθαηνπηξίδνληαη εάλ νη 

αξζξψζεηο θηλνχληαη πξνο ηα εκπξφο ή πξνο ηα πίζσ απφ ηνλ αηζζεηήξα. 

 Οη ππνινγηζκνί γηα ηηο βαζηθέο ρεηξνλνκίεο κπνξνχλ λα γίλνπλ κε έλα απφ ηα 

παξαθάησ: 

 Τπνινγηζκφο ηεο απφζηαζεο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ αξζξψζεσλ 

 πγθξίλνληαο ηηο ζέζεηο ησλ αξζξψζεσλ θαη ηελ απφθιηζε κεηαμχ ηεο 

   ζέζεο ησλ αξζξψζεσλ. 
 
 

4.6 Χρήςη Kinect 
 
 ε απηφ ηνλ αιγφξηζκν ππνζέηνπκε φηη ην αλζξψπηλν πξφζσπν θαη ην πάλσ κέξνο ηνπ 

ζψκαηνο είλαη απνιχησο νξαηά θαη δελ έρνπλ θακία απφθξαμε. Ο αηζζεηήξαο Kinect είλαη ζηαηηθφο 

θαη ε κεηαθίλεζε ηνπ ζέκαηνο θαηά κήθνο ηνπ άμνλα ηεο θάκεξαο πεξηνξίδεηαη ζε κία πεξηνρή. Έλα 

δηάγξακκα ηεο αθνινπζνχκελεο κεζφδνπ δίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα (βλέπε εικόνα 27). Οη 

παξαθάησ ελφηεηεο θαζψο θαη ην ζρήκα  εμεγνχλ ην θάζε ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο κε θάπνηεο 

ιεπηνκέξεηεο. 

 

 
 

Εικόνα 27:Επιςκόπθςθ του αλγορίκμου 
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4.6.1 Foreground Segmentation 
 
 Υξεζηκνπνηνχκε θαησθιίσζε ζρεηηθά κε ηελ εηθφλα βάζνπο γηα λα εμαρζεί ην πιάλν απφ ηελ 

εηθφλα. Ο ζφξπβνο έρεη αθαηξεζεί ρξεζηκνπνηψληαο κνξθνινγηθέο ιεηηνπξγίεο ηεο δηάβξσζεο θαη ηεο 

δηαζηνιήο Ζ πεξαηηέξσ κηθξή αθαίξεζε ζηαγφλσλ γίλεηαη γηα λα πάξεη κηα θαζαξή ηεηκεκέλε 

foreground εηθφλα. Απηφ καο βνεζά λα επηθεληξσζνχκε ζε έλα κφλν ζέκα ζηελ εηθφλα θαη λα 

ππνινγίζνπκε ηελ εθηεηακέλε κεηαηξνπή απφζηαζεο (Extended Distance Transform). 

 

4.6.2 The Stick Skeleton Model 
 
 Αληηπξνζσπεχνπλ ην αλζξψπηλν ζθειεηηθφ κνληέιν κε 7 κέξε ηνπ ζψκαηνο πνπ 

πεξηιακβάλνπλ 8 ζεκεία. Δπίζεο ρξεζηκνπνηνχκε αλζξσπνκεηξηθά δεδνκέλα απφ ηελ 

αλζξσπνκεηξηθή πεγή ζηνηρείσλ ηεο NASA γηα λα εθηηκεζεί ην κέγεζνο ησλ ηκεκάησλ ηνπ ζψκαηνο. 

Έρνπκε θαζνξίζεη ην θεθάιη θαη ην ιαηκφ ζε ζεκεία, φπσο ην θέληξν βάξνπο θαη ην κέζν ζεκείν ηεο 

γξακκήο βάζεο ηνπ νξζνγσλίνπ αλίρλεπζεο πξνζψπνπ. Καζνξίδνληαη ηα ζεκεία ησλ ψκσλ ζηα κηζά 

ηεο απφζηαζεο κεηαμχ ησλ γξακκψλ βάζεσλ νξζνγσλίσλ αλίρλεπζεο πξνζψπνπ θαη αλίρλεπζεο 

θνξκψλ κε ην πιάηνο ψκσλ. πνπ ηίζεηαη σο δχν θνξέο πιάηνο πξνζψπνπ. Σα κήθε ησλ βξαρηφλσλ 

θαζνξίδνληαη ζε 1,12 θνξέο απφ ην πιάηνο ηνπ πξφζσπν ηνπ ζέκαηνο κε βάζε ηα αλζξσπνκεηξηθά 

δεδνκέλα. 

 

4.6.3 Extended Distance Transform 
 
 Ζ κεηαηξνπή ηεο απφζηαζεο (βλέπε εικόνα 29)  ζε κία δπαδηθή εηθφλα 

 

DT(p) = min {d(p,q)|Id(q) = 0} 

νξίδεηαη σο ε ηαπηφηεηα πνπ είλαη ην πξψην πιάλν κηαο θαηαθεξκαηηζκέλεο εηθφλαο βάζνπο. 

Μεηαζρεκαηίδεη νπζηαζηηθά ηελ εηθφλα κε ηελ ηηκή ηνπ pixel ζε κηα ζπληεηαγκέλε πνπ νξίδεηαη σο ε 

απφζηαζε απφ ην πιεζηέζηεξν κεδεληθφ ζεκείν έληαζεο. Ο παξαδνζηαθφο κεηαζρεκαηηζκφο 

απφζηαζεο ρξεζηκνπνηεί βαζηθέο νξηδφληηεο θαη θάζεηεο κεηαηνπίζεηο. Ζ απφζηαζε πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ε Δπθιείδεηα απφζηαζε,    

 

 
 

δεδνκέλνπ φηη δίλεη κηα θαιή πξνζέγγηζε θαη παίξλεη ιηγφηεξν ρξφλν. Ζ απφζηαζε κεηαζρεκαηηζκνχ 

αιγφξηζκνο έρεη επξέσο ρξεζηκνπνηείηαη σο αιγφξηζκνο skeletonisation θαζψο ππνινγίδεη βαζηθά έλα 

κεζαίν άμνλα κεηαζρεκαηηζκνχ ηεο εηθφλαο. 

 Δάλ νη κεηαθηλήζεηο ησλ άθξσλ είλαη έμσ απφ ην επίπεδν, ν κεηαζρεκαηηζκφο απφζηαζεο 

αδπλαηεί λα ζπιιάβεη νιφθιεξε ηελ εηθφλα. Πνιιαπιαζηάδεηαη ε αμία κεηαζρεκαηηζκνχ ηεο 

απφζηαζεο κε βάζε ην ζπληειεζηή πνπ ζα ιακβάλεη ππφςε ηα πξνβιεπφκελα κήθε ησλ άθξσλ. 

Οξίδνπκε ζην Extended Distance Transform έλα ζεκείν p φπνπ γξάςεη έλα ζεκείν αλαθνξάο a σο 

εμήο: 

 
φπνπ: 

 DT (p) = Απφζηαζε ηηκήο κεηαζρεκαηηζκνχ ζην ζεκείν p 

 Id = Foreground δηαζηήκαηα εηθφλαο βάζνπο 
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 a = Σν ζεκείν αλαθνξάο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο EDT – απφ ηνλ ψκνπ κέρξη ηνλ  αγθψλα θαη απφ 

ηνλ αγθψλα κέρξη ηνλ θαξπφ 

 

 
 

Εικόνα 28:Extended Distance Transform of a foreground segmented depth image 

 

4.6.4 Skin Segmentation 
 
 Γηαρσξίδνπκε ην ρξψκα ηνπ δέξκαηνο ζην πξνζθήλην θαηά δηαζηήκαηα ηεο εηθφλαο RGB πνπ 

ιακβάλνληαη απφ ην Kinect γηα λα βνεζήζεη ην ρέξη ζηε δηαδηθαζία ηεο ηνπνζέηεζεο. Γηα ηελ 

θαηάηκεζε ηνπ δέξκαηνο, πξνβάιινπκε ηελ είζνδν RGB εηθφλα ζε ρξσκαηηθφ ρψξν HSV θαη ηηο 

ηηκέο pixels κεηαμχ δχν νξίσλ hsvmax θαη hsvmin έρνπλ νξηζηεί ζε 255, ελψ ηα ππφινηπα pixel έρνπλ 

νξηζηεί ζε 0. Απηφ καο δίλεη κηα δπαδηθή κάζθα κε ηηο πεξηνρέο ηνπ δέξκαηνο ηνπ ζέκαηνο σο ζεηηθά 

pixel. Κάλνπκε ηελ αλάιπζε ζηαγφλσλ ζε απηήλ ηελ εηθφλα θαη αθαηξνχκε ηηο κηθξέο ζνξπβψδεηο 

ζηαγφλεο θαη έηζη παίξλνπκε κηα θαζαξή κάζθα δεξκάησλ γηα ηελ εηθφλα. 

 

 
Εικόνα 29:Εικονογράφθςθ του βραχίονα διαδικαςία προςαρμογισ 

 

4.6.5 ARM Fitting 
 
 Σα δχν πξνεγνχκελα βήκαηα ηα ρξεζηκνπνηνχκε γηα λα ρσξέζνπκε ηα ρέξηα πνπ θάλνπλ 

ρξήζε Extended Distance Transform θαη επίζεο λα ππνινγίζνπκε ηε κάζθα θαηάηκεζεο ηνπ 

δέξκαηνο. Έρνπκε μεθηλήζεη κηα γσληαθή αλαδήηεζε γχξσ απφ ην ζεκείν πεξηζηξνθήο (απφ ηνλ ψκν 

ζηνλ αγθψλα θαη απφ ηνλ αγθψλα ζηνλ θαξπφ) ζε ζηαζεξή ζπρλφηεηα δεηγκαηνιεςίαο γηα λα 

ππνινγίδνπκε ηηο αζξνηζκέλεο ηηκέο EDT ζχκθσλα κε εθείλεο ηηο γξακκέο. εκεηψζηε φηη ην κήθνο 

ηεο γξακκήο πξνζαξκφδεηαη ζην κέγεζνο πνπ ιακβάλεηαη απφ ηηο αλζξσπνκεηξηθέο αλαινγίεο. 

Δπαλαιακβάλνπκε πέξα απφ ηηο ππνινγηζκέλεο ηηκέο κεηαζρεκαηηζκνχ απφζηαζεο ηηο δηαθνξεηηθέο 

γξακκέο ππνινγίδνληαο ηελ αμία καζθψλ δεξκάησλ ζην ζεκείν αγθψλα / θαξπνχ ηεο γξακκήο θαηά 

ηελ εμέηαζε. Σειηθά επηιέγνπκε ηελ θαηεχζπλζε κε ηε κέγηζηε αμία EDT θαη ηελ αμία καζθψλ 

δεξκάησλ ηειηθνχ ζεκείνπ σο 255. Απνξξίπηνπκε ηελ θαηεχζπλζε κε ηε κέγηζηε ηηκή ηεο EDT 

θαζψο αληηζηνηρεί πάληνηε πξνο ηελ θαηεχζπλζε απφ ηνλ θνξκφ ζηνλ ψκν, απφ ηνλ ψκν ζηνλ αγθψλα 

θαη απφ ηνλ αγθψλα ζηνλ θαξπφ. Οη ρξνληθέο πιεξνθνξίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ςάμνπλ ζε κηα 
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ηνπηθή γσληαθή γεηηνληά ηεο πξνεγνχκελεο ζέζεο ηνπ ζεκείνπ γηα λα επηηαρχλνπλ ηνλ ππνινγηζκφ. Ο 

ξπζκφο δεηγκαηνιεςίαο είλαη ξπζκηδφκελνο θαη έρεη επηπηψζεηο ζην ρξφλν ππνινγηζκνχ. 

 

 
 

Εικόνα 30:Ιετικά αποτελζςματα με ςκελετό overlayed ςτθν εικόνα RGB 
 
 

4.7 Kinect for Windows SDK 
 
 Σν Kinect γηα Windows SDK είλαη έλα ζχλνιν εξγαιείσλ γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ γηα 

Kinect ζπζθεπέο. Ζ αλάπηπμε εθαξκνγψλ κε ρξήζε Kinect SDK είλαη αξθεηά εχθνιε θαη απιή. Σν 

SDK παξέρεη κηα δηεπαθή γηα λα αιιειεπηδξάεη κε ην Kinect κέζσ ησλ νδεγψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν 

SDK πεξηιακβάλεη πξνγξάκκαηα νδήγεζεο γηα ηνλ αηζζεηήξα Kinect, ηα νπνία αιιειεπηδξνχλ κε ηε 

ζπζθεπή θαη ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα (OS) θαη ηα APIs αιιειεπηδξνχλ κε ηε ζπζθεπή κέζσ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. πλνιηθά, ην SDK παξέρεη κηα επθαηξία ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα δεκηνπξγήζνπλ 

κηα εθαξκνγή ρξεζηκνπνηψληαο είηε δηαρεηξηδφκελν θψδηθα (C # θαη VB.NET) ή δηαρεηξηδφκελν 

θψδηθα (C + +) ρξεζηκνπνηψληαο ην Visual Studio 2010 ή λεφηεξεο εθδφζεηο, πνπ ιεηηνπξγνχλ κε 

Windows 7 ή Windows 8. 

 Σν Kinect Developer Toolkit γηα Windows είλαη έλα πξφζζεην πξφγξακκα εγθαηάζηαζεο πνπ 

έξρεηαη κε έλα εθηεηακέλν ζχλνιν ζηνηρείσλ, φπσο Face Tracking SDK, ην νπνίν βνεζά λα 

παξαθνινπζνχληαη ηα αλζξψπηλα πξφζσπα, θαη ην Kinect Studio γηα εγγξαθή θαη αλαπαξαγσγή ηνπ 

βάζνπο θαη ηε ξνή δεδνκέλσλ ρξψκαηνο. Σν Toolkit Developer πεξηιακβάλεη επίζεο δείγκαηα θαη 

ηεθκεξίσζε γηα λα καο δψζεη κηα γξήγνξε έκπξαθηε (hands - on) αλαθνξά. 

 Δλψ ε αλάπηπμε εθαξκνγψλ κε ην Kinect SDK είλαη ζπλαξπαζηηθή θαη απιή, ππάξρνπλ 

νξηζκέλα πξάγκαηα πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εγθαηάζηαζεο SDK, ηεο 

δηακφξθσζεο θαη θαζηέξσζεο ηνπ SDK πεξηβάιινληνο αλάπηπμε καο. 
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4.8 Αξιολόγηςη του Kinect για Windows SDK(Evaluation) 
 

 
 

Εικόνα 31:Αξιολόγθςθ του Κinect για Windows SDK 

 
 Αλ θαη ν αηζζεηήξαο Kinect ηνπ Xbox είλαη ζηελ αγνξά εδψ θαη αξθεηφ θαηξφ, ην Kinect γηα 

Windows SDK είλαη αθφκα αξθεηά λέα ζην πξφηππν γηα ηελ αλάπηπμε, θαη είλαη ζε εμέιημε. Σν 

Kinect γηα Windows SDK μεθίλεζε γηα πξψηε θνξά σο Beta 1 έθδνζε ηνλ Ηνχλην ηνπ 2011 (βλέπε 

εικόνα 31), θαη κεηά απφ κηα βξνληεξή απάληεζε απφ ηελ θνηλφηεηα ησλ πξνγξακκαηηζηψλ, ε 

ελεκεξσκέλε έθδνζε ηνπ Kinect γηα Windows SDK έθδνζε Beta 2, μεθίλεζε ην Ννέκβξην ηνπ 2011. 

Αξρηθά, θαη νη δχν εθδφζεηο SDK ήηαλ κηα κε-εκπνξηθή απειεπζέξσζε θαη πξννξίδνληαλ κφλν γηα 

ρνκπίζηεο (hobbyists). Ζ πξψηε εκπνξηθή έθδνζε ηνπ Kinect γηα Windows SDK v1.0 μεθίλεζε ηνλ 

Φεβξνπάξην ηνπ 2012 καδί κε κηα μερσξηζηή εκπνξηθή ζπζθεπή πιηθνχ. Σν SDK v1.5 πνπ  

θπθινθφξεζε ην Μάην ηνπ 2012, απφ λέα ραξαθηεξηζηηθά, θαη ε ηξέρνπζα έθδνζε ηνπ Kinect γηα 

Windows SDK v1.6 μεθίλεζε ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2012. Σν πιηθφ δελ έρεη αιιάμεη απφ ηελ πξψηε 

θπθινθνξία ηνπ. Αξρηθά πεξηνξηδφηαλ ζε κφλν 12 ρψξεο ζε φιν ηνλ θφζκν. Σψξα, ην λέν Kinect γηα 

ηνλ αηζζεηήξα Windows είλαη δηαζέζηκν ζε πεξηζζφηεξεο απφ 40 ρψξεο. Ζ ηξέρνπζα έθδνζε ηνπ 

SDK έρεη επίζεο ηελ ππνζηήξημε ηεο αλαγλψξηζεο νκηιίαο γηα πνιιέο γιψζζεο. 
 
 

4.9 Το Kinect για Windows Developer Toolkit 
 

 Σν Kinect γηα Windows Developer Toolkit είλαη έλα πξφζζεην ζχλνιν ησλ ζηνηρείσλ πνπ καο 

βνεζάεη λα νηθνδνκήζνπκε εμειηγκέλεο εθαξκνγέο εχθνια, παξέρνληαο πξφζβαζε ζε πεξηζζφηεξα 

εξγαιεία θαη APIs. Απηή ε δέζκε εξγαιείσλ έρεη κηα ζεηξά δεηγκάησλ, ηεθκεξίσζε SDK βηβιηνζήθεο 

API, ην εξγαιείν Studio Kinect (έλα εξγαιείν πνπ κπνξεί λα καο βνεζήζεη λα θαηαγξάςνπκε θαη λα 

παίμνπκε κε ην Kinect θαη ηα δεδνκέλα ηνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ debugging), θαζψο θαη ην Face 

Tracking SDK. 

 Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ Developer Toolkit, ζα πάξνπκε έλα απηφλνκν εθηειέζηκν ζχλνιν 

εξγαιείσλ πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλν ζηνλ θαηάινγν. ηαλ εθηειέζεηε ηελ εθαξκνγή ζα εκθαληζηεί 

ζηελ νζφλε, ην παξαθάησ screenshot (βλέπε εικόνα 32). Μπνξείηε λα πεξηεγεζείηε κέζα απφ απηφ γηα 

ηνπο πφξνπο θαη ηα δείγκαηα. 
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Εικόνα 32:Kinect for Windows Developer Toolkit 

 

4.9.1 Στο Εςωτερικό του Kinect SDK 
 

 Σν Kinect SDK παξέρεη ηφζν ηε δηαρείξηζε φζν θαη  δηαρεηξηδφκελεο βηβιηνζήθεο. Αλ 

αλαπηχζζεηαη κηα εθαξκνγή ρξεζηκνπνηψληαο είηε C # είηε VB.NET, κπνξνχκε άκεζα λα 

επηθαιεζζνχκε ην .NET Kinect Runtime APIs θαη γηα C++ εθαξκνγέο, ζα πξέπεη λα αιιειεπηδξνχλ 

κε ην Native Kinect Runtime APIs. Καη νη δχν ηχπνη ησλ APIs  κπνξνχλ λα κηιήζνπλ ζηνπο νδεγνχο 

ηνπ Kinect πνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί σο κέξνο ηεο εγθαηάζηαζεο SDK. 

 Γηα ην δηαρεηξηδφκελν θψδηθα, ην Kinect γηα Windows SDK παξέρεη βηβιηνζήθε δπλακηθήο 

ζχλδεζεο (DLL) ζαλ έλα ζπγθξφηεκα (Microsoft.Kinect.dll), ην νπνίν κπνξεί λα πξνζηεζεί ζε 

νπνηαδήπνηε εθαξκνγή πνπ ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ ζπζθεπή Kinect.  

 Ο νδεγφο Kinect κπνξεί λα ειέγρεη ηελ θάκεξα, ηνλ αηζζεηήξα βάζνπο, ηνλ ήρν ζπζηνηρία 

κηθξνθψλσλ, θαη ηε κεραλνθίλεηε βάζε (motor tilt). Σν δεδνκέλν πεξλά κεηαμχ ηνπ αηζζεηήξα θαη 

ηεο εθαξκνγήο κε ηε κνξθή ξνψλ δεδνκέλσλ ησλ αθφινπζσλ ηχπσλ: 

• Υξψκα ξνήο δεδνκέλσλ 

• Βάζνο ξνήο δεδνκέλσλ 

• Ρνή δεδνκέλσλ ήρνπ 

 Σν επφκελν δηάγξακκα (βλέπε εικόνα 33) απεηθνλίδεη ζε ζηξψζεηο ζηνηρεία γηα ην Kinect 

SDK, θαη δείρλεη πψο κηα εθαξκνγή αιιειεπηδξά κε δηαθνξεηηθά ζηξψκαηα ησλ ζπζηαηηθψλ: 

 

 
 

Εικόνα 33:Εςωτερικό του Kinect SDK 

 

, 
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4.9.2 Χαρακτηριςτικά του Kinect για Windows SDK 
 

 Έρνπκε ζπδεηήζεη ηα ζπζηαηηθά ηνπ Kinect SDK
[23]

, ηηο απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο, ηελ 

εγθαηάζηαζε ηνπ SDK, θαη ηε δεκηνπξγία ησλ ζπζθεπψλ. Σψξα ήξζε ε ψξα λα ξίμνπκε κηα γξήγνξε 

καηηά ζηηο top-level δπλαηφηεηεο ηνπ Kinect γηα Windows SDK. Σν Kinect SDK παξέρεη κηα 

βηβιηνζήθε γηα λα αιιειεπηδξνχλ άκεζα κε ηνπο αηζζεηήξεο ηεο θάκεξαο, ηε ζπζηνηρία κηθξνθψλσλ, 

θαη ηνλ θηλεηήξα. Μπνξνχκε λα επεθηαζνχκε αθφκε θαη ζε κηα αίηεζε γηα ηελ αλαγλψξηζε 

ρεηξνλνκίαο κε θίλεζε ηνπ ζψκαηνο καο, θαη επηηξέπεη επίζεο κηα εθαξκνγή κε δπλαηφηεηα 

αλαγλψξηζεο νκηιίαο. Παξαθάησ είλαη ε ιίζηα ησλ εξγαζηψλ πνπ κπνξείηε λα εθηειέζεηε κε ην 

Kinect SDK. 

1. Σε ζπγθέληξσζε θαη επεμεξγαζία ηεο ξνήο δεδνκέλσλ ρξψκαηνο ηεο εηθφλαο 

 Ζ έγρξσκε θάκεξα επηζηξέθεη 32-bit RGB εηθφλεο κε αλάιπζε πνπ θπκαίλνληαη απφ 640 x 

480 pixels έσο 1280 x 960 pixels. Ο αηζζεηήξαο Kinect γηα Windows ππνζηεξίδεη έσο θαη 30 FPS ζε 

πεξίπησζε αλάιπζεο 640 x 480 pixels θαη 10 FPS γηα 1280 x 960 pixel. Σν SDK ππνζηεξίδεη επίζεο 

ηελ αλάθηεζε ησλ YUV εηθφλσλ κε αλάιπζε 640 x 480 pixels ζηα 15 FPS. 

 Υξεζηκνπνηψληαο ην SDK, κπνξείηε λα ζπιιάβεηε ην live stream δεδνκέλσλ εηθφλαο ζε 

δηαθνξεηηθέο αλαιχζεηο. Δλψ κηιάκε γηα ην ρξσκαηηζκφ δεδνκέλσλ σο ξνή εηθφλαο, ηερληθά είλαη ζαλ 

κηα δηαδνρή ησλ πιαηζίσλ έγρξσκεο εηθφλαο απνζηειιφκελα απφ ηνλ αηζζεηήξα. Σν SDK είλαη 

επίζεο ηθαλφ λα ζηείιεη έλα πιαίζην εηθφλαο φηαλ δεηεζεί απφ ηνλ αηζζεηήξα. 

2. Δπεμεξγαζία ηνπ βάζνπο ξνήο δεδνκέλσλ εηθφλαο 

 Ο αηζζεηήξαο Kinect επηζηξέθεη 16-bit ησλ πξψησλ δεδνκέλσλ βάζνπο. Κάζε έλα απφ ηα 

pixels εληφο ησλ δεδνκέλσλ αληηπξνζσπεχεη ηελ απφζηαζε κεηαμχ ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη ηνπ 

αηζζεηήξα. Οη Kinect SDK APIs ξνέο δεδνκέλσλ ππνζηεξίδνπλ βάζνο αλάιπζεο 640 x 480 pixels, 

320 x 240 pixels θαη 80 x 60 pixels. 

3. Καηαγξαθή ηεο ππέξπζξεο ξνήο 

 Μπνξεί επίζεο λα ζπιιακβάλεη ηηο εηθφλεο ζε ζπλζήθεο ρακεινχ θσηηζκνχ, κε ηελ αλάγλσζε 

ηεο ππέξπζξεο ξνήο απφ ηνλ αηζζεηήξα Kinect. Ο αηζζεηήξαο Kinect επηζηξέθεη 16 bits αλά pixel 

ππέξπζξα δεδνκέλα κε αλάιπζε 640 x 480 pixels σο κνξθή εηθφλαο, θαη ππνζηεξίδεη έσο θαη 30 FPS. 

4. Παξαθνινχζεζε αλζξψπηλνπ ζθειεηνχ θαη θνηλέο θηλήζεηο 

 Έλα απφ ηα πην ελδηαθέξνληα ηκήκαηα ηνπ Kinect SDK είλαη ε ππνζηήξημε γηα ηελ 

παξαθνινχζεζε ηνπ αλζξψπηλνπ ζθειεηνχ. Μπνξεί λα αληρλεχζεη ηελ θίλεζε ηνπ αλζξψπηλνπ 

ζθειεηνχ πνπ ζηέθεηαη κπξνζηά απφ κηα ζπζθεπή Kinect. Σν Kinect γηα Windows κπνξεί λα 

αθνινπζήζεη κέρξη 20 αξζξψζεηο ζε έλα εληαίν ζθειεηφ. Θα κπνξνχλ λα παξαθνινπζνχλ κέρξη θαη 

έμη ζθειεηνχο, ην νπνίν ζεκαίλεη φηη κπνξεί λα αληρλεχζεη έσο θαη έμη άηνκα πνπ ζηέθνληαη κπξνζηά 

απφ έλαλ αηζζεηήξα, αιιά κπνξεί λα επηζηξέςεη ηηο ιεπηνκέξεηεο ηνπ πιήξε ζθειεηνχ (θνηλέο ζέζεηο) 

γηα δχν απφ ηνπο εληνπηζκέλνπο κφλν ζθειεηνχο. 

 Σν SDK ππνζηεξίδεη επίζεο ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ ζθειεηνχ ελφο αλζξψπηλνπ ζψκαηνο 

πνπ εδξάδεηαη. Ζ ζπζθεπή Kinect κπνξεί λα παξαθνινπζεί ηηο αξζξψζεηο ζαο, αθφκε θαη αλ θάζεζηε, 

αιιά κέρξη θαη 10 θνηλά κφλν ζεκεία (άλσ κέξνο ηνπ ζψκαηνο). 

5. Αλζξψπηλε αλαγλψξηζε ρεηξνλνκηψλ 

 Μηα ρεηξνλνκία δελ είλαη παξά κηα δξάζε πνπ απνζθνπεί λα επηθνηλσλνχλ ηα ζπλαηζζήκαηα 

ή νη πξνζέζεηο ηεο ζπζθεπήο. Ζ αλαγλψξηζε ρεηξνλνκηψλ έρεη κηα πξνλνκηαθή πεξηνρή έξεπλαο γηα 

κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. Ωζηφζν, θαηά ηελ ηειεπηαία δεθαεηία, έλα θαηλνκεληθφ πνζφ ηνπ ρξφλνπ, 

ε πξνζπάζεηα, θαη νη πφξνη έρνπλ αθηεξσζεί ζε απηφ ηνλ ηνκέα ζηνλ απφερν ηεο αλάπηπμεο ησλ 

ζπζθεπψλ. Αλαγλψξηζε ρεηξνλνκηψλ επηηξέπεη ζηνπο αλζξψπνπο γηα ηε δηαζχλδεζε κε κηα ζπζθεπή 

θαη λα αιιειεπηδξνχλ θπζηθά κε ηελ θίλεζε ηνπ ζψκαηνο, φπσο θαη κε ην πξφζσπν, ρσξίο 

νπνηαδήπνηε ζπζθεπή πνπ είλαη ζπλδεδεκέλε κε ην αλζξψπηλν ζψκα. 

 ην Kinect γηα Windows SDK, δελ ππάξρεη άκεζε ππνζηήξημε γηα έλα API γηα λα 

αλαγλσξίζεη θαη λα αληηκεησπίζεη ηηο αλζξψπηλεο ρεηξνλνκίεο. Ωζηφζν, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ 

παξαθνινχζεζε ζθειεηνχ θαη ην βάζνο επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ, κπνξείηε λα δεκηνπξγήζεηε ηε δηθή 

ζαο API ρεηξνλνκία, ε νπνία κπνξεί λα αιιειεπηδξάζεη κε ηελ αίηεζή ζαο. 

6. χιιεςε ηε ξνή ήρνπ 

 Σν Kinect έρεη ηέζζεξα κηθξφθσλα ζε κηα γξακκηθή δηακφξθσζε. Σν SDK παξέρεη πςειήο 

πνηφηεηαο δπλαηφηεηεο επεμεξγαζίαο ήρνπ, ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ εζσηεξηθφ αγσγφ επεμεξγαζίαο ηνπ 
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ήρνπ. Σν SDK ζαο επηηξέπεη φρη κφλν λα ζπιιάβεηε ερεηηθά δεδνκέλα, αιιά θαη πςειήο πνηφηεηαο 

επεμεξγαζίαο ήρνπ επηηξέπνληαο ηελ θαηαζηνιή ηνπ ζνξχβνπ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά αθχξσζεο 

ερνχο. Μπνξείηε επίζεο λα ειέγμεηε ηελ θαηεχζπλζε ηεο δέζκεο ηεο ζπζηνηρίαο κηθξνθψλσλ κε ηε 

βνήζεηα ηνπ SDK. 

7. Δλεξγνπνίεζε ηεο αλαγλψξηζεο νκηιίαο 

 Μπνξείηε λα επσθειεζείηε απφ ην Kinect ηε ζπζηνηρία κηθξνθψλσλ θαη Windows APIs 

αλαγλψξηζεο νκηιίαο γηα λα αλαγλσξίδεη ηε θσλή ζαο θαη ηελ αλάπηπμε ζρεηηθψλ εθαξκνγψλ. 

Μπνξείηε λα ρηίζεηε ην δηθφ ζαο ιεμηιφγην θαη λα ηηο πεξάζεηε ζηνλ θηλεηήξα ηνπ ιφγνπ, θαη λα 

ζρεδηάζνπλ ηηο δηθέο ζαο θσλεηηθέο εληνιέο γηα ηνλ έιεγρν ηεο εθαξκνγήο. Δάλ έλαο ρξήζηεο ιέεη 

θάηη κε θάπνηεο ρεηξνλνκίεο, αο πνχκε, ελψ θηλείηαη ην ρέξη, ε αίηεζε κπνξεί λα αλαπηπρζεί γηα λα 

εθηειέζεη θάπνηα εξγαζία πνπ πξέπεη λα γίλεη αλάινγα κε ηηο ρεηξνλνκίεο θαη ηελ νκηιία ηνπ ρξήζηε. 

8. Ρχζκηζε ηεο γσλίαο ηνπ αηζζεηήξα Kinect 

 Σν SDK παξέρεη άκεζε πξφζβαζε γηα ηνλ έιεγρν ηνπ θηλεηήξα ηνπ αηζζεηήξα. Με ηελ 

αιιαγή ησλ γσληψλ αλχςσζεο ησλ αηζζεηήξσλ, κπνξείηε λα ξπζκίζεηε ηε γσλία ζέαζεο γηα ην 

Kinect αηζζεηήξα ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ζαο. Ζ κέγηζηε θαη ε ειάρηζηε ηηκή ηεο γσλίαο αλχςσζεο 

πεξηνξίδεηαη ζε +27 ° θαη -27 κνίξεο, ζην SDK. Αλ πξνζπαζήζεηε λα αιιάμεηε ηε γσλία ηνπ 

αηζζεηήξα πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν απφ απηέο ηηο θαζνξηζκέλεο πεξηνρέο, ε αίηεζή ζαο ζα ξίμεη κηα 

εμαίξεζε εζθαικέλεο ιεηηνπξγίαο. 

9. Λήςε δεδνκέλσλ απφ ην επηηαρπλζηφκεηξν 

 Σν Kinect αληηκεησπίδεη ηε γσλία αλχςσζεο, φπσο είλαη ζε ζρέζε κε ηε ζνβαξφηεηα θαη φρη 

ηε βάζε ηνπ, θαζψο ρξεζηκνπνηεί επηηαρπλζηφκεηξα ηνπ γηα λα ειέγρεη ηελ πεξηζηξνθή. Σν Kinect 

SDK εθζέηεη ην API γηα λα δηαβάζεη ηα δεδνκέλα επηηαρπλζηφκεηξνπ απεπζείαο απφ ηνλ αηζζεηήξα. 

Μπνξεί λα αληρλεχζεη ηνλ αηζζεηήξα πξνζαλαηνιηζκνχ κε ηελ αλάγλσζε ησλ δεδνκέλσλ απφ ην 

επηηαρπλζηφκεηξν ηνπ αηζζεηήξα. 

10. Έιεγρνο ηνπ πνκπνχ ππεξχζξσλ 

 Ο έιεγρνο ηνπ πνκπνχ ππεξχζξσλ είλαη έλα πνιχ κηθξφ, αιιά πνιχ ρξήζηκν ραξαθηεξηζηηθφ 

ηνπ Kinect SDK, φπνπ κπνξείηε λα γπξίζεηε δπλακηθά ην ππέξπζξν πνκπφ ζε θαηάζηαζε off. Απηφ 

είλαη απαξαίηεην, ελψ αζρνιείηαη κε ηα δεδνκέλα απφ πνιιαπινχο αηζζεηήξεο, θαη φηαλ ζέιεηε λα 

ζπιιάβεηε ηα δεδνκέλα απφ ζπγθεθξηκέλνπο αηζζεηήξεο απφ ηελ απελεξγνπνίεζε ηνπ IR πνκπνχ ζε 

άιινπο αηζζεηήξεο. 

 

 

4.10  Καταγραφή Kinect Studio 
 

 ε απηφ ην παξάζπξν δηαιφγνπ, Μπνξνχκε λα θαζνξίζνπκε πνηα εθαξκνγή ηνπ Kinect 

ζέινπκε λα ζπλδέζνπκε. Ζ ζχλδεζε ζε κηα εθαξκνγή επηηξέπεη ζην Kinect Studio λα ζπιιάβεη ηα 

δεδνκέλα πνπ έξρνληαη ζε εθαξκνγή απφ ηε κνλάδα ηνπ Kinect. Με βάζε ηα δηαζέζηκα παξάζπξα, ην 

Kinect Studio ζπιιακβάλεη ηηο ηξνθνδνζίεο δεδνκέλσλ απφ ηε ξνή ρξψκαηνο θαη ηε ξνή βάζνπο. Με 

ηελ εθηέιεζε ηεο εθαξκνγήο θαη φηαλ ην Kinect Studio ζπλδεζεί, κπνξνχκε λα ζπιιάβνπκε ηα 

δεδνκέλα. ην θχξην παξάζπξν ηνπ Kinect Studio, θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί Record (ή παηάκε Ctrl + 

R) γηα λα μεθηλήζεη ε ζπιινγή δεδνκέλσλ. ηε ζπλέρεηα, έρνπκε ηελ θίλεζε δνθηκήο κέζα απφ ην 

ζελάξην πνπ ζέινπκε λα ειέγμνπκε. ηαλ ην ζελάξην είλαη πιήξεο, θάλνπκε θιηθ ζην πιήθηξν Stop 

(ή παηάκε Shift + F5). Έπεηηα ην Kinect Studio απνζεθεχεη ηα δεδνκέλα ζηε κλήκε. Μφιηο γίλεη ε 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ζην Kinect Studio, ην ρξνλνδηάγξακκα γηα ην θχξην παξάζπξν 

ζπκπιεξψλεηαη, φπσο άιισζηε θαη ε θάκεξα ρξψκαηνο, ε εηθφλα βάζνπο θαη ε 3D πξνβνιή, φπσο 

θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα (βλέπε εικόνα 34). 
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Εικόνα 34:Kinect Studio Capture 

 

4.11 Αλληλεπιδράςεισ του ςυςτήματοσ 
 
 Σν ζχζηεκά καο εμππεξεηεί αλζξψπνπο κε πξνβιήκαηα αθνήο θαη νκηιίαο. Δπίζεο βνεζάεη 

άηνκα νκαιά, δειαδή πνπ δελ είλαη θσθάιαινη, ζε δηάθνξνπο ηνκείο. 

 

4.11.1 Αλληλεπίδραςη χρήςτη ςυςτήματοσ 
 

 Ζ εθαξκνγή καο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ έλα κφλν άηνκν ή θαη απφ νκάδα αηφκσλ. 

ηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε ρξήζε απφ έλα ρξήζηε έρνπκε ηα εμήο: 

 Φξήζε από άηνκν θσθάιαιν 

 Σν ζχζηεκα απηφ κπνξεί λα ην ρξεζηκνπνηήζεη θάπνηνο θσθάιαινο θαη κπνξεί λα ηνλ 

εμππεξεηήζεη ζηελ θαζεκεξηλή ηνπ δσή. Γηα παξάδεηγκα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη κηα ειεθηξηθή 

ζπζθεπή ζηνλ πξνζσπηθφ ηνπ ρψξν. Να ζπλδεζεί κε κηα ηειεφξαζε θαη ν ρξήζηεο λα θάλεη ηελ 

θίλεζε αιιαγήο θαλαιηνχ, απμνκείσζε θσλήο θαη ηα ινηπά ζηνλ αηζζεηήξα θαη απηφο κε ηε ζεηξά 

ηνπ λα αληηιακβάλεηαη θαη λα εθηειεί ηηο θηλήζεηο ηνπ αηφκνπ. Αθφκα έλα παξάδεηγκα είλαη λα κπνξεί 

λα θάλεη κηα δαθηπινγξάθεζε ζε θάπνηνλ ππνινγηζηή. Να δείρλεη κε θηλήζεηο λνεκαηηθήο γιψζζαο 

ην θείκελν πνπ ζέιεη ζηνλ αηζζεηήξα θαη απηφκαηα λα πεξλάλε νη ιέμεηο ζηνλ θεηκελνγξάθν ηνπ 

ππνινγηζηή ηνπ. 

 Με θσθάιαινο ρξήζηεο γλώζηεο  ή κε γλώζηεο λνεκαηηθήο γιώζζαο 

 Σν ζχζηεκα καο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη απφ άηνκα πνπ δελ είλαη θσθάιαια. Έλαο κε 

θσθάιαινο ρξήζηεο πνπ γλσξίδεη ηε λνεκαηηθή γιψζζα κπνξεί λα εθπαηδεχζεη ην ζχζηεκα 

θαηάιιεια έηζη ψζηε λα έρεη ηελ επθαηξία έλαο κε γλψζηεο ηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο λα ηελ 

θαηαλνήζεη θαη λα ηε κάζεη κνλφο ηνπ. Αθφκα θάπνηνο πνπ γλσξίδεη ηε λνεκαηηθή κπνξεί λα 

εηνηκάζεη θάπνηα παξνπζίαζε ή βίληεν πνπ ζα πξνβιεζεί ζε άηνκα κε πξνβιήκαηα αθνήο θαη νκηιίαο 

απφ θάπνηνλ πνπ δελ γλσξίδεη ηε λνεκαηηθή γιψζζα. 

 

4.11.2 Αλληλεπίδραςη ςε δύο χρήςτεσ 
 

 Ζ εθαξκνγή καο επίζεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα πεξηζζφηεξνπο απφ έλα ρξήζηεο 

θσθάιαινπο ή κε θσθάιαινπο. Βνεζάεη ζηε κεηαμχ ηνπο επηθνηλσλία αιιά έρεη θαη ζε άιιεο 

ιεηηνπξγίεο.  

 Γύν ρξήζηεο θσθάιαινη 

 Γχν ρξήζηεο πνπ έρνπλ αθξηβψο ην ίδην πξφβιεκα, δειαδή είλαη θαη νη δχν θσθάιαινη, 

κπνξνχλ λα αμηνπνηήζνπλ ηελ εθαξκνγή καο ζε κηα παηρληδνκεραλή. Να κπνξέζνπλ δειαδή λα 
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παίμνπλ έλα παηρλίδη καδί. Αθφκα κπνξνχλ λα επηθνηλσλήζνπλ δχν θσθάιαινη πνπ θαηάγνληαη απφ 

δηαθνξεηηθέο ρψξεο. πσο έρνπκε αλαθέξεη παξαπάλσ ε λνεκαηηθή γιψζζα αιιάδεη απφ ρψξα ζε 

ρψξα αλάινγα κε ηελ νκηινχκελε γιψζζα θάζε ρψξαο. Έηζη δχν άλζξσπνη πνπ έρνπλ δηδαρηεί 

δηαθνξεηηθή λνεκαηηθή γιψζζα κπνξνχλ λα ζπλελλνεζνχλ κε κηα θαηάιιεια εθπαηδεπκέλε ζπζθεπή. 

Απηφ ηζρχεη θαη γηα δχν άηνκα πνπ ν έλαο είλαη θσθάιαινο θαη ν άιινο κε θσθάιαινο, γλψζηεο ηεο 

λνεκαηηθήο γιψζζαο, πνπ φκσο θαηάγεηαη απφ άιιε ρψξα.  

 Γπν ρξήζηεο : έλαο θσθάιαινο θαη έλαο κε θσθάιαινο κε γλώζηεο λνεκαηηθήο 

γιώζζαο 

 Πνιχ ζεκαληηθή είλαη ε ρξεζηκφηεηα ηεο εθαξκνγήο ζε δχν ε πεξηζζφηεξνπο ρξήζηεο πνπ 

είλαη δχζθνιε ε επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπο, φπσο φηαλ έρνπκε έλα θσθάιαιν θαη έλαλ ή πνιινχο κε 

θσθάιαινπο απφ ην νηθνγελεηαθφ ή απφ ην θηιηθφ πεξηβάιινλ ή αθφκα θαη ζην επξχ θνηλφ πνπ φκσο 

δελ γλσξίδνπλ ηε λνεκαηηθή γιψζζα. Βνεζάκε κε ηελ εθαξκνγή απηνχο ηνπο αλζξψπνπο λα 

επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο. Αθφκα κπνξεί λα θάλεη πην εχθνιε ηελ επηθνηλσλία ελφο θσθάιαινπ ζην 

εξγαζηαθφ ηνπ πεξηβάιινλ. Έηζη απνθεχγνπκε κε θάπνην ηξφπν ηνλ θνηλσληθφ απνθιεηζκφ απηψλ 

ησλ αηφκσλ απφ ζέζεηο εξγαζίαο πνπ κπνξεί λα ηνπο είραλ απνξξίςεη. Γηα παξάδεηγκα κπνξεί λα 

ζπκκεηέρεη απφ ηε δνπιεηά ηνπ ελεξγά ζε κηα παξνπζίαζε δνπιεηάο ζε έλα ζπλεδξηαθφ θέληξν. Σν 

θνηλφ κπνξεί λα απνηειείηαη απφ θσθάιαινπο θαη κε. ηαλ ινηπφλ ρξεηαζηεί λα πάξεη ην ιφγν 

θάπνηνο θσθάιαινο ζα κπνξέζεη εχθνια θαη κε ηε βνήζεηα απηήο ηεο εθαξκνγήο λα παξνπζηάζεη θαη 

λα εμεγήζεη ηε δνπιεηά ηνπ θαη νη κε θσθάιαινη, κε γλψζηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο, λα έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα κέζσ θάπνηνπ video wall λα δηαβάδνπλ νηηδήπνηε δείρλεη ν θσθάιαινο. 

 Σν δηθφ καο ζχζηεκα ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα απιέο ιέμεηο πξνο ην παξφλ. 

Αλαπηχζζνληάο ην θαη ελζσκαηψλνληαο θαη άιια ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα γηα λα έρνπκε αθξίβεηα 

ζηα δάρηπια θαη ζην πξφζσπν, ζα κπνξνχζε λα γίλεη έλαο θαλνληθφο ιφγνο πνπ λα είλαη ε εξκελεία 

ηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν.  

 Έλα αθφκα παξάδεηγκα είλαη λα κπνξνχλ δχν ρξήζηεο λα επηθνηλσλνχλ κέζσ ηληεξλέη απφ 

κέζα θνηλσληθήο δηθηχσζεο (facebook, skype, oovoo θαη άιια). Μπνξεί λα ππάξμεη δειαδή θαη 

θάπνην κέζσ κεηάθξαζεο κέζσ ππνινγηζηή θαη λα κπνξνχλ αλ επηθνηλσλνχλ άηνκα απφ απφζηαζε. 
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5 Κεφάλαιο  
 
 
 

 ε απηφ ην θεθάιαην αλαθέξνληαη ηα εξγαιεία θαη νη βηβιηνζήθεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πινπνίεζεο ηεο εθαξκνγήο. Γηα ηε αλάπηπμε ηεο 

εθαξκνγήο ρξεζηκνπνηήζεθε ην Microsoft Visual Studio WPF ην νπνίν παξάγεη XAML γηα 

ηελ δεκηνπξγία ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ρξήζηε. Γηα ηελ πινπνίεζε ησλ 

ιεηηνπξγηψλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε γιψζζα C#. Αθνινπζεί αλαθνξά γηα ην θάζε έλα απν απηά 

ζηε ζπλέρεηα. 
 
 

5.1 Microsoft Visual Studio 
 
 To Microsoft Visual Studio είλαη έλα απν ηα πην δεκνθηιή πεξηβάιινληα αλάπηπμεο 

εθαξκνγψλ ηεο Microsoft. Απεπζχλεηαη θπξίσο ζε ρξήζηεο ηθαλνχο θαη κε εκπεηξία λα 

πξνγξακκαηίδνπλ εθαξκνγέο γηα ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο. Οη εθαξκνγέο πνπ αλαπηχζζνληαη 

κπνξνχλ λα ηξέμνπλ ζε νπνηαδήπνηε πιαηθφξκα ππνζηεξίδεη Microsoft .Net Framework. Σν 

Microsoft Visual Studio ππνζηεξίδεη αξθεηέο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ φπσο Visual Basic .Net, 

Visual C++ θαη Visual C#. Δπίζεο, πεξηιακβάλεη κία ζεηξά απφ νπηηθά ζρεδίαζεο έηζη ψζηε λα 

βνεζήζνπλ ζηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ. Απηά ηα εξγαιεία πεξηιακβάλνπλ Windows Forms, Windows 

Presentation Foundation θαη ASP .Net. 

 ηα πιαίζηα απηήο ηεο εξγαζίαο έγηλε ρξήζε ηνπ Microsoft Visual Studio 2010 ην νπνίν 

παξέρεη έλα επέιηθην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ γηα ηελ δεκηνπξγία εθαξκνγήο γηα Windows 

κε ηε γιψζζα C# θαη θπζηθά ππνζηεξίδεη ην Kinect Software Development Kit. Δπηιέγεθε λα 

αλαπηπρζεί κηα εθαξκνγή WPF ιφγν ηνπ φηη ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν παξέρεη πνιχ θαιέο 

δπλαηφηεηεο γηα ρξήζε ηεο ζπζθεπήο Kinect, θαζψο ππνζηεξίδεη ην Software Development Kit γηα 

Kinect. 

 

 

5.2 XAML 
 

 Σν WPF είλαη έλα ππνζχλνιν ηνπ .Net Framework θαη ην κεγαιχηεξν ηνπ κέξνο βξίζθεηαη 

ζην System.Windows namespace. Σν WPF θάλεη ρξήζε ηεο markup language (XAML) γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ ρξήζηε, δεκηνπξγψληαο δηάθνξα ζηνηρεία. Σν θάζε ζηνηρείν κπνξεί 

λα ξπζκηζηεί έρνληαο ηα δηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά, φκσο ε ζπκπεξηθνξά ηνπ πινπνηείηαη κε θψδηθα 

πνπ ζπλδέεηαη κε απηή ηε markup language θαη νλνκάδεηαη codebehind. Γεδνκέλνπ φηη ε XAML είλαη 

βαζηζκέλε ζε XML, ηα πεξηβάιινληα πνπ κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ απνηεινχλ κία ηεξαξρία απν 

θσιηαζκέλα ζηνηρεία. Καηά ην ρξφλν εθηέιεζεο ηεο εθαξκνγήο, ην WPF κεηαηξέπεη απηά ηα ζηνηρεία 

ζε αληηθείκελα ηεο θιάζεο πνπ νξίδεηαη. ην παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ν νξηζκφο ελφο παξαζχξνπ 

ην νπνίν έρεη θσιηαζκέλν έλα θνπκπί, γξακκέλν ζε XAML θαη code-behind. 

 Έλα απν ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ WPF είλαη ε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ XAML (eXtensible 

Application Markup Language) θαη ηνπ code-behind. Σν XAML έρεη ζρεδηαζηεί σο κηα πην 

απνηειεζκαηηθή κέζνδνο γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ γηα ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηνπ ρξήζηε θαη 

βαζίδεηαη ζην XML. Σν θχξην πιενλέθηεκα ηνπ XAML ζην WPF είλαη φηη είλαη κία πιήξσο 

δεισηηθή γιψζζα, πνπ επηηξέπεη ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα πεξηγξάςεη ηε ζπκπεξηθνξά θαη ηελ 

ελζσκάησζε ζηνηρείσλ ρσξίο ηε ρξήζε πξνγξακκαηηζηηθνχ θψδηθα. Δπίζεο, ρξεζηκνπνηψληαο ην γηα 

ηελ αλάπηπμε ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ρξήζηε επηηξέπεη ην δηαρσξηζκφ ηνπ 

πξνγξακκαηηζηηθνχ θψδηθα κε ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ. 
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5.3 C# 
 

 Ζ C# είλαη θαηά θχξην ιφγν κηα αληηθεηκελνζηξεθήο γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ 

ελζσκαηψλεη σζηφζν κεξηθά ραξαθηεξηζηηθά δηαθφξσλ πξνγξακκαηηζηηθψλ πξνηχπσλ. Αλαπηχρζεθε 

ζηε Microsoft, απφ κηα νκάδα θάησ απφ ηελ εγεζία ηνπ Anders Hejlberg, ζαλ κέξνο ηνπ . ΝΔΣ 

Framework. Ζ C# είλαη κηα ζπλερψο εμειηζζφκελε γιψζζα θαη κε θάζε λέα ηεο έθδνζε πξνζηίζεληαη 

λέα ραξαθηεξηζηηθά θαη ζπληαθηηθφ, κε κφληκν ζηφρν λα θάλεη ηα απιά πξάγκαηα εχθνια, ηα 

δχζθνια πξάγκαηα εθηθηά θαη ηα άζρεκα πξάγκαηα δχζθνια. Δπίζεο, ε C# είλαη κηα απιή γιψζζα 

πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ρσξίο εληαηηθή εθκάζεζε, ελψ ηαπηφρξνλα είλαη ελαξκνληζκέλε κε 

ζχγρξνλεο πξνγξακκαηηζηηθέο πξαθηηθέο. Οη ζεκειηψδεηο αξρέο ηεο γιψζζαο κπνξνχλ λα 

θαηαλνεζνχλ γξήγνξα θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη νη πξνγξακκαηηζηέο ζα είλαη παξαγσγηθνί ζε ζχληνκν 

ρξνληθφ δηάζηεκα. Σέινο, ε C# παξέρεη κηα μεθάζαξε θαη απνδνηηθή αληηθεηκελνζηξεθή πιαηθφξκα 

παξέρνληαο ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο κηα ζπιινγή βηβιηνζεθψλ. 
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6 Κεφάλαιο 
 
 
 
 ε απηφ ην θεθάιαην ζα παξνπζηάζνπκε ηηο δπλαηφηεηεο ηεο εθαξκνγήο “χζηεκα 

Αλαγλψξηζεο Υεηξνλνκηψλ ζηε Ννεκαηηθή Γιψζζα” πνπ πινπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο πηπρηαθήο 

εξγαζίαο. Ζ εθαξκνγή είλαη πινπνηεκέλε ζε C# ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ αλάπηπμε ελφο ζπζηήκαηνο 

αλαγλψξηζεο ρεηξνλνκηψλ πνπ ζπλαληηνχληαη ζηελ λνεκαηηθή γιψζζα. Γηα ηελ αλαγλψξηζε ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί ν αηζζεηήξαο Microsoft Kinect ν νπνίνο έρεη ηελ ηθαλφηεηα αλαγλψξηζεο 

ρεηξνλνκηψλ. Ζ πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο έρεη ρσξηζηεί ζε δχν επηκέξνπο κέξε έηζη ψζηε λα 

κπνξεί λα πινπνηεζεί επθνιφηεξα. 
 

 

6.1 Αρχιτεκτονική του ςυςτήματοσ 
 

 ην παξαθάησ δηάγξακκα (βλέπε εικόνα 35) θαίλεηαη ε αξρηηεθηνληθή ηνπ πξνηεηλφκελνπ 

ζπζηήκαηνο καο γηα ηελ αλαγλψξηζε ρεηξνλνκηψλ ηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο.  

 

 
 

Εικόνα 35:Αρχιτεκτονικι Συςτιματοσ 

 

 Ωο είζνδνο ηνπ ζπζηήκαηνο (Α. Δίζνδνο) ζεσξνχκε ηα δεδνκέλα πνπ αλαγλσξίδεη θαη 

θαηαγξάθεη ν αηζζεηήξαο Kinect. Πην ζπγθεθξηκέλα, θάζε θνξά πνπ νη εζσηεξηθνί κεραληζκνί ηνπ 

Kinect αλαγλσξίδνπλ ηηο αξζξψζεηο (joints) ηνπ αλζξψπηλνπ ζθειεηνχ (Skeleton frame), ην ζχζηεκά 

καο, έρνληαο δειψζεη ην αληίζηνηρν ελδηαθέξνλ, δέρεηαη πιεξνθνξίεο πνπ αλαθέξνπλ ηηο ζέζεηο ζην 

ηξηζδηάζηαην ρψξν θαζψο θαη ηελ πνηφηεηα ηεο αλαγλψξηζεο. Ζ πνηφηεηα ηεο αλαγλψξηζεο κηαο 

άξζξσζεο νξίδεηαη απηφκαηα απφ ην Kinect αλάινγα κε ην εάλ ε άξζξσζε ήηαλ εκθαλήο ζηνλ 

αηζζεηήξα  ή φρη. Αλ κηα άξζξσζε δελ είλαη εκθαλήο ηφηε ην Kinect πξνζδηνξίδεη θαηά πξνζέγγηζε 

ηελ ζέζε ηεο ιακβάλνληαο ππφςηλ ηηο ζέζεηο ησλ γεηηνληθψλ αξζξψζεσλ. Σν ζχζηεκα καο έρεη 

δειψζεη επίζεο ην ελδηαθέξνλ ηνπ γηα ηελ RGB εηθφλα πνπ βιέπεη ην Kinect (Color Frame) ηελ νπνία 

δέρεηαη θαη αλαπαξάγεη ζηελ έμνδν (Δ. Έμνδνο) ζε ζπλδπαζκφ κε ην Skeleton Frame. 

 ην θνκκάηη ηεο επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ (Β. Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ) ην ζχζηεκα καο 

ιακβάλεη ην Skeleton Frame ην νπνίν φπσο αλαθέξακε πξσηχηεξα πεξηέρεη πιεξνθνξίεο ζέζεο γηα ηηο 
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αξζξψζεηο ηνπ αλζξψπηλνπ ζθειεηνχ. κσο ν αηζζεηήξαο Kinect είλαη ζε ζέζε λα αλαγλσξίζεη 

ηαπηφρξνλα κέρξη θαη έμη άηνκα θαη λα εμάγεη πιεξνθνξίεο αξζξψζεσλ γηα ην πνιχ δχν. Γη απηφ ην 

ιφγν, ε πξψηε ελέξγεηα πνπ θάλεη ην ζχζηεκα καο είλαη λα μερσξίζεη ηνλ πιεζηέζηεξν πξνο ηνλ 

αηζζεηήξα Kinect  αλζξψπηλν ζθειεηφ θαη λα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο πιεξνθνξίεο ζέζεο ησλ αξζξψζεσλ 

ηνπ γηα ηηο κεηέπεηηα δηαδηθαζίεο.  

 ηε ζπλέρεηα ηα δεδνκέλα πθίζηαληαη επεμεξγαζία ζε δπν θάζεηο. ηελ πξψηε θάζε, ηα 

δεδνκέλα θηιηξάξνληαη θαη ην ζχζηεκα καο θξαηάεη κφλν ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηηο αξζξψζεηο πνπ 

αθνξνχλ ηα άλσ άθξα. ε δεχηεξε θάζε, ηα δεδνκέλα επεμεξγάδνληαη κε ηέηνην ηξφπν έηζη ψζηε λα 

αλεμαξηεηνπνηεζνχλ ηεο απφζηαζεο θαη ηεο ζέζεο ηνπ αηφκνπ απφ ηνλ αηζζεηήξα. Σα απνηειέζκαηα 

απηήο ηεο δηαδηθαζίαο εκθαλίδνληαη ζηελ έμνδν γηα ηελ επαιήζεπζε ηνπο εθ κέξνπο καο θαη ζε 

κειινληηθέο εθδφζεηο ηνπ ζπζηήκαηφο καο κπνξνχλ λα παξαιεηθζνχλ. 

 Γηα ηελ αλεμαξηεηνπνίεζε απφ ηελ απφζηαζε (δειαδή λα κελ παίδεη ξφιν ην πφζν 

κπξνζηά/θνληά ή πφζν πίζσ βξίζθεηαη ν ρξήζηεο) ππνινγίδεηαη ε επθιείδεηα απφζηαζε κεηαμχ ησλ 

ζέζεσλ ηνπ δεμηνχ θαη αξηζηεξνχ ψκνπ θαη θαηφπηλ ρξεζηκνπνηείηαη σο ιφγνο ηεο δηαίξεζεο γηα ηελ 

θαλνληθνπνίεζε ησλ ζέζεσλ φισλ ησλ αξζξψζεσλ. Γηα ηελ αλεμαξηεηνπνίεζε απφ ηελ ζέζε (δειαδή 

λα κελ παίδεη ξφιν ην πφζν αξηζηεξά ή δεμηά ηνπ αηζζεηήξα βξίζθεηαη ν ρξήζηεο), ην ζχζηεκα 

κεηαθηλεί φιεο ηε ζέζε φισλ ησλ αξζξψζεσλ (θαη ζηνπο 3 άμνλεο Υ,Τ,Ε) θαηά ηφζν φζν ε κέζε ζέζε 

ησλ ψκσλ.  

 Σα δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ην εθάζηνηε Skeleton Frame απνζεθεχνληαη πξνζσξηλά ζε έλα 

πίλαθα (Frame Buffer) ηνπ νπνίνπ ε ρσξεηηθφηεηα ηνπ ξπζκίδεηαη αλάινγα. Γηα ηηο δνθηκέο ηνπ 

ζπζηήκαηνο καο θαη επεηδή ν αηζζεηήξαο Kinect ιεηηνπξγεί max ζηα 30 fps, νξίζακε ην κέγεζνο ηνπ 

Buffer ζηα 32. Ωο εθ ηνχηνπ ππνζέηνπκε φηη κηα ρεηξνλνκία ηεο λνεκαηηθήο δηαξθεί πεξίπνπ έλα 

δεπηεξφιεπην. Αλ ν πίλαθαο είλαη ήδε γεκάηνο ηφηε ην παιαηφηεξν ρξνληθά Skeleton Frame 

αθαηξείηαη παξαρσξψληαο ηε ζέζε ζνπ ζην λεφηεξν. Σα πεξηερφκελα (Skeleton Frames) ηνπ πίλαθα 

Buffer ρξεζηκνπνηνχληαη γηα δπν πεξηπηψζεηο. ηελ πξψηε πεξίπησζε θαη αθνχ έρεη επηιερζεί ε 

ιεηηνπξγία ηεο θαηαγξαθήο (ή αιιηψο ηεο εθπαίδεπζεο ηνπ ζπζηήκαηνο)  ηα δεδνκέλα πνπ πεξηέρεη ν 

πίλαθαο Buffer πξνσζνχληαη ζηελ βάζε δεδνκέλσλ (Γ. Βάζε ρεηξνλνκηώλ ηεο λνεκαηηθήο), γηα ηελ 

απνζήθεπζή ηνπο ζε ζπλδπαζκφ κε έλα κνλαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ π.ρ. πεξηγξαθή ρεηξνλνκίαο ηεο 

λνεκαηηθήο (ζα αλαθεξζεί/επεμεγεζεί αξγφηεξα). ηελ δεχηεξε πεξίπησζε θαη εθφζνλ έρνπλ γεκίδεη 

φιεο νη ζέζεηο ηνπ πίλαθα Buffer κε Skeleton Frames, ηα δεδνκέλα ηνπ πξνσζνχληαη ζην ππνζχζηεκα 

αλαγλψξηζεο (Γ. Αλαγλώξηζε ρεηξνλνκίαο). 

 ην ππνζχζηεκα ηεο βάζεο ρεηξνλνκηψλ (Γ. Βάζε ρεηξνλνκηώλ ηεο λνεκαηηθήο) ηα 

δεδνκέλα (Skeleton Frames) ηνπ πίλαθα Buffer ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλαπαξάζηαζε κηαο 

ρεηξνλνκίαο ηεο λνεκαηηθήο (Gesture) ζε ζπλδπαζκφ κε έλα κνλαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ ην νπνίν κπνξεί 

λα είλαη ε ιέμε ηεο λνεκαηηθήο ζηελ νπνία αληηζηνηρεί ε ρεηξνλνκία. Γχν είλαη νη θχξηεο ιεηηνπξγίεο 

πνπ επηηεινχληαη: 1
ε
) Απνζήθεπζε ελφο Gesture ζην ζχζηεκα αξρείσλ ηνπ ππνινγηζηή σο εληαίν 

αξρείν κε θαηάιεμε (file extension) «.g»  θαη 2
ε
) Αλάθηεζε κηαο ρεηξνλνκίαο απφ αξρείν κε θαηάιεμε 

«.g». Ο ζπγθεθξηκέλνο ηξφπνο πηνζεηήζεθε γηα λα δηεπθνιχλεη ηελ αληαιιαγή αξρείσλ ρεηξνλνκηψλ 

πνπ φια καδί απνηεινχλ ην «ιεμηθφ» ηεο λνεκαηηθήο πνπ εηζάγεηαη ζην ζχζηεκα. Γηα ηελ εχθνιε 

απνζήθεπζε θαη αλάθηεζε ησλ ρεηξνλνκηψλ ηεο λνεκαηηθήο ρξεζηκνπνηήζεθε ν κεραληζκφο ηνπ 

serializing/deserializing φπνπ κε ηε ζεηξηνπνίεζε (serializing) θαη ηελ απνζεηξηνπνίεζε (deserializing) 

ηα δεδνκέλα κεηαηξέπνληαη νπζηαζηηθά ζε byte strings ηα νπνία απν/αλα-ζπληίζεληαη φπνηε 

ρξεηάδεηαη. 

 ην ππνζχζηεκα ηεο αλαγλψξηζεο ρεηξνλνκηψλ (Γ. Αλαγλώξηζε ρεηξνλνκίαο) 

πξνζδηνξίδεηαη ε νκνηφηεηα ηεο ρεηξνλνκίαο πνπ πξνσζήζεθε απφ ην ππνζχζηεκα (Β. Δπεμεξγαζία 

δεδνκέλσλ) κε ηηο ρεηξνλνκίεο πνπ βξίζθνληαη απνζεθεπκέλεο ζηε βάζε ρεηξνλνκηψλ (Γ. Βάζε 

ρεηξνλνκηώλ ηεο λνεκαηηθήο). Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ππνζχζηεκα απηφ δέρεηαη ηα πεξηερφκελα 

(Skeleton Frames) ηνπ πίλαθα Buffer θαη ππνινγίδεη ηελ κέζε επθιείδεηα απφζηαζε κε ηα αληίζηνηρα 

Skeleton Frames ηεο θάζε απνζεθεπκέλεο ρεηξνλνκίαο ζεκεηψλνληαο ηαπηφρξνλα ηελ ρεηξνλνκία 

ζηελ νπνία παξαηεξήζεθε ε ειάρηζηε απφζηαζε.   

 Αλαιπηηθφηεξα, ππνινγίδεηαη ε επθιείδεηα απφζηαζε κεηαμχ ηεο ζέζεο θάζε άξζξσζεο πνπ 

πεξηέρεηαη ζε έλα Skeleton Frame κε ηελ ζέζε ηεο αληίζηνηρεο άξζξσζεο πνπ πεξηέρεηαη ζην Skeleton 

Frame ηεο εθάζηνηε ρεηξνλνκίαο απφ ηελ βάζε ρεηξνλνκηψλ. Σν άζξνηζκα ησλ επηκέξνπο 

απνζηάζεσλ δηαηξείηαη κε ην πιήζνο ησλ Skeleton Frames (πεξίπνπ 32 γηα δηάξθεηα ρεηξνλνκίαο ίζε 
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κε έλα δεπηεξφιεπην) γηα λα ππνινγηζηεί ε πξναλαθεξζείζα κέζε επθιείδεηα απφζηαζε κε θάζε 

απνζεθεπκέλε ρεηξνλνκία ππνινγίδνληαο ηαπηφρξνλα ηελ ειάρηζηε απφ απηέο.  

 Δάλ απηή ε ειάρηζηε ηηκή δελ μεπεξλά κηα νξηζκέλε ηηκή-θαηψθιη ηφηε ην ππνζχζηεκα 

αλαθέξεη σο ππήξρε επηηπρήο αλαγλψξηζε θαη εκθαλίδεη ζηελ έμνδν ην κνλαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ πνπ 

ζπλφδεπε ηελ ρεηξνλνκία ζηε βάζε ρεηξνλνκηψλ. ηελ ηδαληθή πεξίπησζε φπνπ ε ρεηξνλνκία 

επαλαιεθζεί αθξηβψο φπσο θαηεγξάθε θαηά ηελ εθπαίδεπζε (θαη βξίζθεηαη απνζεθεπκέλε ζηε βάζε 

ρεηξνλνκηψλ), ε ειάρηζηε απφζηαζε δελ κπνξεί λα είλαη κεδεληθή εμαηηίαο άιισλ παξαγφλησλ φπσο ε 

επαηζζεζία/ζφξπβνο ηνπ αηζζεηήξα Kinect. Γη απηφ ην ιφγν θαη έπεηηα απφ εμαληιεηηθέο δνθηκέο 

απνθαλζήθακε πσο ε ειάρηζηε ηηκή θαησθιίνπ φπνπ κε ζηγνπξηά έρνπκε επηηπρή θαη «εχθνιε» 

αλαγλψξηζε είλαη απηή ηνπ 0.7. Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ν ππνινγηζκφο ηεο απφζηαζεο δελ ζηακαηά ηελ 

πξψηε θνξά πνπ βξεζεί απφζηαζε κηθξφηεξε ηνπ θαησθιίνπ είλαη επεηδή ππάξρεη ην ελδερφκελν λα 

έρνπλ θαηαγξαθεί θαη απνζεθεπηεί ζηελ βάζε ρεηξνλνκηψλ δχν νη πεξηζζφηεξεο ρεηξνλνκίεο νη νπνίεο 

δηαθέξνπλ πνιχ ειάρηζηα κεηαμχ ηνπο. 

 

 

6.2 Γραφικό Περιβάλλον 
 
 Σν γξαθηθφ πεξηβάιινλ (GUI) ηνπ ρξήζηε, πνπ δεκηνπξγήζεθε κε ηε ρξήζε ηνπ XAML, ηεο 

εθαξκνγήο πνπ θηηάμακε είλαη φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα (βλέπε εικόνα 36):  

 

 
 

Εικόνα 36:Αρχικι Εικόνα Eφαρμογισ 

 
 ην επάλσ κέξνο ρξεζηκνπνηνχκε έλα κελνχ κε ηηο παξαθάησ επηινγέο: 

 File:   

 Με ηελ επηινγή Training ελεξγνπνηνχκε ηελ θαηάζηαζε εθπαίδεπζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Δπίζεο κε ηελ επηινγή Recognizing ελεξγνπνηνχκε ηελ θαηάζηαζε αλαγλψξηζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. ηαλ είλαη ελεξγνπνηεκέλε ε κηα απφ ηηο δχν επηινγέο (Training - Recognizing) 

ηφηε πάληα ε άιιε απηφκαηα απελεξγνπνηείηαη. ηελ έλαξμε ηεο εθαξκνγήο καο είλαη 

ελεξγνπνηεκέλν ην Recognizing. Άιιε κηα επηινγή πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζην κελνχ File είλαη ε 

Load database, φπνπ κπνξνχκε λα θνξηψζνπκε ζηελ εθαξκνγή ηηο θηλήζεηο πνπ έρνπκε 

θαηαγξάςεη θαη απνζεθεχζεη ζηνλ ππνινγηζηή καο ζε θάπνηα βάζε δεδνκέλσλ πνπ έρνπκε 

επηιέμεη. Με ην Save database κπνξνχκε λα απνζεθεχζνπκε ζηε βάζε δεδνκέλσλ καο ηελ θάζε 
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θίλεζε πνπ θαηαγξάςακε κε ηνλ αηζζεηήξα Kinect. Σέινο κε ηελ επηινγή Exit ηεξκαηίδνπκε ηελ 

εθαξκνγή νπνηαδήπνηε ζηηγκή ζειήζνπκε. 

 

 
 

Εικόνα 37:File 

 
 View : 

 List recording: Με απηή ηελ επηινγή εκθαλίδνπκε ηηο θηλήζεηο, πνπ έρνπκε απνζεθεπκέλεο 

ζηε βάζε δεδνκέλσλ, ζηελ θνλζφια. Γειαδή φηαλ παηήζσ ην List recordings ζην κελνχ κνπ 

εκθαλίδεη ζηελ θνλζφια ην κήλπκα "------L-I-S-T----O-F----W-O-R-D-S-----------------" θαη απφ θάησ 

βιέπνπκε ηε ιίζηα κε ηηο ήδε θαηαγεγξακκέλεο θαη απνζεθεπκέλεο θηλήζεηο. Show Console: Με απηή 

ηελ επηινγή εκθαλίδνπκε ηελ θνλζφια ζηελ θεληξηθή νζφλε ηεο εθαξκνγήο. 

 

 
 

Εικόνα 38:List of Words 

 

 
 

Εικόνα 39:View 

 

 Configuration: 

 Σν θαηψθιη ην έρνπκε νξίζεη ζην ζχζηεκα καο 0,7. Ζ ηηκή απηή πξνέθπςε κεηά απφ αξθεηέο 

δνθηκέο πνπ θάλακε γηα λα έρνπκε έλα επηζπκεηφ απνηέιεζκα ζηελ αλαγλψξηζε ηεο θίλεζεο απφ ηνλ 

αηζζεηήξα. ηαλ παηάσ ην Increase Threshold ζην κελνχ ηφηε κνπ απμάλεη ηελ ηηκή ηνπ θαησθιίνπ 

θαηά 0.2 κνλάδεο.  

 

 
 

Εικόνα 40:Up Threshold 

 

 Καη φηαλ παηάσ ην Decrease Threshold ζην κελνχ ηφηε κνπ κεηψλεη ηελ ηηκή ηνπ θαησθιίνπ 

θαηά 0.2 κνλάδεο, έηζη ε αλαγλψξηζε γίλεηαη ιίγν πνην δχζθνιε αθνχ πάληα έρσ ζφξπβν θαη ζίγνπξα 

δηαθνξέο απφ ηελ αξρηθή θαηαγξαθή. 
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Εικόνα 41:Down Threshold 

 

 
 

Εικόνα 42:Configuration 

 ην δεχηεξν κέξνο βξίζθνληαη δπν παξάζπξα ηα νπνία είλαη ηαμηλνκεκέλα κε Grid, κηα 

γξακκή θαη δπν ζηήιεο, φπνπ: Αξηζηεξά έρνπκε ην πξψην παξάζπξν πνπ απεηθνλίδνληαη, ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, δπν εηθφλεο. Ζ κηα είλαη ε θπζηθή εηθφλα πνπ βιέπεη ε έγρξσκε θάκεξα ηνπ 

αηζζεηήξα θαη ε δεχηεξε, ε νπνία είλαη δηάθαλε θαη εθάπηεηαη ζηελ πξψηε, είλαη ηερλεηή εηθφλα ζηελ 

νπνία εκθαλίδεηαη ν ζθειεηφο ηνπ αηφκνπ πνπ εληφπηζε ν αηζζεηήξαο. Γεμηά βξίζθεηαη ην δεχηεξν 

παξάζπξν πνπ απεηθνλίδεηαη ν αλαγλσξηζκέλνο ζθειεηφο ηνπ αηφκνπ απφ ηε κέζε θαη πάλσ. Ο 

ζθειεηφο είλαη θαλνληθνπνηεκέλνο βάζε ηεο Δπθιείδεηαο Απφζηαζεο. 

 ην ηξίην κέξνο βξίζθεηαη έλα label φπνπ εκθαλίδνληαη θάπνηα ζηνηρεία αλάινγα κε ηηο 

επηινγέο πνπ έρσ θάλεη απφ ην πξψην κέξνο (Μελνχ). 

 

 
 

Εικόνα 43:The label in the recognition phase 

 
 Δδψ θαίλεηαη ηη εκθαλίδεηαη ζην label ζηελ αξρηθή θάζε ηεο εθαξκνγήο θαη ζηε θάζε ηεο 

αλαγλψξηζεο. Γειαδή φηαλ παηήζσ ην recognizing απελεξγνπνηείηαη ην training θαη ζην Label 

εκθαλίδεηαη ε ιέμε "Recognized: ", θαη ην  TextBox. Αλ παηεζεί απφ ην Μελνχ File->Training 

εκθαλίδεηαη ην παξαθάησ. 

 

 
 

Εικόνα 44:The label in the training phase 

 

 ηαλ παηήζσ ην training απελεξγνπνηείηαη ην recognizing θαη ζην Label εκθαλίδεηαη ε θξάζε 

"Phrase or Word: ", κέζα ζην TextBox αλαγξάθεηαη ε θξάζε "Enter a new word here!" φπνπ 

πεξηκέλεη ην φλνκα ηηο θίλεζεο πνπ ζα θαηαγξαθεί θαη εκθαλίδεηαη ην θνπκπί Record. Αθφκα ζηε 

θάζε ηεο εθπαίδεπζεο βιέπνπκε ην εμήο,  

 

 
 

Εικόνα 45:Training 

 

 Έρνπκε βάιεη ζην TextBox ην φλνκα ηεο θίλεζεο πνπ ζέινπκε λα θαηαγξάςεη. Δπίζεο ην 

θνπκπί ζηα δεμηά απφ Record αιιάδεη ζε Stop. ηαλ παηεζεί ην θνπκπί Stop ε ελέξγεηα ηεο 

θαηαγξαθήο ζηακαηάεη θαη ε θαηαγξαθή ράλεηαη. Άιιε κηα θαηάζηαζε αιιαγήο ηνπ label φηαλ 

γίλεηαη ε αλαγλψξηζε.  
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Εικόνα 46:Gesture Recognition 

 Δίλαη εκθαλέο φηη ην θνπκπί πνπ ππήξρε ζηα δεμηά θεχγεη, αξηζηεξά εκθαλίδεηαη ην 

"Recognized" θαη κέζα ζην TextBox καο εκθαλίδεηαη ην φλνκα ηεο θίλεζεο πνπ αλαγλψξηζε απφ ηηο 

απνζεθεπκέλεο.  

 Σέινο, ζην ηέηαξην θαη ηειεπηαίν κέξνο βξίζθεηαη ε θνλζφια φπνπ εκθαλίδεηαη αλά πάζα 

ζηηγκή θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ε εθαξκνγή.   

 

 
 

Εικόνα 47:Console 

 

 

6.3 Χρήςη Εφαρμογήσ 
 

 Ζ δηαδηθαζία αλαγλψξηζεο κηαο ρεηξνλνκίαο ηζνδπλακεί κε ηελ ηαχηηζε ηεο κε κηα 

απφ απηέο πνπ έρνπλ εηζαρζεί ζην ζχζηεκα θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο εθπαίδεπζεο. Ζ 

δηαδηθαζία ηεο εθπαίδεπζεο πεξηιακβάλεη ηελ εθηέιεζε κηαο ρεηξνλνκίαο θαη ηελ ηαπηφρξνλε 

εγγξαθή ηεο ζε κηα εηθνληθή βάζε δεδνκέλσλ. Μηα ρεηξνλνκία (θιάζε Gesture) απνηειείηαη 

απφ κηα αθνινπζία ζέζεσλ ησλ αξζξψζεσλ ηνπ αλζξψπηλνπ ζθειεηνχ ζπλήζσο 32 ζην 

πιήζνο. Ο αηζζεηήξαο βάζνπο (Kinect) πνπ ρξεζηκνπνηνχκε είλαη ζε ζέζε λα καο δίλεη ηηο 

ζέζεηο ησλ αξζξψζεσλ κε ξπζκφ 32 θαξέ ην δεπηεξφιεπην. Με βάζε απηφλ ηνλ πεξηνξηζκφ 

επηιέμακε ε πξναλαθεξφκελε αθνινπζία ζέζεσλ λα απνηειείηαη απφ 32 θαξέ ην νπνίν 

πξαθηηθά ζεκαίλεη φηη ε δηάξθεηα κηαο ρεηξνλνκίαο αληηζηνηρεί ζε 1 δεπηεξφιεπην. Απφ ηηο 

ξπζκίζεηο ηνπ αηζζεηήξα επηιέμακε ην Seated Mode εθφζνλ ζηηο ρεηξνλνκίεο πνπ ζπλαληάκε 

ζηελ λνεκαηηθή γιψζζα δελ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα πφδηα. Καηφπηλ ηεο εγγξαθήο κηαο 

ρεηξνλνκίαο κπνξνχκε λα ηεο δψζνπκε έλα φλνκα ην νπνίν αληηζηνηρεί ζηελ ιέμε πνπ 

ππνδειψλεη ε ρεηξνλνκία. Ζ θάζε ρεηξνλνκία θαζψο θαη νη πιεξνθνξίεο πνπ ηελ 

αληηπξνζσπεχνπλ (φπσο ην φλνκα/ιέμε θαη ε αθνινπζία απφ ζέζεηο αξζξψζεσλ) αληηζηνηρεί 

ζε έλα ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο Gesture. Γηα λα ιχζνπκε ην πξφβιεκα ηεο επαλάιεςεο ηεο 

δηαδηθαζίαο ηεο εθπαίδεπζεο θάζε θνξά πνπ εθηεινχκε ην ζχζηεκα καο απνθαζίζακε λα 

θαηαζθεπάζνπκε κηα εηθνληθή βάζε δεδνκέλσλ απφ ηελ νπνία λα κπνξεί ην ζχζηεκα λα 

δηαβάδεη ηηο ρεηξνλνκίεο πνπ έζσζε θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο εθπαίδεπζεο. Γηα λα κελ 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ (SQL server) επηιέμακε λα θάλνπκε 

serialization ηνπ ζηηγκηφηππνπ ηεο θιάζεο ζε δπαδηθή κνξθή θαη απνζήθεπζε σο αξρείν ζην 

ζθιεξφ δίζθν. Γηα λα ην θάλνπκε απηφ πινπνηήζακε ην interface ΗSerializable  πνπ καο 

δίλεηαη ζηo .Νet Framework. Απφ δηθή καο ζχκβαζε επηιέμακε ε θαηάιεμε ηνπ δπαδηθνχ 

αξρείνπ λα είλαη .g ρσξίο λα έρεη θακία επίπησζε ζην ζχζηεκα καο. Με βάζε απηή ηελ 

πξνζέγγηζε, ηελ επφκελε θνξά πνπ ζα εθθηλήζεη ην πξφγξακκα καο είλαη ζε ζέζε λα 

θνξηψζεη απηά ηα δπαδηθά αξρεία πνπ πεξηέρνπλ ηηο εγγξαθέο θαη λα είλαη έηνηκν γηα ρξήζε 

ρσξίο λα ρξεηάδεηαη εθ λένπ ε εθπαίδεπζε ηνπ.  
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 Καηά ηε θάζε ηεο αλαγλψξηζεο ή αιιηψο ηαχηηζεο ην ζχζηεκα καο πξνζπαζεί λα 

ειέγμεη ε live αθνινπζία ζέζεσλ ησλ αξζξψζεσλ ελφο ρξήζηε κε πνηα αληηζηνηρεί απν απηέο 

πνπ βξίζθνληαη απνζεθεπκέλεο ζηελ κλήκε. Τπελζπκίδνπκε φηη απηέο ζηελ κλήκε βξέζεθαλ 

εθεί είηε γηαηί θάλακε εγγξαθή είηε γηαηί ηηο δηαβάζακε απφ ην ζθιεξφ δίζθν (αξρεία .g). Ζ 

ζχγθξηζε νκνηφηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη ρξεζηκνπνηψληαο απιά καζεκαηηθά φπσο ηελ 

επθιείδεηα απφζηαζε. Ηδαληθά, αλ ε αθνινπζία ζέζεσλ είλαη αθξηβψο ίδηα κε κία ήδε 

θαηαγεγξακκέλε ηφηε  ε κεηαμχ ηνπο επθιείδεηα απφζηαζε είλαη ζεσξεηηθά κεδέλ. Απηφ 

φκσο ζηελ πξάμε δελ κπνξεί λα επηηεπρζεί αθνχ ν ίδηνο ν αηζζεηήξαο δελ είλαη απφιπηα 

ζηαζεξφο θαη εηζάγεη θάπνην ζφξπβν αθφκα θαη γηα κία αθίλεηε θνχθια. Απηφ ζπλεπάγεηαη 

επζέσο ηελ απνδνρή απφ ην ζχζηεκα καο κηαο κηθξήο απφθιηζεο θάηη πνπ νλνκάδνπκε ζηνλ 

θψδηθά καο threshold. ζν κεγαιχηεξν είλαη ην threshold ηφζν πην αλεθηηθφ γίλεηαη ην 

ζχζηεκα καο αιιά ηαπηφρξνλα απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα ιάζνπο αθνχ ίζσο έρνπλ εγγξαθεί 

ζηελ βάζε ρεηξνλνκηψλ 2 ή πεξηζζφηεξεο θηλήζεηο θάπσο φκνηεο κεηαμχ ηνπο. ηελ πξάμε 

θαη κεηά απφ κηα πιεζψξα πεηξακάησλ ζπκπεξάλακε πσο ην threshold ζα κπνξνχζε λα έρεη 

ηελ ηηκή 0.7 δίλνληαο καο πνιχ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα ρσξίο ιάζε θαηά ηελ 

αλαγλψξηζε κηαο ρεηξνλνκίαο. 
 

6.3.1 Εκπαίδευςη του ςυςτήματοσ 
 
 Έρνπκε πινπνηήζεη ηελ εθαξκνγή καο γηα λα δνπιεχεη ζε 2 θάζεηο. ηελ αξρηθή θάζε γίλεηαη 

ε δηαδηθαζία ηεο εθπαίδεπζεο φπνπ θαηαγξάθνληαη νη νπνίεο ρεηξνλνκίεο ζέινπκε θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ε ζέζε xyz φισλ ησλ joints ησλ ρεξηψλ. Απηέο νη πιεξνθνξίεο απνζεθεχνληαη ζε 

αξρεία ηνπηθά ζηνλ ππνινγηζηή. ην παξαθάησ ζρήκα (βλέπε εικόνα 48) θαίλεηαη ε θάζε ηεο 

εθπαίδεπζεο ηνπ ζπζηήκαηνο καο. Αξρηθά έρνπκε ηελ Δίζνδν φπνπ ν αηζζεηήξαο Kinect 

ελεξγνπνηείηαη θαη μεθηλάεη ε εθαξκνγή καο. Ζ θάκεξα RGB ηνπ αηζζεηήξα Kinect μεθηλάεη λα 

ζθαλάξεη ηνλ πην θνληηλφ ζθειεηφ πνπ έρεη απέλαληη ηεο. Μφιηο ηνλ αλαγλσξίζεη αξρίδεη λα ηνλ 

παξαθνινπζεί θαη ηνλ δσγξαθίδεη ζην θαλνληθνπνηεκέλν παξάζπξν ζε θαζηζηή ζέζε. ηαλ ν ρξήζηεο 

επηιέμεη θάλεη έλαξμε ηεο θαηαγξαθήο (Δθπαίδεπζε) ηεο θίλεζεο πνπ επηζπκεί. Ζ θίλεζε 

θαηαγξάθεηαη θαη ν ρξήζηεο αλ επηζπκεί ηελ απνζεθεχεη ζε κηα Βάζε Γεδνκέλσλ. Αλ δελ ζέιεη λα 

ηελ απνζεθεχζεη ή ζηακαηήζεη ηελ θαηαγξαθή πξηλ νινθιεξσζεί ε θαηαγξαθή ράλεηαη θαη κπνξεί λα 

θαηαγξάςεη κία λέα θίλεζε. Απνζεθεχεη ηελ θαηάιιειε γηα κειινληηθή ρξήζε (Save). Έηζη, απηή ε 

θάζε νδεγείηαη ζηελ έμνδν γηα λα ζπλερίζνπκε ζηε θάζε ηεο αλαγλψξηζεο. ια ηα παξαπάλσ 

αλαθέξνληαη ζηηο ελφηεηεο πνπ αθνινπζνχλ. 

 

 
 

Εικόνα 48:Εκπαίδευςθ Συςτιματοσ 
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6.3.1.1 Είςοδοσ 

 
  Υξεζηκνπνηνχκε ζαλ είζνδν ηνλ αηζζεηήξα Kinect. Αξρηθά ζηελ εθαξκνγή 

αξρηθνπνηνχκε δηάθνξεο κεηαβιεηέο γηα λα κπνξέζνπκε ζηε ζπλέρεηα  λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπκε 

φπσο: 

 ην πιάηνο θαη ην χςνο ηνπ παξαζχξνπ, 

 ην πάρνο ησλ γξακκψλ πνπ ζα ζρεδηάζνπκε, 

 ην πάρνο ηεο έιιεηςεο. Ζ έιιεηςε ρξεζηκνπνηείηε γηα λα εληνπίζνπκε ηελ αθξηβή ζέζε ησλ 

αξζξψζεσλ, 

 θαη ηα ρξψκαηα πνπ ζα θαίλνληαη αλάινγα αλ έρεη εληνπηζηεί ν ζθειεηφο ή αλ ν ζθειεηφο 

παξαθνινπζείηαη. 

 
6.3.1.2 Επεξεργαςία Δεδομένων 

 

 
 

Εικόνα 49:Εντοπιςμόσ Σκελετοφ 

 

  ηελ παξαπάλσ θσηνγξαθία απεηθνλίδνληαη ηα δπν παξάζπξα ηεο εθαξκνγήο φπνπ θαίλνληαη 

ηα εμήο:  

Αξηζηεξά: 

Βιέπνπκε ηελ εηθφλα πνπ δείρλεη ε έγρξσκε θάκεξα ηνπ αηζζεηήξα. Δπίζεο βιέπνπκε έλα αθφκα 

δηάθαλν παξάζπξν πάλσ ζηελ έγρξσκε θάκεξα κε ηε ζρεδίαζε ηνπ αλζξψπηλνπ ζθειεηνχ. Δάλ 

δελ αλαγλσξίζεη θακία άξζξσζε ηφηε δελ δσγξαθίδεη θαλέλα ζθειεηφ. Αλ φκσο αλάκεζα ζε δπν 

αξζξψζεηο αλαγλσξίζεη ηε κηα θαη ηελ άιιε δελ ηελ αλαγλσξίζεη πιήξσο ν αηζζεηήξαο ηφηε 

δσγξαθίδεη κηα ιεπηή γξακκή αλάκεζα ζηηο δπν αξζξψζεηο πην ιεπηή θαη δηαθνξεηηθνχ ρξψκαηνο. 

Δάλ δελ αλαγλσξίζεη πιήξσο θαη ηηο δπν αξζξψζεηο ηφηε πάιη δελ ηηο ελψλεη κεηαμχ ηνπο. Σέινο, 

εάλ αλαγλσξίζεη θαλνληθά θαη ηηο δπν αξζξψζεηο πνπ ζέιεη λα ελψζεη ηφηε βάδεη κεηαμχ ηνπο κηα 

θαλνληθή γξακκή κε ην επηζπκεηφ ρξψκα. 

Γεμηά: 

ε απηφ ην παξάζπξν είλαη ζρεδηαζκέλνο ν πιένλ αλαγλσξηζκέλνο πιήξσο ζθειεηφο ζε θαζηζηή 

ζηάζε, δειαδή θαίλνληαη κφλν ηα πάλσ άθξα ηνπ αηφκνπ πνπ έρεη αλαγλσξίζεη ε έγρξσκε θάκεξα 

ηνπ αηζζεηήξα. Απηφ είλαη έλα απνηέιεζκα ηεο ρξήζεο ηεο Δπθιείδεηαο Απφζηαζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε. . 

 Παξαθνινύζεζε Σθειεηνύ Κνληά ζηελ Πεξηνρή Βάζνπο  

 Ξεθηλψληαο απφ ην Kinect γηα Windows SDK 1.5, νη ζθειεηνί κπνξνχλ λα παξαθνινπζνχληαη 

πιήξσο , φηαλ ν αηζζεηήξαο βάζνπο βξίζθεηαη ζηελ εγγχο πεξηνρή. Μηα εθαξκνγή κπνξεί λα ιάβεη ηηο 

πιήξεηο θνηλέο πιεξνθνξίεο φηαλ παξαθνινπζεί ηνπο ρξήζηεο θνληά ζηνλ αηζζεηήξα απφ 0.4 κέηξα 

κέρξη 3.0 κέηξα. Ζ ζθειεηηθή παξαθνινχζεζε γηα ηελ θνληηλή απφζηαζε παξέρεηαη θαη ζηνπο δχν 

ηξφπνπο: θαζηζηή θαη πξνεπηινγή. Ζ Γεδνκέλνπ φηη ην νπηηθφ πεδίν είλαη πεξηνξηζκέλν φηαλ ν 

ρξήζηεο βξίζθεηαη πνιχ θνληά, ν θαζηζηφο ηξφπνο ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλφηεξα ζηελ εμήο πεξίπησζε: 

νη εθαξκνγέο πνπ ζέινπλ λα παξαθνινπζνχλ κφλν ην θεθάιη, ηνλ θνξκφ, θαη ηνπο ψκνπο ηνπ ρξήζηε. 
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 Filter for Joints 

 Οη αξζξψζεηο ηνπ ζθειεηνχ πνπ παξαθνινπζνχληαη κπνξνχλ  λα ξπζκηζηνχλ ζε δηαθνξεηηθά 

πιαίζηα γηα λα ειαρηζηνπνηήζνπλ θαη λα ζηαζεξνπνηήζνπλ ηηο ζέζεηο ηνπο ζε θάζε ρξνληθή 

πεξίπησζε.  

 Πνιχ πηζαλφ λα παξαηεξείηαη λεπξηθφηεηα ζηηο θηλήζεηο ησλ αξζξψζεσλ θαη απηφ λα 

επεξεάδεη ηε ρξήζε ηνπο ζηελ εθαξκνγή, έηζη ρξεζηκνπνηψληαο ην "Transform Smooth 

Parameters" κπνξνχκε λα εμνκαιχλνπκε ηηο θηλήζεηο απηέο ελεξγνπνηψληαο αξρηθά ην 

TransformSmooth ραξαθηεξηζηηθφ θαη ζηε ζπλέρεηα πξνζαξκφδνληαο ηηο ξπζκίζεηο ζε θάζε 

κία απν ηηο παξακέηξνπο έηζη ψζηε λα κπνξεί λα δνπιεχεη θαιχηεξα ε εθαξκνγή καο. 
 Σν Kinect γηα ηα παξάζπξα SDK παξέρεη έλαλ κεραληζκφ γηα λα ξπζκίζεη ηηο ζέζεηο ησλ 

αξζξψζεσλ. Οη εθαξκνγέο κπνξνχλ λα ελεξγνπνηήζνπλ ηελ εμνκάιπλζε θαη ην Kinect ζα ξπζκίζεη ηε 

ζέζε ησλ αξζξψζεσλ πνπ ππνινγίδνληαη ζε απηφ ην frame ζχκθσλα κε ηελ επηζπκεηή ζπκπεξηθνξά 

εμνκάιπλζεο. Σν θίιηξν κπνξεί λα ειεγρζεί κέζσ πέληε παξακέηξσλ εμνκάιπλζεο : 

 

 
 Δμνκάιπλζε (Smoothing): Απμάλνληαο ηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ εμνκάιπλζεο νδεγνχκαζηε 

ζε πην πςειέο ηηκέο εμνκάιπλζεο ηεο ζέζεο ηνπ ζθειεηνχ. Ζ θχζε ηεο εμνκάιπλζεο, δεδνκέλνπ φηη ε 

αμία ηεο εμνκάιπλζεο απμάλεηαη, ζηελ αληαπφθξηζε ζηα λέα δεδνκέλα κεηψλεηαη.  Έηζη, ε απμεκέλε 

εμνκάιπλζε νδεγεί ζε απμεκέλν ιαλζάλνληα ρξφλν ζηηο ηηκέο πνπ επηζηξέθνληαη απφ ην ζθειεηφ. Οη 

ηηκέο πξέπεη λα είλαη ζην εχξνο 0 έσο 1,0 . Παίξλεη 0 γηα λα επηζηξαθνχλ ηα λέα δεδνκέλα. 

 Γηφξζσζε (Correction): Οη ρακειφηεξεο ηηκέο είλαη πην αξγέο λα δηνξζψζνπλ ηα λέα δεδνκέλα 

θαη λα εκθαληζηνχλ πην νκαιά, ελψ νη πςειφηεξεο ηηκέο ζα δηνξζψζνπλ ηα λέα δεδνκέλα πην 

γξήγνξα. Οη ηηκέο πξέπεη λα είλαη ζην εχξνο 0 έσο 1,0. 

 Πξφβιεςε (Prediction): Ο αξηζκφο ησλ frames γηα λα πξφβιεςε  ηνπ κέιινληνο. 

Οη ηηκέο ζα πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξέο ή ίζεο κε ην κεδέλ. Σηκέο κεγαιχηεξεο απφ 0,5 ζα κπνξνχζαλ 

λα νδεγήζνπλ ζε ππέξβαζε φηαλ θηλνχληαη γξήγνξα. Απηφ ην απνηέιεζκα κπνξεί λα κεηψλεηαη κε ηηο 

κηθξέο ηηκέο ηνπ fMaxDeviationRadius.  

 Jitter Radius: Ζ αθηίλα είλαη ζε κέηξα γηα ηε κείσζε ηνπ jitter. Κάζε jitter εθηφο ηεο αθηίλαο 

εθάπηεηαη ζε απηήλ. 

 Μέγηζηε Απφθιηζε Αθηίλαο (MaxDeviationRadius): Ζ κέγηζηε αθηίλα ζε κέηξα πνπ 

θηιηξάξεηαη ζηηο ζέζεηο επηηξέπεη λα απνθιίλνπλ  ηα λέα δεδνκέλα. 

 Παξαθνινπζεί ηνλ πην Κνληηλό Σθειεηό 

 Οξίδνπκε κία ιίζηα απφ frames φπνπ θαηαγξάθνληαη ζηε ζεηξά νη ζπληεηαγκέλεο γηα λα 

κπνξέζεη λα νξηζηεί κία ρεηξνλνκία. Σν κέγεζνο ησλ frames πνπ κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ είλαη 32 

θαη κεηά ε θίλεζε απνζεθεχεηαη ζε κία άιιε ιίζηα. 

 Γίλνπκε ζηνλ αηζζεηήξα ηελ εληνιή λα εληνπίζεη θαη λα παξαθνινπζεί ηνλ άλζξσπν πνπ 

βξίζθεηαη πην θνληά ζηνλ αηζζεηήξα γηα λα κελ έρνπκε πξνβιήκαηα κε ηνπο ζθειεηνχο πνπ 

βξίζθνληαη ζην πιάλν καο. 
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Εικόνα 50:Κοντινότεροσ Σκελετόσ 

 

 
 

 ηνλ παξαπάλσ θψδηθα θηηάρλνπκε απηφλ ηνλ πεξηνξηζκφ κε κηα ζεηξά απφ εληνιέο. Παίξλεη 

δειαδή ην πην θνληηλφ ζθειεηφ κφλν θαη ηα αιιά ηα αγλνεί. Κάλεη έιεγρν αλ εληφπηζε θάπνην ζθειεηφ 

θαη αλ έρεη εληνπίζεη δσγξαθίδεη ην ζθειεηφ. ηε ζπλέρεηα θαλνληθνπνηεί ην ζθειεηφ 

ρξεζηκνπνηψληαο κηα κέζνδν θαη δσγξαθίδεη, απφ ηε κέζε θαη πάλσ ηνπ ζθειεηνχ, ηα 

θαλνληθνπνηεκέλα ηκήκαηα ηνπ. Σέινο πξνζζέηεη ηα θαλνληθνπνηεκέλα ηκήκαηα ζηνλ πίλαθα frames. 

 Σρεδηαζκόο Σθειεηνύ/Κεληξηθνπνίεζε 

 Αθνχ εηνηκαζηεί ν αηζζεηήξαο αξρίδεη λα ζρεδηάδεη ην ζθειεηφ, δειαδή ζρεδηάδεη ηνλ θνξκφ 

ηνπ ζθειεηνχ, δεμί θαη αξηζηεξφ ρέξη θαζψο δεμί θαη αξηζηεξφ πφδη. Μεηά ειέγρεη φιεο ηηο αξζξψζεηο 

ηνπ αλζξψπηλνπ ζθειεηνχ θαη αλάινγα κε ην αλ παξαθνινπζείηαη πιήξσο ή φρη πιήξσο δσγξαθίδεη 

ηελ έιιεηςε κε ην θαηάιιειν ρξψκα. Δπίζεο ειέγρεη εάλ έλα Skeleton Point βξίζθεηαη εληφο ησλ 

νξίσλ απφδνζεο ηνπ ρψξνπ καο θαη ην κεηαηξέπεη ζε ζεκείν. Μεηά ηηο αξζξψζεηο πνπ εληνπίζηεθαλ 

ηηο ελψλεη κεηαμχ ηνπο κε κηα γξακκή αλάινγνπ πάρνπο θαη ρξψκαηνο. 

 Γεκηνπξγεί ην Drawing Group φπνπ κέζα βάδνπκε ηηο έηνηκεο (δσγξαθηζκέλεο) αξζξψζεηο. 

Σν Drawing Group είλαη έλα group απφ ζρέδηα. Κάζε θνξά πνπ ζέινπκε λα ζρεδηάζνπκε ηηο 

αξζξψζεηο γεκίδνπκε ην Drawing Group κε ζρήκαηα, δειαδή κε γξακκέο θαη θνπθίδεο. Απηφκαηα 

(επεηδή έρνπκε θάλεη αξρηθνπνίεζε) δσγξαθίδεη ην ζεη πνπ έρνπκε δψζεη, ζην παξάζπξν. Δπίζεο 

θηηάρλνπκε θαη έλα δεχηεξν Drawing Group γηα ην θαλνληθνπνηεκέλν ζθειεηφ. Άιιε κία κεηαβιεηή 

είλαη ε Ηmage Source πνπ ζρεδηάδεη ηελ εηθφλα ηνπ ζθειεηνχ πνπ ζα εκθαληζηεί θαη ε Ηmage Source2 

πνπ ζρεδηάδεη ηελ εηθφλα ηνπ θαλνληθνπνηεκέλνπ ζθειεηνχ. Παξάιιεια ηνπνζεηεί ηα ζχλνια απφ ηηο 

αξζξψζεηο ζηα δπν παξάζπξα. 
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 Σνπνζεηνχκε ηηο ζέζεηο ησλ αξζξψζεσλ, θάζε κηα μερσξηζηά, ζε έλα πίλαθα νρηψ ζέζεσλ . 

ηελ πξψηε ζέζε ηνπ πίλαθα ηνπνζεηνχκε ηελ ζέζε ηνπ αξηζηεξνχ ρεξηνχ. ηε δεχηεξε ζέζε 

ηνπνζεηνχκε  ηε ζέζε ηνπ αξηζηεξνχ ψκνπ. ηε ζπλέρεηα πξνζζέηνπκε ηε ζέζε ηνπ αξηζηεξνχ 

αγθψλα θαη ηε ζέζε ηνπ δεμηνχ αγθψλα. Μεηά ηε ζέζε ηνπ δεμηνχ ψκνπ, ηε ζέζε ηνπ δεμηνχ ρεξηνχ. 

Σέινο πξνζζέηνπκε ηε ζέζε ηνπ αξηζηεξνχ θαη δεμηνχ ψκνπ. 

 Παίξλσ πξψηα ηνπ δχν ψκνπο ηνπ ζθειεηνχ θαη ηνπο ηνπνζεηψ ζην παξάζπξν ζηε ζσζηή ζέζε θαη 

αξγφηεξα ηνπνζεηνχληαη θαη νη ππφινηπεο αξζξψζεηο νη ζέζεηο ησλ νπνίσλ εμαξηψληαη απφ ηε ζέζε ησλ 

ψκσλ. Μπαίλνπλ δειαδή ζην θέληξν ηνπ παξαζχξνπ κε ηε βνήζεηα ηεο Δπθιείδεηαο Απφζηαζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχκε. 

 

 
 

 

 
 

 
 

 ρεδηάζακε ηα βαζηθά ζπζηαηηθά ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο καο θάλνληαο ηελ παξαδνρή 

λα αγλνήζνπκε ηελ ζέζε ή θαη ηηο εθθξάζεηο ηνπ πξνζψπνπ ηνπ ρξήζηε θαη ιακβάλνληαο ππφςε κφλν 

ηα ρέξηα ηνπ. 

 

6.3.1.3 Εκπαίδευςη Συςτήματοσ 

 

 ηαλ ε εθαξκνγή μεθηλά δελ είλαη εθπαηδεπκέλε είλαη φκσο επηιεγκέλε απφ ηνλ 

θαηαζθεπαζηή ε θάζε ηεο αλαγλψξηζεο, έηζη απφ ην θεληξηθφ κελνχ επηιέγνπκε File->Training θαη 

έηζη θέξακε ηελ εθαξκνγή ζηε θάζε ηεο εθπαίδεπζεο. Αθνχ επηιέμσ ηε θάζε ηεο εθπαίδεπζεο 

απηφκαηα απελεξγνπνηείηαη ε αλαγλψξηζε θαη ην ίδην γίλεηαη θαη αληίζηξνθα, δειαδή φηαλ έρσ 

επηιεγκέλε ηελ αλαγλψξηζε ηφηε απηφκαηα απελεξγνπνηείηαη ε εθπαίδεπζε. ε απηφ ην ζεκείν 

εκθαλίδεηαη θαη ην θνπκπί Record. Γηα λα μεθηλήζσ ηελ θαηαγξαθή ηεο θίλεζεο πνπ επηζπκψ παηάσ 

ην θνπκπί θαη αξρίδεη κηα αληίζηξνθε κέηξεζε κέρξη λα εηνηκαζηεί ν αηζζεηήξαο γηα λα θαηαγξάςεη 

ηελ θίλεζε. Έηζη φηαλ ηειεηψζεη ε δηαδηθαζία απηή ε εθαξκνγή γξάθεη ζε 32 frames ηελ θίλεζε πνπ 

ν ρξήζηεο επηζπκεί θαη έδεημε ζηνλ αηζζεηήξα. 
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Μεηξεηήο Δθθίλεζεο 

 Δλεξγνπνηνχκε έλα κεηξεηή φπνπ κε ην πάηεκα ηνπ θνπκπηνχ Record μεθηλά λα κεηξά 

αληίζηξνθα. ηαλ ηα δεπηεξφιεπηα γίλνπλ 0 μεθηλά ε θαηαγξαθή. 

 

 
 

Εικόνα 51:Μετρθτισ 

 

 
 

Καηαγξαθή 

 Παηάσ ην θνπκπί Record εάλ δελ έρσ δψζεη φλνκα ζηελ θίλεζε πνπ ζα θαηαγξάςσ κνπ 

εκθαλίδεη κήλπκα ζηελ θνλζφια φηη πξέπεη λα δψζσ φλνκα. Αλ δψζσ θαλνληθά φλνκα θαη δελ 

ππάξρεη θάπνην άιιν πξφβιεκα ηφηε μεθηλά ε θαηαγξαθή θάλεη ηελ αληίζηξνθε κέηξεζε κέρξη λα 

μεθηλήζεη ε θαηαγξαθή, ην θνπκπί Record γίλεηαη Stop. Μφιηο ηειεηψζεη ε θαηαγξαθή εκθαλίδεηαη 

ζηελ θνλζφια ην κήλπκα φηη νινθιεξψζεθε ε θαηαγξαθή, ην θνπκπί Stop γίλεηαη Record. 

 Έλα παξάδεηγκα θαηαγξαθήο θαίλεηαη ζηα παξαθάησ Screenshot γηα ηηο ιέμεηο "Ήιηνο" θαη 

"Καξάβη". Ο ρξήζηεο θάζεηαη κπξνζηά ζηνλ αηζζεηήξα, ν αηζζεηήξαο κε ηε ζεηξά ηνλ αλαγλσξίδεη 

θαη ηνλ παξαθνινπζεί, φπσο έρνπκε αλαθέξεη παξαπάλσ. Όζηεξα ν ρξήζηεο βάδεη ην ζψκα θαη ηα 

ρέξηα ηνπ ζηε ζσζηή ζηάζε, πνπ νξίδεηαη απφ ηνπο θαλφλεο ηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο, θαη εηνηκάδεηαη 

γηα ηελ θαηαγξαθή.  

 

 
 

Εικόνα 52:Καταγραφι 1θσ Κίνθςθσ 
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Εικόνα 53:Καταγραφι 2θσ Κίνθςθσ 

 

 ηνλ παξαθάησ θψδηθα θαη ζηα Screenshot θαίλεηαη αλαιπηηθά πσο κε ηηο θαηάιιειεο 

εληνιέο δεκηνπξγήζακε ηελ θαηάζηαζε ηεο θαηαγξαθήο κηαο θίλεζεο ηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο. 

 

 
 

 
 

Εικόνα 54:Ολοκλιρωςθ Κίνθςθσ 

 
Λίζηα Καηαρώξεζεο Gesture 

 Υξεζηκνπνηνχκε έλα buffer κεγέζνπο 32 frames. ηαλ ν buffer γεκίζεη απφ frames δηαγξάθεη 

ην πξψην ζηνηρείν θαη θαηαρσξεί ην πνην πξφζθαην φπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ θψδηθα. 

 Δάλ ε θαηαγξαθή γηα ηνλ νπνπδήπνηε ιφγν ζηακαηήζεη, γηα παξάδεηγκα αλ παηήζσ ην θνπκπί 

Stop ή εάλ ζηακαηήζεη ν αηζζεηήξαο λα ιεηηνπξγεί, ε θαηαγξαθή ράλεηαη θαη ε ιίζηα κνπ έρεη ειιηπέο 

γέκηζκα. 



Τμήμα Μηχανικών Πληροφορικής 
 

 
78 

 
 

 Αλ ν buffer έρεη θαη ηα 32 frames πξνζπαζεί λα ηα ηαηξηάμεη (γηα λα έρεη κηα νινθιεξσκέλε 

θαηαγξαθή θίλεζεο). ηαλ θαηαγξάςεη θαη ηα 32 frames δεκηνπξγεί έλα λέν gesture. κσο αλ βξεη 

θαηαγξαθή κε ην ίδην φλνκα ηε δηαγξάθεη θαη θξαηάεη ηε λεφηεξε θαη πξνζζέηεη ηελ θαηλνχξγηα 

θαηαγξαθή ζηε ιίζηα.  

 

 
 

 

 
 

Εικόνα 55:Εντοπιςμόσ ίδιου ονόματοσ 

 

 Μφιηο παηήζεηο ην θνπκπί “Stop” ζηακαηάεη ε θαηαγξαθή, ε θαηαγξαθή ράλεηαη θαη ε 

εθαξκνγή νδεγείηαη ζηελ Έμνδν. Αλ νινθιεξσζεί επηηπρψο εκθαλίδεη ζηελ θνλζφια πφζα frames 

θαηαγξαθήθαλ. Σέινο, πξνζζέζακε θαη ηνλ πεξηνξηζκφ λα κελ κπνξεί ν ζθειεηφο πνπ δσγξαθίζακε 

λα βγεη έμσ απφ ηα φξηα ηνπ παξαζχξνπ. 

 ηελ θνλζφια ππάξρεη ε εληνιή, ε νπνία δεκηνπξγήζεθε κε ηνλ παξαθάησ θψδηθα, λα 

εκθαλίδεηαη πάληα ην ηειεπηαίν ζηνηρείν πνπ πξνζηίζεηαη γηα επθνιία εχξεζεο θαη αλάγλσζήο ηνπ. 
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6.3.1.4 Βάςη χειρονομιών τησ νοηματικήσ 

 

 ηαλ έξρεηαη ζηηγκή πνπ ν ρξήζηεο ζειήζεη λα ηεξκαηίζεη κηα εθαξκνγή ζα πξέπεη λα γξάςεη 

ηηο πιεξνθνξίεο ζε έλα αξρείν ζε θάπνην ζεκείν, γηαηί ζέιεη λα απνζεθεχζεη νπνηαδήπνηε 

πιεξνθνξία ήηαλ ζηε κλήκε. ήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη, γηα απηφ ην ζθνπφ, έλα ραξαθηεξηζηηθφ πνπ 

βξίζθεηαη ελζσκαησκέλν  ζην . NET πνπ νλνκάδεηαη Serialization θαη θάλεη ην γξάςηκν θαη ηελ 

αλάγλσζε ησλ δνκψλ δεδνκέλσλ πξνο θαη απφ έλα αξρείν εμαηξεηηθά εχθνια.  

 ε απηή ηελ πηπρηαθή εξγαζία ρξεζηκνπνηνχκε απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ. Γεκηνπξγήζακε έλα 

πξφγξακκα πνπ παξαθνινπζεί ζθειεηνχο θαη θαηαγξάθεη ηηο θηλήζεηο ηνπο. Ζ θαηαγξαθή ηεο θίλεζεο 

(gesture) καο ζψδεη θάπνηεο πιεξνθνξίεο γηα ην πνηα θίλεζε ζέινπκε λα απνζεθεχζνπκε γηα 

κειινληηθή ρξήζε θαη λα κελ επηζηξέθνπκε ζηελ εθπαίδεπζε ηνπ ζπζηήκαηνο γηα θηλήζεηο πνπ 

έρνπκε ήδε θαηαγξάςεη. Γεδνκέλνπ φηη έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα θξαηήζνπκε παξαπάλσ απφ έλα 

gesture, ζα ρξεηαζηεί λα δεκηνπξγήζνπκε ζηνλ ππνινγηζηή καο κηα ιίζηα απφ απηά. ηαλ 

θαηαγξάςνπκε ηελ θίλεζε δεκηνπξγνχκε κηα ιίζηα απφ frames πνπ κπνξνχκε λα ηα ζεηξηνπνηήζνπκε. 

Απνζεθεχνπκε ηα δεδνκέλα ζε αξρεία, άξα δεκηνπξγνχκε έλα αληηθείκελν εηδηθφ γηα λα θξαηήζεη φια 

ηα πξάγκαηα πνπ ζέισ γηα ην serialize. Ζ θαηεγνξία απηή θαηέρεη κηα αλαθνξά ζε θάζε αληηθείκελν 

πνπ θξαηήζακε γηα serialize. ηελ πεξίπησζε απηή, ην κφλν πξάγκα πνπ ζέινπκε λα ζψζνπκε είλαη ε 

ιίζηα ησλ frames θαη αθήλνπκε λα δεκηνπξγεζνχλ νη ιεηηνπξγίεο πνπ ζα εθηειέζνπλ ηελ serialize θαη 

deserialization ηνπ αληηθεηκέλνπ καο. Πξηλ απφ ηε ιεηηνπξγία Serialize κπνξεί λα θιεζεί ην 

ObjectToSerialize θαη ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ην Serializable ραξαθηεξηζηηθφ. Σψξα, γηα λα 

απνζεθεχζνπκε ηε ιίζηα ησλ αληηθεηκέλσλ ζε έλα αξρείν, ην κφλν πνπ ρξεηάδεηαη λα γίλεη είλαη λα 

θαιέζεηε ηηο Serialize θαη deserialization ιεηηνπξγίεο. Απηφ είλαη ην κφλν πνπ απαηηείηαη γηα λα 

απνζεθεχζεηε θαη λα θνξηψζεηε C # αληηθείκελα ζε έλα δπαδηθφ αξρείν. 

 ηαλ ε θάζε ηεο εθπαίδεπζεο ηνπ ζπζηήκαηνο νινθιεξσζεί, ηφηε ν ρξήζηεο έρεη ηε 

δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο (File->Save database) ηεο θίλεζεο ζηε βάζε δεδνκέλσλ, ζθιεξφ δίζθν, ηνπ 

ππνινγηζηή ζε αξρείν “.g” . Απηφ βνεζάεη ζηνλ λα δηεπθνιχλεη ην ρξήζηε θάζε θνξά λα κπνξεί  λα 

θξαηάεη ζε έλα αξρείν ηηο θηλήζεηο ηνπ ψζηε εχθνια λα κπνξεί λα κεηαβεί θαηεπζείαλ ζηε θάζε ηεο 

αλαγλψξηζεο ρσξίο λα ρξεηαζηεί εθ λένπ λα θαηαγξάςεη ηηο ίδηεο θηλήζεηο.  Tα .g files (βγαίλεη απφ ην 

.gesture) είλαη αξρεία ηα νπνία ην πξφγξακκα απνζεθεχεη ζε δπαδηθή κνξθή ηηο πιεξνθνξίεο πνπ 

θαηέγξαςε ν ρξήζηεο. Γειαδή ηα gestures ηα νπνία έθαλε record. Miα ηέηνηα θαηαγξαθή 

πεξηιακβάλεη κηα αιιεινπρία ησλ 32 frames απφ ηηο ζέζεηο ζην ρψξν ΥΤΕ ησλ joints πνπ απνηεινχλ 

έλα ζθειεηφ. Απηέο νη πιεξνθνξίεο απνζεθεχνληαη ζε έλα ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο gesture. H 

ηειεπηαία γίλεηαη serialized ζε αξρείν .g ρξεζηκνπνηψληαο ήδε ππάξρνπζεο ζπλαξηήζεηο ησλ 

βηβιηνζεθψλ πνπ ζπλαληάκε ζε C#. 

 

 
 

Εικόνα 56:Ολοκλιρωςθ Αποκικευςθσ 
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Εικόνα 57:Αποκικευςθ Κίνθςθσ 

 
 ηνλ παξαθάησ θψδηθα θαίλνληαη αλαιπηηθά νη εληνιέο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ 

επηινγή θαηά ηελ νπνία ν ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί φηαλ ζειήζεη λα απνζεθεχζεη ζηε βάζε δεδνκέλσλ 

ηνπ ππνινγηζηή ηνπ ηελ θίλεζε πνπ θαηέγξαςε ηελ ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή. 

 

 
 

 ηαλ παηάσ ην Save ζην κελνχ κνπ εκθαλίδεη ζηελ θνλζφια ην κήλπκα "You pressed save 

button", βγαίλεη ην παξάζπξν ησλ windows φπνπ ζα αλαδεηήζσ ην θάθειν γηα λα απνζεθεχζσ ηελ 

θίλεζε. ηαλ επηιέμσ ην θάθειν κνπ εκθαλίδεη ζηελ θνλζφια ην κήλπκα "Epelekses ton fakelo " καδί 

κε ην φλνκα ηνπ θαθέινπ. Μεηά βάδσ ην φλνκα πνπ ζέισ λα απνζεθεχζσ ηελ θίλεζε θαη θηηάρλεη 

κφλν ηνπ ην εμήο κνλνπάηη: ην θάθειν πνπ επέιεμα + "\\Gesture_" + ην φλνκα πνπ έβαια ζηελ θίλεζε 

+ ".g" (θαηάιεμε). Έηζη δεκηνπξγεί ηελ θίλεζε κε ην φλνκα πνπ δψζακε. Μνπ εκθαλίδεη ζηελ 

θνλζφια  "Gesture " + ην φλνκα + " saved to folder " + ην θάθειν απνζήθεπζεο. Καη ηέινο βιέπσ φηη 

απνζεθεχηεθε ε θίλεζε: "Saved " + ην φλνκα + " gestures". 

 

6.3.2 Αναγνώριςη χειρονομιών 
 
 Ζ δεχηεξε θάζε είλαη απηή ηεο αλαγλψξηζεο (βλέπε εικόνα 59) φπνπ ην ζχζηεκα καο 

πξνζπαζεί λα αλαγλσξίζεη ηελ ρεηξνλνκία πνπ θάλεη ν ρξήζηεο κπξνζηά ζην Kinect θαη λα ηελ 
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ηαπηίζεη κε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ έρνπλ δηαβαζηεί απφ ηα αξρεία. Σν ζχζηεκα πξνζπαζεί λα ηαπηίζεη 

κηα αθνινπζία απφ θηλήζεηο ησλ ρεξηψλ κε απηέο πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί ήδε ζηα δηάθνξα αξρεία θαη 

ζε πεξίπησζε επηηπρίαο λα εκθαλίδεη ηελ αληίζηνηρε ιέμε. ε απηή ηε θάζε πεγαίλνπκε είηε 

μεθηλψληαο πάιη απφ ηελ είζνδν αλ δελ έρνπκε θάπνηα θίλεζε απνζεθεπκέλε ζηε Βάζε Γεδνκέλσλ 

είηε ζπλερίδνληαο απφ ηελ πξνεγνχκελε θάζε, δειαδή ηε θάζε ηεο εθπαίδεπζεο. ηε θάζε ηεο 

αλαγλψξηζεο ν ρξήζηεο θνξηψλεη ηηο ππάξρνπζεο θηλήζεηο απφ ην ζχζηεκα. ηε ζπλέρεηα, θάλεη κία 

θίλεζε κπξνζηά ζηνλ αηζζεηήξα, ηφηε ν αηζζεηήξαο αλαηξέρεη ζηηο θνξησκέλεο θηλήζεηο θαη 

πξνζπαζεί λα ηαπηίζεη ηελ θίλεζε ηνπ ρξήζηε κε ηελ ίδηα ππάξρνπζα θίλεζε. ε απηή ηε θάζε 

έρνπκε νξίζεη θαη έλα θαηψθιη. Αλ ε θίλεζε πνπ θάλεη ν ρξήζηεο έρεη κεγάιε δηαθνξά κε απηή πνπ 

έρεη θνξησζεί γηα πην εχθνιε αλαγλψξηζε κπνξεί λα απμήζεη ην θαηψθιη. Παξαθάησ αλαθέξνληαη 

αλαιπηηθά. 

 

 
 

Εικόνα 58:Φάςθ Αναγνώριςθσ 

 

6.3.2.1 Αναγνώριςη χειρονομίασ 

 

 Δδψ ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα θνξηψζεη (File -> Load Database) ηηο ήδε 

θαηαγξακκέλεο θαη απνζεθεπκέλεο θηλήζεηο κέζα απφ ηνλ ππνινγηζηή ηνπ γηα λα πξνρσξήζεη ζηελ 

αλαγλψξηζε. 

   

 
 

Εικόνα 59:Load 

 ηνλ παξαθάησ θψδηθα θαίλνληαη αλαιπηηθά νη εληνιέο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ 

επηινγή θαηά ηελ νπνία ν ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί φηαλ ζειήζεη λα θνξηψζεη ζηελ εθαξκνγή ηηο 

θηλήζεηο πνπ θαηέγξαςε θαη χζηεξα απνζήθεπζε ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 
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 ηαλ παηάσ ην Load ζην κελνχ κνπ εκθαλίδεη ζηελ θνλζφια ην κήλπκα "You pressed load 

button", βγαίλεη ην παξάζπξν ησλ windows φπνπ ζα αλαδεηήζσ ηελ απνζεθεπκέλε θίλεζε. ηαλ 

επηιέμσ θάθειν κνπ βγάδεη ζηελ θνλζφια "Epelekses ton fakelo " καδί κε ην φλνκα ηνπ θαθέινπ. 

Βξίζθεη ηα αξρεία κε θαηάιεμε „.g‟ θαη φηαλ επηιέμσ απηφ πνπ ζέισ κνπ θαζαξίδεη ζηελ ππάξρνπζα 

ιίζηα θαη κνπ βάδεη απηφ πνπ επέιεμα. Μνπ εκθαλίδεη ζηελ θνλζφια "Fortwma sth mnhmh toy 

gesture me name " θαη ην φλνκα ηελ θίλεζεο πνπ επέιεμα. Καη ηέινο κνπ εκθαλίδεη ζηελ θνλζφια ηνλ 

αξηζκφ ησλ θηλήζεσλ πνπ θφξησζα "Fortwthikan " αξηζκφο "gestures". 

 

 
 

Εικόνα 60:Φόρτωμα των κινιςεων 

 

 Δπηιέγνπκε απφ ην κελνχ ηελ αλαγλψξηζε (File->Recognizing) θαη ε εθαξκνγή απηφκαηα 

απελεξγνπνηεί ηελ θάζε ηεο εθπαίδεπζεο. ηαλ, ινηπφλ, ν ρξήζηεο πξνζπαζήζεη λα ππνδείμεη ζηνλ 

αηζζεηήξα θάπνηα θίλεζε ηφηε ν αηζζεηήξαο κε ηε ζεηξά ηνπ ζα αλαηξέμεη ζηηο θνξησκέλεο, ζηελ 

εθαξκνγή, θηλήζεηο θαη ζα πξνζπαζήζεη λα ηαπηνπνηήζεη ηελ θίλεζε ηνπ ρξήζηε κε ηελ πην 

θαηάιιειε πνπ ππάξρεη ζην ζχζηεκα. ηαλ ηαπηνπνηεζεί επηηπρψο ηφηε ζην TextBox, πνπ είλαη 

δηάθαλν, ζα εκθαληζηεί ην φλνκα ηεο θίλεζεο ηνπ ρξήζηε.   

 Αξρίδεη ε αλαγλψξηζε: νξίδνπκε κηα απφζηαζε (minDist) ζην ζπλ άπεηξν, ε εθαξκνγή αξρίδεη 

θαη ειέγρεη φιεο ηηο απνζεθεπκέλεο θηλήζεηο θαη ππνινγίδεη ην κέζν νξφ ηεο απφζηαζεο θάζε frame 

θαη βξίζθεη ηε ζπλνιηθή απφζηαζε απφ ηελ θίλεζε πνπ δείρλεη ν ρξήζηεο, αλ είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ 

πξνεγνχκελε ηφηε ηε απνζεθεχεη ζηελ κεηαβιεηή minDist. Δάλ βξεη θίλεζε κε κεγαιχηεξε 

απφζηαζε κε ηελ πξνεγνχκελε ηφηε κέζα ζηε κεηαβιεηή θξαηάεη ηελ κηθξφηεξε ηηκή. ηαλ ειέγμεη 
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φιεο ηηο θηλήζεηο θαη θαηαιήμεη ζηε κηθξφηεξε, θνηηάεη αλ είλαη κηθξφηεξε απφ ην θαηψθιη πνπ 

έρνπκε νξίζεη, αλ λαη ηφηε έρνπκε βξεη ηελ επηζπκεηή θίλεζε λα ηαηξηάδεη κε απηή πνπ δείρλεη ν 

ρξήζηεο ζηνλ αηζζεηήξα, αλ δελ είλαη κηθξφηεξε ε απφζηαζε απφ ην θαηψθιη ηφηε δελ κπνξεί λα 

ηαηξηάμεη θάπνηα θίλεζε απφ ηε ιίζηα. 

 

 
 

6.3.2.2 Έξοδοσ 

 

 ηελ έμνδν θαηαιήγεη κηα επηηπρήο αλαγλψξηζε ή κηα θαηαγξαθή πνπ ζηακάηεζε. Δπηηπρήο 

αλαγλψξηζε είλαη φηαλ θάλσ κηα θαηαγξαθή, ηελ απνζεθεχζσ, ηελ θνξηψζσ ζηελ εθαξκνγή θαη 

γίλεη ε αλαγλψξηζε θαλνληθά φπσο θαίλεηαη ζηα παξαθάησ παξαδείγκαηα απφ ηηο θαηαγξαθέο καο 

παξαπάλσ: 

 

 
 

Εικόνα 61:Recognized Απόφοιτοσ 

 

 ε πξαγκαηηθφ ρξφλν ε αλζξψπηλε αλαγλψξηζε είλαη δχζθνιε θαη κε έγθπξε ιφγσ ησλ 

δηαθνξεηηθψλ ζσκάησλ, ησλ κεγεζψλ, ηα ξνχρα, ηα χςε θαη νχησ θαζεμήο. Σν Kinect ρξεζηκνπνηεί 

έλαλ αγσγφ παξνρήο φπνπ ηαηξηάδεη κε ηα εηζεξρφκελα ζηνηρεία. Έηζη φηαλ έλαο ρξήζηεο θάλεη ηελ 

θαηαγξαθή θαη θάπνηνο άιινο πξνζπαζήζεη λα θάλεη ηελ αλαγλψξηζε ίζσο λα κελ γίλεηαη ηφζν 

εχθνια. Γη' απηφ ην ιφγν ρξεζηκνπνηήζακε θαη ην θαηψθιη ψζηε λα κπνξέζνπκε λα κελ έρνπκε 

κεγάιεο απνθιείζεηο αλάκεζα ζηηο θηλήζεηο. 
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Εικόνα 62:Recognized Θλιοσ 

 

 
 

Εικόνα 63:Recognized Καράβι 

 

  Δάλ βξίζθνκαη ζηε θάζε ηεο θαηαγξαθήο θαη γηα νπνηνδήπνηε ιφγν παηήζσ ην θνπκπί 

"Stop" ε θαηαγξαθή ζα ζηακαηήζεη θαη ζα κεηαβεί ζηελ έμνδν. 

 

 

6.4 Δυναμικέσ κινήςεισ 
 
 Αξρηθά έρνπκε αλαθέξεη φηη ην ζχζηεκα καο θαηαγξάθεη θαη αλαγλσξίδεη ζηαηηθέο θηλήζεηο. 

Ζ λνεκαηηθή γιψζζα φκσο, απνηειείηαη θαη απφ ζηαηηθέο αιιά θαη απφ δπλακηθέο θηλήζεηο. Έηζη 

δνθηκάζακε θάπνηα παξαδείγκαηα δπλακηθψλ θηλήζεσλ, αθνχ νη ζηαηηθέο θηλήζεηο είραλ επηηπρία, θαη 

θαηαιήμακε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε εθαξκνγή θαηαγξάθεη θαη δπλακηθέο θηλήζεηο αιιά είλαη πην 

δχζθνιεο ζηελ αλαγλψξηζε ηνπο. Γειαδή ε εθαξκνγή θαηαγξάθεη νηηδήπνηε θάλεη ν ρξήζηεο κέζα 

ζε απηά ηα 32 frames. ηαλ φκσο πξνζπαζήζεη λα θάλεη ηελ αλαγλψξηζε ππάξρεη δπζθνιία κεγάιε 

ζηε ηαρχηεηα πνπ έγηλε ε θίλεζε, αλάινγα κε ην πνζφ γξήγνξα ή πνζφ αξγά γίλεηαη ε θίλεζε. ε 

απηφ ζα κπνξέζεη λα βνεζήζεη ην θαηψθιη πνπ έρνπκε νξίζεη. Θα κπνξέζνπκε δειαδή λα απμήζνπκε 

ηελ ηηκή ηνπ θαησθιίνπ παξαπάλσ απφ ην 0.7 γηα λα κπνξέζνπκε λα γίλεη πην εχθνια ε αλαγλψξηζε.    
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7 Κεφάλαιο 
 

 

 

 ε απηφ ην ηειεπηαίν θεθάιαην αλαθεθαιαηψλνληαη ηα ζεκαληηθφηεξα ζεκεία ηεο πηπρηαθήο 

εξγαζίαο. Πξνηείλνληαη επίζεο νξηζκέλεο ρξήζηκεο πηζαλέο επεθηάζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ, αιιά 

θαη γεληθφηεξεο θαηεπζχλζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα πάλσ ζην πξφβιεκα ηεο αλαγλψξηζεο 

αλζξψπηλσλ ρεηξνλνκηψλ ζηε λνεκαηηθή. 

 
 

7.1 Συμπεράςματα 
 
 ηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πηπρηαθήο ήηαλ ε αλάπηπμε ελφο ζπζηήκαηνο αλαγλψξηζεο  

ρεηξνλνκηψλ  κε ρξήζε ηνπ αηζζεηήξα Kinect. Ζ ηερλνινγία Kinect απνηειεί έλα ζεκαληηθφ βήκα 

ζηνλ ηνκέα ηεο αιιειεπίδξαζεο  αλζξψπνπ-ππνινγηζηή, ε νπνία πξνζθέξεηαη γηα πεξαηηέξσ θαη πην 

επξεία αμηνπνίεζε απφ απηήλ πνπ ηπγράλεη ζήκεξα. Απηφ γηαηί εμάγεη πιεξνθνξίεο απφ δεδνκέλα κε 

πνιχ πην εχθνιν ηξφπν θαη ιηγφηεξεο πξνυπνζέζεηο απφ άιιεο αλάινγεο ηερλνινγίεο.  

 Ζ εθαξκνγή ρξεζηκνπνηεί σο είζνδν ηνλ αηζζεηήξα Kinect πνπ έρεη ηελ ηθαλφηεηα 

αλαγλψξηζεο αλζξψπηλσλ ρεηξνλνκηψλ. Δπίζεο, πξνζθέξεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα θαηαγξάςεη 

ρεηξνλνκίεο ηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο θαη ζηελ ζπλέρεηα λα κπνξέζεη κέζα απφ κηα βάζε δεδνκέλσλ 

λα επηθνηλσλεί κε άηνκα πνπ δελ είλαη γλψζηεο ηεο λνεκαηηθήο γιψζζαο. Πξνυπφζεζε φκσο γηα ηελ 

επηηπρή έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε ρεηξνλνκία λα κελ αιιάδεη ζην ρξφλν δειαδή λα είλαη ζηαηηθή 

θαη ν ρξήζηεο λα βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή πνπ νξίδεηαη απφ ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ αηζζεηήξα Kinect. 

Σέινο ε εθαξκνγή  καο βξίζθεηαη ζε αξρηθφ ζηάδην επηθνηλσλίαο θσθαιάισλ θαη  απνηειεί κία βάζε 

γηα ηελ αλάπηπμε λέσλ εθαξκνγψλ ζηα άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο θαη εηδηθφηεξα ζε άηνκα κε 

πζηέξεζε αθνήο θαη νκηιίαο. 

 

 

7.2 Μελλοντική δουλειά 
 
 πσο θάζε εξγαζία έηζη θαη απηή έρεη αξθεηά πεξηζψξηα βειηίσζεο θαη πεξαηηέξσ 

επεθηάζεσλ. αλ κειινληηθή εξγαζία ζα κπνξνχζακε λα αληηθαηαζηήζνπκε ηελ επθιείδεηα 

απφζηαζε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο δηαθνξάο κηαο αθνινπζίαο κε κηα άιιε κε ην DTW. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν ην ζχζηεκα καο ζα κπνξνχζε λα αλαγλσξίζεη θαη ρεηξνλνκίεο νη νπνίεο πεξηέρνπλ θίλεζε θαη 

σο εθ ηνχηνπ ε ίδηα ρεηξνλνκία κπνξεί λα δηαθέξεη απφ ρξήζηε ζε ρξήζηε φζν αθνξά ηελ επηηάρπλζε 

θαη ηελ επηβξάδπλζε ηεο. Σν DTW ρξεζηκνπνηείηαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο φπσο γηα ηελ αλαγλψξηζε 

νκηιίαο φπνπ ε ηαρχηεηα ιφγνπ δελ είλαη ζηαζεξή απφ άλζξσπν ζε άλζξσπν. 

 Δπηπιένλ ζα κπνξνχζακε ζην κέιινλ λα επεθηείλνπκε θη άιιν ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο καο ελζσκαηψλνληαο ηερλνινγίαο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αλαγλψξηζε θαη 

παξαθνινχζεζε πξνζψπνπ φπσο θαη κε ηελ αλαγλψξηζε θαη παξαθνινχζεζε ησλ δαθηχισλ ηνπ 

ρξήζηε. ζν αθνξά ην 1ν θαη φπσο κειεηήζακε ηελ ζρεηηθή βηβιηνγξαθία ε ζρεηηθή δνπιεία ζην 

ρψξν δελ επαξθεί γηα ηηο αλάγθεο ελφο ζπζηήκαηνο αλαγλψξηζεο ιέμεσλ ζηελ λνεκαηηθή γιψζζα πνπ 

βαζίδνληαη ζε κνξθαζκνχο πνπ παίξλεη ην αλζξψπηλν πξφζσπν. Πην ζπγθεθξηκέλα, κειεηήζακε ην 

FaceTracking example ηνπ Kinect SDΚ ρσξίο σζηφζν λα κείλνπκε ηθαλνπνηεκέλνη απφ ηελ πνηφηεηα 

ηεο αλαγλψξηζεο ηεο πιεξνθνξίαο. ε γεληθέο γξακκέο ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη ην FaceTracking 

example ηνπ Kinect SDΚ έρεη ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζέζεο θαη 

πεξηζηξνθήο ηνπ αλζξσπηλνχ θεθαιηνχ ζηνπο 3 άμνλεο (jaw, roll θαη pitch) θαη ελψ γίλεηαη κηα 

πξνζπάζεηα αλαγλψξηζεο ελφο ππνζπλφινπ απφ Animation Units ζηελ πξάμε απηφ δελ είλαη ηφζν 

ψξηκν γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί αθφκα ζηελ αλαγλψξηζε λνεκαηηθήο γιψζζαο. Γηα ην 2ν φζν θαη αλ 

ςάμακε ζηελ βηβιηνγξαθία δελ βξήθακε θάηη ην νπνίν ζα κπνξνχζακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε άκεζα 

παξά κφλν ηελ βηβιηνζήθε 3D Hand Tracking ε νπνία φκσο δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κε ην 

Kinect SDK αιιά κε ην OpenNI. Οη απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο (Windows7 64bit or Ubuntu 12.04 

64bit workstation. NVidia GPU with CUDA and OpenGL 3.3 support) ζίγνπξα απνκαθξχλεη ην 
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ζπλεζηζκέλν θαηαλαισηηθφ θνηλφ. Οη ηξέρνλ απαηηήζεηο ηνπ δηθνχο καο ζπζηήκαηνο κε ηνπο 

πεξηνξηζκνχο πνπ ήδε αλαθέξνληαη δελ είλαη πεξηζζφηεξεο απφ απηέο πνπ κπνξεί λα θαιχςεη έλαο 

ζπλεζηζκέλνο ππνινγηζηήο (αθφκα θαη θνξεηφο). 

 Αθφκα κηα ζεκαληηθή βειηίσζε πνπ ρξεηάδεηαη λα γίλεη είλαη ζηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη εηδηθά φηαλ ζην νπηηθφ πεδίν ηνπ ζπζηήκαηνο Kinect βξίζθνληαη πεξηζζφηεξα άηνκα. 

ε απηφ ην ζηάδην ε αιιειεπίδξαζε είλαη ηδαληθή φηαλ ζην νπηηθφ πεδίν ηνπ ζπζηήκαηνο Kinect 

βξίζθεηαη κφλν έλαο ρξήζηεο. ε πεξίπησζε πνπ πεξηζζφηεξνη ρξήζηεο εκθαληζηνχλ ηφηε αξρίδνπλ λα 

δεκηνπξγνχληαη παξεκβνιέο ζηελ αιιειεπίδξαζε. 

 Σέινο ζα είλαη πνιχ ρξήζηκν, κηα ηέηνηνπ είδνπο εθαξκνγή, λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ 

εθπαίδεπζε. Με ηε βνήζεηά ηεο ν θάζε θσθάιαινο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ζπκκεηέρεη ελεξγά ζε απηφ 

ην επάγγεικα, ηνπ εθπαηδεπηηθνχ, ρσξίο θαλέλα απφιπηνο πξφβιεκα. Θα κπνξεί λα δηδάζθεη ην 

κάζεκα πνπ είλαη επαγγεικαηηθά θαηαξηηζκέλνο κπξνζηά απφ έλαλ αηζζεηήξα Kinect θαη ην 

καζεηηθφ θνηλφ λα παξαθνινπζεί ηηο δηαιέμεηο δηαβάδνληαο. Ίζσο φκσο λα κελ είλαη ηφζν εχθνιε 

ιχζε γηα φιεο ηηο εηδηθφηεηεο ηεο εθπαίδεπζεο, π.ρ. ηα Μαζεκαηηθά, αιιά κε ηελ εμέιημε ηεο 

ηερλνινγίαο φια γίλνληαη εχθνια.   

 

 

7.3 Στοιχεία Καινοτομίασ 
 
 Οιφθιεξε ε πηπρηαθή εξγαζία απηή απνηειεί έλα θαηλνηφκν ζχζηεκα δηφηη ε αιιειεπίδξαζε 

ηνπ ρξήζηε κε απηφ γίλεηαη κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο Kinect πνπ θπθινθφξεζε πξφζθαηα. πσο 

αλαθέξζεθε θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, ην ζχζηεκα Kinect απνηειεί ηερλνινγηθφ επίηεπγκα φζνλ 

αθνξά ηελ ππνινγηζηηθή φξαζε. Ζ θπθινθνξία ηνπ Kinect SDK επηηξέπεη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα 

αλαπηχμνπλ αξθεηέο εθαξκνγέο. 

 Σν ζχζηεκα απηφ παξφιν πνπ ζθνπφο ηνπ είλαη ε αλαγλψξηζε ρεηξνλνκηψλ ηεο λνεκαηηθήο 

γιψζζαο, δίλεη εμίζνπ έκθαζε ζηελ αιιειεπίδξαζε ησλ ρξεζηψλ ε νπνία γίλεηαη κε ρεηξνλνκίεο. 

Καηλνηφκν κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί θαη σο πξνο ηηο δηάθνξεο δπλαηφηεηεο επηθνηλσλίαο πνπ 

πξνζθέξεη ζηνπο ρξήζηεο. Πξνζθέξεη δπλαηφηεηεο, ζηνπο θσθάιαινπο, νη νπνίεο είλαη πνιχ 

βνεζεηηθέο γηα απηνχο ζηηο θαζεκεξηλέο αλάγθεο.  
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