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Abstract 
In this thesis we created semantic web application which uses the technologies of HTML,CSS 

and Javascript. The application was developed in Java language and the ontology interaction 

operations are based on the Jena framework API. The ontology type is OWL-DL, which was 

developed by protégé. This application supports two kinds of users with distinct but 

interdependent capabilities. This application enables the administrator to create an interior 

space which is saved in the database with SDB and in separate file. The administrator 

through these has the ability to modify or to enrich his interior space for the second time. 

Also the administrator is responsible for the definition of   the form fields and the visitor fills 

them out in accordance to his interior space and submits them in a routine. The form adds 

dynamically new items according to the user’s choices. These choices translate into semantic 

web language which is SPARQL. 

Keywords:  SEMANTIC WEB, JENA, SDB, SPARQL, OWL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Δημιουργία δυναμικού καταλόγου επιλογών (wizard) για τη δημιουργία 
ςημαςιολογικών ερωτημάτων από απλούσ χρήςτεσ 
 

τειακάκη Μαλβίνα ελίδα 4 

Περύληψη 
ε αυτι τθν  πτυχιακι αναπτφχτθκε εφαρμογι ςθμαςιολογικοφ ιςτοφ θ οποία χρθςιμοποιεί 

τισ τεχνολογίεσ HTML,CSS και Javascript.Θ εφαρμογι αναπτφχκθκε ςτθ γλϊςςα τθσ Java και 

οι λειτουργίεσ αλλθλεπίδραςθσ τθσ οντολογίασ με βάςθ το framework τθσ Jena. Θ 

οντολογία είναι τφπου OWL-DL και αναπτφχκθκε  μζςω του protégé. Αυτι θ εφαρμογι 

υποςτθρίηει δφο επίπεδα χρθςτϊν με ξεχωριςτζσ αλλά αλλθλζνδετεσ ικανότθτεσ. Ο 

διαχειριςτισ ζχει τθ δυνατότθτα δθμιουργίασ ενόσ χϊρου εςωτερικισ διακόςμθςθσ ο 

οποίοσ αποκθκεφεται ςε βάςθ δεδομζνων μζςω τθσ SDB αλλά και ςε ξεχωριςτό αρχείο. Ο 

διαχειριςτισ μζςω αυτϊν ζχει τθ δυνατότθτα να τροποποιιςει ι να εμπλουτίςει το δικό 

του εςωτερικό χϊρο διακόςμθςθσ ςε δεφτερο χρόνο. Επίςθσ είναι υπεφκυνοσ για τον 

οριςμό των πεδίων τθσ φόρμασ και ο επιςκζπτθσ τα ςυμπλθρϊνει και τα ςτζλνει ςε μία 

ρουτίνα. Θ φόρμα προςκζτει δυναμικά νζα ςτοιχεία ςφμφωνα με τισ επιλογζσ του χριςτθ. 

Αυτζσ οι επιλογζσ μεταφράηονται ςε γλϊςςα ςθμαςιολογικοφ χαρακτιρα θ οποία είναι θ 

SPARQL.    

Λζξεισ κλειδιά: ΣΗΜΑΣΙΟΛΟΓΙΚΟΣ ΙΣΤΟΣ, JENA, SDB, SPARQL, OWL 
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1 ΗΜΑΙΟΛΟΓΙΚΟ ΙΣΟ (SEMANTIC WEB) 
 

 

Πθγι εικόνασ: http://www.auth.gr/sites/default/files/wordle_SWUinline2.png 

Ο ςθμαςιολογικόσ Ιςτόσ  αποτελεί το επόμενο βιμα εξζλιξθσ ςτο διαδίκτυο. Θ 

ανάπτυξθ του Παγκόςμιου Ιςτοφ (World Wide Web) κατζςτθςε το διαδίκτυο προςβάςιμο 

ςε εκατομμφρια χριςτεσ, επιτρζποντασ τθν απρόςκοπτθ δθμοςιοποίθςθ και πρόςβαςθ ςε 

ζγγραφα. Θ εκρθκτικι ανάπτυξθ του Παγκόςμιου Ιςτοφ δθμιοφργθςε προβλιματα 

"πλθροφοριακισ υπερφόρτιςθσ". Θ παγκόςμια ερευνθτικι κοινότθτα ζχει ςτραφεί εδϊ και 

λίγα χρόνια ςε μία νζα κατεφκυνςθ εξζλιξθσ του ιςτοφ, θ οποία ονομάηεται 

"θμαςιολογικόσ Ιςτόσ" (Semantic Web) και περιλαμβάνει τθ ςαφι αναπαράςταςθ του 

νοιματοσ των πλθροφοριϊν και των εγγράφων, επιτρζποντασ τθν αυτόματθ επεξεργαςία 

και ενοποίθςθ διαδικτυακϊν πόρων από "ζξυπνα" προγράμματα-πράκτορεσ. 

Ο όροσ Semantic Web, κακϊσ και θ αρχιτεκτονικι για τθν υλοποίθςι του, προτάκθκαν από 

τον Tim Berners-Lee, τον εφευρζτθ του ςθμερινοφ Παγκόςμιου Ιςτοφ. Ο θμαςιολογικόσ 

Ιςτόσ υιοκετικθκε από το World Wide Web Consortium (W3C), ζναν Οργανιςμό που 

ςτοχεφει ςτθν προϊκθςθ, ανάπτυξθ και εξζλιξθ του Web και των πρωτοκόλλων που το 

υποςτθρίηουν. Ο θμαςιολογικόσ Ιςτόσ1 είναι μία επζκταςθ και βελτίωςθ του ςθμερινοφ 

Web ςτθν κατεφκυνςθ, κυρίωσ τθσ δόμθςθσ τθσ πλθροφορίασ, ζτςι ϊςτε αυτι να είναι 

προςπελάςιμθ από εφαρμογζσ υπολογιςτϊν, με τελικό ςτόχο τθν αυτοματοποίθςθ πολλϊν 

λειτουργιϊν ςτο Διαδίκτυο. Θ ςθμερινι αναπαράςταςθ τθσ πλθροφορίασ που προορίηεται 

για χριςθ από ανκρϊπουσ κα αντικαταςτακεί από μία αναπαράςταςθ κατανοθτι από 

υπολογιςτζσ. Ο θμαςιολογικόσ Ιςτόσ προςπακεί να επιλφςει το πρόβλθμα τθσ 

αναπαράςταςθσ τθσ γνϊςθσ από τουσ υπολογιςτζσ2.Βαςικό ςυςτατικό του θμαςιολογικοφ  

Ιςτοφ είναι ο μθχανιςμόσ επεξεργαςίασ τθσ γνϊςθσ που διαχειρίηεται λογικά τισ 

                                                           
1
 Berners-Lee, Hendler & Lassila, 2001 

2
 Fensel, 2002 

http://www.auth.gr/sites/default/files/wordle_SWUinline2.png
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πλθροφορίεσ με ςκοπό τθν εξαγωγι ςυμπεραςμάτων, τθ δθμιουργία νζασ γνϊςθσ, τθν 

υποςτιριξθ ςτθ λιψθ αποφάςεων και τζλοσ τθν αυτόματθ εκτζλεςθ ενεργειϊν.  

Οι βαςικζσ αρχζσ του θμαςιολογικοφ Ιςτοφ είναι: 

 Η διατήρηςη του κατανεμημζνου περιεχομζνου του Διαδικτφου.  

 Η αναπαράςταςη και ανάκτηςη τησ πληροφορίασ, καθώσ οι εφαρμογζσ των 

υπολογιςτών προςπελαφνουν δομημζνεσ πηγζσ πληροφορίασ και κανόνεσ, οι οποίοι 

χρηςιμοποιοφνται για να αιτιολογοφν τισ ςχζςεισ μεταξφ των πληροφοριών.  

 Η αναπαράςταςη των εννοιών μιασ θεματικήσ περιοχήσ  επιτυγχάνεται με τη χρήςη 

των οντολογιών.  

 Η φπαρξη πρακτόρων λογιςμικοφ (software agents), δηλαδή προγραμμάτων που θα 

αναλαμβάνουν για λογαριαςμό του χρήςτη να κινοφνται ςτο Διαδίκτυο και να 

ςυλλζγουν την πληροφορία από διάφορεσ πηγζσ που διαθζτουν ςημαςιολογικό 

περιεχόμενο. 

 

1.1 ΒΑΙΚΕ ΣΕΦΝΟΛΟΓΙΕ ΗΜΑΙΟΛΟΓΙΚΟΤ ΙΣΟΤ  
 

υχνά, ο όροσ «θμαςιολογικόσ Ιςτόσ» αναφζρεται απλά ςε ζνα ςφνολο από 

τεχνολογίεσ και πρότυπα που αποτελοφν τα βαςικά ςυςτατικά ενόσ ςυςτιματοσ το οποίο 

κα μποροφςε να υποςτθρίξει το όραμα ενόσ Ιςτοφ βαςιςμζνου ςτθ γνϊςθ. Θ παρακάτω 

εικόνα παρουςιάηει τθν αρχιτεκτονικι του ςυςτιματοσ αυτοφ και οι  παρακάτω ενότθτεσ 

αναλφουν το κάκε κομμάτι τθσ αρχιτεκτονικισ του ςθμαςιολογικοφ ιςτοφ. 

 

Εικόνα 1-Αρχιτεκτονική Σημαςιολογικοφ Ιςτοφ 

Πθγι εικόνασ: http://www.w3.org/2001/12/semweb-fin/swlevels.png 

 

http://www.w3.org/2001/12/semweb-fin/swlevels.png
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1.1.1 Unicode και URI 

 

το χαμθλότερο επίπεδο βρίςκουμε το πρότυπο unicode, ζνα ςφςτθμα 

κωδικοποίθςθσ χαρακτιρων που ςχεδιάςτθκε για να υποςτθρίηει τθν ανταλλαγι, 

επεξεργαςία και εμφάνιςθ κειμζνων ςε οποιαδιποτε γλϊςςα του κόςμου (αντιςτοιχϊντασ 

ζνα μοναδικό αρικμό ςε κάκε  χαρακτιρα).  Σο  unicode  αποτελεί  βαςικό  ςυςτατικό  όλων  

των  ςφγχρονων πρωτοκόλλων ςτισ τεχνολογίεσ πλθροφορικισ και τθλεπικοινωνιϊν, κακϊσ 

παρζχει μία κοινι  και  ενιαία  αρχιτεκτονικι  για  τθν  κωδικοποίθςθ  περιςςότερων  από  

96.000 χαρακτιρων  και αποτελεί  τθ  βάςθ  για  τθν  επεξεργαςία,  αποκικευςθ και  

ανταλλαγι δεδομζνων κειμζνου παγκοςμίωσ. το ίδιο επίπεδο με το unicode, βρίςκεται 

επίςθσ και το URI  (Uniform Resource Identifier), το πρότυπο για τθν αναγνϊριςθ και τον 

εντοπιςμό ενόσ ονόματοσ ι μιασ πθγισ (π.χ. μιασ ιςτοςελίδασ) ςε ζνα δίκτυο, με τθ χριςθ 

μιασ προκακοριςμζνθσ μορφισ απόδοςθσ ονομάτων. υςχετίηοντασ μία πθγι με ζνα URI, ο 

κακζνασ μπορεί να ςυνδεκεί και αναφερκεί ςε αυτι ι να ανακτιςει μία αναπαράςταςι 

τθσ. Σα δφο αυτά πρότυπα αποτελοφν τα κεμζλια τθσ αρχιτεκτονικισ του θμαςιολογικοφ 

Ιςτοφ, μιασ και όπωσ κα δοφμε ςτθ ςυνζχεια είναι απαραίτθτα για τον κακοριςμό άλλων 

προτφπων που βρίςκονται ςτα επόμενα επίπεδα, όπωσ π.χ. τθσ XML θ οποία βαςίηεται ςτο 

unicode και του RDF το οποίο βαςίηεται ςτα URIs. 

 

1.1.2 XML  

 

Ζνα βαςικό βιμα για τθν υλοποίθςθ του θμαςιολογικοφ Ιςτοφ είναι θ χριςθ των 

λεγόμενων μεταδεδομζνων. Ο πιο απλόσ οριςμόσ που μπορεί να δοκεί για τα 

μεταδεδομζνα, είναι ότι πρόκειται για δεδομζνα ςχετικά με δεδομζνα. Σα μεταδεδομζνα 

μασ διευκολφνουν ςθμαντικά ςτθν κατανόθςθ, χριςθ και διαχείριςθ των δεδομζνων, ενϊ θ 

XML - που χρθςιμοποιείται ιδθ κατά κόρον ςτον κόςμο του διαδικτφου - αποτελεί ζνα 

ςθμαντικό μθχανιςμό για τθ δθμιουργία μεταδεδομζνων.      

Θ XML (eXtensible Markup Language - επεκτάςιμθ γλϊςςα ςιμανςθσ) είναι θ 

επικρατζςτερθ γλϊςςα για τθν περιγραφι και ανταλλαγι δεδομζνων και κειμζνων ςτο 

Διαδίκτυο. Θ XML παρζχει τθ δυνατότθτα δθμιουργίασ κειμζνων με απεριόριςτα 

πολφπλοκθ δομι και ςυντακτικό. Ζτςι, μποροφν να δομθκοφν οι πλθροφορίεσ που 

περιζχονται ςτα κείμενα για να επεξεργάηονται πιο εφκολα από τουσ υπολογιςτζσ. τισ 

ιςτοςελίδεσ, τα υπάρχοντα κείμενα κα αντικαταςτακοφν με δομθμζνα κείμενα ςε μορφι 

XML και RDF. 

Θ XML όπωσ και θ HTML διζπεται από ζνα ςφνολο κανόνων (ι διαφορετικά ζνα πακζτο 

κατευκυντιριων γραμμϊν και ςυμβάςεων)  για  το  ςχεδιαςμό  μορφϊν  κειμζνου  που  

διευκολφνουν  τθ  δόμθςθ  ενόσ εγγράφου (document). Θ XML ζχει ςχεδιαςτεί για τθ 

ςιμανςθ εγγράφων που περιζχουν «αυκαίρετεσ» δομζσ και ςτοιχεία, ςε αντίκεςθ με τθν 

HTML, θ οποία ςχεδιάςτθκε για ζγγραφα του διαδικτφου που περιζχουν προκακοριςμζνα 

ςτοιχεία. Για να γίνει καλφτερα κατανοθτι θ ςθμαςία τθσ XML και θ διαφορά τθσ ςε ςχζςθ 
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με τθν HTML, παρακάτω παρακζτουμε ζνα παράδειγμα περιγραφισ ενόσ βιβλίου, πρϊτα 

χρθςιμοποιϊντασ HTML:  

<h2>A Semantic Web Primer</h2> 

<i>by <b>Grigoris Antoniou</b> and <b>Frank van 

Harmelen</b></i><br> 

MIT Press 2004<br> 

ISBN 0-262-01210-3 

Και ςτθ ςυνζχεια  χρθςιμοποιϊντασ XML:  

<book> 
       <title>A Semantic Web Primer</title> 

       <author>Grigoris Antoniou</author> 

       <author>Frank van Harmelen</author> 

       <publisher>MIT Press</publisher> 

       <year>2004</year> 

       <isbn>0-262-01210-3</isbn> 

   </book> 

 
Όπωσ παρατθροφμε, τόςο θ HTML όςο και θ XML, όντασ γλϊςςεσ ςιμανςθσ και οι δφο 

βαςίηονται ςτα λεγόμενα tags Σο περιεχόμενο, μαηί με τα tags από τα οποία περιβάλλεται, 

ονομάηεται ςτοιχείο  (element). Σο XML ζγγραφο είναι πολφ πιο εφκολα προςβάςιμο από 

υπολογιςτζσ, μιασ και κάκε κομμάτι πλθροφορίασ που περιζχει περιγράφεται κατάλλθλα 

από μεταδεδομζνα. Επιπλζον, οι ςχζςεισ ανάμεςα ςε αυτά τα κομμάτια πλθροφοριϊν 

ορίηονται από τθ φωλιαςμζνθ δομι τθσ XML. Για παράδειγμα, τα <author> tags βρίςκονται 

μζςα ςτα <book> tags, που ςθμαίνει ότι περιγράφουν τισ ιδιότθτεσ του ςυγκεκριμζνου 

βιβλίου. Όταν ζνασ υπολογιςτισ επεξεργαςτεί αυτό το ζγγραφο, κα είναι ςε κζςθ να 

ςυμπεράνει ότι το ςτοιχείο author αναφζρεται ςτο ςτοιχείο book. 

 Σο πρόβλθμα ωςτόςο  που  προκφπτει,  οφείλεται  ςτο  γεγονόσ  ότι,  όπωσ  αναφζραμε 

παραπάνω, τα ζγγραφα XML δεν περιλαμβάνουν ςυγκεκριμζνθ δομι και προκακοριςμζνα 

tags. υνεπϊσ, όταν π.χ. δφο επιχειριςεισ κελιςουν να ανταλλάξουν δεδομζνα με βάςθ το 

πρότυπο XML, κα πρζπει να ςυμφωνιςουν και να ορίςουν με κάποιο τρόπο τθ δομι και τα 

tags που κα περιλαμβάνουν τα ζγγραφα XML που κα ανταλλάςςουν. Για το ςκοπό αυτό, 

ςτθν πρϊτθ ζκδοςθ τθσ XML (XML 1.0), χρθςιμοποιοφνται τα Document Type Definitions 

(DTD), ζνα είδοσ γραμματικισ για τον κακοριςμό περιοριςμϊν, όςον αφορά τθ χριςθ των 

tags και τισ επιτρεπόμενεσ ςχζςεισ μεταξφ τουσ ςε ζνα ζγγραφο XML. Σον τελευταίο καιρό 

όμωσ, γίνονται προςπάκειεσ για τθν αντικατάςταςθ του DTD από ζνα νεότερο πρότυπο με 

τθν ονομαςία XML Schema το οποίο αν και παρζχει πολλά πλεονεκτιματα ςε ςχζςθ με το 

DTD, ζχει ουςιαςτικά τον ίδιο ςτόχο, δθλαδι αποτελεί ζνα είδοσ γραμματικισ για ζγγραφα 

XML.  
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1.1.3 XML Schema  

 

Σο πρότυπο XML ςυμπλθρϊνεται από το πρότυπο ΧML Schema, μια γλϊςςα με τθν 

οποία γράφουμε “λεξικά” και “γραμματικζσ” για XML κείμενα. Σο XML Schema ορίηει τα 

επιτρεπόμενα ςτοιχεία, τισ ιδιότθτζσ τουσ, κακϊσ και τον τρόπο με τον οποίο ςυνδυάηονται 

μεταξφ τουσ μζςα ςτο XML κείμενο. Με απλά λόγια, το ΧML Schema αποτελεί το 

“ςυντακτικό” του XML κειμζνου. Μία  τζτοια  ςχεδιαςτικι  απόφαςθ  παρζχει  δφο  

ςθμαντικά πλεονεκτιματα: αυξάνεται κατά πολφ θ  ευκολία ανάγνωςθσ ενόσ XML  Schema,  

ενϊ επιτυγχάνεται ςθμαντικι επαναχρθςιμοποίθςθ τθσ τεχνολογίασ. 

 

1.1.4 RDF 

 

Θ γλϊςςα RDF (Resource Description Framework - Περιβάλλον Περιγραφισ Πόρων) είναι το 

πρότυπο που υιοκετικθκε από το W3C για τθν περιγραφι πλθροφοριακϊν πόρων και 

γενικότερα για τθν αναπαράςταςθ τθσ γνϊςθσ ςτο περιβάλλον του Διαδικτφου. Μζςω του 

RDF είναι δυνατι θ μετατροπι τθσ πλθροφορίασ ςε ςθμαςιολογικι. Σο RDF βαςίηεται ςτθν 

ιδζα του προςδιοριςμοφ πραγμάτων με τθ χριςθ των Uniform Resource Identifiers (URIs) 

κακϊσ και ςτθν απλι περιγραφι των ιδιοτιτων αυτϊν των πραγμάτων. Σο RDF 

χρθςιμοποιεί ζνα μοντζλο γράφων (graph model), για τθν αναπαράςταςθ προτάςεων με τθ 

χριςθ κόμβων και βελϊν. φμφωνα με αυτό το μοντζλο, μία πρόταςθ αναπαρίςταται με: 

 Ζναν κόμβο για το subject, 

 Ζναν κόμβο για το object και 

 Ζνα βζλοσ για το predicate, με φορά από τον κόμβο του subject ςτον κόμβο 

του object. 

Με βάςθ τα παραπάνω, θ πρόταςθ: 

http://www.example.org/index.html has a creator whose value is 

John Smith 

 

μπορεί να αναπαραςτακεί με το γράφο τθσ Εικόνασ 2 

 

Εικόνα 2-Γράφοσ RDF 

Πθγι εικόνασ:  RDF Primer ,2004 (http://www.w3.org/TR/rdf-primer/ ) 

http://www.w3.org/TR/rdf-primer/
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Πολλζσ φορζσ, δεν είναι βολικι θ απεικόνιςθ γράφων για τθν αναπαράςταςθ RDF 

προτάςεων και γι’ αυτό το λόγο υπάρχει ζνασ εναλλακτικόσ τρόποσ αναπαράςταςθσ αυτϊν, 

με τθ μορφι triplets (τριπλζτεσ). ε αυτι τθν περίπτωςθ, κάκε πρόταςθ του γράφου, 

γράφεται ωσ μια απλι τριπλζτα που αποτελείται από ζνα subject, predicate και object, 

μεαυτι τθ ςειρά. Για παράδειγμα, θ πρόταςθ  τθσ Εικόνασ 2, κα γραφόταν ωσ εξισ: 

 

<http://www.example.org/index.html> 

<http://purl.org/dc/elements/1.1/creator> 

<http://www.example.org/staffid/85740> . 

 

 

Θ ςυντριπτικι πλειοψθφία τθσ γνϊςθσ που κζλουμε να αναπαραςτιςουμε ςτουσ 

υπολογιςτζσ μπορεί να αναπαραςτακεί με αυτι τθν μορφι. το περιβάλλον RDF, το 

αντικείμενο και θ ιδιότθτα δθλϊνονται με ζνα URI. Θ τιμι μπορεί να δθλϊνεται με ζνα URI 

ι μπορεί να είναι ζνα αλφαρικμθτικό ι μια λζξθ. Σζλοσ, το πρότυπο RDF ορίηει το 

ςυντακτικό XML, δθλαδι τον τρόπο με τον οποίο οι προτάςεισ RDF εκφράηονται ωσ XML 

κείμενα. 

 

1.1.5 RDF Schema 

 

Σο RDF Schema  είναι θ επζκταςθ του RDF. Είναι μια γλϊςςα με τθν οποία το 

μοντζλο δεδομζνων του RDF εμπλουτίηεται με χαρακτθριςτικά αντικειμενοςτραφοφσ 

αναπαράςταςθσ, όπου ο πόροσ αντιςτοιχεί ςε αντικείμενο. το RDF Schema δεν παρζχει ζνα 

ςυγκεκριμζνο λεξιλόγιο που να αναφζρεται ςε ςυγκεκριμζνεσ εφαρμογζσ (όπωσ για 

παράδειγμα οι κλάςεισ και οι ιδιότθτεσ που περιγράψαμε παραπάνω). Αντί αυτοφ, τo RDFS 

παρζχει τισ προχποκζςεισ που απαιτοφνται για να περιγράψει κανείσ τζτοιεσ κλάςεισ και 

ιδιότθτεσ και για να υποδθλϊςει ποιεσ κλάςεισ και ιδιότθτεσ αναμζνεται να 

χρθςιμοποιθκοφν μαηί (για παράδειγμα να κακορίςει ότι θ ιδιότθτα ex:jobTitle κα 

χρθςιμοποιθκεί για τθν περιγραφι του ex:Person). Με άλλα λόγια, το RDF Schema παρζχει 

ζνα ςφςτθμα τφπων για το RDF. Σο ςφςτθμα αυτό του RDFS είναι παρόμοιο, ζωσ ζνα βακμό, 

με τα ςυςτιματα τφπων των αντικειμενοςτραφϊν γλωςςϊν προγραμματιςμοφ όπωσ θ Java. 

Για παράδειγμα, το RDF Schema επιτρζπει τον οριςμό πόρων ωσ ςτιγμιότυπα (instances) 

μίασ ι περιςςότερων κλάςεων. Επιπλζον, επιτρζπει τθν οργάνωςθ των κλάςεων ςε μία 

ιεραρχικι δομι. Παραδείγματοσ χάριν, μία κλάςθ ex:Dog μπορεί να οριςτεί ωσ υποκλάςθ 

του ex:Mammal, το οποίο με τθ ςειρά του αποτελεί υποκλάςθ του ex:Animal, εννοϊντασ ότι 

οποιοςδιποτε πόροσ που είναι ςτιγμιότυπο τθσ κλάςθσ ex:Dog είναι επίςθσ ζμμεςα 

ςτιγμιότυπο τθσ κλάςθσ ex:Animal. Οι ιδιότθτεσ του RDF Schema, παρζχονται και οι ίδιεσ 

υπό τθν μορφι ενόσ RDF λεξιλογίου, δθλαδι ωσ ζνα εξειδικευμζνο ςετ από 

προκακοριςμζνεσ πθγζσ RDF με το δικό τουσ ειδικό νόθμα. Οι πθγζσ του λεξιλογίου του RDF 

Schema προςδιορίηονται με το πρόκεμα rdfs: το οποίο παραπζμπει ςτο URI 

http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#. Οι περιγραφζσ του λεξιλογίου που είναι 

γραμμζνεσ ςτθ γλϊςςα του RDF Schema, αποτελοφν ζγκυρουσ RDF γράφουσ. 
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1.1.6 Ontology (Οντολογύα) 

 

Οι γλϊςςεσ οντολογιϊν, δίνουν τθ δυνατότθτα ςτουσ χριςτεσ να αναπαριςτοφν με 

ξεκάκαρο τρόπο domain models. Οι κφριεσ απαιτιςεισ τουσ είναι: 

 Kαλά-οριςμζνθ ςφνταξθ (well-defined syntax), 

 Συπικι ςθμαςιολογία (formal semantics). 

 Αποτελεςματικι υποςτιριξθ ςυλλογιςμϊν (efficient reasoning support). 

 Επαρκι εκφραςτικι δφναμθ (efficient expressive power). 

 Ευκολία ςτθν ζκφραςθ (convenience of expression). 

 
Θ τυπικι ςθμαςιολογία (formal semantics), περιγράφει το νόθμα τθσ γνϊςθσ με ακρίβεια. 

δεν αναφζρεται ςε υποκειμενικζσ κρίςεισ οφτε είναι ανοιχτι ςε διαφορετικζσ ερμθνείεσ 

από διαφορετικοφσ ανκρϊπουσ  Μία χριςθ τθσ τυπικισ ςθμαςιολογίασ είναι για τθ 

διευκόλυνςθ τθσ διαδικαςίασ ςυλλογιςμοφ γφρω από τθ γνϊςθ (reasoning about 

knowledge). Όςον αφορά τθν οντολογικι γνϊςθ, θ διαδικαςία ςυλλογιςμοφ μπορεί να 

αναφζρεται ςτα εξισ: 

 υμμετοχι ςε κλάςεισ (class membership).  

 Ιςοδυναμία κλάςεων. 

 υνάφεια 

 Κατθγοριοποίθςθ. 

 Θ ςθμαςιολογία είναι προαπαιτοφμενο για τθν υποςτιριξθ τθσ διαδικαςίασ ςυλλογιςμοφ. 

υμπεράςματα όπωσ τα προθγοφμενα μποροφν να βγουν αυτόματα αντί να υπολογίηονται 

με το χζρι. Θ υποςτιριξθ ςυλλογιςμϊν (reasoning support) είναι ςθμαντικι γιατί επιτρζπει: 

 Σον ζλεγχο τθσ ςυνάφειασ τθσ οντολογίασ και τθσ γνϊςθσ, 

 Σον ζλεγχο ανεπικφμθτων ςχζςεων ανάμεςα ςε κλάςεισ, 

 Σθν αυτόματθ ταξινόμθςθ  ςτιγμιοτφπων κλάςεων. 

 

1.1.7 Logic  (Λογικό) 

 

Θ Λογικι, παρζχει το υπόβακρο για τθ δυνατότθτα αυτοματοποιθμζνου 

ςυλλογιςμοφ και ςυμπεραςμϊν βάςει των πλθροφοριϊν που δομοφνται ςε μία οντολογία. 

Σο επίπεδο αυτό επιπλζον κακιςτά δυνατι και ιςχυροποιείται από τθ χριςθ τυπικϊν 

κανόνων, βάςει των οποίων γίνεται εφικτι θ ψευδονοιμων διαδικαςία λιψθσ, αποφάςεων 

από τισ υπολογιςτικζσ μθχανζσ.  
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1.1.8 Proof  (Απόδειξη) 

 

 Σα αποτελζςματα που ςυμπεραίνονται από δεδομζνα ςτο θμαςιολογικό Ιςτό να 

μποροφν να οδθγιςουν πίςω ςτισ υποκζςεισ που τα προκάλεςαν.  

 

1.1.9 Trust  (Εμπιςτοςύνη) 

 

Θ εμπιςτοςφνθ ςε ςυνδυαςμό με τθν τεχνολογία των  ψθφιακϊν υπογραφϊν  

(digital signatures), εξαςφαλίηει το βακμό ςτον  οποίο οι πλθροφορίεσ που διακινοφνται, 

επεξεργάηονται και ςυμπεραίνονται ςτον θμαςιολογικό Ιςτό, είναι αξιόπιςτεσ, με 

αυτοματοποιθμζνο τρόπο (για παράδειγμα, ςτθν επικοινωνία μεταξφ πρακτόρων).  
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2 WEB ONTOLOGY LANGUAGE - OWL 
 

 

Πθγζσ εικόνων: http://dumontierlab.com/images/owl.jpg , http://www.cmswire.com/images/owl.jpg και 

http://www.w3.org/Icons/SW/sw-vert.png  

H  OWL  (Web Ontology Language-Γλϊςςα Οντολογιϊν Ιςτοφ) είναι μία οικογζνεια 

γλωςςϊν που χρθςιμοποιείται για τθν περιγραφι των οντολογιϊν που υπάρχουν ςτο 

Διαδίκτυο. Θ οντολογία είναι μία αυςτθρι περιγραφι των πόρων και των μεταξφ τουσ 

ςχζςεων. υγκεκριμζνα, θ οντολογία είναι θ αποδεκτι ςθμαςιολογικά κωδικοποίθςθ τθσ 

πλθροφορίασ ενόσ κεματικοφ χϊρου. Οι οντολογίεσ επιτρζπουν ςτουσ χριςτεσ να ζχουν 

κοινι ονοματολογία και αντίλθψθ για τα αντικείμενα που δθλϊνουν ι χρθςιμοποιοφν. 

Βοθκοφν τον χριςτθ να πλοθγθκεί ςτον κεματικό χϊρο τθσ πλθροφορίασ που βαςίηεται ςε 

ςθμαςιολογικζσ και όχι ςε λεξιλογικζσ ζννοιεσ. τισ οντολογίεσ, θ δυςκολία εντοπίηεται ςτο 

ότι οι κοινότθτεσ χρθςτϊν με κοινά ενδιαφζροντα κα πρζπει να ςυμφωνιςουν ςτθν 

οντολογικι περιγραφι του κεματικοφ χϊρου ενδιαφζροντόσ τουσ. 

Θ OWL όπωσ προείπαμε είναι μια οικογζνεια γλωςςϊν κακϊσ αποτελείται από τρείσ 

υπογλϊςςεσ κακεμία από τισ οποίεσ ςχεδιάςτθκε ζτςι ϊςτε να ικανοποιεί διαφορετικζσ 

ανάγκεσ ςε ςυγκεκριμζνεσ κοινότθτεσ χρθςτϊν. Οι γλϊςςεσ αυτζσ χαρακτθρίηονται από τθν 

επίςθμθ ςθμαςιολογία και βαςίηονται  ςτο  RDF/XML  serializations  για  τον  ςθ-

μαςιολογικό  ιςτό. 

Οι τρεισ επιμζρουσ υπογλϊςςεσ είναι: 

 OWL Lite 

 OWL DL 

 OWL Full 

 

 Θ  OWL επικυρϊνεται από τον  World  Wide  Web  Consortium  (W3C) και ζχει προςελκφςει 

το ακαδθμαϊκό, ιατρικό και εμπορικό ενδιαφζρον.  

 

 

 

 

http://dumontierlab.com/images/owl.jpg
http://www.cmswire.com/images/owl.jpg
http://www.w3.org/Icons/SW/sw-vert.png
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2.1 ΕΠΙΠΕΔΑ (ΤΠΟΓΛΩΕ) OWL 
 

 

 

Κάκε μία από αυτζσ τισ υπογλϊςςεσ, αποτελεί μία επζκταςθ τθσ απλοφςτερθσ 

προθγοφμενθσ γλϊςςασ, τόςο ςχετικά με το τι μπορεί να εκφραςτεί, όςο και με το τι 

ςυμπζραςμα μπορεί να βγει. Ιςχφουν οι παρακάτω ςχζςεισ (αλλά όχι οι αντίςτροφεσ): 

 

 Κάκε ζγκυρθ OWL Lite οντολογία αποτελεί και ζγκυρθ OWL DL οντολογία. 

 Κάκε ζγκυρθ OWL DL οντολογία αποτελεί και ζγκυρθ OWL Full οντολογία. 

 Κάκε ζγκυρο OWL Lite ςυμπζραςμα αποτελεί και ζγκυρο OWL DL ςυμπζραςμα. 

 Κάκε ζγκυρο OWL DL ςυμπζραςμα αποτελεί και ζγκυρο OWL Full ςυμπζραςμα. 

 

Κατά τθν ανάπτυξθ οντολογιϊν, κα πρζπει να γίνεται επιλογι τθσ κατάλλθλθσ  

υπογλϊςςασ, ανάλογα με τισ ανάγκεσ κάκε φορά. Θ επιλογι ανάμεςα ςτθν OWL Lite και 

ςτθν OWL DL, εξαρτάται από το βακμό ςτον οποίο οι χριςτεσ απαιτοφν τα πιο εκφραςτικά 

ςτοιχεία που παρζχονται από τθν OWL DL. Θ επιλογι ανάμεςα ςτθν OWL DL και ςτθν OWL 

Full κυρίωσ εξαρτάται από το βακμό ςτον οποίο οι χριςτεσ απαιτοφν τισ ευκολίεσ μετα-

μοντελοποίθςθσ που παρζχει το RDF Schema (π.χ. ο οριςμόσ κλάςεων και θ απόδοςθ 

ιδιοτιτων ςε κλάςεισ). Όταν χρθςιμοποιείται θ OWL Full ςε ςχζςθ με τθν OWL DL, θ 

υποςτιριξθ ςυλλογιςτικισ είναι λιγότερο αναμενόμενθ, κακϊσ πλιρεισ υλοποιιςεισ τθσ 

OWL Full δεν υπάρχουν προσ το παρόν. Θ OWL Full μπορεί να κεωρθκεί μία επζκταςθ του 

RDF, ενϊ θ OWL Lite και θ OWL DL, μποροφν να κεωρθκοφν επεκτάςεισ μιασ περιοριςμζνθσ 

όψθσ του RDF. 

 

 

OWL-Full

Μζγιςτθ εκφραςτικότθτα. υντακτικι ελευκερία  RDF.

OWL-DL

Ιδιαίτερα εκφραςτικι διατθρϊντασ τθν υπολογιςτικι 
πλθρότθτα

OWL-Lite

Ιεραρχία ταξινόμθςθσ και απλοί περιοριςμοί
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2.1.1 OWL Lite 

 
Θ OWL Lite υποςτθρίηει τουσ χριςτεσ που κυρίωσ χρειάηονται μία απλι ιεραρχία 

κατθγοριϊν και κάποιουσ απλοφσ περιοριςμοφσ. Για παράδειγμα, ενϊ υποςτθρίηει 

περιοριςμοφσ πλθκικότθτασ, επιτρζπει μόνο τιμζσ πλθκικότθτασ 0 ι 1. Σο βαςικό 

πλεονζκτθμα τθσ OWL Lite, είναι ότι αποτελεί μία γλϊςςα που είναι εφκολθ τόςο ςτθν 

κατανόθςθ (για τουσ χριςτεσ), όςο και ςτθν εφαρμογι (για τουσ δθμιουργοφσ εργαλείων 

λογιςμικοφ). Σο μειονζκτθμα φυςικά είναι θ περιοριςμζνθ εκφραςτικότθτα που παρζχει. 

 

2.1.2 OWL DL 

 

H OWL DL υποςτθρίηει τουσ χριςτεσ που επικυμοφν μζγιςτθ εκφραςτικότθτα αλλά 

παράλλθλα κζλουν να εξαςφαλίηουν και υπολογιςτικι πλθρότθτα (ότι δθλαδι όλοι οι 

υπολογιςμοί κα τελειϊςουν ςε πεπεραςμζνο χρόνο). Θ OWL DL περιλαμβάνει όλα τα 

δομικά ςτοιχεία τθσ OWL, αλλά αυτά μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν μόνο υπό οριςμζνουσ 

περιοριςμοφσ (για παράδειγμα, ενϊ μία κλάςθ μπορεί να αποτελεί υποκλάςθ πολλϊν 

κλάςεων, μία κλάςθ δε μπορεί να είναι ςτιγμιότυπο μίασ άλλθσ κλάςθσ). Σο DL ςτο όνομα 

τθσ OWL DL, προζρχεται από το Description Logics, το πεδίο ζρευνασ που εξετάηει τθ λογικι 

πίςω από τθ φορμαλιςτικι κεμελίωςθ τθσ OWL. Σο βαςικό πλεονζκτθμα τθσ OWL DL είναι 

ότι επιτρζπει τθν αποτελεςματικι υποςτιριξθ ςυλλογιςμϊν (efficient reasoning support). 

Σο μειονζκτθμα είναι ότι χάνεται θ πλιρθσ ςυμβατότθτα με το RDF. 

 

2.1.3 OWL Full 

 

Θ OWL Full προορίηεται για χριςτεσ που επικυμοφν μζγιςτθ εκφραςτικότθτα και τθ 

ςυντακτικι ελευκερία που παρζχει το RDF, χωρίσ να παρζχονται εγγυιςεισ ςχετικά με τθν 

υπολογιςτικι πλθρότθτα. Θ OWL Full, δίνει τθ δυνατότθτα ςε μία οντολογία να ενιςχφει το 

νόθμα του προκακοριςμζνου (RDF ι OWL) λεξιλογίου. Είναι ςχετικά απίκανο, ότι κα 

υπάρξει λογιςμικό που να μπορεί να υποςτθρίηει πλιρθ ςυλλογιςμό για κάκε 

χαρακτθριςτικό τθσ OWL Full. Σο πλεονζκτθμά τθσ είναι ότι είναι πλιρωσ ςυμβατι με το 

RDF. Σο μειονζκτθμα είναι ότι λόγω τθσ εκφραςτικότθτασ και τθσ δφναμθσ που παρζχει, 

γίνεται πολφ δφςκολθ θ πλιρθσ (ι αποτελεςματικι) υποςτιριξθ ςυλλογιςμϊν. 

 

2.2 ΦΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ ΣΟΙΦΕΙΑ ΣΗ ΓΛΩΑ OWL 
 

Θ OWL βαςίηεται ςτισ γλϊςςεσ RDF και RDF Schema  και χρθςιμοποιεί τθ ςφνταξθ 

τθσ RDF που βαςίηεται ςτθν XML. Σα περιςςότερα ςτοιχεία μιασ OWL οντολογίασ αφοροφν 

κλάςεισ, ιδιότθτεσ, ςτιγμιότυπα αυτϊν των κλάςεων και ςυςχετίςεισ μεταξφ αυτϊν των 

ςτιγμιότυπων. 
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2.2.1 τοιχεύα  Κλϊςεων (Classes) 

  

Οι κλάςεισ (Classes) ορίηονται με τθ χριςθ ενόσ ςτοιχείου owl:Class. Μποροφμε να 

δθλϊςουμε ότι θ κλάςθ αυτι είναι ξζνθ ωσ προσ άλλεσ κλάςεισ  κάνοντασ  χριςθ ςτοιχείων 

owl:disjointWith ι μποροφμε να δθλϊςουμε ιςοδυναμία κλάςεων μζςω του ςτοιχείου 

owl:equivalentClass. Επίςθσ υπάρχουν δφο προκακοριςμζνεσ κλάςεισ οι owl:Thing θ 

owl:Nothing. Θ πρϊτθ είναι θ πιο γενικι κλάςθ που περιζχει τα πάντα και θ τελευταία είναι 

θ κενι κλάςθ. Επομζνωσ κάκε κλάςθ είναι υποκλάςθ τθσ owl:Thing και υπερκλάςθ τθσ 

owl:Nothing.  

Ο οριςμόσ τθσ υποκλάςθσ ςχετίηει μια ςυγκεκριμζνθ κλάςθ ςε μια περιςςότερο 

γενικι κλάςθ. Αν Χ είναι μα υποκλάςθ του Τ, τότε κάκε ςτιγμιότυπο τθσ Χ είναι επίςθσ και 

ςτιγμιότυπο τθσ Τ. Επίςθσ, θ ςχζςθ τθσ υποκλάςθσ είναι μεταβατικι, που ςθμαίνει ότι αν Χ 

είναι μια υποκλάςθ τθσ Τ και Τ μια υποκλάςθ τθσ Η τότε θ Χ είναι και υποκλάςθ τθσ Η.Θ 

διλωςθ μιασ κλάςθσ ζχει δφο μζρθ: ζνα ειςαγωγικό όνομα ι παραπομπι και μια λίςτα με 

περιοριςμοφσ. Κάκε μία από τισ άμεςα περιεχόμενεσ εκφράςεισ ςτθν κακοριςμζνθ κλάςθ 

περιορίηει παραπζρα τα ςτιγμιότυπα τθσ δθλωκζντασ κλάςθσ. Σα ςτιγμιότυπα τθσ κλάςθσ 

ανικουν ςτθν τομι των περιοριςμϊν, με τισ περιςςότερεσ οντολογίεσ να ζχουν τουλάχιςτον 

ζνα περιοριςμό, που αναγκάηει μια καινοφργια κλάςθ να είναι υποκλάςθ κάποιασ άλλθσ 

επονομαηόμενθσ κλάςθσ.Αν και οι παραπάνω κλάςεισ είναι περιοριςμζνεσ και μποροφν να 

χαρακτθρίςουν μόνο μια ατελισ οντολογία, οι πλθροφορίεσ που παρζχονται είναι και πάλι 

αρκετζσ για τθ δθμιουργία και το ςυλλογιςμό ατόμων. 

 

2.2.2 τοιχεύα  Ατόμων (Individuals) 

 

ε αντίκεςθ με τισ κλάςεισ, κζλουμε να είναι δυνατι και θ περιγραφι των μελϊν 

αυτϊν των ςτοιχείων. το δικό μασ κόςμο πραγμάτων κεωροφμε αυτά τα ςτοιχεία ωσ 

άτομα. Ζνα άτομο αποκτάει φπαρξθ μζςω τθσ διλωςισ του ωσ μζλοσ ςε μια κλάςθ. Μια 

κλάςθ είναι απλά ζνα όνομα και μια ςυλλογι από ιδιότθτεσ που περιγράφουν ςυςχετίςεισ 

ανάμεςα ςε ζνα ςφνολο ατόμων. Σα άτομα είναι τα μζλθ αυτοφ του ςυνόλου. 

 

2.2.3 τοιχεύα  Ιδιοτότων (Properties) 

 

τθν owl υπάρχουν δφο είδθ ιδιοτιτων. Οι ιδιότθτεσ αντικειμζνου (object 

properties) και οι ιδιότθτεσ τφπου δεδομζνων (datatype properties). Οι datatype properties 

που αφοροφν ςχζςεισ ανάμεςα ςε ςτιγμιότυπα κλάςεων και RDF literals και XML Schema 

datatypes και οι object properties που αφοροφν ςχζςεισ μεταξφ ςτιγμιότυπων δφο 

κλάςεων. Κατά τθ διλωςθ μια ιδιότθτασ χρθςιμοποιείται μια μζκοδοσ για τον περιοριςμό 

τθσ ςχζςθσ, θ οποία κακορίηεται μζςω του domain και του range. 
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Μια ιδιότθτα Χ που ζχει ωσ domain τθν κλάςθ Τ και ωσ range τθν κλάςθ Η, ζχει ωσ 

αποτζλεςμα να ςυςχετίςει τα ςτιγμιότυπα τθσ κλάςθσ Τ με τα ςτιγμιότυπα τθσ κλάςθσ Η. 

Πολλαπλά domains ςθμαίνουν ότι το domain τθσ ιδιότθτασ αποτελεί τθν τομι των 

αναφερόμενων κλάςεων  όπωσ επίςθσ ιςχφει το ίδιο και για το range. 

Παράδειγμα χρήςησ object property: 

<owl:ObjectProperty rdf:ID="vintageOf"> 

  <rdfs:domain rdf:resource="#Vintage" /> 

  <rdfs:range  rdf:resource="#Wine" /> 

</owl:ObjectProperty>  

 

Παράδειγμα χρήςησ datatype property: 

<owl:DatatypeProperty rdf:ID="yearValue"> 

  <rdfs:domain rdf:resource="#VintageYear" />     

  <rdfs:range  rdf:resource="&xsd;positiveInteger"/> 

</owl:DatatypeProperty>  

 

2.2.4 Σύποι δεδομϋνων 

 

Παρόλο που θ γλϊςςα XML Schema παρζχει ζνα μθχανιςμό δθμιουργίασ τφπων δεδομζνων 

που ορίηονται από το χριςτθ (π.χ. ο τφποσ δεδομζνων adultAge που περιλαμβάνει όλουσ 

τουσ ακζραιουσ που είναι μεγαλφτεροι από 18 ι ο τφποσ δεδομζνων όλων των 

αλφαρικμθτικϊν που αρχίηουν με αρικμό),τζτοιοι παράγωγοι τφποι δεδομζνων δεν 

μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςτθν OWL. τθν πραγματικότθτα, το ίδιο ιςχφει και για 

πολλοφσ ενςωματωμζνουσ τφπουσ δεδομζνων τθσ XML Schema 

http://www.w3.org/2001/XMLSchema . O παρακάτω πίνακασ αναφζρει όλουσ τουσ τφπουσ 

δεδομζνων που επιτρζπονται . 

xsd:string xsd:time 

xsd:decimal xsd:gMonthDay 
xsd:integer xsd:token 
xsd:nonPositiveInteger xsd:Name 

xsd:long xsd:boolean 

xsd:unsignedLong xsd:double 

xsd:hexBinary xsd:positiveInteger 

xsd:dateTime xsd:short 

xsd:gYear xsd:unsignedShort 

xsd:anyURI xsd:date 

xsd:NMTOKEN xsd:gDay 

xsd:normalizedString xsd:language 

xsd:float xsd:NCName 

xsd:nonNegativeInteger xsd:byte 

xsd:negativeInteger xsd:unsignedByte 

xsd:int xsd:gYearMonth 

xsd:unsignedInt xsd:gMonth 

xsd:base64Binary rdfs:Literal 
Πίνακασ 1-Datatype properties 

http://www.w3.org/2001/XMLSchema
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2.2.5 Περιοριςμού ιδιοτότων   

 

Αντί να κακορίςουμε χαρακτθριςτικά ςτισ ιδιότθτεσ, είναι δυνατό να περιορίςουμε 

περαιτζρω το range μιασ ιδιότθτασ ςε ςυγκεκριμζνα πλαίςια με μια ποικιλία διαφορετικϊν 

τρόπων. Αυτό είναι εφικτό μζςω των περιοριςμϊν των ιδιοτιτων. Όλοι αυτοί οι 

περιοριςμοί γίνονται μζςα ςτα πλαίςια του owl:Restriction3 και είναι οι παρακάτω: 

 owl:AllValuesFrom, ο ςυγκεκριμζνοσ περιοριςμόσ κακορίηει ότι για κάκε 
ςτιγμιότυπο μιασ κλάςθσ που ζχει ςτιγμιότυπα μιασ ςυγκεκριμζνθσ ιδιότθτασ, όλεσ 
οι δυνατζσ τιμζσ αυτισ τθσ ιδιότθτασ αποτελοφν μζλθ τθσ κλάςθσ που 
προςδιορίηεται από το owl:allValuesFrom. Πρόκειται για τοπικό μόνο περιοριςμό 
κακϊσ χρθςιμοποιείται για τον οριςμό τθσ κλάςθσ των δυνατϊν τιμϊν που μπορεί 
να πάρει θ ιδιότθτα που κακορίηεται από το ςτοιχείο owl:onProperty (με άλλα 
λόγια όλεσ οι τιμζσ τθσ ιδιότθτασ πρζπει να προζρχονται από αυτι τθν κλάςθ) 
 

 owl:hasValue, χρθςιμοποιείται για να κακορίςουμε κλάςεισ που είναι 
βαςιςμζνεσ ςτθν φπαρξθ μιασ ςυγκεκριμζνθσ τιμισ μιασ ιδιότθτασ και κακορίηεται 
από το ςτοιχείο owl:onProperty Οπότε, ζνα άτομο κα είναι μζλοσ μιασ τζτοιασ 
κλάςθσ αν οποιαδιποτε ςτιγμι ιςχφει ότι τουλάχιςτον μια από τισ τιμζσ αυτισ τθσ 
ιδιότθτασ είναι ίςθ με τθν τιμι του hasValue.  
 

 owl:someValuesFrom, ο ςυγκεκριμζνοσ περιοριςμόσ κακορίηει ότι για κάκε 
ςτιγμιότυπο μιασ κλάςθσ που ζχει ςτιγμιότυπα μιασ ςυγκεκριμζνθσ ιδιότθτασ, θ 
ιδιότθτα αυτι κα ζχει ωσ τιμι τουλάχιςτον ζνα ι περιςςότερα μζλθ τθσ κλάςθσ που 
προςδιορίηεται από το owl:allValuesFrom. 
 

 owl:Cardinality, ο ςυγκεκριμζνοσ περιοριςμόσ προςδίδει ιςχυροφσ 
κακοριςμοφσ για ζνα αρικμό ςτοιχείων ςε ζνα ςφνολο ι και ακριβϊσ ζνα 
κακοριςμό ςτοιχείου από αυτό το ςφνολο. υνθκίηεται να χρθςιμοποιείται ςε 
functional ιδιότθτεσ επιβάλλοντασ ςυγκεκριμενοποίθςθ του ςτοιχείου. Οι 
εκφράςεισ cardinality που περιζχουν τιμζσ περιορίηονται ςτισ 0 και 1 και αποτελοφν 
μζροσ του OWL Lite. Αυτό επιτρζπει ςτο χριςτεσ να επιςθμαίνουν εκφράςεισ που 
αντιςτοιχοφν ςτα λογικά “τουλάχιςτον ζνα”, “όχι περιςςότερο από ζνα” και 
“ακριβϊσ ζνα”. Θετικζσ ακζραιεσ τιμζσ εκτόσ από το 0 και 1 επιτρζπονται ςτθν OWL 
DL. Αξιοποιϊντασ το owl:maxCardinality μποροφμε να κακορίςουμε ζνα ανϊτατο 
επιτρεπόμενο όριο, ενϊ με το owl:minCardinality μποροφμε να κακορίςουμε το 
κατϊτερο επιτρεπόμενο όριο. υνδυαςμόσ αυτϊν το δφο εκφράςεων οδθγεί ςτθν 
δθμιουργία αρικμθτικοφ ορίου ςτθν εκάςτοτε ιδιότθτα 

 
 

 

 

                                                           
3
 Owl:Restriction: Ορίηει μία ανϊνυμθ κλάςθ θ οποία δεν ζχει ID,δεν ορίηεται από το ςτοιχείο 

owl:Class και ζχει μόνο τοπικι εμβζλεια. Μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςτο μοναδικό ςθμείο που 
εμφανίηεται ο περιοριςμόσ.  
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2.2.6 Ειδικϋσ  ιδιότητεσ 

 

Μερικζσ ιδιότθτεσ των ςτοιχείων ιδιοτιτων είναι: 

 Θ  owl:TransitiveProperty που ορίηει μια μεταβατικι ιδιότθτα. π.χ. is_ancestor_of 

(είναι πρόγονόσ του) 

 

 Θ owl:SymmetricProperty που ορίηει μια ςυμμετρικι ιδιότθτα. π.χ. 

has_same_grade_as (ζχει τθν ίδια βακμολογία με) 

 

 Θ owl:InverseFunctionalProperty που ορίηει μια ιδιότθτα για τθν οποία δφο 

διαφορετικά αντικείμενα δεν μποροφν να ζχουν τθν ίδια τιμι π.χ. Α.Φ.Μ. 

 

 Θ owl:FunctionalProperty που ορίηει μια ιδιότθτα που ζχει το πολφ μια τιμι για 

κάκε αντικζιμενο, π.χ.  age (θλικία)  

 

2.2.7 Λογικού υνδυαςμού 

 

Θ ζνωςθ κλάςεων δθμιουργείται χρθςιμοποιϊντασ το ςτοιχείο  owl:unionOf  

 

      <owl:Class> 

        <owl:unionOf rdf:parseType="Collection"> 

          <owl:Class rdf:about="#Door"/> 

          <owl:Class rdf:about="#Furniture"/> 

          <owl:Class rdf:about="#Window"/> 

        </owl:unionOf> 

      </owl:Class> 

 

 

 

Θ τομι με ςτοιχείο δθμιουργείται χρθςιμοποιϊντασ το ςτοιχείο owl:intersectionOf 

 

<owl:Class rdf:ID="facultyInCS"> 

 <owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection"> 

  <owl:Class rdf:about="#faculty"/> 

  <owl:Restriction> 

   <owl:onProperty rdf:resource="#belongsTo"/> 

   <owl:hasValue rdf:resource="#CSDepartment"/> 

  </owl:Restriction> 

 </owl:intersectionOf> 

</owl:Class> 
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2.2.8 Απαρύθμηςη  (Enumerated Class) 

Θ απαρίκμθςθ (enumeration) είναι ζνα ςτοιχείο owl:one of που χρθςιμοποιείται για 

τον οριςμό μιασ κλάςθσ  με παράκεςθ άλλων ςτοιχείων τθσ: 

<owl:Class rdf:ID="weekdays"> 

 <owl:oneOf rdf:parseType="Collection"> 

  <owl:Thing rdf:about="#Monday"/> 

  <owl:Thing rdf:about="#Tuesday"/> 

  <owl:Thing rdf:about="#Wednesday"/> 

  <owl:Thing rdf:about="#Thursday"/> 

  <owl:Thing rdf:about="#Friday"/> 

  <owl:Thing rdf:about="#Saturday"/> 

  <owl:Thing rdf:about="#Sunday"/> 

 </owl:oneOf> 

</owl:Class> 

 

 

2.2.9 Έκδοςη οντολογύασ 

 

Οι οντολογίεσ είναι ςαν ζνα λογιςμικό, κάποια ςτιγμι κα χρειαςτοφν ςυντιρθςθ, 

πράγμα που κα οδθγιςει ςτθν αλλαγι τουσ. Θ OWL διακζτει τζςςερισ προτάςεισ για τθν 

ζνδειξθ πλθροφοριϊν ζκδοςθσ 

 Θ πρόταςθ owl:priorVersion χρθςιμοποιείται ωσ μζροσ των 

πλθροφοριϊν τθσ επικεφαλίδασ για τθν ζκδοςθ παλιότερων εκδόςεων τθσ 

τρζχουςασ οντολογίασ. Οι εκδόςεισ μιασ οντολογίασ μπορεί να είναι αςφμβατεσ 

μεταξφ τουσ. Παραδείγματοσ χάριν, μια προθγοφμενθ ζκδοςθ μιασ οντολογίασ 

μπορεί να περιζχει δθλϊςεισ οι οποίεσ αντικροφονται με τθν τρζχουςα ζκδοςθ. 

Εκτόσ από τθν owl:priorVersion, θ OWL διακζτει τρεισ ακόμα προτάςεισ για τθν 

ζνδειξθ περιςςότερων ανεπίςθμων πλθροφοριϊν ζκδοςθσ. Καμία από αυτζσ 

δεν ζχει κάποια ουςιαςτικό νόθμα  

 Θ  owl:versionInfo περιζχει γενικά ζνα αλφαρικμθτικό με πλθροφορίεσ 

ςχετικά με τθν τρζχουςα ζκδοςθ.  

 Θ owl:backwardCompatibleWith περιζχει αναφορά ςε κάποια άλλθ 

οντολογία. Αυτό προςδιορίηει τθν κακοριςμζνθ οντολογία ωσ προθγοφμενθ 

ζκδοςθ τθσ οντολογίασ ςτθν οποία περιζχεται και υποδεικνφει επιπλζον ότι 

είναι ςυμβατι προσ τα πίςω με αυτι. υγκεκριμζνα αυτό υποδθλϊνει ότι όλα 

τα αναγνωριςτικά από τθν προθγοφμενθ ζκδοςθ ζχουν τισ ίδιεσ ερμθνείεσ και 

ςτθ νζα ζκδοςθ. Επομζνωσ είναι μία ζκδοςθ προσ τουσ ςυγγραφείσ των 

εγγράφων ότι μποροφν να τροποποιιςουν τα ζγγραφά τουσ με αςφάλεια. 

 Θ owl:incompatibleWith από τθν άλλθ πλευρά υποδθλϊνει ότι θ 

αναφερόμενθ οντολογία αποτελεί προγενζςτερθ ζκδοςθ τθσ οντολογίασ ςτθν 

οποία περιζχεται αλλά δεν είναι ςυμβατι προσ τα πίςω με αυτιν. Ουςιαςτικά 

αυτό χρθςιμεφει ςτουσ ςυγγραφείσ οντολογιϊν οι οποίοι κζλουν να δθλϊςουν 

ρθτά ότι τα ζγγραφα δεν μποροφν να αναβακμιςτοφν για να χρθςιμοποιοφν τθν 

νζα ζκδοςθ χωρίσ προθγουμζνωσ να γίνει ζλεγχοσ αν απαιτοφνται αλλαγζσ. 
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3 ΣΕΦΝΟΛΟΓΙΕ  ΤΛΟΠΟΙΗΗ  ΠΣΤΦΙΑΚΗ 
 

ε αυτό το ςθμείο κα παρουςιαςτοφν οι βαςικζσ τεχνολογίεσ και τα εργαλεία που 

χρθςιμοποιικθκαν για τθν υλοποίθςθ αυτισ τθσ πτυχιακισ. Θ εφαρμογι βαςίςτθκε ςτθν 

owl οντολογία που δθμιουργικθκε μζςω του προγράμματοσ protégé και ζπειτα μζςω του 

framework  Jena και τθσ java επιτεφχκθκε θ φόρτωςθ αλλά και αποκικευςθ αυτισ τθσ 

οντολογίασ με τθ μορφι τριπλετϊν ςε ςχεςιακι βάςθ δεδομζνων (SDB) με τθ βοικεια 

βάςθσ SQL. τθ ςυνζχεια χρθςιμοποιικθκε θ τεχνολογία τθσ sparql για τθν εκτζλεςθ 

ςθμαςιολογικϊν ερωτθμάτων ςτθ βάςθ.   

 

 Σεχνολογίεσ που χρθςιμοποιικθκαν για τθν επίτευξθ τθσ λειτουργίασ ςε επίπεδο 

admin 

 

Εικόνα 3-Τεχνολογίεσ υλοποίηςησ πτυχιακήσ (Επίπεδο Admin) 
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 Σεχνολογίεσ που χρθςιμοποιικθκαν για τθν επίτευξθ τθσ λειτουργίασ ςε επίπεδο 

user 

 

Εικόνα 4-Τεχνολογίεσ υλοποίηςησ πτυχιακήσ (Επίπεδο User) 

Πθγι εικόνασ: http://docs.openlinksw.com/images/ui/VirtJenaProvider.png 

τισ επόμενεσ ενότθτεσ κα αναλυκοφν όλεσ οι παραπάνω τεχνολογίεσ και ςτθ ςυνζχεια κα 

παρατεκεί και ο κϊδικασ υλοποίθςθσ τθσ εφαρμογισ ςε επίπεδο διαχειριςτι (admin) αλλά 

και ςε επίπεδο χριςτθ (user). 

υνοπτικά ςτισ επόμενεσ ενότθτεσ κα δοφμε: 

 PROTÉGÉ 

 JAVA 

 APACHE TOMCAT 

 JSP 

 CSS 

 MySQL 

 JENA FRAMEWORK- SDB 

 JAVASCRIPT 

 DOM 

 SPARQL 

http://docs.openlinksw.com/images/ui/VirtJenaProvider.png
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3.1 Protégé   
 

 

Πθγι εικόνασ: 

http://protege.stanford.edu/download/protege/4.1/installanywhere/Web_Installers/InstData/com/zerog/ia/installer/images/S

plash.gif  

To Protégé αποτελεί μια πλατφόρμα «ανοιχτοφ κϊδικα» (open source) βαςιςμζνθ 

ςε JAVA που παρζχει ζνα ςφνολο από εργαλεία για τθν μοντελοποίθςθ πεδίων γνϊςθσ  και 

τθν ανάπτυξθ και επεξεργαςία οντολογιϊν. Πρωτοεμφανίςτθκε το 1988 και ςτθν αρχι 

αποτελοφςε απλϊσ ζνα μζςο για τθ δθμιουργία εργαλείων ανάκτθςθσ γνϊςθσ για ζμπειρα 

ςυςτιματα. ιμερα το Protégé ζχει εξελιχκεί ςε ζνα ςφγχρονο εργαλείο μοντελοποίθςθσ 

γνϊςθσ, το οποίο εξελίςςεται με ταχφτατουσ ρυκμοφσ αφοφ ςφμφωνα με ςτοιχεία 

υπάρχουν 200.000 εγγεγραμμζνοι χριςτεσ. Σο βαςικό τμιμα του Protégé παρζχει ζνα 

πλοφςιο ςφνολο από δομζσ μοντελοποίθςθσ γνϊςθσ και λειτουργίεσ που υποςτθρίηουν τθ 

δθμιουργία, απεικόνιςθ και επεξεργαςία οντολογιϊν. Μια οντολογία προςδιορίηει τισ 

ζννοιεσ και τισ ςυςχετίςεισ που είναι ςθμαντικζσ ςε ζνα ςυγκεκριμζνο πεδίο γνϊςθσ, 

παρζχοντασ ζνα λεξικό για το πεδίο αυτό. Σα τελευταία χρόνια, οι οντολογίεσ ςυναντϊνται 

ςε αρκετζσ επιςτθμονικζσ και επαγγελματικζσ κοινότθτεσ ωσ μζςο διαμεριςμοφ, 

επαναχρθςιμοποίθςθσ και επεξεργαςίασ γνϊςθσ ςε ςυγκεκριμζνα πεδία.  

τθν εργαςία χρθςιμοποιικθκε μια ςθμαςιολογικι οντολογία ςχεδίαςθσ και 

διακόςμθςθσ εςωτερικϊν χϊρων. Θ ςυγκεκριμζνθ οντολογία εκτόσ από τα κφρια 

χαρακτθριςτικά ενόσ αντικειμζνου, περιζχει και κάποια άλλα που ζχουν πιο αφθρθμζνθ 

ζννοια  όπωσ θ λειτουργικότθτα χϊρου, το ςτυλ του δωματίου, κτλ. Θ οντολογία 

αναπτφχκθκε με τζτοιο τρόπο ϊςτε να είναι δυνατι θ αναλυτικι περιγραφι ενόσ 

εςωτερικοφ χϊρου, ενϊ ταυτόχρονα θ δομι τθσ, επιτρζπει τθν περιγραφι οποιουδιποτε 

τφπου δωματίου ενόσ εςωτερικοφ χϊρου. Θ οντολογία αναπτφχκθκε εξ’ ολοκλιρου πάνω 

ςτθν OWL χρθςιμοποιϊντασ το Protégé-OWL 3.4.4. Θ ςυγκεκριμζνθ οντολογία περιζχει 

πλθροφορίεσ, που καλφπτουν όλο το φάςμα εκείνων των ςυντελεςτϊν, που κρίνονται 

απαραίτθτοι για τθν ακριβι  περιγραφι ενόσ εςωτερικοφ χϊρου. υγκεκριμζνα ςτθν  

οντολογία μποροφμε να ορίςουμε ποια είναι τα αντικείμενα που υπάρχουν ςτον χϊρο, 

ποια είναι θ μορφι τουσ, που τοποκετοφνται αυτά τα αντικείμενα μζςα ςτον χϊρο ςε 

ςχζςθ με άλλα αντικείμενα και ποια είναι θ “προςωπικότθτα” του χϊρου. 

 

 

http://protege.stanford.edu/download/protege/4.1/installanywhere/Web_Installers/InstData/com/zerog/ia/installer/images/Splash.gif
http://protege.stanford.edu/download/protege/4.1/installanywhere/Web_Installers/InstData/com/zerog/ia/installer/images/Splash.gif
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3.2 Java  

 

Πθγζσ εικόνων: http://www.xblog.gr/wp-content/uploads/2008/02/java-logo.jpg και http://www.kidsil.net/wp-

content/uploads/2011/03/netbeans_logo_ok-300x150.jpg  

Θ Java   δθμιουργικθκε το 1991 από τον James Gosling κ.ά. ςτθ Sun Microsystems. 
Αρχικά, ονομάςτθκε Oak.  Αρχικόσ ςτόχοσ ιταν θ ανάπτυξθ μίασ γλϊςςασ που κα ιταν 
ανεξάρτθτθ πλατφόρμασ, δθλαδι εφκολα κα «ζπαιηε» παντοφ. Λόγω τθσ ανάπτυξθσ του 
Διαδικτφου, θ Java βρικε πρόςφορο ζδαφοσ για ανάπτυξθ εφαρμογϊν. Σα προγράμματα 
που είναι γραμμζνα ςε Java τρζχουν ακριβϊσ το ίδιο ςε Windows, Linux, Unix χωρίσ να 
χρειαςτεί να γίνει μεταγλϊττιςθ (compiling) ι να αλλάξει ο πθγαίοσ κϊδικασ για κάκε 
διαφορετικό λειτουργικό ςφςτθμα. τισ 27 Απριλίου 2010 θ εταιρία λογιςμικοφ Oracle 
Corporation ανακοίνωςε ότι μετά από πολφμθνεσ ςυηθτιςεισ ιρκε ςε ςυμφωνία για τθν 
εξαγορά τθσ Sun Microsystems και των τεχνολογιϊν (πνευματικά δικαιϊματα/ πατζντεσ) 
που θ δεφτερθ είχε ςτθν κατοχι τθσ ι δθμιουργιςει. Θ ςυγκεκριμζνθ ςυμφωνία κεωρείται 
ςθμαντικι για το μζλλον τθσ Java και του γενικότερου οικοςυςτιματοσ τεχνολογιϊν γφρω 
από αυτι μιασ και ο ζμμεςοσ ζλεγχοσ τθσ τεχνολογίασ και θ εξζλιξθ τθσ περνάει ςε άλλα 
χζρια.  

Σο NetBeans είναι ζνα επιτυχθμζνο ερευνθτικό ζργο ανοικτοφ κϊδικα (open source) 
με μεγάλο αρικμό χρθςτϊν. Θ Sun Microsystems ίδρυςε το ερευνθτικό ζργο ανοιχτισ πθγισ 
NetBeans τον Ιοφνιο του 2000.Tο NetBeans IDE είναι ζνα περιβαλλοντικό ανάπτυγμα IDE - 
ζνα εργαλείο ςτουσ προγραμματιςτζσ για να γράψουν, να κάνουν compile, debug και να 
αναπτφξουν προγράμματα. Είναι γραμμζνο ςε Java - αλλά μπορεί να υποςτθρίξει όλεσ τισ 
γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ. Τπάρχει επίςθσ ζνασ μεγάλοσ αρικμόσ υπομονάδων (modules) 
που βοθκάνε ςτθν επζκταςθ τθσ λειτουργικότθτασ του NetBeans IDE. To NetBeans IDE είναι 
ζνα ελεφκερο προϊόν δίχωσ περιοριςμοφσ ςτον τρόπο χρθςιμοποίθςισ του.  

τα πλαίςια αυτισ τθσ πτυχιακισ θ ζκδοςθ τθσ java (JDK) που χρθςιμοποιικθκε είναι θ 7 ςε 
ςυνδυαςμό με το Netbeans 7.3 

 

Εικόνα 5-Ζκδοςη Netbeans και JDK 

http://www.xblog.gr/wp-content/uploads/2008/02/java-logo.jpg
http://www.kidsil.net/wp-content/uploads/2011/03/netbeans_logo_ok-300x150.jpg
http://www.kidsil.net/wp-content/uploads/2011/03/netbeans_logo_ok-300x150.jpg
https://netbeans.org/features/ide/index.html
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3.3 Apache Tomcat 
 

 

Πθγι εικόνασ: http://dipologcity.gov.ph/data/apache-tomcat-startup.png  

Σο εργαλείο Apache Tomcat είναι μια ανοιχτοφ κϊδικα υλοποίθςθ τθσ τεχνολογίασ 
των ςελίδων διακομιςτϊν Java (Servlet και JSP). Προςφζρει ϊκθςθ ςτθν ανάπτυξθ κρίςιμων 
και μεγάλθσ κλίμακασ δικτυακϊν εφαρμογϊν ςε επιχειριςεισ και οργανιςμοφσ. 

Με το εργαλείο παρζχεται θ δυνατότθτα: 

 ρφκμιςθσ του διαχειριςτι αςφάλειασ τθσ Java 

 χρθςιμοποίθςθσ πθγϊν δεδομζνων μζςω JDBC 

 υποςτιριξθσ του πρωτοκόλλου SSL για κρυπτογραφθμζνεσ ςυνδζςεισ 

 χριςθσ διαμεςολαβθτϊν (proxy) 

 εικονικισ λειτουργίασ (virtual hosting) 

 εκτζλεςθσ ςεναρίων CGI. 

Θ ζκδοςθ apache-tomcat που χρθςιμοποιικθκε για αυτι τθν εργαςία είναι θ 7.0.39 

 

3.4 JSP 
 

 

Πθγι εικόνασ: http://www.zkoss.org/resource/img/product/page/zkjsp-banner_image.png  

Σα Web sites διακζτουν μια εφαρμογι, που αποκαλείται εφαρμογι του Web (Web 
application), θ οποία δζχεται τισ αιτιςεισ (requests) του χριςτθ (επιςκζπτθ) του site και 
δθμιουργεί μια απάντθςθ (response) που να ταιριάηει με το κάκε ςυγκεκριμζνο ερϊτθμα 
(query) που υποβάλλεται. Επειδι θ εφαρμογι του Web δθμιουργεί αυτζσ τισ ιςτοςελίδεσ 
ςτον αζρα (on-the-fly), λζμε ότι επιςτρζφει δυναμικό περιεχόμενο (dynamic content). Αυτό 
ςθμαίνει ότι θ απόκριςθ απ’ αυτά τα sites, όπωσ είναι θ εμφάνιςθ πλθροφοριϊν για τα 
διάφορα τουριςτικά μζρθ, δθμιουργείται δυναμικά κάκε φορά που καταχωρείται ζνα 
ςυγκεκριμζνο ερϊτθμα. 

Οι JSPs (JavaServer Pages) είναι μια τεχνολογία που ζχει δθμιουργθκεί από τθν 
εταιρεία Sun Microsystems για να μπορεί να δθμιουργεί δυναμικό περιεχόμενο (dynamic 
content) ςτο Web. Πρόκειται για HTML ζγγραφα (ιςτοςελίδεσ) τα οποία αναμειγνφονται με 

http://dipologcity.gov.ph/data/apache-tomcat-startup.png
http://www.zkoss.org/resource/img/product/page/zkjsp-banner_image.png
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τθ γλϊςςα προγραμματιςμοφ Java, θ οποία και ζχει τθ δυνατότθτα να δθμιουργεί αυτό το 
δυναμικό περιεχόμενο. Οι JSPs είναι μια εφαρμογι ςτθν πλευρά του server (server-side 
application), που ςθμαίνει ότι δζχονται μια αίτθςθ (request) και παράγουν μια απόκριςθ ι 
απάντθςθ (response). ε γενικζσ γραμμζσ, οι αιτιςεισ γίνονται από ζναν Web client και θ 
απόκριςθ είναι ζνα παραγόμενο HTML ζγγραφο (ιςτοςελίδα) το οποίο ςτζλνεται πίςω ςτον 
Web client. Επειδι οι JSPs είναι μια εφαρμογι ςτθν πλευρά του server, ζχουν πρόςβαςθ ςε 
πθγζσ (resources) ςτον server, όπωσ είναι τα Servlets, JavaBeans, EJBs, αλλά και ςε βάςεισ 
δεδομζνων. 

 

3.5 CSS 
 

 

Πθγι εικόνασ: https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcT70F9NcfT2u-XhXHTvZmvygUe-

_FimyfN7ZWjycALT7ledtz86  

To CSS είναι  μια  απλι  γλϊςςα  που  μασ  βοθκάει  να  ορίςουμε  με  ςαφινεια  
και  ιδιαίτερθ ευελιξία  τον  τρόπο  με  τον  οποίο  κα  εμφανίηονται  τα  διάφορα  ςτοιχεία   
ςτθν ιςτοςελίδα μασ. Χρθςιμοποιείται δθλαδι για τον ζλεγχο τθσ εμφάνιςθσ ενόσ 
εγγράφου που γράφτθκε ςε γλϊςςα HTML. Θ CSS είναι μια γλϊςςα υπολογιςτι 
προοριςμζνθ να αναπτφςςει ςτυλιςτικά μια ιςτοςελίδα δθλαδι να διαμορφϊνει 
περιςςότερα χαρακτθριςτικά, χρϊματα, ςτοίχιςθ και δίνει περιςςότερεσ δυνατότθτεσ ςε 
ςχζςθ με τθν html. Για μια όμορφθ και καλοςχεδιαςμζνθ ιςτοςελίδα θ χριςθ τθσ CSS 
κρίνεται  απαραίτθτθ. Σο CSS παρζχει: 

 Πολφ  μεγαλφτερθ  ευελιξία αφοφ κατζςτθςε  εφικτζσ  μορφοποιιςεισ  οι οποίεσ 
ιταν αδφνατεσ  ι πολφ δφςκολεσ με τθν κλαςςικι HTML. 

 Μικρότερο μζγεκοσ αρχείου,δεδομζνου ότι ο κάκε κανόνασ μορφοποίθςθσ γράφεται  
μόνο μια φορά και όχι ςε κάκε ςθμείο που εφαρμόηεται. 

 Ευκολότερθ ςυντιρθςθ των ιςτοςελίδων.Θ εμφάνιςθ ενόσ ολόκλθρου site μπορεί να  
ελζγχεται από ζνα μόνο εξωτερικό αρχείο CSS.Ζτςι, κάκε αλλαγι ςτο ςτυλ τθσ ιςτοςελί-
δασ μπορεί να γίνεται με μια μοναδικι αλλαγι ςε αυτό το αρχείο,αντί για τθν επεξερ-
γαςία πολλϊν   ςθμείων ςε κάκε ςελίδα που υπάρχει ςτο site.  

 Καλφτερο SEO (Searchengineoptimization). Οι μθχανζσ αναηιτθςθσ δεν «μπερδεφονται» 
 ανάμεςα ςε περιεχόμενο και τθ μορφοποίθςθ του, αλλά ζχουν πρόςβαςθ ςτο περιεχό-
μενο μόνο, οπότε είναι πολφ ευκολότερο να το καταγράψουν και να το αρχειοκετιςουν 
(indexing). 

 

 

 

 

https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcT70F9NcfT2u-XhXHTvZmvygUe-_FimyfN7ZWjycALT7ledtz86
https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcT70F9NcfT2u-XhXHTvZmvygUe-_FimyfN7ZWjycALT7ledtz86
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3.6 MySQL 
 

 

Πθγι εικόνασ: http://www.mysql.com/common/logos/logo-mysql-170x115.png  

Θ MySQL είναι το πιο αξιόπιςτο ςχεςιακό ςφςτθμα διαχείριςθσ βάςεων δεδομζνων 
(RDBMS) ανοικτοφ κϊδικα που χρθςιμοποιείται ςιμερα. Σο γεγονόσ ότι 9 ςτισ 10 πιο 
δθμοφιλείσ εμπορικζσ ιςτοςελίδεσ ςτον κόςμο βαςίηονται ςε MySQL κατά κφριο λόγο 
οφείλεται ςτθν ςυνζπεια τθσ ςε ετερογενείσ πλατφόρμεσ, τισ επιδόςεισ, τθν αξιοπιςτία και 
τθν ευκολία χριςθσ τθσ. Ο MySQL διακομιςτισ ελζγχει τθν πρόςβαςθ ςτα δεδομζνα 
παρζχοντασ πρόςβαςθ ςε πιςτοποιθμζνουσ χριςτεσ, δίνοντασ τθ δυνατότθτα να 
δθμιουργεί, να χειρίηεται και να ςυντθρεί τθ βάςθ.  Σα RDBMS χρθςιμοποιοφνται ςυνικωσ 
ςε μεγάλα διαχειριςτικά ςυςτιματα με πολλά δεδομζνα απλοφ τφπου και μικρι διάρκεια 
ςυναλλαγϊν. Παρζχουν βαςικοφσ ςχεςιακοφσ πίνακεσ, ςφνολα εγγραφϊν οριςμζνα από το 
χριςτθ με τφπουσ γνωςτοφσ  από το ςφςτθμα (int, text κλπ). 

 

3.7 Jena 
 

 

Πθγι εικόνασ: http://jena.sourceforge.net/images/jena-logo-small.png  

Θ Jena είναι μια προγραμματιςτικι διεπαφι ςε java για τθν ανάπτυξθ εφαρμογϊν 
ςθμαςιολογικοφ χαρακτιρα.  

 Τλοποιεί API για τθν χειριςμό οντολογιϊν που βρίςκονται ςε μορφζσ RDF και OWL.  
 Τλοποιεί API για τθν ανάγνωςθ, τθν επεξεργαςία και τθν εγγραφι RDF δεδομζνων ςε 

μορφζσ XML,N-triples και turtles.  
 Τλοποιεί ζνα κανόνα εξαγωγισ ςυμπεραςμάτων για OWL και RDF.  
 Παρζχει ζνα μθχανιςμό ερωτθμάτων ςυμβατό με τθν SPARQL.  
 Θ Jena διακζτει μθχανιςμό που επιτρζπει ςε μεγάλεσ οντολογίεσ να αποκθκεφονται με 

τθ μορφι τριπλετϊν ςτο δίςκο κακϊσ προβλζπει κλιμακοφμενθ αποκικευςθ και 
αναηιτθςθ RDF δεδομζνων με τθ χριςθ ςυμβατικϊν βάςεων δεδομζνων SQL τόςο 
ανοικτοφ όςο και κλειςτοφ κϊδικα για χριςθ ςε αυτόνομεσ εφαρμογζσ, J2EE. 

 Θεμελιϊδθ κατθγορία τθσ Jena  για τουσ χριςτεσ είναι το μοντζλο. Ζνα μοντζλο μπορεί 
να δθμιουργθκεί από το ςφςτθμα αρχείων ι από ζνα απομακρυςμζνο αρχείο. 
Χρθςιμοποιϊντασ JDBC, μπορεί να ςυνδζεται με μια υπάρχουςα RDBMS, όπωσ θ 
MySQL ι θ PostgreSQL.  
 

http://www.mysql.com/common/logos/logo-mysql-170x115.png
http://jena.sourceforge.net/images/jena-logo-small.png
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3.7.1 SDB 

 

 

Πθγι εικόνασ: http://jena.apache.org/images/jena-architecture.png  

Θ Jena SDB είναι ζνα ςυςτατικό μζροσ του framework τθσ Jena και υποςτθρίηει 
αποκικευςθ ςε RDF δεδομζνα αλλά και ερωτιματα χρθςιμοποιϊντασ ςχεςιακζσ βάςεισ 
δεδομζνων μζςω του μθχανιςμοφ τθσ SPARQL. Οι υποςτθριηόμενεσ βάςεισ δεδομζνων είναι 
οι: Microsoft SQL Server, Oracle 10g, IBM DB2, PostgreSQL, MySQL, HSQLDB, H2 και Apache 
Derby. Θ Jena SDB είναι ανοικτοφ κϊδικα και τρζχει ωσ server ο οποίοσ μπορεί να 
χρθςιμοποιθκεί ςε εφαρμογζσ που κάνουν χριςθ τθσ βιβλιοκικθσ τθσ Jena.  
 

3.7.2 RDF Triple Stores 

 

Θ αποκικευςθ τριπλετϊν είναι ζνα framework που χρθςιμοποιείται για τθν 
αποκικευςθ και τθν εκτζλεςθ ερωτθμάτων RDF δεδομζνων. Παρζχει ζνα μθχανιςμό 
μόνιμθσ αποκικευςθσ και πρόςβαςθσ RDF γράφων.  Πρόςφατα ζχει υπάρξει μια ςθμαντικι 
πρωτοβουλία ςτθν ανάπτυξθ τθσ επεξεργαςίασ ερωτθμάτων, πρωτοκόλλων πρόςβαςθσ και 
τεχνολογιϊν triple-store. Θ φιλοςοφία των triple stores άρχιςε να αναπτφςςεται ενεργά  
από τθ Jena και το Sesame ςτισ αρχζσ τθσ δεκαετίασ του 2000 ςτα Garlik JXT, YARS2, 
BigOWLIM, Jena TDB, Jena SDB, Virtuoso, AllegroGraph, BigData, Mulgara, Sesame, Kowari, 
3Store και RDF Gateway. το μεταξφ τα Garlik και YARS2 δεν ζχουν διανεμθκεί. Άλλα, όπωσ 
τα BigOWLIM και AllegroGraph είναι διακζςιμα ςτο εμπόριο. Σα υπόλοιπα είναι όλα 
δωρεάν και open source. 
 Σα triple stores μποροφν να χωριςτοφν ςε 3 μεγάλεσ κατθγορίεσ οι οποίεσ είναι: 

 in-memory,  
 native και  
 non-native non-memory based. 

 

 Θ πρϊτθ κατθγορία είναι θ αποκικευςθ τριπλετϊν ςτθ μνιμθ (in-memory). 
’αυτιν αποκθκεφονται οι RDF γράφοι ςτθν κφρια μνιμθ. Θ αποκικευςθ “των 
πάντων” δεν είναι θ πιο αξιόπιςτθ μζκοδοσ ςτθν περίπτωςθ των υπερβολικά 
μεγάλων ςε αρικμό δεδομζνων.  Ωςτόςο μπορεί να λειτουργιςει ωσ χριςιμο 
ςθμείο αναφοράσ και μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςτθν εκτζλεςθ οριςμζνων 
πράξεων, όπωσ είναι θ προςωρινι αποκικευςθ δεδομζνων από απομακρυςμζνεσ 
ιςτοςελίδεσ ι θ εξαγωγι ςυμπεραςμάτων. Οι περιςςότεροι από τουσ in-memory- 
stores  διακζτουν αποτελεςματικοφσ reasoners και μποροφν να βοθκιςουν ςτθν 
επίλυςθ του προβλιματοσ τθσ εξαγωγισ ςυμπεραςμάτων ςε μόνιμεσ RDF stores. 

http://jena.apache.org/images/jena-architecture.png
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 Θ δεφτερθ κατθγορία είναι θ τοπικι αποκικευςθ τριπλετϊν (native triple 
store),όπου παρζχεται μόνιμθ αποκικευςθ για τθν υλοποίθςθ βάςεων  όπωσ το 
Virtuoso,Mulgara AllegroGraph, Garlik JXT.  

 Θ τρίτθ κατθγορία αποκικευςθσ τριπλετϊν είναι  θ non native non memory 
αποκικευςθ θ οποία τρζχει ςε ανεξάρτθτεσ ςχεςιακζσ βάςεισ δεδομζνων όπωσ 
είναι θ JENA SDB και θ οποία μπορεί να ςυνδυαςτεί με βάςεισ MySQL, PostsgreSQL, 
Oracle και άλλεσ. 
 

Άλλοσ ζνασ τυπικόσ διαχωριςμόσ είναι ο παρακάτω: 
 

 Native RDF Stores : Οι τοπικισ αποκικευςθσ  τριπλζτεσ  (Native stores) εφαρμόηουν 
ζνα ολοκλθρωμζνο μθχανιςμό διαχείριςθσ βάςεων δεδομζνων που ζχει 
βελτιςτοποιθκεί για RDF επεξεργαςία και λειτουργεί ανεξάρτθτα από οποιοδιποτε 
άλλο ςφςτθμα διαχείριςθσ βάςεων δεδομζνων (DBMS). Σα δεδομζνα 
αποκθκεφονται άμεςα ςτο ςφςτθμα αρχείων, είτε ςε ζνα ενιαίο αρχείο είτε ςε 
τμιματα. 

 DMBS: Σριπλζτεσ αποκικευςθσ τεχνολογίασ DBMS κάνουν χριςθ των λειτουργιϊν 
αποκικευςθσ και ανάκτθςθσ που υλοποιοφνται ςε ιδθ υπάρχοντα ςυςτιματα 
διαχείριςθσ βάςεων δεδομζνων. Αυτό το είδοσ RDF αποκικευςθσ, υποςτθρίηεται 
από ςχεςιακζσ DBMS και από διαφορετικά είδθ μοντζλων αποκικευςθσ για τθν 
αναπαράςταςθ του RDF μοντζλου ςτο ςχεςιακό ςχιμα. 

 Hybrid Stores: Θ RDF αποκικευςθ που υποςτθρίηει και τισ δφο αρχιτεκτονικζσ 
δομζσ (native και DBMS) και ειςζρχεται ςτθν κατθγορία τθσ υβριδικισ 
αποκικευςθσ. 
 

3.8 Javascript 
Θ JavaScript (JS) είναι διερμθνευμζνθ γλϊςςα προγραμματιςμοφ για θλεκτρονικοφσ 

υπολογιςτζσ. Αρχικά αποτζλεςε μζροσ τθσ υλοποίθςθσ των φυλλομετρθτϊν Ιςτοφ, ϊςτε τα 
ςενάρια από τθν πλευρά του πελάτθ (client-side scripts) να μποροφν να επικοινωνοφν με 
τον χριςτθ, να ανταλλάςςουν δεδομζνα αςφγχρονα και να αλλάηουν δυναμικά το 
περιεχόμενο του εγγράφου που εμφανίηεται. Θ JavaScript είναι μια γλϊςςα ςεναρίων που 
βαςίηεται ςτα πρωτότυπα (prototype-based), είναι δυναμικι, με αςκενείσ τφπουσ και ζχει 
ςυναρτιςεισ ωσ αντικείμενα πρϊτθσ τάξθσ. Θ ςφνταξι τθσ είναι επθρεαςμζνθ από τθ C. Θ 
JavaScript αντιγράφει πολλά ονόματα και ςυμβάςεισ ονοματοδοςίασ από τθ Java, αλλά 
γενικά οι δφο αυτζσ γλϊςςεσ δε ςχετίηονται και ζχουν πολφ διαφορετικι ςθμαςιολογία. Σο 
πρότυπο τθσ γλϊςςασ κατά τον οργανιςμό τυποποίθςθσ ECMA ονομάηεται ECMAscript 

 

3.8.1 Json 

 

 

Πθγι εικόνασ: http://code.google.com/p/google-gson/%5C  

Σο JSON (JavaScript Object Notation) είναι ζνα ελαφρφ πρότυπο ανταλλαγισ 
δεδομζνων. Είναι εφκολο για τουσ ανκρϊπουσ να το διαβάςουν και γράψουν. Είναι εφκολο 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B4%CE%B9%CE%B5%CF%80%CE%B9%CF%86%CE%AC%CE%BD%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CF%87%CF%81%CE%AE%CF%83%CF%84%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B4%CE%B9%CE%B5%CF%80%CE%B9%CF%86%CE%AC%CE%BD%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CF%87%CF%81%CE%AE%CF%83%CF%84%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/C_%28%CE%B3%CE%BB%CF%8E%CF%83%CF%83%CE%B1_%CF%80%CF%81%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D%29
http://el.wikipedia.org/wiki/Java
http://code.google.com/p/google-gson/%5C
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για τισ μθχανζσ να το αναλφςουν (parse) και να το παράγουν (generate). Είναι βαςιςμζνο 
πάνω ςε ζνα υποςφνολο τθσ γλϊςςασ προγραμματιςμοφ JavaScript, Standard ECMA-262 
Ζκδοςθ 3θ - Δεκζμβριοσ 1999. Σο JSON είναι ζνα πρότυπο κειμζνου το οποίο είναι τελείωσ 
ανεξάρτθτο από γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ αλλά χρθςιμοποιεί πρακτικζσ (conventions) οι 
οποίεσ είναι γνωςτζσ ςτουσ προγραμματιςτζσ τθσ οικογζνειασ προγραμματιςμοφ C, 
ςυμπεριλαμβανομζνων των C, C++, C#, Java, JavaScript, Perl, Python, και πολλϊν άλλων. 
Αυτζσ οι ιδιότθτεσ κάνουν το JSON μια ιδανικι γλϊςςα προγραμματιςμοφ ανταλλαγισ 
δεδομζνων.  

Σο JSON είναι χτιςμζνο ςε δφο δομζσ: 

 Μια ςυλλογι από ηευγάρια ονομάτων/τιμϊν. ε διάφορεσ γλϊςςεσ 
προγραμματιςμοφ, αυτό αντιλαμβάνεται ωσ ζνα object, καταχϊριςθ, δομι, 
λεξικό, πίνακα hash (hash table), λίςτα κλειδιϊν, ι associative πίνακα. 
  

 Μία ταξινομθμζνθ λίςτα τιμϊν. τισ περιςςότερεσ γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ, 
αυτό αντιλαμβάνεται ωσ ζνασ πίνακασ (array), διάνυςμα, λίςτα, ι ακολουκία.  

Αυτά είναι τα universal data structures. Ουςιαςτικά όλεσ οι μοντζρνεσ γλϊςςεσ 
προγραμματιςμοφ τα υποςτθρίηουν με τον ζναν ι τον άλλον τρόπο. Λογικό είναι πωσ ζνα 
πρότυπο δεδομζνων το οποίο είναι εφκολα μεταβαλλόμενο με γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ 
οι οποίεσ επίςθσ είναι βαςιςμζνεσ ςε αυτζσ τισ δομζσ.  

τα πλαίςια αυτισ τθσ πτυχιακισ χρθςιμοποιιςαμε το Gson τθσ ζκδοςθσ 2.2.4,το οποίο 
είναι μια java βιβλιοκικθ θ οποία χρθςιμοποιείται για να μετατρζπει Java αντικείμενα ςε 
JSON αναπαράςταςθ. Χρθςιμοποιείται επίςθσ για να μετατρζπει χαρακτιρεσ (strings) ςε 
ιςοδφναμα java αντικείμενα.   

 

3.8.2 jQuery 

 

 

Πθγι εικόνασ: https://www.dreamfactory.com/sites/default/files/large_jquery_logo.png  

H jQuery είναι μια βιβλιοκικθ (framework) JavaScript που ςχεδιάςτθκε για να 
απλοποιιςει το client-side scripting τθσ HTML.Θ jQuery πρωτοεμφανίςτθκε τον Ιανουάριο 
του 2006 ςτο BarCamp από τον John Resig. Πρόκειται για μια βιβλιοκικθ Javascript 
ανοιχτοφ κϊδικα, υπό τισ άδειεσ MIT License και τθν GNU General Public License. Θ jQuery 
χρθςιμοποιείται από προγραμματιςτζσ για τθ ταχεία ανάπτυξθ ιςτοςελίδων και 
διαδικτυακϊν εφαρμογϊν που χρειάηονται μεγάλθ ευχρθςτία και διαδραςτικότθτα 
(interactivity).Ζχει ςχεδιαςτεί για να καταςτιςει ευκολότερθ τθν πλοιγθςθ ςε ζνα ζγγραφο, 
τθν επιλογι DOM ,το χειριςμό και τθν ανάπτυξθ Ajax εφαρμογϊν και άλλα.  

 

 

http://javascript.crockford.com/
https://www.dreamfactory.com/sites/default/files/large_jquery_logo.png
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3.9 DOM 
 

 

Πθγι εικόνασ: 

http://wiki.sdn.sap.com/wiki/download/attachments/78053807/dom.JPG?version=2&modificationDate=1234263303804  

Σο Document Object Model (DOM) είναι μια cross-platform ςφμβαςθ για τθν 
αναπαράςταςθ και τθν αλλθλεπίδραςθ με αντικείμενα ςε HTML, XHTML αλλά και XML 
ζγγραφα. Σο DOM επιτρζπει το parsing τθσ XML. υγκεκριμζνα το XML DOM περιλαμβάνει 
μεκόδουσ (ςυναρτιςεισ) για τθ διάςχιςθ του XML δζντρου δίνοντασ ςυνάμα τθν 
δυνατότθτα τθσ ειςαγωγισ αλλά και τθσ διαγραφισ κόμβων (nodes). Ωςτόςο ζνα ζγγραφο 
XML για να μπορζςει να δεχτεί τισ παραπάνω αλλαγζσ κα πρζπει πρϊτα να φορτωκεί ςε 
ζνα αντικείμενο XML DOM και ςτθ ςυνζχεια κα μπορεί να προςεγγιςτεί μζςω javascript. 
Πλζον τα περιςςότερα προγράμματα περιιγθςθσ ζχουν ενςωματωμζνθ μονάδα για τθν 
ανάλυςθ του XML. 

 

3.10 Sparql 
 

 

Πθγι εικόνασ: http://semanticweb.com/files/2012/11/alibobo_w3cSPARQL-logo.png  

Θ SΡARQL κεωρείται θ επίςθμθ γλϊςςα ερωτθμάτων για τθν RDF, μετά τθ ςχετικι 
ςφςταςθ τθσ W3C. H SPARQL είναι για τθν RDF ότι ακριβϊσ είναι για τισ ςχεςιακζσ βάςεισ 
δεδομζνων θ SQL. Σα SPARQL ερωτιματα βαςίηονται ςε μοτίβα τριάδων/τριπλετϊν (triple 
patterns). Θ μθχανι τθσ SPARQL που εκτελεί ζνα ερϊτθμα αναηθτά από όλουσ τουσ πόρουσ 
εκείνουσ που επαλθκεφουν τα μοτίβα τριάδων του ερωτιματοσ, ςφμφωνα με τισ RDF 
προτάςεισ που υπάρχουν ςτθ βάςθ ςτθν οποία θ SPARQL είναι ςυνδεδεμζνθ.  

Τπάρχουν τζςςερισ μορφζσ ερωτθμάτων οι οποίεσ είναι: SELECT,CONTSTRUCT,ASK 
και DESCRIBE. 

 SELECT Οι ερωτιςεισ αυτισ τθσ μορφισ, επιςτρζφουν για όλεσ ι μζροσ των 
μεταβλθτϊν, τισ τιμζσ που ζχουν ανατεκεί ςε αυτζσ. Θ ςφνταξθ SELECT * 
επιςτρζφει τισ τιμζσ για όλεσ τισ μεταβλθτζσ, ςε αντίκετθ περίπτωςθ μετά 
το SELECT αναφζρονται οι μεταβλθτζσ για τισ οποίεσ κα επιςτραφοφν 
αποτελζςματα. 

 CONSTRUCT Οι ερωτιςεισ αυτισ τθσ μορφισ, επιςτρζφουν ζναν RDF γράφο 
του οποίου θ μορφι ζχει προςδιοριςτεί από ζναν γράφο πρότυπο (graph 
pattern). O γράφοσ δθμιουργείται περνϊντασ κάκε λφςθ από τθν 

http://wiki.sdn.sap.com/wiki/download/attachments/78053807/dom.JPG?version=2&modificationDate=1234263303804
http://semanticweb.com/files/2012/11/alibobo_w3cSPARQL-logo.png
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ακολουκία λφςεων και αντικακιςτϊντασ τισ τιμζσ των μεταβλθτϊν, ςτισ 
αντίςτοιχεσ μεταβλθτζσ των ςχθματομορφϊν  τριπλζτων του RDF γράφου. 
Ο τελικόσ γράφοσ παράγεται από τθν ζνωςθ των ςχθματομορφϊν 
τριπλζτων που ζχουν δθμιουργθκεί για όλεσ τισ λφςεισ τθσ ακολουκίασ των 
λφςεων. τθν περίπτωςθ που κάποια μεταβλθτι μιασ ςχθματομορφισ 
τριπλζτασ δεν ζχει ανατεκεί τιμι (δθλαδι θ μεταβλθτι είναι Unbound), 
τότε θ τριπλζτα αυτι δεν περιλαμβάνεται ςτον τελικό γράφο 

 ASK Οι ερωτιςεισ αυτισ τθσ μορφισ, μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν από 
τθσ εφαρμογζσ για να εκλεχκεί αν μια ερϊτθςθ ζχει λφςθ. Δεν γίνεται 
επιςτροφι πλθροφορίασ για πικανζσ λφςεισ τθσ ερϊτθςθσ, παρά μόνο αν θ 
ερϊτθςθ ζχει λφςθ ι όχι, επιςτρζφοντασ yes ι no . 
 

 Μια μεταβλθτι ςυμβολίηεται με το ? ακολουκοφμενο από  το όνομα τθσ. 
 Όλεσ οι τριπλζτεσ ςε ζνα SPARQL query χωρίηονται μεταξφ τουσ με “.” 
 Όταν 2 ι περιςςότερεσ τριπλζτεσ μοιράηονται το ίδιο subject τότε μποροφμε να το 

παραλείψουμε χρθςιμοποιϊντασ “;”  
 Αν υπάρχει URI αυτό πρζπει να γράφεται μζςα ςε γωνιακζσ παρενκζςεισ (π.χ. 

<http://www.w3c.org/#something>).  
 Είναι δυνατό να ορίςουμε προκζματα (prefixes) για κάποια namespaces και να τα 

χρθςιμοποιιςουμε ςτο ερϊτθμα 

 To keyword “a” τθσ SPARQL χρθςιμοποιείται για να δοφμε τον τφπο ενόσ αντικειμζνου 
(τθν κλάςθ του). Ουςιαςτικά είναι μια ςυντομογραφία για το rdf:type.  

 
 

3.10.1 Παραδεύγματα με τη χρόςη τησ γλώςςασ  SPARQL  

 

//Query για τθν εμφάνιςθ των υποκλάςεων (subclasses) μιασ κλάςθσ  
PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>  

PREFIX rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> 

PREFIX 

ns:http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/5/Ontology124403

3197062.owl# 

SELECT ?subClass WHERE { ?subClass rdfs:subClassOf ns:Room }; 

 

 
//Σο αποτζλεςμα που παίρνουμε με τθν εκτζλεςθ του παραπάνω ερωτιματοσ 
 

 
 

Όπωσ παρατθροφμε το ερϊτθμα που εκτελείται επιςτρζφει τισ υποκλάςεισ τθσ κλάςθσ 
Room οι οποίεσ ςτθν οντολογία που χρθςιμοποιοφμε είναι το Bedroom και το LivingRoom. 
Με τθν ίδια λογικι μποροφμε να εμφανίςουμε τισ υποκλάςεισ οποιαδιποτε οντολογίασ 
αφοφ πρϊτα δθλϊςουμε τα prefixes τθσ. 
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//Query για τθν εμφάνιςθ των individuals μιασ κλάςθσ 
PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>  

PREFIX rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> 

PREFIX 

ns:<http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/5/Ontology12440

33197062.owl#>" 

SELECT ?individuals  

WHERE { ?individuals rdf:type ns:Door}; 

 

//Σο αποτζλεςμα που παίρνουμε με τθν εκτζλεςθ του παραπάνω ερωτιματοσ 
 

 

Σο ερϊτθμα που εκτελείται επιςτρζφει όλουσ τουσ individuals μιασ ςυγκεκριμζνθσ κλάςθσ. 
τθν παραπάνω περίπτωςθ θ κλάςθ είναι θ Door και θ απάντθςθ του query είναι το 
Door_22  και Door_23.  

 

//Query ςε ObjectProperty για τθν εμφάνιςθ του range 
PREFIX ns: 

<http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/5/Ontology12440331

97062.owl#> 

PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#> 

SELECT ?ObjectRange WHERE {ns:has_a_Style rdfs:range 

?ObjectRange.}; 

 

//Σο αποτζλεςμα που παίρνουμε με τθν εκτζλεςθ του παραπάνω ερωτιματοσ 
 

 

 
Σο ερϊτθμα που εκτελείται επιςτρζφει το range που αντιςτοιχεί ςε ςυγκεκριμζνο object 
property.  τθν οντολογία ζχουμε ζνα object property με όνομα has_a_Style και το range 
του είναι θ κλάςθ StyleIndex,όπωσ φαίνεται και από το αποτζλεςμα που ζχει προκφψει 
μετά τθν εκτζλεςθ του ερωτιματοσ. 
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4 ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ OWL ΟΝΣΟΛΟΓΙΑ 
 

τα πλαίςια αυτισ τθσ πτυχιακισ χρθςιμοποιικθκε μια ςθμαςιολογικι οντολογία 

ςχεδίαςθσ και διακόςμθςθσ εςωτερικϊν χϊρων. Θ οντολογία ζχει ωσ ςθμείο αναφοράσ 

ζνα. Για τθν εκτενζςτερθ περιγραφι ενόσ εςωτερικοφ χϊρου, αναλφςαμε όλα τα φυςικά 

αντικείμενα που μπορεί να περιζχει (ζτςι ϊςτε κάποιοσ να μπορεί να καταλάβει τι ακριβϊσ 

περιζχει ζνα δωμάτιο), τα χαρακτθριςτικά κάκε φυςικοφ αντικειμζνου (ζτςι ϊςτε να 

υπάρχει πλθροφορία για το ςτυλ, τισ διαςτάςεισ, το ςχιμα, κτλ), και τελικϊσ τισ ςχζςεισ 

μεταξφ αυτϊν των αντικειμζνων (ζτςι ϊςτε κάποιοσ να μπορεί να καταλάβει τθν δομι του 

εςωτερικοφ χϊρου). 

Θ υπάρχουςα οντολογία είναι μια τροποποίθςθ παλαιότερθσ οντολογίασ που είχε 

δθμοςιευτεί το 2009 με τίτλο  “Xml Annotation Of Conceptual Characteristics In Interior 

Decoration” 4 

 

Εικόνα 6-Δομή οντολογίασ 

                                                           
4 Athanasios G.Malamos, Paraskevi V. Sympa, Georgios S.Mamakis, “Xml Annotation Of Conceptual 

Characteristics In Interior Decoration”, 6th International Conference, New Horizons in Industry, 

Business and Education (NHIBE 2009), 27 - 28 August 2009, Santorini 
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4.1 Κλϊςεισ οντολογύασ 
Θ κορυφι τθσ οντολογίασ είναι θ owl:Thing θ οποία είναι ρίηα κάκε OWL 

οντολογίασ, και ς’ αυτι ςτθρίηονται όλεσ οι επόμενεσ κλάςεισ. Ωσ υποκλάςεισ τθσ 

owl:Thing, ορίςαμε τισ:  Content,  DataTypesCandidates ,Room και Structural. Αυτζσ τισ 

υποκλάςεισ όπωσ κα δοφμε απαρτίηουν άλλεσ υποκλάςεισ. 

 Content, πρόκειται για την κλάςη που περιζχει όλα τα φυςικά αντικείμενα που 
μποροφν να βρεθοφν ςε ζνα εςωτερικό χώρο         

 
Πίνακασ 2-Κλάςη Content 

Αποτελείται από τισ υποκλάςεισ: 

Accessory 

 

 
 
 
 
 
Τποκλάςθ του Content που περιζχει 
δικζσ τθσ υποκλάςεισ, τα άτομα των 
οποίων κακορίηουν ζνα πλικοσ 
πικανϊν αξεςουάρ ενόσ δωματίου, 
όπωσ χαλιά, κακρζπτεσ, πίνακεσ κ.α. 
 

Door Τποκλάςθ του Content που περιζχει 
άτομα (individuals) που κακορίηουν τισ 

πόρτεσ ενόσ δωματίου  
Fabrics 

 

 
Τποκλάςθ του Content που περιζχει 

δικζσ τθσ υποκλάςεισ άτομα των 
οποίων  κακορίηουν καταςκευζσ με 

υφάςματα 
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Furniture 

 

 
 
 
 
 
Τποκλάςθ του Content που περιζχει 
δικζσ τθσ υποκλάςεισ, τα άτομα των 
οποίων κακορίηουν ζνα πλικοσ 
πικανϊν επίπλων ενόσ δωματίου 

 

Window 
 

Τποκλάςθ του Content που περιζχει 
άτομα που κακορίηουν τα παράκυρα 
ενόσ δωματίου  

Πίνακασ 3-Υποκλάςεισ Content 

 

 DataTypesCandidates, πρόκειται για την κλάςη που απαριθμεί όλα τα ποιοτικά 
χαρακτηριςτικά ενόσ δωματίου και των αντικειμζνων που περιζχονται ςε αυτό 

 
Εικόνα 7-Κλάςη DatatypeCandidates 

Αποτελείται από τισ υποκλάςεισ: 

 

ColorMood Τποκλάςθ του DataTypesCandidates που 
περιζχει άτομα που κατατάςςουν ζνα 
ςφνολο από ColorRange άτομα, ςε μια 
αυκαίρετθ επικρατοφςα ατμόςφαιρα 

ColorPaletteIndexName Τποκλάςθ του DataTypesCandidates που 
περιζχει άτομα που κακορίηουν ζνα 
χρϊμα 

ColorRange Τποκλάςθ του DataTypesCandidates που 
περιζχει άτομα 
που κατατάςςουν ζνα ςφνολο από ςε 
μια γενικευμζνθ κατθγορία (παλζτα) 
χρϊματοσ 
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FunctionalityIndex Τποκλάςθ του DataTypesCandidates που 
περιζχει άτομα που κακορίηουν τθν 
λειτουργικότθτα του χϊρου 

LightSourcePalleteIndex Τποκλάςθ του DataTypesCandidates που 
περιζχει άτομα που κακορίηονται ωσ 

πθγζσ φωτόσ 

Material 

 

Τποκλάςθ του DataTypesCandidates που 
περιζχει τισ δφο υποκλάςεισ, τα άτομα 
των οποίων κακορίηουν αντίςτοιχα τα 
υλικά και το ςχζδιο καταςκευισ ενόσ 
αντικειμζνου 

 
MoodCharacterization  Τποκλάςθ του DataTypesCandidates που 

περιζχει άτομα που κακορίηουν τθν 
προςωπικότθτα (mood) του δωματίου 

Origin Τποκλάςθ του DataTypesCandidates που 
περιζχει άτομα που κακορίηουν τον τόπο 
καταγωγισ ενόσ αντικειμζνου 

StyleIndex Τποκλάςθ του DataTypesCandidates που 
περιζχει άτομα που κακορίηουν το ςτυλ 
των ατόμων 

Theme Τποκλάςθ του DataTypesCandidates που 
περιζχει άτομα που κακορίηουν το κζμα 
του αντικειμζνου 

Πίνακασ 4-Υποκλάςεισ  DataTypesCandidates 

 

 Room, πρόκειται για την κλάςη που περιζχει τουσ πιθανοφσ τφπουσ ενόσ 
εςωτερικοφ χώρου 

 
Εικόνα 8-Κλάςη Room 

 

Αποτελείται από τισ υποκλάςεισ: 

Bedroom Τποκλάςθ του Room που περιζχει άτομα 
που κακορίηουν ζνα υπνοδωμάτιο  

LivingRoom Τποκλάςθ του Room που περιζχει άτομα 
που κακορίηουν ζνα κακιςτικό  

Πίνακασ 5-Υποκλάςεισ Room 
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 Structural, πρόκειται για την κλάςη που περιζχει υποκλάςεισ που υποδεικνφουν 
απαραίτητα άτομα για την δομή και τον ςχεδιαςμό ενόσ δωματίου, τα οποία 

δφςκολα επιδζχονται αλλαγζσ 

 
 

Αποτελείται από τισ υποκλάςεισ: 

 

Ceiling Τποκλάςθ του Structural που περιζχει άτομα 
που αντιςτοιχοφν ςτθν οροφι ενόσ 
δωματίου 

Construction Τποκλάςθ του Structural που περιζχει άτομα 
που κακορίηουν καταςκευζσ και όχι δομικά 
αντικείμενα του χϊρου 

Floor Τποκλάςθ του Structural που περιζχει άτομα 
που αντιςτοιχοφν ςτο πάτωμα ενόσ 
δωματίου 

Wall Τποκλάςθ του Structural που περιζχει άτομα 
που αντιςτοιχοφν ςτουσ τοίχουσ ενόσ 
δωματίου 

Πίνακασ 6-Υποκλάςεισ Structural 

 

4.2 Ιδιότητεσ (Properties) Οντολογύασ 
 

Οι ιδιότθτεσ αποτελοφν ζνα από τα βαςικά ςτοιχεία τθσ OWL και χωρίηονται ςε δφο 
μεγάλεσ κατθγορίεσ οι οποίεσ είναι οι Object properties  και οι Datatype properties. Οι 
Object properties μιασ OWL οντολογίασ ςυςχετίηουν τα άτομα των κλάςεων που 
δθλϊνονται ςτο Domain πεδίο τουσ, με τα άτομα των κλάςεων που δθλϊνονται ςτο Range 
πεδίο τουσ. Αντίκετα, οι datatype properties  ςυςχετίηουν τα άτομα των κλάςεων που 
δθλϊνονται ςτο Domain πεδίο τουσ, με ζνα datatype που δθλϊνεται ςτο Range πεδίο τουσ. 
Σα διακζςιμα datatypes που επιτρζπεται να δθλωκοφν είναι οποιουδιποτε τφπου από τα 
boolean, float, int, string, data, dataTime και time. 

 

Παρακάτω κα αναλυκοφν όλεσ οι ιδιότθτεσ τθσ οντολογίασ ανάλογα με τθν 
κατθγορία ςτθν οποία ανικουν. 
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4.2.1 Object Properties  

 
Εικόνα 9-Object properties 

 has_a_Mood, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Room, ζχει κάποια προςωπικότθτα, το οποίο είναι άτομο τθσ κλάςθσ 
MoodCharacterization. 

 has_a_Style, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content, ζχει κάποιο ςτυλ, το οποίο είναι άτομο τθσ κλάςθσ StyleIndex. 

 has_as_ColorRange, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ 
κλάςθσ ColorMood, περιζχει κάποια γενικευμζνθ κατθγορία, θ οποία είναι άτομο τθσ 
κλάςθσ ColorRange. 

 has_as_Colors, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
ColorRange ι Structural ι Content, ζχει κάποιο χρϊμα, το οποίο είναι άτομο τθσ κλάςθσ 
ColorPaletteIndexName. 

 has_as_Dominant_Color,πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομα τθσ 
κλάςθσ Accessory,ζχει κάποιο κυρίαρχο χρϊμα,το οποίο είναι άτομο τθσ κλάςθσ 
ColorPaletteIndexName.  

 has_as_Functionality, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ 
κλάςθσ Room, ζχει κάποια βαςικι λειτουργικότθτα, θ οποία είναι άτομο τθσ κλάςθσ 
FunctionalityIndex. 

 has_as_Material, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content, προζρχεται από κάποιο κφριο  υλικό, το οποίο είναι άτομο τθσ 
κλάςθσ MaterialIndexName. 

 has_as_Minor_Functionality, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο 
τθσ κλάςθσ Room, ζχει κάποια δευτερεφουςα λειτουργικότθτα, θ οποία είναι άτομο τθσ 
κλάςθσ FunctionalityIndex. 

 has_as_Origin, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Furniture, ζχει κάποια καταγωγι, θ οποία είναι άτομο τθσ κλάςθσ Origin. 
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 has_as_Pattern, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content, ζχει κάποιο ςχζδιο, το οποίο είναι άτομο τθσ κλάςθσ 
PatternIndexName. 

 has_as_Secondary_Material, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο 
τθσ κλάςθσ Structural ι Content, προζρχεται από κάποιο δευτερεφων υλικό, το οποίο 
είναι άτομο τθσ κλάςθσ MaterialIndexName. 

 has_as_Theme, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Posters, Paintings ι wallpapers ζχει κζμα, το οποίο είναι άτομο τθσ κλάςθσ Theme 

 Intersects, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content, διαςταυρϊνεται με κάποιο άλλο άτομο τθσ κλάςθσ Structural ι 
Content. 

 is_Across_The, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content , βρίςκεται απζναντι από κάποιο άλλο άτομο τθσ κλάςθσ Structural 
ι Content. 

 is_Behind_Of, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content, βρίςκεται πίςω από κάποιο άλλο άτομο τθσ κλάςθσ Structural ι 
Content. 

 is_In_Between_Of, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content, βρίςκεται ανάμεςα ςε κάποιο άλλο άτομο τθσ κλάςθσ Structural ι 
Content. 

 is_In_Front_Of, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content, βρίςκεται μπροςτά από κάποιο άλλο άτομο τθσ κλάςθσ Structural 
ι Content. 

 is_In_the_Center_Of, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ 
κλάςθσ Structural ι Content, βρίςκεται ςτο κζντρο κάποιου άλλου ατόμου τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content. 

 is_In_the_Middle_Of, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ 
κλάςθσ Structural ι Content, βρίςκεται ςτο μζςο ςθμείο κάποιου άλλου ατόμου τθσ 
κλάςθσ Structural ι Content. 

 is_Lower_Than, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content, βρίςκεται χαμθλότερα ςε ςχζςθ με κάποιο άλλο άτομο τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content. 

 is_On_the_Left_Side, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ 
κλάςθσ Structural ι Content, βρίςκεται ςτο αριςτερό μζροσ κάποιου άλλου ατόμου τθσ 
κλάςθσ Structural ι Content. 

 is_On_the_Right_Side, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ 
κλάςθσ Structural ι Content, βρίςκεται ςτο δεξί μζροσ κάποιου άλλου ατόμου τθσ 
κλάςθσ Structural ι Content. 

 is_Over_the, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content, βρίςκεται πάνω από κάποιο άλλο άτομο τθσ κλάςθσ Structural ι 
Content. 

 is_Upper_Than, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content, βρίςκεται υψθλότερα ςε ςχζςθ με κάποιο άλλο άτομο τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content. 

 Matches_to, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content, ταιριάηει ςτο χϊρο απόλυτα με κάποιο άλλο άτομο τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content. 
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4.2.2 Datatype Properties 

 

Εικόνα 10-Datatype properties 

 has_a_3D_Model, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο είναι ζνα URI που 
δείχνει ζνα τριςδιάςτατο μοντζλο αυτοφ του ατόμου. 

 has_a_Covering_Factor, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ 
κλάςθσ Room, ζχει ζνα πραγματικό αρικμό (float), ο οποίοσ αντιπροςωπεφει τθν 
εκατοςτιαία αναλογία του δωματίου που καλφπτεται από αντικείμενα. 

 has_a_Approximate_Size, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ 
κλάςθσ Room, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο αντιπροςωπεφει  το μζγεκοσ 
του δωματίου κατά προςζγγιςθ. Αυτό το string ζχει ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ (functional 
τιμζσ) που είναι small,medium και large. 

 has_as_ColorPalleteIndexNumber, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι 
ζναάτομο τθσ κλάςθσ ColorPaletteIndexName, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το 
οποίοκακορίηει ζναν μοναδικό αρικμό που αντιπροςωπεφει το χρϊμα. 

 has_as_ColorPalleteIndexURL, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα 
άτομο τθσ κλάςθσ ColorPaletteIndexName, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο 
αναφζρει το URL ι απλϊσ περιζχει πλθροφορία για τθν διακεςιμότθτα του χρϊματοσ. 

 has_as_Function_Type, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ 
κλάςθσ Curtains, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο αντιπροςωπεφει  τθ 
λειτουργικότθτα των κουρτινϊν. Αυτό το string ζχει ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ (functional 
τιμζσ) που είναι Simple,Blinds και Roman. 

 has_as_Functional_Height_Dimension, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι 
ζνα άτομο τθσ κλάςθσ Door,Furniture,Window, ζχει ζνα πραγματικό αρικμό (float), ο 
οποίοσ αντιπροςωπεφει το φψοσ ςτο οποίο κα είναι  λειτουργικό το αντικείμενο. 
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 has_as_Functional_Length_Dimension, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι 
ζνα άτομο τθσ κλάςθσ Door,Furniture,Window, ζχει ζνα πραγματικό αρικμό (float), ο 
οποίοσ αντιπροςωπεφει το μικοσ κατά το οποίο κα είναι  λειτουργικό το αντικείμενο. 

 has_as_Functional_Width_Dimension, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι 
ζνα άτομο τθσ κλάςθσ Door,Furniture,Window, ζχει ζνα πραγματικό αρικμό (float), ο 
οποίοσ αντιπροςωπεφει το πλάτοσ ςτο οποίο κα είναι  λειτουργικό το αντικείμενο. 

 has_as_Gender_Type, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ 
κλάςθσ Furniture, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο αντιπροςωπεφει  τθν 
ομάδα των ατόμων που απευκφνεται το ςυγκεκριμζνο ζπιπλο. Αυτό το string ζχει 
ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ (functional τιμζσ) που είναι Male και Female. 

 has_as_Height_Dimension, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο 
τθσ κλάςθσ Structural ι Content, ζχει ζνα πραγματικό αρικμό (float), ο οποίοσ 
αντιςτοιχεί ςτθν διάςταςθ του φψουσ του αντικειμζνου. 

 has_as_Hexadecimal, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ 
κλάςθσ ColorPaletteIndexName, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο κακορίηει 
τον δεκαεξαδικό αρικμό που αντιςτοιχεί ςτο ςυγκεκριμζνο χρϊμα. 

 has_as_Illumination_Target: πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο 
τθσ κλάςθσ Lightings, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο αντιςτοιχεί ςτον τφπο 
του φωτόσ. Αυτό το string ζχει ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ (functional τιμζσ) που είναι 
Spotlight,Pointlight και Directional. 

 has_as_ Length_Dimension, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο 
τθσ κλάςθσ Structural ι Content, ζχει ζνα πραγματικό αρικμό (float), ο οποίοσ 
αντιςτοιχεί ςτθν διάςταςθ του μικουσ του αντικειμζνου 

 has_as_Luminosity, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ 
κλάςθσ Room, ζχει ζνα πραγματικό αρικμό (float), ο οποίοσ αντιπροςωπεφει τθν 
φωτεινότθτα του εςωτερικοφ χϊρου. 

 has_as_MaterialIndexURL, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο 
τθσ κλάςθσ MaterialIndexName, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο αναφζρει το 
URL ι απλϊσ περιζχει πλθροφορία για τθν διακεςιμότθτα του υλικοφ. 

 has_as_PatternIndexURL, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ 
κλάςθσ PatternIndexName, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο αναφζρει το URL 
ι απλϊσ περιζχει πλθροφορία για τθν διακεςιμότθτα του ςχεδίου. 

 has_as_Placement_Target: πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο 
τθσ κλάςθσ Lightings, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο αντιςτοιχεί ςτθν 
τοποκεςία του αντικειμζνου ςτο χϊρο. Αυτό το string ζχει ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ 
(functional τιμζσ) που είναι Ceiling,Freestanding ,Desktop και Wall. 

 has_as_Residence_Location: πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο 
τθσ κλάςθσ Room, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο αντιςτοιχεί ςτθν τοποκεςία 
που βρίςκεται το δωμάτιο. Αυτό το string ζχει ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ (functional τιμζσ) 
που είναι Mountain,Seaside και Urban. 

 has_as_Residence_Type: πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ 
κλάςθσ Room, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο αντιςτοιχεί ςτον τφπο του 
δωματίου. Αυτό το string ζχει ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ (functional τιμζσ) που είναι Main και 
Secondary. 

 has_as_Shape, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Structural ι Content, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο περιγράφει τα 
ςχθματικά χαρακτθριςτικά ενόσ φυςικοφ αντικειμζνου. 

 has_as_Size, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Accessory, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο αναφζρει κατά προςζγγιςθ το 
μζγεκοσ του αντικειμζνου. 
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 has_as_TargetGroup_for_BedRoom: πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα 
άτομο τθσ κλάςθσ Bedroom, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο αντιςτοιχεί ςτθν 
θλικιακι ομάδα που απευκφνεται το υπνοδωμάτιο. Αυτό το string ζχει ςυγκεκριμζνεσ 
τιμζσ (functional τιμζσ) που είναι Kids,Teenager,Adult. 

 has_as_TargetGroup_for_LivingRoom: πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι 
ζνα άτομο τθσ κλάςθσ LivingRoom, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο 
αντιςτοιχεί ςτθν ομάδα που απευκφνεται το κακιςτικό/ςαλόνι. Αυτό το string ζχει 
ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ (functional τιμζσ) που είναι Family και Student. 

 has_as_Technotropia, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ 
κλάςθσ Fabrics, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο αναφζρει τθν τεχνοτροπία 
που ζχει καταςκευαςτεί το κάκε φφαςμα. 

 has_as_TopViewURL, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ 
κλάςθσ Room, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο αναφζρει το URL ι απλϊσ 
περιζχει πλθροφορία για τθν κάτοψθ του δωματίου. 

 has_as_Width_Dimension, πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ 
κλάςθσ Structural ι Content, ζχει ζνα πραγματικό αρικμό (float), ο οποίοσ αντιςτοιχεί 
ςτθν διάςταςθ του πλάτουσ του αντικειμζνου. 

 has_DoubleBed: πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Bed, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο αντιςτοιχεί ςτθν ιδιότθτα του κρεβατιοφ 
να είναι διπλό ι όχι,. Αυτό το string ζχει ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ (functional τιμζσ) που 
είναι Yes και No. 

 made_From: πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Accessory ι Furniture, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο αντιςτοιχεί ςτον τρόπο 
καταςκευισ του αντικειμζνου. Αυτό το string ζχει ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ (functional τιμζσ) 
που είναι Industrial και Handmade. 

 number_of_Females: πρόκειται για τθν ιδιότθτα που δείχνει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Bedroom, ζχει ζναν ακζραιο αρικμό (int),ο οποίοσ αντιςτοιχεί ςτθν πλικοσ των 
κοριτςιϊν που κα χρθςιμοποιοφν  ζνα υπνοδωμάτιο. 

 number_of_Males: πρόκειται για τθν ιδιότθτα που δείχνει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Bedroom, ζχει ζναν ακζραιο αρικμό (int),ο οποίοσ αντιςτοιχεί ςτθν πλικοσ των 
αγοριϊν που κα χρθςιμοποιοφν  ζνα υπνοδωμάτιο. 

 to_be_Placed_at: πρόκειται για τθν ιδιότθτα που κακορίηει ότι ζνα άτομο τθσ κλάςθσ 
Curtains, ζχει ζνα αλφαρικμθτικό (string), το οποίο αντιςτοιχεί ςτθν κζςθ τοποκζτθςθσ 
μιασ κουρτίνασ. Αυτό το string ζχει ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ (functional τιμζσ) που είναι 
Windows και Door. 
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5 ΕΥΑΡΜΟΓΗ “WIZARD  FOR ADMIN”  
 

Θ εφαρμογι που αναπτφχκθκε ςε αυτό το μζροσ τθσ πτυχιακισ  είναι υπεφκυνθ για:  

 την δημιουργία ενόσ interior space  

 ή την τροποποίηςη του υπάρχοντα interior space 

 

υγκεκριμζνα οι δυνατότθτεσ που παρζχονται ςτον διαχειριςτι είναι : 

 H δθμιουργία βάςθσ δεδομζνων ςε SDB με περιεχόμενο τθν οντολογία που 

βρίςκεται ςε μορφι  owl και το αρχείο τθσ είναι τοποκετθμζνο ςτον φάκελο του 

project  ι αντίςτοιχα δυνατότθτα τροποποίθςθσ μιασ υπάρχουςασ βάςθσ  ςε 

περίπτωςθ που το επικυμεί ο διαχειριςτισ.  

 H  προςκικθ individual ςε μια κλάςθ τθσ οντολογίασ 

 H αφαίρεςθ individual από μία κλάςθ τθσ οντολογίασ 

 H αποκικευςθ  statements  (τριπλετϊν) ςτθ βάςθ μζςω των  τιμϊν: όνομα 

individual, όνομα property και range από property. 

Οι τρεισ τελευταίεσ ιδιότθτεσ ςυνεπάγονται με ενθμζρωςθ  τθσ βάςθσ κακϊσ οποιαδιποτε 

αλλαγι γίνεται ςτθν οντολογία , αυτόματα κα πρζπει να ενθμερϊνεται και θ βάςθ 

δεδομζνων.  

5.1 Τλοπούηςη “Wizard for Admin” 
 

Σο περιβάλλον εργαςίασ που χρθςιμοποιικθκε είναι το NETBEANS ΙDE,με εγκατεςτθμζνο 

ωσ server  τον  tomcat ζτςι ϊςτε να μασ δίνεται θ δυνατότθτα δθμιουργίασ  web application  

 File->New Project->Java Web->Web Application 

 

Εικόνα 11-Web Application ςε Netbeans 
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Ζπειτα πατϊντασ πάνω ςτο φάκελο του web application και επιλζγοντασ  το μενοφ New -> 

Servlet δθμιουργιςαμε ζνα servlet.  Δϊςαμε όνομα ςτο class name αλλά και ςτο package 

ζτςι ϊςτε να κάτω από το Source Package του project να δθμιουργθκεί ζνασ  νζοσ φάκελοσ 

ςτον οποίο κα ειςάγονται όςα servlets  δθμιουργοφνται 

 

Εικόνα 12-Δημιουργία Servlet (Μζροσ Α’) 

*Να ςημειωθεί ότι πρζπει να διαλζξουμε ςτο επόμενο παράθυρο που θα εμφανιςτεί 

την επιλογή add information to deployment description (web.xml)   

 

 

Εικόνα 13-Δημιουργία Servlet (Μζροσ Β') 
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Για τθν υλοποίθςθ τθσ εφαρμογισ του διαχειριςτι (admin) χρθςιμοποιικθκε θ 

τεχνολογία AJAX κάνοντασ  χριςθ javascript βιβλιοκθκϊν όπωσ είναι θ jQuery, το  JSON 

αλλά και θ ανάγνωςθ XML. Μζςω αυτισ τθσ τεχνολογίασ κατζςτθ δυνατόσ ο ζλεγχοσ 

ορθότητασ πεδίου κατά τθν ειςαγωγι νζου ονόματοσ βάςθσ ςτθν SDB, θ ανανζωςη τησ 

ςελίδασ και η επιςτροφή κάποια επίπεδα πίςω ζτςι ϊςτε να καταςτιςουμε δυνατι τθν 

τροποποίθςθ κάποιασ επιλογισ που πραγματοποιεί ο διαχειριςτισ και για κάποιο λόγο 

επικυμεί να αλλάξει. Αυτό δεν κα μποροφςε να πραγματοποιθκεί αν αφιναμε απλά τον 

javascript κϊδικα να ανανεϊνει και να εμφανίηει ςυγκεκριμζνα πεδία τθσ jsp ςελίδασ μασ, 

κακϊσ μασ απενεργοποιεί τθ δυνατότθτα τθσ επιςτροφισ ςε προθγοφμενθ κατάςταςθ. 

Επίςθσ επιτυγχάνεται θ εμφάνιςθ αποτελεςμάτων με τθ χριςθ JSON τησ απόκριςησ του 

servlet  που ζχει δθμιουργθκεί μετά από αίτθςθ κάποιασ javascript ςυνάρτθςθσ και τζλοσ θ 

ανάλυςη και η εμφάνιςη των αποτελεςμάτων που βρίςκονται ςε μορφι xml. τθ ςυνζχεια 

αναλφεται ο κϊδικασ που πραγματοποιεί τα παραπάνω.  

Όταν ο χριςτθσ επιλζξει να δθμιουργιςει ζναν νζο interior space  ι κελιςει να 
τροποποιιςει ζναν interior space εκτελοφνται με ςειρά τα παρακάτω: 

 
 Διάβαςμα του αρχείου .owl που βρίςκεται ςτο μζςα ςτο web application του 

netbeans,ςτθν περίπτωςθ δθμιουργίασ νζου interior space διαβάηεται το αρχείο τθσ 
βαςικισ οντολογίασ  (masterontology.owl) διαφορετικά γίνεται ανάγνωςθ του αρχείου 
owl που αντιςτοιχεί ςτο όνομα τθσ οντολογίασ που διάλεξε να τροποποιιςει ο admin. 

 
 Αντιγραφή του περιεχομζνου του masterontology.owl  ςε ζνα νζο αρχείο με το όνομα 

που ζχει δϊςει ο admin (ςτθν περίπτωςθ δθμιουργίασ νζου interior space μόνο) 
 
 Δημιουργία βάςησ δεδομζνων με το όνομα που ζχει δϊςει ο admin 
 
 Aποθήκευςη τθσ οντολογίασ μζςω τησ SDB. 

 

StoreDesc storeDesc = new 
StoreDesc(LayoutType.LayoutTripleNodesHash,DatabaseType.MySQL); 
JDBC.loadDriverMySQL(); 
String jdbcURL = "jdbc:mysql://localhost:3306/" + owlName + 
"?autoReconnect=true&useUnicode=true&characterEncoding=UTF-8"; 
SDBConnection conn = new SDBConnection(jdbcURL, "root", ""); 
Store store = SDBFactory.connectStore(conn, storeDesc); 
store.getTableFormatter().truncate(); //αν θ βάςθ υπάρχει ιδθ χρθςιμοποιείται αυτι 
εντολι 
store.getTableFormatter().create(); 
InputStream in = FileManager.get().open(owlfile); 
if (in == null) { 
throw new IllegalArgumentException("File: " + owlfile + " not found"); 
} 
Model model = SDBFactory.connectDefaultModel(store); 
model.read(in, ""); 
} 

Πίνακασ 7-Γζμιςμα πίνακα με την οντολογία μζςω SDB 
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Εικόνα 14-Printscreen μετά τη δημιουργία και το γζμιςμα τησ βάςησ 

 
 Εμφάνιςη των κφριων κλάςεων μζςω τθσ μεκόδου listHierarchyRootClasses() τθσ Jena.  

Οι κλάςεισ αποκθκεφονται ς’ ζναν iterator και αργότερα με τθ χριςθ json 
επιςτρζφονται ςτθν javascript (jQuery) ςυνάρτθςθ από τθν οποία και καλζςτθκε το 
ςυγκεκριμζνο servlet .  

 
Μετά από αυτό ζχει δθμιουργθκεί ςτο javascript κομμάτι  ςυνάρτθςθ θ οποία είναι 

υπεφκυνθ για τθν εμφάνιςθ των υποκλάςεων αλλά και των individuals ςυγκεκριμζνθσ 
κλάςθσ. Πιο αναλυτικά θ ςυνάρτθςθ subclasses()  περνάει δφο παραμζτρουσ ςτο servlet 
subclassServlet. Θ μία είναι το όνομα του αρχείου (το όνομα αυτό που ζχει δϊςει ο admin 
από τθν αρχι του wizard) και θ δεφτερθ παράμετροσ είναι θ τιμι που ζχει επιλεχκεί από το 
select element. 
 
 Εμφάνιςη των υποκλάςεων :Θ μζκοδοσ τθσ Jena που είναι υπεφκυνθ για τθν εφρεςθ 

των υποκλάςεων είναι θ listSubClasses με όριςμα true ι false.Θ μζκοδοσ αυτι 
αναγνωρίηει και ζπειτα εμφανίηει τισ υποκλάςεισ μιασ επιλεγμζνθσ κλάςθσ. Θ κλάςθ 
δθλϊνεται μζςω τθσ getOntClass.  

  
 Εμφάνιςη των Individuals: Για να μπορζςουμε να εμφανίςουμε τουσ  individuals που 

αντιςτοιχοφν ςτθν επιλεγμζνθ κλάςθ κάνοντασ χριςθ των μεκόδων  getIndividual αλλά 

και  listIndividuals 

τισ περιπτϊςεισ που κζλουμε να  προςκζςουμε ι να αφαιρζςουμε ζναν individual 

 Για να προςθζςουμε individual χρθςιμοποιοφμε  τθ μζκοδο createIndividual τθσ Jena 

αφοφ ζχουμε ορίςει τθν  κλάςθ ςτθν οποία κζλουμε να προςτεκεί ο individual. 

 OntClass a1 = inf.getOntClass(ns + chosenClass); 

inf.createIndividual(ns + addIndividual, a1); 

τθ δικι μασ περίπτωςθ το chosenClass αντιςτοιχεί ςτο όνομα τθσ κλάςθσ.Μζςω τθσ 

createIndividual δίνουμε το όνομα του individual που κζλουμε να προςκζςουμε (θ 

μεταβλθτι addIndividual αντιςτοιχεί ςτο όνομα του individual) 
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 Για να αφαιρζςουμε individual χρθςιμοποιοφμε τισ μεκόδουσ getIndividual και remove 

Individual indOfClass = inf.getIndividual(ns + removeIndividual); 

indOfClass.remove(); 

όπου ςτθ κζςθ του removeIndividual μπαίνει το όνομα του individual που κζλουμε να 

αφαιρζςουμε από τθν κλάςθ και κατά ςυνζπεια και από τθν  οντολογία. Θ μζκοδοσ 

αφαίρεςθσ είναι θ  remove. 

 Εμφάνιςη properties 

Για να εμφανίςουμε τα properties τθσ οντολογίασ χρθςιμοποιοφμε ελζγχουσ για να 

προςδιορίςουμε αν τα properties είναι τφπου datatype ι τφπου object.  Ωςτόςο για τα 

datatype properties εμφανίηεται ζνα πρόβλθμα  κατά τθν εκτζλεςθ τθσ  μεκόδου  getRange 

κακϊσ όταν  μια  τιμι (xsd μεταβλθτι) είναι τφπου integer, string, float επιςτρζφεται και 

τυπϊνεται κανονικά, όταν όμωσ ζχουμε μια λίςτα με απαρικμθμζνα ςτοιχεία (enumerated 

list) θ μζκοδοσ επιςτρζφει null για το range. Για τθν επίλυςθ αυτοφ του προβλιματοσ 

κάνουμε χριςθ ενόσ  iterator που διαςχίηει τισ τιμζσ  μιασ απαρικμθμζνθσ λίςτασ με τθ 

χριςθ enumeratedClass.  

chosenClassWithNs = ns + chosenClass; 
OntClass properOfClass = inf.getOntClass(chosenClassWithNs); 
 
ExtendedIterator itq = properOfClass.listDeclaredProperties(); 
        while (itq.hasNext()) { 
            OntProperty allProperties = (OntProperty) itq.next(); 
 
Αν το property είναι τύποσ datatype γίνονται τα παρακάτω: 

 

            if (allProperties.isDatatypeProperty()) { 
                EnumeratedClass e = null; 
                ExtendedIterator<RDFNode> i = null; 
 
Αστή η if τρησιμοποιείται για datatypes properties ποσ έτοσν functional 

επιλογές (π.τ. bedroom->has_as_TargetGroup_for_BedRoom->kids,teenager,adult) 

 

                if (allProperties.getRange().asClass().isEnumeratedClass()) { 
                    e = allProperties.getRange().asClass().asEnumeratedClass(); 
                    i = e.getOneOf().iterator(); 
                    RDFNode prop = null; 
                    String s = null; 
                    while (i.hasNext()) { 
                        prop = i.next(); 
                        s = prop.asLiteral().toString().split("\\^\\^")[0];   } 
else { 
allProperties.getRange().getLocalName().toString()}} 

Πίνακασ 8-Κώδικασ για την αναγνώριςη datatype properties 
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Αν το property είναι τύποσ object γίνονται τα παρακάτω: 

 
if (allProperties.isObjectProperty()) { 
ExtendedIterator itq4 = allProperties.listRange(); 
                while (itq4.hasNext()) { 
                    OntClass allclasses2 = (OntClass) itq4.next(); 
Η παρακάτω if τρησιμοποιείται για να εμυανίζει το range σε objectProperty 

ποσ αποτελείται από περισσότερες από μια κλάσεις. 

                    if (allclasses2.isUnionClass() == true) { 
                        List<RDFNode> array = allclasses2.asUnionClass().getOperands().asJavaList(); 
                        for (int i = 0; i < array.size(); i++) { 
                        array.get(i).toString().split("#")[1];} 
                    } else if (allclasses2.isHierarchyRoot() == false && 
allclasses2.getSubClass().toString().indexOf("Nothing") != -1) { 
allclasses2.getLocalName();} 
} 
} 
 

Πίνακασ 9-Κώδικασ για την αναγνώριςη object properties 

Για να μπορζςουμε να παρουςιάςουμε αυτά τα αποτελζςματα μζςω javascript 

χρειάςτθκε να  χρθςιμοποιιςουμε τθν τεχνολογία του xml κατά τθν οποία τα δεδομζνα 

δομοφνται ςε tags και είναι πιο εφκολο να αποτυπωκοφν αργότερα ςτθν jsp ςελίδα. 

Για να δομθκεί και να δθμιουργθκεί το xml αρχείο χρθςιμοποιικθκε θ παρακάτω 

τεχνικι. Θ δόμθςθ του xml πραγματοποιικθκε με τρόπο τζτοιο ϊςτε να 

ςυμπεριλαμβάνονται όλεσ οι κατθγορίεσ των properties ςε ςυγκεκριμζνα tags. 

Για να φτιάξουμε το xml 
DocumentBuilderFactory docFactory = DocumentBuilderFactory.newInstance(); 
        DocumentBuilder docBuilder = null; 
docBuilder = docFactory.newDocumentBuilder(); 
 
Για να ορίςουμε το root element 
        org.w3c.dom.Document doc = docBuilder.newDocument(); 
        org.w3c.dom.Element rootElement = doc.createElement("properties"); 
        doc.appendChild(rootElement); 
 
Για να προςθζςουμε elements  
org.w3c.dom.Element datatypeProperties = doc.createElement("datatypeProperties"); 
                rootElement.appendChild(datatypeProperties); 
 
Για να ορίςουμε χαρακτηριςτικά (attributes) ςε ζνα element 
                Attr attr = doc.createAttribute("dataPropName"); 
                attr.setValue(allProperties.getLocalName()); 
                datatypeProperties.setAttributeNode(attr); 
 
Για την αποθήκευςη xml ςτη μνήμη ωσ ζνα stream  
TransformerFactory transformerFactory = TransformerFactory.newInstance(); 
        Transformer transformer = null; 
transformer = transformerFactory.newTransformer(); 
StringWriter stw = new StringWriter(); 
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transformer.transform(new DOMSource(doc), new StreamResult(stw)); 
Πίνακασ 10-Δημιουργία xml που αποθηκεφεται ςτη μνήμη  

Για να αναλφςουμε το XML αρχίηουμε με τθν εφρεςθ του tag που επικυμοφμε . Ο 

πιο γριγοροσ τρόποσ είναι κάνοντασ χριςθ των selector τθσ jQuery . Σο πρϊτο πράγμα που 

κα γράψουμε είναι θ find για να πάρουμε το element που κζλουμε. τθ ςυνζχεια, καλοφμε 

τθν each , θ οποία επαναλαμβάνει τθν αναηιτθςθ ςε κάκε ςτοιχείο και μζςω του this 

αναγνωρίηουμε  το περιεχόμενο τθσ τρζχουςασ κζςθσ. Για να πάρουμε ςτθν ςυνζχεια τθσ 

τιμι ενόσ attribute  εκτελοφμε τθν attr. Ζπειτα επαναλαμβάνουμε τθν ίδια διαδικαςία με 

find και each . Σζλοσ για να πάρουμε το περιεχόμενο ενόσ XML element χρθςιμοποιοφμε 

τθν text.  

                    var $prop = $('#propertiesDiv'); 
                    $prop.empty(); 
                    parser = new DOMParser(); 
                    xmlDoc = parser.parseFromString(xmlhttp.responseText, "text/xml"); 
                    $(xmlDoc).find("objectProperties").each(function() 
                    { 
                        count++; 
                        $("#propertiesDiv").append("<b>Object Property Name: </b>" + "<div 
id='propName" + count + "'>" + $(this).attr("objPropName") + "</div>"); 
                        var $select = $('<select multiple id="forStatement' + count + 
'">').appendTo($('#propertiesDiv')); 
                        $(this).find("individualsOfClass").each(function() { 
                            $select.append("<option>" + $(this).text() + "</option>"); 
                        }); 
                        $("#propertiesDiv").append("<button type='button' onclick='objectTriples(" + 
count + ");'>Statement...</button>" + "<br/>"); 
                        $("#propertiesDiv").append("</select>"); 
                        $("#propertiesDiv").append("<br />"); 
                    }); 
                        }); 
                        $("#propertiesDiv").append("<br />"); 

… 
… 

                    }); 
Πίνακασ 11-Javascript κώδικασ για εμφάνιςη των properties από xml 

 

 Δημιουργία statement 

Για να δθμιουργιςουμε statement χρειάηεται να πάρουμε τρία ςτοιχεία που κα 

χρθςιμοποιθκοφν ςτισ παραμζτρουσ τθσ μεκόδου createStatement 

Σα ςτοιχεία αναφζρονται ωσ (subject,predicate,object)  

 Σο  subject είναι το resource ςτο οποίο αντιςτοιχεί ζνασ individual από τθν 
οντολογία   

 Σο predicate είναι το όνομα του property και 
 Σο object είναι θ τιμι του property 
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Ο κϊδικασ τθσ jena για τθν προςκικθ statements με object properties ςτθν οντολογία μασ 

είναι: 

      statementSubject = inf.getResource(ns + subject);             
      statementPredicate = inf.getObjectProperty(ns + predicate); 
            for (int i = 0; i < object.length; i++) { 
                statementObject = inf.getResource(ns + object[i]); 
                System.out.println(statementObject); 
                Statement s = ResourceFactory.createStatement(statementSubject, 
statementPredicate, statementObject); 
                inf.add(s); 
            } 

Πίνακασ 12-Kώδικασ ςε Jena για δημιουργία statement με Object Property 

Και ο αντίςτοιχοσ κϊδικασ για τθν προςκικθ των statements με datatype properties ςτθν 

οντολογία μασ είναι: 

statementSubject = inf.getResource(ns + subject);           
 statementPredicate = inf.getDatatypeProperty(ns + predicate); 
            if (XSDType.equalsIgnoreCase("string")) { 
                Literal literalObject = inf.createTypedLiteral(object, XSDDatatype.XSDstring); 
                Statement s = ResourceFactory.createStatement(statementSubject, 
statementPredicate, literalObject); 
                inf.add(s); 
            } else if (XSDType.equalsIgnoreCase("float")) { 
                Literal literalObject = inf.createTypedLiteral(object, XSDDatatype.XSDfloat); 
                Statement s = ResourceFactory.createStatement(statementSubject, 
statementPredicate, literalObject); 
                inf.add(s); 
            } else { 
                Literal literalObject = inf.createTypedLiteral(object, XSDDatatype.XSDint); 
                Statement s = ResourceFactory.createStatement(statementSubject, 
statementPredicate, literalObject); 
                inf.add(s); 
            } 

Πίνακασ 13-Κώδικασ ςε Jena για δημιουργία statement με Datatype property 
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Javascript κώδικας για εμφάμιση αποτελέσματος από servlet με 

συγκεκριμέμη μορφή (π.χ. drop -down μεμού) 

 
 

Για να μπορζςουμε να εμφανίςουμε  το αποτζλεςμα τθσ jena ςε μορφι drop-down 
μενοφ, δθμιουργοφμε ζνα select element δίνοντασ κάποιο όνομα όπωσ φαίνεται παρακάτω:  

 
        <div id="classes"> 
            <h1>What would you like to annotate?</h1> 
            <select id="selectClass"></select> 
            <button type="button" onclick=" ">OK</button> 
        </div> 

 
Και ζπειτα μζςα ςτον javascript κϊδικα αποδίδουμε ςε μία μεταβλθτι το select  element  
var $majorClass = $('#selectClass');  και ςτθ ςυνζχεια του προςκζτουμε περιεχόμενο 
<option> τθν  απόκριςθ (responseJson) του servlet.  
 
 

            function hierarchyRoot() { 
                var file = $('# saveName).val(); 
                $.get('classServlet', {owl: file}, function(responseJson) { 
                    $('#classes').show(); 
                    $('#files').hide(); 
                    var $majorClass = $('#selectClass'); 
                    $majorClass.find('option').remove(); 
                    $.each(responseJson, function(index, item) { 
                        $('<option>').text(item).appendTo($majorClass); 
                    }); 
                }); 
            } 

Πίνακασ 14-jQuery για εμφάνιςη κλάςεων ςτον browser μζςω drop-down μενοφ 

 

Ο κϊδικασ τθσ ςυνάρτθςθσ που εμφανίηεται παραπάνω για τθν απόδοςθ του 

αποτελζςματοσ  ςε select element είναι ςχεδόν ίδιοσ για όλα το wizard που ζχει 

δθμιουργθκεί.  
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5.2 Αποτϋλεςμα εφαρμογόσ “Wizard for Admin” 
 

 

 

Εικόνα 15-Αρχική ςελίδα Wizard 

 

Θ παραπάνω εικόνα είναι θ αρχικι ςελίδα τθσ web εφαρμογισ. ’ αυτό το ςτάδιο ο 

χριςτθσ επιλζγει αν κζλει να ειςαχκεί ςτο ςφςτθμα ωσ απλόσ χριςτθσ ι ωσ administrator. 

Για αυτι τθν ενότθτα τθσ πτυχιακισ επιλζγουμε να ειςαχκοφμε ςτο ςφςτθμα ωσ 

administrator.  

H επόμενθ εικόνα μασ παρουςιάηει τισ δφο επιλογζσ  που αποκτά κάποιοσ 

επιλζγοντασ να μπει ςτο ςφςτθμα ωσ administrator. Θ πρϊτθ είναι να δθμιουργιςει ζνα νζο 

χϊρο εςωτερικισ διακόςμθςθσ και θ δεφτερθ επιλογι είναι να τροποποιιςει ζναν 

υπάρχοντα χϊρο εςωτερικισ διακόςμθςθσ.  
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Εικόνα 16-Επιλογζσ admin 

 

Εικόνα 17-Δημιουργία νζου χώρου εςωτερικήσ διακόςμηςησ (από admin) 

 

Εικόνα 18-Τροποποίηςη υπάρχοντα χώρου εςωτερικήσ διακόςμηςησ (admin) 
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Από τθν επόμενθ εικόνα και μετά παρουςιάηονται όλεσ οι δυνατότθτεσ που ζχει ο χριςτθσ 

για να ορίςει ι να τροποποιιςει ζνα χϊρο εςωτερικισ διακόςμθςθσ. 

 

Εικόνα 19-Κφριεσ κλάςεισ οντολογίασ ςε drop down μενοφ 

 

Εικόνα 20-Υποκλάςεισ οντολογίασ ςε drop down μενοφ 

 

Εικόνα 21-Individuals οντολογίασ ςε drop down μενοφ 
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Εικόνα 22-Προςθήκη individual ςτην οντολογία 

 

Εικόνα 23-Drop down μενοφ μετά από προςθήκη individual 

 

 
Εικόνα 24-Εμφάνιςη properties (object properties ςε 
multiple select) 

 
Εικόνα 25-Εμφάνιςη properties (datatype 

properties ςε radio buttons και input texts) 
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6 ΕΥΑΡΜΟΓΗ  “WIZARD FOR USER” 
 

τθν εφαρμογι που αναπτφχκθκε ο διαχειριςτισ ορίηει τα πεδία τθσ φόρμασ, και ο 

επιςκζπτθσ μπορεί να ςυμπλθρϊςει τθ φόρμα και να τθν υποβάλει. Θ παραγόμενθ φόρμα 

με τα ςυμπλθρωμζνα πεδία ςτζλνεται ςε μία ρουτίνα που τα μετατρζπει ςε ερωτιματα 

γλϊςςασ ερωτθμάτων ςθμαςιολογικοφ χαρακτιρα και εμφανίηει τα αντίςτοιχα 

αποτελζςματα. τθν ςυγκεκριμζνθ πτυχιακι θ γλϊςςα ερωτθμάτων που ζχει 

χρθςιμοποιθκεί είναι θ sparql. 

Θα πρζπει να ςθμειωκεί ότι θ διαδικαςία αυτι χρειάηεται αρκετι εςωτερικι μνιμθ για 

να μπορζςει να αποδϊςει τα μζγιςτα βγάηοντασ αποτελζςματα. Ωςτόςο αυτό είναι αρκετά 

δφςκολο να πραγματοποιθκεί ςε οικιακοφσ υπολογιςτζσ. Οι απαιτιςεισ τθσ μνιμθσ είναι 

πολφ μεγαλφτερεσ από αυτζσ που ζνασ οικιακόσ υπολογιςτισ διακζτει γι ’αυτό και πολλζσ 

φορζσ εμφανίηονται μθνφματα τθσ μορφισ “out of memory”.  

υγκεκριμζνα οι Proudfoot, D., & Copeland, B. J. 5  αναφζρουν ςε μια δθμοςίευςι τουσ 

ότι:  

“It's nice to be reminded that the concept of computational decidability is based on 

abstract Turing machines with infinite memory” 

δθλαδι ςε μετάφραςθ:  

“Είναι καλό να θυμόμαςτε ότι η ζννοια τησ υπολογιςτικήσ απόκριςησ είναι βαςιςμζνη 

πάνω ςτην αφηρημζνη μηχανή Turing με την άπειρη μνήμη” 

 

6.1 Τλοπούηςη “Wizard for User” 
 

Σο πρϊτο κομμάτι που εμφανίηεται ςτο χριςτθ κακϊσ ειςάγεται ςτο ςφςτθμα ωσ user 

είναι ζνα μενοφ που τον ρωτάει για τον τφπο του δωματίου που κζλει να διακοςμιςει. 

Ανάλογα με τθν επιλογι που κα  κάνει κα ανακατευκυνκεί  ς’ ζνα servlet το οποίο είναι 

υπεφκυνο  

 για να τθν εμφάνιςη του αντίςτοιχου ερωτηματολογίου  

 τθν εκτζλεςη του ερωτήματοσ μζςω τθσ γλϊςςασ sparql και 

 τθν παρουςίαςη του αποτελζςματοσ ςτο χριςτθ 

 

 

 

                                                           
5 Proudfoot, D., & Copeland, B. J. (1994). Turing, Wittgenstein and the science of the mind. 
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Για τθν εμφάνιςθ των ερωτθματολογίων ανάλογα με τον τφπο δωματίου που ζχει επιλζξει ο 

χριςτθσ χρθςιμοποιικθκαν ςυγκεκριμζνεσ μζκοδοι: 

 Θ πρϊτθ μζκοδοσ αντιςτοιχεί ςτθν εμφάνιςθ των datatype properties  

 Θ δεφτερθ μζκοδοσ αντιςτοιχεί ςτθν εμφάνιςθ  των object properties και 

 Θ τρίτθ μζκοδοσ αντιςτοιχεί ςτθν εμφάνιςθ  individuals μιασ κλάςθσ 
 

Οι ερωτιςεισ του ερωτθματολογίου δομοφνται μζςω αυτϊν των μεκόδων. Οι εικόνεσ 

από το αποτζλεςμα τθσ εφαρμογισ φαίνονται ςτθν επόμενθ ενότθτα αλλά εδϊ κα 

αναφζρουμε απλά ότι μζςω των κλιςεων των παραπάνω μεκόδων εμφανίηονται τα 

αποτελζςματα μζςω radio buttons, select elements αλλά και text areas. 

Ζπειτα από τθ ςφνταξθ αυτϊν των ερωτθματολογίων , ο ρόλοσ του διαχειριςτι 

ςυνεχίηεται κακϊσ πρζπει να ςυντάξει το sparql query  το οποίο κα επιςτρζψει το δωμάτιο 

που κα ζχει τισ ίδιεσ επιλογζσ με αυτζσ που ζχει επιλζξει ο χριςτθσ.   

To Sparql query που χρθςιμοποιικθκε ςτα πλαίςια αυτισ τθσ εργαςίασ ζχει τθν 

παρακάτω μορφι. 

String queryString 
                    = "PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#> \n" 
                    + "PREFIX rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>  \n" 
                    +"PREFIX 
ns:<http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/5/Ontology1244033197062.owl#>  \n" 
                    +"PREFIX 
Ontology1244033197062:<http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/5/Ontology1244
033197062.owl#> \n" 
                    + "PREFIX xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#>  \n" 
                    + "SELECT ?room \n" 
                    + "WHERE {\n" 
                   + "?room ns:has_a_Style ns:" + choice3 + " ;\n" 
                    + "ns:has_as_Functionality ns:" + choice6 + " ;\n" 
                    + "ns:has_as_Minor_Functionality ns:" + choice7 + " ;\n" 
                    + "Ontology1244033197062:has_as_Residence_Type '" + choice1 + "'^^xsd:string 
;\n" 
                    + "Ontology1244033197062:has_as_Residence_Location '" + choice2 + 
"'^^xsd:string ;\n" 
                    + "Ontology1244033197062:has_as_TopViewURL '" + choice4 + "'^^xsd:string 
;\n" 
                    + "Ontology1244033197062:has_Approximate_Size '" + choice5 + "'^^xsd:string 
;\n" 
                    + "Ontology1244033197062:has_as_TargetGroup_for_BedRoom '" + choice8 + 
"'^^xsd:string ;\n" 
                    + "Ontology1244033197062:number_of_Males '" + choice10 + "'^^xsd:int ;\n" 
                    + "Ontology1244033197062:number_of_Females '" + choice11 + "'^^xsd:int .\n" 
                    + "?bed Ontology1244033197062:has_DoubleBed '" + choice12 + "'^^xsd:string 
\n" 
                    + "}"; 
        Query query = QueryFactory.create(queryString); 
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        Dataset ds = DatasetStore.create(store); 
        QueryExecution qe = QueryExecutionFactory.create(query, ds); 
        ds.supportsTransactions(); 
        ResultSet rs = qe.execSelect(); 
        roomName = readXMLFile(db, rs); 
        qe.close(); 
 

Πίνακασ 15-Sparql query 

το παραπάνω Sparql query βλζπουμε ςτθν αρχι να δθλϊνονται τα prefixes τθσ 

οντολογίασ μασ. τθ ςυνζχεια μζςω τθσ δομισ SELECT-FROM-WHERE,που κυμίηει αρκετά τθ 

ςφνταξθ sql ερωτθμάτων ηθτάμε να παρουςιαςτεί το όνομα του δωματίου (living room ι 

bedroom) που ταιριάηει ςτισ επιλογζσ του χριςτθ.  

υγκεκριμζνα μζςω του SELECT  ορίηεται θ προβολι, δθλαδι θ ςυγκεκριμζνθ 

πλθροφορία που επικυμεί  να ανακτιςει ο χριςτθσ, μζςω  του  FROM, που δεν υπάρχει ςτο 

παραπάνω query κακϊσ είναι ζνα  προαιρετικό πεδίο, ορίηεται το RDF ζγγραφο ςτο οποίο 

κα γίνει θ ερϊτθςθ και μζςω του WHERE τίκενται  οι περιοριςμοί ςτο ςφνολο των πικανϊν 

απαντιςεων του ερωτιματοσ. Σα has_Approximate_Size , has_a_Style είναι properties τθσ 

οντολογίασ μασ και τα choice1,2,3…. που εμφανίηονται ςτον παραπάνω κϊδικα δεν είναι 

τίποτα άλλο παρά οι επιλογζσ του χριςτθ, οι οποίεσ ζχουν γίνει και ζχουν αποςταλεί ςτο 

servlet. Θ ερϊτθςθ κα επιςτρζψει ζνα αποτζλεςμα το οποίο κα είναι θ μεταβλθτι ?room. 

Πιο αναλυτικά κακϊσ κα εκτελείται το Sparql ερϊτθμα ςτθ βάςθ δεδομζνων κα 

επιςτραφοφν τα δωμάτια που κα βρεκοφν να ζχουν τριπλζτεσ που να αντιςτοιχοφν ςτισ 

τιμζσ που ζχει διαλζξει ο χριςτθσ κάνοντασ χριςθ του ερωτθματολογίου. Σο ερϊτθμα ζχει 

άλλθ μια μεταβλθτι θ οποία είναι το ?bed και ουςιαςτικά αποτελεί άλλο ζνα περιοριςμό 

ςτο αποτζλεςμα του δωματίου κακϊσ για να είναι ζγκυρο ζνα δωμάτιο κα πρζπει να 

περιζχει εκτόσ από τα properties που ζχει επιλζξει ο χριςτθσ για το δωμάτιο και 

επιπρόςκετεσ πλθροφορίεσ οι οποίεσ  κα αναφζρουν αν διακζτει ι όχι διπλό κρεβάτι (αυτό 

ιςχφει ςτον παραπάνω κϊδικα που αντιςτοιχεί ςτθν αναηιτθςθ bedroom κακϊσ εκεί 

υπάρχουν κρεβάτια για να μπορεί να γίνει αντιςτοίχθςθ αποτελζςματοσ. το living room 

δεν υπάρχει θ δεφτερθ μεταβλθτι και κατά ςυνζπεια και  αυτό το property) 

 
Σο αποτζλεςμα τοποκετείται ςτο ResultSet. (Λίγο παρακάτω γίνεται αναφορά ςε 

όλεσ τισ κλάςεισ που χρθςιμοποιοφνται ςτον παραπάνω κϊδικα ςυμπεριλαμβανομζνου και 

του ResultSet). Θ ςυνάρτθςθ readXMLFile δθμιουργικθκε για να μποροφμε να 

επιςτρζφουμε τα αποτελζςματα του ResultSet με κάποιο τρόπο ςτο browser.  

    public String readXMLFile(String db, ResultSet rs) throws FileNotFoundException, 
ParserConfigurationException, IOException, SAXException { 
        String roomFile = null; 
        File dir = new File(getServletContext().getRealPath("/owl/")); 
        OutputStream out = new FileOutputStream(dir.getAbsolutePath() + "/" + db + ".xml"); 
        ResultSetFormatter.outputAsXML(out, rs); 
 
        DocumentBuilderFactory dbFactory = DocumentBuilderFactory.newInstance(); 
        DocumentBuilder dBuilder = dbFactory.newDocumentBuilder(); 
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        Document doc = dBuilder.parse(dir.getAbsolutePath() + "/" + db + ".xml"); 
        doc.getDocumentElement().normalize(); 
        NodeList nList = doc.getElementsByTagName("results"); 
        for (int temp = 0; temp < nList.getLength(); temp++) { 
            Node nNode = nList.item(temp); 
            System.out.println("\nCurrent Element :" + nNode.getNodeName()); 
            if (nNode.getNodeType() == Node.ELEMENT_NODE) { 
                Element eElement = (Element) nNode; 
                System.out.println("Room: " + 
eElement.getElementsByTagName("uri").item(0).getTextContent()); 
                roomFile = eElement.getElementsByTagName("uri").item(0).getTextContent(); 
            } 
        } 
        return roomFile; 
    } 

Πίνακασ 16-Συνάρτηςη για διάβαςμα ResultSet από xml 

Ο παραπάνω κϊδικασ παρουςιάηει τον τρόπο με τον οποίο αποκθκεφςαμε τα 

αποτελζςματα  ςε  xml αρχείο και  αργότερα πωσ καταφζραμε να αντλιςουμε τα 

περιεχόμενα του tag uri,ςτο οποίο εμπεριζχονται τα δεδομζνα που προζρχονται από το 

ResultSet. 

SPARQL QUERY-Αμάλυση κλάσεωμ  

 

Για να μπορζςει να γίνει κατανοθτόσ ο τρόποσ λειτουργίασ ενόσ Sparql query κα 

πρζπει να αναφζρουμε ότι θ λογικι των ερωτιςεων  με τθ χριςθ SPARQL μοιάηει με τθ 

λογικι των ερωτιςεων ςε ςχεςιακζσ βάςεισ δεδομζνων. Θ διαφορά τουσ ζγκειται  ςτο 

γεγονόσ  ότι δεν ξζρουμε τα  attributes  που ζχουμε, ξζρουμε μόνο ότι ψάχνουμε ςε  ζνα  

dataset  ςε μορφι γράφου. 

Σο framework τθσ Jena ενςωματϊνει μια μθχανι ερωτιςεων SPARQL που 

ονομάηεται ARQ. Σο ARQ  υποςτθρίηει όλα τα χαρακτθριςτικά του SPARQL και κάποια 

επιπλζον χαρακτθριςτικά, όπωσ ελεφκερθ αναηιτθςθ κειμζνου, θ πρόςβαςθ και επζκταςθ 

τθσ SPARQL άλγεβρασ,  θ δυνατότθτα ενθμζρωςθσ ενόσ RDF γράφου, θ υποςτιριξθ 

ςυναρτιςεων FILTER, θ υποςτιριξθ απομακρυςμζνθσ πρόςβαςθσ ςε υπθρεςίεσ SPARQL, θ 

δυνατότθτα επζκταςθσ ςε άλλα ςυςτιματα αποκικευςθσ και άλλα. Σο ARQ  μπορεί να γίνει 

προςβάςιμο από το Jena  κυρίωσ μζςα από το πακζτο com.hp.hpl.jena.query. Σο 

πακζτο αυτό περιζχει τισ εξισ κλάςεισ: 

 Query: θ κλάςθ που αναπαριςτά ζνα SPARQL ερϊτθμα. Αντικείμενα αυτισ 

τθσ κλάςθσ δθμιουργοφνται καλϊντασ μία από τισ μεκόδουσ τθσ κλάςθσ 

QueryFactory, που παρζχουν πρόςβαςθ ςε διάφορουσ parsers.  

 QueryExecution: αναπαριςτά μία εκτζλεςθ του ερωτιματοσ 

 QueryExecutionFactory: μζροσ που χρθςιμοποιείται για τθν τοποκζτθςθ  
ςτιγμιότυπων τθσ QueryExecution 

 DatasetFactory: χρθςιμοποιείται για τθ δθμιουργία ςυνόλων δεδομζνων 
(Datasets), ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ δθμιουργίασ μιασ DataSource το 
οποίο είναι ζνα επεκτάςιμο Dataset.  
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Για ερωτιματα SELECT, περιλαμβάνει τισ κλάςεισ:  

 
 QuerySolution: μια μοναδικι απάντθςθ ςτο ερϊτθμα 
 ResultSet: Όλεσ οι απαντιςεισ του ερωτιματοσ ς’ ζναν  iterator 
 ResultSetFormatter: μετατροπι ενόσ ResultSet ςε διάφορεσ μορφζσ, για 

παράδειγμα κείμενο, RDF γράφοσ ι απλό XML 
 

6.2 Αποτϋλεςμα εφαρμογόσ “Wizard for User” 
 

 

Εικόνα 26-Αρχική ςελίδα Wizard 

 

τθν παραπάνω εικόνα παρουςιάηεται θ αρχικι ςελίδα τθσ εφαρμογισ. ε αυτό το 

ςθμείο τθσ πτυχιακισ ο χριςτθσ επιλζγει τθν ειςαγωγι του ωσ απλόσ χριςτθσ (as User). 

Ζπειτα από αυτό το ςθμείο αρχίηει θ περιιγθςθ του ςτο Wizard αφοφ απαντϊντασ ςε 

ςυγκεκριμζνεσ ερωτιςεισ οι οποίεσ ζχουν οριςτεί από τον admin κα μπορζςει να βρει τον 

εςωτερικό χϊρο που ζχει ωσ ςτοιχεία του όλα τα επιλεγμζνα πεδία τθσ φόρμασ που ζχει 

υποβάλει ο ίδιοσ. 

τα επόμενα  printscreens παρουςιάηεται θ εξζλιξθ του wizard. Οι ερωτιςεισ 

απαντϊνται από το χριςτθ και μετά υποβάλλονται ςε μια ρουτίνα. Θ ρουτίνα είναι 

γραμμζνθ ςε γλϊςςα sparql και είναι υπεφκυνθ για τθν παρουςίαςθ του αποτελζςματοσ 

πίςω ςτο χριςτθ.  
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Εικόνα 27-Wizard χρήςτη (Ερωτηματολόγιο 1) 

 
Εικόνα 28-Wizard χρήςτη (Ερωτηματολόγιο 2) 

 
Εικόνα 29-Παρουςίαςη αποτελζςματοσ μετά από sparql ερώτημα 
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7 ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 
 

τα πλαίςια αυτισ τθσ πτυχιακισ αναπτφχκθκε εφαρμογι θ οποία επιτυγχάνει τθν 

ανάγνωςθ, τθν επεξεργαςία και τθν εγγραφι RDF δεδομζνων ςε ςχεςιακι βάςθ μζςω τθσ 

JENA  αλλά και τθν υποβολι ερωτθμάτων μζςω τθσ SPARQL . Σα δεδομζνα αυτά, αποτελοφν 

μια οντολογία εςωτερικισ διακόςμθςθσ ςπιτιοφ  που ζχει αναπτυχκεί με το protégé και 

βρίςκεται ςε μορφι OWL-DL. Θ πτυχιακι απαρτίηεται από δφο επίπεδα χρθςτϊν. Σο πρϊτο 

επίπεδο είναι ο admin ο οποίοσ είναι υπεφκυνοσ για τθν διαχείριςθ τθσ οντολογίασ, 

δθμιουργϊντασ ι τροποποιϊντασ τθ. το επίπεδο του admin ζχουν χρθςιμοποιθκεί 

τεχνολογίεσ AJAX, JENA και SDB. Θ AJAX τεχνολογία επιτυγχάνει τθν ανανζωςθ 

ςυγκεκριμζνων ςθμείων τθσ jsp ςελίδασ με αποτζλεςμα θ εφαρμογι να μειϊνει το χρόνο 

φόρτωςισ τθσ αλλά ςυγχρόνωσ ακυρϊνει τθ δυνατότθτα επιςτροφισ τθσ ςε προθγοφμενο 

επίπεδο. Θ επιτυχισ φόρτωςθ τθσ οντολογίασ γίνεται μζςω του framework τθσ JENA. Οι 

μζκοδοί τθσ βοθκοφν ςτο να γίνει εφικτι θ αναγνϊριςθ των ςυςτατικϊν μερϊν τθσ 

οντολογίασ παρουςιάηοντασ κλάςεισ, υποκλάςεισ ,individuals αλλά και statements. το 

δεφτερο επίπεδο βρίςκεται  ο user. το επίπεδο αυτό ο χριςτθσ ςυμπλθρϊνει φόρμεσ για 

τα χαρακτθριςτικά  που κζλει να ζχει ζνασ εςωτερικόσ χϊροσ διακόςμθςθσ και ζπειτα τα 

υποβάλει ςε γλϊςςα ερωτθμάτων θ οποία είναι θ SPARQL.  Σο αποτζλεςμα που 

εμφανίηεται είναι θ διακοςμθτικι πρόταςθ που υπάρχει ςε κάποιο από τα δωμάτια που 

ζχει δθμιουργιςει ο admin ιδθ ςτθ βάςθ. Θα πρζπει να ςθμειωκεί ότι θ διαδικαςία αυτι 

χρειάηεται αρκετι εςωτερικι μνιμθ για να μπορζςει να αποδϊςει τα μζγιςτα και να 

εμφανίςει αποτελζςματα γι’ αυτό και πολλζσ φορζσ εμφανίηονται μθνφματα για αδυναμία 

ςυνζχειασ του wizard λόγω γεμίςματοσ τθσ εςωτερικισ μνιμθσ του υπολογιςτι.  
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http://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=11&ved=0CCkQFjAAOAo&url=http%3A%2F%2Fwww.ebusinessforum.gr%2Fengine%2Findex.php%3Fop%3Dmodload%26modname%3DDownloads%26action%3Ddownloadsviewfile%26ctn%3D1999%26language%3Del&ei=JbbdUcKXE8qxPLX7gfAG&usg=AFQjCNEfPp2G-6drpdfN38KIa0QVaSAmmg&cad=rja
http://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=11&ved=0CCkQFjAAOAo&url=http%3A%2F%2Fwww.ebusinessforum.gr%2Fengine%2Findex.php%3Fop%3Dmodload%26modname%3DDownloads%26action%3Ddownloadsviewfile%26ctn%3D1999%26language%3Del&ei=JbbdUcKXE8qxPLX7gfAG&usg=AFQjCNEfPp2G-6drpdfN38KIa0QVaSAmmg&cad=rja
http://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=11&ved=0CCkQFjAAOAo&url=http%3A%2F%2Fwww.ebusinessforum.gr%2Fengine%2Findex.php%3Fop%3Dmodload%26modname%3DDownloads%26action%3Ddownloadsviewfile%26ctn%3D1999%26language%3Del&ei=JbbdUcKXE8qxPLX7gfAG&usg=AFQjCNEfPp2G-6drpdfN38KIa0QVaSAmmg&cad=rja
http://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=50&ved=0CFsQFjAJOCg&url=http%3A%2F%2Fwww.intelligence.tuc.gr%2F~petrakis%2Fcourses%2Fmultimedia%2Ftutorials%2FOWL%2Fsemantic%2520web2.ppt&ei=ILjdUejbBYK5O_XmgPgJ&usg=AFQjCNGB2iZb8l3P_K_BuPQ9oOij5HVFwQ
http://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=50&ved=0CFsQFjAJOCg&url=http%3A%2F%2Fwww.intelligence.tuc.gr%2F~petrakis%2Fcourses%2Fmultimedia%2Ftutorials%2FOWL%2Fsemantic%2520web2.ppt&ei=ILjdUejbBYK5O_XmgPgJ&usg=AFQjCNGB2iZb8l3P_K_BuPQ9oOij5HVFwQ
http://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=50&ved=0CFsQFjAJOCg&url=http%3A%2F%2Fwww.intelligence.tuc.gr%2F~petrakis%2Fcourses%2Fmultimedia%2Ftutorials%2FOWL%2Fsemantic%2520web2.ppt&ei=ILjdUejbBYK5O_XmgPgJ&usg=AFQjCNGB2iZb8l3P_K_BuPQ9oOij5HVFwQ
http://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=50&ved=0CFsQFjAJOCg&url=http%3A%2F%2Fwww.intelligence.tuc.gr%2F~petrakis%2Fcourses%2Fmultimedia%2Ftutorials%2FOWL%2Fsemantic%2520web2.ppt&ei=ILjdUejbBYK5O_XmgPgJ&usg=AFQjCNGB2iZb8l3P_K_BuPQ9oOij5HVFwQ
http://jena.apache.org/
http://www.slideshare.net/onlyjiny/jena-programming
http://rad.ihu.edu.gr/fileadmin/labsfiles/knowledge_management/TUTORIALS/Jena.pdf
http://jena.apache.org/documentation/sdb/
http://www.bioontology.org/wiki/images/6/6a/Triple_Stores.pdf
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JAVASCRIPT (AJAX) - JQUERY 

http://tech.pro/tutorial/877/xml-parsing-with-jquery 

http://dspace.lib.uom.gr/bitstream/2159/15626/3/ChamalidouMyrophoraMirelaMsc2013.p
df 

http://www.idesigner.gr/%CE%B5%CE%B9%CF%83%CE%B1%CE%B3%CF%89%CE%B3%CE%A

E-%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BD-jquery/ 

SQL 

http://vivliothmmy.ee.auth.gr/269/1/DeeBee_%CE%91%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%BA%

CE%B5%CE%B9%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF%CF%83%CF%84%CF%81%CE%B1%CF%86

%CE%AE%CF%82_%CE%94%CE%B9%CE%B1%CF%87%CE%B5%CE%AF%CF%81%CE%B9%CF%

83%CE%B7_%CE%A3%CE%B7%CE%BC%CE%B1%CF%83%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%BF%C

E%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8E%CE%BD_%CE%94%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%A

D%CE%BD%CF%89.pdf 

SPARQL 

Proudfoot, D., & Copeland, B. J. (1994). Turing, Wittgenstein and the science of the mind. 

http://www.slideshare.net/apohllo/presentationjena-a-semantic-web-framework-for-java 

http://www.music.tuc.gr/GetFile?FILE_TYPE=PUB.FILE&FILE_ID=340  

http://estia.hua.gr:8080/dspace/bitstream/123456789/1898/1/Rista,%20Mario.pdf  

http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/bitstream/10889/2603/1/diplomatiki.pdf 

XML 

http://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC0QFjAA&url

=http%3A%2F%2Fwww.music.tuc.gr%2FGetFile%3FFILE_TYPE%3DPUB.FILE%26FILE_ID%3D3

40&ei=fznkUcTmOYO8Pa6QgegN&usg=AFQjCNGQylCOydG8bdHuhdN3TnRry4whSg&bvm=b

v.48705608,d.ZWU 

http://www.w3schools.com/xml/ 

JSON 

http://www.json.org/ 

http://www.w3schools.com/json/ 

RDF 

RDF Primer , W3C Recommendation 10 February 2004 (http://www.w3.org/TR/rdf-primer/ ) 

http://tech.pro/tutorial/877/xml-parsing-with-jquery
http://dspace.lib.uom.gr/bitstream/2159/15626/3/ChamalidouMyrophoraMirelaMsc2013.pdf
http://dspace.lib.uom.gr/bitstream/2159/15626/3/ChamalidouMyrophoraMirelaMsc2013.pdf
http://www.idesigner.gr/%CE%B5%CE%B9%CF%83%CE%B1%CE%B3%CF%89%CE%B3%CE%AE-%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BD-jquery/
http://www.idesigner.gr/%CE%B5%CE%B9%CF%83%CE%B1%CE%B3%CF%89%CE%B3%CE%AE-%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BD-jquery/
http://vivliothmmy.ee.auth.gr/269/1/DeeBee_%CE%91%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%B5%CE%B9%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF%CF%83%CF%84%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AE%CF%82_%CE%94%CE%B9%CE%B1%CF%87%CE%B5%CE%AF%CF%81%CE%B9%CF%83%CE%B7_%CE%A3%CE%B7%CE%BC%CE%B1%CF%83%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8E%CE%BD_%CE%94%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89.pdf
http://vivliothmmy.ee.auth.gr/269/1/DeeBee_%CE%91%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%B5%CE%B9%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF%CF%83%CF%84%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AE%CF%82_%CE%94%CE%B9%CE%B1%CF%87%CE%B5%CE%AF%CF%81%CE%B9%CF%83%CE%B7_%CE%A3%CE%B7%CE%BC%CE%B1%CF%83%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8E%CE%BD_%CE%94%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89.pdf
http://vivliothmmy.ee.auth.gr/269/1/DeeBee_%CE%91%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%B5%CE%B9%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF%CF%83%CF%84%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AE%CF%82_%CE%94%CE%B9%CE%B1%CF%87%CE%B5%CE%AF%CF%81%CE%B9%CF%83%CE%B7_%CE%A3%CE%B7%CE%BC%CE%B1%CF%83%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8E%CE%BD_%CE%94%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89.pdf
http://vivliothmmy.ee.auth.gr/269/1/DeeBee_%CE%91%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%B5%CE%B9%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF%CF%83%CF%84%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AE%CF%82_%CE%94%CE%B9%CE%B1%CF%87%CE%B5%CE%AF%CF%81%CE%B9%CF%83%CE%B7_%CE%A3%CE%B7%CE%BC%CE%B1%CF%83%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8E%CE%BD_%CE%94%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89.pdf
http://vivliothmmy.ee.auth.gr/269/1/DeeBee_%CE%91%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%B5%CE%B9%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF%CF%83%CF%84%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AE%CF%82_%CE%94%CE%B9%CE%B1%CF%87%CE%B5%CE%AF%CF%81%CE%B9%CF%83%CE%B7_%CE%A3%CE%B7%CE%BC%CE%B1%CF%83%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8E%CE%BD_%CE%94%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89.pdf
http://vivliothmmy.ee.auth.gr/269/1/DeeBee_%CE%91%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%B5%CE%B9%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF%CF%83%CF%84%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AE%CF%82_%CE%94%CE%B9%CE%B1%CF%87%CE%B5%CE%AF%CF%81%CE%B9%CF%83%CE%B7_%CE%A3%CE%B7%CE%BC%CE%B1%CF%83%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8E%CE%BD_%CE%94%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89.pdf
http://www.slideshare.net/apohllo/presentationjena-a-semantic-web-framework-for-java
http://www.music.tuc.gr/GetFile?FILE_TYPE=PUB.FILE&FILE_ID=340
http://estia.hua.gr:8080/dspace/bitstream/123456789/1898/1/Rista,%20Mario.pdf
http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/bitstream/10889/2603/1/diplomatiki.pdf
http://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.music.tuc.gr%2FGetFile%3FFILE_TYPE%3DPUB.FILE%26FILE_ID%3D340&ei=fznkUcTmOYO8Pa6QgegN&usg=AFQjCNGQylCOydG8bdHuhdN3TnRry4whSg&bvm=bv.48705608,d.ZWU
http://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.music.tuc.gr%2FGetFile%3FFILE_TYPE%3DPUB.FILE%26FILE_ID%3D340&ei=fznkUcTmOYO8Pa6QgegN&usg=AFQjCNGQylCOydG8bdHuhdN3TnRry4whSg&bvm=bv.48705608,d.ZWU
http://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.music.tuc.gr%2FGetFile%3FFILE_TYPE%3DPUB.FILE%26FILE_ID%3D340&ei=fznkUcTmOYO8Pa6QgegN&usg=AFQjCNGQylCOydG8bdHuhdN3TnRry4whSg&bvm=bv.48705608,d.ZWU
http://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.music.tuc.gr%2FGetFile%3FFILE_TYPE%3DPUB.FILE%26FILE_ID%3D340&ei=fznkUcTmOYO8Pa6QgegN&usg=AFQjCNGQylCOydG8bdHuhdN3TnRry4whSg&bvm=bv.48705608,d.ZWU
http://www.w3schools.com/xml/
http://www.json.org/
http://www.w3schools.com/json/
http://www.w3.org/TR/rdf-primer/
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9 ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 
το παράρτθμα αυτό κα γίνει αποτφπωςθ των μεκόδων που ζχουν χρθςιμοποιθκεί ςτθν 

εφαρμογι “Wizard” και ςυγκεκριμζνα ςτα servlets τθσ εφαρμογισ. 

 

Εικόνα 30-Δζντρο εφαρμογήσ "Wizard" μζςω του netbeans 

 
 
BedroomServlet 
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ClassServlet 

 

 

 

 

List<String> list2 = new ArrayList<String>(); 
        for (Iterator<OntClass> i = inf.listHierarchyRootClasses(); i.hasNext();) { 
            OntClass hierarchyRoot = i.next(); 
            if (hierarchyRoot.getURI() != null && hierarchyRoot.getURI().startsWith(ns)) { 
                String hierarchy = hierarchyRoot.getURI().toString().split("#")[1]; 
                list2.add(hierarchy); 
            } 
        } 
        String json2 = new Gson().toJson(list2); 
        response.setContentType("application/json"); 
        response.setCharacterEncoding("UTF-8"); 
        response.getWriter().write(json2); 
    } 

Πίνακασ 17- Κλάςεισ οντολογίασ μζςω JENA 
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IndividualServlet 
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LivingRoomServlet 

 

 

ModifyServlet 
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PropertiesServlet 
 

 
 
 
 

SaveWizard 
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SelectedChoicesServlet 
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ServletMethods 
 

 
 

  

        Connection con = null; 
            Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver"); 
            con = (Connection) DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/", 
"root", ""); 
            Statement st = con.createStatement(); 
            st.executeUpdate("CREATE DATABASE " + owlName + " DEFAULT CHARACTER SET utf8 
DEFAULT COLLATE utf8_general_ci"); 
            System.out.println("Database has been created!!!"); 
 

Πίνακασ 18- Δημιουργία βάςησ MySQL 
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    public OntModel readOwlFile(String owlName, OntModelSpec spec) { 
        OntModel inf = ModelFactory.createOntologyModel(spec); 
        InputStream in = FileManager.get().open(owlName); 
        if (in == null) { 
            throw new IllegalArgumentException("File: " + owlName + " not found"); 
        } 
        inf.read(in, ""); 
        return inf; 
    } 
 

 
Πίνακασ 19-Διάβαςμα αρχείου owl 
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StatementServlet 
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SubclassServlet 
 

 
 
 

        String chosenMajorClassWithNs = ns + selectSubclass; 
        OntClass artefact = inf.getOntClass(chosenMajorClassWithNs); 
        if (artefact.listSubClasses().hasNext()) { 
             List<String> list = new ArrayList<String>(); 
            for (Iterator<OntClass> i = artefact.listSubClasses(true); i.hasNext();) { 
                OntClass c = i.next(); 
                list.add(c.getURI().toString().split("#")[1]); 
            } 
            list.add("sub"); 
            String json = new Gson().toJson(list); 
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           System.out.println(json); 
            response.setContentType("application/json"); 
            response.setCharacterEncoding("UTF-8"); 
            response.getWriter().write(json); 
        }  
 

Πίνακασ 20-Κώδικασ ςε JENA για αναγνώριςη υποκλάςεων 

 

 

String chosenClassWithNs = ns + selectSubclass; 
Individual indOfClass = inf.getIndividual(chosenClassWithNs); 
List<String> list2 = new ArrayList<String>(); 
for (ExtendedIterator<Individual> individuals = inf.listIndividuals(indOfClass); 
individuals.hasNext();) { 
list2.add(individuals.next().getURI().toString().split("#")[1]); 
} 
list2.add("ind"); 
            String json = new Gson().toJson(list2); 
            System.out.println(json); 
            response.setContentType("application/json"); 
            response.setCharacterEncoding("UTF-8");          
            response.getWriter().write(json); 
        } 
    }  

Πίνακασ 21- Κώδικασ ςε JENA για αναγνώριςη individuals 

 
WizardUserServlet 
 

 


