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ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΗΔ΢ 

 

Ζ εξγαζία απηή εληάζζεηαη ζηα πιαίζηα ηεο νινθιήξσζεο ησλ θνηηεηηθψλ ζπνπδψλ γηα ηελ απφθηεζε ηνπ 

δηπιψκαηνο ηνπ ηκήκαηνο ησλ Ζιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ, ηεο  ΢ρνιήο Σερλνινγηθψλ ΔΦαξκνγψλ  (΢ΣΔΦ), 

ηνπ Σ.Δ.Η. Κξήηεο. 

Πξψηα απφ φια ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή κνπ θ. Ησάλλε ΢πιιηγλάθε πνπ κνπ έδσζε ηελ 

δπλαηφηεηα λα αλαιάβσ απηήλ ηελ εξγαζία  πνπ κε ηηο νδεγίεο ηνπ θαη ηελ βνήζεηά  ηνπ θαηάθεξα λα ηελ 

θέξσ εηο πέξαο. Παξφιν πνπ ε επηινγή ηνπ ζέκαηνο ήηαλ δηθήο κνπ έκπλεπζεο, ε βνήζεηα θαη νη ηδέεο ηνπ ήηαλ 

πνιχηηκεο θαζ‟ φιε  ηελ δηάξθεηα εθπφλεζεο απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο θαζψο κε βνήζεζε λα θαηαλνήζσ 

θαιχηεξα θάπνηεο  παξακέηξνπο φπνπ δελ είρα ηηο ιεπηνκεξείο γλψζεηο θαη ηελ απαξαίηεηε  εκπεηξία  γηα λα 

ηηο εμεηάζσ κφλνο κνπ. Θέισ επίζεο λα ηνλ επραξηζηήζσ γηα ηελ ππνκνλή αιιά θαη ηελ επηκνλή ηνπ ζε πνιιά 

δεηήκαηα πνπ πξνέθπςαλ θαηαθέξλνληαο  κε θηιηθή δηάζεζε θαη επράξηζην ηξφπν λα ηα ιχζνπκε καδί φιν 

απηφ ην δηάζηεκα. Τπήξμε  γηα εκέλα έλαο πνιχ θαιφο ζχκβνπινο θαη ζπλεξγάηεο πξάγκα πνπ δελ ζα 

κπνξνχζα λα παξαιείςσ θαη ηνλ επραξηζηψ γηα φια φζα κνπ πξφζθεξε ηφζν ζε επίπεδν γλψζεσλ φζν θαη ζε 

επίπεδν ζπκπεξηθνξάο. 

Έλα κεγάιν επραξηζηψ ρξσζηάσ επίζεο ζηνλ θαζεγεηή κνπ θ. Αληώλε Σζηθαιάθε ηφζν γηα ηηο ζπκβνπιέο 

ηνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ ζρεηηθψλ κε ηελ εξγαζία κνπ καζεκάησλ ηα νπνία παξέδηδε αιιά θαη γηα ηελ 

βνήζεηα ηνπ ζηηο ψξεο εθηφο απηψλ. Δπίζεο ηνλ επραξηζηψ γηα ηηο πιεξνθνξίεο θαη ην ελδηαθέξσλ ηνπ φπνηε 

ηα είρα αλάγθε. 

΢ην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ ηελ αλάιεςε ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο κέρξη θαη ηελ νινθιήξσζή ηεο πέξαζε απφ 

δηάθνξα ζηάδηα ζηα νπνία ήιζα ζε επαθή κε πάξα  πνιινχο αλζξψπνπο, ελεκεξψζεθα δηεμνδηθά απφ εηαηξίεο 

πνπ έρνπλ άκεζε ζρέζε κε ην αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο κνπ θαη ζα ήζεια λα ηνπο επραξηζηήζσ γηα ηνλ ρξφλν 

πνπ κνπ αθηέξσζαλ, ηελ εκπηζηνζχλε αιιά θαη ηελ ακέξηζηε   βνήζεηα πνπ κνπ έδεημαλ ψζηε λα κπνξέζσ λα 

δηεθπεξαηψζσ κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν ηελ εξγαζία κνπ.  

΢ηελ εξγαζία απηή ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνηρεία θαη πιεξνθνξίεο απφ πνιιέο πεγέο θαη αλζξψπνπο φπσο 

πξναλέθεξα, κέζα απφ πξνζσπηθή έξεπλα πνπ έθαλα ζηηο λήζνπο Νάμνο θαη Πάξνο θαηάθεξα λα επηζθεθηψ 

ην ζεξκηθφ εξγνζηάζην παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (Α΢Π) πνπ βξίζθεηαη ζηελ Πάξν  παίξλνληαο  έηζη 

ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο, γηα λα  κπνξέζσ λα εθπνλήζσ ηελ πηπρηαθή κνπ. ΢ε απηφ ην ζεκείν ζα ήζεια λα 

επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ δηεπζπληή ηνπ εξγνζηαζίνπ γηα ηελ άξηζηε ζπλεξγαζία πνπ είρακε. Ζ επίζθεςή κνπ 

ζην εξγνζηάζην έγηλε θάησ απφ θηιηθέο ζπλζήθεο ρσξίο λα ππάξρεη θάπνην πξφβιεκα ζηελ ζπλεξγαζία καο . Ζ 

επίζθεςή κνπ ζηελ Πάξν είρε δηπιφ ιφγν αθνχ επηζθέθηεθα θαη ηελ δηαρείξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ δηθηχνπ, 

κηαο θαη ε δηαρείξηζε γίλεηε ζην ίδην θηήξην κε ηελ παξαγσγή. Ζ παξακνλή κνπ ζην εξγνζηάζην κε εμέπιεμε 

επράξηζηα θαζψο ηφζν ην πεξηβάιινλ ηνπ ρψξνπ φζν θαη ε ζπλεξγαζία κνπ κε ηνπο αλζξψπνπο ήηαλ κία 

αμέραζηε εκπεηξία πνπ ζα ζπκάκαη σο ειεθηξνιφγνο ζην κέιινλ. 

Έλα κεγάιν επραξηζηψ ζα ήζεια λα εθθξάζσ ζην Γήκν Νάμνπ γηα ηελ βνήζεηά  ζηελ ζπιινγή πιεξνθνξηψλ  

απφ ηελ επίζθεςή κνπ ζην Φ/Π ηνπ δήκνπ. Σν ζπγθεθξηκέλν πάξθν είλαη πνιχ ζεκαληηθφ θαζψο είλαη πιήξεο 

εμνπιηζκέλν κε φξγαλα πνπ ζπιιέγνπλ δεδνκέλα ηφζν απφ ην πάξθν φζν θαη απφ ην πεξηβάιινλ, αιιά θαη 

γηαηί είλαη ην πξψην Φ/Π ηνπ λεζηνχ ην νπνίν είλαη εγθαηεζηεκέλν ζε δεκφζην θηήξην. Γελ ζα κπνξνχζα 

βέβαηα λα κελ επραξηζηήζσ ηνπο ππεχζπλνπο ηνπ Φ/Β πάξθνπ ζην Γαιαλάδν Νάμνπ γηα ηηο πιεξνθνξίεο  πνπ 

κνπ έδσζαλ. Σν πάξθν απηφ είλαη εμνπιηζκέλν θαη απηφ κε φξγαλα θαη κεηξεηέο απφ ηα νπνία κπφξεζα λα 

αληιήζσ πιεξνθνξίεο γηα ην ειηαθφ δπλακηθφ ηνπ λεζηνχ.  
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 Βέβαηα δελ ζα κπνξνχζα λα κελ επραξηζηήζσ ηνπο θίινπο κνπ, ηα μαδέιθηα κνπ, ηνπο ζεηνπο κνπ θαη πάλσ 

απφ φινπο ηελ νηθνγέλεηά κνπ πνπ κνπ ζηάζεθε ηφζν ζηηο δπζθνιίεο φζν θαη ζηηο ραξέο πνπ πέξαζα  θαζψο 

ήηαλ εθεί φηαλ ηνπο ήζεια ζε φιε ηελ δηάξθεηα ηεο θνηηεηηθήο κνπ δσήο θαη κε πνιιή αγάπε θαη θαηαλφεζε 

κε βνήζεζαλ λα θέξσ εηο πέξαο ηνλ ζθνπφ γηα ηνλ νπνίν ήιζα ζην Σ.Δ.Η. 
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Πεξίιεςε 
 

Ζ παξαθάησ πηπρηαθή εξγαζία αζρνιείηαη κε ηνλ ηνκέα ηεο παξαγσγήο, κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαζψο θαη κε ηελ κνληεινπνίεζε ησλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηνκέαο ν 

νπνίνο είλαη απφ ηνπο πην ξαγδαία αλαπηπζζφκελνπο θαη κε κεγάιεο εθαξκνγέο ζηα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο.  

Αξρηθά γίλεηαη κηα εηζαγσγή ζηα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ψζηε ν αλαγλψζηεο λα εμνηθεησζεί κε ην 

πεξηβάιινλ ηεο εξγαζίαο. ΢ηε ζπλέρεηα εμεηάδεηαη πεξηζζφηεξν εθηεηακέλα ην δίθηπν ηεο Παξνλαμίαο ηα 

δνκηθά ηνπ ζηνηρεία θαη νη ηδηνκνξθίεο ηνπ. Αθηεξψλεηαη έλα θεθάιαην ζηελ κειέηε ηνπ ηνπηθνχ ειηαθνχ θαη 

Αηνιηθνχ δπλακηθνχ αιιά θαη γεληθφηεξα ζηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) αθνχ θαίλεηαη λα είλαη 

έλα ζέκα ην νπνίν απαζρνιεί θαη πξνβιεκαηίδεη. Έπεηηα αθνχ αλαιπζνχλ ζπγθεθξηκέλα δεδνκέλα γηα ην 

ζχζηεκα ηεο Παξνλαμίαο παξνπζηάδεηαη ν ηξφπνο εηζαγσγήο ζην ινγηζκηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη (Power 

World Simulator) ελψ παξάιιεια γίλεηαη θαη κηα γλσξηκία κε απηφ. Αλαθέξνληαη επίζεο νη παξνχζεο 

εθηηκήζεηο ζρεηηθά κε ηελ επέθηαζε ηνπ δηθηχνπ θαη ηειηθά ηελ έλσζε ηνπ κε ην επεηξσηηθφ ζχζηεκα.  Αθφκα 

γίλεηαη αλάιπζε ησλ ζελαξίσλ πνπ εμεηάδνληαη, ησλ δηαθξηηψλ θαηαζηάζεσλ ιεηηνπξγίαο θαη ηειηθά ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο αληίζηνηρεο εμνκνηψζεηο. Σέινο αλαιχνληαη εθηελψο ηα απνηειέζκαηα ησλ 

παξαπάλσ εμνκνηψζεσλ ελψ εμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα θαη παξαηεξήζεηο ζρεηηθά κε ηα πξψηα. 
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Abstract 
 

The following paper involves the section of production, transportation and distribution of electricity as well as 

the modeling of power systems, a section which is one of the most rapidly developing and with substantial 

applications on power systems. 

The paper begins with an introduction on power systems in order to make the reader better understand the 

object of the study. In addition the power system of Paros and Naxos is further examined, while its basic parts 

and peculiarities are considered. A chapter is dedicated on the study of the local wind and sun potential as well 

as the Renewable Energy Sources (RES)in general since it seems to be a subject which troubles a lot. After 

certain data are analyzed for the power system of Paros and Naxos, the way to insert them into the software 

used (Power World Simulator) while at the same time the reader is familiarized with it. The current estimates 

are mentioned regarding  the extension of the aforementioned power system and its connection with the 

interconnected Greek power system.  Also an analysis is made in regard with scenarios tested, the distinct 

operation states and finally the data exported by the corresponding simulations. In the end the results of the 

simulations are further analyzed while conclusions are exported and observations made regarding the first.   
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Δηζαγσγή 
 

Μία απφ ηηο πην αλαπηπζζφκελεο θαη ρξεζηκνπνηνχκελεο κνξθέο ελέξγεηαο ηνπ 20
νπ

 αηψλα  είλαη ε ειεθηξηθή. 

Απηφ δελ είλαη ηπραίν δηφηη ε κνξθή απηήο ηεο ελέξγεηαο επηηξέπεη ηελ κεηαθνξά αιιά θαη ηελ κεηαηξνπή ζε 

άιιεο κνξθέο ελέξγεηαο. Πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εμάπισζε θαη ηελ πηνζέηεζε ηεο απφ ηελ παγθφζκηα 

θνηλφηεηα είλαη ε εχθνιε κεηαθνξά ηεο ρσξίο ζεκαληηθέο απψιεηεο. Υξεζηκνπνηψληαο ηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο 

Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) κπνξεί λα παξαρζεί ειεθηξηθή ελέξγεηα θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ. Οη θιηκαηηθέο αιιαγέο, 

πνπ γίλνληαη φιν θαη πην εκθαλήο θαη ε κείσζε ησλ απνζεκάησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ζπλεηζθέξνπλ ζηελ  

εμάπισζε ησλ παξαπάλσ ηερλνινγηψλ.  

 

Η εξέλιξη του ηλεκτριςμού  

Ο πξψηνο πνπ αλαθάιπςε ην ειεθηξνζηαηηθφ πεδίν θαη αλαθέξζεθε ζηελ ηδηφηεηα πνπ έρεη ην ήιεθηξν δειαδή 

λα κπνξεί λα έιθεη ειαθξά ζψκαηα δελ ήηαλ άιινο απφ ηνλ Θαιή ηνλ Μηιήζην ηνλ 7
ν 

αηψλα π.Υ.. Πεξίπνπ 23  

αηψλεο κεηά άξρηζε μαλά λα αζρνιείηαη θάπνηνο κε ηα θαηλφκελα απηά θαη λα νλνκάδεη ην ζρεηηθφ θαηλφκελν 

ειεθηξηζκφ. Πξφθεηηαη γηα ηνλ William Gilbert (1600 κ.Υ.). Σν 1660 ήηαλ εθείλνο πνπ θαηαζθεχαζε ηελ 

πξψηε ειεθηξνζηαηηθή κεραλή. ΢ηα ρξφληα πνπ αθνινχζεζαλ ε αλάπηπμε ηνπ ειεθηξηζκνχ θαη ηδηαίηεξα ησλ 

εθεπξέζεσλ νη νπνίεο δηαδέρνληαλ ε κία ηελ άιιε πήξαλ ζεακαηηθή ηξνπή. Μεγάινη εθεπξέηεο θαη εξεπλεηέο 

φπσο ν Μ. Faraday,L. Galvani,A.Volta,A. M. Ampere θαη ν G.S. Ohm δηαηππψλνπλ ηνπο βαζηθνχο λφκνπο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηνλ ειεθηξηζκφ. 

Γχξσ ζηα 1878-1884 ε αγνξά θαη ζπγθεθξηκέλα ν εκπνξηθφο θαη ν  ηδησηηθφο ηνκέαο αξρίδνπλ λα 

ελδηαθέξνληαη γηα ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα. Ζ θηλεηήξηα δχλακε ησλ πξψησλ εξγνζηαζίσλ παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη αηκνκεραλέο θαη νη γελλήηξηεο  ζπλερνχο ξεχκαηνο κε ηάζε εμφδνπ ηεο ηάμεο ησλ 

100V ελψ νη ειάρηζηνη θαηαλαισηέο κέλνπλ ζε κηθξή απφζηαζε απφ ην εξγνζηάζην παξαγσγήο. ΢ηηο  Ζ.Π.Α. 

δεκηνπξγνχληαη νη πξψηεο εηαηξείεο παξαγσγήο θαη εθκεηάιιεπζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηα ηέιε ηνπ 19
νπ

 

αηψλα. Ο ειεθηξηζκφο θέξλεη ηελ επαλάζηαζε ζηελ παξαγσγή αγαζψλ, ζηηο κεηαθνξέο, ζηηο επηθνηλσλίεο θαη 

ζηελ νξγάλσζε ηεο νηθηαθήο δσήο. Ζ δηακάρε γηα ηελ ρξήζε ζπλερνχο ή ελαιιαζζφκελεο ηάζεο έιεμε ζηηο 

αξρέο ηνπ 20
νπ

  αηψλα κε ηελ επηθξάηεζε ηνπ ελαιιαζζνκέλνπ ξεχκαηνο θαζψο ε κνξθή απηή επέηξεπε ηελ 

ρξήζε κεηαζρεκαηηζηψλ κε απνηέιεζκα ηελ ρξήζε πςειφηεξσλ ηάζεσλ θαη ηελ νηθνλνκηθφηεξε κεηαθνξά ηεο 

λέαο ελέξγεηαο ζε πνιχ κεγάιεο απνζηάζεηο. Έηζη άξρηζε ζηγά ζηγά ε εμάπισζε ηνπ ειεθηξηζκνχ θαη θαη‟ 

επέθηαζε  ησλ ΢πζηεκάησλ  Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο (΢.Ζ.Δ.) ζε παγθφζκην επίπεδν. 

 

Τα Σ.Η.Ε. ςτην ςημερινή εποχή και ο ρόλοσ τησ μοντελοποίηςη  

Έλα ΢ΖΔ απνηειείηαη  απφ ην ζχλνιν ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ησλ κέζσλ ηα νπνία ρξεζηκεχνπλ ζηελ 

δηεπθφιπλζε ησλ αλαγθψλ ελφο ζπλφινπ θαηαλαισηψλ ζε παξνρή πνηνηηθήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Λέγνληαο 

πνηνηηθή ελλννχκε φηη ν εθάζηνηε  παξνρέαο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  δεζκεχεηαη γηα ηελ παξαγσγή 

ζηαζεξήο ηάζεο  θαη ζπρλφηεηαο κε ρακειφ θφζηνο πξνο ηνλ θαηαλαισηή. Γηα λα είλαη εθηθηή απηή ε 

δέζκεπζε ν δηαρεηξηζηήο ηνπ εθάζηνηε ΢ΖΔ ζα πξέπεη λα ειέγρεη  ηελ παξαγσγή  θαη ηα θνξηία ηνπ κέζσ ησλ 

΢ΖΔ θαη θάζε θνξά λα αληηδξά ζε θάζε κεηαβνιή πνπ πεξηθιείλεη απηήο ηεο δέζκεπζεο. Όκσο ε δήηεζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο  ήηαλ θαη ζπλερίδεη λα είλαη  ξαγδαία κε ζπλέπεηα ηελ φιν θαη 

πεξηζζφηεξν επέθηαζε ησλ ΢ΖΔ. Αχηε ε ζπλερήο αλάπηπμε ησλ ΢ΖΔ παξνπζίαδε πξνθιήζεηο γηα ηνπο 

κεραληθνχο πνπ ήηαλ αλαγθαζκέλνη λα αληηκεησπίδνπλ απηή ηελ επέθηαζε ηνπ δηθηχνπ θάλνληαο 

ππνινγηζκνχο ρεηξφγξαθα κε απνηέιεζκα λα εκπίπηνπλ ζε ζθάικαηα. Σελ ιχζε απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ ηελ 

έδσζε ν Ζ/Τ θαη ζπγθεθξηκέλα  ε  αλάπηπμε  ηεο ειεθηξνληθήο  κνληεινπνίεζεο. Ο ξφινο  ηεο ήηαλ 

θαζνξηζηηθφο αθνχ θαηάθεξε λα επίιπζε  ρξφληα πξνβιήκαηα πνπ ηαιάληδαλ  ηνπο κεραληθνχο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ν κεραληθφο  ηψξα έρεη „‟έλα‟‟ ινγηζκηθφ φπνπ κε ηελ βνήζεηά ηνπ κπνξεί λα αλαπαξαζηήζεη  
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αληηπξνζσπεπηηθά ην δίθηπν πνπ ζέιεη λα ειέγμεη. Λακβάλνληαο ππφςε παξακέηξνπο πνπ πξηλ ηελ εκθάληζή 

ηνπ ζα ήηαλ αδηαλφεην, ιφγσ ηνπ κεγάινπ φγθνπ δεδνκέλσλ πνπ ζα έπξεπε λα ππνινγίζεη. 

Ζ ρξήζε ηεο κνληεινπνίεζε θαη γεληθά φισλ ηα ειεθηξνληθψλ κέζσλ πξνζνκνίσζεο αδηακθηζβήηεηα 

βνήζεζαλ  θαη βνεζνχλ ζηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε, ηαρχηεηα επεμεξγαζίαο θαη κεγαιχηεξνπ φγθνπ δεδνκέλσλ 

απφ φηη ζπλέβαηλε παιηφηεξα. Έηζη θαη ζην ειεθηξηθφ δίθηπν  ηεο Πάξνπ πνπ κειεηάκε θάλνπκε ρξήζε απηψλ 

ησλ ππνινγηζηηθψλ εξγαιείσλ πξνθεηκέλνπ λα έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα βγάινπκε αζθαιή πνηνηηθά  

ζπκπεξάζκαηα  απφ ηα νπνία ζα θαηαλνήζνπκε θαιχηεξα  ηελ ελεξγεηαθή εμέιημε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δηθηχνπ.  

 

Σκοπόσ-ςτόχοσ τησ παρούςασ εργαςίασ 

Ζ κειέηε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δηθηχνπ γίλεηαη ιφγσ ηεο  αλάγθεο ηνπ γηα ελέξγεηα αθνχ ν πιεζπζκφο ηνπ θαη 

ζπγθεθξηκέλα ν ηνπξηζηηθφο απμάλεηαη κε γξήγνξνπο ξπζκνχο. Απηφ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πνιχ θαιή 

πνηφηεηα ηφζν ζε αηνιηθφ φζν θαη ειηαθφ δπλακηθφ καο δίλεη ην εξέζηζκα λα αζρνιεζνχκε κε απηφ ην 

ελεξγεηαθφ ζέκα. Δπίζεο ιφγσ ησλ πνιιψλ πιενλεθηεκάησλ πνπ καο παξέρεη απηφ ην δίθηπν έρεη 

δξνκνινγεζεί ε δηαζχλδεζή ηνπ κε ην επεηξσηηθφ δίθηπν. Με απηφ ηνλ ηξφπν επηηπγράλεηαη ε εθκεηάιιεπζε 

απηνχ ηνπ δπλακηθνχ πνπ πξνείπακε ηφζν ζε ηνπηθφ φζν θαη ζε εζληθφ επίπεδν. Απηφ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο 

αθνχ νη θιηκαηηθέο αιιαγέο πνπ πξνθαιεί ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη ηφζν εκθαλείο φζν  πνηέ 

άιινηε. Έηζη ε ρξήζε ΑΠΔ είλαη κία ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο αθνχ έλα κεγάιν θνκκάηη ηεο δήηεζεο κπνξνχλ 

λα ην θαιχςνπλ ηα αηνιηθά θαη θσηνβνιηαηθά πάξθα. Έηζη ζηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη λα πξνζπαζήζνπκε λα 

κειεηήζνπκε δηάθνξα ζελάξηα πνπ ζα βνεζνχζαλ ζηελ πεξεηαίξσ ελεξγεηαθή εμέιημε-αλάπηπμε φρη κφλν ησλ 

ηνπηθψλ θνηλσληψλ, αιιά θαη γεληθά ηνπ ελεξγεηαθνχ εζληθνχ ζπλφινπ.  

Δπίζεο ζθνπφο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη λα ελεκεξσζεί ν αλαγλψζηεο γηα ηελ πθηζηάκελε 

θαηάζηαζε ζην δίθηπν ηεο Παξνλαμίαο αιιά θαη γηα ηα άκεζα ζρέδηα δηαζχλδεζεο κε ην επεηξσηηθφ δίθηπν. 

Θα πξέπεη αθφκα λα απνθηήζεη γλψζεηο ζρεηηθά κε ηελ ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο Power Word Simulator 

(PWS).  

Θα κειεηεζεί αθφκα ε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζην δίθηπν ηεο Παξνλαμίαο θαη ζα εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα 

αλαθνξηθά κε ηα απνηειέζκαηα ησλ εμνκνηψζεσλ πνπ ζα αθνινπζήζνπλ. Σέινο, ζα εμεηαζηεί ε δπλαηφηεηα 

αλάπηπμεο ΑΠΔ ζην ζπγθεθξηκέλν λεζησηηθφ ζχκπιεγκα, ψζηε λα ζπκβάινπλ ζηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηνπ 

Διιαδηθνχ ρψξνπ. 
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1 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 

 

 

Δηζαγσγή ζηα ΢πζηήκαηα Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 
 

 

 

Δηζαγσγή 

Έλα ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη ην ζχλνιν ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ησλ εμαξηεκάησλ ηα νπνία 

ζπληεινχλ ζηε παξαγσγή, ηε κεηαθνξά θαη ηε δηαλνκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢ην παξαθάησ θεθάιαην ζα 

γίλεη κηα πεξηγξαθή ησλ ζηνηρείσλ απηψλ, θαζψο επίζεο, ζα αλαθεξζνχλ νη βαζηθφηεξεο δηαηάμεηο νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο παξαπάλσ δηεξγαζίεο. Θα αλαθεξζνχλ επίζεο νη πην δηαδεδνκέλεο ηερληθέο ειέγρνπ θαη 

νη θηινζνθία ιεηηνπξγίαο ηνπο. Μηαο θαη γίλεηαη ε πξψηε αλαθνξά ζηνλ ηνκέα ηεο παξαγσγήο ζεσξήζεθε 

αλαγθαίν λα αλαθεξζνχλ ζε απηφ ην ζεκείν θαη νη βαζηθφηεξεο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ηα 

απαξαίηεηα γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπο ειεθηξνληθά ζηνηρεία. 
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1.1 Δηζαγσγηθά 

Έλα ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απνηειείηε απφ ηα εμείο βαζηθά δνκηθά ζηνηρεία:  

 

 Γελλήηξηα-Κηλεηήξα 

 Μεηαζρεκαηηζηή 

 Γξακκέο κεηαθνξάο  

 Σν  θνξηίν   

 Α.Π.Δ. θαη 

 ΢χζηεκα ειέγρνπ-δηαρείξηζεο  

 

 
 

1.2 Γελλήηξηα-Κηλεηήξαο 

Ζ ειεθηξηθή κεραλή (electric machine) είλαη ε δηάηαμε πνπ κεηαηξέπεη ηε κεραληθή ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή θαη 

αληίζηξνθα. Μηα ηέηνηα δηάηαμε, φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαηξνπή κεραληθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή 

νλνκάδεηαη γελλήηξηα (generator).Δλψ φηαλ ε δηάηαμε κεηαηξέπεη ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε κεραληθή νλνκάδεηαη 

θηλεηήξαο (motor). Έηζη νπνηαδήπνηε ειεθηξηθή κεραλή κπνξεί λα κεηαηξέςεη ελέξγεηα ακθίδξνκα. Δίλαη 

δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε σο γελλήηξηα είηε σο θηλεηήξαο. Όιεο νη ππάξρνπζεο γελλήηξηεο θαη θηλεηήξεο 

κεηαηξέπνπλ ελέξγεηα απφ ηελ κία κνξθή ζηελ άιιε κέζσ ηεο δξάζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ. Βαζηδφκελεο 

ζηελ εμ‟ επαγσγήο δεκηνπξγία ειεθηξεγεξηηθήο δχλακεο (ΖΔΓ). 

 

1.2.1 Βαζηθόο δηαρσξηζκόο γελλεηξηώλ 

Δμεηάδνληαο ην ζέκα απφ ηελ ζθνπηά ηνπ ΢ΖΔ ν πην γεληθφο δηαρσξηζκφο ησλ γελλεηξηψλ πξαγκαηεχεηαη ηνλ 

ηξφπν παξαγσγήο ηεο κεραληθήο ελέξγεηαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο ειεθηξηθήο. Οη  ζπκβαηηθνί 

(ζεξκηθνί) ζηαζκνί παξαγσγήο είλαη νη αηκνζηξνβηιηθνί, νη αεξηνζηξνβηιηθνί θαη νη ληηδεινειεθηξηθνί. Δλψ 

φινη νη πξνεγνχκελνη έρνπλ ζηνλ άμνλα ηνπο ζπλδεκέλεο ζχγρξνλεο γελλήηξηεο γηα ηελ παξαγσγή ηνπ 

ειεθηξηζκνχ. 

 

 
 Δηθόλα 1.1(Γηάγξακκα (sunky) ζηαδίσλ παξαγσγήο από ζεξκηθή ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα) 
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1. Οη αηκνζηξνβηιηθνί ρξεζηκνπνηνχλ καδνχη, θπζηθφ αέξην, ππξεληθή ελέξγεηα θαη νξπθηά θαχζηκα γηα 

λα δεζηάλνπλ λεξφ. ΢ηελ ζπλέρεηα νη πδξαηκνί νδεγνχληαη ζε ζηξφβηιν πνπ βξίζθεηαη ζε θνηλφ άμνλα 

κε ηελ ειεθηξηθή γελλήηξηα θαη παξάγεηαη ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

2. Οη αεξηνζηξνβηιηθνί ρξεζηκνπνηνχλ θπζηθφ αέξην ή ειαθξηά θιάζκαηα πεηξειαίνπ ηα νπνία 

νδεγνχληαη ζην ζάιακν θαχζεο καδί κε ζπκπηεζκέλν αέξα. Με ηελ ελέξγεηα πνπ δεκηνπξγείηαη απφ 

ηελ θαχζε ζηξέθεηαη ν ζηξφβηινο θαη ζηελ ζπλέρεηα ε γελλήηξηα. 

3. ΢ηνπο ληηδεινειεθηξηθνύο ρξεζηκνπνηνχληαη εκβνινθφξνη θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαχζεο, απηνί νη  

ζηαζκνί παξαγσγήο είλαη νη πην ζπλεζηζκέλνη ζηα λεζησηηθά δίθηπα. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ζπλήζσο 

είλαη κηθξήο ζπγθξηηηθά ηζρχνο. 

 

1.2.2 Αξρή ιεηηνπξγίαο εκβνινθόξνπ θηλεηήξα  

Ο θηλεηήξαο εζσηεξηθήο θαχζεο είλαη κηα ζεξκηθή κεραλή, ζηελ νπνία θαίγεηαη έλα θαχζηκν παξνπζία αέξα 

κέζα ζε έλα ζάιακν (ζάιακνο θαχζεο) θαη απφ ηελ εμψζεξκε αληίδξαζε ηνπ θαπζίκνπ κε ηνλ νμεηδσηή 

(ζεξκηθή θαχζε ειεχζεξεο θιφγαο ζε αέξηα θαηάζηαζε), πνπ είλαη ην νμπγφλν ηνπ αέξα, δεκηνπξγψληαο 

ζεξκά αέξηα. ΢ηνλ θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαχζεο είλαη πάληα ε εθηφλσζε ηεο πίεζεο ησλ αεξίσλ πνπ 

παξάγνληαη φπνπ εθαξκφδνπλ δχλακε ζην θηλεηφ κέξνο ηνπ θηλεηήξα, φπσο ηα έκβνια ή πηεξχγηα. 

 

Σα βαζηθά κέξε ηνπ εκβνινθφξνπ θηλεηήξα είλαη: 

 

 Έκβνιν 

 Γησζηήξαο 

 ΢ηξφθαινο 

 Κχιηλδξνο-Θάιακνο θαχζεο θαη 

 Βαιβίδεο 

Αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ απιψλ δηαδξνκψλ ηνπ εκβφινπ, δειαδή ησλ ρξφλσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ελφο θχθινπ ιεηηνπξγίαο, δηαθξίλνληαη ζε ηεηξάρξνλνπο θαη ζε δίρξνλνπο εκβνινθφξνπο 

θηλεηήξεο. Γίλεηαη αλαθνξά ζηνπο ηεηξάρξνλνπο θηλεηήξεο γηαηί απηνί νη ηχπνη κεραλψλ ρξεζηκνπνηνχληαη 

θπξίσο απφ ην πθηζηάκελν εξγνζηάζην ζεξκηθήο παξαγσγήο. 

Ζ δηαδηθαζία ιεηηνπξγίαο ηνπο απνηειείηαη απφ ηηο εμείο θάζεηο: 

Οη ηεηξάρξνλνη θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαχζεο έρνπλ 4 θάζεηο ιεηηνπξγίαο («ρξφλνπο»): 

1. Δηζαγσγή. Σν θαχζηκν κείγκα εηζέξρεηαη ζην ζάιακν θαχζεο απφ ηελ αλνηρηή βαιβίδα εηζαγσγήο 

2. ΢πκπίεζε. Σν έκβνιν θηλείηαη πξνο ην άλσ λεθξφ ζεκείν θαη ζπκπηέδεη ην θαχζηκν κείγκα 

3. Αλάθιεμε. Ζ αθαξηαία αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ ειεθηξηθφ ζπηλζήξα πνπ 

δίλεηαη απφ ην κπνπδί, πξνθαινχλ ηελ αλάθιεμε ηνπ θαχζηκνπ κείγκαηνο.  

4. Καύζε - Δθηόλσζε. Σν κείγκα θαίγεηαη θαη εθηνλψλεηαη, πηέδνληαο ην έκβνιν πξνο ην θάησ λεθξφ 

ζεκείν, παξάγνληαο σθέιηκν έξγν 

5. Δμαγσγή. Σν έκβνιν, πνπ ιφγσ ηεο πίεζεο ησλ αεξίσλ ηεο θαχζεο έρεη θηάζεη ζην θάησ λεθξφ 

ζεκείν, ιφγσ ηεο αδξάλεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο έκβνιν-ζηξνθαινθφξνο-ζθφλδπινο, αξρίδεη λα θηλείηαη 

πξνο ηα επάλσ ζπξψρλνληαο ηα αέξηα πξνο ηελ αλνηρηή βαιβίδα εμαγσγήο. Έηζη ηα πξντφληα ηεο 

θαχζεο εμέξρνληαη απφ ην ζάιακν θαχζεο. 

1.3 Μεηαζρεκαηηζηήο 

Μηα άιιε ζπγγεληθή δηάηαμε είλαη ν κεηαζρεκαηηζηήο(transformer). Ο κεηαζρεκαηηζηήο είλαη ε δηάηαμε πνπ 

κεηαηξέπεη ελαιιαζζφκελε  ειεθηξηθή ελέξγεηα κε ζπγθεθξηκέλν πιάηνο ηάζεο ζε ελαιιαζζφκελε ειεθηξηθή 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B9%CE%BC%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BE%CF%8E%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B7_%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%AF%CE%B4%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9F%CE%BE%CE%B5%CE%B9%CE%B4%CF%89%CF%84%CE%AE%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CE%BB%CE%B2%CE%AF%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%88%CE%BC%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CF%80%CE%BF%CF%85%CE%B6%CE%AF
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ελέξγεηα κε δηαθνξεηηθφ πιάηνο ηάζεο ρσξίο λα κεηαβάιιεηαη ε ζπρλφηεηα. ΢πλήζσο νη κεηαζρεκαηηζηέο 

κειεηψληαη καδί κε ηηο ειεθηξηθέο κεραλέο κηαο θαη έρνπλ ηηο ίδηεο αξρέο ιεηηνπξγίαο κε απηέο. Ζ θαηαζθεπή 

ηνπο πξαγκαηνπνηείηαη γεληθά κε ηελ πεξηέιημε δπν δηαθνξεηηθψλ ηπιηγκάησλ γηα θάζε θάζε ζε θνηλφ 

κεηαιιηθφ ππξήλα. Σν έλα ηχιηγκα ηξνθνδνηείηαη κε πεγή ελαιιαζζφκελεο ηάζεο ελψ ζην δεχηεξν ζπλδέεηαη 

ην θνξηίν. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο βαζίδεηαη ζηελ εμ΄ επαγσγήο δεκηνπξγία ηάζεο ζην ηχιηγκα πνπ δελ 

ηξνθνδνηείηαη απφ πεγή ηάζεο.  

΢ηα ζπζηήκαηα  ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δηαθξίλνπκε ζπλήζσο ηξία είδε Μ΢ αλάινγα κε ην ζθνπφ πνπ απηνί 

εμππεξεηνχλ: 

 

 Μ΢ ηζρχνο 

 Μ΢ ηάζεο 

 Μ΢ ξεχκαηνο 

 

 

1.3.1 Μεηαζρεκαηηζηέο ηζρύνο 

΢ην ζχζηεκα κεηαθνξάο ρξεζηκνπνηνχληαη Μ΢ 400KV/150KV, κε ηζρχ πεξίπνπ 250MVA, γηα ηελ ζχλδεζε 

δηθηχσλ ΤΣ/ΤΣ. Οη Μ΢ απηνί αλήθνπλ ζπλήζσο ζηελ θαηεγνξία ησλ απηνκεηαζρεκαηηζηψλ. 

Υξεζηκνπνηνχληαη επίζεο Μ΢ ηάζεσλ 150KV/20KV, κε ηζρχ απφ 20-75MVA, γηα ηελ ζχλδεζε δηθηχσλ 

ΤΣ/ΜΣ. Γηα ηνπο Μ/΢ ΤΣ/ΤΣ θαη ΤΣ/ΜΣ είλαη ζπλεζηζκέλν λα ρξεζηκνπνηνχληαη δηαθνξεηηθέο ιήςεηο 

(Taps) νη νπνίεο δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα δηαθνξνπνίεζεο ηεο ηάζεο ζπλήζσο θαηά ±2*2,5% ψζηε λα 

θαιχπηνληαη νη πηψζεηο ηάζεηο ζηελ γξακκή κεηαθνξάο.   

΢ην δίθηπν δηαλνκήο ρξεζηκνπνηνχληαη αληίζηνηρα Μ΢ ΜΣ/ΥΣ 20/0,4KV, κε ηζρχ απφ 15-2500KVA. Οη 

ηππηθέο ηηκέο ηζρχνο ησλ Μ΢ δηαλνκήο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην ειιεληθφ δίθηπν ΥΣ είλαη 15, 25, 50, 75, 

150, 250, 500, 630, 750 θαη 1000KVA αληίζηνηρα. 

 

1.3.2 Μεηαζρεκαηηζηέο ηάζεο-ξεύκαηνο 

Οη δχν ηειεπηαίνη ιέγνληαη θαη Μ΢ νξγάλσλ ή κεηξήζεσλ (Instrument Transformers Messwandlers) θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα: 

 

 Σν κεηαζρεκαηηζκφ ηάζεσλ θαη ξεπκάησλ απφ κηα κεγάιε ζπλήζσο ηηκή ζε κηα ηηκή θαηάιιειε γηα 

φξγαλα κεηξήζεσλ, ηηκνιφγεζεο, ειέγρνπ θαη πξνζηαζίαο 

 Σε κφλσζε ηνπ θπθιψκαηνο κέηξεζεο απφ ην πξσηεχνλ ηχιηγκα ΤΣ 

 Σελ παξνρή δπλαηφηεηαο πξνηππνπνίεζεο ησλ νξγάλσλ κέηξεζεο θαη ησλ ειεθηξνλφκσλ πξνζηαζίαο 

θαη ειέγρνπ ζε έλα ζρεηηθά κηθξφ ζχλνιν νλνκαζηηθψλ ηάζεσλ θαη ξεπκάησλ 

 

 

1.4 Πυκνωτέσ αντιςτάθμιςησ 

 

Ζ πιεηνςεθία ησλ θνξηίσλ πνπ ζπλαληνχληαη ζηα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη επαγσγηθά κε 

απνηέιεζκα πξψησλ λα κεηαθέξεηαη άεξγε ηζρχο ζηα θνξηία ρσξίο λα ηελ εθκεηαιιεχεηαη θαλείο. Δπίζεο ην 

απμεκέλν ξεχκα πνπ θπθινθνξεί απμάλεη ηφζν ηελ πηψζε ηάζε ζηελ γξακκή κεηαθνξάο φζν θαη ηελ θφξηηζε 

ηεο γξακκήο. Γηα λα αληηκεησπηζηεί απηφ ην θαηλφκελν ρξεζηκνπνηνχληαη ζπζηνηρίεο ππθλσηψλ αληηζηάζκηζεο  

νη νπνίνη είηε βειηηψλνπλ ηνλ ζπληειεζηή ηζρχνο ηεο γξακκήο θαη ηνπ θνξηίνπ ελψ ζε πεξηπηψζεηο πνπ 

ππάξρεη πεξηζψξην θφξηηζεο είλαη δπλαηφ λα κεηαηνπίζνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ζε ρσξεηηθή ψζηε λα απμεζεί ε 

ηάζε άθημεο.  
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1.5 Γξακκέο κεηαθνξάο  

Σν κέζν κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη νη γξακκέο κεηαθνξάο (ΓΜ). Ζ ζχλδεζε ηεο παξαγσγήο κε 

ηνπο Μ/Σ  θαη ηα θνξηία γίλεηαη απφ ηηο ΓΜ ελψ ρσξίδνληαη ζε ππνβξχρηεο, ελαέξηεο θαη ππφγεηεο αλάινγα κε 

ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο. Δπίζεο δηαρσξίδνληαη αλάινγα κε ην κήθνο ηνπο ζε: κηθξνχ κήθνπο ( έσο 80 km), 

κεζαίνπ κήθνπο (απφ 80 κέρξη 240 km) θαη κεγάινπ κήθνπο (κεγαιχηεξεο απφ 240 km). Αληηθείκελν ηηο 

παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη γξακκέο κεηαθνξάο κέζεο ηάζεο, κηθξνχ κήθνπο. Γηα απηνχ ηνπ είδνπο 

γξακκψλ έρεη επηθξαηήζεη ζεσξεηηθά λα εμεηάδνληαη ζαλ απινπνηεκέλα κνληέια. Πξαθηηθά απηφ ζεκαίλεη φηη 

εμεηάδνληαη κνλάρα ε αληίζηαζε θαη ε επαγσγηθή αληίδξαζε ηεο γξακκήο θαη φρη ηα εγθάξζηα ζηνηρεία.  

 

1.5.1 Τπνβξύρηεο γξακκέο 

Γεληθά ηα ππνβξχρηα θαιψδηα παξνπζηάδνπλ έληνλε ρσξεηηθή ζπκπεξηθνξά. Οη θχξηεο ηερλνινγίεο ζε απηφλ 

ηνλ ηνκέα είλαη ηα θαιψδηα πιήξσζεο ιαδηνχ θαη θαιψδηα κε πιαζηηθή κφλσζε XLPE. Σα θαιψδηα ιαδηνχ 

ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν θαη είλαη κηα ψξηκε θαη επξέσο ρξεζηκνπνηεκέλε ηερληθή εδψ θαη πνιιά 

ρξφληα. Σα κεηνλεθηήκαηα ηνπο είλαη φηη έρνπλ πςειφ θφζηνο, απαηηνχλ κεγάινπο ρψξνπο γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε πδξαπιηθψλ ζπζηεκάησλ, επίζεο έρνπλ κεγάιν βάξνο θαη φγθν (άξα δπζθνιία θαηά ηελ πφληηζε 

ηνπο) θαη παξάιιεια έρνπλ απμεκέλε ρσξεηηθή αληίδξαζε (άξα πξνβιήκαηα αληηζηάζκηζεο ηεο παξαγφκελεο 

άεξγνπ ηζρχνο). Οη ιφγνη απηνί πεξηνξίδνπλ ην κήθνο ησλ ζπλδέζκσλ ζε 40-50km. Σα θαιψδηα κε κφλσζε 

XLPE παξνπζηάδνπλ ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ κεησκέλνπ θφζηνπο, φγθνπ θαη βάξνπο, θαζψο θαη απαηηνχκελσλ 

ρψξσλ ζηα ζεκεία πξνζαηγηάισζεο. Δπηπξφζζεηα παξνπζηάδνπλ ρακειφηεξε παξαγσγή άεξγνπ ηζρχνο. 

Πξφθεηηαη γηα λέα ζρεηηθή ηερλνινγία γηα ππνβξχρηεο εθαξκνγέο. Σα θαιψδηα κε κφλσζε XLPE ιφγσ ηεο 

κεησκέλεο ρσξεηηθφηεηαο, άξα πεξηνξίδεη ηηο αλάγθεο άεξγνπ αληηζηάζκηζεο, θαίλεηαη φηη ζα επηθξαηήζνπλ 

γηα δηαζπλδέζεηο κε ΔΡ ζην άκεζν κέιινλ. 

 

1.5.2 Γξακκή κεηαθνξάο Τςειήο Σάζε ΢πλερνύο Ρεύκαηνο (HVDC) 

Αθφκα, γηα ηελ θάζε ηεο δηαζχλδεζεο κε ην επεηξσηηθφ δίθηπν είλαη δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζεί γξακκή 

κεηαθνξάο πςειήο ηάζε ζπλερνχο ξεχκαηνο (HVDC) παξφιν πνπ δελ κειεηάηε ζηελ παξνχζα πηπρηαθή 

εξγαζία. ΢αλ ζπλερήο ηάζε δνθηκήοVDC, νξίδεηαη θαηά  IEC ε κέζε ηηκή ηεο παξαγφκελεο ηάζεο, φπσο 

πεξηγξάθεηαη ζηελ ζρέζε 1.1. Ο νξηζκφο απηφο επηιέγεηαη, δηφηη ν ζπλήζεο ηξφπνο παξαγσγήο ΢.Τ.Σ. κε 

αλφξζσζε, έρεη ην βαζηθφ κεηνλέθηεκα ηνπ <<εκπινπηηζκνχ>> ηεο ηάζεο κε αξκνληθέο, νη νπνίεο 

εθθξάδνληαη ζηελ ΢.Τ.Σ. σο θπκάησζε.  Οη εθαξκνγέο ησλ ΢.Τ.Σ. είλαη πνιιέο, ηφζν ζηελ κεηαθνξά θαη ηελ 

δηαλνκή Ζ.Δ. (H.V.D.C. Transmission, ππνζαιάζζηεο δηαζπλδέζεηο θ.α.) φζν θαη ζε άιια πεδία, φπσο ζηα 

ηαηξηθά κεραλήκαηα (παξαγσγή αθηίλσλ Υ), ζην πεξηβάιινλ (ειεθηξνζηαηηθά θίιηξα θ.α.). Μεγάια νθέιε 

ππάξρνπλ επίζεο ζηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία επηζπκνχκε λα κεηαθέξνπκε πνιχ κεγάιε πνζφηεηα ηζρχνο 

ζε πνιχ κεγάιεο απνζηάζεηο αθνχ εμαιείθεηαη ε ρσξεηηθή ζπκπεξηθνξά ηεο γξακκήο. Ζ ηερλνινγία HVDC 

Light ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζε πεξηπηψζεηο ηξνθνδνζίαο πιαηθφξκσλ άληιεζεο πεηξειαίνπ ζε κεγάιεο 

απνζηάζεηο κεηαμχ ηνπο. Δπηπιένλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κειέηε ηεο ζπκπεξηθνξάο δηαθφξσλ κνλσηηθψλ. 

 

 

VDC=V= 
 

 
*∫ | ( )|  

 

 
        (ζρέζε 1.1) 
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Δηθόλα 1.2 (Γεληθή κνξθή δηαζύλδεζε AC ζπζηεκάησλ κε ηε βνήζεηα ηεο ηερλνινγίαο HVDC)  

 

Έλα ηππηθφ θαιψδην DC πεξηγξάθεηαη παξαθάησ: 

 

Χάλκινος Αγωγός 

HVDC μόνωζη πολσμερών 

Περίβλημα κράμαηος μολύβδοσ 

Αηζάλινο περίβλημα  
(Διπλών ζηρώζεων για ηη βαθειά θάλαζζα) 

Σσνολικό καλώδιο 
- δηάκεηξνο 50 - 125 mm 

- Βάξνο 8 - 50 ton/km 

6 - 330 MW per bipole 

ησπικές ηάζεις: 84 και 150 kV 

 

1.5.2.1 Σερληθέο δηαζύλδεζεο ζπζηεκάησλ κε ηε ρξήζε D.C. 

Σα ειεθηξνληθά ηζρχνο πξνζθέξνπλ πνιιέο ιεηηνπξγηθέο δπλαηφηεηεο ζηα ΢.Ζ.Δ. πην ζπγθεθξηκέλα 

βειηηψλνπλ ην ξφιν θαη ηελ αμία ησλ ΢.Ζ.Δ. κε ηηο παξαθάησ δπλαηφηεηεο: 

 

 Μεηαηξνπήο Δ.Ρ. ζε ΢.Ρ., ΢.Ρ. ζε Δ.Ρ., Δ.Ρ. ζε Δ.Ρ. 

 Γεκηνπξγίαο ζπλζεθψλ απνθπγήο παξακνξθψζεσλ αξκνληθψλ βπζηζκάησλ ηάζεο θαη ππεξηάζεσλ 

 Γξήγνξνπ θαη ζπρλνχ ειέγρνπ ειεθηξηθψλ κεγεζψλ, φπσο ηάζε, ξεχκα, ζχλζεηε αληίζηαζε, γσλία 

θάζεο 

 Γξήγνξε δεχμε θαη απφδεπμε θπθισκάησλ ρσξίο ηηο ηαιαληψζεηο ζπρλφηεηαο πνπ αλακέλνληαη απφ ηε 

ρξήζε ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο. 

 Δλίζρπζε ηεο αμηνπηζηίαο 

 Μεηαθνξά ζε πνιχ κεγάιεο απνζηάζεηο κε ελαέξηεο γξακκέο 

 Τπφγεηα θαη θπξίσο ππνβξχρηα θαιψδηα 

 Έιεγρνο ξνήο ηζρχνο ζε επξείεο πεξηνρέο 

 Μείσζε ηεο ζπκθφξεζεο 

 ΢χλδεζε κε αζχγρξνλν ηξφπν ζε πεξηνρέο κε δηαθνξεηηθή ζπρλφηεηα. 

 Απνκφλσζε δηαηαξαρψλ, θηηάρλνληαο έλα “Firewall” έλαληη ηεο αιιεινπρίαο δηαδνρηθψλ δηαθνπψλ 

 Δλίζρπζε ηεο δπλαηφηεηαο επαλεθθίλεζεο ζπζηήκαηνο κεηά απφ ζβέζε 
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1.5.2.2 Κύξηεο ζπληζηώζεο κηαο δηαζύλδεζεο ΢Ρ 

Ζ βαζηθή κνλάδα θάζε ζηαζκνχ κεηαηξνπήο είλαη ν κεηαηξνπέαο, ν νπνίνο φηαλ έρεη ζαλ είζνδν ην 

ελαιιαζζφκελν ξεχκα θαη έμνδν ην ειεγρφκελν ζπλερέο ξεχκα ιέγεηαη αλνξζσηήο, ελψ φηαλ ιεηηνπξγεί 

αληίζηξνθα νλνκάδεηαη αληηζηξνθέαο. Οη κεηαηξνπείο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πξάμε είλαη γέθπξεο 6 

παικψλ κε ζπξίζηνξ. Γηα ηελ αχμεζε ηεο ηζρχνο κεηαηξνπήο ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξεο απφ κία 

γέθπξεο. Ζ πην ζπλεζηζκέλε είλαη ε 12 παικψλ. Ζ πξφνδνο ησλ εκηαγσγηθψλ ζηνηρείσλ νδήγεζε ζε αθφκε 

κεγαιχηεξε δηαθνπηηθή ηζρχ θαη ηαρχηεξε απφθξηζε φπνηε απηφ ήηαλ απαξαίηεην. Έηζη ζηηο κέξεο καο 

ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν (Transistor-IGBT). 

 

 
Εικόνα 1.3 (Γέφυρα 12 παλμών)  

1.5.3 Δλαέξηεο γξακκέο  

Οη αγσγνί πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα ελαέξηα δίθηπα κέζεο ηάζεο είλαη ρσξίο κφλσζε θαη θαηαζθεπάδνληαη 

απφ ραιθφ, αινπκίλην ή αινπκίλην-ράιπβα (ACSR). ΢ε εηδηθέο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη αγσγνί απφ 

άιια πιηθά θαη θξάκκαηα π.ρ. απφ γαιβαληζκέλν ράιπβα, θσζθνξνχρν νξείραιθν θ.ι.π. Οη αγσγνί 

θαηαζθεπάδνληαη κνλφθισλνη ή πνιχθισλνη. ΢ηα ελαέξηα δίθηπα ζπάληα ρξεζηκνπνηνχληαη κνλφθισλνη 

αγσγνί, γηαηί έρνπλ πνιχ κηθξφηεξε κεραληθή αληνρή απφ ηνπο πνιχθισλνπο. Δπίζεο νη κνλφθισλνη είλαη 

δχζθακπηνη. Ζ δηαηνκή ησλ κνλφθισλσλ αγσγψλ είλαη κέρξη 16mm
2
. Οη αγσγνί ησλ ελαέξησλ γξακκψλ 

παξνπζηάδνπλ σκηθή αληίζηαζε πνπ δελ είλαη ζηαζεξή, αιιά επεξεάδεηαη απφ ηξεηο παξάγνληεο: ηελ 

ζεξκνθξαζία, ηελ ζπρλφηεηα θαη ηελ ππθλφηεηα ηνπ ξεχκαηνο. Απφ ηελ βηβιηνγξαθία γλσξίδνπκε φηη αλ είλαη 

γλσζηή ε σκηθή αληίζηαζε ελφο αγσγνχ RT1 ζεξκνθξαζία Σ1 θαη δεηείηαη λα ππνινγηζηεί ζε ζεξκνθξαζία Σ2 

ηφηε ηζρχεη ε ζρέζε:         
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           [   (     )]    (ζρέζε 1.2) 

Όπνπ α: ν ζπληειεζηήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αγσγνύ, ν νπνίν κεηαβάιιεηαη ζε ζπλάξηεζε κε ηελ ζεξκνθξαζία πνπ όκσο γηα 

ηηο ζεξκνθξαζίεο -20
0
C έσο 80

0
C ε κεηαβνιή ηνπ είλαη ειάρηζηε π.ρ. γηα ην αινπκίλην είλαη α:0,0037*(1/

0
C) 

΢ην ελαιιαζζφκελν ξεχκα παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο σκηθήο αληίζηαζεο ησλ αγσγψλ ιφγσ ηνπ επηδεξκηθνχ 

θαηλνκέλνπ. Γηα ζπρλφηεηα 50Hz ε αχμεζε ηεο σκηθήο αληίζηαζεο είλαη πνιχ κηθξή (ιηγφηεξε ηνπ 

10%).Δπίζεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο αληίζηαζεο ησλ αγσγψλ δελ ιακβάλεηαη ππφςε ην πξαγκαηηθφ κήθνο 

πνπ εμαξηάηαη απφ ην βέινο ησλ γξακκψλ, αιιά ην κήθνο αλνίγκαηνο κεηαμχ ησλ ζεκείσλ ζηήξημήο ηνπο. 

Καζψο νη αγσγνί ησλ ελαέξησλ γξακκψλ δηαξξένληαη απφ ελαιιαζζφκελν ξεχκα δεκηνπξγείηαη γχξσ ηνπο έλα 

καγλεηηθφ πεδίν ην νπνίν αληηδξά ζηελ αηηία πνπ ην πξνθάιεζε, δειαδή ηελ θίλεζε ησλ ειεθηξνλίσλ. ΢ε 

απηήλ αθξηβψο ηελ αδξάλεηα ζηελ θίλεζε ησλ ειεθηξνλίσλ πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ αληίδξαζε ηνπ 

καγλεηηθνχ πεδίνπ, νθείιεηαη ε επαγσγηθή αληίζηαζε ησλ γξακκψλ, ε νπνία δίλεηαη απφ ηνλ παξαθάησ ηχπν: 

               (ζρέζε 1.3) 

Όπνπ ΥL ζε Ω, f ε θπθιηθή ζπρλόηεηα (ΖΕ) θαη L o ζπληειεζηήο απηεπαγσγήο (Ζ) 

1.5.4 Δπηδεξκηθό θαηλόκελν 

Ζ αληίζηαζε ελφο αγσγνχ πνπ δηαξξέεηαη απφ ελαιιαζζφκελν ξεχκα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ αληίζηαζε ηνπ 

ίδηνπ αγσγνχ φηαλ απηφο δηαξξέεηαη απφ ζπλερέο ξεχκα. Ζ δηαθνξά απηή ηεο ηηκήο ηεο αληίζηαζεο ελφο 

αγσγνχ νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζηελ δηαθνξεηηθή θαηαλνκή ηεο ππθλφηεηαο ηνπ ξεχκαηνο επί ηεο δηαηνκήο 

ηνπ αγσγνχ. ΢ην ελαιιαζζφκελν ξεχκα παξαηεξείηαη κεγαιχηεξε ππθλφηεηα ξεχκαηνο ζηελ επηθάλεηα ησλ 

αγσγψλ απφ φηη ζην θέληξν ηνπο. Σν θαηλφκελν απηφ νλνκάδεηαη επηδεξκηθφ θαηλφκελν (skin effect). Σν 

επηδεξκηθφ θαηλφκελν νθείιεηαη ζε επαγσγηθά θαηλφκελα πνπ πξνθαινχληαη απφ ην ρξνληθά κεηαβαιιφκελν 

ειεθηξηθφ ξεχκα. Όπσο γίλεηαη ζαθέο ιφγσ ηνπ επηδεξκηθνχ θαηλνκέλνπ ην ξέκα δελ δηαξξέεη νιφθιεξε ηελ 

δηαηνκή ελφο αγσγνχ. Έλα κέγεζνο  πνπ ραξαθηεξίδεη ην κέγεζνο ηνπ επηδεξκηθνχ θαηλνκέλνπ νξίδεηαη απφ ην  

βάζνο δηείζδπζεο (επηδεξκηθφ βάζνο). 

1.6 Σν θνξηίν 

Σν ζχλνιν ησλ θαηαλαιψζεσλ ειεθηξηθήο ηζρχνο ζε έλα ειεθηξηθφ δίθηπν ( θηλεηήξεο, ζπζθεπέο ζέξκαλζεο, 

ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο, θσηηζηηθά θ.α.) νλνκάδεηαη θνξηίν. Φνξηίν κπνξεί λα ζεσξείηαη κία θαηνηθία, κία 

επηρείξεζε ε γεληθά ην ζχλνιν ηνπ πιεζπζκνχ θαη ησλ εθαξκνγψλ πνπ θαηαλαιψλνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε 

έλα ΢ΖΔ. Γεληθφηεξα ηα θνξηία ζπλδένληαη ζηελ ρακειή ηάζε παξφια απηά νη κεγάινη θαηαλαισηέο 

ζπλδένληαη κέζσ ππνζηαζκψλ, ζηελ κέζε ή ζηελ πςειή ηάζε. ΢ε κεγάια θνξηία είλαη απαξαίηεην πέξα απφ 

ηελ πξαγκαηηθή ηζρχ λα ειέγρεηαη θαη ε άεξγνο. Τπάξρνπλ εηδηθέο κεηξεηηθέο δηαηάμεηο γηα ηελ κέηξεζε ηνπ 

ζπληειεζηή ηζρχνο. Οη κεγάινη θαηαλαισηέο ππνρξενχληαη λα αληηζηαζκίδνπλ ηελ άεξγε ηζρχ πνπ 

θαηαλαιψλνπλ. Δπεηδή ν ζπληειεζηήο ηζρχνο είλαη γεληθά επαγσγηθφο ε αληηζηάζκηζε γίλεηαη κε ρξήζε 

ππθλσηψλ ή ζε βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο κε ρξήζε ζχγρξνλσλ θηλεηήξσλ. Απφ ειεθηξηθή άπνςε ππάξρνπλ 

πνιχ κεγάιεο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ θνξηίσλ φζνλ αθνξά  ην κέγεζνο, ηε ζπκκεηξία (αλ είλαη κνλνθαζηθά ή 

ηξηθαζηθά), ηε ζηαζεξφηεηα (σο πξνο ηελ επαηζζεζία ζηελ ζπρλφηεηα  ή ζηελ ηάζε θαη ηελ ηζρχ) θαη ηελ 

ρξνληθή πεξίνδν ρξήζεο (αλ είλαη πξνβιεπφκελε ή ηπραία). Παξφιν πνπ ηα θνξηία παξνπζηάδνπλ κεγάιε 

αλνκνηνκνξθία φζνλ αθνξά ηα ειεθηξηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά, ζηαηηζηηθά πξνθχπηεη θάπνηνο κέζνο φξνο 

δήηεζεο γηα θάζε κεηαζρεκαηηζηή δηαλνκήο. ΢ε επίπεδν ππφκεηαθνξαο ν κέζνο φξνο απηφο πξνζδηνξίδεηαη 

αθφκα θαιχηεξα, θηάλνληαο ζην επίπεδν κεηαθνξάο φπνπ ε θακπχιε δήηεζεο κπνξεί ζρεδφλ λα πξνβιεθηεί. 

 

Έλα ηππηθφ ζχλζεην ειεθηξηθφ θνξηίν έρεη ηα εμείο ραξαθηεξηζηηθά: 
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1. Σφζν ην κέγεζφο ηνπ φζν θαη ν ηξφπνο κεηαβνιήο ηνπ κε ηνλ ρξφλν κπνξνχλ ζε κεγάιν βαζκφ λα 

πξνβιεθηνχλ. 

2. Μεηαβάιιεηαη πνιχ αξγά κε ην ρξφλν, έηζη ψζηε απφ ιεπηφ ζε ιεπηφ λα είλαη ζρεδφλ ζηαζεξφ. Βέβαηα 

ε ρξνληθή δηάξθεηα ηνπ ελφο ιεπηνχ είλαη ζρεηηθά κηα κεγάιε ρξνληθή πεξίνδνο ζπγθξηλφκελε κε ηηο 

ζηαζεξέο ρξφλνπ ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο. Απηφ καο επηηξέπεη  λα δερφκαζηε φηη ην ζχζηεκα 

ιεηηνπξγεί ζε κφληκε θαηάζηαζε πνπ κεηαβάιιεηαη αξγά θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο. 

3. Καηαλαιψλεη πάληνηε άεξγν ηζρχ. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη απφ ηα βαζηθά ζηνηρεία ελφο θνξηίνπ είλαη  νη 

θηλεηήξεο πνπ πάληνηε είλαη επαγσγηθνί. 

4. Δίλαη πάληνηε ζπκκεηξηθφ. ΢ηελ πεξίπησζε ησλ κεγάισλ θηλεηήξσλ ε ζπκκεηξία είλαη απηφκαηε 

επεηδή απηνί ζρεδηάδνληαη γηα ζπκκεηξηθή ηξηθαζηθή ιεηηνπξγία. ΢ηελ πεξίπησζε ησλ κνλνθαζηθψλ 

θνξηίσλ ε ζπκκεηξία επηηπγράλεηαη κε ζθφπηκε θαηαλνκή ησλ θνξηίσλ ζην επίπεδν δηαλνκήο θαη ζηηο 

ηξεηο θάζεηο. 

5. Δμαξηάηαη απφ ηελ ηάζε θαη ηε ζπρλφηεηα. ΢ε νξηζκέλεο κειέηεο ησλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο είλαη απαξαίηεην λα γλσξίδνπκε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα δηάθνξα θνξηία εμαξηψληαη απφ 

ηελ ηάζε θαη ηε ζπρλφηεηα. Καηά ηελ δηάξθεηα ζθαικάησλ ή άιισλ αλψκαισλ θαηαζηάζεσλ ε 

εμάξηεζε απηή πξνθαιεί κεγάιεο δηαθπκάλζεηο ζηα θνξηία. Αλ ην θνξηίν απνηειείηαη απφ κηα 

ζχλζεηε αληίζηαζε, είλαη εχθνιν λα βξεζνχλ απηέο νη εμαξηήζεηο. 

Αλάινγα κε ην είδνο ηεο κειέηεο, ρξεζηκνπνηνχκε έλα ζηαηηθφ ή έλα δπλακηθφ κνληέιν γηα λα πεξηγξάςνπκε 

ην θνξηίν. Οη κειέηεο πνπ απαηηνχλ λα ιεθζεί ππφςε ε δπλακηθή ησλ θνξηίσλ είλαη αξθεηά εμεηδηθεπκέλεο θαη 

σο εθ ηνχηνπ δελ ζα γίλεη αλαθνξά ζηα δπλακηθά κνληέια ησλ θνξηίσλ. Αλαθνξά ζα γίλεη κφλν ζηα ζηαηηθά 

κνληέια φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο βαζηθέο κειέηεο ησλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

Σν ζηαηηθφ κνληέιν θνξηίνπ εθθξάδεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θνξηίνπ ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή σο ζπλαξηήζεηο 

ηνπ κέηξνπ ηεο ηάζεο ηνπ δπγνχ ζηνλ νπνίν ζπλδέεηαη ην θνξηίν θαη ηεο ζπρλφηεηαο ζηε ζπγθεθξηκέλε 

ρξνληθή ζηηγκή. Ζ εμάξηεζε ελφο θνξηίνπ απφ ηελ ηάζε παξηζηάλεηαη κε ην εθζεηηθφ κνληέιν 

   

     0 (
   

  0 
)
 

   

 

        0 (
   

  0 
)
 

 

   

φπνπ PL θαη QL  είλαη ε πξαγκαηηθή θαη άεξγνο ηζρχο ηνπ θνξηίνπ φηαλ ε ηάζε δπγνχ είλαη  V  θαη ν δείθηεο 0 

αλαθέξεηαη ζηηο νλνκαζηηθέο ηηκέο πνπ έρνπλ νη αληίζηνηρεο πνζφηεηεο ζηελ αξρηθή ζπλζήθε ιεηηνπξγίαο.  

 

Οη παξάκεηξνη απηνχ ηνπ κνληέινπ είλαη νη εθζέηεο α θαη b. Όηαλ απηνί νη εθζέηεο έρνπλ ηηκέο 0, 1 ή 2 ην 

κνληέιν παξηζηάλεη ζηαζεξή ηζρχ, ζηαζεξφ ξεχκα ή ζηαζεξή ζχλζεηε αληίζηαζε αληίζηνηρα. Γηα ζχλζεηα 

θνξηία, νη ηηκέο ηνπο εμαξηψληαη απφ ηα ζπλνιηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζπληζησζψλ ηνπ θνξηίνπ θαη 

βξίζθνληαη ηνπ κελ εθζέηε α ζπλήζσο ζηελ πεξηνρή κεηαμχ 0.5 θαη 2.8, ελψ ηνπ εθζέηε b ζηελ πεξηνρή κεηαμχ 

2.5 θαη 6. Σν πνην θνηλά απνδεθηφ ζηαηηθφ κνληέιν θνξηίνπ είλαη απηφ πνπ ζεσξεί φηη ε πξαγκαηηθή ηζρχο 

παξέρεηαη ππφ ζηαζεξφ ξεχκα (δειαδή α=1) θαη ε άεξγνο ηζρχο ππφ ζηαζεξή ζχλζεηε αληίζηαζε (δειαδή 

b=2).   

 

1.7 Α.Π.Δ. 

Δθείλεο νη πεγέο ελέξγεηαο πνπ είλαη αδηάιεηπηεο ζην ρξφλν θαη ζπκκεηέρνπλ ζηελ παξαγσγή ηνπ ειεθηξηζκνχ 

ρσξίο λα εμάγνπλ ζην πεξηβάιινλ δηνμείδην ηνπ άλζξαθα  νλνκάδνληαη αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 
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(Α.Π.Δ.). Έρνπλ σο θχξηα γελεζηνπξγφ αηηία ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, άκεζα (αθηηλνβνιία, ζεξκφηεηα), είηε 

έκκεζα (θίλεζε αέξησλ καδψλ, θχθινο ηνπ λεξνχ) κε εμαίξεζε ηελ ελέξγεηα πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ 

παιίξξνηα θαη ηελ γεσζεξκία. Οη πνην βαζηθέο κνξθέο ΑΠΔ είλαη ε αηνιηθή, θσηνβνιηαηθή, γεσζεξκηθή, 

θπκαηηθή, ειηνζεξκηθή, εθείλε ηεο βηνκάδαο αιιά θαη ε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα.  

Οη κνξθέο πνπ εμεηάδνληαη ζηελ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία θαη είλαη ήδε εγθαηεζηεκέλεο ζην πξνο κειέηε 

δίθηπν είλαη ε αηνιηθή θαη ε θσηνβνιηαηθή. Γεδνκέλνπ φηη δελ πξνβιέπεηαη λα εγθαηαζηαζνχλ άκεζα 

παξαγσγηθέο κνλάδεο δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ ζα είλαη θαη νη κφλεο πνπ ζα αλαιπζνχλ εθηελψο. 

 

1.7.1 Αηνιηθή ελέξγεηα 

Ση νλνκάδνπκε αηνιηθή ελέξγεηα; 

 

Γεληθά αηνιηθή ελέξγεηα νλνκάδεηαη ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ πλένληνο αλέκνπ. Ζ 

ελέξγεηα απηή ραξαθηεξίδεηαη "ήπηα κνξθή ελέξγεηαο" θαη πεξηιακβάλεηαη ζηηο "θαζαξέο" πεγέο φπσο 

ζπλεζίδνληαη λα ιέγνληαη νη πεγέο ελέξγεηαο πνπ δελ εθπέκπνπλ ή δελ πξνθαινχλ ξχπνπο. Ζ αξραηφηεξε 

κνξθή εθκεηάιιεπζεο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ήηαλ ηα ηζηία (παληά) ησλ πξψησλ ηζηηνθφξσλ πινίσλ θαη πνιχ 

αξγφηεξα νη αλεκφκπινη ζηε μεξά. Ολνκάδεηαη αίνιηθε γηαηί ζηελ ειιεληθή κπζνινγία ν Αίνινο ήηαλ ν ζεφο 

ηνπ αλέκνπ. Ζ αηνιηθή ελέξγεηα απνηειεί ζήκεξα κηα ειθπζηηθή ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο. 

Σν «θαχζηκν» είλαη άθζνλν, απνθεληξσκέλν θαη δσξεάλ. Γελ εθιχνληαη αέξηα ζεξκνθεπίνπ θαη άιινη ξχπνη, 

θαη νη επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ είλαη κηθξέο ζε ζχγθξηζε κε ηα εξγνζηάζηα ειεθηξνπαξαγσγήο απφ 

ζπκβαηηθά θαχζηκα. Δπίζεο, ηα νηθνλνκηθά νθέιε κηαο πεξηνρήο απφ ηελ αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο βηνκεραλίαο 

είλαη αμηνζεκείσηα. 

Αξρή ιεηηνπξγίαο 

Ζ εγθαηάζηαζε θάζε αλεκνγελλήηξηαο δηαξθεί 1-3 κέξεο. Αξρηθά αλπςψλεηαη ν πχξγνο θαη ηνπνζεηείηαη 

ηκεκαηηθά πάλσ ζηα ζεκέιηα. Μεηά αλπςψλεηαη ε άηξαθηνο ζηελ θνξπθή ηνπ πχξγνπ. ΢ηε βάζε ηνπ πχξγνπ 

ζπλαξκνινγείηαη ν ξφηνξαο ή δξνκέαο (νξηδνληίνπ άμνλα, πάλσ ζηνλ νπνίν είλαη πξνζαξηεκέλα ηα πηεξχγηα), 

ν νπνίνο απνηειεί ην θηλεηφ κέξνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο. Ζ άηξαθηνο πεξηιακβάλεη ην ζχζηεκα κεηαηξνπήο 

ηεο κεραληθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή. ΢ηε ζπλέρεηα ν ξφηνξαο αλπςψλεηαη θαη ζπλδέεηαη ζηελ άηξαθην. 

Σέινο, γίλνληαη νη απαξαίηεηεο ειεθηξηθέο ζπλδέζεηο. 

Ση νλνκάδνπκε αηνιηθό πάξθν; 

Ζ ζεκεξηλή ηερλνινγία βαζίδεηαη ζε αλεκνγελλήηξηεο νξηδνληίνπ άμνλα 2 ή 3 πηεξπγίσλ. Όηαλ εληνπηζηεί κηα 

αλεκψδεο πεξηνρή – θαη εθφζνλ βέβαηα έρνπλ πξνεγεζεί νη απαξαίηεηεο κεηξήζεηο θαη κειέηεο – γηα ηελ 

αμηνπνίεζε ηνπ αηνιηθνχ ηεο δπλακηθνχ ηνπνζεηνχληαη αλεκνγελλήηξηεο, νη νπνίεο απαξηίδνπλ έλα «αηνιηθό 

πάξθν». 

Ζ θαηάζηαζε ζηελ Διιάδα 

Ζ Διιάδα είλαη κηα ρψξα κε κεγάιε αθηνγξακκή θαη ηεξάζηην πιήζνο λεζηψλ. Ωο εθ ηνχηνπ, νη ηζρπξνί 

άλεκνη πνπ πλένπλ θπξίσο ζηηο λεζησηηθέο θαη παξάιηεο πεξηνρέο πξνζδίδνπλ ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηελ 

αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηε ρψξα. Σν εθκεηαιιεχζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ εθηηκάηαη φηη 

αληηπξνζσπεχεη ην 13,6% ηνπ ζπλφινπ ησλ ειεθηξηθψλ αλαγθψλ ηεο ρψξαο.    Δλέξγεηεο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο έρνπλ γίλεη ζε νιφθιεξε ηε ρψξα, ελψ ζην γεγνλφο απηφ έρεη ζπκβάιιεη θαη ε πνιηηηθή ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηηο ΑΠΔ, ε νπνία ελζαξξχλεη θαη επηδνηεί επελδχζεηο ζηηο ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο. 

Αιιά θαη ζε εζληθή θιίκαθα, ν λένο αλαπηπμηαθφο λφκνο 3299/04, ζε ζπλδπαζκφ κε ην λφκν γηα ηεο 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 3468/06, παξέρεη ηζρπξφηαηα θίλεηξα αθφκα θαη γηα επελδχζεηο κηθξήο 

θιίκαθαο (40-50 kW). 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%86%CF%84%CF%81%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CF%8C%CF%84%CE%BF%CF%81%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CF%81%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CE%BF%CE%B3%CE%B5%CE%BD%CE%BD%CE%AE%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%80%CE%AC%CF%81%CE%BA%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%80%CE%AC%CF%81%CE%BA%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%BA%CF%84%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%AE&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B4%CF%85%CE%BD%CE%B1%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%8C&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CF%80%CE%B9%CE%B5%CF%82_%CE%BC%CE%BF%CF%81%CF%86%CE%AD%CF%82_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CF%8C%CE%BC%CE%BF%CF%82_3299/2004
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CF%8C%CE%BC%CE%BF%CF%82_3468/2006
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1.7.2 Φσηνβνιηατθή ελέξγεηα 

Ση είλαη έλα θσηνβνιηαηθό; 

 

Σν θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν (photovoltaic cell) είλαη γεληθά, έλα ζχζηεκα δχν πιηθψλ ζε επαθή, ην   νπνίν φηαλ 

δέρεηαη αθηηλνβνιία, εκθαλίδεη ζηα άθξα ηνπ ζπλερή ειεθηξηθή ηάζε. Σα θσηνβνιηαηθά ζηνηρεία ησλ νπνίσλ 

ε βηνκεραληθή παξαγσγή έρεη πξνσζεζεί, είλαη απηά πνπ βαζίδνληαη ζηε δεκηνπξγία δχν εκηαγσγηθψλ 

ζηξσκάησλ ζε επαθή. ΢πλήζσο, ηα δχν ζηξψκαηα απνηεινχληαη απφ ην ίδην θχξην πιηθφ, ην έλα ζηξψκα είλαη 

ηχπνπ n  θαη ην άιιν ηχπνπ p. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ βαζίδεηαη ζην θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν. Όηαλ ην ΦΒ ζηνηρείν 

θσηίδεηαη πξνθαιείηαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ ειεθηξηθφ ξεχκα (θσηφξεπκα), ην νπνίν είλαη αλάινγν ηεο 

ππθλφηεηαο ηζρχνο ηνπ ειηαθνχ θσηφο πνπ πξνζπίπηεη ζηελ επηθάλεηά ηνπ. Μέρξη ζηηγκήο ην πην δηαδεδνκέλν 

πιηθφ γηα ηελ θαηαζθεπή ΦΒ είλαη ην ππξίηην. Ζ λέα ηάζε είλαη ηα νξγαληθά ΦΒ γηα ηα νπνία γίλεηαη εθηελήο 

έξεπλα θαη ε απφδνζε ηνπο απμάλεηαη ζπλερψο. 

  

Σύπνη  ΦΒ 

  

       Ζ επηινγή ηνπ είδνπο ησλ ΦΒ είλαη ζπλάξηεζε ησλ αλαγθψλ, ηνπ δηαζέζηκνπ ρψξνπ ή αθφκα θαη ηεο 

νηθνλνκηθήο επρέξεηαο ηνπ ρξήζηε. Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο ηα ΦΒ δηαθξίλνληαη ζε: 

 

 Λεπηνχ πκελίνπ ή Thin Film κε απφδνζε  

1. a-Si: 4,2-6,6% 

2. κ-Si: 8,1-8,5% 

3. CIS-CIGS: 6-11% 

4. CdTe: 6-11,1% 

 Πνιπθξπζηαιιηθά κε απφδνζε 11-14,8% 

 Μνλνθξπζηαιιηθά κε απφδνζε 11-19,3% 

 

Όια ηα ΦΒ κνηξάδνληαη ηα παξαθάησ πιενλεθηήκαηα αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηχπν ηνπο 

 Μεδεληθή ξχπαλζε  

 Αζφξπβε ιεηηνπξγία 

 Αμηνπηζηία θαη κεγάιε δηάξθεηα δσήο (πνπ θζάλεη ηα 30 ρξφληα) 

 Απεμάξηεζε απφ ηελ ηξνθνδνζία θαπζίκσλ γηα ηηο απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο 

 Γπλαηφηεηα επέθηαζεο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο 

 Διάρηζηε ζπληήξεζε 

 Αξλεηηθφ ζεξκνθξαζηαθφ ζπληειεζηή 

 

Inverters 

 

    Ο κεηαηξνπέαο (inverter) είλαη κηα ειεθηξνληθή ζπζθεπή ε νπνία κεηαηξέπεη ην ζπλερέο ξεχκα (DC) ζην 

ελαιιαζζφκελν ξεχκα (AC) . Ζ κεηαηξνπή ζην AC κπνξεί λα γίλεη ζε θάζε απαηηνχκελε ηάζε θαη ζπρλφηεηα 

κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ Ζκηαγσγηθψλ ζηνηρείσλ, θπθιψκαηα ειέγρνπ θαη κεηαζρεκαηηζηψλ. Οη κεηαηξνπείο 

δελ έρνπλ θηλεηά κέξε θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζε έλα επξχ θάζκα εθαξκνγψλ, απφ ηα κηθξά ηξνθνδνηηθά 

κεηαγσγήο (UPS) ζε ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο, ζε κεγάιεο εηαηξίεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πςειήο ηάζεο 

ζπλερνχο ξεχκαηνο. Τπάξρνπλ δχν θχξηνη ηχπνη κεηαηξνπέα. Ζ παξαγσγή ελφο ηξνπνπνηεκέλνπ κεηαηξνπέα 

θπκάησλ εκηηφλνπ είλαη παξφκνηνο κε έλα ηεηξαγσληθφ θχκα εμφδνπ. Δίλαη απιφο κε ρακειφ θφζηνο (~ $ 

0.10USD/Watt) θαη είλαη ζπκβαηφο κε ηηο πεξηζζφηεξεο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο. Έλαο θαζαξφο αλαζηξνθέαο 

εκηηφλνπ παξάγεη έλα ζρεδφλ ηέιεην εκηηνλνεηδέο θχκα εμφδνπ (<3% νιηθή αξκνληθή παξακφξθσζε, THD). 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3Dinverter%26hl%3Del%26client%3Dfirefox-a%26rls%3Dorg.mozilla:el:official%26prmd%3Divnsr&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Direct_current&usg=ALkJrhi3M3-2a6nDgyb7Mtzecgdlr57GxA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3Dinverter%26hl%3Del%26client%3Dfirefox-a%26rls%3Dorg.mozilla:el:official%26prmd%3Divnsr&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Alternating_current&usg=ALkJrhh7jegldU6GniwPVPBgWtjykaxTiQ
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http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3Dinverter%26hl%3Del%26client%3Dfirefox-a%26rls%3Dorg.mozilla:el:official%26prmd%3Divnsr&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/High-voltage_direct_current&usg=ALkJrhjgjMFvi0cEG2YpBtccHHMM_oMjJg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3Dinverter%26hl%3Del%26client%3Dfirefox-a%26rls%3Dorg.mozilla:el:official%26prmd%3Divnsr&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Square_wave&usg=ALkJrhisECfqU4k1xnCplldNnQXbX3M4-g
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3Dinverter%26hl%3Del%26client%3Dfirefox-a%26rls%3Dorg.mozilla:el:official%26prmd%3Divnsr&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Total_harmonic_distortion&usg=ALkJrhiWXXkgELpzHzXDM4GYlOHo7ZVOrw
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Έηζη, είλαη ζπκβαηφ κε φιεο ηηο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο θαη ε ρξήζε ηνπ δελ 

δεκηνπξγεί αξκνληθέο ζην δίθηπν. Ο ζρεδηαζκφο ηνπ είλαη πην πεξίπινθνο θαη ην θφζηνο 5 ή 10 θνξέο 

πεξηζζφηεξν αλά κνλάδα ηζρχνο (~ $ 0,50 έσο $ 1.00USD/Watt). Ο κεηαηξνπέαο εθηειεί ηελ αληίζηξνθε 

ιεηηνπξγία ηνπ αλνξζσηή .  

 

Σερληθά ζηνηρεία ΦΒ  

 

     Ζ αλαπηπζζφκελε ζπλερήο ειεθηξηθή  ηάζε αλνηθηνχ θπθιψκαηνο ζε έλα ηππηθφ ΦΒ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 

0,5-0,7V , ελψ ην αληίζηνηρν ειεθηξηθφ ξεχκα είλαη ησλ 10-40mA/cm
2
 γηα πξφηππεο ζπλζήθεο(STC). Γειαδή, 

γηα ππθλφηεηα ηζρχνο ειηαθνχ θσηφο 1kW/m
2
, air mass ίζν κε 1,5 θαη ζεξκνθξαζία πιαηζίνπ 25

ν
 C. 

Ηζηνξηθέο πιεξνθνξίεο  

 

      Καηά ην δεχηεξν κηζφ ηνπ 20
νπ

 αηψλα αλαπηχρζεθε ξαγδαία ε ηερλνινγία ησλ ΦΒ. Σν θαηλφκελν είρε 

παξαηεξεζεί πνιχ λσξίηεξα  απφ ηνλ Becquerel, ην 1839. Σν 1954 αλαθνηλψζεθε ε πξψηε θαηαζθεπή ειηαθνχ 

ζηνηρείνπ ηχπνπ ππξηηίνπ Si, κε ζρεκαηηζκφ επαθήο p-n, κε δηάρπζε θαη κε απφδνζε 6% απφ ηνπο Fuller, 

Pearson θαη Chapin.  

 

Ζ εμέιημε 

 

       Οη αξρηθέο εκπνξηθέο θαηαζθεπέο, ήηαλ πνιχ πςεινχ θφζηνπο (1000$/Wp ην 1956), κε ζρεηηθά κηθξή 

απφδνζε 5-10%. Καηαζθεπάζηεθαλ θπξίσο απφ θξπζηαιιηθφ ππξίηην(c- Si). ΢ήκεξα νη απνδφζεηο ησλ ΦΒ 

ζηνηρείσλ απφ  θξπζηαιιηθφ ππξίηην θηάλνπλ ην 22% γηα δηαζηεκηθέο θαηαζθεπέο, ελψ γηα βηνκεραληθή-

νηθηαθή ρξήζε είλαη κεηαμχ 14-18%. Σν θφζηνο ησλ ηειεπηαίσλ θπκαίλεηαη πεξί ηα 4-5€/Wp γηα εγθαηαζηάζεηο 

κηθξψλ ζπζηεκάησλ, κεγέζνπο κέρξη κεξηθψλ kWp. ΢ε εγθαηαζηάζεηο  ζρεηηθά κεγάιεο ηζρχνο αηρκήο, ην 

θφζηνο αγνξάο ησλ ΦΒ πιαηζίσλ, αλά Wp, κεηψλεηαη ζε ζπλάξηεζε κε ην κέγεζνο ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ε κεγάια 

ζπζηήκαηα, άλσ ηνπ MWp, ην θφζηνο απηφ κεηψλεηαη ζρεδφλ ζην ήκηζπ ηνπ αληίζηνηρνπ ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

κηθξήο ηζρχνο. 

 

Ζ ΦΒ ελέξγεηα ζηελ Διιάδα 

 

    Ζ Φσηνβνιηατθή ελέξγεηα γηα ηελ ρψξα καο είλαη κία απφ ηηο αλαλεψζηκεο κνξθέο πνπ αλζεί ηα ηειεπηαία 

ρξφληα. Ζ ζέζε ηεο Διιάδαο γεσγξαθηθά είλαη κέζα ζηελ δψλε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο φπνπ ηα ΦΒ 

κπνξνχλ λα επδνθηκήζνπλ. ΢χκθσλα κε ηα 

ζηνηρεία ηνπ 2008 ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο 

αλεξρφηαλ ζε 18,5MWp. ΢ην λεζησηηθφ ρψξν 

ππάξρεη ζρέδην εγθαηάζηαζεο 200MWp, εθ 

ησλ νπνίσλ ηα 52,5MWP ζηελ Κξήηε. Ζ 

αχμεζε ηεο εγθαηάζηαζεο ΦΒ ήηαλ θαη είλαη 

ξαγδαία. Ζ ΦΒ ελέξγεηα είλαη κία κνξθή 

ελέξγεηαο πνπ ππφζρεηαη πνιιά γηα ηελ ρψξα 

καο θαη ζα ζπλερίζεη λα καο απαζρνιεί γηα 

πνιχ θαηξφ αθφκε. 

 

  

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3Dinverter%26hl%3Del%26client%3Dfirefox-a%26rls%3Dorg.mozilla:el:official%26prmd%3Divnsr&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Rectifier&usg=ALkJrhghIZgVJIV4Bo83y9PcCvYDYx0JEg
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1.8 ΢ύζηεκα ειέγρνπ-δηαρείξηζεο  

1.8.1 AVR- GOVERNOR 

Ζ ζπλεξγαζία ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο ζε έλα ελεξγεηαθφ ζχζηεκα φπνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί πνιιέο, νη 

νπνίεο πξνκεζεχνπλ έλα αξθεηά κεγάιν θνξηίν κε ειεθηξηθή ελέξγεηα, δελ είλαη κία απιή ππφζεζε. 

Τπάξρνπλ αξθεηά πξνβιήκαηα πέξα απφ ην ελεξγεηαθφ. Έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα είλαη ν έιεγρνο ηνπο ζε 

επίπεδν ηάζεο θαη ζηξνθψλ. Ζ ηδηνκνξθία ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη φηη ηελ ζηηγκή πνπ ζα δεηεζεί ζα 

πξέπεη λα δσζεί.  Απηφ είλαη έλα πξφβιεκα ειέγρνπ ησλ γελλεηξηψλ γηα ηνλ εθάζηνηε δηαρεηξηζηή ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Σελ ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηελ δίλνπλ νη απηνκαηηζκνί, ζηαζεξνπνίεζε ηάζεο (AVR) θαη έλα 

ζχζηεκα ξχζκηζε ζηξνθψλ (Governor). Ζ ιεηηνπξγία απηψλ ησλ ειεγθηψλ είλαη λα δηαηεξνχλ ζπγθεθξηκέλεο 

κεηαβιεηέο ηνπ ζπζηήκαηνο (π.ρ. ηελ ηάζε εμφδνπ θαη ηελ ζπρλφηεηα ηεο παξαγφκελεο ηάζεο κέζσ ηεο  

ηαρχηεηα ηεο ζχγρξνλεο γελλήηξηαο) ζε επηζπκεηά φξηα ιεηηνπξγίαο.   

      Ο ξπζκηζηήο ηάζεο ειέγρεη ηε ξνή άεξγνπ ηζρχνο. Πξνζδίδεη κηα αξλεηηθή αλαηξνθνδφηεζε απφ ηε 

κεηξνχκελε ηάζε εμφδνπ ηεο κεραλήο ζην ζχζηεκα δηέγεξζεο ηνπ δξνκέα.  

      ΢ε παξφκνηα θιίκαθα ιεηηνπξγεί θαη ν ξπζκηζηήο ζηξνθψλ ν νπνίνο παξαθνινπζεί ηελ ζπρλφηεηα ηεο 

παξαγφκελεο ηάζεο  πξνζδίδνληαο έλα έιεγρν αξλεηηθήο αλαηξνθνδφηεζεο ζηε κεραληθή ηζρχ εηζφδνπ ηεο 

θηλεηήξηαο κεραλήο. 

1.8.2 AGC 

      ΢ηφρνο ηνπ Απηφκαηνπ Διέγρνπ Παξαγσγήο(AGC) είλαη ε δηαηήξεζε ηεο ηζνξξνπίαο κεηαμχ παξαγσγήο 

θαη θαηαλάισζεο  ειεθηξηθήο ηζρχνο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ θαηαλνκή ηεο εθάζηνηε απαηηνχκελεο 

παξαγσγήο ζηηο κνλάδεο. Γηα λα ηθαλνπνηεζεί ε απαίηεζε  ησλ αιιαγψλ ζην θνξηίν, ηηο απψιεηεο θαη ηηο 

αιιαγέο ηζρχνο κεηαμχ  πεξηνρψλ κεηαβάιιεηαη ε ζπλνιηθή παξαγσγή κέζσ ηνπ απηφκαηνπ ειέγρνπ 

παξαγσγήο (AGC). 

1.8.3 Scada 

     Σν scada είλαη έλα ζχζηεκα επνπηηθνχ ειέγρνπ θαη ζπιινγήο δεδνκέλσλ. Σν ζχζηεκα απηφ δηαζπλδέεη φια 

ηα δνκηθά κέξε κηαο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο (αλεκνγελλήηξηεο, κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο,  ππνζηαζκνχο ) 

κε έλαλ θεληξηθφ ππνινγηζηή, πνπ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα παξαθνινπζεί θαη λα ειέγρεη ηελ  

εγθαηάζηαζε. Σν ζχζηεκα παξέρεη θαη απνζεθεχεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο 

νχηνο ψζηε λα εληνπηζηνχλ θαη λα δηεθπεξαησζνχλ αζηνρίεο ή πξνβιήκαηα ιεηηνπξγίαο κε ηελ ζπγθεθξηκέλε 

ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε.  

  



Μοντελοποίηςη και μελέτη μέςω προςομοίωςησ του ηλεκτρικού ςυςτήματοσ Πάρου-Νάξου Σελίδα 14 
 

2 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 

 

Καηαγξαθή ησλ ειεθηξηθώλ ζηνηρείσλ παξαγσγήο 

θαη κεηαθνξάο ηνπ δηθηύνπ ηεο  

  Παξνλαμίαο 
 

 

Δηζαγσγή 

΢ην παξαθάησ θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζην απηφλνκν ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Παξνλαμίαο φπσο 

απηφ θαηαγξάθεθε θαηά ηελ επίζθεςε ηνπ ζπγγξαθέα. Σα δεδνκέλα ζπιιέρηεθαλ σο επί ην πιείζησλ απφ ην 

θέληξν θαηαλνκήο θνξηίνπ ηεο Πάξνπ ηελ 10/08/2010. ΢ε απηά ηα ζηνηρεία ζα ζηεξηρζεί ε πεξεηαίξσ 

κνληεινπνίεζε ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο. Οη παξαθάησ πιεξνθνξίεο αθνξνχλ ηφζν ζηηο κεραλέο νη νπνίεο 

είλαη εγθαηεζηεκέλεο ζηνλ απηφλνκν ζηαζκφ παξαγσγήο (Α΢Π) Πάξνπ φζν θαη ζηνλ ηξφπν έληαμεο ησλ 

κνλάδσλ θαη ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ απφ απηέο. Σέινο γίλεηαη κηα ζχγθξηζε αλάκεζα ζηελ ζεξκηθή 

παξαγσγή θαη ηελ παξαγσγή απφ ΑΠΔ.  
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2.1 Παξνπζίαζε ηνπ ειεθηξηθνύ δηθηύνπ ηεο Παξνλαμίαο 

 

Σν παξφλ απηφλνκν δίθηπν εληάζζεηαη  ζην ζχζηεκα κε δηαζπλδεδεκέλσλ λήζσλ ηεο Διιάδαο. ΢ε απηφ ην 

απηφλνκν ζχζηεκα πεξηιακβάλνληαη ηα εμείο λεζηά: Αληίπαξνο, Πάξνο, Νάμνο, Κνπθνλήζηα, ΢ρνηλνχζα, 

Ζξαθιεηά, Ίνο, ΢ίθηλν, Φνιέγαλδξνο. Ο Α΢Π ηνπ δηθηχνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο ζηελ λήζν Πάξν.  Όπσο 

ζπκβαίλεη θαη ζε άιινπο απηφλνκνπο 

ζηαζκνχο έηζη θαη ζην δίθηπν πνπ 

εμεηάδεηαη θπξηαξρεί ην πεηξέιαην. Ζ 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο είλαη πεξίπνπ 

75 MW ελψ ζε απηφ κπνξνχλ λα 

πξνζηεζνχλ θαη ε ηζρχο απφ κεραλέο 

νη νπνίεο ελνηθηάδνληαη θαηά ηνπο 

κήλεο αηρκήο ή παιαηφηεξεο κεραλέο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν ζε 

έθηαθηε αλάγθε. Δθηφο φκσο απφ ηελ 

ζεξκηθή παξαγσγή ζην ζχζηεκα 

είλαη εληαγκέλα αηνιηθά θαη 

θσηνβνιηατθά πάξθα θπξίσο ζηα 

λεζηά Νάμνο θαη Ίνο.  Ζ δήηεζε πνπ 

ηθαλνπνηεί ν Α΢Π ηεο Πάξνπ ηνπο 

κήλεο αηρκήο φπσο είλαη ν Ηνχιηνο θαη  Δηθόλα 2.1 (Ζιεθηξηθό δίθηπν Πάξνπ)  

Αχγνπζηνο θπκαίλεηαη κεηαμχ ειάρηζηνπ λπθηφο θαη κέγηζηνπ εκέξαο απφ ηα 30-65MW ελψ ηνπο ππφινηπνπο 

κήλεο θαη εηδηθά απφ ηνλ Οθηψβξην σο ηνλ Απξίιην ηθαλνπνηεί δήηεζε ηζρχνο ε νπνία θπκαίλεηαη κεηαμχ ησλ 

10MW ειάρηζην λχθηαο θαη ησλ 30MW κέγηζην εκέξαο. Σνπο ππφινηπνπο κήλεο ΢επηέκβξην-Μάην-Ηνχιην 

ππάξρεη κία ελδηάκεζε θαηάζηαζε. Δηδηθά ην Φζηλφπσξν θαη ηελ  Άλνημε δχζθνια ππεξβαίλνπλ ηα 20MW ηεο 

δήηεζεο. ΢ηνλ ζηαζκφ ηεο Πάξνπ εθηφο απφ 

ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, γίλεηαη 

θαη ν έιεγρνο ηεο απφ ην ηκήκα δηαρείξηζεο ην 

νπνίν είλαη εγθαηεζηεκέλν ζην ίδην θηήξην. 

Αξρηθά ην εξγνζηάζην ειεθηξηζκνχ ήηαλ 

εγθαηεζηεκέλν ζηελ Νάμν. Σν 1973 έγηλε ε 

κεηεγθαηάζηαζή ηνπ ζηε λήζν Πάξν. Απφ ηελ 

Πάξν αλαρσξνχλ φιεο νη γξακκέο κεηαθνξάο 

πξνο ηα ππφινηπα λεζηά πνπ είλαη 

ζπλδεδεκέλα κε απηήλ άκεζα (Αληίπαξνο, 

Νάμνο, Ίνο) ή έκκεζα. Σα Κνπθνλήζηα, ε 

Ζξαθιεία θαη ε ΢ρνηλνχζα ζπλδένληαη κέζν 

ηεο Νάμνπ απφ δχν γξακκέο ζρεκαηίδνληαο 

θιεηζηφ βξφγρν. Δλψ ε ΢ίθηλνο θαη ε 

Φνιέγαλδξνο κέζσ ηεο Ίνπ αθηηλσηά.  

 

Δηθόλα 2.2 (Δξγνζηάζην ηεο Γ.Δ.Ζ. ζηελ Πάξν,  

από πξνζσπηθή έξεπλα)                                                                                                                                                                                                   
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2.2 Οη κνλάδεο ηνπ εξγνζηαζίνπ ηεο Πάξνπ  (εηθόλεο από πξνζσπηθή έξεπλα) 

Αξρή ιεηηνπξγίαο ηεο γελλήηξηαο 

Ξεθηλψληαο ηελ κεραλή απμάλεηαη ε ηάζε δηέγεξζεο ζηελ  γελλήηξηα θαη αλάινγα ε ηάζε εμφδνπ ηεο. Ο 

πίλαθαο δηεγέξζεσο  είλαη ν απηφκαηνο ξπζκηζηήο ηάζεο ηεο κεραλήο(Automatic Voltage Regulator, AVR). 

Πξν ηνπ παξαιιειηζκνχ γίλεηαη έιεγρνο ψζηε ε ηάζε εμφδνπ λα γίλεη 

ίζε κε ηελ επηζπκεηή. ΢ηε ζπλέρεηα ε ζπρλφηεηα ηεο γελλήηξηαο 

ξπζκίδεηαη απφ δηαθνξεηηθή κνλάδα ψζηε λα είλαη ειαθξψο 

κεγαιχηεξε ηνπ δηθηχνπ. Δπίζεο δηαζθαιίδεηαη ε ζσζηή δηαδνρή ησλ 

θάζεσλ θαη δεδνκέλνπ φηη πιεξνχληαη νη πξνυπνζέζεηο αθνινπζνχκε 

ηελ δηαδηθαζία ηνπ παξαιιειηζκνχ. 

Ο παξαιιειηζκφο γίλεηαη φηαλ έρνπκε ίδηα ηάζε θαη ζπρλφηεηα θαη ζην 

„λεθξφ ζεκείν‟, δειαδή, ηε ζηηγκή πνπ ε γελλήηξηα είλαη ζε 

ζπγρξνληζκφ κε ην δίθηπν, δεχμε ηνπ δηαθφπηε ησλ 15 KV. Ζ κνλάδα 

ηφηε εηζάγεηαη ζην δίθηπν θαη αξρίδεη ε δηαδηθαζία ηεο θφξηηζεο έσο ην 

ζεκείν εθείλν πνπ νξίδεη ν θαηαζθεπαζηήο (νλνκαζηηθή ηζρχο).  

Όηαλ ε κνλάδα βξίζθεηαη ζε ζπγρξνληζκφ κε ην δίθηπν κεηά ηνλ παξαιιειηζκφ ηεο, ιακβάλνπλ ρψξα 

νξηζκέλεο δηαδηθαζίεο ειέγρνπ. Ζ κία είλαη ν έιεγρνο θνξηίνπ ζπρλφηεηαο ή απηφκαηνο έιεγρνο παξαγσγήο 

(AGC). Απηφ βαζίδεηαη ζηελ ηδηφηεηα ηεο γελλήηξηαο λα αλαιακβάλεη θνξηίν φηαλ απμάλνληαη νη ζηξνθέο ηεο 

θηλεηήξηαο κεραλήο, ελψ απνξξίπηεη θνξηίν ζηελ αληίζεηε πεξίπησζε. Ζ δεχηεξε δηεξγαζία είλαη ν έιεγρνο 

ηάζεο δηέγεξζεο-αέξγνπ ηζρχνο ή απηφκαηε ξχζκηζε ηάζεο (AVR). Απηφο ν έιεγρνο γίλεηαη ιφγσ ηεο 

ηδηφηεηαο ηεο γελλήηξηαο λα απμάλεη ή λα κεηψλεη ηελ παξαγφκελε άεξγε ηζρχ αλάινγα κε ηελ ηάζε δηέγεξζεο 

ηεο. 

2.3 Μεληαία θόξηηζε ησλ  κνλάδσλ Α.΢.Π. Πάξνπ  

Επεξθγιςεισ χρωμάτων  

 Με το πράςινο  χρϊμα  λειτουργία  των μονάδων 

 Με το  μπλε  χρϊμα  ςυντιρθςθ των μονάδων 

 Με το κόκκινο   χρϊμα βλάβθ  των μονάδων 

 Και με το λευκό χρϊμα  διακεςιμότθτα  των μονάδων 

 
 Γξάθεκα  2.1 ( Γηαζεζηκόηεηα κηαο ηπραίαο κνλάδαο ηνπ Α΢Π Πάξνπ, πεγή εξγνζηάζην 

ηεο Γ.Δ.Ζ. Πάξνπ) 
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 ΜΟΝΑΓΑ 1 

 

 Πίλαθαο ειέγρνπ ηεο κεραλήο 1(απνηεινχκελα ζηνηρεία) 

Σν  Κνληξφι (δει. ν πίλαθαο ειέγρνπ ηεο κεραλήο  φηη  αθνξά ην ειεθηξηθφ κέξνο ηεο κεραλήο) 

 Σν θνξηίν ηεο 

 Σελ άεξγν ηζρχο ηεο 

 Σε ζπρλφηεηα  

 Καη ηελ ηάζε ηεο 

 Σν ξεχκα ηεο γελλήηξηαο 

 

 

 Πίλαθεο πξνζηαζίαο Γελλήηξηαο-Μ/΢ ηεο Μεραλήο 

 

Ο πίλαθαο πξνζηαζίαο ηεο γελλήηξηαο θαη ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή ηεο κεραλήο. 

 

 ΜΟΝΑΓΑ 2 

 

 Πίλαθαο ειέγρνπ ηεο κεραλήο 2,3(απνηεινύκελα ζηνηρεία) 

 

Οη κνλάδεο 2 θαη 3 είλαη παλνκνηφηππεο ζηελ θαηαζθεπή ηνπο. Δίλαη αθξηβψο ίδηεο  κεραλέο θαη έρνπλ  

ίδηα  ζπζηήκαηα ειέγρνπ.        
 

             Πίλαθαο ειέγρνπ ηεο κνλάδαο 2 πεξηιακβάλεη ηνπο δείθηεο: 

o Σεο άεξγνπ ηζρχνο 

o Σεο ελεξγνχ ηζρχνο 

o Σνπ ξεχκαηνο ηεο γελλήηξηαο 

o Σνπ ξεχκαηνο θαη ηεο ηάζε δηέγεξζεο 

   

 

 Πίλαθεο πξνζηαζίαο Γελλήηξηαο-Μ/΢ ηεο Μεραλήο 

Ο πίλαθαο πξνζηαζίαο ηεο γελλήηξηαο θαη ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή ηεο κεραλήο 2 θαη 3. 
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 ΜΟΝΑΓΑ 4 

 

 Πίλαθαο ειέγρνπ ηεο κεραλήο 4(απνηεινύκελα ζηνηρεία) 

Όηη αθξηβψο ηζρχεη γηα ηηο ππφινηπεο κνλάδεο ηζρχεη θαη γηα 

απηήλ ηελ κνλάδα. Ζ κφλε δηαθνξά κε ηελ „βάξηζηια‟ φπσο 

νλνκάδεηαη είλαη φηη κφιηο πάξεη ηηο 500 ζηξνθέο  αλεβάδεη 

απηφκαηα ηελ ηάζε ρσξίο εκείο λα θιείζνπκε ηνλ δηαθφπηε 

γηα λα εηζαρζεί ε δηέγεξζε. Σελ ιεηηνπξγία απηήλ ηελ θάλεη 

απφ κφλε ηεο.  

 

 

 ΜΟΝΑΓΑ 7 θαη ΜΟΝΑΓΑ 8  
 

 Καη απηέο νη κνλάδεο έρνπλ ηνλ ίδην ηξφπν ιεηηνπξγίαο κε ηηο πξνεγνχκελεο. Γελ αιιάδεη θάηη 

νπζηαζηηθφ παξά κφλν ζηελ εξγνλνκία. 
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2.4 ΢ηνηρεία ησλ κνλάδσλ ηνπ εξγνζηαζίνπ Πάξνπ 

Μήνασ Απρίλιοσ 2010 (ώρεσ μήνα  720:00) 

 
 

Νο 

 
 

ΜΟΝΑΔΕ΢ 

 
 

ONO
MA 

 
 

Α.Μ. 

 
ΕΣΟ΢ 

ΑΡΧΘ΢  
ΛΕΙΣ/Α

΢ 

 
ΟΝΟΜΑ΢

ΣΙΚΘ 
Ι΢ΧΤ΢ 
(KW) 

 
ΩΡΕ΢ ΑΠΟ 

ΑΡΧΘ 
ΛΕΙΣ/Α΢ 

 
ΩΡΕ΢ ΑΠΟ 

ΓΕΝΙΚΘ 
΢ΤΝΣΘΡΘ΢

Θ 

 
ΩΡΕ΢  

ΛΕΙΣ/Α΢ 

 
ΩΡΕ΢ 

ΔΙΑΘ/ΣΘΣ
Α΢ 

 
ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 
ΔΙΑΘ/ΣΘΣ

Α΢ 

 
ΩΡΕ΢ 

ΑΚΙΝΘ΢ΙΑ΢ 
(΢ΤΝΣΘΡΘ΢Θ

΢) 

 
ΩΡΕ΢ 

ΑΚΙΝΘ΢ΙΑ
΢ (ΒΛΑΒΘ) 

1. FINCANTIE
RI 

18ZAV40S 

G1 2118 1997 10.720 59.821 3.989 360:58 714:43 99,27% 00:00 05:17 

2. GMT FIAT 
A420.8 

G2 2074 1984 3.920 91.566 984 187:05 720:00 100,00% 00:00 00:00 

3. GMT FIAT 
A420.8 

G3 2O72 1984 3.920 89.795 141 140:15 599:00 83,19% 100:05 20:55 

4. WARTSILA 
NSD 

12V46B 

G4 2127 2000 10.360 51.122 12.694 253:26 718:00 99,72% 02:00 00:00 

5. WARTSILA 
NSD 

12V46B 

G5 2126 2000 10.360 55.779 4.016 05:00 715:30 99,38% 04:30 00:00 

6. B &MAN 
7K60 

G7 2142 2006 11.200 25.817 966 699:15 705:45 98,02% 01:15 13:00 

7. CEGIELSKI(
SULZER) 
6RTAF58 

G8 2090 1989 6.300 100.239 2.757 184:50 644:15 89,48% 00:00 75:45 

8. CEGIELSKI 
16ATV25H 

G 
(OΜΑΔ
Α Θ/Η1) 

2117 1991 2.900 11.907 87 00:55 720:00 100,00% 00:00 00:00 

9. CEGIELSKI 
16ATV25H 

G 
(OΜΑΔ
Α Θ/Η2) 

2135 2002 3.100 3.049 3.049 00:40 720:00 100,00% 00:00 00:00 

Πίλαθαο 2.1 Ώξεο ιεηηνπξγίαο, ζπληήξεζεο θαη βιαβώλ  ησλ κνλάδσλ Α΢Π Πάξνπ  

 

 
Α/Α 

ΜΟΝΑΔΕ΢ ONOMA ΜΑΖΟΤΣ (KGR) 
 

ΝΣΗΖΕΛ 
(KGR) 

 
ΝΣΗΖΕΛ 

(%) 

 
΢ΤΝΟΛΙΚΗ 
ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

ΕΙΔ.ΚΑΣ. 
(GR/KWH) 

΢ΤΝΣΕΛ. 
ΦΟΡΣΙ΢Η΢ 

1 FINCANTIERI 
18ZAV40S 

G1 
524.267 1.288 0,25% 2.562.000 205,13 0,66 

2 GMT FIAT 
A420.8 

G2 
93.007 0 0,00% 429.534 216,53 0,59 

3 GMT FIAT 
A420.8 

G3 
86.902 2.117 2,38% 402.066 221,40 0,73 

4 WARTSILA NSD 
12V46B 

G4 
382.768 0 0,00% 1.952.900 196,00 0,74 

5 WARTSILA NSD 
12V46B 

G5 
7.664 0 0,00% 39.100 196,00 0,75 

6 B &MAN 7K60 G7 1.170.806 0 0,00% 6.129.875 191,00 0,78 

7 CEGIELSKI(SULZER) 
6RTAF58 

G8 
164.859 0 0,00% 863.136 191,00 0,74 

8 CEGIELSKI 
16ATV25H 

G (OΜΑΔΑ Θ/Η 1) 
 401 100,00% 1.336 300,00 0,50 

9 CEGIELSKI 
16ATV25H 

G (OΜΑΔΑ Θ/Η 2) 
0 212 100,00% 706 300,00 0,34 

10  
 
 

 
 0 100,00% 0   

΢ΤΝ   2.430.273 4.017 0,17% 12.380.653 196,62 0,74 

 ΜΕ΢. ΟΡΟ΢ ΜΕ΢. ΢ΤΝΣ. 

Πίλαθαο  2.2 (Καηαλαιώζεηο θαπζίκνπ κνλάδσλ γηα 04/2010)  
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2.5 Οη πίλαθεο ζπγρξνληζκνύ ησλ κνλάδσλ  ηνπ εξγνζηαζίνπ ηεο Πάξνπ   

Ο πίνακαρ ζςγσπονιζμού ηων μονάδων 

Δίλαη ν πίλαθαο κε ηα φξγαλα ζπγρξνληζκνχ ησλ κνλάδσλ. Όηαλ αλνίμεη ν δηαθφπηεο ζπγρξνληζκνχ ηνπ 

πίλαθα θαη ζπγρξνληζκνχ ηεο κνλάδνο πνπ ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία  θηάλνληαο ζην ζεκείν κεδέλ θιείλεη ν 

δηαθφπηεο θαη έηζη γίλεηαη ν ζπγρξνληζκφο. Ζ κεραλή ηφηε εληάζζεηαη ζην δίθηπν. Δπηβάιιεηαη ην θιείζηκν 

ηνπ δηαθφπηεη γηα  λα ζπκπέζεη κε ην ‟λεθξφ ζεκείν‟.  Αλ 

δελ ζπκβεί απηφ ππάξρεη θίλδπλνο δεκηνπξγίαο έληνλσλ 

κεηαβαηηθψλ θαηλνκέλσλ ή θαη θαηαζηξνθήο ηεο 

κεραλήο.  

΢ε ηδηαίηεξεο πεξηπηψζεηο ιφγσ ηεο αζηάζεηαο πνπ 

ραξαθηεξίδεη ηα απηφλνκα δίθηπα έλαο ιάζνο 

παξαιιειηζκφο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε δηαθνπή 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο (black out). Απηή 

δηαδηθαζία νλνκάδεηαη παξαιιειηζκφο. 

 

2.6.1 Οη πίλαθεο ειέγρνπ  αλαρσξήζεσλ  ηνπ εξγνζηαζίνπ ηεο Πάξνπ  

1) Ο πίνακαρ ελέγσος  ανασωπήζεων  Νάξος  και  Ίος 

 Ο ζπγθεθξηκέλνο πίλαθαο ειέγρεη ηηο    

αλαρσξήζεηο  ηεο  Νάμνπ θαη ηεο Ίνπ. Ο πίλαθαο 

απηφο πεξηιακβάλεη ηηο γξακκέο 370, 380, 350, 

340, 310, 320 θαη 330.  
 Γηα ηελ Ίν έρνπκε δχν γξακκέο αλαρσξήζεσλ 

ηελ 370 θαη ηελ 380. 

 Γηα ηελ Νάμν έρνπκε πέληε γξακκέο 

αλαρσξήζεσλ ηηο 350 , 340 , 310 , 320 , 330. 

 

2) Ο πίνακαρ ελέγσος αλαρσξήζεσλ  Πάπος-

Ανηιπάπος 

  Ο ζπγθεθξηκέλνο πίλαθαο ειέγρεη ηηο    

αλαρσξήζεηο  ηεο  Πάξνπ  θαη Αληηπάξνπ. Ζ 

θάζε γξακκή  έρεη  ηελ πξνζηαζία ηεο απφ 

ππεξέληαζε θαη απφ ζθάικα σο πξνο γε. Ο 

πίλαθαο απηφο πεξηιακβάλεη ηηο γξακκέο 240 , 

250 , 260 , 270 , 280 , 210 , 220 απφ ηηο νπνίεο 

φιεο αλήθνπλ ζηελ Πάξν εθηφο απφ ηελ 250 .  
 Γηα ηελ Αληίπαξν έρνπκε κία γξακκή 

αλαρσξήζεσλ ηελ 250. 
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2.6.2 ΢ηνηρεία ππνβξύρησλ γξακκώλ κεηαθνξάο  

Πίλαθαο 2.3.1 (Τθηζηάκελεο ππνβξύρηεο  δηαζπλδέζεηο ζην ζύζηεκα ηεο Πάξνλαμίαο,   

πεγή  Γ.Δ.Ζ.) 

Πίλαθαο 2.3.2 (Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά ππνβξπρίσλ θαισδίσλ δηαζύλδεζεο , πεγή 

Γ.Δ.Ζ.) 

 

 

 

 

  

Α/Α ΓΗΑ΢ΤΝΓΔ΢Ζ 

ΜΖΚΟ΢ 

ΑΠΛΖ΢ 

ΓΗΑΓΡΟΜΖ΢ 

ΑΡΗΘΜΟ΢ 

ΚΑΛΩΓΗΩΝ 

ΔΗΓΟ΢ 

ΚΑΛΩΓΗΩΝ 

ΟΝΟΜΑ΢ΣΗΚΖ 

ΣΑ΢Ζ/ΣΑ΢Ζ 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ 

(KV) 

ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ 

ΜΔΣΑΦΟΡΑ΢ 

Η΢ΥΤΟ΢ ΑΝΑ 

ΚΑΛΩΓΗΟ ΤΠΟ 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

(MVA) 

ΔΣΟ΢ 

ΠΟΝΣΗ΢Ζ΢ 

1 
ΠΑΡΟ΢-

ΝΑΞΟ΢ 
7,5 

3 3X150 AL 

15 

 

7,8 1973-1992 

2 3X95 Cu 9,1 2004 

2 
ΠΑΡΟ΢-

ΑΝΣΗΠΑΡΟ΢ 
1,9 4 

(3+1εθεδξηθφ) 
1X50 AL 5,3 1973 

3 
ΝΑΞΟ΢-

ΚΟΤΦΟΝΖ΢Ζ 
6,2 1 3X35 Cu 4,9 1983 

4 
ΚΟΤΦΟΝΖ΢Ζ-

΢ΥΟΗΝΟΤ΢Α 
9,2 1 3X35Cu 4,9 1983 

5 
΢ΥΟΗΝΟΤ΢Α-

ΖΡΑΚΛΔΗΑ 
4,6 1 3X35 Cu 4,9 1983 

6 ΗΟ΢-΢ΗΚΗΝΟ΢ 10,3 2 3X35 AL 3,8 1989 

7 
΢ΗΚΗΝΟ΢-

ΦΟΛΔΓΑΝΓΟ΢ 
18,5 2 3X35 AL 3,8 1989 

8 
ΝΑΞΟ΢-

ΖΡΑΚΛΔΗΑ 
8,8 1 3X35 Cu 4,9 1997 

9 ΠΑΡΟ΢-ΗΟ΢ 25 2 3X95 Cu 9,1 2000 

ΤΠΟΒΡΤΥΗΑ 

ΚΑΛΩΓΗΑ 
3Υ95Cu 3Υ35Cu 3Υ35AL 3Υ150ΑL 

3X50AL 
(γηα ηελ γξακκή 

 Πάξνπ-

Αληηπάξνπ) 

1X50AL 
(γηα ηελ εθεδξηθή 

γξακκή Πάξνπ-

Αληηπάξνπ) 
Ωκηθή αληίζηαζε  

(R) (Ω/Km) 
0,248 0,617 1,035 0,243 0,757 0,388 

Δπαγσγηθή αληίδξαζε 

(X) (Ω/Km) 
0,125 0,115 0,115 0,079 0,112 0,645 

Μέγηζην ξεύκα         

(Imax) (A)   
350 190 145 300 170 228 

Ολνκαζηηθή ηάζε       

(Vn) (KV) 
15 15 15 15 15 15 
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Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη δχν θσηνγξαθίεο ηνπ ζεκείνπ φπνπ γίλεηαη  ε άθημε  ησλ ππνβξχρησλ θαισδίσλ 

πνπ ελψλνπλ ην ζχζηεκα ηεο Πάξνπ κε ηηο ελαέξηεο γξακκέο ηηο Νάμνπ. Αξηζηεξά φπσο είρε θαηαζθεπαζηεί 

αξρηθά θαη δεμηά αθνχ ρηίζηεθε ν ζηαζκφο άθημεο ησλ ππνβξπρίσλ θαισδίσλ ηεο ηειεπηαίαο. Ο ζηαζκφο 

δεχμεο ησλ θαισδίσλ  βξίζθεηαη ζηελ ηνπνζεζία Μνπγθξί (Νάμνο) .                        

 

Δηθόλα 2.3(Εεύμε ππνβξύρησλ κε ελαέξηεο        Δηθόλα 2.4(Ο ΢ηαζκόο δεύμεο ησλ  ππν-               

                  γξακκέο, πεγή Panoramio)                           βξύρησλ) κε ελαέξησλ γξακκώλ,     

                                                                                     πεγή από πξνζσπηθή έξεπλα)                                                                                                                                                                         

 

                                                                                     

  

                                                                                                                                                                                                                                                                                            
Δηθόλα 2.5(Δζσηεξηθόο ρώξνο ηνπ ζηαζκνύ (ηεο Νάμνπ) άθημεο ησλ ππνβξύρησλ γξακκώλ 

από ηελ Πάξν, πεγή από πξνζσπηθή έξεπλα)     
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2.6.3 ΢ηνηρεία ελαέξησλ γξακκώλ κεηαθνξάο 

Σα ζηνηρεία πνπ έρνπλ κνληεινπνηεζεί ζην πξφγξακκα Power World βαζίζηεθαλ ζην παξαθάησ πίλαθα. Σν 

κήθνο ησλ γξακκψλ βαζίζηεθε  απφ ηελ ράξαμε επζεηψλ πνπ εθαξκφζηεθε ζην πξφγξακκα Google Earth απφ 

πεξηνρή ζε πεξηνρή κε κηα πξνζαχμεζε πεξίπνπ 1Κm. Ζ πξνζαχμεζε έγηλε ιφγν ηεο θακππιφηεηαο θαη ηεο 

πςνκεηξηθήο δηαθνξάο  ηνπ εδάθνπο. Γίλεηαη ε παξαδνρή φηη νπνηαδήπνηε απφθιηζε απφ άπνςε κήθνπο είλαη 

ζρεηηθά κηθξή θαη δελ επεξεάδεη ηα απνηειέζκαηα ηηο εμνκνίσζεο. Δπίζεο ηα ζηνηρεία ησλ δπγψλ ηνπ πίλαθα 

πνπ αθνινπζεί ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο κνληεινπνίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θάηη πνπ ζα 

ζπδεηεζεί παξαθάησ. 

Α/Α  ΑΠΟ ΕΤΓΟ ΠΡΟ΢ ΕΤΓΟ 
ΑΡΗΘΜΟ΢ 

ΚΑΛΩΓΗΩΝ 

ΣΤΠΟ΢ 

ΚΑΛΩΓΗΩΝ 

ΜΖΚΟ΢ 

(Km) 

1 

Δξγνζηάζην 

παξαγσγήο 

(Πάξνο) 

Νάνπζα 1 

3Υ95Cu 

18 

2 Κακάξεο 1 7 

3 Πάξνο (πφιε) 1 4 

4 
Αλαρσξήζεηο  

Πάξνπ-Αληίπαξνο 

1 
17 

5 Κακάξη 1 17 

6 Αιπθή 1 0,05 

7 Λεχθεο 1 5 

8 
Αλαρσξήζεηο 

 Πάξνπ-Ίνπ 

2 
20 

9 
Αλαρσξήζεηο  

Πάξνπ-Νάμνπ 

5 
6 

10 

Μουγκρί 
(Νάξοσ) 

Αλαρσξήζεηο 

Νάμνπ-Ζξαθιεηά 

 

1 17 

11 ΢αγθξί 1 6 

12 
Αλαρσξήζεηο  

Νάμνπ-Κνπθνλήζη 

1 
20 

13 Γακαιάο 1 7 

14 
Αηνιηθφ Πάξθν 

Ακκνκάμεο  

2 
(θαη 1γηα ηελ κεηαμχ 

ζχλδεζε ησλ δπγψλ 

ησλ 0,05 Km) 

17 

15 
Αηνιηθφ Πάξθν 

Ξπξφθακπνο 
2 

3Υ35Cu 

7 

16 
Αθίμεηο  

(Ίνπ) 

Αηνιηθφ Πάξθν 

Πειεθαληά 

2 
7 

17 
Αηνιηθφ Πάξθν  

Πχξγνο 

2 
7 

Πίλαθαο 2.4.1 (΢ηνηρεία ησλ ελαέξησλ γξακκώλ ηνπ δηθηύνπ ηεο Πάξνπ)  

ΔΝΑΔΡΗΑ ΚΑΛΩΓΗΑ 3Υ95Cu 3Υ35Cu 

Ωκηθή αληίζηαζε (R) (Ω/Km) 0,220 0,596 

Δπαγσγηθή αληίδξαζε (X)(Ω/Km) 0,358 0,393 

Μέγηζην ξεύκα (Imax)(A) 352 185 

Ολνκαζηηθή ηάζε (Vn) (KV) 15 15 

Πίλαθαο 2.4.2 (Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά ελαέξησλ θαισδίσλ δηαζύλδεζεο, πεγή Γ.Δ.Ζ.) 
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2.7 Γεδνκέλα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  

΢ε απηφ ην ζεκείν παξνπζηάδνληαη πίλαθεο πνπ αθνξνχλ ζηελ ζεξκηθή παξαγσγή θαη ηελ παξαγσγή απφ ΑΠΔ 

ζην ζχζηεκα ηεο Παξνλαμίαο γηα ην έηνο 2009 θαη ην πξψην εμάκελν ηνπ 2010. Γίλνληαη επίζεο δεδνκέλα γηα 

ηελ 09/08/2010 αλαθνξηθά κε ηελ ζεξκηθή παξαγσγή, θαη ζπγθεθξηκέλα απφ θάζε κεραλή μερσξηζηά, θαη 

παξάιιεια ηελ παξαγσγή απφ ΑΠΔ ηελ αληίζηνηρε ψξα ηεο εκέξαο. Αλαθέξνληαη επηπιένλ ζηνηρεία ζρεηηθά 

κε ην είδνο θαπζίκνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Παξαθάησ θαίλνληαη γξαθήκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ κεληαία 

παξαγσγή απφ ζεξκηθνχο ζηαζκνχο θαη απφ ΑΠΔ θαη ην αληίζηνηρν εκεξήζην γξάθεκα γηα ηελ 09/08/2010.  

 

ΜΗΝΑ΢ 
΢ΤΝΟΛΟ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ 
(KWH) 

ΘΕΡΜΙΚΗ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ 

2009 (ΚWH) 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
Α.Π.Ε. 2009 

(KWH) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 
Α.Π.Ε. 

(%) 

DIESEL 
ΛΕΒΗΣΑ 

(Κgr) 

DIESEL 
ΜΟΝΑΔΩΝ 

(Κgr) 

ΜΑΖΟΤΣ 
(Kgr) 

΢ΤΝΟΛΟ 
ΚΑΤ΢ΙΜΟΤ 

(Kgr) 

ΙΑΝ. 14.473.429 13.610.779 862.650 5,96% 0 19.091 2.734.892 2.753.983 

ΦΕΒ. 14.139.657 13.586.877 552.780 3,91% 16.710 11.258 2.701.851 2.729.819 

ΜΑΡ. 14.452.365 13.917.795 534.570 3,70% 24.230 3.856 2.710.593 2.738.679 

ΑΠΡ. 14.672.415 14.158.932 513.483 3,50% 21.513 9.888 2.760.820 2.792.221 

ΜΑΙ. 15.715.074 15.322.584 392.490 2,50% 24.352 17.401 3.014.653 3.056.406 

ΙΟΤΝ. 20.156.127 19.626.361 529.766 2,63% 12.959 12.410 3.824.350 3.849.719 

ΙΟΤΛ. 29.141.532 28.698.136 443.396 1,52% 0 524.188 5.258.071 5.782.259 

ΑΤΓ. 29.213.131 28.280.860 932.271 3,19% 10.002 160.635 5.512.955 5.683.592 

΢ΕΠΣ. 18.944.258 18.355.570 588.688 3,11% 18.569 9.986 3.568.486 3.597.041 

ΟΚΣ. 13.987.220 13.532.357 454.863 3,25% 15.061 6.042 2.675.205 2.696.308 

ΝΟΕ. 12.705.508 11.627.837 1.077.671 8,48% 17.897 15.585 2.313.576 2.347.058 

ΔΕΚ. 13.480.636 12.420.616 1.060.020 7,86% 3.365 12.122 2.530.905 2.546.392 

΢ΤΝ. 211.081.352 203.138.704 7.942.648 3,76% 164.658 802.462 39.606.357 40.573.477 

Πίλαθαο 2.5.1 (Βαζηθά ζηνηρεία εθκεηάιιεπζε Α΢Π Πάξνπ (εηήζηα αλά κήλα) γηα ην 

2009, πεγή εξγνζηάζην Πάξνπ) 
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Γξάθεκα 2.2 ΢πλνιηθή κεληαία παξαγσγή γηα ην 2009 

 

ΜΗΝΑ΢ 
΢ΤΝΟΛΟ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ 
(KWH) 

ΠΟ΢. 
ΜΕΣΑΒ. 

ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢ 
ΜΕ ΣΟ 
2009 
(%) 

ΘΕΡΜΙΚΗ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ 

2010 (ΚWH) 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
Α.Π.Ε. 2010 

(KWH) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 
Α.Π.Ε. 

(%) 

DIESEL 
ΛΕΒΗΣΑ 

(Κgr) 

DIESEL 
ΜΟΝΑΔΩΝ 

(Κgr) 

ΜΑΖΟΤΣ 
(Kgr) 

΢ΤΝΟΛΟ 
ΚΑΤ΢ΙΜΟΤ 

(Kgr) 

ΠΟ΢.ΜΕΣΑΒ. 
ΚΑΤ΢ΙΜΟΤ 

ΜΕ ΣΟ 
2009 
(%) 

ΙΑΝ. 14.125.216 -2,41% 12.564.879 1.560.337 11,05% 7.579 5.891 2.543.868 2.557.338 -7,14% 

ΦΕΒ. 13.507.445 -4,47% 10.733.686 2.773.759 20,54% 6.009 9.606 2.161.222 2.176.837 -20,26% 

ΜΑΡ. 13.989.452 -3,20% 11.999.827 1.989.625 14,22% 26.722 4.904 2.435.070 2.466.696 -9,93% 

ΑΠΡ. 14.424.093 -1,69% 12.380.653 2.043.440 14,17% 23.691 4.017 2.430.273 2.457.981 -11,97% 

ΜΑΙ. 16.437.021 +4,59% 15.120.565 1.316.456 8,01% 27.978 11.439 2.935.872 2.975.289 -2,65% 

ΙΟΤΝ. 20.233.365 +0,38% 18.041.562 2.191.803 10,83% 22.966 9.030 3.622.775 3.654.771 -5,06% 

ΙΟΤΛ.           

ΑΤΓ.           

΢ΕΠΣ.           

ΟΚΣ.           

ΝΟΕ.           

ΔΕΚ.           

΢ΤΝ. 92.716.592 -0,95% 80.841.172 11.875.420 12,81% 114.95 44.887 16.129.080 16.288.912 -9,11% 

Πίλαθαο 2.5.2 (Βαζηθά ζηνηρεία εθκεηάιιεπζε Α΢Π Πάξνπ ( εηήζηα αλά κήλα
1
) γηα ην 

2010, πεγή εξγνζηάζην Πάξνπ)  

(
1
) Σα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 2.5.2 είλαη ειιηπείο δηφηη ε επίζθεςε ζην εξγνζηάζην ηεο Πάξνπ έγηλε ηνλ κήλα Αχγνπζην. 
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Μέζε Ωξηαία Ηζρύο (KW) 

Ώξα Ζ/Ε1 Ζ/Ε2 Ζ/Ε3 Ζ/Ε4 Ζ/Ε5 Ζ/Ε7 Ζ/Ε8 
Οκάδα 

1 

Οκάδα 

2 

Θεξκηθή  

Παξαγσγή 

Αηνιηθή  

Παξαγσγή ΢ύλνιν 

00:00 8.138 3.123 0 8.769 8.669 10.028 5.215 0 0 43.924 4.450 48.373 

01:00 7.761 3.056 0 8.559 5.442 9.907 4.889 0 0 39.592 3.856 43.445 

02:00 7.647 3.091 0 6.500 6.639 9.753 4.721 0 0 36.143 3.352 39.496 

03:00 7.255 2.978 0 0 8.496 9.507 4.305 0 0 31.023 5.621 36.644 

04:00 7.360 0 0 0 8.602 9.553 4.350 0 0 29.813 5.056 34.869 

05:00 7.119 0 0 0 8.382 9.355 4.124 0 0 28.950 4.765 33.717 

06:00 7.366 0 0 0 8.244 8.412 4.509 0 0 28.490 4.485 32.976 

07:00 7.800 0 0 6.836 8.587 8.741 5.336 0 0 33.032 2.599 35.632 

08:00 7.789 0 0 8.413 8.713 8.484 5.088 618 -36 38.528 2.690 41.219 

09:00 8.134 2.132 0 9.072 9.624 10.010 5.536 415 -36 44.100 2.157 46.257 

10:00 8.071 3.162 0 9.195 9.696 10.106 5.559 0 232 45.800 3.624 49.424 

11:00 8.057 3.149 0 9.238 9.468 10.203 5.562 0 285 45.727 5.304 51.031 

12:00 7.922 3.156 0 9.089 9.273 10.040 5.483 0 1.206 46.150 6.373 52.522 

13:00 8.167 3.319 0 9.252 9.482 10.260 5.659 0 747 46.703 6.629 53.332 

14:00 8.001 3.280 0 9.412 9.599 10.153 5.755 0 0 46.180 6.713 52.893 

15:00 7.346 3.122 0 9.041 9.039 9.692 5.226 0 0 43.460 7.366 50.826 

16:00 7.768 3.042 0 8.463 8.071 9.106 5.132 0 0 41.548 7.461 49.011 

17:00 7.766 3.085 0 8.430 7.967 9.047 5.068 0 0 41.350 7.537 48.887 

18:00 8.170 3.183 0 8.684 8.746 9.407 5.406 0 0 43.557 7.543 51.097 

19:00 8.303 3.176 0 8.818 9.471 9.817 5.521 0 1.632 46.439 7.543 53.986 

20:00 8.341 3.175 0 8.820 9.484 10.248 5.542 2.669 3.618 50.984 7.541 58.524 

21:00 8.189 3.173 0 8.746 9.321 10.078 5.399 3.915 3.918 52.746 7.543 60.289 

22:00 8.146 3.180 0 8.718 9.289 10.027 5.332 1.214 3.146 48.543 7.540 56.085 

23:00 8.183 3.008 0 8.746 9.297 10.063 5.387 0 1.002 44.926 7.540 52.466 

Πίλαθαο 2.6 (Ζκεξήζηα αλαθνξά: Ωξηαίεο ηηκέο KW H/Z-Α.Π.Δ.-΢ύλνιν γηα 09/08/2010) 

 

 
Γξάθεκα 2.3 ΢πλνιηθή εκεξήζηα παξαγσγή ηεο 09/08/2010 
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3 
 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 

 

Αλαθνξά ζε ππάξρνπζεο εγθαηαζηάζεηο Α.Π.Δ. 

ζπλδεδεκέλσλ ζην παξόλ δίθηπν 
 

 

Δηζαγσγή 

΢ην επφκελν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη εγθαηαζηάζεηο ΑΠΔ νη νπνίεο ήηαλ ζε ιεηηνπξγία θαη παξείραλ 

ελέξγεηα ζην ζχζηεκα κέρξη θαη ηηο 10/08/2010. Δπίζεο παξαηίζεηαη πινχζην θσηνγξαθηθφ πιηθφ ζην νπνίν 

δηαθξίλνληαη νη παξαπάλσ εγθαηαζηάζεηο. Γίλεηαη επίζεο αλάιπζε ζρεηηθά κε ην αηνιηθφ θαη ειηαθφ δπλακηθφ 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο αιιά θαη ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ρξήζε ηνπ γεσγξαθηθνχ 

ζπζηήκαηνο πιεξνθνξηψλ (GIS). ΢ηε ζπλέρεηα ζα γίλεη αλαθνξά ζε ελεξγεηαθά δεδνκέλα ηα νπνία εμάγνληαη 

απφ κεηαηξνπείο δηάθνξσλ θσηνβνιηατθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο. 
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3.1 Πεξηγξαθή ησλ Α.Π.Δ. ζηηο Κπθιάδεο  

Ζ δήηεζε ειεθηξηζκνχ  απμάλεηαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ είηε ιφγν ηεο ηνπξηζηηθήο αλάπηπμεο, είηε 

εμαηηίαο ηεο αχμεζεο ησλ αλαγθψλ ηνπ πιεζπζκνχ θαη έηζη ε αλάγθε γηα ελέξγεηα γίλεηαη φιν θαη πνην 

πηεζηηθή. Ζ αχμεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχο απφ λέεο ζπκβαηηθέο κνλάδεο παξαγσγήο ζα ήηαλ κία ιχζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο απηνχ. Όκσο ε ιχζε απηή ζα ζήκαηλε ζπλάκα θαη ηελ αχμεζε ησλ αέξησλ ξχπσλ πνπ 

ζπκβάινπλ ζηελ επηδείλσζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Ζ έληαμε αηνιηθψλ θαη Φσηνβνιηατθψλ 

πάξθσλ ζην ζχζηεκα κπνξεί λα ζπκβάιεη ηθαλνπνηεηηθά ζηε παξαγσγή. Οη ελδείμεηο ησλ ζπζηεκάησλ 

ειέγρνπ ηνπ δηθηχνπ  δείρλνπλ φηη ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ είλαη αμηφινγε θαη βνεζάεη αξθεηά 

ζηελ κείσζε ησλ ξχπσλ. Δπλφεην είλαη φηη κε ηελ αχμεζε ηεο δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ ζα κεησζεί ε εθπνκπή 

ξχπσλ.  

 ΑΗΟΛΗΚΟ ΓΤΝΑΜΗΚΟ 

΢ε γεσγξαθηθέο πεξηνρέο φπσο είλαη νη Κπθιάδεο, πξαθηηθφ ελδηαθέξνλ φζνλ αθνξά ηελ πξάζηλε ελέξγεηα 

παξνπζηάδεη ε εθκεηάιιεπζε ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ. Όπσο είλαη γλσζηφ  ζηελ πεξηνρή ησλ Κπθιάδσλ ην 

αηνιηθφ δπλακηθφ είλαη ζεκαληηθφ π.ρ. ηα κειηέκηα ην θαινθαίξη θαζψο επίζεο θαη ηζρπξνί βφξεηνη άλεκνη 

θπξίσο ησλ κελψλ Φεβξνπαξίνπ θαη Μαξηίνπ ην θξαηνχλ ζε ηθαλνπνηεηηθά επίπεδα ιεηηνπξγίαο ησλ Α\Γ .  

΢πγθξηηηθά,  ν ζηξσηφο άλεκνο πνπ έξρεηαη απφ ηελ ζάιαζζα δίλεη ην πιενλέθηεκα ηεο πνηφηεηαο ζε ζρέζε κε 

άιιεο πεξηνρέο φπνπ ε έγθαηαζηαζε ησλ αηνιηθψλ παξθψλ γίλεηαη ζε βνπλνθνξθέο. Σν απνηέιεζκα είλαη λα  

απνθεχγνληαη ηνπηθά κεηεσξνινγηθά θαηλφκελα φπσο νη δίλεο ηνπ αλέκνπ πάλσ ζηηο αλεκνγελλήηξηεο πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ ηηο γχξσ νξνζεηξέο. Όζνλ αθνξά ηελ αλάπηπμε ησλ αηνιηθψλ παξθψλ θαηά ηνπο ζεξηλνχο 

κήλεο φπνπ ε δήηεζε θηάλεη ζε πςειά επίπεδα είλαη φηη ππάξρεη δπλαηφηεηα εγθαηάζηαζεο θαη 

εθκεηάιιεπζεο αθφκε κεγαιχηεξεο ηζρχνο αηνιηθψλ παξθψλ. 

 
Υάξηεο 3.1(Υάξηεο κε εθκεηαιιαύζεκν αηνιηθό δπλακηθό  

                    πεξηνρώλ ηνπ δηθηύνπ ηεο Πάξνπ, πεγή Κ.Α.Π.Δ.)  

Όκσο θαηά ηελ δηάξθεηα  ηνπ ρεηκψλα ε δήηεζε είλαη πεξηνξηζκέλε κε απνηέιεζκα αθφκε θαη ζηα ππάξρνληα 

αηνιηθά πάξθα, λα κελ είλαη δπλαηή ε κέγηζηε απνξξφθεζε ηζρχνο απφ ηα απηά δηφηη πξέπεη λα ηεξείηαη ν 

ζπληειεζηήο δηείζδπζεο ηνπ 30%. Απηφ επηβάιιεηαη γηα λα εμαζθαιηζηεί ε ζηαζεξφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο 

(ζηαζεξή ηάζε θαη ζπρλφηεηα). ΢πκπέξαζκα είλαη φηη ε πθηζηάκελε θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ επηηξέπεη 
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πεξηνξηζκέλε αλάπηπμε αηνιηθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο, θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο φπνπ ε δήηεζε είλαη ζε 

πςειά επίπεδα, ζε αληίζεζε κε ηνπο ππφινηπνπο.  

Δπίζεο γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ζε πεξίπησζε δηαζχλδεζεο κε ην επεηξσηηθφ δίθηπν ζα πξνέθππηε ην εμήο 

πιενλέθηεκα. Ζ ελ δπλάκεη παξαγφκελε ελέξγεηα απφ Α.Π.Δ. πνπ δελ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ζην απηφλνκν 

δίθηπν ζα κπνξνχζε λα δηνρεηεπηεί ζην δηαζπλδεδεκέλν. Μεηψλνληαο έηζη ηφζν ην θφζηνο παξαγσγήο 

ελέξγεηαο αιιά ηαπηφρξνλα θαη ηηο εθπνκπέο ξχπσλ ζην πεξηβάιινλ. 

3.2 Πεξηγξαθή ησλ Α.Π.Δ. ζηα εμεηαδόκελα λεζηά   

Σν θάζε λεζί μερσξηζηά δηαζέηεη ηηο παξαθάησ εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ  

αηνιηθψλ  παξθψλ: 

 

Σν θάζε λεζί μερσξηζηά δηαζέηεη ηηο παξαθάησ εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ 

θσηνβνιηατθψλ  παξθψλ: 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

Νήζνο 

Ηζρύο 

πάξθνπ 

(MW) 

Αξηζκόο 

αλεκνγελλεηξηώλ 

Καηαζθεπαζηήο  

αλεκνγελλεηξηώλ   
Ηδηνθηήηεο  

Ζκεξνκελία 

έθδνζεο άδεηαο 

ιεηηνπξγίαο 

Πεξηνρή  

Νάμνο  

1,2 2  ENERCON 

ΜΔΛΚΑ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ 

ΑΛΦΑ ΑΔ 

19/4/2004 Ξπξφθακπνο  

7,56 9  VESTAS 

ΑΗΟΛΗΚΟ 

ΠΑΡΚΟ  

ΝΑΞΟΤ ΑΔ 

2/2/2007 Ακκνκάμε 

Ίνο 

0,6 2 - - - Πειεθαληα 

0,6 1 - - - Πχξγνο 

Νήζνο 
Ηζρύο πάξθνπ 

(ΚW) 
Ηδηνθηήηεο  

Ζκεξνκελία 

έθδνζεο άδεηαο 

ιεηηνπξγίαο 

Πεξηνρή  

Νάμνο
 

0,2 ΢πξγηαλφο Μαξίλνο Κ΢ 22/10/2008 Γαιαλάδν 

100 Ζιηάδεο ΢. ΢ηπι. & ΢ΗΑ 3/9/2010 ΢αγξί 

0,2 Θεξκήζηα Α.Δ.  7/9/2010 Γακαιάο 

0,2 DEVELOP A.E. 14/6/2010 Γακαιάο 

΢ρνηλνύζα 0,2 ΢ρνηλνχζα Δλεξγεηαθή 9/3/2009 Μχινο 
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΢ην λεζί ηεο Νάμνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί 2 αηνιηθά πάξθα. Σν πξψην  αηνιηθφ  πάξθν ζηελ ηνπνζεζία 

μπξφθακπνο είλαη ηδηνθηεζία ηεο εηαηξία 

ΜΔΛΚΑ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΑΛΦΑ Α.Δ. Όπσο 

θαίλεηε θαη ζηελ θσηνγξαθία πνπ 

παξαηίζεηαη απνηειείηαη απφ 2 

αλεκνγελλήηξηεο ηχπνπ Δ-40 ηεο εηαηξίαο 

ENERGON, ησλ 600ΚW έθαζηε. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ αλεκνγελλεηξηψλ φζνλ αθνξά 

ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ είλαη: ε θαηψηεξε  

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ πνπ απνθφβνληαη, 

2,5m/s. Ζ νλνκαζηηθή ηαρχηεηα αλέκνπ, 

12,5m/s ελψ ε αλψηεξε ηαρχηεηα αλέκνπ, 28 - 

34m/s. Σν ζπγθεθξηκέλν πάξθν είλαη ην 

κηθξφηεξν ζηε Νάμν κε νλνκαζηηθή ηζρχο 1,2 

MW. Σν ζπγθεθξηκέλν πάξθν βξίζθεηαη ζε 

κηθξή απφζηαζε απφ ηελ πφιε  ηνπ λεζηνχ.  

                                                         Δηθόλα 3.1(Αηνιηθό πάξθν Ξπξόθακπνπ εηθόλα                                                                                                                                                                            

από πξνζσπηθή έξεπλα)                                                                                                           

Σν δεχηεξν  αηνιηθφ  πάξθν βξίζθεηε ζην ρσξηφ Κφξσλνο ή Κνξσλίδα ζηελ νξεηλή Νάμν θαη έρεη 

εγθαηαζηαζεί απφ ηελ εηαηξεία VESTAS. Ο αξηζκφο  ησλ αλεκνγελλεηξηψλ πνπ απαξηίδνπλ ην πάξθν είλαη  9 

κε νλνκαζηηθή ηζρχο ηα 850 KW θάζε κηα. Ζ ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο θηάλεη ηα 7,56ΜW. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ αλεκνγελλεηξηψλ φζνλ αθνξά ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ 

είλαη: ε θαηψηεξε  ηαρχηεηα ηνπ 

αλέκνπ πνπ απνθφβνληαη, 4m/s. 

Ζ νλνκαζηηθή ηαρχηεηα αλέκνπ, 

16m/s ελψ, ε αλψηεξε ηαρχηεηα 

αλέκνπ 25m/s.  Σν αηνιηθφ πάξθν 

ηεο Κνξψλνπ είλαη ην 

κεγαιχηεξν ζε  ηζρχο ζην λεζί 

θαη  ζην απηφλνκν δίθηπν  ηεο 

Πάξνπ. Βέβαηα  παξαηεξψληαο 

ηελ θσηνγξαθία  θαίλεηαη φηη ζε 

κηθξή απφζηαζε απφ ην πάξθν 

βξίζθεηαη  έλαο αλεκφκπινο. 

΢ηνηρείν πνπ καξηπξά φηη νη 

θάηνηθνη ηεο πεξηνρήο γλψξηδαλ 

απφ παιηά ην πςειφ Αηνιηθφ 

δπλακηθφ ηεο πεξηνρήο. 

          

Δηθόλα 3.2(Αηνιηθό πάξθν Κνξώλνπ εηθόλα από πξνζσπηθή 

                                                                                έξεπλα) 
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3.3 Σα νθέιε ηεο αηνιηθήο δηείζδπζεο ζην ζύζηεκα ηεο Πάξνπ 

Γηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζε έλα ζχζηεκα είλαη ν ιφγνο ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο πξνο ηελ ζπλνιηθή  εγθαηεζηεκέλε ηζρχ απφ ζεξκηθέο κνλάδεο. Απηφ είλαη έλα κέγεζνο ην νπνίν 

δείρλεη ηελ δπλαηφηεηα ησλ ρεηξηζηψλ ηνπ δηθηχνπ λα εμππεξεηήζνπλ φιν θαη πεξηζζφηεξα θνξηία κε θηιηθή 

πξνο ην πεξηβάιινλ ελέξγεηα. Απηφ ην γεγνλφο είλαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθφ ηδηαίηεξα κεηά ηελ ππνγξαθή ηεο 

ζπλζήθεο ηνπ Κηφην, ζχκθσλα κε ηελ νπνία θάζε ρψξα έρεη ζπγθεθξηκέλν φξην εθπνκπήο αεξίσλ ξχπσλ. Αλ 

ιεθζεί ππφςε ην γεγνλφο φηη έλα κεγάιν κέξνο ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Διιάδνο πξνέξρεηαη 

απφ ιηγλίηε, έλα εμαηξεηηθά ξππνγφλν θαχζηκν, ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ θαληάδεη φιν θαη πην 

ζεκαληηθή. ΢ε πεξίπησζε πνπ ε εθπνκπή ξχπσλ μεπεξάζεη ηα φξηα πνπ ηίζεληαη απφ ηελ ζπλζήθε ηνπ Κηφην, 

ε ρψξα πνπ ηα μεπεξλά είηε πιεξψλεη πξφζηηκν ζηελ Δ.Δ. είηε εμαγνξάδεη ην δηθαίσκα εθπνκπήο ξχπσλ  

θάπνηαο άιιεο ρψξαο. Καη νη δχν ελαιιαθηηθέο είλαη εμαηξεηηθά αθξηβέο  γηα απηφ ην ιφγν ε εθάζηνηε 

θπβέξλεζε δίλεη θίλεηξα γηα ηελ αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ απφ ηδηψηεο, φπσο αλαπηπμηαθνί λφκνη, θαιχηεξε 

θνξνινγία θαη πνιχ θαιή ηαξίθα γηα ηελ πψιεζε ηεο KWh.   

 Σα βαζηθά νθέιε ηεο κεγάιεο δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ είλαη: 

 Αμηνπνίεζε ηνπ κεγάινπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ ησλ Κπθιάδσλ (βιέπε  ράξηε 3.1) 

 Πεξηβαιινληηθά αιιά θαη νηθνλνκηθά νθέιε απφ ηελ κείσζε ησλ ξππνγφλσλ κνλάδσλ  

 Πεγή εζφδσλ γηα  ηελ ηνπηθή θνηλσλία  

 ΢ηαδηαθή κείσζε ηεο θαχζεο πεηξειαίνπ-ζηξνθή ζηελ πξάζηλε ελέξγεηα  

 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ράξηεο Αηνιηθνχ δπλακηθνχ πνπ αθνξνχλ κέζε ηηκή αλέκνπ ηφζν γηα ην ζχζηεκα 

ηεο Παξνλαμίαο φζν θαη γηα ηνλ επξχηεξν Διιαδηθφ ρψξν. Παξφιν πνπ νη παξαθάησ ράξηεο είλαη ηδηαίηεξα 

ρξήζηκνη ζηελ εθηίκεζε ηνπ Αηνιηθνχ δπλακηθνχ δελ είλαη δεζκεπηηθνί φζν αθνξά ηελ ελεξγεηαθή παξαγσγή 

απφ αηνιηθνχο ζηαζκνχο ζηα αληίζηνηρα ζεκεία. Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή ε ελεξγεηαθή παξαγσγή απφ κία 

αλεκνγελλήηξηα εμαξηάηαη απφ ηνλ θχβν ηεο ηαρχηεηαο αλέκνπ. Άξα γηα λα γίλεη ζσζηή εθηίκεζε αηνιηθνχ 

δπλακηθνχ απαηηνχληαη αλαιπηηθέο ρξνλνζεηξέο ηαρχηεηαο αλέκνπ.  

Παξφια απηά ην γεσγξαθηθφ αλάγιπθν θαη ε ζέζε ηνπ ζπζηήκαηνο Παξνλαμίαο εγγπάηαη ζηαζεξνχο ζε 

ηαρχηεηα αλέκνπο θαη ζπλήζσο ρσξίο ξηπέο, ε νπνία είλαη θαη ε βέιηηζηε πνηφηεηα αλέκνπ γηα Αηνιηθνχο 

ζηαζκνχο. 

 

Υάξηεο 3.2(Υάξηεο κέζεο εηήζηαο ηαρύηεηαο αλέκνπ  ηνπ δηθηύνπ ηεο Πάξνπ, πεγή 

Γεωγραφικό Σύστηµα Πληροφοριών  (Γ΢Π)) 
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Υάξηεο 3.3(Υάξηεο κέζεο εηήζηαο ηαρύηεηαο αλέκνπ  ηεο Πάξνλαμίαο, ιεπηνκέξηα από 

πξνεγνύκελν ράξηε, πεγή Γεωγραφικό Σύστηµα Πληροφοριών  (Γ΢Π)) 

                  

 

 
Υάξηεο 3.4(Υάξηεο κέζεο εηήζηαο ηαρύηεηαο αλέκνπ  ηεο Διιάδαο, πεγή Γεωγπαθικό 

Σύζηηµα Πληποθοπιών (Γ΢Π)) 

Απηφ πνπ παξαηεξείηαη  ζπγθξίλνληαο ηνπο ηξεηο ηειεπηαίνπο ράξηεο είλαη φηη ε κέζε ηαρχηεηα αλέκνπ κεηαμχ 

ησλ 7-8m/s  ηνπο θαηέρνπλ ζε πιεηνςεθία ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ θαη ζπγθεθξηκέλα νη Κπθιάδεο θαη ηα 

Γσδεθάλεζα. Ζ ηαρχηεηα απηή είλαη ε βέιηηζηε γηα ηελ ιεηηνπξγία ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ.    
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 ΖΛΗΑΚΟ ΓΤΝΑΜΗΚΟ 

 

Σν ειηαθφ δπλακηθφ είλαη επίζεο αμηφινγν ζε απηήλ ηελ πεξηνρή. Ζ εθκεηάιιεπζε ηνπ δελ ζα κπνξνχζε λα 

αθήζεη έμσ ηελ ηερλνινγία ησλ θσηνβνιηαηθψλ. ΢ηελ πεξηνρή ησλ Κπθιάδσλ ε αλάπηπμε κηαο ηέηνηνπ είδνπο 

ηερλνινγίαο ελδείθλπηαη. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη νη εκέξεο ειηνθάλεηαο πιενλάδνπλ θαη απηφ ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηνλ άλεκν πνπ πλέεη ζηα λεζηά ζπκβάιεη ζηελ βέιηηζηε απφδνζή ηνπο. Ωο γλσζηφλ ηα θσηνβνιηατθά έρνπλ 

αξλεηηθφ ζεξκνθξαζηαθφ ζπληειεζηή. Ζ ςχμε ινηπφλ, ηελ νπνία πξνζθέξνπλ νη πλνέο αλέκνπ απμάλεη ηελ 

απφδνζε θαη θαη‟ επέθηαζε ηελ παξαγσγή ησλ θσηνβνιηατθψλ πάξθσλ. Απηφ άιισζηε απνδεηθλχεηαη απφ ηα 

ζηνηρεία πνπ έρνπκε απφ ηα δχν θσηνβνιηαηθά πάξθα. 

 

 

 
  Υάξηεο 3.5(Σν ειηαθό δπλακηθό ηεο Διιάδαο θαη θαη’ επέθηαζε ησλ Κπθιάδσλ (πεγή 

JRC EUROREAN COMMISSION από ην internet) 
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Σν πξψην θαηεμέηαζελ  πάξθν  είλαη  εγθαηεζηεκέλν  ην  ρσξηφ  Γαιαλάδν
*
. Σν ζπγθεθξηκέλν πάξθν  έρεη 

ηνπνζεηεζεί ζηελ επηρείξεζε  εκπνξία ειεθηξνινγηθνχ  πιηθνχ ηνπ  θ. ΜΑΡΗΝΟΤ ΢ΗΡΓΗΑΝΟΤ. Ζ ζπλνιηθή 

ηζρχο ηνπ πάξθνπ είλαη 18,6KW. Σα πάλειο ηνπ πάξθνπ ήηαλ ηεο εηαηξείαο SANTECHO (΢ΑΝ  ΣΔΚΝΟ). Σν 

αμηνζεκείσην είλαη φηη ζηελ Διιεληθή ελεξγεηαθή αγνξά εκθαλίζηεθαλ λέεο εηαηξείεο απφ ηηο νπνίεο πνιιέο 

κέρξη θαη ζήκεξα είλαη Διιεληθέο. Σν θφζηνο ηνπ πάξθνπ ζπλνιηθά αλέξρεηαη πεξίπνπ ζηα 150.000€. Σν 

θσηνβνιηαηθφ πάξθν είλαη ζπλδεδεκέλν γηα ηηο αλάγθεο ηεο  Γ.Δ.Ζ θαη είλαη εγθαηεζηεκέλν ζηελ ηαξάηζα ηεο 

επηρείξεζεο  φπνπ δηαηεξεί ν θ.΢πξηαλφο. Σα θσηνβνιηατθά πάλειο πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηε παξνχζα 

εγθαηάζηαζε είλαη πνιπθξπζηαιιηθήο δνκήο ελψ γηα ηελ ζχλδεζε ησλ πάλειο κε ηνλ πίλαθα ηεο Γ.Δ.Ζ. 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ   αληηζηξνθείο ηνλ 6KVA 

έθαζηνο ηεο ζεηξάο Sunny Mini Central 

6000TL. Δπίζεο ππάξρεη θαη έλα  ζχζηεκα 

ηειεκεηξίαο θαη θαηαγξαθήο δεδνκέλσλ 

παξφκνην κε εθείλν ηνπ Γήκνπ Νάμνπ. 

΢χκθσλα κε ππνινγηζκνχο πνπ έρνπλ γίλεη γηα 

ηελ ειηνθάλεηα ηεο πεξηνρήο ηεο Νάμνπ ην 

θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα απνδίδεη 26,360KWh 

εηεζίσο (ηηκή δηαθνξνπνηεκέλε απφ έηνο ζε 

έηνο) ζην ειεθηξηθφ δίθηπν ηεο Γ.Δ.Ζ. 

 Δηθόλα 3.3 (Φσηνβνιηαηθό  πάξθν  θ.΢πξγηαλνύ,   

                     εηθόλα  από  πξνζσπηθή  έξεπλα)   

Σν δεχηεξν θαη ην ηξίην εμεηαδφκελν θαηά 

ζεηξά πάξθν βξίζθεηαη ζην ρσξηφ Γακαιά θαη 

έρνπλ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο 20KW έθαζηνο. 
Σα ζπγθεθξηκέλα πάξθα δελ δηαζέηνπλ 

θαηαγξαθηθά ηειεκεηξίαο. Γεγνλφο πνπ είλαη 

πνιχ ζπλεζηζκέλν ζε εγθαηαζηάζεηο ρακειήο 

ηζρχνο. 

 

 

 

Δηθόλα 3.4 (Φσηνβνιηαηθά πάξθα ζην Γακαιά ηεο  

               Νάμνπ, εηθόλα  από  πξνζσπηθή  έξεπλα)    

 

Σν ηέηαξην πάξθν βξίζθεηαη ζην ρσξηφ ΢αγθξί 

θαη ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηνπ είλαη 

100ΚW.Σν ελ ιφγν θσηνβνιηατθφ πάξθν 

ζπλδέεηαη ζηελ κέζε ηάζε θαη δηαζέηεη 

αληηζηξνθείο ηηο Γεξκαληθήο εηαηξίαο SMA ηηο 

ζεηξάο Sunny boy. Οη ζπγθεθξηκέλνη 

αληηζηξνθείο πξνζθέξνπλ δπλαηφηεηα 

ηειεκεηξίαο. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα 

γξαθήκαηα ηνπ πάξθνπ γηα επηιεγκέλα 

ρξνληθά δηαζηήκαηα. 

Δηθόλα 3.5(Φσηνβνιηαηθό πάξθν ζην ΢αγθξί ηεο   

       Νάμνπ,  εηθόλα  από  πξνζσπηθή έξεπλα)     
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Σα γξαθήκαηα πνπ αθνινπζνχλ είλαη απφ ηελ Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία ζην ρσξηφ ΢αγθξί.  

                                                           

 

Γξάθεκα 3.1 (Απνηύπσζε ησλ κεζαίσλ ηηκώλ ζηεο 21/06/2011) 

 

 

 

Γξάθεκα 3.2 (Μήλαο κέγηζηεο ηζρύνο γηα ην 2011)  
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Γξάθεκα 3.3 (Ζιηαθή αθηηλνβνιία γηα ην πξώην εμάκελν ηνπ 2011) 
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Γξάθεκα 3.4 (Ζ εκέξα ηνπ ζεξηλνύ ειηνζηαζίνπ κε ηελ κεγαιύηεξε δηάξθεηά ηεο γηα  

ην2011) 
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Ζ πέκπηε Φσηνβνιηαηθή ζπζηνηρία πνπ εμεηάδεηαη, βξίζθεηαη ζηελ πφιε ηεο Νάμνπ θαη είλαη εγθαηεζηεκέλε 

ζηελ ηαξάηζα ηνπ ΓΖΜΟΤ ΝΑΞΟΤ. Σα ζπγθεθξηκέλα ΦΒ είλαη πνιχ κηθξήο ηζρχο κφιηο 4ΚW θαη ε έληαμή 

ηνπο  ζηελ  ζπγθεθξηκέλε  εξγαζία  έγηλε  κφλν  επεηδή   είλαη   εμνπιηζκέλν κε   θαηαγξαθηθφ θαη   κεηξεηέο  

Δηθόλα 3.6(Φσηνβνιηαηθή ζπζηνηρία ηνπ Γήκνπ Νάμνπ κε ζέα ηελ πόιε θαη ην ιηκάλη ηεο 

Νάμνπ, εηθόλα από πξνζσπηθή έξεπλα) 

κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ θαζψο θαη δεδνκέλσλ ησλ ίδησλ ησλ ΦΒ, φπνπ ζα βνεζήζνπλ ζηελ θαηαλφεζε 

ηνπ Ζιηαθνχ  δπλακηθνχ ηεο Νάμνπ. Σν έξγν αθνξά ηελ εγθαηάζηαζε Φσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ γηα ηελ 

παξνρή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζηνπο δεκφζηνπο ιακπηήξεο θσηηζκνχ ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ ηνπ 

Γεκαξρείνπ ηεο Νάμνπ. Δίλαη ε πξψηε Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία πνπ εγθαηαζηάζεθε ζε δεκφζην θηήξην ζηελ 

Νάμν θαη έρεη κεηεσξνινγηθνχο 

κεηξεηέο πνπ κεηξάλε ηελ 

ζεξκνθξαζία ησλ πάλει, ηνλ 

άλεκν θαη ηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία. Σα ΦΒ έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί γηα λα θαιχπηνπλ 

σο επί ην πιείζηνλ αλάγθεο ηνπ 

ΓΖΜΟΤ (O ρψξνο ηεο ΢θίγγαο 

ηεο Νάμνπ θσηίδεηαη κε πξάζηλε 

ελέξγεηα απφ ηα ΦΒ ηνπ Γήκνπ 

Νάμνπ). Λόγσ ηεο κηθξήο    

εγθαηεζηεκέλεο  ηζρύνο   ηεο 

κνλάδνο απηήο δελ ζα ιεθζεί 

ππόςε ζηελ κνληεινπνίεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Ζ θαηαγξαθή ησλ 

δεδνκέλσλ μεθίλεζε  ζηεο 

17/3/2010.                   

Υάξηεο 3.6(Σνπνζεζία πάξθνπ Γήκνπ Νάμνπ, πεγή      

                                                        ARCMAP) 
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Σα γξαθήκαηα πνπ αθνινπζνχλ είλαη απφ ηελ Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία  ηνπ Γήκνπ Νάμνπ.                      

 
  Γξάθεκα 3.5 (Δηήζηα ειηαθή αθηηλνβνιία γηα ην2010) 

 

 
Γξάθεκα 3.6 (Μήλαο κέγηζηεο ηζρύνο γηα ην 2010)  

Οη ζεξκνθξαζίεο πνπ παξαηίζεληαη είλαη ζεξκνθξαζίεο πεξηβάιινληνο απφ ηα κεηεσξνινγηθά φξγαλα πνπ 

είλαη ηνπνζεηεκέλα δίπια ζηα πάλει θαη ζπγθεθξηκέλα απφ ην ζεξηλφ ειηνζηάζην θαη ηνλ κήλα απηνχ. Δπίζεο 

εκθαλίδεηαη θαη ε εηήζηα ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. 
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Γξαθήκαηα 3.7 (Ζ εκεξήζηα, ε κεληαία θαη ε εηήζηα εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία ησλ ΦΒ)  

Οη ζεξκνθξαζίεο πνπ παξαηίζεληαη είλαη απηέο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηηο  Φ/Β θπςειίδεο γηα ηνλ κήλα ηνπ 

ζεξηλνχ ειηνζηαζίνπ. 

 
Γξαθήκαηα 3.8 (Απνηύπσζε ησλ κεζαίσλ ηηκώλ ζηεο 21/06/2010 θαη ηνπ κήλα απηνύ  

θαζώο ε εηήζηα απνηύπσζε ηνπ 2010)  
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Γξάθεκα 3.9 (Πεξηβαιινληνινγηθά  σθέιεη από ηα ΦΒ ηνπ Γήκνπ Νάμνπ, πεγή Sunny 

Portal) 

΢ην παξαπάλσ γξάθεκα θαίλεηαη ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε εηήζηα βάζε ιφγσ ηεο ρξήζεο Φ/Β 

γελλεηξηψλ. Όπσο θαη ε απνθπγή εθπνκπήο ξππνγφλσλ αεξίσλ, φπσο ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, θαζψο θαη 

ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ηα νπνία ηα παξάγνπλ. Δίλαη επλφεην φηη ε ρξήζε Φ/Β ζπκβάιεη ζηελ κείσζε ηεο 

ξχπαλζεο παξφιν πνπ ην ελεξγεηαθφ ηνπο απνηχπσκα δηαξθεί ηνπιάρηζηνλ δχν ρξφληα (thin film, ιεπηνχ 

πκελίνπ). Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ν ρξφλνο δσήο ηνπο είλαη ηνπιάρηζην δεθαπιάζηνο ηνπ ελεξγεηαθνχ 

απνηππψκαηνο ηνπο. 

 

 

 

 

 



Μοντελοποίηςη και μελέτη μέςω προςομοίωςησ του ηλεκτρικού ςυςτήματοσ Πάρου-Νάξου Σελίδα 42 
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Όπσο θαίλεηαη απφ ηα παξαπάλσ γξαθήκαηα ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ζε ΑΠΔ ζην ζχζηεκα ηεο Παξνλαμίαο 

είλαη ζεκαληηθή, αθνχ ε Ν. Νάμνο ήηαλ ηέηαξηε ζε παξαγσγή θαη εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ην 2010. Δλψ φιν θαη 

πεξηζζφηεξνη επελδπηέο πξνζειθχνληαη ζην ρψξν. Αθφκα θαίλεηαη φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο „πξάζηλεο‟ 

παξαγσγήο ζηα κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά νθείιεηαη ζε Αηνιηθά ελψ ε παξαγσγή απφ Φ/Β απμήζεθε κφλν ηελ 

ηειεπηαία πεληαεηία αιιά παξακέλεη εκθαλψο κηθξφηεξε απφ ηελ Αηνιηθή. 
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4 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 

΢πιινγή ιεηηνπξγηθώλ δεδνκέλσλ γηα ην ελ ιόγν 

ζύζηεκα θαη αλάιπζε ηνπ καζεκαηηθνύ κνληέινπ 
 

 

 

 

 

 

Δηζαγσγή 

΢ην παξαθάησ θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζηα ζηνηρεία ηνπ δηθηχνπ, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θνξηίνπ πνπ απηφ 

εμππεξεηεί θαη γεληθφηεξα ζηα δεδνκέλα θφξηηζεο ηα νπνία επηθξαηνχζαλ θαηά ηελ επίζθεςε ηνπ ζπγγξαθέα 

ζηνλ Α΢Π Πάξνπ. Παξνπζηάδνληαη αθφκα ηα εκεξήζηα ειάρηζηα θαη κέγηζηα ηεο ηειεπηαίαο ηεηξαεηίαο. 

Σέινο γίλεηαη αλάιπζε ηνπ καζεκαηηθνχ κνληέινπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, ηνπ καζεκαηηθνχ ππφβαζξνπ θαη 

ησλ ηερληθψλ ππνινγηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηεί ην Power World. 
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4.1 Ηλεκτρικά ςτοιχεία του εργοςτάςιου   

Σθν 09/08/2010 κατά τθν επίςκεψθ του ςυγγραφζα ςτον Α΢Π Πάρου καταγράφθκαν τα παρακάτω δεδομζνα 

ςχετικά με τα θλεκτρικά μεγζκθ εξόδου του εργοςταςίου. Θ καταγραφι ζγινε με τθν μεγαλφτερθ δυνατι 

ακρίβεια και προςοχι ςτισ 13:36:47. 

 

Μεγέζε Γεδνκέλα 

Δλεξγόο ηζρύο (KW) 52.830 

Άεξγνο ηζρύο   (ΚVAR) 25.161 

Φαηλόκελε ηζρύο (ΚVA) 55.962 

Σάζε (KV) 15.735 

΢πρλόηεηα (Ζz) 50.230 

΢πληειεζηήο ηζρύνο (Cosθ) 0.87 

 

Δηδηθφηεξα γηα θάζε κνλάδα κεηξήζεθαλ  

΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΔΡΓΟ΢ΣΑ΢ΗΟΤ Α΢Π ΠΑΡΟΤ 10/8/2011 

ΓΔΝΝΖΣΡΗΔ΢ KW KVAR COSΦ AMPS ΦΟΡΣΖ΢Ζ(%) 

G (OΜΑΓΑ Ζ/Ε 1) 

CEGIELSKI 

16ATV25H 

-36 -36 -0,5 2 0 

G (OΜΑΓΑ Ζ/Ε 2) 

CEGIELSKI 

16ATV25H 

1950 637 0,95 76 16,2 

G1(FINC) 7843 4646 0,86 802 73,1 

G2(GMT) 3017 869 0,94 298 79,2 

G3(GMT) 2942 1083 0,93 284 75 

G4(WARTSILA) 8851 4504 0,89 880 85,4 

G5(WARTSILA) 9497 5465 0,86 968 91,6 

G7(MAN) 9475 4737 0,89 984 84,8 

G8(SULZER) 

CEGIELSKI 

6RTAF58 

5452 3168 0,86 534 87 

΢ΤΝΟΛΟ 48.991 25.073 0,89 4.828   

 

 

Σα παξαπάλσ δεδνκέλα παξαγσγήο απφ ηεο επηκέξνπο κνλάδεο ηνπ ζηαζκνχ φζν αθνξά ηελ ελεξγφ θαη ηελ 

άεξγν ηζρχ νπηηθνπνηνχληαη ζηα παξαθάησ γξαθήκαηα. 
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Γξάθεκα 4.1(Καηαλνκή ελεξγνύ ηζρύνο ζηηο επηκέξνπο κνλάδεο ηελ 13:36:47    

(10/08/2010)) 

 
Γξάθεκα 4.2(Καηαλνκή αέξγνπ ηζρύνο ζηηο επηκέξνπο κνλάδεο ηελ 13:36:47    

(10/08/2010)) 

G (OΜΑΔΑ Θ/Η 
1)CEGIELSKI 
16ATV25H 

  0% 

G (OΜΑΔΑ Θ/Η 
2)CEGIELSKI 
16ATV25H 

  4% 

G1(FINC)  
 16% 

G2(GMT)  
 6% 

G3(GMT)   
6% 

G4(WARTSILA)  
 18% 

G5(WARTSILA)  
 20% 

G7(MAN) 
19% 

G8(SULZER)CEGIELSKI 
6RTAF58 

 11% 

Ενεργόσ Ιςχφσ (KW) 

G (OΜΑΔΑ Θ/Η 1) 
CEGIELSKI  16ATV25H 

  0% 

G (OΜΑΔΑ Θ/Η 2) 
CEGIELSKI 
16ATV25H 

 3% 

G1(FINC) 18% 

G2(GMT) 
3% 

G3(GMT) 4% 
G4(WARTSILA) 18% 

G5(WARTSILA) 22% 

G7(MAN) 19% 

G8(SULZER)CEGIELSKI 
6RTAF58 

 13% 

Άεργη Ιςχφσ (KVAR) 
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Πέξα απφ ηα δεδνκέλα θφξηηζεο ησλ επηκέξνπο γελλεηξηψλ έγηλε θαη θαηαγξαθή ησλ ηζρχσλ αλαρψξεζεο ζε 

θάζε γξακκή εμφδνπ ηνπ ζηαζκνχ. Ζ θαηαγξαθή αθνξνχζε πξαγκαηηθή θαη άεξγε ηζρχ.  

Γηα θάζε αλαρψξεζε κεηξήζεθαλ:  

΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΑΝΑΥΩΡΖ΢ΔΩΝ Α΢Π ΠΑΡΟΤ 10/8/2010 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ 

ΓΡΑΜΜΩΝ 

ΟΝΟΜΑ΢ΗΑ 

ΓΡΑΜΜΩΝ 

ΔΝΔΡΓΟ΢ 

 Η΢ΥΤ΢ 

KW 

ΑΔΡΓΟ΢  

Η΢ΥΤ΢ 

KVAR 

΢ΤΝΣ/ΣΖ΢ 

Η΢ΥΤΟ΢ 

COSΦ 

ΡΔΤΜΑ  

ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢ 

AMPS 

ΝΑΞΟ΢ 

P310 4770 1818 0,93 187 

P320 2097 1836 0,75 102 

P330 3768 1992 0,88 156 

P340 4464 1860 0,92 177 

P350 2988 696 0,97 112 

ΠΑΡΟ΢ 

P210 552 264 0,9 22 

P220 4932 2556 0,88 203 

P240 3468 1860 0,88 144 

P250 3876 984 0,96 146 

P260 4626 2187 0,9 187 

P270 3519 1468 0,92 139 

P280 2979 1377 0,9 120 

ΗΟ΢ 
P370 2673 306 0,99 98 

P380 3339 1530 0,9 134 

΢ΤΝΟΛΟ   48.051 20.734 0,92 1.927 

 

Όζνλ αθνξά ηελ παξαγσγή ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ηνπ απηφλνκνπ δηθηχνπ ηεο Πάξνπ δελ είλαη γλσζηά ηα 

ζηνηρεία ηεο παξαγφκελε ηζρχο ηνπο εθείλε ηελ ρξνληθή ζηηγκή(10/08/2010 θαη ψξα 13:36:47) εθηφο απφ ην 

αηνιηθφ πάξθν ηεο Ακκνκάμεο. Ζ παξαγφκελε ελεξγφο ηζρχο ηνπ πάξθνπ είλαη 3411ΚW.Σα ππφινηπα αηνιηθά 

πάξθα εθείλε ηελ ρξνληθή ζηηγκή ήηαλ ζε „Γηαρείξηζε Set Point‟. Ζ ζπλνιηθή επηζπκεηή δηείζδπζε ησλ 

Α.Π.Δ. ζην παξφλ δίθηπν είλαη 15.763ΚW αθνχ ζχκθσλα κε ηελ λνκνζεζία ε δηείζδπζε ησλ Α.Π.Δ. πξέπεη λα 

κελ μεπεξλάεη ην 30% ηεο ζπλνιηθήο παξαγφκελεο ηζρχνο. 

Σα δεδνκέλα ηνπ παξαπάλσ πίλαθα νπηηθνπνηνχληαη ζηα επφκελα δπν γξαθήκαηα. 
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Γξάθεκα 4.3(Καηαλνκή ελεξγνύ ηζρύνο ζηηο επηκέξνπο γξακκέο ηελ 13:36:47    

(10/08/2010)) 

 

 
Γξάθεκα 4.4(Καηαλνκή αέξγνπ ηζρύνο ζηηο επηκέξνπο γξακκέο ηελ 13:36:47    

(10/08/2010)) 

ΝΑΞΟ΢ P310 
10% 

ΝΑΞΟ΢ P320 5% 

ΝΑΞΟ΢ P330 8% 

ΝΑΞΟ΢ P340 9% 

ΝΑΞΟ΢ P350  
6% 

ΠΑΡΟ΢ P210 1% 

ΠΑΡΟ΢ P220 10% 

ΠΑΡΟ΢ P240 7% 

ΠΑΡΟ΢ P250 8% 

ΠΑΡΟ΢ P260 10% 

ΠΑΡΟ΢ P270 7% 

ΠΑΡΟ΢ P280 
6% 

ΙΟ΢ P370  
6% 

ΙΟ΢ P380 7% 

Ενεργόσ Ιςχφσ (KW) 

ΝΑΞΟ΢ P310 9% 

ΝΑΞΟ΢ P320 9% 

ΝΑΞΟ΢ P330 10% 

ΝΑΞΟ΢ P340 9% 

ΝΑΞΟ΢ P350 3% 

ΠΑΡΟ΢ P210 1% 

ΠΑΡΟ΢ P220 12% 

ΠΑΡΟ΢ P240 9% 

ΠΑΡΟ΢ P250 
5% 

ΠΑΡΟ΢ P260 11% 

ΠΑΡΟ΢ P270 7% 

ΠΑΡΟ΢ P280 7% 

ΙΟ΢ P370 
1% 

ΙΟ΢ P380 
7% 

Άεργη Ιςχφσ (KVAR) 



Μοντελοποίηςη και μελέτη μέςω προςομοίωςησ του ηλεκτρικού ςυςτήματοσ Πάρου-Νάξου Σελίδα 50 
 

4.2 Γεδνκέλα δηθηύνπ 

Ζ παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα φπσο θαη ζηα άιια απηφλνκα δίθηπα ραξαθηεξίδεηαη απφ πςειφ θφζηνο. 

Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ε δήηεζε ελέξγεηαο απφ απηφλνκνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο (Πάξνο) εκθαλίδεη κεγάιεο 

κεηαβνιέο απφ κήλα ζε κήλα. Λφγσ ηνπ ηνπξηζηηθνχ ραξαθηήξα ησλ λεζηψλ απηψλ νη κεηαβνιέο γίλνληαη 

αθφκα πην έληνλεο αλ ζπγθξηζεί ε ρακειή ρεηκεξηλή δήηεζε ζε ζρέζε κε ηελ ελεξγνβφξα θαινθαηξηλή 

πεξίνδν. ΢ε ζπγθεθξηκέλεο πεξηφδνπο ηνπ έηνπο (Υξηζηνχγελλα, Πάζρα, δεθαπεληαχγνπζηνο) παξαηεξνχληαη 

εληνλφηαηεο κεηαβνιέο αθφκα θαη ζηηο θακπχιεο δήηεζεο δηαδνρηθψλ εκεξψλ. Έηζη έρνπκε ρακειφ βαζκφ 

απφδνζεο ησλ κεραλψλ αθνχ απηέο ππνινγίδνληαη λα θαιχπηνπλ ηελ κέγηζηε δήηεζε ελψ θαηαιήγνπλ λα 

θαιχπηνπλ θιάζκα απηήο γηα κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα. Αλ πξνζηεζνχλ ηα πξνβιήκαηα κεηαθνξάο ησλ 

θαπζίκσλ θαη ην κηθξφ κέγεζνο ησλ ζηαζκψλ ζε ζρέζε κε ηελ ζπλερηδφκελε αχμεζε ησλ νξηαίσλ ηηκψλ ηεο 

δήηεζεο θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο ηφηε απνξξέεη ην ζπκπέξαζκα νηί ηα πξνβιήκαηα θφζηνπο  ηείλνπλ 

λα επηδεηλσζνχλ. Απηφ ζα έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο ελέξγεηαο ην νπνίν 

κεηαθέξεηαη ζηνλ ηειηθφ θαηαλαισηή. 

4.3 ΢ηνηρεία θνξηίνπ 

Γηα ηελ απνηίκεζε ηνπ θνξηίνπ παίξλνπκε ηα ζηνηρεία απφ ηηο γξακκέο ησλ αλαρσξήζεσλ ηνπ scada 

(10/08/2010 θαη ψξα 13:36:47). Σα ζηνηρεία πνπ έρνπκε ζηελ δηάζεζε καο είλαη γηα ηελ ζπλνιηθή θαηαλάισζε 

ησλ λήζσλ Πάξνπ, Νάμνπ, Ίνπ. Γηα ηα ππφινηπα λεζηά (Αληίπαξνο, Ζξαθιεία, ΢ρνηλνχζα, Κνπθνλήζηα, 

΢ίθηλνο, Φνιέγαλδξνο) ην ειεθηξηθφ θνξηίν ππνινγίζηεθε ζεσξψληαο φηη ε ειεθηξηθή ηζρχο θαηαλέκεηαη 

αλαινγηθά κε ηνλ πιεζπζκφ ζηα επηκέξνπο λεζηά.  

ΝΗ΢ΙΑ 
ΠΛΗΘΤ΢ΜΟ΢ 

2001 
 

΢ΤΝΟΛΟ 
ΠΛΗΘΤ΢ΜΟΤ 

ΝΗ΢ΙΩΝ 
(ανά ομάδα) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ(%) 
(ποςοςτό= 
πληθυςμόσ 

νηςιοφ/ςφνολο 
τησ ομάδασ 
των νηςιών) 

΢ΤΝΣΕΛΕ΢
ΣΗ΢ 

΢ΤΝΟΛΟ 
φορτίου 

MW  
(από 

scada) 

΢ΤΝΟΛΟ 
φορτίου 
MVAR 
(από 

scada) 

ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 
υφιςτάμενου 

φορτίου 
MW 

(ςυντελεςτήσ 
X ςφνολο ΜW) 

ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 
υφιςτάμενου 

φορτίου 
MVAR 

(ςυντελεςτήσ  
X ςφνολο MVAR ) 

ΑΝΣΙΠΑΡΟ΢ 1.037 
13.890 

7,5 0,075 
23,952 10,696 

1,796 0,8 
ΠΑΡΟ΢ 12.853 92,5 0,925 22,156 9,84 
ΝΑΞΟ΢ 18.138 

18.861 

96 0,96 

18,087 8,202 

17,36 7,87 
ΗΡΑΚΛΕΙΑ 151 1 0,01 0,181 0,08 

΢ΧΟΙΝΟΤ΢Α 206 1,1 0,011 0,199 0,09 

ΚΟΤΦΟΝΗ΢ΙΑ 366 2 0,02 0,36 0,16 

ΙΟ΢ 1.838 
2.743 

67 0,67 

6,012 1,836 

4,028 1,23 

΢ΙΚΙΝΟ΢ 238 8,7 0,087 0,52 0,16 

ΦΟΛΕΓΑΝΔΡΟ΢ 667 24 0,24 1,44 0,44 

Πίλαθαο 4.1 (΢ηνηρεία θνξηίνπ ησλ λεζηώλ γηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή    

(10/08/2010)) 
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Γξάθεκα 4.5(Κακπύιεο απεηθόληζεο κέγηζησλ –ειάρηζησλ ηηκώλ ηνπ θνξηίνπ Α΢Π    

Πάξνπ από ην 2006-2010) 
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4.4 Αλάιπζε ξνήο θνξηίνπ 

Ζ αλάιπζε ξνήο θνξηίνπ ζπλίζηαηαη ζηε κειέηε ηεο ζπκπεξηθνξάο ελφο ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

πνπ πθίζηαηαη ζπγθεθξηκέλε θφξηηζε, ζηε κφληκε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο. Οη πνζφηεηεο πνπ ππνινγίδνληαη 

απφ ηελ αλάιπζε ξνήο θνξηίνπ είλαη νη ηάζεηο φισλ ησλ δπγψλ ηνπ δηθηχνπ θαη νη ξνέο ηζρχνο ζε φιεο ηηο 

γξακκέο κεηαθνξάο θαη ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο. Ζ αλάιπζε ξνήο ηζρχνο είλαη βαζηθήο ζεκαζίαο γηα ηνλ 

θαζνξηζκφ ηεο βέιηηζηεο ιεηηνπξγίαο ελφο ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Καζψο απηφ κπνξεί λα 

ηθαλνπνηήζεη κηα ζπγθεθξηκέλε δήηεζε ηζρχνο θαηά δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο, είλαη βαζηθφ λα επηιέμεη θαλείο 

απφ ην πιήζνο ησλ δπλαηψλ θαηαζηάζεσλ ιεηηνπξγίαο ηελ θαιχηεξε απφ άπνςε νηθνλνκηθή αιιά θαη 

πνηφηεηαο ηζρχνο. 

Ζ αλάιπζε ξνήο θνξηίνπ είλαη επίζεο πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο εηδηθά φηαλ ζρεδηάδνληαη κεηαβνιέο ή 

κειινληηθέο επεθηάζεηο ζε έλα ππάξρνλ ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

΢πλνπηηθά, νη κειέηεο ηεο ξνήο θνξηίνπ δηεμάγνληαη γηα λα δηεξεπλεζνχλ ηα παξαθάησ: 

 

 Ρνή ΜW θαη MVA ζηνπο θιάδνπο ηνπ δηθηχνπ. 

 Σάζεηο ησλ δπγψλ. 

 Δπίδξαζε ηεο αλαδηεπζέηεζεο ησλ θπθισκάησλ θαη ηεο ελζσκαηψζεσο λέσλ θπθισκάησλ ζηελ 

θφξηηζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Δπίδξαζε ηεο ζηηγκηαίαο απψιεηαο ζε θπθιψκαηα παξαγσγήο θαη κεηαθνξάο ζηελ θφξηηζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

 Βέιηηζηεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη θαηαλνκήο ηνπ θνξηίνπ. 

 Βέιηηζηεο απψιεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Βέιηηζηε νλνκαζηηθή ηηκή θαη πεξηνρή ιήςεσο ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ. 

 Βειηίσζε απφ ηελ αιιαγή ηνπ κεγέζνπο ησλ αγσγψλ θαη ηεο ηάζεσο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Οη κειέηεο ξνήο θνξηίνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα : 

 

 ηνλ εληνπηζκφ ησλ αδχλαησλ ζεκείσλ ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

 ηελ επηινγή ηεο πην νηθνλνκηθήο ιεηηνπξγίαο ησλ γελλεηξηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο 

 ηνλ έιεγρν ηεο ηήξεζεο πξνθαζνξηζκέλσλ νξίσλ ησλ ηάζεσλ θαη ησλ ξνψλ ηνπ ζπζηήκαηνο 

 ηελ αλάιπζε δηαηαξαρψλ 

 ηηο κειέηεο επέθηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο θαη κεηαθνξάο, πνπ πεξηιακβάλνπλ: 

1. ηελ θαηαζθεπή λέσλ γξακκψλ κεηαθνξάο 

2. ηελ εγθαηάζηαζε εμνπιηζκνχ αληηζηαζκίζεσο άεξγνπ ηζρχνο (ππθλσηέο, πελία). 

 

Όκσο πξηλ γίλεη ε πινπνίεζή ηνπο πξέπεη λα κειεηεζνχλ νη επηπηψζεηο πνπ απηέο ζα έρνπλ ζηελ ιεηηνπξγία 

ηνπ ζπζηήκαηνο, αιιά θαη λα αλαιπζεί ε απνδνηηθφηεηα θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα δηαθφξσλ ελαιιαθηηθψλ 

ιχζεσλ ψζηε λα ζπγθξηζνχλ κεηαμχ ηνπο θαη λα πξνθξηζεί ε θαιχηεξε. Ζ κειέηε ξνήο θνξηίνπ είλαη αλαγθαία  

γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο βέιηηζηεο δηαδηθαζίαο ιεηηνπξγίαο ελφο ζπζηήκαηνο φηαλ  γηα θάπνηνπο ιφγνπο 

ηεζνχλ εθηφο ιεηηνπξγίαο κία νη πεξηζζφηεξεο κνλάδεο παξαγσγήο ή γξακκέο κεηαθνξάο. 

Γχν είλαη νη βαζηθέο αλάγθεο πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο απνηειεζκαηηθνχ 

ππνινγηζηηθνχ πξνγξάκκαηνο αλάιπζεο ξνήο  θνξηίνπ: 

 

1. Ζ καζεκαηηθή πεξηγξαθή ηνπ πξνγξάκκαηνο  

2. Ζ εθαξκνγή κηαο αξηζκεηηθήο κεζφδνπ γηα ηελ επίιπζε ησλ εμηζψζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ 

 

Σν πξψην ζέκα αληηκεησπίδεηαη κε επηηπρία ρξεζηκνπνηψληαο γηα ηε δηακφξθσζή ηνπ καζεκαηηθνχ κνληέινπ 

ηνπ ζπζηήκαηνο ηε κέζνδν ησλ θφκβσλ. Ζ απεπζείαο εθαξκνγή, βέβαηα, ηεο κεζφδνπ δελ είλαη δπλαηή, επεηδή 

ηα θνξηία είλαη γλσζηά σο κηγαδηθέο ηζρχο θαη φρη σο αληηζηάζεηο θαη νη γελλήηξηεο δελ είλαη δπλαηφλ λα 
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παξαζηαζνχλ σο πεγέο ηάζεο, αθνχ ζπκπεξηθέξνληαη πεξηζζφηεξν σο πεγέο ηζρχνο. Με θαηάιιειε 

δηαθνξνπνίεζε ησλ εμηζψζεσλ ησλ θφκβσλ, πεηπραίλνπκε λα πεξηγξάςνπκε επαθξηβψο ηηο ζρέζεηο κεηαμχ 

ηάζεσλ θαη ηζρχσλ έρνληαο έλα ζχζηεκα κε γξακκηθψλ αιγεβξηθψλ εμηζψζεσλ.  

Σν δεχηεξν ζέκα αληηκεησπίδεηαη κε ηε ρξεζηκνπνίεζε επαλαιεπηηθψλ ηερληθψλ  αθνχ ιφγσ ηεο κε 

γξακκηθφηεηαο ησλ εμηζψζεσλ δελ κπνξεί λα ππάξμεη αλαιπηηθή ιχζε. Τπνινγηζηηθέο ηερληθέο γηα ηελ 

επίιπζε κε γξακκηθψλ αιγεβξηθψλ εμηζψζεσλ έρνπλ αλαπηπρζεί πνιιέο. Γχν απφ απηέο  έρνπλ απνδεηρζεί φηη 

είλαη πνιχ ρξήζηκεο ζηηο κειέηεο ξνήο θνξηίνπ. Πξφθεηηαη γηα ηε κέζνδν Gauss-Seidel(G-S) θαη ηε κέζνδν 

Newton-Raphson (N-R).  

΢ηελ αλάιπζε ξνήο θνξηίνπ ηα θνξηία ζεσξνχληαη ζπκκεηξηθά θαη νξίδνληαη σο πξαγκαηηθέο θαη άεξγεο 

ηζρείο. Οη γελλήηξηεο αληίζηνηρα νξίδνληαη απφ ηηο παξαγφκελεο ηζρείο θαη ηάζεηο δπγνχ. ΢ε φηη αθνξά ζηνπο 

δπγνχο, νξίδνληαη ηξεηο ηχπνη : 

 νη δπγνί θνξηίνπ, φπνπ είλαη γλσζηή ε ελεξγφο θαη άεξγνο ηζρχο θνξηίνπ θαη άγλσζηε ε ηάζε 

 νη δπγνί παξαγσγήο, φπνπ είλαη γλσζηή ε παξαγφκελε ελεξγφο ηζρχο θαη ην κέηξν ηεο ηάζεο θαη 

άγλσζηε ε άεξγνο ηζρχο θαη ε γσλία ηεο ηάζεο 

 ν δπγόο ηαιάλησζεο ή δπγόο αλαθνξάο, ν νπνίνο είλαη δπγφο παξαγσγήο, ρξεζηκεχεη γηα λα 

αληηζηαζκίδεη ηηο - άγλσζηεο αξρηθά - απψιεηεο ηνπ δηθηχνπ θαη γηα ηελ άκεζε αληηκεηψπηζε ησλ 

κεηαβνιψλ ηζρχνο. ΢‟ απηφλ ην δπγφ επηβάιινπκε ζηαζεξή θαηά κέηξν θαη γσλία ηάζε. 

 

΢ην παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδεηαη έλαο γεληθεπκέλνο δπγφο ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ψζηε λα 

θαηαζηξσζνχλ νη γεληθέο εμηζψζεηο επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο: 

 

 

Δηθόλα 4.1( Παξάζηαζε γεληθεπκέλνπ δπγνύ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ) 

 

Θεσξνχκε φηη κία ή πεξηζζφηεξεο γξακκέο είλαη ζπλδεδεκέλεο κε ην δπγφ m , ελψ ζην δπγφ k  είλαη 

ζπλδεδεκέλε κηα ζχλζεηε αγσγηκφηεηα ky  (θάζε ζπλδπαζκφο ππθλσηψλ, απηεπαγσγψλ ή θνξηίσλ κε ζηαζεξή 

 

 
 

 

 

Ηυγόσ  Ηυγόσ  
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αγσγηκφηεηα). Ζ γελλήηξηα είλαη ζπλδεδεκέλε ζην δπγφ k θαη εγρέεη ξεχκα GKI
~

 ελψ ην θνξηίν 
DKS

~
απνξξνθά 

ξεχκα 
DKI

~
. Ζ ηάζε ζηνπο δπγνχο k  θαη m  είλαη αληίζηνηρα kV

~
 θαη mV

~
. 

Γηα ηα ξεχκαηα ηζρχεη : 

Σν ξεχκα kmI  πνπ δηαξξέεη ηε γξακκή κεηαμχ ησλ δπγψλ k  θαη m  ηζνχηαη κε: 

  mkmkkmskmkm VyVyyI
~

*
~~
    (4.1) 

Σν ξεχκα πνπ απνξξνθάηαη απφ ηελ εγθάξζηα αγσγηκφηεηα ηζνχηαη κε: 

kkk VyI
~

*
~
                  (4.2) 

Δθαξκφδνληαο ην λφκν ησλ ξεπκάησλ Kirchhoff ζην δπγφ k  πξνθχπηεη: 

 

 
   

* *

GK DK k km

m a k

GK DK k skm km k km m

m a k m a k

I I I I

I I y y y V y V



 

   

  
      

  



   

 

* *GK DK kk k km m

m a k

I I y V Y V


       (4.3) 

φπνπ 

 

 
 

kmkm

kam

kmskmkkk

yY

yyyy



 
  

Σα ζηνηρεία kky  θαη kmy  είλαη ζηνηρεία ηεο κήηξαο αγσγηκνηήησλ. 

Γηα ηηο ηζρείο γελλεηξηψλ θαη θνξηίσλ, ηζρχεη : 

 

*

*

DK K DK

GK K GK

S V I

S V I

 

 
                  (4.4) 

Απφ ηηο εμηζψζεηο (4.3) θαη (4.4) πξνθχπηεη:  

 

2

* * *GK DK kk k k km m

m a k

S S Y V V Y Y


           (4.5) 

Ζ ηειεπηαία εμίζσζε εθθξάδεη ην ηζνδχγην ηζρχνο ζην δπγφ k . Γηα έλα ζχζηεκα Ν δπγψλ ηζρχνπλ Ν ηέηνηεο 

εμηζψζεηο, νη νπνίεο απνηεινχλ ηηο εμηζψζεηο ξνήο θνξηίνπ. 
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4.5.1 Μέζνδνο Gauss-Seidel (G-S) 

Ζ κέζνδνο Gauss-Seidel (G-S) είλαη κηα απφ ηηο απινχζηεξεο επαλαιεπηηθέο κεζφδνπο. Υξεζηκνπνηήζεθε 

αξθεηά ζηελ αλάιπζε ξνήο θνξηίνπ, αιιά ζήκεξα θπξηαξρεί κηα πην ηζρπξή κέζνδνο, ε Newton-Raphson (N-

R). Ζ κέζνδνο Gauss-Seidel: 

 Δίλαη απιή θαη έρεη παηδαγσγηθή αμία 

 Υξεζηκνπνηείηαη αθφκε γηα αλάιπζε κηθξψλ ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ δηφηη ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο 

εθείλν πνπ καο ελδηαθέξεη είλαη ε απιφηεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 Υξεζηκνπνηείηαη πνιιέο θνξέο ζε κεγάια ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα γηα λα ιεθζεί ππφςε ε πξψηε 

πξνζεγγηζηηθή ιχζε ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε ζπλέρεηα σο αξρηθή ιχζε γηα ηε κέζνδν N-R.  

 

4.5.2 Μέζνδνο Newton-Raphson (N-R) 

Ζ κέζνδνο G-S είλαη κελ πνιχ απιή, αιιά ζπγθιίλεη αξγά. Ζ ζχγθιηζε γίλεηαη πην αξγά φζν ην ζχζηεκα 

απμάλεη ζε κέγεζνο. Ζ κέζνδνο N-R ζπγθιίλεη  γξήγνξα θαη γηα κηθξά θαη γηα κεγάια ζπζηήκαηα κε 

απνηέιεζκα λα πιενλεθηεί ζε ζρέζε κε ηε G-S. Μεξηθέο επαλαιήςεηο ζπλήζσο είλαη αξθεηέο γηα λα επηηεπρζεί  

ε ζχγθιηζε.  Γηα ην ιφγν απηφ ε κέζνδνο  N-R έρεη γίλεη πνιχ δεκνθηιήο γηα ηελ επίιπζε κεγάισλ 

ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ παξφιν πνπ νη ππνινγηζκνί αλά επαλάιεςε είλαη πεξηζζφηεξνη θαη πνην πνιχπινθνη 

απφ φηη ζηε κέζνδν G-S. ΢χκθσλα κε φζα αλαθέξζεθαλ γηα ηηο ξνέο θνξηίνπ, νη εμηζψζεηο ηνπ πξνβιήκαηνο 

γξάθνληαη σο εμήο: 
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                              (4.6) 

 

κε αξρηθή εθηίκεζε  

 

 00

2

0

10 ,......,, nxxxx                       (4.7) 

 

Αλ ε αξρηθή εθηίκεζε δελ ηθαλνπνηεί ηελ εμίζσζε ηνπ πξνβιήκαηνο, απαηηείηαη κηα θαιχηεξε εθηίκεζε ησλ 

κεηαβιεηψλ θαηάζηαζεο. Ζ κέζνδνο Newton-Raphson ζπλίζηαηαη ζηε γξακκηθνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο γχξσ 

απφ ην ζεκείν 0x . Ζ γξακκηθνπνίεζε γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ αλαπηχγκαηνο Taylor κηαο ζπλάξηεζεο 

πνιιψλ κεηαβιεηψλ ακειψληαο ηνπο φξνπο κεγαιχηεξεο ηάμεο. Έηζη, πξνθχπηεη : 
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Οη εμηζψζεηο απηέο κπνξνχλ λα γξαθηνχλ ζε κεηξηθή κνξθή: 

    bxx
x

f
xf 












 00                       (4.8) 

 

φπνπ  

0

1

0

0 2

0

n

x

x
x

x

 
 
 
 
 
  

 

 

 

 

 

0 0 0

1 1 2

0 0 0

2 1 20

0 0 0

1 2

, ,......,

, ,......,

, ,......,

n

n

n n

f x x x

f x x x
f x

f x x x

 
 
 

  
 
 
  

 

 

1 1 1

1 2

2 2 2

0
1 2

1 2

n

n

n n n

n

f f f

x x x

f f f
f

x x x J x
x

f f f

x x x

   
   
 
   

          
 
 
   
    

 

Λχλνληαο ηε γξακκηθνπνηεκέλε έθθξαζε σο πξνο x  παίξλνπκε: 

    
1

0 0 0x x J x b f x


                (4.9) 

Γεληθά, γηα θάζε αλαθχθισζε l  ηζρχεη : 
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    llll xfbxJxx 
 11           (5.0) 

 

Ζ βέιηηζηε ιχζε πξνθχπηεη φηαλ γηα ην ζπγθεθξηκέλν δηάλπζκα 
lx  ε δηαθνξά  lxfb   γίλεηαη κηθξφηεξε 

απφ ηελ πξνθαζνξηζκέλε αλνρή ζχγθιηζεο. 

 

 

4.6 ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε εμνπιηζκνύ ΢ΖΔ 

 

΢ηελ ελφηεηα απηή παξνπζηάδεηαη ε ζρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ ζηνηρείσλ ελφο ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, φπσο ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο κειέηεο ξνήο θνξηίνπ. ΢πγθεθξηκέλα δίλνληαη ηα κνληέια ησλ γξακκψλ 

κεηαθνξάο, ησλ γελλεηξηψλ, ησλ εγθάξζησλ ππθλσηψλ θαη απηεπαγσγψλ, ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ θαη ησλ 

θνξηίσλ.  

 

4.6.1 Παξάζηαζε γξακκώλ κεηαθνξάο  

 

Οη γξακκέο κεηαθνξάο παξνπζηάδνληαη κε ηζνδχλακα θπθιψκαηα Π, φπσο θαίλεηαη ζην αθφινπζν ζρήκα : 

 

Δηθόλα 4.2 (Ηζνδύλακν θύθισκα Π- γξακκήο κεηαθνξάο) 

 

΢ην παξαπάλσ ζρήκα ην 
ijy παξηζηάλεη ηελ αγσγηκφηεηα ζεηξάο ηεο γξακκήο, θαη ηα ,sij sjiy y  ηηο εγθάξζηεο 

αγσγηκφηεηεο. 

 

  

ysij ysji 

yij 

Ηυγόσ i Ηυγόσ j 
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4.6.2  Παξάζηαζε γελλεηξηώλ 

 

Οη γελλήηξηεο παξηζηάλνληαη φπσο ζην αθφινπζν ζρήκα : 

 

 

Δηθόλα 4.3 Παξάζηαζε γελλήηξηαο 

 

Ζ κηγαδηθή παξαγφκελε ηζρχο ζπκβνιίδεηαη σο GS  θαη νξίδεηαη σο : 

 

G G GS P jQ                          (5.1) 

 

φπνπ 

cosG a aP E I                          (5.2) 

ε παξαγφκελε ελεξγφο ηζρχο ζε MW, θαη 

sinG a aQ E I                           (5.3) 

ε παξαγφκελε άεξγνο ηζρχο ζε MVar 

 

4.6.3 Παξάζηαζε εγθάξζησλ ππθλσηώλ θαη απηεπαγσγώλ 

 

Οη εγθάξζηνη ππθλσηέο θαη απηεπαγσγέο παξηζηάλνληαη φπσο ζηελ παξαθάησ εηθφλα : 
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Δηθόλα 4.5 (Παξάζηαζε εγθάξζηνπ ππθλσηή θαη απηεπαγσγήο ) 

 

φπνπ iy  ε αγσγηκφηεηα κνξθήο ijb , ζεηηθή γηα ππθλσηή θαη αξλεηηθή γηα απηεπαγσγή. 

 

4.6.4  Παξάζηαζε κεηαζρεκαηηζηώλ 

 

Οη κεηαζρεκαηηζηέο δηαθξίλνληαη ζε κεηαζρεκαηηζηέο αλχςσζεο ηάζεο, ξχζκηζεο θαη απηνκεηαζρεκαηηζηέο. 

Ζ παξάζηαζή ηνπο γίλεηαη κε ηζνδχλακα θπθιψκαηα κε παξακέηξνπο πνπ εμαξηψληαη απφ ηε ιεηηνπξγία πνπ 

εθηεινχλ.  

 

A. Μεηαζρεκαηηζηέο αλχςσζεο ηάζεο / απηνκεηαζρεκαηηζηέο 

  

Οη κεηαζρεκαηηζηέο αλχςσζεο ηάζεο θαη νη απηνκεηαζρεκαηηζηέο παξηζηάλνληαη κε κηα αγσγηκφηεηα ζεηξάο 

φπσο θαίλεηαη ζην αθφινπζν ζρήκα: 

 

 

Δηθόλα 4.6 (Ηζνδύλακν θύθισκα απηνκεηαζρεκαηηζηή ή αλύςσζεο ηάζεο ) 

φπνπ Ly  ε αγσγηκφηεηα ζεηξάο. 

 

B. Μεηαζρεκαηηζηέο ξχζκηζεο 

 

Ηυγόσ i 

Ηυγόσ  
yL 

Ηυγόσ  
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Αληίζηνηρα νη κεηαζρεκαηηζηέο ξχζκηζεο παξηζηάλνληαη κε ην αθφινπζν κνληέιν, φπνπ ν ιφγνο 

κεηαζρεκαηηζκνχ είλαη κηγαδηθφο, ψζηε λα είλαη δπλαηφλ λα εμεηαζηεί είηε ν κεηαζρεκαηηζηήο ξχζκηζεο 

κέηξνπ ηάζεο, είηε ν κεηαζρεκαηηζηήο ξχζκηζεο θάζεο. 

 

 

Δηθόλα 4.7 (Μνληέιν κεηαζρεκαηηζηή ξύζκηζεο) 

 

Γηα ην παξαπάλσ κνληέιν ηζρχεη : 

 

  21

2

1

~
**

~
*

~
VynVyynI LSL      (5.4) 

 

122

~
**

~
*

~
VynVyI LL       (5.5) 

Ηζνδχλακν θχθισκα – Π ( αλ n ) : 

 

 

Δηθόλα 4.8 (Ηζνδύλακν θύθισκα κεηαζρεκαηηζηή ξύζκηζεο κέηξνπ ηάζεο ) 

  Lyt *1

 

Lyt *  

  SL ytytt *22     

Ηυγόσ i  Ηυγόσ j  

 

 

 

Ιδανικόσ Μ/΢ 
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4.6.5 Παξάζηαζε θνξηίσλ 

 

Α. Φνξηία ζηαζεξήο ηζρχνο 

 

 

Δηθόλα 4.9.1 (Παξάζηαζε θνξηίνπ ζηαζεξήο ηζρύνο) 

 

φπνπ DS  είλαη ε κηγαδηθή ηζρχο θνξηίνπ: 

DDD jQPS  ,                      (5.6) 

φπνπ DP  ε ελεξγφο ηζρχο θνξηίνπ θαη DQ  ε άεξγνο ηζρχο θνξηίνπ 

 

 

 

 

Β. Φνξηία ζηαζεξήο αγσγηκφηεηαο 

 

Δηθόλα 4.9.2 (Παξάζηαζε θνξηίνπ ζηαζεξήο αγσγηκόηεηαο ) 
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5 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 

 

Power World Simulator 
 

 

 

 

 

 

Δηζαγσγή 

΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη επεμήγεζε ησλ βαζηθψλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ Power World Simulator, ηνπ ζθνπνχ πνπ απηφ 

εμππεξεηεί θαη κηα πεξηγξαθή ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ. Δπίζεο παξαηίζεηαη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ ηξφπνπ 

εηζαγσγήο δεδνκέλσλ γηα ηα επηκέξνπο ζηνηρεία ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο.  
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5.1 Οη ζηόρνη ηνπ πξνγξάκκαηνο 

Σν power world (PW) είλαη έλα ιεηηνπξγηθφ πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο θαη αλάιπζεο κνληέισλ ΢πζηεκάησλ 

Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο (΢.Ζ.Δ.). Κάπνηα απφ ηα βαζηθά  πξνβιήκαηα πνπ κπνξεί λα ιχζεη είλαη ξνέο ηζρχνο 

θαη νηθνλνκηθήο θαηαλνκήο. Σν ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα είλαη έλα αξθεηά εχρξεζην θαη αμηφινγν ινγηζκηθφ. 

Οη δπλαηφηεηεο ηνπ PW είλαη ηθαλέο ψζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε γηα επηζηεκνληθή αλάιπζε είηε 

απφ κεραληθνχο. Όκσο ιφγσ ηεο ηθαλφηεηαο ηνπ λα παξνπζηάδεη κε γξαθηθφ ηξφπν ηα δεδνκέλα πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ εμνκνίσζε δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα αλάιπζε θαη θαηαλφεζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο απφ κε ηερληθά αθξναηήξηα. Οπζηαζηηθά πξφθεηηαη  γηα κία ηθαλφηαηε „κεραλή‟ πνπ κπνξεί λα 

παξέρεη ιχζε γηα ξνέο ηζρχνο ζε έλα ζχζηεκα, ηθαλή λα ρεηξηζηεί ζπζηήκαηα κέρξη θαη 100.000 δπγψλ. Με ηελ 

βνήζεηά ηνπ πξνζνκνηψλεηαη θάζε ινγήο ειεθηξηθφ δίθηπν επηηξέπνληαο ζηνλ ρξήζηε λα παξαθνινπζεί ην 

ζχζηεκα θαη ηηο αιιειεπηδξάζεηο ησλ ζηνηρείσλ πνπ ην απνηεινχλ κέζσ ρξσκαηηζκέλσλ θηλνχκελσλ 

(animated) κνλνγξακκηθψλ δηαγξακκάησλ εληζρπκέλσλ κε ηελ δπλαηφηεηα εζηίαζεο θαη κεηαθίλεζεο ή 

πεξηήγεζεο ζην εθάζηνηε κνληέιν. Σα κνληέια πνπ ζρεδηάδνληαη ζην PW κπνξνχλ λα ηξνπνπνηεζνχλ ή λα 

ζρεδηαζηνχλ απφ ηελ αξρή αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο πνπ έρεη ν ρξήζηεο. Γηα  παξάδεηγκα, γελλήηξηεο,  

γξακκέο κεηαθνξάο θαη θνξηία κπνξνχλ λα αλνίμνπλ ή λα θιείζνπλ απιά, κε ην πάηεκα ελφο θιίθ ηνπ 

πνληηθηνχ. Πέξαλ φκσο απφ ηηο βαζηθέο ηθαλφηεηεο πνπ έρεη ην PW δηαζέηεη θαη ηα απαξαίηεηα εξγαιεία γηα 

ηελ εθηέιεζε κηαο νινθιεξσκέλεο νηθνλνκηθήο θαηαλνκήο θνξηίνπ, νηθνλνκηθήο αλάιπζεο ηεο αληαιιαγήο 

ηζρχνο κεηαμχ ησλ πεξηνρψλ-δσλψλ ηνπ κνληέινπ, ππνινγηζκνχ ησλ παξαγφλησλ ζπκκεηνρήο (PTDF), 

αλάιπζε βξαρπθπθισκάησλ θαη δηαηαξαρψλ. Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε δπλαηφηεηα ηνπ PW  λα γίλεηαη 

κεηαβνιή ησλ παξακέηξσλ ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εμνκνίσζεο. Γηεπθνιχλνληαο ηελ 

αιιειεπίδξαζε ηνπ πξνγξάκκαηνο κε ην ρξήζηε, θαηλφκελν ζπάλην γηα ινγηζκηθά ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ρψξνπ. 

Ζ πνην πξφζθαηε version ηνπ πξνγξάκκαηνο  πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο 

είλαη ε 15 θαη είλαη ζε Demo έθδνζε. 

 

                       
          Δηθόλα 5.1( Καηάζηαζε Edit Mode ζε 2D)                   Δηθφλα 5.2 (Καηάζηαζε Run Mode ζε 3D)  

Γελλήηξηεο, δπγνί, θαηαλαισηέο, αλεκνγελλήηξηεο, θσηνβνιηαηθά, γξακκέο κεηαθνξάο είλαη κεξηθά απφ ηα 

ζηνηρεία πνπ κπνξνχλ λα πξνζνκνησζνχλ θαη λα αλαιπζνχλ ζην PW. Ζ παξνπζίαζή ηνπο γίλεηαη κε ηξφπν 

ξεαιηζηηθφ αθνχ ε ρξήζε θηλνχκελσλ γξαθηθψλ (animation) νπνχ αλαπαξηζηψληαη ηα ζηνηρεία πξνζθέξεη κηα 

αληηπξνζσπεπηηθή  εηθφλα ηνπ δηθηχνπ πνπ εμεηάδεηαη. Δπίζεο είλαη δπλαηή ε εκθάληζε ηνπ ζρεδίνπ ζε 

ηξηζδηάζηαηε αλαπαξάζηαζε. Όια απηά ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ απεηθφληζε ραξηψλ πνπ εηζάγνληαη απφ ην 

πξφγξακκα Arcmap GIS κε ηελ κνξθή Shapefile θάλνπλ αθφκα πην ξεαιηζηηθή ηελ δηάδξαζε κε ην 

πξφγξακκα. Άιισζηε ε επηινγή ηνπ γηα ηελ δηεθπεξαίσζε ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο έγηλε γηα ηνπο παξαπάλσ 

ιφγνπο. Έλαο αθφκα ιφγνο γηα ηελ επηινγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ είλαη ε έκθαζε πνπ δίλεηαη ζηελ 
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κειέηε κφληκεο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο. Απηφ ζπληέιεζε ζηνλ απνθιεηζκφ άιισλ ππνινγηζηηθψλ εξγαιείσλ, 

φπσο ην Matlab, ηα νπνία δίλνπλ έκθαζε ζηε κεηαβαηηθή ζπκπεξηθνξά. Απηά εμεηάδνπλ θπξίσο καζεκαηηθά 

κνληέια θαη ζπλαξηήζεηο κεηαθνξάο, θαζηζηψληαο έηζη δπζλφεηε θαη θνπξαζηηθή ηελ πξνζνκνίσζε.  

Σν PW πξνγξάκκαηα εθηφο απφ ηηο βηνκεραληθέο, εκπνξηθέο θαη πεηξακαηηθέο εθαξκνγέο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα εθπαηδεπηηθνχο ζθνπνχο θαζψο πεξηιακβάλεη φια εθείλα ηα εξγαιεία πνπ είλαη 

απαξαίηεηα ηελ εθκάζεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Έηζη φπσο, ζηελ παξνχζα 

εξγαζία είλαη δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ κειέηε πξαγκαηηθψλ ή ππνζεηηθψλ δηθηχσλ. Με απηφ ηνλ 

ηξφπν γίλεηαη εθηθηή ε κειέηε θαη αλάιπζε ηνπο κε ηξφπν εχθνιν θαη θαηαλνεηφ ηφζν γηα ηνλ ρξήζηε φζν θαη 

γηα ηνλ αθξναηή (θνηηεηή). 

 

5.2 Λεηηνπξγία ηνπ PW 

Ο ρξήζηεο-κεραληθφο αξρηθά αλνίγνληαο ην πεξηβάιινλ ηνπ πξνγξάκκαηνο δηαθξίλεη ηηο δχν βαζηθέο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ ηελ Edit Mode φπνπ ηνπ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζρεδίαζεο θαη ηελ Run Mode φπνπ εθηειείηαη 

ε εμνκνίσζε ηνπ κνληέινπ πνπ δεκηνπξγήζεθε. Βεβαία κεξηθέο εληνιέο είλαη εθηειέζηκεο απνθιεηζηηθά ζε 

κία απφ ηηο δχν θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο. 

 
                            Δηθόλα 5.3 (Toolbar PW)  

Ξεθηλψληαο ηνλ πξνζνκνησηή γηα λα γίλεη ζρεδηαζκφο  ελφο λένπ δηθηχνπ ή επεμεξγαζία ελφο δηθηχνπ πνπ έρεη 

ήδε ζρεδηαζηεί επηιέγεηαη ην κελνχ  ηνπ PW θαη κε θιηθ αξηζηεξφ  εκθαλίδεηαη File>Open case ή 

File>New Case αληίζηνηρα. Έηζη ζεσξψληαο φηη ζέινπκε λα θηηάμνπκε έλα λέν κνληέιν  πεγαίλνπκε ζηελ 

εληνιή  File>New Case θαη ην εθηεινχκε. Έρνληαο εθηειέζεη ηελ πξνεγνχκελε δηαδηθαζία ε νζφλε ζα γίλεη 

ιεπθή θαη απηφ γηαηί είλαη ην πξνεπηιεγκέλν ρξψκα θφληνπ. Σν πξφγξακκα είλαη έηνηκν γηα ζρεδίαζε 

ειεθηξηθψλ ζπζηεκάησλ.  

 

 
                                                  Δηθόλα 5.4 (Toolbar PW) 

Ζ εηζαγσγή  ειεθηξηθψλ κνληέισλ φπσο γελλήηξηεο,  γξακκέο κεηαθνξάο  θαη θνξηία γίλεηαη απφ ηελ 

θεληξηθή κπάξα ηνπ κελνχ επηιέγνληαο Draw>Network 
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                           Δηθόλα 5.5 (Δηζαγσγή ζηνηρείσλ) 

θαη ην επηζπκεηφ ζηνηρείν, θαζνξίδνληαο  ηηο απαηηνχκελεο παξακέηξνπο φπνπ απηφ είλαη αλαγθαίν. Δθηφο 

φκσο απφ ηα ιεηηνπξγηθά ζηνηρεία  κπνξεί λα απεηθνληζηνχλ θαη γξαθηθέο παξαζηάζεηο  θαζψο θαη ην θφζηνο 

παξαγσγήο ζε νπνηνδήπνηε λφκηζκα. 

Σειεηψλνληαο ην ζρεδηαζηηθφ θνκκάηη ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ελψ έρεη ειεγρζεί ην κνληέιν ηίζεηαη ε 

ιεηηνπξγία Run Mode. ΢ηελ θαηάζηαζε απηή γηα λα ηεζνχλ ηα ζηνηρεία ζε θίλεζε επηιέγεηαη απφ ην toolbar 

ηνπ πξνγξάκκαηνο ε εληνιή Tool>Play ελψ αληίζεηα κε ηελ εληνιή Stop δίπια ζην play δηαθφπηεηαη 

ε θίλεζε. 

 

 

 

 



Μοντελοποίηςη και μελέτη μέςω προςομοίωςησ του ηλεκτρικού ςυςτήματοσ Πάρου-Νάξου Σελίδα 68 
 

5.3Πεξηγξαθή ησλ βαζηθώλ ζηνηρείσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ κνληεινπνίεζε ηνπ 

δηθηύνπ 

1.Επγόο 

Δηζάγεηαη έλαο λένο δπγφο ζην ζχζηεκα επηιέγνληαο Draw>Network>Bus θαη ζην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη 

θαηαρσξνχληαη νη παξάκεηξνη πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ ζην ζχζηεκα. 

΢ην ζεκείν απηό θαηαρσξείηαη ην 

λνύκεξν, ην όλνκα ηνπ δπγνύ θαη ε 

νλνκαζηηθή ηάζε ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

 

 

΢ην επόκελν ζεκείν επηιέγεηαη ε 

ηάζε ζε p.u. θαη ε γσλία ηνπ δπγνύ. 

Δπίζεο επηιέγεηαη ε εληνιή system 

slack bus όηαλ έρνπκε δπγό 

αλαθνξάο (ηαιάλησζεο). 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.6.1(Πεξηγξαθή παξακέηξσλ δπγώλ) 

 

Σα βαζηθά  πεδία πνπ καο ελδηαθέξνπλ είλαη: 

 Bus Number: Αξηζκφο δπγνχ. Αθνξά ηελ αξίζκεζε ησλ δπγψλ φπσο νξίδεηαη απφ ηελ εηαηξεία 

ειεθηξηζκνχ. 

 Bus Name: Ολνκαζία δπγνχ. Αθνξά ηελ νλνκαζία ηεο πεξηνρήο πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο εηδάιισο 

δίλνπκε αξηζκεηηθή νλνκαζία φπσο καο εμππεξεηεί.   

 Area Number: Αξηζκφο πεξηνρήο πνπ αλήθεη ν δπγφο. 

 Nominal Voltage: Ολνκαζηηθή ηάζε ηνπ δπγνχ, ζε KV. 

 System Slack Bus: Ζ εληνιή απηή επηιέγεηαη κφλν φηαλ πξφθεηηαη γηα δπγφ αλαθνξάο (δπγφο 

ηαιάλησζεο). Μπνξεί λα ππάξρεη κφλν έλαο ηέηνηνο δπγφο ζε θάζε ζχζηεκα.  

 Voltage: Μέηξν ηάζεο δπγνχ, ζε pu. 

 Angle: Φάζε δπγνχ, ζε κνίξεο (degrees).  
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Γίπια  από ηελ θαξηέια Bus Information 

είλαη ε θαξηέια Display όπνπ εθεί 

ηξνπνπνηείηαη ν δπγόο αλαθνξηθά κε ην 

ζρήκα εκθάληζεο θαη ην κέγεζόο ηνπ. 

 

 

 

 

Εικόνα 5.6.2(Περιγραφή παραμέτρων ζυγών) 

2.Γελλήηξηα 

H εηζαγσγή ησλ γελλεηξηψλ   ζην ζχζηεκα γίλεηαη κε ηξφπν παξφκνην κε εθείλνλ πνπ έγηλε ε εηζαγσγή ηνπ 

δπγνχ. Δπηιέγνληαο Draw>Network>Generator. ΢ην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη θαηαρσξνχληαη νη 

παξάκεηξνη πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ θαιχηεξε πξνζνκνίσζε ηνπ ζην ζχζηεκα. Σν παξάζπξν δηαιφγνπ φπσο 

νλνκάδεηαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα νξηζηεί ην ζηνηρείν αλαγλψξηζεο, ην κέγεζνο πξνβνιήο, ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκφ, ηελ έμνδν θαη ηα φξηα ηνπ ζηνηρείνπ ζε MW, ηα φξηα άεξγνπ ηζρχνο, ηελ ηάζε ζηελ νπνία 

πξέπεη λα ιεηηνπξγεί ν δπγφο θαη ην κνληέιν ππνινγηζκνχ θφζηνπο ηεο γελλήηξηαο. 

΢ην ζεκείν απηό θαζνξίδεηαη ν 

ηύπνο ηεο γελλήηξηα (π.ρ. 

Νηεδεινγελλήηξηα) αιιά θαη ην 

είδνο ηνπ θαπζίκνπ (π.ρ. καδνύη). 

 

 

΢ην ζεκείν απηό θαηαρσξείηαη ε 

ηξέρνπζα ηηκή αιιά θαη ηα όξηα ηεο 

ελεξγνύ θαη άεξγνπ ηζρύνο ηεο 

γελλήηξηαο. Δπίζεο επηιέγνληαη νη 

απηνκαηηζκνί AGC θαη AVR. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.6.3(Πεξηγξαθή παξακέηξσλ γελλήηξηαο) 
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Σα πεδία πνπ καο ελδηαθέξνπλ είλαη: 

 ΜW Output: Δλεξγφο ηζρχο εμφδνπ ηεο γελλήηξηαο, ζε ΜW. 

 Μin  MW Output: Διάρηζηε ελεξγφο ηηκή εμφδνπ ηεο γελλήηξηαο. 

 Μax MW Output: Μέγηζηε ελεξγφο ηηκή εμφδνπ ηεο γελλήηξηαο. 

 Μvar Output Output:Άεξγνο ηζρχο εμφδνπ ηεο γελλήηξηαο, ζε Μvar. 

 Μin Μvars:Διάρηζηε ηηκή άεξγνπ ηζρχνο ηεο γελλήηξηαο. 

 Μin Μvars:Διάρηζηε ηηκή άεξγνπ ηζρχνο ηεο γελλήηξηαο 

 Μax Μvars:Μέγηζηε ηηκή άεξγνπ ηζρχνο ηεο γελλήηξηαο 

Αξηζηεξά  από ηελ θαξηέια ηνπ  

Power and Voltage control 

βξίζθεηαη ε θαξηέια Display 

Information όπνπ ηξνπνπνηείηαη 

αλαθνξηθά κε ην κέγεζνο θαη ην 

ζρήκα εκθάληζεο  ηεο ε γελλήηξηα.  

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.6.4(Πεξηγξαθή παξακέηξσλ γελλήηξαο) 

3.Σν Φνξηίν 

Γηα λα γίλεη ε εηζαγσγή ελφο θνξηίνπ ζε θάπνηνλ δπγφ πξέπεη λα επηιέμνπκε Draw>Network>Load. ΢ην 

παξάζπξν δηαιφγνπ πνπ εκθαλίδεηαη θαηαρσξνχληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θνξηίνπ. 

 

΢ην ζεκείν απηό θαηαρσξείηαη ε 

ηξέρνπζα ηηκή ηνπ θνξηίνπ. Δλώ ζην 

επόκελν ζεκείν θαζνξίδεηαη ην 

κέγεζνο εκθάληζεο ηνπ θνξηίνπ. 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.6.5(Πεξηγξαθή παξακέηξσλ θνξηίνπ) 
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Τπάξρνπλ ηξεηο ηχπνη θνξηίνπ: 

 Constant Power: Φνξηίν ζηαζεξήο ηζρχνο 

 Constant Current: Φνξηίν ζηαζεξνχ ξεχκαηνο 

 Constant Impedance: Φνξηίν ζηαζεξήο ζχλζεηεο αληίζηαζεο 

 

Σα πεδία πνπ ελδηαθέξνπλ αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ θνξηίν είλαη: 

 

 ΜW Value: Πξαγκαηηθή ζηαζεξήο ηζρχο θνξηίνπ , ζε MW. 

 Mvar Value: Άεξγε ζηαζεξήο ηζρχο θνξηίνπ, ζε Mvar. 

4.Γξακκέο κεηαθνξάο 

Γηα λα γίλεη ε εηζαγσγή κηαο γξακκήο κεηαθνξάο ζην πξφγξακκα απφ έλα δπγφ ζε έλα άιιν δπγφ πξέπεη λα 

επηιέμνπκε Draw>Network>Transmission line. Οη γξακκέο κεηαθνξάο θαη νη κεηαζρεκαηηζηέο ζρεδηάδνληαη 

ζαλ κηα ζεηξά απφ επζχγξακκα ηκήκαηα. ΢ην παξάζπξν δηαιφγνπ πνπ εκθαλίδεηαη θαηαρσξνχληαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο γξακκήο πνπ εηζήρζε.  

 

΢ην ζεκείν απηό θαηαρσξνύληαη ηα 

λνύκεξα θαη νη νλνκαζίεο ησλ 

δπγώλ πάλσ ζηνπο νπνίνπο ζα 

ζπλδεζεί ε γξακκή κεηαθνξάο. 

΢ην ζεκείν απηό θαηαρσξείηαη ην 

κήθνο ηεο γξακκήο ζε Km. 

΢ην ζεκείν απηό θαηαρσξνύληαη ε 

αληίζηαζε(R), ε επαγσγηθή(X) 

αληίδξαζε, ε εγθάξζηα ρσξεηηθό-

ηεηα(B) θαη ε εγθάξζηα    

αγσγηκόηεηα(G) θαη όια ζε pu.  

Σν πξόγξακκα κέζσ ηεο εληνιήο 

Calculate Impedances δίλεη ηελ 

δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα θαζνξίζεη 

ηα ζηνηρεία ησλ γξακκώλ θαη ζε 

Ω/Km. Δπίζεο  θαη γηα ην κήθνο ηεο 

γξακκήο  ππάξρεη ε δπλαηόηεηα λα 

δσζεί θαη ζε κίιηα. 

Σν πξόγξακκα κέζσ ηεο εληνιήο 

Convert Line to Transformer 

κεηαηξέπεη ηελ γξακκή κεηαθνξάο ζε 

κεηαζρεκαηηζηή. 

Δηθόλα 5.6.6(Πεξηγξαθή παξακέηξσλ Γ.Μ.) 
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 ΢ην ζεκείν απηό  θαηαρσξνύληαη ε 

αληίζηαζε(R), ε επαγσγηθή(X) 

αληίδξαζε, ε εγθάξζηα 

ρσξεηηθόηεηα(B) θαη ε 

αγσγηκόηεηα  ησλ κνλσηήξσλ (G) 

θαη όια ζε Ω/Km εθηόο θαη αλ 

έρνπκε επηιέμεη κίιηα. Δλώ ζηελ 

δηπιαλή ζηήιε γηλεηαη ε απηόκαηε 

κεηαηξνπή ησλ ζηνηρείσλ ζε pu. 

 

΢ην ζεκείν απηό επηιέγεηαη ην 

κήθνο ηεο γξακκήο αλ ε κνλάδα ηεο 

ζα είλαη ζε ρηιηόκεηξα (Km) ή ζε 

κίιηα (miles).  

΢ην ζεκείν απηό  θαηαρσξνύληαη 

ηα όξηα θόξηηζεο ησλ γξακκώλ 

κεηαθνξάο ζε Amps ελώ ζηελ 

δηπιαλή ζηήιε εθαξκόδεηαη ε 

κεηαηξνπή ησλ δεδνκέλσλ ζε 

pu(MVA). 

 

 

Δηθόλα 5.6.7(Πεξηγξαθή παξακέηξσλ Γ.Μ.) 

 

 

Σα πεδία πνπ ελδηαθέξνπλ είλαη: 

 

 From Bus Number/Name: Αξηζκφο θαη ην φλνκα ηνπ δπγνχ „αξρήο‟ ηεο γξακκήο κεηαθνξάο. 

 To Bus Number/Name:  Αξηζκφο θαη ην φλνκα ηνπ δπγνχ „ηέινπο‟ ηεο γξακκήο κεηαθνξάο. 

 Nominal Voltage: Ολνκαζηηθή ηάζε ηνπ δπγνχ, ζε KV. 

 Area Name: Όλνκα ηεο πεξηνρήο πνπ αλήθεη ν δπγφο 

 Circuit: Αθέξαηνο αξηζκφο πνπ θαζνξίδεη ηνλ αξηζκφ παξάιιεινπ θπθιψκαηνο ηεο γξακκήο, ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο απφ κία γξακκέο απφ ηνλ δπγφ „αξρήο‟ ζην δπγφ „ηέινπο‟. 

 Status: Καηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηεο γξακκήο (open ή closed). 

 Series Resistance ΣΖ΢: Ωκηθή αληίζηαζε ηεο γξακκήο, ζε pu. 

 Series Reactance (X): Δπαγσγηθή αληίδξαζε ηεο γξακκήο, ζε pu. 

 Shunt Charging (B): Οιηθή εγθάξζηα ρσξεηηθφηεηα ηεο γξακκήο, ζε pu. 

 Limit A (MVA): Θεξκηθφ φξην θφξηηζεο ηεο γξακκήο, MVA. 
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5.Μεηαζρεκαηηζηήο 

Γηα λα γίλεη ε εηζαγσγή ελφο κεηαζρεκαηηζηή ζην πξφγξακκα πξέπεη λα επηιέμνπκε 

Draw>Network>Transformer. Σν παξάζπξν δηαιφγνπ Transmission Line/Transformer Options εκθαλίδεηαη 

απηφκαηα κεηά ηελ ζχλδεζε  ηνπ κεηαζρεκαηηζηή κε ηνπο δπγνχο , αθνινπζψληαο ηελ ίδηα δηαδηθαζία κε 

εθείλε ηεο γξακκήο κεηαθνξάο. 

 
Δηθόλα 5.7 (Σν δίθηπν ηεο Πάξνπ ζην PW simulator) 

΢ηελ παξαπάλσ εηθφλα γίλεηαη απεηθφληζε ηνπ δηθηχνπ ηεο Πάξνπ ζην πξνζνκνησηή PW. Σν δίθηπν  

βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε Edit Mode. Ζ πξνζνκνίσζε ζα εμεηαζηεί ζηε ζπλέρεηα. Δπηβάιιεηαη λα δσζεί βάξνο 

ζηε ζσζηή  δηακφξθσζε ησλ ειεθηξηθψλ ζηνηρείσλ ζην πξφγξακκα. Αθφκα απαηηείηαη πξνζεθηηθφο έιεγρνο 

ησλ δεδνκέλσλ  πξηλ εμνκνησζεί ην κνληέιν . Απηφο είλαη ν θαιχηεξνο ηξφπνο λα είλαη αζθαιή ηα 

ζπκπεξάζκαηα πνπ ζα πξνθχςνπλ. 

5.4 Δθπαηδεπηηθή ρξήζε ηνπPower World  

Ζ αξρηθή  έθδνζε ηνπ Power World πξννξίδνληαλ γηα εθπαηδεπηηθή ρξήζε κε εθαξκνγή ζηε δηδαζθαιία ησλ 

ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηελ παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ αλάιπζεο κε ηξφπν ξεαιηζηηθφ 

θπξίσο ζε ηερληθφ θνηλφ. Ζ ζπλέρεηα ήηαλ λα εμειηρζεί ζε έλα πξφγξακκα πνιχ ηζρπξφ ζηελ αλάιπζε θαη 

απεηθφληζε ειεθηξηθψλ ζπζηεκάησλ.  

Σν PW είλαη έλα επέιηθην πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο πνπ κπνξεί  λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ θνηηεηέο , απφ 

απφθνηηνπο παλεπηζηεκίσλ θαη κεραληθνχο πςειφηεξσλ επηπέδσλ γηα ηνλ έιεγρν θαη ηελ αλάιπζε ησλ ΢ΖΔ. 

Δπίζεο, εθηφο απφ ηνλ ξεαιηζηηθφ ηξφπν παξνπζίαζεο ησλ δεδνκέλσλ, ν ρξήζηεο ηνπ ινγηζκηθνχ έρεη σο 

βνήζεηα κία πινχζηα βηβιηνζήθε επεμήγεζεο φξσλ πνπ ζα ρξεηαζηεί θαηά ηελ κνληεινπνίεζε. Κάπνηα απφ ηα 

βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ έρνπλ εθπαηδεπηηθφ ραξαθηήξα είλαη κεηαμχ άιισλ: 

 Πιήξεο AC θαη DC αλάιπζε 

 Απηφκαηε δεκηνπξγία ηζνδχλακσλ ζπζηεκάησλ  

 Αλάιπζε ζθαικάησλ 

 Παξάγνληεο ζπκκεηνρήο, ξνήο ηνπ θνξηίνπ, ραξαθηεξηζηηθά ηάζεο θαη επαηζζεζία απσιεηψλ  
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6 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 

 

Αλάιπζε ηεο δηαζύλδεζεο ηνπ δηθηύνπ κε ην 

επεηξσηηθό ΢ΖΔ ηεο Διιάδαο 
 

 

 

 

 

Δηζαγσγή 

΢ην επφκελν θεθάιαην αλαιχεηαη ε δηαδηθαζία δηαζχλδεζεο φπσο θαη νη θηλήζεηο πνπ έρνπλ γίλεη κέρξη ηελ 

έθδνζε ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο. Αθνινπζεί κηα πεξηγξαθή ησλ ηειεπηαίσλ πξνηάζεσλ νη νπνίεο 

ιακβάλνληαη ππφςε γηα ηελ δηαζχλδεζε ηνπ απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο ηεο Παξνλαμίαο κε ην δηαζπλδεδεκέλν 

Ζπεηξσηηθφ ζχζηεκα ηεο Διιάδνο. Γίλεηαη αλαθνξά ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ απαηηείηαη θαη αλαθέξνληαη νη 

πηζαλνί ηξφπνη δηαζχλδεζεο φπσο απηνί πξνθχπηνπλ απφ ηελ ηζρχνπζα ΜΑ΢Μ. ΢ην παξαθάησ θεθάιαην ζα 

νξηζηεί επίζεο ν ηξφπνο πνπ επηιέγεηαη γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηεο κειινληηθήο δηαζχλδεζεο. 
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6.1 Δηζαγσγή ζηελ δηαζύλδεζε ησλ  Κπθιάδσλ  κε  ην  επεηξσηηθό δίθηπν θαη πνηα ε δηαδξνκή ηνπ κέρξη ζήκεξα 

(πεγή Γ.Δ.΢.Μ.Ζ.Δ.) 

Ζ  δηαζχλδεζε  ησλ  Κπθιάδσλ  απνηειεί  έξγν  µείδνλνο ζεµαζίαο  γηα  ηε κειινληηθή ηξνθνδφηεζή  ηνπο,  

ιφγσ  ησλ πςειψλ  ξπζµψλ   αλάπηπμεο  ησλ  θνξηίσλ  ηνπο. Ο αξρηθφο  ζρεδηαζµφο  (δεθαεηία  ηνπ ΄80)  

πξνέβιεπε  ηε δηαζχλδεζε ησλ  λεζηψλ  Άλδξνπ, Σήλνπ,  ΢χξνπ θαη  Μπθφλνπ µε ην ΢χζηεµα  µέζσ  ηεο   

Δχβνηαο  µε ππνβξχρηα  θαιψδηα  θαηά  ηα ππνζαιάζζηα  ηµήµαηα  θαη  ελαέξηεο  γξαµµέο  επί ηεο  Άλδξνπ  ηεο  

Σήλνπ  θαη  ηεο  ΢χξνπ.  Μέρξη  ζήµεξα  έρεη  νινθιεξσζεί  έλα ζεµαληηθφ  ηµήµα  ησλ  παξαπάλσ  έξγσλ  θαη 

ζπγθεθξηµέλα : 

 ηα ελαέξηα θαη  ππνβξχρηα ηµήµαηα ηεο δηαζχλδεζεο  ηεο  Άλδξνπ  µε  ην  ΢χζηεµα 

 ηα ελαέξηα ηµήµαηα   επί   ηεο   Άλδξνπ 

 ην ππνβξχρην  θαιψδην  Άλδξνπ-Σήλνπ 

 ε  ράξαμε   ηεο   Γ.Μ.  επί ηεο  Σήλνπ θαη  ε ηνπνζέηεζε  θαηά  µήθνο  απηήο  ηζηψλ  θαη  ππιψλσλ 

 θαζψο  θαη  ηα  ππνβξχρηα  θαιψδηα   µεηαμχ   ησλ  λήζσλ  Σήλνπ-΢χξνπ  θαη  Σήλνπ-Μπθφλνπ (δχν 

ηξηπνιηθά ππνβξχρηα  θαιψδηα  66kV). 

 Καηά ην έηνο 2003  πξαγµαηνπνηήζεθε ε  εγθαηάζηαζε  πξνζσξηλνχ  Τ/΢  150/20kV ζηελ Άλδξν 

 ελψ εληφο ηνπ  2005  νινθιεξψζεθαλ νη  εξγαζίεο  θαη  εγθαηαζηάζεθε ν µφληµνο  Τ/΢  Άλδξνπ. 

 

Σν  ππνβξχρην  θαιψδην   Άλδξνπ-Σήλνπ   ιεηηνπξγεί   ζηα 20kV   γηα   ηελ  ηξνθνδφηεζε  ησλ θνξηίσλ ηεο 

Σήλνπ. Ωζηφζν, ε πινπνίεζε  ηνπ  παξαπάλσ  ζρεδηαζµνχ  δελ  θαηέζηε  δπλαηφ  λα  νινθιεξσζεί,  ιφγσ  

ζεµαληηθψλ  αληηδξάζεσλ  θαηνίθσλ, ηνπηθψλ   θνξέσλ θαη   αιιεπάιιεισλ   πξνζθπγψλ  ζε δηνηθεηηθέο  αξρέο, 

απνηέιεζµα  ησλ νπνίσλ  ήηαλ  ε  απνμήισζε  ησλ  ηζηψλ  θαη   ησλ ππιψλσλ  ηεο  Γ.Μ.  επί  ηεο Σήλνπ.  Έηζη, ε   

ζεµεξηλή  θαηάζηαζε ζε  φηη  αθνξά ηα  λεζηά  ησλ  Αλαηνιηθψλ  Κπθιάδσλ  έρεη  σο εμήο: ε Άλδξνο θαη ε  

Σήλνο  έρνπλ  ζπλδεζεί  ζην  ΢χζηεµα  µέζσ  ηεο  Δχβνηαο,  ελψ  ηα λεζηά   Μχθνλνο,  ΢χξνο,  Πάξνο  θαη  Νάμνο  

εμππεξεηνχληαη  απφ  Απηφλνµνπο ΢ηαζµνχο Παξαγσγήο (Α΢Π). 
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Υάξηεο 6.1 (Γηαζύλδεζε  ηνπ  δηθηύνπ  ηεο  Πάξνπ  κε ην επεηξσηηθό εζληθό δίθηπν πεγή 

Γ.Δ.΢.Μ.Ζ.Δ.)    
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Σν  2004  ζπζηάζεθε  απφ  ην  ΤΠΑΝ  αξµφδηα  επηηξνπή  απνηεινχµελε  απφ εθπξνζψπνπο  ηνπ  ∆Δ΢ΜΖΔ,  

ηεο  ∆ΔΖ  θαη  ηεο  ΡΑΔ,  µε  αληηθείµελν  ηελ πεξαηηέξσ  δηεξεχλεζε  ηνπ  ζέµαηνο  θαη  ηελ  θαηάξηηζε  ηειηθήο  

πξφηαζεο δηαζχλδεζεο. Ζ επηηξνπή νινθιήξσζε  ηηο  εξγαζίεο ηεο ην Μάην ηνπ 2005. Ζ µειέηε  πνπ  

εθπνλήζεθε  απφ  ηελ  επηηξνπή  πξφηεηλε  λέν  ζρεδηαζµφ  µε  γλψµνλα   ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο  

φριεζεο  επί  ησλ  λεζηψλ. ΢ηελ  θαηεχζπλζε  απηή,  νη  λένη  Τ/΢  επί  ησλ  λεζηψλ  έρνπλ  ρσξνζεηεζεί  πιεζίνλ  

ηνπ αηγηαινχ, ψζηε  λα  απνθεχγεηαη ε θαηαζθεπή ελαέξησλ  Γ.Μ. επί ησλ   λεζηψλ. Με βάζε ηα ζπµπεξάζµαηα  

ηεο επηηξνπήο   δηαµνξθψζεθε ν ζρεδηαζµφο ηνπ έξγνπ πνπ πεξηιαµβάλεηαη ζηηο έθηνηε εγθεθξηµέλεο  ΜΑ΢Μ θαη 

πξνρψξεζε ε αδεηδνηηθή δηαδηθαζία ηνπ  έξγνπ θαη ε δηαµφξθσζε ησλ ηεπρψλ δηαθήξπμεο  απφ ηνλ Κχξην ηνπ 

΢πζηήµαηνο ζε ζπλεξγαζία µε ∆Δ΢ΜΖΔ θαη ηε ζπλδξνµή  ηεο   ΡΑΔ. Ζ Έγθξηζε Πεξηβαιινληηθψλ  Όξσλ γηα ην 

έξγν ρνξεγήζεθε ηνλ ΢επηέµβξην 2009.  

΢ηα πιαίζηα ηεο δηεξεχλεζεο πνπ πξαγµαηνπνηήζεθε απφ ηνλ Κχξην ηνπ ΢πζηήµαηνο θαηά ην ζηάδην 

πξνεηνηµαζίαο  ησλ ηεπρψλ δηαθήξπμεο ηνπ έξγνπ έγηλαλ πεξαηηέξσ νη αθφινπζεο δηαπηζηψζεηο:  

 

 Σν µήθνο ηεο θαισδηαθήο δηαδξνµήο Δ.Ρ. Λαχξην – Κχζλνο – ΢χξνο θηάλεη ηα ~150km  θαη  είλαη  ηειηθά   

ζεµαληηθά µεγαιχηεξν  απφ  ηελ  αξρηθή  εθηίµεζε (120km). Σνχην δηφηη ν Τ/΢ δεχμεο επί ηεο Κχζλνπ 

ρσξνζεηείηαη ζην λνηηναλαηνιηθφ ηµήµα ηνπ λεζηνχ. Έηζη ε θαισδηαθή δηαδξνµή Δ.Ρ. Λαχξην – 

Κχζλνο  είλαη ~80km θαη Κχζλνο – ΢χξνο ~70km.  

 Ζ ρξήζε ηξηπνιηθψλ  θαισδίσλ απνηειεί ηελ πιένλ δηαδεδνµέλε δηεζλψο πξαθηηθή, θαζψο παξνπζηάδεη 

ζεµαληηθά  πιενλεθηήµαηα  ζε ζρέζε µε  ηα µνλνπνιηθά,  θπξίσο  γηα  εθαξµνγέο  πνπ  αθνξνχλ  µεγάινπ 

µήθνπο  ππνβξχρηα ηµήµαηα. ΢πγθεθξηµέλα,  µε ηε ρξήζε ηξηπνιηθψλ θαισδίσλ επηηπγράλνληαη 

ηαρχηεξνη ρξφλνη πφληηζεο (ζε αληίζεζε µε ηηο πνιιαπιέο πνληίζεηο ησλ µνλνπνιηθψλ), ζεµαληηθά  

µεησµέλεο  απψιεηεο νπιηζµνχ θαη µαλδχα ζε ζρέζε µε ηα µνλνπνιηθά, ελψ απνθεχγνληαη ηα 

πξνβιήµαηα  αζπµµεηξίαο  µεηαμχ ησλ θάζεσλ. Γηα ην ιφγν απηφ, ν ζρεδηαζµφο πνπ πεξηιαµβάλεηαη 

αθνξά ηξηπνιηθά θαιψδηα γηα φιεο ηηο θαισδηαθέο δηαδξνµέο,  (Λαχξην  - ΢χξνο, ΢χξνο  - Πάξνο  - 

Νάμνο  -Μπθφλνο – ΢χξνο, ΢χξνο – Σήλνο).  Όπσο είλαη αλαµελφµελν ζε έλα έξγν ηερλνινγίαο αηρµήο 

φπσο απηφ ηεο δηαζχλδεζεο ησλ    Κπθιάδσλ, θαηά ην ζηάδην ηεο δεµφζηαο δηαβνχιεπζεο, είλαη  

πηζαλφ  λα  ππάξμνπλ  πξνηάζεηο  γηα  δηαθνξεηηθέο  πξνζεγγίζεηο  ζε ηερληθά  ζέµαηα, φπσο γηα 

παξάδεηγµα  φζνλ αθνξά ηε µεηαθνξηθή ηθαλφηεηα  ησλ  θαισδίσλ  Δ.Ρ., ηηο  δπλαηφηεηεο  πφληηζεο   

θαισδίσλ  Δ.Ρ. ζε ηφζν µεγάιν απ‟ επζείαο µήθνο, ηα ζέµαηα επειημίαο ρεηξηζµψλ - µεηαγσγψλ  ζε  

αµθφηεξεο ηηο ιχζεηο  Δ.Ρ. θαη ΢.Ρ., ζέµαηα αμηνπηζηίαο, ζέµαηα ηζνδπλαµίαο ησλ ιχζεσλ Δ.Ρ.  θαη  ΢.Ρ.  

θ.α.  

 

΢πλνπηηθά ην έξγν δηαζχλδεζεο ησλ Κπθιάδσλ πεξηιαµβάλεη ηα αθφινπζα:  

 

 Τπνβξχρηα  δηαζχλδεζε  ηνπ  Τ/΢  ΢χξνπ  µε  ην  ΚΤΣ  Λαπξίνπ,  ε  νπνία δχλαηαη λα πινπνηεζεί µε 

δχν ελαιιαθηηθνχο ηξφπνπο:  

1.  είηε µε ζχλδεζµν ΢πλερνχο Ρεχµαηνο (΢.Ρ.) απνηεινχµελν απφ 3 (2+1 εθεδξηθφ) ηζνδχλαµα 

θαιψδηα ΢.Ρ. ηζρχνο  250MW θαη  µεηαηξνπείο Δ.Ρ./΢.Ρ. – ΢.Ρ./Δ.Ρ. πνπ ζα εγθαηαζηαζνχλ ζην 

Λαχξην θαη ζηε ΢χξν,  

2.  είηε µε   έλα   δεχγνο (1+1   εθεδξηθφ)   ηξηπνιηθψλ   θαισδίσλ  Δλαιιαζζνµέλνπ  Ρεχµαηνο(Δ.Ρ.),  

νλνµαζηηθήο  ηάζεο 150kV  θαη νλνµαζηηθήο  ηθαλφηεηαο 280MVA  έθαζην, µε πιαζηηθή µφλσζε 

(XLPE). 

 Καηαζθεπή  λέσλ  ππνζηαζµψλ (Τ/΢) 150/20kV  θιεηζηνχ  ηχπνπ (GasInsulated  Substations-  GIS)  ζηα  

λεζηά  ΢χξν,  Μχθνλν,  Πάξν,  Νάμν, ζηαζµνχ δεχμεο ζηελ   Κχζλν (ιχζε Δ.Ρ.), θαζψο θαη ζηαζµνχ 

δεχμεο ηνπ πθηζηαµέλνπ θαη ηνπ λένπ θαισδίνπ ζηελ Σήλν. 

 Δζσηεξηθφο  βξφρνο  δηαζχλδεζεο  ησλ  λήζσλ  ΢χξνπ,  Μχθνλνπ,  Πάξνπ, Νάμνπ θαη Σήλνπ µε 

ππνβξχρηα θαιψδηα Δ.Ρ, σο αθνινχζσο:  
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1. ΢ύξνο-Μύθνλνο:  δηαζχλδεζε  µε  ππνβξχρην  ηξηπνιηθφ  θαιψδην  Δ.Ρ. XLPE 150kV νλνµαζηηθήο 

ηθαλφηεηαο 200MVA, µήθνπο ~36km  

2. ΢ύξνο-Πάξνο: δηαζχλδεζε µε ππνβξχρην ηξηπνιηθφ θαιψδην Δ.Ρ. XLPE  150kV νλνµαζηηθήο 

ηθαλφηεηαο 200MVA, µήθνπο ~50km  

3. Πάξνο-Νάμνο: δηαζχλδεζε µε ππνβξχρην ηξηπνιηθφ θαιψδην Δ.Ρ. XLPE  150kV νλνµαζηηθήο 

ηθαλφηεηαο 200MVA, µήθνπο ~16km  

4. Νάμνο-Μύθνλνο:  δηαζχλδεζε  µε  ππνβξχρην  ηξηπνιηθφ  θαιψδην  Δ.Ρ.  XLPE 150kV νλνµαζηηθήο 

ηθαλφηεηαο 200MVA, µήθνπο ~40km  

5. ΢ύξνο  -  Σήλνο:  δηαζχλδεζε  µε  ππνβξχρην  ηξηπνιηθφ  θαιψδην  Δ.Ρ. XLPE 150kV νλνµαζηηθήο 

ηθαλφηεηαο 200MVA, µήθνπο ~32km  

  

∆ηαζύλδεζε µε θαιώδηα Δλαιιαζζνµέλνπ Ρεύµαηνο 

Πεξηιαµβάλεη ηα αθφινπζα:  

 Δγθαηάζηαζε  µεηαμχ  ΢χξνπ  θαη  Λαπξίνπ  ελφο  δεχγνπο  ηξηπνιηθψλ ππνβξπρίσλ   θαισδίσλ   Δ.Ρ.  

XLPE,  νλνµαζηηθήο   ηάζεο 150kV  θαη νλνµαζηηθήο  ηθαλφηεηαο  280MVA  έθαζην.  Απφ  απηά  ην  

έλα  βξίζθεηαη  µφληµα ζε ιεηηνπξγία θαη ην δεχηεξν είλαη εθεδξηθφ., νπφηε ζε πεξίπησζε  βιάβεο  ηνπ 

ελφο ελ ιεηηνπξγία ππνβξπρίνπ θαισδίνπ ε  µεηαγσγή ζην  εθεδξηθφ   ζα   γίλεηαη   ρεηξνθίλεηα.   Ζ   

δηαζχλδεζε   πξνβιέπεηαη   λα  πξαγµαηνπνηεζεί    ζε  δχν   ηµήµαηα ζπλνιηθνχ    µήθνπο  ~150km  

(Λαχξην-Κχζλνο~80km  θαη  Κχζλνο-΢χξνο~70km),  νπφηε  ζα  θαηαζθεπαζηεί ζηαζµφο   δεχμεσο   

ζηελ   Κχζλν   φπνπ   ζα   εγθαηαζηαζνχλ   πελία αληηζηάζµηζεο, σο αθνινχζσο: 

 

1. 4Υ20MVAr ζην ΚΤΣ Λαπξίνπ 

2. 4Υ20MVAr θαη 4Υ16MVAr ζηνλ Τ/΢ Κχζλνπ 

3. 4Υ16MVAr ζηνλ Τ/΢ ΢χξνπ 

    

 Δίλαη   επίζεο   αλαγθαία   ε   εγθαηάζηαζε   ελφο   ΢ηαηνχ   ΢πζηήµαηνο Αληηζηάζµηζεο (Static Var 

Compensator – SVC) ζηε ΢χξν µε νλνµαζηηθή ηθαλφηεηα  αληηζηάζµηζεο  -100MVAr  

(Reactive)/+150MVAr  (Capacitive) γηα απηφµαηε ξχζµηζε ηεο ηάζεσο.  

 

∆ηαζύλδεζε µε ζύλδεζµν ΢πλερνύο Ρεύµαηνο (΢.Ρ.) θαη µεηαηξνπείο Δ.Ρ./΢.Ρ. – Δ.Ρ./΢.Ρ. 

Πεξηιαµβάλεη ηα αθφινπζα έξγα:  

 Καηαζθεπή ζπλδέζµνπ ΢.Ρ µεηαμχ Λαπξίνπ-΢χξνπ µήθνπο 110km πεξίπνπ θαη νλνµαζηηθήο ηθαλφηεηαο  

250ΜW, ν νπνίνο ζα απνηειείηαη απφ ηξία  ηζνδχλαµα ππνβξχρηα θαιψδηα (2 θαιψδηα ζε ιεηηνπξγία θαη 1 

εθεδξηθφ). ΢ε  πεξίπησζε  βιάβεο  ηνπ  ελφο  ελ  ιεηηνπξγία  ππνβξπρίνπ  θαισδίνπ  ε µεηαγσγή  ζην  

εθεδξηθφ  θαιψδην  ζα  γίλεηαη  ρεηξνθίλεηα  ζε  ηζνδχλαµν ρξφλν µε  απηφλ  πνπ  απαηηείηαη  ζε  αληίζηνηρε 

µεηαγσγή  θαισδίσλ ελαιιαζζνµέλνπ  ξεχµαηνο.  Ο  ζχλδεζµνο  ζα  επηηξέπεη  είηε  αθηηληθή 

ηξνθνδφηεζε ησλ λήζσλ, δειαδή µε αλνηθηφ ην δηαθφπηε 150kV ηνπ Τ/΢  ΢χξνπ πξνο Σήλν, είηε 

παξάιιειε ηξνθνδφηεζε  µε θιεηζηφ ηνλ σο άλσ δηαθφπηε.  

 Καηαζθεπή δχν ζηαζµψλ  µεηαηξνπήο Δ.Ρ./΢.Ρ ζχγρξνλεο    ηερλνινγίαο (Voltage Source Converter – 

VSC) ζε θάζε άθξν ηνπ ζπλδέζµνπ, δειαδή ελφο  ζηε  ΢χξν  θαη  ελφο  ζην  Λαχξην.  Οη µεηαηξνπείο  

ζα  έρνπλ  ηε δπλαηφηεηα  λα  ιεηηνπξγνχλ  ηαπηφρξνλα  θαη  σο  ξπζµηζηέο  ηάζεσλ  µε νλνµαζηηθή  

ηθαλφηεηα αληηζηάζµηζεο  -50ΜVAr  (Reactive)  /+150ΜVAr (Capacitive),  δηαηεξψληαο  ηελ  ηάζε  
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ζηελ  πιεπξά  ελαιιαζζνµέλνπ ξεχµαηνο  εληφο  ησλ  επηζπµεηψλ  νξίσλ,  εθφζνλ  δελ  παξαβηάδνληαη  

ηα νλνµαζηηθά µεγέζε ηνπ ζπλδέζµνπ.  

 

Ο ζχλδεζµνο Λαπξίνπ – ΢χξνπ ζα πξέπεη:  

 Να δηαζέηεη θαηάιιεινπο απηνµαηηζµνχο  έηζη ψζηε, θαηά ηελ αθηηληθή ηνπ ιεηηνπξγία,  ε µεηαθεξφµελε  

µέζσ  απηνχ  ηζρχο  λα  παξαθνινπζεί  ηηο  δηαθπµάλζεηο  ηνπ αθηηληθά  ηξνθνδνηνχµελνπ θνξηίνπ ησλ 

λήζσλ, εληφο ησλ  νξίσλ  νλνµαζηηθήο  ηζρχνο  ηνπ  ζπλδέζµνπ,  δηαηεξψληαο  ζηηο ηξνθνδνηνχµελεο 

λήζνπο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηάζεσο θαη ζπρλφηεηαο πνπ  επηβάιινληαη   απφ   ηνλ   Κ∆΢&΢ΖΔ.   

΢εµεηψλεηαη   φηη   ε   θνξά   ηεο µεηαθεξφµελεο   ηζρχνο µέζσ   ηνπ   ζπλδέζµνπ   είλαη   δπλαηφλ   λα 

αληηζηξέθεηαη επεηδή, πέξαλ ηεο ηξνθνδφηεζεο ηνπ θνξηίνπ ησλ λήζσλ, είλαη δπλαηφ λα ιεηηνπξγνχλ επί 

ησλ λήζσλ αηνιηθνί ζηαζµνί παξαγσγήο, ζπµβαηηθνί ζηαζµνί παξαγσγήο ή ζπλδπαζµφο θαη ησλ δχν. ΢ε 

φιεο ηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπλδέζµνπ ζα πξέπεη λα είλαη απξφζθνπηε,   δειαδή 

µε   θαηάιιεινπο   απηνµαηηζµνχο   θαη   ρσξίο παξέµβαζε  ησλ  ηνπηθψλ  ρεηξηζηψλ  ή  ηνπ  Κέληξνπ  

Διέγρνπ  Δλέξγεηαο (ΚΔΔ) λα είλαη δπλαηή ε   αληηζηξνθή ηεο µεηαθεξφµελεο ηζρχνο απφ/πξνο  ηηο  

λήζνπο,  εληφο  θπζηθά  ηεο  νλνµαζηηθήο  ηθαλφηεηαο  ηνπ  ζπλδέζµνπ. ∆ειαδή  ζπλνπηηθά,  ν  

ζχλδεζµνο  ζα  πξέπεη  λα  παξέρεη  αδηάιεηπηε ιεηηνπξγία ζε φια ηα ηεηαξηεµφξηα ησλ αμφλσλ P/Q 

µε απξφζθνπηε θαη απηφµαηε µεηάβαζε απφ αξλεηηθέο ζε ζεηηθέο ηηµέο θαη αληίζηξνθα ησλ P θαη Q.  

 Να  δηαζέηεη  θαηάιιεινπο  απηνµαηηζµνχο  έηζη  ψζηε  λα  είλαη  δπλαηή  ε παξάιιειε  ιεηηνπξγία  ηνπ  ζε  

θιεηζηφ  βξφρν µέζσ  ηεο  θαισδηαθήο  ζχλδεζεο ηνπ Τ/΢ ηεο λήζνπ ΢χξνπ πξνο   Σήλν. Καηά ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπλδέζµνπ ζε θιεηζηφ    βξφρν ζα  πξέπεη λα παξέρνληαη θαη΄ ειάρηζην νη πην θάησ 

επηινγέο:  

1. ΢ηαζεξή  ηζρχο (µε  έθδνζε  set-point  απφ  ην  ΚΔΔ)  λα µπνξεί  λα µεηαθέξεηαη πξνο/απφ ην 

λεζησηηθφ ζχµπιεγµα, ελψ νη ηάζεηο ζηνπο δπγνχο 150kV   ηνπ   Τ/΢   ΢χξνπ   λα      

παξαµέλνπλ   εληφο   ηνπ πξνθαζνξηδφµελνπ  εχξνπο  ηηµψλ.  ΢ε  πεξίπησζε  δηαηαξαρήο  ιφγσ 

βιάβεο ηεο θαισδηαθήο ζχλδεζεο Λαπξίνπ  - ΢χξνπ ν ζχλδεζµνο λα πεξηπίπηεη ζε ιεηηνπξγία 

ξχζµηζεο ηάζεσο παξέρνληαο ή απνξξνθψληαο άεξγν ηζρχ εληφο ησλ πην πάλσ νξηδνµέλσλ  νλνµαζηηθψλ 

µεγεζψλ, έηζη ψζηε νη ηάζεηο ζηνπο δπγνχο  150kV ηνπ Τ/΢ ΢χξνπ λα παξαµέλνπλ εληφο 

πξνθαζνξηδφµελνπ εχξνπο ηηµψλ . 

2. Ο ζχλδεζµνο λα µπνξεί µεηαθέξεη πξνο/απφ ην λεζησηηθφ ζχµπιεγµα ηελ απαηηνχµελε ηζρχ ψζηε ε 

δηαθηλνχµελε ηζρχο απφ ηνλ Τ/΢ ΢χξνπ απφ/πξνο ηελ Σήλν λα δηαηεξείηαη εληφο ελφο εχξνπο 

ηηµψλ ηζρχνο επηιεγφµελνπ απφ ην ΚΔΔ, ελψ νη ηάζεηο ζηνπο δπγνχο 150kV ηνπ Τ/΢ ΢χξνπ  λα  

παξαµέλνπλ  εληφο  πξνθαζνξηδφµελνπ  εχξνπο  ηηµψλ.  Καη θαηά ηε ιεηηνπξγία απηή ε θνξά ηεο ξνήο 

ηζρχνο µέζσ ηνπ ζπλδέζµνπ δχλαηαη  λα  αλαζηξέθεηαη  φπσο  πεξηγξάθεηαη  θαηά  ηελ  αθηηληθή 

ζχλδεζε. ΢ε πεξίπησζε δηαθνπήο ηεο θαισδηαθήο ζχλδεζεο Λαπξίνπ –΢χξνπ  ν  ζχλδεζµνο  λα  

πεξηπίπηεη  ζε  ιεηηνπξγία  ξχζµηζεο  ηάζεσο παξέρνληαο  ή  απνξξνθψληαο  άεξγν  ηζρχ  εληφο  

ησλ  πην  πάλσ νξηδνµέλσλ νλνµαζηηθψλ  µεγεζψλ, έηζη ψζηε νη ηάζεηο ζηνπο δπγνχο 150kV ηνπ 

Τ/΢ ΢χξνπ λα παξαµέλνπλ εληφο πξνθαζνξηδφµελνπ εχξνπο ηηµψλ. ΢ε πεξίπησζε δηαθνπήο ηεο 

δηαζχλδεζεο Δ.Ρ. ΢χξνο πξνο Σήλν – Άλδξν – Ληβάδη – Κάξπζην – Δχβνηα ζα πξέπεη λα αληρλεχεηαη 

απηνµάησο ε απψιεηα ηεο ζχλδεζεο, ρσξίο ε ελ ιφγσ αλίρλεπζε λα βαζίδεηαη µφλν ζην  άλνηγµα  

ησλ  δηαθνπηψλ,  θαη  ν  ζχλδεζµνο  λα  πεξηπίπηεη  ζηελ θαηάζηαζε αθηηληθήο ηξνθνδφηεζεο απφ ην 

Λαχξην. 

3. Οη µεηαηξνπείο Δ.Ρ./΢.Ρ. – ΢.Ρ./Δ.Ρ. ζην Λαχξην θαη ζηε ΢χξν ζα πξέπεη λα είλαη  ζρεδηαζµέλνη  

θαηά  ζπµµεηξηθφ  ηξφπν  θαη µε  ηειείσο  αλεμάξηεηα  ππνζπζηήµαηα αλαθνξηθά  µε ηνλ αξλεηηθφ 

θαη ζεηηθφ πφιν, έηζη ψζηε ζε πεξίπησζε µείδνλνο βιάβεο ζε έλα εμ΄ απηψλ ε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπλδέζµνπ λα µπνξεί λα ζπλερηζηεί µε µεησµέλε ηζρχ ζην ήµηζπ ηεο νλνµαζηηθήο. Έθαζην ησλ πην 

πάλσ ππνζπζηεµάησλ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ηθαλφ αξηζµφ επηµέξνπο εθεδξηθψλ  ζηνηρείσλ  ψζηε  ζε  

πεξίπησζε  βιάβεο  αξηζµνχ  εμ‟ απηψλ  λα επηηξέπεη  ηελ  απξφζθνπηε  ιεηηνπξγία  ηνπ  ΢πλδέζµνπ  

ζε  πιήξε  ηζρχ.  Ζ ζρεδίαζε ηνπ ζπλδέζµνπ πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε, πέξα απφ ηελ ηήξεζε ηνπ 
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θξηηεξίνπ Ν-1 αλαθνξηθά  µε ην ήµηζπ ηεο ηζρχνο φπσο πεξηγξάθεηαη αλσηέξσ,  λα  επηηπγράλεηαη  

θαη  πςειή  ζπλνιηθή  δηαζεζηµφηεηα  γηα  ηελ νλνµαζηηθή ηθαλφηεηα ηνπ ζπλδέζµνπ Λαπξίνπ – 

΢χξνπ.  

Έξγα Καισδίσλ  

Λφγσ  ηνπ  µεγάινπ  µήθνπο  θαη  αξηζµνχ  ησλ  ππνβξπρίσλ  θαισδίσλ  πνπ εγθαζίζηαληαη   επηιέγεηαη ε ρξήζε 

θαισδίσλ µε πιαζηηθή µφλσζε (XLPE), γηα ειαρηζηνπνίεζε  ησλ  απσιεηψλ  αέξγνπ  ηζρχνο,  θαη  ηξηπνιηθνχ  

ηχπνπ  γηα ειαρηζηνπνίεζε ησλ απσιεηψλ νπιηζµνχ θαη  µαλδχα. Γηα ηε ζχλδεζε ηνπ ζπγθξνηήµαηνο ησλ 

Κπθιάδσλ ζην ΚΤΣ Λαπξίνπ ζα απαηηεζνχλ ηα εμήο: 

 

Λύζε 1 ΢.Ρ. 

 

 Τπνβξχρηνο ζχλδεζµνο ΢.Ρ.  µεηαμχ Λαπξίνπ – ΢χξνπ  απνηεινχµελνο  απφ  ηξία  ηζνδχλαµα ππνβξχρηα 

θαιψδηα (2 ζε ιεηηνπξγία θαη 1 εθεδξηθφ) µήθνπο ~108 km θαη νλνµαζηηθήο ηθαλφηεηαο 250 ΜW. ∆χν 

ζηαζµνί  µεηαηξνπήο Δ.Ρ./΢.Ρ.  µε νλνµαζηηθή  ηθαλφηεηα  αληηζηάζµηζεο -50 MVAr /+150 MVAr, έλαο 

ζε θάζε  άθξν  ηνπ  θάζε  ζπλδέζµνπ  (Λαχξην θαη ΢χξνο). 

 Λύζε 2  Δ.Ρ. 

 

  Έλα δεχγνο (1+1 εθεδξηθφ)  ηξηπνιηθψλ   ππνβξπρίσλ  θαισδίσλ  150kV Δ.Ρ. XLPE  ζπλνιηθνχ µήθνπο 

~152 km  θαη νλνµαζηηθήο   ηθαλφηεηαο 280 MVA έθαζην. Σα θαιψδηα πξνβιέπεηαη  λα  εγθαηαζηαζνχλ  ζε  

δχν ηµήµαηα (Λαχξην-Κχζλνο θαη  Κχζλνο-΢χξνο  µήθνπο ~84 km  θαη  ~68 km αληίζηνηρα) ψζηε  λα  

επηηπγράλεηαη  ειαρηζηνπνίεζε  ησλ ππνβξχρησλ  µε  εξγνζηαζηαθψλ  ζπλδέζεσλ. 

Ζ  εζσηεξηθή  δηαζχλδεζε  ησλ  λεζηψλ  ησλ  Κπθιάδσλ,  αλεμαξηήησο  ηνπ ηξφπνπ ζχλδεζεο Λαπξίνπ – ΢χξνπ, 

πεξηιαµβάλεη ηα αθφινπζα:  

 Τπνβξχρην ηξηπνιηθφ θαιψδην 150 kV XLPE ΢χξνο-Μχθνλνο µήθνπο ~35 km, νλνµαζηηθήο ηθαλφηεηαο 

200  MVA .  

 Τπνβξχρην ηξηπνιηθφ θαιψδην 150 kV XLPE ΢χξνο-Πάξνο, µήθνπο ~46 km, νλνµαζηηθήο ηθαλφηεηαο 200 

MVA.  

 Τπνβξχρην ηξηπνιηθφ θαιψδην 150 kV XLPE Πάξνο-Νάμνο, µήθνπο ~8 km, νλνµαζηηθήο ηθαλφηεηαο 200 

MVA.  

 Τπνβξχρην ηξηπνιηθφ θαιψδην 150 kV XLPE Νάμνο-Μχθνλνο, µήθνπο ~40 km, νλνµαζηηθήο ηθαλφηεηαο 

200  MVA.  

 Τπνβξχρην ηξηπνιηθφ θαιψδην 150 kV XLPE ΢χξνο-Σήλνο, µήθνπο ~33 km, νλνµαζηηθήο ηθαλφηεηαο 200 

MVA.  

  

Έξγα εληόο ηνπ ΚΤΣ Λαπξίνπ   

                                                                

Γηα ηε ζχλδεζε ηνπ ζπγθξνηήµαηνο ησλ Κπθιάδσλ ζην ΚΤΣ Λαπξίνπ ζα απαηηεζνχλ ηα εμήο: 

Λύζε 1 ΢.Ρ. 

 

 Έλαο ζηαζµφο µεηαηξνπήο  Δ.Ρ./΢.Ρ µε ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πεξηγξάθεθαλ αλσηέξσ θαη νλνµαζηηθή 

ηθαλφηεηα αληηζηάζµηζεο 50/+150MVAr, ν νπνίνο ζα πεξηιαµβάλεη θαηάιιειν Μ/΢ απφ ηα 400kV ζηελ 
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νλνµαζηηθή ηάζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπλδέζµνπ.  

 Μία πιήξεο πχιε γηα ηε ζχλδεζε ηνπ σο άλσ Μ/΢ επί δπγνχ 400kV . 

 Υψξνο γηα ηελ εγθαηάζηαζε εθεδξηθνχ Μ/΢ θαη πιήξνπο πχιεο γηα ηε ζχλδεζή ηνπ επί δπγνχ 400kV ζε 

πεξίπησζε βιάβεο.  

 Υψξνο γηα ηελ εγθαηάζηαζε µειινληηθά ελφο δεχηεξνπ  ζηαζµνχ  µεηαηξνπήο Δ.Ρ./΢.Ρ φµνηνπ µε ηνλ 

παξαπάλσ. 

Λύζε 2  Δ.Ρ. 

 

 Απηνµεηαζρεµαηηζηήο (ΑΜ/΢) 400/150kV νλνµαζηηθήο ηθαλφηεηαο 280MVA µε  

πελίν ηθαλφηεηαο 50 MVAr ζην ηξηηεχνλ ηχιηγµα (30kV) 

 Μία πιήξεο πχιε γηα ηε ζχλδεζε ηνπ σο άλσ ΑΜ/΢ επί δπγνχ 400kV 

 Υψξνο γηα ηελ εγθαηάζηαζε εθεδξηθνχ ΑΜ/΢  θαη πιήξνπο πχιεο γηα ηε ζχλδεζή ηνπ επί δπγνχ 400kV ζε 

πεξίπησζε βιάβεο Καηαζθεπή  λένπ Τ/΢ GIS 150kV, ν νπνίνο πεξηιαµβάλεη θαη‟ ειάρηζην: 

 ∆χν (2) δπγνχο ιεηηνπξγίαο 150kV � Μία πιήξε πχιε γηα ηε ζχλδεζε ηνπ σο άλσ ΑΜ/΢ επί δπγνχ 150kV 

 Υψξν γηα µειινληηθή εγθαηάζηαζε εθεδξηθνχ ΑΜ/΢  θαη πιήξνπο πχιεο γηα ηε ζχλδεζή ηνπ επί δπγνχ 

150kV ζε πεξίπησζε βιάβεο ∆χν (2) πιήξεηο πχιεο αλαρψξεζεο 150kV επί δηπινχ δπγνχ 

 Σέζζεξα (4) πελία αληηζηάζµηζεο Γ.Μ. 150kV 4Υ20MVAr Υψξν γηα πηζαλή µειινληηθή αλάπηπμε  

πέληε (5) επηπιένλ ππιψλ αλαρψξεζεο 150kV, φµνησλ µε ηηο παξαπάλσ 

 

Τ/΢ ΢ύξνπ  

 

Ο Τ/΢ ΢χξνπ είλαη ν πιένλ ζχλζεηνο εθ ησλ ππνζηαζµψλ θιεηζηνχ ηχπνπ (GIS) πνπ ζα θαηαζθεπαζηνχλ ζηηο 

λήζνπο θαη πεξηιαµβάλεη ηα αθφινπζα έξγα θαη ζπζηήµαηα ξχζµηζεο: 

Λύζε 1 ΢.Ρ. 

 

 ∆χν (2) δπγνχο ιεηηνπξγίαο 150kV 

 Έλαο ζηαζµφο µεηαηξνπήο Δ.Ρ./ ΢.Ρ µε ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πεξηγξάθεθαλ αλσηέξσ θαη νλνµαζηηθή 

ηθαλφηεηα αληηζηάζµηζεο -50/+150MVAr, ν νπνίνο ζα πεξηιαµβάλεη θαηάιιειν Μ/΢ απφ ηελ νλνµαζηηθή 

ηάζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπλδέζµνπ ζηα 150kV 

 Μία πιήξεο πχιε γηα ηε ζχλδεζε ηνπ σο άλσ Μ/΢ επί δπγνχ 150kV 

 Υψξν γηα µειινληηθή εγθαηάζηαζε 

 εθεδξηθνχ Μ/΢  θαη πιήξνπο πχιεο γηα ηε ζχλδεζή ηνπ επί δπγνχ 150kV ζε πεξίπησζε βιάβεο 

 Υψξν γηα ηελ εγθαηάζηαζε µειινληηθά  ελφο δεχηεξνπ  ζηαζµνχ µεηαηξνπήο  Δ.Ρ./΢.Ρ φµνηνπ µε ηνλ    

παξαπάλσ. 

 Σξείο (3) πιήξεηο πχιεο αλαρψξεζεο 150kV επί δηπινχ δπγνχ 

 Υψξνο γηα πηζαλή µειινληηθή αλάπηπμε πέληε (6) επηπιένλ ππιψλ αλαρψξεζεο 150kV, φµνησλ µε ηηο 

παξαπάλσ 

 Σέζζεξα (4) πελία αληηζηάζµηζεο Γ.Μ. 150kV, 3Υ16MVAr θαη 1Υ9MVAr 

 ∆χν (2) εθεδξηθά πελία αληηζηάζµηζεο (δηπινχ) δπγνχ 150kV 2Υ16MVAr 

 ∆χν (2) εθεδξηθνί ππθλσηέο αληηζηάζµηζεο (δηπινχ) δπγνχ 150kV 2Υ25MVAr 

 ∆χν (2) Μ/΢ ππνβηβαζµνχ 150/ M.T. 40/50 MVA γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ησλ θνξηίσλ ηεο ΢χξνπ 

 ∆χν (2) πιήξεηο πχιεο ζχλδεζεο Μ/΢  ππνβηβαζµνχ 150/M.T. επί δηπινχ δπγνχ 

 ∆χν (2) ππθλσηέο αληηζηάζµηζεο M.T. 12MVAr 

 Πχιεο Μ.Σ. ζπµπεξηιαµβαλνµέλσλ  απηψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηε ζχλδεζε ησλ µνλάδσλ Α΢Π
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Λύζε 2 Δ.Ρ. 

 

 ∆χν (2) δπγνχο ιεηηνπξγίαο 150kV 

 Πέληε (5) πιήξεηο πχιεο αλαρψξεζεο 150kV επί δηπινχ δπγνχ 

 Υψξν γηα πηζαλή µειινληηθή αλάπηπμε πέληε (5) επηπιένλ ππιψλ αλαρψξεζεο 150kV, φµνησλ µε ηηο 

παξαπάλσ 

 Οθηψ (8) πελία αληηζηάζµηζεο Γ.Μ. 150kV,  7Υ16MVAr θαη 1Υ9MVAr 

 ∆χν (2) εθεδξηθά πελία αληηζηάζµηζεο (δηπινχ)  δπγνχ 150kV 2Υ16MVAr 

 ∆χν (2) εθεδξηθνί ππθλσηέο αληηζηάζµηζεο (δηπινχ) δπγνχ 150kV 2Υ25MVAr 

 ∆χν (2) µεηαζρεµαηηζηέο (Μ/΢) ππνβηβαζµνχ 150/M.T. 40/50MVA γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ησλ θνξηίσλ 

ηεο ΢χξνπ 

 ∆χν (2) πιήξεηο πχιεο ζχλδεζεο Μ/΢ ππνβηβαζµνχ 150/M.T. επί δηπινχ δπγνχ 

 ∆χν (2) ππθλσηέο αληηζηάζµηζεο M.T. 12MVAr 

 ΢ηαηφ ΢χζηεµα Αληηζηάζµηζεο (SVC) µε νλνµαζηηθή ηθαλφηεηα -100/+150MVAr 

 Μία πιήξε πχιε γηα ηε ζχλδεζε ηνπ SVC επί δηπινχ δπγνχ 150kV 

 Πχιεο ΜΣ ζπµπεξηιαµβαλνµέλσλ απηψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηε ζχλδεζε ησλ µνλάδσλ Α΢Π  

 

Τ/΢ Μπθόλνπ  

 Ο  Τ/΢  Μπθφλνπ  ζα  είλαη  ηερλνινγίαο  θιεηζηνχ  ηχπνπ (GIS)  θαη  ζα πεξηιαµβάλεη ηα αθφινπζα: 

 

 ∆χν (2) δπγνχο ιεηηνπξγίαο 150kV 

 

 ∆χν (2) πιήξεηο πχιεο αλαρψξεζεο 150kV επί δηπινχ δπγνχ 

 Υψξν  γηα  πηζαλή µειινληηθή  αλάπηπμε  δχν(2)   επηπιένλ  ππιψλ αλαρψξεζεο 150kV, φµνησλ µε ηηο 

παξαπάλσ 

 ∆χν (2) πελία αληηζηάζµηζεο Γ.Μ. 150kV 1Υ16MVAr θαη 1Υ18MVAr 

 Έλα (1) εθεδξηθφ πελίν αληηζηάζµηζεο δηπινχ δπγνχ 150kV 1Υ18MVAr 

 Έλαο(1)  εθεδξηθφο  ππθλσηήο  αληηζηάζµηζεο  δηπινχ  δπγνχ 150kV  1Υ25MVAr 

 ∆χν  (2)  µεηαζρεµαηηζηέο  (Μ/΢) ππνβηβαζµνχ  150/M.T.  40/50MVA  γηα ηελ  ηξνθνδφηεζε  ησλ 

θνξηίσλ ηεο Μπθφλνπ 

 ∆χν (2) πιήξεηο πχιεο ζχλδεζεο Μ/΢ ππνβηβαζµνχ 150/M.T. επί δηπινχ δπγνχ 

 ∆χν (2) ππθλσηέο αληηζηάζµηζεο M.T. 12MVAr 

 

Τ/΢ Πάξνπ 

 

Ο  Τ/΢  Πάξνπ  ζα  είλαη  ηερλνινγίαο  θιεηζηνχ  ηχπνπ (GIS)  θαη  ζα πεξηιαµβάλεη ηα αθφινπζα: 

 ∆χν (2) δπγνχο ιεηηνπξγίαο 150kV 

 ∆χν (2) πιήξεηο πχιεο αλαρψξεζεο 150kV επί δηπινχ δπγνχ 

 Υψξν  γηα  πηζαλή µειινληηθή  αλάπηπμε  ηξηψλ (3)επηπιένλ  ππιψλ αλαρψξεζεο 150kV, φµνησλ µε ηηο 

παξαπάλσ 

 Σξία (3) πελία αληηζηάζµηζεο Γ.Μ. 150kV 1Υ16MVAr θαη 2Υ9MVAr 

 Έλα (1) εθεδξηθφ πελίν αληηζηάζµηζεο δηπινχ δπγνχ 150kV 1Υ16MVAr 

 Έλαο(1)  εθεδξηθφο  ππθλσηήο  αληηζηάζµηζεο  δηπινχ  δπγνχ 150kV 1Υ25MVAr 

 ∆χν  (2)  µεηαζρεµαηηζηέο  (Μ/΢) ππνβηβαζµνχ  150/M.T.  40/50MVA γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ησλ 

θνξηίσλ ηεο Πάξνπ 
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 ∆χν (2) πιήξεηο πχιεο ζχλδεζεο Μ/΢ ππνβηβαζµνχ 150/M.T. επί δηπινχ δπγνχ 

 ∆χν (2) ππθλσηέο αληηζηάζµηζεο M.T. 12MVAr 

 

Τ/΢ Νάμνπ 

 

Ο  Τ/΢  Νάμνπ  ζα  είλαη  ηερλνινγίαο  θιεηζηνχ  ηχπνπ (GIS)  θαη  ζα πεξηιαµβάλεη ηα αθφινπζα: 

 ∆χν (2) δπγνχο ιεηηνπξγίαο 150kV 

 ∆χν (2) πιήξεηο πχιεο αλαρψξεζεο 150kV επί δηπινχ δπγνχ 

 Υψξν  γηα  πηζαλή µειινληηθή  αλάπηπμε  δχν(2)   επηπιένλ  ππιψλ αλαρψξεζεο 150kV, φµνησλ µε ηηο 

παξαπάλσ 

 ∆χν (2) πελία αληηζηάζµηζεο Γ.Μ. 150kV, 1Υ9MVAr θαη 1Υ18MVAr 

 Έλα (1) εθεδξηθφ πελίν αληηζηάζµηζεο δηπινχ δπγνχ 150kV 1Υ18MVAr 

 Έλαο(1)  εθεδξηθφο  ππθλσηήο  αληηζηάζµηζεο  δηπινχ  δπγνχ 150kV 1Υ25MVAr 

 ∆χν (2)  µεηαζρεµαηηζηέο  (Μ/΢) ππνβηβαζµνχ  150/M.T.  40/50MVA γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ησλ 

θνξηίσλ ηεο Νάμνπ 

 ∆χν (2) πιήξεηο πχιεο ζχλδεζεο Μ/΢ ππνβηβαζµνχ 150/M.T. επί δηπινχ 

 δπγνχ 

 ∆χν (2) ππθλσηέο αληηζηάζµηζεο M.T. 12MVAr 

 

Εεύμε Κύζλνπ  

Δίλαη  αλαγθαία  µφλν  ζηε  ιχζε  Δ.Ρ.  γηα  ηελ  ελδηάµεζε  δεχμε  ησλ  δχν ηµεµάησλ  ηνπ  θαισδίνπ  Δ.Ρ.  

Λαπξίνπ-΢χξνπ.  Ζ  δεχμε  απηή  ζα  είλαη ηερλνινγίαο θιεηζηνχ ηχπνπ (GIS) θαη ζα πεξηιαµβάλεη ηα 

αθφινπζα:  

 

 ∆χν (2) δπγνχο ιεηηνπξγίαο 150kV  

 Σξεηο (3) πιήξεηο πχιεο αλαρψξεζεο 150kV επί δηπινχ δπγνχ  

 Υψξν  γηα  πηζαλή  µειινληηθή  αλάπηπμε  ηεζζάξσλ  (4)  επηπιένλ  ππιψλ αλαρψξεζεο 150kV, φµνησλ 

µε ηηο παξαπάλσ  

 Οθηψ (8) πελία αληηζηάζµηζεο Γ.Μ. 150kV, 4Υ16MVAr θαη 4Υ20MVAr  

 Υψξν γηα δχν (2) µεηαζρεµαηηζηέο (Μ/΢) ππνβηβαζµνχ 150/M.T. θαη ηηο αληίζηνηρεο πχιεο, γηα ηελ 

ηξνθνδφηεζε ηνπηθψλ θνξηίσλ  

 

Εεύμε Σήλνπ  

Εεχμε  ηνπ  λένπ  θαισδίνπ  Δ.Ρ.  XLPE  ΢χξνπ-Σήλνπ  επί  ηεο  Σήλνπ  µε  ην πθηζηάµελν  θαιψδην  ειαίνπ  

Άλδξνπ -  Σήλνπ  θαη  εγθαηάζηαζε  πελίνπ αληηζηάζµηζεο Γ.Μ. 150 kV, ηθαλφηεηαο 16 MVAr.  

Δπηζεµαίλεηαη  φηη νη  δεχμεηο Κχζλνπ (ζηε ιχζε Δ.Ρ.) θαη  Σήλνπ µπνξνχλ λα εμειηρζνχλ ζε Τ/΢ ζην  

µέιινλ, φηαλ νη ζπλζήθεο θνξηίνπ ησλ λεζηψλ ην απαηηήζνπλ.  

 

΢ύλδεζε Α΢Π  

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ έξγσλ δηαζχλδεζεο είλαη δπλαηή ε ζέζε ησλ Α΢Π ζε  ςπρξή  εθεδξεία.  Ωζηφζν,  

γηα  ηελ  αληηµεηψπηζε  ηπρφλ  έθηαθησλ  θαηαζηάζεσλ  µεηά  απφ µεγάιεο  βιάβεο (µε  ρεηξφηεξε  ηελ  
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πεξίπησζε 

 

Γεληθά ζέµαηα  

Θα πξέπεη επίζεο λα ζεµεησζνχλ ηα αθφινπζα:  

 

 Αλεμάξηεηα   ηνπ   πξνθξηλφµελνπ   ζρήµαηνο   δηαζχλδεζεο,   ζε   θάζε πεξίπησζε,  πξέπεη  

νπσζδήπνηε  λα  πξνεγεζνχλ  ηα  πξνγξαµµαηηζµέλα έξγα επί ησλ λεζηψλ (Τ/΢, ηεξµαηηθά θαισδίσλ, 

ππφγεηα θαιψδηα ή/θαη γξαµµέο µεηαθνξάο) θαη ζηε ζπλέρεηα λα γίλεη ε πφληηζε ησλ ππνβξπρίσλ 

θαισδίσλ, ψζηε λα απνθεπρζεί ν θίλδπλνο πφληηζεο θαισδίσλ θαη ε εθ ησλ   πζηέξσλ   εµθάληζε   

αληηδξάζεσλ   πνπ   ζα   θαζπζηεξήζεη   ηελ νινθιήξσζε ησλ έξγσλ.  

 Ο αθξηβήο ρξφλνο απνμήισζεο ησλ Α΢Π ζα απνθαζηζηεί ζην µέιινλ µε βάζε ηε ιεηηνπξγηθή εµπεηξία 

πνπ ζα έρεη απνθηεζεί.  

Όια  ηα  παξαπάλσ  έξγα  απεηθνλίδνληαη  ζρεµαηηθά  ζηηο  ζειίδεο  πνπ αθνινπζνχλ. Απψιεηαο ηεο 

δηαζχλδεζεο  µε ην Λαχξην) πξνβιέπεηαη  ε  δηαζχλδεζε  ησλ  πθηζηάµελσλ    ζηαζµψλ    παξαγσγήο     ησλ   

λήζσλ   ΢χξνπ,   Πάξνπ   θαη ελδερνµέλσο   ηεο   Μπθφλνπ   µε   ηνπο   αληίζηνηρνπο   λένπο   Τ/΢  150kV   

πνπ πξφθεηηαη λα θαηαζθεπαζηνχλ ζε επίπεδν. 

Ζ  ιχζε  πνπ  πινπνηείηαη  ζηελ  παξνχζα  εξγαζία φζνλ  αθνξά ηελ   ζχλδεζε   Λαπξίνπ-΢χξνπ  είλαη   ε ιχζε 2 

ζχκθσλα κε ηελ κειέηε ηνπ δηαρεηξηζηή 2010-2014  δει ηελ δηαζχλδεζε ηνπ Λαπξίνπ κε ηελ ΢χξν κέζσ ηεο  Κχζλνπ 

κε Δ.Ρ.  
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7 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 
 

 

Δθηέιεζε πξνζνκνίσζεο ζελαξίσλ θόξηηζεο  ζε 

κόληκε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηζαγσγή 

΢ην παξαθάησ θεθάιαην γίλεηαη δηάθξηζε ησλ ζελαξίσλ ηα νπνία εμεηάδνληαη. Αλαθέξεηαη ε δήηεζε ζε θάζε 

έλα απφ απηά θαη ε ινγηθή κε ηελ νπνία πξνθχπηεη. Αθφκα παξνπζηάδεηαη ην κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηηο δχν θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο, δειαδή, κε ή ρσξίο δηαζχλδεζε. Σέινο παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα 

ηηο εμνκνίσζεο ζπλνδεπφκελα απφ ηηο αλάινγεο γξαθηθέο παξαζηάζεηο θαη ηα αληίζηνηρα κνλνγξακκηθά ηνπ 

δηθηχνπ.  
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7.1 Τθηζηάκελε θαηάζηαζε δηθηύνπ 

  

Σα παξαθάησ ζρεκαηηθά θαη κνλνγξακκηθά  αλαθέξνληαη ζηα δεδνκέλα γηα ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο, δειαδή, κε ηα θνξηία πνπ εμππεξεηνχληαλ θαηά ηελ επίζθεςε ηνπ ζπγγξαθέα ζην Α΢Π Πάξνπ 

θαη κε ηηο αληίζηνηρεο θνξηίζεηο ζηηο κεραλέο παξαγσγήο. Δπίζεο ζεσξήζεθε παξαγσγή απφ Αηνιηθά φπσο 

απηή είρε θαηαγξαθεί απφ ηα ζπζηήκαηα ηειεκεηξίαο θαη ειέγρνπ ηνπ Α΢Π Πάξνπ. Γηα ηνπο 

Φσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο ζεσξήζεθε νλνκαζηηθή παξαγσγή αθνχ θαηά ηελ ζηηγκή ηεο επίζθεςεο 

επηθξαηνχζε ειηνθάλεηα θαη θαζαξφο νπξαλφο. Οη γξακκέο κεηαθνξάο θαη νη ππνβξχρηεο δηαζπλδέζεηο 

κνληεινπνηήζεθαλ ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία πνπ παξείρε ν δηαρεηξηζηήο ηνπ δηθηχνπ.  

 
Δηθόλα 7.1 (Παξνπζίαζε  ηνπ κνληεινπνηεκέλνπ δηθηύνπ ηεο Πάξνπ ζην Power World 

simulator) 
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Δηθόλα 7.2 (Μνλνγξακκηθή απεηθόληζε ηνπ δηθηύνπ ηεο Πάξνπ)   
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Δηθόλα 7.3 (Μνλνγξακκηθή απεηθόληζε ηνπ δηθηύνπ ηεο Νάμνπ)   
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Δηθόλα 7.4 (Μνλνγξακκηθή απεηθόληζε ηνπ δηθηύνπ ηεο Ίνπ) 
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Σα ζηνηρεία ηνπ θνξηίνπ κε ηα νπνία γίλεηαη ε κειέηε  γηα ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ είλαη κε 

βάζε ηνλ πίλαθα 4.1. 

 

Αξ Ολνκαζία δπγνύ 

Όλνκα 

πεξην 

ρήο 

Ολνκ

Σάζε

(kV) 

Σάζε 

(PU)  

Φπζηθή 

Σάζε 

(kV) 

Γσλία 

(κνίξεο) 

Φνξηίν 

(MW) 

Φνξηίν 

(Mvar) 

Παξα 

γσγή 

(MW) 

Παξα 

γσγή 

(Mvar) 

Δγθάξζηεο 

Αληηδξάζεηο 

(Mvar) 

1 
ERGOSTASIO 

PARAGOGIS 

Paros 

 

 

15 

1,05 15,75 -24,21 
  

45,95 7,25 
 

2 

ANAXORISEIS 

PAROY-

ANTIPAROY 

0,93486 14,023 -27,56 1,46 1,09 
   

4 ANTIPAROS 0,92158 13,824 -27,34 1,8 0,8 
   

5 
ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY 
1,03877 15,582 -24,96 2,46 1,09 

   

6 MOYGRI 

Naxos 

 

1,01629 15,244 -25,35 8,36 2,87 0,02 0 
 

7 

ANAXORISEIS 

NAXOY- 

HRAKLEIAS 

1,02716 15,407 -32,9 3 2 
  

5,28 

10 ANO KOYFONISI 1,01347 15,202 -31,67 0,36 0,16 
   

12 SXOINOYSA 1,01421 15,213 -32,1 0,2 0,09 0,02 0 
 

13 HRAKLEIA 1,01704 15,256 -32,36 0,18 0,08 
   

15 IOS Ios 

 

1,02995 15,449 -42,57 4,23 1,23 
  

10,08 

16 SIKINOS 0,98381 14,757 -42,03 0,52 0,16 
   

19 

ANAXORISIS 

NAXOY-

KOYFONISI 

Naxos 1,01953 15,293 -31,47 2 1,5 
  

3,12 

20 FOLEGANDROS Ios 0,92439 13,866 -41,22 1,24 0,44 
   

22 AMMOMAXI  

Naxos 

 

1,04596 15,689 -22,52 
  

2,37 0 
 

23 AMMOMAXI 1 1,04594 15,689 -22,52 
  

1,52 0 
 

24 XIROKAMPOS 1,0271 15,406 -24,95 
  

1,2 0 
 

25 PELEKANIA Ios 1,03531 15,53 -42,37 
  

0,6 0 
 

26 DAMALAS Naxos 0,9842 14,763 -26,74 4 1,5 0,04 0 
 

27 KAMARES Paros 1,0214 15,321 -25,28 2,46 1,09 
   

28 SAGKRI Naxos 1,01686 15,253 -25,3 
  

0,1 0 
 

29 
ANAXORISIS 

PAROY-IOY 
Paros 1,05087 15,763 -34,72 2,46 1,09 

   

30 PIRGOS Ios 1,03531 15,53 -42,37 
  

0,6 0 
 

31 PAROS 

Paros 

 

1,00328 15,049 -26,39 3,46 1,09 
   

32 KAMARI 0,97666 14,65 -26,92 2,46 1,09 
   

33 ALYKI 0,96704 14,506 -27,27 2,46 1,09 
   

34 LEYKES 1,00851 15,128 -25,75 2,46 1,09 
   

35 NAOYSA 1,04403 15,661 -24,44 2,46 1,09 
   

Πίλαθαο 7.1.1 (΢ηνηρεία δπγώλ κνληεινπνηεκέλα ζην PW  ςτην υφιςτάμενη κατάςταςη 

του δικτύου) 
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Γξάθεκα 7.1.1 (Σάζεηο  δπγώλ όπσο πξνθύπηνπλ από ην PW ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε  

ηνπ δηθηύνπ)  
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 ΢ελάξηα πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο δηθηύνπ 

 

΢ελάξην 1 (Υσξίο Α.Π.Δ.) 

 

΢ην ζελάξην απηφ ην ζχζηεκα ιεηηνπξγεί φπσο αθξηβψο θαη ηελ 10/08/2010 κε  κφλε δηαθνξά ηελ  

απελεξγνπνίεζε ησλ αηνιηθψλ θαη θσηνβνιηαηθψλ γελλεηξηψλ. Σα ζηνηρεία ηνπ θνξηίνπ κε ηα νπνία γίλεηαη 

ε κειέηε  ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζελαξίνπ είλαη κε βάζε ηνλ πίλαθα 4.1 θαη νχηε απηά έρνπλ κεηαβιεζεί. Ζ 

παξαγσγή γίλεηαη εμ‟ νινθιήξνπ απφ ηνλ Α΢Π Πάξνπ. 

Αξ Ολνκαζία δπγνύ 
Όλνκα 

πεξην ρήο 

Ολνκ

Σάζε

(kV) 

Σάζε 

(PU)  

Φπζηθή 

Σάζε 

(kV) 

Γσλία 

(κνίξεο) 

Φνξηίν 

(MW) 

Φνξηίν 

(Mvar) 

Παξα 

γσγή 

(MW) 

Παξα 

γσγή 

(Mvar) 

Δγθάξζηεο 

Αληηδξάζεηο 

(Mvar) 

1 
ERGOSTASIO 

PARAGOGIS 

Paros 

15 

1,05 15,75 -24,21 
  

53,84 6,94 
 

2 

ANAXORISEIS 

PAROY-

ANTIPAROY 

0,93486 14,023 -27,56 1,46 1,09 
   

4 ANTIPAROS 0,92158 13,824 -27,34 1,8 0,8 
   

5 
ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY 
1,03543 15,531 -25,23 2,46 1,09 

   

6 MOYGRI 

Naxos 

1,00419 15,063 -25,81 8,36 2,87 0 0 
 

7 

ANAXORISEIS 

NAXOY- 

HRAKLEIAS 

1,01111 15,167 -33,43 3 2 
  

5,11 

10 ANO KOYFONISI 0,99744 14,962 -32,2 0,36 0,16 
   

12 SXOINOYSA 0,99779 14,967 -32,63 0,2 0,09 0 0 
 

13 HRAKLEIA 1,00072 15,011 -32,89 0,18 0,08 
   

15 IOS 
Ios 

1,01769 15,265 -46,89 4,23 1,23 
  

11,91 

16 SIKINOS 0,97088 14,563 -46,33 0,52 0,16 
   

19 

ANAXORISIS 

NAXOY-

KOYFONISI 

Naxos 1,00387 15,058 -32 2 1,5 
  

3,02 

20 FOLEGANDROS Ios 0,91055 13,658 -45,5 1,24 0,44 
   

22 AMMOMAXI 

Naxos 

1,00419 15,063 -25,81 
  

0 0 
 

23 AMMOMAXI 1 1,00419 15,063 -25,81 
  

0 0 
 

24 XIROKAMPOS 1,00419 15,063 -25,81 
  

0 0 
 

25 PELEKANIA Ios 1,01769 15,265 -46,89 
  

0 0 
 

26 DAMALAS Naxos 0,97146 14,572 -27,24 4 1,5 0 0 
 

27 KAMARES Paros 1,0214 15,321 -25,28 2,46 1,09 
   

28 SAGKRI Naxos 1,00419 15,063 -25,81 
  

0 0 
 

29 
ANAXORISIS 

PAROY-IOY 
Paros 1,04778 15,717 -37,09 2,46 1,09 

   

30 PIRGOS Ios 1,01769 15,265 -46,89 
  

0 0 
 

31 PAROS 

Paros 

1,00328 15,049 -26,39 3,46 1,09 
   

32 KAMARI 0,97666 14,65 -26,92 2,46 1,09 
   

33 ALYKI 0,96704 14,506 -27,27 2,46 1,09 
   

34 LEYKES 1,00851 15,128 -25,75 2,46 1,09 
   

35 NAOYSA 1,04403 15,661 -24,44 2,46 1,09 
   

Πίλαθαο 7.1.2 (΢ηνηρεία δπγώλ κνληεινπνηεκέλα ζην PW ρσξίο Α.Π.Δ. κε βάζε ηελ 

παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο) 
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Γξάθεκα 7.1.2 (Σάζεηο δπγψλ όπσο πξνθύπηνπλ από ην PW ρσξίο Α.Π.Δ. κε βάζε ηελ 

παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο)   
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΢ελάξην 2 (+25%) 

΢ην ζελάξην απηφ ην ζχζηεκα ιεηηνπξγεί  κε αχμεζε φισλ ησλ επηκέξνπο θνξηίσλ θαηά 25% ζε ζρέζε κε 

απηά ηεο 10/08/2010. Παξαθάησ αθνινπζεί ν πίλαθαο κε ηα ζηνηρεία ηνπ θνξηίνπ ππνινγηζκέλα κε αχμεζε  

25%. Ζ παξαγσγή απφ ΑΠΔ παξακέλεη φπσο ηελ 10/08/2010 θαη ε ππφινηπε παξαγσγή γίλεηαη απφ ηνλ Α΢Π 

Πάξνπ.  

Σηοισεία θοπηίος με ςπολογιζμό αύξηζηρ +25% 

ΝΗ΢ΙΑ 
ΠΛΗΘΤ΢ΜΟ΢ 

2001 
 

΢ΤΝΟΛΟ 
ΠΛΗΘΤ΢ΜΟΤ 

ΝΗ΢ΙΩΝ 
(ανά 

ομάδα) 

΢ΤΝΟΛΟ 
φορτίου 

MW  
(από 

scada) 

΢ΤΝΟΛΟ 
φορτίου 
MVAR 
(από 

scada) 

ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 
υφιςτάμενου 

φορτίου 
MW 

(ςυντελεςτήσ 
X ςφνολο   

ΜW) 

ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 
υφιςτάμενου 

φορτίου 
MVAR 

(ςυντελεςτήσ  
X ςφνολο 

MVAR) 

ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 
ςεναρίου 
φορτίου 

MW 

(+25% ΜW) 

ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 
ςεναρίου 
φορτίου 
MVAR 

(+25% MVAR ) 

ΑΝΣΙΠΑΡΟ΢ 1.037 
13.890 23,952 10,696 

1,796 0,8 2,245 1 
ΠΑΡΟ΢ 12.853 22,156 9,84 27,695 12,3 
ΝΑΞΟ΢ 18.138 

18.861 18,087 8,202 

17,36 7,87 21,7 9,8375 
ΗΡΑΚΛΕΙΑ 151 0,181 0,08 0,22625 0,1 

΢ΧΟΙΝΟΤ΢Α 206 0,199 0,09 0,24875 0,1125 

ΚΟΤΦΟΝΗ΢ΙΑ 366 0,36 0,16 0,45 0,2 

ΙΟ΢ 1.838 
2.743 6,012 1,836 

4,028 1,23 5,035 1,53 

΢ΙΚΙΝΟ΢ 238 0,52 0,16 0,65 0,2 

ΦΟΛΕΓΑΝΔΡΟ΢ 667 1,44 0,44 1,8 0,55 

Πίλαθαο 7.1.3 (΢ηνηρεία ηνπ θνξηίνπ κε ππνινγηζκό αύμεζεο  +25% κε βάζε ηελ 

παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο  

 

Αξ Ολνκαζία δπγνύ 

Όλνκα 

Πεξην 

ρήο 

Ολνκ 

Σάζε 

(kV) 

Σάζε 

(PU)  

Φπζηθή 

Σάζε 

(kV) 

Γσλία 

(κνίξεο) 

Φνξηίν 

(MW) 

Φνξηίν 

(Mvar) 

Παξα 

γσγή 

(MW) 

Παξα 

γσγή 

(Mvar) 

Δγθάξζηεο 

Αληηδξάζεηο 

(Mvar) 

1 
ERGOSTASIO 

PARAGOGIS 

Paros 

 

15 

 

1,05 15,75 -24,21 
  

63,94 8,11 
 

2 
ANAXORISEIS 

PAROY-ANTIPAROY 
0,92637 13,895 -29,82 2,08 0,37 

   

4 ANTIPAROS 0,9096 13,644 -29,53 2,24 1 
   

5 
ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY 
1,03444 15,517 -25,31 3,08 1,37 

   

6 MOYGRI 

Naxos 

 

1,0018 15,027 -25,94 5,42 2,46 0,02 0 
 

7 

ANAXORISEIS 

NAXOY- 

HRAKLEIAS 

0,9797 14,695 -39,12 5,42 2,46 
  

5,95 

10 ANO KOYFONISI 0,9674 14,511 -40,9 0,45 0,2 
   

12 SXOINOYSA 0,96589 14,488 -40,08 0,25 0,11 0,02 0 
 

13 HRAKLEIA 0,96846 14,527 -39,72 0,23 0,1 
   

15 IOS Ios 

 

1,05567 15,835 -51,96 5,03 1,53 
  

16,61 

16 SIKINOS 0,99054 14,858 -51,34 0,65 0,2 
   

19 
ANAXORISIS 

NAXOY-KOYFONISI 
Naxos 0,97711 14,657 -41,57 5,42 2,46 

  
7,16 

20 FOLEGANDROS Ios 0,90268 13,54 -50,38 1,8 0,55 
   

22 AMMOMAXI 

Naxos 

 

1,03185 15,478 -23,02 
  

2,37 0 
 

23 AMMOMAXI 1 1,03183 15,477 -23,03 
  

1,52 0 
 

24 XIROKAMPOS 1,01276 15,191 -25,53 
  

1,2 0 
 

25 PELEKANIA Ios 1,06091 15,914 -51,77 
  

0,6 0 
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26 DAMALAS Naxos 0,95315 14,297 -27,79 5,42 2,46 0,04 0 
 

27 KAMARES Paros 1,01382 15,207 -25,55 3,08 1,37 
   

28 SAGKRI Naxos 1,00239 15,036 -25,89 
  

0,1 0 
 

29 
ANAXORISIS 

PAROY-IOY 
Paros 1,07341 16,101 -39,58 2,08 1,37 

   

30 PIRGOS Ios 1,06091 15,914 -51,77 
  

0,6 0 
 

31 PAROS 

Paros 

 

0,97781 14,667 -26,31 4,08 2,37 
   

32 KAMARI 0,95561 14,334 -27,67 3,08 1,37 
   

33 ALYKI 0,91652 13,748 -30,05 4,08 1,37 
   

34 LEYKES 0,99727 14,959 -26,16 3,08 1,37 
   

35 NAOYSA 1,04251 15,638 -24,49 3,08 1,37 
   

Πίλαθαο 7.1.4 (΢ηνηρεία δπγώλ κνληεινπνηεκέλα ζην PW κε ππνινγηζκό αύμεζεο  +25% 

κε βάζε ηελ παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο)  
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Γξάθεκα 7.1.3 (Σάζεηο δπγψλ όπσο πξνθύπηνπλ από ην PW κε ππνινγηζκφ αχμεζεο   

+25% κε βάζε ηελ παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο)    
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΢ελάξην 3  (-25%) 

Σν ζελάξην απηφ ιεηηνπξγεί φπσο αθξηβψο κε ην ζελάξην 2 κε κφλε δηαθνξά ηελ κείσζε ηνπ θνξηίνπ ηεο 

10/08/2010 θαηά 25%. Παξαθάησ αθνινπζεί ν πίλαθαο κε ηα ζηνηρεία ηνπ θνξηίνπ ππνινγηζκέλα κε κείσζε 

25%. Ζ παξαγσγή απφ ΑΠΔ παξακέλεη φπσο ηελ 10/08/2010 θαη ε ππφινηπε παξαγσγή γίλεηαη απφ ηνλ Α΢Π 

Πάξνπ. 

 

Σηοισεία θοπηίος με ςπολογιζμό μείωζηρ -25% 

ΝΗ΢ΙΑ 
ΠΛΗΘΤ΢ΜΟ΢ 

2001 
 

΢ΤΝΟΛΟ 
ΠΛΗΘΤ΢ΜΟΤ 

ΝΗ΢ΙΩΝ 
(ανά 

ομάδα) 

΢ΤΝΟΛΟ 
φορτίου 

MW  
(από 

scada) 

΢ΤΝΟΛΟ 
φορτίου 
MVAR 
(από 

scada) 

ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 
υφιςτάμενου 

φορτίου 
MW 

(ςυντελεςτήσ 
X ςφνολο   

ΜW) 

ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 
υφιςτάμενου 

φορτίου 
MVAR 

(ςυντελεςτήσ  
X ςφνολο 

MVAR) 

ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 
ςεναρίου 
φορτίου 

MW 

(-25% ΜW) 

ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 
ςεναρίου 
φορτίου 
MVAR 

(-25% MVAR ) 

ΑΝΣΙΠΑΡΟ΢ 1.037 
13.890 23,952 10,696 

1,796 0,8 1,347 0,6 
ΠΑΡΟ΢ 12.853 22,156 9,84 16,617 7,38 
ΝΑΞΟ΢ 18.138 

18.861 18,087 8,202 

17,36 7,87 13,02 5,9025 
ΗΡΑΚΛΕΙΑ 151 0,181 0,08 0,13575 0,06 

΢ΧΟΙΝΟΤ΢Α 206 0,199 0,09 0,14925 0,0675 

ΚΟΤΦΟΝΗ΢ΙΑ 366 0,36 0,16 0,27 0,12 

ΙΟ΢ 1.838 
2.743 6,012 1,836 

4,028 1,23 3,021 0,9225 

΢ΙΚΙΝΟ΢ 238 0,52 0,16 0,39 0,12 

ΦΟΛΕΓΑΝΔΡΟ΢ 667 1,44 0,44 1,08 0,33 

Πίλαθαο 7.1.5 (΢ηνηρεία ηνπ θνξηίνπ κε ππνινγηζκό κείσζεο  -25% κε βάζε ηελ 

παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο )  
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Αξ Ολνκαζία δπγνύ 

Όλνκα 

Πεξην 

ρήο 

Ολνκ 

Σάζε 

(kV) 

Σάζε 

(PU)  

Φπζηθή 

Σάζε 

(kV) 

Γσλία 

(κνίξεο) 

Φνξηίν 

(MW) 

Φνξηίν 

(Mvar) 

Παξα 

γσγή 

(MW) 

Παξα 

γσγή 

(Mvar) 

Δγθάξζηεο 

Αληηδξάζεηο 

(Mvar) 

1 
ERGOSTASIO 

PARAGOGIS 

Paros 

 

15 

1,05 15,75 -24,21 
  

32,19 3,83 
 

2 

ANAXORISEIS 

PAROY-

ANTIPAROY 

0,9512 14,268 -27,84 1,85 0,82 
   

4 ANTIPAROS 0,94146 14,122 -27,68 1,35 0,6 
   

5 
ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY 
1,04383 15,657 -24,77 1,85 0,82 

   

6 MOYGRI 

Naxos 

 

1,02981 15,447 -25,18 3,25 1,48 0,02 0 
 

7 

ANAXORISEIS 

NAXOY- 

HRAKLEIAS 

1,04888 15,733 -33,9 3,25 1,48 
  

5,5 

10 ANO KOYFONISI 1,01731 15,26 -32,9 0,27 0,12 
   

12 SXOINOYSA 1,02661 15,399 -33,26 0,15 0,07 0,02 0 
 

13 HRAKLEIA 1,03302 15,495 -33,47 0,14 0,06 
   

15 IOS 
Ios 

1,03377 15,507 -35,9 3,02 0,92 
  

6,41 

16 SIKINOS 0,99614 14,942 -35,52 0,39 0,12 
   

19 

ANAXORISIS 

NAXOY-

KOYFONISI 

Naxos 1,01594 15,239 -32,73 3,25 1,48 
  

3,1 

20 FOLEGANDROS Ios 0,94587 14,188 -34,98 1,08 0,33 
   

22 AMMOMAXI 

Naxos 

1,05914 15,887 -22,41 
  

2,37 0 
 

23 AMMOMAXI 1 1,05912 15,887 -22,42 
  

1,52 0 
 

24 XIROKAMPOS 1,04048 15,607 -24,79 
  

1,2 0 
 

25 PELEKANIA Ios 1,03912 15,587 -35,71 
  

0,6 0 
 

26 DAMALAS Naxos 1,00224 15,034 -26,2 3,25 1,48 0,04 0 
 

27 KAMARES Paros 1,02867 15,43 -25,01 1,85 0,82 
   

28 SAGKRI Naxos 1,03038 15,456 -25,13 
  

0,1 0 
 

29 
ANAXORISIS 

PAROY-IOY 
Paros 1,0493 15,739 -30,99 1,85 0,82 

   

30 PIRGOS Ios 1,03912 15,587 -35,71 
  

0,6 0 
 

31 PAROS 

Paros 

1,02236 15,335 -25,24 1,85 0,82 
   

32 KAMARI 0,99611 14,942 -26,21 1,85 0,82 
   

33 ALYKI 0,98926 14,839 -26,46 1,85 0,82 
   

34 LEYKES 1,01917 15,288 -25,36 1,85 0,82 
   

35 NAOYSA 1,04552 15,683 -24,38 1,85 0,82 
   

Πίλαθαο 7.1.6 (΢ηνηρεία δπγώλ κνληεινπνηεκέλα ζην PW κε ππνινγηζκό κείσζεο  -25% 

κε βάζε ηελ παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο )  
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 Γξάθεκα 7.1.4 (Σάζεηο δπγώλ όπσο πξνθύπηνπλ από ην PW κε ππνινγηζκό κείσζεο  -

25% κε βάζε ηελ παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο)  
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΢ελάξην 4  (-50%) 

Σν ζελάξην απηφ ιεηηνπξγεί φπσο αθξηβψο κε ην ζελάξην 2 κε κφλε δηαθνξά ηελ κείσζε ηνπ θνξηίνπ ηεο 

10/08/2010 θαηά 50%. Παξαθάησ αθνινπζεί ν πίλαθαο κε ηα ζηνηρεία ηνπ θνξηίνπ ππνινγηζκέλα κε κείσζε 

50%. Ζ παξαγσγή απφ ΑΠΔ παξακέλεη φπσο ηελ 10/08/2010 θαη ε ππφινηπε παξαγσγή γίλεηαη απφ ηνλ Α΢Π 

Πάξνπ. 

Σηοισεία θοπηίος με ςπολογιζμό μείωζηρ -50% 

ΝΗ΢ΙΑ 
ΠΛΗΘΤ΢ΜΟ΢ 

2001 
 

΢ΤΝΟΛΟ 
ΠΛΗΘΤ΢ΜΟΤ 

ΝΗ΢ΙΩΝ 
(ανά 

ομάδα) 

΢ΤΝΟΛΟ 
φορτίου 

MW  
(από 

scada) 

΢ΤΝΟΛΟ 
φορτίου 
MVAR 
(από 

scada) 

ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 
υφιςτάμενου 

φορτίου 
MW 

(ςυντελεςτήσ 
X ςφνολο   

ΜW) 

ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 
υφιςτάμενου 

φορτίου 
MVAR 

(ςυντελεςτήσ  
X ςφνολο 

MVAR) 

ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 
ςεναρίου 
φορτίου 

MW 

(-50% ΜW) 

ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 
ςεναρίου 
φορτίου 
MVAR 

(-50% MVAR ) 

ΑΝΣΙΠΑΡΟ΢ 1.037 
13.890 23,952 10,696 

1,796 0,8 0,898 0,4 
ΠΑΡΟ΢ 12.853 22,156 9,84 11,078 4,92 
ΝΑΞΟ΢ 18.138 

18.861 18,087 8,202 

17,36 7,87 8,68 3,935 
ΗΡΑΚΛΕΙΑ 151 0,181 0,08 0,0905 0,04 

΢ΧΟΙΝΟΤ΢Α 206 0,199 0,09 0,0995 0,045 

ΚΟΤΦΟΝΗ΢ΙΑ 366 0,36 0,16 0,18 0,08 

ΙΟ΢ 1.838 
2.743 6,012 1,836 

4,028 1,23 2,014 0,615 

΢ΙΚΙΝΟ΢ 238 0,52 0,16 0,26 0,08 

ΦΟΛΕΓΑΝΔΡΟ΢ 667 1,44 0,44 0,72 0,22 

Πίλαθαο 7.1.7 (΢ηνηρεία ηνπ θνξηίνπ κε ππνινγηζκό κείσζεο  -50% κε βάζε ηελ 

παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο )  
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Αξ Ολνκαζία δπγνύ 

Όλνκα 

Πεξην 

ρήο 

Ολνκ 

Σάζε 

(kV) 

Σάζε 

(PU)  

Φπζηθή 

Σάζε 

(kV) 

Γσλία 

(κνίξεο) 

Φνξηίν 

(MW) 

Φνξηίν 

(Mvar) 

Παξα 

γσγή 

(MW) 

Παξα 

γσγή 

(Mvar) 

Δγθάξζηεο 

Αληηδξάζεηο 

(Mvar) 

1 
ERGOSTASIO 

PARAGOGIS 

Paros 

15 

1,05 15,75 -24,21 
  

18,95 -0,55 
 

2 

ANAXORISEIS 

PAROY-

ANTIPAROY 

0,98725 14,809 -26,51 1,23 0,55 
   

4 ANTIPAROS 0,98109 14,716 -26,41 0,89 0,4 
   

5 
ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY 
1,04809 15,721 -24,53 1,23 0,55 

   

6 MOYGRI 

Naxos 

1,04248 15,637 -24,84 2,17 0,98 0,02 0 
 

7 

ANAXORISEIS 

NAXOY- 

HRAKLEIAS 

1,07521 16,128 -31,2 2,17 0,98 
  

4,62 

10 ANO KOYFONISI 1,04866 15,73 -30,09 0,18 0,08 
   

12 SXOINOYSA 1,05743 15,861 -30,52 0,09 0,04 0,02 0 
 

13 HRAKLEIA 1,06275 15,941 -30,75 0,09 0,04 
   

15 IOS 
Ios 

1,0837 16,256 -33,03 2,01 0,61 
  

5,87 

16 SIKINOS 1,06054 15,908 -32,8 0,26 0,08 
   

19 

ANAXORISIS 

NAXOY-

KOYFONISI 

Naxos 1,04594 15,689 -29,84 2,17 0,98 
  

2,19 

20 FOLEGANDROS Ios 1,02977 15,447 -32,49 0,72 0,22 
   

22 AMMOMAXI 

Naxos 

1,0715 16,073 -22,14 
  

2,37 0 
 

23 AMMOMAXI 1 1,07148 16,072 -22,14 
  

1,52 0 
 

24 XIROKAMPOS 1,05302 15,795 -24,46 
  

1,2 0 
 

25 PELEKANIA Ios 1,08881 16,332 -32,85 
  

0,6 0 
 

26 DAMALAS Naxos 1,02464 15,37 -25,49 2,17 0,98 0,04 0 
 

27 KAMARES Paros 1,03587 15,538 -24,74 1,23 0,55 
   

28 SAGKRI Naxos 1,04304 15,646 -24,79 
  

0,1 0 
 

29 
ANAXORISIS 

PAROY-IOY 
Paros 1,07794 16,169 -29,05 1,23 0,55 

   

30 PIRGOS Ios 1,08881 16,332 -32,85 
  

0,6 0 
 

31 PAROS 

Paros 

1,03174 15,476 -24,89 1,23 0,55 
   

32 KAMARI 1,01481 15,222 -25,51 1,23 0,55 
   

33 ALYKI 1,01047 15,157 -25,67 1,23 0,55 
   

34 LEYKES 1,02966 15,445 -24,97 1,23 0,55 
   

35 NAOYSA 1,04701 15,705 -24,32 1,23 0,55 
   

Πίλαθαο 7.1.8 (΢ηνηρεία δπγώλ κνληεινπνηεκέλα ζην PW κε ππνινγηζκό κείσζεο  -50% 

κε βάζε ηελ παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο )  
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Γξάθεκα 7.1.5 (Σάζεηο δπγώλ όπσο πξνθύπηνπλ από ην  PW κε ππνινγηζκό κείσζεο  -

50% κε βάζε ηελ παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο)   
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΢ελάξην 5 (Α.Π.Δ. +30%) 

΢ην ζελάξην απηφ εμεηάδεηαη ε ιεηηνπξγία κε ην θνξηίν φπσο θαηαγξάθεθε ηελ 10/08/2010 θαη κε αχμεζε 

ηεο εγθαηεζηεκέλε παξαγσγήο απφ ΑΠΔ ζηα επηηξεπηά φξηα ηνπ 30% επί ηεο ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο 

ζεξκηθήο παξαγσγήο. ΢ε απηφ ην ζελάξην νη ήδε εγθαηεζηεκέλεο ΑΠΔ ζεσξήζεθε φηη αχμεζαλ ηελ ηζρχ ηνπο 

αλαινγηθά κέρξη λα επηηεπρζεί ε ζπκπιήξσζε ησλ 15.763 KW πνπ έρεη ππνινγηζηεί. Δπίζεο ζεσξήζεθε φηη 

ηελ ζηηγκή ηεο εμνκνίσζεο νη ΑΠΔ έπηαλαλ ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ ηνπο θαη νιφθιεξε εγρεφηαλ ζην δίθηπν Σα 

ζηνηρεία ηνπ θνξηίνπ κε ηα νπνία γίλεηαη ε κειέηε  ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζελαξίνπ είλαη κε βάζε ηνλ πίλαθα 

4.1. 

Αξ Ολνκαζία δπγνύ 

Όλνκα 

Πεξην 

ρήο 

Ολνκ 

Σάζε 

(kV) 

Σάζε 

(PU)  

Φπζηθή 

Σάζε 

(kV) 

Γσλία 

(κνίξεο) 

Φνξηίν 

(MW) 

Φνξηίν 

(Mvar) 

Παξα 

γσγή 

(MW) 

Παξα 

γσγή 

(Mvar) 

Δγθάξζηεο 

Αληηδξάζεηο 

(Mvar) 

1 
ERGOSTASIO 

PARAGOGIS 

Paros 

15 

1,05 15,75 -24,21 
  

35,89 8,2 
 

2 

ANAXORISEIS 

PAROY-

ANTIPAROY 

0,93486 14,023 -27,56 1,46 1,09 
   

4 ANTIPAROS 0,92158 13,824 -27,34 1,8 0,8 
   

5 
ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY 
1,04207 15,631 -24,61 2,46 1,09 

   

6 MOYGRI 

Naxos 

1,02986 15,448 -24,7 8,36 2,87 0 0 
 

7 

ANAXORISEIS 

NAXOY- 

HRAKLEIAS 

1,04451 15,668 -32,2 3 2 
  

5,45 

10 ANO KOYFONISI 1,03046 15,457 -30,98 0,36 0,16 
   

12 SXOINOYSA 1,03113 15,467 -31,41 0,2 0,09 0 0 
 

13 HRAKLEIA 1,03413 15,512 -31,66 0,18 0,08 
   

15 IOS 
Ios 

1,06753 16,013 -37,29 4,23 1,23 
  

8,55 

16 SIKINOS 1,02336 15,35 -36,78 0,52 0,16 
   

19 

ANAXORISIS 

NAXOY-

KOYFONISI 

Naxos 1,03646 15,547 -30,77 2 1,5 
  

3,22 

20 FOLEGANDROS Ios 0,96655 14,498 -36,04 1,24 0,44 
   

22 AMMOMAXI 

Naxos 

1,09915 16,487 -17,72 
  

5,65 0 
 

23 AMMOMAXI 1 1,09912 16,487 -17,72 
  

4,52 0 
 

24 XIROKAMPOS 1,04967 15,745 -23,97 
  

2,25 0 
 

25 PELEKANIA Ios 1,08674 16,301 -36,6 
  

2,26 0 
 

26 DAMALAS Naxos 0,99802 14,97 -26,07 4 1,5 0 0 
 

27 KAMARES Paros 1,0214 15,321 -25,28 2,46 1,09 
   

28 SAGKRI Naxos 1,02986 15,448 -24,7 
  

0 0 
 

29 
ANAXORISIS 

PAROY-IOY 
Paros 1,06546 15,982 -31,67 2,46 1,09 

   

30 PIRGOS Ios 1,07724 16,159 -36,94 
  

1,13 0 
 

31 PAROS 

Paros 

1,00328 15,049 -26,39 3,46 1,09 
   

32 KAMARI 0,97666 14,65 -26,92 2,46 1,09 
   

33 ALYKI 0,96704 14,506 -27,27 2,46 1,09 
   

34 LEYKES 1,00851 15,128 -25,75 2,46 1,09 
   

35 NAOYSA 1,04403 15,661 -24,44 2,46 1,09 
   

Πίλαθαο 7.1.9 (΢ηνηρεία δπγώλ κνληεινπνηεκέλα ζην PW κε ππνινγηζκό ηεο δηείζδπζε 

ησλ Α.Π.Δ. ζηα επηηξεπηά όξηα ηνπ 30% ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρύνο 

(κέρξη 15.763KW) κε βάζε ηελ παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο )  
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Γξάθεκα 7.1.6 (Σάζεηο δπγώλ όπωσ προκύπτουν από το  PW κε ππνινγηζκό ηεο 

δηείζδπζε ησλ Α.Π.Δ. ζηα επηηξεπηά όξηα ηνπ 30% ηεο εγθαηεζηεκέλεο 

ηζρύνο (κέρξη 15.763KW) κε βάζε ηελ παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο 

θαηαλνκήο) 
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Γξάθεκα 7.1.7(΢ην παξαπάλσ γξάθεκα εκθαλίδνληαη νη απώιεηεο ηζρύνο ηνπ δηθηύνπ γηα 

θάζε ζελάξην ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε)  
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Γξάθεκα 7.1.8(΢ην παξαπάλσ γξάθεκα εκθαλίδνληαη νη ηάζεηο ησλ δπγώλ ηνπ δηθηύνπ 

γηα θάζε ζελάξην ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε)  
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Γξάθεκα 7.1.9(΢ην παξαπάλσ γξάθεκα θαίλεηαη ε δηαθύκαλζε ηάζεσλ ησλ δπγώλ ηνπ 

δηθηύνπ γηα θάζε ζελάξην ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε)  
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7.2 Διαςύνδεςη με το ηπειρωτικό δίκτυο 

 

Σα παξαθάησ ζρεκαηηθά θαη κνλνγξακκηθά  αλαθέξνληαη ζηα δεδνκέλα γηα ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ζηελ 

νπνία επηθξαηνχλ ηα ίδηα θνξηία κε απηά πνπ εμππεξεηνχληαλ θαηά ηελ επίζθεςε ηνπ ζπγγξαθέα ζηνλ Α΢Π 

Πάξνπ αιιά κε ηελ ζεξκηθή παξαγσγή λα πξνζθέξεηαη απφ ηνπο δπγνχο Δχβνηαο θαη Λαπξίνπ . Δπίζεο 

ζεσξήζεθε παξαγσγή απφ Αηνιηθά φπσο απηή είρε θαηαγξαθεί απφ ηα ζπζηήκαηα ηειεκεηξίαο θαη ειέγρνπ 

ηνπ Α΢Π Πάξνπ. Γηα ηνπο Φσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο ζεσξήζεθε νλνκαζηηθή. Οη γξακκέο κεηαθνξάο, νη 

ππνβξχρηεο δηαζπλδέζεηο θαη νη αληηζηαζκίζεηο ζηηο γξακκέο κνληεινπνηήζεθαλ ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία πνπ 

παξείρε ν δηαρεηξηζηήο ηνπ δηθηχνπ.  

 
Δηθόλα 7.5 (Παξνπζίαζε  ηνπ κνληεινπνηεκέλνπ δηθηύνπ ηεο Πάξνπ  δηαζπλδεδεκέλν κε 

ην επεηξσηηθό ζην Power World simulator) 
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Σα αθφινπζα ζηνηρεία ησλ πθηζηάκελσλ (Τ) αιιά θαη λέσλ (Ν) ππνβξχρησλ θαισδίσλ πνπ ιήθζεθαλ ππφςε 

θαηά ηνπο ππνινγηζκνχο είλαη:  

Νήζνη 

Ολνκ. 

ηάζε 

θαισδίνπ 

(KV) 

Ωκηθή 

αληίζηαζε 

(Ω/Km) 

Δπαγσγηθή 

αληίδξαζε 

 (Ω/Km) 

Αγσγηκόηεηα 

(κSiemens) 
Φόξηηζε 

(MVA) 

Μήθνο 

(Km) 

Αξηζκόο 

θαισδίσλ 

Μόλσζε 

θαισδίνπ 

Δχβνηα-Άλδξνο (Τ) 

150 

0,227 0,1 109,95 

200 

15 

1 

Cu 
Άλδξνο-Σήλνο (Τ) 3,2 

΢χξνο-Πάξνο (Ν) 

0,1 0,1 39,58 

50 

XLPE 

΢χξνο-Μχθνλνο (Ν) 36 

Πάξνο-Νάμνο (Ν) 16 

Νάμνο-Μχθνλνο (Ν) 36 

Λαχξην-Κχζλνο (Ν) 
0,04 0,075 69,12 280 

84 
2 

Κχζλνο-΢χξνο (Ν) 68 

Σήλνο-΢χξνο (Τ) 
66 0,095 0,120 141,36 200 

20 
1 

Σήλνο-Μχθνλνο (Τ) 13 

Πίλαθαο 7.2 (Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά ππνβξπρίσλ θαισδίσλ δηαζύλδεζεο) 
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Δηθόλα 7.6 (Παξνπζίαζε ησλ λέσλ έξγσλ γηα ηελ δηαζύλδεζε ησλ Κπθιάδσλ κε ην 

επεηξσηηθό δίθηπν, ιύζε κε ελαιιαζζόκελε ζύλδεζε Λαπξίνπ -΢ύξνπ, πεγή 

Γ.Δ.΢.Μ.Ζ.Δ.) 
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Δηθόλα 7.7.1 (Μνλνγξακκηθή απεηθόληζε ηνπ δηθηύνπ ηνπ Λαπξίνπ) 
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Δηθόλα 7.7.2 (Μνλνγξακκηθή απεηθόληζε ηνπ δηθηύνπ ηεο Δύβνηαο) 
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Δηθόλα 7.7.3 (Μνλνγξακκηθή απεηθόληζε ηνπ δηθηύνπ ηεο ΢ύξνπ) 
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Δηθόλα 7.7.4 (Μνλνγξακκηθή απεηθόληζε ηνπ δηθηύνπ ηεο Μπθόλνπ)  
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Δηθόλα 7.7.5 (Μνλνγξακκηθή απεηθόληζε ηνπ δηθηύνπ ηεο Πάξνπ) 
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Δηθόλα 7.7.6 (Μνλνγξακκηθή απεηθόληζε ηνπ δηθηύνπ ηεο Νάμνπ) 
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Δηθόλα 7.7.7 (Μνλνγξακκηθή απεηθόληζε ηνπ δηθηύνπ ηεο Ίνπ)  
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Αξ Ολνκαζία δπγνύ 

Όλνκα 

Πεξην 

ρήο 

Ολνκ 

Σάζε 

(kV) 

Σάζε 

(PU)  

Φπζηθή 

Σάζε 

(kV) 

Γσλία 

(κνίξεο) 

Φνξηίν 

(MW) 

Φνξηίν 

(Mvar) 

Παξα 

γσγή 

(MW) 

Παξα 

γσγή 

(Mvar) 

Δγθάξζηεο 

Αληηδξάζεηο  

(Mvar) 

1 
ERGOSTASIO 

PARAGOGIS 

Paros 

15 

1,0251 15,377 -3,95 
  

0 0 
 

2 
ANAXORISEIS 

PAROY-ANTIPAROY 
0,93749 14,062 -7,43 1,06 0,39 

   

4 ANTIPAROS 0,92424 13,864 -7,2 1,8 0,8 
   

5 
ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY 
1,02782 15,417 -3,48 2,06 1,09 

   

6 MOYGRI 

Naxos 

1,04337 15,651 -3,06 8,36 2,87 0,02 0 
 

7 

ANAXORISEIS 

NAXOY- 

HRAKLEIAS 
1,06222 15,933 -10,48 3 2 

  
5,64 

10 ANO KOYFONISI 1,04812 15,722 -9,26 0,36 0,16 
   

12 SXOINOYSA 1,04919 15,738 -9,69 0,2 0,09 0,02 0 
 

13 HRAKLEIA 1,0521 15,781 -9,94 0,18 0,08 
   

15 IOS 
Ios 

1,06743 16,011 -28,49 4,23 1,23 
  

14,81 

16 SIKINOS 1,02325 15,349 -27,99 0,52 0,16 
   

19 
ANAXORISIS 

NAXOY-KOYFONISI 
Naxos 1,05376 15,806 -9,05 2 1,5 

  
3,33 

20 FOLEGANDROS Ios 0,96642 14,496 -27,24 1,24 0,44 
   

22 AMMOMAXI 

Naxos 

1,09707 16,456 2,13 
  

4,25 0 
 

23 AMMOMAXI 1 1,09705 16,456 2,12 
  

3,4 0 
 

24 XIROKAMPOS 1,05391 15,809 -2,68 
  

1,2 0 
 

25 PELEKANIA Ios 1,07261 16,089 -28,31 
  

0,6 0 
 

26 DAMALAS Naxos 1,01218 15,183 -4,37 4 1,5 0,04 0 
 

27 KAMARES Paros 0,99576 14,936 -5,07 2,46 1,09 
   

28 SAGKRI Naxos 1,04393 15,659 -3,01 
  

0,1 0 
 

29 
ANAXORISIS 

PAROY-IOY 
Paros 1,06595 15,989 -17,7 2,46 1,09 

   

30 PIRGOS Ios 1,07261 16,089 -28,31 
  

0,6 0 
 

31 PAROS 

Paros 

0,96228 14,434 -6,25 3,86 1,79 
   

32 KAMARI 0,94121 14,118 -7,47 2,86 1,09 
   

33 ALYKI 0,93964 14,095 -7,18 2,46 1,09 
   

34 LEYKES 0,98249 14,737 -5,57 2,46 1,09 
   

35 NAOYSA 1,01899 15,285 -4,19 2,46 1,09 
   

36 EYBOIA 

- 

150 

1 150 2,67 
  

6 
-

95,43  

37 ANDROS 1,0043 150,645 1,99 
     

38 TINOS 1,00491 150,737 1,88 
    

-16,16 

39 SYROS 1,0073 151,096 1,73 
    

-104,51 

40 TINOS 1 
66 

1,00232 66,153 1,64 
     

41 SYROS1 1,00656 66,433 1,54 
     

42 MYKONOS 150 1,00638 150,957 1,51 
    

-27,35 

43 MYKONOS1 66 0,99494 65,666 1,85 
     

44 LAYRIO 

150 

1 150 2,7 
  

41,5 
-

62,97 
-160 

45 KYTHNOS 1,00985 151,477 1,98 
    

-146,85 

46 PAROS-SYROS 1,00029 150,044 1,49 
    

-25,01 

47 

ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY-

MYKONOY 150KV 

0,9999 149,984 1,5 
    

-44,99 

Πίλαθαο 7.2.1 (΢ηνηρεία δπγώλ κνληεινπνηεκέλα ζην PW  ςτην διαςυνδεδεμένη 

κατάςταςη του δικτύου) 



Μοντελοποίηςη και μελέτη μέςω προςομοίωςησ του ηλεκτρικού ςυςτήματοσ Πάρου-Νάξου Σελίδα 119 
 

 

Γξάθεκα 7.2.1 (Σάζεηο δπγώλ όπσο πξνθύπηνπλ από ην PW ζηελ δηαζπλδεδεκέλε 

θαηάζηαζε ηνπ δηθηύνπ)  
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 ΢ελάξηα κεηαγελέζηεξεο θαηάζηαζεο  δηθηύνπ (δηαζύλδεζε κε επεηξσηηθή 

Διιάδα) 

 

΢ελάξην 6 (Υσξίο Α.Π.Δ.) 

 

΢ην ζελάξην απηφ ην ζχζηεκα ιεηηνπξγεί κε ηα θνξηία ηεο 10/08/2010 αιιά κε δηαζχλδεζε κε ην Ζπεηξσηηθφ 

ζχζηεκα. Ζ δηαθνξά έγθεηηαη  ζηελ  απελεξγνπνίεζε ησλ αηνιηθψλ θαη θσηνβνιηαηθψλ γελλεηξηψλ. Σα 

ζηνηρεία ηνπ θνξηίνπ κε ηα νπνία γίλεηαη ε κειέηε  ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζελαξίνπ είλαη κε βάζε ηνλ πίλαθα 

4.1. Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξνέξρεηαη απφ ην επεηξσηηθφ ζχζηεκα  θαζψο ν Α΢Π  Πάξνπ είλαη 

απελεξγνπνηεκέλνο ζχκθσλα κε ηελ γεληθή θηινζνθία ησλ δηαζπλδεδεκέλσλ λήζσλ θαη παξακέλεη ζε ςπρξή 

εθεδξεία. 

Αξ Ολνκαζία δπγνύ 

Όλνκα 

Πεξην 

ρήο 

Ολνκ 

Σάζε 

(kV) 

Σάζε 

(PU)  

Φπζηθή 

Σάζε 

(kV) 

Γσλία 

(κνίξεο) 

Φνξηίν 

(MW) 

Φνξηίν 

(Mvar) 

Παξα 

γσγή 

(MW) 

Παξα 

γσγή 

(Mvar) 

Δγθάξζηεο 

Αληηδξάζεηο 

(Mvar) 

1 
ERGOSTASIO 

PARAGOGIS 

Paros 

15 

1,02762 15,414 -5,42 
  

0 0 
 

2 
ANAXORISEIS 

PAROY-ANTIPAROY 
0,94028 14,104 -8,87 1,06 0,39 

   

4 ANTIPAROS 0,92707 13,906 -8,65 1,8 0,8 
   

5 
ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY 
1,02991 15,449 -5,12 2,06 1,09 

   

6 MOYGRI 

Naxos 

1,04189 15,628 -4,9 8,36 2,87 0 0 
 

7 
ANAXORISEIS 

NAXOY- HRAKLEIAS 
1,06005 15,901 -12,33 3 2 

  
5,62 

10 ANO KOYFONISI 1,04582 15,687 -11,12 0,36 0,16 
   

12 SXOINOYSA 1,04664 15,7 -11,55 0,2 0,09 0 0 
 

13 HRAKLEIA 1,04968 15,745 -11,8 0,18 0,08 
   

15 IOS 
Ios 

1,02972 15,446 -32,51 4,23 1,23 
  

14,84 

16 SIKINOS 0,9836 14,754 -31,96 0,52 0,16 
   

19 
ANAXORISIS NAXOY-

KOYFONISI 
Naxos 1,05164 15,775 -10,91 2 1,5 

  
3,32 

20 FOLEGANDROS Ios 0,92418 13,863 -31,14 1,24 0,44 
   

22 AMMOMAXI 

Naxos 

1,04189 15,628 -4,9 
  

0 0 
 

23 AMMOMAXI 1 1,04189 15,628 -4,9 
  

0 0 
 

24 XIROKAMPOS 1,04189 15,628 -4,9 
  

0 0 
 

25 PELEKANIA Ios 1,02972 15,446 -32,51 
  

0 0 
 

26 DAMALAS Naxos 1,01045 15,157 -6,23 4 1,5 0 0 
 

27 KAMARES Paros 0,99835 14,975 -6,53 2,46 1,09 
   

28 SAGKRI Naxos 1,04189 15,628 -4,9 
  

0 0 
 

29 
ANAXORISIS PAROY-

IOY 
Paros 1,04651 15,698 -20,65 2,46 1,09 

   

30 PIRGOS Ios 1,02972 15,446 -32,51 
  

0 0 
 

31 PAROS 

Paros 

0,96497 14,475 -7,7 3,86 1,79 
   

32 KAMARI 0,94398 14,16 -8,92 2,86 1,09 
   

33 ALYKI 0,94241 14,136 -8,62 2,46 1,09 
   

34 LEYKES 0,98512 14,777 -7,03 2,46 1,09 
   

35 NAOYSA 1,02152 15,323 -5,65 2,46 1,09 
   

36 EYBOIA 
- 150 

1 150 2,57 
  

6 
-

106,96  

37 ANDROS 1,00509 150,764 1,79 
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38 TINOS 1,00588 150,882 1,66 
    

-16,19 

39 SYROS 1,00875 151,313 1,49 
    

-104,81 

40 TINOS 1 
66 

1,00622 66,411 1,37 
     

41 SYROS1 1,00993 66,656 1,29 
     

42 MYKONOS 150 1,00864 151,296 1,15 
    

-27,47 

43 MYKONOS1 66 0,99959 65,973 1,53 
     

44 LAYRIO 

150 

1 150 2,7 
  

52,73 -74,3 -160 

45 KYTHNOS 1,01063 151,595 1,85 
    

-147,08 

46 PAROS-SYROS 1,00302 150,453 1,02 
    

-25,15 

47 

ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY-

MYKONOY 150KV 

1,00338 150,507 0,98 
    

-20,14 

Πίλαθαο 7.2.2 (΢ηνηρεία δπγώλ κνληεινπνηεκέλα ζην PW ρσξίο Α.Π.Δ. κε βάζε ηελ 

παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο) 

 

Γξάθεκα 7.2.2 (΢ηνηρεία δπγώλ όπσο πξνθύπηνπλ από ην PW ρσξίο Α.Π.Δ. κε βάζε ηελ 

παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο)  
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΢ελάξην 7 (+25%) 

 

΢ην ζελάξην απηφ  επηθξαηνχλ νη ζπλζήθεο ηνπ ζελαξίνπ 6 αιιά ην ζχζηεκα ιεηηνπξγεί  κε αχμεζε ηνπ 

θνξηίνπ ηεο 10/08/2010 θαηά 25%. Σα ζηνηρεία ηνπ θνξηίνπ κε ηα νπνία γίλεηαη ε κειέηε  ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ζελαξίνπ είλαη κε βάζε ηνλ πίλαθα 7.1.3. Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξνέξρεηαη απφ ην επεηξσηηθφ 

ζχζηεκα  θαζψο ν Α΢Π  Πάξνπ δηαηεξεί ηνλ παξαπάλσ ξφιν. 

 

Αξ Ολνκαζία δπγνύ 

Όλνκα 

Πεξην 

ρήο 

Ολνκ 

Σάζε 

(kV) 

Σάζε 

(PU)  

Φπζηθή 

Σάζε 

(kV) 

Γσλία 

(κνίξεο) 

Φνξηίν 

(MW) 

Φνξηίν 

(Mvar) 

Παξα 

γσγή 

(MW) 

Παξα 

γσγή 

(Mvar) 

Δγθάξζηεο 

Αληηδξάζεηο 

(Mvar) 

1 
ERGOSTASIO 

PARAGOGIS 

Paros 

15 

1,04317 15,648 -4,17 
  

0 0 
 

2 
ANAXORISEIS 

PAROY-ANTIPAROY 
0,94168 14,125 -8,14 1,08 0,37 

   

4 ANTIPAROS 0,9252 13,878 -7,86 2,24 1 
   

5 
ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY 
1,03873 15,581 -4,09 4,08 1,37 

   

6 MOYGRI 

Naxos 

1,04187 15,628 -3,74 5,42 2,46 0,02 0 
 

7 
ANAXORISEIS 

NAXOY- HRAKLEIAS 
0,95768 14,365 -15,28 5,42 2,46 

  
4,59 

10 ANO KOYFONISI 0,90881 13,632 -14,38 0,45 0,2 
   

12 SXOINOYSA 0,922 13,83 -14,65 0,25 0,11 0,02 0 
 

13 HRAKLEIA 0,93201 13,98 -14,84 0,23 0,1 
   

15 IOS 
Ios 

1,08502 16,275 -33,39 5,03 1,53 
  

18,84 

16 SIKINOS 1,02099 15,315 -32,8 0,65 0,2 
   

19 
ANAXORISIS NAXOY-

KOYFONISI 
Naxos 0,90905 13,636 -14,34 5,42 2,46 

  
2,48 

20 FOLEGANDROS Ios 0,93422 14,013 -31,89 1,84 0,56 
   

22 AMMOMAXI 

Naxos 

1,09562 16,434 1,47 
  

4,25 0 
 

23 AMMOMAXI 1 1,0956 16,434 1,46 
  

3,4 0 
 

24 XIROKAMPOS 1,05242 15,786 -3,35 
  

1,2 0 
 

25 PELEKANIA Ios 1,09012 16,352 -33,21 
  

0,6 0 
 

26 DAMALAS Naxos 0,99532 14,93 -5,44 5,42 2,46 0,04 0 
 

27 KAMARES Paros 1,00674 15,101 -5,53 3,08 1,37 
   

28 SAGKRI Naxos 1,04243 15,636 -3,69 
  

0,1 0 
 

29 
ANAXORISIS PAROY-

IOY 
Paros 1,09372 16,406 -20,05 1,08 1,37 

   

30 PIRGOS Ios 1,09012 16,352 -33,21 
  

0,6 0 
 

31 PAROS 

Paros 

0,98557 14,784 -6,75 4,08 1,38 
   

32 KAMARI 0,91908 13,786 -6,88 3,08 2,37 
   

33 ALYKI 0,90842 13,626 -10,1 4,08 1,37 
   

34 LEYKES 0,99005 14,851 -6,15 3,08 1,37 
   

35 NAOYSA 1,03419 15,513 -4,58 4,08 1,37 
   

36 EYBOIA 

 

 

 

- 

 

 

150 

 

1 150 2,67 
  

6 -132,7 
 

37 ANDROS 1,00687 151,031 1,66 
     

38 TINOS 1,00805 151,207 1,49 
    

-16,26 

39 SYROS 1,01227 151,841 1,25 
    

-105,54 

40 TINOS 1 
66 

1,00315 66,208 1,09 
     

41 SYROS1 1,00854 66,564 0,98 
     

42 MYKONOS 150 1,01516 152,273 0,75 
    

-27,82 
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43 MYKONOS1 66 0,99423 65,619 1,3 
     

44 LAYRIO 

150 

1 150 2,7 
  

60,32 -91,91 -160 

45 KYTHNOS 1,01256 151,885 1,72 
    

-147,64 

46 PAROS-SYROS 1,01236 151,853 0,37 
    

25,62 

47 

ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY-

MYKONOY 150KV 

1,0122 151,83 0,42 
    

-20,49 

Πίλαθαο 7.2.3 (΢ηνηρεία δπγώλ κνληεινπνηεκέλα ζην PW κε ππνινγηζκό αύμεζεο  +25% 

κε βάζε ηελ παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο)  
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Γξάθεκα 7.2.3 (Σάζεηο δπγψλ όπσο πξνθύπηνπλ από ην PW κε ππνινγηζκφ αχμεζεο  

+25% κε βάζε ηελ παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο)    
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΢ελάξην 8 (-25%) 

 

΢ην ζελάξην απηφ ην ζχζηεκα ιεηηνπξγεί  κε κείσζε ηνπ θνξηίνπ ηεο 10/08/2010 θαηά 25% ελψ ε 

παξαγσγή απφ ΑΠΔ παξακέλεη φζε ήηαλ εθείλε ηελ εκέξα. Σα ζηνηρεία ηνπ θνξηίνπ κε ηα νπνία γίλεηαη ε 

κειέηε  ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζελαξίνπ είλαη κε βάζε ηνλ πίλαθα 7.1.5. Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

πξνέξρεηαη απφ ην επεηξσηηθφ ζχζηεκα  θαζψο Α΢Π  Πάξνπ είλαη ζε ςπρξή εθεδξεία. 

Αξ Ολνκαζία δπγνύ 

Όλνκα 

Πεξην 

ρήο 

Ολνκ 

Σάζε 

(kV) 

Σάζε 

(PU)  

Φπζηθή 

Σάζε 

(kV) 

Γσλία 

(κνίξεο) 

Φνξηίν 

(MW) 

Φνξηίν 

(Mvar) 

Παξα 

γσγή 

(MW) 

Παξα 

γσγή 

(Mvar) 

Δγθάξζηεο 

Αληηδξάζε

ηο (Mvar) 

1 
ERGOSTASIO 

PARAGOGIS 

Paros 

15 

1,01632 15,245 -1,62 
  

0 0 
 

2 
ANAXORISEIS 

PAROY-ANTIPAROY 
0,9241 13,861 -5,35 1,65 0,62 

   

4 ANTIPAROS 0,91406 13,711 -5,18 1,35 0,6 
   

5 
ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY 
1,01775 15,266 -1,21 1,85 0,82 

   

6 MOYGRI 

Naxos 

1,03003 15,45 -0,79 3,25 1,48 0,02 0 
 

7 
ANAXORISEIS 

NAXOY- HRAKLEIAS 
1,05321 15,798 -9 3,25 1,48 

  
5,55 

10 ANO KOYFONISI 1,03738 15,561 -7,5 0,27 0,12 
   

12 SXOINOYSA 1,04026 15,604 -8,06 0,15 0,07 0,02 0 
 

13 HRAKLEIA 1,04347 15,652 -8,37 0,14 0,06 
   

15 IOS 
Ios 

1,01107 15,166 -15,02 3,02 0,92 
  

7,16 

16 SIKINOS 0,97245 14,587 -14,63 0,39 0,12 
   

19 
ANAXORISIS NAXOY-

KOYFONISI 
Naxos 1,04027 15,604 -7,19 2,25 1,48 

  
3,25 

20 FOLEGANDROS Ios 0,92083 13,812 -14,06 1,08 0,33 
   

22 AMMOMAXI 

Naxos 

1,08426 16,264 4,53 
  

4,25 0 
 

23 AMMOMAXI 1 1,08424 16,264 4,53 
  

3,4 0 
 

24 XIROKAMPOS 1,0407 15,61 -0,39 
  

1,2 0 
 

25 PELEKANIA Ios 1,01653 15,248 -14,82 
  

0,6 0 
 

26 DAMALAS Naxos 1,00248 15,037 -1,8 3,25 1,48 0,04 0 
 

27 KAMARES Paros 0,99425 14,914 -2,47 1,85 0,82 
   

28 SAGKRI Naxos 1,0306 15,459 -0,73 
  

0,1 0 
 

29 
ANAXORISIS PAROY-

IOY 
Paros 1,02318 15,348 -9,3 1,85 0,82 

   

30 PIRGOS Ios 1,01653 15,248 -14,82 
  

0,6 0 
 

31 PAROS 

 

 

Paros 

 

0,98581 14,787 -2,89 2,05 0,82 
   

32 KAMARI 0,9545 14,318 -3,57 1,85 1,02 
   

33 ALYKI 0,95325 14,299 -4,03 1,85 0,82 
   

34 LEYKES 0,9844 14,766 -2,85 1,85 0,82 
   

35 NAOYSA 1,01169 15,175 -1,8 1,85 0,82 
   

36 EYBOIA 

- 

150 

1 150 2,91 
  

6 -86,95 
 

37 ANDROS 1,00372 150,558 2,29 
     

38 TINOS 1,0042 150,63 2,2 
    

-16,13 

39 SYROS 1,0062 150,93 2,07 
    

-104,28 

40 TINOS 1 
66 

1,00128 66,085 2,01 
     

41 SYROS1 1,00544 66,359 1,9 
     

42 MYKONOS 150 1,0051 150,765 1,97 
    

-27,28 

43 MYKONOS1 66 0,99402 65,605 2,23 
     

44 LAYRIO 150 1 150 2,7 
  

24,5 -49,97 -160 
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45 KYTHNOS 1,00925 151,388 2,17 
    

-146,68 

46 PAROS-SYROS 0,99808 149,713 2,13 
    

-49,81 

47 

ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY-

MYKONOY 150KV 
0,99851 149,776 2,1 

    
-44,87 

Πίλαθαο 7.2.4 (΢ηνηρεία δπγώλ κνληεινπνηεκέλα ζην PW κε ππνινγηζκό κείσζεο  -25% 

κε βάζε ηελ παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο )  
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 Γράφημα 7.2.4 (Σάζεηο δπγώλ όπσο πξνθύπηνπλ από ην  PW κε ππνινγηζκό κείσζεο  -

25% κε βάζε ηελ παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο)  
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΢ελάξην 9 (-50%) 

 

΢ην ζελάξην απηφ ην ζχζηεκα ιεηηνπξγεί  κε κείσζε ηνπ θνξηίνπ ηεο 10/08/2010 θαηά 50%. Σα ζηνηρεία 

ηνπ θνξηίνπ κε ηα νπνία γίλεηαη ε κειέηε  ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζελαξίνπ είλαη κε βάζε ηνλ πίλαθα 7.1.7. Ζ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξνέξρεηαη απφ ην επεηξσηηθφ θαη ηνπο εγθαηεζηεκέλνπο Αηνιηθνχο θαη 

Φ/Β ζηαζκνχο παξαγσγήο. 

 

Αξ Ολνκαζία δπγνύ 

Όλνκα 

Πεξην 

ρήο 

Ολνκ 

Σάζε 

(kV) 

Σάζε 

(PU)  

Φπζηθή 

Σάζε 

(kV) 

Γσλία 

(κνίξεο) 

Φνξηίν 

(MW) 

Φνξηίν 

(Mvar) 

Παξα 

γσγή 

(MW) 

Παξα 

γσγή 

(Mvar) 

Δγθάξζηεο 

Αληηδξάζεηο 

(Mvar) 

1 
ERGOSTASIO 

PARAGOGIS 

Paros 

15 

1,01054 15,158 1,92 
  

0 0 
 

2 
ANAXORISEIS 

PAROY-ANTIPAROY 
0,94469 14,17 -0,59 1,23 0,55 

   

4 ANTIPAROS 0,93818 14,073 -0,48 0,9 0,4 
   

5 
ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY 
1,00982 15,147 1,91 1,23 0,55 

   

6 MOYGRI 

Naxos 

1,01109 15,166 1,93 2,17 0,98 0,02 0 
 

7 
ANAXORISEIS 

NAXOY- HRAKLEIAS 
1,0708 16,062 -5,65 2,17 0,98 

  
5,73 

10 ANO KOYFONISI 1,04588 15,688 -4,63 0,18 0,08 
   

12 SXOINOYSA 1,05384 15,808 -5,02 0,1 0,04 0,02 0 
 

13 HRAKLEIA 1,05888 15,883 -5,22 0,09 0,04 
   

15 IOS 
Ios 

1,06057 15,909 -8,55 2,01 0,61 
  

6,75 

16 SIKINOS 1,03686 15,553 -8,31 0,26 0,08 
   

19 
ANAXORISIS NAXOY-

KOYFONISI 
Naxos 1,04371 15,656 -4,4 2,17 0,98 

  
3,27 

20 FOLEGANDROS Ios 1,00533 15,08 -7,98 0,72 0,22 
   

22 AMMOMAXI 

Naxos 

1,06607 15,991 7,44 
  

4,25 0 
 

23 AMMOMAXI 1 1,06605 15,991 7,44 
  

3,4 0 
 

24 XIROKAMPOS 1,02195 15,329 2,34 
  

1,2 0 
 

25 PELEKANIA Ios 1,06579 15,987 -8,36 
  

0,6 0 
 

26 DAMALAS Naxos 0,99267 14,89 1,24 2,17 0,98 0,04 0 
 

27 KAMARES Paros 0,99584 14,938 1,36 1,23 0,55 
   

28 SAGKRI Naxos 1,01166 15,175 1,98 
  

0,1 0 
 

29 
ANAXORISIS PAROY-

IOY 
Paros 1,04954 15,743 -3,76 1,23 0,55 

   

30 PIRGOS Ios 1,06579 15,987 -8,36 
  

0,6 0 
 

31 PAROS 

Paros 

0,99154 14,873 1,19 1,23 0,55 
   

32 KAMARI 0,97385 14,608 0,52 1,23 0,55 
   

33 ALYKI 0,9693 14,539 0,34 1,23 0,55 
   

34 LEYKES 0,98937 14,841 1,11 1,23 0,55 
   

35 NAOYSA 1,00744 15,112 1,8 1,23 0,55 
   

36 EYBOIA 

- 

150 

1 150 3,48 
  

6 

-

133,7

7 
 

37 ANDROS 1,00695 151,042 2,46 
     

38 TINOS 1,00814 151,221 2,29 
    

-16,26 

39 SYROS 1,01109 151,663 2,12 
    

-105,3 

40 TINOS 1 
66 

1,00815 66,538 2,29 
     

41 SYROS1 1,01109 66,732 2,12 
     

42 MYKONOS 150 1,01131 151,697 2,05 
    

-27,61 

43 MYKONOS1 66 1,01131 66,746 2,05 
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44 LAYRIO 

150 

1 150 2,7 
  

13,9 -63,87 -160 

45 KYTHNOS 1,01197 151,796 2,2 
    

-147,47 

46 PAROS-SYROS 1,01054 151,581 1,92 
    

-25,53 

47 

ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY-

MYKONOY 150KV 

1,01108 151,663 1,93 
    

-20,45 

Πίλαθαο 7.2.5 (΢ηνηρεία δπγώλ κνληεινπνηεκέλα ζην PW κε ππνινγηζκό κείσζεο -50% 

κε βάζε ηελ παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο )  

 
Γξάθεκα 7.2.5 (Σάζεηο δπγώλ όπσο πξνθύπηνπλ από ην  PW κε ππνινγηζκό κείσζεο -50% 

κε βάζε ηελ παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο )   
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΢ελάξην 10 (κέγηζηε δηείζδπζε Α.Π.Δ.)  

 

Με απηφ ην ζελάξην γίλεηαη κειέηε ηνπ ζπζηήκαηνο φηαλ απηφ ιεηηνπξγεί κε απμεκέλε δηείζδπζε ησλ 

πθηζηάκελσλ Α.Π.Δ. ζηα  επηηξεπηά φξηα ησλ  γξακκψλ κεηαθνξάο   (ε ζπλνιηθή παξαγσγή ησλ Α.Π.Δ. ζην 

ζελάξην απηφ αγγίδεη ηα 39,5MW αηνιηθήο θαη θσηνβνιηατθήο παξαγσγήο) .Σα ζηνηρεία ηνπ θνξηίνπ κε ηα 

νπνία γίλεηαη ε κειέηε  ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζελαξίνπ είλαη κε βάζε ηνλ πίλαθα 4.1.
 
Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο πξνέξρεηαη απφ ην επεηξσηηθφ ζχζηεκα. 

Αξ Ολνκαζία δπγνύ 

Όλνκα 

Πεξην 

ρήο 

Ολνκ 

Σάζε 

(kV) 

Σάζε 

(PU)  

Φπζηθή 

Σάζε 

(kV) 

Γσλία 

(κνίξεο) 

Φνξηίν 

(MW) 

Φνξηίν 

(Mvar) 

Παξα 

γσγή 

(MW) 

Παξα 

γσγή 

(Mvar) 

Δγθάξζηεο 

Αληηδξάζεηο 

(Mvar) 

1 
ERGOSTASIO 

PARAGOGIS 

Paros 

15 

1,00619 15,093 -1,03 
  

0 0 
 

2 
ANAXORISEIS 

PAROY-ANTIPAROY 
0,91645 13,747 -4,65 1,06 0,39 

   

4 ANTIPAROS 0,90289 13,543 -4,41 1,8 0,8 
   

5 
ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY 
1,01015 15,152 -0,56 2,06 1,09 

   

6 MOYGRI 

Naxos 

1,02715 15,407 -0,21 8,36 2,87 0,1 0 
 

7 
ANAXORISEIS 

NAXOY- HRAKLEIAS 
1,04233 15,635 -7,64 3 2 

  
5,43 

10 ANO KOYFONISI 1,0291 15,436 -6,41 0,36 0,16 
   

12 SXOINOYSA 1,03089 15,463 -6,83 0,2 0,09 0,1 0 
 

13 HRAKLEIA 1,03322 15,498 -7,09 0,18 0,08 
   

15 IOS 
Ios 

1,03721 15,558 8,17 4,03 1,23 
  

0 

16 SIKINOS 0,98567 14,785 8,68 0,52 0,16 
   

19 
ANAXORISIS NAXOY-

KOYFONISI 
Naxos 1,03436 15,515 -6,21 2 1,5 

  
3,21 

20 FOLEGANDROS Ios 0,91647 13,747 9,43 1,44 0,44 
   

22 AMMOMAXI 

Naxos 

1,05967 15,895 15,25 
  

10 0 
 

23 AMMOMAXI 1 1,05941 15,891 15,25 
  

8 0 -5,61 

24 XIROKAMPOS 1,09397 16,41 2,28 
  

8 0 
 

25 PELEKANIA Ios 1,0878 16,317 10,03 
  

6 0 
 

26 DAMALAS Naxos 0,99626 14,944 -1,49 4 1,5 0,2 0 
 

27 KAMARES Paros 0,97625 14,644 -2,19 2,46 1,09 
   

28 SAGKRI Naxos 1,02772 15,416 -0,16 
  

0,1 0 
 

29 
ANAXORISIS PAROY-

IOY 
Paros 0,97384 14,608 3,96 2,46 1,09 

   

30 PIRGOS Ios 1,0957 16,436 10,33 
  

7 0 
 

31 PAROS 

Paros 

0,94198 14,13 -3,42 3,86 1,79 
   

32 KAMARI 0,92031 13,805 -4,7 2,86 1,09 
   

33 ALYKI 0,91871 13,781 -4,39 2,46 1,09 
   

34 LEYKES 0,96269 14,44 -2,72 2,46 1,09 
   

35 NAOYSA 0,99996 14,999 -1,27 2,46 1,09 
   

36 EYBOIA 

-- 

150 

1 150 3,79 
  

6 -171,4 
 

37 ANDROS 1,00958 151,437 2,45 
     

38 TINOS 1,01136 151,704 2,21 
    

-16,37 

39 SYROS 1,01722 152,584 1,89 
    

-106,58 

40 TINOS 1 
66 

1,01377 66,909 1,79 
     

41 SYROS1 1,01769 67,167 1,7 
     

42 MYKONOS 150 1,02465 153,697 1,43 
    

-28,35 
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43 MYKONOS1 66 1,00706 66,466 1,92 
     

44 LAYRIO 

150 

1 150 2,7 
  

17,02 -89,73 -160 

45 KYTHNOS 1,01537 152,305 2,07 
    

-148,46 

46 PAROS-SYROS 1,02709 154,064 1,14 
    

31,65 

47 

ANAXORISEIS 

PAROY-NAXOY-

MYKONOY 150KV 

1,02771 154,157 1,12 
    

17,96 

Πίλαθαο 7.2.6 (΢ηνηρεία δπγώλ κνληεινπνηεκέλα ζην PW κε ππνινγηζκό αύμεζε ηεο 

δηείζδπζε ησλ Α.Π.Δ. ζηα  επηηξεπηά όξηα ησλ γξακκώλ κεηαθνξάο κε 

βάζε ηελ παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο ) 

 
Γξάθεκα 7.2.6 (Σάζεηο δπγώλ όπσο πξνθύπηνπλ από ην  PW κε ππνινγηζκό αύμεζε ηεο 

δηείζδπζε ησλ Α.Π.Δ. ζηα  επηηξεπηά όξηα ησλ γξακκώλ κεηαθνξάο κε 

βάζε ηελ παξαδνρή ηεο πιεζπζκηαθήο θαηαλνκήο)  
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Γξάθεκα 7.2.7(΢ην παξαπάλσ γξάθεκα εκθαλίδνληαη νη απώιεηεο ηζρύνο γηα θάζε     

ζελάξην ζηελ δηαζπλδεδεκέλε θαηάζηαζε ηνπ δηθηύνπ) 
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Γξάθεκα 7.2.7.1 (΢ην παξαπάλσ γξάθεκα(A) εκθαλίδνληαη νη ηάζεηο (έσο 15KV) ησλ 

δπγώλ γηα θάζε ζελάξην ζηελ δηαζπλδεδεκέλε θαηάζηαζε ηνπ δηθηύνπ) 
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Γξάθεκα 7.2.7.2(΢ην παξαπάλσ γξάθεκα(B) εκθαλίδνληαη νη ηάζεηο (έσο 150KV) ησλ 

δπγώλ γηα θάζε ζελάξην ζηελ δηαζπλδεδεκέλε θαηάζηαζε ηνπ δηθηύνπ)  
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Γξάθεκα 7.9(΢ην παξαπάλσ γξάθεκα εκθαλίδεηαη ε δηαθύκαλζε ηάζεσλ ησλ δπγώλ γηα 

θάζε ζελάξην ζηελ δηαζπλδεδεκέλε θαηάζηαζε ηνπ δηθηύνπ) 
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8 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 

 

΢πκπεξάζκαηα θαη παξαηεξήζεηο 
 

 

 

 

 

 

Δηζαγσγή 

 

΢ην επφκελν θεθάιαην γίλεηαη ε εμαγσγή ησλ ζπκπεξαζκάησλ απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

παξάγνληαη απφ ηηο εμνκνηψζεηο. Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε εμαγσγή ησλ ζπκπεξαζκάησλ έγηλε ζχγθξηζε 

αλάκεζα ζηηο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο αιιά θαη αλάκεζα ζηα ζελάξηα ζε θάζε κία απφ απηέο. Σέινο γίλνληαη 

θάπνηεο παξαηεξήζεηο νη νπνίεο είλαη θαη ε θαηαθιείδα ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο.  
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8.1 Αξρηθέο παξαηεξήζεηο 

Πριν ακόμα γίνει ανάλυςθ των αποτελεςμάτων ζχουν προκφψει κάποια ςυμπεράςματα που αφοροφν τθν 

λειτουργία του δικτφου. Μια από αυτζσ είναι ότι όταν αυξάνεται θ ηιτθςθ πάνω από 25% τθσ βαςικισ 

υπόκεςθσ οι γραμμζσ παρουςιάηουν κορεςμό. Από αυτό προκφπτει ότι περεταίρω αφξθςθ του φορτίου δεν 

είναι δυνατι χωρίσ τθν εγκατάςταςθ περιςςότερων γραμμϊν μεταφοράσ για τθν εξυπθρζτθςθ του. Αρχικά 

είχε ςυηθτθκεί θ μελζτθ  ςεναρίου με αφξθςθ φορτίου κατά 50% το οποίο εγκαταλείφκθκε για τον 

παραπάνω λόγο. Άλλο ζνα ςθμείο που παρουςιάηει ενδιαφζρον είναι θ τάςθ ςτουσ ηυγοφσ τθσ περιοχισ τθσ 

Κου οι οποίοι παρουςιάηουν τθν μεγαλφτερθ πτϊςθ τάςθσ. Αυτό ςυμβαίνει λόγω τθσ μεγάλθσ απόςταςθσ 

από τουσ ηυγοφσ παραγωγισ, δθλαδι μεγάλα μικθ γραμμϊν, του ακτινωτοφ χαρακτιρα του ςυςτιματοσ, 

αλλά και τθσ ςχετικά μικρισ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ (ΑΠΕ) ςε αυτι τθ τοποκεςία. Να αναφερκεί 

ακόμα ότι ςτα ςενάρια που αφοροφν τθν διαςφνδεςθ οι απϊλειεσ ιςχφοσ ςτισ γραμμζσ μεταφοράσ είναι 

εμφανϊσ μεγαλφτερεσ όπωσ φαίνεται και ςτο γράφθμα 8.1 ςε ςχζςθ με τα αντίςτοιχα ςενάρια ςτθν μθ 

διαςφνδεςθ.   

Θα πρζπει να τονιςτεί ςε  αυτό το ςθμείο ότι για τθν περίπτωςθ τθσ διαςφνδεςθσ ακολουκικθκε θ 

φιλοςοφία διαςφνδεςθσ που αναφζρεται ςτο κεφάλαιο 6 ωσ λφςθ 2, δθλαδι διαςφνδεςθ με δφο ςθμεία 

του Θπειρωτικοφ δικτφου με χριςθ εναλλαςςόμενθσ τάςθσ. ΢αν άπειροσ ηυγόσ (slack bus) κεωρικθκε ο 

ηυγόσ του Λαυρίου ενϊ ακολουκικθκε κατά γράμμα θ μελζτθ τθσ πιο πρόςφατθσ ΜΑ΢Μ (2010-2014) για 

τον οριςμό των τιμϊν των επιμζρουσ εξαρτθμάτων. Επίςθσ κεωρικθκε ότι για τισ εναζριεσ γραμμζσ 

μεταφοράσ των νθςιϊν αγνοικθκε θ εγκάρςια χωρθτικότθτα τουσ λόγω του μικροφ μικουσ.  

Επειδι το δίκτυο τθσ Παροναξίασ δεν χρθςιμοποιεί υψθλι τάςθ για τθν μεταφορά θλεκτρικισ ενζργειασ, 

δθλαδι, όλο το ςφςτθμα μεταφοράσ βρίςκεται ςτα 15 kV πολικι τάςθ, δεν χρθςιμοποιικθκαν 

μεταςχθματιςτζσ ςτο κυρίωσ δίκτυο παρά μόνο ςτθν περίπτωςθ τθσ διαςφνδεςθσ ςτα ςθμεία που 

εμπλεκόταν μζςθ και υψθλι τάςθ (66 kV, 150 kV). Θα πρζπει να διευκρινιςτεί ακόμα ότι θ κατανομι του 

φορτίου ςε κάκε γραμμι ζγινε με βάςθ πλθκυςμιακϊν κριτθρίων. Ζγινε, δθλαδι, αναλογικι κατανομι των 

φορτίων ςε ςχζςθ με τον πλθκυςμό ςτθν διαδρομι κάκε γραμμισ, αλλά και για κάκε νθςί. Για να 

εξεταςτοφν οι δυςχερζςτερεσ περιπτϊςεισ, τα φορτία κεωρικθκαν ςτο τζλοσ των γραμμϊν μεταφοράσ, 

γεγονόσ που δεν είναι απόλυτα ρεαλιςτικό. ΢τθν πραγματικότθτα ςτθν πορεία των γραμμϊν 

παρεμβάλλονται μεταςχθματιςτζσ μζςθσ ςε χαμθλι τάςθ για τθν τροφοδοςία μερϊν του ςυνολικοφ 

φορτίου κάκε γραμμισ. 

Από τθν ανάλυςθ των αποτελεςμάτων των ροϊν φορτίου του προθγοφμενου κεφαλαίου, για κάκε ςενάριο 

προκφπτουν τα παρακάτω ςυμπεράςματα. 
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Γξάθεκα 8.1 (΢ύγθξηζε  απσιεηώλ ζπζηήκαηνο ζε απηόλνκε θαη δηαζπλδεδεκέλε  

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο γηα όια ηα ζελάξηα)  
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8.2 ΢ελάξην 1 

Σν πξνθαλέζηεξν ζπκπέξαζκα γηα απηφ ην ζελάξην ιεηηνπξγίαο είλαη φηη κε ηελ θαηάξγεζε ησλ ΑΠΔ νη 

απψιεηεο ζηηο γξακκέο κεηαθνξάο απμάλνληαη θαηά 1,5 MW πνπ ζεκαίλεη πάλσ απφ 30% πνζνζηηαία απμεζε 

ησλ απσιεηψλ (βι. γξάθεκα 8.1). Ο δπγφο κε ηελ κεγαιχηεξε πηψζε ηάζεο είλαη ν δπγφο ηεο Φνιέγαλδξνπ 

θαη νιφθιεξε ε δήηεζε θνξηίνπ εμππεξεηείηαη απφ ηνλ Α΢Π Πάξνπ. 

8.3 ΢ελάξην 2 

Γηα 25% αχμεζε θνξηίνπ ην ζχζηεκα θηάλεη ζηα φξηα ηνπ ηφζν απφ πιεπξάο θφξηηζεο ησλ γξακκψλ, φζν θαη 

απφ πιεπξάο παξαγσγήο κηαο θαη ε παξαγσγή ζηνλ Α΢Π Πάξνπ μεπεξλά ην 85% ελψ ρξεζηκνπνηείηαη θαη ην 

έλα εθ ησλ δχν Ζ/Ε. Οη απψιεηεο ζηηο γξακκέο κεηαθνξάο απμάλνληαη αθφκα πεξηζζφηεξν θαη θηάλνπλ ηα 

10,36 MW (βι. γξάθεκα 8.1). Ο δπγφο κε ηελ κεγαιχηεξε πηψζε ηάζεο παξακέλεη ν δπγφο ηεο Φνιέγαλδξνπ 

ελψ κεγάιε πηψζε ηάζεο παξνπζηάδνπλ θαη νη δπγνί Αληηπάξνπ θαη Αιηθήο. 

8.4 ΢ελάξην 3 

Γηα 25% κείσζε θνξηίνπ θαη κε δεδνκέλε ηελ ίδηα παξαγσγή απφ ΑΠΔ φπσο ηελ 10/08/2010 ην ζχζηεκα 

έρεη απψιεηεο ηζρχνο ζηηο γξακκέο πνπ πιεζηάδνπλ ηα 2,61 MW. Ο δπγφο κε ηελ κεγαιχηεξε πηψζε ηάζεο 

παξακέλεη ν δπγφο ηεο Φνιέγαλδξνπ θαη ηεο Αληηπάξνπ αιιά ε ηάζε ηνπο είλαη βειηησκέλε ζρεηηθά κε ηηο 

πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο θαη μεπεξλά ηα 14 kV. 

8.5 ΢ελάξην 4 

Γηα 50% κείσζε θνξηίνπ θαη κε δεδνκέλε ηελ ίδηα παξαγσγή απφ ΑΠΔ φπσο ηελ 10/08/2010 νη απψιεηεο 

ηζρχνο ζηηο γξακκέο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ιηγφηεξεο απφ ηηο κηζέο ζε ζρέζε κε ηελ πεξίπησζε ηεο 

10/08/2010. Ο δπγφο ηεο Φνιέγαλδξνπ θαη ηεο Αληηπάξνπ έρεη πιέσλ θαλνληθή ηάζε αιιά ε ηάζε ζηνπο 

δπγνχο Πειεθαληάο, Ηνπ θαη αλαρσξεζεσλ Παξνπ-Ηνπ έρεη απμεζεί ζεκαληηθά ζε ζρέζε κε ηηο πξνεγνχκελεο 

πεξηπηψζεηο θαη μεπεξλά ηα 16 kV. 

8.6 ΢ελάξην 5 

΢ην ηειεπηαίν ζελάξην ηεο πεξίπησζεο ρσξίο δηαζχλδεζε εμεηάδεηαη ε κέγηζηε δηείζδπζε ΑΠΔ δειαδή, 30% 

ζε ζρέζε κε ηελ εγθαηεζηεκέλε ζεξκηθή παξαγσγή. Ζ κείσζε ησλ απσιεηψλ ζηηο γξακκέο κεηαθνξάο είλαη 

ηφζν πξνθαλήο φζν θαη αλακελφκελε. Ζ δηαζπνξά ηεο παξαγσγήο βνεζά ζηελ πην άκεζε εμππεξέηεζε ησλ 

θνξηίσλ κε απνηέιεζκα λα κεηαθέξεηαη ιηγφηεξε άεξγε ηζρχο απφ ηνλ Α΢Π Πάξνπ πξνο ηα θνξηία. Ο δπγφο 

ηεο Αληηπάξνπ έρεη ηελ κεγαιχηεξε πηψζε ηάζεο επεηδή ε ηνπηθή παξαγσγή απφ ΑΠΔ είλαη αλχπαξθηε κε 

απνηειεζκα ηα θνξηία ηνπ δπγνχ απηνχ λα εμππεξεηνχληαη απνθιεηζηηθά απφ ηνλ Α΢Π Πάξνπ. Σα πξάγκαηα 

επηδεηλψλεη ην γεγνλφο φηη ε γξακκή απφ ηνλ Α΢Π Πάξνπ ζηνλ δπγφ αληηπάξνπ είλαη κνλαδηθή θαη κε κηθξή 

ηθαλφηεηα κεηαθνξάο. 

8.7 ΢ελάξην 6 

Δδψ φπσο θαη ζην ζελάξην 1, νη απψιεηεο ζηηο γξακκέο κεηαθνξάο απμάλνληαη αηζζεηά επηβεβαηφλνληαο 

νπζηαζηηθά ηα ζπκπεξάζκαηα ηνπ 8.2 φηη ε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ βειηηψλεη ηνλ „βαζκφ απφδνζεο‟ ησλ 

γξακκψλ κεηαθνξάο. Παξαηεξήζεθε επίζεο απμεζε ηεο θφξηηζεο ζε φιεο ζρεδφλ ηηο γξακκέο ζε ζρέζε κε 

ηελ θαηαζηαζε ηηο 10/08/2010 αλ ππήξρε δηαζχλδεζε κε ην Ζπεηξσηηθφ ζχζηεκα. Οη απψιεηεο ζε ζρέζε κε 

ηελ απηφλνκε ιεηηνπξγία είλαη πνιχ κεγαιχηεξεο αθνχ νιφθιεξε ε παξαγσγή ελεξγνχ ηζρχνο γίλεηαη απφ ην 

Ζπεηξσηηθφ δίθηπν φπσο θαη νιφθιεξε ε άεξγε παξαγσγή. Αθφκα έλαο παξάγνληαο πνπ απμάλεη ηηο απψιεηεο 

είλαη φηη ζηηο απψιεηεο ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη απηέο ησλ γξακκψλ απςειήο ηάζεο. Ο δπγφο κε ηελ 

κεγαιχηεξε πηψζε ηάζεο είλαη ν δπγφο ηεο Αληηπάξνπ θαη ηεο Φνιέγαλδξνπ πνπ πιεζηάδνπλ ηα 13,5 kV. 
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8.8 ΢ελάξην 7 

Πξφθεηηαη γηα ην πην ελεξγνβφξν ζελάξην κε ηηο απψιεηεο γξακκψλ λα θηάλνπλ ηα 15 MW φπσο θαη ζην 8.3 

ην ζχζηεκα θηάλεη ζηα φξηα ηνπ απφ πιεπξάο θφξηηζεο ησλ γξακκψλ. ΢ε απηφ φπσο θαη ζε φια ηα παξαθάησ 

ζελάξηα ηζρχνπλ φζα αλαθέξζεθαλ ζην 8.7 ζρεηηθά κε ηηο απψιεηεο, κε ηελ δηαθνξά φηη ζην παξφλ θαη ζηα 

επφκελα ζελάξηα θάπνην κεξνο ηεο παξαγσγήο ελεξγνχ ηζρχνο γίλεηαη ηνπηθά απφ ΑΠΔ αιιά απηέο δελ έρνπλ 

δπλαηφηεηα παξαγσγήο αέξγνπ ηζρχνο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ε πιήξεο δεηεζε αέξγνπ ηζρχνο λα 

θαιχπηεηαη απφ ην επεηξσηηθφ δίθηπν. Οη δπγνί κε ηελ κεγαιχηεξε πηψζε ηάζεο είλαη νη δπγνί ηεο 

Φνιέγαλδξνπ θαη ηεο Αληηπάξνπ. 

8.9 ΢ελάξην 8 

΢ηελ δηαζπλδεδεκέλε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ζε απηφ ην ζελάξην παξνπζηάδνληαη νη κηθξφηεξεο απψιεηεο ζε 

ζρέζε κε ηα ππφινηπα ζελάξηα δηαζχλδεζεο παξφιαπηά νη απψιεηεο ζην αληίζηνηρν ζελάξην ηηο απηφλνκεο 

ιεηηνπξγίαο είλαη πεξίπνπ νη κηζέο. 

8.10 ΢ελάξην 9 

΢πκβαίλεη ζε απηφ ην ζελάξην, παξφιν πνπ ην θνξηίν κεηψλεηαη ζην κηζφ ζε ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν, νη 

απψιεηεο λα απμάλνληαη. Απηφ νθείιεηαη ζηελ αιιάγε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ γξακκσλ θαη θαη‟επέθηαζε ηελ 

θαηαθφξπθε αχμεζε ηεο άεξγεο ηζρχνο πνπ πξνζθέξεηαη απφ ην Ζπεηξσηηθφ ζχζηεκα. Ζ παξαπάλσ άεξγε 

ηζρχο δεκηνπξγεί κεγαιχηεξα ξεχκαηα ζηηο γξακκέο πςειήο ηάζεο θαη αθνπ νη απψιεηεο Joule εμαξηνχληαη 

απφ ην ηεηξάγσλν ηνπ ξεχκαηνο είλαη ηειηθά ινγηθή ε απμεζε ησλ απσιεηψλ. 

8.11 ΢ελάξην 10 

Δδψ φπσο θαη ζην ζελάξην 9 νη απψιεηεο απμάλνληαη θαη κάιηζηα παίξλνπλ ηηκέο ιίγν κηθξφηεξεο απφ απηέο 

ηνπ ζελαξίνπ 7. Σν ζεκαληηθφηεξν ζε απηφ ην ζελάξην είλαη φηη ε κεγαιχηεξε πηψζε ηάζεο παξαηεξείηαη ζην 

δπγφ ηεο Αληηπάξνπ ζηνλ νπνίν δελ παξέρεηαη θαζφινπ ελέξγεηα απφ ΑΠΔ, αληίζεηα ζηνλ δπγφ ηεο 

Φνιέγαλδξνπ πνπ ζπλήζσο αληηκεληφπηδε πξφβιεκα ε θαηάζηαζε έρεη βειηεησζεί, αθξηβψο ιφγσ ηεο 

απμεκέλεο παξαγσγήο απφ ΑΠΔ. 

8.12 Πξνηάζεηο 

Παξαθάησ αθνινπζνχλ εθηηκήζεηο ηνπ ζπγγξαθέα πνπ αθνξνχλ ηελ βειηείσζε θαη αλάπηπμε ηνπ δηθηχνπ 

ηεο Παξνλαμίαο ελφςε ηεο δηαζχλδεζεο πνπ πξφθεηηαη λα πξαγκαηνπνηεζεί.  

 Ζ γξακκή Α΢Π Πάξνπ-Αληηπάξνπ ζα κπνξνχζε λα εληζρπζεί κε κηα επηπιένλ ελαέξηα γξακκή ψζηε 

λα βειηεησζεη ε ηθαλφηεηα θφξηηζεο ζηνζπγθεθξηκέλν δπγφ. 

 Θα κπνξνχζαλ λα δσζνχλ θίλεηξα γηα αχμεζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ ΑΠΔ εηδηθφηεξα ζηηο πεξηνρέο 

Αληηπάξνπ, Φνιέγαλδξνπ θαη Ηνπ νη νπνίεο έρνπλ ηελ κεγαιχηεξε πηψζε ηάζεο ζηνπο δπγνχο ηνπο. 

 Θα κπνξνχζαλ λα δσζνχλ θίλεηξα γηα εγθαηάζηαζε ΑΠΔ κε δπλαηφηεηα παξαγσγήο αέξγνπ ηζρχνο 

εηδηθά θαηά ηελ δηαζχλδεζε κε ην Ζπεηξσηηθφ ζχζηεκα. 

 Ζ πεξηνρή ηεο Ηνπ ζα κπνξνχζε λα δηαζπλδεζεί μαλά κε ην θπξίσο ηκήκα ηνπ απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο 

δεκηνπξγφληαο δαρηχιην θαη θαη‟επέθηαζε βειηηψλνληαο ηελ κεηαθνξά ηζρχνο θαη ηελ ηάζε ζηνπο 

δπγνχο ηεο. 

Αθνινπζνχλ ηέινο ηα γξαθήκαηα ζχγθξηζεο ησλ ηάζεσλ ησλ δπγψλ γηα θάζε ζελάξην κε ή ρσξίο 

δηαζχλδεζε. 
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Γξάθεκα 8.2 (΢ύγθξηζε  ηάζεσλ δπγώλ ηνπ ζπζηήκαηνο ζε απηόλνκε θαη δηαζπλδεδεκέλε  

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηελ 10/08/10) 
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Γξάθεκα 8.3 (΢ύγθξηζε  ηάζεσλ δπγώλ ηνπ ζπζηήκαηνο ζε απηόλνκε θαη δηαζπλδεδεκέλε  

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ρσξίο ΑΠΔ) 
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Γξάθεκα 8.4 (΢ύγθξηζε  ηάζεσλ δπγώλ ηνπ ζπζηήκαηνο ζε απηόλνκε θαη δηαζπλδεδεκέλε   

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο κε +25% θνξηίν)   
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Γξάθεκα 8.5 (΢ύγθξηζε  ηάζεσλ δπγώλ ηνπ ζπζηήκαηνο ζε απηόλνκε θαη δηαζπλδεδεκέλε  

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο κε -25% θνξηίν) 
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Γξάθεκα 8.6 (΢ύγθξηζε  ηάζεσλ δπγώλ ηνπ ζπζηήκαηνο ζε απηόλνκε θαη δηαζπλδεδεκέλε  

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο κε -50% θνξηίν) 
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Γξάθεκα 8.7 (΢ύγθξηζε  ηάζεσλ δπγώλ ηνπ ζπζηήκαηνο ζε απηόλνκε θαη δηαζπλδεδεκέλε  

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο κε κέγηζηε δηείζδπζε ΑΠΔ) 
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Παξάξηεκα Α 

Δμήγεζε όξσλ-εληνιώλ ηνπ PW 
 

 ΚΔΝΣΡΗΚΖ ΜΠΑΡΑ ΔΝΣΟΛΩΝ 

 case information=ζηνηρεία ηεο ππόζεζεο  

                       draw=΢ρεδηαζκόο  

                   oneline=Μνλνγξακκηθό  

                        tools=εξγαιεία  

                   options=Δπηινγέο  

                  add Ons=Πξόζζεηνη  

                   window=παξάζπξν  

 ΚΔΝΣΡΗΚΖ ΜΠΑΡΑ ΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ 

                 Edit Mode=Δπεμεξγαζία Λεηηνπξγίαο   

                 Run Mode=Δθηέιεζε Λεηηνπξγίαο  

 Case Information=ζηνηρεία ηεο ππόζεζεο  

 Case Information  

 Model Explorer=Δμεξεύλεζε Μνληέινπ  

 Area/Zone Filters=Πεξηνρή / Φίιηξα Εώλε  

 Limit Monitoring= Παξαθνινύζεζε  Oξίνπ  

 Network=Γίθηπν  

 Aggregation=Άζξνηζκα  

 Solution Details=Λεπηνκέξεηο Λύζε  
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 Case Data= Τπόζεζε Γεδνκέλσλ  

 Difference Flows=Γηαθνξά Ρνώλ   

 Simulator Options= Δπηινγέο Πξνζνκνησηή  

 Case Description= Πεξηγξαθή Τπόζεζεο  

 Case Summary= Πεξίιεςε Τπόζεζεο  

 Custom Case info= Παξακεηξνπνίεζε πιεξνθνξηώλ ππόζεζεο   

 Power Flow List= Καηάινγνο ξνήο Ηζρύoο  

 Quick Power Flow List=Γξήγνξε Λίζηα ξνήο ηζρύνο  

 Power system Objects Export Format Description= Αληηθείκελα 

ζπζηεκάησλ ηζρύνο θαη εμαγσγή ηεο Πεξηγξαθόκελεο Μνξθήο  

 View= Πξνβνιή  

 Display= Πξνβνιή δπγώλ  

 Substation View =Πξνβνιή Τπνζηαζκόο  

 Open Windows=Άλνηγκα Παξαζύξσλ  

 tools=εξγαιεία  

 Log  

 Abort=καηαίσζε      

 Log=θαηαγξάθσ        

 Script=ρεηξόγξαθν  

 Power Flow Tools= Δξγαιεία ξνήο θνξηίνπ   

 Single Solution=Μία θαη κνλαδηθή ιύζε-Πιήξεο Newton  

                                -Full Newton 

 Play=”Ξεθίλεκα”  

 Stop=΢ηακάηηκα    

 Solve=Δπίιπζε  

 Restore=Δπαλαθνξά  
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 Run Mode=Δθηέιεζε Λεηηνπξγίαο   

 Contingency Analysis=Δλαιιαθηηθή Αλάιπζε  

 Sensitivities=Δπαηζζεζίεο  

 Fault Analysis=΢θάικα αλάιπζεο  

 Time Step Simulator=Βεκαηηθή  πξνζσκνίσζε  

 Line Loading Replicator= Αληηγξαθέαο Φόξηηζεο Γξακκήο  

  

 Other Tools=Άιια εξγαιεία  

 Limit Monitoring=Όξην Παξαθνινύζεζε  

 Scale Case=Κιίκαθα ππόζεζε  

 Model Explore= Δμεξεπλήζηε ην Μνληέιν  

 Connection= ΢ύλδεζε  

 Other= Άιια  

 

 Edit Mode= Δθηέιεζε Λεηηνπξγίαο   

 Equivalencing=Γεκηνπξγία ηζνδύκνπ  

 Modify Case=Σξνπνπνίεζε ππόζεζε  

 Renumber=Δπαλαξίζκεζε  
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Παξάξηεκα Β 
 

΢πκπιεξσκαηηθά δηαγξάκκαηα από ηελ αλάιπζε ησλ ζελαξίσλ ηνπ PW 
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