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ΕΥΧΑΡΙΣΤΗΡΙΑ 

 

1ο. Στον Ηλία Μηλιαρά για την χορηγία υλικών ,εξαρτημάτων και για την παροχή 

μηχανημάτων για την εκτέλεση της πτυχιακής εργασίας 

2ο. Τον επιβλέποντα καθηγητή κ.Κουδουμά Γεώργιο που με ανέχτηκε και με 

καθοδήγησε για να πραγματοποιήσω την πτυχιακή μου εργασία    
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ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 

Του Σταύρου Μηλιαρά του Ήλια, γεννήθηκε στα Χανιά της Κρητής. Αποφοίτησε το 4ο 

Τεχνικό Λύκειο Χανίων (Δαίδαλος) το έτος 2008  και εισήχθη στην  Σχολή Τεχνολόγων 

Μηχανολόγων Μηχανικών το έτος 2008. Μετά την συμπλήρωση των σπουδών μου το 

έτος 2014 παρέλαβα πτυχιακή εργασία από τον κ.Κουδουμά Γεώργιο καθηγητή της 

σχολής Τεχνολόγων Μηχανολόγων Μηχανικών με θέμα «Σχεδιασμός ,μελέτη και 

κατασκευή δυο βάσεων στήριξης κινητήρων για το εργαστήριο Μ.Ε.Κ»  
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Σταύρος Μηλιαράς του Ηλία και της Ελένης, είμαι το δεύτερο παιδί της οικογένειας του 

Μηλιαρά Ηλία του Σταύρου ιδιοκτήτης μηχανουργείου στην περιοχή Ξυλοκαμάρα 

Νεροκούρου. Γεννήθηκα στα Χανιά της Κρήτης την 21/09/1990,  Αποφοίτησα το 4ο 

Τεχνικό Λύκειο Χανίων (Δαίδαλος) το έτος 2008  και εισήχθα στην  Σχολή Τεχνολόγων 

Μηχανολόγων Μηχανικών το έτος 2008. Μετά την συμπλήρωση των σπουδών μου το 

έτος 2014 παρέλαβα πτυχιακή εργασία από τον κ.Κουδουμά Γεώργιο καθηγητή της 

σχολής Τεχνολόγων Μηχανολόγων Μηχανικών με θέμα «Σχεδιασμός ,μελέτη και 

κατασκευή δυο βάσεων στήριξης κινητήρων για το εργαστήριο Μ.Ε.Κ»  
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 Γιατί διάλεξα Σχεδίαση – Μελέτη – Κατασκευή  μηχανουργικής κατασκευής ; 

 

Εργαζόμενος από μικρός στο μηχανουργείο του πατέρα μου των παρακολουθούσα με 

των τρόπο που εργάζονταν και συνεργάζονταν με διάφορους μηχανολόγους μηχανικούς 

και τεχνολόγους μηχανικούς κλπ, για τις διάφορες μηχανουργικές κατασκευές, 

υπερκατασκευές και μετατροπές σε οχήματα κλπ. 

Μου έκανε ιδιαίτερη εντύπωση που από ένα σχέδιο σε ένα φύλο χαρτί κατασκεύαζε ένα 

εξάρτημα του έδινε όψη και νόμιζες ότι θα σου μιλήσει το εξάρτημα, η κατασκευή κλπ. 

Έτσι αποφάσισα να διαλέξω μια πτυχιακή εργασία που να έχει σχέση με το 

μηχανουργείο, να ελέγξω τις δυνάμεις μου στο αν μπορώ να σχεδιάσω, να το υλοποιήσω 

βάση τα όσα προ έχω διδαχθεί και τέλος να το κατασκευάσω, αλλά αν έχω την 

δυνατότητα να δώσω οδηγίες σε έναν υπάλληλο του μηχανουργείου να μου 

κατασκευάσει τμήμα της εργασίας και να καταλαβαίνει αυτά που του μεταφέρω με τα 

σχέδια και τα λόγια.          
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Πτυχιακή εργασία του σπουδαστή Σταύρου Μηλιαρά του Ηλία 

 

Σχεδίαση, μελέτη εξεύρεση υλικών για τη κατασκευή της πτυχιακής εργασίας του 

σπουδαστή Μηλιαρά Σταύρου του Ηλία που αφορά βάση κινητήρα για Μ.Ε.Κ 

 

1. Σχεδίαση της κατασκευής σε κλίμακα  

2. Μελέτη αντοχής για το φορτίο που θα φορτίσει την κατασκευή στα διάφορα 

τμήματα της κατασκευής   

3. Εξεύρεση τεχνικών εγχειριδίων για τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν 

4. Κατασκευή επί μέρους  εξαρτήματα που θα χρειαστούν στη συναρμολόγηση της 

κατασκευής με την χρήση εργαλειομηχανών ( τρυπάνι – δράπανο – πριόνι ) κλπ 

5. Τεμαχισμός μετάλλων βάση του σχεδίου και συναρμολόγηση και κατασκευή 

τόσο με μόνιμη σύνδεση, συγκόλληση τιγμα και λειωμένη σύνδεση με κοχλίες.  
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Υπολογισμό διατομής άξονα που συγκρατεί τη Μ.Ε.Κ. 

Θεωρούμε ότι πρόκειται για πρόβολος. 

Πρόβολος γενικά ονομάζεται η δοκός εκείνη η οποία στηρίζεται στο ένα άκρο της με 

πάκτωση το δε άλλο άκρο της είναι ελεύθερο, ο πρόβολος όπως και σε κάθε δοκό είναι 

δυνατών να φορτιστεί  

1ον) Δια  συγκεντρωμένων  

2ον) Δια διανεμημένων  

3ον) Δια συγκεντρωμένων και διανεμημένων (μικτή φόρτιση)   

 

 

 

 

 

 

 
 P=750kg  
                 Α  

   
 0,60 
 A1  

 

 

 

 

Λόγο της φόρτισης του προβόλου από το φορτίο (P) του κινητήρα σε απόσταση από την 

πάκτωση , δημιουργείτε στο σημείο πάκτωσης  Α μία αντίδραση Α1 και μία ροπή 

πάκτωσης ΜΑ η αντίδραση (Α1) είναι ίση με το φορτίο που καταπονεί την δοκό η δε ροπη 

πάκτωσης (ΜΑ) είναι και           η μέγιστη ροπή κομμένη σε έναν πρόβολο 

παράγεται στο σημείο πάκτωσης είναι ίση με την ροπή πάκτωσης 
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ΜΕ ΛΙΓΑ ΛΟΓΙΑ 

1. Η ροπή αδράνειας μιας διατομής είναι ένα μέγεθος προσδιοριστικό για τους 

υπολογισμούς μας στην αντοχή των υλικών 

2. Εξαρτάται από την μορφή της διατομής και από την θέση του άξονα ως προς τη 

διατομή 

3. Ως προς τους κεντροβαρικούς άξονες η ροπή αδράνειας εκφράζεται από τα 

αθροίσματα  
          

   και         
  

 

4. Υπάρχουν πίνακες (3.1.α)  που μας παρέχουν τις ροπές αδράνειας μιας διατομής 

ως προς τους κεντροβαρικούς άξονες. 

5. Η σχέση που υπάρχει μεταξύ της ροπής αδράνειας της διατομής ως προς άξονα 

που διέρχεται από το κέντρο βάρους G αυτής, και της ροπής αδράνειας της ως 

προς άξονα που απέχει από τον κεντροβαρικό άξονα απόσταση α είναι:             

           
Πολλά προβλήματα σύνθετων διατομών μπορούμε να λύσουμε με τη βοήθεια 

αυτής της σχέσεως του Steiner.  

6. Η ακτίνα αδράνειας i μιας διατομής, είναι η τετραγωνική ρίζα της ροπής 

αδράνειας, δια της επιφάνειας της διατομής
 . 
παριστάνει την απόσταση που πρέπει 

να τοποθετηθεί η συνολική μάζα του σώματος, ώστε να μην έχουμε μεταβολή ης 

ροπής αδράνειας του ως προς το θεωρούμενο άξονα. Είναι δηλ.:  

 

    
  
 

       
  

 
 

 

 

7. Η ροπή αντίστασης W τμήματος μιας διατομής ως προς άξονα, είναι το πηλίκο 

της ροπής αδράνειας της διατομής ως προς τον άξονα αυτό, δια της απόστασης 

του άξονα αυτού από το πλέον απομακρυσμένο σημείο του τμήματος  αυτού. 

Είναι δηλ.:   

 

   
  
  

    
  

  
 

 

 

8. Η πολική ροπή αδράνειας JP  είναι το άθροισμα των ροπών αδράνειας της 

διατομής ως προς τους κύριους άξονες και αναφέρεται στο σημείο G (πόλος). 

Είναι δηλ.:  

         
 

 

9. Η πολική ροπή αντίστασης WP είναι το πηλίκο της πολικής ροπής αδράνειας  IP  

της διατομής δια της απόστασης των πλέον απομακρυσμένων σημείων της από το 

κέντρο βάρους G αυτής. Είναι δηλαδή.:  
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ΛΥΓΙΣΜΟΣ 

Η κάθετη δοκός που επάνω συγκολλείται η κεφαλή στήριξης Μ.Ε.Κ και που συγκαλείτε 

στην βάση καταπονείτε σε λυγισμό λόγο του μεγάλου της και της μικρής διαστάσεως της. 

Η ράβδος είναι κοιλοδοκός σχήμα:                      5cm 

 

 

              
Υλικό = St 37 

                
      

 

 

 H 10cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             B 

 

Όταν το μήκος της ράβδου υπερβαίνει το οχταπλάσιο της μικρότερης διατομής της  

δοκού τότε πρέπει να γίνει υπολογισμός και λυγισμός της δοκού: 

  
                        

 

Κρίσιμη τάση λυγισμού: 

 

     
      

  
  

σεπ = θλιπτική είναι η συνάρτηση με την κρίσιμη τάση, έχουν συνταχθεί πίνακες με 

βάση 

Α = επιτρεπόμενη θλιπτική τάση λόγο λυγισμού  

β  = λυγιρότητα 

Ο συντελεστής σμίκρυνσης  των επιτρεπόμενων  τάσεων λυγισμού  ως προς την 

επιτρεπόμενη τάση θλίψη συμβολίζεται διεθνώς με το γράμμα ω και  

    
  

   
     

το λ πρέπει να είναι μεγαλύτερο η ίσο με 0 

iελ = ελάχιστη  
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Iκ μήκος λυγισμού σε            
Συντελεστής λυγισμού                               ακτή αδράνειας  

Iελ =  
   

    
 

     

    
      

Ικ από πίνακα για την περίπτωση 2 * μήκος 

ράβδου 

                

  
   

    
        από πίνακα έχουμε             

    
    

 
                                                 

                            

    
   

 
 

   

    
                                      Αντοχή ράβδου              που  

                                                                            φορτίζει την ράβδο       
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Συνεπώς αντέχει η σύνδεση  
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ΣΗΜΕΙΑ ΚΑΤΑΠΟΝΗΣΗΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 

 
 

 

1) Συγκόλληση εφελκυσμού 

2) Διάτμηση άξονα 

3) Συγκόλληση κεφαλής πάνω στην δοκό 

4) Διάτμηση συγκόλλησης  

5) Βίδα αντοχής άξονα 
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Πρόβολος με ομοιόμορφο διανεμημένο φορτίο 

 

 

 

 
                                  g     
    MA        

   
 A  

     

   A1 

 

 

 

 

Συνολικό φορτίο  Q  που θα κατανεμηθεί ο πρόβολος   cm  Q = g*  και θεωρείται ότι 

ενεργή σε απόσταση ½ από το σημείο πάκτωσης Α, επομένως η αντίδραση Α1 θα μας 

δοθεί από την σχέση           επειδή η πλέον επικίνδυνη διατομή παρουσιάζεται 

στο σημείο πάκτωσης Α η μέγιστη ροπή κάμψης θα είναι ίση με την ροπή πάκτωσης    

και             
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ΔΕΔΟΜΕΝΑ:      P=750kg 

 L=50cm 

 σθρ=4200 

 υλικό χάλυβα st42 

                        v=2 

     
   

 
 

    

 
      

 

1) Αντίδραση  Α=P=750kg 

2) Ροπή πάκτωση  ΜΑ= P*L=750*50=3750 kg/cm 

3) Mμεγ = ΜΑ = 3750kg/cm 

4) Ροπή Αντίσταση θα μας δοθεί από  

            
    

   
 

    

    
       

 

              
   

 
 

          

                 
            

Από πίνακα έχουμε ότι W για Διάτρητο ισχύει ο  

  
 

  
 

     

 
 

    

  
  

        

    
                            

 

           

      
   

Ροπή αντίστασης διάτρητου που χρησιμοποιούμε              έχει καλώς , η επιλογή 

για τον συγκεκριμένο σκοπό 
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                 50mm  

 Ραφή  

 α = 0,65 S mm = 0.65 * 3 = 1.95mm 

 

 Μήκος ραφής   Ι = L – 2α 

 L = 300 mm 

                                                    3mm α = 1,95 mm 

 Ι = 300 – 2 * 1.95 = 269.1 mm 

                                               100mm  

        Διατομή Συγκόλλησης   

 F = Ι*α = 269,1*1,95=524,74 5    

 5.224754    

  Έχουμε καταπόνηση εφελκυσμού  

 στην τάση της ραφής συγκόλλησης  

   
   

        
 

        

    

 

 

 

Η επιτρεπόμενη τάση της ραφής σε εφελκυσμό κατά τον πίνακα είναι 

 

              
     

     

 

  
     

        
     

        

 

και συνεπώς αντέχει η σύνδεση σε εφελκυσμό με δύναμη 750kg 
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Το πάχος ραφής συγκόλλησης χαρακτηρίζεται με το γράμμα (α) και λαμβάνεται 

 ≤ 0,7      

   

      ελάχιστο πάχος ελάσματος  

                
 

 
       a                             εξωραφή  a εσωραφή 

 

 

 

F διατομή συγκόλλησης 

       

               

                          

Επομένως έχουμε                    

Επιτρεπόμενη τάση για εξωραφή 

                          

    
     

                               

Τάση ραφής    
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ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ 

 

 

                       ΓΩΝΙΑ 

70 x 50 x 4 mm 

Μήκος = 160 mm 

Οι τρύπες στην γωνία είναι 

για να συναρμολογηθεί με το 

στρατζαριστό  

που τοποθετούνται οι ρόδες 

Τεμάχια 2 

 

 

               ΚΟΙΛΟΔΟΚΟΣ 

80 x 40 x 4 mm 

Μήκος = 700 mm 

Η δοκός αυτή μπορεί να είναι 

διαιρούμενη  

για να σπάει από την μέση. 

Στις άκρες της κοιλοδοκού 

κολλιέται η γωνία 

Τεμάχια 1 

 

 

             ΚΟΙΛΟΔΟΚΟΣ 

100 x 50 x 4 mm 

Μήκος = 820 mm 

Αυτή η δοκός χρησιμεύει να 

τοποθετηθούν οι ρόδες και να 

ενωθεί με την κοιλοδοκό που 

φέρει τις γωνίες που φέρουν 

διαμπερείς τρύπες για να 

πιάσει επάνω η γωνία  

Τεμάχια 2 

 

               ΚΟΙΛΟΔΟΚΟΣ 

100 x 50 x 4 mm 

Μήκος = 500 mm 

Είναι η δοκός που κολλιέται 

κάθετα πάνω στην γωνία στην 

κάτω μεριά και στην πάνω 

μεριά κολλιέται το  

εξάρτημα συγκράτησης 

κινητήρα  

Τεμάχια 1 
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Βίδες για την βάση στήριξης 1) 

        
Έχουμε 2 βίδες Φ12mm 

Χαρακτηριστικό βίδας 8.8 

Όριο ροής                

                              

Έχουμε 2 βίδες    
   

 
       

  
 

   
 

   

    
         

Από πίνακα  διαπιστώνουμε ότι η βίδα 12mm 

1) που επέλεξα έχει πλήρη κάλυψη της αντοχής συγκράτησης  

2) υπολογισμός διαμέτρου βίδας  

   
    

     
                    

Έχει κάλυψη 

 

Βίδες για την βάση στήριξης 2) 

Καταπόνηση σε εφελκυσμό οι βίδες της κατασκευής 

           
 

   
     

 

 
 

Αν αντί το       μας δίνεται η     και ο συντελεστής ασφαλείας (ν) που είναι η πιο 

συνηθισμένη περίπτωση τότε το     θα μας δίνεται από την σχέση  

    
   

 
 

 

P  δύναμη καταπόνησης κατασκευής 750kg 

Έχουμε 4 βίδες  Φ14mm 

Χαρακτηρισμός βίδας 8.8  

Όριο ροής       = 90kg /     

                                

Έχουμε 4 βίδες   
   

 
         

  
 

   
 

       

        
         

1) από πίνακα 1 διαπιστώνουμε ότι η βίδα 14 mm έχει πλήρη κάλυψη της αντοχής 

συγκράτησης 

2) υπολογισμός διαμέτρου βίδας  

3)    
   

     
             έχει καλύψει το εκλεγμένο μέγεθος βίδας  
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Ποιότητα και υλικά κοχλιών και περικοχλίων 

  Οι ελάχιστες απαιτήσεις σε ποιότητα και ο έλεγχος των κοχλιών και περικοχλίων 

καθορίζονται  στο DIN 267 και αναφέρονται στα έτοιμα τεμάχια χωρίς να λαμβάνεται 

υπόψη ο τρόπος κατασκευής και η εμφάνιση. 

Προσδιοριστικά στοιχεία για την ποιότητα των κοχλιών και περικοχλίων είναι: 

 Η κατασκευή που χαρακτηρίζεται με την ένδειξη χονδρή  g , (ημίχονδρη  mg), 

μέση  m και λεπτή f . Οι επιτρεπόμενες ανοχές των μηκών, του σπειρώματος , του 

εξαγώνου και η ποιότητα επιφάνειας καθορίζονται με ακρίβεια. 

 Η κλάση αντοχής, που χαρακτηρίζεται για κοχλίες και περικόχλια από δυο 

αριθμούς οι οποίοι χωρίζονται με μία τελεία. Ο πρώτος αριθμός (αριθμός αντοχής) δίνει, 

το 1/10 της ελαχίστης αντοχής     σε εφελκυσμό σε        , ο δεύτερος το 10πλάσιο 

του λόγου ορίου ροής     προς    .π.χ. για την κλάση 5.6 το 5 σημαίνει:  

  /10 = 50/10 = 5 και το 6: 10*      =          = 6. Το γινόμενο και των δυο 

αριθμών δίνει το ελάχιστο όριο ροής    σε        δηλ.              =    

Ο κοχλίας και το περικόχλιο εφόσον συνεργάζονται πρέπει να έχουν την ίδια κλάση 

αντοχής. 

Ο πίνακας 6-8 δίνει χαρακτηρισμό και ιδιότητες αντοχής για χάλυβες κοχλιών. 

 

    είναι η μέγιστη τ ση που μπορεί να επιτευχθεί και ονομ ζεται  αντοχ  
εφελκυσμο   και επέρχεται η θρα ση δοκιμίου 
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Σκαριφήματα Βάσης Στήριξης 

 

 

 

Πλάκα τοποθέτησης και συγκράτησης κινητήρα 

 

 
 

 

 

 

Κεφαλάρι για τοποθέτηση πλάκας συγκράτησης κινητήρα 
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Οφαλός που συγκολλείται στην μεταλλική κατασκευή για δουλεύει μέσα το κεφαλάρι 

που πάνω τοποθετείται ο κινητήρας  

 

 
 

Εξάρτημα για την καλύτερη λειτουργία του κεφαλαριού 
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Εικόνες από την κατασκευή και την υλοποίηση 

των βάσεων στήριξης  
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