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Εισαγωγή 
 

Η παρούσα εργασία διαπραγµατεύεται την εκπόνηση µελετών θέρµανσης, 

ύδρευσης και αποχέτευσης µίας τυπικής τριώροφης κατοικίας, παρέχοντας τη 

δυνατότητα εξοικείωσης και εµβάθυνσης στις µεθόδους διεξαγωγής και εκπόνησης 

ηλεκτροµηχανολογικών µελετών, στα χρησιµοποιούµενα υλικά και στα τρέχοντα 

υπολογιστικά προγράµµατα. 

Οι ηλεκτροµηχανολογικές εγκαταστάσεις αποτέλεσαν αντικείµενο 

απασχόλησης των µηχανολόγων και ηλεκτρολόγων µηχανικών, διασφαλίζοντας 

θέσεις εργασίας στον τοµέα εκπόνησης µελετών, στον τοµέα επίβλεψης 

ηλεκτροµηχανολογικών εργασιών και στον τοµέα έρευνας και εµπορίας 

ηλεκτροµηχανολογικών υλικών. 

Η παρούσα εργασία διαρθρώνεται στα εξής κεφάλαια. Στο πρώτο κεφάλαιο 

περιλαµβάνεται η µελέτη θερµικών απωλειών της τριώροφης κατοικίας και η µελέτη 

εγκατάστασης µονοσωλήνιου συστήµατος θέρµανσης. Επίσης στο παράρτηµα Ι 

παρατίθενται τα αναγκαία σχέδια του µονοσωλήνιου συστήµατος. Παράλληλα 

περιγράφονται τα υλικά και τα συστήµατα που θα χρησιµοποιηθούν για την 

υλοποίηση της µελέτης. 

Στο δεύτερο κεφάλαιο παρατίθεται η µελέτη του συστήµατος του υδραυλικού 

δικτύου της εγκατάστασης, η περιγραφή των υλικών και των υποδοχέων της 

εγκατάστασης. Στο παράρτηµα ΙΙ, επισυνάπτονται τα σχέδια εγκατάστασης του 

υδραυλικού δικτύου. 

Στο τρίτο κεφάλαιο περιγράφεται η µελέτη του συστήµατος αποχέτευσης της 

εγκατάστασης, η περιγραφή των υποδοχέων και των σωληνώσεων. Στο παράρτηµα 

III, παρατίθενται τα σχέδια εγκατάστασης του συστήµατος αποχέτευσης. 
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1. Μελέτη θέρµανσης τριώροφης κατοικίας 
 

1.1. Εισαγωγή 
 

Η παρούσα µελέτη αφορά την εγκατάσταση µονοσωλήνιου δικτύου θέρµανσης 

της συγκεκριµένης τριώροφης κατοικίας. Η σύνταξη της µελέτης πραγµατοποιήθηκε α) 

µε τη βοήθεια των εφαρµογών Απώλειες και Μονοσωλήνιο του προγράµµατος 4Μ-

Adapt. 

Στην ενότητα 1.3, παρατίθεται το τεύχος υπολογισµών απωλειών της τριώροφης 

κατοικίας µέσω του προγράµµατος 4M-Adapt. Στην ενότητα 1.4, το τεύχος 

υπολογισµών του µονοσωλήνιου δικτύου θέρµανσης. 

Στο παράρτηµα Ι επισυνάπτονται τα σχέδια του µονοσωλήνιου συστήµατος 

θέρµανσης ΜΟΝ-01, ΜΟΝ-02, ΜΟΝ-03, ΜΟΝ-04 και το κατακόρυφο διάγραµµα του 

µονοσωλήνιου συστήµατος θέρµανσης ΜΟΝ-ΚΑΤ. 

 

1.2. Τεχνική περιγραφή µονοσωληνίου συστήµατος θέρµανσης 
 

Στη συγκεκριµένη κατοικία πρόκειται να εγκατασταθεί µονοσωλήνιο σύστηµα 

θέρµανσης µε δυνατότητα αυτονοµίας για κάθε διαµέρισµα. Επίσης θα εγκατασταθεί 

θερµαντήρας διπλής ενέργειας για την κάλυψη των αναγκών της κατοικίας σε θερµό 

νερό. 

Το λεβητοστάσιο πρόκειται να εγκατασταθεί στο υπόγειο. Η τοποθέτηση του 

λέβητα θα πραγµατοποιηθεί λαµβάνοντας υπόψη τις απαιτήσεις του κτιριοδοµικού 

κανονισµού ώστε να εξασφαλίζονται οι ελάχιστες αναγκαίες αποστάσεις από τα 

παράπλευρα τοιχώµατα. Το ύψος του λεβητοστασίου είναι επίσης 3m και πληρεί τις 

ελάχιστες αναγκαίες προϋποθέσεις. 

Επίσης η διαστασιολόγηση του ανοίγµατος του λεβητοστασίου 

πραγµατοποιήθηκε, κατόπιν του υπολογισµού της διατοµής της καµινάδας, 

λαµβάνοντας υπόψη ότι πρέπει να είναι τουλάχιστον 1,5F, όπου F η διατοµή της 

καµινάδας. 

Για τον υπολογισµό των θερµικών απωλειών, παρατίθενται λεπτοµερείς 

υπολογισµοί που πραγµατοποιήθηκαν µέσω του προγράµµατος της 4M. Επίσης πλήρη 

στοιχεία των συστηµάτων που πρόκειται να εγκατασταθούν παρατίθενται στο τεύχος 

υπολογισµών της 4Μ. 
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1.3. Υπολογισµοί θερµικών απωλειών µέσω προγράµµατος 4Μ-Adapt 
 

Στην παρούσα ενότητα παρατίθεται το τεύχος υπολογισµών των απωλειών θέρµανσης 

4M-Adapt. 
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ΜΕΛΕΤΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών 

 

 

 Εργοδότης :  
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Η παρούσα µελέτη έγινε σύµφωνα µε την µεθοδολογία DIN 4701 και τις 2421/86 

(µέρος 1 & 2) και 2427/86 ΤΟΤΕΕ, ενώ ακόµα χρησιµοποιήθηκαν και τα ακόλουθα 

βοηθήµατα: 

 

α) Εrlaeterungen zur DIN 4701/83, mit Beispielen, Werner-Verlag 

β) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik, 

γ) Rietschel, Raiss, Heiz und Klimatechnik, Springer-Verlag 

δ) Κεντρικές Θερµάνσεις, Β. Σελλούντος 

ε) Eγχειρίδιο για τον Μηχανικό θερµάνσεων Garms/Pfeifer (ΤΕΕ) 

 

2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 

 

Με βάση το DIN 4701, οι θερµικές απώλειες ενός χώρου συνίστανται από: 

 

α) Απώλειες θερµοπερατότητας Qo, που προέρχονται από τα περιβάλλοντα δοµικά 

στοιχεία (τοίχοι, ανοίγµατα, δάπεδα, οροφές κλπ) 

β) Απώλειες λόγω προσαυξήσεων. 

γ) Απώλειες αερισµού χώρου QL. 

 

α) Οι απώλειες θερµοπερατότητας υπολογίζονται από τη σχέση: 

 

F(ti-ta) 
Qo=kxfx(ti-ta)=  σε w (ή Kcal/h) 

  1/k 
 

όπου: 

 

Qo: Απώλειες θερµότητας 

F: Επιφάνεια του δοµικού τµήµατος m2 

k: Συντελεστής θερµοπερατότητας W/m2 K  (ή Kcal/m2 K) 

1/k: Αντίσταση θερµοπερατότητας σε W/m2 K 

ti: Θερµοκρασία χώρου σε οC 

ta: Θερµοκρασία εξωτερικού αέρα σε οC 

 



 11

 

β) Οι προσαυξήσεις υπολογίζονται % και διακρίνονται σε: 

 

β1) προσαύξηση ΖΗ την επίδραση του προσανατολισµού. 

(ΖΗ=-5 για Ν,Ν∆,ΝΑ ΖΗ=+5 για Β,Β∆,ΒΑ και ΖΗ=0 για ∆ και Α) 

 

β2) προσαύξηση ΖU+ΖA=ΖD διακοπής λειτουργίας και ψυχρών εξωτερικών τοίχων (στο 

DIN 4701/83 αγνοείται ο συντελεστής ΖU). H προσαύξηση ZD προσδιορίζεται µε βάση 

το D= Qo/(Fges x ∆t), όπου Fges η συνολική επιφάνεια που περιβάλλει τον χώρο, και τις 

ώρες λειτουργίας του συστήµατος θέρµανσης, σύµφωνα µε τον πίνακα: 

 

β2.1) ΖD για DIN77    Τιµή D 

 

Τρόπος Λειτουργίας 0.1-0.29 0.30-0.69 0.70-1.49 
0 ώρες διακοπής 7 7 7 
8-12 ώρες διακοπής 20 15 15 
12-16 ώρες διακοπής 30 25 20 

 

β2.2) Ο συντελεστής ΖD για το DIN83 µεταβάλλεται ανάλογα µε την τιµή του D 

περίπου γραµµικά (βλ. καµπύλη ZD για το DIN83) παίρνοντας τιµές από το 0 µέχρι το 

13. 

 

Εποµένως οι θερµικές απαιτήσεις µαζί µε τις προσαυξήσεις είναι: 

 

QT = Qo (1 + ΖD + ΖH) = Qo x Ζ 

 

γ) Οι απώλειες αερισµού QL υπολογίζονται εναλλακτικά: 

 

γ1) από την σχέση που υπολογίζει τον απαιτούµενο αερισµό: 

 

QL = V x ρ x c (ti - ta) (σε w) 

 

όπου: 

 

V: Όγκος εισερχοµένου αέρα σε m3/s 

c: Ειδική θερµότητα του αέρα σε kj/g K 

ρ: Πυκνότητα του αέρα σε kg/m3 

 

γ2) από την σχέση υπολογισµού απωλειών λόγω χαραµάδων (στην περίπτωση που δεν 

υπάρχει εξαερισµός): 



 12

QL = Σ Q Ai, όπου: 

 

Q Ai  = α x Σl x R x H x ∆t x ZΓ  για κάθε άνοιγµα. 

 

Οι παράµετροι της παραπάνω σχέσης είναι: 

 

α: Συντελεστής διείσδυσης αέρα 

Σl: Συνολική περίµετρος ανοίγµατος (σε m) 

R: Συντελεστής διεισδυτικότητας (στο DIN 4701/83 oρίζεται ο συντελεστής r). 

Η: Συντελεστής θέσης και ανεµόπτωσης (στo DIN 4701/83 o συντελεστής Η 

προσαυξάνεται αυτόµατα για ύψος πάνω από 10 m σύµφωνα µε τον συντελεστή εGA). 

∆t: ∆ιαφορά θερµοκρασίας (σε βαθµούς οC) 

ΖΓ: Συντελεστής γωνιακών παραθύρων (στην περίπτωση γωνιακών παραθύρων 

παίρνει την τιµή 1.2 αντί της κανονικής 1) 

 

δ) Το τελικό σύνολο των θερµικών απωλειών δεν είναι παρά το άθροισµα των QT και 

QL, δηλαδή: 

 

Qολ = QT + QL 

 

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

 

Τα αποτελέσµατα των υπολογισµών παρουσιάζονται πινακοποιηµένα ως εξής: 

 

α) Στο επάνω µέρος του πίνακα παρουσιάζονται τα δοµικά στοιχεία που έχουν 

απώλειες από θερµοπερατότητα µε τα χαρακτηριστικά τους. Οι στήλες του πίνακα 

αντιστοιχούν στα ακόλουθα µεγέθη: 

 

• Είδος στοιχείου (πχ. Τ=τοίχος, Α=Ανοιγµα, Ο=οροφή ∆=∆άπεδο) 

• Προσανατολισµός 

• Πάχος 

• Μήκος 

• Ύψος ή πλάτος 

• Επιφάνεια 

• Αριθµός όµοιων επιφανειών 

• Συνολική Επιφάνεια 
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• Συντελεστής k 

• ∆ιαφορά Θερµοκρασίας ∆t 

• Καθαρές Θερµικές Απώλειες 

 

β) στο κάτω µέρος του πίνακα συµπληρώνονται οι προσαυξήσεις και οι απώλειες 

αερισµού, µε πλήρη ανάλυση. 
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Στοιχεία Κτιρίου 

 

Πόλη Αθήνα - Αστεροσκοπείο 
Μέση Ελάχιστη Εξωτερική Θερµοκρασία (°C) 0 
Επιθυµητή Εσωτερική Θερµοκρασία (°C) 20 
Θερµοκρασία Μη Θερµαινόµενων Χώρων (°C) 10 
Θερµοκρασία Εδάφους (°C) 10 
Αριθµός Επιπέδων Κτιρίου (1-15) 5 
Επίπεδο στη Στάθµη του Εδάφους 1 
Μεθοδολογία Υπολογισµού DIN77 
Σύστηµα Μονάδων Kcal/h 
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Τυπικά Στοιχεία - Εξ. Τοίχοι 

 

Εξ. Τοίχοι Περιγραφή Συντ. k 
(Kcal/m²hc) 
Εξωτερικών 
Τοίχων 

Τ1 ∆ιπλός ∆ροµικός Μόνωση 4cm 0.55 
Τ2 ∆ιπλός Ορθοδροµικός Μόνωση 6cm 0.6 
Τ3 ∆ροµικός/Ορθοδροµ. Μόνωση 4cm 0.58 
Τ4 ∆ροµικός/Ορθοδροµ. Μόνωση 6cm 1.28 
Τ5 Τούβλο ∆ιακ. ∆ροµικός Μον. 5cm 0.45 
Τ6 Λιθοδοµή 60cm 2.00 
Τ7 ∆οκός 20cm Mόνωση 5cm 0.56 
Τ8 ∆οκός 25cm Μόνωση 5cm 0.55 
Τ9 Τοιχίο 20cm Μόνωση 5cm 0.57 

 

Τυπικά Στοιχεία - Εσ. Τοίχοι 

 

Εσ. 
Τοίχοι 

Περιγραφή Συντ. k 
(Kcal/m²hc) 
Εσωτερικών 

Τοίχων 

Ε1 Εσωτερική τοιχοποιία 10 1.5             
Ε2 Εσωτερική τοιχοποιία 15 1.3 
Ε3 Γυψοσανίδα 1.5 

 

Τυπικά Στοιχεία - Οροφές 

 

Οροφές Περιγραφή Συντ. k 

(Kcal/m²hc) 

Οροφών 

Ο1 Ταράτσα Μόν. 6cm Γαρµπιλόδεµα 0.38             

Ο2 Οροφή Σκυροδέµατος 14cm Αµόν. 2.8 

Ο3 Στέγη Μονωµένη-Κεραµίδια Γαλλ. 0.38 

 

Τυπικά Στοιχεία - ∆άπεδα 

 

∆άπεδα Περιγραφή Συντ. k 
(Kcal/m²hc) 
∆απέδων 

∆1 ∆απ.Μαρµ.σε Εδαφος Mόνωση 5cm 0.52             
∆2 ∆απ.Μαρµ.σε Pilotis Μόν. 5cm 0.54 
∆3 ∆απ.Μαρµ.σε µη θερ.χώρο(Μ.5cm) 0.58 
∆4 ∆απ.Ξύλινο σε Εδαφος Μόν. 5cm 0.56 
∆5 ∆απ.Ξύλ. σε Pilotis Μόνωση 5cm 0.42 
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∆6 ∆απ.Ξύλ. σε Pilotis Αµόνωτο 2.14 
Τυπικά Στοιχεία - Ανοίγµατα 

 

Ανοίγµατα Περιγραφή Πλάτος 
(m) 

Ύψος 
(m) 

Συντ.k 
(Kcal/m²hc) 
Ανοιγµάτων 

Συντ.α Φύλλα 

Α1 Απλό κοινό 
τζάµι (ξύλινο 
πλαίσιο) 

  4.5   

Α2 Απλό κοινό 
τζάµι 
(µεταλλικό 
πλαίσιο) 

  5.2   

Α3 ∆ιπλό διακένου 
6mm (ξύλινο 
πλαίσιο) 

  2.8   

Α4 ∆ιπλό διακένου 
6mm 
(µεταλλικό 
πλαίσιο) 

  3.2   

Α5 ∆ιπλό διακένου 
12mm (ξύλινο 
πλαίσιο) 

  2.6   

Α6 ∆ιπλό διακένου 
12mm 
(µεταλλικό 
πλαίσιο) 

  3.0   
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Επίπεδο : Επίπεδο 2 

Ονοµασία Χώρου Χώρος-1 

 

Είδος 
Επιφάνε

ιας 

Προ 
σανατ 
ολισµός 

Αφαι 
ρού 
µενη 

Πάχ 
ος 

Μήκος 
(m) 

Ύψος ή 
Πλάτος 

(m) 

Επιφ 
άνεια 
(m²) 

Αριθ. 
Επιφαν. 

Συνολ. 
Επιφαν. 

(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφαν. 

(m²) 

Επιφαν. 
Υπολ. 
(m²) 

Συντελ. 
k 

(Kcal/m
²hc) 

∆ιαφορ. 
Θερµοκ

. 
(°C) 

Καθ. 
Απώλ. 

(Kcal/h) 

Τ3 Ν   4.00 3.00 12.00 1 12.00 3.98 8.02 0.58 20.00 93.03 
Α1 Ν Α  2.00 1.00 2.00 1 2.00  2.00 4.5 20.00 180.0 
Τ7 Ν Α  4.00 0.30 1.20 1 1.20  1.20 0.56 20.00 13.44 
Τ7 Ν Α  0.29 2.70 0.78 1 0.78  0.78 0.56 20.00 8.74 
∆1    1 21.23 21.23 1 21.23  21.23 0.52 10.00 110.4 

 

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo 406 

 

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 % 81 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH) 487 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 97.20 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H =  0.60 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9 

Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 554.1 

Όγκος χώρου V = 21.23x1x3.00= 64 

Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  1.5 

 

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL = 1138 
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Επίπεδο : Επίπεδο 2 

Ονοµασία Χώρου W.C. 

 

Είδος 
Επιφάνε

ιας 

Προ 
σανατ 
ολισµός 

Αφαι 
ρού 
µενη 

Πάχ 
ος 

Μήκος 
(m) 

Ύψος ή 
Πλάτος 

(m) 

Επιφ 
άνεια 
(m²) 

Αριθ. 
Επιφαν. 

Συνολ. 
Επιφαν. 

(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφαν. 

(m²) 

Επιφαν. 
Υπολ. 
(m²) 

Συντελ. 
 k 

(Kcal/m
²hc) 

∆ιαφορ. 
Θερµοκ

. 
(°C) 

Καθ. 
Απώλ. 

(Kcal/h) 

Τ3 Ν   3.20 3.00 9.60 1 9.60 2.60 7.00 0.58 20.00 81.20            
Α1 Ν Α  0.75 0.75 0.56 1 0.56  0.56 4.5 20.00 50.40 
Τ7 Ν Α  3.20 0.30 0.96 1 0.96  0.96 0.56 20.00 10.75 
Τ7 Ν Α  0.40 2.70 1.08 1 1.08  1.08 0.56 20.00 12.10 
∆1    1 16.87 16.87 1 16.87  16.87 0.52 10.00 87.72 

 

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo 242 

 

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 % 48 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH) 291 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 48.60 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H =  0.60 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9 

Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 440.3 

Όγκος χώρου V = 16.87x1x3.00= 51 

Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  1.5 

 

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL = 780 
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Επίπεδο : Επίπεδο 2 

Ονοµασία Χώρου Χώρος 2 

 

Είδος 
Επιφάνε

ιας 

Προ 
σανατ 
ολισµός 

Αφαι 
ρού 
µενη 

Πάχ 
ος 

Μήκος 
(m) 

Ύψος ή 
Πλάτος 

(m) 

Επιφ 
άνεια 
(m²) 

Αριθ. 
Επιφαν. 

Συνολ. 
Επιφαν. 

(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφαν. 

(m²) 

Επιφαν. 
Υπολ. 
(m²) 

Συντελ. 
 k 

(Kcal/m
²hc) 

∆ιαφορ. 
Θερµοκ

. 
(°C) 

Καθ. 
Απώλ. 

(Kcal/h) 

Τ3 Ν   3.00 3.00 9.00 1 9.00 3.08 5.92 0.58 20.00 68.67            
Α1 Ν Α  1.50 1.00 1.50 1 1.50  1.50 4.5 20.00 135.0 
Τ7 Ν Α  3.00 0.30 0.90 1 0.90  0.90 0.56 20.00 10.08 
Τ7 Ν Α  0.25 2.70 0.68 1 0.68  0.68 0.56 20.00 7.62 
Τ3 Α   6.40 3.00 19.20 1 19.20 4.22 14.98 0.58 20.00 173.8 
Τ7 Α Α  6.40 0.30 1.92 1 1.92  1.92 0.56 20.00 21.50 
Τ7 Α Α  0.25 2.70 0.68 1 0.68  0.68 0.56 20.00 7.62 
Τ7 Α Α  0.60 2.70 1.62 1 1.62  1.62 0.56 20.00 18.14 
Ε1 Β   3.00 3.00 9.00 1 9.00  9.00 1.5 10.00 135.0 
∆1    1 19.14 19.14 1 19.14  19.14 0.52 10.00 99.53 

 

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo 677 

 

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 % 135 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH) 812 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 81.00 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H =  0.60 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9 

Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 166.5 

Όγκος χώρου V = 19.14x1x3.00= 57 

Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  0.5 

 

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL = 1060 
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Επίπεδο : Επίπεδο 2 

Ονοµασία Χώρου Living Room 

 

Είδος 
Επιφάνε

ιας 

Προ 
σανατ 
ολισµός 

Αφαι 
ρού 
µενη 

Πάχ 
ος 

Μήκος 
(m) 

Ύψος ή 
Πλάτος 

(m) 

Επιφ 
άνεια 
(m²) 

Αριθ. 
Επιφαν. 

Συνολ. 
Επιφαν. 

(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφαν. 

(m²) 

Επιφαν. 
Υπολ. 
(m²) 

Συντελ. 
 k 

(Kcal/m
²hc) 

∆ιαφορ. 
Θερµοκ

. 
(°C) 

Καθ. 
Απώλ. 

(Kcal/h) 

Ε1 B   11.95 3.00 35.85 1 35.85 2.52 33.33 1.5 10.00 500.0            
Α1 B Α  1.20 2.10 2.52 1 2.52  2.52 4.5 10.00 113.4 
Τ3 ∆   6.40 3.00 19.20 1 19.20 4.22 14.98 0.58 20.00 173.8 
Τ7 ∆ Α  6.40 0.30 1.92 1 1.92  1.92 0.56 20.00 21.50 
Τ7 ∆ Α  0.60 2.70 1.62 1 1.62  1.62 0.56 20.00 18.14 
Τ7 ∆ Α  0.25 2.70 0.68 1 0.68  0.68 0.56 20.00 7.62 
Τ3 Ν   4.50 3.00 13.50 1 13.50 4.28 9.22 0.58 20.00 107.0 
Α1 Ν Α  2.25 1.00 2.25 1 2.25  2.25 4.5 20.00 202.5 
Τ7 Ν Α  4.50 0.30 1.35 1 1.35  1.35 0.56 20.00 15.12 
Τ7 Ν Α  0.25 2.70 0.68 1 0.68  0.68 0.56 20.00 7.62 
∆1 Ε   1 36.44 36.44 1 36.44  36.44 0.52 10.00 189.5 

 

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo 1356 

 

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 % 271 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH) 1627 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 105.3 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H =  0.60 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9 

Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 317.0 

Όγκος χώρου V = 36.44x1x3.00= 109 

Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  0.5 

 

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL = 2050 
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Επίπεδο : Επίπεδο 3 

Ονοµασία Χώρου Living Room 

 

Είδος 
Επιφάνει

ας 

Προ 
σανατ 
ολισµός 

Αφαι 
ρού 
µενη 

Πάχ 
ος 

Μήκος 
(m) 

Ύψος ή 
Πλάτος 

(m) 

Επιφ 
άνεια 
(m²) 

Αριθ. 
Επιφαν. 

Συνολ. 
Επιφαν. 

(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφαν. 

(m²) 

Επιφαν. 
Υπολ. 
(m²) 

Συντελ. 
 k 

(Kcal/m²
hc) 

∆ιαφορ. 
Θερµοκ. 

(°C) 

Καθ. 
Απώλ. 

(Kcal/h) 

Ε1 Β   11.95 3.00 35.85 1 35.85 2.52 33.33 1.5 10.00 500.0            
Α1 Β Α  1.20 2.10 2.52 1 2.52  2.52 4.5 10.00 113.4 
Τ3 ∆   6.40 3.00 19.20 1 19.20 4.22 14.98 0.58 20.00 173.8 
Τ7 ∆ Α  6.40 0.30 1.92 1 1.92  1.92 0.56 20.00 21.50 
Τ7 ∆ Α  0.60 2.70 1.62 1 1.62  1.62 0.56 20.00 18.14 
Τ7 ∆ Α  0.25 2.70 0.68 1 0.68  0.68 0.56 20.00 7.62 
Τ3 Ν   4.40 3.00 13.20 1 13.20 6.72 6.48 0.58 20.00 75.17 
Α1 Ν Α  2.25 2.10 4.72 1 4.72  4.72 4.5 20.00 424.8 
Τ7 Ν Α  4.40 0.30 1.32 1 1.32  1.32 0.56 20.00 14.78 
Τ7 Ν Α  0.25 2.70 0.68 1 0.68  0.68 0.56 20.00 7.62 

 

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo 1357 

 

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 % 271 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH) 1628 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 140.9 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H =  0.60 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9 

Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 312.1 

Όγκος χώρου V = 35.87x1x3.00= 108 

Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  0.5 

 

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL = 2081 
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Επίπεδο : Επίπεδο 3 

Ονοµασία Χώρου Χώρος-1 

 

Είδος 
Επιφάνε

ιας 

Προ 
σανατ 
ολισµός 

Αφαι 
ρού 
µενη 

Πάχ 
ος 

Μήκος 
(m) 

Ύψος ή 
Πλάτος 

(m) 

Επιφ 
άνεια 
(m²) 

Αριθ. 
Επιφαν. 

Συνολ. 
Επιφαν. 

(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφαν. 

(m²) 

Επιφαν. 
Υπολ. 
(m²) 

Συντελ. 
 k 

(Kcal/m
²hc) 

∆ιαφορ. 
Θερµοκ

. 
(°C) 

Καθ. 
Απώλ. 

(Kcal/h) 

Τ3 Ν   4.10 3.00 12.30 1 12.30 4.31 7.99 0.58 20.00 92.68            
Α1 Ν Α  2.00 1.00 2.00 1 2.00  2.00 4.5 20.00 180.0 
Τ7 Ν Α  4.10 0.30 1.23 1 1.23  1.23 0.56 20.00 13.78 
Τ7 Ν Α  0.40 2.70 1.08 1 1.08  1.08 0.56 20.00 12.10 

 

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo 299 

 

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 % 60 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH) 358 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 97.20 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H =  0.60 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9 

Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 568.7 

Όγκος χώρου V = 21.79x1x3.00= 65 

Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  1.5 

 

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL = 1024 
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Επίπεδο : Επίπεδο 3 

Ονοµασία Χώρου W.C. 

 

Είδος 

Επιφάνε

ιας 

Προ 

σανατ 

ολισµός 

Αφαι 

ρού 

µενη 

Πάχ 

ος 

Μήκος 

(m) 

Ύψος ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ 

άνεια 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφαν. 

Συνολ. 

Επιφαν. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφαν. 

(m²) 

Επιφαν. 

Υπολ. 

(m²) 

Συντελ. 

 k 

(Kcal/m

²hc) 

∆ιαφορ. 

Θερµοκ

. 

(°C) 

Καθ. 

Απώλ. 

(Kcal/h) 

Τ3 Ν   3.20 3.00 9.60 1 9.60 2.60 7.00 0.58 20.00 81.20            

Α1 Ν Α  0.75 0.75 0.56 1 0.56  0.56 4.5 20.00 50.40 

Τ7 Ν Α  3.20 0.30 0.96 1 0.96  0.96 0.56 20.00 10.75 

Τ7 Ν Α  0.40 2.70 1.08 1 1.08  1.08 0.56 20.00 12.10 

 

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo 154 

 

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 % 31 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH) 185 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 48.60 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H =  0.60 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9 

Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 440.3 

Όγκος χώρου V = 16.87x1x3.00= 51 

Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  1.5 

 

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL = 674 
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Επίπεδο : Επίπεδο 3 

Ονοµασία Χώρου Χώρος-2 

 

Είδος 

Επιφάνε

ιας 

Προ 

σανατ 

ολισµός 

Αφαι 

ρού 

µενη 

Πάχ 

ος 

Μήκος 

(m) 

Ύψος ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ 

άνεια 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφαν. 

Συνολ. 

Επιφαν. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφαν. 

(m²) 

Επιφαν. 

Υπολ. 

(m²) 

Συντελ. 

 k 

(Kcal/m

²hc) 

∆ιαφορ. 

Θερµοκ

. 

(°C) 

Καθ. 

Απώλ. 

(Kcal/h) 

Τ3 Ν   3.00 3.00 9.00 1 9.00 4.73 4.27 0.58 20.00 49.53            

Α1 Ν Α  1.50 2.10 3.15 1 3.15  3.15 4.5 20.00 283.5 

Τ7 Ν Α  3.00 0.30 0.90 1 0.90  0.90 0.56 20.00 10.08 

Τ7 Ν Α  0.25 2.70 0.68 1 0.68  0.68 0.56 20.00 7.62 

Τ3 Α   6.40 3.00 19.20 1 19.20 4.22 14.98 0.58 20.00 173.8 

Τ7 Α Α  6.40 0.30 1.92 1 1.92  1.92 0.56 20.00 21.50 

Τ7 Α Α  0.25 2.70 0.68 1 0.68  0.68 0.56 20.00 7.62 

Τ7 Α Α  0.60 2.70 1.62 1 1.62  1.62 0.56 20.00 18.14 

Ε1 Β   3.00 3.00 9.00 1 9.00  9.00 1.5 10.00 135.0 

 

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo 707 

 

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 % 141 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH) 848 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 116.6 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H =  0.60 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9 

Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 166.5 

Όγκος χώρου V = 19.14x1x3.00= 57 

Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  0.5 

 

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL = 1131 
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Επίπεδο : Επίπεδο 4 

Ονοµασία Χώρου Living Room 

 

Είδος 

Επιφάνε

ιας 

Προ 

σανατ 

ολισµός 

Αφαι 

ρού 

µενη 

Πάχ 

ος 

Μήκος 

(m) 

Ύψος ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ 

άνεια 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφαν. 

Συνολ. 

Επιφαν. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφαν. 

(m²) 

Επιφαν. 

Υπολ. 

(m²) 

Συντελ. 

 k 

(Kcal/m

²hc) 

∆ιαφορ. 

Θερµοκ

. 

(°C) 

Καθ. 

Απώλ. 

(Kcal/h) 

Ε1 Β   11.95 3.00 35.85 1 35.85 2.52 33.33 1.5 10.00 500.0            

Α1 Β Α  1.20 2.10 2.52 1 2.52  2.52 4.5 10.00 113.4 

Τ3 ∆   6.40 3.00 19.20 1 19.20 4.22 14.98 0.58 20.00 173.8 

Τ7 ∆ Α  6.40 0.30 1.92 1 1.92  1.92 0.56 20.00 21.50 

Τ7 ∆ Α  0.60 2.70 1.62 1 1.62  1.62 0.56 20.00 18.14 

Τ7 ∆ Α  0.25 2.70 0.68 1 0.68  0.68 0.56 20.00 7.62 

Τ3 Ν   4.40 3.00 13.20 1 13.20 6.72 6.48 0.58 20.00 75.17 

Α1 Ν Α  2.25 2.10 4.72 1 4.72  4.72 4.5 20.00 424.8 

Τ7 Ν Α  4.40 0.30 1.32 1 1.32  1.32 0.56 20.00 14.78 

Τ7 Ν Α  0.25 2.70 0.68 1 0.68  0.68 0.56 20.00 7.62 

Ο1    1 35.87 35.87 1 35.87  35.87 0.38 20.00 272.6 

 

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo 1629 

 

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 % 326 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH) 1955 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 140.9 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H =  0.60 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9 

Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 312.1 

Όγκος χώρου V = 35.87x1x3.00= 108 

Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  0.5 

 

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL = 2408 
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Επίπεδο : Επίπεδο 4 

Ονοµασία Χώρου Χώρος-1 

 

Είδος 

Επιφάνε

ιας 

Προ 

σανατ 

ολισµός 

Αφαι 

ρού 

µενη 

Πάχ 

ος 

Μήκος 

(m) 

Ύψος ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ 

άνεια 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφαν. 

Συνολ. 

Επιφαν. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφαν. 

(m²) 

Επιφαν. 

Υπολ. 

(m²) 

Συντελ. 

 k 

(Kcal/m

²hc) 

∆ιαφορ. 

Θερµοκ

. 

(°C) 

Καθ. 

Απώλ. 

(Kcal/h) 

Τ3 Ν   4.10 3.00 12.30 1 12.30 4.31 7.99 0.58 20.00 92.68            

Α1 Ν Α  2.00 1.00 2.00 1 2.00  2.00 4.5 20.00 180.0 

Τ7 Ν Α  4.10 0.30 1.23 1 1.23  1.23 0.56 20.00 13.78 

Τ7 Ν Α  0.40 2.70 1.08 1 1.08  1.08 0.56 20.00 12.10 

Ο1 Ο   1 21.79 21.79 1 21.79  21.79 0.38 20.00 165.6 

 

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo 464 

 

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 % 93 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH) 557 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 97.20 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H =  0.60 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9 

Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 568.7 

Όγκος χώρου V = 21.79x1x3.00= 65 

Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  1.5 

 

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL = 1223 
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Επίπεδο : Επίπεδο 4 

Ονοµασία Χώρου W.C. 

 

Είδος 

Επιφάνε

ιας 

Προ 

σανατ 

ολισµός 

Αφαι 

ρού 

µενη 

Πάχ 

ος 

Μήκος 

(m) 

Ύψος ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ 

άνεια 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφαν. 

Συνολ. 

Επιφαν. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφαν. 

(m²) 

Επιφαν. 

Υπολ. 

(m²) 

Συντελ. 

 k 

(Kcal/m

²hc) 

∆ιαφορ. 

Θερµοκ

. 

(°C) 

Καθ. 

Απώλ. 

(Kcal/h) 

Τ3 Ν   3.20 3.00 9.60 1 9.60 2.60 7.00 0.58 20.00 81.20            

Α1 Ν Α  0.75 0.75 0.56 1 0.56  0.56 4.5 20.00 50.40 

Τ7 Ν Α  3.20 0.30 0.96 1 0.96  0.96 0.56 20.00 10.75 

Τ7 Ν Α  0.40 2.70 1.08 1 1.08  1.08 0.56 20.00 12.10 

Ο1 Ο   1 16.87 16.87 1 16.87  16.87 0.38 20.00 128.2 

 

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo 283 

 

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 % 57 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH) 339 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 48.60 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H =  0.60 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9 

Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 440.3 

Όγκος χώρου V = 16.87x1x3.00= 51 

Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  1.5 

 

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL = 828 
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Επίπεδο : Επίπεδο 4 

Ονοµασία Χώρου Χώρος-2 

 

Είδος 

Επιφάνε

ιας 

Προ 

σανατ 

ολισµός 

Αφαι 

ρού 

µενη 

Πάχ 

ος 

Μήκος 

(m) 

Ύψος ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ 

άνεια 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφαν. 

Συνολ. 

Επιφαν. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφαν. 

(m²) 

Επιφαν. 

Υπολ. 

(m²) 

Συντελ. 

 k 

(Kcal/m

²hc) 

∆ιαφορ. 

Θερµοκ

. 

(°C) 

Καθ. 

Απώλ. 

(Kcal/h) 

Τ3 Ν   3.00 3.00 9.00 1 9.00 4.73 4.27 0.58 20.00 49.53            

Α1 Ν Α  1.50 2.10 3.15 1 3.15  3.15 4.5 20.00 283.5 

Τ7 Ν Α  3.00 0.30 0.90 1 0.90  0.90 0.56 20.00 10.08 

Τ7 Ν Α  0.25 2.70 0.68 1 0.68  0.68 0.56 20.00 7.62 

Τ3 Α   6.40 3.00 19.20 1 19.20 4.22 14.98 0.58 20.00 173.8 

Τ7 Α Α  6.40 0.30 1.92 1 1.92  1.92 0.56 20.00 21.50 

Τ7 Α Α  0.25 2.70 0.68 1 0.68  0.68 0.56 20.00 7.62 

Τ7 Α Α  0.60 2.70 1.62 1 1.62  1.62 0.56 20.00 18.14 

Ε1 Β   3.00 3.00 9.00 1 9.00  9.00 1.5 10.00 135.0 

Ο1 Ο   1 19.14 19.14 1 19.14  19.14 0.38 20.00 145.5 

 

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo 852 

 

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 % 170 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH) 1023 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 116.6 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H =  0.60 

Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9 

Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 166.5 

Όγκος χώρου V = 19.14x1x3.00= 57 

Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  0.5 

 

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL = 1306 
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ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΩΡΩΝ (Kcal/h) 

 

Επίπεδο: Επίπεδο 1 

 

Συνολικές Απώλειες Επιπέδου : 0 

 

Επίπεδο: Επίπεδο 2 

 

1  Χώρος-1 : 1138 

2  W.C. : 780 

3  Χώρος-2 : 1060 

4  Living room : 2050 

 

Συνολικές Απώλειες Επιπέδου : 5027 

 

Επίπεδο: Επίπεδο 3 

 

1  Living room : 2081 

2  Χώρος-1 : 1024 

3  W.C. : 674 

4  Χώρος-2 : 1131 

 

Συνολικές Απώλειες Επιπέδου : 4911 

 

Επίπεδο : Επίπεδο 4 

 

1  Living room : 2408 

2  Χώρος-1 : 1223 

3  W.C. : 828 

4  Χώρος-2 : 1306 

 

Συνολικές Απώλειες Επιπέδου : 5765 

 

Επίπεδο: Επίπεδο 5 

Συνολικές Απώλειες Επιπέδου : 0 
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 Συνολικές Απώλειες Κτιρίου : 15703 
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1.4. Υπολογισµοί µονοσωλήνιου δικτύου µέσω προγράµµατος 4Μ-Adapt 
 

Στην παρούσα ενότητα παρατίθεται το τεύχος υπολογισµών του µονοσωλήνιου 

συστήµατος θέρµανσης 4M-Adapt. 



 
32 

ΜΕΛΕΤΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

Υπολογισµός Εγκατ/σης Μονοσωληνίου 

 

 

 

 Εργοδότης :  

  :  

 Έργο :  

  :  

 Θέση :  

  :  

 Ηµεροµηνία : ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 2011 

 Μελετητές : ΠΑΡΑΣΧΑΚΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ 

  :  

 Παρατηρήσεις :  

  :  
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Η παρούσα µελέτη έγινε σύµφωνα µε την µεθοδολογία DIN 4701 και τις 2421/86 

(µέρος 1 & 2) και 2427/86 ΤΟΤΕΕ, ενώ ακόµα χρησιµοποιήθηκαν και τα ακόλουθα 

βοηθήµατα: 

 

α) Εrlaeterungen zur DIN 4701/83, mit Beispielen, Werner-Verlag 

β) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik, 

γ) Rietschel, Raiss, Heiz und Klimatechnik, Springer-Verlag 

δ) Κεντρικές Θερµάνσεις, Β. Σελλούντος 

ε) Eγχειρίδιο για τον Μηχανικό θερµάνσεων Garms/Pfeifer (ΤΕΕ) 

στ)Πρότυπα ΕΛΟΤ και DIN 

 

2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 

 

α) Ακολουθείται η αρχή της αυτόµατης εξισορρόπησης, γνωστή και σαν µέθοδος των 

“ ίσων πτώσεων πίεσης” , δηλαδή εξασφαλίζονται ίσες τριβές για οµοιόµορφη 

κυκλοφορία του νερού στα κυκλώµατα, όπως άλλωστε φαίνεται αναλυτικά στους 

υπολογισµούς. Ξεκινώντας από τους πάνω ορόφους (επίπεδα) και κατεβαίνοντας, οι 

τριβές των κυκλωµάτων του κατώτερου επιπέδου είναι ίσες µε αυτές του παραπάνω, 

αφού βέβαια προστεθεί και η τριβή της κατακόρυφης στήλης. 

 

β) Οι υπολογισµοί στα κυκλώµατα γίνονται αναλυτικά µε την βοήθεια των σχέσεων: 

 

π D2 
Q  =    V   (εξίσωση συνέχειας) 

  4 
 

 ∆h λ V2 
J  =  =    x  (εξίσωση Darcy) 

  L D 2g 
 

1  k 2.51 
  = -2log ( +   )   (εξίσωση Colebrook) 
√λ  3.7D Re√λ 

 
 VD 

Re  =    (αριθµός Reynolds) 
  v 
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όπου: 

 

Q: Παροχή σε m3/h 

D: Εσωτερική διάµετρος σε m 

V: Μέση ταχύτητα σε m/s 

J: Απώλειες πίεσης ανά µονάδα µήκους σε m/m 

∆h: Απώλειες πίεσης σε m 

L: Μήκος αγωγού σε m 

λ: Συντελεστής τριβής 

k: Απόλυτη τραχύτητα σωλήνα σε mm 

Re: Αριθµός Reynolds 

v: Ιξώδες νερού σε m2/sec 

 

γ) Η επιλογή των σωµάτων γίνεται µε βάση την σχέση: 

 

  ∆t   1.3 
qi   = q60    () 

∆t60 
όπου: 

 

qi: Απόδοση του σώµατος για διαφoρά της µέσης θερµοκρασίας του από τον αέρα 

∆t 

q60: Απόδοση του σώµατος για διαφορά θερµοκρασίας 60 (∆t60) 

 

Οι τιµές q60 λαµβάνονται από τους πίνακες των κατασκευαστών. 

 

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

 

Τα αποτελέσµατα των υπολογισµών στα κυκλώµατα και τις κεντρικές στήλες 

παρουσιάζονται σε πίνακα, οι στήλες του οποίου αντιστοιχούν στα ακόλουθα µεγέθη µε 

την παρακάτω σειρά: 

 

• Αριθµός Κυκλώµατος 

• Μήκος Σωλήνα (m) 

• Φορτίο Σωµάτων Κυκλώµατος (Μcal/h ή w) 
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• Πτώση Θερµοκρασίας (°C) 

• Παροχή Νερού (m3/h) 

• ∆ιάµετρος Σωλήνα (mm) 

• Ταχύτητα Νερού (m/s) 

• Ισοδύναµο Μήκος (m) 

• Στραγγαλισµός (mΥΣ) 

• Πτώση Πίεσης (m/m) 

• Ολική Πτώση Πίεσης (mΥΣ) 

 

α) Κάθε γραµµή αντιστοιχεί σε κύκλωµα κάποιας στήλης και συµβολίζεται µε τον α/α 

της στήλης και του κυκλώµατος, παρεµβάλλοντας τελεία "." (πχ. 1.2 σηµαίνει στήλη 1, 

κύκλωµα 2). 

β) Οι κεντρικές στήλες συµβολίζονται απλά µε έναν α/α, πχ. 1 για την  στήλη 1, 2 για 

την στήλη 2 κ.ο.κ. 

γ) Τµήµατα σωλήνων που συνδέουν δύο στήλες δίνονται µε τους αριθµούς των στηλών 

παρεµβάλλοντας παύλα (-), πχ.1-2. 

 

Τα αποτελέσµατα των υπολογισµών στα σώµατα παρουσιάζονται σε πίνακα, οι στήλες 

του οποίου αντιστοιχούν στα παρακάτω µεγέθη: 

 

• Aριθµός χώρου 

• Θερµοκρασία εισόδου νερού (°C) 

• Θερµικό φορτίο χώρου (Μcal/h ή w) 

• Παροχή νερού (m3/h) 

• ∆ιαφορά θερµοκρασίας (°C) 

• Θερµοκρασία χώρου (°C) 

• Ενεργός θερµοκρασία σώµατος (°C) 

• Φορτίο :60 (Μcal/h ή W) 

• Τύπος θερµαντικού σώµατος 

• Υπολογιζόµενο φορτίο σώµατος (Μcal/h ή w) 

• Ρύθµιση διακόπτη (m) 

• Iσοδύναµο µήκος (m) 
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Στοιχεία ∆ικτύου 

 

Θερµοκρασία Νερού Προσαγωγής(°C) 85 
Τύπος Σωλήνων Κεντρικής Στήλης Χαλυβδοσωλήνας 
Τραχύτητα Σωλήνων Κεντρικής Στήλης (µm) 45 
Τύπος Σωλήνων Κυκλωµάτων Χαλκοσωλήνας εύκαµπτος 
Τραχύτητα Σωλήνων Κυκλωµάτων (µm) 1.5 
Ισοδύναµο Μήκος ∆ιακλάδωσης (m) 0.8 
Ισοδύναµο Μήκος Καµπύλης (m) 0.5 
Αριθµός Επιπέδων Κτιρίου 4 
Συστήµατα Μονάδων Mcal/h 
Γεωδαιτικό ύψος κτιρίου σε σχέση µε το επίπεδο της 
θάλασσας 

0 

Αναλυτικός υπολογισµός περιεχόµενου νερού 1 
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Επίπεδο : 1 

 

Υπολογισµοί Μονοσωλήνιας Θέρµανσης 
 

Αριθµό
ς 

Στήλης- 
Κυκλώ

µ. 

Μήκος 
Σωλήνα 

(m) 

Φορτίο 
Κυκλώ
µατος 

(Mcal/h
) 

Πτώση 
Θερµοκ

. 
(°C) 

Παροχή 
Νερού 
(m3/h) 

∆ιάµ. 
Σωλήνα 

 

Ταχύτ. 
Νερού 
(m/s) 

Ισοδ. 
Μήκος 

(m) 

Στρα 
γγαλ. 

(mΥΣ) 

Πτώση 
Πίεσης 
(mΥΣ/

m) 

Ολική 
Πτώση 
(mYΣ) 

1.1       1.600   0.610 
1 12.90 15.71  2.400 1.5" 0.486 16.77  0.007 0.114 

 

Επίπεδο : 2 

 

Υπολογισµοί Μονοσωλήνιας Θέρµανσης 
 

Αριθµό
ς 

Στήλης- 
Κυκλώ

µ. 

Μήκος 
Σωλήνα 

(m) 

Φορτίο 
Κυκλώ
µατος 

(Mcal/h
) 

Πτώση 
Θερµοκ

. 
(°C) 

Παροχή 
Νερού 
(m3/h) 

∆ιάµ. 
Σωλήνα 

 

Ταχύτ. 
Νερού 
(m/s) 

Ισοδ. 
Μήκος 

(m) 

Στρα 
γγαλ. 

(mΥΣ) 

Πτώση 
Πίεσης 
(mΥΣ/

m) 

Ολική 
Πτώση 
(mYΣ) 

1.1 13.12 2.050 6.633 0.309 DN16 0.520 23.92  0.024 0.575 
1.2 14.69 1.918 6.433 0.298 DN16 0.502 25.49  0.023 0.575 
1.3 16.57 1.060 5.379 0.197 DN16 0.332 52.77  0.011 0.575 
1 4.00 15.71  2.400 1.5" 0.486 5.200  0.007 0.035 

 

Επίπεδο : 3 

 

Υπολογισµοί Μονοσωλήνιας Θέρµανσης 
 

Αριθµό
ς 

Στήλης- 
Κυκλώ

µ. 

Μήκος 
Σωλήνα 

(m) 

Φορτίο 
Κυκλώ
µατος 

(Mcal/h
) 

Πτώση 
Θερµοκ

. 
(°C) 

Παροχή 
Νερού 
(m3/h) 

∆ιάµ. 
Σωλήνα 

 

Ταχύτ. 
Νερού 
(m/s) 

Ισοδ. 
Μήκος 

(m) 

Στρα 
γγαλ. 

(mΥΣ) 

Πτώση 
Πίεσης 
(mΥΣ/

m) 

Ολική 
Πτώση 
(mYΣ) 

1.1 13.12 2.082 7.116 0.293 DN16 0.492 23.92  0.022 0.522 
1.2 14.69 1.698 6.017 0.282 DN16 0.475 25.49  0.020 0.522 
1.3 16.57 1.131 3.759 0.301 DN16 0.506 22.77  0.023 0.522 
1 6.00 10.68  1.596 1.25" 0.438 7.800  0.007 0.053 

 

Επίπεδο : 4 

 

Υπολογισµοί Μονοσωλήνιας Θέρµανσης 
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Αριθµό
ς 

Στήλης- 
Κυκλώ

µ. 

Μήκος 
Σωλήνα 

(m) 

Φορτίο 
Κυκλώ
µατος 

(Mcal/h
) 

Πτώση 
Θερµοκ

. 
(°C) 

Παροχή 
Νερού 
(m3/h) 

∆ιάµ. 
Σωλήνα 

 

Ταχύτ. 
Νερού 
(m/s) 

Ισοδ. 
Μήκος 

(m) 

Στρα 
γγαλ. 

(mΥΣ) 

Πτώση 
Πίεσης 
(mΥΣ/

m) 

Ολική 
Πτώση 
(mYΣ) 

1.1 13.12 2.408 10 0.241 DN16 0.405 23.92  0.015 0.370 
1.2 14.69 2.051 8.837 0.232 DN16 0.390 25.49  0.015 0.370 
1.3 16.57 1.306 5.277 0.247 DN16 0.416 22.77  0.016 0.370 
1 6.00 5.765  0.720 3/4" 0.546 7.800  0.019 0.152 
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ΕΠΙΠΕ∆Ο 1 

 

Θερµαντικά Σώµατα Κυκλωµάτων 

Αριθµός 
Στήλης- 
Κυκλώµ. 

Θερµ. 
Χώρος 

Θερµοκ. 
Νερού  
(°C) 

Φορτίο 
Χώρου 

(Mcal/h) 

Παροχή 
Νερού  
(m3/h) 

∆ιαφορά 
Θερµοκ. 

(°C) 

Θερµ. 
Χώρου 

(°C) 

Ενεργός 
Θερµοκ. 

(°C) 

Φορτίο 
(Q60) 

(Mcal/h) 

Θερµαντ
. 

Σώµα 

Φορτίο 
Σώµατ. 
(Mcal/h) 

Ρύθµ. 
∆ιακόπτ

η 
(%) 

Ισοδ. 
Μήκος 
∆ιακ. 

 

ΕΠΙΠΕ∆Ο 2 

 

Θερµαντικά Σώµατα Κυκλωµάτων 

Αριθµός 
Στήλης- 
Κυκλώµ. 

Θερµ. 
Χώρος 

Θερµοκ. 
Νερού  
(°C) 

Φορτίο 
Χώρου 

(Mcal/h) 

Παροχή 
Νερού  
(m3/h) 

∆ιαφορά 
Θερµοκ. 

(°C) 

Θερµ. 
Χώρου 

(°C) 

Ενεργός 
Θερµοκ. 

(°C) 

Φορτίο 
(Q60) 

(Mcal/h) 

Θερµαντ
. 

Σώµα 

Φορτίο 
Σώµατ. 
(Mcal/h) 

Ρύθµ. 
∆ιακόπτ

η 
(%)  

Ισοδ. 
Μήκος 
∆ιακ. 

1.1 Living 
room 

84.57 1.025 0.155 3.317 20 61.25 0.997 II505/18 1.010 50 3.6 

 Living 
room 

81.25 1.025 0.155 3.317 20 57.93 1.074 II505/20 1.120 50 3.6 

1.2 Χώρος-1 84.57 1.138 0.149 3.819 20 60.75 1.119 II505/20 1.120 50 3.6 
 W.C. 80.75 0.780 0.149 2.617 20 58.13 0.813 II505/15 0.840 50 3.6 

1.3 Χώρος-2 84.57 1.060 0.098 5.381 20 59.19 1.079 II505/20 1.120 50 3.6 

 

ΕΠΙΠΕ∆Ο 3 

 

Θερµαντικά Σώµατα Κυκλωµάτων 

Αριθµός 
Στήλης- 
Κυκλώµ. 

Θερµ. 
Χώρος 

Θερµοκ. 
Νερού  
(°C) 

Φορτίο 
Χώρου 

(Mcal/h) 

Παροχή 
Νερού  
(m3/h) 

∆ιαφορά 
Θερµοκ. 

(°C) 

Θερµ. 
Χώρου 

(°C) 

Ενεργός 
Θερµοκ. 

(°C) 

Φορτίο 
(Q60) 

(Mcal/h) 

Θερµαντ
. 

Σώµα 

Φορτίο 
Σώµατ. 
(Mcal/h) 

Ρύθµ. 
∆ιακόπτ

η 
(%)  

Ισοδ. 
Μήκος 
∆ιακ. 

1.1 Living 
room 

84.15 1.041 0.147 3.553 20 60.60 1.027 II505/19 1.060 50 3.6 

 Living 
room 

80.60 1.041 0.147 3.553 20 57.05 1.113 II505/20 1.120 50 3.6 

1.2 Χώρος-1 84.15 1.024 0.141 3.631 20 60.52 1.012 II505/18 1.010 50 3.6 
 W.C. 80.52 0.674 0.141 2.390 20 58.13 0.703 II505/13 0.730 50 3.6 

1.3 Χώρος-2 84.15 1.131 0.150 3.757 20 60.39 1.121 II505/20 1.120 50 3.6 
 

ΕΠΙΠΕ∆Ο 4 

 

Θερµαντικά Σώµατα Κυκλωµάτων 

Αριθµός 
Στήλης- 
Κυκλώµ. 

Θερµ. 
Χώρος 

Θερµοκ. 
Νερού  
(°C) 

Φορτίο 
Χώρου 

(Mcal/h) 

Παροχή 
Νερού  
(m3/h) 

∆ιαφορά 
Θερµοκ. 

(°C) 

Θερµ. 
Χώρου 

(°C) 

Ενεργός 
Θερµοκ. 

(°C) 

Φορτίο 
(Q60) 

(Mcal/h) 

Θερµαντ
. 

Σώµα 

Φορτίο 
Σώµατ. 
(Mcal/h) 

Ρύθµ. 
∆ιακόπτ

η 
(%)  

Ισοδ. 
Μήκος 
∆ιακ. 

1.1 Living 
room 

83.72 1.204 0.120 4.996 20 58.72 1.239 II505/23 1.280 50 3.6 

 Living 
room 

78.72 1.204 0.120 4.996 20 53.72 1.395 II505/25 1.390 50 3.6 

1.2 Χώρος-1 83.72 1.223 0.116 5.272 20 58.45 1.266 II505/23 1.280 50 3.6 
 W.C. 78.45 0.828 0.116 3.569 20 54.88 0.932 II505/17 0.950 50 3.6 

1.3 Χώρος-2 83.72 1.306 0.124 5.287 20 58.43 1.353 II505/25 1.390 50 3.6 
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ΕΠΙΠΕ∆Ο 2 

 

Χώροι - Θερµαντικά Σώµατα 

Αριθµός 
Στήλης- 
Κυκλώµ. 

Α/Α 
Επιπέδου 

Ονοµ. 
Χώρου 

Φορτίο 
Χώρου 

(Mcal/h) 

Ενεργός 
Θερµοκ. 

(°C) 

Φορτίο 
(Q60) 

(Mcal/h) 

Θερµαντ. 
Σώµα 

Φορτίο 
Σώµατ. 
(Mcal/h) 

1.1 2 Living 
room 

1.025 61.25 0.997 II505/18 1.010 

 2 Living 
room 

1.025 57.93 1.074 II505/20 1.120 

1.2 2 Χώρος-1 1.138 60.75 1.119 II505/20 1.120 

 2 W.C. 0.780 58.13 0.813 II505/15 0.840 

1.3 2 Χώρος-2 1.060 59.19 1.079 II505/20 1.120 

 

ΕΠΙΠΕ∆Ο 3 

 

Χώροι - Θερµαντικά Σώµατα 

Αριθµός 
Στήλης- 
Κυκλώµ. 

Α/Α 
Επιπέδου 

Ονοµ. 
Χώρου 

Φορτίο 
Χώρου 

(Mcal/h) 

Ενεργός 
Θερµοκ. 

(°C) 

Φορτίο 
(Q60) 

(Mcal/h) 

Θερµαντ. 
Σώµα 

Φορτίο 
Σώµατ. 
(Mcal/h) 

1.1 3 Living room 1.041 60.60 1.027 II505/19 1.060 
 3 Living room 1.041 57.05 1.113 II505/20 1.120 

1.2 3 Χώρος-1 1.024 60.52 1.012 II505/18 1.010 
 3 W.C. 0.674 58.13 0.703 II505/13 0.730 

1.3 3 Χώρος-2 1.131 60.39 1.121 II505/20 1.120 
 

ΕΠΙΠΕ∆Ο 4 

 

Χώροι - Θερµαντικά Σώµατα 

Αριθµός 
Στήλης- 
Κυκλώµ. 

Α/Α 
Επιπέδου 

Ονοµ. 
Χώρου 

Φορτίο 
Χώρου 

(Mcal/h) 

Ενεργός 
Θερµοκ. 

(°C) 

Φορτίο 
(Q60) 

(Mcal/h) 

Θερµαντ. 
Σώµα 

Φορτίο 
Σώµατ. 
(Mcal/h) 

1.1 4 Living room 1.204 58.72 1.239 II505/23 1.280 
 4 Living room 1.204 53.72 1.395 II505/25 1.390 

1.2 4 Χώρος-1 1.223 58.45 1.266 II505/23 1.280 
 4 W.C. 0.828 54.88 0.932 II505/17 0.950 

1.3 4 Χώρος-2 1.306 58.43 1.353 II505/25 1.390 
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Υπολογισµός Boiler 

 

Συνολικός Αριθµός Λουτήρων ή Λουτρών στο Κτίριο n 3 
Αριθµός ∆ιαµερισµάτων Κτιρίου 3 
Συντελεστής Ταυτοχρονισµού Φ 0.755 
Απαιτούµενος Όγκος Εναποθηκευτή (Boiler) (l) 283.125 
Επιλέγεται Εναποθηκευτής 300 
Μέγιστη Ωριαία Θερµική Απαίτηση Εναποθηκευτή-Boiler  
(Mcal/h) 

9.737745 

 

Εκλογή Λέβητα 

 

Συνολικό Θερµικό Φορτίο Qολ (Mcal/h) 15.71 
Θερµικό Φορτίο Boiler ή 'Αλλο Θερµικό Φορτίο (Mcal/h) 9.737745 
Συντελεστής Προσαύξησης Λέβητα ΖΛ 0.25 
Θερµική Ισχύς Λέβητα QΛ=(1 + ZΛ) Qολ (Mcal/h) 31.80968 
Τύπος Λέβητα που Επιλέγεται VIESSMANN Vitola-Comferral 33-41 
Θερµαντική Ικανότητα Λέβητα 28.38-35.26Mcal/h 
Περιεκτικότητα σε Νερό 118 
∆ιαστάσεις Λέβητα 1008x745x701mm 

 

Υπολογισµός Καυστήρα - ∆εξαµενής Καυσίµων 

 

Επιλογή Καυστήρα  
Θερµική Ισχύς Λέβητα QΛ (Mcal/h) 31.80968 
Θερµογόνος ∆ύναµη Καυσίµου q (Mcal/Kg) 10 
Βαθµός Απόδοσης n 0.9 
Ωριαία Κατανάλωση Καυσίµου W=QΛ/qn (Kg/h) 3.534409 
Τύπος Καυστήρα που Επιλέγεται THYSSEN TB3 B 2.00-5.5 
Επιλογή ∆εξαµενής Καυσίµου  
Ώρες Λειτουργίας (h) 8 
Ηµερήσια Κατανάλωση G (Kg/d) 28.27527 
Ειδικό Βάρος Καυσίµου (Kg/l) 0.83 
Επάρκεια για Ηµέρες 30 
Απαιτούµενος Όγκος ∆εξαµενής V (l) 1021.998 
Μήκος ∆εξαµενής (m) 1 
Πλάτος ∆εξαµενής (m) 1 
Ύψος ∆εξαµενής (m) 1.1 
Υπολογιζόµενος Όγκος ∆εξαµενής V (l) 1100 
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Υπολογισµός Κυκλοφορητή 

 

Παροχή Νερού  Q (m³/h) 2.4 
Τριβές ∆ικτύου (mΥΣ) 0.724 
Συντελεστής C (C=∆P/Q²) Τριβών Λέβητα (mΥΣ)/(m³/h)² 0.02 
Συντελεστής C (C=∆P/Q²) Τριβών ∆ιόδου (mΥΣ)/(m³/h)² 0.05 
Συντελεστής C (C=∆P/Q²) Τριβών Βαλβίδας 
Αντεπιστροφής (mΥΣ)/(m³/h)² 

0.04 

Συντελεστής C (C=∆P/Q²) Λοιπών Τριβών (mΥΣ)/(m³/h)²  
Μανοµετρικό Ύψος (mΥΣ) 1.3576 
Τύπος Κυκλοφορητή που Επιλέγεται WILO Star RS 30/4 
Μέγεθος 92.5x180x130 (mm) 
Παροχή 3.1 m3/h 
Μανοµετρικό Ύψος 4.2 ΜΥΣ 
Ισχύς Κινητήρα 22 W 
Ηλεκτρικά ∆εδοµένα 0.28A - 230V - 2000n 
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Προµέτρηση - Κοστολόγηση 

 

Α/Α Περιγραφή Τ.Μον. 
€. 

Ποσοτ. Εκπτ. 
%  

ΦΠΑ 
%  

Σ.Τιµή 
€. 

0  0 0 0 0 0             
0 ΣΩΛΗΝΕΣ 0 0 0 0 0 
0  0 0 0 0 0 
0 Χαλυβδοσωλήνας 

3/4" 
0 6 0 0 0 

0 Χαλυβδοσωλήνας 
1.25" 

0 6 0 0 0 

0 Χαλυβδοσωλήνας 
1.5" 

0 16.9 0 0 0 

0 Χαλκοσωλήνας 
εύκαµπτος DN16 

0 133.14 0 0 0 

0  0 0 0 0 0 
0 ΘΕΡΜΑΝΤΙΚΑ 

ΣΩΜΑΤΑ 
0 0 0 0 0 

0  0 0 0 0 0 
0 II505/23 0 2 0 0 0 
0 II505/25 0 2 0 0 0 
0 II505/17 0 1 0 0 0 
0 II505/19 0 1 0 0 0 
0 II505/20 0 5 0 0 0 
0 II505/18 0 2 0 0 0 
0 II505/13 0 1 0 0 0 
0 II505/15 0 1 0 0 0 
0  0 0 0 0 0 
0 ΑΛΛΑ ΥΛΙΚΑ 0 0 0 0 0 
0  0 0 0 0 0 
0 Λέβητας  

VIESSMANN 
Vitola-Comferral 
33-41 

0 1 0 0 0 

0 Καυστήρας  
THYSSEN TB3 B 
2.00-5.5 

0 1 0 0 0 

0 ∆εξαµενή 
καυσίµου 

0 1 0 0 0 

0 Κυκλοφορητής  
WILO Star RS 
30/4 

0 1 0 0 0 

0 Ασφαλιστικό  
REFLEX 80 Ν 

0 1 0 0 0 

0 Καπνοδόχος 0 1 0 0 0 
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∆ιάµετρος Σωλήνα    Κωδικός Α.Τ.Η.Ε. Μήκος 

 

Χαλυβδοσωλήνας 3/4"  8038.4 6.00 

Χαλυβδοσωλήνας 1.25"  8038.8 6.00 

Χαλυβδοσωλήνας 1.5"  8038.10 16.90 

Χαλκοσωλήνας εύκαµπτος DN16  8041.6.1 133.14 

 

Είδος Θερµα/κού Σώµατος Κωδικός Α.Τ.Η.Ε. Εµβαδόν 

 

ΙΙ505  8431.1.3 35.52 

 

Αλλα Υλικά Κωδικός Α.Τ.Η.Ε. Ποσότητα 

 

Λέβητας  VIESSMANN Vitola-Comferral 33-41  1.00 

Καυστήρας  THYSSEN TB3 B 2.00-5.5   1.00 

Κυκλοφορητής  WILO Star RS 30/4   1.00 

Ασφαλιστικό  REFLEX 80 Ν  8473.1.5 1.00 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΜΟΝΟΣΩΛΗΝΙΟΥ  

 

Εργοδότης   :  

               :  

Έργο           :  

               :  

Θέση     :  

               :  

Ηµεροµηνία    : ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 2011 

Μελετητής     : ΠΑΡΑΣΧΑΚΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ 

               :  

Παρατηρήσεις :  

               :  

 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

 

Για την σύνταξη της µελέτης λήφθηκαν υπόψη οι παρακάτω κανονισµοί: 

 

α) Κανονισµός Θερµοµόνωσης Κτιρίων (ΦΕΚ 362/∆/1979-Κεφ.7) 

 

β) Το άρθρο 26 του Κτιριοδοµικού Κανονισµού (ΦΕΚ 59/∆/89), καθώς και τα 

παραπεµπόµενα από αυτό: 

- ΤΟΤΕΕ 2421/86, Μέρος Α και Β (ΦΕΚ 67/Β/88 και ΦΕΚ 177/Β/88) 

- Τα πρότυπα ΕΛΟΤ 234,352,810,447 

- ΚΥΑ 10315/93 (ΦΕΚ 369/Β/93) για τις εστίες καύσης 

- Η απόφαση 20840/1296 (ΦΕΚ 366/Β/79) για υποχρεωτική τοποθέτηση τρίοδης ή 

τετράοδης βάνας 

- Οι κανονισµοί DIN 4701-4706/DIN 4751 

- Το Π∆ 27/09/85 (ΦΕΚ 631/∆/85) για την Κατανοµή ∆απανών Θέρµανσης και η 

εγκύκλιος 126/85 

 

Για την παραπάνω µελέτη λήφθηκε υπόψη επιθυµητή θερµοκρασία θερµαινόµενων 

χώρων ίση µε 20 °C, µε αντίστοιχη θερµοκρασία περιβάλλοντος 0° C. 

 

Οι συνολικές θερµικές απώλειες του κτιρίου ανέρχονται σε Qtot =15.710 Mcal/h. 
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Η θερµοκρασία προσαγωγής του νερού θα είναι ίση µε t = 85 °C. . 

Η Θέρµανση των χώρων γίνεται µε το σύστηµα της κεντρικής θέρµανσης µε 

εξαναγκασµένη κυκλοφορία ζεστού νερού (µέσω κυκλοφορητή). Η διανοµή του φορέα 

θερµότητας γίνεται από κάτω µε διπλή γραµµή. Για την λειτουργία της εγκατάστασης 

θα χρησιµοποιηθεί ελαφρό πετρέλαιο (Diesel Oil) µε θερµογόνο δύναµη 10.200 

Kcal/kg. Για την τέλεια καύση του πετρελαίου θα πρέπει να γίνεται συντήρηση και 

σωστή ρύθµιση του καυστήρα, λέβητα και καπνοδόχου τουλάχιστον µια φορά το 

χρόνο. 

 

2. ΛΕΒΗΤΑΣ 

 

Για την τροφοδοσία της εγκαταστάσεως κεντρικής θέρµανσης προβλέπεται η 

τοποθέτηση χαλύβδινου λέβητα θερµού νερού, αεριαυλωτού, αντιθλίψεως κατάλληλου 

για καύση πετρελαίου. 

Η προσαύξηση για την κάλυψη των απωλειών του Λέβητα, σωληνώσεων και για την 

επιτάχυνση της έναρξης λειτουργίας πάρθηκε ίση µε Z = 0.25 

Έτσι, απαιτείται λέβητας συνολικής θερµικής ισχύος ίσης µε Q = 31.810 Mcal/h 

O Λέβητας που επιλέγεται, έχει τα παρακάτω στοιχεία: 

VIESSMANN Vitola-Comferral 33-41 

Θερµαντική ικανότητα λέβητα: 28.38-35.26Mcal/h 

Περιεκτικότητα σε νερό: 118lt 

∆ιαστάσεις λέβητα: 1008x745x701mm 

Ο Λέβητας είναι κατασκευασµένος σύµφωνα µε τις προδιαγραφές ΕΛΟΤ 234-235 και 

έχει: 

 

α) Θυρίδες επίβλεψης της φωτιάς, καθαρισµού του εσωτερικού του και των αεραυλών 

και ασφάλειες από υπερπίεση µέσα στον χώρο καύσης 

β) Χαλύβδινη πλάκα για την προσαρµογή του καυστήρα 

γ) Κρουνό εκκένωσης στο κάτω µέρος 

δ) Στόµια για την προσαγωγή των σωληνώσεων αναχώρησης και επιστροφής του νερού 

µε φλάντζες 

ε) Ειδικό µονωτικό περίβληµα µε εξωτερικό προστατευτικό µανδύα από γαλβανισµένο 

χαλυβδόφυλλο 

στ) θερµόµετρο και µανόµετρο 



 48

3. ΚΑΥΣΤΗΡΑΣ 

 

Ο Λέβητας θα θερµαίνεται µε καυστήρα πετρελαίου Diesel αυτόµατης λειτουργίας 

κατάλληλο για λειτουργία µε εναλλασσόµενο ρεύµα 220 V/ 50 Hz και προοδευτική 

ρύθµιση φλόγας σύµφωνα µε το απαιτούµενο θερµικό φορτίο. 

 

Ο καυστήρας πληρεί τα σχέδια ΕΛΟΤ 276-386, είναι υπερπίεσης, και επιτυγχάνει όσο 

το δυνατόν τελειότερη διασκόρπιση και ανάµιξη του πετρελαίου µε τον αέρα. Επίσης, 

θα περιλαµβάνει τα παρακάτω εξαρτήµατα και συσκευές: 

 

α) Αντλία πετρελαίου που αναρροφά το καύσιµο από την δεξαµενή 

β) Φίλτρο πετρελαίου που καθαρίζεται εύκολα 

γ) Φυγοκεντρικό Ανεµιστήρα 

δ) Ηλεκτροκινητήρα 

ε) Σύστηµα αυτόµατης έναυσης µε σπινθιριστή 

στ) Φωτοαντίσταση για τον έλεγχο της φλόγας 

ζ) Υδροστάτη ασφαλείας 

η) Τους απαραίτητους ηλεκτρονόµους 
 

O καυστήρας πετρελαίου που θα τοποθετηθεί θα είναι ικανότητας: W = 3.534 Kg/h. 
 

Προτείνεται Καυστήρας µε τα παρακάτω στοιχεία: 

THYSSEN TB3 B 2.00-5.5 

 

4. ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΤΗΣ 

 

Στο λεβητοστάσιο για την αναγκαστική κυκλοφορία του ζεστού νερού τοποθετείται 

στον κεντρικό σωλήνα προσαγωγής νερού κυκλοφορητής. Αυτός αποτελείται από 

φυγόκεντρη αντλία ζευγµένη στον ίδιο άξονα του ηλεκτροκινητήρα, µέσω ελαστικού 

συνδέσµου. Ο Ηλεκτροκινητήρας είναι στεγανού τύπου µονοφασικός 220 V/50 Hz. H 

λειτουργία του κυκλοφορητή είναι αθόρυβη και χωρίς κραδασµούς, εγκαθίσταται δε 

στους σωλήνες µε την βοήθεια φλαντζών. Ακόµα, ο κυκλοφορητής είναι υδρολίπαντος, 

κατάλληλος για κυκλοφορία νερού θερµοκρασίας 120οC και πίεση 6 bar. 

Ο κυκλοφορητής πρέπει να έχει παροχή ίση µε 2.400 m3/h. 

Επίσης θα πρέπει να έχει µανοµετρικό ύψος Η ίσο µε 1.358 Μ.Υ.Σ.. 
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Προτείνεται κυκλοφορητής µε τα παρακάτω στοιχεία: 

 

WILO Star RS 30/4 

Οι διαστάσεις του κυκλοφορητή είναι: 92.5x180x130 (mm) 

Η παροχή του κυκλοφορητή είναι 3.1 m3/h. 

Το µανοµετρικό ύψος του κυκλοφορητή είναι 4.2 ΜΥΣ. 

Η ισχύς κινητήρα του κυκλοφορητή είναι 22 W. 

Τα ηλεκτρικά δεδοµένα του κυκλοφορητή είναι 0.28A - 230V - 2000n. 

 

5. ∆ΕΞΑΜΕΝΗ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ 

 

Η δεξαµενή του πετρελαίου θα κατασκευαστεί από µαύρη λαµαρίνα πάχους 4 mm µε 

ηλεκτροσυγκόλληση και εσωτερικές ενισχύσεις από µορφοσίδερο. Μετά την 

κατασκευή της θα βαφτεί εξωτερικά µε µίνιο και στην συνέχεια µε ελαιόχρωµα. Στο 

πάνω µέρος θα έχει ανθρωποθυρίδα επίσκεψης και καθαρισµού, διαστάσεων 50 x 60 

cm µε κάλυµµα στεγανό, προσαρµοσµένο µε βίδες και παρέµβυσµα από λαµαρίνα του 

ίδιου πάχους. 

 

Η δεξαµενή θα έχει χωρητικότητα 1100.00 lt 

και διαστάσεις 1 x 1 x 1.1 (m) 

Η δεξαµενή αυτή θα αρκεί για αποθήκευση πετρελαίου για διάστηµα 30 ηµερών 
 

Η δεξαµενή θα είναι εφοδιασµένη: 

α) µε κρουνό κένωσης 1½’’ στο κατώτερο σηµείο του πυθµένα 

β) µε δείκτη στάθµης 

γ) µε σωλήνα εξαερισµού 1½’’ 

δ) µε σωλήνα πλήρωσης, ο οποίος θα κατασκευαστεί από σιδηροσωλήνα διαµέτρου 

1½’’, και το άκρο του θα είναι κατάλληλα διαµορφωµένο, ώστε να µπορεί να 

προσαρµόζεται στο στόµιο του ελαστικού σωλήνα του βυτιοφόρου. 

ε) µε παροχή ½’’ µε βάνα για την τροφοδότηση του καυστήρα. 

 

6. ∆ΟΧΕΙΟ ∆ΙΑΣΤΟΛΗΣ 
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Το δίκτυο κεντρικής θέρµανσης ασφαλίζεται µε κλειστό δοχείο διαστολής, 

τοποθετούµενο στην επιστροφή του ζεστού νερού. Αυτό θα τοποθετηθεί µε κατάλληλα 

στηρίγµατα στο δάπεδο του Λεβητοστασίου. 

Tο δοχείο διαστολής που εκλέγεται είναι REFLEX 80 Ν και έχει χωρητικότητα ίση 

µε 80lt/3.00bar. 

 

7. ΚΑΠΝΟ∆ΟΧΟΣ 

 

Η καπνοδόχος του Λέβητα θα γίνει µε προκατασκευασµένα κοµµάτια από 

κισσηροµπετόν, εσωτερικών διαστάσεων όπως φαίνονται στα σχέδια. Η καπνοδόχος θα 

προεκταθεί κατά 1 m πάνω από το δάπεδο του δώµατος. Στο κατώτατο σηµείο της 

καπνοδόχου και προς την πλευρά του Λέβητα θα κατασκευαστεί θυρίδα καθαρισµού 

αεροστεγής. Τέλος, στο πάνω µέρος θα προσαρµοστεί κάλυµµα από γαλβανισµένη 

λαµαρίνα πάχους 2 mm. 

 

Οι διαστάσεις της καπνοδόχου που επιλέγεται θα είναι ίσες µε 15cm x15cm 
 

Το στόµιο εξόδου των καυσαερίων από τον λέβητα θα συνδεθεί µε την καπνοδόχο µε 

καπναγωγό από µαύρη λαµαρίνα ηλεκτροσυγκολλητό. Για την προσαρµογή της 

κυκλικής διατοµής εξόδου των καυσαερίων από τον Λέβητα προς τον ορθογωνικής 

διατοµής καπναγωγό, θα κατασκευαστεί ειδικό τεµάχιο µετάπτωσης µε το οποίο 

εξασφαλίζεται η οµαλή πορεία των καυσαερίων. 

 

8. ΘΕΡΜΑΝΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ 

 

Τα σώµατα θα είναι χαλύβδινα, εγχώριας προέλευσης. Θα τοποθετηθούν µε επιµέλεια 

και θα συνδεθούν στο δίκτυο του θερµού νερού, ενώ θα χρωµατιστούν µε ειδικό χρώµα 

που αντέχει στη θερµοκρασία του σώµατος. Η στερέωση στους τοίχους θα γίνει µε τη 

βοήθεια ειδικών στηριγµάτων. 

 

Το είδος και το µέγεθος των θερµαντικών σωµάτων φαίνεται στα σχέδια και το 

επισυναπτόµενο ειδικό έντυπο. 

 

9. ΣΩΛΗΝΕΣ 
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Οι σωλήνες του δικτύου θα τοποθετηθούν σύµφωνα µε τα σχέδια. Τα οριζόντια 

τµήµατά τους θα παρουσιάζουν κλίση 1/100 έως 5/100. Τα τµήµατα των σωλήνων που 

βρίσκονται µέσα στο δάπεδο, ή αυτά που διέρχονται από τις πλάκες των ορόφων θα 

περιτυλιχθούν µε ειδικό ρυτιδωτό χαρτί. 

 

Στην αρχή κάθε κατακόρυφης στήλης θα τοποθετηθεί βάνα µε κρουνό κένωσης 

ανάλογης διαµέτρου. 

 

Όλες οι σωληνώσεις προσαγωγής και επιστροφής ζεστού νερού που βρίσκονται σε µη 

θερµαινόµενους χώρους, θα µονωθούν για την αποφυγή απωλειών θερµότητας. Η 

µόνωση των σωλήνων θα γίνει µε µονωτικούς σωλήνες τύπου Armaflex, πάχους 

εξαρτωµένου από την θερµοκρασία του νερού και την διάµετρο του σωλήνα. 

 

10. ΛΕΒΗΤΟΣΤΑΣΙΟ 

 

Οι διαστάσεις του λεβητοστασίου θα πρέπει να είναι σύµφωνες µε τις προδιαγραφές. Οι 

ελάχιστες απαιτούµενες διαστάσεις θα πρέπει να είναι 5.0 m x 6.40 m x 3.0 m. Ακόµα, 

για την επάρκεια λήψης αέρα, απαιτείται για το λεβητοστάσιο και την αποθήκη 

καυσίµων παράθυρο ή άνοιγµα κατάλληλων διαστάσεων. 

 

Θα υπάρχουν τα εξής παράθυρα: 

 

Α. Στο λεβητοστάσιο διαστάσεων:   40 cm x 100 cm 

Β. Στο λεβητοστάσιο οπή προσαγωγής αέρα: ……… cm x  ……. cm 

Γ. Στο λεβητοστάσιο οπή απαγωγής αέρα:  ………. cm x ……. cm 

∆. Στην αποθήκη καυσίµων διαστάσεων:  40 cm x 100 cm 

 

Θα φωτίζoνται επαρκώς και τα νερά θα αποχετεύονται. 

 

11. ∆ΟΚΙΜΗ 

 

Μετά την αποπεράτωση του δικτύου των σωληνώσεων και πριν από την τοποθέτηση 

των θερµαντικών σωµάτων θα τεθεί το δίκτυο υπό υπερπίεση 8 ατµοσφαιρών για τρεις 

συνεχείς ώρες. 

 



 52

Εφ’ όσον δεν παρουσιαστεί καµµία διαρροή, θα τοποθετηθούν τα σώµατα. Θα γεµίσει 

µε νερό, θα κλείσουν τα ελεύθερα άκρα των σωλήνων και θα τεθεί το δίκτυο µε 

υπερπίεση 4 ατµοσφαιρών µετρουµένων στο Λεβητοστάσιο επί δύο συνεχείς ώρες. Σε 

περίπτωση κάποιας διαρροής, η οποία µπορεί να διαπιστωθεί εύκολα από την πτώση 

πίεσης που σηµειώνεται στο µανόµετρο, θα επισκευαστεί η σχετική ατέλεια, θα 

αντικατασταθούν τα ελαττωµατικά εξαρτήµατα και η δοκιµή θα επαναληφθεί. 

 

Στη συνέχεια θα τεθεί η εγκατάσταση σε λειτουργία υπό συνθήκες πλήρους θέρµανσης, 

µέχρι θερµοκρασίας σχεδόν βρασµού του νερού, και κατόπιν θα αφεθεί να ψυχραθεί µε 

παράλληλο έλεγχο της στεγανότητας των ενώσεων και παρεµβυσµάτων κατά τις 

διακυµάνσεις της θερµοκρασίας. 

 

12. ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ 

 

Σχετικά µε τη συντήρηση απαιτούνται τα παρακάτω: 

 

α) Μηνιαία Λίπανση των λιπαντήρων του καυστήρα µε ελαφρό έλαιο 

β) Ετήσια επιθεώρηση και καθαρισµός του Λέβητα και της καπνοδόχου 

 

Οποιαδήποτε τροποποίηση της µελέτης αυτής µπορεί να πραγµατοποιηθεί µόνο µετά 

από τη σύµφωνη γνώµη του συντάκτη της µελέτης. 

 

    Ο Συντάξας 
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Υπολογισµός Κυκλοφορητή 

 
Παροχή νερού Q 2.40 m³/h 

Τριβές δικτύου 0.724 mΥΣ 

Συντελεστής C (C=∆P/Q²) Τριβών Λέβητα 0.02 (mΥΣ)/(m³/h)² 

Συντελεστής C (C=∆P/Q²) Τριβών ∆ιόδου 0.05 (mΥΣ)/(m³/h)² 

Συντελεστής C (C=∆P/Q²) Τριβών Βαλβίδας Αντεπιστροφής 0.04 (mΥΣ)/(m³/h)² 

Συντελεστής C (C=∆P/Q²) Λοιπών Τριβών (mΥΣ)/(m³/h)² 

Μανοµετρικό Ύψος 1.36 mΥΣ 

  

Τύπος κυκλοφορητή που επιλέγεται WILO Star RS 30/4 

Μέγεθος Κυκλοφορητή 92.5x180x130 (mm) 

Παροχή Κυκλοφορητή 3.1 m3/h 

Μανοµετρικό Ύψος Κυκλοφορητή 4.2 ΜΥΣ 

Ισχύς Κινητήρα Κυκλοφορητή 22 W 

Ηλεκτρικά ∆εδοµένα 0.28A - 230V - 2000n 
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Υπολογισµός Ασφαλιστικού 

 
Θερµοκρασία Προσαγωγής Νερού tv  85.00 oC 

Θερµοκρασία Επιστροφής Νερού tr 78.45 oC 

Μέση Θερµοκρασία Λειτουργίας tm=(tv+tr)/2 81.73 oC 

Στατική Πίεση Εγκατάστασης PA  2 bar 

Τελική Πίεση Εγκατάστασης PE = PA + 0.7 2.7 bar 

Συντελεστής ∆ιαστολής Af 0.03 

Περιεχόµενο Νερό στο Σύστηµα Vs 445.34 l 

Η ∆ιαστολή του Νερού είναι VA = Af x Vs 14.30 

Ελάχιστος Όγκος ∆οχείου ∆ιαστολής VN=(PE+1) x VA / (PE - PA) 75.56 l 

  

Επιλέγεται Κλειστό ∆οχείο ∆ιαστολής REFLEX 80 Ν 

Χωρητικότητα ∆οχείου ∆ιαστολής 80lt/3.00bar l 

 
Επιλογή Βαλβίδας Ασφαλείας 

 
Επιλέγεται Βαλβίδα Ασφαλείας 1/2" 

Ονοµαστική Πίεση Βαλβίδας Ασφαλείας PBA = PA+1.6 3.6 bar 

 
Υπολογισµός Καπνοδόχου 

 
Ολικό Ύψος Καπνοδόχου 12.5 m 

Ελάχιστη Εσωτερική ∆ιατοµή Καπνοδόχου 224.93 cm² 

Επιλέγεται Καπνοδόχος ∆ιαστάσεων 15 cm x 15 cm 
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2. Μελέτη ύδρευσης τριώροφης κατοικίας 
 

2.1. Εισαγωγή 
 

Η παρούσα µελέτη αφορά την εγκατάσταση δικτύου ύδρευσης κρύου και 

ζεστού νερού της συγκεκριµένης τριώροφης κατοικίας. Η σύνταξη της µελέτης 

πραγµατοποιήθηκε α) µε τη βοήθεια της εφαρµογής Ύδρευση του προγράµµατος 4Μ-

Adapt και β) µέσω υπολογισµών. 

Στην ενότητα 3.3, παρατίθεται το τεύχος υπολογισµών του δικτύου ύδρευσης 

µέσω του προγράµµατος 4M-Adapt. Στην ενότητα 3.4, οι υπολογισµοί του δικτύου 

ύδρευσης µέσω υπολογιστικών τύπων, ενώ στην ενότητα 3.5, σχολιάζονται οι 

διαφορές στους υπολογισµούς µεταξύ των δύο µεθόδων υπολογισµού. 

Στο παράρτηµα ΙΙ επισυνάπτονται τα σχέδια δικτύου ύδρευσης Υ∆Ρ-01, Υ∆Ρ-

02, Υ∆Ρ-03, Υ∆Ρ-04, Υ∆Ρ-05 και το κατακόρυφο διάγραµµα του δικτύου 

αποχέτευσης Υ∆Ρ-ΚΑΤ. 

 

2.2. Τεχνική περιγραφή δικτύου ύδρευσης 
 

Στη συγκεκριµένη κατοικία υπολογίζεται δίκτυο ύδρευσης κρύου και θερµού 

νερού για την κάλυψη των αναγκών της κατοικίας. Οι υποδοχείς και η θέση τους 

περιγράφονται αναλυτικά στις επόµενες ενότητες και στα επισυναπτόµενα σχέδια. 

Στην παρούσα ενότητα δίδεται απλά µία αδροµερής περιγραφή της 

εγκατάστασης. 

Αναφορικά µε το δίκτυο ύδρευσης κρύου νερού, θα τοποθετηθούν τέσσερις 

υδροµετρητές στο επίπεδο του πεζοδροµίου, ένας για την κάλυψη των αναγκών του 

υπογείου, του ισογείου, του Α’ ορόφου και του Β’ ορόφου και δώµατος. Οι παροχές 

θα διέλθουν από τον χώρο του υπογείου και µέσω κατακόρυφων στηλών οδηγούνται 

σε κάθε όροφο. Μέσω της εγκατάστασης συλλέκτη σε κάθε όροφο αναχωρούν 

γραµµές τροφοδοσίας για τους υποδοχείς. Κάποιοι υποδοχείς δεδοµένης της 

περιορισµένης χρήσης τους οµαδοποιούνται σε µία γραµµή αναχώρησης. 

Οι ανάγκες του κτιρίου σε θερµό νερό καλύπτονται από την εγκατάσταση 

θερµαντήρα ροής διπλής ενέργειας, ο οποίος τοποθετείται στον χώρο του 

λεβητοστασίου. Η χωρητικότητά του υπολογίστηκε από τη µελέτη του µονοσωλήνιου 

συστήµατος στο προηγούµενο κεφάλαιο και εκτιµάται σε 300lt. Από τον θερµαντήρα 

ροής η γραµµή τροφοδοσίας οδηγείται σε συλλέκτη τριών αναχωρήσεων και µέσω 



 56

υδροµετρητών αναχωρούν τρεις στήλες τροφοδοσίας θερµού νερού για το ισόγειο, 

τον Α’ όροφο και τον Β΄ όροφο. 

Οι σωληνώσεις στα επίπεδα των ορόφων θα τοποθετηθούν ενδοδαπέδια και 

επίτοιχα όπως παρουσιάζονται στα επισυναπτόµενα σχέδια. 

Οι σωληνώσεις θα είναι χάλκινες και θα µονωθούν µε κατάλληλο υλικό 

Armaflex, τόσο για την αποφυγή θερµικών απωλειών όσο και για την προστασία των 

χαλκοσωλήνων από την άµεση επαφή τους µε τα δοµικά υλικά του δαπέδου και των 

τοίχων. Η επιλογή της διατοµής του µονωτικού υλικού θα γίνει ανάλογα µε την 

αντίστοιχη διατοµή σωλήνωσης. 
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2.3. Υπολογισµοί δικτύου ύδρευσης µέσω προγράµµατος 4Μ-Adapt 
 

Στην παρούσα ενότητα παρατίθεται το τεύχος υπολογισµών του δικτύου ύδρευσης 

4M-Adapt.
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ΜΕΛΕΤΗ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ 
 

 

 Εργοδότης : 

  : 

 Έργο : 

  : 

 Θέση : 

  : 

 Ηµεροµηνία :ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 2011 

 Μελετητές :ΠΑΡΑΣΧΑΚΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ 

  :  

 Παρατηρήσεις :  

  :  
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Η παρούσα µελέτη αφορά την εγκατάσταση δικτύων ύδρευσης. Η σύνταξη της 

µελέτης έγινε σύµφωνα µε την ΤΟΤΕΕ 2411/86, λαµβάνοντας υπόψη και τα 

βοηθήµατα: 

 

α) Οικιακές Εγκαταστάσεις Υγιεινής K. Schulz 

β) Κανονισµός Εσωτερικών Υδραυλικών Εγκαταστάσεων 

γ) Κανονισµός Λειτουργίας ∆ικτύου Υδρεύσεως ΕΥ∆ΑΠ 

γ) Πρότυπα ΕΛΟΤ και DIN 

 

2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 

 

Η επιλογή διατοµών στους σωλήνες γίνεται σε κάθε τµήµα του δικτύου θεωρώντας 

ότι: 

 

α) Οι παροχές στα τµήµατα που καταλήγουν σε υδραυλικούς υποδοχείς καθορίζονται 

από τον τύπο των υποδοχέων βάσει της ΤΟΤΕΕ. 

β) Οι παροχές αθροίζονται στους κόµβους (διακλαδώσεις) του δικτύου. 

γ) Λόγω ετεροχρονισµού στην λειτουργία των υποδοχέων, υπολογίζεται η παροχή 

αιχµής, από την θεωρητική παροχή και την καµπύλη ετεροχρονισµού. Αυτή, έχει την 

µορφή: 

 

Qs = a x (Σ Qr)
b  + c 

 

όπου Qs η παροχή αιχµής, Qr η κανονική παροχή και a, b, c συντελεστές που 

εξαρτώνται από το είδος του κτιρίου, καθώς και από την τιµή ΣQr , σύµφωνα µε την 

ΤΟΤΕΕ. 

δ) Ο υπολογισµός των διατοµών για το δίκτυο του κρύου και του ζεστού νερού 

γίνεται ανεξάρτητα, θεωρώντας τις παροχές που υπολογίζονται µε τον παραπάνω 

τρόπο. Οι σχέσεις στις οποίες βασίζονται οι υπολογισµοί είναι: 

 

π D2 
Q  =    V   (εξίσωση συνέχειας) 

    4 
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 ∆h λ V2 
J  =  =    x  (εξίσωση Darcy) 

  L D 2g 
 

1  k 2.51 
  = -2log ( +   )    (εξίσωση Colebrook) 

√λ  3.7D Re√λ 
 

 VD 
Re  =    (αριθµός Reynolds) 

  v 
 

όπου: 
 

Q: Παροχή σε m3/h 

D: Εσωτερική διάµετρος σε m 

V: Μέση ταχύτητα σε m/s 

J: Απώλειες πίεσης ανά µονάδα µήκους σε m/m 

∆h: Απώλειες πίεσης σε m 

L: Μήκος αγωγού σε m 

λ: Συντελεστής τριβής 

k: Απόλυτη τραχύτητα σωλήνα σε mm 

Re: Αριθµός Reynolds 

v: Ιξώδες νερού σε m2/sec 

 

ε) Οι τριβές στα εξαρτήµατα (γωνίες, τάφ, κρουνοί κλπ) κάθε τµήµατος του δικτύου 

υπολογίζονται µε την σχέση: 

 

1 
J   =  Σζ ρ V2 

2 
 

όπου: 

Σζ: Συνολική αντίσταση των εξαρτηµάτων του κλάδου 

ρ: Πυκνότητα νερού 

στ) Ο όγκος ανακυκλοφορίας προκύπτει από την σχέση: 

 

Q 
Vu =  

c x ρm x (Θν-Θr) 
 



 61

Για τις τριβές, λαµβάνονται υπόψη η ανακυκλοφορία λόγω βαρύτητας, οι απώλειες 

πίεσης, καθώς και πιθανή αντλία (βλ. Schulz). 

ζ) πιεστικό 

Σε περίπτωση που απαιτείται, υπολογίζεται είτε πιεστικό µε προπίεση αέρα 

(αναλυτικά σύµφωνα µε K.Schulz), είτε απλό πιεστικό µεµβράνης. 

 

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

 

Τα αποτελέσµατα των υδραυλικών υπολογισµών παρουσιάζονται σε πίνακα, οι 

στήλες του οποίου αντιστοιχούν στα ακόλουθα µεγέθη: 

 

• Tµήµα δικτύου 

• Μήκος τµήµατος (m) 

• Είδος Υποδοχέα 

• Παροχή Υποδοχέα (l/s) 

• Παροχή Αιχµής (l/s) 

• ∆ιάµετρος Σωλήνα (mm) 

• Ταχύτητα Νερού (m/s) 

• Συνολική αντίσταση Εξαρτηµάτων Σζ 

• Τριβή Εξαρτηµάτων (mΥΣ) 

• Τριβή Σωληνώσεων (mΥΣ) 

• Ολική Τριβή Τµήµατος (mYΣ) 

• Πίεση Εκροής (υποδοχέα) (mYΣ) 

• Πίεση λόγω Υψοµέτρου (mYΣ) 

 

Κάθε τµήµα του δικτύου µπορεί να ανήκει σε µία από τις περιπτώσεις: 

 

α) Τµήµα δικτύου κρύου νερού: συµβολίζεται µε τους δύο ακραίους κόµβους  του 

παρεµβάλλοντας τελεία (.). 

β) Τµήµα δικτύου ζεστού νερού: όπως στην περίπτωση (α) αλλά µε παύλα (-). 

γ) Τµήµα ανακυκλοφορίας: όπως στην περίπτωση (α) ή (β) αλλά µε σύν (+). 

 

Είδος Υποδοχέα: α/α του υποδοχέα στην λίστα υποδοχέων, ή Σ-x, όπου x ο α/α 

Συστήµατος (οµάδας) υποδοχέων, που αναλύεται. 
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Στοιχεία ∆ικτύου 

 

Θερµοκρασία Νερού (°C) 10 
Είδος Κτιρίου Κατοικία 
Τύπος Κύριου Σωλήνα Χαλκοσωλήνας εύκαµπτος 
Τραχύτητα Κύριου Σωλήνα (µm) 1.5 
Τύπος ∆ευτερεύοντος Σωλήνα Χαλκοσωλήνας εύκαµπτος 
Τραχύτητα ∆ευτερεύοντος Σωλήνα (µm) 1.5 
Παροχή  Νερού (l/s) 3.848 
∆υσµενέστερος Κλάδος 1..38 
Τριβές Σωλήνων και Τοπικών Αντιστάσεων 
(mΥΣ) 

3.417 

Απαιτούµενη Πίεση Εκροής (mΥΣ) 12 
∆Ρ λόγω Υψοµετρικών ∆ιαφορών (mΥΣ) 8 
Ολική Απαιτούµενη Πίεση (mΥΣ) 23.417 
Πίεση ∆ικτύου (mΥΣ)  
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α/α Τύπος Υποδοχέα Εσ.∆ιαµ. Pmf          Qrκν

 Qrζν 

(mm) (Μ.Υ.Σ.) (l/s) (l/s) 

 

3 Νεροχύτης - µπαταρία πλ.σκευών 13 10.0 0.07 0.10 

7 Νιπτήρας - µπαταρία οικ.λουτ. 13 10.0 0.07 0.07 

14 Λουτήρας - µπαταρία 13 10.0 0.15 0.15 

17 Λεκάνη - βαλβίδα έκπλυσης 13 12.0 0.70 0.00 

27 Πλυντήριο πιάτων 13 10.0 0.15 0.00 

28 Πλυντήριο ρούχων 13 10.0 0.25 0.00 

29 Θερµαντήρας ηλεκτρικός ροής 6 kw 0 10.0 0.07 0.00 

36 Βρύση 13 10.0 0.15 0.00 
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Υπολογισµοί Σωληνώσεων Υδραυλικής Εγκατάστασης 

 

Τµήµα 
∆ικτύου 

Μήκος 
Σωλήνα 

 M  

Είδος 
Υποδοχέα 

Παροχή 
Υποδοχέα 

l/s 

Παροχή 
Αιχµής 

l/s 

Είδος 
Σωλήνα 

∆ιάµετρος 
Σωλήνα 

mm 

Ταχύτητα 
Nερού  

m/s 

Σζ  
Εξαρτ. 

Τριβή 
Εξαρτηµά

των 
mΥΣ 

Τριβή 
Σωλήνων 

mΥΣ 

Ολική 
Τριβή 
mΥΣ 

Πίεση 
Υποδοχέα 

mΥΣ 

∆Ρ 
Υψ.∆ιαφο

ρών 
mΥΣ 

1.2 7.6  0.370 0.296 Κ DN15 1.472 1.400 0.155 1.403 1.558   
2.3 4.4 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.746 3.100 0.088 0.248 0.336 10.00  
2.4 6.5 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.746 3.500 0.099 0.366 0.466 10.00  
2.5 5.9 29 0.070 0.070 Κ DN15 0.348 3.100 0.019 0.090 0.109 10.00 0.8            
1.6 9.2  1.390 1.122 Κ DN32 1.395 2.200 0.218 0.654 0.872   
6.7 6.6  0.220 0.205 Κ DN15 1.020 3.800 0.202 0.641 0.842   
7.8 1.6 27 0.150 0.150 Κ DN15 0.746 2.300 0.065 0.090 0.155 10.00 1.5 
7.9 1.2 3 0.070 0.070 Κ DN15 0.348 1.900 0.012 0.018 0.030 10.00 2.0 
6.10 11.4 14 0.150 0.150 Κ DN15 0.746 3.500 0.099 0.642 0.742 10.00 1.5 
6.11 8.0 7 0.070 0.070 Κ DN15 0.348 3.100 0.019 0.122 0.141 10.00 2.0 
6.12 9.7 28 0.250 0.250 Κ DN15 1.243 3.100 0.244 1.333 1.577 10.00 1.5 
6.13 11.6 17 0.700 0.700 Κ DN25 1.426 3.100 0.321 1.162 1.484 12.00 2.0 
1.14 12.2  1.690 1.198 Κ DN32 1.490 2.200 0.249 0.975 1.223   
14.15 11.6 17 0.700 0.700 Κ DN25 1.426 3.100 0.321 1.162 1.484 12.00 5.0 
14.16 9.7 28 0.250 0.250 Κ DN15 1.243 3.100 0.244 1.333 1.577 10.00 4.5 
14.17 8.0 7 0.070 0.070 Κ DN15 0.348 3.100 0.019 0.122 0.141 10.00 5.0 
14.18 10.6  0.300 0.257 Κ DN15 1.278 4.200 0.350 1.530 1.879   
18.19 2.8 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.746 2.300 0.065 0.158 0.223 10.00 4.5 
18.20 0.7 14 0.150 0.150 Κ DN15 0.746 1.900 0.054 0.039 0.093 10.00 4.5 
14.21 6.6  0.370 0.296 Κ DN15 1.472 3.800 0.420 1.219 1.638   
21.22 1.2 3 0.070 0.070 Κ DN15 0.348 1.900 0.012 0.018 0.030 10.00 5.0 
21.23 1.0  0.300 0.257 Κ DN15 1.278 3.000 0.250 0.144 0.394   
23.24 5.1 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.746 2.300 0.065 0.287 0.353 10.00 4.5 
23.25 0.8 27 0.150 0.150 Κ DN15 0.746 1.900 0.054 0.045 0.099 10.00 4.5 
1.26 15.8  1.840 1.232 Κ DN32 1.532 3.800 0.455 1.325 1.780   
26.27 0.5  1.690 1.198 Κ DN32 1.490 1.000 0.113 0.040 0.153   
27.28 6.6  0.370 0.296 Κ DN15 1.472 3.800 0.420 1.219 1.638   
28.29 1.0  0.300 0.257 Κ DN15 1.278 3.000 0.250 0.144 0.394   
29.30 5.1 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.746 1.900 0.054 0.287 0.341 10.00 7.5 
29.31 0.8 27 0.150 0.150 Κ DN15 0.746 1.900 0.054 0.045 0.099 10.00 7.5 
28.32 1.2 3 0.070 0.070 Κ DN15 0.348 1.900 0.012 0.018 0.030 10.00 8.0 
27.33 10.6  0.300 0.257 Κ DN15 1.278 4.200 0.350 1.530 1.879   
33.34 3.2 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.746 2.700 0.077 0.180 0.257 10.00 7.5 
33.35 0.9 14 0.150 0.150 Κ DN15 0.746 1.900 0.054 0.051 0.105 10.00 7.5 
27.36 8.0 7 0.070 0.070 Κ DN15 0.348 3.100 0.019 0.122 0.141 10.00 8.0 
27.37 9.7 28 0.250 0.250 Κ DN15 1.243 3.100 0.244 1.333 1.577 10.00 7.5 
27.38 11.6 17 0.700 0.700 Κ DN25 1.426 3.100 0.321 1.162 1.484 12.00 8.0 
26.39 4.6 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.746 2.700 0.077 0.259 0.336 10.00 10.5 
1-40 0.5  0.960 0.530 Κ DN20 1.687 1.000 0.145 0.074 0.219   
40-41 10.4  0.320 0.268 Κ DN15 1.333 4.200 0.380 1.325 1.706   
41-42 12.0  0.220 0.205 Κ DN15 1.020 3.400 0.180 0.950 1.130   
42-35 2.1  0.150 0.150 Κ DN15 0.746 2.300 0.065 0.096 0.161 10.00 7.5 
42-36 2.5  0.070 0.070 Κ DN15 0.348 1.900 0.012 0.030 0.042 10.00 8.0 
41-32 1.4  0.100 0.100 Κ DN15 0.497 1.900 0.024 0.031 0.055 10.00 8.0 
40-43 4.3  0.320 0.268 Κ DN15 1.333 3.400 0.308 0.548 0.856   
43-22 4.4  0.100 0.100 Κ DN15 0.497 2.700 0.034 0.098 0.132 10.00 5.0 
43-44 11.0  0.220 0.205 Κ DN15 1.020 3.400 0.180 0.871 1.051   
44-20 2.3  0.150 0.150 Κ DN15 0.746 2.300 0.065 0.105 0.170 10.00 4.5 
44-17 2.5  0.070 0.070 Κ DN15 0.348 1.900 0.012 0.030 0.042 10.00 5.0 
40-45 1.3  0.320 0.268 Κ DN15 1.333 3.400 0.308 0.166 0.474   
45-9 4.3  0.100 0.100 Κ DN15 0.497 2.700 0.034 0.096 0.130 10.00 2.0 
45-46 9.9  0.220 0.205 Κ DN15 1.020 3.400 0.180 0.783 0.964   
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Τµήµα 
∆ικτύου 

Μήκος 
Σωλήνα 

 M  

Είδος 
Υποδοχέα 

Παροχή 
Υποδοχέα 

l/s 

Παροχή 
Αιχµής 

l/s 

Είδος 
Σωλήνα 

∆ιάµετρος 
Σωλήνα 

mm 

Ταχύτητα 
Nερού  

m/s 

Σζ  
Εξαρτ. 

Τριβή 
Εξαρτηµά

των 
mΥΣ 

Τριβή 
Σωλήνων 

mΥΣ 

Ολική 
Τριβή 
mΥΣ 

Πίεση 
Υποδοχέα 

mΥΣ 

∆Ρ 
Υψ.∆ιαφο

ρών 
mΥΣ 

46-10 3.3  0.150 0.150 Κ DN15 0.746 2.300 0.065 0.150 0.216 10.00 1.5 
46-11 1.3  0.070 0.070 Κ DN15 0.348 1.900 0.012 0.016 0.027 10.00 2.0 
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Απαιτούµενες πιέσεις στους κλάδους (mYΣ) 

 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..3 : 11.894 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..4 : 12.024 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..5 : 12.467 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..8 : 13.369 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..9 : 13.744 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..10 : 13.114 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..11 : 13.013 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..12 : 13.949 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..13 : 16.356 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..15 : 19.707 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..16 : 17.300 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..17 : 16.364 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..19 : 17.825 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..20 : 17.695 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..22 : 17.891 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..24 : 18.108 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..25 : 17.854 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..30 : 21.806 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..31 : 21.564 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..32 : 21.601 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..34 : 21.569 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..35 : 21.417 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..36 : 20.074 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..37 : 21.010 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..38 : 23.417 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1..39 : 22.616 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1--35 : 20.716 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1--36 : 21.097 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1--32 : 19.980 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1--22 : 16.207 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1--20 : 16.796 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1--17 : 17.168 
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Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1--9 : 12.823 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1--10 : 13.373 

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο 1--11 : 13.684 

 

∆υσµενέστερος κλάδος 1..38 : 23.417 
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∆ιάµετρος Σωλήνα Κωδικός Α.Τ.Η.Ε. Μήκος 

 

Χαλκοσωλήνας εύκαµπτος DN15 8041.5.1 234.10 

Χαλκοσωλήνας εύκαµπτος DN20 8041.6.1 0.50 

Χαλκοσωλήνας εύκαµπτος DN25 8041.7.1 34.80 

Χαλκοσωλήνας εύκαµπτος DN32 8041.8.1 37.70 

 

Υποδοχέας Κωδικός Α.Τ.Η.Ε. Ποσότητα 

 

Νεροχύτης - µπαταρία πλ.σκευών 0  3.00 

Νιπτήρας - µπαταρία οικ.λουτ.  0 3.00 

Λουτήρας - µπαταρία  0 3.00 

Λεκάνη - βαλβίδα εκπλυσης  5 3.00 

Πλυντήριο πιάτων  0 3.00 

Πλυντήριο ρούχων  0 3.00 

Θερµαντήρας ηλεκτρικός ροής 6 kW  0 1.00 

Βρύση  0 7.00 
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TEXNIKH ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ 
 

Εργοδότης  : 

               :  

Έργο          :  

               :  

Θέση           :  

               :  

Ηµεροµηνία               :ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 2011 

Μελετητής        :ΠΑΡΑΣΧΑΚΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ 

               :  

Παρατηρήσεις  :  

               :  

 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

 

1.1 Η εγκατάσταση των ειδών υγιεινής και του δικτύου των σωληνώσεων θα 

εκτελεσθεί σύµφωνα µε τις διατάξεις του ισχύοντα "Κανονισµού Εσωτερικών 

Υδραυλικών Eγκαταστάσεων" του ελληνικού κράτους, τις υποδείξεις του 

κατασκευαστή και της επιβλέψεως, καθώς επίσης και τους κανόνες της τεχνικής και 

της εµπειρίας, µε τις µικρότερες δυνατές φθορές των δοµικών στοιχείων του κτιρίου 

και µε πολύ επιµεληµένη δουλειά. Οι διατρήσεις πλακών, τοίχων και τυχόν λοιπόν 

φερόντων στοιχείων του κτιρίου για την τοποθέτηση υδραυλικών υποδοχέων ή 

διέλευσης σωληνώσεων θα εκτελούνται µετά από έγκριση της επιβλέψεως. 

 

1.2 Οι κανονισµοί µε τους οποίους πρέπει να συµφωνούν τα τεχνικά στοιχεία των 

µηχανηµάτων, συσκευών και υλικών των διαφόρων εγκαταστάσεων, αναφέρονται 

στην τεχνική έκθεση και στις επιµέρους προδιαγραφές των υλικών. Όλα τα υλικά που 

πρόκειται να χρησιµοποιηθούν για την εκτέλεση του έργου, θα πρέπει να είναι 

καινούργια και τυποποιηµένα προϊόντα γνωστών κατασκευαστών που ασχολούνται 

κανονικά µε την παραγωγή τέτοιων υλικών, χωρίς ελαττώµατα και να έχουν τις 

διαστάσεις και τα βάρη που προβλέπονται από τους κανονισµούς, όταν δεν 

καθορίζονται από τις προδιαγραφές. 
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2. ΠΑΡΟΧΕΣ 

 

2.1 Το κτίριο θα τροφοδοτηθεί µε νερό από το δίκτυο πόλης µε ιδιαίτερους 

υδροµετρητές (ένας µετρητής για κάθε ιδιοκτησία και ένας για τις κοινόχρηστες 

παροχές). 

2.2 Οι υδροµετρητές θα εγκατασταθούν στο πεζοδρόµιο, σύµφωνα µε τα σχέδια, σε 

φρεάτια διαστάσεων 30 x 40 cm, µαζί µε τους γενικούς διακόπτες των παροχών. 

2.3 Οι γενικές παροχές θα γίνουν µε γαλβανισµένους σιδηροσωλήνες. Όλες οι 

διαδροµές των σωληνώσεων και οι διατοµές τους φαίνονται στα σχέδια. 

 

3. ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ 

 

3.1 ΜΟΝΩΣΗ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ 

 

3.1.1 Όλες οι σωληνώσεις προσαγωγής και επιστροφής ψυχρού και θερµού νερού θα 

µονωθούν για την αποφυγή απωλειών θερµότητας. 

3.1.2 Η µόνωση των σωληνώσεων θα κατασκευαστεί από σωλήνες τύπου 

ARMAFLEX ή ισοδύναµους. 

3.1.3 Οι σωληνώσεις του µονωτικού θα κολληθούν επάνω στους σιδηροσωλήνες µε 

την ειδική κόλλα που προβλέπεται για αυτόν το σκοπό. 

3.1.4 Κατά την εφαρµογή οι µεν διαµήκεις αρµοί θα στεγανοποιηθούν µε 

συγκόλληση της επικάλυψης του µανδύα µε ειδική κόλλα. Οι δε εγκάρσιοι µε 

επικόλληση πλαστική ή υφασµάτινης ταινίας. 

3.1.5 Πριν από τη µόνωση, οι επιφάνειες των σωλήνων θα καθαριστούν επιµελώς και 

θα απολυµανθούν τελείως. 

3.1.6 Οι µονώσεις των σωληνώσεων στο ύπαιθρο θα προστατεύονται µε πρόσθετη 

επικάλυψη µε φύλλο αλουµινίου. 

3.1.7 Κάθε φύλλο αλουµινίου θα είναι κατάλληλα κυλινδρισµένο και διαµορφωµένο 

στα άκρα (σχηµατισµός αύλακα µε "κορδονιέρα"), θα υπάρχει δε πλήρης επικάλυψη 

τουλάχιστον κατά 50 mm κατά γενέτειρα και περιφέρεια. 

3.1.8 Η στερέωση των τµηµάτων της επικάλυψης µεταξύ τους θα γίνεται µε 

επικαδµιωµένες λαµαρινόβιδες κατάλληλες για εγκατάσταση στο ύπαιθρο και 

πλαστικές ροδέλες. 
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3.1.9 Με την ίδια µόνωση όπως οι σωλήνες θα µονωθούν και οι βάνες και τα 

υπόλοιπα όργανα και οι αντλίες. 

 

3.2 ∆ΙΚΤΥΑ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ ΑΠΟ ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΟ ΣΙ∆ΗΡΟΣΩΛΗΝΑ 

 

Η κατασκευή των δικτύων σωληνώσεων θα ακολουθήσει τις πιο κάτω βασικές αρχές: 

 

3.2.1 Συνδέσεις: Οι συνδέσεις των διαφόρων τεµαχίων σωλήνων για σχηµατισµό των 

κλάδων του δικτύου θα πραγµατοποιείται αποκλειστικά και µόνο µε τη χρήση 

συνδέσµων (µούφες) γαλβανισµένων, µε ενισχυµένα χείλη στην περιοχή της 

εσωτερικής κοχλιώσεως ("κορδονάτα") και για τυχόν διαµέτρους µεγαλύτερες από 

4", µε ζεύγος φλαντζών, επίσης γαλβανισµένων, συνδεοµένων προς τους σωλήνες µε 

κοχλίωση. Απαγορεύεται απόλυτα για την σύνδεση σωλήνων η ηλεκτροσυγκόλληση 

ή η οξυγονοκόλληση. Υλικό παρεµβύσµατος TEFLON. 

3.2.2 Αλλαγές διευθύνσεως: Οι αλλαγές διευθύνσεως των σωλήνων για επίτευξη της 

επιθυµητής αξονικής πορείας του δικτύου, θα πραγµατοποιούνται κατά κανόνα µε 

ειδικά τεµάχια µεγάλης ακτίνας καµπυλότητας, γαλβανισµένο, µε ενισχυµένα χείλη, 

εκτός από σωλήνες µικρής διαµέτρου, όπου επιτρέπεται η κάµψη τους χωρίς 

θέρµανση µε ειδικό εργαλείο (µέχρι και Φ 1"). Οπωσδήποτε µε την κάµψη του 

σωλήνα πρέπει να µη παραµορφώνεται η κυκλική διατοµή του και να µην 

προκαλείται η παραµικρή βλάβη ή αποκόλληση του στρώµατος γαλβανίσµατος 

αυτού. Χρήση ειδικών τεµαχίων µικρής ακτίνας καµπυλότητας (γωνίες) επιτρέπεται 

µόνο σε θέσεις όπου ανυπέρβλητα εµπόδια το επιβάλλουν και πάντοτε µετά από 

έγκριση της Επιβλέψεως. Οι διακλαδώσεις των σωλήνων για την τροφοδότηση 

αναχωρούντων κλάδων θα εκτελούνται οπωσδήποτε µε ειδικά εξαρτήµατα 

γαλβανισµένα µε ενισχυµένα χείλη. 

3.2.3 Στήριξη των σωληνώσεων: Οι κατακόρυφες σωληνώσεις θα στηρίζονται µε 

ειδικά στηρίγµατα αγκυρούµενα σε σταθερά οικοδοµικά στοιχεία τα οποία 

στηρίγµατα θα επιτρέπουν την ελεύθερη κατά µήκος συστολοδιαστολή τους εκτός 

από περιπτώσεις όπου απαιτείται αγκύρωση προκειµένου οι συστολοδιαστολές να 

παραληφθούν εκατέρωθεν του σηµείου αγκυρώσεως. Οι οριζόντιες σωληνώσεις θα 

στηρίζονται σε σιδηρογωνιές µε την βοήθεια στηριγµάτων τύπου Ο. Τα στηρίγµατα 

θα είναι από µορφοσίδηρο και θα συνδέονται προς τις σιδηρογωνίες µέσω κοχλίων, 

περικοχλίων και γκρόβερ γαλβανισµένων. Οι σιδηρογωνίες κατά περίπτωση θα 
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στερεώνονται σε πλαϊνούς τοίχους ή θα αναρτώνται από την οροφή. Η στερέωση στα 

οικοδοµικά υλικά θα γίνεται µε εκτονωτικά βύσµατα µεταλλικά και κοχλίες. Σε 

περίπτωση αναρτήσεως πρέπει να χρησιµοποιηθούν ράβδοι µεταλλικοί ή 

σιδηρογωνίες επαρκούς αντοχής για το συγκεκριµένο εκάστοτε φορτίο αλλά πάντως 

όχι µικρότερης "ισοδυνάµου" διατοµής από την αναγραφόµενη στον κατωτέρω 

πίνακα. Ισχύουν και εδώ τα περί αγκυρώσεων για λόγους συστολοδιαστολών. 

3.2.4 Απόσταση στηριγµάτων: Ο πιο κάτω πίνακας θα εφαρµόζεται σε περιπτώσεις 

ευθειών διαδροµών σωλήνων και όχι στα σηµεία όπου η χρησιµοποίηση βανών, 

φλαντζών κλπ δηµιουργεί συγκεντρωµένα φορτία, οπότε και θα τοποθετούνται 

στηρίγµατα και από τις δύο πλευρές. 

3.2.5 Αποσύνδεση σωληνώσεων: Όλες οι σωληνώσεις των δικτύων θα 

κατασκευαστούν κατά τέτοιο τρόπο ώστε να είναι ευχερής η αποσυναρµολόγηση 

οποιουδήποτε τµήµατος σωληνώσεων ή οργάνου ελέγχου ροής για αντικατάσταση, 

τροποποίηση ή µετασκευή χωρίς χρήση εργαλείων κοπής, οξυγόνου ή και 

ηλεκτροσυγκολλήσεως. Για το σκοπό αυτό σ' όλα τα σηµεία όπου τούτο θα είναι 

αναγκαίο θα προβλέπονται λυόµενοι σύνδεσµοι (ρακόρ, φλάντζες) κατά τις 

υποδείξεις της επιβλέψεως. 

3.2.6 ∆ιέλευση σωλήνων από τοίχους και πλάκες: Κατά την διέλευση σωληνώσεων 

από τοίχους και δάπεδα αυτές θα καλύπτονται από φύλλο µολύβδου πάχους 2 mm 

διαµορφωµένο σε κύλινδρο διαµέτρου κατά 3 mm µεγαλύτερης από την διάµετρο του 

σωλήνα. Έτσι αποφεύγεται η συγκόλληση του σωλήνα µε τα οικοδοµικά υλικά. Το 

διάκενο ανάµεσα στον σωλήνα και τον προστατευτικό µολύβδινο µανδύα θα 

σφραγίζεται µε κατάλληλο υλικό π.χ. κορδόνι αµιάντου και σιλικόνη. Εάν ο σωλήνας 

είναι µονωµένος τότε η µόνωση θα προστατεύεται στο σηµείο της διατρήσεως µε 

κυλινδρικό µανδύα από φύλλο γαλβανισµένης λαµαρίνας πάχους 0,125 mm, ο οποίος 

θα εφάπτεται στην επιφάνεια της µονώσεως. Επιπλέον θα υπάρχει και δεύτερος 

κυλινδρικός µανδύας από φύλλο µολύβδου πάχους 2 mm για την αποφυγή 

συγκολλήσεως µε τα οικοδοµικά υλικά. Μεταξύ των δύο µανδυών θα υπάρχει 

διάκενο 3 mm το οποίο θα σφραγιστεί µε κατάλληλο υλικό πχ. κορδόνι αµιάντου και 

σιλικόνη. 
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4. ΟΡΓΑΝΑ ∆ΙΑΚΟΠΗΣ 

 

4.1 Στις σωληνώσεις κρύου και ζεστού νερού προς κάθε υδραυλικό υποδοχέα στους 

χώρους υγιεινής θα εγκατασταθούν όργανα διακοπής, όπως πιο κάτω. 

4.2 Για κάθε δοχείο πλύσεως, λεκάνες W.C. ουρητηρίου διακόπτης Φ1/2" 

επιχριωµένος, γωνιακός. 

4.3 Στην είσοδο των σωληνώσεων ζεστού και κρύου νερού προς κάθε νιπτήρα 

διακόπτης Φ1/2" επιχριωµένος, γωνιακός. 

4.4 Στην είσοδο των σωληνώσεων ζεστού και κρύου νερού προς κάθε ντουζιέρα, θα 

προβλεφθεί ορειχάλκινος σφαιρικός κρουνός µε τεφλόν Φ1/2" µε επιχριωµένο 

κάλυµµα λαβής (καµπάνα). 

4.5 Η σύνδεση των αναµικτήρων των νιπτήρων, των δοχείων πλύσεως W.C και 

ουρητηρίων προς τις σωληνώσεις ζεστού και κρύου νερού θα εκτελεσθεί µε τεµάχια 

χαλκοσωλήνων Φ10/12 και ειδικούς συνδέσµους χαλκοσωλήνα προς σιδηροσωλήνα 

Φ1/2". 

 

5. ΕΙ∆Η ΥΓΙΕΙΝΗΣ-ΚΡΟΥΝΟΠΟΙΙΑΣ 

 

5.1 ΒΑΛΒΙ∆ΕΣ ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ 

 

5.1.1 Οι βαλβίδες αντεπιστροφής θα είναι κατάλληλες για σωληνώσεις νερού 

θερµοκρασίας 120οC και πίεσης 10 atm για οριζόντια ή κατακόρυφη τοποθέτηση. Για 

διαµέτρους µέχρι 2" οι βαλβίδες θα είναι ορειχάλκινες κοχλιωτές. 

5.1.2 Οι βαλβίδες αντεπιστροφής θα εξασφαλίσουν πλήρη στεγανότητα στην 

αντίστροφη ροή του νερού. Η λειτουργία τους δεν πρέπει να προκαλεί θόρυβο ή 

πλήγµα. 

 

5.2 ΝΙΠΤΗΡΑΣ 

 

Ο νιπτήρας προβλέπεται από λευκή πορσελάνη VITREYS CHINA διαστάσεων 

σύµφωνα µε τα σχέδια και θα συνοδεύονται από: 

α. Χυτοσιδηρένια στηρίγµατα για επίτοιχη τοποθέτηση. 

β. Βαλβίδα εκκενώσεως πλήρη µε τάπα και αλυσίδα ή µοχλό χειρισµού της, 

επιχρωµιωµένη. 
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γ. Ορειχάλκινο επιχρωµιωµένο σιφώνι 1 1/4" µε σωλήνα συνδέσεως προς το δίκτυο 

αποχετεύσεως µε ροζέτα. 

δ. ∆ιπλοκρουνό αναµείξεως θερµού - κρύου νερού ορειχάλκινο, επιχρωµιωµένο 

πολυτελούς εµφανίσεως. 

ε. Χαλκοσωλήνες 10/12 mm για την σύνδεση του διπλοκρουνού µε τα δίκτυα θερµού 

- κρύου νερού µε τα απαραίτητα ρακόρ. 

 

5.3 ΛΕΚΑΝΗ W.C. ΕΥΡΩΠΑΪΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

 

5.3.1 Η λεκάνη ευρωπαϊκού τύπου θα είναι λευκή από πορσελάνη VITREUS CHINA 

και θα εφοδιαστεί µε πλαστικό κάθισµα από ενισχυµένη πλαστική ύλη, άθραυστο, 

κατάλληλο για το σχήµα της λεκάνης, χρώµατος λευκού. 

5.3.2 Η λεκάνη θα συνοδεύεται από καζανάκι χαµηλής ή υψηλής πιέσεως ή από 

βαλβίδα εκπλύσεως όπως καθορίζεται στα σχέδια. 

 

5.4 ΝΕΡΟΧΥΤΗΣ 
 

Προβλέπεται κατασκευασµένος από χάλυβα 18/8 πάχους πλάσµατος 0,8 mm κατ' 

ελάχιστο, κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση σε πάγκο µε µία ή δύο λεκάνες. Το 

πλάτους του νεροχύτη θα είναι 50 cm περίπου και το µήκος 80 cm (µία λεκάνη) ή 120 

cm (δύο λεκάνες) περίπου, θα συνοδεύονται δε από: 

α. Πλαστικό σιφώνι - λιποσυλλέκτη (τύπου βαρελάκι). 

β. Βαλβίδα εκκενώσεως επινικελωµένη πλήρη µε τάπα και αλυσίδα (µία ανά λεκάνη). 

γ. ∆ιπλοκρουνό για την ανάµειξη θερµού - κρύου νερού ορειχάλκινο επιχρωµιωµένο. 

δ. Πλαστικοσωλήνα υπερχειλίσεως (ένα ανά λεκάνη). 

 

5.5 ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ ΘΕΡΜΟΣΙΦΩΝΑΣ 

 

Για την κάλυψη των αναγκών σε ζεστό νερό χρήσεως προβλέπεται η εγκατάσταση 

ηλεκτρικού θερµοσιφώνου στη θέση που φαίνεται στο σχέδιο. Ο θερµοσίφωνας θα 

είναι εφοδιασµένος µε ηλεκτρικές αντιστάσεις θερµόµετρο θερµοστάτη περιοχής 

µέχρι 90οC και ασφαλιστική δικλείδα και θα είναι κατακόρυφου ή οριζόντιου τύπου, 

όπως αναφέρεται στα σχέδια. Στην εγκατάσταση του θερµοσίφωνα 
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συµπεριλαµβάνεται τα στηρίγµατά τους στα οικοδοµικά στοιχεία οι χαλκοσωλήνες 

συνδέσεως προς το δίκτυο κλπ. 

 

6. ∆ΟΚΙΜΕΣ 

 

Το δίκτυο παροχής νερού πριν καλυφθούν τα µη ορατά τµήµατα του θα τεθεί για ένα 

24ωρο σε πίεση 7 atm για τον έλεγχο της στεγανότητάς τους. Για κάθε δοκιµή θα 

συνταχθούν πρωτόκολλα δοκιµών και θα υπογραφούν από τον επιβλέποντα και τον 

ανάδοχο. 

 

O Συντάξας 
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Αναλυτική Προµέτρηση 

 

Περιγραφή Αναλυτική 
Ποσότητα 

Ποσοτ. 

  0 

ΣΩΛΗΝΕΣ ΚΡΥΟΥ  0 
  0 
Χαλκοσωλήνας εύκαµπτος 
DN15 

(7.60+4.40+6.50+5.90+6.60+ 0 

 1.60+1.20+11.40+8.00+9.70+ 0 
 9.70+8.00+10.60+2.80+0.70+ 0 
 6.60+1.20+1.00+5.10+0.80+6.60+ 0 
 1.00+5.10+0.80+1.20+10.60+ 0 
 3.20+0.90+8.00+9.70+4.60) 161.1 
Χαλκοσωλήνας εύκαµπτος 
DN20 

 0 

Χαλκοσωλήνας εύκαµπτος 
DN25 

(11.60+11.60+11.60) 34.8 

Χαλκοσωλήνας εύκαµπτος 
DN32 

(9.20+12.20+15.80+0.50) 37.7 

  0 
ΣΩΛΗΝΕΣ ΖΕΣΤΟΥ  0 
  0 
Χαλκοσωλήνας εύκαµπτος 
DN15 

(10.40+12.00+2.10+2.50+1.40+ 0 

 4.30+4.40+11.00+2.30+2.50+ 0 
 1.30+4.30+9.90+3.30+1.30) 73 
Χαλκοσωλήνας εύκαµπτος 
DN20 

0.50 0.5 

  0 
ΣΩΛΗΝΕΣ 
ΑΝΑΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΣ 

 0 

   
 



 77

2.4. Υπολογισµοί δικτύου ύδρευσης µέσω υπολογιστικών τύπων 
 

Στην παρούσα ενότητα, παρατίθενται οι υπολογισµοί που πραγµατοποιήθηκαν 

για το δίκτυο ύδρευσης κρύου και θερµού νερού σύµφωνα µε τη µεθοδολογία 

υπολογισµών του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, Υδραυλικά – 

Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz. 

 

2.4.1. Μελέτη ύδρευσης κρύου νερού 
 

∆ίκτυο σωληνώσεων υπογείου 
 

Για το δίκτυο σωληνώσεων του κρύου νερού του υπογείου ως αρµατούρες λήψης 

χρησιµοποιούνται: 

• Κρουνός DN15 για τον λέβητα. (Κλάδος 1.4). 

• Βρύση DN15. (Κλάδος 1.3). 

• Κρουνός DN15 για τον θερµαντήρα ροής. (Κλάδος 1.5). 

 

Προσδιορισµός του υψηλότερα βρισκόµενου (δυσµενέστερο) σηµείου λήψης από 

επίλυση της εξίσωσης (22), σελ. 109 του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις 

υγιεινής, Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz. 

 

 

 

Η πίεση στη γραµµή τροφοδοσίας ανέρχεται σε pvres=3200mbar και καταγράφεται 

στους κλάδους 1.3, 1.4 και 1.5. 

Η υψοµετρική απώλεια πίεσης φθάνει για τις διάφορες θέσεις: 

∆pgeod1.4 = -150mbar = -1,5m. 

∆pgeod1.3 = -150mbar = -1,5m. 

∆pgeod1.5 = 75mbar = 0,75m. 

Η πίεση ηρεµίας pr στην υψηλότερη βρισκόµενη θέση λήψης δίνεται από την εξίσωση 

pr1.4 = pvres - ∆pgeod1.4 = 3200-(-150) = 3350mbar. 

pr1.3 = pvres - ∆pgeod1.3 = 3200-(-150) = 3350mbar. 

pr1.5 = pvres - ∆pgeod1.5 = 3200-75 = 3125mbar. 

Η ελάχιστη πίεση ροής της υψηλότερα τοποθετηµένης αρµατούρας λήψης είναι για 

τους κλάδους 2.4, 2.3 και 2.5 σύµφωνα µε το σχήµα 91, σελ.85 του εγχειριδίου 

l

pppppp
R zflfiltwzgeodvres )( ∆++∆+∆+∆−
=
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΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz: 

Pflmin1.4 = 500mbar. (κρουνός DN15 για τον λέβητα) 

Pflmin1.3 = 500mbar. (κρουνός DN15). 

Pflmin1.5 = 500mbar. (κρουνός DN15 για τον θερµαντήρα ροής). 

Η απώλεια πίεσης στην εγκατάσταση του υδροµετρητή ανέρχεται για όλους τους 

κλάδους σε: 

∆pwz = 500mbar. 

∆εν έχει τοποθετηθεί λεπτό φίλτρο (σίτα) στην εγκατάσταση, για αυτό ισχύει για 

όλους τους κλάδους: 

∆pfilt=0. 

Η επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης για την τριβή σε σωλήνες και αντιστάσεις 

εξαρτηµάτων υπολογίζεται σύµφωνα µε την εξίσωση: 

∆pRZ = pvres – (∆pgeod + ∆pwz + ∆pfilt  + pfl) 

∆pRZ1.4 = pvres – (∆pgeod1.4 + ∆pwz1.4 + ∆pfilt  + pfl1.4) = 2.350 mbar. 

∆pRZ1.3 = pvres – (∆pgeod1.3 + ∆pwz1.3 + ∆pfilt  + pfl1.3) = 2.350 mbar. 

∆pRZ1.5 = pvres – (∆pgeod1.5 + ∆pwz1.5 + ∆pfilt  + pfl1.5) = 2.125 mbar. 

Η απώλεια πίεσης κατά τον πρόχειρο υπολογισµό από τις αντιστάσεις των 

εξαρτηµάτων δίνεται µε ένα ποσοστό της τάξης 50% για τους κλάδους: 

∆pZ1.4 = 1.175 mbar. 

∆pZ1.3 = 1.175 mbar. 

∆pZ1.5 = 1.062,5 mbar. 

Η επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης από την τριβή στους σωλήνες δίνεται για τους 

κλάδους: 

∆pRzul1.4 = 1.175 mbar. 

∆pRzul1.3 = 1.175 mbar. 

∆pRzul1.5 = 1.062,5 mbar. 

Το ανηγµένο µήκος µέχρι την υψηλότερη τοποθετηµένη αρµατούρα λήψης ανέρχεται 

για τους κλάδους σε: 

Κλάδος 1.4: 14,1m. 

Κλάδος 1.3: 12,0m. 

Κλάδος 1.5: 13,5m. 

Η επιτρεπόµενη πτώση πίεσης στους κλάδους, µέσω της εξίσωσης (22) είναι: 

Rzul1.4 = 83,33mbar/m. 

Rzul1.3 = 97,92mbar/m. 
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Rzul1.5 = 78,70mbar/m. 

Η δυσµενέστερη θέση λήψης βρίσκεται στον κλάδο 1.5 (θερµαντήρας ροής) µε την 

ελάχιστη επιτρεπόµενη πτώση πίεσης Rzul1.5 = 78,70mbar/m. 

 

Υπολογισµός σωληνώσεων στους κλάδους: 
 

Τιµές φόρτισης: 

Κρουνός DN15 µε Β=1,5 BW. (για τον λέβητα), κλάδος 2.4. 

Κρουνός DN15 µε Β=1,5 BW. (για τη βρύση), κλάδος 2.3. 

Κρουνός DN15 µε Β=1,5 BW. (για τον θερµαντήρα ροής), κλάδος 2.5. 

Β=4,5 BW, (κλάδος 1.2). 

Από το σχήµα 91, σελ. 85 του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, 

Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz. 

 

Ρέοντες όγκοι: 

Κρουνός DN15 µε max

.

V = 0,306l/s. (για τον λέβητα), κλάδος 2.4. 

Κρουνός DN15 µε max

.

V = 0,306l/s. (για τη βρύση), κλάδος 2.3. 

Κρουνός DN15 µε max

.

V = 0,306l/s. (για τον θερµαντήρα ροής), κλάδος 2.5. 

max

.

V  = 0,530l/s, (κλάδος 1.2). 

Από το σχήµα 92, σελ. 86 του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, 

Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz. 

 

Απώλειες πίεσης λόγω τριβής σωλήνων για χαλκοσωλήνες για τιµές ταχύτητας ροής 

νερού 0,5~3,0m/sec. 

Από το σχήµα 99, σελ. 98, του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, 

Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz για δεδοµένο ρέοντα όγκο και ταχύτητα 

V=1,5m/sec, καταλήγουµε R=20mbar/m και DN 18x1. (κλάδοι 2.3, 2.4 και 2.5). 

Από το σχήµα 99, σελ. 98, του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, 

Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz, για δεδοµένο ρέοντα όγκο και ταχύτητα 

V=0,95m/sec, καταλήγουµε R=5mbar/m και DN 28x1.2 (κλάδοι 1.2). 
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Απώλειες πίεσης λόγω µεµονωµένων εξαρτηµάτων. 

Από το σχήµα 101, σελ. 101, του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, 

Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz, υπολογίζονται: 

• Κλάδος 1.2: 

Καµπύλη 90ο, ζ=0,14. 

Συλλέκτης εισόδου, ζ=1,0 

Η συνολική αντίσταση Σζ=0,14+1,0=1,14. 

• Κλάδος 2.3: 

4 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Κρουνός DN15, ζ=1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=4x0,14+0,5+1,5=2,56. 

• Κλάδος 2.4: 

5 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Κρουνός DN15, ζ=1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=5x0,14+0,5+1,5=2,7. 

• Κλάδος 2.5: 

5 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Κρουνός DN15, ζ=1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=5x0,14+0,5+1,5=2,7. 

 

Η απώλεια πίεσης λόγω εξαρτηµάτων δίνεται από τη σχέση: 

∆pz = Σζ *v2/2 *ρ*10-2 mbar. 

 

Στον επόµενο πίνακα παρουσιάζονται οι κλάδοι, τα µήκη των κλάδων, τη φόρτιση Β 

των κάδων, τους ρέοντες όγκους Vmax, τις ονοµαστικές διαµέτρους, την ταχύτητα 

ροής V, την αντίσταση λόγω τριβής R, τη συνολική απώλεια πίεσης λόγω τριβής 

R*L, αντίσταση λόγω εξαρτηµάτων Σζ, ∆pz συνολική απώλεια πίεσης λόγω 

αντιστάσεων, Σ∆pRz η συνολική απώλεια πίεσης λόγω τριβών και αντιστάσεων και 

∆pRZzul, η ελάχιστη επιτρεπόµενη πτώση πίεσης. 
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Πίνακας 1: Υπολογισµός σωληνώσεων κρύου νερού υπογείου 

Κλάδος Μήκος ΣΒ Vmax DN V R R*L Σζ ∆pz Σ∆PRz ∆PRZzul 
  m BW m/sec   m/sec mbar/m mbar   mbar mbar mbar 

1.2 7,6 4,5 0,503 18x1 2,5 47 357,2 1,14 35,611 392,811   
2.3 4,4 1,5 0,306 18x1 1,5 20 88 2,56 28,788 116,788   
2.4 6,5 1,5 0,306 18x1 1,5 20 130 2,7 30,363 160,363   
2.5 5,9 1,5 0,306 18x1 1,5 20 118 2,7 30,363 148,363   
1.3 12           445,2   64,399 509,599 2.350 
1.4 14,1           487,2   65,974 553,174 2.350 
1.5 13,5           475,2   65,974 541,174 2.125 

 

Η ταχύτητα νερού στον κλάδο 1.2 είναι 2.5 m/sec, αλλά δεδοµένου ότι διέρχεται από 

υπόγειο χώρο, δεν αναµένεται να δηµιουργήσει όχληση στους ενοίκους. 

Παρατηρούµε ότι η ελάχιστη πτώση πίεσης λόγω τριβής και εξαρτηµάτων είναι 

χαµηλότερη από την ελάχιστη επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης. Άρα οι υπολογισµοί 

γίνονται παραδεκτοί. 
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∆ίκτυο σωληνώσεων ισογείου 
 

Ακολουθώντας την ίδια µεθοδολογία µε το δίκτυο σωληνώσεων, υπολογίζεται η 

ελάχιστη επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης για τον κλάδο 1.13 (λεκάνη W.C.) 

31,3mbar/m. 

 

Πίνακας 2: Υπολογιστικό διάγραµµα για τον δυσµενέστερο κλάδο κρύου νερού ισογείου 

Α/Α Μέγεθος Συµβολισµός Μονάδα Κλάδοι 
        1.8 1.9 1.11 1.12 1.13 1.10 

1 Ελάχιστη πίεση στη γραµµή 
τροφοδοσίας 

Pvres mbar 3200 3200 3200 3200 3200 3200 

2 Υψοµετρική απώλεια πίεσης ∆pgeod mbar 150 200 200 150 200 150 
3 Πίεση ηρεµίας pr mbar 3050 3000 3000 3050 3000 3050 
4 Ελάχιστη πίεση ροής pflmin mbar 500 500 500 500 1200 500 
5 Απώλεια πίεσης στον υδροµετρητή ∆pwz mbar 500 500 500 500 500 500 
6 Απώλεια πίεσης στο λεπτό φίλτρο ∆pfilt mbar 0 0 0 0 0 0 
7 Επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης για 

τριβή σε σωλήνες και αντίσταση 
εξαρτηµάτων 

∆pRZzul mbar 2050 2000 2000 2050 1300 2050 

8 Απώλεια πίεσης από τις αντιστάσεις 
εξαρτηµάτων για ποσοστό 50%. 

∆pz mbar 1025 1000 1000 1025 650 1025 

9 Επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης από 
την τριβή στους σωλήνες 

∆pRzul mbar 1025 1000 1000 1025 650 1025 

10 Μήκος κλάδου l m 17,4 17 17,2 18,9 20,8 20,6 
11 Επιτρεπόµενη πτώση πίεσης Rzul mbar/mm 58,9 58,8 58,1 54,2 31,3 49,8 

 

Απώλειες πίεσης λόγω µεµονωµένων εξαρτηµάτων. 

Από το σχήµα 101, σελ. 101 του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, 

Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz, υπολογίζονται: 

• Κλάδος 1.6: 

3 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

Συλλέκτης εισόδου, ζ=1,0 

Η συνολική αντίσταση Σζ=3 x 0,14+1,0=1,42. 

• Κλάδος 6.7: 

2 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

Ταυ 90ο αντ.ροών, ζ= 3 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=2 x 0,14+ 3 + 0,5 = 3,78. 

• Κλάδος 7.8: 

2 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 
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1 κρουνός DN15, ζ= 1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=2 x 0,14+ 1,5 = 1,78. 

• Κλάδος 7.9: 

2 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ= 1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=2 x 0,14+ 1,5 = 1,78. 

• Κλάδος 6.11: 

4 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ= 1,5 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=4 x 0,14+ 1,5 +0,5= 2,56. 

• Κλάδος 6.12: 

4 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ= 1,5 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=4 x 0,14+ 1,5 +0,5= 2,56. 

• Κλάδος 6.13: 

4 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN20, ζ= 1,0 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=4 x 0,14+ 1,0 +0,5= 2,06. 

• Κλάδος 6.10: 

4 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ= 1,5 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=4 x 0,14+ 1,5 +0,5= 2,56. 

 



 84

Πίνακας 3: Υπολογισµός σωληνώσεων κρύου νερού ισογείου 

Κλάδος Μήκος ΣΒ Vmax DN V R R*L Σζ ∆pz Σ∆PRz ∆PRZzul 
  m BW l/s   m/sec mbar/m mbar   mbar mbar mbar 

1.6 9,2 18 1,061 35x1.5 1,2 6 55,2 1,4 10,19 65,39   
6.7 6,6 3 0,433 18x1.0 2 32 211,2 3,5 69,76 280,96   
7.8 1,6 1,5 0,306 18x1.0 1,5 20 32 1,8 19,96 51,96   
7.9 1,2 1,5 0,306 18x1.0 1,5 20 24 1,8 19,96 43,96   
6.11 8 1,5 0,306 18x1.0 1,5 20 160 2,6 28,70 188,70   
6.12 9,7 1,5 0,306 18x1.0 1,5 20 194 2,6 28,70 222,70   
6.13 11,6 11 0,829 28x1.2 1,55 12 139,2 2,1 24,66 163,86   
6.10 11,4 1 0,25 18x1.0 1,2 15 171 2,6 18,37 189,37   
1.8 17,4           298,40 6,7 99,91 398,31 2050 
1.9 17           290,40 6,7 99,91 390,31 2000 
1.11 17,2           215,20 4 38,89 254,09 2000 
1.12 18,9           249,20 4 38,89 288,09 2050 
1.13 20,8           194,40 3,5 34,85 229,25 1300 
1.10 20,6           226,20 4 28,56 254,76 2050 

 

Παρατηρούµε ότι η ελάχιστη πτώση πίεσης λόγω τριβής και εξαρτηµάτων είναι 

χαµηλότερη από την ελάχιστη επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης. Άρα οι υπολογισµοί 

γίνονται παραδεκτοί. 
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∆ίκτυο σωληνώσεων A’ ορόφου 
 

Ακολουθώντας την ίδια µεθοδολογία µε το δίκτυο σωληνώσεων, υπολογίζεται η 

ελάχιστη επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης για τον κλάδο 1.15 (λεκάνη W.C.) 

21,0mbar/m. 

 

Πίνακας 4: Υπολογιστικό διάγραµµα για τον δυσµενέστερο κλάδο κρύου νερού Α΄ 
ορόφου 

Α/Α Μέγεθος Συµβολισµός Μονάδα Κλάδοι 
        1.22 1.24 1.25 1.15 1.16 1.17 1.20 1.19 

1 Ελάχιστη πίεση στη 
γραµµή τροφοδοσίας 

Pvres mbar 3200 3200 3200 3200 3200 3200 3200 3200 

2 Υψοµετρική απώλεια 
πίεσης 

∆pgeod mbar 500 450 450 500 450 500 450 450 

3 Πίεση ηρεµίας pr mbar 2700 2750 2750 2700 2750 2700 2750 2750 
4 Ελάχιστη πίεση ροής pflmin mbar 500 500 500 1200 500 500 500 500 
5 Απώλεια πίεσης στον 

υδροµετρητή 
∆pwz mbar 500 500 500 500 500 500 500 500 

6 Απώλεια πίεσης στο 
λεπτό φίλτρο 

∆pfilt mbar 0 0 0 0 0 0 0 0 

7 Επιτρεπόµενη 
απώλεια πίεσης για 
τριβή σε σωλήνες και 
αντίσταση 
εξαρτηµάτων 

∆pRZzul mbar 1700 1750 1750 1000 1750 1700 1750 1750 

8 Απώλεια πίεσης από 
τις αντιστάσεις 
εξαρτηµάτων για 
ποσοστό 50%. 

∆pz mbar 850 875 875 500 875 850 875 875 

9 Επιτρεπόµενη 
απώλεια πίεσης από 
την τριβή στους 
σωλήνες 

∆pRzul mbar 850 875 875 500 875 850 875 875 

10 Μήκος κλάδου l M 20 24,9 20,6 23,8 21,9 20,2 23,5 25,6 
11 Επιτρεπόµενη πτώση 

πίεσης 
Rzul mbar/mm 42,5 35,1 42,5 21 40 42,1 37,2 34,2 

 

Απώλειες πίεσης λόγω µεµονωµένων εξαρτηµάτων. 

Από το σχήµα 101, σελ. 101 του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, 

Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz, υπολογίζονται: 

• Κλάδος 1.14: 

3 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

Συλλέκτης εισόδου, ζ=1,0 

Η συνολική αντίσταση Σζ=3 x 0,14+1,0=1,42. 
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• Κλάδος 14.21: 

2 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

Ταυ 90ο αντ.ροών, ζ= 3 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=2 x 0,14+ 3 + 0,5 = 3,78. 

• Κλάδος 21.22: 

1 x καµπύλη 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ= 1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 0,14+ 1,5 = 1,64. 

• Κλάδος 21.23: 

Ταυ 90ο αντ.ροών, ζ= 3 

Η συνολική αντίσταση Σζ=1 x 3,00 = 3,00. 

• Κλάδος 23.24: 

2 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ= 1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=2 x 0,14+ 1,5 = 1,78. 

• Κλάδος 23.25: 

1 x καµπύλη 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ= 1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=1 x 0,14+ 1,5 = 1,64. 

• Κλάδος 14.15: 

4 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN20, ζ= 1,0 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=4 x 0,14+ 1,0 +0,5 = 2,06. 

• Κλάδος 14.16: 

4 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ= 1,5 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=4 x 0,14+ 1,5 +0,5 = 2,56. 

• Κλάδος 14.17: 

4 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ= 1,5 
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Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=4 x 0,14+ 1,5 +0,5 = 2,56. 

• Κλάδος 14.18: 

3 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 ταυ 90ο αντ.ροών, ζ= 3,0 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=3 x 0,14+ 3,0 +0,5 = 3,92. 

• Κλάδος 18.20: 

1 x καµπύλη 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ= 1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 0,14+ 1,5 = 1,64. 

• Κλάδος 18.19: 

2 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ= 1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 2 x 0,14+ 1,5 = 1,78. 
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Πίνακας 5: Υπολογισµός σωληνώσεων κρύου νερού Α΄ ορόφου 

Κλάδος Μήκος ΣΒ Vmax DN V R R*L Σζ ∆pz Σ∆PRz ∆PRZzul 
  m BW l/s   m/sec mbar/m mbar   mbar mbar mbar 

1.14 12,20 21 1,146 35x1.5 1,2 6 73,2 1,42 10,19 83,39   
14.21 6,60 4,5 0,53 18x1 2,5 48 316,8 3,78 117,72 434,52   
21.22 1,20 1,5 0,306 18x1 1,5 20 24 1,64 18,39 42,39   
21.23 1,00 3 0,433 18x1 2,2 40 40 3,00 72,35 112,35   
23.24 5,10 1,5 0,306 18x1 1,5 20 102 1,78 19,96 121,96   
23.25 0,80 1,5 0,306 18x1 1,5 20 16 1,64 18,39 34,39   
14.15 11,60 11 0,829 28x1.2 1,55 12 139,2 2,06 24,66 163,86   
14.16 9,70 1,5 0,306 18x1 1,5 20 194 2,56 28,70 222,70   
14.17 8,00 1,5 0,306 18x1 1,5 20 160 2,56 28,70 188,70   
14.18 10,60 2,5 0,395 18x1 2 35 371 3,92 78,13 449,13   
18.20 0,70 1 0,25 18x1 1,2 15 10,5 1,64 11,77 22,27   
18.19 2,80 1,5 0,306 18x1 1,5 20 56 1,78 19,96 75,96   
1.22 20,00           414,00 6,84 146,30 560,30 1700 
1.24 24,90           532,00 9,98 220,22 752,22 1750 
1.25 20,60           446,00 9,84 218,65 664,65 1750 
1.15 23,80           212,40 3,48 34,85 247,25 1000 
1.16 21,90           267,20 3,98 38,89 306,09 1750 
1.17 20,20           233,20 3,98 38,89 272,09 1700 
1.20 23,50           454,70 6,98 100,09 554,79 1750 
1.19 25,60           500,20 7,12 108,28 608,48 1750 

 

Η ταχύτητα νερού στον κλάδο 14.21 είναι 2.5 m/sec και στον κλάδο 21.23 είναι 

2,2m/sec. 

Παρατηρούµε ότι η ελάχιστη πτώση πίεσης λόγω τριβής και εξαρτηµάτων είναι 

χαµηλότερη από την ελάχιστη επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης. Άρα οι υπολογισµοί 

γίνονται παραδεκτοί. 
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∆ίκτυο σωληνώσεων B’ ορόφου και δώµατος 
 

Ακολουθώντας την ίδια µεθοδολογία µε το δίκτυο σωληνώσεων, υπολογίζεται η 

ελάχιστη επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης για τον κλάδο 1.38 (λεκάνη W.C.) 

12,5mbar/m. 

 

Πίνακας 6: Υπολογιστικό διάγραµµα για τον δυσµενέστερο κλάδο κρύου νερού Β’ 
ορόφου και δώµατος 

Α/Α Μέγεθος Συµβολισµός Μονάδα Κλάδοι 
        1.39 1.32 1.31 1.30 1.36 1.37 1.38 1.35 1.34 

1 Ελάχιστη πίεση στη 
γραµµή τροφοδοσίας 

Pvres Mbar 3200 3200 3200 3200 3200 3200 3200 3200 3200 

2 Υψοµετρική απώλεια 
πίεσης 

∆pgeod Mbar 1050 800 750 750 800 750 800 750 750 

3 Πίεση ηρεµίας pr Mbar 2150 2400 2450 2450 2400 2450 2400 2450 2450 
4 Ελάχιστη πίεση ροής pflmin Mbar 500 500 500 500 500 500 1200 500 500 
5 Απώλεια πίεσης στον 

υδροµετρητή 
∆pwz Mbar 500 500 500 500 500 500 500 500 500 

6 Απώλεια πίεσης στο 
λεπτό φίλτρο 

∆pfilt Mbar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

7 Επιτρεπόµενη 
απώλεια πίεσης για 
τριβή σε σωλήνες και 
αντίσταση 
εξαρτηµάτων 

∆pRZzul Mbar 1150 1400 1450 1450 1400 1450 700 1450 1450 

8 Απώλεια πίεσης από 
τις αντιστάσεις 
εξαρτηµάτων για 
ποσοστό 50%. 

∆pz Mbar 575 700 725 725 700 725 350 725 725 

9 Επιτρεπόµενη 
απώλεια πίεσης από 
την τριβή στους 
σωλήνες 

∆pRzul Mbar 575 700 725 725 700 725 350 725 725 

10 Μήκος κλάδου l M 20,4 24,1 24,7 29,0 24,3 26,0 27,9 27,8 30,1 
11 Επιτρεπόµενη πτώση 

πίεσης 
Rzul mbar/mm 28,2 29 29,4 25 28,8 27,9 12,5 26,1 24,1 

 

Απώλειες πίεσης λόγω µεµονωµένων εξαρτηµάτων. 

Από το σχήµα 101, σελ. 101 του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, 

Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz, υπολογίζονται: 

• Κλάδος 26.39: 

3 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ=1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=3 x 0,14+1,5= 1,92. 
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• Κλάδος 1.26: 

2 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 ταυ 90ο αντ.ροών, ζ= 3,0 

Η συνολική αντίσταση Σζ=2 x 0,14+ 3,0= 3,28. 

• Κλάδος 26.27: 

Είσοδος σε συλλέκτη, ζ=1.0 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 1,0. 

• Κλάδος 27.28: 

2 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 ταυ 90ο αντ.ροών, ζ= 3,0 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 2x0,14 + 3,0 +0,5 = 3,78. 

• Κλάδος 28.32: 

1 x καµπύλη 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ=1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 0,14 + 1,5 = 1,64. 

• Κλάδος 28.29: 

1 ταυ 90ο αντ.ροών, ζ= 3,0 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 3,0. 

• Κλάδος 29.31: 

1 x καµπύλη 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ=1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 0,14 + 1,5 = 1,64. 

• Κλάδος 29.30: 

1 x καµπύλη 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ=1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 0,14 + 1,5 = 1,64. 

• Κλάδος 27.36: 

4 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ=1,5 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 4x0,14 + 1,5 +0,5= 2,56. 
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• Κλάδος 27.37: 

4 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ=1,5 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 4x0,14 + 1,5 +0,5= 2,56. 

• Κλάδος 27.38: 

4 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN20, ζ=1,0 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 4x0,14 + 1,0 +0,5= 2,06. 

• Κλάδος 27.33: 

3 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 ταυ 90ο αντ.ροών, ζ= 3,0 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 3x0,14 + 3,0 +0,5= 3,92. 

• Κλάδος 33.35: 

1 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ=1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 0,14 + 1,5= 1,64. 

• Κλάδος 33.34: 

3 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ=1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 3x0,14 + 1,5= 1,92. 
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Πίνακας 7: Υπολογισµός σωληνώσεων κρύου νερού Β΄ ορόφου και δώµατος 

Κλάδος Μήκος ΣΒ Vmax DN V R R*L Σζ ∆pz Σ∆PRz ∆PRZzul 
  m BW l/s   m/sec mbar/m mbar   mbar mbar mbar 

26.39 4,60 1,5 0,306 18x1 1,5 20 92,00 1,92 21,53 113,53   
1.26 15,80 22,5 1,199 35x1.5 1,2 6 94,80 3,28 23,54 118,34   
26.27 0,50 21,0 1,146 35x1.5 1,2 6 3,00 1,00 7,18 10,18   
27.28 6,60 4,5 0,530 18x1 2,5 50 330,00 3,78 117,72 447,72   
28.32 1,20 1,5 0,306 18x1 1,5 20 24,00 1,64 18,39 42,39   
28.29 1,00 3,0 0,433 18x1 2 32 32,00 3,00 59,80 91,80   
29.31 0,80 1,5 0,306 18x1 1,5 20 16,00 1,64 18,39 34,39   
29.30 5,10 1,5 0,306 18x1 1,5 20 102,00 1,64 18,39 120,39   
27.36 8,00 1,5 0,306 18x1 1,5 20 160,00 2,56 28,70 188,70   
27.37 9,70 1,5 0,306 18x1 1,5 20 194,00 2,56 28,70 222,70   
27.38 11,60 11,0 0,829 28x1.2 1,55 13 150,80 2,06 24,66 175,46   
27.33 10,60 2,5 0,395 18x1 2 32 339,20 3,92 78,13 417,33   
33.35 0,90 1,0 0,250 18x1 1,2 15 13,50 1,64 11,77 25,27   
33.34 3,20 1,5 0,306 18x1 1,5 20 64,00 1,92 21,53 85,53   
1.39 10,50           186,80 5,20 45,06 231,86 1150 
1.32 8,00           451,80 9,70 166,82 618,62 1400 
1.31 7,50           475,80 12,70 226,62 702,42 1450 
1.30 7,50           561,80 12,70 226,62 788,42 1450 
1.36 8,00           257,80 6,84 59,41 317,21 1400 
1.37 7,50           291,80 6,84 59,41 351,21 1450 
1.38 8,00           248,60 6,34 55,37 303,97 700 
1.35 7,50           450,50 9,84 120,61 571,11 1450 
1.34 7,50           501,00 10,12 130,37 631,37 1450 

 

Η ταχύτητα νερού στον κλάδο 27.28 είναι 2.5 m/sec. 

Παρατηρούµε ότι η ελάχιστη πτώση πίεσης λόγω τριβής και εξαρτηµάτων είναι 

χαµηλότερη από την ελάχιστη επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης. Άρα οι υπολογισµοί 

γίνονται παραδεκτοί. 
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2.4.2. Μελέτη ύδρευσης θερµού νερού 
 

Από τη µελέτη του συστήµατος εγκατάστασης µονοσωλήνιου συστήµατος, 

καταλήγουµε στο συµπέρασµα ότι απαιτείται Boiler λεβητοστασίου χωρητικότητας 

300lt. 

 

∆ίκτυο σωληνώσεων ισογείου 
 

Ακολουθώντας την ίδια µεθοδολογία µε το δίκτυο σωληνώσεων, υπολογίζεται η 

ελάχιστη επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης για τον κλάδο 1-10 (µπανιέρα) 68,3mbar/m. 

 

Πίνακας 8: Υπολογιστικό διάγραµµα για τον δυσµενέστερο κλάδο θερµού νερού 
ισογείου 

Α/Α Μέγεθος Συµβολισµός Μονάδα Κλάδοι 
        1-9 1-11 1-10 

1 Ελάχιστη πίεση στη γραµµή 
τροφοδοσίας 

Pvres mbar 3200 3200 3200 

2 Υψοµετρική απώλεια πίεσης ∆pgeod mbar 200 200 150 
3 Πίεση ηρεµίας pr mbar 3000 3000 3050 
4 Ελάχιστη πίεση ροής pflmin mbar 500 500 500 
5 Απώλεια πίεσης στον 

υδροµετρητή 
∆pwz mbar 500 500 500 

6 Απώλεια πίεσης στο λεπτό 
φίλτρο 

∆pfilt mbar 0 0 0 

7 Επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης 
για τριβή σε σωλήνες και 
αντίσταση εξαρτηµάτων 

∆pRZzul mbar 2000 2000 2050 

8 Απώλεια πίεσης από τις 
αντιστάσεις εξαρτηµάτων για 
ποσοστό 50%. 

∆pz mbar 1000 1000 1025 

9 Επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης 
από την τριβή στους σωλήνες 

∆pRzul mbar 1000 1000 1025 

10 Μήκος κλάδου l m 6,1 13,0 15,0 
11 Επιτρεπόµενη πτώση πίεσης Rzul mbar/mm 163,9 76,9 68,3 

 

Απώλειες πίεσης λόγω µεµονωµένων εξαρτηµάτων. 

Από το σχήµα 101, σελ. 101 του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, 

Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz, υπολογίζονται: 

• Κλάδος 1-40: 

Είσοδος σε διανοµέα, ζ=1,0. 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 1,0. 

• Κλάδος 40-45: 

1 x καµπύλη 90ο, ζ=0,14. 
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1 ταυ 90ο αντ.ροών, ζ= 3,0 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=0,14+ 3,0 + 0,5= 3,64. 

• Κλάδος 45-9: 

3 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ=1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 3x0,14 + 1,5= 1,92. 

• Κλάδος 45-46: 

1 x καµπύλη 90ο, ζ=0,14. 

1 ταυ 90ο αντ.ροών, ζ= 3,0 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 0,14 + 3,0= 3,14. 

• Κλάδος 46-11: 

1 x καµπύλη 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ=1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 0,14 + 1,5= 1,64. 

• Κλάδος 46-10: 

2 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ=1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 2 x 0,14 + 1,5= 1,78. 
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Από το σχήµα 91, σελ.85 του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, 

Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz: 

• Για τον νεροχύτη και τον νιπτήρα του χώρου υγιεινής. 

Βκ + Βw = B = 0,2 

Bκ/Bw=0,1 

0,1 Bw + Bw = 0,2 

Bw = 0,2/1,1 = 0,18. 

 

• Για τη µπανιέρα του χώρου υγιεινής. 

Βκ + Βw = B = 1,0 

Bκ/Bw=0,5 

0,5 Bw + Bw = 1,0 

Bw = 1,0/1,5 = 0,67. 

 

Πίνακας 9: Υπολογισµός σωληνώσεων θερµού νερού ισογείου 

Κλάδος Μήκος ΣΒ Vmax DN V R R*L Σζ ∆pz Σ∆PRz ∆PRZzul 
  m BW l/s   m/sec mbar/m mbar   mbar mbar mbar 

1-40 0,5 3,09 0,440 22x1,2 1,5 13 6,5 1,00 11,21 17,71   
40-45 1,30 1,03 0,250 18x1 1,25 12 15,60 3,64 28,34 43,94   
45-9 4,30 0,18 0,125 18x1 0,65 3,5 15,05 1,92 4,042 19,09   
45-46 9,90 0,85 0,228 18x1 1,2 10 99,00 3,14 22,53 121,53   
46-11 1,30 0,18 0,125 18x1 0,65 3,5 4,55 1,64 3,453 8,00   
46-10 3,30 0,67 0,225 18x1 1,2 10 33,00 1,78 12,772 45,77   
1-9 6,10           37,15 6,56 43,59 80,74 2000 
1-11 13,00           125,65 9,42 65,54 191,19 2000 
1-10 15,00           154,10 9,56 74,86 228,96 2050 

 

Παρατηρούµε ότι η ελάχιστη πτώση πίεσης λόγω τριβής και εξαρτηµάτων είναι 

χαµηλότερη από την ελάχιστη επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης. Άρα οι υπολογισµοί 

γίνονται παραδεκτοί. 
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∆ίκτυο σωληνώσεων Α’ ορόφου 
 

Ακολουθώντας την ίδια µεθοδολογία µε το δίκτυο σωληνώσεων, υπολογίζεται η 

ελάχιστη επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης για τον κλάδο 1-17 (µπανιέρα) 46,4mbar/m. 

 

Πίνακας 10: Υπολογιστικό διάγραµµα για τον δυσµενέστερο κλάδο θερµού νερού Α’ 
ορόφου 

Α/Α Μέγεθος Συµβολισµός Μονάδα Κλάδοι 
        1-22 1-17 1-20 

1 Ελάχιστη πίεση στη γραµµή 
τροφοδοσίας 

Pvres mbar 3200 3200 3200 

2 Υψοµετρική απώλεια πίεσης ∆pgeod mbar 500 500 450 
3 Πίεση ηρεµίας pr mbar 2700 2700 2750 
4 Ελάχιστη πίεση ροής pflmin mbar 500 500 500 
5 Απώλεια πίεσης στον 

υδροµετρητή 
∆pwz mbar 500 500 500 

6 Απώλεια πίεσης στο λεπτό 
φίλτρο 

∆pfilt mbar 0 0 0 

7 Επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης 
για τριβή σε σωλήνες και 
αντίσταση εξαρτηµάτων 

∆pRZzul mbar 1700 1700 1750 

8 Απώλεια πίεσης από τις 
αντιστάσεις εξαρτηµάτων για 
ποσοστό 50%. 

∆pz mbar 850 850 875 

9 Επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης 
από την τριβή στους σωλήνες 

∆pRzul mbar 850 850 875 

10 Μήκος κλάδου l m 7,8 18,3 18,1 
11 Επιτρεπόµενη πτώση πίεσης Rzul mbar/mm 109,0 46,4 48,3 

 

Απώλειες πίεσης λόγω µεµονωµένων εξαρτηµάτων. 

Από το σχήµα 101, σελ. 101 του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, 

Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz, υπολογίζονται: 

• Κλάδος 1-40: 

Είσοδος σε διανοµέα, ζ=1,0. 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 1,0. 

• Κλάδος 40-43: 

1 x καµπύλη 90ο, ζ=0,14. 

1 ταυ 90ο αντ.ροών, ζ= 3,0 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ=0,14+ 3,0 + 0,5= 3,64. 

• Κλάδος 43-22: 

3 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 
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1 κρουνός DN15, ζ=1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 3x0,14 + 1,5= 1,92. 

• Κλάδος 43-44: 

1 x καµπύλη 90ο, ζ=0,14. 

1 ταυ 90ο αντ.ροών, ζ= 3,0 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 0,14 + 3,0= 3,14. 

• Κλάδος 44-17: 

1 x καµπύλη 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ=1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 0,14 + 1,5= 1,64. 

• Κλάδος 44-20: 

2 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ=1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 2 x 0,14 + 1,5= 1,78. 
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Από το σχήµα 91, σελ.85 του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, 

Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz: 

• Για τον νεροχύτη και τον νιπτήρα του χώρου υγιεινής. 

Βκ + Βw = B = 0,2 

Bκ/Bw=0,1 

0,1 Bw + Bw = 0,2 

Bw = 0,2/1,1 = 0,18. 

 

• Για τη µπανιέρα του χώρου υγιεινής. 

Βκ + Βw = B = 1,0 

Bκ/Bw=0,5 

0,5 Bw + Bw = 1,0 

Bw = 1,0/1,5 = 0,67. 

 

Πίνακας 11: Υπολογισµός σωληνώσεων θερµού νερού Α’ ορόφου 

Κλάδος Μήκος ΣΒ Vmax DN V R R*L Σζ ∆pz Σ∆PRz ∆PRZzul 
  m BW l/s   m/sec mbar/m mbar   mbar mbar mbar 

1-40 0,5 3,09 0,440 22x1,2 1,5 13 6,5 1,00 11,21 17,71   
40-43 4,30 1,03 0,250 18x1 1,25 12 51,60 3,64 28,34 79,94   
43-22 3,00 0,18 0,125 18x1 0,65 3,5 10,50 1,92 4,042 14,54   
43-44 11,00 0,85 0,228 18x1 1,2 10 110,00 3,14 22,53 132,53   
44-17 2,50 0,18 0,125 18x1 0,65 3,5 8,75 1,64 3,453 12,20   
44-20 2,30 0,67 0,225 18x1 1,2 10 23,00 1,78 12,772 35,77   
1-22 7,80           68,60 6,56 43,59 112,19 1700 
1-17 18,30           176,85 9,42 65,54 242,39 1700 
1-20 18,10           191,10 9,56 74,86 265,96 1750 

 

Παρατηρούµε ότι η ελάχιστη πτώση πίεσης λόγω τριβής και εξαρτηµάτων είναι 

χαµηλότερη από την ελάχιστη επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης. Άρα οι υπολογισµοί 

γίνονται παραδεκτοί. 
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∆ίκτυο σωληνώσεων Β’ ορόφου 
 

Ακολουθώντας την ίδια µεθοδολογία µε το δίκτυο σωληνώσεων, υπολογίζεται η 

ελάχιστη επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης για τον κλάδο 1-36 (νιπτήρας) 27,6mbar/m. 

 

Πίνακας 12: Υπολογιστικό διάγραµµα θερµού νερού Β’ ορόφου 

Α/Α Μέγεθος Συµβολισµός Μονάδα Κλάδοι 
        1-32 1-36 1-35 

1 Ελάχιστη πίεση στη γραµµή 
τροφοδοσίας 

Pvres mbar 3200 3200 3200 

2 Υψοµετρική απώλεια πίεσης ∆pgeod mbar 800 800 750 
3 Πίεση ηρεµίας pr mbar 2400 2400 2450 
4 Ελάχιστη πίεση ροής pflmin mbar 500 500 500 
5 Απώλεια πίεσης στον 

υδροµετρητή 
∆pwz mbar 500 500 500 

6 Απώλεια πίεσης στο λεπτό 
φίλτρο 

∆pfilt mbar 0 0 0 

7 Επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης 
για τριβή σε σωλήνες και 
αντίσταση εξαρτηµάτων 

∆pRZzul mbar 1400 1400 1450 

8 Απώλεια πίεσης από τις 
αντιστάσεις εξαρτηµάτων για 
ποσοστό 50%. 

∆pz mbar 700 700 725 

9 Επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης 
από την τριβή στους σωλήνες 

∆pRzul mbar 700 700 725 

10 Μήκος κλάδου l m 12,3 25,4 25,0 
11 Επιτρεπόµενη πτώση πίεσης Rzul mbar/mm 56,9 27,6 29,0 

 

Απώλειες πίεσης λόγω µεµονωµένων εξαρτηµάτων. 

Από το σχήµα 101, σελ. 101 του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, 

Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz, υπολογίζονται: 

• Κλάδος 1-40: 

Είσοδος σε διανοµέα, ζ=1,0. 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 1,0. 

• Κλάδος 40-41: 

3 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 ταυ 90ο αντ.ροών, ζ= 3,0 

Συλλέκτης εξόδου, ζ=0,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 3 x 0,14+ 3,0 + 0,5= 3,92. 

• Κλάδος 41-32: 

1 x καµπύλη 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ=1,5 
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Η συνολική αντίσταση Σζ= 1x0,14 + 1,5= 1,64. 

• Κλάδος 41-42: 

1 x καµπύλη 90ο, ζ=0,14. 

1 ταυ 90ο αντ.ροών, ζ= 3,0 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 0,14 + 3,0= 3,14. 

• Κλάδος 42-36: 

1 x καµπύλη 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ=1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 0,14 + 1,5= 1,64. 

• Κλάδος 42-35: 

2 x καµπύλες 90ο, ζ=0,14. 

1 κρουνός DN15, ζ=1,5 

Η συνολική αντίσταση Σζ= 2 x 0,14 + 1,5= 1,78. 
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Από το σχήµα 91, σελ.85 του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, 

Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz: 

• Για τον νεροχύτη και τον νιπτήρα του χώρου υγιεινής. 

Βκ + Βw = B = 0,2 

Bκ/Bw=0,1 

0,1 Bw + Bw = 0,2 

Bw = 0,2/1,1 = 0,18. 

 

• Για τη µπανιέρα του χώρου υγιεινής. 

Βκ + Βw = B = 1,0 

Bκ/Bw=0,5 

0,5 Bw + Bw = 1,0 

Bw = 1,0/1,5 = 0,67. 

 

Πίνακας 13: Υπολογισµός σωληνώσεων θερµού νερού Β’ ορόφου 

Κλάδος Μήκος ΣΒ Vmax DN V R R*L Σζ ∆pz Σ∆PRz ∆PRZzul 
  m BW l/s   m/sec mbar/m mbar   mbar Mbar mbar 

1-40 0,50 3,09 0,440 22x1,2 1,5 13 6,5 1,00 11,21 17,71   
40-41 10,40 1,03 0,250 18x1 1,25 12 124,80 3,92 30,52 155,32   
41-32 1,40 0,18 0,125 18x1 0,65 3,5 4,90 1,64 3,453 8,35   
41-42 12,00 0,85 0,228 18x1 1,2 10 120,00 3,14 22,53 142,53   
42-36 2,50 0,18 0,125 18x1 0,65 3,5 8,75 1,64 3,453 12,20   
42-35 2,10 0,67 0,225 18x1 1,2 10 21,00 1,78 12,772 33,77   
1-32 12,30           136,20 6,56 45,19 181,39 1400 
1-36 25,40           260,05 9,70 67,72 327,77 1400 
1-35 25,00           272,30 9,84 77,04 349,34 1450 

 

Παρατηρούµε ότι η ελάχιστη πτώση πίεσης λόγω τριβής και εξαρτηµάτων είναι 

χαµηλότερη από την ελάχιστη επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης. Άρα οι υπολογισµοί 

γίνονται παραδεκτοί. 

Στο παράρτηµα IV, παρατίθενται τα διαγράµµατα και οι πίνακες του εγχειριδίου 

΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz, βάσει 

των οποίων πραγµατοποιήθηκαν οι προηγούµενοι υπολογισµοί. 
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2.5. Σύγκριση υπολογισµών δικτύου ύδρευσης µέσω προγράµµατος 4Μ-

Adapt και υπολογισµών µέσω τύπων 
 

Παρατηρείται από τη σύγκριση των υπολογισµών του δικτύου ύδρευσης 

κρύου και θερµού νερού, ότι δεν υπάρχουν διαφορές στον υπολογισµό των διατοµών 

των σωληνώσεων. Υπάρχουν κάποιες διαφορές στις τιµές των αντιστάσεων των 

εξαρτηµάτων που παρέχονται από τις βιβλιοθήκες του προγράµµατος 4Μ και του 

σχετικού εγχειριδίου, οι οποίες όµως δεν προκαλούν διαφοροποιήσεις στον 

υπολογισµό των διατοµών των σωληνώσεων. 

∆ιευκρινιστικά, αναφέρεται ότι σύµφωνα µε τις βιβλιοθήκες του 

προγράµµατος 4Μ, η διάµετρος χαλκοσωλήνα DN15, αντιστοιχεί σε εσωτερική 

διάµετρο 16mm. Στους υπολογισµούς µε τύπους η αντίστοιχη διατοµή προκύπτει 

18x1. Οµοίως για τη διάµετρο DN20, η εσωτερική διάµετρος είναι 20mm και στους 

υπολογισµούς µε τύπους αντιστοιχεί σε 22x1.2. Για τη διάµετρο DN25, η εσωτερική 

διάµετρος είναι 25mm και στους υπολογισµούς µε τύπους αντιστοιχεί σε 28x1.2. Για 

τη διάµετρο DN32, η εσωτερική διάµετρος είναι 32mm και στους υπολογισµούς µε 

τύπους αντιστοιχεί σε 35x1.5. 

Ο δυσµενέστερος κλάδος όπως προκύπτει µέσω των δύο µεθόδων 

υπολογισµού των διατοµών των σωληνώσεων είναι ο κλάδος 1.38, όπου και 

υπολογίζεται η ελάχιστη επιτρεπόµενη απώλεια πίεσης λόγω τριβής εξαρτηµάτων και 

τριβής των σωληνώσεων. Η ολική πτώση πίεσης λόγω τριβής εξαρτηµάτων και 

τριβής των σωληνώσεων, στον κλάδο 1.38, σύµφωνα µε τους υπολογισµούς µε 

τύπους υπολογίστηκε σε 303,97mbar, ενώ σύµφωνα µε το πρόγραµµα 4M 

υπολογίστηκε σε (1.26+26.27+27.38) = 1.780 + 0.153 + 1.484 mΣΥ = 3,417mΣΥ = 

0,3417bar = 341,7mbar. ∆ιαπιστώνεται ότι οι διαφοροποιήσεις στον υπολογισµό 

πτώσης πίεσης δεν είναι σηµαντικές. Οι µεταβολές που σηµειώνονται οφείλονται 

αφενός σε αποκλίσεις της τιµής της αντίστασης των εξαρτηµάτων, αφετέρου στις 

αποκλίσεις της τιµής της ταχύτητας του νερού που ελήφθη κατά τους υπολογισµούς. 
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3. Μελέτη αποχέτευσης τριώροφης κατοικίας 
 

3.1. Εισαγωγή 
 

Η παρούσα µελέτη αφορά την εγκατάσταση δικτύου αποχέτευσης ακαθάρτων 

και όµβριων της συγκεκριµένης τριώροφης κατοικίας. Η σύνταξη της µελέτης 

πραγµατοποιήθηκε α) µε τη βοήθεια της εφαρµογής Αποχέτευση του προγράµµατος 

4Μ-Adapt και β) µέσω υπολογισµών. 

Στην ενότητα 4.3, παρατίθεται το τεύχος υπολογισµών του δικτύου 

αποχέτευσης µέσω του προγράµµατος 4M-Adapt. Στην ενότητα 4.4, οι υπολογισµοί 

του δικτύου αποχέτευσης µέσω υπολογιστικών τύπων, ενώ στην ενότητα 4.5, 

σχολιάζονται οι διαφορές στους υπολογισµούς µεταξύ των δύο µεθόδων 

υπολογισµού. 

Στο παράρτηµα ΙΙΙ επισυνάπτονται τα σχέδια δικτύου αποχέτευσης ΑΠΟΧ-

01, ΑΠΟΧ-02, ΑΠΟΧ-03, ΑΠΟΧ-04 και το κατακόρυφο διάγραµµα του δικτύου 

αποχέτευσης ΑΠΟΧ-ΚΑΤ. 

 

3.2. Τεχνική περιγραφή δικτύου αποχέτευσης 
 

Στη συγκεκριµένη κατοικία υπολογίζεται δίκτυο αποχέτευσης για την 

απορροή των ακαθάρτων και όµβριων υδάτων. Οι υποδοχείς και η θέση τους 

περιγράφεται αναλυτικά στις επόµενες ενότητες και στα επισυναπτόµενα σχέδια. 

Στην παρούσα ενότητα δίδεται απλά µία αδροµερής περιγραφή της 

εγκατάστασης. 

Αναφορικά µε το δίκτυο όµβριων, θα κατασκευαστούν τέσσερις (4) 

υδρορροές περιµετρικά της κατοικίας για τη συλλογή των όµβριων υδάτων αφενός 

από το δώµα της κατοικίας, αφετέρου από τυχόν ύδατα που θα προκύπτουν από την 

έκπλυση των εξωστών. Οι απολήξεις των υδροροών θα είναι στο ρείθρο του 

πεζοδροµίου όπου µε τα λοιπά όµβρια των περιµετρικών οδών της κατοικίας θα 

καταλήγουν στο δίκτυο όµβριων υδάτων της ευρύτερης περιοχής. Οι υδρορροές θα 

αποτελούνται από σωλήνα πλαστικό PVC 6 atm. 

Αναφορικά µε το δίκτυο αποχέτευσης θα υπάρξουν δύο κατακόρυφες στήλες 

αποχέτευσης. Η πρώτη στήλη θα συλλέγει τα λύµατα από τους χώρους Living Room 

του ισογείου, του 1ου και του 2ου ορόφου. Η συγκεκριµένη στήλη καταλήγει 

κατακόρυφα στον υπόγειο χώρο σε απόσταση 1m από την οροφή του χώρου αυτού, 
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διέρχεται οριζόντια, επίτοιχα µέσω κατάλληλων στηριγµάτων, αναρτηµένων σε 

σωστές αποστάσεις, µε την κατάλληλη κλίση, και οδηγείται εκτός του κτιρίου σε 

εξωτερικό φρεάτιο επίσκεψης. Η σύνδεση της κατακόρυφης στήλης µε την οριζόντια 

θα πραγµατοποιηθεί µέσω δύο γωνιών 45ο για οµαλότερη ροή των λυµάτων, όπως 

επίσης και σε κάθε περίπτωση µεταβολής της ροής κατά 90ο, θα χρησιµοποιηθούν 

δύο γωνίες 45ο. Πριν τη σύνδεση της κατακόρυφης στήλης µε την οριζόντια, εντός 

του υπόγειου χώρου, θα τοποθετηθεί τάπα καθαρισµού. Επίσης πριν την έξοδο της 

οριζόντιας σωλήνωσης προς το φρεάτιο επίσκεψης, θα τοποθετηθεί τάπα 

καθαρισµού. Στη συνέχεια εντός του εδάφους, η οριζόντια σωλήνωση θα οδηγηθεί σε 

δεύτερο εξωτερικό φρεάτιο επίσκεψης, εντός του εδάφους µε την κατάλληλη κλίση, 

όπου διασταυρώνεται µε την δεύτερη κατακόρυφη στήλη. Από το δεύτερο φρεάτιο, 

θα διέλθει οριζόντια σωλήνωση που θα φέρει το σύνολο των λυµάτων της κατοικίας 

προς το δίκτυο της ΕΥ∆ΑΠ. Από την ΕΥ∆ΑΠ, µε δική της µέριµνα θα εγκατασταθεί 

µηχανοσίφωνας Φ125. 

Η δεύτερη στήλη θα συλλέξει τα λύµατα των χώρων υγιεινής του ισογείου, 

του 1ου και του 2ου ορόφου. Πριν την είσοδο της στο δεύτερο εξωτερικό φρεάτιο, θα 

τοποθετηθεί επίσης τάπα καθαρισµού. 

Οι κεντρικές στήλες αποχέτευσης θα κατασκευαστούν από πλαστικό σωλήνα 

PVC 6 atm. Επίσης οι κεντρικές στήλες θα προεκταθούν σε ύψος 1m από το δώµα 

της κατοικίας για λόγους αερισµού των δικτύων. Οι προεκτάσεις τους θα 

κατασκευασθούν από σωλήνα πλαστικό, της ιδίας διατοµής µε τις κεντρικές στήλες, 

PVC 4 atm. Στην απόληξη των δύο (2) σωλήνων αερισµού του δικτύου ακαθάρτων, 

θα υπάρχει ανάλογο καπέλο που δε θα επιτρέπει την εισροή όµβριων υδάτων. 

Οι οριζόντιοι πλαστικοί σωλήνες µέσα στο έδαφος θα τοποθετηθούν µε 

έδραση πάνω σε βάση από σκυρόδεµα των 200 kg τσιµέντου, αρκετού πάχους (10 

cm) και πλάτους το οποίο θα διαστρωθεί στον πυθµένα του αντίστοιχου χαντακιού, 

µε την ίδια ρύση, όπως ο αποχετευτικός αγωγός. Μετά την τοποθέτηση και 

συναρµογή των πλαστικών σωλήνων στο χαντάκι, αυτό θα γεµίσει πρώτο µε ισχνό 

σκυρόδεµα που θα καλύπτει τους σωλήνες µέχρι το µισό της διαµέτρου τους και 

ύστερα µε τα προϊόντα της εκσκαφής που θα κοσκινίζονται καλά. 

Τα φρεάτια που διαµορφώνονται για επίσκεψη και καθαρισµό κατά µήκος των 

υπογείων αποχετευτικών αγωγών και στις θέσεις αλλαγής κατεύθυνσης ή 

διακλάδωσής τους, ανεξάρτητα διαστάσεων, θα κατασκευασθούν όπως καθορίζεται 

παρακάτω. 
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Ο πυθµένας του ορύγµατος στη θέση κάθε φρεατίου θα διαστρώνεται µε ισχνό 

σκυρόδεµα περιεκτικότητας 200 kg τσιµέντου ανά m3 σε πάχος 12 cm πάνω στο 

οποίο θα τοποθετηθεί µισό τεµάχιο πλαστικού σωλήνα Φ 10 cm (κοµµένο κατά 

µήκος δύο γενέτειρων διαµετρικά αντιθέτων) ίσιου ή καµπύλου ή διακλαδώσεως γ 

για διαµόρφωση κοίλης επιφάνειας ροής προσαρµοζόµενου στεγανό µε κανονική 

συναρµογή πάνω στους συµβάλλοντες στο ύψος του πυθµένα αποχετευτικούς 

αγωγούς από τους οποίους ο ένας πρέπει απαραίτητα να είναι ο γενικός αγωγός του 

κλάδου έτσι ώστε να µη διακόπτεται η συνέχεια της ροής από τον γενικό αγωγό. 

Τα στόµια των απορρεόντων στο φρεάτιο άλλων αγωγών από διάφορες 

διευθύνσεις θα τοποθετούνται χαµηλότερα του αυλακιού του κυρίου αγωγού. Τα 

τοιχώµατα του φρεατίου θα εδράζονται πάνω στη διάστρωση του πυθµένα από ισχνό 

σκυρόδεµα θα κατασκευάζονται από δροµική οπτοπλινθοδοµή µε πλήρεις πλίνθους 

και τσιµεντοκονία 1:2 µε τη δέουσα προσοχή, ώστε να µη µένουν κενά γύρω από τα 

στόµια των σωλήνων που συνδέονται στα φρεάτια. Τα τοιχώµατα και ο πυθµένας του 

φρεατίου θα επιχρίονται µε τσιµεντοκονία αναλογίας 1 µέρους τσιµέντου και 2 µέρη 

άµµου θάλασσας, µε λείανση της επιφάνειας τους µε µυστρί, χωρίς όµως να 

καλύπτονται τα από πλαστικά τεµάχια (διαµορφούµενα στον πυθµένα) αυλάκια. 

Κατά την επιλογή του αναδόχου τα τοιχώµατα των φρεατίων µπορούν να 

κατασκευασθούν και από οπλισµένο σκυρόδεµα 300 kg αντί πλινθοδοµής. Τα 

φρεάτια θα φέρουν διπλό στεγανό χυτοσίδηρο κάλυµµα βαρέως τύπου και πλαίσιο. 

Για εξασφάλιση της στεγανότητας µεταξύ καλυµµάτων και πλαισίων στις 

αυλακώσεις του περιθωρίου θα τοποθετηθεί λίπος. Όσα φρεάτια βρίσκονται σε θέσεις 

που διέρχονται οχήµατα θα φέρουν καλύµµατα τύπου και αντοχής αρκετής για το 

φορτίο τους. 
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3.3. Υπολογισµοί δικτύου αποχέτευσης µέσω προγράµµατος 4Μ-Adapt 
 

Στην παρούσα ενότητα παρατίθεται το τεύχος υπολογισµών του δικτύου 

αποχέτευσης 4M-Adapt. 
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ΜΕΛΕΤΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 
 

 Εργοδότης : 

  : 

 Έργο : 

  : 

 Θέση : 

  : 

 Ηµεροµηνία :ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 2011 

 Μελετητές :ΠΑΡΑΣΧΑΚΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ 

  : 

 Παρατηρήσεις : 

  : 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Η παρούσα µελέτη αφορά την εγκατάσταση δικτύων αποχέτευσης. Η σύνταξη της 

µελέτης έγινε σύµφωνα µε την ΤΟΤΕΕ 2412/86, λαµβάνοντας υπόψη και τα 

βοηθήµατα: 

 

α) Οικιακές Εγκαταστάσεις Υγιεινής K. Schulz 

β) Κανονισµός Εσωτερικών Υδραυλικών Εγκαταστάσεων 

γ) Πρότυπα ΕΛΟΤ και ISO 

 

2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 

 

Η επιλογή διατοµών των σωλήνων αποχέτευσης υπολογίζεται χωριστά για κάθε 

τµήµα του δικτύου, θεωρώντας ότι: 

 

α) Οι τιµές σύνδεσης που καθορίζουν την απορροή των ακαθάρτων νερών 

εξαρτώνται από τον τύπο των υποδοχέων (πίνακας ΤΟΤΕΕ). 

 

β) Οι απορροές αθροίζονται στους κόµβους (διακλαδώσεις) του δικτύου. 

 

γ) Λόγω ετεροχρονισµού στην λειτουργία των υποδοχέων, στον υπολογισµό 

λαµβάνεται υπόψη η αναµενόµενη ποσότητα απορροής Qs σύµφωνα µε την εξίσωση: 

 

Qs = K * ΣΑWs 

 

όπου: 

 

• Η τιµή σύνδεσης ΑWs είναι συνάρτηση του είδους του υποδοχέα  (πχ. ο 

Νεροχύτης έχει ΑWs = 1, ο νιπτήρας 0.5 κλπ.). 

• Ο συντελεστής K εξαρτάται από το είδος του κτιρίου (πχ. για  κατοικίες Κ=0.5, 

για σχολεία και νοσοκοµεία Κ=0.7 κλπ.). 

 

δ) Ο υπολογισµός των διατοµών για τα οριζόντια τµήµατα του δικτύου είναι 

διαφορετικός από τον υπολογισµό των διατοµών για τα κατακόρυφα τµήµατα. 

Ειδικότερα: 
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Η διαστασιολόγηση των οριζόντιων σωλήνων αποχέτευσης γίνεται µε βάση την 

εξίσωση Darcy: 

λ V2 
J   =    x   

D 2g 
 

όπου: 

 

J: Κλίση των σωληνώσεων (κλίση πέλµατος σωλήνα) 

D: Εσωτερική διάµετρος σε m 

V: Μέση ταχύτητα σε m/s 

λ: Συντελεστής τριβής σωλήνα 

g: Επιτάχυνση της βαρύτητας 

 

Χρησιµοποιώντας την εξίσωση του Reynolds: 

 

VD 
Re =  

  v 
 

καθώς και την εξίσωση της συνέχειας: 

 

πD 2 
Q  =  V 

  4 
 

παίρνουµε την εξίσωση απορροής Q= f(J) µε βάση την οποία γίνεται η 

διαστασιολόγηση των οριζόντιων σωλήνων. 

 

Εξάλλου, η διαστασιολόγηση των κατακόρυφων στηλών γίνεται µε βάση πίνακα (βλ. 

Schulz) στον οποίο η επιλογή διαµέτρων 70 mm - 150 mm εξαρτάται από το είδος 

του εξαερισµού (κύριος, παράπλευρος ή δευτερεύων) και προκύπτει έµµεσα από τα 

επιτρεπόµενα ΣΑWs και Qs για κάθε συνδυασµό διαµέτρου και τύπου εξαερισµού. 

 

Ανάλογοι υπολογισµοί γίνονται και για τα όµβρια νερά (Schulz) υπολογίζοντας την 

απορροή των όµβριων από την σχέση: 

 

Q = A x r x Ψ 

 

όπου: 
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Α: Επιφάνεια πρόσπτωσης σε ha 

r: Βροχόπτωση σε l/(s x ha) 

Ψ: Συντελεστής απορροής, ίσος µε την απορρέουσα ποσότητα προς την 

βροχόπτωση 

 

Επίσης, εφόσον απαιτούνται, υπολογίζονται: 

 

• Απορροφητικός βόθρος 

• Σηπτική ∆εξαµενή 

• ΙΜHOFF 

• Αντλία ανύψωσης λυµάτων 

• ∆εξαµενή ανύψωσης λυµάτων 

 

O υπολογισµός της Σηπτικής ∆εξαµενής γίνεται µε βάση το πλήθος των 

εξυπηρετούµενων ατόµων και την µέση ηµερήσια ποσότητα λυµάτων ανά άτοµο (βλ. 

Schulz). Εφόσον η Συνολική µέση ηµερήσια ποσότητα λυµάτων υπερβαίνει τα 35000 

lt τότε υπολογίζεται ∆εξαµενή IMHOFF. 

 

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

 

Για κάθε οριζόντιο τµήµα δικτύου παρουσιάζονται στις στήλες του πίνακα 

αποτελεσµάτων τα παρακάτω στοιχεία µε τις διευκρινίσεις που ακολουθούν: 

 

• Τµήµα ∆ικτύου 

• Μήκος Σωλήνα (m) 

• Βαθµός Πληρότητας 

• Είδος Υποδοχέα 

• Απορροή Υποδοχέα 

• Απορροή Αιχµής (l/s) 

• ∆ιάµετρος Σωλήνα (mm) 

• Κλίση Σωλήνα (cm/m) 

• Ταχύτητα (m/s) 

• Βύθιση (m) 
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Τµήµα δικτύου: συµβολίζεται µε τους δύο ακραίους κόµβους του παρεµβάλλοντας 

τελεία (.), πχ. 2.3 το τµήµα ανάµεσα στους κόµβους 2 και 3. 

Είδος Υποδοχέα: α/α του υποδοχέα στην λίστα υποδοχέων, ή Σ-x, όπου x ο α/α 

Συστήµατος (οµάδας) υποδοχέων, που αναλύεται στα αποτελέσµατα. 

 

Για τις κατακόρυφες στήλες παρουσιάζονται σε πίνακα τα ακόλουθα µεγέθη: 

 

• Τµήµα ∆ικτύου 

• Μήκος Σωλήνα (m) 

• Τύπος Εξαερισµού 

• Είδος Υποδοχέα 

• Απορροή Υποδοχέα 

• Απορροή Αιχµής (l/s) 

• ∆ιάµετρος Σωλήνα (mm) 

 

Τµήµα δικτύου: όπως και για τα οριζόντια τµήµατα. 
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Στοιχεία ∆ικτύου: 

 

Θερµοκρασία Νερού (°C)  10 
Συντελεστής Απορροής  (l/s) 0.5 
Τύπος  Σωλήνων  Πλαστικός 
Συντελεστής Tραχύτητας Σωλήνων  (µm) 6 
Βροχόπτωση r (l/s  ha) 300 
Παροχή Ακαθάρτων (l/s) 9.09 
Παροχή Βρόχινων (l/s) 14.8032 
Κλάδος Μέγιστης Συνολικής Βύθισης 1..10 
Μέγιστη Συνολική Βύθιση (m) 0.492 
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α/α Τύπος Υποδοχέα     Εσ.∆ιαµ. AWs 

(mm) 

 

1  Νεροχύτης κουζίνας 50 1.0 

2  Πλυντήριο ρούχων 6 Kgr 50 1.0 

3  Πλυντήριο πιάτων 50 1.0 

4  Νιπτήρας 40 0.5 

5  Μπανιέρα µε αγωγό συνδ.< 2m 50 1.0 

10  Λεκάνη 100 2.5 

13  Σιφόνι δαπέδου DN 70 70 1.5 

16  Υδρορροή όµβριων 49 0.0 
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Υπολογισµοί Οριζόντιων Σωληνώσεων ∆ικτύου Αποχέτευσης 

 

Τµήµα 
∆ικτύου 

Μήκος 
Σωλήνα 

(m) 

Βαθµός 
Πληρότητας 

Είδος 
Υποδοχέα 

Παροχή 
Υποδοχέων 
ΣAWs 

Συντελεστής 
Απορροής 
Ακαθάρτων 

Παροχή 
Αιχµής 
Βρόχινων 

(l/s) 

Παροχή 
Αιχµής 

(l/s) 

∆ιάµετρος 
Σωλήνα 

(mm) 

Επιθυµητή 
Κλίση 
(cm/m) 

Ταχύτητα 
Ροής 
(m/s) 

Βύθιση 
∆ικτύου 

(m) 

1.2 4.0 0.5  25.50 0.5  2.525 Φ100 1 1.009 0.040 
2.3 18.2 0.5  6.000 0.5  1.225 Φ70 2 1.165 0.364 
6.7 1.3 0.5  2.000 0.5  0.707 Φ70 2 1.165 0.026 
7.8 1.1 0.5  1.000 0.5  0.500 Φ70 2 1.165 0.022 
9.10 0.0 0.5 3 1.000 0.5  0.500 Φ50 2 0.924  
11.12 0.1 0.5 1 1.000 0.5  0.500 Φ50 2 0.924 0.002 
5.14 1.3 0.5  2.000 0.5  0.707 Φ70 2 1.165 0.026 
14.15 1.1 0.5  1.000 0.5  0.500 Φ70 2 1.165 0.022 
16.17 0.0 0.5 3 1.000 0.5  0.500 Φ50 2 0.924  
18.19 0.1 0.5 1 1.000 0.5  0.500 Φ50 2 0.924 0.002 
4.20 1.3 0.5  2.000 0.5  0.707 Φ70 2 1.165 0.026 
20.21 1.1 0.5  1.000 0.5  0.500 Φ70 2 1.165 0.022 
22.23 0.0 0.5 3 1.000 0.5  0.500 Φ50 2 0.924  
24.25 0.1 0.5 1 1.000 0.5  0.500 Φ50 2 0.924 0.002 
2.26 1.0 0.5  19.50 0.5  2.208 Φ100 1 1.009 0.010 
29.30 2.3 0.5  4.000 0.5  1.000 Φ70 2 1.165 0.046 
30.31 0.1 0.5 13 1.500 0.5  0.612 Φ70 2 1.165 0.002 
30.32 0.0 0.5  2.500 0.5  0.791 Φ70 2 1.165  
32.33 1.0 0.5  0.500 0.5  0.354 Φ70 2 1.165 0.020 
32.35 2.3 0.5  1.000 0.5  0.500 Φ70 2 1.165 0.046 
32.37 0.9 0.5  1.000 0.5  0.500 Φ70 2 1.165 0.018 
29.39 1.9 0.5  2.500 0.5  0.791 Φ100 2 1.482 0.038 
40.41 0.2 0.5 10 2.500 0.5  0.791 Φ100 2 1.482 0.004 
28.43 2.3 0.5  4.000 0.5  1.000 Φ70 2 1.165 0.046 
43.44 0.0 0.5  2.500 0.5  0.791 Φ70 2 1.165  
44.45 1.0 0.5  0.500 0.5  0.354 Φ70 2 1.165 0.020 
44.47 2.3 0.5  1.000 0.5  0.500 Φ70 2 1.165 0.046 
44.49 0.9 0.5  1.000 0.5  0.500 Φ70 2 1.165 0.018 
43.51 0.1 0.5 13 1.500 0.5  0.612 Φ70 2 1.165 0.002 
28.52 1.9 0.5  2.500 0.5  0.791 Φ100 2 1.482 0.038 
53.54 0.2 0.5 10 2.500 0.5  0.791 Φ100 2 1.482 0.004 
27.55 2.3 0.5  4.000 0.5  1.000 Φ70 2 1.165 0.046 
55.56 0.1 0.5 13 1.500 0.5  0.612 Φ70 2 1.165 0.002 
55.57 0.0 0.5  2.500 0.5  0.791 Φ70 2 1.165  
57.58 0.9 0.5  1.000 0.5  0.500 Φ70 2 1.165 0.018 
57.60 2.3 0.5  1.000 0.5  0.500 Φ70 2 1.165 0.046 
57.62 1.0 0.5  0.500 0.5  0.354 Φ70 2 1.165 0.020 
27.64 1.9 0.5  2.500 0.5  0.791 Φ100 2 1.482 0.038 
65.66 0.2 0.5 10 2.500 0.5  0.791 Φ100 2 1.482 0.004 
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Υπολογισµοί Κατακόρυφων Σωληνώσεων ∆ικτύου Αποχέτευσης 

 

Τµήµα 
∆ικτύου 

Μήκος 
Σωλήνα 

(m) 

Τύπος 
Εξαερισµού 

Είδος 
Υποδοχέα 

Παροχή 
Υποδοχέων 
ΣAWs 

Συντελεστής 
Απορροής 
Ακαθάρτων 

Παροχή 
Αιχµής 

(l/s) 

∆ιάµετρος 
Σωλήνα 

(mm) 

3.4 1.3 KYΡΙΟΣ      6.000 0.5 1.225 Φ70 
4.5 3.0 KYΡΙΟΣ      4.000 0.5 1.000 Φ70 
5.6 3.0 KYΡΙΟΣ      2.000 0.5 0.707 Φ70 
8.9 0.2 KYΡΙΟΣ      1.000 0.5 0.500 Φ70 
7.11 0.5 KYΡΙΟΣ      1.000 0.5 0.500 Φ70 
6.13 4.0 KYΡΙΟΣ       0.5   
15.16 0.2 KYΡΙΟΣ      1.000 0.5 0.500 Φ70 
14.18 0.5 KYΡΙΟΣ      1.000 0.5 0.500 Φ70 
21.22 0.2 KYΡΙΟΣ      1.000 0.5 0.500 Φ70 
20.24 0.5 KYΡΙΟΣ      1.000 0.5 0.500 Φ70 
26.27 1.3 KYΡΙΟΣ      19.50 0.5 2.208 Φ100 
27.28 3.0 KYΡΙΟΣ      13.00 0.5 1.803 Φ100 
28.29 3.0 KYΡΙΟΣ      6.500 0.5 1.275 Φ100 
33.34 0.5 KYΡΙΟΣ     4 0.500 0.5 0.354 Φ70 
35.36 0.2 KYΡΙΟΣ     2 1.000 0.5 0.500 Φ70 
37.38 0.2 KYΡΙΟΣ     5 1.000 0.5 0.500 Φ70 
39.40 0.2 KYΡΙΟΣ      2.500 0.5 0.791 Φ100 
29.42 4.0 KYΡΙΟΣ       0.5   
45.46 0.5 KYΡΙΟΣ     4 0.500 0.5 0.354 Φ70 
47.48 0.2 KYΡΙΟΣ     2 1.000 0.5 0.500 Φ70 
49.50 0.2 KYΡΙΟΣ     5 1.000 0.5 0.500 Φ70 
52.53 0.2 KYΡΙΟΣ      2.500 0.5 0.791 Φ100 
58.59 0.2 KYΡΙΟΣ     5 1.000 0.5 0.500 Φ70 
60.61 0.2 KYΡΙΟΣ     2 1.000 0.5 0.500 Φ70 
62.63 0.5 KYΡΙΟΣ     4 0.500 0.5 0.354 Φ70 
64.65 0.2 KYΡΙΟΣ      2.500 0.5 0.791 Φ100 
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Βρόχινα Νερά - Υπολογισµοί Σωληνώσεων Οριζόντιου ∆ικτύου Αποχέτευσης 

 

Τµήµα 
∆ικτύου 

Μήκος 
Σωλήνα 

(m) 

Βαθµός 
Πληρότητας 

Είδος 
Υποδοχέα 

Παροχή 
Αιχµής 
Βρόχινων 

(l/s) 

∆ιάµετρος 
Σωλήνα 

(mm) 

Επιθυµητή 
Κλίση 
(cm/m) 

Ταχύτητα 
Ροής 
(m/s) 

Βύθιση 
∆ικτύου 

(m) 

1.67 0.5 0.7  0.798 Φ70 1 0.791 0.005 
68.69 1.1 0.7 16 0.798 Φ50 1 0.625 0.011 
1.70 0.5 0.7  1.514 Φ70 1 0.791 0.005 
73.74 1.1 0.7 16 0.798 Φ50 1 0.625 0.011 
72.75 0.5 0.7 16 0.358 Φ50 1 0.625 0.005 
71.76 0.5 0.7 16 0.358 Φ50 1 0.625 0.005 
1.77 0.5 0.7  1.002 Φ70 1 0.791 0.005 
80.81 1.1 0.7 16 0.798 Φ50 1 0.625 0.011 
79.82 0.7 0.7 16 0.102 Φ50 1 0.625 0.007 
78.83 0.7 0.7 16 0.102 Φ50 1 0.625 0.007 
1.84 0.5 0.7  0.798 Φ70 1 0.791 0.005 
85.86 1.1 0.7 16 0.798 Φ50 1 0.625 0.011 
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Βρόχινα Νερά - Υπολογισµοί Σωληνώσεων Υδροροών 

 

Τµήµα 
∆ικτύου 

Μήκος 
Σωλήνα 

(m) 

Είδος 
Υποδοχέα 

Είδος Συνδ. 
Επιφάνειας 
Βρόχινων 

Συντελεστής 
Απορροής 
Βρόχινων 
Νερών 

Επιφάνεια 
Υποδοχής 
Βροχής 

Παροχή 
Αιχµής 
Βρόχινων 

(l/s) 

∆ιάµετρος 
Σωλήνα 

(mm) 

67.68 10.0     0.798 Φ70 
70.71 4.0     1.514 Φ70 
71.72 3.0     1.156 Φ70 
72.73 3.0     0.798 Φ70 
77.78 4.0     1.002 Φ70 
78.79 3.0     0.900 Φ70 
79.80 3.0     0.798 Φ70 
84.85 10.0     0.798 Φ70 
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∆ιάµετρος Σωλήνα    Κωδικός Α.Τ.Η.Ε. Μήκος 

 

Πλαστικός Φ50   7.10 

Πλαστικός Φ70   99.30 

Πλαστικός Φ100   19.20 

 

Υποδοχέας Κωδικός Α.Τ.Η.Ε. Ποσότητα 

 

Νεροχύτης κουζίνας  8311.1.1 3.00 

Πλυντήριο ρούχων 6 Kgr   3.00 

Πλυντήριο πιάτων   3.00 

Νιπτήρας  8307.1 3.00 

Μπανιέρα µε αγωγό συνδ.< 2m  8308.1.1 3.00 

Λεκάνη  8305 3.00 

Σιφόνι δαπέδου DN 70   3.00 

Υδρορροή όµβριων   8.00 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 

 

Εργοδότης  : 

 : 

 : 

Έργο : 

 : 

 : 

Θέση : 

 : 

Ηµεροµηνία :ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 2011 

Μελετητής :ΠΑΡΑΣΧΑΚΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ 

 : 

 : 

Παρατηρήσεις : 

 : 

 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

 

1.1 H ακόλουθη τεχνική περιγραφή βασίζεται: 

 

α) Στο άρθρο 26 του Κτιριοδοµικού Κανονισµού. 

β) Στην ΤΟΤΕΕ 2412/86. 

γ) Στην απόφαση ΓΙ/9900/3.12.1974/ΦΕΚ 1266 Β', "περί υποχρεωτικής κατασκευής 

αποχωρητηρίων". 

δ) Στο Π.∆. 38/91. 

 

1.2 Η εγκατάσταση των ειδών υγιεινής και του δικτύου των σωληνώσεων θα 

εκτελεσθεί σύµφωνα µε τις διατάξεις του ισχύοντα "Κανονισµού Εσωτερικών 

Υδραυλικών Εγκαταστάσεων" του ελληνικού κράτους, τις υποδείξεις του 

κατασκευαστή και της επιβλέψεως, καθώς επίσης και τους κανόνες της τεχνικής και 

της εµπειρίας, µε τις µικρότερες δυνατές φθορές των δοµικών στοιχείων του κτιρίου 

και µε πολύ επιµεληµένη δουλειά. Οι διατρήσεις πλακών, τοίχων και τυχόν λοιπόν 
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φερόντων στοιχείων του κτιρίου για την τοποθέτηση υδραυλικών υποδοχέων ή 

διέλευσης σωληνώσεων θα εκτελούνται µετά από έγκριση της επιβλέψεως. 

 

1.3 Οι κανονισµοί µε τους οποίους πρέπει να συµφωνούν τα τεχνικά στοιχεία των 

µηχανηµάτων, συσκευών και υλικών των διαφόρων εγκαταστάσεων, αναφέρονται 

στην τεχνική έκθεση και στις επιµέρους προδιαγραφές των υλικών. Όλα τα υλικά που 

πρόκειται να χρησιµοποιηθούν για την εκτέλεση του έργου, θα πρέπει να είναι 

καινούργια και τυποποιηµένα προϊόντα γνωστών κατασκευαστών που ασχολούνται 

κανονικά µε την παραγωγή τέτοιων υλικών, χωρίς ελαττώµατα και να έχουν τις 

διαστάσεις και τα βάρη που προβλέπονται από τους κανονισµούς, όταν δεν 

καθορίζονται από τις προδιαγραφές. 

 

2. ΕΙ∆Η ΥΓΙΕΙΝΗΣ 

 

Οι νιπτήρες, οι λεκάνες WC και τα υπόλοιπα είδη υγιεινής είναι κατασκευασµένα από 

λευκή υαλώδη πορσελάνη. 

 

3. ∆ΙΚΤΥΟ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ 

 

Το δίκτυο σωληνώσεων αποχετεύσεως του κτιρίου θα κατασκευασθεί µε βάση τους 

ακόλουθους γενικούς όρους: 

 

3.1. Η διαµόρφωση του δικτύου, η διάµετρος των διαφόρων τµηµάτων του και τα 

υλικά κατασκευής θα είναι σύµφωνα µε τα σχέδια, ενώ παράλληλα θα τηρούνται οι 

διατάξεις των επισήµων κανονισµών του Ελληνικού κράτους για "Εσωτερικές 

Υδραυλικές Εγκαταστάσεις". Οι πλαστικοί σωλήνες θα είναι σύµφωνα µε τους 

Γερµανικούς κανονισµούς κατασκευής DIN 8061/8062/19531. 

3.2. Τα µέσα στο έδαφος, οριζόντια τµήµατα του δικτύου θα κατασκευασθούν από 

πλαστικούς σωλήνες U-PVC 6 atm. 

3.3. Οι κατακόρυφες στήλες αποχετεύσεως θα κατασκευασθούν από πλαστικούς 

σωλήνες U-PVC 6 atm. 

3.4. Οι δευτερεύοντες σωλήνες των υποδοχέων ή σιφωνίων δαπέδων θα 

κατασκευασθούν από πλαστικοσωλήνες. 
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3.5. Οι δευτερεύοντες σωλήνες αερισµού θα κατασκευασθούν από πλαστικούς 

σωλήνες U-PVC 4 atm διαστάσεων Φ 40 mm. 

3.6. Οι κατακόρυφες σωλήνες αερισµού του δικτύου θα κατασκευασθούν από 

πλαστικούς σωλήνες U-PVC 4 atm. 

3.7. Οι οριζόντιοι πλαστικοί σωλήνες µέσα στο έδαφος θα τοποθετηθούν µε έδραση 

πάνω σε βάση από σκυρόδεµα των 200 kg τσιµέντου, αρκετού πάχους (10 cm) και 

πλάτους το οποίο θα διαστρωθεί στον πυθµένα του αντίστοιχου χαντακιού, µε την 

ίδια ρύση, όπως ο αποχετευτικός αγωγός. Μετά την τοποθέτηση και συναρµογή των 

πλαστικών σωλήνων στο χαντάκι, αυτό θα γεµίσει πρώτο µε ισχνό σκυρόδεµα που θα 

καλύπτει τους σωλήνες µέχρι το µισό της διαµέτρου τους και ύστερα µε τα προϊόντα 

της εκσκαφής που θα κοσκινίζονται καλά. 

3.8. Τα φρεάτια που διαµορφώνονται για επίσκεψη και καθαρισµό κατά µήκος των 

υπογείων αποχετευτικών αγωγών και στις θέσεις αλλαγής κατεύθυνσης ή 

διακλάδωσής τους, ανεξάρτητα διαστάσεων, θα κατασκευάζονται όπως καθορίζεται 

πιο κάτω. 

Ο πυθµένας του ορύγµατος στη θέση κάθε φρεατίου θα διαστρώνεται µε ισχνό 

σκυρόδεµα περιεκτικότητας 200 kg τσιµέντου ανά m3 σε πάχος 12 cm πάνω στο 

οποίο θα τοποθετηθεί µισό τεµάχιο πλαστικού σωλήνα Φ 10 cm (κοµµένο κατά 

µήκος δύο γενέτειρων διαµετρικά αντιθέτων) ίσιου ή καµπύλου ή διακλαδώσεως γ 

για διαµόρφωση κοίλης επιφάνειας ροής προσαρµοζόµενου στεγανό µε κανονική 

συναρµογή πάνω στους συµβάλλοντες στο ύψος του πυθµένα αποχετευτικούς 

αγωγούς από τους οποίους ο ένας πρέπει απαραίτητα να είναι ο γενικός αγωγός του 

κλάδου έτσι ώστε να µη διακόπτεται η συνέχεια της ροής από τον γενικό αγωγό. 

Τα στόµια των απορρεόντων στο φρεάτιο άλλων αγωγών από διάφορες διευθύνσεις 

θα τοποθετούνται χαµηλότερα του αυλακιού του κυρίου αγωγού. Τα τοιχώµατα του 

φρεατίου θα εδράζονται πάνω στη διάστρωση του πυθµένα από ισχνό σκυρόδεµα θα 

κατασκευάζονται από δροµική οπτοπλινθοδοµή µε πλήρεις πλίνθους και 

τσιµεντοκονία 1:2 µε τη δέουσα προσοχή, ώστε να µη µένουν κενά γύρω από τα 

στόµια των σωλήνων που συνδέονται στα φρεάτια. Τα τοιχώµατα και ο πυθµένας του 

φρεατίου θα επιχρίονται µε τσιµεντοκονία αναλογίας 1 µέρους τσιµέντου και 2 µέρη 

άµµου θάλασσας, µε λείανση της επιφάνειας τους µε µυστρί, χωρίς όµως να 

καλύπτονται τα από πλαστικά τεµάχια (διαµορφούµενα στον πυθµένα) αυλάκια. 

Κατά την επιλογή του αναδόχου τα τοιχώµατα των φρεατίων µπορούν να 

κατασκευασθούν και από οπλισµένο σκυρόδεµα 300 kg αντί πλινθοδοµής. Τα 
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φρεάτια θα φέρουν διπλό στεγανό χυτοσίδηρο κάλυµµα βαρέως τύπου και πλαίσιο. 

Για εξασφάλιση της στεγανότητας µεταξύ καλυµµάτων και πλαισίων στις 

αυλακώσεις του περιθωρίου θα τοποθετηθεί λίπος. Όσα φρεάτια βρίσκονται σε θέσεις 

που διέρχονται οχήµατα θα φέρουν καλύµµατα τύπου και αντοχής αρκετής για το 

φορτίο τους. 

 

Τα χυτοσιδηρά καλύµµατα ανάλογα µε τις διαστάσεις τους θα είναι περίπου όπως 

παρακάτω: 

 

∆ιαστάσεις (cm) Βάρος (kg) 
27 x 27 15 
30 x 40 25 
40 x 50 50 
50 x 60 75 

 

Το βάθος του φρεατίου θα είναι συνάρτηση της κλίσεως του προς αυτό οδηγούµενων 

σωλήνων που δεν πρέπει όµως να είναι µικρότερη από 1:100 

3.9. Οι πλαστικοί σωλήνες και τα ειδικά τεµάχια θα είναι βάρους σύµφωνου προς 

τους κανονισµούς, ανθεκτικοί, απόλυτα κυλινδρικοί, χωρίς ρήγµατα και µε σταθερό 

πάχος τοιχωµάτων. 

3.10. Οι πλαστικοί σωλήνες θα έχουν το πάχος που καθορίζεται στο σχέδιο θα είναι 

κατά το δυνατό συνεχείς ενώ θα απορρίπτονται τυχόν αδικαιολόγητες ενώσεις. Για 

τον έλεγχο του πάχους των χρησιµοποιηµένων πλαστικοσωλήνων καθορίζεται ότι το 

ελάχιστο βάρος τους κατά διάµετρο θα είναι: 

 

∆ιαστάσεις (cm) Βάρος (kg) 
Φ32 x 1.8 0.26 
Φ40 x 1.8 0.33 
Φ50 x 1.8 0.42 
Φ63 x 1.8 0.54 
Φ75 x 1.8 0.64 
Φ90 x 1.8 0.77 
Φ100 x 2.1 0.99 
Φ110 x 2.2 1.16 
Φ125 x 2.5 1.48 
Φ140 x 2.8 1.84 
Φ160 x 3.2 2.41 

 

Οι συνδέσεις των πλαστικοσωλήνων µεταξύ τους κατά προέκταση ή κατά 

διακλάδωση για τον σχηµατισµό της σωληνώσεως θα επιτυγχάνεται µε µούφα 

διαµορφωµένη στο ένα άκρο κάθε σωλήνα και ελαστικό δακτύλιο στεγανότητας, 
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ανθεκτικό, στη θερµοκρασία και στα διάφορα λύµατα των οικιακών και των 

περισσοτέρων βιοµηχανικών αποχετεύσεων. Η προσαρµογή ορειχάλκινων 

εξαρτηµάτων σε πλαστικοσωλήνες θα εκτελείται κατά όµοιο τρόπο. Οι συνδέσεις 

πλαστικοσωλήνων κατά διακλάδωση πρέπει να εκτελούνται λοξά σε γωνία 45 µοιρών 

µε καµπύλωση του σωλήνα της διακλαδώσεως κοντά στο σηµείο διακλάδωσης για 

διευκόλυνση της ροής στους σωλήνες. Οι ενώσεις των πλαστικοσωλήνων µε 

σιδηροσωλήνες θα γίνονται µε ειδικό ορειχάλκινο κοχλιωτό σύνδεσµο του οποίου το 

ένα άκρο θα συνδεθεί στον πλαστικοσωλήνα µε τον τρόπο που περιγράφεται 

παραπάνω, το άλλο δε θα κοχλιώνεται στο σιδηροσωλήνα. Η προσαρµογή πωµάτων 

καθαρισµού και άλλων εξαρτηµάτων σε πλαστικοσωλήνες πρέπει να εκτελείται κατά 

τρόπο ώστε να αποφεύγεται κατά το δυνατόν ο στροβιλισµός της ροής και η 

συσσώρευση τυχόν παρασυρόµενων από τα αποχετευόµενα νερά, στερεών ουσιών σε 

θέσεις προσαρµογής των εξαρτηµάτων τους. Για τη στερέωση πλαστικοσωλήνων σε 

τοίχους ή δάπεδα µέσα στα αυλάκια εντοιχισµού τους θα χρησιµοποιείται 

αποκλειστικά τσιµεντοκονία. 

3.11. Οι απολήξεις των κατακόρυφων στηλών αερισµού ή των προεκτάσεων των 

στηλών αποχετεύσεως πάνω από το δώµα θα προστατεύονται από κεφαλή µε πλέγµα 

από γαλβανισµένο σύρµα, όπου στα σχέδια σηµειώνεται, όπως και όπου αυτό είναι 

αναγκαίο θα προβλεφθούν στόµια καθαρισµού µε πώµα κοχλιωτό (τάπες). Οι 

διάµετροι των στοµίων καθαρισµού θα είναι ίσες τις διαµέτρους των αντιστοίχων 

σωλήνων όπου αυτό είναι δυνατό. 

3.12. Οι πλαστικοκατασκευές (π.χ. στραγγιστήρες δαπέδων κλπ) θα κατασκευασθούν 

από φύλλο πλαστικού πάχους 4 mm. Οι στραγγιστήρες (σιφωνίου) θα φέρουν 

ορειχάλκινες σχάρες διαµέτρου 100 mm.Το συνολικό βάρος χωρίς την ορειχάλκινη 

τάπα θα είναι 1.5 kg µε διάφραγµα (κόφτρα) η οποία θα φέρει κοχλιωτή ορειχάλκινη 

τάπα καθαρισµού Φ 30. Επειδή τα οικοδοµικά υλικά δεν προσβάλλουν τους 

πλαστικοσωλήνες, δεν είναι αναγκαία η επάλειψή τους µε προστατευτικά υλικά. Το 

σιφώνιο ουρητηρίων θα είναι κλειστό µε ορειχάλκινο πώµα αντί σχάρας. 

 

4. ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗ ΟΜΒΡΙΩΝ 

 

Η αποχέτευση των όµβριων της στέγης, των µπαλκονιών κλπ, θα γίνει µε 

συλλεκτήρες οροφής και κατακόρυφες υδρορροές σύµφωνα µε τα σχέδια. Οι 

κατακόρυφες υδρορροές καταλήγουν στο ισόγειο του κτιρίου απ' όπου τα όµβρια 
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οδηγούνται στην πρασιά µε ελεύθερη απορροή. Οι θέσεις των υδροροών, οι διάµετροί 

τους, καθώς και οι υπόλοιπες λεπτοµέρειες του δικτύου αποστράγγισης των όµβριων 

φαίνονται στα σχέδια. Οι κατακόρυφες υδρορροές θα κατασκευασθούν από σωλήνες 

PVC 6atm. Για τα φρεάτια ισχύουν τα ίδια µε την αποχέτευση ακαθάρτων. 

 

5. ∆ΟΚΙΜΕΣ 

 

5.1 ∆οκιµή Στεγανότητας µε αέρα 

 

Η δοκιµή του δικτύου αποχέτευσης µε αέρα έχει σκοπό την εξακρίβωση της 

αεροστεγανότητας της εγκατάστασης, και εκτελείται για όλη την εγκατάσταση 

ταυτόχρονα. Αφού γίνει η πλήρωση όλων των οσµοπαγίδων µε νερό και σφραγιστούν 

όλες οι απολήξεις των στηλών αποχέτευσης στην οροφή του κτιρίου, εισάγεται στην 

εγκατάσταση µέσω αντλίας, αέρας πίεσης 38 mm ΣΥ και κλείνει η εισαγωγή αέρα. 

Για χρονικό διάστηµα όχι µικρότερο των 3 min, η πίεση πρέπει να διατηρηθεί 

σταθερή. 

 

5.2 ∆οκιµή ικανοποιητικής απόδοσης 

 

Μετά την επιτυχή δοκιµή της στεγανότητας και για την εξακρίβωση της διατήρησης 

του απαιτούµενου ύψους αποµόνωσης µέσα σε όλες τις οσµοπαγίδες, εκτελείται η 

δοκιµή ικανοποιητικής απόδοσης κατά τµήµατα. Για την εκτέλεση της δοκιµής 

επιλέγεται αριθµός υδραυλικών υποδοχέων που συνδέονται στον ίδιο κλάδο, 

οριζόντιο ή κατακόρυφο. Ο αριθµός και το είδος των επιλεγόµενων υποδοχέων για 

ταυτόχρονη εκφόρτιση, γίνεται µε βάση τον πίνακα: 

 

Αριθµός ΥΥ 
Αριθµός ΥΥ που πρέπει να εκφορτιστούν από ταυτόχρονα κάθε 

είδος σε στήλη ή κλάδο 

 Λεκάνη µε ∆.Κ. Νιπτήρες Νεροχύτες 

Κουζινών 

1 έως 9 1 1 1 

 

Μετά το πέρας των διαδοχικών δοκιµαστικών φορτίσεων κάθε στήλης, η 

εγκατάσταση σφραγίζεται αεροστεγώς, όπως ακριβώς στην δοκιµή στεγανότητας µε 

αέρα, χωρίς να εισαχθεί νερό σε καµία οσµοπαγίδα. 
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Στην συνέχεια εισάγεται αέρας, όπως ακριβώς στην δοκιµή στεγανότητας µε αέρα, 

αλλά µε πίεση µέχρι 25 mm ΣΥ και κλείνεται η εισαγωγή του αέρα. Η δοκιµή θα 

θεωρηθεί πετυχηµένη όταν η πίεση διατηρηθεί σταθερή για 3 min. 

Για όλες τις δοκιµές θα συνταχθούν πρωτόκολλα δοκιµής και θα υπογραφούν από τον 

επιβλέποντα και τον ανάδοχο. 

 

O Συντάξας 
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3.4. Υπολογισµοί δικτύου αποχέτευσης µέσω υπολογιστικών τύπων 
 

Στην παρούσα ενότητα, παρατίθενται οι υπολογισµοί που πραγµατοποιήθηκαν 

για το δίκτυο αποχέτευσης ακαθάρτων – όµβριων σύµφωνα µε τη µεθοδολογία 

υπολογισµών του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, Υδραυλικά – 

Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz. 

Στην τριώροφη οικοδοµή που µελετάται υπάρχουν οι κάτωθι υποδοχείς 

ακαθάρτων υδάτων. 

 

Πίνακας 14: Πίνακας Υποδοχέων 

Επίπεδο Χώρος Υποδοχέας Ονοµ.διάµετρος Τιµή σύνδεσης 
Aws 

Κλάδος 

2ος όροφος Living Room Νεροχύτης κουζίνας DN50 1.0 11.12 
2ος όροφος Living Room Πλυντήριο πιάτων DN50 1.0 9.10 
2ος όροφος Χώρος υγιεινής Πλυντήριο ρούχων DN50 1.0 36 
2ος όροφος Χώρος υγιεινής Νιπτήρας DN40 0.5 34 
2ος όροφος Χώρος υγιεινής Λεκάνη DN100 2.5 40.41 
2ος όροφος Χώρος υγιεινής Μπάνιο DN50 1.0 38 
2ος όροφος Χώρος υγιεινής Σιφόνι ∆απέδου DN70 DN70 1.5 29.31 
1ος όροφος Living Room Νεροχύτης κουζίνας DN50 1.0 18.19 
1ος όροφος Living Room Πλυντήριο πιάτων DN50 1.0 16.17 
1ος όροφος Χώρος υγιεινής Πλυντήριο ρούχων DN50 1.0 48 
1ος όροφος Χώρος υγιεινής Νιπτήρας DN40 0.5 46 
1ος όροφος Χώρος υγιεινής Λεκάνη DN100 2.5 53.54 
1ος όροφος Χώρος υγιεινής Μπάνιο DN50 1.0 50 
1ος όροφος Χώρος υγιεινής Σιφόνι ∆απέδου DN70 DN70 1.5 28.43 
Ισόγειο Living Room Νεροχύτης κουζίνας DN50 1.0 24.25 
Ισόγειο Living Room Πλυντήριο πιάτων DN50 1.0 22.23 
Ισόγειο Χώρος υγιεινής Πλυντήριο ρούχων DN50 1.0 61 
Ισόγειο Χώρος υγιεινής Νιπτήρας DN40 0.5 63 
Ισόγειο Χώρος υγιεινής Λεκάνη DN100 2.5 65.66 
Ισόγειο Χώρος υγιεινής Μπάνιο DN50 1.0 59 
Ισόγειο Χώρος υγιεινής Σιφόνι ∆απέδου DN70 DN70 1.5 27.56 

Σύνολο    25,5  
 

Οι τιµές του ανωτέρω πίνακα λαµβάνονται από το σχήµα 224 της σελ.238 του 

εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, 

K.Schulz. 

Ο συντελεστής εκροής για είδος κτιρίου κατοικία λαµβάνεται από το σχήµα 

225 της σελ.239 ίσος µε 0.5 του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, 

Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz. 

 

sWKQ ΣΑ= * =0.5* 5,25 =2,525lt/sec 
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Οι διατοµές των κάθετων σωληνώσεων αποχέτευσης των υποδοχέων 

παρουσιάζονται στον επόµενο πίνακα. Λαµβάνονται από το σχήµα 236 της σελ.257 

του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, 

K.Schulz. 

 

Πίνακας 15: Πίνακας υπολογισµών κάθετων σωληνώσεων αποχέτευσης υποδοχέων 

Επίπεδο Χώρος Υποδοχέας Ονοµ.διάµετρος Τιµή 
σύνδεσης 

Aws 

Συντελεστής 
εκροής 

Μέγιστη 
αναµενόµενη 
ποσότητα Qs 

Κλάδος 

2ος 
όροφος 

Living 
Room 

Νεροχύτης 
κουζίνας 

DN70 1,00 0,50 0,50 7.11 

2ος 
όροφος 

Living 
Room 

Πλυντήριο 
πιάτων 

DN70 1,00 0,50 0,50 8.9 

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Πλυντήριο 
ρούχων 

DN70 1,00 0,50 0,50 35.36 
 

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Νιπτήρας DN70 0,50 0,50 0,35 33.34 

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Λεκάνη DN100 2,50 0,50 0,79 39.40 

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Μπάνιο DN70 1,00 0,50 0,50 37.38 

1ος 
όροφος 

Living 
Room 

Νεροχύτης 
κουζίνας 

DN70 1,00 0,50 0,50 14.18 

1ος 
όροφος 

Living 
Room 

Πλυντήριο 
πιάτων 

DN70 1,00 0,50 0,50 15.16 

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Πλυντήριο 
ρούχων 

DN70 1,00 0,50 0,50 47.48 

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Νιπτήρας DN70 0,50 0,50 0,35 45.46 

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Λεκάνη DN100 2,50 0,50 0,79 52.53 

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Μπάνιο DN70 1,00 0,50 0,50 49.50 

Ισόγειο Living 
Room 

Νεροχύτης 
κουζίνας 

DN70 1,00 0,50 0,50 58.59 

Ισόγειο Living 
Room 

Πλυντήριο 
πιάτων 

DN70 1,00 0,50 0,50 57.61 

Ισόγειο Χώρος 
υγιεινής 

Πλυντήριο 
ρούχων 

DN70 1,00 0,50 0,50 37.38 

Ισόγειο Χώρος 
υγιεινής 

Νιπτήρας DN70 0,50 0,50 0,35 35.36 

Ισόγειο Χώρος 
υγιεινής 

Λεκάνη DN100 2,50 0,50 0,79 29.30 

Ισόγειο Χώρος 
υγιεινής 

Μπάνιο DN70 1,00 0,50 0,50 33.34 
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Οι διατοµές των κατακόρυφων στηλών αποχέτευσης παρουσιάζονται στον 

επόµενο πίνακα. Λαµβάνονται από το σχήµα 236 της σελ.257, για κύριο εξαερισµό 

του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, 

K.Schulz. 

 

Πίνακας 16: Πίνακας υπολογισµού κατακόρυφων στηλών αποχέτευσης 

Επίπεδο Χώρος Υποδοχέας Ονοµ.διάµετρος Τιµή 
σύνδεσης 

Aws 

Συντελεστής 
εκροής 

Μέγιστη 
αναµενόµενη 
ποσότητα Qs 

Κλάδος 

2ος 
όροφος 

Living 
Room 

Νεροχύτης 
κουζίνας 

 1,00    

2ος 
όροφος 

Living 
Room 

Πλυντήριο 
πιάτων 

 1,00    

Κατακόρυφη στήλη αποχέτευσης DN70 2,00 0,50 0,71 6... 
2ος 

όροφος 
Living 
Room 

Νεροχύτης 
κουζίνας 

 1,00    

2ος 
όροφος 

Living 
Room 

Πλυντήριο 
πιάτων 

 1,00    

1ος 
όροφος 

Living 
Room 

Νεροχύτης 
κουζίνας 

 1,00    

1ος 
όροφος 

Living 
Room 

Πλυντήριο 
πιάτων 

 1,00    

Κατακόρυφη στήλη αποχέτευσης DN70 4,00 0,50 1,00 6.5... 
2ος 

όροφος 
Living 
Room 

Νεροχύτης 
κουζίνας 

 1,00    

2ος 
όροφος 

Living 
Room 

Πλυντήριο 
πιάτων 

 1,00    

1ος 
όροφος 

Living 
Room 

Νεροχύτης 
κουζίνας 

 1,00    

1ος 
όροφος 

Living 
Room 

Πλυντήριο 
πιάτων 

 1,00    

Ισόγειο Living 
Room 

Νεροχύτης 
κουζίνας 

 1,00    

Ισόγειο Living 
Room 

Πλυντήριο 
πιάτων 

 1,00    

Κατακόρυφη στήλη αποχέτευσης DN70 6,00 0,50 1,22 6.5.4... 
Κατακόρυφη στήλη αποχέτευσης DN70 6,00 0,50 1,22 6.5.4.3. 

Στήλη εξαερισµού DN70    6.13 
2ος 

όροφος 
Χώρος 
υγιεινής 

Πλυντήριο 
ρούχων 

 1,00    

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Νιπτήρας  0,50    

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Λεκάνη  2,50    

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Μπάνιο  1,00    

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Σιφόνι 
DN70 

 1,50    

Κατακόρυφη στήλη αποχέτευσης  6,50 0,5 1,27 29... 
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Επίπεδο Χώρος Υποδοχέας Ονοµ.διάµετρος Τιµή 
σύνδεσης 

Aws 

Συντελεστής 
εκροής 

Μέγιστη 
αναµενόµενη 
ποσότητα Qs 

Κλάδος 

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Πλυντήριο 
ρούχων 

 1,00    

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Νιπτήρας  0,50    

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Λεκάνη  2,50    

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Μπάνιο  1,00    

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Σιφόνι 
DN70 

 1,50    

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Πλυντήριο 
ρούχων 

 1,00    

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Νιπτήρας  0,50    

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Λεκάνη  2,50    

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Μπάνιο  1,00    

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Σιφόνι 
DN70 

 1,50    

Κατακόρυφη στήλη αποχέτευσης DN100 13,00 0,5 1,80 29.28... 
2ος 

όροφος 
Χώρος 
υγιεινής 

Πλυντήριο 
ρούχων 

 1,00    

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Νιπτήρας  0,50    

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Λεκάνη  2,50    

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Μπάνιο  1,00    

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Σιφόνι 
DN70 

 1,50    

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Πλυντήριο 
ρούχων 

 1,00    

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Νιπτήρας  0,50    

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Λεκάνη  2,50    

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Μπάνιο  1,00    

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

Σιφόνι 
DN70 

 1,50    

Ισόγειο Χώρος 
υγιεινής 

Πλυντήριο 
ρούχων 

 1,00    

Ισόγειο Χώρος 
υγιεινής 

Νιπτήρας  0,50    

Ισόγειο Χώρος 
υγιεινής 

Λεκάνη  2,50    

Ισόγειο Χώρος 
υγιεινής 

Μπάνιο  1,00    
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Επίπεδο Χώρος Υποδοχέας Ονοµ.διάµετρος Τιµή 
σύνδεσης 

Aws 

Συντελεστής 
εκροής 

Μέγιστη 
αναµενόµενη 
ποσότητα Qs 

Κλάδος 

Ισόγειο Χώρος 
υγιεινής 

Σιφόνι 
DN70 

 1,50    

Κατακόρυφη στήλη αποχέτευσης DN100 19,50 0,5 2,21 29.28.27... 
Κατακόρυφη στήλη αποχέτευσης DN100 19,50 0,5 2,21 29.28.27.26 

Στήλη εξαερισµού DN100    29.42 
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Οι διατοµές των οριζόντιων σωλήνων αποχέτευσης παρουσιάζονται στον 

επόµενο πίνακα. Λαµβάνονται από το σχήµα 231 της σελ.249, για τη µέγιστη 

απορροή ακαθάρτων, οι διάµετροι των σωληνώσεων για βαθµό πλήρωσης ίσο µε 0.5. 

Στη συνέχεια από το σχήµα 200 της σελ.219, για βαθµό πλήρωσης 0.5, διάµετρο έως 

DN100 και αγωγούς εντός κτιρίου, λαµβάνεται κλίση 1:50. Για αγωγούς εκτός 

κτιρίου µε βαθµό πλήρωσης 0.5, λαµβάνεται κλίση 1:DN. (αγωγοί 40.2 και 2.1) από 

το εγχειρίδιο ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, 

K.Schulz. 

 

Πίνακας 17: Πίνακας υπολογισµού οριζόντιων σωληνώσεων ακαθάρτων 

Επίπεδο Χώρος Κλάδος Τιµή 
σύνδεσης 

Aws 

Συντελεστής 
εκροής 

Μέγιστη 
αναµενόµενη 
ποσότητα Qs 

Μήκος Βαθµός 
πλήρωσης 

Ονοµ. 
διάµετρος 

Κλίση 
J 

cm/m 
2ος 

όροφος 
Living 
Room 

8.7 1,00 0,50 0,50 1,10 0,50 DN70 2,00 

2ος 
όροφος 

Living 
Room 

7.6 2,00 0,50 0,707 1,30 0,50 DN70 2,00 

1ος 
όροφος 

Living 
Room 

15.14 1,00 0,50 0,50 1,10 0,50 DN70 2,00 

1ος 
όροφος 

Living 
Room 

14.5 2,00 0,50 0,707 1,30 0,50 DN70 2,00 

Ισόγειο Living 
Room 

21.20 1,00 0,50 0,50 1,10 0,50 DN70 2,00 

Ισόγειο Living 
Room 

20.4 2,00 0,50 0,707 1,30 0,50 DN70 2,00 

Οριζόντια 
σωλήνωση 

3.2 6,00 0,50 1,22 18,20 0,50 DN70 2,00 

Επειδή τµήµα του αγωγού 3.2, βρίσκεται εντός κτιρίου, η κλίση λαµβάνεται ίση µε 1:50=2,00, διότι είναι υψηλότερη από 
1:DN=1,40, κλίση που λαµβάνεται για αγωγό εκτός κτιρίου. 

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

32.35 1,00 0,50 0,50 2,30 0,50 DN70 2,00 

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

32.33 0,50 0,50 0,35 1,00 0,50 DN70 2,00 

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

39.29 2,50 0,50 0,79 1,90 0,50 DN100 2,00 

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

32.37 1,00 0,50 0,50 0,90 0,50 DN70 2,00 

2ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

29.32 4,00 0,50 1,00 2,30 0,50 DN70 2,00 

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

44.47 1,00 0,50 0,50 2,30 0,50 DN70 2,00 

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

44.45 0,50 0,50 0,35 1,00 0,50 DN70 2,00 

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

28.52 2,50 0,50 0,79 1,90 0,50 DN100 2,00 

1ος 
όροφος 

Χώρος 
υγιεινής 

44.49 1,00 0,50 0,50 0,90 0,90 DN70 2,00 
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Επίπεδο Χώρος Κλάδος Τιµή 
σύνδεσης 

Aws 

Συντελεστής 
εκροής 

Μέγιστη 
αναµενόµενη 
ποσότητα Qs 

Μήκος Βαθµός 
πλήρωσης 

Ονοµ. 
διάµετρος 

Κλίση 
J 

cm/m 
1ος 

όροφος 
Χώρος 
υγιεινής 

28.43 4,00 0,50 1,00 2,30 0,50 DN70 2,00 

Ισόγειο Χώρος 
υγιεινής 

57.60 1,00 0,50 0,50 2,30 0,50 DN70 2,00 

Ισόγειο Χώρος 
υγιεινής 

57.62 0,50 0,50 0,35 1,00 0,50 DN70 2,00 

Ισόγειο Χώρος 
υγιεινής 

27.64 2,50 0,50 0,79 1,90 0,50 DN100 2,00 

Ισόγειο Χώρος 
υγιεινής 

57.58 1,00 0,50 0,50 0,90 0,50 DN70 2,00 

Ισόγειο Χώρος 
υγιεινής 

27.55 4,00 0,50 1,00 2,30 0,50 DN70 2,00 

Οριζόντια 
σωλήνωση 

2.26 19,50 0,50 2,208 1,00 0,50 DN100 1,00 

Ο αγωγός 2.26, βρίσκεται εκτός κτιρίου, η κλίση λαµβάνεται ίση µε 1:DN=1,00 
Οριζόντια 
σωλήνωση 

1.2 25,50 0,50 2,525 4,00 0,50 DN100 1,00 

Ο αγωγός 1.2, βρίσκεται εκτός κτιρίου, η κλίση λαµβάνεται ίση µε 1:DN=1,00 
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Στην τριώροφη οικοδοµή υπάρχουν οι ακόλουθοι υποδοχείς απορροής 

όµβριων υδάτων: 

Η ποσότητα των όµβριων υδάτων που προσπίπτουν, εξαρτάται από τοπικές 

κλιµατολογικές συνθήκες και εκφράζεται µε τη µέγιστη τιµή βροχόπτωσης r 

300l(s*ha). 1 ha =10.000m2. 

Από το σχήµα 228 της σελ.242 του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις 

υγιεινής, Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz., ο συντελεστής απορροής Ψ=1.0, 

για στέγες µε κλίση>15ο. 

Το δώµα έχει επιφάνεια 106.57m2. Περιλαµβάνει τέσσερα (4) σιφόνια 

υδρορροής όπου το καθένα δέχεται όµβρια ύδατα από επιφάνεια 26.64m2. Οι δύο (2) 

εξώστες φέρουν έκαστος ένα σιφόνι υδρορροής και έχουν επιφάνεια 12m2. Οι άλλοι 

δύο (2) εξώστες φέρουν έκαστος ένα σιφόνι υδρορροής και έχουν επιφάνεια 4m2. 

Η απορροή των όµβριων υδάτων υπολογίζεται από τη σχέση: 

Ψ= ** rAQ nr  

 

Πίνακας 18: Πίνακας υποδοχέων υδρορροής και υπολογισµός διαµέτρων 

Κλάδος Υποδοχέας Επιφάνεια 
απορροής 

(m2) 

Βροχόπτωση 
(l/s*ha) 

Ψ Ποσότητα 
όµβριων 
Qr (l/s) 

Ονοµαστική 
διάµετρος  

86.85 Σιφόνι 
υδρορροής 

26,64 300 1 0,7992 DN50 

74.73 Σιφόνι 
υδρορροής 

26,64 300 1 0,7992 DN50 

81.80 Σιφόνι 
υδρορροής 

26,64 300 1 0,7992 DN50 

69.68 Σιφόνι 
υδρορροής 

26,64 300 1 0,7992 DN50 

75.72 Σιφόνι 
υδρορροής 

12 300 1 0,36 DN50 

82.79 Σιφόνι 
υδρορροής 

4 300 1 0,12 DN50 

76.71 Σιφόνι 
υδρορροής 

12 300 1 0,36 DN50 

83.78 Σιφόνι 
υδρορροής 

4 300 1 0,12 DN50 
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Στον επόµενο πίνακα παρουσιάζονται οι υπολογισµοί των υδροροών βάσει 

του σχήµατος 227, σελ.242 του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, 

Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz. 

 

Πίνακας 19: Πίνακας υπολογισµού υδροροών 

Κλάδος Μήκος 
(m) 

Κλάδος υποδοχέα Παροχή 
υποδοχέα 

Ποσότητα 
όµβριων 
Qr (l/s) 

Ονοµαστική 
διάµετρος  

85.84 9 86.85 0,7992 0,7992 DN65 
68.67 9 69.68 0,7992 0,7992 DN65 
73.72 3 74.73 0,7992 0,7992 DN65 
72.71 3 74.73+75.72 1,1592 1,1592 DN70 
71.70 4 74.73+75.72+76.71 1,5192 1,5192 DN70 
80.79 3 81.80 0,7992 0,7992 DN65 
79.78 3 81.80+82.79 0,9192 0,9192 DN65 
78.77 4 81.80+82.79+83.78 1,0392 1,0392 DN65 

 

Στον επόµενο πίνακα υπολογίζονται οι διατοµές των οριζόντιων σωληνώσεων 

βάσει του σχήµατος 231 σελ.249 για h/d=0,7 και στη συνέχεια βάσει του σχήµατος 

200 σελ.219 για αγωγούς όµβριων εκτός κτιρίου και h/d=0,7 του εγχειριδίου 

΄΄Οικιακές εγκαταστάσεις υγιεινής, Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz. 

υπολογίζονται οι κλίσεις. 

 

Πίνακας 20: Πίνακας υπολογισµού οριζόντιων σωληνώσεων όµβριων υδάτων 

Κλάδος Μήκος 
(m) 

Παροχή 
υποδοχέα 

Ποσότητα 
όµβριων Qr 

(l/s) 

Βαθµός 
πλήρωσης 

h/d 

Ονοµαστική 
διάµετρος  

Ελάχιστη 
κλίση 

1.84 1 0,7992 0,7992 0,7 DN70 1,4 
1.67 1 0,7992 0,7992 0,7 DN70 1,4 
1.70 1 1,5192 1,5192 0,7 DN70 1,4 
1.77 1 1,0392 1,0392 0,7 DN70 1,4 

 

Στο παράρτηµα V, παρατίθενται τα σχήµατα του εγχειριδίου ΄΄Οικιακές 

εγκαταστάσεις υγιεινής, Υδραυλικά – Αποχετεύσεις΄΄, K.Schulz, βάσει των οποίων 

πραγµατοποιήθηκαν οι προηγούµενοι υπολογισµοί. 
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3.5. Σύγκριση υπολογισµών δικτύου αποχέτευσης µέσω προγράµµατος 4Μ-

Adapt και υπολογισµών µέσω τύπων 
 

Παρατηρείται από τη σύγκριση των υπολογισµών του δικτύου αποχετεύσεων 

ακαθάρτων και όµβριων, δεν παρατηρείται καµία ουσιαστική διαφορά, µε την 

προϋπόθεση ότι λαµβάνονται όµοιοι συντελεστές απορροής και βαθµοί πλήρωσης 

των σωληνώσεων. 

Η µόνη διαφοροποίηση που παρατηρείται είναι στη διαστασιολόγηση των 

υδροροών, όπου µέσω του προγράµµατος 4Μ, προκύπτει διαστασιολόγηση DN70 για 

το σύνολο των υδροροών, ενώ µέσω υπολογιστικών τύπων προκύπτει για τις 

υδρορροές 85.84, 68.67, 73.72, 80.79, 79.78 και 78.77 διάσταση υδροροών DN65. 

Η συγκεκριµένη διαφορά θεωρείται επουσιώδης και προτείνεται η 

εγκατάσταση υδροροών στο σύνολο DN70, για την επίτευξη δυνατότητας 

υψηλότερης απορροής όµβριων υδάτων. 
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4. Συµπεράσµατα 
 

Η παρούσα εργασία διαπραγµατεύτηκε την εγκατάσταση θέρµανσης, 

ύδρευσης και αποχέτευσης σε µία σύγχρονη τυπική τριώροφη ελληνική κατοικία, 

ενταγµένη εντός του πολεοδοµικού ιστού. 

Στο πρώτο κεφάλαιο περιγράφηκε η εγκατάσταση µονοσωλήνιου συστήµατος 

θέρµανσης της τριώροφης κατοικίας. Το λεβητοστάσιο είναι εγκατεστηµένο στο 

υπόγειο και τροφοδοτεί το σύνολο της εγκατάστασης της τριώροφης κατοικίας. Το 

σύστηµα παρέχει τη δυνατότητα αυτονοµίας για κάθε όροφο. Παράλληλα η χρήση 

του θερµαντήρα ροής παρέχει θερµό νερό καθ’ όλη τη διάρκεια της λειτουργίας του 

συστήµατος θέρµανσης. 

Στο δεύτερο κεφάλαιο περιγράφηκε η εγκατάσταση του συστήµατος 

ύδρευσης, των υποδοχέων και των σωληνώσεων, συνδεδεµένου µε το δίκτυο της 

ΕΥ∆ΑΠ. Ο υπολογισµός των διαστάσεων του δικτύου πραγµατοποιήθηκε µέσω του 

προγράµµατος 4Μ και µέσω υπολογισµών τύπων. 

Στο τρίτο κεφάλαιο παρατέθηκε η περιγραφή της εγκατάστασης του 

συστήµατος αποχέτευσης, των υποδοχέων και των σωληνώσεων, συνδεδεµένου µε το 

δίκτυο της ΕΥ∆ΑΠ. Η διαστασιολόγηση των σωληνώσεων υλοποιήθηκε µέσω του 

προγράµµατος 4Μ και µέσω υπολογισµών µε τύπους. 

Η εργασία αυτή παρείχε τη δυνατότητα τριβής και εκµάθησης εκπόνησης 

µελετών ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων, που όπως προαναφέρθηκε αποτελεί 

τρέχον αντικείµενο εργασίας των µηχανολόγων και ηλεκτρολόγων µηχανικών. 
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