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ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΟ ΠΣΤΥΗΑΚΖ 

θνπόο ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ηεο 

ηειεζέξκαλζεο παξαζεξηζηηθνύ νηθηζκνύ ζηελ πεξηνρή ηεο Κξήηεο κε 

126 νηθίεο γηα ηελ θάιπςε ησλ ζεξκηθώλ αλαγθώλ ζέξκαλζεο θαη 

δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο ησλ νηθηώλ. 

Αλαιπηηθόο ππνινγηζκόο ζεξκηθώλ αλαγθώλ , ζσιελώζεσλ , αληιηώλ 

θαη ελαιιαθηώλ θαη επηινγή απηώλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 ΘΔΧΡΖΣΗΚΟ ΜΔΡΟ  

ΟΡΗΜΟ ΣΖΛΔΘΔΡΜΑΝΖ ( Σ/Θ) 

 

Δίλαη ε ζέξκαλζε ησλ θηεξίσλ ζε νηθηζκνύο πόιεσλ ή θαη γεσξγηθώλ 

εγθαηάζηάζεσλ (όπσο ζεξκνθήπηα , μεξαληήξηα) ή βηνκεραληθώλ 

εγθαηάζηάζεσλ κε δεζηό λεξό πνπ παξάγεηαη  από θεληξηθή  βηνκεραληθή 

κνλάδα καθξηά από ηηο πόιεηο θαη δηαλέκεηαη ζε απηέο κέζσ πξνκνλσκέλσλ 

ζσιήλσλ. 

ηα αγγιηθά νλνκάδεηαη <district heating>  θαη ζηα γεξκαληθά 

<fernwaerme>. 
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ΥΖΜΑΣΗΚΖ ΑΠΔΗΚΟΝΗΖ ΣΖΛΔΘΔΡΜΑΝΖ 
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ΗΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ – ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

ηελ Διιάδα ε πξώηε κηθξνύ κεγέζνπο η/ζ μεθίλεζε ην 1960 ζηελ Δνξδαία 

ηεο Πηνιεκαίδαο όπνπ δεζηό λεξό από ηνλ αηκνειεθηξηθό ζηαζκό 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Γ.Δ.Ζ. κεηαθεξόηαλ γηα ηελ ζέξκαλζε 

ησλ ζπηηηώλ ηνπ νηθηζκνύ ησλ ππαιιήισλ ηεο Γ.Δ.Ζ. 

Από αλαθνξέο απ‟όιν ηνλ θόζκν καζαίλνπκε όηη ε η/ζ έρεη ηηο ξίδεο ηεο ζηα 

αξραία ξσκαηθά ινπηξά. 

Σν παιαηόηεξν δίθηπν η/ζ βξίζθεηαη ζην ρσξηό Chaudes-Aigues ηεο Γαιιίαο 

από ηηο αξρέο ηνπ 14
νπ

 αηώλα , ιεηηνπξγεί κέρξη θαη ζήκεξα , θαη κέζσ  

μύιηλσλ ζσιήλσλ εθκεηαιιεύεηαη ην δεζηό λεξό από γεσζεξκία. 

ήκεξα , ρώξα αλαθνξάο ζεσξείηαη ε Γαλία πνπ από ην 1903 ιεηηνύξγεζε 

εξγνζηάζην απνηέθξσζεο αζηηθώλ απνξξηκάησλ γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζεξκνύ λεξνύ. 

Από ην 1920 ζηελ Δπξώπε ηα εξγνζηάζηα παξαγσγήο ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο 

άξρηζαλ λα εθκεηαιιεύνληαη ηνλ ρακειήο πνηόηεηαο αηκό από ην ηέινο ηεο 

παξαγσγηθήο ηνπο δηαδηθαζίαο  πνπ ραλόηαλ ζην πεξηβάιινλ γηα λα 

ζεξκάλνπλ λεξό ην νπνίν ζηελ ζπλέρεηα έθαλαλ δηαλνκή ζηηο θνληηλέο 

πόιεηο γηα ηελ ζέξκαλζε ησλ θηεξίσλ ηνπο.Έηζη , κε ηελ ηαπηόρξνλε 

παξαγσγή ειεθηξηθήο θαη ζεξκηθήο ελέξγεηαο από ηελ ίδηα δηαδηθαζία , 

θαηάθεξαλ λα εθκεηαιιεπηνύλ έσο θαη 85% ηεο ελέξγεηαο ηεο θαύζηκεο 

πξώηεο ύιεο πνπ ρξεζηκνπνηνύζαλ. 

Μέρξη ηόηε κε ηελ παξαγσγή κόλν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

εθκεηαιιεπόληνπζαλ κόλν ην 35% ηεο ελέξγεηαο ηεο θαύζηκεο πξώηεο ύιεο 

θαη ην ππόινηπν κεγάιν πνζνζηό ηεο ηάμεο ηνπ 65% ήηαλ ζεξκηθέο 

απώιεηεο πξνο ην πεξηβάιινλ. 
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ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΌΣΖΜΑΣΟ 

 

Έλα ζύζηεκα ηειεζέξκαλζεο απόηειεηηαη από: 

I. Σνλ ζηαζκό παξαγσγήο ζεξκόηεηαο όπνπ θαη είλαη 

εγθαηεζηεκέλνο ν θεληξηθόο εμνπιηζκόο   

(ιεβεηνζηάζην,αληιηνζηάζην,ελαιιάθηεο) 

II. Σν δίθηπν κεηαθνξάο ππέξζεξκνπ λεξνύ ζεξκνθξαζίαο     

120-140°C κε πξνκνλσκέλνπο αγσγνύο γηα ηελ πξνζαγσγή 

θαη επηζηξνθή ηνπ λεξνύ από ηελ πόιε , πνπ ην κήθνο ηνπο 

θαιύπηεη απόζηαζεηο κέρξη θαη 50 km. 

III. Σνπο  πξνκνλσκέλνπο αγσγνύο  κεηαθνξάο πνπ απνηεινύληαη 

αλαιπηηθά από : 

Έλαλ εζσηεξηθό ραιύβδηλν ζσιήλα κε εμσηεξηθή πξνζηαζία 

πνιπνπξεζάλεο γηα ζεξκνκόλσζε θαη ε πνιπνπξεζάλε 

πξνζηαηεύεηαη κε ζσιήλα πνιπαηζπιαηλίνπ.Δπίζεο θαηά 

κήθνο ησλ ζσιήλσλ εληόο ηεο πνιπνπξεζάλεο βξίζθνληαη 

ράιθηλα θαιώδηα πνπ βνεζνύλ ζηελ αλίρλεπζε δηαξξνώλ 

λεξνύ από ηνπο ζσιήλεο. 

IV. Σν δίθηπν δηαλνκήο απνηειείηαη από ππνζηαζκνύο κε 

ελαιιάθηεο θαη αληιηνζηάζηα πνπ κεηαθέξνπλ ην λεξό ηεο η/ζ 

ζεξκνθξαζίαο  90°C  ζηα θηεξία όπσο θαη πξνκνλσκέλνπο 

ζσιήλεο κηθξόηεξσλ δηακέηξσλ. 
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V. Σν δίθηπν θαηαλάισζεο  πεξηιακβάλεη ζεξκηθνύο 

ππνζηαζκνύο γηα θάζε θηήξην θαη ηηο εζσηεξηθέο 

εγθαηαζηάζεηο ζσιελώζεσλ ηνπ θηεξίνπ.Πην αλαιπηηθά , 

έλαο ζεξκηθόο ππνζηαζκόο θηεξίνπ απνηειείηαη από : 

1. Δλαιιάθηε 

2. Ζιεθηξνβάλα 

3. Θεξκόκεηξν 

4. Φίιηξα 

5. Βνεζεηηθά εμαξηήκαηα θαη 

6. ξγαλα  απηνκαηηζκνύ (πξνγξακκαηηζηήο ζεξκηθνύ 

ππνζηαζκνύ θαη ζεξκηδνκεηξεηήο) 
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ΥΖΜΑΣΗΚΟ ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΣΖΛΔΘΔΡΜΑΝΖ 
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ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΖΛΔΘΔΡΜΑΝΖ 

 

 Δπίηεπμε κεγαιύηεξνπ βαζκνύ απόδνζεο 

 Γπλαηόηεηα εθαξκνγήο ζε ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο ζεξκηθήο θαη 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  (.Ζ.Θ) 

 Πεξηνξηζκόο ηεο ξύπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο 

 Γπλαηόηεηα ρξεζηκνπνίεζεο κε ζπκβαηηθώλ θαπζίκσλ 

 Βειηίσζε ηνπ βηνηηθνύ επηπέδνπ 

 πκβνιή ζηελ ηνπηθή πεξηθεξεηαθή αλάπηπμε 
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ΠΡΟΜΟΝΧΜΔΝΟΗ ΧΛΖΝΔ Σ/Θ 

 

Οη πξνκνλσκέλνη  ζσιήλεο ρξεζηκνπνηνύληαη  επξέσο γηα ηελ 

ηειεζέξκαλζε  θαη παξνρή δεζηνύ λεξνύ. 

Απνηεινύληαη από έλα ραιύβδηλν ζσιήλα , έλα κνλσηηθό ζηξώκα, θαη 

έλα εμσηεξηθό πεξίβιεκα.Ο θύξηνο ζθνπόο απηώλ ησλ ζσιήλσλ είλαη λα 

δηαηεξεζεί ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ ζηνπο ζσιήλεο. 

ε κηα εγθαηάζηαζε  ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνύληαη κνλήο δηάηαμεο 

πξνκνλσκέλνη ζσιήλεο αιιά ηειεπηαία ζηελ Δπξώπε  ζπλεζίδεηαη  λα 

ρξεζηκνπνηνύληαη  δύν αγσγνί πνπ πξέπεη λα κνλσζνύλ κέζα ζην ίδην 

πεξίβιεκα. 

Με ηε  ρξήζε κνλσκέλσλ ζηεξηγκάησλ ησλ ζσιήλσλ εκπνδίδεηαη  ε  

άκεζε κεηαθνξά ζεξκόηεηνο κεηαμύ ησλ ζσιήλσλ θαη ησλ 

ππνζηεξηγκάησλ ηνπο. 

Σν κνλσηηθό πιηθό πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο είλαη ν αθξόο  

πνιπνπξεζάλεο , κε έλα ζπληειεζηή  ζεξκηθήο αγσγηκόηεηαο                   

ι = 0,033 - 0,024 W / m
. 
K. Δμσηεξηθό πεξίβιεκα είλαη ζπλήζσο πςειήο 

ππθλόηεηαο πνιπαηζπιέλην (HDPE). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

14 

 

Ζ παξαγσγή  πξνκνλσκέλσλ ζσιήλσλ  γηα ηελ ηειεζέξκαλζε ζηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε δηέπεηαη από ην πξόηππν EN253. ύκθσλα κε ην 

πξόηππν EN253: 2003, νη  ζσιήλεο πνπ παξάγνληαη πξέπεη λα αληέρνπλ  

ζε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία ησλ 130 °C γηα 30 ρξόληα, δηαηεξώληαο ηε 

ζεξκηθή αγσγηκόηεηα κε ηηκή κηθξόηεξε ή ίζε κε ι = 0.033 W /m
.
K. 

Yπάξρνπλ ηξία επίπεδα πάρνπο ηεο κόλσζεο ζύκθσλα κε ην ηερληθό 

εγρεηξίδην ηεο εηαηξείαο FINTHERM. Γηα παξάδεηγκα γηα ζσιήλα DN20 

(δηάκεηξνο 26,9 mm) ζην επίπεδν 1 ην πάρνο ηεο ζεξκνκόλσζεο είλαη  29 

mm ζην επίπεδν 2 είλαη 36 mm θαη ζην επηπεδν 3 είλαη 46 mm.Αλάινγα 

κε ηελ πηώζε ζεξκνθξαζίαο πνπ επηζπκνύκε , ζρεδηάδνπκε ην ζύζηεκά 

καο επηιέγνληαο ην θαηάιιειν επίπεδν κόλσζεο έηζη ώζηε λα 

ειαρηζηνπνηήζνπκε ηηο ζεξκηθέο απώιεηεο. 

Οη αγσγνί ζπλήζσο ζπλαξκνινγνύληαη από ζσιήλεο 6 m, 12 m, ή 16 m  

θαη ηνπνζεηνύληαη ππόγεηα ζε βάζνο 0,4 - 1,0 m. 

Ζ δηάξθεηα δσήο ησλ αγσγώλ ηειεζέξκαλζεο δηθηύσλ  εθηηκάηαη  ζε    

25-30 ρξόληα, κεηά ηα νπνία ζα πξέπεη λα αληηθαηαζηαζνύλ κε λένπο 

ζσιήλεο. 

Σέζζεξηο κεγάινη παξαγσγνί πξνκνλσκέλσλ ζσιήλσλ ζηελ Δπξώπε 

βξίζθνληαη ζε Γαλία θαη νπεδία . 
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ΓΗΚΣΤΟ ΣΖΛΔΘΔΡΜΑΝΖ 

ΚΔΝΣΡΙΚΟΙ ΑΓΩΓΟΙ 

 

ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ  ΓΗΚΣΤΟΤ  Σ/Θ 

ΣΟΠΟΘΔΣΗΗ ΩΛΗΝΩΝ 
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ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ  ΓΗΚΣΤΟΤ  Σ/Θ 

ΚΑΣΑΚΔΤΗ ΓΙΑΚΛΑΓΩΗ 

 

ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ  ΓΗΚΣΤΟΤ  Σ/Θ 

ΚΑΣΑΚΔΤΗ «Ω» (ΓΙΑ ΤΣΟΛΟΓΙΑΣΟΛΔ) 
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ΔΗΚΟΝΔ ΠΡΟΜΟΝΧΜΔΝΧΝ ΧΛΖΝΧΝ 
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Σύπνη ζπζηεκάησλ ζσιήλσλ : 

- ζύζηεκα κνλήο ζσιήλαο 

- ζύζηεκα δηπιήο ζσιήλαο 

- ζύζηεκα δίδπκεο ζσιήλαο 

- ζύζηεκα εύθακπηεο ζσιήλαο 

 

πζηήκαηα ζύλδεζεο 

Δίλαη ζρεδηαζκέλα λα είλαη απνδνηηθά γηα θάζε ζύλδεζε ζσιήλσλ  , λα 

κεηώλνπλ ηα εμαξηήκαηα θαη ηηο ζπλδέζεηο πνπ απαηηνύληαη. 

Πην αλαιπηηθά : 

1 - ζύζηεκα ζπγθόιιεζεο : κέδνδνο ζπγθόιιεζεο , ειεγρόκελε από 

ππνινγηζηή όπνπ ιηώλεη ν ζύλδεζκνο θαη ην πεξίβιεκα καδί ζε κηα 

άζξαπζηε θαη ζθξαγηζκέλε κνλάδα. 

2 - ζύζηεκα ζπξξίθλσζεο: ν ζύλδεζκνο ( εγθαζίζηαηαη πξηλ ηελ 

ζπγθόιιεζε ηνπ ζσιήλα) ζεξκαίλεηαη θαη ζπξξηθλώλεηαη πάλσ ζηνλ 

καλδύα. 

 

3 - κεραληθό ζύζηεκα : εγθαζίζηαηαη κόλν ζηελ ηνπνζεζία ηνπ έξγνπ 

θαη πεξηιακβάλεη κόλν έλα ζύλδεζκν θαη ζεξκνκόλσζε γηα θάζε 

ζύλδεζε θακπύιεο θαη δηαθιάδσζεο. 
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πζηήκαηα ειέγρνπ 

Οη ζσιήλεο έρνπλ ράιθηλα θαιώδηα θαηά κήθνο ηεο ζεξκνκόλσζεο πνπ 

ζπλδένληαη κε αηζζεηήξεο θαη κνλάδεο ειέγρνπ γηα ηελ εμαθξίβσζε ηεο 

ηνπνζεζίαο νπνηαζδήπνηε βιάβεο ζηνπο ζσιήλεο ή ηελ ζεξκνκόλσζε. 

 

ΠΕΔΙΑ ΘΕΡΜΟΚΡΑΙΩΝ   ΤΣΗΜΑΣΑ 

ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΗ 

Από -200 ως -65 °C 

 

ρακειήο ζεξκνθξαζίαο, πςειήο 

ππθλόηεηαο πνιπζνπξεζάλεο 

 

Από -60 ως -140 °C 

 

ζηάληαξ πςειήο ππθλόηεηαο 

πνιπνπξεζάλεο 

 

Από 5 ως 315 °C 

 

ζπλδπαζκόο πεηξνβάκβαθα θαη 

πςειήο ππθλόηεηαο 

πνιπνπξεζάλεο  
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ΚΑΤΗΜΑ ΣΖΛΔΘΔΡΜΑΝΖ 

 

Α) Οξπθηά θαύζηκα 

 ιηγλίηεο ( αηκνειεθηξηθνί ζηαζκνί Γ.Δ.Ζ.) 

 πεηξέιαην 

 θπζηθό αέξην ( έξξεο , Θέξκε εξξώλ) 

Β) Αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο  (Α.Π.Δ.) 

 Βηνκάδα ( από αζηηθά απόβιεηα ,ππνιείκκαηα δαζηθήο θαη 

γεσξγηθήο πξνέιεπζεο , ελεξγεηαθέο θαιιηέξγηεο , πέιιεηο). 

Τπάξρνπλ η/ζ βηνκάδαο ζηε Γαδηά Έβξνπ , Μεγαιόπνιε , 

Οξεζηηάδα , Γξεβελά θαη Καξδίηζα. 

 Απνξξίκαηα ( θπξίσο ζηελ Γαλία) 

 Γεσζεξκία ( από ππόγεηα ζεξκά ύδαηα όπσο ζηνλ Πνιύρληην 

Λέζβνπ κε λεξό ζεξκνθξαζίαο 65-90°C) 

 Ζιηαθή ζεξκηθή ελέξγεηα ( ζην λεζί Samsoe ηεο Γαλίαο) 
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Ζ ΣΖΛΔΘΔΡΜΑΝΖ ΖΜΔΡΑ 

ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ 

 

Οη κεγάιεο  εγθαηάζηάζεηο  μεθίλεζαλ ην 1994 παίξλνληαο ζεξκό λεξό από 

ηνπο αηκνειεθηξηθνύο ζηαζκνύο ηεο Γ.Δ.Ζ. κε θαύζηκν ην ιηγλίηε ζηηο 

πόιεηο: 

 

 ΠΟΛΖ ΔΣΟ ΘΔΡΜΗΚΖ 

ΗΥΤ [MW] 

ΚΣΗΡΗΑ ΜΖΚΟ 

ΧΛΖΝΧΔΧΝ [km] 

1 Πτολεμαίδα 1994 130 2000 250 

2 Κοζάνη 1995 220 5000 400 

3 Αμύνταιο 2004 35 1300 80 

4 Φλώρινα 2009 70 2500 70 

5 Μεγαλόπολη 2009 20 500 40 
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ΟΦΔΛΖ ΓΗΑ ΣΗ ΑΝΧΣΔΡΧ ΠΟΛΔΗ 

 

 Οη ρηιηάδεο αηνκηθνί θαπζηήξεο-ιέβεηεο δελ ιεηηνπξγνύλ πιένλ θαη 

δελ ξππαίλνπλ ην πεξηβάιινλ θαη ζηελ ζέζε ηνπο ππάξρεη κόλν κηα 

πεγή παξαγσγήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο. 

 Σν θόζηνο ζέξκαλζεο θάζε ζπηηηνύ κεηώζεθε θαηά 50%. 

 Μόλν ε Πηνιεκαίδα εμνηθνλνκεί 15.000.000 Δπξώ / Έηνο  από ηε 

κε ρξήζε πεηξειαίνπ ζηνπο νηθηαθνύο ιέβεηεο. 

 Έρνπλ νκνηόκνξθε ζέξκαλζε θαη δεζηό λεξό ρξήζεο όιν ην 

24σξν. 

 Γεκηνπξγνύληαη λέεο ζέζεηο εξγαζίαο. 

 Δηζάγνληαη λέεο ελεξγεηαθέο ηερλνινγίεο θαη ηερλνγλσζία. 
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<<<ΘΔΡΜΟΠΟΛΗ>>> 

Σ/Θ ΛΔΒΟΤ ΜΔ ΓΔΧΘΔΡΜΗΑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

25 

 

ΥΖΜΑΣΗΚΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

ΛΗΓΝΗΣΗΚΖ ΜΟΝΑΓΑ Σ/Θ 
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Σ/Θ ΣΖΝ ΚΟΠΔΝΥΑΓΖ 

 

Ζ η/ζ έπαημε ζεκαληηθό ξόιν ζηελ αλάπηπμεο ηεο Κνπελράγεο θαζώο 

ζήκεξα θαιύπηεη πεξηζζόηεξν από ην 98% ηεο ζέξκαλζεο ησλ θηεξίσλ 

ηεο. 

Ζ αξρή έγηλε από ηελ δεθαεηία ηνπ 1920 θαη ζήκεξα εμππεξεηεί πεξηπνύ 

500.000 θαηνίθνπο κε 1.500 km  δηπιώλ πξνκνλσκέλσλ ζσιήλσλ. 

 

Δξγνζηάζηα Σ/ζ (.Ζ.Θ.) ιεηηνπξγνύλ: 

 Καηά ην 1/3 κε βηνκάδα θαη θαύζε απνξξηκάησλ 

 Καηά ηα  2/3 κε νξπθηά θαύζηκα                                           

(άλζξαθα , πεηξέιαην , θπζηθό αέξην) 

Δθηηκάηαη όηη κε η/ζ επηηπγράλνπλ 40% ιηγόηεξν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

ζην πεξηβάιινλ ζε ζύγθξηζε κε αηνκηθνύο ιέβεηεο θπζηθνύ αεξίνπ θαη 

50% κε  ιέβεηεο πεηξειαίνπ. 

 

Με ζηνηρεία ηνπ 2009 ε η/ζ θνζηίδεη ζηνπο θαηάλαισηέο: 

 45% ιηγόηεξν ζε ζύγθξηζε κε αηνκηθό ιέβεηα πεηξειαίνπ θαη 

 56% ιηγόηεξν από ιέβεηα θπζηθνύ αεξίνπ 

Οη θηιόδνμνη ζηόρνη ηεο είλαη  ε πεξαηηέξσ κείσζε ησλ εθπνκπώλ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαηά 20% κέρξη ην 2015. 

Με απηό ην όξακα ε Κνπελράγε ζα είλαη κέρξη ην 2025 ε πξώηε 

πξσηεύνπζα ζηνλ θόζκν ρσξίο εθπνκπέο ελώζεσλ άλζξαθα. 
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Ο ζηόρνο απηόο ζα επηηεπρζεί: 

 Με κεγαιύηεξε ζπκκεηνρή  ζηα εξγνζηαζηα (.Ζ.Θ.) από Α.Π.Δ. 

όπσο βηνκάδα θαη απόξξηκαηα ζε αληηθαηάζηαζε ησλ νξπθηώλ 

θαπζίκσλ. 

 Με ηελ κεγάιε ζπκκεηνρή ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο  ε Γαλία είλαη 

θαη ζε απηόλ ηνλ ηνκέα πξσηνπόξνο θαζώο εγθαηάζηεζε ην 

κεγαιύηεξν ππεξάθηην αηνιηθό πάξθν ηνπ θόζκνπ. 

 Με αλάπηπμε , ήδε θαηά 6 θόξεο ,ηεο εθκεηάιιεπζεο ηεο 

γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο. 
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ΣΟ ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ ΣΟΤ ΝΖΗΟΤ 

ΑEROE - ΓΑΝΗΑ 

Σ/Θ ΜΔ ΖΛΗΑΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

REI = RENEWABLE ENERGY ISLAND = ΝΖΗ ΜΔ 

ΑΝΑΝΔΧΗΜΔ ΠΖΓΔ ΔΝΈΡΓΔΗΑ 
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Σ/Θ ΣΟ ΟNSBJERG ΣΖ ΓΑΝΗΑ 
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Σ/Θ ΣΖΝ ΓΔΡΜΑΝΗΑ 

 

ηελ Γεξκαλία ε η/ζ παίδεη δεπηεξεύνληα ξόιν ζηνλ ελεξγεηαθό 

ζρεδηαζκό ηεο ρώξαο θαη γη‟απηό κόλν ην 14% ησλ νηθίσλ ζεξκαίλνληαη 

κε η/ζ. 

Μόλν ην 7% ησλ εξγνζηαζίσλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θάλνπλ 

θαη .Ζ.Θ. 

Παξ‟όια απηά ε Γεξκαληία έρεη εξεπλεηηθό ηλζηηηνύην η/ζ ζηελ πόιε ηνπ 

Αλόβεξνπ πνπ αζρνιείηαη εξεπλεηηθά θαη ζπκβνπιεπηηθά ζηελ εθαξκνγή 

θαη αλάπηπμε ηεο η/ζ. 
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ΠΟΟΣΑ Σ/Θ ΓΗΑ ΘΔΡΜΑΝΖ ΚΣΖΡΗΧΝ  

Δ ΥΧΡΔ ΣΖ ΔΤΡΧΠΖ 
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ΤΜΠΑΡΑΓΧΓΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΚΑΗ ΘΔΡΜΗΚΖ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ  ( .Ζ.Θ.) 

 

Δίλαη ε ηαπηόρξνλε παξαγσγή ειεθηξηθήο θαη ζεξκηθήο ελέξγεηαο ζην 

πιαίζην κηαο κόλν δηαδηθαζίαο κε κέζν όξν βαζκνύ απόδνζεο ≃ 85 %    

(ελώ ε παξαγσγή κόλν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο έρεη βαζκό απόδνζεο  

 33-40 % )                                                

 

Πιενλεθηήκαηα '' .Ζ.Θ. '' : 

 

1) αύμεζε ηνπ βαζκνύ απόδνζεο ησλ ζπζηεκάησλ ελέξγεηαο 

 

2) απνθέληξσζε ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο 

 

3) κείσζε ηνπ θόζηνπο ησλ ελεξγεηαθώλ αλαγθώλ 

 

4) ρξήζε πνιιώλ θαπζίκσλ 

 

Έρεη θύξηεο εθαξκνγέο ζε: 

 

 βηνκεραλία 

 ηειεζέξκαλζε 

 θηίξηα 

 

Με βάζε ηελ '' .Ζ.Θ. ''  εμειίρζεθε θαη εμαπιώζεθε ε ηειεζέξκαλζε , 

αξρηθά κόλν κε νξπθηά θαύζηκα ( θάξβνπλν , πεηξέιαην , θπζηθό αέξην). 

Ζ πεηξειαηθή θξίζε ηνπ 1970 αλάγθαζε πνιιέο ρώξεο πνπ παξήγαγαλ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα από ην πεηξέιαην λα απεμαξηεζνύλ από απηό. 

Με πξσηνπόξν ηελ Γαλία ζηξάθεθαλ ζε εξγνζηάζηα '' .Ζ.Θ. '' 

κε θαύζηκε πξώηε ύιε: 

 θπζηθό αέξην , 

 βηνθαύζηκα , 

 βηνκάδα , 

 απνξξίκαηα 

Έηζη αλαπηύρζεθε ην ζθαλδηλαβηθό κνληέιν ηειεζέξκαλζεο , ην πιένλ 

αμηόπηζην ζηνλ θόζκν. 
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ΓΗΑΣΑΞΖ .Ζ.Θ. 

 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ / ΗΥΤΟ 

ΓΗΑ ΖΛΔΚΣΡΟΠΑΡΑΓΧΓΖ & ΤΜΠΑΡΑΓΧΓΖ 
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Σ/Θ ΣΖ ΠΟΛΖ ΔΡΡΧΝ ΑΠΟ ΣΑΘΜΟ <.Ζ.Θ.> 

ΜΔ ΦΤΗΚΟ ΑΈΡΗΟ 
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Σ/Θ ΣΖ ΠΟΛΖ ΔΡΡΧΝ ΑΠΟ ΣΑΘΜΟ <.Ζ.Θ.> 

ΜΔ ΦΤΗΚΟ ΑΈΡΗΟ 
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ΔΦΑΡΜΟΓΔ  .Ζ.Θ.Τ.Α. ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ 

[ΤΜΠΑΡΑΓΧΓΖ  ΖΛΔΚΣΡΟΘΔΡΜΗΚΖ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΤΦΖΛΖ ΑΠΟΓΟΖ] 

 

Θερμοκήπια Γράμας 

Δθαξκνγή  .Ζ.Θ.Τ.Α. κε θπζηθό αέξην γηα κείσζε θόζηνπο παξαγσγήο 

ζε κνληέξλν παιόθξαθην ζεξκνθήπην 100 ζηξεκκάησλ ύςνπο 6.1 m κε 

ηαπηόρξνλν θαζαξηζκό  θαη αμηνπνίεζε ησλ θαπζαεξίσλ  ζπλνιηθήο 

ηζρύνο 4.8 MW. 
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ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΚΑΗ ΓΗΑΝΟΜΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΑΠΟ 

Α.Π.Δ. ΚΑΗ .Ζ.Θ.Τ.Α. ΣΖΝ ΔΤΡΧΠΖ 
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ΜΔΡΗΓΗΟ ΑΓΟΡΑ Σ/Θ ΣΖΝ ΔΤΡΧΠΖ 

 

ΤΓΚΡΗΖ ΚΟΣΟΤ ΘΔΡΜΑΝΖ ΜΔ ΦΤΗΚΟ 

ΑΔΡΗΟ ΚΑΗ Σ/Θ TO 2003 
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Ζ.Δ. ΑΠΟ .Ζ.Θ. ΣΖΝ ΔΤΡΧΠΖ ΣΟ 2007 
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ΔΡΓΟΣΑΗΟ Σ/Θ ΚΑΗ ΘΑΛΛΑΗΟ ΑΗΟΛΗΚΟ ΠΑΡΚΟ 

ΣΖΝ ΓΑΝΗΑ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 ΠΡΑΚΣΗΚΟ ΜΔΡΟ 

ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΑΜΟΡΦΧΖ 

 

Κάζε νηθνδνκηθό ηεηξάγσλν ηνπ παξαζεξηζηηθνύ νηθηζκνύ ζηελ Κξήηε 

αλαπηύζζεηαη αθνινπζώληαο ηελ βαζηθή αξρή δηαρσξηζκνύ πεδήο θαη 

κεραλνθίλεηεο θπθινθνξίαο , πξνζθέξνληαο δηακπεξήο νηθνδνκήζηκνπο 

ρώξνπο αλάκεζα από θνηλόρξεζηεο επηθάλεηεο δηαθνξεηηθήο 

ιεηηνπξγίαο.Οιόθιεξνο ν νηθηζκόο απνηειείηαη από 27 νηθνδνκηθά 

ηεηξάγσλα , 3-6 κεξίδσλ ην θαζέλα.Ζ αλάπηπμε ησλ γεηηνληώλ 

νινθιεξώλεηαη ζε εληαίνπο θνηλόρξεζηνπο ρώξνπο πνπ απνηεινύληαη 

από γξακκηθό πξάζηλν, πιαηείεο, ρώξνπο ζηάζκεπζεο θαη παηδηθέο ραξέο. 

Σν ζύζηεκα θνηλόρξεζησλ ρώξσλ πιαηζηώλεηαη από εθηεηακέλν δίθηπν 

πεδνδξόκσλ (πιάηνπο 4 κέηξσλ). Γεληθόηεξα, ην ζύζηεκα πεδνδξόκσλ 

θαη θνηλνρξήζησλ ρώξσλ ζε ζπλδπαζκό κε ηηο θνηλσθειείο ιεηηνπξγίεο 

πνπ πξνηείλνληαη, πξνζθέξνπλ έλα νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ 

ςπραγσγίαο ζύκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο πνιπηειώλ πνιενδνκηθώλ 

ζπγθξνηεκάησλ απηήο ηεο θιίκαθαο. 
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ΚΟΗΝΟΥΡΖΣΟΗ – ΚΟΗΝΧΦΔΛΔΗ ΥΧΡΟΗ 

 

ζνλ αθνξά ηνπο θνηλόρξεζηνπο θαη θνηλσθειείο ρώξνπο , ε επηινγή 

ησλ πξνηεηλόκελσλ ρξήζεσλ έγηλε κε βαζηθό γλώκνλα ηηο ιεηηνπξγηθέο 

αλάγθεο πεξηνρώλ παξαζεξηζηηθήο θαηνηθίαο. 

Αλαιπηηθόηεξα πξνβιέπνληαη: 

 1 γήπεδν θαιαζνζθαίξηζεο 

 1 γήπεδν βόιετ 

 1 γήπεδν κηθξνύ πνδνζθαίξνπ 

 1 γήπεδν ηέλληο 

 1 κηθξό ζεξηλό ζέαηξν θαη 

 2 παηδηθέο ραξέο 

 

Ζ επηινγή ησλ παξαπάλσ ρξήζεσλ έγηλε κε γλώκνλα ην θόζηνο 

θαηαζθεπήο θαη ζπληήξεζεο. Δπίζεο, πξνβιέπεηαη ρώξνο γηα ηελ 

αλέγεξζε θηηξίσλ ή θηηξίνπ θνηλσθειώλ ρξήζεσλ, όπσο ςπραγσγίαο θαη 

άιιεο πνπ ζα εμππεξεηήζνπλ ηηο αλάγθεο ηνπ ζπλεηαηξηζκνύ θαη ηνπ 

δήκνπ. 
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ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΟΗ ΟΡΟΗ ΓΟΜΖΖ 

 

πλνιηθό εκβαδό 127.191 m
2
 

Κνηλόρξεζηνη θαη θνηλσθειείο 66.711 (52%) m
2
 

Μεξίδεο 126  

Aλαινγία δνκήζηκεο επηθάλεηαο 39,58 m
2 
/ θαη 

Μηθηή ππθλόηεηα: 30 Καη /εα 

Πξνγξακκαηηθόο πιεζπζκόο: 382 Καη 

Αξηηόηεηα κεξίδαο 480 m
2
 

Διάρηζην πξόζσπν 15 m 

πληει. Γόκεζεο 0.25  

Πνζνζηό θάιπςεο 30 %  

Μέγηζην πςνο 7.50 m 
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Πξνηεηλόκελε ηππηθή παξαζεξηζηηθή θαηνηθία ηνπ νηθηζκνύ 

επηθάλεηαο 120 m²  (γηα επθνιία ησλ ππνινγηζκώλ) 

 

Θα απνηειείηαη από : 

Ηζόγεην 60 m² [8 x 7.5 m] 

Α‟ όξνθν 60 m² [8 x 7.5 m] 

Με θεξακνζθεπή , ζπλνιηθό ύςνο 7,5 m 

Όςνο θάζε νξόθνπ 3,20 m 

 

Γεδνκέλα νηθηζκνύ 

ύκθσλα κε ηα δεδνκέλα ν νηθηζκόο απνηειείηαη από : 

 27 νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα 

 126  ζπίηηα 

 382 θαηνίθνπο 

 Αλαινγία δόκεζεο 39,58 m² / θάηνηθν 

πκπεξαίλνπκε ινηπόλ όηη ζε θάζε ζπίηη ζα κέλνπλ 3 θάηνηθνη ην νπνίν 

ζα έρεη επηθάλεηα 39,58 x 3 = 118,74 ≃ 120 m² 

Με ηελ ηειεζέξκαλζε ζα θαιύςνπκε ηηο ζεξκηθέο αλάγθεο ησλ 

θαηνηθίσλ ζε : 

1 – δεζηό λεξό ρξήζεο 

2 – ζέξκαλζε ησλ θαηνηθίσλ 
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1 – ΕΔΣΟ ΝΔΡΟ ΥΡΖΖ 

 

ύκθσλα κε ηελ ηερληθή νδεγία ηνπ ηερληθνύ επηκειεηεξίνπ 

Διιάδαο    '' Σ.Ο.Σ.Ε.Ε.  20701-1/2010''  : 

Ζ ηππηθή εκεξήζηα θαηαλάισζε δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο  είλαη : 

 50 lt / άηνκν γηα κνλνθαηνηθία / πνιπθαηνηθία 

 60 lt / άηνκν γηα μελώλεο ζεξηλήο - ρεηκεξηλήο ιεηηνπξγίαο 

Λόγσ ησλ δεδνκέλσλ ηεο κειέηεο πνπ αθνξά παξαζεξηζηηθέο νηθίεο 

νηθηζκνύ ιακβάλνπκε 60 lt / άηνκν. 

Γεδνκέλνπ όηη ζε θάζε θαηνηθία ζα κέλνπλ 3 άηνκα , ζα ρξεηάδνληαη 

εκεξεζίσο 180 lt ζεξκνύ λεξνύ. 

Δπηιέγνπκε ηππνπνηεκέλν κπόηιεξ απνζήθεπζεο 120 lt αλά θαηνηθία. 

Εεζηό λεξό ρξήζεο 

Τπνινγηζκόο απαηηνύκελεο ζεξκηθήο ηζρύνο [Q=m
.
c

.
Γζ] 

Θεσξνύκε όηη ην λεξό είλαη ζε ζεξκνθξαζία 10°C θαη ζα ην ζεξκάλνπκε 

κέρξη ηνπο 60°C ζε κίζε ώξα. 

Q = m
.
c

.
Γζ 

Q = 120 kg
.
[1kcal/kg

.
c]

.
[60-10]

.
2

 

Q = 12000kcal/h 
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2 – ΘΔΡΜΑΝΖ ΣΩΝ ΚΑΣΟΗΚΗΩΝ 

 

Γηα λα βξνύκε ηελ απαξαίηεηε ζεξκηθή ηζρύο ζα ππνινγίζνπκε ρνλδξηθά 

ηηο ζεξκηθέο απώιεηεο κηαο ηππηθήο θαηνηθίαο. 

Ο ηύπνο ππνινγηζκνύ είλαη: 

Q = U
.
F

.
Γζ 

πνπ : 

Q = ζεξκηθέο απώιεηεο (W) 

U = ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηόηεηαο (W/ m² 
. 
K) 

F = επηθάλεηα (m²) 

Γζ = δηαθνξά εμσηεξηθήο - εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο (°C) 

 

Τπνζέηνπκε όηη ν νηθηζκόο ζα είλαη ζηελ Κξήηε νπόηε κε βάζε ηνλ 

θαλνληζκό ελεξγεηαθήο απόδνζεο θηηξίσλ (ΚΔΝΑΚ) ηνπ 2010 αλήθεη 

ζηελ θιηκαηηθή δώλε „‟Α‟‟ θαη νη κέγηζηνη επηηξεπόκελνη ζπληειεζηέο 

ζεξκνπεξαηόηεηαο δνκηθώλ ζηνηρείσλ  πνπ ζα ιάβνπκε ππ‟όςελ ζηνπο 

ππνινγηζκνύο καο είλαη: 

- Γηα νξνθέο νξηδόληηεο / θεθιηκέλεο 0,50 W / m² 
.
K 

- Γηα εμσηεξηθνύο ηνίρνπο 0,60 W / m² 
.
K 

- Γηα δάπεδα  ζε επαθή κε έδαθνο 1,20 W / m² 
.
K 

- Γηα παξάζπξα , πόξηεο  3,20 W / m² 
.
K 
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Τπνινγηζκνί ζεξκηθώλ απσιεηώλ 

Λακβάλνπκε : 

 Θεξκνθξαζία εζσηεξηθώλ ρώξσλ   20 °C 

 Δμσηεξηθή ζεξκνθξαζία                   0 °C 

 Θεξκνθξαζία εδάθνπο                      8 °C 

 

Q (δαπέδνπ) = 1,20 W / m² 
.
K  x 60 x 12 = 864 W 

Q (νξνθήο) = 0,50 x 60 x 20 = 600 W 

Q (εμσηεξηθώλ ηνίρσλ) = 0,60 x 166 x 20 = 1992 W 

Αλαιπηηθά ν ππνινγηζκόο γηα ηνπο εμσηεξηθνύο ηνίρνπο : 

Πξόνςε => 8 x 6,4 = 51,2 m² 

Πίζσ νςε => 8 x 6,4 = 51,2 m² 

Αξηζηεξή πιαηλή νςε => 7,5 x 6,4 = 48 m² 

Γεμηά πιαηλή όςε => 7,5 x 6,4 = 48 m² 

ύλνιν 198 m² 

Q (παξάζπξα , πόξηεο) = 3,20 x 32 x 20 = 2048 W 

Αλαιπηηθά ν ππνινγηζκόο γηα ηηο πόξηεο θαη ηα παξάζπξα : 

Πξόνςεο => 11 m² 

Αξηζηεξήο πιαηλήο όςεο => 7,5 m² 

Γεμηά πιαηλή όςε => 7,5 m² 

Πίζσ όςε => 6 m² 

ύλνιν 32 m² 
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Άξα ε επηθάλεηα εμσηεξηθώλ ηνίρσλ ζα έρεη εκβαδό : 

[198-32] = 166 m² 

πλνιηθέο απώιεηεο : 5504 W 

Λακβάλνπκε πξνζαπμήζεηο : 

Λόγσ πξνζαλαηνιηζκνύ , αλέκνπ θαη      

δηαθνπήο ιεηηνπξγείαο              +20% 

Καη ιόγσ ζεξκνγέθπξσλ          +25% 

Άξα ζύλνιν πξνζαπμήζεσλ     +45% 

Σειηθέο  ζπλνιηθέο  απώιεηεο  : 

5504 x 1,45 = 7980 W = 7980 x 0,86= 6863 kcal / h  αλά  θαηνηθία γηα 

ηελ ζέξκαλζε  ρώξσλ. 

Θα πξνζζέζνπκε ηα 12.000 kcal / h πνπ βξήθακε γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ 

δεζηνύ λεξνύ νπόηε ζα έρνπκε ζύλνιν 18.863 kcal/h αλά θαηνηθία 

δειαδή 18,86 Mcal / h. 

Από ηα ηερληθά θπιιάδηα ηεο ηερληθήο εηαηξείαο “EXAKM”επηιέγνπκε 

έλα ζεξκηθό ππνζηαζκό [ελαιιάθηε] θαηαλαισηή η/ζ γηα ζύλδεζε ζην 

δίθηπν κε ην έκκεζν ζύζηεκα θαη ηαπηόρξνλε παξαγσγή δεζηνύ λεξνύ 

ρξήζεο ηζρύνο  20 Mcal/h γηα θάζε θαηνηθία. 

πλεπώο ζηνλ νηθηζκό έρνπκε : 

126 θαηνηθίεο x 18,86 Mcal/h = 2376 Mcal/h 
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ΓΗΑΥΧΡΗΜΟ ΠΔΡΗΟΥΧΝ 

 

Λακβάλνληαο ππ'όςε ηα αθόινπζα  δεδνκέλα : 

 

 Σν ζρέδην  κε ηελ δηάηαμε ησλ 27 Ο.Σ. θαη ησλ νηθηώλ ζηνλ νηθηζκό 

 Σνλ αξηζκό ησλ νηθίσλ , ζύλνιν 126 

 ηη θάζε νηθία έρεη ην ίδην ζεξκηθό θνξηίν 

 

Υσξίδνπκε ηνλ νηθηζκό ζε 3 ίζεο πεξίπνπ πεξηνρέο : 

 

 Πξώηε πεξηνρή    : 44 νηθίεο 

 Γεύηεξε πεξηνρή  : 41 νηθίεο 

 Σξίηε πεξηνρή       : 41 νηθίεο 

 

Έηζη ώζηε ε θάζε πεξηνρή : 

 

1. Να έρεη ηα ίδηα πεξίπνπ ζεξκηθά θνξηία 

 

2. Σηο παξόκνηεο ζσιελώζεηο , αληιίεο , ελαιιάθηεο 

 

πσο πξνθύπηεη από ηελ κειέηε πνπ αθνινπζεί , νη ζσιελώζεηο , νη 

αληιίεο θαη νη ελαιιάθηεο πνπ απαηηνύληαη κε βαζε ηνλ αλσηέξσ 

ρσξηζκό ησλ πεξηνρώλ ηνπ νηθηζκνύ είλαη εληόο ησλ ηξέρνπζσλ θαη 

ηππνπνηεκέλσλ πιηθώλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ ειιεληθή αγνξά. 
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ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΤ ΧΛΖΝΧΔΧΝ 
 

Υσξίδνπκε ηνλ παξαζεξηζηηθό νηθηζκό ζε 3 πεξηνρέο κε βάζε ην 

ζρεδηάγξακκα πνπ καο δόζεθε θαη κε γλώκνλα ηελ ιεηηνπξγηθόηεηα θαη 

ηελ ίζε θαηαλνκή ησλ θνξηίσλ : 

 

1) Υαξάδνπκε ηα δίθηπα ησλ ζσιελώζεσλ θάζε πεξηνρήο 

 

2) Υσξίδνπκε ηα δίθηπα ζε ηκήκαηα , ηα αξηζκνύκε 

( β-β1-β2 ....) 

 

3) Τπνινγίδνπκε ηηο απνζηάζεηο - κήθε γηα θάζε ηκήκα ηνπ δίθηπνπ 

 

4) Τπνινγίδνπκε ηα ζεξκηθά θνξηία γηα θάζε ηκήκα ηνπ δίθηπνπ          

(θcal/h) ιακβάλνληαο ππ'όςελ όηη θάζε νηθία έρεη ζεξκηθό θνξηίν 

18.860 kcal/h 

 

5) Τπνινγίδνπκε ηελ παξνρή (lt/h)  δηαηξώληαο ην ζεξκηθό θνξηίν 

θάζε ηκήκαηνο κε ηελ πηώζε ζεξκνθξαζίαο ηνπ δίθηπνπ (Γζ) 

 

6) Δπηιέγνπκε πξνζσξηλέο δηακέηξνπο ζσιήλσλ θαη ηηο 

νξηζηηθνπνηνύκε εθ'όζνλ καο δίλνπλ απνδεθηή ηαρύηεηα ξνήο θαη 

πηώζε πίεζεο ζην δίθηπν 

 

7) Τπνινγίδνπκε ηελ ηαρύηεηα ξνήο ( m/s ) ζε θάζε ηκήκα ηνπ δηθηύνπ 

δηαηξώληαο ηελ παξνρή κε ηελ επηθάλεηα δηαηνκήο ηεο εζσηεξηθήο 

δηακέηξνπ ηνπ ζσιήλα 

 

8) Από ην δηάγξακκα - λνκνγξάθεκα ηεο θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο 

πξνκνλσκέλσλ ζσιήλσλ FINTHERM κε βάζε ηελ δηάκεηξν ηνπ 

ζσιήλα , ηελ παξνρή θαη ηελ ηαρύηεηα βξίζθνπκε ηελ πηώζε 

πηέζεσο (R) ζε  mm
 
.Ν./m  ζσιήλα 

 

 

9) Βξίζθνπκε ηελ πηώζε πίεζεο γηα θάζε ηκήκα ζσιήλα 

πνιιαπιαζηάδνληαο ην κήθνο ηνπ κε ηελ πηώζε πίεζεο                    

(L 
. 
R ζε mm

 
.Ν./m ζσιήλα) 
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10)  Γηα θάζε ηκήκα δηθηύνπ θαηαγξάθνπκε αλαιπηηθά ηα εμαξηήκαηα   

ησλ ζσιήλσλ πνπ ππάξρνπλ θαη γηα θάζε έλα μερσξηζηά βξίζθνπκε 

από πηλαθεο , ηνλ ζπληειεζηή αληίζηαζεο  ( δ ) 

 

11)  Αζξνίδνπκε ηα ( δ ) γηα θάζε ηκήκα ηνπ δηθηύνπ 

 

12)  Βξίζθνπκε από πίλαθεο ηελ πηώζε πίεζεο ησλ εμαξηεκάησλ 

(Ε ζε mm
 
.Ν.)  κε βάζε ην ( δ ) θαη ηελ ηαρύηεηα ξνήο ζην θάζε 

ηκήκα ηνπ δηθηύνπ 

 

13)  Αζξνίδνληαο ηελ θαηά κήθνο πηώζε πίεζεο ησλ ζσιήλσλ               

( L
 .
 R + Z )  γηα ηα εμαξηήκαηα , βξίζθνπκε ηελ ζπλνιηθή πηώζε 

πίεζεο ζην θάζε ηκήκα ηνπ δηθηύνπ 

 

14)  Με βάζε ηνπο αλσηέξσ αλαιπηηθνύο ππνινγηζκνύο θαη ηελ 

ράξαμε ησλ ζσιελώζεσλ βξίζθσ ηελ νιηθή αληίζηαζε ( άζξνηζκα 

πηώζεο πίεζεο ) ηεο δπζκελέζηεξεο δηαδξνκήο , δειαδή ηεο πιένλ 

απνκαθξπζκέλεο κε ην δπζκελέζηεξν θύθισκα 

 

15)  Γηπιαζηάδσ ηελ αλσηέξσ νιηθή αληίζηαζε  (mm
 
.Ν.) γηα λα 

θαιύςσ ηηο απώιεηεο πίεζεο  ζηελ πξνζαγσγή θαη επηζηξνθή ησλ 

ζσιήλσλ 

 

16)  Με βάζε ηελ παξνρή θαη ηελ νιηθή αληίζηαζε ηεο δπζκελέζηεξεο 

δηαδξνκήο ππνινγίδσ ηελ αληιία πνπ απαηηείηαη γηα ηελ θάζε 

πεξηνρή. 
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ΣΤΠΟΛΟΓΗΟ 

 
ΤΜΒΟΛΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΜΟΝΑΓΔ ΣΤΠΟ 

 

Q Θεξκηθό Φνξηίν Kcal/h Q=m
.
c

.
Γζ 

Q1 Παξνρή Lt/h Q1=Q/Γζ 

Α Γηαηνκή mm
2 

A=(π
.
di.

2
)/4 

u Σαρύηεηα m/s u=Q1/A 

d0 Δμσηεξηθή 

Γηάκεηξνο 

mm - 

di Δζσηεξηθή 

Γηάκεηξνο 

mm - 

R Πηώζε Πίεζεο mm .Ν. - 

L Μήθνο σιήλα m - 

δ πληειεζηήο 

Αληίζηαζεο 

- - 

δ Άζξνηζκα 

ζπληειεζηώλ 

αληίζηαζεο δ 

- - 

Ε Σνπηθέο 

αληηζηάζεηο 

εμαξηεκάησλ 

mm .Ν. - 
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ΥΖΜΑΣΗΚΟ ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 

ΤΝΓΔΖ ΘΔΡΜΗΚΟΤ ΤΠΟΣΑΘΜΟΤ ΟΗΚΗΑ 

 

 

Γ
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ΥΔΓΗΟ ΧΛΖΝΧΔΧΝ ΠΔΡΗΟΥΖ 1 
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ΠΗΝΑΚΑ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΤ ΧΛΖΝΧΔΧΝ 
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ΔΞΑΡΣΖΜΑΣΑ 

ΠΡΧΣΖ ΠΔΡΗΟΥΖ 
 

 

 

Β-Β1 ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΑΖ 90 ΜΟΗΡΧΝ δ=0,5 

Β1-Β2 ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ 

Β2-Β3 ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ 

Β3-Γ ΣΡΗΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ 

Λ-Λ1 ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΑΖ 90 ΜΟΗΡΧΝ δ=0,5 

Λ1-Λ2 ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ 

Λ2-Λ3 ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ 

Λ3-Λ4 ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ 

Λ4-Γ ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ 

Μ-Μ1 ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ 90 ΜΟΗΡΧΝ δ=0,5 

Μ1-Μ2 ΓΤΟ ΣΑΦ Γ1ΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ 

Μ2-Δ ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ 

Κ-Κ1 ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ 90 ΜΟΗΡΧΝ δ=0,5 

Κ1-Π ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ 

Ν-Ν1 ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ 90 ΜΟΗΡΧΝ δ-0,5 

Nl-Z ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ 

Ξ-Ξ1 ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ MIA KAMΠΤΛΖ 90 ΜΟΗΡΧΝ δ=0,5 

Ξ1-Ζ ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ 

O-Ol ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ 90 ΜΟΗΡΧΝ δ=0,5 

Ol-Θ ΣΡΗΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ 

Β-Λ2 ΣΡΔΗ ΚΑΜΠΤΛΔ Ί ΧΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ δ=0,5 ΔΚΑΣΖ 

Α2-Α3 2 ΚΡΟΤΝΟΗ ΜΔ δ=2 ΔΚΑΣΟ , 2 ΜΑΝΟΜΔΣΡΑ ΜΔ δ=Η ΔΚΑΣΟ , 1 ΦΗΛΣΡΟ ΜΔ δ=2        

1 ΔΝΛΛΛΛΚΊΉ ΜΔ δ=3 , ΒΑΝΑ ΜΔ δ=,5 , ΚΑΜΠΤΛΔ ΜΔ δ=0,5 ΔΚΑΣΖ 

Π-Γ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ ΣΧΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ δ=0,5 

Γ-Γ ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Γ-Δ ΔΝΑ ΣΑΦ ΛΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Δ-Ε ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΑΝΟΗΥΣΖ ΚΑΜΠΤΛΓΖ ΜΔ δ=1 

Z-H ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Ζ - Θ ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Θ - Η ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 
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ΥΔΓΗΟ ΧΛΖΝΧΔΧΝ ΠΔΡΗΟΥΖ 2 
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ΠΗΝΑΚΑ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΤ ΧΛΖΝΧΔΧΝ 
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ΔΞΑΡΣΖΜΑΣΑ ΓΔΤΣΔΡΖ ΠΔΡΗΟΥΖ 

 

 

 
 

Α2-Β ΣΡΔΗ ΚΑΜΠΤΛΔ ΣΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ δ=0,5 ΔΚΑΣΖ 

Α2-Α3 2 ΚΡΟΤΝΟΗ ΜΔ δ=2 ΔΚΑΣΟ 2 , ΜΑΝΟΜΔΣΡΑ ΜΔ δ= 1 ΔΚΑΣΟ , 1 ΦΗΛΣΡΟ ΜΔ δ=2                    

1 ΔΝΑΛΛΛΚΣΖ ΜΔ δ=3 , ΒΑΝΑ ΜΔ δ=0,5 , ΚΑΜΠΤΛΔ ΜΔ δ=0,5 ΔΚΑΣΖ 

B-Bl ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΛΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ 90 ΜΟΗΡΧΝ δ=0,5 

Bl-Γ ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ 90 ΜΟΗΡΧΝ δ=0,5 

Γ-Λ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ ΣΧΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ δ=0,5 

Λ-Δ ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Δ-Ε ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Ε-Ε1 ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Ε1-Ε2 ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Ε2-0 ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ= 1 

Ο-Η ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΣΑΤΡΧΖ ΜΔ δ=1,5 

Λ1-Λ2 ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ ΣΧΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ δ=0,5 

Γ1-Γ ΣΡΗΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ 

Δ3-Δ2 ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ ΣΧΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ δ=0,5 

Δ2-Δ1 ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Δ1-Δ ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Μ-Λ ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ ΣΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ δ=0,5 

Λ-Κ ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Κ-Ε ΓΤΟ ΣΑΦ ΛΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Π2-Π1 ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ ΣΧΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ δ=0,5 

Π-Π1 ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Ξ-Π ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ ΣΧΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ δ=0,5 

Ξ2-Ξ1 ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ ΣΧΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ δ=0,5 

Ξ1-Ξ ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ ΣΧΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ δ=0,5 

Ν2-ΝΗ ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ ΣΧΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ δ=0,5 

Ν1-Ν ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Ν-Ξ ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΣΑΤΡΧΖ ΜΔ δ=1,5 

Ο-Ν ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 
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ΥΔΓΗΟ ΧΛΖΝΧΔΧΝ ΠΔΡΗΟΥΖ 3 
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ΠΗΝΑΚΑ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΤ ΧΛΖΝΧΔΧΝ 
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ΔΞΑΡΣΖΜΑΣΑ 

ΣΡΗΣΖ ΠΔΡΗΟΥΖ 

 
Α2-Α3 2 ΚΡΟΤΝΟΗ ΜΔ δ=2 ΔΚΑΣΟ , 2 ΜΑΝΟΜΔΣΡΑ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ , 1 ΦΗΛΣΡΟ ΜΔ δ=2     

1 ΔΝΑΛΛΑΚΊΉ ΜΔ δ=3 , 1 ΒΑΝΑ ΜΔ δ=0,5 , 2 ΚΑΜΠΤΛΔ ΜΔ δ=0,5 ΔΚΑΣΖ 

Β-Α2 ΣΡΔΗ ΚΑΜΠΤΛΔ ΣΧΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ δ=0,5 ΔΚΑΣΖ 

B-Bl ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΣΑΤΡΧΖ ΜΔ δ=3 ΚΑΗ ΔΝΑ ΣΑΦ ΑΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΓΤΟ 

ΚΑΜΠΤΛΔ ΣΧΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ δ=0,5 ΔΚΑΣΖ 
Β2-Β3 ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Β4-Β2 ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Β4-Β5 ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ ΣΧΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ δ=0,5 

Β5-Β6 ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Β6-Β7 ΣΡΗΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΣΑΤΡΧΖ ΜΔ δ=3 

Β7-Β8 ΣΡΗΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ 

Β8-0 ΔΝΑ ΣΑΦ ΓΗΑΣΑΤΡΧΖ ΜΔ δ=3 

Β6-Β9 ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ ΣΧΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ δ=0,5 

Γ-Γ1 ΣΡΗΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ ΣΧΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ 

δ=0,5 
ΓΗ-Γ2 ΣΔΔΡΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Γ2-Γ3 ΓΤΟ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=Η ΓΤΟ ΚΑΜΠΤΛΔ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ δ=0,5 

Γ3-Γ4 ΣΡΗΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ ΣΧΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ 

δ=0,5 
Γ4-Γ5 ΣΔΔΡΑ ΣΑΦ ΓΗΑΒΑΖ ΜΔ δ=1 

Γ5-Γ6 ΣΡΗΑ ΣΑΦ ΓΗΛΒΑΖ ΜΔ δ=1 ΔΚΑΣΟ ΚΑΗ ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ ΣΧΝ 90 ΜΟΗΡΧΝ ΜΔ 

δ=0,5 
Γ5-Β8 ΜΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ ΜΔ δ=0,5 
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ΔΝΑΛΛΑΚΣΔ ΣΧΝ 3 ΠΔΡΗΟΥΧΝ 
 

Α) Πξώηε πεξηνρή κε 44 ζπίηηα θαη Q = 829.840 kcal/h 

Δπηιέγσ ηππνπνηεκέλν ελαιιάθηε QMEGA 900 κε ζεξκηθή ηζρύο 900 

Mcal/h. 

 

Β) Γεύηεξε πεξηνρή κε 41 ζπίηηα θαη Q = 773.260 kcal/h 

Δπηιέγσ ηππνπνηεκέλν ελαιιάθηε QMEGA 800 κε ζεξκηθή ηζρύο 800 

Mcal/h 

 

Γ) Σξίηε πεξηνρή κε 41 ζπίηηα θαη Q = 773.260 kcal/h 

Δπηιέγσ ηππνπνηεκέλν ελαιιάθηε QMEGA 800 κε ζεξκηθή ηζρύο 800 

Mcal/h 
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ΑΝΣΛΗΔ-ΚΤΚΛΟΦΟΡΖΣΔ 

ΣΧΝ ΣΡΗΧΝ ΠΔΡΗΟΥΧΝ 
 

Α) Πξώηε πεξηνρή 

Παξνρή = 27,66 m
3
 /h 

Μαλνκεηξηθό = 9,045 m ≃ 9,1 .Ν. 

 

Β) Γεύηεξε πεξηνρή 

Παξνρή = 25,77 m
3
 /h 

Μαλνκεηξηθό = 7,195 m ≃ 7,2 .Ν. 

 

Γ) Σξίηε πεξηνρή 

Παξνρή = 25,77 m
3
 /h 

Μαλνκεηξηθό = 8,271 m ≃ 8,3 .Ν. 

 

Γηα θάζε κηα από ηηο ηξεηο πεξηνρέο επηιέγσ αληιία WILO κε inverter θαη 

θιάληδα DN 80 ηύπνο  STRATOS 80/1-12 CAN κε ηθαλνπνηεηηθό βαζκό 

απόδνζεο  ζην δηάγξακκα ιεηηνπξγίαο ηεο. [βι.ζει.70] 
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ΔΗΚΟΝΑ ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ 

ΜΔΣΑΞΤ ΠΛΑΚΧΝ ΔΝΑΛΛΑΚΣΖ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

66 

 

ΔΗΚΟΝΔ ΟΗΚΗΑΚΟΤ ΔΝΑΛΛΑΚΣΖ QEFL-I ΜΔ 

ΟΝΟΜΑΣΗΚΖ ΗΥΤ : 20-450 ΜCAL/H 

ΟΝΟΜΑΣΗΚΖ ΠΗΔΖ : ΡΝ16, ΡΝ25 ΚΑΗ 

ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ 130°C 
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ΥΔΓΗΟ ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ 

ΘΔΡΜΗΚΟΤ ΤΠΟΣΑΘΜΟΤ ΟΗΚΗΑ 
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ΔΗΚΟΝΑ ΔΝΑΛΛΑΚΣΖ ΠΔΡΗΟΥΖ QMEGA ΜΔ 

ΟΝΟΜΑΣΗΚΖ ΗΥΤ : 500-1200 ΜCAL/H 

ΟΝΟΜΑΣΗΚΖ ΠΗΔΖ : PN16 , PN25 ΚΑΗ 

ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ 130°C 
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ΑΝΣΛΗΑ ΠΔΡΗΟΥΖ 

WILO STRATOS 80/1-12 CAN PN6 
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ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΑΝΣΛΗΑ 
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ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΔ ΚΑΜΠΤΛΔ ΑΝΣΛΗΑ 

1 ΠΔΡΗΟΥΖ 
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ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΔ ΚΑΜΠΤΛΔ ΑΝΣΛΗΑ 

2 ΠΔΡΗΟΥΖ 
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ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΔ ΚΑΜΠΤΛΔ ΑΝΣΛΗΑ 

3 ΠΔΡΗΟΥΖ 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΤ ΠΣΧΖ ΠΗΔΔΧ 

ΧΛΖΝΧΝ 

[ΝΟΜΟΓΡΑΦΖΜΑ] 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΠΡΟΜΟΝΧΜΔΝΧΝ ΧΛΖΝΧΝ 

ΚΛΑΖ 1 
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ΚΛΑΖ 2 
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ΚΛΑΖ 3 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

ΛΔΠΣΟΜΔΡΗΑ ΤΝΓΔΖ ΧΛΖΝΧΝ ΟΗΚΗΑ 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΗΑ ΤΠΟΓΔΗΟ ΥΑΝΣΑΚΗ 

ΣΟΠΟΘΔΣΖΖ ΠΡΟΜΟΝΧΜΔΝΧΝ ΧΛΖΝΧΝ 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΗΓΤΜΧΝ ΠΡΟΜΟΝΧΜΔΝΧΝ 

ΧΛΖΝΧΝ 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

ΤΣΖΜΑΣΑ ΔΛΔΓΥΟΤ ΚΑΣΑΓΡΑΦΖ ΚΑΗ 

ΠΡΟΛΖΦΖ Δ ΠΡΟΜΟΝΧΜΔΝΟΤ ΧΛΖΝΔ 

ΟΟΝ ΑΦΟΡΑ ΣΗ ΓΗΑΡΡΟΔ ΝΔΡΟΤ , ΣΖΝ 

ΓΗΑΒΡΧΖ , Κ.Λ.Π. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

ΤΛΗΚΑ ΚΑΣΑΚΔΤΖ 
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ΠΗΝΑΚΔ ΣΟΠΗΚΧΝ ΑΝΣΗΣΑΔΧΝ 

(ΚΔΝΣΡΗΚΔ ΘΔΡΜΑΝΔΗ-ΔΝΑΛΛΑΚΣΔ 

ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΣΟΤ Α.ΜΑΥΗΑ) 
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ΠΗΝΑΚΔ ΤΝΣΔΛΔΣΧΝ ΑΝΣΗΣΑΔΧΝ 

(ΑΠΟ ΖΜΔΗΧΔΗ Μ.ΚΣΔΝΗΑΓΑΚΖ) 
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ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ ΚΔΦΑΛΑΗΟΤ 1 

 

 Κέληξν Α.Π.Δ. 

 Διιεληθόο ζύλδεζκνο ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηζκνύ θαη ζεξκόηεηαο 

 Ηζηνζειίδα ηεο δαλέδηθεο εηαηξίαο <GRUNDFOSS> 

 Ηζηνζειίδα ηεο αλαπηπμηαθήο εηαηξίαο <ΑΝΚΟ Α.Δ.> από ηελ 

νπνία μεθίλεζε ε η/ζ ζηελ Διιάδα 

 ηαηηζηηθά ζηνηρεία από ηνλ επξσπαηθό νξγαληζκό <EUROHEAT> 

 Σερληθά πεξηνδηθα                                                                 

<ENERGY POINT> , <ΚΣΖΡΗΟ> , <ΘΔΡΜΟΤΓΡΑΤΛΗΚΟ> 

 Άξζξα θαη ηζηνζειίδεο ησλ πόιεσλ κε η/ζ 

 Ηζηνζειίδα ηεο ηερληθήο θνηλνπξαμίαο <ΘΔΡΜΟΠΟΛΗ> 

 Ηζηνζειίδα ηεο ηερληθήο εηαηξίαο  < Η.Σ.Α.> 

 Ηζηνζειίδα < ECO NEWS > 

 Ηζηνζειίδα από ηελ έλσζε βηνκεραληώλ ειηαθήο ελέξγεηαο 

 Ηζηνζειίδα γηα ηελ η/ζ ζηελ Κνπελράγε 

 Ηζηνζειίδα ηνπ εξεπλεηηθνύ θέληξνπ γηα η/ζ ζηε Γεξκαλία 

 Σερληθά θπιιάδηα εξγνζηαζίσλ παξαγσγήο πξνκνλσκέλσλ 

ζσιήλσλ από Γαλία , Γεξκαλία 

 Φσηνγξαθία από θίιν κνπ ζηελ Κνπελράγε κε αλεκνγελλήηξηεο 

θαη εξγνζηάζην η/ζ. 
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ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ ΚΔΦΑΛΑΗΟΤ 2 

 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΦΤΛΛΑΓΗΑ 

 

ΔΥΑΚΜ  [ΘΔΡΜΗΚΟΗ ΤΠΟΣΑΘΜΟΗ] 

 

ΜΔΣΡΟΝ [ΘΔΡΜΗΚΟΗ ΤΠΟΣΑΘΜΟΗ] 

 

WILO [ΑΝΣΛΗΔ] 

 

 

LONGSTOR [ΠΡΟΜΟΝΧΜΔΝΟΗ ΧΛΖΝΔ]

 

FINTHERM  [ΠΡΟΜΟΝΧΜΔΝΟΗ ΧΛΖΝΔ] 

 


