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Πε ρ ί λ η ψ η  Πτυχιακής Εργασίας 
 

Η παρούσα πτυχιακή εργασία στην πρώτη ενότητα της θα περιλαµβάνει το σχεδιασµό αλιευτικού σκάφους 
τύπου µηχανότρατας. Στην ενότητα αυτή θα περιγραφούν τα µέρη από τα οποία αποτελείται το σκάφος. Θα 
γίνει λεπτοµερής αναφορά στην κύρια µηχανή του σκάφους, στο σύστηµα µετάδοσης κίνησης (µειωτήρας, 
άξονας, προπέλα), στο σύστηµα κατεύθυνσης του σκάφους καθώς και στα δυο είδη βαρούλκων που υπάρχουν 
στο σκάφος. Επίσης, θα γίνει περιγραφή στο µηχανοστάσιο του σκάφους, στο οποίο είναι εγκατεστηµένος και 
λειτουργεί µηχανολογικός εξοπλισµός, όπως αντλίες νερού, δυναµό, φίλτρα πετρελαίου, παγοθραυστικό. Τέλος 
θα γίνει αναφορά και περιγραφή στον ηλεκτρονικό εξοπλισµό του σκάφους. 
 

Στην επόµενη ενότητα της εργασίας θα γίνει πλήρης σχεδιασµός ενός υδραυλικού γερανού, ο οποίος θα 
προσαρµόζεται σε συγκεκριµένη θέση του σκάφους και θα βελτιώνει τη λειτουργία του σκάφους, σε σχέση µε 
τις δυνατότητες ανύψωσης φορτίων. Ο σχεδιασµός θα περιλαµβάνει τα απαιτούµενα κατασκευαστικά σχέδια 
και υπολογισµούς αντοχής. 
 
 

0ΡΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  ΜΗΧΑΝΟΤΡΑΤΑΣ  
 
 
Η µηχανότρατα  είναι σε γενικές γραµµές  ένα αλιευτικό εργαλείο που ψαρεύει  τόσο σε βαθιά όσο και σε 

ρηχά νερά µε  νοµοθετική ρύθµιση που ορίζει  την απόσταση της από την ακτές. 
Η µηχανότρατα  µε την βοήθεια ισχυρής µηχανής  καταφέρνει να σύρει ένα µεγάλο δίχτυ που καταλήγει σε 

ένα µακρύ σάκο.  Αυτός ο σάκος  σύρεται από δύο συρµατόσχοινα δεµένα  σε δύο πλάκες τους «υδραετούς» 
που στην ναυτική ορολογία ονοµάζονται και  «πόρτες» . 

Οι πόρτες  ακουµπούν στον πυθµένα και  βοηθούν στο να κρατούν το δίχτυ ανοιχτό έτσι ώστε τα ψάρια να 
πιαστούν στο δίχτυ . 

Η µηχανότρατα κινείται µε ταχύτητα 3 µιλίων ανά ώρα. 
Το βάθος αλιείας ρυθµίζεται από το µήκος των συρµατόσχοινων έλξης σε σχέση µε την ταχύτητα αλίευσης.  
Η διάρκεια του ψαρέµατος η οποία  στην ναυτική ορολογία  ορίζεται ως «καλάδα», δεν είναι συγκεκριµένη  

αλλά  καθορίζεται στην απόλυτη κρίση του καπετάνιου και εξαρτάται  από την περιοχή. 
Mετά  το τέλος της αλιείας τα νωπά αλιεύµατα τοποθετούνται σε ειδικές συσκευασίες, κασόνια, από τους 

αλιεργάτες, τοποθετούνται σε ψυγεία και κατόπιν ξεφορτώνονται στην ιχθυόσκαλα, όπου θα πουληθούν και θα 
διανεµηθούν στην αγορά. 
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ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΣΚΑΦΟΥΣ 
 

Θα αναφερθώ στο µηχανολογικό εξοπλισµό ενός αλιευτικού σκάφους 27 µέτρων µεταλλικού τύπου 
«LIBERTY», η µηχανή του οποίου είναι τύπου MAN900 hp µε σύστηµα µετάδοσης ρεβέρσα τύπου «rager» 
900hp και µείωσης 1/6,άξονας 125 mm πάχους και µήκους 4,20 µέτρων µε προπέλα διαµέτρου 2,40 µέτρων. 
 
 
 
 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΣΚΑΦΟΥΣ –ΜΗΧΑΝΗΣ –ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ  
 
 
 

Πίνακας Σφάλµα! ∆εν υπάρχει κείµενο καθορισµένου στυλ στο έγγραφο.-1 
ΤΥΠΟΣ ΜΗΧΑΝΗ ΑΞΟΝΑΣ ΠΡΟΠΕΛΑ ΤΥΠΟΣ 

ΡΕΒΕΡΣΑΣ 
     
LIBERTY-29m 
µήκος  
7 m πλάτος -
4m ύψος  

man 900 hp  
1.800 rpm 
12v  

Πάχος  125mm 
 4,20m µήκος  

∆ιάµετρος 
2,40m 

Rager 900 hp 
Μείωση 1/6 
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Ο µηχανολογικός  εξοπλισµός ενός αλιευτικού σκάφους είναι ο εξής : 
 
 
 
 
1) ∆ύο Ηλεκτρογεννήτριες 
2) Φυγόκεντρη αντλία & ένα πιεστικό µοτέρ 
3) ∆ύο  ∆υναµό 
4) Υδραυλική αντλία  
5) Φάνης 
6) Ψυκτικό Μηχάνηµα   
7) Φίλτρο Πετρελαίου & νεροπαγίδα ( Ντελαβαν) 
8) Εργαλειοφόρος  
9) Βαρούλκο 
10) Βαρούλκο Αγκυρών  
11) Ηλεκτρικό Βαρούλκο 
12) Παγοθραυστικό 
13) Ραντάρ  - Άρπα 
14) Πλότερ 
15) Βυθόµετρα  
 16) VHF -  Ραδιοτηλέφωνα  
17) Σύστηµα  ΝΑΥΤΕΞ 
18) Μαύρο κουτί 
19) Πηδάλιο   
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1) Ηλεκτρογεννήτριες 
 
     Απαραίτητος εξοπλισµός σε µία µηχανότρατα είναι η παροχή ηλεκτρικού  ρεύµατος. Στο συγκεκριµένο 
σκάφος αυτό επιτυγχάνεται µε 2 ηλεκτρογεννήτριες  20 και 50 KVA αντίστοιχα ( βλέπε εικ. 1a & 1b)  . Οι 
συγκεκριµένες  γεννήτριες  είναι πάνω  σε µηχανές perkins  50 και 100 hp  αντίστοιχα  . 
     Οι γεννήτριες αυτές είναι επίσης συνδεδεµένες µε µία πλήρη ηλεκτρολογική εγκατάσταση του σκάφους που 
περιέχει ηλεκτρικούς πίνακες, καλώδια ασφαλείας ‘’blakaz’’   τα οποία   χρησιµεύουν για το φωτισµό του 
σκάφους, την θέρµανση αλλά και για την λειτουργία πολλών ηλεκτρικών συσκευών.   
 
 
             Εικ. 1a                                            Εικ. 1b  

          
Ηλεκτρογεννήτρια 20KVA           Ηλεκτρογεννήτρια 50 ΚVA 
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2)    Φυγοκεντρική αντλία & ένα πιεστικό µοτέρ 
 
      Επιπλέον στο µηχανοστάσιο  υπάρχει   µια φυγόκεντρη αντλία ( βλέπε εικ. 2a)  νερού για να µεταφέρει το 
θαλάσσιο νερό στο κατάστρωµα του σκάφους το οποίο χρησιµεύει στην πλύση των αλιευµάτων καθώς και  1 
πιεστικό µοτέρ  ( βλέπε εικ. 2b )  που µεταφέρει γλυκό νερό  από την δεξαµενή  του σκάφους σε άλλα σηµεία 
για την εξυπηρέτηση του πληρώµατος. 

Εικ. 2a 

 
Φυγόκεντρη Αντλία 

 
Εικ. 2b  

 
 
 
 

Πιεστικό Μοτέρ 
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3)   ∆υναµό 
 
 
Εκτός από τις δύο αντλίες  στο µηχανοστάσιο  υπάρχουν δύο   δυναµό.  Τα δυναµό    βοηθούν στην φόρτιση 
των µπαταριών (24volt) του σκάφους ( βλεπε εικ. 3a ) . 
                                
 
 
 

 
Εικ. 3a 

 
∆υναµό 
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4) Υδραυλική αντλία 
 
 
 
 
Η υδραυλική αντλία η οποία εξυπηρετεί στο σύστηµα κατεύθυνσης του σκάφους και η οποία παίρνει κίνηση 
από την κύρια µηχανή µέσω ενός ιµάντα. 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                      Υδραυλική αντλία  
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5) Φτερωτή παροχής αέρα 
 
 
Το  µηχανοστάσιο έχει την φτερωτή παροχής αέρα , που στην ναυτική ορολογία αναφέρεται ως  «φάνης» ο 
οποίος περιστρέφεται µε την βοήθεια ενός τριφασικού µοτέρ και εξυπηρετεί στην ανανέωση του αέρα στον 
κλειστό χώρο του µηχανοστασίου ( βλέπε εικ. 3a)  . 
 
 
 

 
Ο ΦΑΝΗΣ Εικ. 3a 

 
                                                     Φτερωτή παροχής αέρα  
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6)  Ψυκτικό Μηχάνηµα 
 
 
 
Το ψυκτικό µηχάνηµα (βλέπε εικ.6a)  µε µαγνητική τροχαλία είναι συνδεδεµένο µε συγκεκριµένο 
πρεσσοστάτη που κινεί υγρό φρέον  µέσα  σε σωλήνες και κρατάει σταθερή την θερµοκρασία στο ψυγείο του 
σκάφους, όπου η θερµοκρασία  πρέπει να κυµαίνεται από 0οC εώς 5οC προκειµένου να συντηρούνται φρέσκα τα 
αλιεύµατα του σκάφους . 
 

 
Εικ. 6a 

 
 

Ψυκτικό µηχάνηµα 
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      7) Φίλτρο Πετρελαίου   & νεροπαγίδα 

 
 

Υπάρχει επίσης  ένα φίλτρο πετρελαίου το λεγόµενο «Ντελαβάν » ( βλέπε εικ. 7a ) το οποίο είναι εκτός 
µηχανής και βοηθά στο καθαρισµό του πετρελαίου που προέρχεται  από τις δι πύθµενες δεξαµενές  του 
σκάφους . 
Αξίζει να σηµειωθεί ότι το πετρέλαιο που αποθηκεύεται στο σκάφος µπορεί να περιέχει νερό ή άλλες 
ανεπιθύµητες προσµίξεις οι οποίες µπορούν να δηµιουργήσουν βλάβη στην µηχανή. Με το φίλτρο αυτό 
µειώνουµε πολύ τις  πιθανότητες  αυτές. 

Εικ.7a 
 

 
 
 

φίλτρο πετρελαίου& νεροπαγίδα ( Ντελαβαν) 
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8)   Εργαλειοφόρος 
  Στο χώρο του µηχανοστασίου είναι απαραίτητο  να υπάρχει ένας χώρος αποθήκευσης εργαλείων 
εργαλειοφόρος καθώς και ο  φωριαµός που χρησιµεύουν   στην αποθήκευση ανταλλακτικών. 
 
 
 
 
9)  Βαρούλκο  

Στο κατάστρωµα  του σκάφους   υπάρχει  το βαρούλκο   (βλέπε εικ. 9a) το οποίο είναι απαραίτητο για την 
ανέλκυση του αλιευτικού εξοπλισµού του σκάφους, δηλ.  το βαρούλκο έχει την ικανότητα να τυλίξει στις 
ανέµες του, τα σύρµατα και τα σχοινιά του σκάφους µετά την λήξη της  καλάδας . 

Το βαρούλκο αυτό αποτελείται από τέσσερις ανέµες ταξινοµηµένες  σε σειρά η µία δίπλα στην άλλη, δύο 
µάσκουλα και ένα µειωτήρα  στο κέντρο όλων αυτών  ο οποίος  παίρνει κίνηση µέσω ενός ιµάντα από την κύρια 
µηχανή . 

Ο µειωτήρας πρέπει να έχει µείωση 1/36. 
Εικ. 9a 

 
Βαρούλκο 

 
 
 
 
 
 



ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟ Ι∆ΡΥΜΑ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ ΚΡΗΤΗΣ 
ΣΧΟΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ 
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 

ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ: ΜΑΡΚΟΣ ΠΕΤΟΥΣΗΣ           ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ: ΧΑΤΖΗΑΡΓΥΡΗΣ ΧΡΥΣΟΒΑΛΑΝΤΗΣ 
                                     

13

 
 
 

10) Βαρούλκο Αγκυρών  
 
 
        Στο κατάστρωµα εκτός από το βαρούλκο ανάσυρσης  αλιευτικού εξοπλισµού υπάρχει και το βαρούλκο 
αγκυρών ( βλέπε εικ. 10a)  το οποίο χρησιµεύει στο αγκυροβόλιο του σκάφους και αποτελείται από 2 ανέµες 
και 2 µάσκουλα καθώς και ένα µειωτήρα ο οποίος παίρνει κίνηση  από ένα τριφασικό ηλεκτρικό µοτέρ. 
 
 
 

                                     
 
                                                          Βαρούλκο Αγκυρών  
                                                                   Εικ.10a 
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11)  Ηλεκτρικό Βαρούλκο 
 
 
 
 

Το ηλεκτρικό βαρούλκο ( βλέπε εικ 11a)  αποτελείται από µία ανέµη και εξυπηρετεί στην ανύψωση των 
διχτυών µέσω ενός παλάγκου το οποίο είναι τοποθετηµένο στο κατάρτι του σκάφους ώστε στο τέλος της ηµέρας 
το πλήρωµα να µπορεί  να καθαρίσει το δίχτυ. 
 
 
 
 
 
                                                     Εικ.11a 

                                       
           
                                                   Ηλεκτρικό Βαρούλκο 
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12) Παγοθραυστικό 
 
 
    Απαραίτητο εργαλείο επίσης σε µία µηχανότρατα  είναι το παγοθραυστικό  ( βλέπε 12a) το οποίο 
χρησιµοποιείται  για να σπάει τον πάγο σε θρύµµατα. Ο πάγος  συντηρείται στον ψυκτικό θάλαµο του σκάφους 
και είναι απαραίτητος για την συντήρηση του αλιεύµατος. Το παγοθραυστικό  αποτελείται από µία οδοντωτή 
κατασκευή η οποία περιστρέφεται µε την βοήθεια ενός τριφασικού µοτέρ το  οποίο ξεκινάει µε την βοήθεια 
ενός διακόπτη τρίγωνου αστέρα. 
 
 
 
 
 

                        

                                                                             Παγοθραυστικό ( εικ.12a ) 
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     13)  Ραντάρ  - Άρπα 
    Εκτός από τα παραπάνω ένα βασικό κοµµάτι του σκάφους είναι το πιλοτήριο που στην   ναυτική του 
ορολογία ονοµάζεται   «Γέφυρα». Στη γέφυρα υπάρχουν δύο ραντάρ της εταιρείας   GRC    τα οποία 
λειτουργούν και ως άρπα.  Τα ραντάρ αυτά  έχουν εµβέλεια 120 µίλια και χρησιµεύουν   για την ασφαλή 
πλεύση του σκάφους  καθ’ όλη    την διάρκεια της ηµέρας  και της νύχτας και είναι ικανά στο να εντοπίζουν  
στόχους επιφάνειας  αλλά και την διαµόρφωση της ακτογραµµής . 
Επίσης µε το σύστηµα «άρπα » που διαθέτουν µπορούν να εντοπίσουν άλλα παραπλέοντα σκάφη να τα 
στοχεύουν και να µαθαίνουν πληροφορίες   γι’ αυτά του τύπου σε ποια κατεύθυνση κινούνται , µε τι ταχύτητα 
πλέουν έτσι ώστε να αποφεύγονται πιθανές συγκρούσεις. 

                                                   
       
 

                                             
                                                                              Ραντάρ- άρπα  
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14) Πλότερ 
 
  Στην  γέφυρα εκτός   από τα ραντάρ   υπάρχουν και δύο υπολογιστές   τα   ονοµαζόµενα  «πλότερ». Τα πλότερ     
είναι  δύο ηλεκτρονικοί    υπολογιστές µε  ενσωµατωµένο  το απαραίτητο  για την αλιεία  ναυτιλιακό 
πρόγραµµα TURBO 2006.  

Τα πλότερ  χρησιµεύουν στο να αποτυπώνονται   καλάδες  που έχουν  επιλεχτεί για την  αλίευση  την 
συγκεκριµένη µέρα  . 

Με τον  τρόπο αυτό επιτυγχάνεται ακρίβεια στην αλίευση  και µπορούν να αποθηκευτούν  οι καλάδες  ώστε 
να υπάρχουν  αποδοτικότερα  αποτελέσµατα στην αλιεία  .  Σε συνδυασµό των δύο µηχανηµάτων  πλότερ και  
ραντάρ επιτυγχάνεται  επίσης  και η καταγραφή καλάδων άλλων αλιευτικών  σκαφών. 

 
 

 
 
 
 

 
 
                                                                           Πλότερ 
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15) Βυθόµετρα  
 
 
               Ένας  επιπλέον    εξοπλισµός   απαραίτητος  στην γέφυρα του σκάφους   είναι τα βυθόµετρα. Το 
συγκεκριµένο σκάφος διαθέτει δύο βυθόµετρα  της εταιρείας   KODEN (βλέπε εικ.15a & 15 b)  ,  τα όποια µε 
την βοήθεια δύο βεντουζών οι οποίες είναι τοποθετηµένες στα ύφαλα του σκάφους, µπορούµε έχουµε  καθαρή 
εικόνα για την ιδιοµορφία του βυθού . Αυτό βοηθάει  έτσι ώστε  κατά την διάρκεια της καλάδας να εντοπίζεται 
το αλίευµα   καθώς και να αποφεύγονται   τυχόν  ξέρες  ή άλλες  ανωµαλίες  του βυθού  οι οποίες µπορούν να 
προκαλέσουν ζηµία στο αλιευτικό σκάφος καθώς και στα εργαλεία του . 
 Το βυθόµετρο µετράει το βάθος από το σκάφος έως το βυθό  σε οργιές . Αυτό είναι απαραίτητο να το γνωρίζει 
ο καπετάνιος του σκάφους για να µπορεί να υπολογίσει  την  απόσταση που θα πρέπει να  έχουν τα αλιευτικά 
εργαλεία  από το αλιευτικό σκάφος . 
 
 
 

 
 
βυθόµετρο 1.                                                                     Βυθόµετρο 2. 
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16) VHF -  Ραδιοτηλέφωνα 
 
 
 
 
 
  Μια άλλη συσκευή απαραίτητη σε αλιευτικό σκάφος είναι το  VHF . 
 Το VHF (βλέπε εικ. 16a)  χρησιµοποιείται για να την δυνατότητα επικοινωνίας  µέσω   καναλιών  µε άλλα 
παραπλέοντα σκάφη   καθώς  επίσης και µε άλλους κρατικούς σταθµούς όπως το Υπουργείο Αλιείας, 
Λιµεναρχεία και  µετερεολόγικους  σταθµούς.   Υπάρχουν πέντε   VHF  στο σκάφος και είναι όλα απαραίτητα . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 17)   Σύστηµα  ΝΑΥΤΕΞ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

ΡΑΔΙΟΤΗΛΕΦΩΝΑ- VHF( εικ.16a) 
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17)      ΝΑΥΤΕΞ  
 
Το σύστηµα  ΝΑΥΤΕΞ (βλέπε εικ.17a)   είναι µια άλλη συσκευή απαραίτητη    στην  αλιεία .   Αυτή  η  
συσκευή επικοινωνεί µε το εθνικό  µετεωρολογικό  σταθµό και ανά µια ώρα υπάρχει η δυνατότητα  να  
αντλούνται πληροφορίες για τα καιρικά φαινόµενα που επικρατούν σε κάθε περιοχή που έχει αποφασισθεί για  
να αλιεύσουν .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

ΝΑΥΤΕΞ (εικ.17a) 
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18) ΜΑΥΡΟ ΚΟΥΤΙ 
 
   Μια επιπλέον ηλεκτρονική   συσκευή  και πολύ απαραίτητη   και για το αλιευτικό σκάφος αλλά  και για το 
Υπουργείο Αλιείας είναι το λεγόµενο µαύρο κουτί (βλέπε εικ.18a). Είναι µια ηλεκτρονική δορυφορική συσκευή 
η όποια έχει καθιερωθεί τα τελευταία πέντε χρόνια στα αλιευτικά σκάφη . 
 Είναι  ένα σύστηµα παρακολούθησης του σκάφους  εγκεκριµένο από το Υπουργείο  Ναυτιλίας , που µέσα από 
έναν κεντρικό θάλαµο παρακολούθησης υπάρχει η δυνατότητα   να γνωρίζουν ανά πάσα στιγµή που βρίσκονται 
όλα τα αλιευτικά σκάφη καθώς και το που αλιεύουν . Με τον τρόπο αυτό το µαύρο  κουτί λειτουργεί και ως 
σωστικό µέσο αφού σε περίπτωση που βρεθεί σε κίνδυνο  το αλιευτικό  σκάφος  δίνει  σήµα απευθείας  στο 
Υπουργείο και εντοπίζεται  η ακριβής θέση του σκάφους .  
Με την ύπαρξη  αυτού του οργάνου  πρέπει να σηµειωθεί  ότι αποφεύγεται και η παράνοµη  αλιεία, γεγονός που 
απασχολεί έντονα το Υπουργείο. Αξίζει να σηµειωθεί ότι στο µαύρο κουτί είναι  συνδεδεµένες δύο ακόµα 
συσκευές , το  EBIRB και το CHART. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           
 
  
 
 
 
 
 

 

 
 

ΜΑΥΡΟ ΚΟΥΤΙ ( Εικ.18a ) 



ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟ Ι∆ΡΥΜΑ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ ΚΡΗΤΗΣ 
ΣΧΟΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ 
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 

ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ: ΜΑΡΚΟΣ ΠΕΤΟΥΣΗΣ           ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ: ΧΑΤΖΗΑΡΓΥΡΗΣ ΧΡΥΣΟΒΑΛΑΝΤΗΣ 
                                     

22

 
19)    Πηδάλιο   
 
 

Τέλος στην γέφυρα υπάρχει και το σύστηµα κατεύθυνσής σκάφους, ονοµαζόµενο κατά την ναυτική ορολογία    
ΠΗ∆ΑΛΙΟ  (βλέπε εικ.19a).  

Αποτελείται  από έναν εγκέφαλο ο οποίος µε την βοήθεια   ενός  joystick επιτρέπει  την κίνηση του 
υδραυλικού λαδιού ώστε να στρέφεται το τιµόνι .Το υδραυλικό  λάδι αποκτά  πίεση και ταχύτητα από την 
αντλία η οποία παίρνει κίνηση από την µηχανή . Το λάδι  περνάει από τον εγκέφαλο που είναι τοποθετηµένος 
στην γέφυρα του σκάφους  και τον κινεί ο κυβερνήτης χειροκίνητα , έτσι ώστε ο εγκέφαλος αυτός να µπορεί να 
διοχετεύει το λάδι στην δεξιά ή αριστερά µπουκάλα του τιµονιού µέσω ειδικών σωλήνων . Με τον τρόπο αυτό 
οι υδραυλικές µπουκάλες που βρίσκονται στο πρυµιό  µέρος του σκάφους και είναι συνδεδεµένες  µε το διακή 
του τιµονιού , επιτυγχάνετε  η  αλλαγή  κατεύθυνσης, δεξιά ή αριστερά η πορεία του σκάφους. Συγκεκριµένα, οι 
δύο µπουκάλες και το διάκη  συνδέονται  µε την ποδιά µέσω  ενός ανοξείδωτου άξονα   80 χιλιοστών για να 
έχει την δυνατότητα  να περιστρέφεται.  

 
 

                                         
                                              ΠΗ∆ΑΛΙΟ (εικ.19a) 
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ΜΗΧΑΝΗ ΕΚΚΙΝΗΣΗΣ  MAN  POWER MARINE DIESEL   ΑΛΙΕΥΤΙΚΟΥ ΣΚΑΦΟΥΣ 
 
Η MAN POWER  καλύπτει ένα φάσµα ισχύος 35 έως 1300 kW.   Η αξιοπιστία των κινητήρων MAN είναι  µια 
εγγύηση    έναντι των κινδύνων της θάλασσας.  

      Η MAN έχει αποκτήσει εµπειρία στο θαλάσσιο χώρο, και  οι συγκεκριµένες µηχανές είναι σχεδιασµένες  
ειδικά στο να  εκτίθενται σε εξαιρετικά σκληρές συνθήκες  εργασίας. Επίσης θεωρούνται  κατάλληλες στο να  
διατηρούν την κατανάλωση καυσίµου σε χαµηλά επίπεδα. 
Είναι σχεδιασµένες έτσι ώστε να παρέχουν εύκολη   πρόσβαση σε όλα τα µηχανικά της µέρη. Αυτό είναι ένα 
πλεονέκτηµα γιατί  συντοµεύει το χρόνο που απαιτείται για τη συντήρηση και την επισκευή που είναι 
απαραίτητη σε περίπτωση  µηχανικής   βλάβης  κατά την διάρκεια του αλιεύµατος.  Αξίζει να σηµειωθεί ότι  η  
ποιότητα και η µεγάλη αντοχή των συστατικών του κινητήρα εξασφαλίζουν ένα  χαµηλό κόστος συντήρησης. 

Οι συνεχείς επενδύσεις σε Έρευνα & Ανάπτυξη του Κέντρου καθιστούν εφικτή τη δηµιουργία υψηλής 
απόδοσης σε  συγχρόνους  κινητήρες  που πληρούν τις αυστηρότερες περιβαλλοντικές προδιαγραφές. 
Τα κατασκευαστικά υλικά και τα συστατικά τους έχουν περάσει σκληρές δοκιµασίες στρες και δοκιµές πριν 
την αποδοχή τους.  Αυτή η  σειρά αποτελείται από δώδεκα κυλίνδρους σε διάταξη V. 
      Κατά το σχεδιασµό των κινητήρων, δοκιµάζονται µε εντατική χρήση έτσι ώστε να είναι  και  εύκολη και 
απλή συντήρηση. Αυτοί οι κινητήρες διαθέτουν ατοµική   cyclinder κεφάλια και µεγάλες  πόρτες inseption  
έτσι ώστε να επιτυγχάνεται η εύκολη πρόσβαση στα εσωτερικά µέρη του κινητήρα . 

Είναι τετράχρονες µηχανές, άµεσης, έγχυσης   καυσίµου   και   αυτοτροφοδοτηµένες, µε τέσσερις βαλβίδες 
ανά κύλινδρο.   Χάρη στην εφαρµογή των πλέον πρόσφατων  τεχνολογιών στα Υπερτροφοδότης και έγχυσης 
καυσίµου, είναι δυνατόν να αποκτήσει περισσότερη ισχύ, ενώ η µείωση της κατανάλωσης και της 
θερµοκρασίας εντός του θαλάµου είναι εµφανή. 
 
Τα νέα σχέδια µε τα ποιο σύγχρονα  έµβολα,  cyclinder-κεφάλια και τα τελευταίας τεχνολογίας  ναυτιλιακά 
συστήµατα ψύξης   βοηθάνε στην καλύτερη  θερµοδυναµική ισορροπία, η οποία είναι απαραίτητη γιατί οδηγεί   
σε λιγότερη µεγαλύτερης διάρκειας λειτουργίας  του κινητήρα. 
 
     Για τον λόγο αυτό το έµβολο περιέχει τρία δαχτυλίδια  τα οποία έχουν την ελάχιστη τριβή µεταξύ τους  έτσι  
ώστε να επιτυγχάνεται παράλληλα και η ελάχιστη κατανάλωση πετρελαίου. 
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 Τα κυριότερα µέρη της πετρελαιοµηχανής  τύπου ΜΑΝ  (σχέδιο 1) επιγραµµατικά και µετά αναλυτικά  είναι τα εξής:  

1) Κορµός της µηχανής ( σχέδιο 2) 

2) Στρόφαλος ( σχέδιο 3) 

3) Κεντροφόρο ( σχέδιο 4) 

4) Πιστόνι και   µπιέλα ( σχέδιο 5) 

5) Ακροφύσια και µπέκ ( σχέδιο 6) 

6) Μίζα ( σχέδιο 7) 

7) Φίλτρο λαδιού ( σχέδιο 8) 

8) Σωληνάκια µπεκ υψηλής πιέσεως ( σχέδιο 9) 

9) ∆υνάµος ( σχέδιο 10) 

10) αντλία πετρελαίου ( σχέδιο 11) 

11) Αντλία γλυκού νερού ( σχέδιο 12) 

12) Ψυγείο λαδιού ( σχέδιο 13) 

13) Ψυγείο γλυκού και θαλασσινού νερού ( σχέδιο 14) 

14) Φίλτρο Αέρα ( σχέδιο 15) 

15) Intercooler ( σχέδιο 16) 

16) Φίλτρο πετρελαίου ( σχέδιο 17) 

17) TURBO υπερσυµπιεστής ( σχέδιο 18) 

18) Καπάκι µηχανής ( σχέδιο 19) 
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                                          1)  ΚΟΡΜΟΣ ΜΗΧΑΝΗΣ 
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                                                         2)    ΣΤΡΟΦΑΛΟΣ   
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                             3)    ΚΕΝΤΡΟΦΟΡΟΣ   ( ΣΧΕ∆ΙΟ 4 ) 
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ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟ Ι∆ΡΥΜΑ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ ΚΡΗΤΗΣ 
ΣΧΟΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ 
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 

ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ: ΜΑΡΚΟΣ ΠΕΤΟΥΣΗΣ           ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ: ΧΑΤΖΗΑΡΓΥΡΗΣ ΧΡΥΣΟΒΑΛΑΝΤΗΣ 
                                     

29

 
                                       5)    ΑΚΡΟΦΥΣΙΑ  ΚΑΙ  ΜΠΕΚ ( ΣΧΕ∆ΙΟ 6) 
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       6)     ΜΙΖΑ (ΣΧΕ∆ΙΟ 7) 
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7)  ΦΙΛΤΡΟ  ΛΑ∆ΙΟΥ (  ΣΧΕ∆ΙΟ 8)  
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8)    ΣΩΛΗΝΑΚΙΑ & ΜΠΕΚ ΥΨΗΛΗΣ ΠΙΕΣΕΩΣ ( ΣΧΕ∆ΙΟ 9) 
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9) ∆ΥΝΑΜΟΣ ( ΣΧΕ∆ΙΟ 10) 
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10)   ΑΝΤΛΙΑ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ  (  ΣΧΕ∆ΙΟ 11)                                        
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11)  ΑΝΤΛΙΑ ΓΛΥΚΟΥ ΝΕΡΟΥ ( ΣΧΕ∆ΙΟ 12) 
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12)    ΨΥΓΕΙΟ ΛΑ∆ΙΟΥ ( ΣΧΕ∆ΙΟ 13) 
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13)   ΨΥΓΕΙΟ ΓΛΥΚΟΥ ΚΑΙ ΘΑΛΑΣΣΙΝΟΥ ΝΕΡΟΥ ( ΣΧΕ∆ΙΟ 14)  
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                             14)     ΦΙΛΤΡΟ ΑΕΡΑ (  ΣΧΕ∆ΙΟ 15) 
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15)    INTERCOOLER  (  ΣΧΕ∆ΙΟ 16)                                                                                             
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                                        16)   ΦΙΛΤΡΟ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ ( ΣΧΕ∆ΙΟ 17)                                

 
 
 
 
 
 
                                                              17)  ΥΠΕΡΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ ( ΣΧΕ∆ΙΟ 18)    
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18) ΚΑΠΑΚΙ ΜΗΧΑΝΗΣ  (  ΣΧΕ∆ΙΟ 19 ) 
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ΜΕΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΩΝ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ ΤΗΣ ΜΗΧΑΝΗΣ 
 
 
 
 

1.  ΚΕΝΤΡΟΦΟΡΟΣ 
 
                                                                                                                             

 H µηχανή  φέρει έναν κεντροφόρο ο οποίος είναι υπεύθυνος για το ανοιγόκλειµα των 24άρων βαλβίδων. 
(σχέδιο 4)  
 
 
 
       2.  ΣΤΡΟΦΑΛΟΣ -  ΑΝΤΛΙΑ & ΦΙΛΤΡΟ ΛΑ∆ΙΟΥ- ΨΥΓΕΙΟ ΛΑ∆ΙΟΥ  
 
Ο κινητήρας είναι εφοδιασµένος µε λίπανση τροφοδοσίας. Η πίεση που δηµιουργείται προκειµένου να λιπανθεί 
ο κινητήρας  προέρχεται από µια αντλία λαδιού που είναι συνδεδεµένη µε το γρανάζι του στροφάλου (  σχέδιο 
3) . Η αντλία του λαδιού αντλεί το λάδι από Κάρτερ λαδιού και στην συνέχεια το παραδίδει µέσω ενός ψυγείο 
λαδιού ( σχέδιο 13) και µέσω ενός φίλτρο λαδιού ( σχέδιο 8) στο κεντρικό ρουλεµάν του κεντροφόρου ( σχέδιο 
4). Το ψυγείο λαδιού είναι τοποθετηµένο µέσα στα λάδια της µηχανής .Ο σκοπός του ψυγείου είναι να ψύχει τα 
λάδια της µηχανής και αυτό επιτυγχάνεται µε την κυκλοφορία κρύου γλυκού νερού µέσα στο ψυγείο. Η αντλία 
έγχυσης και οι υπερσυµπιεστές είναι επίσης συνδεδεµένοι µε το σύστηµα λίπανσης του κινητήρα . 
    Αξίζει να σηµειωθεί ότι ανάλογα µε τον  σχεδιασµό του κινητήρα υπάρχει ένα σύστηµα λίπανσης του 
κινητήρα που έχει την δυνατότητα να είναι εξοπλισµένο µε µια συσκευή παρακολούθησης της πίεσης του 
πετρελαίου η όποια σβήνει αυτόµατα την µηχανή σε περίπτωση που υπάρξει κάποια απώλεια πίεσης . 
 
 

3.   ΦΙΛΤΡΟ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ –ΑΚΡΟΦΥΣΙΑ  
 
 Το φίλτρο πετρελαίου ( σχέδιο 17)  περιέχει εξαιρετικά λεπτό φλιτάρισµα έτσι ώστε να προστατεύουν τα  
ακροφύσια και κατ επέκταση την καύση της µηχανής από ανεπιθύµητες ουσίες που µπορεί να εµπεριέχονται 
στις δεξαµενές του σκάφους όπως για παράδειγµά νερό , σκουριά η άλλα κατάλοιπα πετρελαίου ( σχέδιο 6) .  
Τα ακροφύσια γενικά  δεν µπορούν να καθαριστούν εύκολα .Αν βουλώσουν πρέπει να αντικατασταθούν τα 
µπέκ. Και τα τρία  εξαρτήµατα είναι απαραίτητο να είναι σφραγισµένα από το εργοστάσιο γιατί δεν υπάρχει η 
δυνατότητα ούτε να ρυθµιστούν αλλά ούτε και να υποστούν επισκευή. Σε περίπτωση βλάβης αντικαθίσταται  
για αυτό τον λόγο είναι κρίσιµη η αντικατάσταση του φίλτρου πετρελαίου σε τακτά χρονικά διαστήµατα.   
 
 
 

4. ΑΝΤΛΙΑ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ –ΣΩΛΗΝΑΚΙΑ ΜΠΕΚ  ΥΨΗΛΗΣ  ΠΙΕΣΕΩΣ 
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Τ0 σύστηµα τροφοδοσίας της  µηχανής   αποτελείται από την αντλία πετρελαίου (σχέδιο 11)  και από τα 
σωληνάκια υψηλής πιέσεως (σχέδιο 9). Η αντλία πετρελαίου κινείται µέσω ενός γραναζιού από τον κεντροφόρο 
της µηχανής , µε αποτέλεσµα να κινεί τα δώδεκα εµβολάκια της, έτσι ώστε να αυξάνει την πίεση του 
πετρελαίου. Έπειτα το πετρέλαιο µεταφέρεται µέσω των σωλήνων υψηλής πιέσεως στα µπεκ υψηλής πιέσεως 
.Στην συνέχεια τα µπεκ εκχύνουν το πετρέλαιο µε ψεκασµό στο χώρο καύσης . 
 

5. ΥΠΕΡΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ ΤURBO 
 
Τα καυσαέρια  του κινητήρα περνούν από τις φτερωτές  των δύο υπερσυµπιεστών. Οι φτερωτές  των 
καυσαερίων είναι συνδεδεµένες στον ίδιο άξονα µε τους υπερσυµπιεστές και µεταφέρουν καθαρό αέρα . Ο 
καθαρός αέρας προέρχεται από το φίλτρο αέρα έτσι ώστε να µπορεί να περάσει στην µηχανή µε υψηλότερη 
πίεση . 
 
 

6. ΨΥΓΕΙΟ ΓΛΥΚΟΥ ΚΑΙ ΘΑΛΑΣΣΙΝΟΥ ΝΕΡΟΥ 
 

Η µηχανή MAN έχει δύο κυκλώµατα νερού,  το θαλασσινό και το γλυκό νερό. 
Τα δύο αυτά κυκλώµατα καταλήγουν σε ένα κοινό ψυγείο της µηχανής. Τα γλυκά νερά της µηχανής που 
συνήθως είναι από  κάποιο ειδικό υγρό όπως για παράδειγµά το παραφλού, κινούνται µέσω µικρών θυρίδων 
ανάµεσα στα χιτώνια της µηχανής  στο ψυγείο γλυκού νερού ( σχέδιο 14) µε σκοπό να ψύχουν τα λάδια της 
µηχανής . 
Η κίνηση του γλυκού νερού επιτυγχάνεται µέσω µιας εξαρτώµενης αντλίας . 
 
Εκτός από το κύκλωµα του γλυκού νερού υπάρχει και το κύκλωµα του θαλασσινού νερού. Η κυκλοφορία του 
θαλασσινού νερού επιτυγχάνεται από µια εξαρτώµενη αντλία .Τα δύο κυκλώµατα συναντιούνται στο ψυγείο της 
µηχανής .Το ψυγείο είναι σαν ένα µεγάλο κουτί που στο εσωτερικό του εµπεριέχει µικρά σωληνάκια από τα 
οποία περνάει το θαλασσινό νερό µε σκοπό να ψύχει το γλυκό νερό που κυκλοφορεί εξωτερικά από το ψυγείο. 
 
 

7. INTERCOOLER  
 

 
Το intercooler ( σχέδιο 16)  ψύχει τον αέρα  της µηχανής πριν περάσει στον χώρο της µηχανής µέσω του 
υπερσυµπιεστή. Η ψύξη του αέρα επιτυγχάνεται µε την κυκλοφορία θαλασσινού νερού στις κυψέλες όπου 
διαπερνάει ο αέρας . 
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8.  ΑΝΤΛΙΑ ΓΛΥΚΟΥ ΝΕΡΟΥ 
 
 

Η αντλία γλυκού νερού( σχέδιο 12) αποτελείται από το κέλυφος , την µεταλλική φτερωτή, καρβουνάκι  
,φλάντζα στεγανοποίησης , καρβουνάκι στεγανοποίησης ,άξονα, τροχαλία και τέλος τους θερµοστάτες οι οποίοι 
εγκλωβίζουν το νερό και του επιτρέπουν να κινηθεί µόνο όταν αυτό έχει την θερµοκρασία των 78 βαθµούς 
κελσίου . 

 
 
 
 

9. ΠΙΣΤΟΝΙΑ ΚΑΙ ΜΠΙΕΛΑ 
 
 

Τα πιστόνια έχουν  διάµετρο 28mm  και φέρουν τρία ελατήρια ,δύο συµπιεστές και έναν συµπιεστή λαδιού. Η 
µηχανή διαθέτει επίσης  δώδεκα εµβολα και δώδεκα µπιέλες. Τα έµβολά εδράζουν πάνω στο χιτώνιο και 
κινούνται µε την βοήθεια της καύσης .Με την σειρά τους τα πιστόνια είναι συνδεδεµένα µε τις µπιέλες και 
αυτές µε την σειρά τους κινούν τον στροφαλοφόρο άξονα .Αξίζει να σηµειωθεί ότι όλα αυτά  επιτυγχάνονται µε 
τον συγχρονισµό της  αντλίας πετρελαίου και του στροφάλου.( σχέδιο 5) 

 
 

 
 

10. ΚΑΠΑΚΙΑ ΜΗΧΑΝΗΣ 
 
 

Υπάρχουν δώδεκα καπάκια µηχανής , έξι από κάθε µεριά και ανά κύλινδρο .Στο καθένα από αυτά εδράζουν  
δύο βαλβίδες , η µία είναι η βαλβίδα εισαγωγής και η άλλη η βαλβίδα εξαγωγής . Οι βαλβίδες αυτές 
ανοιγοκλείνουν µε την βοήθεια του κεντροφόρου. Επίσης το κάθε ένα καπάκι είναι τοποθετηµένο στον κορµό 
της µηχανής και ανάµεσα τους υπάρχει µία µεταλλική φλάντζα . Το καπάκι συσφίγγεται µε τέσσερα µποζόνια . 
Η µεταλλική φλάντζα βοηθάει στην στεγανοποίηση από τα καυσαέρια που δηµιουργούνται  κατά την 
λειτουργία της µηχανής αλλά και από το γλυκό νερό που κυκλοφορεί στην µηχανή. 
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ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΥ ΓΕΡΑΝΟΥ  ΑΝΥΨΩΣΗΣ 
 
 

 
 

Σ’ αυτήν την ενότητα γίνεται πλήρης σχεδιασµός ενός υδραυλικού γερανού, ο οποίος θα προσαρµόζεται σε 
συγκεκριµένη θέση του σκάφους και θα βελτιώνει τη λειτουργία του σκάφους, σε σχέση µε τις δυνατότητες 
ανύψωσης φορτίων. Ο σχεδιασµός θα περιλαµβάνει τα απαιτούµενα κατασκευαστικά σχέδια και 
υπολογισµούς αντοχής. ∆ηµιουργήθηκε η ανάγκη να έχουµε ανυψωτικό µηχάνηµα το οποίο θα είναι 
τοποθετηµένο στο πίσω µέρος του σκάφους για να βοηθάει στην ανύψωση του σάκου ώστε το αλίευµα να 
αδειάζετε στο κατάστρωµα του σκάφους και στη συνέχεια να περισυλλέγεται. Επειδή η ανάγκη για την 
ανύψωση του σάκου είναι µεγάλη, γι’ αυτό και το ανυψωτικό µηχάνηµα δεν είναι απαραίτητο να 
περιστρέφεται. Το εύρος ανύψωσης του γερανού αρκεί να είναι µέχρι και 3.000 kg. Το ανυψωτικό 
µηχάνηµα που εξετάζουµε είναι µέχρι 4.000 kg που σηµαίνει ότι θεωρείται κατάλληλο για το σκοπό που το 
χρειαζόµαστε. Επιπλέον, πέρα από τη συγκεκριµένη λειτουργία ανύψωσης αλιευτικού σάκου, χρησιµεύει 
για την ανύψωση βαρέων αντικειµένων που φέρει το αλιευτικό σκάφος, µειώνει την επικινδυνότητα 
τραυµατισµών λόγω βαρέων αντικειµένων και τέλος, χρησιµεύει στον καθαρισµό των διχτυών 
(σκουλάρισµα). 
Στη συνέχεια, παρουσιάζονται ο σχεδιασµός του ανυψωτικού γερανού και η µελέτη αντοχής της 
ανυψωτικής κατασκευής του. 
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                                                 ΣΧΕ∆ΙΟ  ΚΑΙ ΠΕΡΙΦΡΑΦΗ  ΑΝΥΨΩΤΙΚΟΥ ΓΕΡΑΝΟΥ 
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Η άνωθεν ανυψωτική κατασκευή αποτελείται από µία χαλύβδινη βάση στήριξης 450 Χ 350 mm, από µία 
χαλύβδινη κάθετη δοκό 100 Χ 100 Χ 10 mm µήκους 3 m, από µία  χαλύβδινη οριζόντια δοκό 100 Χ 100 Χ 10 
mm µήκους 3 m, από ένα υδραυλικό έµβολο στήριξης Φ50 mm, από χαλύβδινους πύρους µε σκοπό την στήριξη 
των αρθρώσεων Φ60 mm, από χαλύβδινους δακτυλίους γάντζου Φ80 mm & γάντζο µέγιστης αντοχής 5000 
kg.Η µέγιστη γωνία που κινείται η κατασκευή είναι 30ο ενώ η µέγιστη επιτρεπόµενη ανυψωτική ικανότητα για 
την συγκεκριµένη κατασκευή ορίζεται στα 4000 kg.  
 
 
 
 
 
 
 
                                   ΜΕΛΕΤΗ ΑΝΤΟΧΗΣ ΑΝΥΨΩΤΙΚΗΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ  
                           
 
Στην κάτωθι  µελέτη γίνονται υπολογισµοί για να υπολογιστούν ο αριθµός και οι διαστάσεις των κοχλιών που 
απαιτούνται για την κοχλιοσύνδεση της κάθετης δοκού µε την βάση στήριξης, γίνονται υπολογισµοί για να 
υπολογιστούν αφενός οι διαστάσεις των δύο (2) δοκών της ανυψωτικής κατασκευής αφετέρου για να 
υπολογιστεί µέγιστη επιτρεπόµενη ανυψωτική ικανότητα για την συγκεκριµένη κατασκευή που ορίζεται βάση 
των υπολογισµών στα 4000 kg.  Tέλος   γίνεται και επιπλέον υπολογισµός για να διαπιστωθεί  εάν  το 
υδραυλικό έµβολο που επιλέγει είναι κατάλληλο για την συγκεκριµένη κατασκευή. 
 
 
         

 
         

Σε αυτή την µελέτη εξετάζουµε αρχικά την αντοχή της κοχλιοσύνδεσης η οποία γίνεται µε κοχλίες του 
εµπορίου και αποτελούν το πιο δυσµενές σηµείο στήριξης της ανυψωτικής κατασκευής καθώς και την 
αντοχή της οριζόντιας και κάθετης κοιλοδοκού.Μελετώντας τις δυνάµεις διάτµησης των κοχλιών 
σύνδεσης της µεταλλικής βάσης της ανυψωτικής κατασκευής για δεδοµένο βάρος καταπόνησης 
αναφέρουµε τα κάτωθι : 

         
  ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΚΟΧΛΙΟΣΥΝ∆ΕΣΗΣ   
         
Μέγιστο βάρος καταπόνησης στην µέγιστη οριζόντια 
έκταση του βραχίωνα : 

    
4000 kg   
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Μέγιστη οριζόντια έκταση βραχίωνα : 3000 mm    
         
Yλικό κατασκευής κοχλιών: St37      

         
Επιτρεπόµενη τάση  σεπ : 220 kg/mm^2    

         
Συντελεστής ασφαλείας ν : 6     
         

σεπ=σεπ/ν  σεπ= 36,7 kg/mm^2   
         
Μέγιστο βάρος καταπόνησης κοχλιών Q                          : 4000 kg  
Αριθµός κοχλιών n                             : 16 -  
Ονοµαστική διάµετρος κοχλιών D                         : 16 mm  
∆ιάµετρος πυρήνα κοχλιών D1     : 13,4 mm  
Έµβαδό διατοµής του πυρήνα Ακ                      : 141 mm^2  
         
         
         
         
         

Καθ’ όλον το µήκος του πλαισίου έχουν  χρησιµοποιηθεί  κοχλίες  µε  το  ίδιο  πάχος, µήκος  και  
πρόταση  για  να  αποφεύγεται  ανοµοιόµορφη  κατανοµή  και  παραµόρφωση. 

Οι  κοχλίες  είναι  περαστοί  και  σύσφιξη  τους  τόση  ώστε  η  εγκάρσια  δύναµη  F  να  µεταφερθεί  
µέσω  της  τριβής  των  προς σύνδεση  τεµαχίων. 

         
Το  φορτίο Q= 4000 kg παραλαµβάνεται από 16 κοχλίες 

που είναι κατανεµηµένοι στις συνδετήριες γωνίες και κάθε κοχλίας έχει διάµετρο D= 
16 mm.        

Κάθε κοχλίας λοιπόν δέχεται δύναµη από το φορτίο που είναι ίση µε :  
         
   Fκ=Q/n (1)     

         

 όπου : 
Q         
: 

4000 kg 
    

  
n          
: 

16  
    

         
(1)  Fκ= 250,0 kg     



ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟ Ι∆ΡΥΜΑ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ ΚΡΗΤΗΣ 
ΣΧΟΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ 
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 

ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ: ΜΑΡΚΟΣ ΠΕΤΟΥΣΗΣ           ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ: ΧΑΤΖΗΑΡΓΥΡΗΣ ΧΡΥΣΟΒΑΛΑΝΤΗΣ 
                                     

50

         
H ονοµαστική διάµετρος του κοχλία είναι D=  16 mm και από τον 

 πίνακα των µετρικών σπειρωµάτων κατά ISO [DIN 13] παίρνουµε την διάµετρο του  
πυρήνα που είναι D1= 13,4 mm  και  η  διατοµή  του  πυρήνα Ακ= 

141 mm^2        
H δύναµη Fκ καταπονεί τον πυρήνα σε διάτµηση.    

Η τάση διάτµησης δίδεται από τον παρακάτω τύπο:              
         
   τ=Fκ/Aκ (1)    

όπου :         
Fκ       : 250,0 kgr       
Aκ      : 141 mm^2       

(1)  τ= 1,8 kg/mm^2    
         

Από πίνακες αντοχής για κοχλίες βρίσκουµε το όριο διαρροής του καταπονούµενου  
υλικού που στην περιπτωσή µας είναι σs = 220 kg/mm^2  

Για πρόσθετο συντελεστή ασφαλείας ν=3, για στατική καταπόνηση, έχουµε µια επιτρεπόµενη τάση η 
οποία είναι ίση µε: 

   σsεπ=σs/ν     
         
   σsεπ= 36,7 kg/mm^2   
         

Η  επιτρεπόµενη  τάση  για  στατική  καταπόνηση σε διάτµηση είναι : 
         
   τεπ=0,8*σsεπ (1)    

όπου :         
σsεπ  : 29,33333 kg/mm^2      

         
(1)  τεπ= 23,5 kg/mm^2    

   Πρέπει τεπ > σmax   
  τεπ > τα  
 23,5 kg/mm^2 > 1,8 kg/mm^2 

    IΣΧΥΕΙ    
         
Άρα οι κοχλίες αντέχουν στην καταπόνηση Q= 4000 kg   

         
         
         
         
 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΟΚΩΝ ΑΝΥΨΩΤΙΚΟΥ ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΥ  
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Η ανυψωτική κατασκευή αποτελείται από δύο (2) κοιλοδοκούς διαστάσεων 100 Χ 100 Χ 5 mm. H 
κάθετη δοκός είναι συγκολληµένη επί της µεταλλικής βάσης στήριξης όπως ακριβώς φαίνεται στο 
συνηµµένο σχέδιο, ενώ η οριζόντια δοκός είναι αρθρωµένη µε µεταλλικό πύρο σύνδεσης.Την 
άρθρωση συγκρατεί ένα υδραυλικό έµβολο όπως σχηµατικά φαίνεται στο σχέδιο.Σε αυτή την ενότητα 
υπολογίζουµε την αντοχή των κοιλοδοκών οι οποίοι καταπονούνται σε κάµψη από το βάρος 
ανύψωσης σε δεδοµένη απόσταση καθώς και την αντοχή του έµβολου που καταπονείται σε θλίψη. 

         
Yπολογισµός κάθετης δοκού :      

         
Μέγιστο βάρος καταπόνησης στην µέγιστη οριζόντια 
έκταση του βραχίωνα : 

    
4000 kg   

         
Μέγιστη οριζόντια έκταση βραχίωνα : 3000 m    

         
Yλικό κατασκευής δοκού: St37      

         
Επιτρεπόµενη τάση  σεπ : 220 kgr/mm^2    

         
Συντελεστής ασφαλείας ν : 2     
         

σεπ=σεπ/ν  σεπ= 110,0 kg/mm^2   
         

    
 

 
 

    

         
         
      

10
0   

        
         
         
         
    100    
         

Το εµβαδόν της επιφανείας προκείπτει εάν από το εµβαδόν του µεγάλου τετραγώνου Ε1 αφαιρέσουµε 
το εµβαδόν του µικρού τετραγώνου Ε2. 
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Ε1= 10000 mm^2       
     Άρα : Εσυν= 3600 mm^2   

Ε2= 6400 mm^2       
         

Η ροπή αντίστασης της επιφανείας προκείπτει εάν από την ροπή αντίστασης του µεγάλου τετραγώνου 
W1 αφαιρέσουµε την ροπή αντίστασης του µικρού τετραγώνου W2. 

         
W1= 166666,7 mm^2       

     Άρα : Wσυν= 166267 mm^2   
W2= 400 mm^2       

         
Όπου W=(πλάτος δοκού* ύψος δοκού^2) / 6     

         

Στην καταπόνηση της κάµψης εξετάζουµε τις αναπτυσσόµενες καµπτικές τάσεις σε τρία (3) σηµεία 
κάθε δοκού, δηλαδή στην αρχή στην µέση και στο τέλος από την δύναµη F. 

         
  Α  Β   Γ  

 
 

 
 

       

         
    3000    
  RA     F  
         

F= 4000 kg       
         

Συνθήκη ισορροπίας δοκού : RA=F ,όπου RA η αντίδραση στο σηµείο Α από την δύναµη F. 

         
  δηλ. RA=F= 4000 kg    
         

Κατόπιν υπολογίζουµε τις καµπτικές ροπές κρ καθώς και τις καµπτικές τάσεις σκ στα σηµεία Α,Β,Γ. 

         
Σηµείο 

Α 
      

 
 

         
κρ= 0 kgmm  &  σκ= 0 kg/mm^2 
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Σηµείο 
Β 

        

         
κρ= 6000000 kgmm  &  σκ= 36,09 kg/mm^2 

         
Σηµείο 

Γ 
        

         
κρ= 12000000 kgmm  &  σκ= 72,17 kg/mm^2 

         
   Πρέπει σεπ > σκmax   
  σεπ > σκmax  
 110,0 kg/mm^2 > 72,2 kg/mm^2 

    IΣΧΥΕΙ    
         
         
         
         
         
         
         

Yπολογισµός οριζόντιας δοκού :      
         

Μέγιστο βάρος καταπόνησης στην µέγιστη οριζόντια 
έκταση του βραχίωνα : 

    
4000 kg   

         
Μέγιστη οριζόντια έκταση βραχίωνα : 3000 m    

         
Yλικό κατασκευής δοκού: St37      

         
Επιτρεπόµενη τάση  σεπ : 220 kg/mm^2    

         
Συντελεστής ασφαλείας ν : 2     
         

σεπ=σεπ/ν  σεπ= 110,0 kg/mm^2   
         
         

    
 

 
 

    

         
      10 0   
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    100    
         

Το εµβαδόν της επιφανείας προκείπτει εάν από το εµβαδόν του µεγάλου τετραγώνου Ε1 αφαιρέσουµε 
το εµβαδόν του µικρού τετραγώνου Ε2. 

         
Ε1= 10000 mm^2       

     Άρα : Εσυν= 3600 mm^2   
Ε2= 6400 mm^2       

         

Η ροπή αντίστασης της επιφανείας προκείπτει εάν από την ροπή αντίστασης του µεγάλου τετραγώνου 
W1 αφαιρέσουµε την ροπή αντίστασης του µικρού τετραγώνου W2. 

         
W1= 166666,7 mm^2       

     Άρα : Wσυν= 166267 mm^2   
W2= 400 mm^2       

         
Όπου W=(πλάτος δοκού* ύψος δοκού^2) / 6     

         

Στην καταπόνηση της κάµψης εξετάζουµε τις αναπτυσσόµενες καµπτικές τάσεις σε τρία (3) σηµεία 
κάθε δοκού, δηλαδή στην αρχή στην µέση και στο τέλος από την δύναµη F. 

         
         
         
  Α  Β   Γ  

 
 

 
 

       

         
    3000    
  RA     F  
         

F= 4000 kg       
         

Συνθήκη ισορροπίας δοκού : RA=F ,όπου RA η αντίδραση στο σηµείο Α από την δύναµη F. 
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  δηλ. RA=F= 4000 kg    
         

Κατόπιν υπολογίζουµε τις καµπτικές ροπές κρ καθώς και τις καµπτικές τάσεις σκ στα σηµεία Α,Β,Γ. 

         
Σηµείο 

Α 
      

 
 

         
κρ= 0 kgmm  &  σκ= 0 kg/mm^2 

         
Σηµείο 

Β 
        

         
κρ= 6000000 kgmm  &  σκ= 36,09 kg/mm^2 

         
Σηµείο 

Γ 
        

         
κρ= 12000000 kgmm  &  σκ= 72,17 kg/mm^2 

         
   Πρέπει σεπ > σκmax   
  σεπ > σκmax  
 110,0 kg/mm^2 > 72,2 kg/mm^2 

    IΣΧΥΕΙ    
         

Yπολογισµός εµβόλου :      
         

Το έµβολο διαµέτρου D είναι τοποθετηµένο σε γωνία φ=45 µοιρών συνεπώς η δύναµη που το 
καταπονεί είναι η συνιστώσα της συνισταµένης δύναµης F. 

         
Μέγιστο βάρος καταπόνησης στην µέγιστη οριζόντια 
έκταση του βραχίωνα : 

    
4000 kg   

         
Συνιστώσα δύναµη Fx=F*συνφ : 2800 m    

         
Yλικό κατασκευής εµβόλου: St37      
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Επιτρεπόµενη τάση  σεπ : 220 kg/mm^2    
         

Συντελεστής ασφαλείας ν : 2     
         

σεπ=σεπ/ν  σεπ= 110,0 kg/mm^2   
         

   
 
 
 

     
         
         
         
         
         
         
         
   50     
         
         

Το εµβαδόν της επιφάνειας του εµβόλου διαµέτρου D δίνεται από τον τύπο E=π*D^2/4 όπου π=3,14 

         
Ε= 1962,5 mm^2       

         
Αναπτυσσόµενη τάση σθ=Fx/Ε  σθ= 1,43 kg/mm^2  

         
         
   Πρέπει σεπ > σθ   
  σεπ > σθ  
 110,0 kg/mm^2 > 1,4 kg/mm^2 
    IΣΧΥΕΙ    
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
 
 
 

     Η αλιεία  στην χώρα  µας διακρίνεται σε παράκτια, µέση και υπερπόντια αλιεία. Μια άλλη διάκριση είναι αυτή 
ανάλογα µε το αλιευτικό εργαλείο. Με τον αδόκιµο για τα σηµερινά δεδοµένα όρο Μέση Αλιεία χαρακτηρίζεται 
εκείνο το κοµµάτι του αλιευτικού στόλου που χρησιµοποιεί τις αλιευτικές µεθόδους-εργαλεία  της Τράτας του βυθού 
(µηχανότρατα) και του γρι-γρι που είναι και τα πιο δυναµικά εργαλεία.  

Η µηχανότρατα ανήκει στην κατηγορία των δυναµικών εργαλείων και θεωρείται το πιο αποδοτικό συρόµενο 

αλιευτικό εργαλείο, το οποίο δεν επιβαρύνει σε τόσο µεγάλο βαθµό τα θαλάσσια ύδατα.  Η µηχανότρατα ψαρεύει 

τόσο στα βαθιά νερά όσο και στα ρηχά, µε νοµοθετική ρύθµιση που αφορά την απόσταση από τις ακτές. Κατά τη 

διάρκεια του ψαρέµατος η µηχανότρατα κινείται περίπου µε ταχύτητα 3 µιλίων την ώρα. Ειδικότερα, η τράτα µπορεί 

να αλιεύει είτε στον πυθµένα, είτε στα µεσόνερα. Το βάθος αλίευσης ρυθµίζεται από το µήκος των συρµατόσχοινων 

έλξης σχέση µε την ταχύτητα αλίευσης. Με συρµατόσχοινα µεγαλύτερου µήκους και µικρότερη ταχύτητα, η τράτα 

βυθίζεται. Με κοντύτερα συρµατόσχοινα και µεγαλύτερη ταχύτητα, η τράτα ανεβαίνει. 

     ∆ιαθέτει έναν πλούσιο µηχανολογικό εξοπλισµό που είναι απαραίτητος για τη σωστή λειτουργία του αλιευτικού 
σκάφους. Ένα από τα σηµαντικότερα µηχανήµατα που πρέπει να φέρει είναι ο γερανός ανύψωσης, ο οποίος είναι 
απαραίτητος για την ανύψωση του διχτυού σε µορφή σάκου ώστε το αλίευµα να αδειάζετε στο κατάστρωµα του 
σκάφους και στη συνέχεια να περισυλλέγεται.  
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ΠΑΡΑΠΟΜΠΕΣ : 
 
 

• TO ΕΓΧΕΙΡΙ∆ΙΟ ΤΗΣ ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΙΑΣ ΤΗΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ  «ΜΑΝ» . 
 

 
 
•  http://fishingmania.pblogs.gr/2009/10/epaggelmatiko-alieftiko-ergaleio-mhhanotrata.html 

 
 

• www.aegean-electronics.gr 
 
• www.man.gr 

 
• www.alexmarine.gr 

 
• www.hme.gr 

 
• www.vetus.gr 

 
• Verikios  marine γενικές µηχανουργικές εργασίες   
 
• www.internaftiki.gr 

 
• www.linevitaki.gr 

 
• www.garmin.gr 

 
• www.sailor.gr 

 
 
 
 
 
 


