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1.1. Ορ
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Ενεργει
παραγω
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λειτουρ
ηλεκτρο

Σχήμα 

ΚΕΦ

 

ρισμός αυ
τον όρο 

εμένο με τ
ιακό Σύστη
ωγής. 

α υβριδικό 
γούσες ενε
ολογικό εξο

1.1: Σχηματικ

Ηλεκτροδ

ΦΑΛΑΙΟ

υτόνομου 
αυτόνομο 
το κεντρικό
ημα αν στηρ

ενεργειακό
ργειακές πη
οπλισμό για 

κή απεικόνιση

δότηση της νή

Σπουδαστ

Ο 1: Ανάλ

ενεργειακ
ενεργειακό
ό ηλεκτρικό
ρίζει την π

ό σύστημα
ηγές και πά
έλεγχο και 

η αυτόνομου υ
ενέρ

ήσου Χρυσή μ

τής: Εμμ. Πρω

 
λυση υβρ

κού συστ
ό σύστημα 
ό δίκτυο. Τ
παραγωγή τ

α μπορεί ν
άντα συνοδ
επιτήρηση 

υβριδικού ενερ
ργειας σε κατο

 

με εισαγωγή τ

ωτοψάλτης 

ριδικών 

ήματος 
εννοούμε 

Το σύστημ
ου σε ενερ

να απαρτίζε
δεύεται από
της λειτουρ

ργειακού συστ
οικία. 

εχνολογιών Α

συστημ

το σύστη
μα αυτό ον
ργειακές πη

εται από π
 τον κατάλ
ργίας τους. 

τήματος για π
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άτων 

  

ημα που δε
ομάζεται Υ
ηγές μη εγγ

πολλές παρ
λληλο ηλεκτ

παραγωγή ηλε
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εν είναι 
Υβριδικό 
γυημένης 

ράλληλα 
τρονικό-

 

εκτρικής 



 

 
1.2. Αν

Ο

α
ζήτησης

εγγυημέ

γ
που τού

δ
αλγορίθ
μονάδω

1.2.1. Ο
Ο

Χρυσή 

 

1.3 Αν
Αιολ

ενέργεια
χρησιμο
χρησιμο
μεμονω

Ο
ηλεκτρι

Σκο
ανεμογε
με δημο
καμπύλ

Η ισ
πολύ χα
που έχο
εμπορικ
διαθέτο
Έχουν 2
ύψος το
m/sec. Σ
και 40 

νάλυση αυ
Οι βασικές 

α. Οι μονάδ
ς. 

β. Τα συστ
ένης παραγω

γ. Οι μονάδ
ύτη αδυνατε

δ. Τα συστ
θμου λειτου
ων βάσης, απ

Οι μονάδες
Οι μονάδες
είναι: 

1. ανε
2.  φω

νεμογεννή
λική μηχαν
α για να π
οποιούμενες
οποιούνται 
ωμένες περιο

Οι αιολικές
ική ονομάζο

οπός της ανε
εννήτριες δ
οφιλέστερες
λη ισχύος-τα

σχύς των μ
αμηλότερη σ
ουν ισχύ συ
κά μοντέλα
υν 3 ή 4 κ
2 ή 3 πτερύ
ου πύργου 
Συνήθως επ
ετών. Αν κ

Ηλεκτροδ

υτόνομου
συνιστώσες

δες βάσης, α

τήματα αποθ
ωγής των μο

δες εφεδρεί
εί να καλυφθ

τήματα ελέ
υργίας ελέγχ
ποθήκευσης

ς βάσης γι
ς βάσης του

εμογεννήτρ

ωτοβολταϊκ

ήτριες μικ
νή λέγεται 
παράγει έργ
ς για την άν
κυρίως γ

οχές για άντ

ς μηχανές π
ονται σήμερ

εμογεννήτρ
ιακρίνονται
ς της δεύτε
αχύτητας αν

μικρών Α/Γ 
σε σχέση με
υνήθως πάνω
α ανεμογενν
κινούμενα 
ύγια, η διάμ
μεταξύ 5 κ
πιθεωρούντ
και δεν είνα

δότηση της νή

Σπουδαστ

υ υβριδικο
ς - μονάδες

από τις οποί

θήκευσης ε
ονάδων βάσ

ας, που σκο
θεί από τις 

έγχου ή δια
χουν και συ
ς και εφεδρε

ια το προτ
υ προτεινό

ριες μικρού 

κά πλαίσια (

κρού μεγέθ
κάθε σύσ

γο. Οι αιολ
ντληση νερ
για την πα
τληση. 

που χρησιμο
ρα ανεμογεν

ριας είναι η 
ι σε δύο κα
ερης κατηγο
νέμου, ο τύπ

κυμαίνεται
ε τις Α/Γ πο
ω από 700 
νητριών ον
μέρη, ώστε
μετρος του 
και 30 μέτρ
αι κάθε 2 έ
αι στο προσ

ήσου Χρυσή μ

τής: Εμμ. Πρω

ού συστήμ
 που αποτελ

ίες προέρχε

ενέργειας, π
σεων στη ζή

οπό έχουν τ
μονάδες βά

αχείρισης ι
υντονίζουν τ
είας. 

τεινόμενο σ
μενου αυτό

μεγέθους (Α

(Φ/Β) 

θους (Α/Γ
στημα που 
λικές μηχαν
ρού και την 
αραγωγή η

οποιούνται 
ννήτριες.  

μετατροπή 
ατηγορίες: i
ορίας. Τα χ
πος κινητήρ

ι από 400 W
ου προορίζο
kW. Στις μ
νομαστικής 
ε να έχουν
δρομέα κυ
ρων. Η ονο
έτη και η δ
σκήνιο όσο 

με εισαγωγή τ

ωτοψάλτης 

ματος 
λούν ένα υβ

εται το μεγα

που σκοπό έ
ήτηση ισχύο

την κάλυψη
άσης ή τις μο

σχύος, που
τη συνδυασ

σύστημα σ
όνομου υβρ

Α/Γ) 

Γ) 
μπορεί να
νές είναι γ
άλεση των
ηλεκτρικής 

για μετατρο

της αιολικ
i) κατακόρυ
χαρακτηρισ
ρα, η τιμή τη

W ως 50 k
ονται για τη 
μέρες μας έχ
ισχύος 5 

ν πολύ χαμ
υμαίνεται με
ομαστική τα
ιάρκεια ζωή
άλλες τεχν

εχνολογιών Α

βριδικό σύσ

αλύτερο ποσ

έχουν την π
ος. 

η ζήτησης ισ
ονάδες απο

υ βάσει του
σμένη λειτου

στη νήσο Χ
ριδικού συσ

α εκμεταλλ
γνωστές απ
ν δημητριακ
ενέργειας

οπή της αιο

κής ενέργεια
υφου και ii
στικά μεγέθη
ης τάσης εξ

kW (συνήθω
στελέχωση
χουν κατασ
MW. Οι Α

μηλές απαιτ
εταξύ 1 και
αχύτητα αν
ής τους κυμ
νολογίες, οι
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στημα είναι:

σοστό κάλυ

προσαρμογή

σχύος σε πε
θήκευσης. 

υ προσχεδια
υργία των α

Χρυσή 
στήματος σ

λευτεί την 
πό την αρχ
κών. Στις μέ
ς και σε 

ολικής ενέρ

ας σε ηλεκτ
i) οριζόντιο
η μιας Α/Γ
όδου.  

ως 1-10 kW
η Αιολικών 
σκευαστεί τα
Α/Γ μικρής
τήσεις συντ
ι 15 μέτρων
έμου είναι 
μαίνεται με
ι μικρές Α/
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ψης  της 

ή της μη 

εριόδους 

ασμένου 
ανωτέρω 

τη νήσο 

αιολική 
χαιότητα, 
έρες μας 
κάποιες 

ργειας σε 

τρική. Οι 
ου άξονα 
Γ είναι η 

W), είναι 
Πάρκων 
α πρώτα 
ς ισχύος 
τήρησης. 
ν και το 
12 - 16 
εταξύ 20 
/Γ έχουν 



 

 
αποδείξ
Υπάρχε
εγκατασ
αυξάνετ
διάρκεια

Εκτ
απαιτού

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Τα 
εφαρμο
σχολεία
για να τ
απομακ
ικανοπο
ο πελάτ
εφαρμο

Οι ε
στην ηχ
κύματα

1.3.1. Θ
 

Το 
περιβάλ
μηχανώ
εγκατάσ
προσεκτ
αεροδυν

ξει την ικα
ει μεγάλη ε
σταθεί παγκ
ται, το κόσ
α της επόμε

ός από τη
ύνται τα εξή

θεμέλια, σ

καλωδίωσ

διακόπτη
φορτίο 

μια μονάδ
δίκτυο (in

ένας μετρ

εάν το σύ
τροφοδοτ
εκφόρτισ
τις διαχει
προορίζετ

συστήματα
γές, και πρ
α και αγροτ
τροφοδοτήσ
κρυσμένη απ
οιήσει τις αν
της και την
γή, σύστημ

επιπτώσεις π
χητική όχλη
.  

Θόρυβος Α

πρόβλημα 
λλοντος από
ών μεγάλων
σταση αιολ
τικός σχεδι
ναμικό όσο 

Ηλεκτροδ

ανότητά του
εμπειρία στ
κοσμίως. Δε
στος αυτών
ενης δεκαετ

ην ίδια την
ής:  

συνήθως απ

ση για τη με

ς, ο οποίος 

δα επεξεργα
nverter DC/

ρητής ενέργ

ύστημα σχεδ
τήσει το φορ
σης για να απ
ιρίζεται κατ
ται για λειτο

α με Α/Γ μ
ράγματι είν
ικές επιχειρ
σουν μια συ
πό το δημό
νάγκες ενός
ν μέση ετή
μα 4-10 kW 

που μπορεί
ηση, στην ο

Α/Γ 

του θορύ
ό την ύπαρ
ν διαστάσεω
λικών πάρ
ιασμός των
και κάθε άλ

δότηση της νή

Σπουδαστ

υς να παρά
την λειτουρ
εδομένου ότ
ν των συστ
τίας.  

ν ανεμογεν

πό ενισχυμέ

εταφορά τη

επιτρέπει σ

ασίας  ισχύο
/AC)  

γειας, ο οποί

διάζεται για
ρτίο σε μια 
ποθηκεύσου
τάλληλα. Έν
ουργία σε δ

μικρής ισχύ
ναι. Μπορο
ρήσεις. Μικ
υγκεκριμένη
όσιο δίκτυο.
ς δεδομένου
σια ταχύτη
μπορεί να κ

ί να έχουν ο
οπτική όχλη

ύβου αποτε
ρξη των αιο
ων. Βέβαια
ρκων γίνετ
ν σύγχρονω
λλο ηλεκτρ

ήσου Χρυσή μ

τής: Εμμ. Πρω

άγουν ενέρ
ργία τους α
τι η ζήτηση
τημάτων αν

ννήτρια, σε

ένο σκυρόδε

ης ηλεκτρική

στην ηλεκτρ

ος, η οποία 

ίος καταγρά

α απομονωμ
διακοπή ρε
υν ενέργεια
να σύστημα
διακοπή ρεύ

χύος χαρακτ
ούν, όμως, 
κρά συστήμ
η εφαρμογή 
. Το μέγεθο
υ πελάτη εξ
ητα ανέμου 
καλύψει τις 

οι μικρές Α
ηση και σε 

ελεί ίσως 
ολικών μον
, στο σημε
ται κυρίως
ων μηχανών
ρομηχανολο

με εισαγωγή τ

ωτοψάλτης 

ργεια αξιόπ
αφού πάνω 
η για μικρά 
ναμένεται ν

ε ένα αιολ

εμα  

ής ενέργειας

ρική παραγω

καθιστά την

άφει την ενε

μένη λειτουρ
εύματος, θα
α και ένας ελ
α που συνδέ
ύματος, δεν 

τηρίζονται, 
να παρέχου
ματα μπορο
όπως η άντ
ος του συστ
ξαρτάται απ
της τοποθ
ενεργειακέ

Α/Γ στον περ
πιθανές πα

τη μόνη 
νάδων, ιδια
είο αυτό πρ
ς σε απομ
ν έχει περιο
γικό θόρυβ

εχνολογιών Α

πιστα και μ
από 150.0
συστήματα 
να μειωθεί 

λικό σύστη

ς  

ωγή να απομ

ν ισχύ της Α

εργειακή πα

ργία ή έτσι 
α χρειαστούν
λεγκτής της
εται με το δ
απαιτεί μπα

μερικές φ
υν ενέργεια
ύν, επίσης, 
τληση του ν
τήματος που
πό την ενέργ
εσίας. Σε μ
ές ανάγκες. 

ριβάλλοντα
αρεμβολές σ

πραγματική
ίτερα σε π
ρέπει να λη
μονωμένες 
ορίσει στο 
ο .  
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με χαμηλό 
000 μονάδε
αιολικής εν
στο μισό 

ημα μικρής

μονωθεί από

Α/Γ συμβατ

αραγωγή τη

ώστε να μπ
ν μπαταρίες
ς φόρτισης γ
δίκτυο και δ
αταρίες.  

φορές, ως 
α σε αγροκ
να εγκατα
νερού σε το
υ απαιτείτα
γεια που χρ
μία τυπική 
 

α χώρο διακ
σε ραδιοτηλ

ή επιβάρυν
εριπτώσεις 
ηφθεί υπόψ
περιοχές, 
ελάχιστο τ
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κόστος. 
ες έχουν 
νέργειας 
κατά τη 

ς ισχύος 

ό  το 

τή με το 

ς Α/Γ  

πορεί να 
ς βαθιάς 
για να 
δεν 

οικιακές 
κτήματα, 
σταθούν 
οποθεσία 
αι για να 
ρειάζεται 
οικιακή 

κρίνονται 
λεοπτικά 

νση του 
πολλών 

ψη ότι η 
ενώ ο 

τόσο τον 



 

 
Εν 

μικρού 
είναι ση

Κύρ
έδρανα 
διαδρομ
θορυβού
οδόντωσ
της κατ
χρησιμο
Τέλος, 
εξαρτημ

Αντ
σχεδιασ
θόρυβο 
διακριτέ
διέλευσ
γωνιακή
μείωση 
αεροδυν
ανεμογε
κατανοή
μεθοδολ

Ο ή
πίεσης τ
είναι ίσ
επίπεδο

Μια
περιβαλ
ευαισθη
επιπρόσ
ήχος με

Παρ
ακροπτε
θόρυβος
ταυτόχρ

Κάν
ακουστε
πολύ χα
συνήθω

γένει ο μη
ή μεσαίου μ
ημαντικά μι

ριες πηγές μ
στήριξης. Η
μή του. Ο μη
ύν (π.χ χρη
ση αντί ευθ
τασκευής. 
οποιώντας η
σημαντική
μάτων που «

τίστοιχα ο 
σμού και κα
τύρβης. Ο 
ές συχνότη
σης των πτε
ής ταχύτητα
του αριθμο
ναμική φόρ
εννήτριες ε
ήσουμε αυτ
λογία του ή

ήχος μετριέτ
του ήχου. Τ
ση με διπλα
ο του ήχου.  

α αύξηση 
λλοντολογικ
ησίας του 
σθετους παρ
ετριέται τυπι

ράλληλα ο 
ερυγίων αλλ
ς τύρβης 
ρονα την απ

νοντας το σ
εί κοντά σε
αμηλό ακόμ
ως με την π
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ηχανικός θό
μεγέθους ( ≤
κρότερης έν

μηχανικού θ
Η αντιμετώ
ηχανικός θό
ησιμοποιών
θείας οδόντ
Επίσης, ο 
ηχομονωτικ
ή μείωση τ
«θορυβούν»

αεροδυναμι
ατασκευής τ
θόρυβος πε
ητες και π
ρυγίων (δη
ας). Η στά
ού των πτε
ρτιση των 
είναι αθόρ
τό είναι χρή
χου.  

ται σε dB σ
Το μέγεθος τ
ασιασμό της

10 dB α
κού ήχου γ
ανθρώπινο
ράγοντες όπ
ικά ( 1 λεπτ

θόρυβος τύ
λά και με τ
πρέπει να 
ποδιδόμενη 

σχέδιο μιας
ε σπίτια έξω
μα και με αν
πρόβλεψη τ

δότηση της νή

Σπουδαστ

όρυβος προ
≤ 200kW ),
ντασης από

θορύβου είν
ώπιση του μ
όρυβος στην
ντας οδοντω
τωσης) είτε 
μηχανικός
κά πετάσμα
του μηχαν
», π.χ. κατά

ικός θόρυβ
της μηχανής
εριστροφής
αράγονται 
λαδή το γιν
θμη του θο
ερυγίων, τη
πτερυγίων 
ρυβες και 
ήσιμο να γ

σε λογαριθμ
της πίεσης 
ς πίεσης το

ακούγεται 
γίνονται σε
υ αυτιού. 
πως είναι ο τ
τό, 10 λεπτά

ύρβης συνδ
ο γενικό πε
ελαττωθεί
αιολική ισχ

ς αεροτομή
ω και στο 
νοιχτά παρά
ων ήχων ο

ήσου Χρυσή μ

τής: Εμμ. Πρω

οξενεί τη μ
 ενώ στις μ
ό το συνολικ

ναι το κιβώτ
μηχανικού θ
ν πηγή μειώ
ωτούς τροχ
με εσωτερ

 θόρυβος 
ατα καθώς 
νικού θορύ
ργηση του κ

βος πρέπει 
ς, αποτελείτ
ς περιλαμβά
σε πολλαπ
νόμενο του 
ορύβου περ
 μεγαλύτερ
(αύξηση α
γίνονται 

γνωρίσουμε 

μική κλίμακ
που προκαλ
ου ήχου επο

σαν διπλα
ε dB περιλ
Επίσης, η
τύπος της α
ά ή 1 ώρα ) 

δέεται με τ
εδίο τύρβης
ί η ταχύτη
χύ.  

ς δίνεται π
εσωτερικό 
άθυρα. Το π
οι οποίοι θα

με εισαγωγή τ

ωτοψάλτης 

μεγαλύτερη
εγαλύτερες 
κά μετρούμε

τιο μετάδοσ
θορύβου γίν
ώνεται είτε 
χούς στο κ
ρική ηχομον
αντιμετωπί
και αντικρ
βου επιτυγ
κιβωτίου με

να αντιμετ
ται δε από τ
άνει όλους τ
πλάσιες αρ
αριθμού τω

ριστροφής α
ρη ταχύτητα
απορροφού
ακόμα πιο
κάποια πρ

κα. Το dB 
λεί (ποικίλε
ομένως υπά

ασιασμός 
λαμβανομέν
η μέτρηση 
αναπαράστα

 

το στροβιλι
ς πίσω από τ
ητα των α

προσοχή σε
τους .Είνα

πιθανό αποτ
α παραχθού

εχνολογιών Α

η όχληση σ
μηχανές ο 
ενο θόρυβο

σης, η ηλεκτ
νεται είτε σ
με επέμβασ
κιβώτιο μετ
νωτική επέν
ίζεται και 
ραδασμικά 
γχάνεται μ
ετάδοσης.  

τωπιστεί κα
το θόρυβο π
τους θορύβο
ρμονικές τη
ων πτερυγίω
αυξάνεται μ
α των ακρο
μενης ισχύ
ο αθόρυβες
ράγματα για

είναι ένα μ
ει στον αέρα
άρχει μια αι

της ηχηρό
νου μιας δ
του ήχου 

ασης και ο χ

ισμό στο χ
την πτερωτ
ακροπτερυγί

ε οποιοδήπο
ι πιθανόν τ
έλεσμα του
ύν όταν φυσ
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σε ανεμογεν
μηχανικός 
 (έως και 10

τρογεννήτρι
στην πηγή 
ση στα στοιχ
τάδοσης με
νδυση στο 
στη διαδρο
πέλματα σ
ε τη μείω

ατά το στά
περιστροφή
ους οι οποί
ης συχνότη
ων επί την 
με τη διάμε
οπτερυγίων 
ύος). Οι σύ
ς και για 
α τη φυσική

μέτρο του ε
α) μια αύξη
ισθητή αλλ

ότητας. Με
διόρθωσης 
απαιτεί κ

χρόνος στον

χείλος εκφυ
ή. Για να μ
ίων, περιορ

οτε ήχο μπ
το επίπεδο 
υ ήχου υπολ
σάει αέρας 
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ννήτριες 
θόρυβος 
0dB).  

ια και τα 
είτε στη 
χεία που 
ε πλάγια 
κέλυφος 
ομή του 
στήριξης. 
ωση των 

άδιο του 
ής και το 
οι έχουν 
ητας της 
τιμή της 
ετρο, τη 
και την 

ύγχρονες 
να το 

ή και τη 

επιπέδου 
ηση 3 dB 
λαγή στο 

ετρήσεις 
και της 
κάποιους 
ν οποίο ο 

υγής των 
μειωθεί ο 
ρίζοντας 

πορεί να 
να είναι 
λογίζεται 
από τις 



 

 
ανεμογε
ελαφρώ
πάνω α
συχνότη

Πριν
προσπά
από λεπ
μηχανής
που τοπ

Οι σ
40 dB σ
σπουργί
συνομιλ

Επε
σχετικά
ρυθμίζο
ιδιοκτησ

Δεν 
ραδιοφώ
τα ηλεκ

1.4. Φ
 

Με 
ενέργεια
φυσικό 
Περιληπ
ατόμων
θέσεις μ
στοιχείο

εννήτριες π
ώς με τη ταχ
από τη περι
ητα και έτσι

ν 10 χρόνια
άθεια έχει γ
πτομερή πα
ς. Σαν αποτ
ποθετούνται

σύγχρονες α
σε απόστασ
ίτι σε απόσ
λίες ή σε ένα

ιδή οι μικρ
ά μεγάλη απ
ονται με τη
σίας.  

έχει παρατ
ώνου. Άλλω
κτρομαγνητι

ωτοβολτα

το γενικό ό
ας σε ηλεκτ
Αντουάν Μ
πτικά πρόκε
ν του Φ/Β στ
με αποτέλεσ
ο οδηγεί το 

Ηλεκτροδ

προς τα σπί
χύτητα του ή
οχή αυξάνε
ι συχνά καλ

α οι ανεμογε
ίνει για τη 
αρατήρηση
τέλεσμα, ο 
ι προσεκτικ

ανεμογεννή
ση 800m. Ο
σταση περί
α γραφείο π

ρές Α/Γ το
πόσταση. Μ
η διατήρησ

τηρηθεί ποτ
ωστε, τα υλ
ικά κύματα 

αϊκά πλαί

όρο φωτοβο
τρική. Το φ
Μπεκερέλ (A
ειται για την
τοιχείου κα
σμα τη δημι
ρεύμα στο 

δότηση της νή

Σπουδαστ

ίτια (συντη
ήχου, ο ήχο
εται επίσης
λύπτει τον ή

εννήτριες ή
δημιουργία
 του σχεδί
ήχος δεν α
ά .  

τριες ισχύο
Ο ήχος των 
ίπου 20 μέ
που εργάζετ

οποθετούντα
Μπορεί να υ
ση κατάλλη

τέ παρεμβολ
λικά από τα
του ραδιοφ

ίσια (Φ/Β

ολταϊκά χα
φωτοβολταϊκ
Antoine Hen
ν απορρόφη
αι την απόδρ
ιουργία ρεύ
φορτίο.  

ήσου Χρυσή μ

τής: Εμμ. Πρω

ηρητική υπό
ος του αέρα 
 με την τα
ήχο του κινη

ήταν πιο ηχη
α της τωριν
ίου των πτ
αποτελεί πρ

ος 800 - 150
34 dB ισοδ
έτρων ή σε
ται ένας άνθ

αι σε ψηλο
υπάρξουν α
ηλων αποστ

λή από μικρ
 οποία είνα
φώνου ή της

) 

ρακτηρίζον
κό φαινόμε
nri Becquer
ηση της ενέ
ραση των ηλ
ύματος. Το η

με εισαγωγή τ

ωτοψάλτης 

όθεση). Ο ή
στα κοντιν
χύτητα του
ητήρα .  

ηρές (στον 
νής παραγω
τερυγίων κ
ρόβλημα στ

00 KW «πα
δυναμεί με 
ε ένα ήσυχο
θρωπος χωρ

ούς πύργους
αντιρρήσεις
τάσεων, αν

ρές Α/Γ στη
αι φτιαγμένα
ς τηλεόραση

νται οι διατά
ενο ανακαλύ
rel, 15 Dece
έργειας του 
λεκτρονίων
ηλεκτρικό π

εχνολογιών Α

ήχος του κ
νά σπίτια, στ
υ αέρα, αλλ

ήχο) από ό
ωγής αθόρυβ
και το μηχ
τις σύγχρον

αράγουν» ήχ
αυτόν που 
ο σπίτι όπο
ρίς να μιλάει

ς στήριξης
ς από τους 
νάλογα με 

η λήψη της
α τα πτερύγ
ης. 

άξεις μετατ
ύφθηκε το 
ember 1852 
φωτός από
ν αυτών από
πεδίο που π
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κινητήρα αυ
τα γύρω δέν
λά με μια τ

τι σήμερα. 
βων μηχανώ
χανικών μερ
ες ανεμογεν

χο έντασης 
ακούγεται 
ου δεν ακο
ι.   

, είναι ορα
γείτονες, ο
την επιφάν

ς τηλεόραση
για δεν επη

τροπής της 
1839 από τ
– 25 Augus
 τα ηλεκτρό
ό τις κανονι
προϋπάρχει 
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υξάνεται 
νδρα και 
ταχύτερη 

Μεγάλη 
ών μέσα 
ρών της 
ννήτριες 

περίπου 
από ένα 
ούγονται 

ατές από 
οι οποίες 
νεια της 

ης ή του 
ηρεάζουν 

ηλιακής 
ο Γάλλο 
st 1908). 
όνια των 
ικές τους 
στο Φ/Β 



 

 

Τα 
κατάλλη
ηλιακής
παράγετ
φωτοβο
γεννήτρ
συστοιχ

Υπά
αυτόνομ
φωτοβο
οποτεδή
εφαρμο
αποθήκ
της ισχύ
σύστημ

Τ
οποία το
οποία ίσ
Όλη η π

Τ
στοιχεία
σύνθεση
τοποθέτ
κατάλλη
σχήμα 2
περισσό
όπως ο
μεταξύ 

Φ/Β πλαίσι
ηλα επεξεργ
ς ακτινοβολ
ται ηλεκτρικ
ολταϊκά πλα
ριες συνδέο
χίες (arrays)

άρχουν δυο 
μο. Η απλο
ολταϊκή γεν
ήποτε υπάρ
γές άντλησ
ευση ενέργ
ύος, όπως σ
α. Σε μερικ

Τα συνδεδε
ο δίκτυο ενε
σως λάβουν
παραγόμενη

Το φωτοβο
α, ανάλογα 
η πολλών 
τηση και σ
ηλο ηλεκτρ
2 παρουσιά
ότερες εφαρ
 οξικός εσ
γυαλιού στη

Ηλεκτροδ

ια έχουν ως
γασμένος η
λίας δημιου
κό ρεύμα. Τ
αίσια ή γενν
ονται ηλεκτ
). 

κύριες κατ
ούστερη μο
ννήτρια, η 
ρχει επαρκή
σης. Σε άλλ
ειας από τις
στην περίπτ
κές περιπτώσ

εμένα στο 
εργεί απλώς
ν επίσης πρό
η ισχύς από 

ολταϊκό στο
με τις απα
Φ/Β στοιχ
στην αντικ
ρικό κιβώτι
άζεται η εγκ
ρμογές. Τα
στέρας αιθυ
ην επάνω επ

δότηση της νή

Σπουδαστ

Είκονα 1.1: 

ς βασικό μ
ημιαγωγός λ
ργεί ηλεκτρ
Τα Φ/Β στο
νήτριες (mo
τρολογικά μ

τηγορίες συ
ορφή του δ
οποία μόν

ής φωτεινότ
λες περιπτώ
ς μπαταρίες
ωση που απ
σεις το σύστ

δίκτυο συσ
ς ως μια βο
όσθετη ισχύ
τους Φ/Β σ

οιχείο μπορε
αιτήσεις σε 
χείων σε μ
κατάστασή
ιο για τη σ
κάρσια τομ
α Φ/Β στοι
υλενίου-βινυ
πιφάνεια κα

ήσου Χρυσή μ

τής: Εμμ. Πρω

Φωτοβολταικ

μέρος το ηλ
λεπτού πάχ
ρική τάση κ
οιχεία ομαδο
odule), τυπικ
μεταξύ του

υστημάτων,
δεύτερου ε
νη της τρο
τητα. Αυτού
σεις το σύσ
ς. Συχνά συ
παιτείται εν
τημα περιέχ

στήματα μπ
ηθητική τρο
ύ από τη Φ/
σταθμούς τρ

εί να συνδε
ρεύμα και 
ια ενιαία κ
της. Στο 

συνδεσμολο
μή ενός τυπ
ιχεία ενθυλ
υλίου (EVA
αι Mylar ή T

με εισαγωγή τ

ωτοψάλτης 

κή συστοιχία

λιακό στοιχε
χους σε επίπ
και με την κ
οποιούνται 
κής ισχύος 
ς και δημιο

, το διασυν
εκ των δύο
οφοδοτεί με
ύ του τύπο
στημα περι
μπεριλαμβά
ναλλασσόμε
χει μια εφεδ

πορούν να 
οφοδοσία (ε
/Β γεννήτρι
ροφοδοτείτα

εθεί σε σειρ
τάση. Το Φ
κατασκευή,
πίσω μέρ

ογία με την
πικού πλαισ
λακώνονται 
A), το οποί
Tedlar στην

εχνολογιών Α

είο (solar c
πεδη επιφάν
κατάλληλη 
κατάλληλα
από 20 W έ
ουργούνται

δεδεμένο μ
ο αποτελείτ
ε συνεχές 
ου το σύστη
έχει συνήθω
άνεται κάπο
ενο ρεύμα ν
δρική γεννή

υποδιαιρεθ
εφεδρικό δί
α (αλληλοε
αι στο δίκτυ

ρά ή παράλ
Φ/Β πλαίσι
, εύκολη σ
ρος της κα
ν υπόλοιπη 
σίου που χρ
σε κάποιο
ίο στη συν
ν κάτω.  

Α.Π.Ε. 

 

cell) που είν
νεια. Η πρό
σύνδεση σε
 και συγκρο
έως 300 W.
ι οι φωτοβο

με το δίκτυο
ται απλώς 
ρεύμα ένα
ημα είναι κ
ως μια διάτ
οια μορφή ρ
να εξέρχετα
ήτρια.  

θούν σ’ εκε
ίκτυο) και ε
επιδρώμενο 
υο.  

λληλα με άλ
ιο (panel) ε
στη μεταφο
ατασκευής 
εγκατάστα
ρησιμοποιεί
ο πολυμερέ
νέχεια τοπο
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ναι ένας 
όσπτωση 
ε φορτίο 
οτούν τα 
. Οι Φ/Β 
ολταϊκές 

ο και το 
από μια 
α φορτίο 
κοινό σε 
ταξη για 
ρύθμισης 
αι από το 

είνα στα 
εκείνα τα 
δίκτυο). 

λλα Φ/Β 
είναι μια 
ορά, την 
υπάρχει 

αση. Στο 
ίται στις 
ς υλικό, 
οθετείται 



 

 

Οι α
πλαίσιο
παράλλη
επιφάνε
σύνδεση
αποτελε
επιτυγχά
μικρές θ
των αγω
παράλλη

Τα 
παραγω
τεχνολο
(CdTe) 
τεχνολο

 

ακμές σφρα
ο. Ο συνδυ
ηλα λέγετα
εια, σταθερή
η σε σειρά 
είται από π
άνονται μεγ
θερμικές απ
ωγών και τ
ηλα αποτελ

Εικόνα

 

Φ/Β στοιχε
ωγής Φ/Β 
ογίες Φ/Β λ
και το δι

ογία Φ/Β σ

Ηλεκτροδ

αγίζονται µ
ασμός πολ
αι Φ/Β συσ
ή ή περιστρ
αυξάνει την
πλαίσια σε 
γάλες τάσει
πώλειες στο
της τοποθέ
λούν ένα Φ/

α 1.2: Φωτοβο

εία κρυσταλ
γεννητριών
λεπτών υμε
ισελινιούχο
στοιχείων κ

δότηση της νή

Σπουδαστ

Σχήμα 1.2:

µε ένα στεγ
λλών Φ/Β π
στοιχία (PV 
εφόμενη. Η
ν ολική τάσ
σειρά. Οι

ις (μέσα σε 
ους αγωγού
έτησής τους
Β συγκρότη

ολταϊκά στοιχ

λλικού πυρι
ν για το 2
ενίων, όπως
ο ινδικό χα
κρυσταλλικ

ήσου Χρυσή μ

τής: Εμμ. Πρω

Τομή Φ/Β πλ

γανωτικό πα
πλαισίων, κ

array). Το
Η παράλληλ
ση. Συνήθως
ι ισοδύναμο
επιτρεπτά ό
ύς μεταφορά
ς. Πολλές 
ημα ή Φ/Β π

χεία κατά τη συ

ιτίου αποτε
2003. Το 
ς το άμορφ
αλκό με δι
ού πυριτίου

με εισαγωγή τ

ωτοψάλτης 

λαισίου. 

αρέµβυσµα
καλωδιωμέν
οποθετούντα
λη σύνδεση 
ς συνδέοντα
οι κλάδοι 
όρια, 600 V
άς της ισχύ
συστοιχίες 
πάρκο. 

υναρμολόγησ

ελούν περίπ
υπόλοιπο 

φο-πυρίτιο (
ιάφορες πρ
υ έχει ένα

εχνολογιών Α

 

α και υποστ
νων μεταξύ
αι συνήθως
αυξάνει το 
αι κατά κλά
συνδέονται

V max) και μ
ος και χαμη
συνεργαζό

ση του πλαισίο

που το 93,8
της αγορά
(a-Si), το τ
ροσμίξεις (
αν υψηλό β
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τηρίζονται 
ύ τους σε 
ς στην ίδια 
ολικό ρεύμ
άδους. Κάθε
ι παράλληλ
μικρά ρεύμα
ηλό κόστος
όμενες, εν 

 

ου. 

8% της παγ
άς καλύπτετ
τελουριούχο
(CIGS). Αν
βαθμό ωριμ
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από ένα 
σειρά ή 
επίπεδη 

μα, ενώ η 
ε κλάδος 
λα. Έτσι 
ατα, άρα 
ς αγοράς 
σειρά ή 

γκόσμιας 
ται από 
ο κάδμιο 
ν και η 
μότητας, 



 

 
αναμένο
μεγάλες
επεκτείν
μια τουλ

Τα Φ
τα πολυ

1.4.1. Μ

Η ον
που πλη
πριονισ
Si (ακρ
επίτευξη
όμως το
φθάνοντ
ακτινοβ
κύτταρα
είναι σχ

1.4.2. Π

Σ
στο πλέ
είναι η 
παραγω

ονται περαι
ς επιχειρήσε
νουν το δυν
λάχιστον απ

Φ/Β στοιχεί
υκρυσταλλικ

Μονοκρυσ

Ε

νομασία το
ησιάζει τον
μό του σε λ
ριβή «πρώτ
η του μονο
ον καλύτερ
τας σε μέσ
βολίας στην
α είναι πιο ε
χετικά χαμη

Πολυκρυσ

Ε

Σε αντίθεση
έγμα τους κ
μαζική και

ωγής. Όπως 

Ηλεκτροδ

ιτέρω βελτι
εις που ασχ
ναμικό παρ
πό τις τεχνο

ία πυριτίου 
κά και τα άμ

σταλλικά κ
 

Εικόνα 1.3: Φω

ους προέρχε
ν τέλειο κρύ
λεπτές πλάκ
τη» ύλη), η
οκρυσταλλικ
ρο συντελεσ
σες ετήσιε
 Ελλάδα. Τ
ευαίσθητα σ
λό.  

ταλλικά κ

Εικόνα 1.4: Φω

η με τα μο
ρυστάλλους
ι λιγότερο ε
και στην π

δότηση της νή

Σπουδαστ

ιώσεις στην
χολούνται μ
ραγωγής του
ολογίες των 

χωρίζονται
μορφα: 

κύτταρα Si

ωτοβολταϊκό σ

εται από τη 
ύσταλλο. Κ
κες, τα κύτ
η χρήση ε
κού πλέγμα
στή απασχό
ς τιμές τη
Το ποσοστό 
στην υπέρυ

κύτταρα Si

ωτοβολταϊκό σ

ονοκρυσταλ
ς ποικίλων 
ελεγχόμενη
προηγούμεν

ήσου Χρυσή μ

τής: Εμμ. Πρω

ν απόδοση κ
ε την παραγ
υς σε κρυστ
λεπτών υμε

ι σε τρεις μ

i 

στοιχείο από μ

μορφή του 
Κατασκευάζ
ταρα. Η αν
ξειδικευμέν
ατος, αυξάν
όλησης (ca
ης τάξης τ
αυτό οφείλ
θρη ακτινο

i 

στοιχείο από π

λλικά, τα πο
προσανατο
η ψύξη του 
νη τεχνολογ

με εισαγωγή τ

ωτοψάλτης 

και στην τε
γωγή Φ/Β γ
ταλλικό πυ
ενίων. 

μεγάλες κατ

μονοκρυσταλλ

κρυσταλλι
ονται ύστερ
νάγκη χρησι
νων μεθόδω
νει το κόστ

apacity fact
ου 15-18%
λεται κυρίω
βολία που τ

πολυκρυσταλλ

ολυκρυσταλ
λισμών. Αι
Si, κάτι πο
γία, μετά τη

εχνολογιών Α

εχνολογία π
γεννητριών,
ρίτιο, έχουν

τηγορίες: τα

λικά κύτταρα 

ικού πλέγμα
ρα από ψύξ
ιμοποίησης
ων τήξης κ
τος παραγω
or) από τις

%, για τις 
ς στο ότι τα
το ενεργεια

 
λικά κύτταρα 

λλικά κύττα
ιτία αυτής τ
ου μειώνει 
ην ψύξη, το
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παραγωγής 
, ενώ διατηρ
ν ήδη επενδ

α μονοκρυστ

Si 

ατος των ατ
ξη λιωμένου
ς ιδιαίτερα κ
και κοπής 
ωγής δίνοντ
ς τρεις κατ
συνθήκες 
α μονοκρυσ
κό της περι

Si 

αρα περιλαμ
της διαφορο
αισθητά το
ο πολυκρυσ
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τους. Οι 
ρούν και 
δύσει σε 

ταλλικά, 

 

τόμων Si 
υ Si και 
καθαρού 
για την 
τάς τους 
τηγορίες, 
ηλιακής 
σταλλικά 
ιεχόμενο 

μβάνουν 
οποίησης 
ο κόστος 
σταλλικό 



 

 
πλέγμα 
πλέγμα 
ετήσιος
συνθήκε

1.4.3. Ά

Ιδια
Κατασκ
ποσότητ
συναρμ
έλλειψη
συντελε
απαρτίζ
πλαίσια

Ο
τάση τη
να ταιρι
των φωτ
σταθερέ
volts. Π
αντιστα
βρεθεί 
αξιόπισ

Έ
W. Οι π
ακόλου

1 μ

2 φ

3 θ

Πρό
τα ηλια
μιας βασ

πριονίζετα
αυξάνει την
 συντελεστ
ες στην Ελλ

Άμορφα κύ

αίτερο χαρα
κευάζονται 
τα πρώτων
μολόγηση κα
η του κρυσ
εστή απασχ
ζουν αμιγώ
α ή Thin Film

Ο αριθμός τ
ης βασικής μ
ιάζει με την
τοβολταϊκώ
ές διατάξεις
Προνοώντας
αθμιστεί χαμ
ότι μια ομά
τη λειτουργ

Έτσι η ισχύ
παράμετροι
θες κανονικ

μέση ηλιακ

φασματική 

θερμοκρασί
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γωγή. Δυστ
ει το μέσο
ορφα κύττα
πως υβριδι

ρυθμίζεται 
τος συνήθω
Οι περισσό
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αν απλό σχε
τρωτικά συ
ξήσουν την
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νός ηλιακο

α που αντιμε
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α ηλιακά στ
ν για ένα ση
γωνιακό ά
αι απαραίτη
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ομή αυτών
ρικούς ενισχ
οιούν υπερ
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ημαντικό γ
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πορεί να με

στημα τη
των ανανεώ
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ν ακτίνων, 
στιγμή που
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α καυσαέρι

με εισαγωγή τ

ωτοψάλτης 

ισμοί αυτοί 
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θοδοι αποθή
στήματα υδρ
ς, άντληση ν
α τη χώρα μ
όνομων νησ

τους συσσ
ί, μαζί μ
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ωστοί και 

ρυσή  
αραγωγό 
μο diesel 
υβριδικό 
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υβριδικ
συστημ

 

2.2. Δι
Η

μεγέθη 
αυτό. Γ
για την 
με τη μέ

σ

ενέργεια

Η
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ανάλογα μ
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κατηγοριοπ
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μέση διείσδ
ας. 
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ατος και τ
τα ισχύος. 
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ς. Με την α
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άτων ορίζο
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ιείσδυση ισ
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ία διείσδυσ
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αύξηση της 
την ισχύ εξό
λογεννήτρια
ή ακόμα κα
γχος πρέπει 
τήματος κα

δότηση της νή
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ων τιμών του
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οδήγησε 

ην παραγωγ
ρήσης της α
ας σε εφαρ
κοπό τη μεί

παρουσιάζο
ι απομονωμ
ται η συλλο
ρότηση των
ριν προχωρ
υμε τη διεί

ός υβριδικο
ό διείσδυση
μοποιείται 
υβριδικών 
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σχύος Α.Π.Ε
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ση ισχύος 
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ωση της κα

ονται ενδει
μένες κοινότ
ογή πληροφ
ν υβριδικών
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ίσδυση Α.Π
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συστημάτω
ιείσδυσης Α
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Α.Π.Ε. σ
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διείσδυσης
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λές στιγμιαί
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ωγή ενέργει
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ίες διεισδύσ
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βαλλοντικοί
ή προστίμω
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διάρκεια τω
ης ηλιακής 
ας για παρ
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ριδικά συστ
μφαση στα 
α τα ιδιαίτε
ων, καθώς κ
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Α.Π.Ε. / ζήτ
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ι περισσότε
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τυγχάνεται 

Α.Π.Ε. 

ημάτων 

ί κανονισμο
ων για την ε
τη χρησιμ
ων τελευταί
 ακτινοβολ
ραγωγή ηλε
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τήματα που
συστήματα 
ρα χαρακτη
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τηγοριοποίη

εις σε έλεγ
έργειας (Α.Π
τον Steve D
ση Α.Π.Ε. Σ
ακό σύστημα
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/ συνολική

ολυπλοκότη
εται ικανοπ
είσδυση ο 
απαιτείται ε
ερος έλεγχο
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η παραγωγή
ήματος σε ε
μεγιστοποί
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εμπόδια 



 

 
αντιμετω
συστήμ

Η
2000 
ανεμογε
καλοκα
του 20
πραγματ

Τ
του 20
μετατρο
συστήμ
ισχύος 
λειτουρ
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δεν λει
εξασφαλ
μετατρο
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a· CRES, a=

ς Ν, δίνεται

ή τεχνολογι

ήματος στ

ινόμενου σ
LCC). Το σ

lectr. + Ccable +

βολταϊκών. 
για την μ

ήκες στην α

00 €/kW 

00 €/kW. 

Αυτό το κό
τάς το ίσο μ
μάτων υποτ

5%    

α τη διάρκε
εται επίσης 

=2%           

ι από την ακ

           

ιών Α.Π.Ε. 

τον κύκλο

συστήματος 
συνολικό L

+ CΗΖ + CFue

Αυτό το 
μονάδας παρ
αγορά οι ακ

όστος είναι 
με ένα ποσο
τίθεται ότι ε

εια ζωής το
ότι είναι ίσ

                  

κόλουθη σχ
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ο ζωής 

είναι η 
LCC της 

el – S    

κόστος 
ραγωγής 
κόλουθες 

περίπου 
οστό του 
είναι ίσο 

ου και το 
σο με το 

                

χέση: 



 

 
ό

χρημάτω
υποτιθέ

Τ
δίνεται 

C

Τ
των μπα
ικανότη

Ο
επένδυσ
πρέπει 
μπαταρι

εγκατάσ

 

      όπου
Nj είναι

Τ
εξαρτάτ
τις ελλ
Υποτίθε
του συσ

Τ
(εκτός τ
σχετική
το κόστ
των ΑΠ

Ηλ

όπου το r 
ων είναι υ
έμενος ίσος 

Το συνολικ
από την ακό

CBatt.: 
Το κόστος 
αταριών βά
ητας 3.000 A

Οι μπαταρί
σης. Μια ή δ
επίσης να
ιών. Εάν 

στασης συσ

υ το n είναι
ι τα έτη  αντ

Cinv: 
Το αρχικό κ
ται έντονα α
ληνικές συν
εται επίσης 
στήματος (σ

Celectr.: 
Το κόστος 
του αντιστρ
ή έρευνα αγο
τος των ηλε
ΠΕ (CRES). Υ

λεκτροδότη

είναι το κ
υποτιθέμενο
με 20 έτη. 

κό κόστος 
όλουθη σχέ

(6

του συνολικ
άση της αρ
Ah και με μ

ίες δεν μπορ
δύο φορές  
α περιλαμ
CBatt.0 είνα

στημάτων, κ

(7) 

ι ο συνολικ
τικαταστάσε

κόστος ανα
από την κλίμ
νθήκες στη
ότι όταν αλ

σχέση 6 προ

των ηλεκτ
ροφέα τάση
οράς, υποθέ
εκτρονικών 
Υποτίθεται 

ηση της νήσ

Σπουδαστ

κόστος των 
ος ίσος σ

συντήρηση
έση: 

6) 

κού αριθμο
ρχικής έρευν
μια συνολική

ρούν να δια
πρέπει οι μ
βάνει και 
αι το αρχ

κατόπιν το κ

κός αριθμός 
εων. 

αστροφέων 
μακα της ισ
ην αγορά ο
λλαχτούν ο
οσαρμοσμέν

τρονικών δ
ης) . Αυτό τ
έτοντάς το ί
διατάξεων 
επίσης ότι 

ου Χρυσή μ

τής: Εμμ. Πρω

χρημάτων
σε r=8% κ

ης για την 

ού των μπατ
νας αγοράς
ή ονομαστικ

αρκέσουν κ
μπαταρίες να

τις συμπ
χικό κόστο

κόστος CBatt.

των αντικα

δεν μπορεί 
σχύς της μηχ
οι ακόλουθ
ι μπαταρίες
νη στο αρχικ

ιατάξεων ο
το κόστος ε
ίσο με ένα π
υποτίθεται
όταν αλλα

με εισαγωγή

ωτοψάλτης 

. Στην παρ
και η περί

περίοδο ζω

ταριών υπολ
ς. Συγκεκρι
κή τάση 48

κατά τη διάρ
α αντικατασ
πληρωματικ
ος μπαταρι

 θα δοθεί απ

αταστάσεων

να καθορισ
χανής. Στην
θη  δαπάν
ς θα αλλαχτ
κό κόστος τ

ολόκληρου 
είναι περίπο
ποσοστό του
ι ότι είναι ίσ
αχτούν οι μπ

ή τεχνολογι

ρούσα μελέ
ίοδος ζωής

ωής της συ

      

λογίζεται ω
ιμένα, ένα 
βολτ  κοστί

ρκεια όλης 
σταθούν με 
κές δαπάνε
ιών κατά 

πό την ακόλ

   

ν όλων των 

στεί αναλυτ
ν παρούσα μ
νη ορίστηκ
τούν και οι 
των αντιστρ

του ενεργε
ου υπολογισ
υ κόστους C
σο με 15% 
παταρίες θα

ιών Α.Π.Ε. 

έτη το κόσ
ς επένδυση

υνολικής επ

            

ως το αρχικό
σύνολο μπ
ίζει 1.000 €

της περιόδ
νέες. Το κό
ες αντικατά
την διάρκ

λουθη σχέσ

            

μπαταριών

τικά, δεδομ
μελέτη σύμ
κε στα 700
αντιστροφή
ροφέων τάση

ειακού συσ
σμένο μετά 
CRES. Συγκε
του αρχικό
α αλλάχθου
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στος των 
ης είναι 

πένδυσης 

ό κόστος 
παταριών 
€. 

δου ζωής 
όστος CB  
άστασης 
κεια της 

ση: 

ν και του 

μένου ότι 
φωνα με 
0 €/kW. 
ής τάσης 
ης). 

στήματος 
από μια 
εκριμένα 
ό κόστος 
υν και οι 



 

 
ηλεκτρο
διατάξε

T
διατομή
μεγαλύτ
διατομή

C

Σ
δαπανώ

C

 
πραγματ

Η
υπολογί

όπο

Η
1.41 €/l
να περιλ

Ηλ

ονικές διατ
ων). 

Ccable:  
Tο κόστος κ
ή που θα ε
τερη από τ
ή του, μετά 

CΗ/Ζ: 

Στο τρέχον
ών κατανάλω

CΗ/Ζ = CH/Z

Το αρχικ
τοποιήθηκε

Η συνολικ
ίζεται με τη

ου 

Η τρέχουσα
lt. Η τιμή κ
ληφθούν οι 

S:               

−
−

−

−
−

λεκτροδότη

τάξεις (σχέ

καλωδίων μ
επιλεχθεί έχ
το 1%. Παρ
από σχετική

 κόστος το 
ωσης καυσί

Z.0  +  CFuel  

κό κόστος 
ε  καθορίστη

κή κατανάλ
ην ακόλουθη

α τιμή του 
καυσίμων πο
δαπάνες με

   

−  VFC: η 
−  : η

του      
συστήμ

−  FPIR: 
4.3% 

−  r: το κό
−  Ν: η πε

ηση της νήσ

Σπουδαστ

έση 6 πρ

μεταφοράς ε
χοντας ως 
ρακάτω παρ
ή έρευνα αγ
Διατομή (mm

4 
6 
10 
16 

Πίνακας 

αρχικό κόσ
μων στην π

                  

της πετρ
ηκε στα 450

λωση καυσ
η σχέση: 

πετρελαίου
ου εισάγετα
εταφορών α

ετήσια κατ
η τιμή καυσ
                 
ματος €/lt 
το ετήσιο 

όστος των 
ερίοδος ζω

ου Χρυσή μ

τής: Εμμ. Πρω

οσαρμοσμέ

ενέργειας γι
βασική πρ
ρουσιάζετα
γοράς που έ
m2) 

4.1: Κόστος κ

στος πετρελ
περίοδο ζωή

                 

ρελαιομηχα
0 €/kW.  

σίμων CFu

υ Diesel στη
αι στην παρ
από την Ιερά

τανάλωση κ
σίμων dies
                

ποσοστό α

χρημάτων, 
ής της επέν

με εισαγωγή

ωτοψάλτης 

ένη στο α

ια μεγάλες 
οϋπόθεση η
ι το κόστο
έγινε πίνακα
Κόστος  (€/m

0,89 
1,50 
4,00 
7,00 

καλωδίου 

λαιομηχανή
ς της επένδ

                 

ανής μετά 

el στην πε

   

ην Κρήτη (μ
ρούσα μελέτ
άπετρα στη 

καυσίμων d
el κατά την
                 

αύξησης τιμ

θέτετε ίσο
νδυσης (20

ή τεχνολογι

αρχικό κόσ

αποστάσεις
η πτώση τ
ς του καλω
ας 4.1. 
m) 

ής CH/Z.0  κα
δυσης συμπε

(7) 

από έρε

ερίοδο ζωή

        (8)     

μέσα 2011)
τη είναι 1.5
νήσο Χρυσ

diesel ανά 
ν διάρκεια 
                

μών καυσίμ

ο με 8% 
 έτη). 

ιών Α.Π.Ε. 

στος ηλεκτ

ς εξαρτάται 
άσης να μη
ωδίου ανάλ

αι το συνολι
εριλαμβάνο

ευνα αγορ

ής της επ

       

) διαμορφώ
0 €/lt, προκ
σή. 

lt 
της εγκατά
                 

μων, θέτετε
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τρονικών 

από την 
ην είναι 
λογα την 

ικό CFuel 
ονται: 

άς που 

πένδυσης 

νεται σε 
κειμένου 

άστασης 
            

ε ίσο με 



 

 
 

Συνήθω
Στην πα
επένδυσ

Ηλ

  Αυτό μας
ως είναι κατ'
αρούσα μελ
σης.

λεκτροδότη

ς δείχνει τη
' εκτίμηση ί
λέτη το θέ

ηση της νήσ

Σπουδαστ

ην αξία της
ίσος σε 10-2
έτουμε  ίσο

ου Χρυσή μ

τής: Εμμ. Πρω

ς επένδυσης
20% του αρ
ο με το 15

με εισαγωγή

ωτοψάλτης 

ς μετά  το 
ρχικού κόστ
5% του αρχ

ή τεχνολογι

τέλος της π
τους της συν
χικού κόστ

ιών Α.Π.Ε. 

περιόδου ζω
νολικής επέ
ους της συ
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ωής της. 
ένδυσης. 
υνολικής 



 

 

4.6. Δυ

4.6.1. Υ
Ο

ανεμογε
ισχύος τ
η ΑΓ, λ

Η
ανεμογε

Υ
παρεχόμ

 

Σ
ηλεκτρικ
της ανε
ανοιγμέν

Η
κατασκε
ης παρο

Ηλ

υναμικό Α

Υπολογισμ
Ο συντελε
εννήτρια μέ
της. Ουσιασ
λειτουργώντ

Η διαδικασ
εννήτριας π

Υπολογισμ
μενης ηλεκτ

Συνεπώς αν
κής ισχύος 
εμογεννήτρια
νη ισχύ της 

Η ανεμογεν
ευάστηκε απ
υσιάζονται 

Ον

Τύπ

Αρ

Ρύθ

Ταχ
λει

Ταχ
ονο

Ταχ

−

−

λεκτροδότη

Α.Π.Ε. 

μός συντελ
εστής ισχύο
έση ημερήσ
στικά,  προ
τας συνεχώς

σία υπολογι
παρουσιάζετ

ός της ανοιγ
τρικής ισχύ

ν είναι γνωσ
P
ΑΓ 

 σε συν
ας   όπο
ανεμογεννή

ννήτρια που
πό το Αιολικ
στον πίνακα

ομαστική ισ

πος ανεμογ

ριθμός πτερυ

θμιση ισχύο

χύτητα ανέμ
ιτουργίας (m

χύτητα ανέμ
ομαστικής λ

χύτητα απο

Πίνακα

− : Στ
ένταση 

−  : Ον

ηση της νήσ

Σπουδαστ

λεστή ισχύ
ος της ανε
σια (μηνιαία
σδιορίζει τη
ς μέσα στη χ

ισμού καθώ
ται αναλυτικ

γμένης ισχύ
ος της ανεμ

(

στά η χαρακ
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ύος ανεμογ
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ην ισχύ με τ
χρονική περ
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μογεννήτρια
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ης 
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ισχύ ανεμο

με εισαγωγή

ωτοψάλτης 
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ποτελέσματ
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Ι ηρακλείου 
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π
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ηλεκτρική

ογεννήτριας
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οράς (ημέρα
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λαδή η σχέσ
μου και η ον
υαστή της Α

ολογισμό τη
και τα τεχν

5 

οντίου άξον

3 

τικός έλεγχ
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3 ή 4 
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≥16 

ΑΓ 5 kW 

 ισχύ σε σ

ς 

ιών Α.Π.Ε. 

οδιδόμενη α
ονάδα ονομ
ηλεκτρική ε
α , μήνας , έ

τελεστή ισχ

λόγος της στ
κή ισχύ  
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να 
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μαστικής 
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ης ισχύς 
ηριστικά 
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Υ
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Η
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Η
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Ηλ
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αράμετρος 
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ερες τιμές τ
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ωτοψάλτης 
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μορφής, ε
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ης ταχύτητα
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ς 5kW 

για κάθε 

            

ητικά τα 
00 μέτρα 
νέμου να 
C και Κ 
μου στον 
άστηκαν 

ται στον 

ας (m/s) 
ανέμου
ατόπιση 
μου. 

οι τιμές
προκαλεί
ατόπιση



 

Ένταση 
ανέμου  v  
(m/sec) 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

 

 

Ιανουάριος Φ

0,00 
0,03 
0,05 
0,07 
0,08 
0,09 
0,09 
0,09 
0,09 
0,08 
0,07 
0,06 
0,05 
0,04 
0,03 
0,02 
0,02 
0,01 
0,01 
0,01 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Φεβρουάριος Μ

0,00 
0,03 
0,06 
0,07 
0,09 
0,09 
0,10 
0,09 
0,09 
0,08 
0,07 
0,06 
0,05 
0,04 
0,03 
0,02 
0,01 
0,01 
0,01 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Ηλεκτρ

Μάρτιος Απρίλι

0,00 0,00
0,04 0,02
0,07 0,05
0,08 0,07
0,09 0,09
0,10 0,10
0,10 0,11
0,09 0,11
0,08 0,10
0,07 0,09
0,06 0,07
0,05 0,06
0,04 0,05
0,03 0,03
0,02 0,02
0,02 0,02
0,01 0,01
0,01 0,01
0,01 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Πίνακας 

οδότηση της νήσ

Σπουδασ

ιος Μάιος 

0 0,00 
2 0,04 
5 0,08 
7 0,12 
9 0,13 
0 0,13 
1 0,12 
1 0,11 
0 0,08 
9 0,06 
7 0,04 
6 0,03 
5 0,02 
3 0,01 
2 0,01 
2 0,00 
1 0,00 
1 0,00 
0 0,00 
0 0,00 
0 0,00 
0 0,00 
0 0,00 
0 0,00 
0 0,00 
0 0,00 

4.3: Κατανομή πυκ

σου Χρυσή με ε

στής: Εμμ. Πρωτοψ

Ιούνιος Ιούλιο

0,00 0,00
0,05 0,01
0,08 0,02
0,11 0,04
0,12 0,05
0,12 0,07
0,12 0,08
0,10 0,09
0,08 0,09
0,07 0,09
0,05 0,09
0,04 0,08
0,02 0,07
0,02 0,06
0,01 0,05
0,01 0,03
0,00 0,02
0,00 0,02
0,00 0,01
0,00 0,01
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

κνότητας πιθανότητ

ισαγωγή τεχνολ

ψάλτης 

ος Αύγουστος 

0 0,00 
1 0,01 
2 0,03 
4 0,04 
5 0,05 
7 0,06 
8 0,07 
9 0,08 
9 0,08 
9 0,08 
9 0,07 
8 0,07 
7 0,06 
6 0,06 
5 0,05 
3 0,04 
2 0,03 
2 0,03 
1 0,02 
1 0,02 
0 0,01 
0 0,01 
0 0,01 
0 0,00 
0 0,00 
0 0,00 

ας ανα ταχύτητα κα

λογιών Α.Π.Ε. 

Σεπτέμβριος 

0,00 
0,01 
0,03 
0,05 
0,06 
0,08 
0,09 
0,09 
0,09 
0,09 
0,08 
0,07 
0,06 
0,05 
0,04 
0,03 
0,02 
0,02 
0,01 
0,01 
0,00 
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