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ΔΗΑΓΩΓΖ 

 

ηελ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία εξεπλήζακε ην πώο ζα κπνξνύζακε λα 

αληρλεύζνπκε πηζαλέο βιάβεο ζηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα ελόο ζπκβαηηθνύ θηλεηήξα  

ηνπ απηνθηλήηνπ. Δίδακε, πνηόλ εμνπιηζκό ρξεηαδόκαζηε γηα ηελ ζπλδεζκνινγία ελόο 

δηαγλσζηηθνύ θπθιώκαηνο νρήκαηνο. Έπεηηα πεξάζακε ζηελ θαηαζθεπή ηνπ 

θπθιώκαηνο απηνύ κε ην δηαγλσζηηθό κεράλεκα ( ALLEN ). 

 

Σν δηαγλσζηηθό κεράλεκα θηλεηήξσλ ( ALLEN ) ήηαλ παξνπιηζκέλν θαη ζε 

θαθή θαηάζηαζε παξά πνιιά ρξόληα , είρε επίζεο θάπνηεο αζθάιεηεο θακέλεο θαη παξά 

πνιύ ζθόλε. Δπίζεο αιιάμακε θάπνηεο θαισδηώζεηο  γηαηί βξαρπθύθισλαλ θαη δελ καο 

βνεζνύζαλ ζην λα πάξνπκε ζσζηέο κεηξήζεηο . 

Απνθαζίζακε λα ην θαζαξίζνπκε θαη λα ην επηζθεπάζνπκε θαη λα ζπληάμνπκε θάπνηεο 

εξγαζηεξηαθέο  αζθήζεηο .  

 

Ση είλαη απηό ην κεράλεκα ; 

Δίλαη έλα από ηα πξώηα δηαγλσζηηθά πνπ ππήξμαλ ζηελ παξάγσγε. Σν κεράλεκα   

(  ALLEN ) έρεη ηθαλόηεηα δηάγλσζεο ζε ζπκβαηηθνύο θηλεηήξεο . 

Παξάιιεια κε ηελ πξνεηνηκαζία ησλ αζθήζεσλ πάλσ ζην κεράλεκα ( ALLEN ) 

δίλνπκε θαη ηε δηαδηθαζία ειέγρνπ κε απιά ηερληθά κέζα δειαδή , δεκηνπξγήζακε κηα 

ζεηξά 7 αζθήζεσλ ηερληθνύ ειέγρνπ θαη δηάγλσζεο ζε ζπκβαηηθνύο θηλεηήξεο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 

 

ΚΟΠΟ 

 

Η παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία έρεη σο ζθνπό ηελ  επηζθεπή θαη ζπληήξεζε ηεο 

δηαγλσζηηθήο ζπζθεπήο ALLEN  ηελ δεκηνπξγία 7 απηνηειώλ αζθήζεσλ κε ζύληνκε 

ζεσξία έηζη ώζηε νη ζπνπδαζηέο πνπ παξαθνινπζνύλ ην εξγαζηήξην Μ.Δ.Κ Ι  ζην 

ηέηαξην εμάκελν ηνπ ηκήκαηνο ηεο κεραλνινγίαο λα έρνπλ ηελ δπλαηόηεηα λα θάλνπλ 

κεηξήζεηο θαη ηερληθνύο έιεγρνπο έρνληαο έλα πιήξεο ηερληθό εγρεηξίδην ζηα ρέξηα ηνπο. 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ θάπνηα όξγαλα ειέγρνπ , ε 

δηαγλσζηηθή ζπζθεπή ALLEN , ν εξγαζηεξηαθόο θηλεηήξαο Opel ηνπ εξγαζηεξίνπ. 

 

 

 
Βήκαηα ηεο θάζε άζθεζεο  : 

 

o Θεωξία ( γξάθνληαο κηα ζύληνκε ζεσξία γηα ηελ θάζε εξγαζία ) 

o ηόρνπο ηεο άζθεζεο ( ηη ζα είλαη ηθαλόο ν ζπνπδαζηήο λα γλσξίδεη κε ηα ην 

ηέινο ηεο άζθεζεο  

o Σερληθέο πιεξνθνξίεο (πνηεο πιεξνθνξίεο ρξεηάδεηαη ν ζπνπδαζηήο γηα λα 

θέξεη εηο πέξαο ηελ εξγαζία ,ζπλδεζκνινγία θαη ζσζηόηεξεο κεηξήζεηο ) 

o Απαηηνύκελα κέζα θαη εμνπιηζκόο (ηη όξγαλα θαη εξγαιεία ρξεηαδόκαζηε ) 

o Γηαδηθαζία θαη βήκαηα (πνπ πξέπεη λα αθνινπζήζνπκε  ζε θάζε εξγαζία ) 

o  Γηαδηθαζία θαη βήκαηα (ζην δηαγλσζηηθό κεράλεκα ALLEN) 

 

 

εκείν αλαθνξάο είλαη ην ALLEN ην νπνίν έρεη ζπλδεζκνινγία πνπ αθνινπζείηαη ζε 

όιεο ηηο αζθήζεηο θαη είλαη ε παξαθάησ  : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 

 

ΤΝΓΔΖ ΓΗΑΓΝΩΣΗΚΟΤ ΜΔ ΚΗΝΖΣΖΡΑ 
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1. ΤΝΓΔΖ ΓΗΑΓΝΩΣΗΚΟΤ ΜΔ ΣΟ ΡΔΤΜΑ 

 

 
 

2. ΤΝΓΔΖ ΠΡΑΗΝΟΤ ΚΑΛΩΓΗΟΤ ΜΔ ΠΛΑΣΗΝΔ 
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3. ΤΝΓΔΖ ΚΗΣΡΗΝΟΤ ΚΑΛΩΓΗΟΤ ΜΔ + ΜΠΑΣΑΡΗΑ 

 

 
 

4. ΤΝΓΔΖ ΜΑΤΡΟΤ ΚΑΛΩΓΗΟΤ ΜΔ- ΜΠΑΣΑΡΗΑ 
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5. ΤΝΓΔΖ ΜΗΚΡΖ ΣΗΜΠΗΓΑ ΜΔ ΚΔΝΣΡΗΚΟ 

ΠΟΛΛΑΠΛΑΗΑΣΖ 

 
 

6. ΤΝΓΔΖ ΣΗΜΠΗΓΑ ΔΝΝΑΛΑΚΣΖΡΑ 
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7. ΤΝΓΔΖ 1
νπ

 ΚΤΛΤΝΓΡΟΤ 

(ΠΡΟΟΥΖ) ΣΟ ΒΔΛΟ ΝΑ ΓΔΗΥΝΔΗ ΣΟ ΜΠΟΤΕΗ 

 

 
 

8. ΔΚΚΗΝΖΖ ΣΟΤ ΚΗΝΖΣΖΡΑ 

 

 
 



11 

 

ΑΚΖΖ 1 

 

ΣΗΣΛΟ 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΣΡΟΦΟΜΔΣΡΟΤ 

 

ΘΔΩΡΗΑ 

 

Σν ζηξνθόκεηξν ππάξρεη ζηα πεξηζζόηεξα ηακπιό ησλ απηνθηλήησλ θαη δείρλεη 

ηελ ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ θηλεηήξα ζε ζηξνθέο αλά ιεπηό (RΡΜ). Μπνξεί λα 

ιεηηνπξγεί είηε κεραληθά είηε ειεθηξηθά είηε ειεθηξνληθά. 

 

Μεραληθό ζηξνθόκεηξν. 

Αλ κηα θαηάιιεια ζρεδηαζκέλε ειεθηξηθή γελλήηξηα πάξεη θίλεζε από έλα 

πεξηζηξεθόκελν άμνλα, ε ηάζε πνπ παξάγεη είλαη αλάινγε πξνο ηελ ηαρύηεηα 

πεξηζηξνθήο ηεο. Αλ απηή ε ηάζε εθαξκνζηεί ζε έλα βνιηόκεηξν βαζκνλνκεκέλν ζε 

(RΡΜ), έρνπκε έλδεημε ηνπ κεηξνύκελνπ κεγέζνπο. Σέηνηεο γελλήηξηεο παίξλνπλ θίλεζε 

θαηεπζείαλ από ηνλ θηλεηήξα. 

 

Ηιεθηξηθό ζηξνθόκεηξν. 

Απηόο ν ηύπνο ζηξνθόκεηξνπ ρξεζηκνπνηεί γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ηε ζπρλόηεηα 

ησλ δηαθνπώλ ηνπ ξεύκαηνο, πνπ πξνθαιεί ν δηαθόπηεο ζθύξαο (πιαηίλεο) ζην 

πξσηεύνλ θύθισκα ηνπ πνιιαπιαζηαζηή, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη, έηζη, μερσξηζηή 

γελλήηξηα. Κάζε παικόο αληηπξνζσπεύεη ηε δεκηνπξγία ελόο ζπηλζήξα ζηνλ 

αλαθιεθηήξα, ελώ νη ζπηλζήξεο είλαη επζέσο αλάινγνη πξνο ηελ ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο 

ηεο κεραλήο. 

Με έλα εηδηθό θύθισκα ζπλερέο ην αζζελέο επαγσγηθό ξεύκα πνπ παξάγεηαη νπό 

ηηο δηαθνπέο ηνπ ξεύκαηνο ηνπ πξσηεύνληνο ζην ζύζηεκα αλάθιεμεο κεηαηξέπεηαη ζε 

ζπλερέο ξεύκα. Σν ζπλερέο απηό ξεύκα νδεγείηαη ζε έλα βνιηόκεηξν κε θηλεηό ηύιηγκα 

θαη κεηαηξέπεηαη ζε απόθιηζε κηαο βειόλαο, κπξνζηά ζε κηα βαζκνλνκεκέλε θιίκαθα 

κε έλδεημε ζηξνθέο αλά ιεπηό  (RΡΜ) . Καζώο ην ξεύκα απηό είλαη αλάινγν ηνπ 
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αξηζκνύ ζηξνθώλ ηνπ θηλεηήξα, ε έλδεημε ηνπ βνιηόκεηξνπ είλαη θη απηή αλάινγε ησλ 

ζηξνθώλ ηνπ θηλεηήξα. 

Ηιεθηξνληθό ζηξνθόκεηξν. 

ε απηόλ ηνλ ηύπν ζηξνθόκεηξνπ, ζηνλ πεξηζηξεθόκελν από ηνλ θηλεηήξα άμνλα 

πξνζαξκόδεηαη έλαο νξεηράιθηλνο δίζθνο, ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ νπνίνπ είλαη 

ηνπνζεηεκέλνη κόληκνη κηθξνί καγλήηεο. Αλ ηνπνζεηεζεί θνληά ζηνλ πεξηζηξεθόκελν 

δίζθν έλα πελίν, θάζε θνξά πνπ ζα πεξλάεη από κπξνζηά ν έλαο καγλήηεο, ζα επάγεηαη 

ζην πελίν κηα ηάζε. Απηνί νη παικνί ηάζεο εληζρύνληαη από θπθιώκαηα ηξαλδίζηνξο θαη 

κεηαηξέπνληαη ζε ηάζε .Ρ., ηηκήο αλάινγεο πξνο ηνλ αξηζκό ησλ παικώλ αλά sec πνπ 

γίλνληαη δεθηνί από ην πελίν ζπιινγήο. Απηή ε ηάζε κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε έλα 

όξγαλν βαζκνλνκεκέλν ζε ζηξνθέο αλά ιεπηό (RΡΜ). 

Η θιίκαθα ηνπ ζηξνθόκεηξνπ είλαη βαζκνινγεκέλε ζε αξηζκνύο αλά δεθάδεο θαη 

ε έλδεημε ηνπ γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ πξαγκαηηθώλ ζηξνθώλ πξέπεη λα 

πνιιαπιαζηάδεηαη επί 100. 

Σν όξην ησλ ζηξνθώλ αζθαιείαο ηνπ θηλεηήξα επηζεκαίλεηαη, ζηελ θιίκαθα ηνπ 

νξγάλνπ, κε θόθθηλν ρξώκα. Η βειόλα ηνπ ζηξνθόκεηξνπ δελ πξέπεη πνηέ λα κπαίλεη 

ζην θόθθηλν ηόμν, γηαηί ηόηε ε ηαρύηεηα ηεο κεραλήο ππεξβαίλεη ηα αλώηαηα επηηξεπηά 

όξηα. Δπεηδή ε κεραλή απνδίδεη ηελ αλώηαηε ξνπή ζηξέςεο κε ηελ κηθξόηεξε δπλαηή 

θαηαλάισζε ζε έλα νξηζκέλν αξηζκό ζηξνθώλ, ην ζηξνθόκεηξν κάο βνεζά ζηελ θαηά ην 

δπλαηό ζσζηόηεξε θαη νηθνλνκηθόηεξε ρξήζε ηνπ θηλεηήξα. 

 

ΣΟΥΟΗ ΣΖ ΑΚΖΖ  

Ύζηεξα από ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο άζθεζεο ζα είζηε ηθαλνί λα: 

o    πλδέεηε έλα αλαινγηθό ζηξνθόκεηξν. 

o πλδέεηε έλα ςεθηαθό ζηξνθόκεηξν. 

o Διέγρεηε έλα κεραληθό ζηξνθόκεηξν θαη λα αιιάδεηε ηε ληίδα. 

 

ΣΔΥΝΗΚΔ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ 

Σν ζηξνθόκεηξν είλαη έλα όξγαλν, ην νπνίν παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηνλ αξηζκό 

ησλ ζηξνθώλ πνπ εθηειεί ν ζηξνθαινθόξνο άμνλαο ελόο θηλεηήξα αλά ιεπηό (r.p.m.). 
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πλαληάκε ηξεηο ηύπνπο ζηξνθόκεηξσλ, ην κεραληθό, ην αλαινγηθό θαη ην 

ςεθηαθό. Ο κεραληθόο ηύπνο παίξλεη ζηξνθέο από κηα ληίδα θαη ηηο αλαγάγεη ζε 

κεραληθή έλδεημε (κεραληθόο κεραληζκόο). Ο αλαινγηθόο ηύπνο παίξλεη πιεξνθνξίεο 

από ην αξλεηηθό (-) άθξν ηνπ πνιιαπιαζηαζηή θαη ηηο αλαγάγεη ζε αλαινγηθή έλδεημε 

(αλαινγηθό όξγαλν). Σν ςεθηαθό όξγαλν ζπιιέγεη πιεξνθνξίεο κέζσ ελόο αηζζεηήξα 

ηαρύηεηαο από ηνπο παικνύο αλίρλεπζεο ηεο πεξηζηξνθήο ηεο νδνλησηήο ζηεθάλεο ηνπ 

ζηξνθαινθόξνπ άμνλα ή από ην δηαλνκέα. Σν απνηέιεζκα απεηθνλίδεηαη ζην όξγαλν κε 

ςεθηαθή έλδεημε. 

 

ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ ΜΔΑ - ΔΞΟΠΛΗΜΟ 

o ηξνθόκεηξν αλαινγηθό 

o ηξνθόκεηξν ςεθηαθό 

o ηξνθόκεηξν κεραληθό 

o Καιώδηα 

o Δθπαηδεπηηθό όρεκα 

 

ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

Βήκαηα 

1. ύλδεζε αλαινγηθνύ ζηξνθόκεηξνπ 

πλδέζηε ηνπο αθξνδέθηεο ηνπ νξγάλνπ ζύκθσλα κε ην ζρήκα Α. Έλαλ αγσγό πξνο ηε 

"γείσζε" θαη δύν αγσγνύο πξνο ηα άθξα ηνπ πνιιαπιαζηαζηή. Σέινο ζπλδέζηε έλαλ 

αγσγό πξνο ην δηαθόπηε αλάθιεμεο. 

2. ύλδεζε ςεθηαθνύ ζηξνθόκεηξνπ 

Με αλάινγν ηξόπν ζπλδέζηε ην ςεθηαθό ζηξνθόκεηξν. 

3. ύλδεζε κεραληθνύ ζηξνθόκεηξνπ 

Αλ ην εθπαηδεπηηθό όρεκα δηαζέηεη κεραληθό ζηξνθόκεηξν λα γίλεη επίδεημε από ηνλ 

ππεύζπλν θαζεγεηή. Να αθαηξεζεί ε ληίδα θαη λα επαλαηνπνζεηεζεί ζην όξγαλν 

ζηξνθώλ. 

4. Αθνύ ζπλδεζεί ην αλαινγηθό ή ην ςεθηαθό ζηξνθόκεηξν μεθηλήζηε ην 

εθπαηδεπηηθό όρεκα θαη παξαηεξήζηε ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα. Αλ ππάξρεη ήδε 
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εγθαηεζηεκέλν ζηξνθόκεηξν θάληε ζύγθξηζε ησλ ελδείμεσλ κε ην ζηξνθόκεηξν 

πνπ εγθαηαζηήζαηε. 

                                                ηξνθέο (r.p.m.) = …………. 

5. Αλ ππάξρεη λέαο ηερλνινγίαο απηνθίλεην, εληνπίζηε πνπ είλαη ν αηζζεηήξαο 

ζηξνθώλ ζην βνιάλ ηνπ ζηξόθαινπ. 

6. ηνπο αθξνδέθηεο εμόδνπ ηνπ αηζζεηήξα ζπλδέζηε έλαλ παικνγξάθν. Δμεηάζηε 

αλ έ-ρεη θπκαηνκνξθή ηεηξαγσληθή νπόηε ν αηζζεηήξαο είλαη ηύπνπ Hall ή 

νπηηθόο. Αλ είλαη ελαιιαζζόκελεο θπκαηνκνξθήο ηόηε είλαη επαγσγηθόο 

αηζζεηήξαο. 

 

Α) Σππηθή ζπλδεζκνινγία αλαινγηθνύ ζηξνθόκεηξνπ 

 

Β) Σππηθή ζπλδεζκνινγία ςεθηαθνύ ζηξνθόκεηξνπ 
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ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΣΡΟΦΟΜΔΣΡΟΤ 

 

1. Πξνζνρή κελ επηρεηξείηε πνηέ λα ξπζκίζεηε ηελ βειόλα ηνπ ζηξνθόκεηξνπ ζην 

κεδέλ είλαη ην κόλν όξγαλν ηεο ζπζθεπήο πνπ δελ ξπζκίδεηαη εμσηεξηθά αιιά 

θαιηκπξάξεηαη από ην κέζα κέξνο ηεο ζπζθεπήο. 

2. Γηαιέγνπκε ηελ επηζπκεηή θιίκαθα ζηξνθώλ κε ηνλ δηαθόπηε επηινγήο ζηξνθώλ. 

3. Γηαθόπηεο επηινγήο ζηξνθώλ. 

 

4. Γηα θηλεηήξα ηύπνπ wankel ην ζηξνθόκεηξν δείρλεη δηπιάζηεο ζηξνθέο από ηηο 

θαλνληθέο. 

5. Γξήγνξε ζύλδεζε θαισδίσλ ζπζθεπήο γηα έιεγρν κόλν ησλ ζηξνθώλ. πλδένπκε 

κόλν ην θαιώδην ηνπ θπιίλδξνπ Νν1 θαη γεηώζεσο. 
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ΑΚΖΖ 2 

 

ΣΗΣΛΟ 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΣΑΔΩ ( ΒΟΛΣΟΜΔΣΡΟ ) 

 

ΘΔΩΡΗΑ 

 

Σν Βνιηόκεηξν  ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κέηξεζε ειεθηξεγεξηηθήο δύλακεο 

(ΗΔΓ, Δ) ή ηάζεο π, ζε Βνιη (V), κεηαμύ δύν ζεκείσλ.Σν βνιηόκεηξν έρεη πάξα 

πνιύ κεγάιε εζσηεξηθή αληίζηαζε θαη ζπλδέεηαη πάληα παξάιιεια (π.ρ ζηα άθξα 

ηνπ θαηαλαισηή). Αλ θαηά ιάζνο ζπλδεζεί ζε ζεηξά, ε παξεκβαιιόκελε ζην 

θύθισκα κεγάιε αληίζηαζε ηνπ νξγάλνπ κεηώλεη ην ξεύκα ηνπ θπθιώκαηνο θαη ε 

έλδεημε είλαη ιαλζαζκέλε. 

Δπηζεκαίλνπκε γηα άιιε κία θνξά όηη, όηαλ ζπλδένπκε αλαινγηθά όξγαλα ζε 

θπθιώκαηα .Ρ, πξέπεη λα πξνζέρνπκε ηελ πνιηθόηεηα, π.ρ. ν ζεηηθόο αθξνδέθηεο 

(+) ηνπ θπθιώκαηνο λα ζπλδεζεί κε ηνλ ζεηηθό αθξνδέθηε ηνπ νξγάλνπ θαη ν 

αξλεηηθόο αθξνδέθηεο (-), αληίζηνηρα, κε ηελ αξλεηηθή πιεπξά (-) ηνπ θπθιώκαηνο. 

Με ηελ ηνπνζέηεζε βνιηόκεηξνπ ζηνλ πίλαθα νξγάλσλ ηνπ απηνθηλήηνπ 

"δηαβάδνπκε" ηη θαηάζηαζε επηθξαηεί ζην ζύζηεκα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

θαη έηζη έκκεζα εμαζθαιίδεηαη ν έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

 

Πξέπεη γηα θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, ην βνιηόκεηξν λα δείρλεη ηνπιάρηζηνλ 

13 V, αιιηώο κπνξεί λα έρνπκε: 

 

o ραιαξό ή ζπαζκέλν ηκάληα (ινπξί) 

o ραιαξέο ζπλδέζεηο ζην θύθισκα 

o βιάβε ζηνλ απηόκαην ξπζκηζηή ηάζεο. 

 

Τπάξρνπλ πνιινί ηύπνη βνιηόκεηξσλ όπσο: θηλεηνύ πελίνπ, ειεθηξνδπλακηθά, 

θηλεηνύ ζηδήξνπ θ.ιπ. 
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Α) Υξήζε βνιηόκεηξνπ γηα ηελ  ξύζκηζε ηεο ηάζεο.  

 

 

ΣΟΥΟΗ ΣΖ ΑΚΖΖ 

  

Ύζηεξα από ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο άζθεζεο ζα είζηε ηθαλνί λα: 

o πλδέεηε ην ακπεξόκεηξν απηνθηλήηνπ. 

o Διέγρεηε ηε θόξηηζε ηεο κπαηαξίαο κε ην ακπεξόκεηξν. 

o πλδέεηε ην βνιηόκεηξν απηνθηλήηνπ. 

o Διέγρεηε ηε θόξηηζε ηεο κπαηαξίαο κε ην βνιηόκεηξν. 

 

ΣΔΥΝΗΚΔ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ 

 

Σν βνιηόκεηξν ζρήκα Α , ην ακπεξόκεηξν θαη ν ελδεηθηηθόο ιακπηήξαο 

θόξηηζεο, παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε θόξηηζεο ηεο κπαηαξίαο. Σν 

βνιηόκεηξν παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε παξνρήο ελέξγεηαο από ηνλ 

ελαιιαθηήξα. Η έλδεημε ηνπ βνιηνκέηξνπ ραξαθηεξίδεηαη θαλνληθή όηαλ είλαη από 13,5 

σο 14.5V. Αλ ππάξρεη ηάζε κεγαιύηεξε από 14.5V ηόηε έρνπκε ππεξθόξηηζε θαη πξέπεη 

λα ειεγρζεί ην θύθισκα ηνπ ξπζκηζηή ηάζεο ηνπ ελαιιαθηήξα. Αλ έρνπκε ιηγόηεξν από 

13V ηόηε ε θόξηηζε δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθή θαη ζπλεπώο πξέπεη λα ειεγρζεί νιόθιεξν 

ην ζύζηεκα ηνπ ελαιιαθηήξα. 



18 

 

 

ΤΝΓΔΖ ΒΟΛΣΟΜΔΣΡΟΤ 

Η ζύλδεζε ηνπ είλαη πην απιή  ζε ζρέζε κε ηνπ ακπεξνκέηξνπ.Ο αθξνδέθηεο (Α) 

πξέπεη λα γεησζεί  θαη λα ζπλδεζεί ε αζθάιεηα (Β) κε ην δηαθόπηε αλάθιεμεο. Αλ 

επηζπκνύκε θαη θσηεηλή έλδεημε ζπλδένπκε ην ιακπηήξα (Γ) κε έλα δηαθόπηε ζην 

δηαθόπηε αλάθιεμεο. 

 

ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ ΜΔΑ – ΔΞΟΠΛΗΜΟ 

 

o Βνιηόκεηξν γηα πίλαθα νξγάλσλ 

o Αζθάιεηα 8Α /  12V 

o Αγσγνί εύθακπηνη 1,5 mm
2 
 

o Γηαθόπηεο αλάθιεμεο 

o Γηαθόπηεο ζέζεηο θώησλ 

o Πνιύκεηξν 

o Μπαηαξία 12V 

o Δθπαηδεπηηθό όρεκα 

 

ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

πλδεζκνινγία βνιηνκέηξνπ 

  

Βήκαηα 

1. Πξαγκαηνπνηήζηε ηε ζπλδεζκνινγία ηνπ θπθιώκαηνο ηνπ ζρήκαηνο Β. 

2. Παξαηεξήζηε ζην όξγαλν θαηά πόζν ν ελαιιαθηήξαο θνξηίδεη ην ζύζηεκα. 

εκεηώζηε ηελ έλδεημε θαη ζρνιηάζηε ην απνηέιεζκα. 

                                                        V=…………….  

3. Αλάςηε όινπο ηνπο θαηαλαισηέο ζην εθπαηδεπηηθό όρεκα. Ση κεηαβνιέο 

παξαηεξείηε ζηελ έλδεημε ηνπ βνιηνκέηξνπ; 

4. πλδέζηε έλα ςεθηαθό βνιηόκεηξν ζηα άθξα ηεο κπαηαξίαο θαη μεθηλήζηε ην 

εθπαηδεπηηθό όρεκα. Πνηα ειάρηζηε ηηκή έδεημε ην βνιηόκεηξν; Η έλδεημε ζηελ 
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αλαινγηθή θιίκαθα ηνπ βνιηνκέηξνπ ζηνλ πίλαθα νξγάλσλ έδεημε θάπνηα 

ειάρηζηε ηηκή; Πνπ νθείιεηαη ε ειάρηζηε ηηκή πνπ παξαηεξήζεθε ζην ςεθηαθό 

βνιηόκεηξν. 

 

 

Α) Βνιηόκεηξν κε έλδεημε 11 σο  15V 

 

 

 

Β) πλδεζκνινγία βνιηνκέηξνπ 

 



20 

 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΣΑΔΩ 

 

 

o Μπνπηόλ δνθηκήο ηάζεο 

o Δθινγή δνθηκήο 

o Σαηλίεο νξίσλ κε θσδηθνύο ρξσκάησλ 

 

1. ηε ζπλέρεηα δηαιέγνπκε ηε θαηάιιειε θιίκαθα ηάζεσο . 

 

o Θέζε 10 γηα ζύζηεκα   6 volt 

 

o Θέζε 20 γηα ζύζηεκα  12 volt 

 

o Θέζε 40 γηα ζύζηεκα  24 volt 

 

o Θέζε δηαθόπηε επηινγήο ηάζεσλ 

 

                                                                                         (Δηαθόπηεο επηινγήο ηάζεσλ ) 
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2. Παηάκε ην Μπνπηόλ δνθηκήο ηάζεσο. 

3. Αλ ην βνιηόκεηξν ηαιαληεύεηαη ζε αληίζεηε θνξά ,ειέγρνπκε ηνλ δηαθόπηε 

πνιηθόηεηα

 

o Γείσζε κπαηαξηάο (+) 

o Γείσζε κπαηαξηάο (-) 

                                                        ( Δηαθόπηεο πνιηθόηεηαο ) 
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4. Έιεγρνο αληηζηάζεσο πιαηίλσλ (κεραλή ζηακαηεκέλε ,αιιά ν δηαθόπηεο 

αλνηθηόο). 

 

 

 

o Δηαθόπηεο επηινγήο ηάζεσλ 

o Πεξηζηξέθνπκε ηνλ δηαθόπηε επηινγήο ηάζεσο ζηε ζέζε PT.RES . 

o Κξαηάκε ην δηπιαλό Μπνπηόλ παηεκέλν. 

o Αλ ην βνιηόκεηξν ηαιαληεύεηαη έμσ από ηελ θιίκαθα ελδείμεσλ ,βάδνπκε 

γηα  ιίγν κπξνζηά ηελ κίδα (κηδάξνπκε) κέρξη λα γίλεη ην θιείζηκν ησλ 

πιαηίλσλ. 

 

Σα απνηειέζκαηα ηεο δνθηκήο θαπηεξίνπ δηαβάδακε ζην βνιηόκεηξν , δελ πξέπεη λα 

ππεξβαίλνπλ ηελ καύξε πεξηνρή όπνπ θαη νη ηαηλίεο ησλ νξίσλ, (έλδεημε βειόλαο όληνο 

ηωλ νξίωλ ηεο καύξεο ηαηλίαο ζήκαηλε όηη είλαη ζωζηή ε ηηκή ηεο αληηζηάζεωο )
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ΑΚΖΖ 3   

 

ΣΗΣΛΟ 

ΓΟΚΗΜΖ ΔΝΑΛΛΑΚΣΖΡΑ  

 

ΘΔΩΡΗΑ 

 

Γλσξίδνπκε όηη ε παξαγόκελε από ηνλ ελαιιαθηήξα ηάζε έρεη ηε κνξθή 

ελαιιαζζόκελνπ  εκηηνλνεηδνύο ξεύκαηνο (Δ.Ρ) .Γηα ηε θόξηηζε, όκσο, ηεο κπαηαξίαο θαη ηε 

ιεηηνπξγία ησλ δηαθόξσλ θαηαλαισηώλ ηνπ απηνθηλήηνπ απαηηείηαη .Ρ. ην νπνίν ιακβάλνπκε 

κε θαηάιιειεο δηαηάμεηο (π.ρ. θξπζηαιινδηόδνπο). 

Ση είλαη θξπζηαιινδίνδνο ή «επαθή Ρ-Ν». 

Όπσο έρνπκε ήδε γλσξίζεη  νη εκηαγσγνί «ηύπνπ Ρ» θαη «Ν» δελ παξνπζηάδνπλ θακηά ηδηαίηεξε 

ρξεζηκόηεηα, όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη θάζε ηύπνο ρσξηζηά. Υξεζηκόηεηα έρνπλ κόλν, όηαλ, κε 

θαηάιιειε επεμεξγαζία, έλαο εκηαγσγόο «ηύπνπ Ρ» θαη έλαο «ηύπνπ Ν » έξζνπλ ζε επαθή κε-

ηαμύ ηνπο θαη απνηειέζνπλ έηζη κηα θξπζηαιινδίνδν ή  «επαθή Ρ-Ν». 

Μηα «επαθή Ρ-Ν», αλάινγα κε ηελ πνιηθόηεηα ηεο ηάζεο πνπ δέρεηαη ζηα άθξα ηεο, δειαδή 

ζεηηθή ή αξλεηηθή ηάζε, ζπκπεξηθέξεηαη σο έλα είδνο αλνξζσηή. Η «επαθή Ρ-Ν», δειαδή, είλαη 

αγώγηκε (δηέξρεηαη ειεθηξηθό ξεύκα), όηαλ ζηνλ αθξνδέθηε ηεο πξόζκημεο "Ρ" ζπλδέζνπκε ην 

ζεηηθό πόιν ηεο πεγήο θαη ζηνλ αθξνδέθηε ηεο πξόζκημεο "Ν" ζπλδέζνπκε ηνλ αξλεηηθό πόιν 

ηεο πεγήο. Σε ζύλδεζε απηή ηε ιέκε  

"νξζή πόισζε". Αλ ε «επαθή Ρ-Ν». ζπλδεζεί αλάζηξνθα (αλάζηξνθε πόισζε), ηόηε δελ 

επηηξέπεηαη λα πεξλά δηακέζνπ απηήο ην ειεθηξηθό ξεύκα. Σε ζπκπεξηθνξά απηή ηεο "επαθήο 

Ρ-Ν" (θξπζηαιινδηόδνπ) εθκεηαιιεπόκαζηε, κε δηάθνξεο δηαηάμεηο, γηα ηε κεηαηξνπή ηνπ Δ.Ρ. 

ζε .Ρ. (αλόξζσζε). 

Αξρή ιεηηνπξγίαο γελλήηξηαο Δ.Ρ. (Δλαιιαθηήξαο – alternator) 

Έρνπκε ήδε γλσξίζεη όηη, αλ θηλήζνπκε έλα αγσγό κέζα ζε καγλεηηθό πεδίν κε ηξόπν πνπ λα 

θόβεη ηηο καγλεηηθέο ηνπ γξακκέο, ζα αλαπηπρζεί ζηα άθξα ηνπ αγσγνύ κηα δηαθνξά δπλακηθνύ. 

ην ίδην απνηέιεζκα ζα νδεγεζνύκε, αλ θξαηήζνπκε αθίλεην έλα αγσγό ή πελίν θαη θηλήζνπκε 

(πεξηζηξέςνπκε) ην καγλεηηθό πεδίν θαηά ηξόπν πνπ νη καγλεηηθέο ηνπ γξακκέο λα θόβνληαη 

από ηνλ αθίλεην αγσγό πελίν. 

Σν παξαγόκελν ξεύκα κπνξεί λα απμεζεί 

o κε ηελ ελίζρπζε ηεο έληαζεο ηνπ ζηξεθόκελνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ. 

o κε ηελ αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο πεξηζηξνθήο ησλ καγλεηώλ. 
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Κύξηα κέξε θαη θαηαζθεπή ηνπ ελαιιαθηήξα 

ηελ πξαγκαηηθή ηνπ κνξθή έλαο ελαιιαθηήξαο απνηειείηαη από: 

o ην ζηάηε ή αθίλεην κέξνο 

ηα απιάθηα ηνπ ζηάηε ηνπνζεηνύληαη, κε έλα νξηζκέλν ηξόπν, πεξηζζόηεξα από έλα πελία, κε 

ζθνπό ηελ αύμεζε ηεο δπλαηόηεηαο ηνπ ελαιιαθηήξα γηα παξνρή κεγαιύηεξνπ ξεύκαηνο. ηνπο 

ηξηθαζηθνύο ελαιιαθηήξεο πνπ ζπλαληάκε ζηα απηνθίλεηα, ηα πελία απηά θαηαλέκνληαη ζε 

ηξεηο νκάδεο (θάζεηο) νη νπνίεο ζρεκαηίδνπλ κεηαμύ ηνπο γσλία 120° (θαζηθή απόθιηζε). Καηά 

ηελ πεξηζηξνθή ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ ηνπ δξνκέα ή ηύκπαλνπ, αλαπηύζζεηαη ζηα άθξα θάζε 

θάζεο κηα ελαιιαζζόκελε εκηηνλνεηδήο ηάζε. Οη ηάζεηο ησλ θάζεσλ δηαθέξνπλ κεηαμύ ηνπο 

θαηά 120°. Οη ηξεηο θάζεηο κπνξνύλ λα ζπλδεζνύλ κεηαμύ ηνπο: 

 Καηά αζηέξα Τ  

 Καηά ηξίγσλν Γ. 

 

o ην δξνκέα ή ξόηνξα 

Σν ζηξεθόκελν καγλεηηθό πεδίν ησλ ειεθηξνκαγλεηώλ δελ απνηειείηαη από έλα κόλν δεπγάξη 

πόισλ αιιά από πνιιά. Απηά δεκηνπξγνύληαη κε ηε βνήζεηα ελόο ηπιίγκαηνο ζηεξεσκέλνπ 

πάλσ ζηνλ άμνλα ηνπ δξνκέα . Όηαλ ην ηύιηγκα ηνπ δξνκέα δηεγεξζεί (πεξάζεη ξεύκα κέζα απ' 

απηό), ηόηε ηα πξνεμέρνληα δηαδνρηθά άθξα ησλ κεηαιιηθώλ ηκεκάησλ ηνπ δξνκέα 

καγλεηίδνληαη, δηαδνρηθά, ζε βόξεηνπο θαη λόηηνπο πόινπο. Σν ηύιηγκα ηνπ δξνκέα ή ησλ 

ειεθηξνκαγλεηώλ ζπλδέεηαη κε ην ζπζζσξεπηή, κέζσ δύν κνλσκέλσλ δαθηπιηδηώλ (πνπ 

γπξίδνπλ καδί κε ηνλ άμνλα ) πάλσ ζηα νπνία εθάπηνληαη δύν ζηαζεξέο ςήθηξεο (θαξβνπλάθηα). 

Γηα λα γίλεη ε κεγαιύηεξε δπλαηή εθκεηάιιεπζε ηνπ πιηθνύ ηνπ ελαιιαθηήξα, απμάλνπκε ηα 

δεπγάξηα ησλ καγλεηηθώλ πόισλ ηνπ δξνκέα, επηηπγράλνληαο, έηζη, ζε θάζε πεξηζηξνθή, ηόζεο 

πιήξεηο ελαιιαγέο ηεο ηάζεο όζα είλαη θαη ηα δεύγε ησλ πόισλ. 

Η παξαγόκελε από ηνλ ελαιιαθηήξα ηάζε 

0 ελαιιαθηήξαο καο δίλεη ζηα άθξα θάζε θάζεο ηνπ κηα ελαιιαζζόκελε εκηηνλνεηδή 

ειεθηξεγεξηηθή δύλακε Δ, ηεο νπνίαο ην κέγεζνο ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε:  

Δ = θ · w · Φ · εs · ξ 
Όπνπ: 

Δ: ειεθηξεγεξηηθή δύλακε (V) 

θ: ζπληειεζηήο κε ηηκή από 1,9 κέρξη 3,4 

w: αξηζκόο αγσγώλ αλά θάζε 

Φ: καγλεηηθή ξνή αλά πόιν ηνπ δξνκέα ζε Wb 

εs: ζηξνθέο αλά ιεπηό ηνπ δξνκέα 
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Ρ: δεύγε καγλεηηθώλ πόισλ. 

Αλ ν δξνκέαο έρεη έλα δεπγάξη πόισλ ξ=1, ηόηε, γηα θάζε πιήξε πεξηζηξνθή ηνπ, ζα έρνπκε κηα 

πιήξε ελαιιαγή ηεο ηάζεο θάζε θάζεο. 

Αλ ν δξνκέαο έρεη έμη δεύγε πόισλ ξ=6, ηόηε, γηα θάζε πιήξε πεξηζηξνθή ηνπ δξνκέα ε 

αλαπηπζζόκελε ζηα άθξα θάζε θάζεο ηάζε ζα εκθαλίζεη 6 πιήξεηο ελαιιαγέο, άξα, ν αξηζκόο 

ησλ πιήξσλ ελαιιαγώλ ηεο ηάζεο πνπ ζα γίλνληαη ζην δεπηεξόιεπην ή αιιηώο, όπσο ιέκε, ε 

ζπρλόηεηα f ζε Ηz ηεο παξαγόκελεο ηάζεο ζα είλαη: 

 

Όπνπ : 

Γηα p=6 δεύγε πόισλ  

εs= 3000  

εs= 6 *  

 

Γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ελαιιαθηήξα, ε παξαγόκελε ηάζε κπνξεί λα κεηαβιεζεί κε δύν 

ηξόπνπο:  

o κε κεηαβνιή ησλ ζηξνθώλ ηνπ, θάηη πνπ ζπκβαίλεη θάζε ζηηγκή, αθνύ ν θηλεηήξαο 

εξγάδεηαη πάληνηε κε κε ζηαζεξό αξηζκό ζηξνθώλ. 

o κε κεηαβνιή ηνπ ξεύκαηνο δηέγεξζεο ησλ πόισλ ηνπ δξνκέα, δειαδή ηεο καγλεηηθήο 

ηνπο ξνήο Φ. 

ηελ πξάμε νη ζηξνθέο ηνπ ελαιιαθηήξα δελ κπνξνύλ λα ξπζκηζηνύλ θαη ζπλερώο 

απμνκεηώλνληαη. Γηα λα επηηύρνπκε κηα ζηαζεξή ηάζε εμόδνπ ηνπ ελαιιαθηήξα ρξεζηκνπνηνύκε 

έλα ξπζκηζηή ν νπνίνο παξεκβαίλεη ζπλερώο ζηελ ηηκή ηνπ ξεύκαηνο δηέγεξζεο, ώζηε ε ηάζε 

εμόδνπ ηνπ ελαιιαθηήξα, άξα θαη ην ξεύκα ηνπ, λα κεηαβάιινληαη κέζα ζηα επηζπκεηά όξηα. 

 

Σν ειεθηξηθό θύθισκα ηνπ ελαιιαθηήξα 

Γηα ηελ αλόξζσζε ηνπ παξαγόκελνπ ηξηθαζηθνύ ξεύκαηνο, ρξεζηκνπνηείηαη αλνξζσηηθή δηάηαμε 

κε έμη δηόδνπο. 

ε θάζε ρξνληθή ζηηγκή, ζηελ έμνδν ηνπ ελαιιαθηήξα έρνπκε ζπλερέο ξεύκα γηα ηε θόξηηζε ηεο 

κπαηαξίαο θαη ηελ ηξνθνδόηεζε δηαθόξσλ θαηαλαισηώλ ηνπ απηνθηλήηνπ. 

Οη έμη δίνδνη ηεο αλνξζσηηθήο γέθπξαο (δίνδνη ηζρύνο), αλάινγα κε ηνλ ηξόπν ζύλδεζεο ηνπο, 

ρσξίδνληαη ζε δπν νκάδεο, ηηο ζεηηθέο θαη ηηο αξλεηηθέο. 

ηνπο ελαιιαθηήξεο, ην πξόβιεκα ηεο δηέγεξζεο ησλ ειεθηξνκαγλεηώλ ηνπ δξνκέα είλαη πην 

ζύλζεην από όηη ζηηο γελλήηξηεο ζπλερνύο ξεύκαηνο. Γηα ην ζθνπό απηό ρξεζηκνπνηνύληαη 

δηάθνξα θπθιώκαηα πξνδηέγεξζεο, ηα νπνία ηξνθνδνηνύληαη κέζσ εηδηθώλ δηόδσλ δηέγεξζεο. 
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Καηά ηε ιεηηνπξγία ησλ δηόδσλ ηζρύνο, παξάγεηαη ζεξκόηεηα ε νπνία πξέπεη λα θεύγεη ζην 

πεξηβάιινλ γηα λα κελ θαηαζηξαθνύλ. Οη δίνδνη ηνπνζεηνύληαη κε πίεζε ζε ππνδνρέο 

κεηαιιηθώλ πιαθώλ, από ηε κεγάιε επηθάλεηα ησλ νπνίσλ απνβάιιεηαη πην εύθνια ε ζεξκόηεηα 

ζην πεξηβάιινλ. 

 

Λόγνη πνπ επηβάιινπλ ηε ρξήζε ηνπ ελαιιαθηήξα ζην απηνθίλεην 

Πιενλεθηήκαηα - Μεηνλεθηήκαηα 

Παιαηόηεξα, γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο ζηα απηνθίλεηα, ρξεζηκνπνηνύληαλ 

απνθιεηζηηθά κηθξέο δπλακνειεθηξηθέο κεραλέο, πνπ παξήγαγαλ θαηεπζείαλ ζπλερέο ξεύκα. 

Σειεπηαία, γεληθεύηεθε ε ρξήζε ηνπ ελαιιαθηήξα. Όπσο ήδε γλσξίζακε, ην παξαγόκελν Δ.Ρ. 

κεηαηξέπεηαη ζε .Ρ., κε ηε βνήζεηα αλνξζσηηθήο δηάηαμεο πνπ βξίζθεηαη κέζα ζηνλ 

ελαιιαθηήξα. 

 

Ο ελαιιαθηήξαο αληηθαηέζηεζε πιήξωο ην δπλακό γηα ηνπο παξαθάηω ιόγνπο: 

 

1. ζε ίζν βάξνο θαη κέγεζνο, κε έλα δπλακό, παξάγεη πνιύ πεξηζζόηεξε ελέξγεηα. 

2. δίλεη ξεύκα θαη ζηηο ρακειέο ζηξνθέο, θάηη πνπ δελ καο εμαζθαιίδεη ην δπλακό. 

3. δελ έρεη ζπιιέθηε θαη, έηζη, κπνξεί λα πάξεη ζεκαληηθά κεγαιύηεξν αξηζκό ζηξνθώλ, 

ρσξίο θίλδπλν λα θαηαζηξαθεί. 

4. είλαη απινύζηεξνο ζηελ θαηαζθεπή θαη ρξεηάδεηαη ιίγε ζπληήξεζε. 

 

ΣΟΥΟΗ ΣΖ ΑΚΖΖ 

 

Ύζηεξα από ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο άζθεζεο ζα είζηε ηθαλνί λα ειέγρεηαη ηελ ζσζηή 

ιεηηνπξγία ηνπ ελαιιαθηήξα.  

 

ΣΔΥΝΗΚΔ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ 

 

Γεληθά ν ελαιιαθηήξαο είλαη ε κνλάδα παξάγσγήο ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο ζην 

απηνθίλεην. Παξάγεη ηξηθαζηθό ελαιιαζζόκελν ξεύκα θαη κε ηε βνήζεηα ηξηθαζηθήο 

αλνξζσηηθήο δηάηαμεο ην κεηαηξέπεη ζε ζπλερέο ξεύκα. Δίλαη ζηεξεσκέλνο ζην κπινθ ηνπ 

θηλεηήξα θαη κέζσ ελόο ηκάληα από ην ζηξόθαιν παίξλεη ηηο απαξαίηεηεο ζηξνθέο γηα ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ. Οη εμσηεξηθέο ηνπ ζπλδέζεηο πεξηιακβάλνπλ, ηε ζύλδεζε πξνο ηελ κπαηαξία 

(ζπλήζσο κε θόθθηλν θαιώδην), πξνο ην ελδεηθηηθό ιακπάθη πξνεηδνπνίεζεο ηνπ πίλαθα 

νξγάλσλ θαη ηνλ αγσγό "γείσζεο". 
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Έλδεημε βιάβεο από ην ελδεηθηηθό ιακπάθη ζηνλ πίλαθα νξγάλσλ ηνπ απηνθηλήηνπ. 

Όηαλ μεθηλήζεη ν θηλεηήξαο ην ελδεηθηηθό ιακπάθη αλάβεη γηα πεξίπνπ 2 σο 5 δεπηεξόιεπηα θαη 

κεηά ζβήλεη. Ο ιόγνο πνπ ζβήλεη νθείιεηαη ζηε δεκηνπξγία ηάζεο ζην ηύιηγκα ηνπ ζηάηε ε 

νπνία είλαη ίζε κε απηήλ ηεο κπαηαξίαο πνπ ην είρε αλάςεη. 

Αλ ην ιακπάθη αλάβεη ακπδξά ή δελ αλάβεη ηόηε ν ελαιιαθηήξαο πξέπεη λα αθαηξεζεί πξνο επη-

ζθεπή θαζώο απηόο δε θνξηίδεη πιένλ ην ειεθηξηθό ζύζηεκα. 

 

 

ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ ΜΔΑ – ΔΞΟΠΛΗΜΟ 

 

o Γεξκαλνπνιύγσλα 8-14 mm 

o Γεξκαληθά 8-14 mm 

o Πνιύκεηξν / βνιηόκεηξν 

o Δθπαηδεπηηθό όρεκα ή θηλεηήξαο 

 

ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

 

Α) Έιεγρνο θόξηηζεο κε πνιύκεηξν 

 

Βήκαηα 

 

1. Πξηλ αξρίζεη ε δηαδηθαζία αθαίξεζεο ηνπ ελαιιαθηήξα ρξεζηκνπνηήζηε έλα θνηλό 

βνιηόκεηξν θαη ειέγμηε ηελ ηάζε εμόδνπ ηνπ ελαιιαθηήξα π.ρ. αλ θνξηίδεη ή 

ππεξθνξηίδεη ηελ κπαηαξία. Γηα λα γίλεη ν έιεγρνο απμήζηε ιίγν ηηο ζηξνθέο ηνπ 

θηλεηήξα ώζηε ν ελαιιαθηήξαο λα δώζεη ηελ πιήξε ηάζε ζην ζύζηεκα. 

2. Διέγμηε αλ ν ελαιιαθηήξαο θνξηίδεη ηελ κπαηαξία. Μηα έλδεημε ηνπ βνιηόκεηξνπ ζε 

13V ή θαη πην ιίγν, ζηα άθξα ηεο κπαηαξίαο ζεκαίλεη όηη ν ελαιιαθηήξαο δε θνξηίδεη 

ηθαλνπνηεηηθά ή θαη θαζόινπ ηελ κπαηαξία νπόηε πξέπεη λα επηζθεπαζηεί. 

3. Διέγμηε αλ ε έλδεημε ηνπ βνιηνκέηξνπ είλαη πεξίπνπ 13,4 V σο 14,4 V. Σόηε ν 

ελαιιαθηήξαο ιεηηνπξγεί θαλνληθά θαη θνξηίδεη ην ζύζηεκα. 

4. Διέγμηε αλ ζηα άθξα ηεο κπαηαξίαο ε έλδεημε ηνπ βνιηνκέηξνπ είλαη 14,5V θαη πάλσ. 

Σόηε ππάξρεη ππεξθόξησζε, δειαδή ν ελαιιαθηήξαο ηξνθνδνηεί κε κεγαιύηεξε ηάζε 

από ηελ επηηξεπόκελε ηνπο θαηαλαισηέο θαζώο θαη ηελ κπαηαξία. 

 

Β) Αθαίξεζε Δλαιιαθηήξα 
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Βήκαηα 

 

1. Απνζπλδέαηε ην ζεηηθό πόιν ηεο κπαηαξίαο. Απηό απνηειεί βαζηθή πξνϋπόζεζε πξηλ ηελ 

εθηέιεζε νπνηαζδήπνηε εξγαζίαο ζην απηνθίλεην. Δηδηθόηεξα ππάξρεη θίλδπλνο λα δε-

κηνπξγεζεί βξαρπθύθισκα κεηαμύ ζεηηθνύ αθξνδέθηε ελαιιαθηήξα θαη "γείσζεο" 

(ζώκα). 

2. Αθαηξέζηε ηα παμηκάδηα από ηηο ειεθηξηθέο ζπλδέζεηο θαη θπιάμηε ηα γηα ηελ 

επαλαηνπνζέηεζε ηνπ ελαιιαθηήξα. 

3. Αθαηξέζηε ηε ξπζκηζηηθή βίδα θαη ην παμηκάδη ηνπ εληαηήξα.  

4. Αθνύ ραιαξώζεη ν ηκάληαο κεηά ηελ αθαίξεζε ηεο ξπζκηζηηθήο βίδαο επηζεσξήζηε ηνλ 

ηκάληα γηα ξαγίζκαηα ή θζνξέο. 

5. Σέινο αθαηξέζηε ην κπνπδόλη (κεγάιε καθξηά βίδα) ζηήξημεο ηνπ ελαιιαθηήξα. 

 

Γ) Δπαλαηνπνζέηεζε Δλαιιαθηήξα 

 

Βήκαηα 

 

1. Σνπνζεηήζηε θαη πξνζαξκόζηε ηνλ ελαιιαθηήξα γηα λα δερηεί ην κπνπδόλη. Σν παμηκάδη 

κελ ην ζθίμηε ηειείσο. 

2. Πξνζαξκόζηε ηνλ ηκάληα ηνπ ελαιιαθηήξα. 

3. Σνπνζεηήζηε ηε βίδα θαη ην παμηκάδη ηνπ εληαηήξα. 

4. θίμηε ηε βίδα θαη ην παμηκάδη ηνπ εληαηήξα ζηε ζέζε πνπ ηεληώλεη ν ηκάληαο, πξνζέρν-

ληαο λα κελ ηελησζεί ππεξβνιηθά ν ηκάληαο ή λα κελ είλαη ραιαξόο. 

 

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ 

 

Σν ππεξβνιηθό ζθίμηκν ηνπ ηκάληα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ θαηαπόλεζε θαη ηε 

γξήγνξε θζνξά ηνπ. Σαπηόρξνλα επηθέξεη ηελ θαηαπόλεζε θαη ηε θζνξά ησλ ξνπιεκάλ ηνπ 

ελαιιαθηήξα. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη ζε άιιεο κνλάδεο πνπ έρνπλ εκπινθή κε ηνλ ηκάληα π.ρ. 

θιηκαηηζκνύ. Η ραιαξόηεηα ηνπ ηκάληα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ νιίζζεζε ζηελ ηξνραιία 

πξάγκα πνπ δε ζα δίλεη ηηο απαξαίηεηεο ζηξνθέο ζηνλ ελαιιαθηήξα. Αλ πξνθαιείηαη 

ζθύξηγκα από ηνλ ηκάληα, απηόο πξέπεη λα αληηθαηαζηαζεί. 
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ΓΟΚΗΜΖ ΔΝΑΛΛΑΚΣΖΡΑ 

1. Δθινγή δνθηκήο 

 

 

2. Καλνληθό παικνγξάθεκα ελαιιαθηήξα 
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3. Απμάλνπκε ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα ζηηο 1500 – 2000 ζηξνθέο αλά ιεπηό. 

4. Παηάκε ην Μπνπηόλ δνθηκήο ηνπ ελαιιαθηηθά 

5. Ο ζπγρξνληζκόο κεηαμύ ηεο ηαρύηεηαο ηνπ θηλεηήξα θαη νη ζαξώζεηο ηνπ παικνύ 

(ζήκαηνο )απεηθνλίδεηαη ζηνλ ξπζκηζηή ζπγρξνληζκνύ 

 

 

     ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ 

 

o Γηα ηνλ έιεγρν απηόλ δελ ρξεηάδεηαη ακπεξόκεηξν 

o Καιέο ζηξνθέο θαη ν ελαιιαθηηθήξαο έρεη ηθαλόηεηα κεγίζηεο εμόδνπ. 

o Σν βνιηόκεηξν δείρλεη όηη ν ελαιιαθηήξαο δνπιεύεη 

o Σν παικνγξάθεκα δείρλεη όηη ν ελαιιαθηήξαο δνπιεύεη 100%. 

o Όηαλ δελ ππάξρεη παικνγξάθεκα ζηελ νζόλε θαη θακία έλδεημε απμήζεσο 

ηάζεσο ζην βνιηόκεηξν δείρλεη όηη ππάξρεη θάπνην αλνηθηό πεδίν ή είλαη 

ραιαζκέλνο ν απηόκαηνο. 
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ΑΚΖΖ 4 

 

ΣΗΣΛΟ 

ΓΟΚΗΜΖ ΔΞΩΣΔΡΗΚΟΤ ΥΡΟΝΗΜΟΤ – ΓΩΝΗΑ DWELL 

 

ΘΔΩΡΗΑ 

 

ΥΡΟΝΙΜΟ 

Με ηελ γεληθή έλλνηα « ρξνληζκόο θηλεηήξα » νξίδνπκε ην ζύλνιν ησλ 

ιεηηνπξγηθώλ ξπζκίζεσλ θαη ησλ θαηαζθεπαζηηθώλ δηακνξθώζεσλ ζπγθεθξηκέλσλ 

ζηνηρείσλ ηνπ θηλεηήξα πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη , πξνθεηκέλνπ λα επηηπγράλεηαη ε όζν 

ην δπλαηόλ πην εύξπζκε ιεηηνπξγηά ηνπ θηλεηήξα , δειαδή ε νκνηόκνξθε θαηαλνκή ησλ 

πεξηόδσλ θαύζεο θαηά κήθνο ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα , ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ 

αδξαλεηαθώλ δπλάκεσλ θαη ξνπώλ , ε νκνηόκνξθε ξνπή , ε κείσζε ηνπ βάξνπο ηνπ 

ζθνλδύινπ , ε κείσζε ησλ θξαδαζκώλ θαη ηνπ ζνξύβνπ ηεο κεραλήο. 

   

ΔΞΩΣΔΡΙΚΟ ΥΡΟΝΙΜΟ 

Δίλαη ε ζσζηή ηνπνζέηεζε ηνπ δηαλνκέα πάλσ ζηελ αληίζηνηρε ππνδνρή ηνπ 

θηλεηήξα θαη ε ζσζηή ζύλδεζε ησλ κπνπδνθαισδίσλ  ώζηε δηαλέκεηαη ην ξεύκα 

θαλνληθά ζηνπο θαηάιιεινπο θπιίλδξνπο θαη ζηνπο θαηάιιεινπο ρξόλνπο . 

Ο εμσηεξηθόο ρξνληζκόο κπνξεί λα γίλεη κε δπν ηξόπνπο είηε ζηαηηθά είηε δπλακηθά. 

o Όηαλ  ν θηλεηήξαο έρεη ιαλζαζκέλν ρξνληζκό ηόηε έρεη κεησκέλε απόδνζε 

,ππεξζεξκαίλεηαη ,γίλεηαη ππεξθαηαλάισζε θαύζηκνπ θαη θξνπζηηθή θαύζε. 

o Με ηνλ ζηαηηθό ρξνληζκό θαζνξίδεηαη κε αθξίβεηα ε γσλία πξνπόξεηαο. 

 

Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ν ρξνληζκόο έλαπζεο ηεο κεραλήο, θαηά ηε ζπλαξκνιόγεζε ηνπ 

θηλεηήξα (αξρηθό ή ζηαηηθό αβάλο), εξγαδόκαζηε κε ηνλ αθόινπζν ηξόπν: 

Φέξνπκε ην έκβνιν ηνπ 1 νπ θπιίλδξνπ ζηε ζπκπίεζε (νη βαιβίδεο ηνπ 4νπ θπιίλδξνπ, 

γηα παξάδεηγκα, ζε ηεηξαθύιηλδξν θηλεηήξα πξέπεη λα βξίζθνληαη ζην παιαληδάξηζκα). 

ηξέθνπκε ηνλ ζηξνθαινθόξν άμνλα πξνο ηα πίζσ, θαηά ηηο κνίξεο ηνπ αξρηθνύ αβάλο. 

Απηό ην δηαπηζηώλνπκε παξαηεξώληαο ην θηλεηό ζεκάδη ζην βνιάλ ή ζηελ ηξνραιία ηνπ 



32 
 

ζηξνθαινθόξνπ άμνλα, ώζπνπ λα ζπκπέζεη κε ηηο κνίξεο ηνπ αξρηθνύ αβάλο ηεο 

ζηαζεξήο θιίκαθαο ζην θέιπθνο ηνπ βνιάλ ή ζην θαπάθη ηνπ θαζξέπηε αληίζηνηρα. 

Σνπνζεηνύκε ηνλ δηαλνκέα έηζη, ώζηε ε αθίδα ηνπ ξάνπινπ λα δίλεη ζπηλζήξα ζην 

κπνπδί ηνπ πξώηνπ θπιίλδξνπ θαη ην πιεζηέζηεξν έθθεληξν λα ηείλεη λα αλνίμεη ηηο 

πιαηίλεο. Σνπνζεηνύκε ηα κπνπδνθαιώδηα ζύκθσλα κε ηε ζεηξά αλάθιεμεο ησλ 

θπιίλδξσλ. Αλ δελ ππάξρεη ζηαζεξή θιίκαθα κε ηηο κνίξεο ηνπ αξρηθνύ αβάλο, 

ζπλδένπκε ην επαγσγηθό ιακπάθη παξάιιεια πξνο ηηο πιαηίλεο Γπξίδνπκε ηνλ δηαθόπηε 

ζηελ πξώηε ζθάια θαη ζηξέθνπκε ηνλ δηαλνκέα ιίγν δεμηά ή αξηζηεξά, κέρξη λα αλάςεη 

ε ιπρλία. ην ζεκείν απηό ζηαζεξνπνηνύκε ην ζώκα ηνπ δηαλνκέα πάλσ ζην κπινθ ηνπ 

θηλεηήξα κε ηνλ θνριία ζύζθηγμεο. 

Σν αβάλο ζην ξειαληί ειέγρεηαη κε ηελ ειεθηξνληθή ιπρλία αβάλο. Η ιπρλία απηή 

αλαβνζβήλεη κε ηε ζπρλόηεηα ησλ ζηξνθώλ ηεο κεραλήο. Έηζη, αλ κε ηε ιπρλία 

ζηνρεύζνπκε ην θηλεηό ζεκάδη ζην βνιάλ ή ζηελ ηξνραιία, απηό θαίλεηαη αθίλεην θαη 

έηζη κπνξνύκε εύθνια λα δηαβάζνπκε ζε πνηα ππνδηαίξεζε (γσλία αβάλο) ηεο ζηαζεξήο 

θιίκαθαο αληηζηνηρεί. Αλ ε ηηκή ηνπ αβάλο είλαη κηθξόηεξε από ηελ ηηκή ηνπ 

θαηαζθεπαζηή, γπξίδνπκε ιίγν αξηζηεξόζηξνθα ην ζώκα ηνπ δηαλνκέα (δίλνπκε αβάλο), 

επεηδή ζηελ πεξίπησζε απηή νη πιαηίλεο, κέζσ ηεο πιαηηλνθόξαο πιάθαο, αθνινπζνύλ 

ηελ θίλεζε ηνπ ζώκαηνο ηνπ δηαλνκέα, πιεζηάδνληαο ζην έθθεληξν, νπόηε αλνίγνπλ 

λσξίηεξα. Αληίζεηα, αλ ε ηηκή ηνπ αβάλο είλαη κεγαιύηεξε από ηελ πξνδηαγξαθόκελε, 

γπξίδνπκε δεμηόζηξνθα ην ζώκα ηνπ δηαλνκέα (δίλνπκε βξαδππνξία - retard). πλήζσο 

νη ηηκέο γηα ην αβάλο ξειαληί θπκαίλνληαη από 0 έσο 10 κνίξεο. 

 

ΠΡΟΠΟΡΔΙΑ ΑΝΑΦΛΔΞΗ (ΑΒΑΝ) 

Η γσλία ηελ νπνία δηαγξάθεη ν θνλδπινθόξνο (άμνλαο ηνπ δηαλνκέα) από ηε ζηηγκή πνπ 

νη πιαηίλεο θιείλνπλ (ιόγσ ηεο πίεζεο ηνπ ειαηεξίνπ ηνπο), κέρξη λα αλνίμνπλ, 

νλνκάδεηαη γσλία επαθήο ή γσλία (ληνπέι) dwell. 

Όζν ν αξηζκόο ησλ θπιίλδξσλ απμάλεηαη, ηόζν ε γσλία επαθήο πξέπεη λα κηθξαίλεη, 

γηαηί πξέπεη λα γίλνληαη όιν θαη πεξηζζόηεξα αλνηγνθιεηζίκαηα ζε θάζε πεξηζηξνθή ηνπ 

θνλδπινθόξνπ άμνλα. 
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Η γσλία επαθήο (dwell) είλαη: 

o ζηνπο 4θύιηλδξνπο θηλεηήξεο πεξίπνπ 50° 

o ζηνπο 6θύιηλδξνπο θηλεηήξεο πεξίπνπ 38° 

o ζηνπο 8θύιηλδξνπο θηλεηήξεο πεξίπνπ 33° 

 

Μεγάιν δηάθελν επαθώλ ζεκαίλεη κηθξή γσλία επαθήο, Κάησ από απηέο ηηο ζπλζήθεο 

ζηνπο ρακειόζηξνθνπο θηλεηήξεο έρνπκε θαιή ιεηηνπξγία αλάθιεμεο. 

Η ηαρύηεηα αλνίγκαηνο ησλ επαθώλ είλαη κεγάιε, άξα κηθξό ην κεηαμύ ηνπο ηόμν, άξα 

κηθξή θαη ε θζνξά ησλ επαθώλ. 

Μηθξό δηάθελν επαθώλ ζεκαίλεη κεγάιε γσλία επαθήο. ηελ πεξίπησζε απηή έρνπκε 

θαιή ιεηηνπξγία αλάθιεμεο γηα ηαρύζηξνθνπο θηλεηήξεο, 

Η κεγάιε ρξνληθή δηάξθεηα ηεο γσλίαο επαθήο εμππεξεηεί θαιύηεξα ηελ απνζήθεπζε 

ελέξγεηαο. Απ' ηελ άιιε, όκσο, πιεπξά απμάλεη ν θίλδπλνο εκθάληζεο ηόμνπ κεηαμύ ησλ 

επαθώλ (πιαηηλώλ) ζηηο ρακειέο ζηξνθέο, γεγνλόο πνπ πξνθαιεί ηε κεγαιύηεξε θζνξά 

ηνπο. 

σζηό δηάθελν ζεκαίλεη ζσζηή γσλία επαθήο. 

Πξέπεη λα είλαη ηέηνην ην δηάθελν ησλ επαθώλ, ώζηε λα ζπκβηβάδνληαη ηα 

πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο ρακειέο θαη πςειέο ζηξνθέο 

ηνπ θηλεηήξα. 

Η πνηόηεηα ηεο θαύζεο, κέζα ζηνπο θπιίλδξνπο, επεξεάδεη άκεζα ηελ απόδνζε ηνπ 

θηλεηήξα. 

Γύν βαζηθνί παξάγνληεο πξέπεη λα πξνζερηνύλ: 

1. ε ζσζηή ηξνθνδνζία, (ζσζηή ξύζκηζε εμαεξησηήξα (θαξκπηξαηέξ), θαζαξνί 

απινί εηζαγσγήο θ.ιπ.) 

2. ε αλάθιεμε ηνπ θαπζίκνπ κείγκαηνο λα γίλεηαη ηελ θαηάιιειε ρξνληθή ζηηγκή. 

 

                 ρξνληθή δηάξθεηα γωλίαο επαθήο (ms) = } 

 

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε έληαζε θαη ε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία εκθαλίδεηαη ν 

ζπηλζήξαο ζηνπο ζπηλζεξηζηέο. Η ηειεπηαία βξίζθεηαη ζε ζηελή ζρέζε κε ηελ ηαρύηεηα 

θαη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα. 
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ην ξειαληί, ε αλάθιεμε γίλεηαη κόιηο πξηλ ην έκβνιν θηάζεη ζην Άλσ Νεθξό εκείν 

(Α.Ν..) ηεο δηαδξνκήο, θαηά ηε θάζε ηεο ζπκπίεζεο. Έηζη, ππάξρεη ν αλαγθαίνο ρξόλνο 

γηα ηελ εθηόλσζε ηνπ θαπζίκνπ κείγκαηνο θαη ηελ ώζεζε ηνπ εκβόινπ πξνο ηα θάησ. 

Όζν απμάλνληαη νη ζηξνθέο, ηόζν λσξίηεξα πξέπεη λα γίλεηαη ε αλάθιεμε, ώζηε λα 

ππάξρεη ε επρέξεηα γηα ηελ θαύζε θαη εθηόλσζε ηνπ θαπζίκνπ κείγκαηνο. 

 

ΣΟΥΟΗ ΣΖ ΑΚΖΖ 

 

Ύζηεξα από ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο άζθεζεο ζα είζηε ηθαλνί λα: 

o Διέγρνπλ ηε ξύζκηζε ηνπ εμσηεξηθνύ ρξνληζκνύ  

 

ΣΔΥΝΗΚΔ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ 

 

Ο εμσηεξηθόο ρξνληζκόο πεξηιακβάλεη ηνλ θαζνξηζκό ηεο θαλνληθήο ζέζεο ηνπ 

δηαλνκέα θαη ησλ θαισδίσλ δηαλνκήο πςειήο ηάζεο (Τ.Σ.). Δίλαη ε πεξίπησζε πνπ όηαλ 

απηά είραλ αθαηξεζεί από ηνλ θηλεηήξα γηα νπνηνλδήπνηε ιόγν θαη ρξεηάζηεθε λα 

επαλαηνπνζεηεζνύλ. Γίλεηαη κε ηε βίδα πνπ ζπγθξαηεί ην δηαλνκέα ζηε βάζε ηνπ θαη κε 

ηνλ βελδηλνθηλεηήξα ζβεζηό. 

Ο ζπηλζήξαο αλάθιεμεο ζε θάζε θύιηλδξν πξέπεη λα δίλεηαη όηαλ ην έκβνιν βξίζθεηαη 

ζε νξηζκέλε απόζηαζε από ην ΑΝ θαηά ηε θάζε ηεο ζπκπίεζεο. Η απόζηαζε απηή 

κεηξνύκελε ζε γσλία πεξηζηξνθήο (θ) ηνπ ζηξνθαινθόξνπ ιέγεηαη γσλία πξνπνξείαο 

ηνπ ξεύκαηνο αλάθιεμεο- 

Η γσλία (θ) είλαη ζηαζεξή ζηηο ζηξνθέο ηνπ ξειαληί θαη κεηαβάιιεηαη θαηά ηελ αύμεζε 

ησλ ζηξνθώλ. Η αληηθαλνληθή κεηαβνιή ηεο από δηάθνξεο βιάβεο ή από θαθή ξύζκηζε 

είλαη κία από ηηο θύξηεο αηηίεο ηεο θαθήο θαύζεο ηνπ κείγκαηνο θαη ηεο κηθξήο απόδνζεο 

ηνπ θηλεηήξα. 

Η αληηθαλνληθή γωλία αλαγλσξίδεηαη από ηα εμήο ζπκπηώκαηα: 

o Από ηε δύζθνιε εθθίλεζε. 

o Από ην κεηαιιηθό ζόξπβν ηεο θαύζεο (πεηξάθηα). 

o Από ηηο δηαιείςεηο θαηά ηελ απόηνκε αύμεζε ησλ ζηξνθώλ. 

o Από ηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ θηλεηήξα. 
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o Από ηηο αλάπνδεο ζηξνθέο θαηά ην ζβήζηκν. 

o Από ηε κηθξή ειαζηηθόηεηα ηεο κεραλήο. 

o Από ηνπο θξαδαζκνύο θαη 

o Από ηε κηθξή ηζρύ ηνπ θηλεηήξα. 

Οη αηηίεο ηεο αληηθαλνληθήο γσλίαο αλάθιεμεο είλαη: 

1. Η θαθή ξύζκηζε ηεο γσλίαο dwell. ησλ πιαηηλώλ. 

2. Ο θαθόο εζσηεξηθόο ρξνληζκόο (είλαη αληηθείκελν ηνπ κεραληθνύ απηνθηλήηνπ)  

3. Ο θαθόο εμσηεξηθόο ρξνληζκόο. 

4. Η θαθή ιεηηνπξγία ηνπ θπγνθεληξηθνύ ξπζκηζηή ηνπ δηαλνκέα (ν έιεγρνο απηόο 

ζα γίλεη ζηελ επόκελε άζθεζε). 

 

Γηα ηελ ηαθηνπνίεζε ηνπ αβάλο ή ηεο γσλίαο πξνπνξείαο ηνπ ξεύκαηνο, 

ρξεζηκνπνηνύκε ην ζηξνβνζθόπην ή ιπρλία ρξνληζκνύ. Σν ζηξνβνζθόπην είλαη έλα 

θνξεηό όξγαλν πνπ απνηειείηαη βαζηθά από κηα ιπρλία. Σε θσηεηλή δέζκε ηεο ιπρλίαο 

απηήο ηελ θαηεπζύλνπκε ζηα ζεκάδηα πνπ ρξεζηκνπνηνύκε γηα ηνλ ρξνληζκό. Με ηε 

ιπρλία ρξνληζκνύ ειέγρνπκε ή ξπζκίδνπκε ην "αβάλο" ζε έλα βελδηλνθηλεηήξα. Με ηνλ 

εμαζθαιηζκέλν ζηξνβνζθνπηθό θσηηζκό πεηπραίλνπκε νπηηθά ηελ αθηλεηνπνίεζε ηεο 

ηξνραιίαο ή ηνπ ζθόλδπινπ ηνπ θηλεηήξα , πξάγκα ην νπνίν δηεπθνιύλεη ζην ρξνληζκό 

ηνπ θηλεηήξα. 

Όηαλ πηέζνπκε ην δηαθόπηε - ζθαλδάιε, ε ιπρλία (ζηξνβνζθόπην) εθπέκπεη θσηεηλέο 

αλαιακπέο (ιάκςεηο). Γηα ηελ παξαγσγή ησλ ιάκςεσλ ρξεηάδεηαη κηα ηάζε 500V .  
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Η 12βνιηε ιπρλία ρξνληζκνύ έρεη κηα καγλεηηθή γελλήηξηα παικώλ, πνπ δίλεη απηή ηελ 

ηάζε. 

Σν αλαβόζβεκα ηεο ιπρλίαο ρξνληζκνύ ζην ζεκείν αλάθιεμεο γίλεηαη κε ηε βνήζεηα 

θπθιώκαηνο ηξαλδίζηνξ. Αθόκε θσηίδεη ζηηγκηαία θάζε θνξά πνπ γίλεηαη αλάθιεμε ζηνλ 

1ν θύιηλδξν. 

Γπξίδνληαο κε έλα θιεηδί ηελ ηξνραιία ηνπ ζηξνθάινπ ή ην ζθόλδπιν, κέρξη λα 

ηαπηηζζνύλ ηα ζεκάδηα πνπ βξίζθνληαη ζηελ ηξνραιία ηνπ ζηξνθαινθόξνπ (ή 

ζηξνθάινπ) ή ζην ζθόλδπιν κε απηά πνπ ππάξρνπλ ζην ζώκα ηνπ θηλεηήξα , ζύκθσλα 

κε ηηο νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή, ην ξάνπιν ηνπ δηαλνκέα κπνξεί λα πάξεη δύν 

δηαθνξεηηθέο ζέζεηο. Θα δνύκε θαηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ εμσηεξηθνύ ρξνληζκνύ ζε 

θάπνηα δηαδηθαζία, ην θαιώδην Τ.Σ. πνπ βξίζθεηαη πάλσ από ην ξάνπιν ζπλδέεηαη ζηνλ 

αλαθιεθηήξα ηνπ 1νπ θπιίλδξνπ. Σα ππόινηπα θαιώδηα Τ.Σ. κεηξνύκελα θαηά ηε θνξά 

πεξηζηξνθήο ηνπ ξάνπινπ, ζπλδένληαη ζηα κπνπδί ησλ άιισλ θπιίλδξσλ, ζύκθσλα κε 

ηε ζεηξά αλάθιεμεο  . 

ε άιινπο ηύπνπο θηλεηήξσλ ηα θαιώδηα θέξνπλ έλαλ αξηζκό. Έηζη κεηά ηελ 

ηνπνζέηεζε ηνπ θαπαθηνύ ζην δηαλνκέα, ζπλδένληαη ηα θαιώδηα θαηά αύμνληα αξηζκό, 

από ηνλ πξώην κέρξη ηνλ ηειεπηαίν θύιηλδξν. Η ζεηξά αλάθιεμεο δίλεηαη από ηνλ 

θαηαζθεπαζηή ή αλαγξάθεηαη ζηελ θεθαιή ηνπ θηλεηήξα. 
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ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ ΜΔΑ – ΔΞΟΠΛΗΜΟ 

 

o Λπρλία ρξνληζκνύ (ζηξνβνζθόπην) 12V 

o Μαλόκεηξν ππνπίεζεο 

o Βελδηλνθηλεηήξαο (ζπκβαηηθόο) κε ζεκάδηα ρξνληζκνύ 

o Γεξκαληθά θιεηδηά  6 - 32 mm 

o Πέλζα κε κνλσηηθέο ιαβέο 

o Καηζαβίδηα δηάθνξα 

o πγθνιιεηνί ή πξεζαξηζηνί αθξνδέθηεο ηύπνπ ζειηάο θαη πξεζαξηζηνί 

αθξνδέθηεο ηύπνπ βύζκαηνο 

 

ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

Πξαγκαηνπνίεζε ηνπ εμσηεξηθνύ ρξνληζκνύ 

 

Βήκαηα 

1. Με ην ρέξη ή κε έλα θιεηδί ζηξέςηε ηνλ θηλεηήξα κέρξη λα ηαπηηζζνύλ ηα 

ζεκάδηα πνπ βξίζθνληαη ζηελ ηξνραιία ηνπ ζηξνθαινθόξνπ ή ζην ζθόλδπιν κε 

απηά πνπ ππάξρνπλ ζην ζώκα ηεο κεραλήο , ζύκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ 

θαηαζθεπαζηή. 

2. Υαιαξώζηε ην δηαλνκέα από ηε βάζε ηνπ. 

3. πλδέαηε ηε ιπρλία ρξνληζκνύ θαη θέξηε ην δηαθόπηε αλάθιεμεο ζηε ζέζε 

ιεηηνπξγίαο (ζέζε ΟΝ). 

4. ηξέςηε ην δηαλνκέα κε ην ρέξη , αληίζεηα κε ηε θνξά ηνπ ξάνπινπ, κέρξη λα α-

λάςεη ε ιάκπα. ηε ζέζε απηή ζθίμηε ην δηαλνκέα από ηε βίδα ζηεξέσζεο ηνπ  

5. εκεηώζηε ηε ζέζε ηνπ ξάνπινπ ζην δηαλνκέα θαη ηνπνζεηήζηε ην θαπάθη ηνπ. 

6. Σν θαιώδην Τ.Σ. πνπ βξίζθεηαη πάλσ από ην ξάνπιν ζπλδέζηε ην ζην κπνπδί 

εθείλνπ ηνπ θπιίλδξνπ, πνπ ην έκβνιν βξίζθεηαη θαηά ηε θάζε ηεο ζπκπίεζεο 

(βαιβίδεο εηζαγσγήο θαη εμαγσγήο απηνύ ηνπ θπιίλδξνπ είλαη θιεηζηέο),  ηα άιια 

θαιώδηα Τ.Σ. κεηξνύκελα θαηά ηε θνξά πεξηζηξνθήο ηνπ ξάνπινπ, ζπλδέζηε ηα 

ζηα κπνπδί ησλ άιισλ θπιίλδξσλ, ζύκθσλα κε ηε ζεηξά αλάθιεμεο. 
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ΓΟΚΗΜΖ ΥΡΟΝΗΜΟΤ-ΓΩΝΗΑ ΝΣΟΤΔΛ  

(ιεηηνπξγνύλ κεηξεηήο ληνπει, ζηξνθόκεηξν θαη ε ιπρλία ρξνληζκνύ) 

Νηνπει (ξύζκηζε δηαθέλωλ πιαηίλωλ πνπ επαιεζεύεηαη κε ηελ έλδεημε ηεο γωλίαο 

ληνπει). 
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1. Δθινγή δνθηκήο 

2. Μπνπηόλ δνθηκήο γσλίαο ληνπει. 

 

 

 

o Παξαηεξνύκε ηελ γσλία ληνπει ζηελ θαηάιιειε θιίκαθα γηα θηλεηήξεο κε 4 

ή 6 ή 8 θπιίλδξνπο αλάινγα. 

o Γηα θηλεηήξα wankel ρξεζηκνπνηνύκε ηελ θιίκαθα ησλ ηεζζάξσλ 

θπιίλδξσλ. 

o Γηα θηλεηήξα ηύπνπ V 6θπιηλδξνπ ρξεζηκνπνηνύκε ηελ θιίκαθα ησλ 6 

θπιίλδξσλ 

o Ηιεθηξνληθή αλάθιεμε :ηα πεξηζζόηεξα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα 

αλαθιέμεσο ε γσλία ληνπει (δηάξθεηα θνξεζκνύ πελίνπ) πξνζδηνξίδεηαη 

από ην ειεθηξνληθό ζηνηρεηό θαη δελ κπνξεί λα γίλεη ξύζκηζε απηήο νύηε θαη 

ρξεηάδεηαη . 
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Αξρηθόο ρξνληζκόο (πξναλαθιέμεσο)- κεηαμύ δηαλνκέα θαη επαθώλ έθθεληξνπ –                 

(ξπζκίδνπκε ηελ ζέζε ηνπ δηαλνκέα πνπ επαιεζεύεηαη κε ηελ ιπρλία ρξνληζκνύ) 

 

 

o Σν κεραληθό ή θπγνθεληξηθό αβάλο ,εκθαληδόκελν ζην ζεκάδη ηεο 

ηξνραιίαο 

o Βγάδνπκε ην ιαζηηρέλην ζσιελάθη πηέζεσο (θελνύ) από ηελ ζέζε ηνπ θαη 

θαλνλίδνπκε  ηηο ζηξνθέο ζην ξειαληί. 

o Παηάκε ηελ ιπρλία ζθαλδάιεο ρξνληζκνύ θαη ζθνπεύνπκε ηελ θεηηλή 

αθηίλα ,ππό νξζή γσλία ζηα εμσηεξηθά ζεκεία ρξνληζκνύ ηνπ θηλεηήξα. 

o Παξαηεξνύκε ηηο κνίξεο πξναλαθιέμεσο ζηνλ δείθηε ή ηελ ηξνραιία 

(εμσηεξηθά ζεκεία ρξνληζκνύ ηνπ θηλεηήξα). 

o Πεξίεξγα θιαο ρξνληζκνύ κπνξεί λα ζπκβαίλνπλ όηαλ ην κπνπδί Νν1 

πεξηζηαζηαθά δελ θάλεη θαιό ζπηλζήξα. ηελ πεξίπησζε απηή 

πξνζρσξνύκε ζηε δηάγλσζε θαη δηνξζώλνπκε ην πξόβιεκα ή βγάδνπκε 

ην θαιώδην ηεο ζπζθεπήο  πνπ πηάλεη ζην κπνπδί Νν2 θαη ην πηάλνπκε ζην 

αθξηβώο απέλαληη θαιώδην ηνπ Νν1 ,νδεγνύκελνη από ην θαπάθη ηνπ 

δηαλνκέα. 
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ΑΚΖΖ 5 

 

ΣΗΣΛΟ 

ΓΟΚΗΜΖ ΥΡΟΝΗΜΟΤ  ( ΠΡΟΠΟΡΔΗΑ ΑΒΑΝ ). 

 

ΘΔΩΡΗΑ 

 

ΥΡΟΝΙΜΟ 

Με ηελ γεληθή έλλνηα « ρξνληζκόο θηλεηήξα » νξίδνπκε ην ζύλνιν ησλ ιεηηνπξγηθώλ 

ξπζκίζεσλ θαη ησλ θαηαζθεπαζηηθώλ δηακνξθώζεσλ ζπγθεθξηκέλσλ ζηνηρείσλ ηνπ 

θηλεηήξα πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη , πξνθεηκέλνπ λα επηηπγράλεηαη ε όζν ην δπλαηόλ πην 

εύξπζκε ιεηηνπξγηά ηνπ θηλεηήξα , δειαδή ε νκνηόκνξθε θαηαλνκή ησλ πεξηόδσλ 

θαύζεο θαηά κήθνο ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα , ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ αδξαλεηαθώλ 

δπλάκεσλ θαη ξνπώλ , ε νκνηόκνξθε ξνπή , ε κείσζε ηνπ βάξνπο ηνπ ζθνλδύινπ , ε 

κείσζε ησλ θξαδαζκώλ θαη ηνπ ζνξύβνπ ηεο κεραλήο. 

   

ΔΞΩΣΔΡΙΚΟ ΥΡΟΝΙΜΟ 

Δίλαη ε ζσζηή ηνπνζέηεζε ηνπ δηαλνκέα πάλσ ζηελ αληίζηνηρε ππνδνρή ηνπ θηλεηήξα 

θαη ε ζσζηή ζύλδεζε ησλ κπνπδνθαισδίσλ  ώζηε δηαλέκεηαη ην ξεύκα θαλνληθά ζηνπο 

θαηάιιεινπο θπιίλδξνπο θαη ζηνπο θαηάιιεινπο ρξόλνπο . 

Ο εμσηεξηθόο ρξνληζκόο κπνξεί λα γίλεη κε δπν ηξόπνπο είηε ζηαηηθά είηε δπλακηθά. 

o Όηαλ  ν θηλεηήξαο έρεη ιαλζαζκέλν ρξνληζκό ηόηε έρεη κεησκέλε απόδνζε 

,ππεξζεξκαίλεηαη ,γίλεηαη ππεξθαηαλάισζε θαύζηκνπ θαη θξνπζηηθή θαύζε. 

o Με ηνλ ζηαηηθό ρξνληζκό θαζνξίδεηαη κε αθξίβεηα ε γσλία πξνπόξεηαο. 

 

Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ν ρξνληζκόο έλαπζεο ηεο κεραλήο, θαηά ηε ζπλαξκνιόγεζε ηνπ 

θηλεηήξα (αξρηθό ή ζηαηηθό αβάλο), εξγαδόκαζηε κε ηνλ αθόινπζν ηξόπν: 

Φέξνπκε ην έκβνιν ηνπ 1 νπ θπιίλδξνπ ζηε ζπκπίεζε (νη βαιβίδεο ηνπ 4νπ θπιίλδξνπ, 

γηα παξάδεηγκα, ζε ηεηξαθύιηλδξν θηλεηήξα πξέπεη λα βξίζθνληαη ζην παιαληδάξηζκα). 
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ηξέθνπκε ηνλ ζηξνθαινθόξν άμνλα πξνο ηα πίζσ, θαηά ηηο κνίξεο ηνπ αξρηθνύ αβάλο. 

Απηό ην δηαπηζηώλνπκε παξαηεξώληαο ην θηλεηό ζεκάδη ζην βνιάλ ή ζηελ ηξνραιία ηνπ 

ζηξνθαινθόξνπ άμνλα, ώζπνπ λα ζπκπέζεη κε ηηο κνίξεο ηνπ αξρηθνύ αβάλο ηεο 

ζηαζεξήο θιίκαθαο ζην θέιπθνο ηνπ βνιάλ ή ζην θαπάθη ηνπ θαζξέπηε αληίζηνηρα. 

Σνπνζεηνύκε ηνλ δηαλνκέα έηζη, ώζηε ε αθίδα ηνπ ξάνπινπ λα δίλεη ζπηλζήξα ζην 

κπνπδί ηνπ πξώηνπ θπιίλδξνπ θαη ην πιεζηέζηεξν έθθεληξν λα ηείλεη λα αλνίμεη ηηο 

πιαηίλεο. Σνπνζεηνύκε ηα κπνπδνθαιώδηα ζύκθσλα κε ηε ζεηξά αλάθιεμεο ησλ 

θπιίλδξσλ. Αλ δελ ππάξρεη ζηαζεξή θιίκαθα κε ηηο κνίξεο ηνπ αξρηθνύ αβάλο, 

ζπλδένπκε ην επαγσγηθό ιακπάθη παξάιιεια πξνο ηηο πιαηίλεο Γπξίδνπκε ηνλ δηαθόπηε 

ζηελ πξώηε ζθάια θαη ζηξέθνπκε ηνλ δηαλνκέα ιίγν δεμηά ή αξηζηεξά, κέρξη λα αλάςεη 

ε ιπρλία. ην ζεκείν απηό ζηαζεξνπνηνύκε ην ζώκα ηνπ δηαλνκέα πάλσ ζην κπινθ ηνπ 

θηλεηήξα κε ηνλ θνριία ζύζθηγμεο. 

Σν αβάλο ζην ξειαληί ειέγρεηαη κε ηελ ειεθηξνληθή ιπρλία αβάλο. Η ιπρλία απηή 

αλαβνζβήλεη κε ηε ζπρλόηεηα ησλ ζηξνθώλ ηεο κεραλήο. Έηζη, αλ κε ηε ιπρλία 

ζηνρεύζνπκε ην θηλεηό ζεκάδη ζην βνιάλ ή ζηελ ηξνραιία, απηό θαίλεηαη αθίλεην θαη 

έηζη κπνξνύκε εύθνια λα δηαβάζνπκε ζε πνηα ππνδηαίξεζε (γσλία αβάλο) ηεο ζηαζεξήο 

θιίκαθαο αληηζηνηρεί. Αλ ε ηηκή ηνπ αβάλο είλαη κηθξόηεξε από ηελ ηηκή ηνπ 

θαηαζθεπαζηή, γπξίδνπκε ιίγν αξηζηεξόζηξνθα ην ζώκα ηνπ δηαλνκέα (δίλνπκε αβάλο), 

επεηδή ζηελ πεξίπησζε απηή νη πιαηίλεο, κέζσ ηεο πιαηηλνθόξαο πιάθαο, αθνινπζνύλ 

ηελ θίλεζε ηνπ ζώκαηνο ηνπ δηαλνκέα, πιεζηάδνληαο ζην έθθεληξν, νπόηε αλνίγνπλ 

λσξίηεξα. Αληίζεηα, αλ ε ηηκή ηνπ αβάλο είλαη κεγαιύηεξε από ηελ πξνδηαγξαθόκελε, 

γπξίδνπκε δεμηόζηξνθα ην ζώκα ηνπ δηαλνκέα (δίλνπκε βξαδππνξία - retard). πλήζσο 

νη ηηκέο γηα ην αβάλο ξειαληί θπκαίλνληαη από 0 έσο 10 κνίξεο. 

 

ΦΤΓΟΚΔΝΣΡΙΚΟ ΑΒΑΝ 

Με ηελ αύμεζε ησλ ζηξνθώλ, ην αβάλο πξέπεη λα απμάλεηαη, επεηδή ειαηηώλεηαη ν 

ρξόλνο θαη, ζπλεπώο, ε δηάξθεηα θαύζεο, κέρξη ην έκβνιν λα θζάζεη ζην ΑΝ. Η 

ξύζκηζε απηή επηηπγράλεηαη κε ην θπγνθεληξηθό ξπζκηζηή , πνπ βξίζθεηαη ζηνλ 

ειεθηξηθό δηαλνκέα . Καζώο απμάλνπλ νη ζηξνθέο, ηα αληίβαξα (1) αλνίγνπλ, αλάινγα 

κε ηελ ηάζε ησλ επαλαζηαηηθώλ ειαηεξίσλ (2), ιόγσ δξάζεο ηεο θπγόθεληξεο δύλακεο. 

Σόηε, ην αλώηεξν ηκήκα ηνπ άμνλα ηνπ δηαλνκέα (3) πεξηζηξέθεηαη κεξηθέο κνίξεο 
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ζρεηηθά κε ην θαηώηεξν ηκήκα απηνύ, κε ηε βνήζεηα θαηάιιεινπ νδεγνύ, θαη κάιηζηα 

δεμηόζηξνθα, δειαδή θαηά ηε θνξά πεξηζηξνθήο ηνπ άμνλα ηνπ δηαλνκέα. Με ηνλ ηξόπν 

απηό, ην έθθεληξν (5), ζηξεθόκελν επίζεο δεμηόζηξνθα, πιεζηάδεη ην θίκπεξ ηεο θηλεηήο 

πιαηίλαο, κε απνηέιεζκα λα αλνίγνπλ νη πιαηίλεο λσξίηεξα θαη λα απμάλεηαη ε 

πξνπνξεία έλαπζεο. 

 

Γηα ηνλ έιεγρν ηνπ θπγνθεληξηθνύ ξπζκηζηή, νη θαηαζθεπαζηέο πξνδηαγξάθνπλ 

ζπλήζσο ηξεηο αξηζκνύο ζηξνθώλ κε ηηο αληίζηνηρεο γσλίεο πξνπνξείαο έλαπζεο. Σν 

αβάλο απηό πξέπεη λα ην δίλεη κόλνο ηνπ ν θπγνθεληξηθόο ξπζκηζηήο, επηπιένλ από ην 

αβάλο ηνπ ξειαληί. Η κέηξεζε γίλεηαη ζπλήζσο ρσξίο ππνπίεζε . 

Όηαλ ηα ειαηήξηα ράζνπλ ηελ ειαζηηθόηεηά ηνπο ιόγσ παξαηεηακέλεο ρξήζεο ή 

όηαλ ζθνπξηάζνπλ, δελ αλνίγνπλ θαλνληθά, θαη ηόηε ν θπγνθεληξηθόο ξπζκηζηήο δίλεη 

ιηγόηεξν αβάλο από ην πξνδηαγξαθόκελν. Τπάξρεη θαη ε πεξίπησζε λα ζπάζνπλ ηα 

ειαηήξηα θαη ηόηε ηα αληίβαξα γπξίδνπλ "ηξειά". ηελ πεξίπησζε απηή, ην θπγνθεληξηθό 

αβάλο κεηαβάιιεηαη ζπλερώο, εληειώο αθαλόληζηα. 

Ο έιεγρνο ηνπ θπγνθεληξηθνύ, όπσο θαη ηνπ αβάλο ξειαληί, γίλεηαη κε ηελ 

ειεθηξνληθή ιπρλία ρξνληζκνύ. Δπεηδή όκσο πξνθύπηνπλ ζρεηηθά κεγάιεο ηηκέο αβάλο, 

δελ είλαη εύθνιε ε ζηαζεξνπνίεζε ηνπ θηλεηνύ ζεκαδηνύ ηνπ βνιάλ απέλαληη από 

θάπνηα ππνδηαίξεζε ηεο ζηαζεξήο θιίκαθαο, ε νπνία ελδερνκέλσο θαη λα κελ εθηείλεηαη 

σο απηέο ηηο πςειέο ηηκέο αβάλο. Σόηε κε έλα πνηελζηόκεηξν ηεο ιπρλίαο ρξνληζκνύ 

κεηαβάιινπκε ηε ζπρλόηεηα θσηηζκνύ ηεο ιπρλίαο, πξνθεηκέλνπ ην θηλεηό ζεκάδη λα 

έιζεη ζηελ έλδεημε Ο ηεο ζηαζεξήο θιίκαθαο. Η δηαθνξνπνίεζε απηή ηεο ζπρλόηεηαο 
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θσηηζκνύ κεηαηξέπεηαη από ηνλ εγθέθαιν ζε κνίξεο γσλίαο ζηξνθάινπ ελώ εκείο δηαβά-

δνπκε ην αβάλο απεπζείαο ζηνλ πίλαθα ηνπ ειεθηξνληθνύ εγθεθάινπ 

 

ΑΒΑΝ ΚΔΝΟΤ ή ΤΠΟΠΙΔΗ 

Η αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ ξπζκηζηή θελνύ είλαη ε αθόινπζε: 

ην κεξηθό θνξηίν ην κίγκα είλαη θησρό, αλαθιέγεηαη δπζθνιόηεξα θαη, ζπλεπώο, 

απαηηείηαη κεγαιύηεξν αβάλο. Με ηελ αύμεζε ηνπ θνξηίνπ απμάλεηαη ν βαζκόο 

πιήξσζεο θαη ε αλαθιεμηκόηεηα ηνπ κίγκαηνο θαη ζπλεπώο ην αβάλο πξέπεη λα 

κεηώλεηαη. 

Καζώο απμάλνληαη νη ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα (κεξηθό θνξηίν), αλνίγεη ε πεηαινύδα (1) 

θαη ε ππνπίεζε από ηελ πνιιαπιή εηζαγσγή κεηαβηβάδεηαη κέζσ ηνπ αγσγνύ (2) ζηε 

θπζνύλα (3), ζην ρώξν κε ην ειαηήξην (4). Σν ειαηήξην ζπζπεηξώλεηαη θαη ην δηάθξαγκα 

(5) θάκπηεηαη πξνο ηα θάησ, επεηδή ζηελ άιιε πιεπξά ηνπ δηαθξάγκαηνο επηθξαηεί 

αηκνζθαηξηθή πίεζε. Ο αμνλίζθνο (6) κεηαθηλείηαη θαη παξαζύξεη ηελ πιαηηλνθόξν 

πιάθα ζε αξηζηεξόζηξνθε πεξηζηξνθή, ην θίκπεξ ηεο θηλεηήο πιαηίλαο πιεζηάδεη ζην 

έθθεληξν (9), νη πιαηίλεο (8) αλνίγνπλ λσξίηεξα θαη, ζπλεπώο, ην αβάλο απμάλεηαη. 
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Όηαλ ε πεηαινύδα αλνίμεη ηειείσο (πιήξεο θνξηίν), δελ αλαπηύζζεηαη πιένλ 

ππνπίεζε ζηελ πνιιαπιή εηζαγσγή, ε πίεζε ζηηο δύν πιεπξέο ηνπ δηαθξάγκαηνο 

εμηζώλεηαη, νπόηε ην δηάθξαγκα θαη ν αμνλίζθνο επαλαθέξνπλ ηηο πιαηίλεο ζηελ αξρηθή 

ηνπο ζέζε θαη ην αβάλο κεηώλεηαη . Δπεηδή ζην ξειαληί δελ απαηηείηαη ηδηαίηεξν θνξηίν, ν 

θηλεηήξαο κπνξεί λα ιεηηνπξγεί ζε βξαδππνξεία. Έηζη, κεηώλεηαη ε θαηαλάισζε 

θαπζίκνπ θαη ε εθπνκπή ξύπσλ. 

 

ΠΡΟΠΟΡΔΙΑ ΑΝΑΦΛΔΞΗ (ΑΒΑΝ) 

Η γσλία ηελ νπνία δηαγξάθεη ν θνλδπινθόξνο (άμνλαο ηνπ δηαλνκέα) από ηε ζηηγκή πνπ 

νη πιαηίλεο θιείλνπλ (ιόγσ ηεο πίεζεο ηνπ ειαηεξίνπ ηνπο), κέρξη λα αλνίμνπλ, 

νλνκάδεηαη γσλία επαθήο ή γσλία (ληνπέι) dwell. 

Όζν ν αξηζκόο ησλ θπιίλδξσλ απμάλεηαη, ηόζν ε γσλία επαθήο πξέπεη λα κηθξαίλεη, 

γηαηί πξέπεη λα γίλνληαη όιν θαη πεξηζζόηεξα αλνηγνθιεηζίκαηα ζε θάζε πεξηζηξνθή ηνπ 

θνλδπινθόξνπ άμνλα. 

Η γσλία επαθήο (dwell) είλαη: 

o ζηνπο 4θύιηλδξνπο θηλεηήξεο πεξίπνπ 50° 

o ζηνπο 6θύιηλδξνπο θηλεηήξεο πεξίπνπ 38° 

o ζηνπο 8θύιηλδξνπο θηλεηήξεο πεξίπνπ 33° 

 

Μεγάιν δηάθελν επαθώλ ζεκαίλεη κηθξή γσλία επαθήο, Κάησ από απηέο ηηο ζπλζήθεο 

ζηνπο ρακειόζηξνθνπο θηλεηήξεο έρνπκε θαιή ιεηηνπξγία αλάθιεμεο. 

Η ηαρύηεηα αλνίγκαηνο ησλ επαθώλ είλαη κεγάιε, άξα κηθξό ην κεηαμύ ηνπο ηόμν, άξα 

κηθξή θαη ε θζνξά ησλ επαθώλ. 

Μηθξό δηάθελν επαθώλ ζεκαίλεη κεγάιε γσλία επαθήο. ηελ πεξίπησζε απηή έρνπκε 

θαιή ιεηηνπξγία αλάθιεμεο γηα ηαρύζηξνθνπο θηλεηήξεο, 

Η κεγάιε ρξνληθή δηάξθεηα ηεο γσλίαο επαθήο εμππεξεηεί θαιύηεξα ηελ απνζήθεπζε 

ελέξγεηαο. Απ' ηελ άιιε, όκσο, πιεπξά απμάλεη ν θίλδπλνο εκθάληζεο ηόμνπ κεηαμύ ησλ 

επαθώλ (πιαηηλώλ) ζηηο ρακειέο ζηξνθέο, γεγνλόο πνπ πξνθαιεί ηε κεγαιύηεξε θζνξά 

ηνπο. 

σζηό δηάθελν ζεκαίλεη ζσζηή γσλία επαθήο. 
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Πξέπεη λα είλαη ηέηνην ην δηάθελν ησλ επαθώλ, ώζηε λα ζπκβηβάδνληαη ηα 

πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο ρακειέο θαη πςειέο ζηξνθέο 

ηνπ θηλεηήξα. 

Η πνηόηεηα ηεο θαύζεο, κέζα ζηνπο θπιίλδξνπο, επεξεάδεη άκεζα ηελ απόδνζε ηνπ 

θηλεηήξα. 

Γύν βαζηθνί παξάγνληεο πξέπεη λα πξνζερηνύλ: 

1. ε ζσζηή ηξνθνδνζία, (ζσζηή ξύζκηζε εμαεξησηήξα (θαξκπηξαηέξ), θαζαξνί 

απινί εηζαγσγήο θ.ιπ.) 

2. ε αλάθιεμε ηνπ θαπζίκνπ κείγκαηνο λα γίλεηαη ηελ θαηάιιειε ρξνληθή ζηηγκή. 

 

                 ρξνληθή δηάξθεηα γωλίαο επαθήο (ms) = } 

 

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε έληαζε θαη ε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία εκθαλίδεηαη ν 

ζπηλζήξαο ζηνπο ζπηλζεξηζηέο. Η ηειεπηαία βξίζθεηαη ζε ζηελή ζρέζε κε ηελ ηαρύηεηα 

θαη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα. 

ην ξειαληί, ε αλάθιεμε γίλεηαη κόιηο πξηλ ην έκβνιν θηάζεη ζην Άλσ Νεθξό εκείν 

(Α.Ν..) ηεο δηαδξνκήο, θαηά ηε θάζε ηεο ζπκπίεζεο. Έηζη, ππάξρεη ν αλαγθαίνο ρξόλνο 

γηα ηελ εθηόλσζε ηνπ θαπζίκνπ κείγκαηνο θαη ηελ ώζεζε ηνπ εκβόινπ πξνο ηα θάησ. 

Όζν απμάλνληαη νη ζηξνθέο, ηόζν λσξίηεξα πξέπεη λα γίλεηαη ε αλάθιεμε, ώζηε λα 

ππάξρεη ε επρέξεηα γηα ηελ θαύζε θαη εθηόλσζε ηνπ θαπζίκνπ κείγκαηνο. 

 

ΡΤΘΜΙΗ ΣΗ ΠΡΟΠΟΡΔΙΑ ΑΝΑΦΛΔΞΗ (ΑΒΑΝ) 

Η αλάθιεμε ηνπ κείγκαηνο πξέπεη λα γίλεηαη ηελ θαηάιιειε ρξνληθή ζηηγκή, όπνηεο θη 

αλ είλαη νη ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα, ώζηε λα επηηπγράλεηαη θαιή θαύζε, 

νηθνλνκία βελδίλεο θαη λα απνδίδεηαη από ηνλ θηλεηήξα ε κέγηζηε σθέιηκε ηζρύο. Ο 

ζπηλζήξαο αλάθιεμεο πξέπεη λα δίλεηαη ζε θάζε θύιηλδξν, όηαλ ην έκβνιν βξίζθεηαη ζε 

νξηζκέλε απόζηαζε από ην Α.Ν.. θαηά ηε θάζε ηεο ζπκπίεζεο. Η απόζηαζε απηή (Υ), 

κεηξνύκελε ζε γσλία πεξηζηξνθήο θ ηνπ ζηξνθαινθόξνπ, ιέγεηαη γσλία πξνπνξείαο ηεο 

αλάθιεμεο ή αβάλο . 

Η γσλία απηή (θ) είλαη ζηαζεξή ζηηο ζηξνθέο ηνπ ξειαληί θαη κεηαβάιιεηαη ζε ζρέζε κε 

ηελ ηαρύηεηα θαη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα. 
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Αλ ν ζπηλζήξαο αλάθιεμεο εθδεισζεί πνιύ λσξίο, θαζώο ην έκβνιν ζα αλέξρεηαη, ζα 

δερηεί έλα ηζρπξό ρηύπεκα. Αλ ν ζπηλζήξαο αλάθιεμεο εθδεισζεί πνιύ αξγά, ε 

αλάθιεμε ηνπ κείγκαηνο ζα μεθηλήζεη θαζώο ην έκβνιν ζα θαηεβαίλεη. 

 

 

 

Γηα ηηο δύν παξαπάλσ πεξηπηώζεηο, ε ηζρύο ηνπ θηλεηήξα είλαη κηθξή ζε ζρέζε κε 

ην θαύζηκν πνπ αλαθιέγεηαη θαη ππάξρεη ζνβαξόο θίλδπλνο θαηαζηξνθήο ησλ κεξώλ ηνπ 

θηλεηήξα, από ππεξζέξκαλζε ζην ρώξν θαύζεο. Η γσλία πξνπνξείαο ηεο αλάθιεμεο 

πξέπεη λα επηιέγεηαη θαηά ηέηνην ηξόπν, ώζηε λα επηηπγράλεηαη ε κέγηζηε δπλαηή ηζρύο 

θαη απόδνζε ηνπ θηλεηήξα. Καηά ηελ αλάθιεμε ηνπ κείγκαηνο, ε κέγηζηε πίεζε 

αλαπηύζζεηαη ζηελ ίδηα ζέζε ηνπ εκβόινπ ζε γσλία κεξηθώλ κνηξώλ κεηά ην Α.Ν.. Γηα 

ην ιόγν απηό, όζν νη ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα απμάλνληαη, ηόζν πην πξηλ από ην Α.Ν.. 

πξέπεη λα εθδειώλεηαη ν ζπηλζήξαο αλάθιεμεο, ώζηε λα έρνπκε ην κεγαιύηεξν σθέιηκν 

έξγν από ηνλ θηλεηήξα. 

νβαξό, επίζεο, ξόιν ζηε ξύζκηζε ηνπ αβάλο, εθηόο ησλ ζηξνθώλ, παίδνπλ: 

o ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα, ε θαηαζθεπή ηνπ θηλεηήξα, ην ρξεζηκνπνηνύκελν 

θαύζηκν, ν ζρεδηαζκόο θαη ην κέγεζνο ηνπ ζαιάκνπ θαύζεο, ε ζύλζεζε ηνπ 

θαπζίκνπ κείγκαηνο θ.ιπ. 
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Γηα παξάδεηγκα, αλ ν θηλεηήξαο δελ ιεηηνπξγεί ζε πιήξεο θνξηίν, εηζάγεηαη ζην ρώξν 

θαύζεο έλα ιηγόηεξν αλαθιέμηκν κείγκα πνπ θαίγεηαη κε αξγόηεξν ξπζκό θαη γη' απηό 

πξέπεη λα αλαθιέγεηαη αξθεηά λσξίηεξα. 

Η πξνπνξεία δελ πξέπεη λα έρεη ζηαζεξή ηηκή. Γηα λα πάξνπκε ην κεγαιύηεξν σθέιηκν 

έξγν, ρσξίο θξνπζηηθή θαύζε, ρξεηάδεηαη θάζε θνξά λα κεηαβάινπκε ηελ πξνπνξεία 

αλάινγα κε ηηο ζηξνθέο θαη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα. Γη' απηό ρξεζηκνπνηείηαη έλαο 

απηόκαηνο κεραληζκόο ηνπ αβάλο εγθαηαζηεκέλνο ζην δηαλνκέα  ν νπνίνο απνηειείηαη: 

o από ην θπγνθεληξηθό ξπζκηζηή 

           Ρπζκίδεη ηελ πξνπνξεία ζύκθσλα κε ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα. 

o από ην ξπζκηζηή θελνύ ή ππνπίεζεο 

           Ρπζκίδεη ηελ πξνπνξεία ζύκθσλα κε ην θνξηίν 

Η γσλία πξνπνξείαο ή απιώο πξνπνξεία θπκαίλεηαη από 10° σο 50°, πάληα πξηλ από ην 

Α.Ν.. 

Όζν απμάλνληαη νη ζηξνθέο, πξέπεη θαη ε πξνπνξεία λα απμάλεηαη, έξγν πνπ 

αλαιακβάλεη ν θπγνθεληξηθόο ξπζκηζηήο, ν νπνίνο επεκβαίλεη ζηελ πξνπνξεία κεηά από 

έλα αξηζκό ζηξνθώλ. 

Ο ξπζκηζηήο θελνύ απμάλεη ηελ πξνπνξεία αλάινγα κε ηε κεξηθή ππνπίεζε ηεο 

πνιιαπιήο εηζαγσγήο (ε ππνπίεζε είλαη κέγηζηε, όηαλ ε πεηαινύδα ηνπ γθαδηνύ είλαη 

κηζάλνηθηε), Όηαλ απμεζεί ην θνξηίν, ε πξνπνξεία, κέζσ ηνπ ξπζκηζηή θελνύ, ε-

ιαηηώλεηαη, αθνύ ε πίεζε κεηώλεηαη ιόγσ κεγαιύηεξνπ αλνίγκαηνο ηεο πεηαινύδαο ηνπ 

γθαδηνύ. 

Ο θπγνθεληξηθόο ξπζκηζηήο ιεηηνπξγεί κε εηδηθό κεραληζκό πνπ απνηειείηαη από 

δύν αληίβαξα, ζπκκεηξηθό ηνπνζεηεκέλα θαη αξζξσκέλα πάλσ ζε κηα πιάθα πνπ 

βξίζθεηαη κέζα ζην ζσιελσηό θνξκό ηνπ δηαλνκέα. Σα αληίβαξα ζπγθξαηνύληαη, θνληά 

ζηνλ άμνλα κε ειαηήξηα. Καζώο νη ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα απμάλνληαη ηα πεξηζηξεθόκελα 

αληίβαξα απνκαθξύλνληαη πξνο ηα έμσ ιόγσ ηεο θπγόθεληξεο δύλακεο θαη αζθνύλ έιμε, 

σο δεύγνο δπλάκεσλ, πάλσ ζην κεραληθό δηαθόπηε θαηά ηε θνξά πεξηζηξνθήο ηνπ 

άμνλα. Σν έθθεληξν ηνπ κεραληθνύ δηαθόπηε έρεη ηε δπλαηόηεηα, ιόγσ ηεο θαηαζθεπήο 

ηνπ, λα αιιάδεη ηε ζρεηηθή ηνπ ζέζε σο πξνο ηνλ θνλδπινθόξν άμνλα. Η έιμε πνπ δέ-

ρεηαη ην έθθεληξν, κε ηελ απνκάθξπλζε ησλ αληίβαξσλ, είλαη αλάινγε ησλ ζηξνθώλ ηνπ 

θηλεηήξα. Έηζη, ηα έθθεληξα ηνπ κεραληθνύ δηαθόπηε ζπλαληνύλ λσξίηεξα (αλάινγα κε 
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ηηο ζηξνθέο) ην βξαρίνλα ηεο θηλεηήο πιαηίλαο θαη νη πιαηίλεο αλνίγνπλ λσξίηεξα, 

δειαδή έρνπκε αύμεζε ηεο πξνπνξείαο (αβάλο). 

Ο θπγνθεληξηθόο ξπζκηζηήο ειέγρεη ηελ πξνπνξεία, γηα ζπλζήθεο πιήξνπο θόξηηζεο ηνπ 

θηλεηήξα, θαη επεκβαίλεη ζε κηα δώλε ζηξνθώλ κεηαμύ ελόο θαηώηαηνπ θαη αλώηαηνπ 

νξίνπ. 

 

ΣΟΥΟΗ ΣΖ ΑΚΖΖ 

 

Ύζηεξα από ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο άζθεζεο ζα είζηε ηθαλνί λα: 

o ειέγρεηαη ηελ ξύζκηζε πξνπνξείαο αβάλο.  

 

ΣΔΥΝΗΚΔ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ 

 

Ο εμσηεξηθόο ρξνληζκόο πεξηιακβάλεη ηνλ θαζνξηζκό ηεο θαλνληθήο ζέζεο ηνπ 

δηαλνκέα θαη ησλ θαισδίσλ δηαλνκήο πςειήο ηάζεο (Τ.Σ.). Δίλαη ε πεξίπησζε πνπ όηαλ 

απηά είραλ αθαηξεζεί από ηνλ θηλεηήξα γηα νπνηνλδήπνηε ιόγν θαη ρξεηάζηεθε λα 

επαλαηνπνζεηεζνύλ. Γίλεηαη κε ηε βίδα πνπ ζπγθξαηεί ην δηαλνκέα ζηε βάζε ηνπ θαη κε 

ηνλ βελδηλνθηλεηήξα ζβεζηό. 

Ο ζπηλζήξαο αλάθιεμεο ζε θάζε θύιηλδξν πξέπεη λα δίλεηαη όηαλ ην έκβνιν βξίζθεηαη 

ζε νξηζκέλε απόζηαζε από ην ΑΝ θαηά ηε θάζε ηεο ζπκπίεζεο. Η απόζηαζε απηή 

κεηξνύκελε ζε γσλία πεξηζηξνθήο (θ) ηνπ ζηξνθαινθόξνπ ιέγεηαη γσλία πξνπνξείαο 

ηνπ ξεύκαηνο αλάθιεμεο- 

Η γσλία (θ) είλαη ζηαζεξή ζηηο ζηξνθέο ηνπ ξειαληί θαη κεηαβάιιεηαη θαηά ηελ αύμεζε 

ησλ ζηξνθώλ. Η αληηθαλνληθή κεηαβνιή ηεο από δηάθνξεο βιάβεο ή από θαθή ξύζκηζε 

είλαη κία από ηηο θύξηεο αηηίεο ηεο θαθήο θαύζεο ηνπ κείγκαηνο θαη ηεο κηθξήο απόδνζεο 

ηνπ θηλεηήξα. 

Η αληηθαλνληθή γσλία αλαγλσξίδεηαη από ηα εμήο ζπκπηώκαηα: 

o Από ηε δύζθνιε εθθίλεζε. 

o Από ην κεηαιιηθό ζόξπβν ηεο θαύζεο (πεηξάθηα). 

o Από ηηο δηαιείςεηο θαηά ηελ απόηνκε αύμεζε ησλ ζηξνθώλ. 

o Από ηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ θηλεηήξα. 
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o Από ηηο αλάπνδεο ζηξνθέο θαηά ην ζβήζηκν. 

o Από ηε κηθξή ειαζηηθόηεηα ηεο κεραλήο. 

o Από ηνπο θξαδαζκνύο θαη 

o Από ηε κηθξή ηζρύ ηνπ θηλεηήξα. 

Οη αηηίεο ηεο αληηθαλνληθήο γσλίαο αλάθιεμεο είλαη: 

1. Η θαθή ξύζκηζε ηεο γσλίαο dwell. ησλ πιαηηλώλ. 

2. Ο θαθόο εζσηεξηθόο ρξνληζκόο (είλαη αληηθείκελν ηνπ κεραληθνύ απηνθηλήηνπ)  

3. Ο θαθόο εμσηεξηθόο ρξνληζκόο. 

4. Η θαθή ιεηηνπξγία ηνπ θπγνθεληξηθνύ ξπζκηζηή ηνπ δηαλνκέα (ν έιεγρνο απηόο 

ζα γίλεη ζηελ επόκελε άζθεζε). 

 

Γηα ηελ ηαθηνπνίεζε ηνπ αβάλο ή ηεο γσλίαο πξνπνξείαο ηνπ ξεύκαηνο, 

ρξεζηκνπνηνύκε ην ζηξνβνζθόπην ή ιπρλία ρξνληζκνύ. Σν ζηξνβνζθόπην είλαη έλα 

θνξεηό όξγαλν πνπ απνηειείηαη βαζηθά από κηα ιπρλία. Σε θσηεηλή δέζκε ηεο ιπρλίαο 

απηήο ηελ θαηεπζύλνπκε ζηα ζεκάδηα πνπ ρξεζηκνπνηνύκε γηα ηνλ ρξνληζκό. Με ηε 

ιπρλία ρξνληζκνύ ειέγρνπκε ή ξπζκίδνπκε ην "αβάλο" ζε έλα βελδηλνθηλεηήξα. Με ηνλ 

εμαζθαιηζκέλν ζηξνβνζθνπηθό θσηηζκό πεηπραίλνπκε νπηηθά ηελ αθηλεηνπνίεζε ηεο 

ηξνραιίαο ή ηνπ ζθόλδπινπ ηνπ θηλεηήξα , πξάγκα ην νπνίν δηεπθνιύλεη ζην ρξνληζκό 

ηνπ θηλεηήξα. 

Όηαλ πηέζνπκε ην δηαθόπηε - ζθαλδάιε, ε ιπρλία (ζηξνβνζθόπην) εθπέκπεη θσηεηλέο 

αλαιακπέο (ιάκςεηο). Γηα ηελ παξαγσγή ησλ ιάκςεσλ ρξεηάδεηαη κηα ηάζε 500V .  
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Η 12βνιηε ιπρλία ρξνληζκνύ έρεη κηα καγλεηηθή γελλήηξηα παικώλ, πνπ δίλεη απηή ηελ 

ηάζε. 

Σν αλαβόζβεκα ηεο ιπρλίαο ρξνληζκνύ ζην ζεκείν αλάθιεμεο γίλεηαη κε ηε βνήζεηα 

θπθιώκαηνο ηξαλδίζηνξ. Αθόκε θσηίδεη ζηηγκηαία θάζε θνξά πνπ γίλεηαη αλάθιεμε ζηνλ 

1ν θύιηλδξν. 

Γπξίδνληαο κε έλα θιεηδί ηελ ηξνραιία ηνπ ζηξνθάινπ ή ην ζθόλδπιν, κέρξη λα 

ηαπηηζζνύλ ηα ζεκάδηα πνπ βξίζθνληαη ζηελ ηξνραιία ηνπ ζηξνθαινθόξνπ (ή 

ζηξνθάινπ) ή ζην ζθόλδπιν κε απηά πνπ ππάξρνπλ ζην ζώκα ηνπ θηλεηήξα , ζύκθσλα 

κε ηηο νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή, ην ξάνπιν ηνπ δηαλνκέα κπνξεί λα πάξεη δύν 

δηαθνξεηηθέο ζέζεηο. Θα δνύκε θαηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ εμσηεξηθνύ ρξνληζκνύ ζε 

θάπνηα δηαδηθαζία, ην θαιώδην Τ.Σ. πνπ βξίζθεηαη πάλσ από ην ξάνπιν ζπλδέεηαη ζηνλ 

αλαθιεθηήξα ηνπ 1νπ θπιίλδξνπ. Σα ππόινηπα θαιώδηα Τ.Σ. κεηξνύκελα θαηά ηε θνξά 

πεξηζηξνθήο ηνπ ξάνπινπ, ζπλδένληαη ζηα κπνπδί ησλ άιισλ θπιίλδξσλ, ζύκθσλα κε 

ηε ζεηξά αλάθιεμεο  . 

ε άιινπο ηύπνπο θηλεηήξσλ ηα θαιώδηα θέξνπλ έλαλ αξηζκό. Έηζη κεηά ηελ 

ηνπνζέηεζε ηνπ θαπαθηνύ ζην δηαλνκέα, ζπλδένληαη ηα θαιώδηα θαηά αύμνληα αξηζκό, 

από ηνλ πξώην κέρξη ηνλ ηειεπηαίν θύιηλδξν. Η ζεηξά αλάθιεμεο δίλεηαη από ηνλ 

θαηαζθεπαζηή ή αλαγξάθεηαη ζηελ θεθαιή ηνπ θηλεηήξα. 
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ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ ΜΔΑ – ΔΞΟΠΛΗΜΟ 

o Λπρλία ρξνληζκνύ (ζηξνβνζθόπην) 12V 

o Μαλόκεηξν ππνπίεζεο 

o Βελδηλνθηλεηήξαο (ζπκβαηηθόο) κε ζεκάδηα ρξνληζκνύ 

o Γεξκαληθά θιεηδηά  6 - 32 mm 

o Πέλζα κε κνλσηηθέο ιαβέο 

o Καηζαβίδηα δηάθνξα 

o πγθνιιεηνί ή πξεζαξηζηνί αθξνδέθηεο ηύπνπ ζειηάο θαη πξεζαξηζηνί 

αθξνδέθηεο ηύπνπ βύζκαηνο 

 

ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

 

Α) Πξαγκαηνπνίεζε ηνπ εμσηεξηθνύ ρξνληζκνύ 

 

Βήκαηα 

 

1. Με ην ρέξη ή κε έλα θιεηδί ζηξέςηε ηνλ θηλεηήξα κέρξη λα ηαπηηζζνύλ ηα 

ζεκάδηα πνπ βξίζθνληαη ζηελ ηξνραιία ηνπ ζηξνθαινθόξνπ ή ζην ζθόλδπιν κε 

απηά πνπ ππάξρνπλ ζην ζώκα ηεο κεραλήο , ζύκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ 

θαηαζθεπαζηή. 

2. Υαιαξώζηε ην δηαλνκέα από ηε βάζε ηνπ. 

3. πλδέαηε ηε ιπρλία ρξνληζκνύ θαη θέξηε ην δηαθόπηε αλάθιεμεο ζηε ζέζε 

ιεηηνπξγίαο (ζέζε ΟΝ). 

4. ηξέςηε ην δηαλνκέα κε ην ρέξη , αληίζεηα κε ηε θνξά ηνπ ξάνπινπ, κέρξη λα α-

λάςεη ε ιάκπα. ηε ζέζε απηή ζθίμηε ην δηαλνκέα από ηε βίδα ζηεξέσζεο ηνπ  

5. εκεηώζηε ηε ζέζε ηνπ ξάνπινπ ζην δηαλνκέα θαη ηνπνζεηήζηε ην θαπάθη ηνπ. 

6. Σν θαιώδην Τ.Σ. πνπ βξίζθεηαη πάλσ από ην ξάνπιν ζπλδέζηε ην ζην κπνπδί 

εθείλνπ ηνπ θπιίλδξνπ, πνπ ην έκβνιν βξίζθεηαη θαηά ηε θάζε ηεο ζπκπίεζεο 

(βαιβίδεο εηζαγσγήο θαη εμαγσγήο απηνύ ηνπ θπιίλδξνπ είλαη θιεηζηέο),  ηα άιια 
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θαιώδηα Τ.Σ. κεηξνύκελα θαηά ηε θνξά πεξηζηξνθήο ηνπ ξάνπινπ, ζπλδέζηε ηα 

ζηα κπνπδί ησλ άιισλ θπιίλδξσλ, ζύκθσλα κε ηε ζεηξά αλάθιεμεο. 

 

 

 

 

ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

 

Β) Ρύζκηζε ηνπ αβάλο ηνπ θηλεηήξα κε ζηξνθέο πνπ νξίδεη ν θαηαζθεπαζηήο. 

 

Βήκαηα 

 

1. Ύζηεξα από ηε ζύζθημε ηνπ δηαλνκέα θαη ηελ νξζή ηνπνζέηεζε ησλ θαισδίσλ 

ζηα κπνπδί, βάιηε εκπξόο ηνλ θηλεηήξα θαη ηνλ αθήλεηε λα ζεξκαλζεί. 

2. Διέγμηε θαη ξπζκίζηε ην κείγκα αέξα βελδίλεο, (αλ κπνξείηε) ελώ ν ππεύζπλνο 

θαζεγεηήο ηνπ εξγαζηεξίνπ ζηαζεξνπνηεί ηηο ζηξνθέο ζην ξειαληί. 

3. Αθαηξέζηε ην ζσιελάθη ζύλδεζεο ηνπ ξπζκηζηή θελνύ. Αλ ν δηαλνκέαο έρεη 

δηπιό δηάθξαγκα (πξνπνξείαο - επηπνξείαο), αθαηξέζηε θαη ηα δπν ζσιελάθηα  

4. βήζηε ηνλ θηλεηήξα. 

5. πλδέζηε ηε ιπρλία ρξνληζκνύ. 

6. Διέγμηε ηε ζύλδεζε παξνπζία ηνπ ππεύζπλνπ θαζεγεηή. 

7. Βάιηε εκπξόο ηε κεραλή θαη ζηαζεξνπνηήζηε απηέο ηηο ζηξνθέο, πνπ νξίδεη ν 

θαηαζθεπαζηήο.  
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8. Καηεπζύλεηε ζηα ζεκάδηα ρξνληζκνύ ηε θσηεηλή δέζκε ηεο ιπρλίαο  

9. Πεξηζηξέςηε ην δηαλνκέα αληίζεηα από ηε θνξά πεξηζηξνθήο ηνπ. Με ηε ιπρλία 

ρξνληζκνύ βιέπνπκε ην θηλεηό ζεκάδη λα θαζπζηεξεί ζρεηηθά πξνο ην αθίλεην 

(πξνζζέηνπκε αβάλο). 

10. Πεξηζηξέςηε ην δηαλνκέα πξνο ηε θνξά πεξηζηξνθήο ηνπ άμνλα. ηελ πεξίπησζε 

απηή αθαηξνύκε ην αβάλο. 

11. Όηαλ ξπζκίζεηε ηε γσλία πξνπνξείαο (αβάλο) πνπ νξίδεη ν θαηαζθεπαζηήο ηόηε 

ζθίμηε θαιά ην δηαλνκέα ζηε βάζε ηνπ. 

12. βήζηε ηνλ θηλεηήξα. 

 

Γ) Έιεγρνο ηνπ ξπζκηζηή ηνπ δηαλνκέα 

 

Βήκαηα 

 

1. Θέζηε ζε ιεηηνπξγία ηνλ θηλεηήξα. 

2. Γώζηε ζηνλ θηλεηήξα ηηο κέγηζηεο ζηξνθέο ηνπ θαη παξαθνινπζήζηε ηε γσλία 

πξνπνξείαο κε ηε ιπρλία ρξνληζκνύ πνπ, όπσο μέξεηε, ε πξνπνξεία πξέπεη λα 

απμάλεη, έξγν πνπ αλαιακβάλεη ν θπγνθεληξηθόο ξπζκηζηήο. Δπεκβαίλεη πάλσ 

από 50 rpm. 

3. Ξεβηδώζηε ην ζσιελάθη ππνπίεζεο ηνπ ξπζκηζηή θελνύ θαη παξαθνινπζήζηε ηε 

γσλία πξνπνξείαο κε ηε ιπρλία ρξνληζκνύ, ε νπνία πξέπεη λα γίλεηαη κηθξόηεξε. 

Όηαλ βηδσζεί πάιη, ε πξνπνξεία πξέπεη λα κεγαιώλεη. Έηζη έρνπκε έλδεημε όηη ν 

ξπζκηζηήο θελνύ εξγάδεηαη (αξρίδεη θαη ιεηηνπξγεί πεξίπνπ από ηηο 2.500 ζηξνθέο 

θαη πάλσ). 

Ο πιήξεο έιεγρνο ηνπ ξπζκηζηή θελνύ γίλεηαη κε καλόκεηξν ππνπίεζεο, 

ζύκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή, γηα δε ην θπγνθεληξηθό δίδνληαη 

κνίξεο θαη ζηξνθέο . 
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ΓΟΚΗΜΖ ΥΡΟΝΗΜΟΤ -  ΠΡΟΑΝΑΦΛΔΞΔΩ (ΑΒΑΝ)  

(ιεηηνπξγνύλ κεηξεηήο ληνπει, ζηξνθόκεηξν θαη ε ιπρλία ρξνληζκνύ) 

 

 

1. Μπνπηόλ δνθηκήο αβάλο. 

2. Δθινγή δνθηκήο 

 

 

o Σν ζπλνιηθό αβάλο δηαλνκέα ηζνύηαη κε ην κεραληθό ζπλ ην αβάλο θελνύ , 

εκθαληδόκελα ζην όξγαλν ηεο ζπζθεπήο 

o Ξαλαβάδνπκε ηνλ ιαζηηρέλην ζσιήλα ππό πηέζεσο ζηελ ζέζε ηνπ θαη 

θαλνλίδνπκε ηηο ζηξνθέο ηεο κεραλήο ζηηο 2000-2500. 
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o Παηάκε ηελ ζθαλδάιε ηεο ιπρλίαο ρξνληζκνύ , κε ην κεζαίν καο δάθηπιν 

θαη πεξηζηξέθνπκε ην θνπκπάθη ηνπ αβάλο ηεο ιπρλίαο ρξνληζκνύ ,κε ηνλ 

δείθηε καο κέρξη ην ζεκείν ηνπ αξρηθνύ  ρξνληζκνύ 

o Παξαηεξνύκε ηνλ κεηξεηή αβάλο θαη ζπγθξίλνπκε ηελ έλδεημε κε ηηο 

πξνδηαγξαθέο. 

o Αλ έρνπκε θαιό απνηέιεζκα πάκε  ζηελ επόκελε δνθηκή . 

o Αλ δελ έρνπκε θαιό απνηέιεζκα ζηελ επόκελε  δνθηκή  

 

3. (Γνθηκή) Μεραληθό αβάλο (θπγνθεληξηθόο ξπζκηζηήο όληνο ηνπ δηαλνκέα 

,επεξεαδόκελνο κόλν από ηελ ηαρύηεηα ,ν αξρηθόο ρξνληζκόο, εκθαληδόκελν ζην 

όξγαλν ηεο ζπζθεπήο). 

o Βγάδνπκε ηνλ ιαζηηρέλην ζσιήλα ππό πηέζεσο από ηε ζέζε ηνπ. 

o Ρπζκίδνπκε μαλά  ηελ ηαρύηεηα ηεο κεραλήο (ζην ξειαληί) θαη 

επαλαιακβάλνπκε ηελ δνθηκή θαη θαηαγξάθνπκε ηελ έλδεημε. 

 

4. (Γνθηκή) αβάλο θελνύ (δηάθξαγκα  εληόο ηεο ζήθεο ηνπ δηαλνκέα, επεξεαδόκελν 

από ηελ κεηαβνιή ηεο ππό πηέζεσο) 

o Σν ζπλνιηθό αβάλο ηνπ δηαλνκέα κείνλ ην κεραληθό αβάλο, εκθαληδόκελε 

ζην όξγαλν ηεο ζπζθεπήο 

o Ξαλαβάδνπκε ην ιαζηηρέλην ζσιήλα ππό πηέζεσο ζηελ ζέζε ηνπ θαη 

ξπζκίδνπκε ηελ ηαρύηεηα ηνπ θηλεηήξα  (2000-2500R.P.M) θαη 

επαλαιακβάλνπκε ηελ δνθηκή θαη θαηαγξάθνπκε ηελ έλδεημε. 

o Καηαγξάθνπκε ηελ δηαθνξά ελδείμεσο κεηαμύ απηήο ηεο δνθηκήο θαη ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο ελδείμεσο ηεο δνθηκήο ηνπ κεραληθνύ αβάλο. 

 

εκείσζε : 

 ε κεξηθά νρήκαηα ην αβάλο θελνύ ειέγρεηαη  από ην ζύζηεκα κεηαδόζεσο  

θηλήζεσο. ην ζύζηεκα απηό ην αβάλο θελνύ ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγηά κόλνλ όηαλ νη 

θηλεηήξηνη ηξνρνί γπξίδνπλ κε κηα ζπρλόηεηα πνπ αληηζηνηρεί ζε ηαρύηεηα 3
ν
 Μ.Α.Ω ή 

όηαλ ν κνριόο ησλ ηαρπηήησλ έρεη ηνπνζεηεζεί ζηελ ηειεπηαία ηαρύηεηα (3
ε
 ή 4

ε
 ). 
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ΑΚΖΖ 6 

 

ΣΗΣΛΟ 

ΓΟΚΗΜΖ ΠΡΩΣΔΤΟΝΣΟ ΚΤΚΛΩΜΑΣΟ 

 

ΘΔΩΡΗΑ 

 

ΤΜΒΑΣΙΚΟ ΔΠΑΓΩΓΙΚΟ ΤΣΗΜΑ ΑΝΦΛΔΞΗ 

Η ιεηηνπξγία ελόο ζπκβαηηθνύ ζπζηήκαηνο αλάθιεμεο ειέγρεηαη από ειεθηξηθέο επαθέο 

(πιαηίλεο) νη νπνίεο κπνξνύλ λα δηαθόπηνπλ ξεύκαηα αξθεηώλ Ακπέξ, κέρξη θαη 18.000 

θνξέο ην ιεπηό. 

H ελέξγεηα πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ δεκηνπξγία ζπηλζήξα θαη ηελ αλάθιεμε ηνπ κείγκαηνο 

απνζεθεύεηαη ζην καγλεηηθό πεδίν ηνπ πελίνπ ηνπ πνιιαπιαζηαζηή. Απηή πξνζθέξεηαη 

ηελ θαηάιιειε ζηηγκή, κε κνξθή ξεύκαηνο πςειήο ηάζεο, ζηνλ θαηάιιειν ζπηλζεξηζηή. 

 

 

 

         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΤΡΙΑ ΜΔΡΗ ΤΜΒΑΣΙΚΟΤ ΤΣΗΜΑΣΟ ΑΝΑΦΛΔΞΗ  

Έλα ζπκβαηηθό επαγσγηθό ζύζηεκα αλάθιεμεο απνηειείηαη από ηηο παξαθάησ θύξηεο 

κνλάδεο πνπ θάζε κηα εμππεξεηεί θάπνην βαζηθό ζθνπό. 

Σπιμθηοιρςέπ 
(μπξσζί) 

Διακόπςηπ 
αμάτλενηπ  

 
Διαμξμέαπ 
(Νςιρςοιπιςέο) 
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1. Γηαθόπηεο αλάθιεμεο 

Με ην δηαθόπηε αλάθιεμεο ζπλδένπκε ή απνζπλδένπκε ηνλ πνιιαπιαζηαζηή κε ην 

ζπζζσξεπηή. Ο δηαθόπηεο απηόο ηνπνζεηείηαη ζην πξσηεύνλ θύθισκα αλάθιεμεο πνπ 

ιεηηνπξγεί κε ην θιεηδί ηνπ θηλεηήξα. Όηαλ θιείλνπκε ην δηαθόπηε αλάθιεμεο θαη όη 

πιαηίλεο είλαη θιεηζηέο, έλα ζεκαληηθό ξεύκα θπθινθνξεί από ην ζπζζσξεπηή ζην 

πξσηεύνλ ηύιηγκα ηνπ πνιιαπιαζηαζηή θαη ηνλ δεζηαίλεη, εηδηθόηεξα όηαλ ν ηειεπηαίνο 

δελ έρεη εμσηεξηθή αληίζηαζε ζεηξάο. 

Σν ρακειήο ηάζεο ξεύκα ηνπ ζπζζσξεπηή δεκηνπξγεί ζην πξσηεύνλ ηύιηγκα έλα 

καγλεηηθό πεδίν. Όηαλ ην ξεύκα απηό δηαθνπεί (από ην άλνηγκα ησλ πιαηηλώλ) ιόγσ ηνπ 

θαηλόκελνπ ηεο επαγσγήο, εκθαλίδεηαη ζην δεπηεξεύνλ πελίν ηνπ πνιιαπιαζηαζηή 

ξεύκα πςειήο ηάζεο. 

2. Πνιιαπιαζηαζηήο 

Ο πνιιαπιαζηαζηήο έρεη ζθνπό λα κεηαηξέςεη ην ξεύκα ρακειήο ηάζεο ίνπ 

ζπζζσξεπηή ζε ξεύκα πςειήο ηάζεο (έσο 30.000 V ) ην νπνίν κεηαβηβάδεηαη ζην 

δηαλνκέα θαη από εθεί δηαλέκεηαη ζηνπο ζπηλζεξηζηέο. 

Ο πνιιαπιαζηαζηήο απνηειείηαη από δύν πελία. Σν πξσηεύνλ πελίν ην νπνίν έρεη 

κεξηθέο κόλν εθαηνληάδεο ζπείξεο ζύξκαηνο θαη ην δεπηεξεύνλ πελίν ην νπνίν έρεη 

ρηιηάδεο ζπείξεο (15.000 – 30.000) κηθξήο δηαηνκήο. 

Σα πελία πεξηβάιινπλ έλα ππξήλα ζηδεξειαζκάησλ θαη είλαη θαιά κνλσκέλα ηόζν σο 

πξνο απηόλ όζν θαη κεηαμύ ηνπο. Σν όιν ζύζηεκα ηνπνζεηείηαη κέζα ζε ζηεγαλή ζήθε. 

Μεξηθνί πνιιαπιαζηαζηέο έρνπλ σο κνλσηηθό πιηθό ιάδη, γηα θαιύηεξε κόλσζε θαη 

ςύμε. 

3. Γηαλνκέαο (ληηζηξηκπηηέξ - distributor) 

Ο δηαλνκέαο εμππεξεηεί ηξεηο βαζηθνύο ζθνπνύο: 

o αλνίγεη θαη θιείλεη ην πξσηεύνλ θύθισκα ηνπ πνιιαπιαζηαζηή. 

o δηαλέκεη ην ξεύκα πςειήο ηάζεο ηνπ πνιιαπιαζηαζηή ζηνπο ζπηλζεξηζηέο. 

o ξπζκίδεη ηελ πξνπνξεία αλάθιεμεο, ζύκθσλα κε ηηο ζηξνθέο, (θπγνθεληξηθόο 

ξπζκηζηήο) θαη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα (ξπζκηζηήο θελνύ). 

Τπάξρνπλ δύν βαζηθνί ηύπνη δηαλνκέσλ: 

o ν δηαλνκέαο πνπ ρξεζηκνπνηεί επαθέο δηαθνπήο (πιαηίλεο) γηα λα θιείλεη θαη λα 

αλνίγεη ην πξσηεύνλ θύθισκα. 
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o ν δηαλνκέαο πνπ δελ έρεη πιαηίλεο. Αληί απηώλ θέξεη έλα καγλεηηθό ή νπηηθό 

δηαθόπηε, ν νπνίνο αλνηγνθιείλεη έλα ηξαλδίζηνξ πνπ είλαη ζπλδεδεκέλν ζην 

πξσηεύνλ θύθισκα ηνπ πνιιαπιαζηαζηή. 

 

 

Ο δηαλνκέαο είλαη έλαο θηλνύκελνο κεραληζκόο πνπ ζπγρξνλίδεη ηε ιεηηνπξγία 

ειεθηξηθώλ εμαξηεκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο αλάθιεμεο κε ηνλ θηλεηήξα . Απνηειείηαη από 

κηα κεηαιιηθή βάζε θαη έλαλ άμνλα πνπ έρεη ζην κέζνλ ηνπ έλα έθθεληξν, κε αξηζκό 

ινβώλ (πξνεμνρώλ), όζνη θαη νη θύιηλδξνη ηνπ θηλεηήξα . Ό άμνλαο θέξεη ζηελ θνξπθή 

ηνπ έλα πεξηζηξεθόκελν βξαρίνλα (ξάνπιν) κε ην νπνίν ηνπ δηαλνκέα, ην νπνίν 

ηξνθνδνηεί κε νξηζκέλε δηαδνρηθόηεηα ηνπο αθξνδέθηεο ησλ θαισδίσλ ησλ 

ζπηλζεξηζηώλ. Δπεηδή ε ζεηξά αλάθιεμεο ησλ θπιίλδξσλ θαζνξίδεη θαη ηε ζεηξά κε ηελ 

νπνία πξέπεη λα δηνρεηεύεηαη ην ξεύκα ζηνπο ζπηλζεξηζηέο , πξέπεη λα πξνζέρνπκε θάζε 

θνξά, όηαλ γηα νπνηνδήπνηε ιόγν απνζπλδέεηαη θάπνην θαιώδην, λα επαλαηνπνζεηείηαη 

κε πξνζνρή ζηε ζσζηή ζέζε, ζην θαπάθη ηνπ δηαλνκέα. 

Ελαςηοιωςή 

 ή επατή Υ.Τ. 

Βοαυ. 
ρςήοινηπ 

 Είρξδξπ 
 Καλωδίξσ Υ.Τ. 

Μξμωςικό 
καπάκι 

Μεςαλλική θωοάκιρη 

Ποως. ςύλιγμα Δεσς. 

Τύλιγμα 

 

Υλικό πλήοωρηπ και 

ρςεγαμξπξίηρηπ 

Μξμωςικό ρςοώμα 

Πσοήμαπ 

ελαρμάςωμ 

Πεοίβλημα 
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Σα θύξηα κέξε ηνπ δηαλνκέα είλαη: 

 Ο άμνλαο ηνπ δηαλνκέα (θνλδπινθόξνο άμνλαο). 

Ο  άμνλαο παίξλεη ζπλήζσο θίλεζε από ηνλ εθθεληξνθόξν άμνλα ηνπ θηλεηήξα, κέζσ 

ίσλ γξαλαδηώλ θαη πεξηζηξέθεηαη κε ηηο ίδηεο ζηξνθέο κε ηνλ εθθεληξνθόξν. ε 

νξηζκέλνπο θηλεηήξεο, ν άμνλαο ηνπ δηαλνκέα παίξλεη θίλεζε απεπζείαο από ηνλ 

ζηξνθαινθόξν άμνλα, κε ζύζηεκα γξαλαδηώλ πνπ πεξηνξίδνπλ ηηο ζηξνθέο ζην κηζό ησλ 

ζηξνθώλ ηνπ θηλεηήξα, ίζεο κε ηνπ εθθεληξνθόξνπ ή ησλ εθθεληξνθόξσλ. 

 Καπάθη ηνπ δηαλνκέα 

Καηαζθεπάδεηαη από βαθειίηε γηα λα έρεη ηζρπξή κόλσζε θαη αληνρή. ην κέζνλ θέξεη 

ππνδνρή γηα λα εηζέξρεηαη ην θεληξηθό θαιώδην πςειήο ηόζεο πνπ έξρεηαη από ηνλ 

πνιιαπιαζηαζηή, Σν θαπάθη έρεη ηξύπεο εμαεξηζκνύ γηα λα θεύγνπλ ηα παξαγόκελα (από 

ηόμα, εθθελώζεηο θαη θαηλόκελν θνξώλα) δειεηεξηώδε θαη δηαβξσηηθά αέξηα. 

 Ράνπιν 

Σνπνζεηείηαη κε εγθάζηζε, ρσξίο λα βηδώλεηαη, ζην πάλσ κέξνο ηνπ άμνλα ηνπ δηαλνκέα. 

Η κεηαιιηθή ηνπ επαθή αθνπκπά ζην θεληξηθό θαιώδην ξεύκαηνο πςειήο ηάζεο, δηα 

κέζνπ θπιηλδξηθνύ ηεκαρίνπ άλζξαθα, θαη θαζώο πεξηζηξέθεηαη, δηαλέκεη ηελ πςειή 

ηάζε ζηνπο πεξηθεξεηαθνύο αθξνδέθηεο από όπνπ κε θαιώδηα απηή νδεγείηαη ζηνπο 

ζπηλζεξηζηέο. 

 Κνξκόο ηνπ δηαλνκέα 

Δίλαη κεηαιιηθόο θύιηλδξνο θαη απνηειεί ηε βάζε ηνπ δηαλνκέα. ην πάλσ κέξνο ηνπ 

πξνζαξκόδεηαη ην θαπάθη. 

Ο θνξκόο ηνπ δηαλνκέα πεξηιακβάλεη: 

 ηνλ κεραληζκό ηνπ δηαθόπηε ζθύξαο 

 ηνλ θπγνθεληξηθό ξπζκηζηή πξνπνξείαο (αβάλο) 

 ηνλ ξπζκηζηή θελνύ 

 

Με ηνπο παξαπάλσ ξπζκηζηέο γίλεηαη ε απηόκαηε ξύζκηζε ηεο πξνπνξείαο ηεο 

αλάθιεμεο, ώζηε ν ζπηλζήξαο λα δίλεηαη ζε θάζε θύιηλδξν ηελ θαηάιιειε ζηηγκή, ζε 

ζπζρεηηζκό πάληα κε ηηο ζηξνθέο θαη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα, ώζηε λα έρνπκε ηε 

κέγηζηε σθέιηκε ηζρύ κε ζσζηή θαύζε (ρσξίο θαπζαέξηα) θαη νηθνλνκία. 

 Γηαθόπηεο ζθύξαο (πιαηίλεο) 
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Οη πιαηίλεο παίξλνπλ θίλεζε από ην έθθεληξν ηκήκα ηνπ θνλδπινθόξνπ άμνλα ή άμνλα 

ηνπ δηαλνκέα. Καζώο ν θνλδπινθόξνο άμνλαο πεξηζηξέθεηαη, ην έθθεληξν ή ηα έθθεληξα 

(γηα πνιπθύιηλδξνπο θηλεηήξεο) ζπξώρλνπλ ηελ θηλεηή επαθή ηνπ δηαθόπηε ζθύξαο θαη 

αλαγθάδεη ηηο επαθέο λα αλνίμνπλ, πξνθαιώληαο έηζη ηε δηαθνπή ηνπ θπθιώκαηνο 

ρακειήο ηάζεο. Η δεκηνπξγία ζπηλζήξα κεηαμύ ησλ επαθώλ θαηά ην άλνηγκά ηνπο, 

εκπνδίδεηαη από έλαλ παξάιιεια πξνο απηέο ζπλδεδεκέλν ππθλσηή ρσξεηηθόηεηαο 0,15-

0,25 κF. 

Με ην άλνηγκα ησλ πιαηηλώλ, ν ππθλσηήο θνξηίδεηαη, ελώ κε ην θιείζηκν εθθνξηίδεηαη, 

θάλνληαο ηηο κεηαβνιέο ξεύκαηνο θαη δπλακηθνύ ζην πξσηεύνλ ηνπ πνιιαπιαζηαζηή πην 

έληνλεο. Έλα ειαηήξην θιείλεη ηηο πιαηίλεο, θαζώο ην έθθεληξν ζπλερίδεη ηελ πεξηζηξνθή 

ηνπ .  

Σν άλνηγκα ή δηάθελν αλάκεζα ζηηο δύν επαθέο έρεη κεγάιε ζεκαζία. Απηέο, 

παιαηόηεξα, θαηαζθεπαδόηαλ από θξάκα πιαηίλαο, από όπνπ θαη ην όλνκά ηνπο, 

(πιαηίλεο), ελώ ζήκεξα θαηαζθεπάδνληαη από ηνπγθζηέλην. Αλ ζθεθηεί θαλείο όηη ζε έλα 

απηνθίλεην πνπ ηαμηδεύεη κε κεγάιε ηαρύηεηα νη πιαηίλεο κπνξεί λα αλνηγνθιείλνπλ 

κέρξη θαη 18.000 θνξέο ην ιεπηό, γίλεηαη αληηιεπηό όηη ιαλζαζκέλε ξύζκηζή ηνπο 

ζεκαίλεη όηη από έλα αξηζκό ζηξνθώλ θαη πέξα ν ζπηλζήξαο ζα δίλεηαη νε ιάζνο ζηηγκή. 

Έηζη, αλ κε ηη άιιν, ν θηλεηήξαο δελ ζα κπνξεί λα αλεβάζεη άιιν ην ξπζκό πεξηζηξνθήο 

ηνπ. 

Οη πιαηίλεο θαη ε κόλσζε ηεο θηλεηήο επαθήο, πνπ νιηζζαίλεη πάλσ ζην έθθεληξν, 

παζαίλνπλ κηα θπζηνινγηθή θζνξά κε ηελ ρξήζε . Δκθαλίδεηαη κεηαθνξά πιηθνύ από ηε 

ζεηηθή επαθή θαη ζπζζώξεπζή ηνπ ζηελ αξλεηηθή ζηαζεξή επαθή. Δπεηδή κέξνο ηνπ 

κεηάιινπ εμαηκίδεηαη, έρνπκε επηθάιπςε ησλ επηθαλεηώλ επαθήο κε ζηξώκα νμεηδίνπ, 

γεγνλόο πνπ απμάλεη ηελ αληίζηαζε ηνπ πξσηεύνληνο θπθιώκαηνο. Η θζνξά ηνπ θίκπεξ 

έρεη σο ζπλέπεηα ηε ζηαδηαθή κείσζε ηνπ δηάθελνπ ησλ πιαηηλώλ. 

 πηλζεξηζηέο (Μπνπδί) 

Ο ζπηλζεξηζηήο ή κπνπδί είλαη έλα από ηα κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο αλάθιεμεο πνπ δέρεηαη 

ηα κεγαιύηεξα ζεξκηθά θαη ειεθηξηθά θνξηία. 

Σα πνην ελδηαθέξνληα κέξε ηνπ ζπηλζεξηζηή είλαη ην θεληξηθό θαη ην πιεπξηθό 

ειεθηξόδην.  
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Σελ απόζηαζε κεηαμύ ησλ δπν ειεθηξόδησλ νλνκάδνπκε δηάθελν ηνπ ζπηλζεξηζηή .Όηαλ 

κεηαμύ ησλ δπν ειεθηξόδησλ εθαξκνζηεί πςειή ηάζε ηθαλή λα δηαζπάζεη ην δηάθελν , 

εκθαλίδεηαη ειεθηξηθόο ζπηλζήξαο ν όπνηνο ρξεηάδεηαη γηα ηελ αλάθιεμε ηνπ κίγκαηνο 

θαύζηκνπ. 

Η ζέζε ελόο ζπηλζεξηζηή ζην ρώξν ηεο θαύζεο , ην πιηθό ηνπ θαη ε θαηάζηαζε ησλ 

ειεθηξόδησλ ηνπ , είλαη κεξηθνί από ηνπο βαζηθόηεξνπο παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ην 

κέγεζνο ηεο ηάζεο ζπηλζεξηζκνύ, δειαδή ηεο ηάζεο πνπ ρξεηάδεηαη λα εθαξκνζηεί ζηα 

δπν ηνπ ειεθηξόδηα , ώζηε λα εκθαληζηεί έλαο ηζρπξόο ζπηλζήξαο. 

Γηα λα εμαζθαιηζηεί ε αλάθιεμε ηνπ θαπζίκνπ κείγκαηνο ,είλαη αλαγθαίν λα έξρεηαη ν 

ζπηλζεξηζηήο ζε επαθή κε ηθαλή πνζόηεηα ηνπ θαπζίκνπ κείγκαηνο ,γη’ απηό ε ζέζε ηνπ 

ζην ρώξν θαύζεο είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο . 

Οη θηλεηήξεο ησλ απηνθίλεησλ δηαθέξνπλ κεηαμύ ηνπο ζε πνιιά ζεκεία .Γη’ απηό  δελ 

είλαη δπλαηόλ έλαο θαη κόλν ηύπνο ζπηλζεξηζηή λα ιεηηνύξγεη ηθαλνπνηεηηθά ζε όινπο 

ηνπο θηλεηήξεο .   

 

ΣΟΥΟΗ ΣΖ ΑΚΖΖ 

 

Ύζηεξα από ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο άζθεζεο ζα είζηε ηθαλνί λα: 

o Να ειέγρεηαη ην πξσηεύνλ θύθισκα κε παικνγξάθν. 

 

ΣΔΥΝΗΚΔ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ 

 

1. Αλάθιεμε δεπηεξεύνληνο 

 

Σα δηαγξάκκαηα αλάθιεμεο δεπηεξεύνληνο είλαη ρξήζηκα γηα ηε δηάγλσζε ησλ δπζιεη-

ηνπξγηώλ, νη νπνίεο ζπλδένληαη κε ηελ αλάθιεμε. Σν δηάγξακκα δηαηξείηαη ζε ηξία ηκή-

καηα: 

o Σκήκα ηάζεο αλάθιεμεο. 

o Σκήκα απόζβεζεο. 

o Σκήκα dwell. 

Παξαηεξήζηε απηά ηα ηξία ηκήκαηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηάγλσζεο. 
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2. Σκήκα ηάζεο αλάθιεμεο 

Σν ηκήκα ηάζεο αλάθιεμεο εκθαλίδεη κηα γξακκή ηάζεο θαη κηα γξακκή ζπηλζήξα. 

Η γξακκή ηάζεο αλάθιεμεο είλαη κηα θάζεηε γξακκή, πνπ απνηππώλεη ηελ ηάζε πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ ππεξπήδεζε ηνπ δηαθέλνπ ηνπ κπνπδί. 

Η ηάζε θαύζεο είλαη κηα εκηνξηδόληηα γξακκή πνπ αληηθαηνπηξίδεη ηελ ηάζε πνπ 

απαηηείηαη γηα ηε δηαηήξεζε ηεο ξνήο ξεύκαηνο ζην κπνπδί 

3. Σκήκα απόζβεζεο 

ε απηό ην ηκήκα απεηθνλίδεηαη ε ππνιεηπόκελε ελέξγεηα ηνπ πελίνπ, θαζώο 

δηαζθνξπίδεηαη κε ηαιάλησζε κεηαμύ ηεο πξσηεύνπζαο θαη ηεο δεπηεξεύνπζαο πιεπξάο 

ηνπ πελίνπ (κε αλνηθηέο επαθέο ή θιεηζηό ηξαλδίζηνξ όηαλ έρνπκε ειεθηξνληθή 

αλάθιεμε) 

4. Σκήκα dwell  δεπηεξεύνληνο 

ην ηκήκα ζηηγκηαίαο δηαθνπήο παξνπζηάδεηαη ν θνξεζκόο ηνπ πελίνπ, πνπ ζπκβαίλεη , 

όηαλ νη επαθέο είλαη θιεηζηέο θαη ην ηξαλδίζηνξ αλνηθηό). 

Όηαλ επηιέγεηαη ε ιεηηνπξγία δηάηαμε ( parade ), ζε έλαλ παικνγξάθν ν παικνγξάθνο 

ζα πξαγκαηνπνηήζεη κηα απεηθόληζε ησλ θπιίλδξσλ μεθηλώληαο από ηα αξηζηεξά κε ηε 

γξακκή ζπηλζήξα ηνπ θπιίλδξνπ αξηζ.1. Ο παικνγξάθνο ζα παξνπζηάζεη ην δηάγξακκα 

ηνπ θύθινπ αλάθιεμεο θάζε θπιίλδξνπ θαηά ζεηξά αλάθιεμεο. Γηα παξάδεηγκα, αλ ε 

ζεηξά αλάθιεμεο είλαη 1-2-3-4, ν παικνγξάθνο ζα εκθαλίζεη ηα δηαγξάκκαηα μεθηλώληαο 

από ηνλ θύιηλδξν 1 από αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά. 

5. πζηήκαηα αλάθιεμεο ρωξίο δηαλνκέα  

Σα ζπζηήκαηα ρσξίο δηαλνκέα (ζρήκα 3) ρξεζηκνπνηνύλ ηε κέζνδν παξαγσγήο δύν 

ηαπηόρξνλσλ ζπηλζήξσλ πνπ δίλνληαη ζε δύν θπιίλδξνπο. Ο θύιηλδξνο ζηε θάζε 

εμαγσγήο απαηηεί κηθξή ελέξγεηα ζπηλζεξηζκνύ. Η ππόινηπε ελέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη 

όπσο ηνύην απαηηείηαη από ηνλ θύιηλδξν πνπ βξίζθεηαη ζηε θάζε ζπκπίεζεο. Η ίδηα 

δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη όηαλ εθηεινύλ αληίζεηνπο ξόινπο νη θύιηλδξνη (ην ζύζηεκα 

απηό απιώο αλαθέξεηαη θαη δελ καο αθνξά γηα ηελ παξνύζα άζθεζε). 

6. πλζήθεο κέηξεζεο 

Αθνινπζήζηε ηηο νδεγίεο ηνπ παικνγξάθνπ ηνπ εξγαζηεξίνπ ζαο γηα ηελ επηινγή αηζζε-

ηήξα θαη ηηο ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηε ζύλδεζε. 
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Ο θηλεηήξαο λα βξίζθεηαη ζην ξειαληί. Διέγμηε ην ζύζηεκα αλάθιεμεο ζε δηάθνξα 

επίπεδα θνξηίνπ ηνπ νρήκαηνο θαη ζε δηάθνξεο ζηξνθέο. Μπνπδί, θαιώδηα αλάθιεμεο σο 

θαη άιια εμαξηήκαηα ηεο αλάθιεμεο δεπηεξεύνληνο κπνξεί λα κε ιεηηνπξγήζνπλ όηαλ 

ππάξρνπλ κεγάιεο απαηηήζεηο. 

Πξαγκαηνπνηείζηε απηνύο ηνπο ειέγρνπο κε ζπλζήθεο θνξηίνπ (θαηά ηνλ έιεγρν ζε 

δξόκν ή δπλακόκεηξν) πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζνύλ ζσζηά ηπρόλ δπζιεηηνπξγίεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο αλάθιεμεο. 

Οη γξακκέο ηάζεο αλάθιεμεο πξέπεη λα είλαη ίζεο. Μηα θνληή γξακκή δειώλεη ρακειή 

αληίζηαζε θαισδίνπ, ελώ κηα κεγάιε γξακκή ζεκαίλεη κεγάιε αληίζηαζε θαισδίνπ. Οη 

θύιηλδξνη εκθαλίδνληαη κε ηε ζεηξά αλάθιεμεο. 

7. Αλάθιεμε πξωηεύνληνο 

o dwell 

Κάζε θνξά πνπ νη επαθέο ησλ πιαηηλώλ ή ηνπ ηξαλδίζηνξ αλνίγνπλ, ε δεπηεξεύνπζα 

πεξηέιημε ηνπ πελίνπ δίλεη κεγάιε ηάζε ζην κπνπδί. 

 

 πλζήθεο κέηξεζεο 

- Αθνινπζήζηε ηηο νδεγίεο ηνπ παικνγξάθνπ. 

 

ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ ΜΔΑ – ΔΞΟΠΛΗΜΟ 

 

o Μπαηαξία  

o Δηαθόπηεο  

o πξσηεύνλ πελίν πνιιαπιαζηαζηή 

o έθθεληξν  

o επαθέο δηαθόπηε δηαλνκέα 

o ακπεξόκεηξν  

 

ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

Έιεγρνο ηνπ ξεύκαηνο εθθίλεζεο  /  ηνπ πξσηεύνληνο ηπιίγκαηνο ηνπ πνιιαπιαζηαζηή 

 

Βήκαηα 
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1. πλδέζηε έλα ακπεξόκεηξν (.Ρ.) ζηελ είζνδν (+15) ηνπ πνιιαπιαζηαζηή  

2. Γπξίζηε ην θιεηδί ηνπ δηαθόπηε αλάθιεμεο ζηε ζέζε αλάθιεμεο (ζέζε 15). Σν 

ακπεξόκεηξν πξέπεη λα δείμεη Ιθαλ. = 4,5 Α (γηα λα δείμεη ην ακπεξόκεηξν πξέπεη 

νη πιαηίλεο ηνπ δηαλνκέα λα είλαη θιεηζηέο). 

3. Γπξίζηε ην θιεηδί ζηε ζέζε εθθίλεζεο (start). Σν ακπεξόκεηξν πξέπεη λα δείμεη 

Ιεθ =  6Α (ηε ζηηγκή απηή ε αληίζηαζε είλαη γεθπξνκέλε κε ηε βνήζεηα ηνπ ξειέ). 

4. Ύζηεξα από ηνλ παξαπάλσ έιεγρν γπξίζηε ην θιεηδί ζηε ζέζε Οff. 

5. πλδέζηε ηνλ παικνγξάθν ζηελ εγθαηάζηαζε ηεο ζπκβαηηθήο αλάθιεμεο, 

ζύκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή 

6. Μειεηήζηε ην παξαθάησ θαλνληθό παικνγξάθεκα ζπκβαηηθήο αλάθιεμεο. 

7. Μειεηήζηε ηα δηαγξάκκαηα αλάθιεμεο δεπηεξεύνληνο θαη ζηε ζπλέρεηα θάληε 

ειέγρνπο ησλ δηαγξακκάησλ δεπηεξεύνληνο θαη πξσηεύνληνο 

 

ΓΟΚΗΜΖ ΠΡΩΣΔΤΟΝΣΟ ΚΤΚΛΩΜΑΣΟ 

 (Μπαηαξία / Γηαθόπηεο / πξωηεύνλ πελίν πνιιαπιαζηαζηή / έθθεληξν / επαθέο 

δηαθόπηε δηαλνκέα / ακπεξόκεηξν ) 

Λεηηνπξγνύλ ζηξνθόκεηξν θαη νζόλε αλνδηθήο ιπρλίαο 

1. Μπνπηόλ δνθηκήο πξσηεύνληνο 

2. Δθινγή δνθηκήο 
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3. Καλνληθό παικνγξάθεκα πξσηεύνληνο θπθιώκαηνο 

 

 

4. Παηάκε ην κπνπηόλ δνθηκήο πξσηεύνληνο (αλ δελ θάλεη παικνγξάθεκα 

γπξίδνπκε ην κπνπηόλ παξειάζεσο κε ηελ θνξά ηνπ ξνινγηνύ) 
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5. Δπηινγέαο παικνγξαθεκάησλ. (Πεξηζηξέθνπκε ηνλ επηινγέα παικνγξαθεκάησλ 

ζηελ ζέζε θαλνληθό) 

 

6. Ρύζκηζε παικνγξαθήκαηνο ζηελ νζόλε. 

o Με ην κπνπηόλ παξειάζεσο θαλνλίδνπκε ε αξηζηεξή άθξε ηνπ 

παικνγξαθήκαηνο λα βξίζθεηαη ζην ύςνο απηό κε ηελ αξηζηεξή πιεπξά 

ηεο θιίκαθαο ησλ βαζκώλ ηεο ζπζθεπήο 

o Με ην κπνπηόλ εθηάζεσο θέξνπκε ηελ  δεμηά άθξε ζην ύςνο απηό κε ηελ 

δεμηά πιεπξά ηεο θιίκαθαο. 

7. Δπηινγέαο παικνγξαθεκάησλ (Θέζε ζε μερσξηζηό θαηά θύιηλδξν) 

 

o Σν θαλνληθό παικνγξάθεκα πξσηεύνληνο κπνξεί λα αλπςσζεί θαη λα 

γίλεη εθινγή ηνπ θαζελόο ησλ θπιίλδξσλ ηνπ θηλεηήξα γηα ζπγθξίζεηο ησλ 

παικνγξαθεκάησλ. 
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8. Μπνπηόλ επηινγήο θπιίλδξσλ 

 

o Απμάλνπκε ηηο ζηξνθέο ηηο κεραλήο ζηηο 1500 R.P.M 

o Δθιέγνπκε ην κέξνο ηνπ παικνγξαθήκαηνο πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ ππό 

εμέηαζε θύιηλδξν κε ην κπνπηόλ επηινγήο θπιίλδξσλ 

 

9. Δπηινγέαο παικνγξαθεκάησλ (Θέζε ζε επζεία ζεηξά) 
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10. Μπνπηόλ επηινγήο θπιίλδξσλ. 

 

o Πεξηζηξέθνπκε ην κπνπηόλ επηινγήο θπιίλδξσλ ηειείσο δεμηόζηξνθα. 

o Παξαηεξνύκε ηηο δηαθνξέο ύςνπο ζηηο θνξπθέο. 

o Δηάθνξα ύςνπο ζηηο θνξπθέο καο δείρλεη όηη νη επαθέο ησλ θπιίλδξσλ. 

o Σν παικνγξάθεκα ησλ θπιίλδξσλ ζε επζεία ζεηξά ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ζπγθξίλνπκε ην ζεκείν αληηζηάζεσλ ζε θάζε ινβό. 
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ΑΚΖΖ 7 

ΣΗΣΛΟ 

ΓΟΚΗΜΖ ΓΔΤΣΔΡΔΤΟΝΣΟ ΚΤΚΛΩΜΑΣΟ 

 

ΘΔΩΡΗΑ 

 

ΤΜΒΑΣΙΚΟ ΔΠΑΓΩΓΙΚΟ ΤΣΗΜΑ ΑΝΦΛΔΞΗ 

Η ιεηηνπξγία ελόο ζπκβαηηθνύ ζπζηήκαηνο αλάθιεμεο ειέγρεηαη από ειεθηξηθέο επαθέο 

(πιαηίλεο) νη νπνίεο κπνξνύλ λα δηαθόπηνπλ ξεύκαηα αξθεηώλ Ακπέξ, κέρξη θαη 18.000 

θνξέο ην ιεπηό. 

H ελέξγεηα πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ δεκηνπξγία ζπηλζήξα θαη ηελ αλάθιεμε ηνπ κείγκαηνο 

απνζεθεύεηαη ζην καγλεηηθό πεδίν ηνπ πελίνπ ηνπ πνιιαπιαζηαζηή. Απηή πξνζθέξεηαη 

ηελ θαηάιιειε ζηηγκή, κε κνξθή ξεύκαηνο πςειήο ηάζεο, ζηνλ θαηάιιειν ζπηλζεξηζηή. 

 

 

 

         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΤΡΙΑ ΜΔΡΗ ΤΜΒΑΣΙΚΟΤ ΤΣΗΜΑΣΟ ΑΝΑΦΛΔΞΗ  

Σπιμθηοιρςέπ 
(μπξσζί) 

Διακόπςηπ 
αμάτλενηπ  

 

Διαμξμέαπ 
(Νςιρςοιπιςέο) 
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Έλα ζπκβαηηθό επαγσγηθό ζύζηεκα αλάθιεμεο απνηειείηαη από ηηο παξαθάησ θύξηεο 

κνλάδεο πνπ θάζε κηα εμππεξεηεί θάπνην βαζηθό ζθνπό. 

 

1. Γηαθόπηεο αλάθιεμεο 

Με ην δηαθόπηε αλάθιεμεο ζπλδένπκε ή απνζπλδένπκε ηνλ πνιιαπιαζηαζηή κε ην 

ζπζζσξεπηή. Ο δηαθόπηεο απηόο ηνπνζεηείηαη ζην πξσηεύνλ θύθισκα αλάθιεμεο πνπ 

ιεηηνπξγεί κε ην θιεηδί ηνπ θηλεηήξα. Όηαλ θιείλνπκε ην δηαθόπηε αλάθιεμεο θαη όη 

πιαηίλεο είλαη θιεηζηέο, έλα ζεκαληηθό ξεύκα θπθινθνξεί από ην ζπζζσξεπηή ζην 

πξσηεύνλ ηύιηγκα ηνπ πνιιαπιαζηαζηή θαη ηνλ δεζηαίλεη, εηδηθόηεξα όηαλ ν ηειεπηαίνο 

δελ έρεη εμσηεξηθή αληίζηαζε ζεηξάο. 

Σν ρακειήο ηάζεο ξεύκα ηνπ ζπζζσξεπηή δεκηνπξγεί ζην πξσηεύνλ ηύιηγκα έλα 

καγλεηηθό πεδίν. Όηαλ ην ξεύκα απηό δηαθνπεί (από ην άλνηγκα ησλ πιαηηλώλ) ιόγσ ηνπ 

θαηλόκελνπ ηεο επαγσγήο, εκθαλίδεηαη ζην δεπηεξεύνλ πελίν ηνπ πνιιαπιαζηαζηή 

ξεύκα πςειήο ηάζεο. 

2. Πνιιαπιαζηαζηήο 

Ο πνιιαπιαζηαζηήο έρεη ζθνπό λα κεηαηξέςεη ην ξεύκα ρακειήο ηάζεο ίνπ ζπζζσξεπηή 

ζε ξεύκα πςειήο ηάζεο (έσο 30.000 V ) ην νπνίν κεηαβηβάδεηαη ζην δηαλνκέα θαη από 

εθεί δηαλέκεηαη ζηνπο ζπηλζεξηζηέο. 

Ο πνιιαπιαζηαζηήο απνηειείηαη από δύν πελία. Σν πξσηεύνλ πελίν ην νπνίν έρεη 

κεξηθέο κόλν εθαηνληάδεο ζπείξεο ζύξκαηνο θαη ην δεπηεξεύνλ πελίν ην νπνίν έρεη 

ρηιηάδεο ζπείξεο (15.000 – 30.000) κηθξήο δηαηνκήο. 

Σα πελία πεξηβάιινπλ έλα ππξήλα ζηδεξειαζκάησλ θαη είλαη θαιά κνλσκέλα ηόζν σο 

πξνο απηόλ όζν θαη κεηαμύ ηνπο. Σν όιν ζύζηεκα ηνπνζεηείηαη κέζα ζε ζηεγαλή ζήθε. 

Μεξηθνί πνιιαπιαζηαζηέο έρνπλ σο κνλσηηθό πιηθό ιάδη, γηα θαιύηεξε κόλσζε θαη 

ςύμε. 

3. Γηαλνκέαο (ληηζηξηκπηηέξ - distributor) 

Ο δηαλνκέαο εμππεξεηεί ηξεηο βαζηθνύο ζθνπνύο: 

o αλνίγεη θαη θιείλεη ην πξσηεύνλ θύθισκα ηνπ πνιιαπιαζηαζηή. 

o δηαλέκεη ην ξεύκα πςειήο ηάζεο ηνπ πνιιαπιαζηαζηή ζηνπο ζπηλζεξηζηέο. 

o ξπζκίδεη ηελ πξνπνξεία αλάθιεμεο, ζύκθσλα κε ηηο ζηξνθέο, (θπγνθεληξηθόο 

ξπζκηζηήο) θαη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα (ξπζκηζηήο θελνύ). 
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Τπάξρνπλ δύν βαζηθνί ηύπνη δηαλνκέσλ: 

o ν δηαλνκέαο πνπ ρξεζηκνπνηεί επαθέο δηαθνπήο (πιαηίλεο) γηα λα θιείλεη θαη λα 

αλνίγεη ην πξσηεύνλ θύθισκα. 

o ν δηαλνκέαο πνπ δελ έρεη πιαηίλεο. Αληί απηώλ θέξεη έλα καγλεηηθό ή νπηηθό 

δηαθόπηε, ν νπνίνο αλνηγνθιείλεη έλα ηξαλδίζηνξ πνπ είλαη ζπλδεδεκέλν ζην 

πξσηεύνλ θύθισκα ηνπ πνιιαπιαζηαζηή. 

 

 

 

 

Ο δηαλνκέαο είλαη έλαο θηλνύκελνο κεραληζκόο πνπ ζπγρξνλίδεη ηε ιεηηνπξγία 

ειεθηξηθώλ εμαξηεκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο αλάθιεμεο κε ηνλ θηλεηήξα . Απνηειείηαη από 

κηα κεηαιιηθή βάζε θαη έλαλ άμνλα πνπ έρεη ζην κέζνλ ηνπ έλα έθθεληξν, κε αξηζκό 

ινβώλ (πξνεμνρώλ), όζνη θαη νη θύιηλδξνη ηνπ θηλεηήξα . Ό άμνλαο θέξεη ζηελ θνξπθή 

ηνπ έλα πεξηζηξεθόκελν βξαρίνλα (ξάνπιν) κε ην νπνίν ηνπ δηαλνκέα, ην νπνίν 

ηξνθνδνηεί κε νξηζκέλε δηαδνρηθόηεηα ηνπο αθξνδέθηεο ησλ θαισδίσλ ησλ 

ζπηλζεξηζηώλ. Δπεηδή ε ζεηξά αλάθιεμεο ησλ θπιίλδξσλ θαζνξίδεη θαη ηε ζεηξά κε ηελ 

νπνία πξέπεη λα δηνρεηεύεηαη ην ξεύκα ζηνπο ζπηλζεξηζηέο , πξέπεη λα πξνζέρνπκε θάζε 

θνξά, όηαλ γηα νπνηνδήπνηε ιόγν απνζπλδέεηαη θάπνην θαιώδην, λα επαλαηνπνζεηείηαη 

κε πξνζνρή ζηε ζσζηή ζέζε, ζην θαπάθη ηνπ δηαλνκέα. 

Μξμωςικό 
καπάκι Πεοίβλημα 

 Είρξδξπ 
 Καλωδίξσ Υ.Τ. 

Ελαςηοιωςή 

 ή επατή Υ.Τ. 

Βοαυ. 
ρςήοινηπ 

Μεςαλλική θωοάκιρη 

Ποως. ςύλιγμα Δεσς. 

Τύλιγμα 

 

Υλικό πλήοωρηπ και 

ρςεγαμξπξίηρηπ 

Μξμωςικό ρςοώμα 

Πσοήμαπ 

ελαρμάςωμ 
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Σα θύξηα κέξε ηνπ δηαλνκέα είλαη: 

 

 Ο άμνλαο ηνπ δηαλνκέα (θνλδπινθόξνο άμνλαο). 

Ο  άμνλαο παίξλεη ζπλήζσο θίλεζε από ηνλ εθθεληξνθόξν άμνλα ηνπ θηλεηήξα, κέζσ 

ίσλ γξαλαδηώλ θαη πεξηζηξέθεηαη κε ηηο ίδηεο ζηξνθέο κε ηνλ εθθεληξνθόξν. ε 

νξηζκέλνπο θηλεηήξεο, ν άμνλαο ηνπ δηαλνκέα παίξλεη θίλεζε απεπζείαο από ηνλ 

ζηξνθαινθόξν άμνλα, κε ζύζηεκα γξαλαδηώλ πνπ πεξηνξίδνπλ ηηο ζηξνθέο ζην κηζό ησλ 

ζηξνθώλ ηνπ θηλεηήξα, ίζεο κε ηνπ εθθεληξνθόξνπ ή ησλ εθθεληξνθόξσλ. 

 

 Καπάθη ηνπ δηαλνκέα 

Καηαζθεπάδεηαη από βαθειίηε γηα λα έρεη ηζρπξή κόλσζε θαη αληνρή. ην κέζνλ θέξεη 

ππνδνρή γηα λα εηζέξρεηαη ην θεληξηθό θαιώδην πςειήο ηόζεο πνπ έξρεηαη από ηνλ 

πνιιαπιαζηαζηή, Σν θαπάθη έρεη ηξύπεο εμαεξηζκνύ γηα λα θεύγνπλ ηα παξαγόκελα (από 

ηόμα, εθθελώζεηο θαη θαηλόκελν θνξώλα) δειεηεξηώδε θαη δηαβξσηηθά αέξηα. 

 

 Ράνπιν 

Σνπνζεηείηαη κε εγθάζηζε, ρσξίο λα βηδώλεηαη, ζην πάλσ κέξνο ηνπ άμνλα ηνπ δηαλνκέα. 

Η κεηαιιηθή ηνπ επαθή αθνπκπά ζην θεληξηθό θαιώδην ξεύκαηνο πςειήο ηάζεο, δηα 

κέζνπ θπιηλδξηθνύ ηεκαρίνπ άλζξαθα, θαη θαζώο πεξηζηξέθεηαη, δηαλέκεη ηελ πςειή 

ηάζε ζηνπο πεξηθεξεηαθνύο αθξνδέθηεο από όπνπ κε θαιώδηα απηή νδεγείηαη ζηνπο 

ζπηλζεξηζηέο. 

 

 Κνξκόο ηνπ δηαλνκέα 

Δίλαη κεηαιιηθόο θύιηλδξνο θαη απνηειεί ηε βάζε ηνπ δηαλνκέα. ην πάλσ κέξνο ηνπ 

πξνζαξκόδεηαη ην θαπάθη. 

 

Ο θνξκόο ηνπ δηαλνκέα πεξηιακβάλεη: 

 ηνλ κεραληζκό ηνπ δηαθόπηε ζθύξαο 

 ηνλ θπγνθεληξηθό ξπζκηζηή πξνπνξείαο (αβάλο) 

 ηνλ ξπζκηζηή θελνύ 
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Με ηνπο παξαπάλσ ξπζκηζηέο γίλεηαη ε απηόκαηε ξύζκηζε ηεο πξνπνξείαο ηεο 

αλάθιεμεο, ώζηε ν ζπηλζήξαο λα δίλεηαη ζε θάζε θύιηλδξν ηελ θαηάιιειε ζηηγκή, ζε 

ζπζρεηηζκό πάληα κε ηηο ζηξνθέο θαη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα, ώζηε λα έρνπκε ηε 

κέγηζηε σθέιηκε ηζρύ κε ζσζηή θαύζε (ρσξίο θαπζαέξηα) θαη νηθνλνκία. 

 

 Γηαθόπηεο ζθύξαο (πιαηίλεο) 

Οη πιαηίλεο παίξλνπλ θίλεζε από ην έθθεληξν ηκήκα ηνπ θνλδπινθόξνπ άμνλα ή 

άμνλα ηνπ δηαλνκέα. Καζώο ν θνλδπινθόξνο άμνλαο πεξηζηξέθεηαη, ην έθθεληξν 

ή ηα έθθεληξα (γηα πνιπθύιηλδξνπο θηλεηήξεο) ζπξώρλνπλ ηελ θηλεηή επαθή ηνπ 

δηαθόπηε ζθύξαο θαη αλαγθάδεη ηηο επαθέο λα αλνίμνπλ, πξνθαιώληαο έηζη ηε 

δηαθνπή ηνπ θπθιώκαηνο ρακειήο ηάζεο. Η δεκηνπξγία ζπηλζήξα κεηαμύ ησλ 

επαθώλ θαηά ην άλνηγκά ηνπο, εκπνδίδεηαη από έλαλ παξάιιεια πξνο απηέο 

ζπλδεδεκέλν ππθλσηή ρσξεηηθόηεηαο 0,15-0,25 κF. 

Με ην άλνηγκα ησλ πιαηηλώλ, ν ππθλσηήο θνξηίδεηαη, ελώ κε ην θιείζηκν 

εθθνξηίδεηαη, θάλνληαο ηηο κεηαβνιέο ξεύκαηνο θαη δπλακηθνύ ζην πξσηεύνλ ηνπ 

πνιιαπιαζηαζηή πην έληνλεο. Έλα ειαηήξην θιείλεη ηηο πιαηίλεο, θαζώο ην 

έθθεληξν ζπλερίδεη ηελ πεξηζηξνθή ηνπ .  

Σν άλνηγκα ή δηάθελν αλάκεζα ζηηο δύν επαθέο έρεη κεγάιε ζεκαζία. Απηέο, 

παιαηόηεξα, θαηαζθεπαδόηαλ από θξάκα πιαηίλαο, από όπνπ θαη ην όλνκά ηνπο, 

(πιαηίλεο), ελώ ζήκεξα θαηαζθεπάδνληαη από ηνπγθζηέλην. Αλ ζθεθηεί θαλείο όηη 

ζε έλα απηνθίλεην πνπ ηαμηδεύεη κε κεγάιε ηαρύηεηα νη πιαηίλεο κπνξεί λα 

αλνηγνθιείλνπλ κέρξη θαη 18.000 θνξέο ην ιεπηό, γίλεηαη αληηιεπηό όηη 

ιαλζαζκέλε ξύζκηζή ηνπο ζεκαίλεη όηη από έλα αξηζκό ζηξνθώλ θαη πέξα ν 

ζπηλζήξαο ζα δίλεηαη νε ιάζνο ζηηγκή. Έηζη, αλ κε ηη άιιν, ν θηλεηήξαο δελ ζα 

κπνξεί λα αλεβάζεη άιιν ην ξπζκό πεξηζηξνθήο ηνπ. 

Οη πιαηίλεο θαη ε κόλσζε ηεο θηλεηήο επαθήο, πνπ νιηζζαίλεη πάλσ ζην 

έθθεληξν, παζαίλνπλ κηα θπζηνινγηθή θζνξά κε ηελ ρξήζε . Δκθαλίδεηαη 

κεηαθνξά πιηθνύ από ηε ζεηηθή επαθή θαη ζπζζώξεπζή ηνπ ζηελ αξλεηηθή 

ζηαζεξή επαθή. Δπεηδή κέξνο ηνπ κεηάιινπ εμαηκίδεηαη, έρνπκε επηθάιπςε ησλ 

επηθαλεηώλ επαθήο κε ζηξώκα νμεηδίνπ, γεγνλόο πνπ απμάλεη ηελ αληίζηαζε ηνπ 
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πξσηεύνληνο θπθιώκαηνο. Η θζνξά ηνπ θίκπεξ έρεη σο ζπλέπεηα ηε ζηαδηαθή 

κείσζε ηνπ δηάθελνπ ησλ πιαηηλώλ. 

 πηλζεξηζηέο (Μπνπδί) 

Ο ζπηλζεξηζηήο ή κπνπδί είλαη έλα από ηα κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο αλάθιεμεο πνπ 

δέρεηαη ηα κεγαιύηεξα ζεξκηθά θαη ειεθηξηθά θνξηία. 

Σα πνην ελδηαθέξνληα κέξε ηνπ ζπηλζεξηζηή είλαη ην θεληξηθό θαη ην πιεπξηθό 

ειεθηξόδην.  

Σελ απόζηαζε κεηαμύ ησλ δπν ειεθηξόδησλ νλνκάδνπκε δηάθελν ηνπ 

ζπηλζεξηζηή .Όηαλ κεηαμύ ησλ δπν ειεθηξόδησλ εθαξκνζηεί πςειή ηάζε ηθαλή 

λα δηαζπάζεη ην δηάθελν , εκθαλίδεηαη ειεθηξηθόο ζπηλζήξαο ν όπνηνο ρξεηάδεηαη 

γηα ηελ αλάθιεμε ηνπ κίγκαηνο θαύζηκνπ. 

Η ζέζε ελόο ζπηλζεξηζηή ζην ρώξν ηεο θαύζεο , ην πιηθό ηνπ θαη ε θαηάζηαζε 

ησλ ειεθηξόδησλ ηνπ , είλαη κεξηθνί από ηνπο βαζηθόηεξνπο παξάγνληεο πνπ 

θαζνξίδνπλ ην κέγεζνο ηεο ηάζεο ζπηλζεξηζκνύ, δειαδή ηεο ηάζεο πνπ 

ρξεηάδεηαη λα εθαξκνζηεί ζηα δπν ηνπ ειεθηξόδηα , ώζηε λα εκθαληζηεί έλαο 

ηζρπξόο ζπηλζήξαο. 

Γηα λα εμαζθαιηζηεί ε αλάθιεμε ηνπ θαπζίκνπ κείγκαηνο ,είλαη αλαγθαίν λα 

έξρεηαη ν ζπηλζεξηζηήο ζε επαθή κε ηθαλή πνζόηεηα ηνπ θαπζίκνπ κείγκαηνο ,γη’ 

απηό ε ζέζε ηνπ ζην ρώξν θαύζεο είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο . 

Οη θηλεηήξεο ησλ απηνθίλεησλ δηαθέξνπλ κεηαμύ ηνπο ζε πνιιά ζεκεία .Γη’ απηό  

δελ είλαη δπλαηόλ έλαο θαη κόλν ηύπνο ζπηλζεξηζηή λα ιεηηνύξγεη ηθαλνπνηεηηθά 

ζε όινπο ηνπο θηλεηήξεο .   

 

ΣΟΥΟΗ ΣΖ ΑΚΖΖ 

 

Ύζηεξα από ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο άζθεζεο ζα είζηε ηθαλνί λα: 

o Να ειέγρεηαη ην δεπηεξεύνλ θύθισκα κε παικνγξάθν. 

 

ΣΔΥΝΗΚΔ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ 

 

1. Αλάθιεμε δεπηεξεύνληνο 
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Σα δηαγξάκκαηα αλάθιεμεο δεπηεξεύνληνο είλαη ρξήζηκα γηα ηε δηάγλσζε ησλ 

δπζιεηηνπξγηώλ, νη νπνίεο ζπλδένληαη κε ηελ αλάθιεμε. Σν δηάγξακκα δηαηξείηαη 

ζε ηξία ηκήκαηα: 

o Σκήκα ηάζεο αλάθιεμεο. 

o Σκήκα απόζβεζεο. 

o Σκήκα dwell. 

Παξαηεξήζηε απηά ηα ηξία ηκήκαηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηάγλσζεο. 

 

2. Σκήκα ηάζεο αλάθιεμεο 

Σν ηκήκα ηάζεο αλάθιεμεο εκθαλίδεη κηα γξακκή ηάζεο θαη κηα γξακκή 

ζπηλζήξα. 

Η γξακκή ηάζεο αλάθιεμεο είλαη κηα θάζεηε γξακκή, πνπ απνηππώλεη ηελ ηάζε 

πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ππεξπήδεζε ηνπ δηαθέλνπ ηνπ κπνπδί. 

Η ηάζε θαύζεο είλαη κηα εκηνξηδόληηα γξακκή πνπ αληηθαηνπηξίδεη ηελ ηάζε πνπ 

απαηηείηαη γηα ηε δηαηήξεζε ηεο ξνήο ξεύκαηνο ζην κπνπδί. 

 

3. Σκήκα απόζβεζεο 

ε απηό ην ηκήκα απεηθνλίδεηαη ε ππνιεηπόκελε ελέξγεηα ηνπ πελίνπ, θαζώο 

δηαζθνξπίδεηαη κε ηαιάλησζε κεηαμύ ηεο πξσηεύνπζαο θαη ηεο δεπηεξεύνπζαο 

πιεπξάο ηνπ πελίνπ (κε αλνηθηέο επαθέο ή θιεηζηό ηξαλδίζηνξ όηαλ έρνπκε 

ειεθηξνληθή αλάθιεμε) 

 

4. Σκήκα dwell  δεπηεξεύνληνο 

ην ηκήκα ζηηγκηαίαο δηαθνπήο παξνπζηάδεηαη ν θνξεζκόο ηνπ πελίνπ, πνπ 

ζπκβαίλεη , όηαλ νη επαθέο είλαη θιεηζηέο θαη ην ηξαλδίζηνξ αλνηθηό). 

Όηαλ επηιέγεηαη ε ιεηηνπξγία δηάηαμε ( parade ), ζε έλαλ παικνγξάθν ν 

παικνγξάθνο ζα πξαγκαηνπνηήζεη κηα απεηθόληζε ησλ θπιίλδξσλ μεθηλώληαο 

από ηα αξηζηεξά κε ηε γξακκή ζπηλζήξα ηνπ θπιίλδξνπ αξηζ.1. Ο παικνγξάθνο 

ζα παξνπζηάζεη ην δηάγξακκα ηνπ θύθινπ αλάθιεμεο θάζε θπιίλδξνπ θαηά ζεηξά 

αλάθιεμεο. Γηα παξάδεηγκα, αλ ε ζεηξά αλάθιεμεο είλαη 1-2-3-4, ν παικνγξάθνο 



77 
 

ζα εκθαλίζεη ηα δηαγξάκκαηα μεθηλώληαο από ηνλ θύιηλδξν 1 από αξηζηεξά πξνο 

ηα δεμηά. 

 

5. πζηήκαηα αλάθιεμεο ρωξίο δηαλνκέα  

Σα ζπζηήκαηα ρσξίο δηαλνκέα (ζρήκα 3) ρξεζηκνπνηνύλ ηε κέζνδν παξαγσγήο 

δύν ηαπηόρξνλσλ ζπηλζήξσλ πνπ δίλνληαη ζε δύν θπιίλδξνπο. Ο θύιηλδξνο ζηε 

θάζε εμαγσγήο απαηηεί κηθξή ελέξγεηα ζπηλζεξηζκνύ. Η ππόινηπε ελέξγεηα 

ρξεζηκνπνηείηαη όπσο ηνύην απαηηείηαη από ηνλ θύιηλδξν πνπ βξίζθεηαη ζηε 

θάζε ζπκπίεζεο. Η ίδηα δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη όηαλ εθηεινύλ αληίζεηνπο 

ξόινπο νη θύιηλδξνη (ην ζύζηεκα απηό απιώο αλαθέξεηαη θαη δελ καο αθνξά γηα 

ηελ παξνύζα άζθεζε). 

 

6. πλζήθεο κέηξεζεο 

Αθνινπζήζηε ηηο νδεγίεο ηνπ παικνγξάθνπ ηνπ εξγαζηεξίνπ ζαο γηα ηελ επηινγή 

αηζζεηήξα θαη ηηο ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηε ζύλδεζε. 

 

Ο θηλεηήξαο λα βξίζθεηαη ζην ξειαληί. Διέγμηε ην ζύζηεκα αλάθιεμεο ζε δηάθνξα 

επίπεδα θνξηίνπ ηνπ νρήκαηνο θαη ζε δηάθνξεο ζηξνθέο. Μπνπδί, θαιώδηα αλάθιεμεο σο 

θαη άιια εμαξηήκαηα ηεο αλάθιεμεο δεπηεξεύνληνο κπνξεί λα κε ιεηηνπξγήζνπλ όηαλ 

ππάξρνπλ κεγάιεο απαηηήζεηο. 

Πξαγκαηνπνηείζηε απηνύο ηνπο ειέγρνπο κε ζπλζήθεο θνξηίνπ (θαηά ηνλ έιεγρν ζε 

δξόκν ή δπλακόκεηξν) πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζνύλ ζσζηά ηπρόλ δπζιεηηνπξγίεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο αλάθιεμεο. 

Οη γξακκέο ηάζεο αλάθιεμεο πξέπεη λα είλαη ίζεο. Μηα θνληή γξακκή δειώλεη ρακειή 

αληίζηαζε θαισδίνπ, ελώ κηα κεγάιε γξακκή ζεκαίλεη κεγάιε αληίζηαζε θαισδίνπ. Οη 

θύιηλδξνη εκθαλίδνληαη κε ηε ζεηξά αλάθιεμεο. 

 

7. Αλάθιεμε πξωηεύνληνο 

o dwell 

Κάζε θνξά πνπ νη επαθέο ησλ πιαηηλώλ ή ηνπ ηξαλδίζηνξ αλνίγνπλ, ε δεπηεξεύνπζα 

πεξηέιημε ηνπ πελίνπ δίλεη κεγάιε ηάζε ζην κπνπδί. 
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 πλζήθεο κέηξεζεο 

 Αθνινπζήζηε ηηο νδεγίεο ηνπ παικνγξάθνπ. 

 

ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ ΜΔΑ – ΔΞΟΠΛΗΜΟ 

 

o Γεπηεξεύνλ πελίν πνιιαπιαζηαζηή  

o δηαλνκέαο  

o κπνπδί  

o θαιώδηα κπνπδί) 

o Λεηηνπξγνύλ ζηξνθόκεηξν θαη νζόλε (θαζνδηθήο ιπρλίαο) 

 

 

ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

Έιεγρνο ηνπ ξεύκαηνο εθθίλεζεο  /  ηνπ πξσηεύνληνο ηπιίγκαηνο ηνπ πνιιαπιαζηαζηή 

 

Βήκαηα 

 

1. πλδέζηε έλα ακπεξόκεηξν (.Ρ.) ζηελ είζνδν (+15) ηνπ πνιιαπιαζηαζηή  

2. Γπξίζηε ην θιεηδί ηνπ δηαθόπηε αλάθιεμεο ζηε ζέζε αλάθιεμεο (ζέζε 15). Σν 

ακπεξόκεηξν πξέπεη λα δείμεη Ιθαλ. = 4,5 Α (γηα λα δείμεη ην ακπεξόκεηξν πξέπεη 

νη πιαηίλεο ηνπ δηαλνκέα λα είλαη θιεηζηέο). 

3. Γπξίζηε ην θιεηδί ζηε ζέζε εθθίλεζεο (start). Σν ακπεξόκεηξν πξέπεη λα δείμεη 

Ιεθ =  6Α (ηε ζηηγκή απηή ε αληίζηαζε είλαη γεθπξνκέλε κε ηε βνήζεηα ηνπ ξειέ). 

4. Ύζηεξα από ηνλ παξαπάλσ έιεγρν γπξίζηε ην θιεηδί ζηε ζέζε Οff. 

5. πλδέζηε ηνλ παικνγξάθν ζηελ εγθαηάζηαζε ηεο ζπκβαηηθήο αλάθιεμεο, 

ζύκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή 

6. Μειεηήζηε ην παξαθάησ θαλνληθό παικνγξάθεκα ζπκβαηηθήο αλάθιεμεο. 

7. Μειεηήζηε ηα δηαγξάκκαηα αλάθιεμεο δεπηεξεύνληνο θαη ζηε ζπλέρεηα θάληε 

ειέγρνπο ησλ δηαγξακκάησλ δεπηεξεύνληνο θαη πξσηεύνληνο 
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ΓΟΚΗΜΖ ΓΔΤΣΔΡΔΤΟΝΣΟ ΚΤΚΛΩΜΑΣΟ 

(Γεπηεξεύνλ πελίν πνιιαπιαζηαζηή / δηαλνκέαο / κπνπδί / θαιώδηα κπνπδί) 

Λεηηνπξγνύλ ζηξνθόκεηξν θαη νζόλε (θαζνδηθήο ιπρλίαο) 

 

1. Μπνπηόλ δνθηκήο δεπηεξεύνληνο 

2. Δθινγή δνθηκήο 

 

o Καλνληθό παικνγξάθεκα δεπηεξεύνληνο 

 

 

o Καλνληθό παικνγξάθεκα (Γείρλεη όινπο ηνπο θπιίλδξνπο ηνπ θηλεηήξα 

λα θάλνπλ ην ρξόλν ηεο αλαθιέμεσο ηνλ έλαλ πάλσ ζηνλ άιινλ. 

o Κάζε ζθάικα ή πιάησκα εκθαλίδεηαη σο ην ζρήκα 

3. Δπηινγέαο παικνγξαθεκάησλ.( Θέζε ζε θαλνληθό ). 

4. Μπνπηόλ παξειάζεσο. 
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5. Δπηινγέαο παικνγξαθεκάησλ 

o Θέζε ζε μερσξηζηό θαηά θύιηλδξν 

 

o Η εθινγή ηνπ μερσξηζηνύ αλπςώλεη ην παινγξάθεκα γηα λα επηηξέςεη 

ηελ εθινγή ησλ θπιίλδξσλ ρσξηζηά θαη γίλεηαη κε ην Μπνπηόλ επηινγήο 

θπιίλδξσλ 

o θάικα κεηαθηλήζεσλ από ην ππεξπςσκέλν παικνγξάθνη 
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6. Μπνπηόλ επηινγήο θπιίλδξσλ 

o Πεξηζηξέθνπκε ζηγά ζηγά κέρξη λα εκθαληζηεί ε επηζπκεηή θαθή 

ιεηηνπξγία 

o Απαηηείηαη αύμεζε ησλ ζηξνθώλ ζηηο 1500 R.P.M 
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7. Παξάηαμε ζε επζεία ζεηξά 

 

o Πεξηζηξέθνπκε ηνλ επηινγέα  ζηελ ζέζε επζείαο ζεηξάο γηα λα 

θαζνξίζνπκε πνηνο θύιηλδξνο έρεη ην ζθάικα 

 

o Οη θύιηλδξνη θαίλνληαη ζην δηάγξακκα θαηά ζεηξά αλαθιέμεσο 
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ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 

 

1) ΑLLEN (ΑΝΑΛΤΣΖ ΒΔΝΕΗΝΟΚΗΝΖΣΖΡΟ ) 

2) ΖΛΔΚΣΡΟΛΟΓΗΚΟ ΤΣΖΜΑ ΑΤΣΟΚΗΝΖΣΟΤ  

(ΑΓΘΑΚΑΣΘΚΑ ΠΑΝΑΓΘΩΣΗ , ΑΝΣΩΝΕΛΑΚΗ ΘΘΔΩΡΟ-ΜΑΡΘΟ                    

ΣΑΚΘΡΘΔΗ ΚΩΣΑΝΣΘΝΟ ). 

3) ΖΛΔΚΣΡΗΚΟ ΤΣΖΜΑ ΑΤΣΟΚΗΝΖΣΟΤ ΚΑΗ ΥΔΓΗΟ ΖΛΔΚΣΡΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ ΑΤΣΟΚΗΝΖΣΟΤ 

          (ΔΗΜΟΠΟΤΛΟ ΦΘΛΘΠΠΟ , ΠΑΠΑΔΟΠΟΤΛΟ ΝΘΚΟΛΑΟ , ΣΟΠΑΛΟΓΛΟΤ 

ΓΕΩΡΓΘΟ) 

4) ΜΖΥΑΝΔ ΔΩΣΔΡΗΚΖ ΚΑΤΖ  Η 

           (Δξ. ΠΕΡΘΚΛΗ   Γ . ΥΑΘΩΣΗ) 

5) ΤΣΖΜΑΣΑ  ΔΛΔΓΥΟΤ ΚΑΗ ΑΤΣΟΜΑΣΗΜΩΝ ΑΤΣΟΚΗΝΖΣΟΤ  

          (ΘΩΑΝΝΘΔΟΤ  ΜΑΡΘΑ , ΜΑΡΗ ΘΕΩΔΩΡΟ , ΜΠΑΡΓΘΩΣΑ ΔΗΜΗΣΡΗ) 

6) ΜΖΥΑΝΔ ΔΩΣΔΡΗΚΖ ΚΑΤΖ  ΗΗ 

            (ΓΘΑΝΝΗ ΚΑΝΔΤΛΗ) 

7) ΖΛΔΚΣΡΗΚΟ – ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΟ ΤΣΖΜΑ ΑΤΣΟΚΗΝΖΣΟΤ  

           (ΠΕΣΡΟΤΖΕΛΑ ΝΣ.ΦΡΑΝΚ) 

 

 

 

ηνηρεία από ην δηαδίθηπν: 

http://el.wikipedia.org 

http://forums.mrplc.com 

 

http://www.greekbooks.gr/petruzela-ntfrank.person

