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“The pest problems of potatoes’ organic cultivation at the area of Lassithi 
Plateau ”.  
 
 
 
This assignment is concerned with an experimental research that was carried 

out into the organic potatoes cultivation at the area of Lassithi Plateau. 

 The most harmful insect that affected the cultivation was the Colorado 
Beetle and the fungi that caused big problems was the Phytopthora infestans  
.There was no virus or bacterium affects. 
  The potatoes’ yield was sufficient and their trading in the market was direct.  
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    ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 
 

 

1.1 ΚΑΤΑΓΩΓΗ –∆ΙΑ∆ΟΣΗ  

 

  Η πατάτα πήρε το όνοµα της από την Ισπανική λέξη patata η οποία 

προέρχεται    από τη λέξη batata, ονοµασία που χρησιµοποιούσαν οι 

Ινδιάνοι της Αµερικής για τις γλυκοπατάτες, τις κονδυλώδεις εδώδιµες 

ρίζες του φυτού Ipomoea batatas .Κατάγεται από την περιοχή του Περού 

,της Βολιβίας, της Χιλής και του Ισηµερινού όπου και καλλιεργούταν από 

τους Ινδιάνους. ∆υο είναι τα κέντρα που έχουν καθοριστεί στην Ν. 

Αµερική στα οποία παρουσιάστηκαν για πρώτη φορά οι βρώσιµες 

ποικιλίες πατάτας. Το ένα στην Ν. Χιλή και συγκεκριµένα στο νησί Χιλέ 

ενώ το δεύτερο στα ψηλά οροπέδια των Άνδεων (Κολοµβία ,Περού 

,Ισηµερινός της Βολιβία). Στην Ευρώπη εισήχθη, αρχικά στην Ισπανία, 

περίπου το 1534 και αργότερα στην Ιρλανδία περίπου το 1580 από τους 

Ευρωπαίους εξερευνητές. Από την Ισπανία στάλθηκε το 1588 στο 

Αυστριακό βοτανολόγο Κλούσιους, ο οποίος µε τη σειρά του τη διέδωσε 

στη Γερµανία ,απ ’όπου και µεταφέρθηκε στην Ανατολική Γαλλία.  

  Μέσα σε λίγα χρόνια η εξάπλωση ήταν πολύ µεγάλη. Στην αρχή, 

βέβαια, υπήρξε µεγάλη δυσπιστία γιατί είχε επικρατήσει η άποψη ότι το 

πολύτιµο αυτό φυτό ήταν δηλητηριώδες για ανθρώπους και ζώα. Ευτυχώς 

,όµως, µε το πέρασµα του χρόνου τα πράγµατα άλλαξαν σε σηµείο που η 

πατάτα να φτάνει να συναγωνίζεται το σιτάρι ,το καλαµπόκι και το ρύζι 

παγκοσµίως. Η ραγδαία, όµως ,αυτή εξάπλωση σε βάρος του σιταριού 

υπήρξε και η αιτία του λιµού που έπληξε την Ιρλανδία από το 1845 έως 

το 1847, όταν οι φυτείες της πατάτας καταστράφηκαν εντελώς από την 

εµφάνιση της ασθένειας του περονοσπόρου (Phytopthora infestans).Αυτό 

είχε σαν αποτέλεσµα την οµαδική µετανάστευση των Ιρλανδών στην Β. 

Αµερική και την µεταφορά της πατατοκαλλιέργειας για πρώτη φορά στην 

περιοχή αυτή . 
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  Στην Ελλάδα έγινε γνωστή µόλις το 19ο αιώνα και είναι µία από τις 

νεώτερες καλλιέργειες. Πρώτα εισήχθηκε στην Κέρκυρα γύρω στο 1800 

από κάποιο προοδευτικό καλλιεργητή της εποχής. Υπάρχει µάλιστα από 

το 1808 µια εγκύκλιος της διοικήσεως προς τους γεωργούς της περιοχής  

µε λεπτοµερείς οδηγίες για την καλλιέργεια της .Από την Κέρκυρα ,στη 

συνέχεια ,πέρασε  και στα υπόλοιπα νησιά του Ιονίου. Στην υπόλοιπη 

Ελλάδα η πατάτα έγινε γνωστή το 1928 µε τη βοήθεια ενός τεχνάσµατος 

του πρώτου κυβερνήτη, του τότε νεοσύστατου κράτους, Ιωάννη 

Καποδίστρια  που θέλησε να πείσει τον κόσµο για την αξία του φυτού 

αυτού. Καλλιεργήθηκε για πρώτη φορά στην Αίγινα και τον Πόρο. 

Εντούτοις µέχρι το 1880 γινόταν εισαγωγή από το εξωτερικό-κυρίως από 

τη Μάλτα και την Τεργέστη- αφού η κατανάλωση αυξανόταν ολοένα και 

η εγχώρια παραγωγή δεν επαρκούσε. Σιγά σιγά ,όµως η παραγωγή άρχισε 

να αυξάνεται σε σηµείο που να υπάρχει αυτάρκεια.  

  Στην Κρήτη ήρθε για πρώτη φορά στις αρχές του προηγούµενου αιώνα 

ενώ στο Οροπέδιο Λασιθίου ξεκίνησε η καλλιέργεια της  γύρω στο 1920. 

   

 

1.2 ΒΟΤΑΝΙΚΟΙ    ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ 

 

Κοινή ονοµασία: πατάτα 

Οικογένεια: Solanaceae 

Γένος: Solanum 

Είδος: tuberosum 

 

Περιγραφή του φυτού 

 

  Το φυτό της πατάτας είναι είδος 

αγγειόσπερµου δικοτυλίδονου φυτού ετήσιο, ποώδες µε σχετικά πλούσια 

και θαµνώδη ανάπτυξη και βιολογικό κύκλο από 3 έως 5 µήνες, ανάλογα 

µε την ποικιλία(εικ.1). Το φυτό πολλαπλασιάζεται αγενώς από έναν ή 

Εικόνα 1. Το φυτό της πατάτας. 
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περισσότερους οφθαλµούς που φέρει ο κάθε κόνδυλος. Αναπτύσσει µόνο 

δευτερογενείς ρίζες. 

 Είναι φυτό µακράς φωτοπεριόδου και για το λόγο αυτό έχει ανάγκη 

φωτός πάνω από 14 ώρες την ηµέρα για να ανθίσει και να ωριµάσει τους 

καρπούς του. Υπάρχουν, φυσικά ,κάποιες ποικιλίες που το optimum της 

φωτοπεριόδου που χρειάζονται είναι 24 ώρες.  

 

Φύλλα   

  Τα φ λλα του ίναι 

σύνθετα, µε 7-11 

αντί υλλάρια 

ελλειπτικά

χνουδωτά. ( ) 

 

ύ  ε

θετα  φ

 και 

εικ.2

λαστοί  

έχη ,τα 

 

ό το υπόγειο τµήµα βλαστού του φυτού εκπτύσσονται στόλωνες ,οι 

Β

  Τα στελ

οποία προέρχονται 

από τους οφθαλµούς των κονδύλων ,είναι µεγάλα, τετραγωνικής ή 

κυλινδρικής διατοµής ,κατά κανόνα πράσινα ,αλλά και ρόδινα σε κάποιες 

ποικιλίες, διακλαδιζόµενα και έχουν  ύψος από 40-70 εκ. 

  Απ

Εικόνα 2. Το φυτό της πατάτας. 

οποίοι είναι υπόγειοι .Καθένας από αυτούς χοντραίνει στην άκρη του και 

αρχίζει να σχηµατίζεται λίγο πριν την άνθιση ένας κόνδυλος ,όµως δεν 

είναι σπάνιο να σχηµατιστούν περισσότεροι του ενός κόνδυλοι στον ίδιο 

στόλωνα µε κοµβολογιοειδή διαταξη. Ο αριθµός και το µήκος των 

στολώνων επηρεάζεται από τις συνθήκες καλλιέργειας αλλά και από τα 

χαρακτηριστικά της ίδιας της ποικιλίας. Στις άγριες ποικιλίες το µήκος 

τους είναι γενικά µεγαλύτερο από εκείνο των καλλιεργούµενων ποικιλιών 

,όπου το µικρότερο µήκος των στολώνων συνδέεται µε µια καλύτερη 

πρωιµότητα. Γεγονός είναι ότι  µετά το σχηµατισµό του κονδύλου 

σταµατάει και η κατά µήκος αύξηση του στόλωνα  και αρχίζει η κατά 
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πάχος αύξησή του πρώτου µε την ταυτόχρονη εναπόθεση νερού και 

αµύλου.  

 

     νθη 

θη φέρονται σε ταξιανθίες και είναι σχετικά µικρά. Είναι 

µ π

ήµονες οι

έ ω

 

κ

αυ

ορές και γόνιµα οπότε δίνουν καρπούς. 

σ

     

π

Ά

  Τα άν

πενταµερή µε στεφάνη ιώδη ,πορφυρή, υπόλευκη ή κίτρινη και 

συµπέταλη και βοηθάει πολλές 

φορές να διαχωριστούν 

ορισ ένες οικιλίες 

φαινοτυπικά (εικ.3). Έχουν 

πέντε στ  οποίοι 

σχηµατίζουν γύρω από τον 

ύπερο να κώνο. Η οθήκη 

είναι συνήθως δίχωρη και ο 

στύλος µακρύς. Είναι 

ερµαφρόδιτα , κατά ανόνα 

τόστ

ειρα, 

αλλά 

πολλές φ

Αυτό βέβαια  εξαρτάται από την ποικιλία και 

από το αν θα παραχθεί γόνιµη ή µη γύρη. Σε 

περίπτωση γονιµότητας, ο καρπός είναι ράγα 

σφαιρική, διαµέτρου 1-1,5 εκ. ,συνήθως πράσινη 

και µπορεί να περιέχει από 100 έως 300 περίπου 

φ

 

Ρ

Εικόνα 3. Το άνθος του φυτού της πατάτας. 

 

 

Εικόνα 4. Ο καρπός του 
φυτού της πατάτας. 
α πρέ

Η ρίζα είναι ανεπτυγµένη αλλά µε µικρή ικανότητα να διεισδύσει σε 

ολύ συνεκτικά εδάφη γι’ αυτό και καταλαµβάνει, σχεδόν στο σύνολο 

πει να σηµειωθεί πως όλα τα πράσινα µέρη του 

υτού είναι δηλητηριώδη λόγω της ουσίας σολανίνης που περιέχουν. 

ιζικό σύστηµα 

πόρους (εικ.4). Θ
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της, τα ανώτερα 25 εκ. του εδάφους. Η πατάτα ,λοιπόν, ευδοκιµεί 

κόνδυλοι 

ιαφέρουν από 

 ποικιλία 

ρος το

 χρ

φ γ

χηµατίζονται

ρ

καλύτερα σε εδάφη ελαφριά και καλά κατεργασµένα. Θα πρέπει ,βέβαια, 

να σηµειωθεί ότι σε πολύ ελαφριά εδάφη το πολυσχιδές ριζικό της 

σύστηµα είναι πιθανόν να φτάσει σε βάθος 80-100 εκ. και ανάλογο 

πλάτος. 

 

Κόνδυλος 

  Οι 

δ

ποικιλία σε

ως π  µέγεθος, 

το σχήµα, το ώµα 

της επιδερµίδας και 

της σάρκας τους 

(εικ.5). Επίσης 

ποικίλουν σε αριθµό 

ανά υτό και , ια το 

οποίοι σ

ταχύτητα. Πολλές φο

αυτό βέβαια δεν αποτ

φέρουν στην επιφάνεια

άκρη, οφθαλµούς, µέσ

λ

 σ

 

λέπια ,τα οποία ωριµάζ

περισσότερες ουλές (ε

Εικόνα 6. Οφθαλµοί του κ
πατάτας (τοµή). 

 

Εικόνα 5. Ο κόνδυλος της πατάτας.
ρικό κόνδυλο ,αλλά 

µ  πο

ελεί κανόνα. Οι υπόγειοι, λοιπόν , αυτοί βλαστοί 

 τους και κυρίως προς την αντίθετη του στόλωνα 

α σε βοθρία- το βάθος των οποίων διαφέρει από 

ποικιλία σε ποικιλία- αλλά και 

επιφανειακά. Η διάταξή τους είναι 

δεξιόστροφη ή αριστερόστροφη. 

Ο κάθε οφθαλµός αποτελείται από 

ένα βραχύ άξονα που φέρει τρεις 

ή περισσότερες βλαστικές 

καταβολές που καλύπτονται από 

 και πέφτουν αφήνοντας µία ή και 

οί υ βρίσκονται στη βάση του 

όγο αυτό µπορεί να συναντηθούν από 2 έως 25 οι 

χεδόν όλοι ταυτόχρονα ,όχι όµως και µε την ίδια 

ές βρίσκονται δίπλα στο µητ

οντας ατροφούν

ικ.7). Οι οφθαλ

ονδύλου της 
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κονδύλου είναι πάντοτε λιγότερο ανεπτυγµένοι από εκείνους της 

κορυφής. Οι τελευταίοι είναι και εκείνοι που χαρακτηρίζουν την κάθε 

ποικιλία. 

 

 

 

     .3  ΚΛΙΜΑ  

ας είναι φυτό εύκρατων, δροσερών περιοχών και δεν 

ροτιµά τις υψηλές θερµοκρασίες. Η ευνοϊκότερη θερµοκρασία για την 

α  µ

ρίοδο ,οι µεγαλύτερες αποδόσεις παίρνονται όταν το µήκος της 

 

 1

 

  Το φυτό της πατάτ

π

ανάπτυξη των κονδύλων βρίσκεται µεταξύ 15-24 µε άριστη τους 17. 

Πάνω από τους 29 δεν σχηµατίζονται κόνδυλοι ή αυτοί που έχουν ήδη 

σχηµατιστεί δεν αυξάνονται κατ’ όγκο ,λόγω της αυξηµένης αναπνοής 

των φυτών, η οποία και καταναλώνει όλους τους παραγόµενους 

υδατάνθρακες, µε αποτέλεσµα να µένει µικρή ποσότητα για αποθήκευση. 

Για το λόγο υτό κατά τις πολύ ζεστές καλοκαιρινές η έρες τα φυτά 

αναπτύσσουν ζωηρούς και επιµήκεις βλαστούς χωρίς οι κόνδυλοί τους να 

έχουν την ανάλογη ανάπτυξη. Για τους παραπάνω λόγους η απόδοση της 

καλλιέργειας σε θερµές περιοχές υστερεί κατά πολύ σε σχέση µε αυτή 

των ψυχρών. Επειδή ,όµως , το φυτό δεν αντέχει στους παγετούς, µόνο 

στις θερµές περιοχές µπορεί να καλλιεργηθεί πάνω από µία φορά το έτος.   

  Ευνοϊκή επίσης για την παραγωγή κονδύλων είναι η ύπαρξη αρκετής 

εδαφικής υγρασίας, ιδίως κατά την περίοδο της άνθισης και κατά του 

σχηµατισµού των κονδύλων. Οι άριστες αποδόσεις θα επιτευχθούν εάν η 

θερµοκρασία του εδάφους και της ατµόσφαιρας κυµαίνεται γύρω στους 

17ο C. 

  Παρόλο που η άνθιση και η καρποφορία ευνοούνται από µακρά 

φωτοπε

ηµέρας δεν ξεπερνά τις 12 ώρες. Γι’ αυτό το λόγο κατά τις µεγάλες µέρες 

του έτους παίρνονται ζωηροί βλαστοί και ευνοείται η άνθιση ενώ κατά τις 

µικρές η ανάπτυξη των κονδύλων.  
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Το έδαφος για την εγκατάσταση της καλλιέργειας θα πρέπει να είναι 

ριζόµενο και καλά κατεργασµένο. Τα αµµωπηλώδη και 

οπηλώδη εδάφη µε πλούσια οργανική ουσία θεωρούνται τα 

  

ιτηρά ή ψυχανθή έχει 

 

  Οι πατάτες εκτός από ένα σχετικά φθηνό γεωργικό προϊόν είναι 

υν ελάχιστα λίπη, τους µισούς υδατάνθρακες 

 το κοινό ψωµί και για το λόγο αυτό, το αντικαθιστούν στις δίαιτες 

λ

υ

(Ca),ν αγνησ g),θ ρίου(C

 βιταµίνες 

ι η β η C 

 1.4  Ε∆ΑΦΟΣ 

   

  

ελαφρύ ,καλά αε

ιλυ

καταλληλότερα. Τα πολύ ελαφριά εδάφη δεν συγκρατούν πολύ υγρασία 

και είναι συνήθως φτωχά ,κυρίως σε κάλιο ενώ τα βαριά και συνεκτικά 

εδάφη δίνουν µικρούς και κακοσχηµατισµένους κονδύλους. Προτιµά τα 

όξινα κυρίως εδάφη, µε PH µεταξύ του 4,8 και 5,2.  

  Το φυτό της πατάτας είναι αρκετά απαιτητικό φυτό όσον αφορά στα 

θρεπτικά στοιχεία. Η εναλλαγή της καλλιέργειάς της µε µια συστηµατική 

τριετή ή τετραετή αµειψισπορά µε άλλα λαχανικά, σ

δώσει πολύ καλό αποτέλεσµα. Η χρησιµοποίηση ,επίσης φυτών χλωρής 

λίπανσης -κυρίως µηδικής και τριφυλλιού- έχει δώσει πολύ καλά 

αποτελέσµατα επειδή ,εκτός του εµπλουτισµού του εδάφους µε θρεπτικά 

στοιχεία, συµβάλει στην βελτίωση της δοµής του εδάφους.           

1.5 ∆ΙΑΤΡΟΦΙΚΗ ΑΞΙΑ 

 

ιδιαίτερα θρεπτικές. Περιέχο

από

των διαβητικών. Επίσης περιέχουν ευκώµατα-πρωτεΐνες- άριστης 

ποιότητας και µεγάλης βιολογικής αξίας που µοιάζουν µε εκείνα του 

κρέατος. Περιέχονται και ελάχιστες ποσότητες 

ιωδίου(Ι),µαγγανίο (Μn),χαλκού(Cu),ψευδαργύρου(Zn) και 

σιδήρου(Fe).Σχετικά µεγαλύτερες είναι οι ποσότητες 

ασβεστίου ατρίου(Na),µ ίου(M είου(S),χλω l),φωσφό

ρου(P)ενώ σηµαντική είναι η ποσότητα του καλίου(K). Οι που 

υπάρχουν είναι οι Α,Β1,Β2,Β5,Β6,ΡΡ κα ιταµίν (πίνακας 2α) 
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ΠΙΝ

φρέ

 ΠΟΣΟΤΗΤΑ

ΑΚΑΣ 1.Θρεπτική αξία της πατάτας. Περιεκτικότητα στα 100 gr 

σκου ιστού 

Νερό(%) 80 

Ενέργεια(cal) 76 

Πρωτείνες(g) 2,1 

Λίπη(g) 0,1 

Υδατάνθρακες(g) 17,1 

Βιταµίνη Α Ίχνη 

       «       C(mg) 20 

Θειαµίνη(mg) 0,1 

Ριβοφλαβίνη(mg) 0,04 

Νιασίνη(mg) 1,5 

Ασβέστιο(mg) 7 

Φώσφορος(mg) 53 

Σίδηρος(mg) 0,6 

Νάτριο(mg) 3 

Κάλιο(mg) 407

tional Food 

tive Service (  

 και αφθονεί ν πατ

 

Πηγή:Na Review. December 1978, Economics, Statistics and 

Coopera USDA)

όπου  στη άτα γι ’αυτό και µπορεί να καλύψει µέχρι και 

ποσοστό των θρεπτικών ουσιών διαφέρει από 

ου έχουν ανάγκη για δίαιτα. Ακόµα µε τη 

το25% των ηµερήσιων αναγκών µας στη βιταµίνη αυτή. Βέβαια θα πρέπει 

να σηµειωθεί ότι το 

ποικιλία σε ποικιλία (πχ. βρώσιµες, βιοµηχανικές ή κτηνοτροφικές) και 

εξαρτάται και από τις καλλιεργητικές συνθήκες. Όσον αφορά την C, 

έρευνες έχουν δείξει ότι ανάλογα µε τον τρόπο µαγειρέµατος της πατάτας 

µπορεί το ποσοστό της-σε σχέση µε το φρέσκο τµήµα του κονδύλου –να 

µειωθεί κατά το ήµισυ (βράσιµο για 15’) ή ακόµα και να εξαφανιστεί 

σχεδόν τελείως(τηγάνισµα). 

  Είναι ελαφριά για το στοµάχι και ευκολοχώνευτη ,ωφελιµότατη  για 

κάθε ηλικία, αφού προσφέρει τις εξαιρετικές διαιτητικές υπηρεσίες της σε 

όλα σχεδόν τα νοσήµατα π
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βοήθεια των πολύτιµων συστατικών της ,έρευνες έχουν δείξει ότι 

καταπολεµεί τον αρθριτισµό, ενώ εάν χρησιµοποιηθεί ωµή κοπανισµένη 

ως κατάπλασµα-µε αλλαγή δυο φορές τη µέρα-, καταφέρνει να  θεραπεύει 

πληγές του δέρµατος. Επίσης κοµµένη µή όταν τρίβεται στο πρόσωπο 

και στο λαιµό φρεσκάρει το δέρµα. Τέλος χυµός ωµής πατάτας είναι κατά 

των εξανθηµάτων που µπορεί να παρουσιαστούν.    

  Είναι σηµαντικό να σηµειωθεί  ότι είναι από τα πιο φθηνά προϊόντα µιας 

και µε τα χρήµατα πού δίνουµε για να πάρουµε ένα κιλό πατάτες δεν 

παίρνουµε κανένα άλλο προϊόν τόσο θρεπτικό κα

ω

ι αποδοτικό για τον 

 

Εκτός βέβαια από την απευθείας κατανάλωσή τους, οι πατάτες κάτω από 

ονή σε ξηραντήρες- µπορούν να αποθηκευτούν 

ε ξηρά αφυδατωµένη µορφή για µεγάλα χρονικά διαστήµατα .Για να 

15-20%) .Τα άλευρα 

οργανισµό µας .Γενικά οι πατάτες θεωρούνται ισοδύναµες σε θρεπτική 

αξία µε το ¼-1/5- του καλαµποκάλευρου ή κριθαράλευρου ίσου βάρους. 

 Η πατάτα έχει µπει τόσο πολύ στη ζωή µας που καταφέρνει να βρίσκεται 

στο πιάτο µας ,αν όχι σε καθηµερινή βάση, τουλάχιστον τρεις µε τέσσερις 

φορές την εβδοµάδα. ∆εν είναι τυχαίο το ότι έχει χαρακτηριστεί σαν ένα

από τα πολυτιµότερα φαγητά και έχει ονοµαστεί σαν «το έτοιµο ψωµί 

των λαών».      

 

1.6  ΑΛΛΕΣ ΧΡΗΣΕΙΣ 

 

  

ειδικές συνθήκες –παραµ

σ

χρησιµοποιηθούν αρκεί να βραχούν και αµέσως φουσκώνουν .Επίσης 

κονσερβοποιούνται µόνες τους ή µε άλλα τρόφιµα . 

  Στη βιοµηχανία ακόµα έχει µεγάλο ενδιαφέρον λόγω της χρήσης της 

στην παρασκευή πατατάλευρων από ειδικές ποικιλίες µε κόνδυλους οι 

οποίοι έχουν αυξηµένη περιεκτικότητα σε άµυλο(

αυτά χρησιµοποιούνται στη µαγειρική και τη ζαχαροπλαστική, κυρίως για 

την παρασκευή πατατόψωµου, µε ανάµιξη ,βέβαια, και άλλων αλεύρων 

.Επίσης πολλές χώρες της κεντρικής και ανατολικής Ευρώπης παράγουν 

άµυλο σχεδόν αποκλειστικά από τις πατάτες. Τα υποπροϊόντα δε της 
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αµυλοβιοµηχανίας  χρησιµοποιούνται ως λιπάσµατα(πλήρη αζωτούχα, 

φωσφορούχα, καλιούχα) ή για την παρασκευή ζωοτροφών. Συγκεκριµένα 

σε χώρες µε αναπτυγµένη κτηνοτροφία ,καλλιεργούνται ειδικές ποικιλίες 

υψηλής στρεµµατικής αποδόσεως ,που δίνουν µεγάλους κονδύλους 

κυρίως λευκόσαρκους, υδαρείς ,µε αρκετό άµυλο αλλά φτωχές σε 

πρωτεΐνες, για τον οποίο λόγο είναι και άνοστες. 

  Τέλος άλλη µια από τις σπουδαιότερες χρήσεις της πατάτας στη 

βιοµηχανία είναι η παραγωγή οινοπνεύµατος, το οποίο προκύπτει µετά 

από απόσταξης της δεξτρίνης µιας ουσίας που 

 

προκύπτει αρχικά. Έχει 

κ

 

 

 

αποδειχτεί ότι από 100 κιλά πατάτας µπορεί να βγει µέχρι και 12 ιλά 

οινόπνεύµα ,δηλαδή από έκταση ενός στρέµµατος παίρνουµε γύρω στα 

200 έως 300 κιλά .  Εκτός από την αιθυλική αλκοόλη µπορούµε να 

παράγουµε βουτυλική αλκοόλη, ασετόνη και άλλες ουσίες που 

ενδιαφέρουν ιδιαίτερα την αρωµατοποιία αλλά και την κατασκευή 

καλλυντικών.   
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 
 

 2.1  ΖΩΙΚΟΙ ΕΧΘΡΟΙ  

 Οι ζωικοί εχθροί που προσβάλλουν την καλλιέργεια της πατάτας  είναι : 

 

¾ Leptinotarsa decemlineata(δορυφόρος) 

¾ Agiotes obscurus, A. lineatus, A. sputator (σιδηροσκώληκας) 

a viridis , Myzus 

¾ urygaser maura (βρωµούσες) 

egaria, 

¾ 

πτερα, λάφυγµα) 

is (άλτης) 

αυλακοφόρος) 

της) 

νηµατώδεις)  

. Chitwoodi και M. javanica 

dorus και 

 

  

¾ Phthorimaea opercullela(φθοριµαία) 

¾ Macrosiphum solanifolii, Tetigoni

persicae(αφίδες) 

¾ Agrotis segetum, A. ypsilon, A. exchamationis (καραφατµέ) 

¾ Gryllotalpa gryllotalpa(κρεµµυδοφάγος) 

Nezara viridula, E

¾ Calliptamus italicus, Loctusta migratoria  ,Schistocera gr

Dociostaurus maroccanus (ακρίδες) 

¾ Melolontha sp. (µηλολόνθη) 

¾ Thrips  sp.(θρίπες) 

Protenia litura (προτένια) 

¾ Spodoptera littoralis  (σποντό

¾ Chaetocnema tibial

¾ Rhaphidopalpa foveicollis(

¾ Epilachna chrisomelina(επίλαχνα) 

¾ Liriomyza bryoniae(φυλλορύκ

¾ Globodera rostochiensis, G. pallida (χρυσο

¾ Meloidogyne incognita, M.hapla, M

(κοµβονηµατώδεις)  

¾ νηµατώδεις του γένους Ditylenchus, Pratylenchus ,Tricho

Paratrichodorus.  

 13



  Π

προσβ γεια της πατάτας και δηµιουργούν προβλήµατα 

στην περιοχή του Οροπεδίου Λασιθίου. 

άξη: Coleoptera 

ένος: Leptinotarsa 

a 

- σπουδαιότητα 

χθρός των φυτών της πατάτας είναι ο δορυφόρος, ή 

καθάρι του Κολοράντο. Είναι ιθαγενές της Βόρειας Αµερικής όπου 

 στην περιοχή του Κολοράντο απ’ 

 

Ο δορυφόρος  ο δεκάγραµµος είναι ένα µικρό κολεόπτερο µε έντονα 

ρώµατα.      

αρακάτω θα αναπτυχθούν τα κυριότερα έντοµα και νηµατώδεις που 

άλλουν την καλλιέρ

 

2.2 ∆ΟΡΥΦΟΡΟΣ ΤΗΣ ΠΑΤΑΤΑΣ 

 

Τ

Οικογένεια: Chrisomelidae 

Γ

Είδος: decemlineat

 

Προέλευση-διάδοση

  Ο σηµαντικότερος ε

σ

πρωτοεµφανίστηκε ως εχθρός το 1859

όπου πήρε και το όνοµα του (Colorado beetle). Μετανάστευσε από το 

άγριο είδος Solanum  rostratum  στη συστηµατική καλλιέργεια της 

πατάτας στην οποία και προσαρµόστηκε µετά από 30 χρόνια. Μετά το 

τέλος του α’ παγκοσµίου πολέµου εγκαταστάθηκε µόνιµα στη Γαλλία, 

απ’ όπου διαδόθηκε σε όλη τη δυτική και κεντρική Ευρώπη µέχρι και την 

Ιταλία, Γιουγκοσλαβία και Πολωνία. Παρόλο που στη χώρα µας υπήρχε 

νοµοθετικό πλαίσιο από το 1934 το οποίο απαγόρευε την εισαγωγή 

πατάτας από χώρες που είχε ήδη εµφανιστεί το έντοµο αυτό, εντούτοις 

κατάφερε να εισβάλει στην Ελλάδα µετά από µερικά χρόνια, 

συγκεκριµένα το 1963. Στην Κρήτη εµφανίστηκε  στην αρχή της 

δεκαετίας του ’90 . 

 

 

Περιγραφή εντόµου

  

χ
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 Ακµαίο 

  Το ακµαίο έχει µήκος 10-12 mm 

,σχήµα ωοειδές µε έντονο κίτρινο-

ί χρώµα. Ο θώρακάς έχει 

-

π

      Πούπα 

κεραµιδί (εικ.9). 

στον τύπο της 

µ

ό

πορτοκαλ

χρώµα πορτοκαλί µε στίγµατα 

διαφόρων σχηµάτων ,ενώ σε κάθε  

πτέρυγα (έλυτρο) –χρώµατος 

κίτρινου   παρατηρούνται πέντε 

χαρακτηριστικές µαύρες επιµήκεις 

γραµµές (εικ.7).  

 Προνύµφη 

  Η προνύµφη είναι κοντόχοντρη σχεδ

  Είναι κοντόχοντρη  και 

χρώµατος 

κόκκινο ροζέ µε κεφαλή µαύρη κα

 

λευρικά.  

Εικόνα

Ανήκει 

εντετµη ένης πούπας, έχοντας 

προς τα έξω τις καταβολές των 

ποδιών, πτερύγων και 

κεραιών.   

 

Εικόνα 7. Ακµαία δορυφόρου σε 
φύλλα πατάτας κατά τη σύζευξη. 
15 

ειδές 

,µε κυρτοµένη κοιλιά προς τα 

ν ηµισφαιρική ,έχει µήκος 12-

χιλιοστά και σχήµα αυγο

πάνω, µυτερή στην άκρη και 

µε δυνατά πόδια (εικ.8). Είναι 

ολιγόποδη και έχει µασητικού 

τύπου στοµατικά µόρια. Σε 

νεαρές ηλικίες είναι 

κοκκινωπή ,ενώ αργότερα 
Εικόνα 8. Προνύµφη δορυφόρου σε φύλλα 
πατάτας. 
δ ές µ στίγ

κόκκινη προς πορτοκαλί έως 

υο σειρ αύρα  µατα  ι 

 9. Πούπα δορυφόρου στο έδαφος. 

15



 

Ωά 

αυγά του δορυφόρου 

 

  Τα 

είναι στην αρχή κίτρινα και 

µετά πορτοκαλί. Έχουν οβάλ 

σχήµα και εναποθέτονται σε 

οµάδες στην κάτω επιφάνεια 

των φύλλων (εικ.10). 

 

Β

 

σ

γ

δ

κ

π

κ

 

1

φ

µ

τ

ρ

µ

 

Α

θ

α

,

τ

 

Εικόνα 10. Αυγά δορυφόρου στην κάτω 
επιφάνεια των φύλλων 
ιολογικός κύκλος 

έντοµο ολοµετάβολο. ∆ιαχειµάζει µέσα στο έδαφος 

ρα είναι πάνω από 

µοκρασία είναι κάτω των 12ο C. 

 Ο δορυφόρος είναι 

αν ακµαίο σε χωράφια στα οποία είχε καλλιεργηθεί πατάτα ή σε 

ειτονικές περιοχές σε βάθος 20-30 εκ. Τα ακµαία βγαίνουν από τη 

ιάπαυση την άνοιξη. Η έξοδός τους αρχίζει από τα µέσα Απριλίου και 

ορυφώνεται στα µέσα Μαΐου. Την περίοδο εκείνη φτάνει πετώντας στις 

ατατοκαλλιέργειες και διατρέφεται ,συζεύγεται και τελικά ωοτοκεί στην 

άτω επιφάνεια των φύλλων ή απευθείας στο έδαφος. 

  Η ωοτοκία γίνεται όταν η µέση θερµοκρασία του αέ

6ο C .Τα θηλυκά τοποθετούν τα αυγά τους στην κάτω επιφάνεια των 

ύλλων σε πυκνούς σωρούς των 10 έως 100 και κάποιες φορές έως 400 

ε 800. Η ωοτοκία παρατείνεται για εβδοµάδες και η µέση γονιµότητα 

ων αυγών είναι περίπου 60-62% .Η ηλικία των φύλλων παίζει σηµαντικό 

όλο στη γονιµότητα των ωών. Τα πολύ νεαρά φύλλα αλλά και τα 

εγάλης ηλικίας την ελαττώνουν πολύ. 

 Τα ωά δεν αναπτύσσονται όταν η θερ

πό την 5η έως και τη 15η ηµέρα γίνεται η εκκόλαψή τους, ανάλογα τη 

ερµοκρασία (εικ.11). Οι νεαρές προνύµφες εκδύονται τρεις φορές. Μετά 

πό 20 µε 25 ηµέρες κι αφού διανύσουν και την τέταρτη ηλικία 

εγκαταλείπουν το φυτό ,νυµφώνονται στο έδαφος σε βάθος 2-10εκ. για 

α βαριά εδάφη και 15-20εκ. για τα ελαφριά. Σε διάστηµα περίπου µία µε 
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δύο εβδοµάδες µεταµορφώνονται σε τέλεια έντοµα και επιστρέφουν στο 

φυτό.   

  Ο βιολογικός κύκλος του εντόµου κυµαίνεται από 20-60 ηµέρες, 

 ς τ

ά καλλιεργούµ

η λά

τω

 α ε

ηµιές 

Οι ζηµιές που 

ύν οι 

µα

σ ς

ερες

ές 

ι 

µο 

α 

ανάλογα τη θερµοκρασία. Έτσι από 

αυγά στις αρχές Μαΐου παρατηρούνται 

νέα ακµαία στις αρχές Ιουλίου. Σε 

περιοχές µε ευνοϊκές συνθήκες µπορεί 

να δηµιουργήσει µέχρι και έξι γενιές το 

χρόνο. Τα ακµαία δε που εµφανίζονται 

στις αρχέ  ου φθινοπώρου 

προσβάλλουν λλα ενα 

φυτά όπως µελιτζάνα, αλ  και 

αυτοφυή της οικογένειας ν 

Σολανωδών .Λίγο ργότ ρα εισχωρούν 

στο έδαφος για να διαχειµάσουν σε 

βάθος 20-30 εκ. και για τα ελαφριά 

εδάφη στα 50-80 εκ. 

 

 

Εικόνα 11. Αυγά και νεαρές 
προνύµφες δορυφόρου στην κάτω 
επιφάνεια των φύλλων. 

Ζ

  

προκαλο

προνύµφες αλλά 

και τα ακ ία 

έντοµα είναι 

τερά τιε . Οι 

µεγαλύτ  

καταστροφ

προκαλούντα

όταν το έντο

βρίσκεται στ

Εικόνα 12. Νεαρές προνύµφες διαφόρων ηλικιών σε φυτά 
πατάτας.
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προνυµφικά στάδια. Όταν ο πληθυσµός τους είναι µεγάλος ,η 

αποφύλλωση των πατατόφυτων και άλλων φυτών ξενιστών µπορεί να 

είναι πλήρης και να εκµηδενιστεί η παραγωγή (εικ.12). Μια ισχυρή 

πρώιµη προσβολή σηµαίνει και καταστροφή της καλλιέργειας ,ενώ αν η 

προσβολή γίνει µετά την κονδυλοποίηση, η απώλεια είναι ελάχιστη.  Ο 

ζεστός και ξηρός καιρός ευνοούν ιδιαίτερα το έντοµο αυτό.  

  Τα συµπτώµατα στο πρώτο στάδιο της προσβολής είναι φαγωµένα 

 

να 

έσο

σηµαντικές ζηµιές. Αντίθετα η τοµάτα  προ

µ ε

.3 ΦΘΟΡΙΜΑΙΑ 

άξη:Lepidoptera  

iidae 

ροέλευση-διάδοση-σπουδαιότητα 

  Η φθοριµαία ,η ονοµαζόµενη και σκώρος ή σκουλήκι της πατάτας είναι 

ιθαγενές της Βόρειας Αµερικής που συναντάται στα πατατοχώραφα και 

φύλλα περιφερειακά κυρίως, ενώ ,σε προχωρηµένο πλέον στάδιο της 

προσβολής ,φυτά µε 

σκελετωµένα µέρη των 

σκληρών βλαστών λερωµένα 

από πληθώρα µαλακών 

µαύρων περιττωµάτων.  

  Στη µελιτζάνα ,οι 

προνύµφες µπορεί 

προσβάλλουν τους καρπούς 

και να προκαλ υν 

σβάλλεται κατ’ εξαίρεση και 

οι ζη ιές ίναι αµελητέες.   

 

Εικόνα 13. Νεαρή προνύµφη σε φύλλα πατάτας. 

2

  

Τ

Οικογένεια: Gelech

Γένος: Phthorimaea  

Είδος: opercullela 

 

 

Π
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στις αποθήκες .Αναφέρθηκε ως εχθρός της πατάτας το 1896 στη Β. 

 

 

  Είναι ένα µικρολεπιδόπτερο µε 

ι σταχτί άνοιγµα 

0-12 mm (εικ. 14).   

 

Προνύµφη 

Λευκή, κοκ  12 

χιλιοστών στην πλήρη ανάπτυξή τους 

 ανοικτή γκριζωπή χρυσαλίδα.  

Β

σ

Καρολίνα .Στην Ευρώπη εµφανίστηκε τη δεκαετία του ’40 , ενώ στην 

Ελλάδα επισηµάνθηκε για πρώτη φορά το 1934 .Είναι ένας σηµαντικός 

εχθρός της πατατοκαλλιέργειας αφού µπορεί να προκαλέσει τεράστιες 

ζηµιές. 

Περιγραφή εντόµου 

Ακµαίο

Εικόνα 14. Ακµαίο φθοριµαίας. 

γκριζωπό χρώµα κα

φτερών  1

 

 

 

 

  κινωπή στη ράχη, µήκους

(εικ.15).  

 

Πούπα 

  Είναι µία

 

 

 

σ

δ

 

Εικόνα 15. Προνύµφη 
φθοριµαίας σε φύλλα πατάτας.
Το θηλυκό γεννάει τα αυγά του (60-200) σε λιγότερο από 4 ηµέρες πάνω 

τις πατάτες ,είτε στο χωράφι από τις σχισµές του εδάφους-ειδικά όταν 

βαθιά και δεν είναι καλά σκεπασµένες- ,είτε στα 

ηµεία που µένουν για πολύ καιρό µέχρι να διατεθούν (πχ. σε σωρούς 

ιολογικός κύκλος 

 

εν έχουν φυτευτεί 
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µέσα στις αποθήκες ή έξω στο ύπαιθρο), γύρω από τους οφθαλµούς ή στις 

πιθανές ανωµαλίες της επιδερµίδας  των κονδύλων ,συνήθως  κατά τη 

διάρκεια της  νύκτας. Οι προνύµφες εκκολάπτονται σε 4 ηµέρες στους 30ο 

C ή σε 17 στους 15ο C. Το έντοµο έχει 5-6 γενιές το χρόνο στις βόρειες 

περιοχές ,ενώ στα θερµά νότια µέρη δε σταµατούν να διαδέχονται η µια 

την άλλη. Κάθε γενιά ,από το αυγό µέχρι και το τέλειο έντοµο,  διαρκεί 

30 ηµέρες το καλοκαίρι και 90 το χειµώνα. 

 

   

Ζηµιές 

Στα φύλλα 

     

     

 

 φθοριµαία προσβάλλει τα φύλλα ,γεννώντας τα αυγά της στην κάτω 

ιά τους. Οι προνύµφες ανοίγουν στοές 

την επιδερµίδα οπότε αυτά 

µαραίνονται παίρνοντας σταχτί χρώµα (εικ.16 ) 

π ν

 

ρ ούν 

νουν σκεπασµένοι έξω ρό. 

δε ληφθούν τα κατάλληλα µέτρα, να φτάσει στο 100 %. Η ολοκληρωτική 

  Η

επιφάνε

κάτω από 

.Επίσης προσβάλλει και τους βλαστούς µε 

όµοιο τρόπο, µε αποτέλεσµα να µαραίνονται κι 

αυτοί αίρνο τας σταχτί µεταχρωµατισµό. Από 

τα στελέχη η στοά µπορεί να φτάσει υπογείως 

έως τους κονδύλους αν η φύτευση δεν έχει γίνει 

βαθιά. Έτσι από το χωράφι µεταφέρονται 

προσβληµένοι κόνδυλοι στην αποθήκη όπου το 

έντοµο πολλαπλασιάζεται . 

  Οι υγιείς κόνδυλοι µπορεί εύκολα να προσβληθ

έχει απολυµανθεί και τα ανοίγµατά της δεν προ

δικτυωτό πλέγµα (σίτα). Με το πλέγµα αυτό µπο

και οι κόνδυλοι  που παραµέ

ούν όταν η αποθήκη δεν 

φυλάσσονται από πυκνό 

Εικόνα 16. Προσβολή 
φθοριµαίας σε φύλλα 
πατάτας. 

ούν να προστατευτ

 στον αγ

  Το ποσοστό της καταστροφής των κονδύλων στην αποθήκη από τη 

φθοριµαία ξεκινάει από 25% και µπορεί ,αν η προσβολή είναι µεγάλη και 
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καταστροφή συνδυάζεται µε σάπισµα των κονδύλων από διάφορους 

µύκητες, βακτήρια και άλλα ζωικά παράσιτα.    

 

 

 Στους κόνδυλους 

 

  Αµέσως µετά την εκκόλαψή τους ,οι προνύµφες

     

 ανοίγουν στοές, µέσα 

τους κονδύλους σε βάθος µέχρι και 

νός εκατοστού ,οι οποίες 

κό µεταξένιο ιστό 

νώ στην οπή εισόδου 

 

 του λου ελού

τ

e

omoptera 

περοικογένεια:Aphidoidea 

κογένεια:Aphididae 

     οση-σπουδαιότητα  

ς προσβάλλεται κ

onia viri

σ

ε

επενδύονται µε λευ

ε

συγκεντρώνονται σε σωρούς τα 

µαύρα περιττώµατα (εικ.17). Σ’ ένα 

κόνδυλο µπορεί να υπάρχουν πολλές 

συγχρόνως. Όταν περνούν κοντά 

στους οφθαλµούς οι στοές αυτές τους 

µέρη  κονδύ  αποτ ν πύλη ει

που προκαλούν σήψεις ων κονδύλων. 

 

    

2.4 ΑΦΙ∆ΕΣ 

 

Τάξη: H miptera 

Υπόταξη:H

κ

σ

 

Υ

Οι

 

 

  Προέλευση-διαδ

  Το φυτό της πατάτα

Macrosiphum solanifolii, Tetig

 

Εικόνα 17. Στοές προνυµφών 
φθοριµαίας σε κονδύλους πατάτας.
αι από διάφορες αφίδες όπως η 

dis , Myzus persicae κ.α. Η ζηµιά 

αταστρέφουν. Γενικά για  όλα τα 

όδου για διάφορα άλλα παράσιτα 
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που  προκαλούν  αποµυζώντας τους χυµούς των φυτών δεν είναι τόσο 

ηµαντική γιατί δεν παρατηρούνται µεγάλες συγκεντρώσεις των 

αρασίτων, όπως σε άλλα φυτά. Εντούτοις οι αφίδες προξενούν τεράστια 

µµεσα γιατί µεταδίδουν ιούς, από 

 

µέχρι το πολύ 7 χιλιοστά και 

σώµα µαλακό, ελάχιστα 

χιτινισµένο ,λείο ή τριχωτό. Η 

κεφαλή φέρει κεραίες που 

ο

φές

 

υπάρχουν είναι τέσσερις, µεµβρανώ

σωληνίσκοι . Οι σωληνίσκοι αυτοί 

καλούνται κέρατα ή σιφώνια και έχουν την ιδιότητα να παράγουν µια 

σ

π

καταστροφή στην πατατοκαλλιέργεια, έ

άρρωστα φυτά και κονδύλους σε υγιή. 

 

 

Περιγραφή των εντόµων 

  Η οικογένεια των αφιδών περιλαµβάνει έντοµα µικρών διαστάσεων . 

Έχουν µήκος από 0,5 χιλιοστά 

αποτελούνται από 3-6 µακριά 

λεπτά άρθρα , εκτός από τα 

ντά.  

 στις πτερωτές µορ  (εικ.18) 

ς αποτελείται από 4 άρθρα . Ο 

πτερες µο φές, σε ντίθεση µ  τις 

µακριά πόδια. Οι πτέρυγες όταν 

εις κα  µε λίγες νευρώσεις. Οι 

πρόσθιες είναι πολύ µεγαλύτερες από 

βασικά που είναι πιο χοντρά και πιο κ

  Έχουν σύνθετους οφθαλµούς , ενώ

συναντώνται και 3 απλοί . Το ρύγχ

θώρακας µόλις που διακρίνεται στις ά

πτερωτές φέρει συνήθως λεπτά και

Εικόνα 18. Πτερωτό ακµαίο της Myzus 
persicae. 

ο

ρ  α ε

δ ι

τις οπίσθιες.  

   Η κοιλία είναι γενικά πολύ 

ανεπτυγµένη και αποτελείται από 

εννέα κοιλιακούς δακτυλίους (εικ.19) 

.Στο νωτιαίο τµήµα του 7ου 

δακτυλίου υπάρχουν δύο µικροί Εικόνα 19. Νύµφη της Myzus persicae.
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ουσία που µο άζει µ  κερί. κτός απ

υπάρχουν και κηρο όνοι αδένες , διεσπ

 

  

Βιολογικός κύκλος   

  Γενικά ο βιολογικός κύκλος τους είν

κύριο ξενιστή και δευτερεύοντες ξενισ

βιολογικού τους κύκλου να εµφανίζουν σειρά παρθενογενετικών γενεών 

που να διακόπτονται από εγγενή αναπαραγωγή. Για την εκτίµηση δε των 

πληθυσµών έχουν αναπτυχθεί διάφο

23

persicae που απαντάται σε πολλά είδη 

ρουλιάσµατος των φύλλων καθώς και τον 

µειωθεί ότι δεν δείχνουν όλα τα έντοµα 

ες τις ποικιλίες της πατάτας. Ενώ µερικές 

Εικόνα 20. Αποικίες αφιδών σε άνθη πατάτας.

 ι ε Ε ό τα σιφώνια είναι δυνατό να 

γ  αρµένοι στο σώµα του εντόµου.   

 

α ν 

τές και κατά τη συµπλήρωση του 

ρα συστήµατα παγίδευσης. Ο 

ληθυσµός επηρεάζεται από τις κλιµατολογικές συνθήκες και την 

ρουσία φυσικών εχθρών  

διαχειµάζουν σαν χειµερινό αυγό και την άνοιξη 

τις 

ι µε τις άµεσες 

ου είναι η αποµύζηση των 

υµών από τα φύλλα του 

Θ τέ ν

ι πολύπλοκος. Μπορεί να έχου

π

πα

  Στα ψυχρά κλίµατα 

µεταναστεύουν σε διάφορα ποώδη φυτά ,µεταξύ αυτών και εκείνο της 

πατάτας.    

 

 

Ζηµιές   

  Οι ζηµιές που προκύπτουν 

από τη µεταφορά ιών µε 

αφίδες είναι τις περισσότερες 

φορές καθολικές και δεν 

συγκρίνοντα

π

χ

φυτού. 

  Το πλέον επικίνδυνο είδος 

είναι η πράσινη αφίδα Myzus 

φυτών. Μεταδίδει τον ιό του κα

ιό Υ.  α πρέπει , λος α ση

αυτά την ίδια προτίµηση για όλ

 



προσβάλλονται σε βαθµό να χάνουν το φύλλωµα τους ,άλλες αντέχουν 

π

 

 

 

αιότητα 

Τα κολεόπτερα αυτά µπορεί να ανήκουν στα είδη Agiotes obscurus, A. 

r  και είναι τα πλέον επιζήµια .Οι προνύµφες των 

τους κονδύλους δηµιουργώντας στοές µήκους 

ρκετών χιλιοστών. 

η όταν βρίσκονται 

νάποδα να πηδούν σαν ελατήρια και να 

 (εικ.21). 

την παρουσία µεγαλυτέρου αριθµού αφίδων χωρίς µεγάλη ζηµιά. 

Ορισµένα άγρια είδη του Solanum δεν προτιµώνται από αφίδες και αυτή η 

ανθεκτικότητα οφείλεται σε ορισµένες ουσίες (πτητικά έλαια) των χυµών 

τους. Αυτές οι παρατηρήσεις έχουν µεγάλη αξία για τη δηµιουργία 

υβριδίων µεγαλύτερης ανθεκτικότητας στις προσβολές των διηθητών ιών. 

  Εκτός από τις αφίδες, διάφορα άλλα έντοµα όπως τα τζιτζικάκια, οι 

βρωµούσες , οι θρίπες κ.α., µυζούν τους χυµούς από τα φύλλα και 

δηµιουργούν ροβλήµατα  όπως νύγµατα µέσα από τα οποία να διαχέουν 

τοξίνες στα φυτά και να δηµιουργούν χλωρωτικές κηλίδες.  

 

2.5 ΣΙ∆ΗΡΟΣΚΩΛΗΚΕΣ 

 

Τάξη: κολεόπτερα 

Οικογένεια: Elateridae 

 

Προέλευση-διάδοση- σπουδ

  

lineatus, A. sputato

εντόµων προσβάλλουν 

α

 

Περιγραφή των εντόµων 

Ακµαίο 

  Τα ακµαία , µήκους 6-12 χιλιοστών, 

έχουν χρώµα σκούρο καστανό και τα 

χαρακτηρίζει η τάσ

α

επανέρχονται σε κανονική θέση

 

Εικόνα 21. Ακµαίο 
σιδηροσκώληκα. 
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Προνύµφη 

υπόλευκο και µήκος 2-25 χιλιοστά. 

Στο ίδ ί να βρεθούν 

προνύ ων ηλικιών 

(εικ.22).  

 

 

 διαρκεί αρκετά χρόνια. Τα ακµαία 

ωοτοκούν Ιούνιο-Ιούλιο στο έδαφος και η προνύµφη εξελίσσεται σε 4 

χ αι ποικίλει ανάλογα µε τις συνθήκες. 

Ανεβαίνουν συνήθως σε µικρή απόσταση από την επιφάνεια του εδάφους 

την άνοιξη και το φθινόπωρο όπου και πραγµατοποιούν τις περισσότερες 

ζηµιές στη πατατοκαλλιέργεια. 

 

 

Ζηµιές 

 

ων φυτών τους οποίους διατρυπούν ,µε  

υθείες στοές αρκετών χιλιοστών όταν ακόµα βρίσκονται µέσα στο 

δαφος προκαλώντας σοβαρές ζηµιές µέχρι και ξήρανση του φυτού, όταν 

ολή είναι µεγάλη.  

  Επειδή οι προνύµφες είναι υδρόφιλες ένα καλλιεργητικό µέσο 

αντιµετώπισής τους είναι οι θερινές αρόσεις των αγρών µετά τη 

συγκοµιδή, µε τις οποίες λόγω της εκθέσεως στην ηλιακή ακτινοβολία οι 

ατελείς µορφές καταστρέφονται. Άλλη µια λύση φιλική προς το 

περιβάλλον είναι η αµειψισπορά µε κατάλληλα µη προσβαλλόµενα φυτά. 

 

Βιολογικός κύκλος 

  Ο βιολογικός κύκλος των εντόµων

Εικόνα 22. Προνύµφη σιδηροσκώληκα. 

  Η προνύµφη είναι κυλινδρική και 

σκληρή ,µε χρώµα κίτρινο έως 

ιο έδαφος µπορε

µφες διαφόρ

ρόνια. Το βάθος που απαντώντ

  Η ζηµιά από τους σιδεροσκώληκες γίνεται –όπως αναφέρθηκε και 

παραπάνω- στους κονδύλους τ

ε

έ

η προσβ
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 2.6  ΝΗΜΑΤΩ∆ΕΙΣ 

 

 Υπάρχουν 68 είδη που ανήκουν σε 24 γένη φυτοπαρασιτικών νηµατωδών 

που έχουν βρεθεί να έχουν σχέση µε την καλλιέργεια της πατάτας. Το 

ψος της ζηµιάς και η οικονοµική σηµασία δεν έχει καθοριστεί για όλα τα 

πάνω είδη. Οι νηµατώδεις προκαλούν ζηµιά άµεση ή έµµεση λόγω 

 άλλα παθογόνα.  

ροέλευση-διάδοση-σπουδαιότητα 

ις  προσβάλλουν µόνο σολανώδη φυτά. 

 στη Λατινική 

 Ευρώπη και έπειτα 

στον υπόλοιπο κόσµο 

µε την επέκταση της 

καλλιέργειάς. Τα άλλα 

χθηκε η 

πατατοκαλλιέργεια.  

  Οι κυστογόνοι νηµατώδεις ή χρυσονηµατώδεις (του γένους Globodera, 

εικ.23) θεωρούνται οι µεγαλύτερης οικονοµικής σηµασίας για την 

ύ

παρα

της αλληλεπίδρασης µε

 

 

 Κυστογόνοι νηµατώδεις   

Γένος: Globodera                                Globodera  

Είδος: rostochiensis       ή                   pallida     

 

 

Π

  Οι κυστογόνοι νηµατώδε

Προέρχονται από τις ζώνες καλλιέργειας της πατάτας

Αµερική από όπου και εξαπλώθηκαν αρχικά στην

Εικόνα 23. Νηµατώδεις του γένους Globodera. 

γένη νηµατωδών 

αναπαράγονται σε 

µεγάλο εύρος ξενιστών 

και προϋπήρχαν στις 

περιοχές όπου 

αναπτύ
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καλλιέργεια της πατάτας. Παλαιότερα το γένος ο ταν 

Εξελίχθηκαν µαζί µε τους ξενιστές τους στο Π  Βολιβία 

πιθανώς στα βουνά της Β. Αργεντινής. Είναι 

µετακινούµενοι. 

 

 

     Περιγραφή  

ον 400 αυγά. 

ύκλος 

το έδαφος αναπτυχθεί κατάλληλο φυτό ξενιστής, ένα µεγάλο 

.24). Μικρό ποσοστό 

πορεί να εκκολαφθεί ακόµη 

 ξενιστή. 

ου

σί  κ

ι

ώ  

ο τ

νοµαζό Heterodera. 

ερού και την ή 

ενδοπαρασιτικοί και µη 

Ακµαία 

  Τα ακµαία θηλυκά είναι σφαιρικά ενώ τα αρσενικά σκωληκόµορφα. Το 

σώµα του ώριµου θηλυκού σχηµατίζει κύστη στο εσωτερικό της οποίας 

περικλείονται τουλάχιστ

 

 

Βιολογικός κ

  Όταν σ

ποσοστό των αυγών(60-80%) 

εκκολάπτεται βοηθούµενο από 

τις εκκρίσεις των ριζών 

(εικ

µ

και απουσία φυτού

Συνήθως τα αυγά αυτά 

βρίσκονται σε διάπαυση. Η 

προνύµφη 2  σταδίου 

εισέρχεται στη ρίζα του ξενι

θερµοκρα α 10ο C αι η εισχώ

16ο C ή µεγαλύτερη. Στο εσωτ

προκαλεί τον σχηµατισµό ειδ

µεταµορφ σεις εξελίσσεται 

σκωληκοειδή µ ρφή και επισ

διογκώνονται και σχίζουν την επ

σ

ε

κ

σ

 

Εικόνα 24. Αυγά νηµατωδών του γένους 
Globodera .
ηλυκά 

ιδερµίδα της ρίζας µε το κεφάλι µόνο να 

τή. Η ενεργοποίησή τους γίνεται σε 

ρηση στις ρίζες γίνεται σε θερµοκρασία 

ρικό της ρίζας µε κατάλληλες εκκρίσεις 

ών τροφικών κυττάρων. Μετά από 3 

ε ακµαίο. Τα αρσενικά αποκτούν 

ρέφουν στο έδαφος, ενώ τα θ
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παραµένει εσωτερικά και να εξασφαλίζει τη θρέψη. Μετά από σύζευξη µε 

τα θηλυκά γεννούν αυγά στο εσωτερικό του σώµατός τους . 

  Μόλις το θηλυκό πεθάνει το περίβληµα σκληραίνει και σχηµατίζει την 

κύστη, µέσα στην οποία διατηρούνται τα αυγά, η οποία και παραµένει 

στο έδαφος για π λλά χρόνια. ταν δεν υπάρχει φυτό ξενιστή , λιγότερο 

από το 1/3 των αυγώ  εκκολάπτονται κάθε χρόνο ενώ ορισµένα αυγά 

µένουν σε διάπαυση µέχρι και 20 χρόνια ακόµα και κάτω από δυσµενείς 

συνθήκες. Για παράδειγµα  αντέχουν σε θερµοκρασίες ιδιαίτερα χαµηλές 

(της τάξεως των –15ο C) αλλά και σε πλήρη ξηρασία ,όπου και

ο Ό  ς

ν

  αυτό έχει 

σαν αποτέλεσµα την ευκολία διάδοσης µέσω του προσκολληµένου 

χώµατος στους κονδύλους. Τοπική διασπορά στα χωράφια γίνεται µε τις 

αγροτικές εργασίες αλλά και µε την άρδευση.    

µ τ α µ ν

σιών. Αυτό 

χει σα συνέπεια την οριστική µάρανση των φυτών. Οι αρχικές 

ροσβολές στο χωράφι εµφανίζονται µε τη µορφή κηλίδων από καχεκτικά 

 προσβεβληµένα φυτά παρουσιάζουν συµπτώµατα µαρασµού και 

 ξ ρ . ν

  Εκτός από τους χρυσονηµατώδεις ζηµιές προκαλούν και οι 

κοµβονηµατώδεις  (Meloidogyne incognita, M.hapla, M. Chitwoodi και 

M. javanica), κυρίως στα ζεστά κλίµατα αλλά και νηµατώδεις του γένους 

Ditylenchus, Pratylenchus ,Trichodorus και Paratrichodorus. 

 

 

Ζηµιές 

  Τα συµπτώ ατα ης προσβολής πό νη ατώδεις δε  είναι 

εξειδικευµένα. Στην περίπτωση των χρυσονηµατωδών παρατηρείται 

ζηµιά στη ρίζα µε αποτέλασµα να προκαλείται κατάπτωση στο φυτό, 

µείωση της ικανότητας απορρόφησης νερού και θρεπτικών ου

έ

π

φυτά. Τα

τροφοπενιών και συνήθως ηραίνονται π ώιµα Στις ρίζες τη  εποχή της 

άνθισης παρατηρούνται οι κύστεις των νεαρών θηλυκών που έχουν 

χρώµα άσπρο το οποίο αργότερα γίνεται κίτρινο και σκούρο καφέ. Οι 

κύστεις παραµένουν στο χώµα µετά το τέλος της καλλιέργειας. Εκτός από 

τις ρίζες µπορεί να παρατηρηθεί προσβολή και στους κονδύλους. 
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  Στην περίπτωση των κοµβονηµατωδών τα προσβεβληµένα φυτά 

εµφανίζουν συµπτώµατα κιτρινίσµατος, µειωµένης ανάπτυξης και 

µάρανσης, ενώ στις προσβεβληµένες ρίζες παρατηρούνται επίσης οι 

χαρακτηριστικοί όγκοι, το σχήµα και το µέγεθος των οποίων ποικίλει 

ανάλογα µε το είδος του νηµατώδη. Έτσι µπορεί να παρατηρηθούν µικροί 

διάσπαρτοι όγκοι και πλευρικές ρίζες. Άλλες φορές πάλι µπορεί να 

υπάρχει προσβολή χωρίς τη δηµιουργία όγκων. Οι συγκεκριµένοι 

ά ύ

π

 

 

ρι  0,5 

0 τ

ος µετάδοσης είναι η κοπριά η οποία περιέχει τµήµατα 

ε π ά

νηµατώδεις προσβ λλουν επίσης τους κονδ λους στους οποίους 

σχηµατίζονται όγκοι και η ε ιφάνειά τους εµφανίζεται ανώµαλη.  

  Παρόµοια συµπτώµατα εµφανίζονται και σε περίπτωση προσβολής από 

τους νηµατώδεις του γένους Ditylenchus, Pratylenchus ,Trichodorus και 

Paratrichodorus. Σε περιπτώσεις πυκνών πληθυσµών τα φυτά 

εµφανίζονται  χλωρωτικά και µε φτωχή ανάπτυξη. Οι ρίζες έχουν καφέ 

νεκρώσεις στις οποίες συνήθως ακολουθεί δευτερογενής προσβολή από 

άλλους µικροοργανισµούς του εδάφους. Η προσβολή στους κονδύλους 

συνοδεύεται από εσχαρώσεις ή νεκρωτικές περιοχές βάθους µέχ

χιλιοστά.     

  Όπως είναι φυσικό, η παραγωγή ενός προσβεβληµένου φυτού από 

νηµατώδεις ελαττώνεται κατά 3 -60% ης κανονικής, λόγω 

εξασθενήσεώς του από τον παρασιτισµό. Η µόλυνση του εδάφους από το 

παράσιτο µπορεί να γίνει είτε µε ήδη προσβεβληµένα φυτά ή τµήµατα 

φυτών που φέρνουµε στο υγιές έδαφος είτε µε το νερό άρδευσης που 

µπορεί να περάσει πρώτα από ένα προσβεβληµένο χωράφι. Άλλος 

πιθανός τρόπ

άρρωστων φυτών ή µε το χώµα που πάντοτε παραµένει στα γεωργικά 

µηχανήµατα , ργαλεία ,στα όδια των ανθρώπων αλλ  και των ζώων που 

θα µπουν στο υγιές χωράφι.  
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Αντιµετώπιση 

 
Η αντιµετώπιση των νηµατωδών είναι γενικά πολύ δύσκολη. Για τους  

υσονηµατώδεις, τα αυγά προστατεύονται στο εσωτερικό της κύστης και 

πορούν να παραµείνουν σε κατάσταση λήθαργου για πολλά χρόνια, όταν 

ο κατάλληλο φυτό ξενιστής. Αντίθετα άλλα γένη 

νηµατωδών δεν έχουν ισχυρούς µηχανισµούς προστασίας των αυγών ή 

 σολανώδη φυτά 

α πρέπει να αποφεύγεται στο ίδιο έδαφος η καλλιέργεια τοµάτας ή 

αιτείται ένα µεγάλο χρονικό διάστηµα ,από 3-7 χρόνια 

νάλογα την πυκνότητα των νηµατωδών ανάµεσα στις δύο διαδοχικές 

α

 

 
  Η χρησιµοποίηση ποικιλιών ανθεκτικών στους νηµατώδεις είναι ένας 

αρκετά καλός τρόπος αντιµετώπισης του προβλήµατος. ∆υστυχώς λίγες 

  

χρ

µ

δεν υπάρχει τ

των άλλων σταδίων αλλά έχουν µεγάλο εύρος ξενιστών. 

 

Αµειψισπορά 

 

  Η µέθοδος της αµειψισποράς στους κυστονηµατώδεις είναι πολύ 

αποτελεσµατική. Επειδή πολλαπλασιάζονται και σε άλλα

θ

µελιτζάνας. Απ

α

καλλιέργειες της πατάτας  ή άλλου σολ νώδους µε φυτά µη ξενιστές 

,όπως τα σιτηρά και τα ψυχανθή, ώστε να µειωθεί ο πληθυσµός των 

νηµατωδών σηµαντικά. Επίσης πολύ σηµαντικό είναι να καταστρέφονται 

τα ζιζάνια του γένους Solanum καθώς και των αυτοφυών φυτών πατάτας. 

  Στην περίπτωση των κοµβονηµατωδών η κατάσταση είναι πολύ πιο 

δύσκολη µιας και είναι απαραίτητη η ταυτοποίηση του είδους για να 

βρεθεί η κατάλληλη καλλιέργεια για αµειψισπορά, αφού προσβάλλουν 

περισσότερα από 2000 φυτικά είδη. 

  Τέλος στο γένος Platylenchus ,το εύρος των ξενιστών είναι τόσο µεγάλο

που αυτή η µέθοδος αντιµετώπισης δεν είναι αποτελεσµατική. 

 

Ανθεκτικότητα 
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είναι εκείνες που κυκλοφορούν στο εµπόριο και όσες υπάρχουν, η 

ανθεκτικότητα τους δεν αφορά σε όλα τα γένη των νηµατωδών. 

Βιολογική καταπολέµηση 

εί µύκητες ,όπως ο Verticillium chlamidosporium, και 

βακτήρια ,όπως το Pasteuria penetrans, που η εφαρµογή τους στο έδαφος 

 

 

 

  Έχουν αναφερθ

µπορεί να µειώσει τους πληθυσµούς των χρυσονηµατωδών ή των 

κοµβονηµατωδών σε πειραµατικές συνθήκες. Η µέθοδος αυτή βρίσκεται 

ακόµα σε πειραµατικό στάδιο και δεν έχει προχωρήσει στην πράξη.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 
 

 

3.1 ΑΣΘΕΝΕΙΕΣ ΟΦΕΙΛΟΜΕΝΕΣ ΣΕ ΜΥΚΗΤΕΣ  

Οι ασθένειες που προσβάλλουν την καλλιέργεια της πατάτας είναι οι 

ξής: 

 infestans(περονόσπορος) 

 Alternaria solani(αλτερναρίωση) 

 Verticillium dahliae Kleb και V. albo- atrum  Reinke and Berth                          

 Sclerotinia sclerotiorum & S. minor (σκληρωτινίαση) 

Fusarium sp (ξηρή σήψη, φουζάριο) 

οσπορίωση) 

a erythroseptica(ρόδινη σήψη) 

ση) 

α) 

δωση κονδύλων) 

ζία) 

 

  

ε

¾ Phytophthora

¾

¾

(βερτισιλλίωση) 

¾

¾ Erysiphe cichoraceaum & Leveillula taurica (ωίδιο) 

¾ 

¾ Rhizoctonia solani (ριζοκτονίαση) 

¾ Spongospora subterranean (σπογγ

¾ Colletotricum atramentarium(ανθράκωση) 

¾ Phytopthor

¾ Macrophomina phaseolina(µακροφοµίνα) 

¾ Phytophthora parasitica(φυτόφθορα) 

¾ Oospora pustulans(ωοσπορίωση) 

¾ Synchytrium endobioticum (καρκίνω

¾ Pythium ultimum(υγρή σήψη κονδύλων) 

¾ Phoma exigua var. Foveata(φόµα ή γάγραιν

¾ Helminthosporium solani(αργυρόχροη κηλί

¾ Helicobasidium purpureum(ιώδης σηψηρρι
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3.2 ΠΕΡΟΝΟΣΠΟΡΟΣ 

 

Κλάση: Φυκοµύκητες  

Οικογένεια:Pythiaceae  

ένος: Phytophthora 

ουδαιότητα 

τάτας είναι ιθαγενής του Μεξικού, απ’ όπου και 

ληρο τον κόσµο. Στην Ευρώπη εµφανίστηκε το 

4 µέχρι το 1847 εκδηλώθηκαν καταστροφικές επιδηµίες 

ου περονοσπόρου σ’ ολόκληρη την Ευρώπη και τη Β. Αµερική. Ήταν η 

 το 1845 και 1846  

Σε περίπτωση 

ι  έ µ

Γ

Είδος: infestans 

 

Προέλευση-διαδοση-σπ

  Ο περονόσπόρος της πα

εξαπλώθηκε σε ολόκ

1840. Από το 184

τ

αιτία για το µεγάλο λιµό στην Ιρλανδία

  Πρόκειται για µία από τις σοβαρότερες ασθένειες της πατάτας. 

Πολλαπλασιάζεται µέσα σε πολύ µικρό χρονικό διάστηµα και 

εξαπλώνεται ταχύτατα  σε µεγάλες αποστάσεις προκαλώντας σήψεις 

στους κονδύλους και µείωση της παραγωγής λόγω της µερικής ή και 

ολικής καταστροφής του υπέργειου τµήµατος των φυτών. 

διαδοχικών και έντονων προσβολών η ζηµιά που προκαλείται είναι 

καθολική και οι αγροί µο άζουν από µακριά σαν καµ νοι. Οι ζη ιές 

κυµαίνονται συχνά από το 20-70% της αναµενόµενης παραγωγής.       

  

 

νειας αυτής µπορεί να παρατηρηθούν σε 

ύλλα, στελέχη και κονδύλους. Συνήθως ξεκινάει να προσβάλλει τα 

ατώτερα φύλλα και στη συνέχεια επεκτείνεται και στα ανώτερα. Σ’ αυτά 

Εκτός από την πατάτα προσβάλλει και τα υπόλοιπα µέλη της 

οικογένειας των Σολανωδών αλλά και των κολοκυνθοειδών προκαλώντας 

επίσης σοβαρότατες ζηµιές.  

 

 

Συµπτώµατα - ζηµιές 

Φύλλα 

  Τα συµπτώµατα της ασθέ

φ

κ
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προκαλεί κηλίδες ακανόνιστου σχήµατος και χρώµατος, στην αρχή 

κίτρινου-

αι µα

 υ

ται 

τ ο

όσφαιρα ε

πρασινο

ελαιόχρωµου  που σύντοµα 

θα καταλήξει σε καστανό 

,ιώδες ή κ υριδερό. 

Στην κάτω επιφάνεια των 

φύλλων και στα περιθώρια 

των κηλίδων, εφ’ όσον ο 

καιρός είναι γρός, 

αναπτύσσε ένα 

υπόλευκο χνούδι 

αποτελούµενο από ους κ

,βέβαια, η ατµ

εµφανίζονται.  

  Οι κηλίδες συνήθως ξεκινο

 

 

Εικόνα 25. Συµπτώµατα του περονοσπόρου σε φύλλα
πατάτας.
ίναι ξηρή οι καρποφορίες αυτές δεν 

π έ ο

συρρικνώνεται και αποξηραίνεται  

 πέ  απ ους 

κα  ε

ύν από την άκρη των φύλλων και αν οι 

συνθήκες δεν είναι ευνοϊκές  η 

ανάπτυξη σταµατά και το 

ροσβεβληµ νο τµήµα τ υ φύλλου 

νιδιοφόρους του µύκητα (εικ.25). Όταν 

(εικ.26). Αυτό µπορεί να συµβεί είτε 

όταν η θερµοκρασία ξεπερνά τους 30ο 

C, ή όταν φτει κάτω ό τ 6. 

Στους 40ο C θανατώνεται σε 4 ώρες. 

Εάν αντίθετα ο ιρός ίναι ιδανικός η 

προσβολή επεκτείνεται σε ολόκληρο το 

έλασµα. 

 
Βλαστοί 
Εικόνα 26. Προσβολή από 
περονόσπορο σε φύλλα και 
βλαστούς πατάτας. 
  Στη συνέχεια προχωράει στα στελέχη 
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τα οποία και αποκτούν χρώµα καστανό και στο τέλος µελανό. 

     

 
 κόνδυλοι µολύνονται µε τα κονίδια του µύκητα που εισέρχονται στο 

το νερό της βροχής ή µε την 

άρδευση (καταιονισµό). Επίσης κατά 

α κ  κα

χ  

λ

έ

ους ή τεφροκυανού

έ  

α

σ ή δ

  

Κόνδυλοι 

  Οι

έδαφος µε 

την εξαγωγή των πατατών 

µεταφέρονται  εξεπαφής πάρα πολλά 

µολύσµατα από τα προσβεβληµένα 

φύλλ αι στελέχη ι εισέρχονται στη 

σάρκα από τις διάφορες πύλες εισόδου 

που µπορεί να έ ουν προκληθεί από 

µηχανικά χτυπήµατα ή πληγές από ά

εφικτό το παράσιτο να εισέλθει και από το

κονδύλων οι οποίοι παραµένουν στο 

περονοσπόρου.         

  Οι προσβεβληµένοι κόνδυλοι, εξωτε

ακανόνιστες και κατά τόπους βυθι

καστανέρυθρου , ιώδ

σάρκα έχει χρώµα καστανέρυθρο ή εκείν

και 0,5-1 εκ. χοντας σπογγώδη υφή (εικ.

οπο

το ε

στο 

,ότα

συν

µέσ

µπο

ερισ

ευτε

διατηρούνται υπό συνθήκες κακού 

ε συνδυασµό και µε την προσβολ

 

Εικόνα 27. Εγκάρσια τοµή 
κονδύλου πατάτας, προσβεβληµένου 
από περονόσπορο. 
λ ι 

α των 

δαφος µαζί µε τα σπόρια του 

 (εικ.27). Σε εγκάρσια τοµή η 

ι

ρικά εµφανίζουν εκτεταµένες, 

σµένες κηλίδες  χρώµατος 

α παράσιτα ή εχθρούς. Είνα

υς οφθαλµούς ή τα φακίδι

ο της σκουριάς και φτάνει µέχρι 

28). Πρόκειται για ξηρή σήψη η 

ία θα εξελιχθεί σε υγρή σε όλο 

σωτερικό του κονδύλου, τόσο 

χωράφι πριν γίνει η συγκοµιδή 

ν το έδαφος είναι βαρύ και 

εκτικό, όσο και µετά από αυτή 

α στην αποθήκη. Το τελευταίο 

ρεί να συµβεί όταν ο  κόνδυλοι 

Εικόνα 28. Προσβολή από περονόσπορο 
σε κόνδυλο πατάτας. 
µού και υψηλής θερµοκρασίας 

ρογενών παρασίτων. Θα πρέπει 
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να σηµειωθεί ότι πολλές φορές κόνδυλοι οι οποίοι αποθηκεύονται και 

είναι υγιείς ,εµφανίζουν ένα πολύ µεγάλο ποσοστό σήψεων που 

οφείλονται στον περονόσπορο. Αυτό δεν οφείλεται στις εντός της 

αποθήκης µολύνσεις , µιας και το παράσιτο δεν µεταφέρεται από κόνδυλο 

σε κόνδυλο εξ επαφής, αλλά πρόκειται για µολύνσεις που υπήρχαν πριν 

την εξαγωγή των κονδύλων οι οποίες εκδηλώνονται πιο αργά στις 

συνθήκες αυτές. Εξάλλου ένα µεγάλο ποσοστό των ξηρών σήψεων στις 

αποθήκες οφείλεται σε δευτερογενείς µολύνσεις του µύκητα Fusarium οι 

οποίες προκαλούν και την συρρίκνωση των κονδύλων. 

 

 

 

Παθογόνο αίτιο- συνθήκες ανάπτυξης 

 
Ο µύκητας Phytophthora infestans (Mont.) De Bary της οικογένειας των 

ε τα ωοσπόρια ή αγενώς µε τα 

ζωοσποριάγγεια 

πραγµ

µεταφέρ

ις

ύν 

 

ρ

παίζουν ρόλο οργάνων διαχείµανσης, πλην όµως ι σ

  

 Pythiaceae, πολλαπλασιάζεται εγγενώς µ

όταν η σχετική υγρασία είναι υψηλή. Τα ωοσπό

Εικόνα 29.  Βιολογικός κύκλος του µύκητα Phytophthora 
infestans. 

(κονίδια).Η εξάπλωση 

της ασθένειας 

ατοποιείται µε 

τα ζωοσποριάγγεια 

που ονται από 

τον άνεµο σε πολύ 

µεγάλες αποστάσεις. 

Τα κονίδια είναι πολύ 

ευπαθή στ  συνθήκες 

του περιβάλλοντος 

και µπορο να 

ζήσουν µέχρι 15 ώρες 

ια είναι ανθεκτικά και 

 είνα πανιότατα. Τα 
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πρώτα αναπτύσσονται στα άκρα διακλαδιζόµενων σποριαγγειοφόρων 

(κονιδιοφόρων) και βλαστάνουν στο νερό ή σε ατµόσφαιρα µε πολύ 

υψηλά ποσοστά υγρασίας, δίνοντας τα ζωοσπόρια , εφ ‘όσον η 

θερµοκρασία είναι σχετικά µηλή (10-15ο C). Εάν αυτή είναι υψηλό ερη 

τα σποριάγγεια βλαστάνουν και δίνουν µυκήλιο. Για την εµφάνιση των 

σποριαγγείων απαιτείται σχετική υγρασία πάνω από 95% και η άριστη 

θερµοκρασία είναι η 18-25ο C. Η άριστη θερµοκρασία ροόδου του 

µυκηλίου µέσα στους ιστούς είναι 20-25ο C. 

  Εάν σε µια θερµή περίοδο του χρόνου έρθει βροχή , η υγρή και ζεστή 

ατµόσφαιρα ευνοεί την ανάπτυξη των κονιδιοφόρων και των κονιδίων. 

Μετά από έρευνες που έχουν

 χα τ

π

 γίνει στο παρελθόν έχει διαπιστωθεί ότι η 

ρ  

λά στο ότι όταν τα φυτά µετά την άνθιση έχουν πλούσιο 

     

 

λάση: 

Γένος: Alternaria 

lani 

εναλλαγή ψυχρού και θερµού καιρού συνοδευόµενου από βροχές και 

νεφώσεις καθώς και ο σχηµατισµός της δροσούλας τουλάχιστον για 4 

ώρες τη νύχτα αποτελούν ιδεώδεις συνθήκες για την ανάπτυξη του 

περονοσπόρου. Οι συνθήκες αυτές παρουσιάζονται στην Ελλάδα κατά τις 

αρχές του Φθινοπώρου. Παρόµοιες συνθήκες επικρατούν και στο 

Οροπέδιο Λασιθίου γι ‘αυτό και θεωρείται η σηµαντικότερη ασθένεια 

στην περιοχή. 

  Θα π έπει να σηµειωθεί ότι τα φυτά σπάνια προσβάλλονται πριν την 

άνθιση και αυτό δεν οφείλεται σε µικρότερη ευπάθεια του φυτού εκείνη 

την περίοδο αλ

φύλλωµα µε αποτέλεσµα κάτω από αυτά να δηµιουργείται ,λόγω της 

δηµιουργίας υψηλής σχετικής υγρασίας, ένα ιδανικό µικροκλίµα για την 

ανάπτυξη του µύκητα.  

 

 3.3 ΑΛΤΕΡΝΑΡΙΩΣΗ 

Κ

Τάξη:Hyphomycetales 

Είδος: so
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Προέλευση-διάδοση-σπουδαιότητα 

Η αλτερναρίωση  διαπιστώθηκε για πρώτη φορά στις Η.Π.Α. το 1882 σε 

αλλιέργεια πατάτας. Συχνά τα συµπτώµατά της συγχέονται µε εκείνα 

 νυκτερινή δρόσος. Στην Ευρώπη η ασθένεια είναι 

π

ές είναι ενδηµική και οι ζηµιές που προκαλεί είναι 

     ύλλα 

µπτώµατα της Αλτερναρίωσης παρατηρούνται κυρίως στο φύλλωµα 

χηµατίζει –στο 

 ελάσµατος και όχι 

ρ

ς σ

π

πά

  

κ

του περονοσπόρου. 

  Είναι µια ασθένεια ευρέως διαδεδοµένη σε όλες τις χώρες , ιδιαίτερα 

στα εύκρατα υγρά κλίµατα καθώς και σε ηµίξηρες περιοχές όταν 

σχηµατίζεται συχνά

περισσότερο σοβαρή στις νότιες περιοχές µε υψηλή καλοκαιρινή 

θερµοκρασία. 

 Μπορεί να εµφανιστεί σε όλα τα στάδια ανάπτυξης των φυτών  και 

προσβάλλει εκτός από την ατάτα την τοµάτα και την µελιτζάνα. Σε 

πολλές περιοχ

µεγαλύτερες από τις ζηµιές του περονοσπόρου.  

 

  

Συµπτώµατα  

 Φ

  Συ

στο οποίο σ

κέντρο του

στα άκρα του- ωοειδής ή 

γωνιώδεις δε µατώδεις κηλίδες 

,χρώµατος σκούρου καστανού 

χωρί  χνούδι την κάτω 

επιφάνεια (εικ.30). Αυτές έχουν 

διάµετρο 3-4 χιλιοστά και 

περιβάλλονται α ό χλωρωτική 

ζώνη. Χαρακτηριστικό της 

κηλίδωσης αυτής είναι ότι νω 

 

Εικόνα 30. Προσβολή από το µύκητα 
Alternaria solani σε φύλλα πατάτας. 
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στους νεκρούς ιστούς της κηλίδας διαγράφονται ευκρινώς οµόκεντροι 

κύκλοι δίνοντας της τη µορφή ενός στόχου. Όταν ο αριθµός των κηλίδων 

είναι µεγάλος πάνω στο ίδιο φύλλο, έχει σαν αποτέλεσµα την ξήρανση 

και την πτώση του. Σε περίπτωση που η προσβολή είναι µεγάλη και 

επεκτείνεται σε όλο το φυτό ,τότε µπορεί να υπάρξει αποφύλλωση που 

µπορεί να φτάσει σε ολική µάρανση του φυτού, η οποία ξεκινάει από τη 

βάση προς τα πάνω ,µιας και ο µύκητας προτιµά κυρίως τα ώριµα και 

ηλικιωµένα φύλλα. 

  

Βλαστοί 

γες κηλίδες µπορεί να εµφανιστούν πάνω στα στελέχη 

όνδυλοι  

υς κονδύλους η ασθένεια 

 

ι εί ιστών πάνω από 6 χιλιοστά. Σε 

αθογόνο αίτιο –συνθήκες ανάπτυξης  

i ζει µέσα στα προσβεβληµένα 

  Επίσης ανάλο

αλλά και τους µίσχους.  

 

Κ

  Πάνω στο

εκδηλώνεται µε κυκλικές ακανόνιστης 

µορφής κηλίδες, ελαφρώς βυθισµένες, 

χρώµατος λίγο σκοτεινότερου από 

εκείνου της υγιούς επιδερµίδας και 

διαµέτρου µέχρι 2 εκ (εικ.31). Η σήψη 

που προκαλεί ο µύκητας αυτός είναι 

ξηρή και φελλώδης, χρώµατος 

καστανού κα δεν προχωρ εντός των 

παλιές προσβολές παρουσιάζονται σχισµές , αµέσως βαθύτερα ,βέβαια 

,από την κατεστραµµένη ζώνη συνεχίζεται υγιής η σάρκα των κονδύλων.    

 

Εικόνα 31. Προσβολή του µύκητα 
Alternaria solani σε κονδύλους 
πατάτας.  

 

Π

  Το µυκήλιο του µύκητα Alternaria solan

φύλλα στο έδαφος για πάνω από ένα χρόνο οπότε σε περίπτωση που δε 

γίνει αµειψισπορά αυτά αποτελούν εστία µολύνσεως. Η ασθένεια 
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µεταδίδεται κυρίως µε τα σπόρια του µύκητα τα οποία µπορεί να 

προέρχονται είτε από τα ήδη προσβεβληµένα φυτά είτε από άλλες 

καλλιέργειες και ζιζάνια .Αυτά παράγονται σε αφθονία σε συνθήκες 

υψηλής θερµοκρασίας και υγρασίας, είναι ιδιαίτερα ανθεκτικά και είναι 

δυνατό να ζήσουν για πολύ καιρό. Βλαστάνουν µέσα στο νερό σε 

θερµοκρασίες από 1,5-34,5ο C. Η άριστη θερµοκρασία αναπτύξεως του 

µυκηλίου είναι γύρω στους 26 µε 28ο C. Βέβαια για τη διασπορά των 

σπορίων και την έντονη ανάπτυξη της ασθένειας απαιτείται η διαδοχή 

υγρού και ξηρού καιρού.  

  Γενικά ο  Alternaria solani θεωρείται ένα παράσιτο αδυναµίας, που 

   

.4 ΒΕΡΤΙΣΙΛΛΙΩΣΗ 

λάση:Hyphomycetes 

llium      και      Verticillium                         

ροέλευση-διάδοση-σπουδαιότητα 

 και συχνή ασθένεια στην 

προσβάλλει τα φυτά µε µειωµένη ευρωστία που έχει προκύψει είτε λόγω 

κακών κλιµατολογικών συνθηκών , είτε λόγω κακής θρέψης ή ασθενειών. 

Έχει παρατηρηθεί ότι τα εύρωστα, που έχουν τραφεί σωστά, φυτά 

προσβάλλονται ελάχιστα από την ασθένεια αυτή. 

 

  

 

3

  

Κ

Τάξη:Moniliales 

Οικογένεια: 

Γένος: Vertici

Είδος: dahliae                        albo- atrum   

 

 

Π

  Η βερτισιλίωση είναι µια αρκετά σοβαρή

Ελλάδα. Η ασθένεια συνήθως αρχίζει από λίγα φυτά που πληθαίνουν 

συνεχώς. Η προσβολή αφορά τους αγγειώδεις ιστούς του φυτού µε 

εµφάνιση µαρασµού τµηµατικά πάνω στο φυτό. Κατά κανόνα τα 
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συµπτώµατα του µαρασµού καταλήγουν στην αποξήρανση βλαστών ή 

ολόκληρου του φυτού. Πολλές φορές τα άρρωστα φυτά διατηρούνται 

ζωντανά µέχρι το τέλος της καλλιέργειας. 

  Εκτός από την πατάτα προσβάλλονται κα

 

ι άλλα καλλιεργούµενα φυτά , 

ρ ο

υ

υµπτώµατα 

τα που προκαλεί η ασθένεια είναι τα τυπικά συµπτώµατα 

ύλλα 

 
  Παρατηρούνται ακανόνιστες χλωρώσεις που αρχίζουν από τα κατώτερα 

α

κ

έ  

ρ

α ύ

ά

ιδιαίτερα η µελιτζάνα, η τοµάτα, η πιπεριά, τα φασόλια , τα 

πυρηνόκα πα, διάφορα ανθοκοµικά  ,τ  βαµβάκι και πολλά ζιζάνια στα 

οποία καθώς φαίνεται  προκαλεί σοβαρότερες ζηµιές. Επίσης τα 

τελευταία χρόνια µεγάλη έξαρση παρο σιάζει η βερτισιλίωση της ελιάς. 

 

 

Σ

  Τα συµπτώµα

µιας αδροµυκώσεως. 

 

Φ

φύλλα ,τα οποία προοδευτικά αποκτούν 

καστανό χρώµα, στη συνέχεια µ ραίνονται 

και αποξηραίνονται (εικ.32). Όταν ο καιρός 

είναι ζεστός  τότε µαραίνονται και οι κορυφές 

των φυτών. Συνήθως πρώτα κιτρινίζει το 

ακραίο φυλλαράκι του σύνθετου φύλλου αι 

µάλιστα από την κορυφή, έτσι ώστε η 

κιτρινισµ νη επιφάνεια να έχει σχήµα 

λατινικού V. Το κιτρίνισµα π οχωρεί 

προοδευτικά προς τ  νεώτερα φ λλα.  Η 

προσβολή προχωρεί προς τα πάνω και τα 

έντονα προσβεβληµένα φυτά παραµένουν 

καχεκτικά ή σιγά σιγ  ξηραίνονται. Η 

 

Εικόνα 32. Χλωρώσεις σε 
φύλλα πατάτας λόγω 
προσβολής από τον 
Verticillium dahliae. 
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ασθένεια κατά κανόνα εµφανίζεται όταν τα φυτά είναι αρκετά 

ανεπτυγµένα . 

  Το φύλλωµα των ασθενών φυτών µπορεί να εµφανίσει ένα καρούλιασµα 

των φυλλιδίων ,πράγµα που µπορεί να συγχυστεί µε τα συµπτώµατα του 

ιού του καρουλιάσµατος των φύλλων. Μια σηµαντική διαφορά είναι ότι 

στη  δεύτερη περίπτωση το σύµπτωµα εµφανίζεται συνήθως στα 

κατώτερα φύλλα ,πράγµα που δεν συµβαίνει στην προσβολή από 

βερτισιλίωση.  

  Εκτός της βαθµιαίας εκτόνωσης της νόσου, ενίοτε τα φυτά παθαίνουν 

έναν απότοµο µαρασµό του φυλλώµατος. Το φαινόµενο αυτό 

παρατηρείται κυρίως κατά την εποχή της άνθισης . 

 

 

Βλαστοί 

  Πολλές φορές αντί του ολοκληρωτικού µαρασµού µπορεί να 

διαπιστώσουµε κι µια µορφή ηµιπληγίας ,που σηµαίνει ότι προσβάλλεται 

µόνο ένα µέρος του φυτού 

ή και µόνο ένας πλάγιος 

βλαστός του (εικ.33).  

  Εάν γίνει µια εγκάρσια 

τοµή του στελέχους 

διακρίνεται 

µεταχρωµατισµός των 

αγγείων του ξύλου από το 

φυσιολογικό σε 

κιτρινοκάστανο ή 

κοκκινοκάστανο, ο οποίος µπορεί να επεκτείνεται κατά µήκος του 

στελέχους και να εισέρχεται, µέσω των στολώνων στο εσωτερικό των 

σχηµατισµένων κονδύλων.  

Εικόνα 33. Φυτά πατάτας προσβεβληµένα από τον 
Verticillium dahliae. 
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Κόνδυλοι 

. 

  Οι κόνδυλοι αυτοί σε εγκάρσια 

τοµή εµφανίζουν το µεταχρωµατισµό 

αυτό στον δακτύλιο των αγγείων 

(εικ.34). Κάποιες φορές φυσικά το 

σύµπτωµα αυτό µπορεί να µην 

παρατηρείται σε προσβεβληµένους 

κονδύλους.  

 

    

Παθογόνο αίτιο- συνθήκες ανάπτυξης

  Από τους δύο µύκητες που είναι 

Verticillium dahliae Kleb και ο V. a

αντίστοιχα, στη χώρα µας ο 

πρώτος απαντάται περισσότερο 

απ’ ότι ο δεύτερος. 

Μορφολογικά διακρίνονται από 

τα µικροσκληρώτια που 

σχηµατίζει ο πρώτος σε 

αντίθεση µε τα χλαµυδοσπόρια 

που σχηµατίζει ο δεύτερος.  

  Το µόλυσµα πιθανόν βρίσκεται 

στο έδαφος σε βάθος µεγαλύτερο των 5

του είναι συγκεντρωµένο στα πρώτα 30

από το µόλυσµα του εδάφους, , ενώ 

δυνατό να προέρχονται από τα προσβλ

πηγή µόλυνσης αποτελούν οι µολυσµένο

σαν πατατόσπορος. Επίσης έχει αποδειχ

πιθανό να φέρουν πάνω στην επιφάνειά 

 

 

Εικόνα 34. Συµπτώµατα 
βελτισιλλίωσης σε κόνδυλο πατάτας
  

υπεύθυνοι για την ασθένεια , 

lbo- atrum  Reinke and Berth 
Εικόνα 35.  Καστανός µεταχρωµατισµός των 
αγγείων  στελέχους φυτού πατάτας. 
0 εκ. Όµως το µεγαλύτερο µέρος 

εκ. Οι πρώτες µολύνσεις γίνονται 

µεταγενέστερες µολύνσεις είναι 

ηµένα γειτονικά φυτά. Μια άλλη 

ι κόνδυλοι που χρησιµοποιούνται 

τεί ότι και οι υγιείς κόνδυλοι είναι 

τους τα σπόρια του µύκητα και η  
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πηγή αυτή θεωρείται η σπουδαιότερη για τη διάδοση της νόσου τόσο στα 

ήδη µολυσµένα όσο και στα παρθένα εδάφη.  

  Τα παράσιτα εισέρχονται από το ριζικό σύστηµα των φυτών και 

εγκαθίστανται στα αγγεία του ξύλου µέσω των οποίων προσβάλλουν 

ολόκληρο το φυτό. Αναφέρεται ,βέβαια ,ότι µόλυνση µπορεί να γίνει και 

από τα φύλλα από τα οποία κατόπιν προχωρεί προς το βλαστό. Μετά την 

είσοδό του στις ρίζες ο µύκητας προχωρεί και εγκαθίστανται στα αγγεία 

του ξύλου (εικ.35).Τα κονίδια µεταφερόµενα µε το ανοδικό ρεύµα 

κυκλοφορίας των χυµών είναι δυνατό να µολύνουν µεµονωµένους 

βλαστούς του φυτού. 

  Ο Verticillium dahliae  ευνοείται από θερµοκρασίες γύρω στους 25-30ο 

C, ενώ  ο V. albo- atrum από θερµοκρασίες κοντά στους 20ο C. 

Σηµαντικό είναι το γεγονός ότι µπορούν να εγκαθίστανται και να 

αναπαράγονται στο ριζικό σύστηµα ορισµένων φυτών, µεταξύ των 

οποίων και τα σιτηρά χωρίς την εκδήλωση συµπτωµάτων και ζηµιών. Η 

δυνατότητα αυτή σε συνδυασµό µε τον σχηµατισµό ανθεκτικών 

µικροσκληρωτίων επιτρέπει στο µύκητα  Verticillium dahliae να ζει 

πολλά χρόνια µετά την καταστροφή των υπολειµµάτων των ξενιστών. 

Τέλος η ασθένεια προτιµά τα πολύ υγρά και αλκαλικά εδάφη και 

περιορίζεται όταν το PH κυµαίνεται στο 4 µε 5. Η σοβαρότητά της δε, δεν 

εξαρτάται τόσο από την ποσότητα του µολύσµατος στο έδαφος όσο από 

τις διάφορες καλλιεργητικές τεχνικές. Το πότισµα µε κατάκλιση ,για 

παράδειγµα, αυξάνει τις πιθανότητες µόλυνσης σε αντίθεση µε τον 

καταιονισµό. Παράλληλα η πλούσια αζωτούχος λίπανση µειώνει την 

προσβολή σε ορισµένες ποικιλίες, ενώ η ύπαρξη του νηµατώδους 

Pratylenchus spp  στο έδαφος αυξάνει τις προσβολές. 
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3.5 ΣΚΛΗΡΩΤΙΝΙΑΣΗ 

 
Κλάση:Ascomycetes 

Τάξη: Helotiales 

Γένος: Sclerotinia       και              Sclerotinia 

Είδος: sclerotiorum                       minor   

 

 

Προέλευση-διάδοση- σπουδαιότητα 

  Η σκληρωτινίαση είναι ασθένεια πολύ διαδεδοµένη σε όλο τον κόσµο 

όπως  και στην Ελλάδα. Προσβάλλει πολλές καλλιέργειες, όπως αυτή της 

τοµάτας ,καπνού, λάχανου, φασολιού, κολοκυνθοειδών και είναι 

ιδιαίτερα καταστρεπτική. Στην πατάτα εµφανίζεται σποραδικά. 

  Έχει χαρακτηριστεί ως δευτερεύουσας σηµασίας ασθένεια στην 

πατατοκαλλιέργεια, αφού οι ζηµιές που προκαλεί δεν είναι πολύ 

σηµαντικές.  

 

     Συµπτώµατα 

Φύλλα 

  Η ασθένεια ενίοτε µπορεί να προσβάλλει τα φύλλα προκαλώντας 

σήψεις.  Εκείνα που βρίσκονται από το σηµείο προσβολής και πάνω 

σταµατούν να 

αναπτύσσονται και 

παρατηρείται στην αρχή 

χλώρωση, µετά µάρανση 

και στο τέλος ξήρανση 

τους. 

 

Βλαστοί 

  Εκδηλώνεται κυρίως 

πάνω στον κεντρικό βλαστ

 

 

Εικόνα 36. Συµπτώµατα σκληρωτινίασης σε στελέχη
φυτού πατάτας.
ό του φυτού, αλλά και στους πλάγιους, τον 
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οποίο µπορεί να προσβάλλει σε οποιοδήποτε σηµείο του , συνήθως όµως 

στο λαιµό (εικ.36). Το πρώτο σύµπτωµα της προσβολής είναι µια 

ακανόνιστης µορφής, υδατώδης κηλίδα .Το παράσιτο προκαλεί στο 

σηµείο αυτό υγρή σήψη καταστρέφοντας όλους τους ιστούς και δίδοντας 

τους ένα ανοικτό χρώµα. 

Στη συνέχεια το παρέγχυµα αποσυντίθεται και µένουν µόνον οι 

αγγειώδεις δεσµίδες.  

  Εάν υπάρχει µεγάλη υγρασία στα προσβεβληµένα σηµεία και στο 

εσωτερικό ν στελεχών αναπτύσσεται άφθο

µυκήλιο στο εσωτερικό του οποίου 

σχηµατίζον αι τα σκληρώτια του µύκητ  . 

Αυτά είναι µελανά ,σφαιρικά ,ή ακανόνιστου 

σχήµατος , µεγέθους 2-10 χιλιοστών και η 

ύπαρξη αυτών επιτρέπει την ασφαλή διάγνωση 

της ασθένειας. 

τω νο, λευκό ,βαµβακώδες 

τ  α

Εικόνα 37. Τοµή 
κονδύλου πατάτας µε 
προσβολή από 
σκληρωτινίαση. 

 

Κόνδυλοι 

  Οι κόνδυλοι θεωρούνται πρακτικά µη 

προσβαλλόµενοι από την ασθένεια παρόλο που 

τεχνητές µολύνσεις έδειξαν ότι εµφανίζουν 

ευπάθεια στο παράσιτο (εικ.37).   

 

 

 

Παθογόνο αίτιο-συνθήκες ανάπτυξης 

  Ο µύκητας  Sclerotinia  sclerotinum  σχηµατίζει σκληρώτια µέσα στα 

οποία αναπτύσσονται τα αποθήκια του µύκητα ,που φέρουν τους ασκούς 

και τα ασκοσπόρια. Κατά συνέπεια ο µύκητας διαιωνίζεται αφενός µε τα 

σκληρώτια τα οποία βλαστάνοντας δίνουν µυκήλιο και µολύνουν µε αυτό 

τα φυτά και αφετέρου µε τα ασκοσπόρια.     
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  Το ίδιο ισχύει και για το µύκητα Sclerotinia  minor .Η διαφορά του µε 

τον πρώτο είναι ότι ο συγκεκριµένος σχηµατίζει µικρότερου µεγέθους 

σκληρώτια ,µεγέθους 0,5-1 χιλιοστών αλλά και σε θερµοκρασία 21ο C 

µπορεί να προκαλέσει  σήψεις των κονδύλων. Έχει διαπιστωθεί ότι ο 

Sclerotinia sclerotinum εµφανίζεται συχνότερα.    

  Η προσβολή από τους παραπάνω µύκητες ευνοείται από χαµηλές 

θερµοκρασίες και υγρό καιρό και θεωρείται ασθένεια της άνοιξης και του 

φθινοπώρου. 

  Η µόλυνση των φυτών προέρχεται κυρίως από τα σκληρώτια ,τα οποία 

έχουν τη δυνατότητα να ζήσουν µέσα στο έδαφος για ένα τουλάχιστον 

έτος ,ενώ σε συνθήκες ξηρασίας για πάνω από πέντε. Μολύνσεις επίσης 

πραγµατοποιούνται και µε τα ασκοσπόρια του µύκητα .Μόλις 

ελευθερωθούν από τους ασκούς, µεταφέρονται µε τον άνεµο στην κόµη 

των φυτών ,προκαλώντας µολύνσεις, όταν υπάρχει αρκετή υγρασία. 

 

 

 

3.6  ΒΑΚΤΗΡΙΟΛΟΓΙΚΕΣ ΑΣΘΕΝΕΙΕΣ 

 

 

  Οι βακτηριολογικές ασθένειες που προσβάλλουν την καλλιέργεια της 

πατάτας είναι οι εξής: 

¾ Erwinia carotovora subsp. atroseptica, Erwinia carotovora subsp. 

carotovora και  Erwinia chrysanthemi(µελάνωση λαιµού, σήψη 

στελέχους και κονδύλων, υγρή σήψη στελέχους ) 

¾ Streptomyces scabies και Streptomyces acidiscabies 

(ακτινοµύκωση) 

¾ Ralstonia solanacearum(καστανή σήψη) 

¾ Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus(δακτηλιωτή σήψη 

της               πατάτας) 

¾ Corynebacterium sepedonicum(κορυνοβακτηρίωση) 
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   Στην περιοχή του Οροπεδίου Λασιθίου έχουν παρατηρηθεί τα τελευταία 

χρόνια προσβολές κυρίως από τα βακτήρια Erwinia carotovora subsp. 

atroseptica, Erwinia carotovora subsp. carotovora και  Erwinia 

chrysanthemi τα οποία προκαλούν µελάνωση λαιµού, σήψη στελέχους 

και κονδύλων και υγρή σήψη στελέχους. 

  Προσβολές από Streptomyces scabies και Streptomyces acidiscabies, τα 

οποία προκαλούν ακτινοµύκωση στους κονδύλους του φυτού της 

πατάτας, είναι επίσης  ένα αρκετά συχνό φαινόµενο στην περιοχή.   

 

 

 

3.6 ΙΟΛΟΓΙΚΕΣ ΑΣΘΕΝΕΙΕΣ 

 

   Οι κυριότεροι ιοί που προσβάλλουν τα φυτά της πατάτας καθώς και ο 

τρόπος µετάδοσής τους είναι οι εξής : 

Ιοί που µεταδίδονται µε την επαφή: 

¾ Potato X potexvirus, PVX(ιός Χ της πατάτας) 

¾ Potato S Carlavirus, PSV(ιός S της πατάτας) 

Ιοί που µεταδίδονται µε έντοµα: 

¾ Potato Y potyvirus, PYV(ιός Υ της πατάτας) 

¾ Potato M Carlavirus, PMV(ιός Μ της πατάτας) 

¾ Potato leafroll Luteovirus, PLRV(ιός του καρουλιάσµατος των 

φύλλων  της πατάτας) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 
 

 

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ 

 

 
4.1 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΑΓΡΟΤΕΜΑΧΙΩΝ 
 
  Σκοπός του πειράµατος ήταν να µελετηθούν τα φυτοπροστατευτικά 

προβλήµατα  καθώς και η γενική πορεία µιας βιολογικής καλλιέργειας 

πατάτας σε αγροτεµάχια της περιοχής του Οροπεδίου Λασιθίου . 

  Για τις ανάγκες του πειράµατος καλλιεργήθηκαν δύο αγροτεµάχια. 

 
Αγροτεµάχιο Α 

      ∆ήµος: Οροπεδίου Λασιθίου 

∆ηµοτικό διαµέρισµα: Αγίου Κωνσταντίνου 

Τοπωνύµιο:Αµοναχός µώλος 

      Έκταση:1,85στρέµµατα 

Θέση αγροτεµαχίου- γειτνίαση:δυτικά του Οροπεδίου Λασιθίου, σε 

θέση επίπεδη .Από τη βορινή πλευρά του αγροκτήµατος υπάρχει 

αγροτικός δρόµος 

πλάτους περίπου 3 

µέτρων. Από τη 

δυτική πλευρά 

γειτνιάζει µε 

αµπελώνα και ο 

διαχωρισµός των 

δύο έχει γίνει µε 

ένα πετρόκτιστο 

παραδοσιακό 

τοιχίο ύψους περίπου 0,5 m. Από την ανατολική και νότια πλευρά 

γειτνιάζει µε ακαλλιέργητα κτήµατα για τουλάχιστον 60 χρόνια (εικ.38).  

Εικόνα 38.  Αγροτεµάχιο Α σε αγρανάπαυση. 
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Καλλιεργητικό ιστορικό: Στις 07/05/03 εντάχθηκε σε πρόγραµµα 

βιολογικής καλλιέργειας πιστοποιούµενο από τον οργανισµό ελέγχου και 

πιστοποίησης βιολογικών προϊόντων ∆ΗΩ. Έτσι καλλιεργήθηκαν την 

περίοδο αυτή (άνοιξη-καλοκαίρι 2003)υπό  καθεστώς ελέγχου  πατάτες 

,τοµάτες ,µελιτζάνες ,φασόλια ,λάχανα ,κουνουπίδια, µπρόκολα 

,µαρούλια ,σέσκουλα ,πράσα ,κόλλιανδρος ,κολοκύθια , γογγύλια και 

κρεµµύδια. Ο αριθµός όλων αυτών των φυτών δεν ήταν µεγάλος.   

 

Αγροτεµάχιο Β 

      ∆ήµος: Οροπεδίου Λασιθίου 

∆ηµοτικό διαµέρισµα:Αγίου Κωνσταντίνου 

Τοπωνύµιο:Καψάλι 

Έκταση:~5 στρέµµατα 

Θέση αγροτεµαχίου- γειτνίαση: :δυτικά του οροπεδίου Λασιθίου, 

πλησίον της λιµνοδεξαµενής Χαυγά ,σε θέση επίπεδη. Από την ανατολική 

,δυτική και νότια πλευρά γειτνιάζει µε ακαλλιέργητα αγροτεµάχια ,ενώ 

από τη βορινή µε αµπελώνα οινοποιήσιµων ποικιλιών καθώς και σε ένα 

πολύ µικρό τµήµα του µε συµβατική καλλιέργεια πατάτας σε απόσταση 

10 µέτρων . 

 

Καλλιεργητικό ιστορικό:ακαλλιέργητο για πάνω από 60 χρόνια. Στις 

15/09/03 εντάχθηκε σε πρόγραµµα βιολογικής καλλιέργειας 

πιστοποιούµενο από τον οργανισµό ελέγχου και πιστοποίησης βιολογικών 

προϊόντων ∆ΗΩ . 

 

 

4.2 ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΑΓΡΟΤΕΜΑΧΙΩΝ – ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΕΣ 

ΕΡΓΑΣΙΕΣ 
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18-21 Μαρτίου 2004:µετά τις χειµερινές βροχές και αφού µεσολάβησαν 

κάποιες ζεστές ηµέρες το 

έδαφος είχε στραγγίσει και 

ήταν κατάλληλο για 

κατεργασία. Έγινε το 

πρώτο όργωµα µε άροτρο 

«τρίυνο» σε βάθος περίπου 

30 εκ. για την καταστροφή 

των ζιζανίων και όλων των 

θαµνωδών φυτών  

(αστιβίδες, χινοπόδια κτλ) 

και στα δύο αγροτεµάχια . 

Εικόνα 39. Αγροτεµάχιο Α µετά το πρώτο όργωµα.

 Μετά το όργωµα διαπιστώθηκε ότι το αγροτεµάχιο Β  είχε πάρα πολλές 

πέτρες 

είχε λιγότερες 

εξαιτίας υ ότι έχει 

προηγηθεί µία πρώτη 

διαλογή την 

προηγούµενη 

καλλιεργητική 

περίοδο ( 39). 

Αποφασίζεται 

να γίνει επέµβα

ειδικό  φερόµενο µηχά

φέρνει στην επιφάνεια µ

µελλοντική συλλογή του

       

οι περισσότερες των οποίων βρίσκονται µέσα στο έδαφος. Το Α 

 το

εικ.

λοιπόν 

ση µε 

 Μαρτίου 2004: 

 

Φορτώθηκαν σε «χούφτα

κτήµατος (εικ.41). 

23-29

χειρονακτική συλλογή

 

Εικόνα 40. Με τη βοήθεια του πατατοεξαγωγέα οι πέτρες 
ξεθάβονται από το έδαφος.
νηµα του τρακτέρ (πατατοεξαγωγέα) το οποίο 

εγάλο ποσοστών των πετρών και διευκολύνει τη 

ς (εικ.40). 

των πετρών µε τη βοήθεια τριών εργατών. 

» του τρακτέρ και µεταφέρθηκαν στην άκρη του 
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30 Απριλίου - 12 Μαΐου 

2004: δεύτερο όργωµα 

του αγροτεµαχίου Α και 

ν µε 

σπ

 

  Η

πο

Β αντίστοιχα µε άροτρο 

«τρίυνο» σε βάθος 

περίπου 20 εκ(εικ.42) . 

Ακολούθησε η προσθήκη  

λιπασµάτω τη 

βοήθεια του 

 

 Β

φρ

 

τύ

πρ

τη

ο 

κτ

α)

στ

µε

10

35

β)

µε

 

Εικόνα 41. Οι πέτρες µεταφέρονται µε «χούφτα» 
του τρακτέρ στην άκρη του αγροτεµαχίου Β.
υ τ

ση  

 ποσότητα και ο 

ων 

υ χρησιµοποιήθηκαν 

 

:  

γαν  (απ µατάλευρα) 

ά στρέµµα SUPER ECO VAS  1-7-10 + 3,3Mg + 0,3Β 

λιπασµατοδιανοµέα και 

ς και προετοιµασία ης 

ασική λίπαν

εζάρισµά για ψιλοχωµάτισµα  του εδάφο

οροκλίνης. 

πος των λιπασµάτ

ιν την εγκατάσταση 

ς καλλιέργειας, ήταν 

ίδιος  και για τα δύο 

ήµατα :  

100 κιλά ανά 

ρέµµα GREENAZOTO

 σύνθεση

  10-0-0 

Εικόνα 42. ∆εύτερο όργωµα αγροτεµαχίου Α. 

% ορ ικό Ν ό δερ

% οργανικό άνθρακα 

100 κιλά αν

 σύνθεση: 
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Ν: 1% (οργανικό) 

Ρ: 7% Ρ2Ο3 

Κ: 10%Κ2Ο 

Μg: 3,30%MgO 

Β : 0,30%ΒΟ 

ή ουσία (ωφέλιµοι µικροοργανισµοί 45-50.000.000/ g, 

βικά οξέα κτλ.)   

στρέµµα SUPER ECO VAS  1-20-0 

ουσία (ωφέλιµοι µικροοργανισµοί 45-50.000.000/ g, 

υλβικά οξέα κτλ.)   

 στη θέση Σκληρή Μαγούλα Αττικής. 

ίναι επιτρεπόµενα από τον κανονισµό 2092/91 της Ευρωπαϊκής Ένωσης 

της 

 

µενης ποσότητας  στα µέσα της καλλιεργητικής περιόδου λίγο 

45% οργανικ

χουµικά και φουλ

γ)40 κιλά ανά 

µε σύνθεση: 

Ν: 1% οργανικό 

Ρ: 20% Ρ2Ο5 

Κ: 0% 

42% οργανική 

χουµικά και φο

 

  Τα παραπάνω σκευάσµατα παράγονται από την εταιρία ΑΦΟΙ ΠΕΡ. 

ΒΑΣΙΛΟΠΟΥΛΟΙ  ΑΕΒΕ µε έδρα

Ε

περί βιολογικής γεωργίας. Το οργανικό Ν προέρχεται από δερµατάλευρα , 

ο Ρ από ορυκτό φωσφορίτη και το Κ από ορυκτό θειοκαλιοµαγνήσιο. 

  Οι ποσότητες των παραπάνω θρεπτικών στοιχείων προστέθηκαν αφού 

προηγήθηκε βιβλιογραφική έρευνα για τις απαιτήσεις των φυτών της 

πατάτας και βέβαια, αξιοποιήθηκε η καλλιεργητική εµπειρία 

περιοχής.  

  Οι ανάγκες τις καλλιέργειας σε άζωτο δεν καλύφθηκαν πλήρως µε τη 

βασική λίπανση ,επειδή θεωρήθηκε προτιµότερο να προστεθεί ένα µέρος 

της απαιτού

πριν την άνθιση για να συµβάλλει στην καλύτερη κονδυλοποίηση.   
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4.3 ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ 

 
 

10 Μαρτίου 2004 : Αγορά πιστοποιηµένου συµβατικού  πατατόσπορου 

Ολλανδίας ,και για τις δύο παρακάτω ποικιλίες ,της σποροπαραγωγικής 

: 1200 Κg 

ρώ/κιλό 

ία υπό δοκιµή για πρώτη φορά στις 

υνθήκες της περιοχής του Οροπεδίου Λασιθίου) 

ροβλάστηση και προετοιµασία πολλαπλασιαστικού υλικού 

 διάχυτο 

ωτισµό όλη τη διάρκεια της ηµέρας. Το άπλωµα έγινε σε ξύλινους 

  

ς σηµασίας 

λούνται εύκολα από τον κόνδυλο.  

εταιρίας HETEMA ,από την Ένωση Αγροτικού Συνεταιρισµού Επαρχίας 

Λασιθίου .  

α)Ποικιλία: SPUNTA 

   Ποσότητα

   Τιµή αγοράς: 0,80 ευ

 

β)Ποικιλία: ALASKA (ποικιλ

σ

   Ποσότητα: 200 Kgr 

   Τιµή αγοράς: δείγµα δωρεάν 

 

 

Π

 

10-11 Μαρτίου 2004: Ο πατατόσπορος απλώθηκε σε αποθήκη

φ

πάγκους και σε ειδικά δικτυωτά ράφια ώστε οι  κόνδυλοι να µην σκιάζουν 

ο ένας τον άλλο και να αναπτύσσονται οι φύτρες  χωρίς κανένα µηχανικό 

εµπόδιο. Οι πάγκοι και τα ράφια είναι  τοποθετηµένα σε τόσα επίπεδα 

όσα επιτρέπει το ύψος και η επιφάνεια της αποθήκης ώστε να 

εξοικονοµείται όσο το δυνατόν περισσότερος χώρος (εικ.43). 

  Ο καλός φωτισµός και η µέτρια θερµοκρασία (12-15ο C) µέσα στο χώρο 

που παραµένει το πολλαπλασιαστικό υλικό είναι καθοριστική

για την καλή ανάπτυξη των φυτρών. 

   Σκοπός των παραπάνω είναι να αναπτυχθούν φύτρες χοντρές και γενικά 

εύρωστες οι οποίες δεν θα αποκολ
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Όταν οι φύτρες αποκτήσουν µήκος από 1,5-3cm τότε είναι στο 

κατάλληλο στάδιο για  φύτευση  των τµηµάτων των κονδύλων που τις 

φέρου . Φύτρες µεγαλύτερου µήκους δυσκολεύουν τους χειρισµούς αλλά 

και κινδυνεύουν περισσότερο να πληγωθούν ή να σπάσουν.     

  Τα παράθυρα της αποθήκης έµειναν κλειστά καθ’ όλη τη διάρκεια 

παραµονής του πατατόσπορου στο χώρο αυτό, γιατί έτσι δια

ν

τηρείται η 

ι από 

8 Απριλίου 2004: έγινε χειρονακτικά, µε µαχαίρι, ο τεµαχισµός του 

ατατόσπορου της ποικιλίας SPUNTA ο οποίος χρησιµοποιήθηκε για τη 

)

ν 

εί 

άχια 

έχει

α

θερµοκρασία του χώρου στα υψηλότερα επιθυµητά επίπεδα. Η αποθήκη 

δεν ήταν ιδιαίτερα αεριζόµενη διότι ο υπερβολικός αερισµός προκαλεί 

αφυδάτωση των κονδύλων και ποιοτική υποβάθµιση των φυτρών. 

  Ο χρόνος παραµονής του πατατόσπορου στην αποθήκη εξαρτάται από 

τις περιβαλλοντικές συνθήκες (φωτισµός ,θερµοκρασία ) αλλά κα

την ποικιλία 

της πατάτας και κυµαίνεται από 20 µέχρι και 60 µέρες.       

 

 
2

π

φύτευση στο 

αγροτεµάχιο 

Α. (εικ.43  Το 

έδαφος ήτα

ήδη έτοιµο να 

υποδεχτ το 

σπόρο. Κάθε 

κόνδυλος 

κόβεται σε 

τόσα τεµ

ώστε να  το 

καθέν  από ένα 

τεµάχια τοποθετή

νερό ώστε να απ

έ
 

 

Εικόνα 43.  Τεµαχισµός πατατόσπορου. Πίσω διακρίνονται οι 
απλωµένοι κόνδυλοι στους πάγκους, στα ράφια και στο πάτωµα .
θ  

οµακρυνθεί το άµυλο από τις τοµές, να ευνοηθεί ο 

ως ,σπανιότερα , το πολύ δύο φύτρες. Στη συνέχεια τα 

ηκαν µέσα σε πλαστικά κιβώτια και εµβαπτίστηκαν σε
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διαχωρισµός των τεµαχίων αλλά και η γρήγορη επούλωση των 

τραυµάτων. Ο τεµαχισµένος πατατόσπορος παρέµεινε στην αποθήκη για 

τουλάχιστον 2-3 ηµέρες και    σκεπάστηκ  µ  µία νοτισµένη «λινάτσα» 

για να διατηρηθεί µια σχετικά υψηλή  υγρασία.  

 

12 Μαΐου 2004: τεµαχισµός του πατατόσπορου

ε ε

 της ποικιλίας SPUNTA 

αι της ποικιλίας ALASKA ο οποίος χρησιµοποιήθηκε στη φύτευση του 

 

 

κ

αγροτεµαχίου Β. Η διαδικασία είναι η ίδια όπως και στην περίπτωση του 

Α. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 

 
 
 

5.1 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΑΡ∆ΕΥΤΙΚΟΥ 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 

  

Αγροτεµάχιο Α 

1 Μαΐου 2004: φύτευση του πατατόσπορου  της ποικιλίας SPUNTA 

,ποσότητας 400 κιλών µε τον ειδικό σπορέα που φέρει ο γεωργικός 

ελκυστήρας.  

  Η φύτευση γίνεται σε «σαµάρια» τα οποία είχαν ύψος 25-30 εκ. και 

πλάτος  

βάσης 70-

75 εκ. Η 

απόσταση 

επί της 

γραµµής 

φύτευσης 

ήταν 20-25 

εκ .και το 

βάθος 

φύτευσης 

το επιλέγει ο

εξαρτάται και

,αλλά και από

του πειράµατο

ότι παίζει ση

κονδύλων από

 

Εικόνα 44.  Αγροτεµάχιο Α λίγο µετά τη φύτευση του πατατόσπορου 
σε σαµάρια.
 χειριστής τους γεωργικού ελκυστήρα (εικ.44). Βέβαια, 

 από τη δοµή του εδάφους ( συνεκτικό, βαρύ ή αµµώδες) 

 την καλλιεργούµενη ποικιλία πατάτας. Στην καλλιέργεια 

ς µας το βάθος φύτευσης ήταν 20 εκ. και έχει παρατηρηθεί 

µαντικό ρόλο στον περιορισµό των προσβολών  των 

 φθοριµαία αλλά και στην αποφυγή του πρασινίσµατος των 
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κονδύλων, φαινόµενο  οφειλόµενο στην παρατεταµένη  έκθεσή τους στην 

ηλιακή ακτινοβολία. 

 

 

20 Μαΐου 2004:έγινε η τοποθέτηση του αρδευτικού συστήµατος .Η 

οχής 250 lit/hour 

και πίεσης            

atm 

ικ.46).Απείχαν 

µεταξύ τους επί 

της γραµµ και 

των 

γραµµών 

ρδευσης  4,5 m. 

(εικ.45)Το νερό 

προέρχονταν 

από τη ητή 

λιµνοδεξαµενή Χαυγά. Σ’ αυτήν  συλλέγεται κατά την περίοδο του 

χειµώνα όταν το ποτάµι Χαυγάς ρέει από τους πρόποδες του Οροπεδίου 

Καθαρού, του δηµοτικού διαµερίσµατος Κριτσάς. 

    

άρδευση γινόταν µε sprayers υψηλού καταιωνισµού παρ

    

4 

(ε

ής 

µεταξύ 

ά

 τεχν

γροτεµάχιο Β 

:φύτευση του 

ι 

π τ

ν

όπως και στο αγροτεµάχιο Α 

Εικόνα 45.  Άρδευση του αγροτεµαχίου Α µε υψηλό 
καταιονισµό.   

 

Α

15 Μαΐου 2004

πατατόσπορου της ποικιλίας 

SPUNTA ποσότητας 800 

κιλών κα της ποικιλίας 

ALASKA οσότη ας 200 

κιλών µε το  ίδιο τρόπο και τις 

ίδιες αποστάσεις φύτευσης Εικόνα 46.  Sprayer υψηλού καταιονισµού 
στηριζόµενο από σιδερένιο πάσαλο.   
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. 

06 Ιουνίου 2004: τοποθέτηση του αρδευτικού συστήµατος όπως και στο 

ρδευση 

 
  Το φύτρωµα των φυτών της πατάτας άρχισε: 

Ιουνίου 2004 

ύτρωµα έγινε η πρώτη άρδευση. 

α τ γ ις  2

 

 

   

αγροτεµάχιο Α. 

 

Ά

Αγροτεµάχιο Α: 15 Μαΐου 2004 

Αγροτεµάχιο Β: 01 Ιουνίου 2004 

και ολοκληρώθηκε: 

 Αγροτεµάχιο Α: 02 

Αγροτεµάχιο Β: 15 Ιουνίου 2004 

  Μόλις ολοκληρώθηκε το φ

(εικ.47)Συγκεκριµένα στο γρο εµάχιο Α έ ινε στ  03 Ιουνίου 004 ,ενώ 

στο Β στις 16 Ιουνίου 2004. Η συχνότητα άρδευσης ήταν 3-4 ηµέρες 

ανάλογα την πορεία του καιρού (θερµοκρασία, βροχοπτώσεις, άνεµοι).     

  Στον παρακάτω πίνακα αναφέρονται οι ποσότητες νερού ανά στρέµµα

και ανάλογα µε το βλαστικό στάδιο της καλλιέργειας και τις 

επικρατούµενες συνθήκες.( Πίνακας 2)  

 

 

Εικόνα 47.  Αγροτεµάχιο Β λίγο µετά την ολοκλήρωση του 
φυτρώµατος των φυτών πατάτας. Εφαρµογή 1ης άρδευσης.
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Αγροτεµάχιο Α 

(ηµεροµηνιακά) 

Αγροτεµάχιο Β 

(ηµεροµηνιακά) 

Αριθµός των 
ηµερών από 
την 
ηµεροµηνία 
φύτευσης 

Ποσότητα του 
νερού κάθε 3-4 
ηµέρες 
(m³/στρέµµα) 

01/05/04-

30/06/04 

15/05/04-

14/07/04 

1-60 25-30 

01/07/04-

09/08/04 

15/07/04-

24/08/04 

61-100 35 

10/08/04-

21/09/04 

25/08/04-

04/10/04 

101-140 20-25 

Πίνακας 2. Εφαρµοζόµενη ποσότητα νερού άρδευσης σε σχέση µε την ηλικία των φυτών των 
αγροτεµαχίων Α και Β.  

 

Αρχικά η ποσότητα του νερού ανά άρδευση ήταν 25-30 m³ στο στρέµµα . 

Όταν το φυτά διένυαν την 60η ηµέρα από τη φύτευσή τους (εικ.48), η 

ποσότητα του 

νερού αυξήθηκε 

στα 35 m³ µέχρι 

το τέλος της 

κονδυλοποίησης 

,όταν πια τα 

φυτά είχαν 

αρχίσει να 

γηράσκουν. Η 

περίοδος αυτή 

είναι η πιο 

κρίσιµη στην πορεία της καλλιέργειας και για το λόγο αυτό είναι 

απαραίτητη η αύξηση της ποσότητας του νερού. Από την 100η ηµέρα και 

µετά η ποσότητα µειώθηκε σε 20-25 m³/στρέµµα µέχρι τη συγκοµιδή. 

Εικόνα 48. Αγροτεµάχιο Β.  Άρδευση σε φυτά πατάτας ηλικίας 
δύο µηνών. 
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  Είναι πολύ σηµαντικό οι αρδεύσεις να συνεχίζονται ακόµα και µετά το 

γηρασµό και την πλήρη ξήρανση των φυτών γιατί έτσι διατηρούν οι 

κόνδυλοι ένα υψηλό ποσοστό υγρασίας και φρεσκάδας ενώ ταυτόχρονα 

µειώνονται οι πιθανότητες προσβολής των φυτών από τη φθοριµαία. 

Αυτό επιτυγχάνεται επειδή το έδαφος δεν κάνει ρωγµές στην επιφάνεια 

των σαµαριών κι έτσι δεν υπάρχουν πύλες εισόδου για το έντοµο.       

   

 

5.2   ∆ΙΑΦΥΛΛΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 

 

 Για την πλήρη κάλυψη των αναγκών σε  Ν ,αµινοξέα και αυξητικούς 

παράγοντες, πραγµατοποιήθηκαν δύο προγράµµατα διαφυλλικών 

λιπάνσεων µε τρία επιτρεπόµενα σκευάσµατα από τον κανονισµό 2092/91 

περί Βιολογικής Γεωργίας. Οι επεµβάσεις αυτές έγιναν µε φερόµενο από 

τον γεωργικό ελκυστήρα υδραυλικό ψεκαστικό µηχάνηµα χωρητικότητας 

500 lit.   

  Τα χρησιµοποιούµενα σκευάσµατα ήταν: 

Α) AXION-N 

Β) MACROCYSTIS 

Γ) BED 

 

Α) AXION-N  σε  µορφή σκόνης . 

  Το σκεύασµα αυτό είναι οργανικός βιοδιεγέρτης µε άζωτο 14 %. Η 

σύνθεσή του είναι η εξής: 

Ξηρά ουσία                :  95% 

Ολικό άζωτο              :  14,3% 

Οργανικό άζωτο        :  14% 

Αµµωνιακό άζωτο     :    0,3% 

Οργανικός άνθρακας :  40% 

Ασβέστιο                   :    1% 

Θειικά                        :   1,6% 
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Αµινοξέα                   :  87,5% 

PH                             :    6-7,5 σε διάλυµα 10% 

 

 Είναι ένα φυσικό προϊόν αµινοξέων χαµηλού και µέσου µοριακού 

βάρους ζωικής προελεύσεως. Η πολύπλευρη δράση του στο φυτό και στο 

έδαφος συνίσταται τόσο στον άµεσο εφοδιασµό µε άζωτο ,όσο και στη 

διέγερση των πολύπλευρων λειτουργιών του φυτού. 

  Οι συνιστώµενες δοσολογίες από την παρασκευάστρια εταιρία είναι : 

1-2 Κg το στρέµµα ή 0,5-1 Κg το στρέµµα δε συνδυασµό µε 

υδατοδιαλυτά λιπάσµατα. 

  Παρασκευάζεται στην Ιταλία και εισάγεται στην Ελλάδα από την 

εταιρία AGROCHEM . 

 

Β) MACROCYSTIS σε υγρή µορφή. 

  Το σκεύασµα αυτό είναι ένα φυσικό εκχύλισµα των φυκών του γένους 

Macrocystis integlifolia που µαζεύονται στον Καναδά. Περιέχει  

φυτοδιεγερτικές ουσίες, (κυτοκινλινες, αυξίνες, γιβεριλλίνες) 

πρωτεΐνες,(ασπαργικό οξύ, γλουταµινικό οξύ κτλ) υδρογονάνθρακες 

(αλγινικές ενώσεις, µανιτόλες) και µεταλλικά άλατα.  

  Αυτή η σύνθεση των θρεπτικών αυξιτικών στοιχείων διεγείρει τον 

µεταβολισµό των ιστών βελτιώνοντας όλες τις φάσεις της ανάπτυξης των 

φυτών. Συµβάλλει στην αύξηση της δηµιουργίας ανθέων, εξασφαλίζει 

καλύτερη καρποφορία, αυξάνει το µέγεθος των καρπών, την αντοχή των 

φυτών στο στρες και στις µυκητολογικές προσβολές. Τέλος βελτιώνει τις 

οργανοληπτικές ιδιότητες των καρπών.  

 Εκτός από τα παραπάνω το Macrocystis έχει την ιδιότητα να δηµιουργει 

χηλικές ενώσεις των µετάλλων και λειτουργεί συνεργητικά αυξάνοντας 

τη δράση του χαλκού στους µύκητες. 

  Μπορεί να εφαρµοστεί διαφυλλικά µε δοσολογία 40-60 ml/100lit νερό 

και σε ριζοπότισµα µε δόση 80-100 ml/στρέµµα.  
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  Παράγεται από την εταιρία Cerrus S.A.S και στην Ελλάδα εισάγεται από 

την εταιρία FYTRO A.E.  

 

Γ) BED σε υγρή µορφή. 

  Είναι ένα διάλυµα φυτικών ελαίων φυσικής προέλευσης (σισαµέλαιο, 

έλαια τροπικής καρύδας) και λεκιθίνης από σόγια. Είναι ένας διαλύτης 

και διαβρέκτης χρήσιµος για την εφαρµογή των προϊόντων που είναι σε 

µορφή σκόνης. Το BED βελτιώνει τη δηµιουργία σταθερότερου 

διαλύµατος και τη διαβρεκτική ικανότητα του ψεκαστικού υγρού , 

αυξάνοντας την αποτελεσµατικότητα για τα έντοµα (καλύτερη επαφή µε 

αυτά) και για τους µύκητες (οµοιόµορφη κάλυψη φυλλικής επιφάνειας). 

Το προϊόν είναι ιδανικό επίσης εκεί που χρησιµοποιούνται αλατούχα νερά 

για την παρασκευή του ψεκαστικού διαλύµατος , γιατί σε αυτά τα νερά τα 

παραδοσιακά σαπούνια απενεργοποιούνται από τα άλατα του ασβεστίου. 

  Η λεκιθίνη είναι συνδεδεµένη µε την αναστολή της βλάστησης των 

σπορίων των µυκήτων και δρα σαν µυκητοκτόνο επαφής .Η λεκιθίνη 

παράγεται κυρίως από την σόγια (παραδοσιακής καλλιέργειας) τον 

ηλίανθο και τον κρόκο αυγού.  

  Μετά από εργαστηριακά πειράµατα το BED παρουσίασε τα παρακάτω 

πλεονεκτήµατα: 

α)είναι φιλικό στο ανθρώπινο δέρµα και στη φιλική επιφάνεια , 

β)χρησιµοποιείται σε αναλογίες πέντε φορές µικρότερες από τα 

αντίστοιχα προϊόντα , 

γ)διασπάται εντελώς και πολύ γρήγορα σε περιβάλλον αερόβιο ή 

αναερόβιο και 

δ)αυξάνει κατά πολύ την αποτελεσµατικότητα των σκευασµάτων µε τα 

οποία  συνδυάζεται. 

  Η συνιστώµενη δοσολογία είναι 200 ml/100 lit νερό. 
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Εφαρµογή  διαφυλλικών λιπάνσεών 

  i)Πριν ολοκληρωθεί η πλήρης άνθιση πραγµατοποιήθηκε το 1ο 

πρόγραµµα διαφυλλικών λιπάνσεων (εικ.49). 

 

       19 Ιουνίου 2004: 

      1η επέµβαση στο αγροτεµάχιο Α µε: 

α) το σκεύασµα AXION-N ,σε ποσότητα 1 kg /100 lit. /στρέµµα  και  

β) το σκεύασµα BED ,σε ποσότητα 200 ml/100lit./στρέµµα 

 

 26 Ιουνίου και 

4 Ιουλίου 2004: 

2η και 3η 

επέµβαση στο 

αγροτεµάχιο Α 

µε τα ίδια 

σκευάσµατα και 

την ίδια 

δοσολογία. 

  Οι ίδιες 

λ

 

 

π

 

Α

1

α

β

 

 

Εικόνα 49. Αγροτεµάχιο Α λίγο πριν την άνθιση (1η εφαρµογή 
διαφυλλικής λίπανσης). 
διαφυλλικές 

ιπάνσεις έγιναν στο αγροτεµάχιο Β στις 4 , 11 και 18 Ιουλίου 2004.    

 ii)Μετά την ολοκλήρωση της άνθισης ακολούθησε το δεύτερο 

ρόγραµµα λιπάνσεων (εικ.50) 

γροτεµάχιο Α 

5 και 26 Ιουλίου 2004: 

) το σκεύασµα MACROCYSTIS σε ποσότητα 40 ml/100lit 

) το σκεύασµα BED σε ποσότητα 150 ml/100 lit. 
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Αγροτεµάχιο Β 

26 Ιουλίου και 5 Αυγούστου 2004 : επεµβάσεις µε τα ίδια σκευάσµατα 

και τις ίδιες αναλογίες. 

 

 

Εικόνα 50.  Αγροτεµάχιο Α .Φυτά πατάτας σε πλήρη άνθιση.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  

 

 65



  ΚΕΦΑΛΑΙΟ  6 
 
 
 

6.1 ΒΟΤΑΝΙΣΜΑΤΑ 

 

 Τόσο στο αγροτεµάχιο Α όσο και στο Β εµφανίστηκαν κατά τη διάρκεια 

της καλλιέργειας 

διάφορα ζιζάνια, 

κυρίως πλατύφυλλα 

,τα οποία θα 

µπορούσαν να 

ανταγωνιστούν τα 

φυτά σε θρεπτικά 

στοιχεία αλλά και σε 

ηλιακή ακτινοβολία 

λόγω του αρκετά 

µεγάλου µεγέθους της 

 

 

Εικόνα 51. Ζιζάνια ανταγωνίζονται  σε θρεπτικά στοιχεία 
και ηλιακή ακτινοβολία τα φυτά της πατάτας. 
φυλλικής τους επιφάνειας (εικ.51). Επίσης θα 

µπορούσαν να δυσκολεύσουν τις επεµβάσεις 

φυτοπροστασίας και λίπανσης (ελλιπής 

διαβροχή). Για όλους τους αραπ νω λόγους 

αλλά και για την αποφυγή µείωσης της 

απόδοσης της καλλιέργειας, έγιναν τρία 

βοτανίσµατα (χειρονακτικά).  

 π ά

  Αυτά έγιναν σε τρία στάδια για να 

αποµακρυνθούν όσο το δυνατόν 

περισσότερα  ζιζάνια σε όλες τις ηλικίες και 

έγινε προσπάθεια να ξεριζωθούν πριν να 

προλάβουν να σποροποιήσουν και να 

διασκορπίσουν τα σπέρµατά τους στα 

αγροτεµάχια ,γιατί αυτό θα ήταν κάτι που θα 
Εικόνα 52. Ζωχός ή τσώχος
σε καλλιέργεια του 
πειράµατος. 
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δηµιουργούσε πολύ περισσότερη δουλειά την επόµενη καλλιεργητική 

περίοδο. 

  

  Αγροτεµάχιο Α 

1ο βοτάνισµα : 3 Ιουλίου 2004 

2ο         »        : 20 Ιουλίου 2004 

3ο         »        :10 Αυγούστου 2004 

 

  Αγροτεµάχιο Β 

1ο βοτάνισµα : 17-18 Ιουλίου 2004 

2ο         »        : 10-11 Αυγούστου 2004 

3ο         »        : 21 Αυγούστου 2004 

 

  Κ

ση

κα

ήτ

αγ

ni

(Sonchus oleraceus, εικ.52), η περικοκλάδα

βλήτο(Amaranthus spp. Εικ.53) , η λουβουδιά 

ο τάτουλας (Datura stramonium). 

 

        

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 53. Βλήτο στην
καλλιέργεια του 
πειράµατος 
άποια από τα 

µαντικότερα ζιζάνια της 

λλιέργειας του πειράµατος 

αν ο στίφνος ή 

ριοτοµατιά (Solanum 
Εικόνα 54. Στίφνος σε µικρή ηλικία , στην 
καλλιέργεια του πειράµατος. 
grum, εικ.54), ο ζωχός 

 (Convolvus arvensis) ,το 

(Chenopodium album)  και 

67



 

6.2  ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑ  

 
 

Εχθροί 

  Στο γενικό µέρος αναφέρθηκαν οι εχθροί που προσβάλλουν την 

καλλιέργεια της πατάτας γενικά .Επίσης έγινε ανάπτυξη εκείνων που 

κυριαρχούν στην περιοχή του Οροπεδίου Λασιθίου.  

  Παρακάτω θα αναφερθούν τα εντοµολογικά προβλήµατα που 

εµφανίστηκαν στην καλλιέργεια του πειράµατος µας καθώς και ο τρόπος 

µε τον οποίο αυτά αντιµετωπίστηκαν.  

  Ο σηµαντικότερος εχθρός ,λοιπόν, ο οποίος απασχόλησε την 

καλλιέργεια του πειράµατος µας ήταν ο δορυφόρος της πατάτας .Η 

περιγραφή του εντόµου, ο βιολογικός του κύκλος καθώς και οι ζηµιές που 

προκαλεί αναφέρθηκαν στις σελίδες  12-16.   

  

Αγροτεµάχιο Α 

25 Μαΐου 2004: τα πρώτα ακµαία διαπιστώθηκαν µόλις είχαν αρχίσει τα 

φυτά να φυτρώνουν, αφού το έντοµο υπάρχει σε όλο το Οροπέδιο 

Λασιθίου. Εξέρχεται από το έδαφος σαν ακµαίο και ξεκινάει την 

εναπόθεση των αυγών µετά από λίγες ηµέρες στην κάτω επιφάνεια των 

φύλλων.   

 

5 Ιουνίου 2004:εµφανίστηκαν οι πρώτες προνύµφες κατά κηλίδες 

(εικ.55). Έγινε χειρονακτικά  η πρώτη επέµβαση συλλογής όπου είχαν 

εµφανιστεί. 

 

15 Ιουνίου 2004:2η χειρονακτική επέµβαση  
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 19 Ιουνίου ,26 Ιουνίου και 4 Ιουλίου 2004:έγιναν τρεις επεµβάσεις 

φυτοπροστασίας (σε 

συνδυασµό µε τη 

διαφυλλική λίπανση 

που περιγράφθηκε 

παραπάνω) µε το 

σκεύασµα 

NOVODOR SC . 

  Το NOVODOR SC 

είναι εντοµοκτόνο το 

οποίο παράγεται από 

την ABBOTT 

LABORATORIES USA

ΧΕΛΛΑΦΑΡΜ Α.Ε. κα

Βιολογικής Γεωργίας. 

  Είναι δραστικό εναντίο

πατάτας .Περιέχει ενε

thuringiensis var.tenebr

µη στόχους, σε ωφέλιµο

είναι φυτοτοξικό για όλ

τοµάτας και µελιτζάνας. 

  Η κρυσταλλική πρωτεΐ

είναι ο εντοµοκτόνος πα

εξειδικευµένες συνθήκε

σωλήνα του δορυφόρου

προκαλείται άµεση παύ

που αυτό προκαλεί στη

ηµερών, ανάλογα µε τις 

  Η πρώτη εφαρµογή 

προνυµφών της 1ης ηλικί

την εµφάνιση των αυγ

 

Εικόνα 55.  Αγροτεµάχιο Β. Προσβολή από δορυφόρο σε 
φυτό πατάτας.
 στις ΗΠΑ, διανέµεται στην Ελλάδα από την 

ι επιτρέπεται από τον κανονισµό 2092/91 περί 

ν των προνυµφικών ηλικιών του δορυφόρου της 

ργούς κρυστάλλους πρωτεΐνης του Bacillus 

ionis και ως εκ τούτου, δεν έχει δράση σε έντοµα 

υς οργανισµούς και γενικά στο περιβάλλον. ∆εν 

ες τις γνωστές ποικιλίες πατάτας και τα υβρίδια 

 

νη του Bacillus thuringiensis var.tenebrionis , 

ράγοντας του NOVODOR SC. Ενεργοποιείται σε 

ς που απαντώνται µόνο µέσα στον εντερικό 

. Έτσι παραλύει έτσι ο εντερικός σωλήνας και 

ση της διατροφής του εντόµου και των ζηµιών 

 φυτεία. Η προνύµφης θανατώνεται εντός 4-7 

καιρικές συνθήκες και την ηλικία της. 

πρέπει να συµπίπτει µε την εµφάνιση των 

ας. Γι’ αυτό ο ψεκασµός γίνεται 1-2 ηµέρες µετά 

ών και επαναλαµβάνεται για κάθε γενιά. Σε 

69



περίπτωση υψηλής πυκνότητας προνυµφών διαφόρων ηλικιών, 

συνίσταται επανάληψη του ψεκασµού σε 7-10 ηµέρες. 

  Η συνιστώµενη δόση είναι 0,5-0,8 lit ανά στρέµµα . Όταν υπάρχουν 

µεγάλοι πληθυσµοί και διάφορες ηλικίες προνυµφών ταυτόχρονα ,τότε 

χρησιµοποιείται η  µεγαλύτερη δόση.     

  Κατά τον ψεκασµό πρέπει να γίνεται καλή κάλυψη των φυτών. 

Ποσότητα 30-80 lit ψεκαστικού διαλύµατος ανά στρέµµα ,ανάλογα µε το 

στάδιο της καλλιέργειας είναι αρκετή. Ο ψεκασµός καλό είναι να 

αποφεύγεται όταν αναµένεται βροχή ή όταν η θερµοκρασία είναι χαµηλή 

(<13ο C). Προσθήκη προσκολλητικού στο ψεκαστικό διάλυµα βελτιώνει 

τη σταθερότητα του προϊόντος στη φυλλική επιφάνεια.   

 

18 ουλίου και

υδραυλικό 

ψεκαστήρ

επιλεκτικά 

όπου

υπήρχαν 

προνύµφες,

µε το ίδι

σκεύασµα, 

στην 

δοσολογία

(εικ.56). 

 

 

Ι  27 Ιουλίου 2004:επεµβάσεις τοπικά µε επινώτιο 

α 

 

 

ο 

ίδια 

 

γροτεµάχιο Β 

 
παρατηρήθηκαν τα πρώτα ακµαία. 

 

Εικόνα 56.  Επέµβαση φυτοπροστασίας κατά του δορυφόρου τοπικά, 
µε επινώτιο υδραυλικό ψεκαστήρα. 

Α

16 Ιουνίου 2004:
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20 Ιουνίου 2004:εµφανίστηκαν οι πρώτες προνύµφες στις ακραίες 

 

 Ιουλίου ,11 Ιουλίου και 18 Ιουλίου 2004: έγιναν τρεις επεµβάσεις 

µ  

5 Ιουλίου 2004: έγινε επέµβαση µε επινώτιο υδραυλικό ψεκαστήρα 

 
 
ηµατώδεις 

ργεια του πειράµατος µας δεν εµφανίστηκαν καθόλου 

υκητολογικές ασθένειες 

.  

Αγροτεµάχιο Α 

      2004:παρατηρήθηκαν κάποιες προσβολές από 

α

γροτεµάχιο Β 

γραµµές φύτευσης του αγροτεµαχίου. Έγινε χειρονακτικά  η πρώτη 

επέµβαση συλλογής όπου είχαν εµφανιστεί. 

 

4

φυτοπροστασίας (σε συνδυασµό µε τη διαφυλλική λίπανση που 

περιγράφθηκε παραπάνω) µε το σκεύασ α NOVODOR SC µε την ίδια 

δοσολογία όπως και στο αγροτεµάχιο Α. 

 
2

τοπικά όπου υπήρχαν προνύµφες, µε το ίδιο σκεύασµα, στην ίδια 

δοσολογία. 

Ν

  Στην καλλιέ

προσβολές από νηµατώδεις αφού και τα δύο αγροτεµάχια υπήρξαν 

ακαλλιέργητα για πολλά χρόνια . 

 

 

Μ

14 Αυγούστου

περονόσπορο, χωρίς όµως να είναι ιδιαίτερ  σηµαντικές .∆εν χρειάστηκε 

να γίνει καµία αντιµετώπιση. ∆όθηκε µεγάλη  προσοχή στη συχνότητα 

και την ποσότητα του νερού άρδευσης, ώστε να µη δηµιουργηθούν οι 

κατάλληλες συνθήκες για την επέκταση των προσβολών. 

 

Α
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20-21 Αυγούστου 2004: οι νεφελώσεις που επικράτησαν τις δύο αυτές 

ηµέρες σε συνδυασµό µε την ταυτόχρονη σηµαντική µείωση της 

θερµοκρασίας αλλά 

και η άρδευση της 

19ης Αυγούστου, 

δηµιούργησαν 

κατάλληλες 

συνθήκες για την 

ανάπτυξη του 

περονοσπόρου. Η 

προσβολή στο 

αγροτεµάχιο Β ήταν 

σηµαντική (εικ.57). 

Μεγαλύτερες ζηµιές π

ότι είναι περισσότερο ό

  Η απότοµη αύξηση 

στον περιορισµό των 

ασθένειας. Για το λόγ

∆όθηκε (όπως και στο

και την ποσότητα του 

κατάλληλες συνθήκες γ

    

Ασθένειες οφειλόµενε

 

  Στην καλλιέργεια 

µεµονοµένες προσβολ

ιούς ή βακτήρια. Τα

ξεριζώθηκαν και αποµ

προσβολών ήταν σε πο

καλλιέργεια. 

  

 

Εικόνα 57.  Αγροτεµάχιο Β. Προσβολή ποικιλίας SPUNTA 
από περονόσπορο. 
ροκλήθηκαν στην ποικιλία ALASKA, εξαιτίας του 

ψιµη σε σχέση µε  την SPUNTA. 

της θερµοκρασίας της 23ης Αυγούστου συνέβαλε 

προσβολών και στη διακοπή της ανάπτυξης της 

ο αυτό δε χρειάστηκε να γίνει καµία επέµβαση. 

 αγροτεµάχιο Α) µεγάλη  προσοχή στη συχνότητα 

νερού άρδευσης, ώστε να µη δηµιουργηθούν ξανά 

ια την ανάπτυξη του µύκητα. 

ς σε βακτήρια και ιούς 

του πειράµατος µας παρατηρήθηκαν κάποιες 

ές που πιθανώς να οφείλονταν σε προσβολή από 

 φυτά εκείνα που εµφάνισαν τα συµπτώµατα 

ακρύνθηκαν αµέσως από το χώρο. Το ποσοστό των 

λύ χαµηλά επίπεδα χωρίς να κινδυνέψει καθόλου η 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7 
 

 

      7.1 ΣΥΓΚΟΜΙ∆Η-ΑΠΟ∆ΟΣΕΙΣ 

 

 16 Σεπτεµβρίου 2004:έναρξη συγκοµιδής των πατατών και στα δύο 

αγροτεµάχια. Η εξαγωγή τους από το έδαφος έγινε µε ειδικό εξαγωγέα 

φερόµενο από το τρακτέρ, ο οποίος φέρνει στην επιφάνεια όλους τους 

κονδύλους χωρίς να τους προκαλεί τραύµατα (εικ.58). Οι κόνδυλοι 

τοποθετούνταν σε πλαστικά 

κιβώτια χωρητικότητας 25 

κιλών και ζυγίστηκαν. Η 

παραγόµενη ποσότητα ήταν 

12.300 κιλά. Τα 2.300 κιλά 

ALASKA (εικ.59) και τα 

υπόλοιπα 10.000 κιλά 

SPUNΤA (εικ.60).1.300 κιλά 

ήταν κόνδυλοι µικρού 

µεγέθους ή µε ελαττώµατα 

προκαλούµενα από 

διάφορους παράγοντες 

(µηχανικές βλάβες κτλ). Τα  

11.000 κιλά εµπορεύσιµης 

ποσότητας διατέθηκαν στην 

αγορά. 

Εικόνα 58.  Εξαγωγή των κονδύλων από το 
έδαφος µε τη βοήθεια πατατοεξαγωγέα.

   Η διάθεση των προιόντων 

έγινε σταδιακά. Η εταιρία 

παραγωγής και εµπορίας 
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βιολογικών προϊόντων, BIOFORUM A.E. απορρόφησε περίπου 2.000 

κιλά  SPUNTA στα τρία καταστήµατα λιανικής πώλησης που διαθέτει 

στην πόλη του Ηρακλείου. 

  Τα υπόλοιπα 9.000 κιλά (2.300 κιλά ALASKA και 6.700 κιλά  

SPUNTA)αγοράστηκαν από την εταιρία ΑΣΠΕΡΣΑ ΕΠΕ µε έδρα το 

Καστέλλι Κισάµου Χανίων. Στις εγκαταστάσεις της εταιρίας οι κόνδυλοι 

της πατάτας συσκευάστηκαν σε δικτυωτές 

συσκευασίες των 5 κιλών και πωλήθηκαν σε 

αλυσίδα SUPER MARKET στην Αθήνα        
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Εικόνα 59. Κόνδυλοι ποικιλίας ALASKA 
τοποθετηµένοι σε πλαστικά κιβώτια. 
  ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ    

Στις 1 και 15 Μαΐου 2004 στο δήµο Οροπ

µέρισµα Αγίου Κωνσταντίνου, σε δύο αγρ

ριοχή µε τοπωνύµια Αµοναχός Μώλος και Κ

ρ βιοκαλλιεργο

/09/03 αντίστοιχα ,εγκαταστάθηκε καλλι

UNTA και ALASKA .  

κοπός της καλλιέργειας αυτής ήταν  η εµπο

εµµάτων το καθένα, τα οποία 

οία συνδυάστηκε και µε την πτυχιακή ερ

τοπροστατευτικών προβληµάτων που αντιµ
Εικόνα 60. Κόνδυλοι
ποικιλίας SPUNTA . 
εδίου Λασιθίου, δηµοτικό 

οτεµάχια (Α και Β) στην 

αψάλι , έκτασης 1,85 και 5 

5/03 και 

έργεια πατάτας ποικιλίας 

ρική της εκµετάλλευση ,η 

ύνται από τις 07/0

γασία για τη µελέτη των 

ετώπισε η καλλιέργεια και 
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την γενικότερη πορεία της βιολογικής καλλιέργειας πατάτας στην 

παραπάνω περιοχή. 

  Όπως αναφέρθηκε παραπάνω, δεν παρουσιάστηκαν βακτηριολογικά και 

 µεγαλύτερης ηλικίας. Παρόλα αυτά δε χρειάστηκε 

λή. Η 

ο

OR- 

ήµατα ,έτσι ώστε να µην επιτρέπεται στο έδαφος να δηµιουργεί  

 α

εντοµολογικά προβλήµατα, τέτοια που να προκαλέσουν ανησυχία.  

  Όσον αφορά τα µυκητολογικά προβλήµατα, το αγροτεµάχιο Β, στο 

οποίο είχε γίνει η φύτευση οψιµότερα, προσβλήθηκε σε αρκετά 

µεγαλύτερο βαθµό από περονόσπορο σε σχέση µε το αγροτεµάχιο Α ,του 

οποίου τα φυτά ήταν

να γίνει καµία επέµβαση φυτοπροστασίας. ∆όθηκε µεγάλη προσοχή στην 

ποσότητα του νερού άρδευσης για να µην επεκταθεί η  προσβο

καλλιέργεια δεν αντιµετώπισε κανένα άλλη µυκητολογική ασθένεια. 

  Από τους εντοµ λογικούς εχθρούς που προσβάλλουν την 

πατατοκαλλιέργεια, ο µοναδικός που εµφανίστηκε στα δύο αγροτεµάχια 

ήταν ο δορυφόρος της πατάτας. Για την αντιµετώπισή του γινόταν ανά 3-

4 ηµέρες οπτική παρακολούθηση και συλλογή των ακµαίων µε το χέρι. 

Ακολούθησαν επεµβάσεις ψεκασµού µε το επιτρεπόµενο από τον 

κανονισµό 2092/91 περί Βιολογικής Γεωργίας σκεύασµα NOVOD

SC. 

  Από τους υπόλοιπους εντοµολογικούς εχθρούς αποτελεί πρόβληµα για 

την περιοχή η φθοριµαία και αυτό εξ’ αιτίας ,κυρίως, των λανθασµένων 

χειρισµών των παραγωγών. Η καλλιέργεια του πειράµατός µας δεν 

αντιµετώπισε πρόβληµα από τη φθοριµαία διότι η φύτευση έγινε σε 

κατάλληλο βάθος και οι αρδεύσεις γινόταν κατά τακτά χρονικά 

διαστ

ρωγµές στη επιφάνεια του, οι οποίες είναι  πύλες εισόδου για το έντοµο. 

Επίσης δε χρειάστηκε η αποθήκευση του τελικού προϊόντος αφού η 

διάθεση ήταν άµεση και έτσι αποφεύχθηκαν οι µετασυλλεκτικές 

προσβολές . 

  Η µέση απόδοση για την καλλιέργεια πατάτ ς στην περιοχή του 

Οροπεδίου Λασιθίου είναι περίπου 3-3,5tn/στρέµµα. Η µέση στρεµµατική 

απόδοση στα αγροτεµάχια Α και Β ήταν περίπου 2 tn. Η µειωµένη 

 75



απόδοση αυτή σε σχέση µε τις συµβατικές καλλιέργειες της περιοχής δεν 

οφείλεται, κατ  την άποψή µου, σε προβλήµατα καλλιεργητικής 

πρακτικής (θρέψη

ά

, φυτοπροστασία κτλ) αλλά στο ότι και τα δύο 

 

αγροτεµάχια δεν ήταν τα καταλληλότερα της περιοχής για την 

καλλιέργεια πατάτας .Ήταν συνεκτικά, πετρώδη και φτωχά σε οργανική 

ουσία. 

  Παρόλα αυτά οι κόνδυλοι ήταν πολύ καλής ποιότητας και το προϊόν δεν 

αντιµετώπισε κανένα από τα προβλήµατα διάθεσης και τιµής που 

συνήθως αντιµετωπίζει στη συγκεκριµένη περιοχή και εποχή του έτους.     
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οστασίας 

 

 

 

  Οι πληροφορίες για τα προιόντα θρέψης και φυτοπρ

προέρχονται από τις ετικέτες τους.  
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