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ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η ενεργειακή επιθεώρηση είναι μία σημαντική δράση με στόχο την εξοικονόμηση ενέργειας,
που έχει εφαρμογή τόσο στη βιομηχανία όσο και στον κτιριακό τομέα και αφορά όλες τις
ενεργειακές τεχνολογίες. Με τον όρο ενεργειακή επιθεώρηση ορίζεται η διαδικασία
εκτίμησης των πραγματικών καταναλώσεων ενέργειας σε ένα ενεργειακό σύστημα, των
παραγόντων που τις επηρεάζουν καθώς και των δυνατοτήτων εξοικονόμησης ενέργειας.
Πιο συγκεκριμένα, μία ενεργειακή επιθεώρηση περιλαμβάνει τα εξής:
• καταγραφή των ενεργειακών καταναλώσεων και των χαρακτηριστικών τους
• εκτέλεση κατάλληλου προγράμματος μετρήσεων σημαντικών ενεργειακών και άλλων
μεγεθών
• επεξεργασία των αποτελεσμάτων των μετρήσεων
• προσδιορισμό συγκεκριμένων μέτρων εξοικονόμησης ενέργειας, με βάση την ανωτέρω
ενεργειακή ανάλυση
Με τη διενέργεια μιας ενεργειακής επιθεώρησης σχηματίζεται σαφής εικόνα για την
κατάσταση στην οποία βρίσκεται η βιομηχανία ή το κτίριο από ενεργειακής άποψης και
προτείνονται συγκεκριμένα μέτρα, από την υλοποίηση των οποίων θα προκύψει σημαντική
εξοικονόμηση ενέργειας και αντίστοιχο οικονομικό όφελος. Η ενεργειακή επιθεώρηση
αποτελείται από αρκετά τμήματα, όπως την επιθεώρηση του σκελετού του κτιρίου, του
λέβητα, των εγκαταστάσεων θέρμανσης, τον κλιματισμό του κτιρίου κ.α. Σε αυτήν την
εργασία θα ασχοληθούμε μόνο με την ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ενός
κτιρίου. Το κτίριο το οποίο θα μελετήσουμε είναι ένα κινηματοθέατρο, το οποίο  βρίσκεται
στο νησί της Λέρου.  Χτίστηκε από τους Ιταλούς ως θερινός κινηματογράφος και το 2005
ανακατασκευάστηκε σε κινηματοθέατρο.
Για την εργασία αυτή είχα την βοήθεια των μηχανολόγων του δήμου της Λέρου, οι οποίοι
μου έδωσαν σχέδια του κινηματοθεάτρου και ότι άλλες πληροφορίες χρειαζόμουν. Επίσης
η εργασία βασίστηκε στο έντυπο «TOTEE-20701-4-Final-B», στο τέλος του οποίου
υπάρχουν οι πίνακες που πρέπει να συμπληρωθούν για την σωστή επιθεώρηση. Τέλος
χρησιμοποίησα πληροφορίες για τα μηχανήματα κλιματισμού του κτιρίου από την
ιστοσελίδα της CARRIER (www.carrier.com).
Η εργασία είναι οργανωμένη ως εξής: αρχικά υπάρχει η διαδικασία της Ενεργειακής
Επιθεώρησης Κλιματισμού, στην συνέχεια υπάρχουν οι οδηγίες του ΤΟΤΕΕ για την
συμπλήρωση κάθε πίνακα ξεχωριστά, κάτω από αυτές υπάρχουν σχέδια και φωτογραφίες
που χρειάζονται για κάθε πίνακα ξεχωριστά και τέλος υπάρχουν οι συμπληρωμένοι πίνακες
με τα δικά τους στοιχεία.
Αξίζει να σημειωθεί ότι το σύστημα κλιματισμού είναι χωρισμένο σε τρία τμήματα. Το
πρώτο που εξυπηρετεί την κύρια αίθουσα του κινηματοθεάτρου και έχει τον συμβολισμό
(a). Το δεύτερο που εξυπηρετεί το φουαγιέ του κινηματοθεάτρου και έχει τον συμβολισμό
(b). Και τέλος το τρίτο τμήμα που εξυπηρετεί τα καμαρίνια του κινηματοθεάτρου και έχει
συμβολισμό (c).
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ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ
ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ

Η ενεργειακή επιθεώρηση εγκαταστάσεων κλιματισμού διενεργείται από Ενεργειακούς Επιθεωρητές,
εγγεγραμμένους στο προβλεπόμενο από την παράγραφο 2 του άρθρου 9 του ν. 3661/08, Μητρώο
Ενεργειακών Επιθεωρητών, σύμφωνα με τα οριζόμενα στην παράγραφο 1 του άρθρου 8 του ν. 3661/2008 &
το άρθρο 10 του νόμου ΑΠΕ. Συγκεκριμένα η επιθεώρηση στα συστήματα κλιματισμού των κτιρίων
διενεργείται κάθε 5 έτη για συνολική εγκατεστημένη ισχύ πάνω από 12 kW σύμφωνα με το άρθρο 17 του
Κανονισμού Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίων – ΚΕΝΑΚ (ΚΥΑ Δ6/Β/οικ. 5825/09-04-2010, ΦΕΚ Β΄ 407).

Η ενεργειακή επιθεώρηση των εγκαταστάσεων κλιματισμού σκόπιμο είναι να προηγείται της αρχικής
ενεργειακής επιθεώρησης κτιρίου ή τμήματος αυτού, έτσι ώστε να διευκολύνεται η διαδικασία συλλογής
στοιχείων.

Η διαδικασία επιθεώρησης εγκαταστάσεων κλιματισμού περιλαμβάνει τα παρακάτω στάδια:
1. Ανάθεση της ενεργειακής επιθεώρησης της εγκατάστασης κλιματισμού του κτιρίου στον Ενεργειακό
Επιθεωρητή κατόπιν πρόσκλησης από τον ιδιοκτήτη/διαχειριστή. Κατά την ανάθεση συμφωνούνται αμοιβαία
οι υποχρεώσεις του Επιθεωρητή (όπως συμπλήρωση εντύπου κ.α.) και του ιδιοκτήτη/διαχειριστή (όπως
παροχή γενικών πληροφοριών για τη χρήση και κατασκευή του κτιρίου, το ιδιοκτησιακό καθεστώς, παράδοση
των αρχιτεκτονικών και Η/Μ σχεδίων του κτιρίου ως κατασκευασθέν κ.α.), για τη διευκόλυνση της ενεργειακής
επιθεώρησης. Δεν αποτελεί υποχρέωση του Ενεργειακού Επιθεωρητή η ακριβής αποτύπωση του προς
επιθεώρηση κτιρίου, καθώς και η συλλογή των παραπάνω στοιχείων σε περίπτωση που αυτά δεν υφίστανται
ή είναι ελλιπή. Στον Ενεργειακό Επιθεωρητή παρέχεται η δυνατότητα επίσκεψης των εσωτερικών
κοινόχρηστων και ιδιόκτητων προς επιθεώρηση χώρων .
2. Ηλεκτρονική Απόδοση Αριθμού Πρωτοκόλλου (Α.Π.) ενεργειακής επιθεώρησης από την Ειδική Υπηρεσία
Επιθεωρητών Ενέργειας (ΕΥΕΠΕΝ), κατόπιν ηλεκτρονικής καταχώρησης των γενικών στοιχείων του κτιρίου
σε ειδική μερίδα του προβλεπόμενου από την παράγραφο 3 του άρθρου 9 του ν. 3661/08, Αρχείου
Επιθεωρήσεως Κτιρίων. Ο ίδιος αριθμός πρωτοκόλλου θα χρησιμοποιείται για την ηλεκτρονική καταχώρηση
του Εντύπου Επιθεώρησης Λέβητα ή Επιθεώρησης Εγκατάστασης Κλιματισμού, στο προαναφερόμενο
Αρχείο.
3. Επιτόπιος έλεγχος του Ενεργειακού Επιθεωρητή στις εγκαταστάσεις του κτιρίου και
καταγραφή/επαλήθευση των στοιχείων που του έχουν παρασχεθεί από τον ιδιοκτήτη/διαχειριστή. Κατά την
ενεργειακή επιθεώρηση συμπληρώνεται το τυποποιημένο Έντυπο Ενεργειακής Επιθεώρησης Κλιματισμού
(Παράρτημα Δ).
4. Επεξεργασία των στοιχείων και αξιολόγηση της ενεργειακής απόδοσης της εγκατάστασης κλιματισμού.
Επιπλέον, λαμβάνονται υπόψη οι μέσες τιμές για όμοια συστήματα εγκαταστάσεων κλιματισμού, όπως
καθορίζονται σε εθνικά πρότυπα και τα οποία βασίζονται σε τυπολογίες εγκαταστάσεων κλιματισμού.
5. Το σύστημα αερισμού, εφόσον υπάρχει, επιθεωρείται με το σύστημα κλιματισμού. Για το λόγο αυτό, στη
διαδικασία επιθεώρησης της εγκατάστασης κλιματισμού περιλαμβάνεται και η επιθεώρηση του συστήματος
αερισμού και των κλιματιστικών μονάδων που υπάρχουν στο κτίριο ή τμήμα αυτού.
6. Τα αποτελέσματα της αξιολόγησης καταχωρούνται στο Έντυπο Επιθεώρησης Εγκατάστασης Κλιματισμού
(Παράρτημα Δ). Στο ίδιο έντυπο, καταχωρούνται επίσης διαπιστώσεις και συστάσεις για τη βελτίωση της
ενεργειακής απόδοσης και την αναβάθμιση της εγκατάστασης κλιματισμού. Οι συστάσεις βασίζονται στα
αποτελέσματα της επιθεώρησης λαμβάνοντας υπόψη και τη διαθεσιμότητα νέων τεχνολογιών.
Σχετικές οδηγίες παρουσιάζονται στη συνέχεια.
7. Έκδοση του Εντύπου Επιθεώρησης Εγκατάστασης Κλιματισμού, ηλεκτρονική καταχώρησή του σε ειδική
μερίδα του Αρχείου Επιθεώρησης Κτιρίων και παράδοσή του, σφραγισμένο και υπογεγραμμένο, στον
ιδιοκτήτη/διαχειριστή του κτιρίου, με μέριμνα του Ενεργειακού Επιθεωρητή.
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Έντυπο Ενεργειακής Επιθεώρησης Κλιματισμού

Πίνακας 1 - Γενικά Στοιχεία Κτιρίου

• Χρήση κτιρίου. Καταγράφεται η χρήση του κτιρίου, σύμφωνα με τις τελικές χρήσεις από τον
κατάλογο που ακολουθεί. Η ταξινόμηση προσαρμόστηκε λαμβάνοντας υπόψη το άρθρο 3 του
Κτιριοδομικού Κανονισμού. Η επιθεώρηση κτιρίου γίνεται για όλες τις χρήσεις κτιρίων όπως
ορίζονται στην παράγραφο 3 του άρθρου 4 του νόμου 3661/2008, εκτός από τις εξαιρέσεις όπως
ορίζονται στο άρθρο 11 του ίδιου νόμου και όπως τροποποιήθηκε στον άρθρο 10 του ν. ΑΠΕ.

Βασικές
κατηγορίες

κτιρίων

Χρήσεις κτιρίων που περιλαμβάνονται στις βασικές
κατηγορίες κτιρίων

Κατοικία Μονοκατοικία, πολυκατοικία (κτίρια περισσοτέρων του ενός
διαμερισμάτων)

Προσωρινής
διαμονής Ξενοδοχείο, Ξενώνες, Οικοτροφεία και Κοιτώνες

Συνάθροισης
κοινού

Χώροι συνεδρίων, Χώροι εκθέσεων, Μουσεία, Χώροι
συναυλιών, Θέατρα, Κινηματογράφοι, Αίθουσες δικαστηρίων,

Κλειστό γυμναστήριο, Κλειστό κολυμβητήριο, Εστιατόρια,
Ζαχαροπλαστεία, Καφενεία, Τράπεζες, Αίθουσες πολλαπλών

χρήσεων.

Εκπαίδευσης
Νηπιαγωγεία, Πρωτοβάθμια εκπαίδευση, Δευτεροβάθμιας

εκπαίδευση, Τριτοβάθμιας εκπαίδευση, Αίθουσες διδασκαλίας,
Φροντιστήρια

Υγείας και
Κοινωνικής

Πρόνοιας

Νοσοκομεία, Κλινικές, Αγροτικά ιατρεία, Υγειονομικοί
σταθμοί, Κέντρα υγείας, Ιατρεία, Ψυχιατρεία, Ιδρύματα ατόμων

με ειδικές ανάγκες, Ιδρύματα χρονίως πασχόντων, Οίκοι
ευγηρίας, Βρεφοκομεία, Βρεφικοί σταθμοί, Παιδικοί σταθμοί

Σωφρονισμού Κρατητήρια, Αναμορφωτήρια, Φυλακές

Εμπορίου Καταστήματα, Εμπορικά κέντρα, Αγορές και υπεραγορές,
Φαρμακεία, Κουρεία και κομμωτήρια, Ινστιτούτα γυμναστικής.

Γραφείων Γραφεία, Βιβλιοθήκες

• Τμήμα Κτιρίου & Αριθμός Ιδιοκτησίας. Καταγράφεται εάν πρόκειται για τμήμα κτιρίου (π.χ.
διαμέρισμα /γραφείο /ιατρείο), δηλαδή μία ξεχωριστή ιδιοκτησία εντός του κτιρίου. Στην περίπτωση
αυτή, καταγράφεται ο Αριθμός Ιδιοκτησίας όπως προκύπτει από τον πίνακα ποσοστών
συνιδιοκτησίας και κατανομής δαπανών του κτιρίου. Η πληροφορία αυτή είναι απαραίτητη για την
έκδοση του ΠΕΑ (βλέπε ενότητα 2.3).
• ΚΑΕΚ. Καταγράφεται ο Κωδικός Αριθμός Εθνικού Κτηματολογίου, όπου υπάρχει.
• Όνομα Ιδιοκτήτη. Σε περίπτωση φυσικών προσώπων, καταγράφεται το/τα ονοματεπώνυμο/α των
σημερινών ιδιοκτητών. Σε περίπτωση νομικών προσώπων, καταγράφεται η πλήρης επωνυμία
της/των επιχείρησης/σεων ή οργανισμού/ών. Σε περίπτωση συγκροτήματος κτιρίων με την ίδια
επωνυμία και διεύθυνση καταγράφεται το κτίριο για το οποίο θα εκδοθεί το ΠΕΑ. Σε περίπτωση
συγκροτήματος κτιρίων με την ίδια επωνυμία και διεύθυνση θα πρέπει να καθορίζεται ακριβώς το
προς επιθεώρηση κτίριο.
• Ιδιοκτησιακό καθεστώς. Καταγράφεται το ιδιοκτησιακό καθεστώς του συγκεκριμένου κτιρίου:
Δημόσιο / Ιδιωτικό Δημοσίου ενδιαφέροντος / Δημόσιο Ιδιωτικού ενδιαφέροντος / Ιδιωτικό,
επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου.
• Ταχυδρομική Διεύθυνση. Καταγράφεται η περιοχή, οδός, αριθμός, και ταχυδρομικός κώδικας της
περιοχής που βρίσκεται το κτίριο.
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• Στοιχεία Επικοινωνίας Υπευθύνου. Καταγράφονται τα στοιχεία του υπευθύνου του κτιρίου, με τον
οποίο επικοινωνεί ο Ενεργειακός Επιθεωρητής για τη συλλογή των απαραίτητων πληροφοριών και
στοιχείων, όπως ονοματεπώνυμο, τηλέφωνο/fax ή/και
ηλεκτρονικό ταχυδρομείο. Καταγράφεται και η ιδιότητα του υπευθύνου: Ιδιοκτήτης / Διαχειριστής /
Ενοικιαστής / Τεχνικός υπεύθυνος.
• Οικοδομική άδεια. Καταγράφονται όλα τα στοιχεία της οικοδομικής άδειας του κτιρίου:
πολεοδομικό γραφείο, έτος και αριθμός. Καταγράφονται αντίστοιχα τα στοιχεία σε περίπτωση που
τμήματα της ιδιοκτησίας έχουν κατασκευαστεί σε διαφορετικές χρονικές περιόδους.
• Έτος ολοκλήρωσης κατασκευής. Καταγράφεται το/τα έτος/η ολοκλήρωσης κατασκευής του
κτιρίου που αντιστοιχούν στις περιόδους έκδοσης οικοδομικής άδειας.

1. Γενικά Στοιχεία Κτιρίου

Χρήση Κτιρίου: Κινηματοθέατρο
Τμήμα Κτιρίου Αριθμός Ιδιοκτησίας: ……………

Όνομα Ιδιοκτήτη:
                                          ΑΦΜ
                                        ΚΑΕΚ
Ιδιοκτησιακό καθεστώς Δημόσιο Δημόσιο Ιδιωτικού ενδιαφέροντος

Ιδιωτικό Ιδιωτικό Δημοσίου ενδιαφέροντος
Ταχυδρομική Διεύθυνση: 85400
Στοιχεία επικοινωνίας
υπευθύνου:

Ιδιοκτήτης Διαχειριστής Ενοικιαστής
Τεχνικός υπεύθυνος

Ονοματεπώνυμο: Χριστόδουλος Έλληνας
Τηλέφωνο / Fax: 2247028030 / 2247024999

Ηλεκτρονικό Ταχυδρομείο: ellinas@12net.gr
Οικοδομική άδεια:

Πολεοδομικό γραφείο:
Έτος:

Αριθμός:
Έτος ολοκλήρωσης κατασκευής: 2009
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Πίνακας 2 - Γενικά Χαρακτηριστικά Κτιρίου & Εγκατάστασης

• Έτος κατασκευής. Καταγράφεται το/τα έτος/η ολοκλήρωσης κατασκευής του κτιρίου που
αντιστοιχούν στις περιόδους έκδοσης οικοδομικής άδειας.
• Έτος λειτουργίας. Καταγράφεται το/τα έτος/η έναρξης λειτουργίας/χρήσης του κτιρίου στις
αντίστοιχες περιόδους.
• Περίοδος λειτουργίας. Καταγράφονται οι τυπικές συνολικές ώρες λειτουργίας του κτιρίου σε
ημερήσια και εβδομαδιαία βάση, και αριθμητικά οι μήνες για το ετήσιο πρόγραμμα λειτουργίας (για
παράδειγμα, από «1» έως «12» για συνεχή ετήσια λειτουργία, ή από «4» έως «9» για θερινή
λειτουργία).
• Συνολική επιφάνεια. Καταγράφεται το συνολικό εμβαδόν δαπέδου (κύριοι, βοηθητικοί και
κοινόχρηστοι χώροι) του κτιρίου σε τετραγωνικά μέτρα (m2), λαμβάνοντας υπόψη τις εξωτερικές
διαστάσεις του κτιρίου.
• Ύψος. Καταγράφεται το συνολικό ύψος του κτιρίου σε μέτρα (m).
• Συνολικός όγκος. Καταγράφεται ο συνολικός όγκος (κύριων, βοηθητικών και κοινόχρηστων
χώρων) του κτιρίου σε κυβικά μέτρα (m3), λαμβάνοντας υπόψη τις εξωτερικές διαστάσεις του
κτιρίου.
• Θερμαινόμενη επιφάνεια. Καταγράφεται το συνολικό εμβαδόν δαπέδου των θερμαινόμενων
χώρων του κτιρίου σε τετραγωνικά μέτρα (m2), λαμβάνοντας υπόψη τις εξωτερικές διαστάσεις του
κτιρίου.
• Όγκος θερμαινόμενων χώρων. Καταγράφεται ο συνολικός όγκος των θερμαινόμενων χώρων του
κτιρίου σε κυβικά μέτρα (m3), λαμβάνοντας υπόψη τις εξωτερικές διαστάσεις του κτιρίου.
• Εξωτερικές συνθήκες σχεδιασμού. Καταγράφονται η εξωτερική θερμοκρασία (οC) και η σχετική
υγρασία (%) σχεδιασμού της εγκατάστασης.
• Διάγνωση υφιστάμενης κατάστασης θερμομόνωσης των δομικών στοιχείων. Η υφιστάμενη
κατάσταση της θερμομόνωσης του κάθε δομικού στοιχείου του κτιρίου εκτιμάται σε σχέση με τα
νέα όρια του ΚΕΝΑΚ, λαμβάνοντας υπόψη την περίοδο κατασκευής του κτιρίου, σε συνδυασμό με
την ισχύουσα νομοθεσία (πχ Κανονισμό Θερμομόνωσης Κτιρίων Π.Δ. 4-7-1979 (ΦΕΚ 362 Δ)
«Περί εγκρίσεως κανονισμού δια την θερμομόνωσιν των κτιρίων»), τις κατασκευαστικές πρακτικές
και πιθανές αστοχίες κατά την περίοδο κατασκευής του κτιρίου (σχετικές πληροφορίες
παρουσιάζονται στην ΤΟΤΕΕ 2010β), τον οπτικό έλεγχο που θα κάνει ο Ενεργειακός Επιθεωρητής
και τον εντοπισμό πιθανών προβλημάτων (πχ υγρασία σε θερμογέφυρες), την κλιματική ζώνη που
βρίσκεται το κτίριο, κ.α. Λαμβάνοντας υπόψη τα παραπάνω η θερμομόνωση χαρακτηρίζεται
ανάλογα με:
- Ανεπαρκής: Δομικά αδιαφανή στοιχεία του κελύφους χωρίς καθόλου θερμομόνωση. Κουφώματα
με μονούς υαλοπίνακες.
- Μερικώς μονωμένα: Δομικά στοιχεία του κελύφους με μερική θερμομόνωσης (π.χ. στους τοίχους
και όχι στο φέρονται οργανισμό) ή τμήματα της θερμομόνωσης κατεστραμμένα. Κουφώματα με
διπλούς υαλοπίνακες και πλαίσια χωρίς θερμοδιακοπή.
- Επαρκής: Δομικά στοιχεία του κελύφους θερμομόνωση σύμφωνα με τον ΚΕΝΑΚ. Κουφώματα με
διπλούς υαλοπίνακες και πλαίσια με θερμοδιακοπή.
• Αλλαγή χρήσης. Καταγράφεται η αλλαγή χρήσης του κτιρίου από το έτος εγκατάστασης του
συστήματος θέρμανσης. Η «Μερική» αλλαγή χρήσης μπορεί να περιλαμβάνει αλλαγές χρήσεων σε
ένα ποσοστό του κτιρίου, για παράδειγμα, σε μια πολυκατοικία η αλλαγή χρήσης ορισμένων
διαμερισμάτων, από κατοικία σε γραφεία. Η «Ολική» αλλαγή χρήσης μπορεί να περιλαμβάνει
αλλαγή χρήσης μια πολυκατοικίας από κατοικία σε γραφεία. Ανάλογα επιλέγεται το αντίστοιχο
σύμβολο ελέγχου και περιγράφεται η αρχική και η ισχύουσα χρήση του κτιρίου, επισημαίνοντας
τυχόν αλλαγές που έγιναν στην εγκατάσταση θέρμανσης.
• Αριθμός συστημάτων. Καταγράφεται ο συνολικός αριθμός συστημάτων θέρμανσης που
εξυπηρετούν το κτίριο.
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2. Γενικά Χαρακτηριστικά Κτιρίου & Εγκατάστασης

Έτος κατασκευής
κτιρίου:

2007 Έτος λειτουργίας κτιρίου: 2010

Ώρες λειτουργίας
κτιρίου ανά ημέρα (h):

6 Ημέρες λειτουργίας ανά
βδομάδα (h):

4

Συνολικό εμβαδόν
επιφάνειας κτιρίου (m2):

645 Ύψος κτιρίου (m): 11

Συνολικός όγκος κτιρίου
V (m3):

7095

Εμβαδόν θερμαινόμενης
επιφάνειας (m2):

518 Όγκος θερμαινόμενων
χώρων (m3):

5698

Εξωτερικές συνθήκες σχεδιασμού
                                        Θερμοκρασία (oC):

Σχετική Υγρασία (%):

ΧΕΙΜΩΝΑΣ                                 ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ
        3                        ΞΗΡΟΥ ΘΕΡΜΟΜ.  34
                                             ΥΓΡΟΥ ΘΕΡΜΟΜ.  25
       68                            ΗΜΕΡ. ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ  11

Ανεπαρκής Μερικώς
μονωμένα

Επαρκής

Οροφή/Δώμα:
Εξωτερική Τοιχοποιία:
Φέρον οργανισμός:
Δάπεδο pilotis:
Δάπεδο επί εδάφους:
Δάπεδο επί μη
θερμαινόμενου χώρου:

Διάγνωση υφιστάμενης
κατάστασης της
θερμομόνωσης των
δομικών στοιχείων του
κτιρίου:

Κουφώματα:
Αλλαγή χρήσης: Μερική Ολική

Περιγραφή : Παλιότερα ήταν θερινό σινεμά και τα τελευταία
χρόνια χρησιμοποιείται ως κινηματοθέατρο και ως χώρος
κοινωνικών συναθροίσεων.

Αριθμός συστημάτων : 2

Πίνακας 3 - Υφιστάμενη Κατάσταση Εγκατάστασης

Καταγράφονται τα τεχνικά χαρακτηριστικά για την υφιστάμενη κατάσταση της εγκατάστασης
θέρμανσης για κάθε σύστημα, για παράδειγμα, ανά χρήση ή/και θερμική ζώνη, που υπάρχει στο
κτίριο. Τα στοιχεία σχεδιασμού λαμβάνονται από τη μελέτη κλιματισμού και τα μηχανολογικά
σχέδια, εάν υπάρχουν.

• α/α Συστήματος. Καταγράφεται ο αύξων αριθμός του συστήματος κλιματισμού που
εξυπηρετεί το κτίριο.
• Μελέτη κλιματισμού. Καταγράφεται η διαθεσιμότητα της μελέτης κλιματισμού, επιλέγοντας
το αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου.
• Μηχανολογικά σχέδια. Καταγράφεται η διαθεσιμότητα των μηχανολογικών σχεδίων της
εγκατάστασης κλιματισμού, επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου.
• Χρήσεις συστήματος κλιματισμού. Καταγράφονται όλες οι χρήσεις του συστήματος
κλιματισμού.
• Σύντομη περιγραφή. Καταγράφεται μια σύντομη περιγραφή του συστήματος κλιματισμού.
• Θερμικές ζώνες. Καταγράφεται ο συνολικός αριθμός θερμικών ζωνών που καλύπτει το
σύστημα κλιματισμού και για κάθε ζώνη προσδιορίζεται η τελική χρήση της. Κατά την
ηλεκτρονική καταχώρηση, επιλέγεται μια από τις χρήσεις που εμφανίζονται στον κατάλογο για
τη χρήση των θερμικών ζωνών αν πρόκειται για ενιαία χρήση. Σε περίπτωση μικτής χρήσης στη
θερμική ζώνη, επιλέγονται περισσότερες από μια χρήσεις.
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• Εσωτερικές συνθήκες σχεδιασμού. Καταγράφεται η εσωτερική θερμοκρασία (οC) και σχετική
υγρασία (%) σχεδιασμού της εγκατάστασης κλιματισμού για χειμώνα και καλοκαίρι, και ο
νωπός αέρας, εάν υπάρχει από την μελέτη κλιματισμού, που αντιστοιχεί σε κάθε θερμική ζώνη
που ορίστηκε.
• Τύπος. Καταγράφεται ο τύπος συστήματος, προσδιορίζοντας εάν είναι μονοζωνικό ή
πολυζωνικό, επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου.
• Έτος εγκατάστασης & λειτουργίας. Καταγράφεται το έτος εγκατάστασης και λειτουργίας του
συστήματος κλιματισμού.
• Μονάδα παραγωγής ψύξης/θερμότητας. Καταγράφονται όλες οι μονάδες παραγωγής
ψύξης/θερμότητας που χρησιμοποιούνται στο συγκεκριμένο σύστημα κλιματισμού. Οι μονάδες
μπορεί να είναι: Ψύκτες, Κεντρικές Αντλίες Θερμότητας (Α.Θ.), Τοπικές Α.Θ.,
Πολυδιαιρούμενες Multi Α.Θ. ή Άλλο (προσδιορίζεται) και συγκεκριμένα για την θέρμανση:
Λέβητας, Συμπαραγωγή ή Τηλεθέρμανση.

3.a Υφιστάμενη Κατάσταση Εγκατάστασης
(για κάθε σύστημα, π.χ. ανά χρήση, ή/και θερμική ζώνη)

α/α Συστήματος: 1 – ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΜΕ Κ.Κ.Μ. και ΑΕΡΑΓΩΓΟΥΣ
Μελέτη κλιματισμού:
Μηχανολογικά σχέδια:
Χρήσεις συστήματος
κλιματισμού:

Θέρμανση Ψύξη Ύγρανση Αφύγρανση
Αερισμός

Σύντομη περιγραφή: ΕΙΝΑΙ ΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΟΥ ΑΠΟΤΕΛΕΙΤΑΙ ΑΠΟ ΜΙΑ ΑΝΤΛΙΑ
ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΔΥΟ ΕΠΙΜΕΡΟΥΣ ΚΕΝΤΡΙΚΕΣ
ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ. Η ΠΡΩΤΗ ΚΑΛΥΠΤΕΙ ΤΗΝ
ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΑΙΘΟΥΣΑ ΤΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ ΚΑΙ Η ΔΕΥΤΕΡΗ ΤΟ ΦΟΥΑΓΙΕ
ΤΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ.

Θερμικές ζώνες Συνολικός αριθμός: 2
Χρήσεις:
1. Φουαγίε
2.  Κεντρική αίθουσα - σκηνή

Εσωτερικές συνθήκες σχεδιασμού
Θερμοκρασία Σχετική Υγρασία Αερισμός (Νωπός Αέρας)

Χειμώνα Καλοκαίρι Χειμώνα Καλοκαίρι m3/άτομο m3/hour

20 (οC) 26 (οC) 50  (%) 50(%) 4500 + 3000 =
7500

Τύπος: Μονοζωνικό Πολυζωνικό
Έτος εγκατάστασης: Έτος λειτουργίας:
Μονάδα παραγωγής
ψύξης/θερμότητας:

Ψύκτες Κεντρικές Α.Θ. Τοπικές Α.Θ. VRV
Multi Α.Θ. Άλλο:_____________
Λέβητας Ηλιακοί συλλέκτες Συμπαραγωγή
Τηλεθέρμανση

Ηλιοπροστασία κλιματιζόμενων χώρων

Η ηλιοπροστασία του εξωτερικού κελύφους και ιδιαίτερα ο σκιασμός των διαφανών επιφανειών
του κτιρίου, αποτελεί την βασικότερη προϋπόθεση για την μείωση των ψυκτικών φορτίων από
τα άμεσα ηλιακά κέρδη. Οι διαθέσιμοι τύποι σκιάστρων προσφέρουν μια μεγάλη ποικιλία
εναλλακτικών λύσεων, που μπορούν να ενσωματωθούν στην οποιαδήποτε αρχιτεκτονική
κτιρίου, διατηρώντας την αισθητική και την ιδιαιτερότητα του κάθε κτιρίου. Ο κατάλληλος
σκιασμός βελτιώνει τις εσωτερικές συνθήκες άνεσης και μειώνει τα εξωτερικά ψυκτικά φορτία,
βελτιώνοντας την απόδοση των εγκαταστάσεων κλιματισμού. Η επιλογή του συγκεκριμένου
τύπου σκιάστρων εξαρτάται από διαφορετικά κριτήρια, ανάλογα με την αρχιτεκτονική του
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κτιρίου, και πρακτικές παραμέτρους, όπως για παράδειγμα, σε συνάρτηση με την κατασκευή,
πιθανά λειτουργικά προβλήματα, την απαιτούμενη συντήρηση και καθαρισμό, αντοχή και
αισθητική των ίδιων των σκιάστρων, με την πάροδο του χρόνου.

Καταγράφεται ο τύπος των εξωτερικών σκιάστρων και μια σύντομη περιγραφή της υφιστάμενης
κατάστασης (πχ σε σχέση με την αποτελεσματικότητά τους), προσδιορίζοντας όλες τις όψεις
του κτιρίου που είναι εγκατεστημένα (ανατολική, νότια, δυτική), επιλέγοντας το αντίστοιχο
σύμβολο ελέγχου.

Ηλιοπροστασία κλιματιζόμενων χώρων

Σκίαση όψεωνΤύπος σκιάστρων Υφιστάμενη
Κατάσταση Ανατολική Νότια Δυτική

Γειτονικά εμπόδια
Σταθερά οριζόντια
Σταθερά πλευρικά
Εξωτερικές περσίδες
Τέντες
Άλλο εξωτερικό (ΓΕΙΤΟΝΙΚΕΣ
ΠΟΛΥΚΑΤΟΙΚΙΕΣ)

Εσωτερικά κέρδη & Φορτία Αερισμού κλιματιζόμενων χώρων

Τα εσωτερικά φορτία προέρχονται από τους ανθρώπους (χρήστες του κτιρίου), τον φωτισμό, και
τις συσκευές ή τα μηχανήματα, τα οποία αυξάνουν τη θερμοκρασία του αέρα με τη θερμότητα
που αποβάλλουν (αισθητό ψυκτικό φορτίο). Σε ορισμένες περιπτώσεις (πχ μέρος της
αποδιδόμενης θερμότητας από τους ανθρώπους) αυξάνεται και η υγρασία (λανθάνον ψυκτικό
φορτίο). Το καλοκαίρι, τα εσωτερικά θερμικά κέρδη αυξάνουν το ψυκτικό φορτίο, ενώ τον
χειμώνα μειώνουν το θερμικό φορτίο. Τα εσωτερικά κέρδη μπορεί να είναι σημαντικά ανάλογα
με τον αριθμό των χρηστών και την δραστηριότητά τους, την εγκατεστημένη ισχύ του τεχνητού
φωτισμού και των ηλεκτρικών συσκευών σε συνδυασμό με τον χρόνο λειτουργίας τους.
Συγκεκριμένα καταγράφονται τα εξής:
• Αριθμός χρηστών και τα εκτιμώμενα συνολικά εσωτερικά θερμικά φορτία (kW) από τους
χρήστες, ανάλογα με την δραστηριότητά τους.
• Συνολική εγκατεστημένη ισχύ των συστημάτων τεχνητού φωτισμού (kW) και τον μέσο
ημερήσιο χρόνο λειτουργίας τους.
• Συνολική εγκατεστημένη ισχύ των συσκευών (kW) και τον μέσο ημερήσιο χρόνο λειτουργίας
τους.
Τα φορτία αερισμού προέρχονται από τον εξωτερικό (νωπό) αέρα που απαιτείται για τον
αερισμό των εσωτερικών χώρων και την είσοδο του ζεστού εξωτερικού αέρα μέσα από τις
χαραμάδες των ανοιγμάτων (πχ παράθυρα, πόρτες). Ο ζεστός αέρας αυξάνει το αισθητό ψυκτικό
φορτίο, ενώ αν έχει υψηλή υγρασία αυξάνεται και το λανθάνον ψυκτικό φορτίο. Αντίστοιχα, ο
κρύος εξωτερικός αέρας αυξάνει τα θερμικά φορτία. Οι ανεμιστήρες οροφής βελτιώνουν τις
συνθήκες θερμικής άνεσης σε μη κλιματιζόμενους χώρους, προκαλώντας την κυκλοφορία του
εσωτερικού αέρα με ταχύτητα 0,5 – 0,8 m/s. Σε κλιματιζόμενα κτίρια, επιτρέπουν την ρύθμιση
του θερμοστάτη μια κλιματιστικής μονάδας σε υψηλότερη θερμοκρασία, μειώνοντας έτσι την
κατανάλωση ενέργειας για κλιματισμό. Συγκεκριμένα καταγράφονται οι απώλειες αερισμού από
χαραμάδες, ως αλλαγές αέρα ανά ώρα (ACH), ή κυβικά την ώρα, ή ανάλογα την κατασκευή των
κουφωμάτων ανά μονάδα επιφανείας, σύμφωνα με τις τυπικές τιμές από την ΤΟΤΕΕ 2010α.
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Οι ανεμιστήρες οροφής βελτιώνουν τις συνθήκες θερμικής άνεσης σε μη κλιματιζόμενους
χώρους, προκαλώντας την κυκλοφορία του εσωτερικού αέρα με ταχύτητα 0,5 – 0,8 m/s. Σε
κλιματιζόμενα κτίρια, επιτρέπουν την ρύθμιση του θερμοστάτη μια κλιματιστικής μονάδας σε
υψηλότερη θερμοκρασία, μειώνοντας έτσι την κατανάλωση ενέργειας για κλιματισμό.
Συγκεκριμένα καταγράφεται το ποσοστό κάλυψης των εσωτερικών χώρων που διαθέτουν
ανεμιστήρες οροφής σε σχέση με την συνολική κλιματιζόμενη επιφάνεια, λαμβάνοντας υπόψη
ότι ένας ανεμιστήρας οροφής καλύπτει αποτελεσματικά περίπου 10 m2, σύμφωνα με τις τυπικές
τιμές από την ΤΟΤΕΕ 2010α.

Εσωτερικά κέρδη & Φορτία Αερισμού κλιματιζόμενων χώρων

Αριθμός χρηστών
440

Εσωτερικά φορτία ατόμων
(kW)

75 w/ ατομο =
33kw

Συνολική ισχύς
συστημάτων φωτισμού
σε (kW) 96,7

Μέσος ημερήσιος χρόνος
λειτουργίας (hours)

6

Συνολική ισχύς
συσκευών σε λειτουργία
στους χώρους (kW)

122,6
Μέσος ημερήσιος χρόνος
λειτουργίας (hours)

6

Αερισμός από
χαραμάδες

_____________ ACH ______________ (m3/hours)
_____________ (m3/hrs.m2) ανοιγμάτων

Ανεμιστήρες οροφής Ποσοστό κάλυψης χώρων (%):___________
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Πίνακας 4 – Κατανάλωση Ενέργειας

Η κατανάλωση ενέργειας καταγράφεται συνολικά ή ανά τελική χρήση (επιλέγοντας όλες τις επιμέρους
χρήσεις για: ψύξη, θέρμανση, αερισμό, βοηθητικά συστήματα ή συνολικά για τον κλιματισμό), αν είναι
διαθέσιμη, και ανά πηγή ενέργειας. Οι καταναλώσεις πρέπει να είναι μέσες ετήσιες τιμές (πχ kWh/έτος,
lt/έτος ή Nm3/έτος) και να τεκμηριώνονται από τα τιμολόγια/παραστατικά αγοράς/χρέωσης των
επιμέρους καυσίμων ή ηλεκτρικής ενέργειας. Προτείνεται ο υπολογισμός της ετήσιας κατανάλωσης να
προκύπτει από δεδομένα τουλάχιστον τριετίας (εάν υπάρχουν). Σε όλες τις περιπτώσεις, καταγράφεται η
αντίστοιχη περίοδος από την οποία προκύπτει η κατανάλωση ενέργειας (π.χ. 30/12/2009 μέχρι
29/12/2010).

4.a Κατανάλωση Ενέργειας
(για κάθε σύστημα, π.χ. ανά χρήση, ή/και σύστημα, ή συνολικά για όλα τα συστήματα)

Κατανάλωση καυσίμου: Συνολική Ανά χρήση Ανά σύστημα
α/α Συστήματος:     1ου

Τελική Χρήση: Ψύξη χώρων Θέρμανση χώρων Αερισμό
Βοηθητικά συστήματα Συνολικά για κλιματισμό

Περίοδο κατανάλωσης
Ηλεκτρισμός 11330 + 4357 =

15687(kWh/έτος)
30/12/2009 –
29/12/2010

Πετρέλαιο Θέρμανσης: Χ……(lt / έτος) ______ - ______
Πετρέλαιο Κίνησης: Χ……(lt / έτος) ______ - ______
Φυσικό Αέριο: Χ……(Nm3/έτος) ______ - ______
Υγραέριο: Χ……(Nm3/έτος) ______ - ______

Ετήσια κατανάλωση:

Άλλο :______________ Χ……. (……..…) ______ - ______

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: Η συνολική ετήσια κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας του κτιρίου ανέρχεται σε
29050 kWh. Επειδή δεν υπάρχουν ενδιάμεσοι μετρητές για κάθε σύστημα, εκτιμήθηκε
προσεγγιστικά η κατανάλωση ως εξής:
Για κλιματισμό συνολικά, θέρος και χειμώνα: 0,60 x 29050 = 17430 kWh
Για το 1ο Σύστημα: 0,65 x 17430 = 11330 kWh
Για το 2ο Σύστημα: 0,25 x 17430 = 4357 kWh
Για το 3ο Σύστημα: 0,10 x 17430 =  1743 kWh

Πίνακας 5 – Κατανομή Δαπανών

Σε κτίρια που περιλαμβάνουν περισσότερες της μιας ιδιοκτησίες, η λειτουργία της κεντρικής θέρμανσης,
ψύξης και κλιματισμού ελέγχεται με διάφορους τρόπους. Για παράδειγμα, η κατανομή ανά ιδιοκτησία
των δαπανών κεντρικής θέρμανσης κτιρίων που περιλαμβάνουν περισσότερες της μιας ιδιοκτησίες
καθορίζεται από την ΤΟΤΕΕ 2427/1983 (Κατανομή Δαπανών Κεντρικής Θέρμανσης Κτιρίων) και έγινε
υποχρεωτική με το Π.Δ. 27 (ΦΕΚ631/Δ/07.22.85).

Σε περίπτωση ύπαρξης συστήματος κατανομής δαπανών καταγράφεται και δίνεται μια σύντομη
περιγραφή της διάταξης που μπορεί να περιλαμβάνει σύστημα:
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• Ωρομέτρησης. Στα περισσότερα υφιστάμενα κτίρια, κάθε ιδιοκτησία που διαθέτει βάνα αυτονομίας η
λειτουργία της ελέγχεται με εντολές που δέχεται από τον θερμοστάτη του χώρου. Η βάνα αυτονομίας
είναι ηλεκτρονικά συνδεδεμένη με τον αντίστοιχο ωρομετρητή, που καταγράφει τις ώρες λειτουργίας της
βάνας.
• Θερμιδομέτρησης. Τα συστήματα αυτονομίας μπορούν να χρησιμοποιήσουν θερμιδόμετρα, δηλαδή
μετρητές θερμότητας, που αποδίδουν με μεγαλύτερη ακρίβεια την πραγματική χρήση του συστήματος
θέρμανσης. Η ποσότητα θερμότητας που καταναλώνεται υπολογίζεται από το γινόμενο της παροχής του
ζεστού νερού που περνάει από την ηλεκτροβάνα στον συλλέκτη παροχής ζεστού νερού για κάθε
ιδιοκτησία, επί την διαφορά θερμοκρασίας προσαγωγής και επιστροφής του νερού.
Εναλλακτικά, μπορεί να χρησιμοποιηθούν συσκευές κατανομής δαπανών θέρμανσης σε κάθε θερμαντικό
σώμα οργάνων κατανομής της δαπάνης κεντρικής θέρμανσης (κατανεμητές δαπανών). Οι συσκευές αυτές
μπορούν να θεωρηθούν ως όργανα θερμιδομέτρησης που τοποθετούνται σε κάθε ανεξάρτητο σώμα και
συνήθως συνδυάζονται με τοποθέτηση θερμοστατικής βαλβίδας στο σώμα.
• Μέτρησης καυσίμου. Μετράει την παροχή καυσίμου ανά σύστημα. Τέτοια μετρητική διάταξη μπορεί να
εμφανιστεί σε περίπτωση πολλών συστημάτων διαφορετικής ιδιοκτησίας αλλά με κοινή δεξαμενή
καυσίμου.
• BEMS. Κεντρικά συστήματα ενεργειακού ελέγχου (BEMS) που ελέγχουν πλήρως την λειτουργία της
εγκατάστασης ψύξης, θέρμανσης, κλιματισμού και επιπλέον πολλών άλλων παραμέτρων και συστημάτων
(πχ έλεγχος λειτουργίας του αερισμού, φωτισμού κ.α.). Η ρύθμιση και ο έλεγχος της λειτουργίας μπορεί
να γίνει εύκολα από ένα κεντρικό σημείο ελέγχου, σε διαφορετικές ζώνες ανάλογα με τις απαιτήσεις.

5.a Κατανομή Δαπανών
(για κάθε σύστημα, π.χ. ανά χρήση ή/και θερμική ζώνη)

Σύστημα: Ωρομέτρησης Θερμιδομέτρησης Μέτρησης καυσίμου
BEMS ΔΕΝ ΥΠΑΡΧΕΙ
__________________________________________________Περιγραφή:
___________________________________________________

Πίνακας 6 – Τεχνικά Χαρακτηριστικά Μονάδας Κλιματισμού

Καταγράφονται τα τεχνικά χαρακτηριστικά της κάθε μονάδας κλιματισμού της εγκατάστασης. Τα
στοιχεία λαμβάνονται από τη σήμανση των κατασκευαστών, εάν υπάρχει, τις σχετικές μελέτες ή
άλλα διαθέσιμα στοιχεία και τεχνικά χαρακτηριστικά.

Οι ψύκτες συνδυάζονται με τοπικά στοιχεία fan coil ή με ΚΚΜ, και χρησιμοποιούνται για την
παραγωγή κρύου νερού. Οι αρχές λειτουργίας τους είναι παρόμοιες με της αντλίας θερμότητας, που
περιγράφηκαν στις προηγούμενες ενότητες, αλλά λειτουργούν μόνο για ψύξη. Ανάλογα με τον
τρόπο απόρριψης της θερμότητας στο περιβάλλον, από τον συμπυκνωτή του μηχανήματος,
υπάρχουν δύο τύποι ψυκτών: Αερόψυκτοι και Υδρόψυκτοι.

Επίσης υπάρχουν μηχανήματα, που ο συμπυκνωτής δεν βρίσκεται πάνω στο κυρίως μηχάνημα,
αλλά σε κάποιο απομακρυσμένο σημείο, όπου ψύχεται με αέρα ή με νερό. Στους ψύκτες
χρησιμοποιούνται διάφοροι τύποι συμπιεστών. Ο εξατμιστής είναι εναλλάκτης τύπου κελύφους και
σωλήνων. Στους κλειστού τύπου συμπιεστές, ο κινητήρας και ο συμπιεστής βρίσκονται
εγκιβωτισμένοι μέσα σε έναν ερμητικά κλειστό κέλυφος και σε περίπτωση βλάβης, επειδή η
επισκευή αυτού τους είναι δαπανηρή και οικονομικά σύμφορη, αντικαθίστανται. Στους
ημιερμητικού τύπου συμπιεστές, ο συμπιεστής και ο κινητήρας του βρίσκονται επίσης μέσα στο ίδιο
κέλυφος, αλλά σε ορισμένες θέσεις αυτού υπάρχουν κατάλληλες θυρίδες πρόσβασης στο εσωτερικό
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του συστήματος κινητήρα – συμπιεστή, για την επισκευή τους. Ο ανεμιστήρας στους αερόψυκτους
ψύκτες είναι συνήθως οριζόντιου αξονικού τύπου και τοποθετείται πάνω από τους εναλλάκτες της
μονάδας. Στους υδρόψυκτους ψύκτες, ο ανεμιστήρας τοποθετείται στους πύργους ψύξης, που
εξυπηρετούν την μονάδα, και είναι συνήθως φυγοκεντρικού τύπου.

Ο αερόψυκτος ψύκτης είναι συνήθως τύπου packaged και παραδίδεται πλήρως συναρμολογημένος,
με προφορτισμένα κυκλώματα ψυκτικού ρευστού και λαδιού στον συμπιεστή, με τις απαιτούμενες
ηλεκτρικές καλωδιώσεις κλπ. Οι αερόψυκτοι ψύκτες τοποθετούνται συνήθως σε εξωτερικούς
χώρους, όπως για παράδειγμα στο δώμα ή τον περιβάλλοντα χώρο του κτιρίου, αλλά υπάρχουν και
μικρού μεγέθους μονάδες για εσωτερική εγκατάσταση. Στον χώρο εγκατάστασης απαιτείται η
υδραυλική σύνδεση του μηχανήματος με τους σωλήνες εισόδου και εξόδου του νερού, και η
ηλεκτρική σύνδεση του πίνακα του ψύκτη. Η διάταξη των ψυκτών πρέπει να επιτρέπει την ελεύθερη
κυκλοφορία του αέρα, και να υπάρχει από όλες τις πλευρές εύκολη πρόσβαση για εργασίες
συντήρησης. Η ελάχιστη απόσταση μεταξύ της μεγάλης πλευράς των ψυκτών είναι 2 m. Από τα
άκρα που βρίσκεται ο πίνακας ελέγχου, η ελεύθερη απόσταση πρέπει να είναι 1,5 m, και από την
άλλη πλευρά τουλάχιστον 0,6 m.

Οι υδρόψυκτοι ψύκτες χρησιμοποιούν νερό για την ψύξη του συμπυκνωτή. Το μέγεθος του ψύκτη
και ο αριθμός των απαιτούμενων μηχανημάτων, καθορίζεται από τα φορτία και τις ανάγκες της
εγκατάστασης. Οι υδρόψυκτοι ψύκτες τοποθετούνται σε εσωτερικούς χώρους, όπως για παράδειγμα
το μηχανοστάσιο, και συνδέονται μέσω αντλιών με τους πύργους ψύξης που τοποθετούνται στο
δώμα ή τον περιβάλλοντα χώρο του κτιρίου. Για την απόρριψη της θερμότητας στο περιβάλλον, το
νερό κυκλοφορεί σε ένα πύργο ψύξης. Η μείωση της θερμοκρασίας του νερού στους πύργους ψύξης,
μειώνεται με την διαδικασία της άμεσης εξατμιστικής ψύξης.

Ο παραλληλισμός της λειτουργίας των ψυκτών, σε ορισμένες εφαρμογές, επιτρέπει την ορθολογική
λειτουργία μιας μεγάλης εγκατάστασης και την εξοικονόμηση ενέργειας. Η παράλληλη σύνδεση
ψυκτών είναι η βέλτιστη λύση σε περιπτώσεις όπως: πολύ μεγάλο ψυκτικό φορτίο που δεν μπορεί
να καλυφθεί από ένα μόνο μηχάνημα, μεγάλες διακυμάνσεις των φορτίων, περιορισμένος
διαθέσιμος χώρος για την εγκατάσταση ενός μεγάλου μηχανήματος. Η εγκατάσταση χρησιμοποιεί
έναν ψύκτη σαν κεντρικό μηχάνημα (master) και τα υπόλοιπα λειτουργούν σαν δευτερεύοντα
(slaves), υποστηρικτικά του κεντρικού μηχανήματος.

Η ηλιακή ενέργεια ή άλλη πηγή θερμότητας, όπως από μια μονάδα συμπαραγωγής ηλεκτρισμού &
θερμότητας – ΣΗΘ, μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί σαν πηγή θερμότητας. Η μονάδα λειτουργεί
με τον κύκλο απορρόφησης/absorption ή προσρόφησης/adsorption.

Η αντλία θερμότητας περιλαμβάνει δυο εναλλάκτες θερμότητας, μέσω των οποίων γίνεται η
ανταλλαγή θερμότητας μεταξύ του αέρα και της ψυχρής ή θερμής επιφάνειας των εναλλακτών, με
αποτέλεσμα είτε να απορροφά από τον αέρα θερμότητα (πηγή), είτε να αποδίδει θερμότητα
(καταβόθρα) στον αέρα. Το καλοκαίρι λειτουργεί για ψύξη και τον χειμώνα για θέρμανση. Μέσα
στον εναλλάκτη κυκλοφορεί ένα ρευστό χαμηλής ή υψηλής θερμοκρασίας, αντίστοιχα. Το ψυκτικό
ρευστό ή ψυκτικό μέσο ή απλά ψυκτικό είναι το μέσο που απαιτείται για την ανταλλαγή
θερμότητας. Η λειτουργία τους βασίζεται στις αλλαγές φάσης του ψυκτικού ρευστού κατά την
διαδικασία της συμπίεσης.
Ανάλογα με την πηγή από την οποία αvτλoύv θερμότητα (αέρας, νερό, έδαφoς) και τo μέσo στo
oπoίo τηv απoδίδoυv (αέρας, vερό) ως καταβόθρα θερμότητας, οι αντλίες θερμότητας διαχωρίζονται
σε: Αέρα – Νερoύ, Νερoύ – Νερoύ κ.α., με διαφορετικές αποδόσεις.

Η μέγιστη απόδoση της μονάδας επιτυγχάνεται όσo μικρότερη είvαι η διαφορά θερμoκρασίας της
πηγής απ’όπου αντλείται η θερμότητα, από τηv θερμoκρασία τoυ μέσoυ στo oπoίo αποδίδεται η
θερμότητα. Η συvηθέστερη πηγή ή καταβόθρα θερμότητας είναι ο ατμοσφαιρικός αέρας. Τo
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βασικότερo μειovέκτημα είvαι ότι η θερμoκρασία τoυ μεταβάλλεται συvεχώς, μειώνοντας έτσι την
απόδοση λειτουργίας της μονάδας. Τo vερό μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί σαv πηγή ή
καταβόθρα θερμότητας, συνδέοντας την μονάδα μέσω του εξωτερικού εναλλάκτη με επιφαvειακά ή
υπόγεια ύδατα, ή ακόμη και με την θάλασσα. Το έδαφος σαν πηγή ή καταβόθρα θερμότητας
(γεωθερμικές αντλίες θερμότητας) συνδέεται με την μονάδα μέσω υπόγειων εναλλακτών
θερμότητας. Οι εναλλάκτες μπoρούν vα τoπoθετηθούν oριζόvτια ή κατακόρυφα. Η θερμοκρασία
του εδάφους, σε μικρό βάθος, παραμένει πρακτικά σταθερή καθ’όλη την διάρκεια του έτους,
επιτυγχάνοντας υψηλότερη απόδοση σε σχέση με τις συμβατικές μονάδες, αφού λειτουργεί υπό
ευνοϊκότερες συνθήκες.
Ανάλογα με τον σχεδιασμό της μονάδας, της εγκατάστασης και τηv θέση τωv διαφόρωv
εξαρτημάτων του κυκλώματος, οι κεντρικές αντλίες θερμότητας διαχωρίζονται σε πολυδιαιρoύμεvες
μονάδες (multi) διαχωρίζοντας την εξωτερική μονάδα με τον συμπιεστή (στο εξωτερικό
περιβάλλον) από τις εσωτερικές μονάδες που τοποθετούνται στους κλιματιζόμενους χώρους. Οι
μεγάλου μεγέθους αντλίες θερμότητας κεντρικών μονάδων είναι συνήθως αέρα-νερού. Σε κεντρικές
εγκαταστάσεις που κυκλοφορεί νερό, απαιτούνται αντλίες οι οποίες κυκλοφορούν το ζεστό και το
κρύο νερό από την εξωτερική μονάδα στους διάφορους τύπους εσωτερικών συσκευών, που
βρίσκονται στους εσωτερικούς χώρους, για να κλιματίσουν τον εσωτερικό αέρα που κυκλοφορεί
γύρω από έναν εναλλάκτη των εσωτερικών κλιματιστικών συσκευών. Όταν χρησιμοποιείται
ψυκτικό ρευστό μεταξύ των εξωτερικών και εσωτερικών μονάδων τότε το σύστημα είναι γνωστό
σαν μονάδα απευθείας εκτόνωσης (ή με διάφορες εμπορικές ονομασίες όπως VRV, VRF, HRV
κλπ).
Συγκεκριμένα καταγράφονται τα εξής:
• α/α Μονάδας, ο αύξων αριθμός της μονάδας ψύξης του συστήματος κλιματισμού σε περίπτωση
που υπάρχουν στο κτίριο πάνω από μία μονάδες.
• Κεντρική μονάδα. Εάν η μονάδα λειτουργεί ως κεντρική μονάδα και όχι ως δευτερεύουσα ή
εφεδρική, επιλέγεται το αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου.
• Τελική Χρήση, ανάλογα εάν η μονάδα λειτουργεί για ψύξη χώρων ή και θέρμανσης χώρων (πχ με
αντλίες θερμότητας), επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου.
• Τύπος της μονάδας παραγωγής ψύξης για τους ψύκτες ή αντλίες θερμότητας.
• Πηγή ενέργειας που χρησιμοποιεί η συγκεκριμένη μονάδα: ηλεκτρισμός, φυσικό αέριο, προπάνιο,
ηλιακή ενέργεια, τηλεθέρμανση, άλλο (προσδιορίζεται), επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο
ελέγχου.
• Εταιρεία κατασκευής, τύπος (μοντέλο) και σειριακός αριθμός της μονάδας όπως αναγράφονται
στη σήμανση του κατασκευαστή, εάν υπάρχει.
• Έτος κατασκευής και έτος εγκατάστασης. Ο χρόνος εγκατάστασης προσδιορίζει τον πραγματικό
χρόνο λειτουργίας της μονάδας.
• Ονομαστική ισχύ της μονάδας (kW) ή (Btu/h), όπως αναγράφεται στη σήμανση του
κατασκευαστή, εάν υπάρχει, για την απορροφούμενη ηλεκτρική και αποδιδόμενη ψυκτική ή/και
θερμική (π.χ. για τις αντλίες θερμότητας) .
• Ώρες λειτουργίας (hours) που εκτιμάται ότι λειτουργεί η μονάδα κατά την θερινή και χειμερινή
περίοδο.
• Απόδοση της μονάδας σύμφωνα με τα τεχνικά χαρακτηριστικά και προδιαγραφές για τον
συντελεστής επίδοσης (COP), του λόγου ή δείκτη ενεργειακής αποδοτικότητας (EER) και του
εποχιακού βαθμού απόδοσης (SPF), στις ονομαστικές συνθήκες λειτουργίας (εξωτερικής
θερμοκρασίας υγρού και ξηρού βολβού).
• Ψυκτικό ρευστό που χρησιμοποιείται στην μονάδα, όπως χλωρoφθoράνθρακες (CFC, για
παράδειγμα, R-11, R-12, R-113, R-114, R-115), υδροφθοράνθρακες (HFC, για παράδειγμα, R-152a,
R-134a), υδροχλωροφθοράνθρακες (HCFC, για παράδειγμα R-22) κ.α.
• Θερμοκρασία (οC). Καταγράφεται η ιερμοκρασία προσαγωγής και επιστροφής του ψυκτικού
μέσου.
• Συμπιεστές. Καταγράφεται ο τύπος συμπιεστή της μονάδας και ο αριθμός που διαθέτει η μονάδα,
επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου. Χρησιμοποιούνται διάφοροι τύποι συμπιεστών, όπως
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για παράδειγμα, εμβολοφόροι παλινδρομικοί, περιστροφικοί, φυγοκεντρικοί (centrifugal), ή
σπειροειδής (scroll), ερμητικού (κλειστού) ή ημιερμητικού τύπου, και συμπιεστές με ρυθμιστή
στροφών (inverter).
• Απόρριψη θερμότητας. Καταγράφεται το μέσο απόρριψης θερμότητας για την μονάδα και τον
τύπο του συμπυκνωτή, αν χρησιμοποιείται πύργος ψύξης (αερόψυκτος ή υδρόψυκτος), γεωθερμικός
εναλλάκτης, ή εναλλάκτης θαλασσινού νερού, εναλλάκτης καυσαερίων (ψύκτες απορρόφησης με
ΣΗΘ, κ.α.), καταγράφοντας σε κάθε περίπτωση τη συνολική ονομαστική ισχύ των ανεμιστήρων ή
των κυκλοφορητών που χρησιμοποιούνται. Σε περίπτωση μονάδων απευθείας εκτόνωσης
καταγράφεται αν οι ανεμιστήρες είναι φυγοκεντικοί ή αξονικοί. Επίσης, καταγράφεται αν οι
ανεμιστήρες είναι αφής/σβέσης (on/off), με ρυθμιστή στροφών (inverter) ή ρυθμίζονται με triac ή
άλλο σύστημα. Στην περίπτωση γεωθερμικού, ή υδροθερμικού, ή θαλασσινού νερού εναλλάκτη,
καταγράφεται ο συγκεκριμένος τύπος εναλλάκτη, το μήκος (m) ή η επιφάνεια κάλυψης (έδαφος,
κ.α.) από τον εναλλάκτη (m2) και η διατομή του εναλλάκτη (mm), το βάθος τοποθέτησης (m).
• Ψυκτικό μέσο προς τερματικές μονάδες. Καταγράφεται το ψυκτικό μέσο απόδοσης
ψύξης προς τις τερματικές μονάδες: Νερό, Αέρας, Ψυκτικό ρευστό, Άλλο
(προσδιορίζεται), επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου, και η θερμοκρασία (oC)
προσαγωγής και επιστροφής.
• Τοπικές Μονάδες. Καταγράφονται τα τεχνικά χαρακτηριστικά των τοπικών μονάδων παραγωγής
ψύξης/θέρμανσης, όπως: θερμοκρασία αέρα προσαγωγής (oC) για την θερινή και χειμερινή περίοδο.
• Ενεργειακή Σήμανση σύμφωνα με την κλίμακα από Α (περισσότερο αποδοτικό) ως G (λιγότερο
αποδοτικό), όπως εφαρμόζεται στην αγορά.
• Φύλλα συντήρησης. Καταγράφεται, εάν υπάρχουν, επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου.
Κατά την επιθεώρηση ελέγχεται η χωροθέτηση της μονάδας ψύξης ή/και θέρμανσης και γενικότερα
του ψυχροστασίου όσον αφορά τα εξής:
• θέση ψυχροστασίου: αν είναι σε εξωτερικό ή εσωτερικό χώρο. Στην περίπτωση που το
ψυχροστάσιο είναι σε εξωτερικό χώρο τότε θα πρέπει να έχει ληφθεί υπόψη στην
τελικά απόδοση της μονάδας ψύξης.
• ευκολία πρόσβασης στο ψυχροστάσιο. Η πρόσβαση στο ψυχροστάσιο πρέπει να είναι εύκολη
χωρίς εμπόδια.
• ευκολία συντήρησης – επισκευή. Η πρόσβαση στην ψυκτική μονάδα από τον
συντηρητή είναι πολύ σημαντική για την επαρκή συντήρηση και επισκευή της. Η θέση της μονάδας
πρέπει να πληροί κάποιες ελάχιστες αποστάσεις από τις τοιχοποιίες του ψυχροστασίου ή άλλων
διατάξεων εξοπλισμού.
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6.a Τεχνικά Χαρακτηριστικά Μονάδας Κλιματισμού
(για κάθε μονάδα)

α/α Μονάδας :   1 Σύστημα κλιματισμού με αεραγωγούς
Κεντρική Μονάδα (όχι εφεδρική)

Ψύξη χώρωνΤελική Χρήση:
Θέρμανση χώρων

Τύπος Ψύκτης Αερόψυκτος Ψύκτης Υδρόψυκτος Ψύκτης
Ψύκτης απορρόφησης Ψύκτης προσρόφησης
Πηγή θερμότητας: Ηλιακή ενέργεια ΣΗΘ Άλλο:_________
Αντλία θερμότητας
Αέρα-νερού Νερού-νερού Γεωθερμική
Υδροθερμική Θαλασσινού νερού
Πολυδιαιρούμενο multi Πολυδιαιρούμενο απευθείας εκτόνωσης

Πηγή ενέργειας Ηλεκτρισμός Φυσικό αέριο Προπάνιο
Ηλιακή ενέργεια Τηλεθέρμανση Άλλο: ____________

Εταιρεία Κατασκευής:
Τύπος (Μοντέλο):
Σειριακός Αριθμός:

Carrier
30RH – 160 – BO340 - PEE

12Q703394

Έτος Κατασκευής: 2007
Έτος Εγκατάστασης: 2009

Ηλεκτρική απορροφούμενη 79,7 (kW)
Ψυκτική αποδιδόμενη 142 kW – 62 kW

Ονομαστική Ισχύς:

Θερμική αποδιδόμενη 160 kW – 66 kW
Ώρες λειτουργίας Θερινή περίοδο 6 (hrs) Χειμερινή περίοδο 4 (hrs)

Ψυκτική: EER 2,29
για ονομαστικές συνθήκες
Εξωτ. Θερμ. ξ.β. 35 (°C)
Εξωτ. Θερμ. υ.β. 27 (°C)

Ψυκτική: SPF_(Δεν υπάρχει)
για ονομαστικές συνθήκες
Εξωτ. Θερμ. ξ.β.
Εξωτ. Θερμ. υ.β.

Απόδοση

Θερμική: COP 2,42
για ονομαστικές συνθήκες
Εξωτ. Θερμ. ξ.β. 7 (°C)
Εξωτ. Θερμ. υ.β.   6 (°C)

Θερμική: SPF _(Δεν υπάρχει)
για ονομαστικές συνθήκες
Εξωτ. Θερμ. ξ.β.
Εξωτ. Θερμ. υ.β.

Ψυκτικό ρευστό Κατηργημένα Freon:
R22 R12 R11

Σε χρήση: R410 R134A
R407c Λίθιο-Βρώμιο (Li-Br)
Αμμωνία (NΗ3) Άλλο

Θερμοκρασία ψυκτικού Μέσου Προσαγωγής _____________(oC) Επιστροφής ___________(oC)
Συμπιεστές Περιστροφικός Παλινδρομικός

Κοχλιοειδής (screw) Φυγοκεντρικός
Σπειροειδής (scroll)
Ερμητικός (κλειστός) Ημιερμητικός
Μονοβάθμιος Διβάθμιος Με ρυθμιστή στροφών
Αριθμός συμπιεστών 2
Τύπος συμπυκνωτή: Πύργος ψύξης Υδρόψυκτος ή αερόψυκτος
Γεωθερμικός εναλλάκτης Εναλλάκτης θαλασσινού νερού
Εναλλάκτης καυαερίων Άλλο _________________
Ισχύς ανεμιστήρα 5.5 (kW)

Απόρριψη θερμότητας

Ισχύς κυκλοφορητών (kW)
Ψυκτικό μέσο απόδοσης
ψύξης προς τερματικές
μονάδες

Νερό Αέρας Ψυκτικό ρευστό Άλλο: _____________
Θερμοκρασία προσαγωγής 6-8 (°C)
Θερμοκρασία επιστροφής 10-15 (°C)
Κυκλοφορία αέρα 18000  (m3/h)
Θερμοκρασία αέρα προσαγωγής (oC)

Για τοπικές μονάδες
παραγωγής ψύξης /
θέρμανσης Θερινή: 10 (oC) Χειμερινή: 25 – 30 (oC)
Ενεργειακή Σήμανση : Α Β C D E F G
Φύλλα συντήρησης

Θέση ψυκτικής μονάδα σε Εσωτερικό χώρο
Εξωτερικό χώρο

Ευκολία πρόσβασης στο ψυχροστάσιο

Χωροθέτηση
ψυχροστασίου - ψυκτικής
μονάδας

Ευκολία στη συντήρηση – επισκευή μονάδας
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Πίνακας 6.1 - Διάγνωση Υφιστάμενης Κατάστασης Μονάδας
Ψύξης/Κλιματισμού

Καταγράφεται η σωστή λειτουργία της μονάδας ψύξης/κλιματισμού (ψύκτης, αντλία θερμότητας)
με κριτήριο την ενεργειακή απόδοσή της, λαμβάνοντας υπόψη την κατάσταση των συστημάτων, την
αποδοτική λειτουργία και την επαρκή συντήρηση των συστημάτων, επιλέγοντας τα αντίστοιχα
σύμβολα ελέγχου.

• α/α Μονάδας, ο αύξων αριθμός της μονάδας ψύξης του συστήματος κλιματισμού σε περίπτωση
που υπάρχουν στο κτίριο πάνω από μία μονάδες.
Η υφιστάμενη κατάσταση της μονάδας ψύξης αρχικά εκτιμάται από τα διαθέσιμα στοιχεία για την
λειτουργία της μονάδας, που συνήθως περιλαμβάνει εγχειρίδια με:
• Φύλλο εκκίνησης κατασκευαστή,
• Oδηγίες λειτουργίας & συντήρησης μονάδας ψύξης,
• Αρχείο Συντήρησης – Ρύθμισης Λειτουργίας,
• Κατασκευαστικά Σχέδια Εγκατάστασης,
• Τιμολόγια ενέργειας.

Καταγράφεται η διαθεσιμότητα των ανωτέρω εγχειριδίων και στοιχείων, επιλέγοντας το αντίστοιχο
σύμβολο ελέγχου.
Κατά την οπτική επιθεώρηση, προσδιορίζονται τα δεδομένα για τη σωστή λειτουργία της μονάδας,
ανάλογα με την περίοδο που θα γίνει η επιθεώρηση, επιλέγοντας τα αντίστοιχα σύμβολα ελέγχου,
για:
• Τυχόν διαρροές ψυκτικού μέσου στο κύκλωμα της ψυκτικής μονάδας έχουν σαν αποτέλεσμα την
μείωση της ψυκτικής απόδοσης του συστήματος. Οι διαρροές ανιχνεύονται οπτικά κυρίως, από τα
λάδια (περιέχονται στο ψυκτικό μέσο) που εντοπίζονται στο σημείο διαρροής ή τον σχηματισμό
πάγου στο τμήμα εξάτμισης της ψυκτικής μονάδας, ή την πτώση πίεσης που καταγράφεται στα
μανόμετρα της μονάδας. Επίσης οι διαρροές ελέγχονται εύκολα με την χρήση της ειδικής λυχνίας
(γκαζιού, ηλεκτρονική, κ.α.) και λοιπά ηλεκτρονικά μέσα. Το Ευρωπαϊκό Πρότυπο EN 378-1:2000,
καθορίζει τα μέτρα ασφαλείας που πρέπει να λαμβάνονται κατά την σχεδίαση, κατασκευή
εγκατάσταση και συντήρηση συστημάτων κλιματισμού και ψύξης για την ασφαλή τους λειτουργία.
Αφορά σταθερό και κινητό εξοπλισμό ψύξης και αντλιών θερμότητας απευθείας εκτόνωσης, ενιαίου
ή διαιρούμενου τύπου, αλλά δεν εφαρμόζεται σε συστήματα κλιματισμού, ψύξης- θέρμανσης με
δίκτυο διανομής ψυχρού αέρα ή ψυχρού νερού. Τα ψυκτικά χαρακτηρίζονται σε 5 κλάσεις
ασφαλείας χρήσης, από Α1 (χαμηλότερου κινδύνου) και C3 (υψηλού κινδύνου).
• Παρουσία συμπυκνωμάτων νερού στο σύστημα από την υγροποίηση των υδρατμών του αέρα
πάνω στις χαμηλής θερμοκρασίας επιφάνειες, πιθανώς αναδεικνύει ελλιπή θερμομόνωση στοιχείων
της μονάδας, κακή απορροή συμπυκνωμάτων, κ.α. Η υγρασία ευνοεί την ανάπτυξη παθογόνων και
αλλεργικών μικροοργανισμών.
• Φθορές και διαβρώσεις στα επιμέρους μεταλλικά τμήματα της ψυκτικής μονάδας όπως: κέλυφος,
σωληνώσεις, ενώσεις, βάνες, κ.α. Οι φθορές και διαβρώσεις προκαλούνται από την υγρασία και την
έκθεσής της στο εξωτερικό περιβάλλον. Οι διαβρώσεις των μεταλλικών τμήματων της ψυκτικής
μονάδας έχουν σαν αποτέλεσμα την εμφάνιση διαρροών και κατά συνέπεια την πτώση της
απόδοσης της.
• Καθαριότητα της μονάδας ή οποία δεικνύει την επαρκή συντήρησή της και την δυνατότητα
επαρκούς ελέγχου της λειτουργίας της.
• Την επαρκή θερμομόνωση μονάδας ψύξης για την μείωση των θερμικών απωλειών ή κερδών, που
επιβαρύνουν την λειτουργία της μονάδας και μειώνουν την απόδοσή της.
• Την επαρκή θερμομόνωση σωληνώσεων μεταφοράς ψυκτικού μέσου για την μείωση των θερμικών
απωλειών, την αποφυγή δημιουργίας συμπυκνωμάτων, κ.α.
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• Καταγραφή κραδασμών και θορύβων κατά την λειτουργία της μονάδας ψύξης, οι
οποίοι μπορεί να προκαλέσουν θραύσεις και άλλες βλάβες στα διάφορα τμήματα της.
• Έλεγχος λειτουργίας του θερμοστάτη ελέγχου της ψυκτικής μονάδας.
• Έλεγχος λειτουργίας των μανομέτρων ελέγχου της ψυκτικής μονάδας.
• Έλεγχος λειτουργίας πρεσσοστάτη ελέγχου της ψυκτικής μονάδας.
• Έλεγχος λειτουργίας του ηλεκτρικού πίνακα αυτοματισμών της ψυκτικής μονάδας.
• Έλεγχος των ηλεκτρικών συνδέσεων και στοιχείων της ψυκτικής μονάδας. Ηλεκτρικά καλώδια
μονωμένα και προστευμένα, κ.α.
• Η σωστή χωροθέτηση μονάδας ψύξης, διευκολύνει την σωστή λειτουργία και την
πρόσβαση για συντήρηση.
• Επαρκής αερισμός του ψυχροστασίου για την περίπτωση διαρροών που μπορούν να
προκαλέσουν έλλειψη οξυγόνου με αποτέλεσμα την ακαταλληλότητα για επίσκεψη από τον
υπεύθυνο συντηρητή.

6.1a Διάγνωση Υφιστάμενης Κατάστασης Μονάδας Ψύξης
(για κάθε μονάδα)

α/α Μονάδας: ________________
Φύλλο εκκίνησης κατασκευαστή
Οδηγίες Λειτουργίας & Συντήρησης μονάδας ψύξης
Αρχείο Συντήρησης – Ρύθμισης Λειτουργίας
Κατασκευαστικά Σχέδια Εγκατάστασης

Διαθέσιμα Στοιχεία για
την λειτουργία του
συστήματος παραγωγής
ψύξης

Τιμολόγια ενέργειας
Διαρροή ψυκτικού μέσου
Συμπυκνώματα νερού
Φθορές και διαβρώσεις επί της μονάδας
Καθαριότητα της μονάδας
Θερμομόνωση μονάδας
Θερμομόνωση σωληνώσεων μεταφοράς ψυκτικού μέσου
Κραδασμοί και θόρυβοι κατά την λειτουργία της μονάδας
Θερμοστάτες ελέγχου
Μανόμετρα ελέγχου
Πρεσσοστάτες ελέγχου
Ηλεκτρικός πίνακας αυτοματισμών
Ηλεκτρικά στοιχεία μονάδας
Χωροθέτηση μονάδας

Οπτική Επιθεώρηση:

Επαρκής αερισμός ψυχροστασίου
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Πίνακας 6.2 – Διάγνωση Υφιστάμενης Κατάστασης Μονάδας
Ψύξης/Κλιματισμού

Καταγράφεται η σωστή λειτουργία της μονάδας παραγωγής ψύξης (ψύκτης, αντλία
θερμότητας, κ.α.) με κριτήριο την ενεργειακή απόδοση της μονάδας, λαμβάνοντας υπόψη την
κατάσταση λειτουργίας, την αποδοτική λειτουργία και την επαρκή συντήρηση της μονάδας,
επιλέγοντας τα αντίστοιχα σύμβολα ελέγχου. Ο χαρακτηρισμός ανά περίπτωση (κακή, μέτρια, καλή,
πολύ καλή) βασίζεται στα εξής:

Χαρακτηρισμός συνολικής εγκατάστασης: Αφορά συμπεράσματα σχετικά με την μονάδα
παραγωγής ψύξης ή/και θέρμανσης (ψύκτης ή αντλία θερμόητας). Σήμανση ή όχι, πιστοποίηση,
πρόσβαση στο ψυχροστάσιο, ευκολία συντήρησης, μονώσεις, θέση ψυχροστασίου, ικανότητα
κυκλοφορητή κ.α.
Κακή
(Ακατάλληλη)

Μονάδα χωρίς σήμανση και προδιαγραφές, εγκατεστημένος σε εξωτερικό
περιβάλλον, με δυσκολία συντήρησης, με σοβαρές φθορές και διαβρώσεις, χωρίς
μόνωση κελύφους, με διαρροές ψυκτικού μέσου, με εμφάνιση συμπυκνωμάτων, με
αυτοματισμούς ελέγχου (θερμόμετρα, πρεσσοστάτες, μανόμετρα κ.α.) εκτός
λειτουργίας και κυκλοφορητής με ανικανότητα απόδοσης ψυκτικής ισχύος στο
δίκτυο διανομής. Παρουσιάζει έντονους κραδασμούς κατά την λειτουργία λόγω
κακής έδρασης και ρύθμισης.

Μέτρια
(Ανεπαρκής)

Ψύκτης χωρίς σήμανση και προδιαγραφές, εγκατεστημένος σε εξωτερικό
περιβάλλον, με δυσκολία συντήρησης, χωρίς σοβαρές φθορές και διαβρώσεις, με
μόνωση κελύφους, χωρίς διαρροές ψυκτικού μέσου, με εμφάνιση συμπυκνωμάτων,
με ορισμένους αυτοματισμούς ελέγχου (θερμόμετρα, πρεσσοστάτες, μανόμετρα
κ.α.) εκτός λειτουργίας και κυκλοφορητής με δυσκολία απόδοσης ψυκτικής ισχύος
στο δίκτυο διανομής. Παρουσιάζει έντονους κραδασμούς κατά την λειτουργία
λόγω κακής έδρασης.

Καλή
(Επαρκής)

Ψύκτης με σήμανση και προδιαγραφές, εγκατεστημένος σε ψυχροστάσιο (είναι
προστατευμένος), με ευκολία συντήρησης, με αμελητές φθορές και διαβρώσεις, με
μόνωση κελύφους, χωρίς διαρροές ψυκτικού μέσου, με μερική εμφάνιση
συμπυκνωμάτων, με αυτοματισμούς ελέγχου (θερμόμετρα, πρεσσοστάτες,
μανόμετρα κ.α.) σε επαρκή λειτουργίας και κυκλοφορητής με επαρκή απόδοσης
ψυκτικής ισχύος στο δίκτυο διανομής. Παρουσιάζει χαμηλούς κραδασμούς κατά
την λειτουργία του.

Πολύ καλή
(υψηλής
απόδοσης)

Ψύκτης με σήμανση και προδιαγραφές, με υψηλή απόδοση (COP ή EER),
εγκατεστημένος σε ψυχροστάσιο (είναι προστατευμένος), με ευκολία συντήρησης,
χωρίς φθορές και διαβρώσεις, με άριστη μόνωση κελύφους, χωρίς διαρροές
ψυκτικού μέσου, χωρίς εμφάνιση συμπυκνωμάτων, με αυτοματισμούς ελέγχου
(θερμόμετρα, πρεσσοστάτες, μανόμετρα κ.α.) σε βέλτιστη λειτουργία και
κυκλοφορητής με επαρκή απόδοσης ψυκτικής ισχύος στο δίκτυο διανομής. Δεν
παρουσιάζει κραδασμούς κατά την λειτουργία του.
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Χαρακτηρισμός λειτουργίας εγκατάστασης: Αφορά την απόδοση ψύξης ή/και θέρμανσης (αντλία
θερμότητας) του μονάδας και την ικανότητα απόδοσης της ονομαστικής ψυκτικής ή /και θερμικής ισχύος.

Χρήση ψυκτικού
μέσου

Συντελεστής
επίδοσης ψύξης EER
ή/και θέρμανσης COP

Απόκλιση απόδοση
σε σχέση με την

ονομαστική
Κακή CFC ΕΕR ή COP < 1,5 > 25%
Μέτρια HCFC (παρθένων) 1,5 < ΕΕR ή COP < 2,8 15% ÷ 25%
Καλή HCFC (ανακυκλομένοι) 2,8 < EER ή COP < 4 5% ÷15%
Πολύ καλή Άλλο μέσο εκτός CFC

και HCFC EER ή COP > 4 < 5%

Χαρακτηρισμός συντήρησης εγκατάστασης: Αφορά την συντήρηση της μονάδας παραγωγής
ψύξης ή/και θέρμανσης (ψύξης ή αντλίας θερμότητας)
Κακή Δεν εφαρμόζεται συντήρηση. Δεν υπάρχει αρχείο συντήρησης. Δεν υπάρχει δυνατότητα

συντήρησης λόγω περιορισμένης πρόσβασης στην μονάδα παραγωγής ψύξης ή/και
θέρμανσης. Μονάδα με σοβαρές φθορές και διαρροές. Λόγω έλλειψης καθαρότητας δεν
υπάρχει η δυνατότητα οπτικού ελέγχου.

Μέτρια Εφαρμόζεται συντήρηση αλλά όχι τακτικά. Δεν υπάρχει αρχείο συντήρησης.
Υπάρχει περιορισμένη δυνατότητα συντήρησης λόγω μερικής πρόσβασης στην
μονάδα παραγωγής ψύξης ή/και θέρμανσης. Μονάδα με μερικές φθορές. Υπάρχει
μερική δυνατότητα οπτικού ελέγχου.

Καλή Εφαρμόζεται τακτική συντήρηση. Υπάρχει ελλιπές αρχείο συντήρησης. Υπάρχει
δυνατότητα συντήρησης λόγω πρόσβασης στην μονάδα παραγωγής ψύξης ή/και
θέρμανσης. Υπάρχει τεχνικός υπεύθυνος συντηρητής σε μόνιμη βάση. Μονάδα
χωρίς σημαντικές φθορές ή διαρροές. Υπάρχει δυνατότητα οπτικού ελέγχου.

Πολύ καλή Εφαρμόζεται τακτική συντήρηση. Υπάρχει πλήρες και αναλυτικό αρχείο
συντήρησης. Υπάρχει δυνατότητα εύκολης συντήρησης λόγω πρόσβασης στην
μονάδα. Υπάρχει τεχνικός υπεύθυνος συντηρητής σε μόνιμη βάση. Μονάδα χωρίς
φθορές ή διαρροές. Εφαρμόζονται οι παρατηρήσεις του συντηρητή και ελέγχονται
εξ’ αρχής.

6.2a Διάγνωση Υφιστάμενης Κατάστασης Μονάδας Ψύξης

Με κριτήριο την ενεργειακή απόδοση της μονάδας:
Κακή Μέτρια Καλή Πολύ Καλή

Η εγκατάσταση βάσει της
ονομαστικής ψυκτικής ισχύος
χαρακτηρίζεται:
Η λειτουργία βάσει της απόδοσης
ψύξης χαρακτηρίζεται:
Η συντήρηση βάσει της υπάρχουσας
κατάσταση της μονάδας ψύξης
χαρακτηρίζεται:
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Πίνακας 7 – Τεχνικά Χαρακτηριστικά Συστήματος Διανομής

Καταγράφονται τα τεχνικά χαρακτηριστικά του δικτύου διανομής (προσαγωγής και επιστροφής) για τον κλιματισμό χώρων για
κάθε σύστημα, για παράδειγμα, ανά χρήση ή/και θερμική ζώνη, που υπάρχει στο κτίριο, επιλέγοντας τα αντίστοιχα σύμβολα
ελέγχου.
• α/α Συστήματος. Καταγράφεται ο αύξων αριθμός του συστήματος κλιματισμού που εξυπηρετεί το κτίριο.
• Τύπος δικτύου. Καταγράφεται ο τύπος του δικτύου διανομής από και προς την μονάδα και τους εσωτερικούς χώρους, ανάλογα με
την μονάδα παραγωγής ψύξης/θέρμανσης. Για παράδειγμα, ψυκτικό ρευστό για μονάδες απευθείας εκτόνωσης, νερό από ψύκτη ή
αντλία θερμότητας αέρα-νερού, κ.α.
• Είδος Αυτονόμησης. Καταγράφεται ο τύπος ελέγχου αυτονομίας του δικτύου διανομής εφόσον υπάρχει: με δίοδη ή τρίοδη
ηλεκτροβάνα, με ανεξάρτητο κυκλοφορητή, με ανεξάρτητο ψυχροστάσιο, κ.α.
• Οπτική επιθεώρηση θερμομόνωσης δικτύου. Καταγράφεται η κατάσταση της θερμομόνωσης για κάθε τμήμα του δικτύου,
σύμφωνα με τις απαιτήσεις της ΤΟΤΕΕ 2010α. Ο χαρακτηρισμός ανά περίπτωση (ανεπαρκής, μέτρια ή επαρκής) βασίζεται στα
εξής:

Χαρακτηρισμός θερμομόνωσης δικτύου: Αφορά την θερμομόνωση του δικτύου ώστε να ελαχιστοποιήσει τις ψυκτικές
ή/και θερμικές απώλειες.
Ανεπαρκής Δίκτυο χωρίς θερμομόνωση ή το θερμομονωτικό υλικό έχει εκτεταμένες

φθορές σε ποσοστό πάνω από 30%.
Μέτρια Μικρού πάχους θερμομόνωση, ή στο θερμομονωτικό υλικό παρατηρούνται

τοπικές φθορές ή πάνω από το 30% του δικτύου είναι χωρίς θερμομόνωση.
Επαρκής Η θερμομόνωση του δικτύου έχει το απαιτούμενο πάχος. Το θερμομονωτικό

υλικό είναι σε καλή κατάσταση, σε όλο το εκτεθειμένο δίκτυο.

Για να μειωθούν οι θερμικές απώλειες στο δίκτυο διανομής κρύου/ζεστού νερού ή ψυκτικού ρευστού, ιδιαίτερα σε κτίρια με
μεγάλες διαδρομές δικτύου και εμφανής σωλήνες σε μη κλιματιζόμενους χώρους, απαιτείται κατάλληλη θερμομόνωση των
σωλήνων του δικτύου. Η θερμομόνωση των σωλήνων μπορεί να γίνει ακόμη και σε υπάρχοντα δίκτυα χρησιμοποιώντας διάφορα
υλικά.
Η υφιστάμενη κατάσταση της θερμομόνωσης του συστήματος διανομής αξιολογείται για τα διαφορετικά τμήματα του δικτύου,
όπως: Σωλήνες σε εξωτερικούς χώρους, Κατακόρυφες στήλες σε κοινόχρηστους μη κλιματιζόμενους χώρους, Κατακόρυφες στήλες
σε κοινόχρηστους κλιματιζόμενους χώρους, Κατακόρυφες στήλες σε φρεάτια ή ψευδοροφές, Άλλος χώρος διέλευσης
(προσδιορίζεται).
• Οπτική επιθεώρηση λειτουργίας δικτύου. Η υφιστάμενη κατάσταση λειτουργίας του δικτύου διανομής μπορεί να παρουσιάζει
διάφορα προβλήματα που μειώνουν την αποτελεσματικότητά του. Καταγράφονται τα εμφανή προβλήματα που εμφανίζονται και ως
ποσοστό (%) εμφάνισής τους επί του συνολικού δικτύου, ανά περίπτωση για: Διαρροές στο δίκτυο, Διαβρωμένοι σωλήνες,
Κατεστραμμένα τμήματα στο δίκτυο, Συσσωρεύσεις αλάτων στις ενώσεις, Αποφράξεις στο δίκτυο, Συμπυκνώσεις δικτύου σε
εξωτερικούς χώρους, Άλλο (προσδιορίζεται).
• Μέσο μεταφοράς. Καταγράφεται το μέσο μεταφοράς θερμότητας που χρησιμοποιείται μεταξύ της μονάδας κλιματισμού και των
τερματικών μονάδων, για παράδειγμα, Νερό, Ψυκτικό ρευστό, κ.α.
• Θερμοκρασία μέσου (oC). Καταγράφεται η θερμοκρασία σχεδιασμού προσαγωγής και επιστροφής του μέσου μεταφοράς στο
δίκτυο διανομής, για ψύξη & θέρμανση.
• Εναλλάκτης. Καταγράφεται η ύπαρξη εναλλάκτη θερμότητας μεταξύ της μονάδας παραγωγής και διανομής θερμότητας
(επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου), η θερμική του απόδοση (%) από την σήμανση του κατασκευαστή, εάν υπάρχει, και
δίνεται μια σύντομη περιγραφή της υπάρχουσας εγκατάστασης.
• Δοχείο αδράνειας. Καταγράφεται η ύπαρξη δοχείου αδράνειας στην εγκατάσταση (επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου),
η χωρητικότητά του (lt) για ψύξη & θέρμανση και δίνεται μια σύντομη περιγραφή.
• Ροή μέσου. Καταγράφεται η ροή του μέσου εάν είναι σταθερή ή μεταβλητή ανάλογα με τα φορτία, και εάν είναι βεβιασμένης ή
φυσικής κυκλοφορία.
• Κυκλοφορητές-Αντλίες. Καταγράφεται ο τύπος του κυκλοφορητή (πχ σταθερών στροφών, ρυθμιζόμενων στροφών, ηλεκτρονικό,
μόνιμου μαγνήτη κ.α.), ο αριθμός των συγκεκριμένων τύπων κυκλοφορητών στο δίκτυο, η συνολική ονομαστική ισχύ (W), και η
ενεργειακή κλάση στην οποία αντιστοιχούν.
Μετρούμενα μεγέθη
Προκειμένου να ελεγχθεί η αποδοτική λειτουργία της μονάδας ψύξης μπορούν να μετρηθούν τα ακόλουθα μεγέθη:
• Η πτώση πίεση του δικτύου (Pa) ψυκτικού μέσου. Η πτώση πίεσης σε σχέση με την πίεση λειτουργίας συντελεί στην χαμηλή
απόδοση ψύξης. Συνήθως η πτώση πίεσης σε μεγάλες κεντρικές ψυκτικές μονάδες, ελέγχεται με ειδική διάταξη μετρητή
(πρεσσοστάτη) που είναι ενσωματωμένος πάνω στην μονάδα παραγωγής ψύξης.
• Παροχή ψυκτικού μεσου (m3/sec). Η παροχή ψυκτικού μέσου στις μεγάλες ψυκτικές μονάδες ελέγχεται μέσω παροχόμετρου.
• Εκτιμώμενος χρόνος λειτουργίας της μονάδας ψύξης. Ο χρόνος λειτουργία μπορεί να καταγραφεί μόνο σε περιπτώσεις που
υπάρχει κεντρική διάταξη αυτοματισμών ελέγχου λειτουργίας (BEMS).
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7.a Τεχνικά Χαρακτηριστικά Συστήματος Διανομής
(ανά χρήση, ή/και θερμική ζώνη)

α/α Συστήματος: ___________
Τύπος δικτύου : Ψυκτικό ρευστό Ψυχρό νερό

Ψυχρό/θερμό νερό Άλλο ________
Είδος αυτονόμησης Με δίοδη ή τρίοδη ηλεκτροβάνα Με ανεξάρτητο κυκλοφορητή

Με ανεξάρτητο ψυχροστάσιο Δεν υπάρχει αυτονόμηση
Άλλο ___________________

Επαρκής Μέτρια Ανεπαρκής
Σωλήνες σε εξωτερικούς
χώρους:
Κατακόρυφες στήλες σε
κοινόχρηστους μη
κλιματιζόμενους χώρους
Κατακόρυφες στήλες σε
κοινόχρηστους
κλιματιζόμενους χώρους
Κατακόρυφες στήλες σε
φρεάτια ή ψευδοροφές

Οπτική επιθεώρηση
θερμομόνωσης
δικτύου:

Άλλος χώρος διέλευσης:
____________________

Ποσοστό (%)
Διαρροές στο δίκτυο:
Διαβρωμένοι σωλήνες: 20
Κατεστραμμένα τμήματα στο δίκτυο:
Συσσωρεύσεις αλάτων στις ενώσεις:
Αποφράξεις στο δίκτυο:
Συμπυκνώσεις δικτύου σε εξωτερικούς χώρους

Οπτική επιθεώρηση
λειτουργίας δικτύου:

Άλλο: ___________________________
Μέσο απόδοσης προς
τερματικές μονάδες

Νερό Ψυκτικό ρευστό Αέρας Άλλο¨___________

Θερμοκρασία μέσου
(oC):

Ψύξη Θέρμανση
Προσαγωγή __________________ __________________
Επιστροφή __________________ __________________

Εναλλάκτης: Θερμική απόδοση (%) : _____________
Περιγραφή: _______________________

Δοχείο αδρανείας: Ψύξη

Θέρμανση

Χωρητικότητα (lt): 300
Περιγραφή: Μόνωση πολυουρεθάνης πάχους 20mm
Χωρητικότητα (lt): 300
Περιγραφή: Μόνωση πολυουρεθάνης πάχους 20mm

Ροή μέσου : Σταθερή Μεταβλητή

Κυκλοφορία μέσου : Βεβιασμένη Φυσική

Τύπος Αριθμός Ισχύς (W) Ενεργειακή
Κλάση

Σταθερών στροφών 1500 7500 EFF2
Ρυθμιζόμενων στροφών
Ηλεκτρονικό Δp-σταθερό
Ηλεκτρονικό Δp-μεταβλητό
Ηλεκτρονικό Δp-Τ
Μόνιμου μαγνήτη

Κυκλοφορητές-Αντλίες

Άλλο:________________
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Μετρούμενα μεγέθη
Πτώση πίεσης δικτύου (kPa) 130
Παροχή ψυκτικού μέσου: (m3/s) (Μέσος όρος ψύξης θέρμανσης): 7.22 10-3

Εκτιμώμενος χρόνος λειτουργίας (hrs)
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Πίνακας 8 – Τεχνικά Χαρακτηριστικά Τερματικών Μονάδων

Η απόδοση θερμότητας ή ψύξης στους εσωτερικούς χώρους γίνεται μέσω των τερματικών μονάδων
(ΤΜ). Για παράδειγμα, το κρύο νερό που παράγεται από τον ψύκτη τροφοδοτείται μέσω της
υδραυλικής εγκατάστασης του δικτύου διανομής, σε τοπικές κλιματιστικές μονάδες (ανεμιστήρα-
στοιχείου γνωστά σαν fan coils) ή σε κεντρικές κλιματιστικές μονάδες (ΚΚΜ).
• α/α Συστήματος. Καταγράφεται ο αύξων αριθμός του συστήματος.
• Τύπος. Καταγράφεται ο τύπος των τερματικών μονάδων (ΤΜ) και σε ορισμένες περιπτώσεις η
θέση τους (πχ δάπεδο, οροφής): μονάδες ανεμιστήρα-στοιχείου (fan coil) οροφής ή δαπέδου ή
κασέτας ή ντουλάπας ή τοίχου, κεντρικές κλιματιστικές μονάδες (ΚΚΜ), ενδοδαπέδιο, ενδοτοίχιο,
Άλλο (προσδιορίζεται). Επιπλέον, καταγράφονται και τα αυτόνομα τοπικά κλιματιστικά που
περιλαμβάνουν τις: εvιαίες
(monoblock) ή διαιρoύμεvες (split) μονάδες και τα κλιματιστικά τύπου καναλάτα χαμηλού προφίλ.
• Αριθμός & Περιγραφή. Καταγράφεται ο συνολικός αριθμός και μια σύντομη περιγραφή των ΤΜ
τύπου ανεμιστήρα-στοιχείου (fan coil) και ΚΚΜ, του συγκεκριμένου συστήματος, και των τοπικών
κλιματιστικών.

8. a Τεχνικά Χαρακτηριστικά Τερματικών Μονάδων
(ανά χρήση, ή/και θερμική ζώνη)

α/α Συστήματος: ____________
Τύπος: Κεντρική κλιματιστική μονάδα ΚΚΜ

Μονάδα ανεμιστήρα-στοιχείου (fan coil) Οροφής Δαπέδου
Κασέτας Ντουλάπας Τοίχου
Ενδοδαπέδιο Ενδοτοίχιο
Τοπικά κλιματιστικά ενιαία (monoblock)
Τοπικά κλιματιστικά διαιρούμενα (split)
Καναλάτα χαμηλού προφίλ Άλλο: _______________

Αριθμός & Περιγραφή
Ανεμιστήρα-στοιχείου
(fan coil)

Οροφής: __________
Περιγραφή: ______________________________________________
________________________________________________________
Δαπέδου: _________
Περιγραφή: ______________________________________________
________________________________________________________

ΚΚΜ No 1
Περιγραφή: Είναι ένα σύστημα με μια κεντρική κλιματιστική
συσκευή η οποία είναι οριζόντια τοποθετημένη στην ταράτσα
του κτιρίου

Τοπικά κλιματιστικά: ___________
Περιγραφή: ______________________________________________
________________________________________________________
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Πίνακας 8.1 – Κεντρικές Κλιματιστικές Μονάδες (ΚΚΜ)

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά της ΚΚΜ που καταγράφονται περιλαμβάνουν τα εξής:
• α/α ΚΚΜ. Καταγράφεται ο αύξων αριθμός της ΚΚΜ.
• α/α Θερμικής ζώνης. Καταγράφεται ο αύξων αριθμός της θερμικής ζώνης.
• Λειτουργίες. Καταγράφονται οι λειτουργίες κλιματισμού της ΚΚΜ για: ψύξη, θέρμανση,
προθέρμανση, φίλτρανση, ύγρανση, αφύγρανση, παροχή νωπού αέρα.
• Θέση. Καταγράφεται η θέση εγκατάστασης της ΚΚΜ σε εσωτερικό ή εξωτερικό χώρο, και η
σχετική μικρή ή μεγάλη απόσταση της ΚΚΜ από τις κλιματιζόμενες θερμικές ζώνες.
• Εταιρεία κατασκευής, τύπος (μοντέλο) και σειριακός αριθμός του λέβητα όπως αναγράφονται στη
σήμανση του κατασκευαστή, εάν υπάρχει.
• Έτος κατασκευής και έτος εγκατάστασης. Ο χρόνος εγκατάστασης προσδιορίζει τον πραγματικό
χρόνο λειτουργίας της ΚΚΜ.
• Ονομαστική ισχύς της μονάδας (kW), όπως αναγράφεται στη σήμανση του κατασκευαστή, εάν
υπάρχει, για την αποδιδόμενη ψυκτική και θερμική ισχύ.
• Ώρες λειτουργίας (hours) που εκτιμάται ότι λειτουργεί η μονάδα κατά την θερινή και χειμερινή
περίοδο.
• Ψυκτικό / Θερμικό μέσο. Καταγράφεται η παροχή (m3/h) και η θερμοκρασία προσαγωγής και
επιστροφής (οC) του ψυκτικού και θερμικού μέσου που χρησιμοποιείται.
• Παροχή αέρα (m3/h). Καταγράφεται η μέση παροχή του κλιματιζόμενου αέρα που εισέρχεται στην
κλιματιζόμενη ζώνη μέσω της ΚΚΜ, για όλη την περίοδο λειτουργίας της ΚΚΜ.
• Ανακυκλοφορία αέρα (%). Καταγράφεται το μέσο ποσοστό ανακυκλοφορίας του προσαγόμενου
αέρα στην θερμική ζώνη την θερινή και χειμερινή περίοδο. Ανακυκλοφορία 100% σημαίνει ότι το
ποσοστό του εξωτερικού (νωπού) αέρα είναι 0 και Ανακυκλοφορία 0% σημαίνει 100% νωπός
αέρας.
• Ρύθμιση ανακυκλοφορίας: Καταγράφεται η ρύθμιση του ποσοστού ανακυκλοφορίας με:
αναλογική ή αφής/σβέσης (on/off), ρύθμιση πεταλούδας (damper), ρύθμιση νωπού βάση
αισθητηρίου CO2, ρύθμιση νωπού βάση λειτουργίας free cooling.
• Ανεμιστήρες. Καταγράφεται ο τύπος των ανεμιστήρων προσαγωγής και επιστροφής, ανάλογα με
την κλίση των πτερυγίων τους (εμπρός ή πίσω), και την χρήση ρυθμιστή στροφών (inverter). Ο
κινητήρας του ανεμιστήρα πρέπει να έχει μεταβαλλόμενη συχνότητα λειτουργίας προσαρμόζοντας
τις στροφές του, και συνεπώς την παροχή αέρα, μέσω ενός ρυθμιστή στροφών (inverter) στις
πραγματικές απαιτήσεις της εγκατάστασης. Με τον τρόπο αυτό, μπορεί παράλληλα να ρυθμιστεί και
η μεταβολή της πίεσης του αέρα, στην περίπτωση πτώσης πίεσης λόγω αύξησης της αντίστασης των
φίλτρων από την συγκράτηση ρύπων. Όταν οι χώροι που εξυπηρετεί μια εγκατάσταση, βρίσκονται
σε μερική χρήση ή δεν υπάρχει παρουσία ατόμων στους χώρους, η προσαγωγή αέρα μπορεί να
ρυθμιστεί σε χαμηλότερα επίπεδα, για παράδειγμα, στο 30% της πλήρους λειτουργίας. Αντίστοιχα
ρυθμίζεται και ο ανεμιστήρας που χρησιμοποιείται για την απαγωγή του εσωτερικού αέρα. Η
μανομετρική πίεση ενός ανεμιστήρα επιστροφής (απαγωγής αέρα) κυμαίνεται περίπου στα 60 mm
H2O. Η χρήση ρυθμιστών στροφών (inverters) στους ανεμιστήρες έχει σαν αποτέλεσμα την
σημαντική μείωση της κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας για την λειτουργία τους.
• Ειδική ισχύς ανεμιστήρα (kW.sec/m3). Καταγράφεται η ειδική ισχύς του ανεμιστήρα προσαγωγής
και απαγωγής.
• Συνθήκες αέρα προσαγωγής. Καταγράφεται η θερμοκρασία (oC) και η υγρασία (gr υδρατμών / kg
ξηρού αέρα) του αέρα προσαγωγής κατά την θερινή και χειμερινή περίοδο λειτουργίας. Η αναλογία
υγρασίας, W, είναι ο αδιάστατος αριθμός που ισούται με τον λόγο της μάζας των υδρατμών προς τη μάζα του
ξηρού αέρα (gr υδρατμών / kg ξηρού αέρα).
• Εναλλάκτης ανάκτησης. Στο κιβώτιο εξοικονόμησης ενέργειας (οικονομητήρας) τοποθετείται ένας
πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας, τροχός, ή άλλου (προσδιορίζεται) τύπου εναλλάκτης. Το κιβώτιο μίξης
τοποθετείται σε ΚΚΜ που έχουν επιστροφή και απόρριψη αέρα, στο άκρο της μονάδας, ακριβώς μετά τα
στόμια εισόδου και εξόδου του αέρα. Στον εναλλάκτη διασταυρώνονται ο νωπός αέρας και ο αέρας
απόρριψης, έτσι ώστε να ανακτηθεί κάποιο ποσοστό θερμότητας από τον κλιματισμένο εσωτερικό αέρα που
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απορρίπτεται και να προκλιματιστεί ο νωπός αέρας. Οι τροχοί θερμότητας ή/και ενέργειας (ενθαλπίας),
γνωστοί και σαν sensible wheels (τροχοί αισθητής θερμότητας), enthalpy wheels (τροχοί ενθαλπίας),
desiccant wheels (τροχοί προσροφητικών υλικών) χρησιμοποιούνται για την ανταλλαγή θερμότητας ή/και
υγρασίας (energy wheel) ανάλογα με το υλικό, σε μια διάταξη αέρα- αέρα.
• Σύστημα ύγρανσης. Ορισμένες ΚΚΜ μονάδες, διαθέτουν υγραντήρες, για τον έλεγχο της υγρασίας.
Υπάρχουν διάφοροι τύποι υγραντήρων, όπως ατμού, νερού (ψεκασμού, υγρών επιφανειών) κλπ. Η ρύθμιση
της υγρασίας του κλιματισμένου αέρα συμβάλει στην θερμική άνεση και στην υγιεινή των εσωτερικών
χώρων. Οι υγραντήρες αυξάνουν την υγρασία του αέρα (ύγρανση) που συνήθως είναι ξηρός λόγω της
αύξησης της θερμοκρασίας του μετά το θερμαντικό στοιχείο, κατά την περίοδο λειτουργίας τον χειμώνα.
Καταγράφεται και η μέση ωριαία ποσότητα υδρατμών (gr/hr) που προστίθεται στον αέρα προσαγωγής.
• Φίλτρα. Ο εξωτερικός αέρας πρέπει να καθαρίζεται από τους διάφορους ρύπους που περιέχει πριν την
προσαγωγή του στους εσωτερικούς χώρους. Ο καθαρισμός του γίνεται με φίλτρα τα οποία επιβάλλεται να
συντηρούνται τακτικά, ώστε να μην καθίστανται δευτερογενείς εστίες ρύπανσης. Τα φίλτρα είναι
ομαδοποιημένα ανάλογα την ικανότητά τους να απομακρύνουν συγκεκριμένου μεγέθους σωματίδια. Οι
συνηθέστεροι παράμετροι που κατηγοριοποιούν τα διάφορα φίλτρα είναι: η απόδοση του φίλτρου (ικανότητα
να αφαιρεί σωματίδια από το ρεύμα του αέρα, όσο πιο μεγάλη είναι η απόδοση τόσο περισσότερα σωματίδια
μικρότερου μεγέθους μπορεί να συγκρατήσει), η αντίσταση, πτώση στατικής πίεσης (κατά την διέλευση του
αέρα μέσα από το φίλτρο σε δεδομένη παροχή αέρα, η οποία μεταβάλλεται ανάλογα με το πόσο καθαρό είναι
το φίλτρο, και με την πάροδο του χρόνου, ανάλογα με τον τύπο του φίλτρου, μειώνεται η διαπερατότητα του
λόγω των επικαθίσεων, με αποτέλεσμα να μειώνεται η ροή του αέρα), και την ικανότητα κατακράτησης
σωματιδίων/σκόνης (χωρητικότητα σκόνης που μπορεί να συσσωρευτεί σε ένα φίλτρο που λειτουργεί σε
καθορισμένη παροχή αέρα). Υπάρχουν διάφορα είδη φίλτρων. Ανάλογα την περίπτωση, καταγράφεται το
είδος των φίλτρων και ο αριθμός τους:
- Το πρώτο φίλτρο που τοποθετείται συνήθως σε μια ΚΚΜ αμέσως μετά το στόμιο εισόδου του νωπού αέρα,
ονομάζεται προφίλτρο ή πρώτης βαθμίδας φίλτρα. Τα φίλτρα της πρώτης βαθμίδας πρέπει να έχουν απόδοση
50% και δυνατότητα κατακράτησης σκόνης και σωματιδίων της τάξεως μέχρι και 0,3 μm. Η πτώση πίεσης
πρέπει να είναι της τάξεως των 5 mmH2O. Η χρήση προφίλτρων βελτιώνει σημαντικά την απόδοση των
υπολοίπων φίλτρων που ακολουθούν. Τα πιο πολλά είναι μιας ενώσεις (VOCs) οι οποίες προκαλούν
δυσάρεστες οσμές, ακόμη και σε πολύ μικρές συγκεντρώσεις. Ο έλεγχος των ρύπων αυτών μπορεί να γίνει με
τα κατάλληλα χημικά φίλτρα που κυρίως αποτελούνται από ενεργό άνθρακα. Άλλος ένας συνηθισμένος
εξωτερικός ρύπος είναι το όζον (Ο3), του οποίου η συγκέντρωση εξαρτάται από τα επίπεδα της ακτινοβολίας
και τις καιρικές συνθήκες. Επίσης, ανάλογα με τις πηγές που μπορεί να υπάρχουν στην περιοχή, άλλοι
εξωτερικοί ρύποι περιλαμβάνουν NH3, H2S, HCl. Τα χημικά φίλτρα, για παράδειγμα, φίλτρα ενεργού
άνθρακα, μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την αντιμετώπιση των οσμών που προκαλούνται από τους ρύπους
αυτούς.
• Θερμοστάτες λειτουργίας. Καταγράφονται οι θερμοστάτες που ελέγχουν την λειτουργία της ΚΚΜ, όπως
παροχής ψυκτικού μέσου, επιστροφής ψυκτικού μέσου, παροχής θερμικού μέσου, επιστροφής θερμικού
μέσου, προσαγωγής, επιστροφής, απόρριψης, νωπού αέρα, κιβωτίου μίξης, παροχής αέρα, επιλέγοντας το
αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου.
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8.1a Κεντρικές Κλιματιστικές Μονάδες (ΚΚΜ)
α/α ΚΚΜ: 1 ΜΕΓΑΛΟ (ΚΥΡΙΑ ΑΙΘΟΥΣΑ)
α/α Ζώνης
Λειτουργίες: Ψύξη Θέρμανση Προθέρμανση Φίλτρανση

Ύγρανση Αφύγρανση Παροχή νωπού αέρα
Θέση Εσωτερικά Εξωτερικά

Μικρή Μεγάλη απόσταση από κλιματιζόμενη ζώνη
Εταιρεία Κατασκευής:
Τύπος (Μοντέλο):
Σειριακός Αριθμός:

Carrier
39HQ09.08
ML36040

Έτος Κατασκευής: 2007
Έτος Εγκατάστασης: 2009

Ψυκτική αποδιδόμενη 112 (kW)Ονομαστική Ισχύ:
Θερμική αποδιδόμενη 144 (kW)

Ψυκτικό / Θερμικό μέσο
Παροχή (m3/h)

Ψυκτικού 14000 (m3/h) Θερμικού 14000 (m3/h)

Θερμοκρασία (oC) Προσαγωγής 6 – 8  (oC)
Επιστροφής 10 - 15 (oC)

Προσαγωγής 40 – 45  (oC)
Επιστροφής 30 - 35 (oC)

Παροχή αέρα (m3/h) 15.012
Ανακυκλοφορία αέρα
(%)

Θερινή περίοδο ________ Χειμερινή περίοδο ________

Ρύθμιση
ανακυκλοφορίας

Αναλογική ή αφής/σβέσης Πεταλούδα (damper)
Νωπού βάση αισθητηρίου CO2

Νωπού βάση λειτουργίας free cooling
Τύπος Ανεμιστήρα

Προσαγωγής
VZR 71 560
Εμπρός κεκλιμένα πτερύγια
Πίσω κεκλιμένα πτερύγια

Ρυθμιστής στροφών (inverter)

Επιστροφής TZR B1 500
Εμπρός κεκλιμένα πτερύγια
Πίσω κεκλιμένα πτερύγια

Ρυθμιστής στροφών (inverter)

Ειδική ισχύς ανεμιστήρα
(kW.sec/m3)

Προσαγωγής 7.5/4.166=1.8 Επιστροφής 5.5/4.166= 1.32

Συνθήκες αέρα
προσαγωγής
              Θερμοκρασία (oC)
           Υγρασία (gr/kg ξ.α.)

Θερινή περίοδο 15.9
Θερινή περίοδο 9.19

Χειμερινή περίοδο 30.7
Χειμερινή περίοδο 8.32

Εναλλάκτης ανάκτησης
Τύπος

Ποσοστό ανάκτησης
(%)

Θερμότητας
Υγρασίας

Πλακοειδής Τροχός θερμότητας Τροχός ενθαλπίας
Άλλο: _______________

________ (%)
________ (%)

Σύστημα ύγρανσης
                                 Τύπος

Ποσότητα υδρατμών
(gr/hr)

Ατμού Νερού (ψεκασμού) Νερού (υγρών επιφανειών)

___________ (gr/hr)

Προφίλτρα Αριθμός ___2___
Σακόφιλτρα Αριθμός _______
Απόλυτα φίλτρα Αριθμός _______
Ηλεκτροστατικά φίλτρα Αριθμός _______
Χημικά φίλτρα Αριθμός _______

Φίλτρα

Άλλα φίλτρα: ___________ Αριθμός _______
Παροχής ψυκτικού μέσου Επιστροφής ψυκτικού μέσου
Παροχής θερμικού μέσου Επιστροφής θερμικού μέσου
Προσαγωγής Επιστροφής Απόρριψης

Θερμοστάτες
λειτουργίας

Νωπού αέρα Κιβωτίου μίξης Παροχής αέρα
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Πίνακας 8.2 – Διάγνωση Υφιστάμενης Κατάστασης ΚΚΜ

Η υφιστάμενη κατάσταση της ΚΚΜ αρχικά εκτιμάται από τα στοιχεία που βρίσκονται στο
ημερολόγιο της ΚΚΜ το οποίο περιλαμβάνει εγχειρίδια με:
• Oδηγίες λειτουργίας & συντήρησης ΚΚΜ,
• Αρχείο φύλλων συντήρησης και ρύθμισης λειτουργίας ΚΚΜ
Καταγράφεται η διαθεσιμότητα των ανωτέρω εγχειριδίων και στοιχείων, επιλέγοντας το αντίστοιχο
σύμβολο ελέγχου.

Κατά την οπτική επιθεώρηση, ανάλογα με την περίοδο που θα γίνει η επιθεώρηση, ελέγχονται και
καταγράφονται, επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου :
• Εύκολη πρόσβαση στην ΚΚΜ η οποία διαθέτει πόρτες ελέγχου, για να είναι δυνατή η επίσκεψη
του εσωτερικού της μονάδας σε περιόδους συντήρησης
• Τακτικός καθαρισμός ΚΚΜ
• Επικαθήσεις επί της ΚΚΜ
• Τακτική συντήρηση ΚΚΜ
• Τακτική αλλαγή φίλτρων
• Διαβρώσεις επί της ΚΚΜ
• Φθορές στο κέλυφος της ΚΚΜ
• Αεροστεγανότητα κελύφους ΚΚΜ έτσι ώστε να περιορίζονται οι απώλειες κλιματισμένου αέρα
• Επαρκής θερμομόνωση ΚΚΜ, για παράδειγμα, τοιχώματα τύπου sandwich με θερμομόνωση για
την μείωση των θερμικών απωλειών
• Επαρκής θερμομόνωση αγωγών προσαγωγής και επιστροφής αέρα για την μείωση των θερμικών
απωλειών
• Διαρροή ψυκτικού/θερμικού μέσου
• Κακός σιφωνισμός συμπυκνωμάτων από την αφύγρανση του αέρα και την συμπύκνωση των
υδρατμών στο ψυκτικό στοιχείο τα οποία συγκεντρώνονται σε μία λεκάνη στη βάση του κιβωτίου
και λόγω κακής ρύσης ή έλλειψης εξωτερικού σωλήνα δεν απομακρύνονται προς την αποχέτευση
• Επαρκής λειτουργία βαλβίδων παροχής / επιστροφής ψυκτικού/θερμικού μέσου
• Επαρκής λειτουργία βαλβίδων του συστήματος ύγρανσης
• Διαρροή κλιματιζόμενου αέρα ΚΚΜ
• Σωστή λειτουργία ανεμιστήρα χωρίς θόρυβο
• Σωστή τοποθέτηση στομίων αναρρόφησης νωπού αέρα
• Τακτικός καθαρισμός εναλλάκτη ΚΚΜ
• Σωστή υδραυλική σύνδεση με το δίκτυο (εξισορρόπηση)
• Επικαθήσεις στα στόμια προσαγωγής κλιματιζόμενου αέρα στους κλιματιζόμενους χώρους
• Επικαθήσεις στα στόμια απαγωγής κλιματιζόμενου αέρα από τους κλιματιζόμενους χώρους

Από τα διαθέσιμα στοιχεία του ημερολογίου, και την οπτική επιθεώρηση, ο ενεργειακός
επιθεωρητής μπορεί να διαπιστώσει την εφαρμογή επαρκούς συντήρησης της μονάδας και
λειτουργικών προβλημάτων.
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8.2a Διάγνωση Υφιστάμενης Κατάστασης ΚΚΜ
Οδηγίες Λειτουργίας & Συντήρησης ΚΚΜΔιαθέσιμα Στοιχεία για

την λειτουργία της ΚΚΜ Αρχείο Φύλλων Συντήρησης – Ρύθμισης Λειτουργίας ΚΚΜ
Εύκολη πρόσβαση στην ΚΚΜ
Τακτικός καθαρισμός ΚΚΜ
Επικαθήσεις επί της ΚΚΜ
Τακτική συντήρηση ΚΚΜ
Τακτική αλλαγή φίλτρων
Διαβρώσεις επί της ΚΚΜ
Φθορές στο κέλυφος της ΚΚΜ
Αεροστεγανότητα κελύφους ΚΚΜ
Επαρκής θερμομόνωση ΚΚΜ
Επαρκής θερμομόνωση αγωγών προσαγωγής και
επιστροφής αέρα
Διαρροή ψυκτικού/θερμικού μέσου
Κακός σιφωνισμός συμπυκνωμάτων
Επαρκής λειτουργία βαλβίδων παροχής / επιστροφής
ψυκτικού/θερμικού μέσου
Επαρκής λειτουργία βαλβίδων του συστήματος ύγρανσης
Διαρροή κλιματιζόμενου αέρα ΚΚΜ
Σωστή λειτουργία ανεμιστήρα
Σωστή τοποθέτηση στομίων αναρρόφησης νωπού αέρα
Τακτικός καθαρισμός εναλλάκτη ΚΚΜ
Σωστή υδραυλική σύνδεση με το δίκτυο (εξισορρόπηση)
Επικαθήσεις στα στόμια προσαγωγής κλιματιζόμενου αέρα
στους κλιματιζόμενους χώρους

Οπτική Επιθεώρηση:

Επικαθήσεις στα στόμια απαγωγής κλιματιζόμενου αέρα
από τους κλιματιζόμενους χώρους

Πίνακας 8.3 – Συστήματα Μηχανικού Αερισμού / Εξαερισμού

Σε περιοχές όπου οι περιβαλλοντικές συνθήκες δεν επιτρέπουν τη χρήση του φυσικού
αερισμού, για παράδειγμα, λόγω αυξημένης ατμοσφαιρικής ρύπανσης, είτε λόγω της χρήσης εσωτερικών
τερματικών μονάδων ρύθμισης της θερμοκρασίας (πχ μονάδες ανεμιστήρα - στοιχείου - fan coils), η ανανέωση του
εσωτερικού αέρα γίνεται με μηχανικά μέσα. Ο εξωτερικός (νωπός) αέρας κυκλοφορεί με την βοήθεια ανεμιστήρων,
χωρίς κλιματισμό ή προκλιματισμό. Η προσαγωγή του εξωτερικού αέρα γίνεται μέσω δικτύου αεραγωγών που
μεταφέρουν τον νωπό αέρα στους εσωτερικούς χώρους, αφού πρώτα τον φιλτράρουν ή/και δημιουργώντας μια
διαφορά πίεσης με την απαγωγή του εσωτερικού αέρα (εξαερισμός).

• α/α Ανεμιστήρα. Καταγράφεται ο αύξων αριθμός του ανεμιστήρα.
• Χρήση. Καταγράφεται η χρήση του ανεμιστήρα για προσαγωγή νωπού αέρα ή για απαγωγή εσωτερικού αέρα.
• Εταιρεία κατασκευής, τύπος (μοντέλο) και σειριακός αριθμός του ανεμιστήρα όπως αναγράφονται στη σήμανση
του κατασκευαστή, εάν υπάρχει.
• Έτος κατασκευής και έτος εγκατάστασης. Ο χρόνος εγκατάστασης προσδιορίζει τον πραγματικό χρόνο
λειτουργίας του ανεμιστήρα.
• Χαρακτηριστικά μεγέθη. Καταγράφονται τα ονομαστικά χαρακτηριστικά μεγέθη του ανεμιστήρα: ισχύς (kW),
ένταση ρεύματος (A), αριθμό στροφών ανά λεπτό (rpm) και καταγράφεται αν υπάρχει ρυθμιστής στροφών
(inverter), επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου.
• Ρυθμιστής στρφών (inverter). Καταγράφεται η ύπαρξη ρυθμιστή στροφών στους ανεμιστήρες αερισμού, για τον
έλεγχο των μερικών φορτίων.
• Συνθήκες λειτουργίας. Καταγράφονται οι συνθήκες λειτουργίας, υπό συνθήκες πλήρους και μερικού φορτίου, για
την παροχή αέρα (m3/h), την ειδική κατανάλωση αέρα (kW.sec/m3) και την πτώση πίεσης αέρα στο δίκτυο (Pa).



36

8.3a Συστήματα Μηχανικού Αερισμού Παροχής Νωπού Αέρα ή
Εξαερισμού

α/α Ανεμιστήρα: ΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ
Χρήση Προσαγωγής αέρα Εκτόνωσης/ Απαγωγής αέρα
Εταιρεία Κατασκευής:
Τύπος (Μοντέλο):
Σειριακός Αριθμός:

CARRIER
TZR B1-500
ML 36040

Έτος Κατασκευής:  2007
Έτος Εγκατάστασης:   2009

Ισχύς (kW) 5.5
Ένταση ρεύματος (Α) 6.6 – 6.35

Χαρακτηριστικά μεγέθη

Αριθμός στροφών (rpm) 1450
Ρυθμιστής στροφών
Συνθήκες λειτουργίας Πλήρες φορτίο Μερικό φορτίο

Παροχή αέρα (m3/h) ____________ 13500
Ειδική κατανάλωση αέρα
                       (kW.sec/m3) ____________ ____________
Πτώση πίεσης αέρα στο
                        δίκτυο (Pa) ____________ 632
Εναλλάκτης ανάκτησης

Τύπος

Ποσοστό ανάκτησης
(%)

Θερμότητας
Υγρασίας

Πλακοειδής Τροχός θερμότητας Τροχός ενθαλπίας
Άλλο: _______________

________ (%)
________ (%)



37

8.3a Συστήματα Μηχανικού Αερισμού Παροχής Νωπού Αέρα ή
Εξαερισμού

α/α Ανεμιστήρα: ΠΡΟΣΑΓΩΓΗΣ
Χρήση Προσαγωγής αέρα Εκτόνωσης/ Απαγωγής αέρα
Εταιρεία Κατασκευής:
Τύπος (Μοντέλο):
Σειριακός Αριθμός:

CARRIER
VZR 71 560
ML 36040

Έτος Κατασκευής:  2007
Έτος Εγκατάστασης:   2009

Ισχύς (kW) 7.5
Ένταση ρεύματος (Α) 9.24 – 8.78

Χαρακτηριστικά μεγέθη

Αριθμός στροφών (rpm) 1450
Ρυθμιστής στροφών
Συνθήκες λειτουργίας Πλήρες φορτίο Μερικό φορτίο

Παροχή αέρα (m3/h) ____________ 15012
Ειδική κατανάλωση αέρα
                       (kW.sec/m3) ____________ ____________
Πτώση πίεσης αέρα στο
                        δίκτυο (Pa) ____________ 1093
Εναλλάκτης ανάκτησης

Τύπος

Ποσοστό ανάκτησης
(%)

Θερμότητας
Υγρασίας

Πλακοειδής Τροχός θερμότητας Τροχός ενθαλπίας
Άλλο: _______________

________ (%)
________ (%)
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Πίνακας 8.5 – Άλλες Τερματικές Μονάδες (ΤΜ)

Η απόδοση θερμότητας ή ψύξης στους εσωτερικούς χώρους γίνεται μέσω των τερματικών μονάδων (ΤΜ).
Για παράδειγμα, το κρύο νερό που παράγεται από ένα ψύκτη τροφοδοτείται μέσω της υδραυλικής
εγκατάστασης του δικτύου διανομής σε τοπικές κλιματιστικές μονάδες (ανεμιστήρα-στοιχείου γνωστά σαν
fan coils).
• Τύπος. Καταγράφεται ο τύπος των τερματικών μονάδων (ΤΜ): μονάδα ανεμιστήρα στοιχείου (fan-coils)
οροφής ή δαπέδου, ενδοτοίχιο σύστημα, ενδοδαπέδιο σύστημα, ψυχόμενη οροφή. , Fan coils, Άλλο
(προσδιορίζεται).
• Αριθμός: Καταγράφεται ο συνολικός αριθμός ΤΜ με τα ίδια χαρακτηριστικά.
• α/α Ζώνης. Καταγράφεται ο αύξων αριθμός της θερμικής ζώνης που καλύπτουν οι ΤΜ.
• Τελική Χρήση, ανάλογα εάν η μονάδα λειτουργεί για ψύξη χώρων ή και θέρμανσης χώρων (πχ με αντλίες
θερμότητας), επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου.
• Εταιρεία κατασκευής, τύπος (μοντέλο) και σειριακός αριθμός της μονάδας όπως αναγράφονται στη
σήμανση του κατασκευαστή, εάν υπάρχει.
• Έτος κατασκευής και έτος εγκατάστασης. Ο χρόνος εγκατάστασης προσδιορίζει τον πραγματικό χρόνο
λειτουργίας της μονάδας.
• Ονομαστική ισχύ της μονάδας (kW), όπως αναγράφεται στη σήμανση του κατασκευαστή, εάν υπάρχει, για
την απορροφούμενη ηλεκτρική και αποδιδόμενη ψυκτική και θερμική (πχ για τις αντλίες θερμότητας)
• Ώρες λειτουργίας (hours) που εκτιμάται ότι λειτουργεί η μονάδα κατά την θερινή και χειμερινή περίοδο.
• Ψυκτικό / Θερμικό μέσο. Καταγράφεται η παροχή (m3/h) και η θερμοκρασία προσαγωγής και επιστροφής
(οC) του ψυκτικού και θερμικού μέσου που χρησιμοποιείται.
• Κυκλοφορία αέρα (m3/h). Καταγράφεται, για παράδειγμα σε περιπτώσεις με μονάδες ανεμιστήρα-στοιχείου
(fan coils), η κυκλοφορία του αέρα στις διαφορετικές ταχύτητες λειτουργίας της μονάδας.
• Θερμοκρασία παρεχόμενου αέρα (oC). Καταγράφεται η θερμοκρασία του αέρα στην έξοδο της μονάδας
κατά την περίοδο λειτουργίας για ψύξη / θέρμανση.

8.5a Άλλες Τερματικές Μονάδες (TM)
(για κάθε μονάδα)

Τύπος: ____________
Αριθμός: ________
α/α Ζώνης

Ψύξη χώρωνΤελική Χρήση:
Θέρμανση χώρων

Εταιρεία Κατασκευής:
Τύπος (Μοντέλο):
Σειριακός Αριθμός:

________________________
________________________
________________________

Έτος Κατασκευής:_________
Έτος Εγκατάστασης:_______

Ηλεκτρική απορροφούμενη _____________ (kW)
για ψύξη  (kW)

Ονομαστική Ισχύς:

                  για θέρμανση (kW)
Ψυκτική αποδιδόμενη  (kW)
Θερμική αποδιδόμενη (kW)

Ονομαστική Ισχύς:

Ηλεκτρική απορροφούμενη από
ανεμιστήρες

_____________ (kW)

Ώρες λειτουργίας Θερινή περίοδο ________(hrs) Χειμερινή περίοδο _______(hrs)
Ψυκτικό / Θερμικό μέσο
                Παροχή (m3/h) Ψυκτικού Θερμικού
           Θερμοκρασία (oC) Προσαγωγής ___________ (oC)

Επιστροφής ____________ (oC)
Προσαγωγής ___________ (oC)
Επιστροφής ____________ (oC)

Κυκλοφορία αέρα
(m3/h)

______________ (m3/h) Ταχύτητα ________
______________ (m3/h) Ταχύτητα ________
______________ (m3/h) Ταχύτητα ________

Θερμοκρασία
παρεχόμενου αέρα (oC)

Θερινή περίοδο ________ Χειμερινή περίοδο ________
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Πίνακας 8.6 – Διάγνωση Υφιστάμενης Κατάστασης ΤΜ

Η υφιστάμενη κατάσταση των Τερματικών Μονάδων (ΤΜ) αρχικά εκτιμάται από τα στοιχεία που βρίσκονται
στο ημερολόγιο των ΤΜ το οποίο περιλαμβάνει εγχειρίδια με:
• Oδηγίες λειτουργίας & συντήρησης,
• Αρχείο φύλλων συντήρησης και ρύθμισης λειτουργίας
Καταγράφεται η διαθεσιμότητα των ανωτέρω εγχειριδίων και στοιχείων, επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο
ελέγχου.

Κατά την οπτική επιθεώρηση, ανάλογα με την περίοδο που θα γίνει η επιθεώρηση, ελέγχονται και
καταγράφονται, επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου :
• Τακτικός καθαρισμός και συντήρηση
• Τακτικός καθαρισμός/αλλαγή φίλτρων (εφόσον υπάρχουν)
• Διαβρώσεις και φθορές στο εξωτερικό κέλυφος της μονάδας παραγωγής ψύξης
• Διαρροή ψυκτικού/θερμικού μέσου
• Φθορές στα στοιχεία των εναλλακτών ψύξης ή/και θερμότητας
• Κακός σιφωνισμός συμπυκνωμάτων από την υγροποίηση των υδρατμών του αέρα πάνω στα στοιχεία του
εναλλάκτη (εξατμιστή)
• Σωστή θέση εγκατάστασης
• Εμπόδια γύρω από τις μονάδες. Περιορίζουν την ψυκτική απόδοση των ΤΜ.
• Επαρκής λειτουργία ανεμιστήρα (εφόσον υπάρχει)

Από τα διαθέσιμα στοιχεία και την οπτική επιθεώρηση, ο ενεργειακός επιθεωρητής μπορεί να διαπιστώσει
την εφαρμογή επαρκούς συντήρησης της ΤΜ και λειτουργικών προβλημάτων.

8.6a Διάγνωση Υφιστάμενης Κατάστασης ΤΜ
Οδηγίες Λειτουργίας & ΣυντήρησηςΔιαθέσιμα Στοιχεία για

την λειτουργία της ΤΜ Αρχείο Συντήρησης – Ρύθμισης Λειτουργίας
Τακτικός καθαρισμός και συντήρηση
Τακτικός καθαρισμός/αλλαγή φίλτρων (εφόσον υπάρχουν)
Διαβρώσεις και φθορές στο εξωτερικό κέλυφος
Διαρροή ψυκτικού/θερμικού μέσου
Φθορές στα στοιχεία των εναλλακτών
Κακός σιφωνισμός συμπυκνωμάτων
Σωστή θέση εγκατάστασης
Εμπόδια γύρω από τις μονάδες

Οπτική Επιθεώρηση:

Επαρκής λειτουργία ανεμιστήρα (εφόσον υπάρχρει)
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Πίνακας 8.7 – Βοηθητικές Μονάδες Διανομής Θερμικής & Ψυκτικής Ενέργειας

Ο κυκλοφορητής ή η αντλία, είναι απαραίτητοι για την κυκλοφορία του ρευστού μέσα στο δίκτυο διανομής
θερμότητας και ψύξης. Συνήθως τοποθετείται στην προσαγωγή, αλλά μπορεί να τοποθετηθεί και στην επιστροφή
του ρευστού στην μονάδα παραγωγής. Η επιλογή του γίνεται με τον υπολογισμό της απαιτούμενης παροχής και το
μανομετρικό ύψος, τα οποία συνδυάζονται στις καμπύλες απόδοσής των. Καταγράφονται επίσης αντλίες ή
ανεμιστήρες οι οποίες εξυπηρετούν υδρόψυκτα μηχανήματα σε συνδυασμό με τους πύργους ψύξης.

Οι κινητήρες έχουν συγκεκριμένα ονομαστικά χαρακτηριστικά σε σχέση με την παροχή, την πτώση πίεσης, την
μηχανική ισχύ που αποδίδει και την ηλεκτρική ισχύ που απαιτείται για τη λειτουργία του, τον βαθμό απόδοσης και
τον θόρυβο που προκαλεί με την λειτουργία του. Ο κινητήρας μπορεί να έχει μεταβαλλόμενη συχνότητα
λειτουργίας προσαρμόζοντας τις στροφές του, και συνεπώς την παροχή αέρα, μέσω ενός ρυθμιστή στροφών
(inverter) στις πραγματικές απαιτήσεις της εγκατάστασης. Για παράδειγμα, για ένα ανεμιστήρα, με τον τρόπο αυτό
μπορεί παράλληλα να ρυθμιστεί και η μεταβολή της πίεσης του αέρα, στην περίπτωση πτώσης πίεσης λόγω
αύξησης της αντίστασης των φίλτρων από την συγκράτηση ρύπων. Όταν οι χώροι που εξυπηρετεί μια
εγκατάσταση, βρίσκονται σε μερική χρήση ή δεν υπάρχει παρουσία ατόμων στους χώρους, η προσαγωγή αέρα
μπορεί να ρυθμιστεί σε χαμηλότερα επίπεδα, όπως για παράδειγμα στο 30% της πλήρους λειτουργίας. Αντίστοιχα
ρυθμίζεται και ο ανεμιστήρας που χρησιμοποιείται για την απαγωγή του εσωτερικού αέρα. Η μανομετρική πίεση
ενός ανεμιστήρα επιστροφής (απαγωγής αέρα) κυμαίνεται περίπου στα 60 mm H2O. Η χρήση ρυθμιστή στροφών
(inverter) στους ανεμιστήρες έχει σαν αποτέλεσμα την σημαντική μείωση της κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας
για την λειτουργία τους.
• α/α Ζώνης. Καταγράφεται ο αύξων αριθμός της θερμικής ζώνης.
• Τύπος. Καταγράφεται ο τύπος των βοηθητικών μονάδων: αντλία, κυκλοφορητής, ανεμιστήρας, άλλο
(προσδιορίζεται).
• Περιγραφή δικτύου. Καταγράφεται μια σύντομη περιγραφή του δικτύου διανομής.
• Αριθμός. Καταγράφεται ο αριθμός των μονάδων του συγκεκριμένου τύπου.
• Ισχύς (kW). Καταγράφεται η συνολική ονομαστική ισχύς των μονάδων του συγκεκριμένου τύπου.
• Συντελεστής βαρύτητας. Καταγράφεται η κατάσταση των βοηθητικών μονάδων (αποδοτική, μέτρια, κακή),
λαμβάνοντας υπόψη την αποδοτική λειτουργία τους ανάλογα με την διακύμανση του φορτίου (π.χ. ρυθμιστή
στροφών, νυχτερινή ρύθμιση, ρυθμιστής πίεσης κτλ.) και την επαρκή συντήρηση. Σε περίπτωση που υπάρχει
ρύθμιση της λειτουργία της μονάδας, η τιμή του συντελστή βαρύτητας είναι μικρότερη του 1.0, αλλιώς ισούται με
1.0. Ο χαρακτηρισμός ανά περίπτωση (κακή, μέτρια, καλή- αποδοτική) βασίζεται στα εξής:
• Μηνιαίες ώρες λειτουργίας. Καταγράφεται ο μέσος μηνιαίος χρόνος λειτουργίας των βοηθητικών μονάδων.
• Απόδοση δικτύου διανομής (%). Καταγράφεται η μέση απόδοση θερμικών απωλειών λαμβάνοντας υπόψη την
κατάσταση της θερμομόνωσης των δικτύων διανομής θερμικής και ψυκτικής ενέργειας. Εάν τα δίκτυα διανομής
είναι τα ίδια, τότε καταγράφονται οι ίδιες τιμές.

8.7a Βοηθητικές Μονάδες Διανομής Θερμικής και Ψυκτικής
Ενέργειας

α/α Ζώνης
Τύπος
Περιγραφή δικτύου
διανομής
Αριθμός
Ισχύς (kW)
Συντελεστής βαρύτητας
Μηνιαίες ώρες
λειτουργίας
Απόδοση δικτύου
διανομής (%)
          Θερμικής ενέργειας

Ψυκτικής ενέργειας
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Πίνακας 9 – Χαρακτηριστικά Συστημάτων Ελέγχου

Ο έλεγχος λειτουργίας της μονάδας παραγωγής, αλλά και διανομής και απόδοσης των επιμέρους κλάδων της
εγκατάστασης κλιματισμού, επηρεάζει σε μεγάλο βαθμό την κατανάλωση ενέργειας του κτιρίου.

• α/α Συστήματος. Καταγράφεται ο αύξων αριθμός του συστήματος κλιματισμού.

• Κεντρικό σύστημα ελέγχου – ρύθμισης. Η λειτουργία του κλιματισμού σε κτίρια που δεν υπάρχει
αυτονομία, έχει περιοδική λειτουργία που συνήθως ελέγχεται από έναν απλό 24ωρο χρονοδιακόπτη
(ωρολογιακό ελεγκτή με πρόγραμμα λειτουργίας αφής/σβέσης (on/off). Ο ρυθμιστής αντιστάθμισης είναι το
σύστημα που ρυθμίζει αυτόματα την θερμοκρασία του προσαγόμενου ρεστού στις τερματικές μονάδες σε
συνάρτηση της θερμοκρασίας περιβάλλοντος και της επιθυμητής θερμοκρασίας των εσωτερικών χώρων. Σε
μεγάλα κτίρια, οι απαιτήσεις και οι ρυθμίσεις είναι συνήθως πιο σύνθετες, ιδίως όταν απαιτούνται
διαφορετικές εσωτερικές συνθήκες ανάλογα με τη χρήση των χώρων ή λειτουργούν με διαφορετικά ωράρια.
Στις περιπτώσεις αυτές χρησιμοποιούνται κεντρικά συστήματα ενεργειακού ελέγχου (BEMS) που ελέγχουν
πλήρως την λειτουργία της εγκατάστασης κλιματισμού και επιπλέον πολλών άλλων παραμέτρων και
συστημάτων (πχ έλεγχος λειτουργίας του αερισμού, φωτισμού κλπ). Η ρύθμιση και ο έλεγχος της λειτουργίας
μπορεί να γίνει εύκολα από ένα κεντρικό σημείο ελέγχου, σε διαφορετικές ζώνες ανάλογα με τις απαιτήσεις.

• Σύστημα ελέγχου – ρύθμισης επιμέρους κλάδων δικτύου κλιματισμού. Η λειτουργία του συστήματος
κλιματισμού πρέπει να ελέγχεται σε συνάρτηση με εσωτερικούς θερμοστάτες χώρων (μηχανικός,
ηλεκτρονικός, ψηφιακός), έτσι ώστε να αποφεύγεται η υπερθέρμανση ή η υπερβολική μείωση της
εσωτερικής θερμοκρασίας για ψύξη, αλλά και παράλληλη χρήση θερμοστατών αντιστάθμισης εξωτερικών
χώρων. Οι εσωτερικοί θερμοστάτες χώρου, χρησιμοποιούνται σε κεντρικές εγκαταστάσεις, προσφέροντας
παράλληλα αυτονομία λειτουργίας. Υπάρχουν διάφοροι τύποι. Με τους απλούς χειροκίνητους θερμοστάτες
ελέγχεται η επιθυμητή θερμοκρασία που καθορίζει την λειτουργία του συγκεκριμένου κυκλώματος
κλιματισμού. Για μεγαλύτερη ευελιξία στη ρύθμιση της λειτουργίας της εγκατάστασης θέρμανσης,
χρησιμοποιούνται προγραμματιζόμενοι θερμοστάτες (πχ για διάφορες περιόδους της ημέρας και της
εβδομάδας).

• Σύστημα ελέγχου – με θερμοστάστη για κάθε χώρο ή θερμική ζώνη. Οι ίδιες διατάξεις θερμοστών
εφαρμόζονται και σε επίπεδο θερμικής ζώνής ή επιμέρους χώρων. Για να είναι ενεργειακά τέτοιου είδους
διατάξεις, θα πρέπει και το δίκτυο διανομής καθώς και οι τερματικές μονάδες να ελέγχονται ξεχωριστά, ώστε
να εφαρμόζεται διακοπτόμενη λειτουργία ανά χώρο.
Προσδιορίζονται τα δεδομένα για τη σωστή λειτουργία του συστήματος ελέγχου. Συγκεκριμένα
καταγράφονται, επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου για την:

• Σωστή θέση του θερμοστάτη στις θερμικές ζώνες του κτιρίου, ανάλογα με τις επικρατούσες εσωτερικές
συνθήκες και τα πιθανά ηλιακά ή άλλα εσωτερικά θερμικά κέρδη, επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο
ελέγχου.

• Σωστή ρύθμιση του θερμοστάτη στην επιθυμητή εσωτερική θερμοκρασία, επιλέγοντας το αντίστοιχο
σύμβολο ελέγχου.

• Ύπαρξη ρυθμιστικών βανών σε όλες τις τερματικές μονάδες, για την ρύθμιση της κυκλοφορίας του
θερμοαπαγωγού μέσου ανάλογα με την επιθυμητή θερμοκρασία και τις επικρατούσες εσωτερικές συνθήκες
και τα πιθανά ηλιακά ή άλλα εσωτερικά θερμικά κέρδη, προσδιορίζοντας εάν είναι τρίοδες, αναλογικές ή
αφής/σβέσης (on/off), επιλέγοντας το αντίστοιχο σύμβολο ελέγχου.

• Ύπαρξη οδηγιών λειτουργίας για τα επιμέρους συστήματα ελέγχου.
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9.a  Χαρακτηριστικά Συστημάτων Ελέγχου
(για κάθε σύστημα)

α/α Συστήματος: ____________
Κεντρικό σύστημα ελέγχου –
ρύθμισης:

Χρονοδιακόπτης Σύστημα αντιστάθμισης
BEMS Άλλο: ____________
Απλός διακόπτης αφής/σβέσης
Χρονοδιακόπτης
Μηχανικός θερμοστάτης χώρου
Ηλεκτρονικός θερμοστάτης χώρου
Ψηφιακός θερμοστάτης χώρου
Με αισθητήριο εξωτερικής θερμοκρασίας αέρα
Με αντιστάθμιση και ψηφιακό αισθητήριο χώρου

Σύστημα ελέγχου – ρύθμισης
επιμέρους κλάδων του
δικτύου:

Άλλο: ____________
Μηχανικός κεντρικός θερμοστάτης χώρου
Ηλεκτρονικός κεντρικός θερμοστάτης χώρου
Ψηφιακός κεντρικός θερμοστάτης χώρου
Με αντιστάθμιση και ψηφιακό αισθητήριο χώρου
Με θερμοστατικές κεφαλές στα θερμαντικά σώματα
(έλεγχος ανά δωμάτιο)
Με θερμοστάτες στα FCU (έλεγχος ανά δωμάτιο)
Χρονοδιακόπτης

Θερμοστάτης σε κάθε θερμική
ζώνη

Άλλο: ____________
Σωστή θέση θερμοστάτη
Σωστή ρύθμιση θερμοστάτη
Ρυθμιστικές βάνες στις ΤΜ
Οδηγίες λειτουργίας για τα επιμέρους συστήματα ελέγχου

*** Στην συνέχεια ακολουθεί το σύστημα με την ΚΚΜ που εξυπηρετεί το φουαγιέ του
κινηματοθέατρου. Οι πίνακες 8.1b έως 9.b που ακολουθούν συμπληρώνονται με τον ίδιο τρόπο όπως οι
πίνακες 8.1a έως 9.a που είναι πιο πάνω!!!
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8.1b Κεντρικές Κλιματιστικές Μονάδες (ΚΚΜ)
α/α ΚΚΜ: 2 ΜΙΚΡΟ (ΦΟΥΑΓΙΕ)
α/α Ζώνης
Λειτουργίες: Ψύξη Θέρμανση Προθέρμανση Φίλτρανση

Ύγρανση Αφύγρανση Παροχή νωπού αέρα
Θέση Εσωτερικά Εξωτερικά

Μικρή Μεγάλη απόσταση από κλιματιζόμενη ζώνη
Εταιρεία Κατασκευής:
Τύπος (Μοντέλο):
Σειριακός Αριθμός:

Carrier
39HQ05.04
ML 36050

Έτος Κατασκευής: 2007
Έτος Εγκατάστασης: 2009

Ψυκτική αποδιδόμενη 52 (kW)Ονομαστική Ισχύ:
Θερμική αποδιδόμενη 67 (kW)

Ψυκτικό / Θερμικό μέσο
Παροχή (m3/h)

Ψυκτικού 6500  (m3/h) Θερμικού 6500 (m3/h)

Θερμοκρασία (oC) Προσαγωγής 6 – 8  (oC)
Επιστροφής 10 - 15  (oC)

Προσαγωγής 40 – 45 (oC)
Επιστροφής 30 – 35 (oC)

Παροχή αέρα (m3/h) 2988
Ανακυκλοφορία αέρα
(%)

Θερινή περίοδο ________ Χειμερινή περίοδο ________

Ρύθμιση
ανακυκλοφορίας

Αναλογική ή αφής/σβέσης Πεταλούδα (damper)
Νωπού βάση αισθητηρίου CO2

Νωπού βάση λειτουργίας free cooling
Τύπος Ανεμιστήρα

Προσαγωγής
TZR B1-250
Εμπρός κεκλιμένα πτερύγια
Πίσω κεκλιμένα πτερύγια

Ρυθμιστής στροφών (inverter)

Επιστροφής Εμπρός κεκλιμένα πτερύγια
Πίσω κεκλιμένα πτερύγια

Ρυθμιστής στροφών (inverter)

Ειδική ισχύς ανεμιστήρα
(kW.sec/m3)

Προσαγωγής 7.5/4.166=1.8 Επιστροφής _____________

Συνθήκες αέρα
προσαγωγής
              Θερμοκρασία (oC)
           Υγρασία (gr/kg ξ.α.)

Θερινή περίοδο 15.9
Θερινή περίοδο 9.19

Χειμερινή περίοδο 30.7
Χειμερινή περίοδο 8.32

Εναλλάκτης ανάκτησης
                             Τύπος

Ποσοστό ανάκτησης
(%)
                        Θερμότητας

Υγρασίας

Πλακοειδής Τροχός θερμότητας Τροχός ενθαλπίας
Άλλο: _______________

________ (%)
________ (%)

Σύστημα ύγρανσης
                                 Τύπος

         Ποσότητα υδρατμών
         (gr/hr)

Ατμού Νερού (ψεκασμού) Νερού (υγρών επιφανειών)

___________ (gr/hr)

Προφίλτρα Αριθμός ___2___
Σακόφιλτρα Αριθμός _______
Απόλυτα φίλτρα Αριθμός _______
Ηλεκτροστατικά φίλτρα Αριθμός _______
Χημικά φίλτρα Αριθμός _______

Φίλτρα

Άλλα φίλτρα: ___________ Αριθμός _______
Παροχής ψυκτικού μέσου Επιστροφής ψυκτικού μέσου
Παροχής θερμικού μέσου Επιστροφής θερμικού μέσου
Προσαγωγής Επιστροφής Απόρριψης

Θερμοστάτες
λειτουργίας

Νωπού αέρα Κιβωτίου μίξης Παροχής αέρα
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8.2b Διάγνωση Υφιστάμενης Κατάστασης ΚΚΜ
Οδηγίες Λειτουργίας & Συντήρησης ΚΚΜΔιαθέσιμα Στοιχεία για

την λειτουργία της ΚΚΜ Αρχείο Φύλλων Συντήρησης – Ρύθμισης Λειτουργίας ΚΚΜ
Εύκολη πρόσβαση στην ΚΚΜ
Τακτικός καθαρισμός ΚΚΜ
Επικαθήσεις επί της ΚΚΜ
Τακτική συντήρηση ΚΚΜ
Τακτική αλλαγή φίλτρων
Διαβρώσεις επί της ΚΚΜ
Φθορές στο κέλυφος της ΚΚΜ
Αεροστεγανότητα κελύφους ΚΚΜ
Επαρκής θερμομόνωση ΚΚΜ
Επαρκής θερμομόνωση αγωγών προσαγωγής και
επιστροφής αέρα
Διαρροή ψυκτικού/θερμικού μέσου
Κακός σιφωνισμός συμπυκνωμάτων
Επαρκής λειτουργία βαλβίδων παροχής / επιστροφής
ψυκτικού/θερμικού μέσου
Επαρκής λειτουργία βαλβίδων του συστήματος ύγρανσης
Διαρροή κλιματιζόμενου αέρα ΚΚΜ
Σωστή λειτουργία ανεμιστήρα
Σωστή τοποθέτηση στομίων αναρρόφησης νωπού αέρα
Τακτικός καθαρισμός εναλλάκτη ΚΚΜ
Σωστή υδραυλική σύνδεση με το δίκτυο (εξισορρόπηση)
Επικαθήσεις στα στόμια προσαγωγής κλιματιζόμενου αέρα
στους κλιματιζόμενους χώρους

Οπτική Επιθεώρηση:

Επικαθήσεις στα στόμια απαγωγής κλιματιζόμενου αέρα
από τους κλιματιζόμενους χώρους



46

8.3b Συστήματα Μηχανικού Αερισμού Παροχής Νωπού Αέρα ή
Εξαερισμού

α/α Ανεμιστήρα: ______
Χρήση Προσαγωγής αέρα Εκτόνωσης/ Απαγωγής αέρα
Εταιρεία Κατασκευής:
Τύπος (Μοντέλο):
Σειριακός Αριθμός:

CARRIER
TZR B1-250
ML 36050

Έτος Κατασκευής:    2007
Έτος Εγκατάστασης: 2009

Ισχύς (kW) 1.5
Ένταση ρεύματος (Α) 3.60 – 3.55

Χαρακτηριστικά μεγέθη

Αριθμός στροφών (rpm) 1420
Ρυθμιστής στροφών
Συνθήκες λειτουργίας Πλήρες φορτίο Μερικό φορτίο

Παροχή αέρα (m3/h) ____________ 2988
Ειδική κατανάλωση αέρα

                 (kW.sec/m3) ____________ ____________
Πτώση πίεσης αέρα στο
                        δίκτυο (Pa) ____________ 690
Εναλλάκτης ανάκτησης
                                 Τύπος

Ποσοστό ανάκτησης
(%)
                        Θερμότητας

Υγρασίας

Πλακοειδής Τροχός θερμότητας Τροχός ενθαλπίας
Άλλο: _______________

________ (%)
________ (%)

8.5b Άλλες Τερματικές Μονάδες (TM)
(για κάθε μονάδα)

Τύπος: ____________
Αριθμός: ________
α/α Ζώνης

Ψύξη χώρωνΤελική Χρήση:
Θέρμανση χώρων

Εταιρεία Κατασκευής:
Τύπος (Μοντέλο):
Σειριακός Αριθμός:

________________________
________________________
________________________

Έτος Κατασκευής:_________
Έτος Εγκατάστασης:_______

Ηλεκτρική απορροφούμενη  (kW)
για ψύξη (kW)

Ονομαστική Ισχύς:

                           για θέρμανση (kW)
Ψυκτική αποδιδόμενη (kW)
Θερμική αποδιδόμενη (kW)

Ονομαστική Ισχύς:

Ηλεκτρική απορροφούμενη από
ανεμιστήρες

_____________ (kW)

Ώρες λειτουργίας Θερινή περίοδο ________(hrs) Χειμερινή περίοδο _______(hrs)
Ψυκτικό / Θερμικό μέσο
                Παροχή (m3/h) Ψυκτικού (m3/h) Θερμικού  (m3/h)
           Θερμοκρασία (oC) Προσαγωγής ___________ (oC)

Επιστροφής ____________ (oC)
Προσαγωγής ___________ (oC)
Επιστροφής ____________ (oC)

Κυκλοφορία αέρα
(m3/h)

______________ (m3/h) Ταχύτητα ________
______________ (m3/h) Ταχύτητα ________
______________ (m3/h) Ταχύτητα ________

Θερμοκρασία
παρεχόμενου αέρα (oC)

Θερινή περίοδο ________ Χειμερινή περίοδο ________
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8.6b Διάγνωση Υφιστάμενης Κατάστασης ΤΜ
Οδηγίες Λειτουργίας & ΣυντήρησηςΔιαθέσιμα Στοιχεία για

την λειτουργία της ΤΜ Αρχείο Συντήρησης – Ρύθμισης Λειτουργίας
Τακτικός καθαρισμός και συντήρηση
Τακτικός καθαρισμός/αλλαγή φίλτρων (εφόσον υπάρχουν)
Διαβρώσεις και φθορές στο εξωτερικό κέλυφος
Διαρροή ψυκτικού/θερμικού μέσου
Φθορές στα στοιχεία των εναλλακτών
Κακός σιφωνισμός συμπυκνωμάτων
Σωστή θέση εγκατάστασης
Εμπόδια γύρω από τις μονάδες

Οπτική Επιθεώρηση:

Επαρκής λειτουργία ανεμιστήρα (εφόσον υπάρχρει)

8.7b Βοηθητικές Μονάδες Διανομής Θερμικής και Ψυκτικής Ενέργειας
α/α Ζώνης
Τύπος
Περιγραφή δικτύου
διανομής
Αριθμός
Ισχύς (kW)
Συντελεστής βαρύτητας
Μηνιαίες ώρες
λειτουργίας
Απόδοση δικτύου
διανομής (%)
          Θερμικής ενέργειας
          Ψυκτικής ενέργειας

9.b  Χαρακτηριστικά Συστημάτων Ελέγχου
(για κάθε σύστημα)

α/α Συστήματος: ____________
Κεντρικό σύστημα ελέγχου –
ρύθμισης:

Χρονοδιακόπτης Σύστημα αντιστάθμισης
BEMS Άλλο: ____________
Απλός διακόπτης αφής/σβέσης
Χρονοδιακόπτης
Μηχανικός θερμοστάτης χώρου
Ηλεκτρονικός θερμοστάτης χώρου
Ψηφιακός θερμοστάτης χώρου
Με αισθητήριο εξωτερικής θερμοκρασίας αέρα
Με αντιστάθμιση και ψηφιακό αισθητήριο χώρου

Σύστημα ελέγχου – ρύθμισης
επιμέρους κλάδων του
δικτύου:

Άλλο: ____________
Μηχανικός κεντρικός θερμοστάτης χώρου
Ηλεκτρονικός κεντρικός θερμοστάτης χώρου
Ψηφιακός κεντρικός θερμοστάτης χώρου
Με αντιστάθμιση και ψηφιακό αισθητήριο χώρου
Με θερμοστατικές κεφαλές στα θερμαντικά σώματα
(έλεγχος ανά δωμάτιο)
Με θερμοστάτες στα FCU (έλεγχος ανά δωμάτιο)
Χρονοδιακόπτης

Θερμοστάτης σε κάθε θερμική
ζώνη

Άλλο: ____________
Σωστή θέση θερμοστάτη
Σωστή ρύθμιση θερμοστάτη
Ρυθμιστικές βάνες στις ΤΜ
Οδηγίες λειτουργίας για τα επιμέρους συστήματα ελέγχου
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*** Στην συνέχεια ακολουθεί το σύστημα με τις τοπικές κλιματιστικές συσκευές που εξυπηρετεί τα
καμαρίνια του κινηματοθέατρου. Οι πίνακες 3.c έως 9.c που ακολουθούν συμπληρώνονται με τον ίδιο
τρόπο όπως οι πίνακες 3.a έως 9.a που είναι πιο πάνω!!!

3.c Υφιστάμενη Κατάσταση Εγκατάστασης
(για κάθε σύστημα, π.χ. ανά χρήση, ή/και θερμική ζώνη)

α/α Συστήματος: 2 Σύστημα κλιματισμού με τοπικές κλιματιστικές συσκευές διαιρούμενου τύπου
Μελέτη κλιματισμού:
Μηχανολογικά σχέδια:
Χρήσεις συστήματος
κλιματισμού:

Θέρμανση Ψύξη Ύγρανση Αφύγρανση
Αερισμός

Σύντομη περιγραφή: _____________________________________________________
_____________________________________________________

Θερμικές ζώνες Συνολικός αριθμός: 1
Χρήσεις:
1. Καμαρίνια

Εσωτερικές συνθήκες σχεδιασμού
Θερμοκρασία Σχετική Υγρασία Αερισμός (Νωπός Αέρας)

Χειμώνα Καλοκαίρι Χειμώνα Καλοκαίρι m3/άτομο m3/hour
20     (οC) 26    (οC) 50      (%) 50(%)
Τύπος: Μονοζωνικό Πολυζωνικό
Έτος εγκατάστασης: Έτος λειτουργίας:
Μονάδα παραγωγής
ψύξης/θερμότητας:

Ψύκτες Κεντρικές Α.Θ. Τοπικές Α.Θ. VRV
Multi Α.Θ. Άλλο:_____________
Λέβητας Ηλιακοί συλλέκτες Συμπαραγωγή
Τηλεθέρμανση

Ηλιοπροστασία κλιματιζόμενων χώρων

Σκίαση όψεωνΤύπος σκιάστρων Υφιστάμενη
Κατάσταση Ανατολική Νότια Δυτική

Γειτονικά εμπόδια
Σταθερά οριζόντια
Σταθερά πλευρικά
Εξωτερικές περσίδες
Τέντες
Άλλο εξωτερικό

Εσωτερικά κέρδη & Φορτία Αερισμού κλιματιζόμενων χώρων

Αριθμός χρηστών 20 Εσωτερικά φορτία ατόμων
(kW)

  Συνολική ισχύς
συστημάτων φωτισμού
σε (kW)

20,5
Μέσος ημερήσιος χρόνος
λειτουργίας (hours)

6

Συνολική ισχύς
συσκευών σε λειτουργία
στους χώρους (kW)

Μέσος ημερήσιος χρόνος
λειτουργίας (hours)

6

Αερισμός από
χαραμάδες

_____________ ACH ______________ (m3/hours)
_____________ (m3/hrs.m2) ανοιγμάτων

Ανεμιστήρες οροφής Ποσοστό κάλυψης χώρων (%):___________
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4.c Κατανάλωση Ενέργειας
(για κάθε σύστημα, π.χ. ανά χρήση, ή/και σύστημα, ή συνολικά για όλα τα συστήματα)

Κατανάλωση καυσίμου: Συνολική Ανά χρήση Ανά σύστημα
α/α Συστήματος:     1ου

Τελική Χρήση: Ψύξη χώρων Θέρμανση χώρων Αερισμό
Βοηθητικά συστήματα Συνολικά για κλιματισμό

Περίοδο κατανάλωσης
Ηλεκτρισμός 1743 (kWh/έτος) 30/12/2009 – 29/12/2010
Πετρέλαιο Θέρμανσης: Χ……(lt / έτος) ______ - ______
Πετρέλαιο Κίνησης: Χ……(lt / έτος) ______ - ______
Φυσικό Αέριο: Χ……(Nm3/έτος) ______ - ______
Υγραέριο: Χ……(Nm3/έτος) ______ - ______

Ετήσια κατανάλωση:

Άλλο :______________ Χ……. (……..…) ______ - ______

* ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΗΝ  ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ ΣΤΟΝ ΠΙΝΑΚΑ 4a. ΕΧΟΥΜΕ
Για το 3ο Σύστημα: 0,10 x 17430 =  1743 kWh

5.c Κατανομή Δαπανών
(για κάθε σύστημα, π.χ. ανά χρήση ή/και θερμική ζώνη)

Σύστημα: Ωρομέτρησης Θερμιδομέτρησης Μέτρησης καυσίμου
BEMS ΔΕΝ ΥΠΑΡΧΕΙ
__________________________________________________Περιγραφή:
___________________________________________________
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6.c Τεχνικά Χαρακτηριστικά Μονάδας Κλιματισμού
(για κάθε μονάδα)

α/α Μονάδας :   2 Σύστημα κλιματισμού με τοπικές κλιματιστικές συσκευές διαιρούμενου τύπου
Κεντρική Μονάδα (όχι εφεδρική)

Ψύξη χώρωνΤελική Χρήση:
Θέρμανση χώρων

Τύπος Ψύκτης
Αερόψυκτος Ψύκτης Υδρόψυκτος Ψύκτης
Ψύκτης απορρόφησης Ψύκτης προσρόφησης
Πηγή θερμότητας: Ηλιακή ενέργεια ΣΗΘ Άλλο:_________
Αντλία θερμότητας
Αέρα-νερού Νερού-νερού Γεωθερμική
Υδροθερμική Θαλασσινού νερού
Πολυδιαιρούμενο multi Πολυδιαιρούμενο απευθείας εκτόνωσης

Πηγή ενέργειας Ηλεκτρισμός Φυσικό αέριο Προπάνιο
Ηλιακή ενέργεια Τηλεθέρμανση Άλλο: ____________

Εταιρεία Κατασκευής:
Τύπος (Μοντέλο):
Σειριακός Αριθμός:

TOSHIBA
MMY-MAP0801HT8-E

80370196

Έτος Κατασκευής:_________
Έτος Εγκατάστασης:_______

Ηλεκτρική απορροφούμενη 5,67 ψύξη/5,88 θέρμανση (kW)
Ψυκτική αποδιδόμενη 22,4 (kW)

Ονομαστική Ισχύς:

Θερμική αποδιδόμενη 25 (kW)
Ώρες λειτουργίας Θερινή περίοδο 6 (hrs) Χειμερινή περίοδο 4    (hrs)

Ψυκτική: EER 3.95
για ονομαστικές συνθήκες
Εξωτ. Θερμ. ξ.β. 35   (oC)
Εξωτ. Θερμ. υ.β. 19  (oC)

Ψυκτική: SPF
για ονομαστικές συνθήκες
Εξωτ. Θερμ. ξ.β. (oC)
Εξωτ. Θερμ. υ.β.  (oC)

Απόδοση

Θερμική: COP 4.25
για ονομαστικές συνθήκες
Εξωτ. Θερμ. ξ.β. 7 (oC)
Εξωτ. Θερμ. υ.β. 6  (oC)

Θερμική: SPF _____________
για ονομαστικές συνθήκες
Εξωτ. Θερμ. ξ.β. (oC)
Εξωτ. Θερμ. υ.β. (oC)

Ψυκτικό ρευστό Κατηργημένα Freon:
R22 R12 R11

Σε χρήση: R410A R134A R407c Λίθιο-Βρώμιο
(Li-Br) Αμμωνία (NΗ3) Άλλο

Θερμοκρασία ψυκτικού μέσου Προσαγωγής _____________(oC) Επιστροφής ___________(oC)
Συμπιεστές Περιστροφικός Παλινδρομικός

Κοχλιοειδής (screw) Φυγοκεντρικός
Σπειροειδής (scroll)
Ερμητικός (κλειστός) Ημιερμητικός
Μονοβάθμιος Διβάθμιος Με ρυθμιστή στροφών
Αριθμός συμπιεστών
Τύπος συμπυκνωτή: Πύργος ψύξης Υδρόψυκτος ή αερόψυκτος
Γεωθερμικός εναλλάκτης Εναλλάκτης θαλασσινού νερού
Εναλλάκτης καυαερίων Άλλο _________________
Ισχύς ανεμιστήρα (kW)

Απόρριψη θερμότητας

Ισχύς κυκλοφορητών (kW)
Ψυκτικό μέσο απόδοσης
ψύξης προς τερματικές
μονάδες

Νερό Αέρας Ψυκτικό ρευστό Άλλο: _____________
Θερμοκρασία προσαγωγής (oC)
Θερμοκρασία επιστροφής (oC)
Κυκλοφορία αέρα 9900 (m3/h)
Θερμοκρασία αέρα προσαγωγής (oC)

Για τοπικές μονάδες
παραγωγής ψύξης /
θέρμανσης Θερινή: 10 (oC) Χειμερινή: 25 – 30 (oC)
Ενεργειακή Σήμανση : Α Β C D E F G

Θέση ψυκτικής μονάδα σε Εσωτερικό χώρο
                                                        Εξωτερικό χώρο
Ευκολία πρόσβασης στο ψυχροστάσιο

Χωροθέτηση ψυχροστασίου –
ψυκτικής μονάδας

Ευκολία στη συντήρηση – επισκευή μονάδας
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6.1c Διάγνωση Υφιστάμενης Κατάστασης Μονάδας Ψύξης
(για κάθε μονάδα)

α/α Μονάδας: ________________
Φύλλο εκκίνησης κατασκευαστή
Οδηγίες Λειτουργίας & Συντήρησης μονάδας ψύξης
Αρχείο Συντήρησης – Ρύθμισης Λειτουργίας
Κατασκευαστικά Σχέδια Εγκατάστασης

Διαθέσιμα Στοιχεία για
την λειτουργία του
συστήματος παραγωγής
ψύξης

Τιμολόγια ενέργειας
Διαρροή ψυκτικού μέσου
Συμπυκνώματα νερού
Φθορές και διαβρώσεις επί της μονάδας
Καθαριότητα της μονάδας
Θερμομόνωση μονάδας
Θερμομόνωση σωληνώσεων μεταφοράς ψυκτικού μέσου
Κραδασμοί και θόρυβοι κατά την λειτουργία της μονάδας
Θερμοστάτες ελέγχου
Μανόμετρα ελέγχου
Πρεσσοστάτες ελέγχου
Ηλεκτρικός πίνακας αυτοματισμών
Ηλεκτρικά στοιχεία μονάδας
Χωροθέτηση μονάδας

Οπτική Επιθεώρηση:

Επαρκής αερισμός ψυχροστασίου

6.2c Διάγνωση Υφιστάμενης Κατάστασης Μονάδας Ψύξης
Με κριτήριο την ενεργειακή απόδοση της μονάδας:

Κακή Μέτρια Καλή Πολύ Καλή
Η εγκατάσταση βάσει της
ονομαστικής ψυκτικής ισχύος
χαρακτηρίζεται:
Η λειτουργία βάσει της απόδοσης
ψύξης χαρακτηρίζεται:
Η συντήρηση βάσει της υπάρχουσας
κατάσταση της μονάδας ψύξης
χαρακτηρίζεται:
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7.c Τεχνικά Χαρακτηριστικά Συστήματος Διανομής
(ανά χρήση, ή/και θερμική ζώνη)

α/α Συστήματος: ___________
Τύπος δικτύου : Ψυκτικό ρευστό Ψυχρό νερό

Ψυχρό/θερμό νερό Άλλο ________
Είδος αυτονόμησης Με δίοδη ή τρίοδη ηλεκτροβάνα Με ανεξάρτητο κυκλοφορητή

Με ανεξάρτητο ψυχροστάσιο Δεν υπάρχει αυτονόμηση
Άλλο ___________________

Επαρκής Μέτρια Ανεπαρκής
Σωλήνες σε εξωτερικούς
χώρους:
Κατακόρυφες στήλες σε
κοινόχρηστους μη
κλιματιζόμενους χώρους
Κατακόρυφες στήλες σε
κοινόχρηστους
κλιματιζόμενους χώρους
Κατακόρυφες στήλες σε
φρεάτια ή ψευδοροφές

Οπτική επιθεώρηση
θερμομόνωσης δικτύου:

Άλλος χώρος διέλευσης:
Ποσοστό (%)

Διαρροές στο δίκτυο:
Διαβρωμένοι σωλήνες: 20
Κατεστραμμένα τμήματα στο δίκτυο:
Συσσωρεύσεις αλάτων στις ενώσεις:
Αποφράξεις στο δίκτυο:
Συμπυκνώσεις δικτύου σε εξωτερικούς χώρους

Οπτική επιθεώρηση
λειτουργίας δικτύου:

Άλλο: ___________________________
Μέσο απόδοσης προς
τερματικές μονάδες

Νερό Ψυκτικό ρευστό Αέρας Άλλο¨___________

Θερμοκρασία μέσου
(oC):

Ψύξη Θέρμανση
Προσαγωγή __________________ __________________
Επιστροφή __________________ __________________

Εναλλάκτης: Θερμική απόδοση (%) : _____________
Περιγραφή: _______________________

Δοχείο αδρανείας: Ψύξη

Θέρμανση

Χωρητικότητα (lt):
Περιγραφή:
Χωρητικότητα (lt):
Περιγραφή:

Ροή μέσου : Σταθερή Μεταβλητή
Κυκλοφορία μέσου : Βεβιασμένη Φυσική

Τύπος Αριθμός Ισχύς (W) Ενεργειακή Κλάση
Σταθερών στροφών
Ρυθμιζόμενων στροφών
Ηλεκτρονικό Δp-σταθερό
Ηλεκτρονικό Δp-μεταβλητό
Ηλεκτρονικό Δp-Τ
Μόνιμου μαγνήτη

Κυκλοφορητές-Αντλίες

Άλλο:________________
Μετρούμενα μεγέθη

Πτώση πίεσης δικτύου (Pa)
Παροχή ψυκτικού μέσου: (m3/s)
Εκτιμώμενος χρόνος λειτουργίας (hrs) 6
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8.c Τεχνικά Χαρακτηριστικά Τερματικών Μονάδων
(ανά χρήση, ή/και θερμική ζώνη)

α/α Συστήματος: ____________
Τύπος: Κεντρική κλιματιστική μονάδα ΚΚΜ

Μονάδα ανεμιστήρα-στοιχείου (fan coil) Οροφής Δαπέδου
Κασέτας Ντουλάπας Τοίχου
Ενδοδαπέδιο Ενδοτοίχιο
Τοπικά κλιματιστικά ενιαία (monoblock)
Τοπικά κλιματιστικά διαιρούμενα (split)
Καναλάτα χαμηλού προφίλ Άλλο: _______________

Αριθμός & Περιγραφή
Ανεμιστήρα-στοιχείου
(fan coil)

Οροφής: __________
Περιγραφή: ______________________________________________
________________________________________________________
Δαπέδου: _________
Περιγραφή: ______________________________________________
________________________________________________________

ΚΚΜ No 1
Περιγραφή: ______________________________________________
________________________________________________________

Τοπικά κλιματιστικά: ___________
Περιγραφή: ______________________________________________
________________________________________________________
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8.5c Άλλες Τερματικές Μονάδες (TM)
(για κάθε μονάδα)

Τύπος: Σύστημα κλιματισμού με τοπικές κλιματιστικές συσκευές διαιρούμενου τύπου
Αριθμός: 7
α/α Ζώνης

Ψύξη χώρωνΤελική Χρήση:
Θέρμανση χώρων

Εταιρεία Κατασκευής:
Τύπος (Μοντέλο):
Σειριακός Αριθμός:

TOSHIBA
MMK-AP0092H

82900111

Έτος Κατασκευής:_________
Έτος Εγκατάστασης:_______

Ηλεκτρική απορροφούμενη  (kW)
για ψύξη 0,018  (kW)

Ονομαστική Ισχύς:

                           για θέρμανση 0,018 (kW)
Ψυκτική αποδιδόμενη 2,8 (kW)
Θερμική αποδιδόμενη 3,2 (kW)

Ονομαστική Ισχύς:

Ηλεκτρική απορροφούμενη από
ανεμιστήρες

- (W)

Ώρες λειτουργίας Θερινή περίοδο ___6____(hrs) Χειμερινή περίοδο __4____(hrs)
Ψυκτικό / Θερμικό μέσο
                Παροχή (m3/h) Ψυκτικού - (m3/h) Θερμικού - (m3/h)
           Θερμοκρασία (oC) Προσαγωγής ___________ (oC)

Επιστροφής ____________ (oC)
Προσαγωγής ___________ (oC)
Επιστροφής ____________ (oC)

Κυκλοφορία αέρα
(m3/h)

_____510______ (m3/h) Ταχύτητα ΥΨΗΛΗ
_____450______ (m3/h) Ταχύτητα ΜΕΣΑΙΑ
_____360______ (m3/h) Ταχύτητα ΧΑΜΗΛΗ

Θερμοκρασία
παρεχόμενου αέρα (oC)

Θερινή περίοδο ________ Χειμερινή περίοδο ________

Model MMK-AP0072H MMK-AP0092H MMK-AP0122H
Power supply 220-240/1/50 220-240/1/50 220-240/1/50
Cooling capacity, kW 2.2 2.8 3.6
Heating capacity, kW 2.5 3.2 4.0
Power consumption, kW 0.017 0.018 0.019
Dimensions (HxWxD), mm 275 х 790 х 208 275 х 790 х 208 275 х 790 х 208
Net weight, kg 11 11 11
Air flow volume, m³/h 480/420/360 510/450/360 460/400/300
Power output of fan motor, W 30 30 30
Sound pressure level, cooling, dBA 35 / 32 / 29 36 / 33 / 29 37 / 33 / 29
Pipe diameter, gas, mm (inch) 9.52 (3/8”) 9.52 (3/8”) 9.52 (3/8”)
Pipe diameter, liquid, mm (inch) 6.4 (1/4”) 6.4 (1/4”) 6.4 (1/4”)
Condensate drain (Ø Inner mm) 16 (PVC)
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8.6c Διάγνωση Υφιστάμενης Κατάστασης ΤΜ
Οδηγίες Λειτουργίας & ΣυντήρησηςΔιαθέσιμα Στοιχεία για

την λειτουργία της ΤΜ Αρχείο Συντήρησης – Ρύθμισης Λειτουργίας
Τακτικός καθαρισμός και συντήρηση
Τακτικός καθαρισμός/αλλαγή φίλτρων (εφόσον υπάρχουν)
Διαβρώσεις και φθορές στο εξωτερικό κέλυφος
Διαρροή ψυκτικού/θερμικού μέσου
Φθορές στα στοιχεία των εναλλακτών
Κακός σιφωνισμός συμπυκνωμάτων
Σωστή θέση εγκατάστασης
Εμπόδια γύρω από τις μονάδες

Οπτική Επιθεώρηση:

Επαρκής λειτουργία ανεμιστήρα (εφόσον υπάρχρει)

8.7c Βοηθητικές Μονάδες Διανομής Θερμικής και Ψυκτικής Ενέργειας
α/α Ζώνης
Τύπος
Περιγραφή δικτύου
διανομής
Αριθμός
Ισχύς (kW)
Συντελεστής βαρύτητας
Μηνιαίες ώρες
λειτουργίας
Απόδοση δικτύου
διανομής (%)
          Θερμικής ενέργειας
          Ψυκτικής ενέργειας

9.c Χαρακτηριστικά Συστημάτων Ελέγχου
(για κάθε σύστημα)

α/α Συστήματος: ____________
Κεντρικό σύστημα ελέγχου –
ρύθμισης:

Χρονοδιακόπτης Σύστημα αντιστάθμισης
BEMS Άλλο: ____________
Απλός διακόπτης αφής/σβέσης
Χρονοδιακόπτης
Μηχανικός θερμοστάτης χώρου
Ηλεκτρονικός θερμοστάτης χώρου
Ψηφιακός θερμοστάτης χώρου
Με αισθητήριο εξωτερικής θερμοκρασίας αέρα
Με αντιστάθμιση και ψηφιακό αισθητήριο χώρου

Σύστημα ελέγχου – ρύθμισης
επιμέρους κλάδων του
δικτύου:

Άλλο: ____________
Μηχανικός κεντρικός θερμοστάτης χώρου
Ηλεκτρονικός κεντρικός θερμοστάτης χώρου
Ψηφιακός κεντρικός θερμοστάτης χώρου
Με αντιστάθμιση και ψηφιακό αισθητήριο χώρου
Με θερμοστατικές κεφαλές στα θερμαντικά σώματα
(έλεγχος ανά δωμάτιο)
Με θερμοστάτες στα FCU (έλεγχος ανά δωμάτιο)
Χρονοδιακόπτης

Θερμοστάτης σε κάθε θερμική
ζώνη

Άλλο: ____________
Σωστή θέση θερμοστάτη
Σωστή ρύθμιση θερμοστάτη
Ρυθμιστικές βάνες στις ΤΜ
Οδηγίες λειτουργίας για τα επιμέρους συστήματα ελέγχου
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Πίνακας 10 – Τελική Διάγνωση

Καταγράφεται η σωστή λειτουργία της εγκατάστασης κλιματισμού, λαμβάνοντας υπόψη την
κατάσταση των συστημάτων και του εξοπλισμού, την αποδοτική λειτουργία και την επαρκή
συντήρηση των συστημάτων. Ο χαρακτηρισμός ανά περίπτωση (κακή, μέτρια, καλή, πολύ καλή)
βασίζεται στα εξής:

Χαρακτηρισμός συνολικής εγκατάστασης: Αφορά την ικανότητα της εγκατάστασης να καλύψει
τις ενεργειακές απαιτήσεις για ψύξη ή θέρμανση. Η απόδοση ελέγχεται από την θερμοκρασία
παροχής και επιστροφή του ψυκτικού ή θερμικού μέσου.
Κακή Η ψυκτική ή θερμική ικανότητα των μονάδων παραγωγής είναι μικρότερη από το

50% της ονομαστικής ισχύος.
Μέτρια Η ψυκτική ή θερμική ικανότητα των μονάδων παραγωγής είναι μεταξύ του 50 και

60% της ονομαστικής ισχύος.
Καλή Η ψυκτική ή θερμική ικανότητα των μονάδων παραγωγής είναι μεταξύ του 60 και

80% της ονομαστικής ισχύος.
Πολύ καλή Η ψυκτική ή θερμική ικανότητα των μονάδων παραγωγής είναι μεγαλύτερη ή ίση

του 80% της ονομαστικής ισχύος.

Χαρακτηρισμός εξοπλισμού εγκατάστασης: Αφορά την επάρκεια του εξοπλισμού για την σωστή
και αποδοτική λειτουργία της εγκατάστασης κλιματισμού.
Κακή Ο εξοπλισμός της εγκατάστασης κλιματισμού δεν περιλαμβάνει τα περισσότερα από

τα βασικά στοιχεία όπως: ρυθμιστικές βάννες στα δίκτυα διανομής, φίλτρα στις
μονάδες αερισμού, τοπικές ή κεντρικές διατάξεις αυτοματισμών ελέγχου λειτουργίας
του επιμέρους εξοπλισμού, καθόλου θερμομόνωση σε όλα τα τμήματα του δικτύου
διανομής και αεραγωγών. Επίσης υπάρχουν πολλά στοιχεία του εξοπλισμού που
είναι εκτός λειτουργίας. Κακή λειτουργία και συμβατότητα λειτουργίας του
εξοπλισμού. Μηδενική συντήρηση και συστηματική αντικατάσταση του αναλώσιμου
εξοπλισμού (π.χ. φίλτρα, φλάντζες). Εξοπλισμός εγκατάστασης χωρίς σήμανση και
τεχνικές προδιαγραφές.

Μέτρια Ο εξοπλισμός της εγκατάστασης κλιματισμού δεν περιλαμβάνει αρκετά βασικά
στοιχεία όπως: φίλτρα στις μονάδες αερισμού, τοπικές ή κεντρικές διατάξεις
αυτοματισμών ελέγχου λειτουργίας του επιμέρους εξοπλισμού, επαρκή
θερμομόνωση σε όλα τα τμήματα του δικτύου διανομής και αεραγωγών. Ανεπαρκής
συντήρηση της εγκατάστασης κλιματισμού. Εξοπλισμός εγκατάστασης με σήμανση,
αλλά χωρίς τεχνικές προδιαγραφές.

Καλή Ο εξοπλισμός της εγκατάστασης κλιματισμού δεν περιλαμβάνει μερικά βασικά
στοιχεία όπως: τοπικές ή κεντρικές διατάξεις αυτοματισμών ελέγχου λειτουργίας του
επιμέρους εξοπλισμού, προκειμένου να διασφαλίζεται η ενεργειακά αποδοτική
λειτουργία των εγκαταστάσεων κλιματισμού. Επαρκής και συστηματική συντήρηση
της εγκατάστασης. Εξοπλισμός εγκατάστασης με σήμανση και τεχνικές
προδιαγραφές.

Πολύ καλή Ο εξοπλισμός της εγκατάστασης κλιματισμού είναι πλήρης και περιλαμβάνει όλα τα
απαραίτητα στοιχεία νέας τεχνολογίας με όλες τις δυνατές διατάξεις αυτοματισμών
ελέγχου. Εφαρμόζεται συστηματική συντήρηση της εγκατάστασης κλιματισμού και
άμεση αποκατάσταση των βλαβών και φθορών που παρουσιάζονται. Υπάρχει
ενεργειακός υπεύθυνος που παρακολουθεί και ρυθμίζει κατά περίπτωση την
λειτουργία της εγκατάστασης. Υπάρχουν συστήματα εφεδρείας για εναλλακτική
λειτουργία σε περίπτωση συστηματικής συντήρησης. Εξοπλισμός εγκατάστασης με
σήμανση και τεχνικές προδιαγραφές υψηλής απόδοσης.
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Χαρακτηρισμός λειτουργίας εγκατάστασης: Αφορά την επαρκή λειτουργία των συστημάτων
κλιματισμού.
Κακή Η εγκατάσταση κλιματισμού καλύπτει τις ανάγκες για κλιματισμό του κτιρίου σε

ποσοστό μικρότερο από το 50%. Οι χώροι του κτιρίου δεν πληρούν τις επιθυμητές
συνθήκες λειτουργίας (κρύο τον χειμώνα και ζέστη το καλοκαίρι) στο μεγαλύτερο
ποσοστό του χρόνου λειτουργίας τους.

Μέτρια Η εγκατάσταση κλιματισμού καλύπτει τις ανάγκες για κλιματισμό του κτιρίου σε
ποσοστό από 50% έως 60%. Οι χώροι του κτιρίου δεν πληρούν επαρκώς τις
επιθυμητές συνθήκες λειτουργίας και κυρίως για τις δυσμενείς συνθήκες της
χειμερινής ή θερινής περιόδου.

Καλή Η εγκατάσταση κλιματισμού καλύπτει τις ανάγκες για κλιματισμό του κτιρίου σε
ποσοστό από 60% έως 80%. Οι χώροι του κτιρίου πληρούν σχεδόν επαρκώς τις
επιθυμητές συνθήκες λειτουργίας για το μεγαλύτερο ποσοστό του χρόνου
λειτουργίας της εγκατάστασης για την χειμερινή ή θερινή περίοδο.

Πολύ καλή Η εγκατάσταση κλιματισμού καλύπτει τις ανάγκες για κλιματισμό του κτιρίου σε
ποσοστό πάνω από το 80%. Οι χώροι του κτιρίου πληρούν επαρκώς όλες τις
επιθυμητές συνθήκες λειτουργίας για στο σύνολο του χρόνου λειτουργίας της
εγκατάστασης ακόμα και στις πιο δυσμενείς συνθήκες της χειμερινής ή θερινής
περιόδου.

Χαρακτηρισμός συντήρησης εγκατάστασης: Αφορά τη συντήρηση της εγκατάστασης
Κακή Το σύστημα δεν έχει συντηρηθεί την τελευταία πενταετία. Υπάρχουν πολλές φθορές

και εξοπλισμός εκτός λειτουργίας.
Μέτρια Το σύστημα συντηρείται πλημμελώς και όχι σύμφωνα με τις προδιαγραφές των

κατασκευαστών. Εφαρμόζεται μερική αντικατάσταση του απαραίτητου εξοπλισμού
που υπόκειται σε φθορές ή βλάβη.

Καλή Το σύστημα συντηρείται ικανοποιητικά αλλά όχι σύμφωνα με τις προδιαγραφές των
κατασκευαστών. Εφαρμόζεται συστηματική αντικατάσταση του απαραίτητου
εξοπλισμού που υπόκειται σε φθορές ή
βλάβη.

Πολύ καλή Το σύστημα συντηρείται ικανοποιητικά, τακτικά και σύμφωνα με τις προδιαγραφές
των κατασκευαστών. Εφαρμόζεται συστηματική αντικατάσταση του απαραίτητου
εξοπλισμού που υπόκειται σε φθορές ή βλάβη.

Χαρακτηρισμός της συνολικής ενεργειακής απόδοσης της εγκατάστασης: Αφορά τη συνολική
ενεργειακή απόδοση του συστήματος κλιματισμού λαμβάνονται υπόψη τις επιμέρους διαγνώσεις.
Κακή Όταν η τελική διάγνωση για την εγκατάσταση, εξοπλισμό, λειτουργία και

συντήρηση, χαρακτηρίζεται ως κακή.
Μέτρια Όταν η τελική διάγνωση για την εγκατάσταση, εξοπλισμό, λειτουργία και

συντήρηση, χαρακτηρίζεται ως μέτρια.
Καλή Όταν η τελική διάγνωση για την εγκατάσταση, εξοπλισμό, λειτουργία και

συντήρηση, χαρακτηρίζεται ως καλή.
Πολύ καλή Όταν η τελική διάγνωση για την εγκατάσταση, εξοπλισμό, λειτουργία και

συντήρηση, χαρακτηρίζεται ως πολύ καλή.
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10. Τελική Διάγνωση
Με κριτήριο την ενεργειακή απόδοση του συστήματος κλιματισμού:

Κακή Μέτρια Καλή Πολύ Καλή
Η εγκατάσταση χαρακτηρίζεται:
Ο εξοπλισμός χαρακτηρίζεται:
Η λειτουργία χαρακτηρίζεται:
Η συντήρηση χαρακτηρίζεται:

Κακή Μέτρια Καλή Πολύ ΚαλήΕκτιμώμενη συνολική
ενεργειακή απόδοση του
συστήματος κλιματισμού:

Πίνακας 11 - Διαπιστώσεις / Υποδείξεις

Σύμφωνα με τις διαθέσιμες πληροφορίες, τα αποτελέσματα της επιθεώρησης και την ανάλυση των
στοιχείων ο Ενεργειακός Επιθεωρητής κάνει ενδεικτικές συστάσεις για τη μείωση των ψυκτικών και
θερμικών φορτίων μέσω του κτιριακού κελύφους, βελτίωση των ψυκτικών μονάδων, του
κλιματισμού αέρα, ενεργειακή διαχείρισης, και ενσωμάτωσης ανανεώσιμων πηγών ενέργειας
(ΑΠΕ). Στους πίνακες που ακολουθούν δίνονται ενδεικτικές συστάσεις / υποδείξεις τις οποίες
μπορεί να χρησιμοποιήσει ο Ενεργειακός Επιθεωρητής ως βοήθημα, προκειμένου να συνοψίσει τις
διαπιστώσεις και τις υποδείξεις που προέκυψαν από την επιθεώρηση.

Ο Ενεργειακός Επιθεωρητής επιλέγει και ιεραρχεί τις κατάλληλες – κατά περίπτωση και κατά την
κρίση του - συστάσεις ή συμπληρώνει τις δικές του, που τελικά θα συνοδεύουν το Έντυπο
Επιθεώρησης. Επισημαίνεται ότι η εφαρμογή όλων των μέτρων εξοικονόμησης ενέργειας πρέπει να
γίνεται πριν την αντικατάσταση τμημάτων του εξοπλισμού ή/και της εγκατάστασης. Η σειρά της
παρουσίασης των συστάσεων του καταλόγου είναι ενδεικτική.

11. Διαπιστώσεις / Υποδείξεις

Ημερομηνία Επιθεώρησης: _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ __ _ _ _ _ __ _ _

Ονοματεπώνυμο Επιθεωρητή: __ _ _ _ __ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __

Α.Μ. Επιθεωρητή: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ __ _ _ ___ _ _ _ _ _

Αρ. Πρωτοκόλλου Επιθεώρησης: _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _

Υπογραφή Επιθεωρητή:                                                   Σφραγίδα:
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