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ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΥΝΤΜΗΣΕΩΝ – ΣΥΝΤΟΜΟΓΡΑΦΙΩΝ 
ΑΣΠΗΕ Αιολικός Σταθµός Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας 

Α.Π. Αιολικό Πάρκο 

Α/Γ Ανεµογεννήτρια 

ΥΣ Υποσταθµός 

Μ/Σ Μετασχηµατιστής 

Υ.Τ. Υψηλή Τάση 

Μ.Τ. Μέση Τάση 

Χ.Τ. Χαµηλή Τάση 
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ΜΕΡΟΣ 1-1Α 
 

1 ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΗ ΘΕΣΗ ΑΝΕΓΕΡΣΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 

Όπως παρουσιάζεται στο γενικό χάρτη του Νοµού Ηρακλείου, ο ΑΣΠΗΕ προτείνεται να 
εγκατασταθεί στη θέση ‘’Κουρουκλής’’, 1.7 km περίπου, Νότια από το χωρίο Παράνυµφοι και 1. km 
περίπου νοτιοανατολικά του χωριού Αµύγδαλος. Η θέση είναι φυσικοί βοσκότοποι και χωρίς 
καλλιέργειες. Η πρόσβαση γίνεται µέσω επαρχιακής και αγροτικής οδού στις παρυφές της θέσης 
εγκατάστασης του Α.Π. Η τοποθεσία εγκατάστασης του Α.Π. παρουσιάζεται επίσης σε χάρτη ΓΥΣ 
κλίµακας 1:10,000  &1:50,000 στο Παράρτηµα – Θέση 1. 

Η χωροθέτηση του Α.Π. εµφανίζεται στο τοπογραφικό διάγραµµα από ψηφιοποιηµένο χάρτη ΓΥΣ 
κλίµακας 1:5,000 που παρατίθεται (Παράρτηµα – Θέση 1). Η απαιτούµενη γη για την κατασκευή 
του Έργου είναι περίπου 1584 στρέµµατα. 

 

2 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΠΡΩΤΟΓΕΝΟΥΣ ΜΟΡΦΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 
 

Η πρωτογενής ενέργεια που χρησιµοποιείται για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από το 
προτεινόµενο έργο είναι η αιολική, δηλαδή ο άνεµος της περιοχής. Η µετατροπή της αιολικής 
ενέργειας σε ηλεκτρική γίνεται µέσω ανεµογεννητριών οριζοντίου άξονα. 

Περισσότερα στοιχεία περί των µετρήσεων των ανεµολογικών στοιχείων και των σχετικών 
εκτιµήσεων παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, παρατίθενται στη Μελέτη Σκοπιµότητας (Μέρος 1-
2Β). 
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ΜΕΡΟΣ 1 
 

3 ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ΑΙΤΟΥΝΤΟΣ 
Στους παρακάτω πίνακες παρουσιάζονται συνοπτικά τα γενικά χαρακτηριστικά του Αιολικού 
Πάρκου και το επιχειρηµατικό σχέδιο του αιτούντος. 
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3.1 ΑΝΑΜΕΝΟΜΕΝΗ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ – ΜΕΣΗ ΩΡΙΑΙΑ ΚΑΙ ΜΕΓΙΣΤΗ 
∆ΙΑΘΕΣΙΜΗ ΙΣΧΥΣ 

Όπως προκύπτει από τη µελέτη που παρουσιάζεται στο παράρτηµα στη Θέση 4, µε δεδοµένα που 
λήφθησαν από τον ανεµογράφο επανωσήφη, ο οποίος έχει εγκατασταθεί 500 µέτρα βορειοδυτικά 
από την Μονή Αγ. Γεωργίου Επανωσήφη στο όρος «Όφις» στο Νοµό Ηρακλείου, 18km βόρεια του  
Αιολικού Πάρκου (βλ. Τεύχος Υπολογισµού Αιολικού ∆υναµικού Παράρτηµα, Θέση 4) η 
αναµενόµενη καθαρή ετήσια παραγωγή του Αιολικού Πάρκου θα είναι: 

34,271 ΜWh 
Συνεπώς η µέση ωριαία καθαρή ισχύς που αναµένεται να είναι διαθέσιµη στο Σύστηµα από τον 

Αιολικό Σταθµό θα είναι: MW
h
MWh 91.3

760,8
271,34

=  

Η µέγιστη καθαρή ισχύς που θα είναι διαθέσιµη στο Σύστηµα από τον Αιολικό Σταθµό θα είναι: 

12.75 MW 

3.2 ΑΝΑΜΕΝΟΜΕΝΗ ∆ΙΑΡΚΕΙΑ ΖΩΗΣ ΕΡΓΟΥ 
Η αναµενόµενη διάρκεια ζωής του ΑΣΠΗΕ είναι τουλάχιστον 20 έτη. 

3.3 ΣΥΝΘΕΣΗ ΣΤΑΘΜΟΥ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 
Ο προτεινόµενος ΑΣΠΗΕ αποτελείται από 15 ανεµογεννήτριες του ∆ανικού οίκου Vestas Wind 
Systems A/S, τύπου V52 και ονοµαστικής ισχύος 850 kW έκαστη. Περισσότερες τεχνικές 
λεπτοµέρειες για την συγκεκριµένη Α/Γ παρατίθενται στην Τεχνική Περιγραφή της Μελέτης 
Σκοπιµότητας που ακολουθεί. 

3.4 ΘΕΣΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΣΤΑΘΜΟΥ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 
Όπως αναφέρθηκε και ανωτέρω, γενικός χάρτης της προτεινόµενης θέσης εγκατάστασης του Α.Π. 
καθώς και χάρτες κλίµακας 1:50,000 και 1:5,000 (Πρώτη χωροθέτηση Α.Π.) επισυνάπτονται στο 
Παράρτηµα του παρόντος, θέσεις 1. Στα τοπογραφικά οι συντεταγµένες των σηµείων τοποθέτησης 
των ανεµογεννητριών καθώς και οι συντεταγµένες των περιµετρικών σηµείων της περιοχής 
εγκατάστασης του Αιολικού Πάρκου είναι σε σύστηµα ΕΓΣΑ 87. 

Η απαιτούµενη έκταση για την κατασκευή του Έργου είναι περί τα 1584 στρέµµατα βοσκοτόπια. 

3.5 ΚΟΣΤΟΣ ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 
 
Για την εκτίµηση του κόστους παραγωγής της ηλεκτρικής ενέργειας απαιτείται η παρουσίαση: 

 της εκτίµησης των ετήσιων εσόδων από πωλήσεις ηλεκτρικής ενέργειας 

 της εκτίµησης των ετήσιων λειτουργικών εξόδων 

 των πηγών χρηµατοδότησης 

 των τελικών ταµειακών ροών 
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3.5.1 Ετήσια Έσοδα από πωλήσεις ηλεκτρικής ενέργειας 
 

3.5.1.1 Τιµή Πώλησης Παραγόµενης Ηλεκτρικής Ενέργειας 
Το σύνολο της παραγόµενης ηλεκτρικής ενέργειας από το αιολικό πάρκο θα διατίθεται 
αποκλειστικά στο δίκτυο Υ.Τ. της ∆ΕΗ. Με βάση τα ισχύοντα σήµερα Τιµολόγια πώλησης 
ηλεκτρικής ενέργειας από συµπαραγωγή και Α.Π.Ε. και χρέωσης ισχύος στο ηλεκτρικό ∆ίκτυο 
προς τη ∆ΕΗ, σύµφωνα µε το Νόµο 2273/1999, ένα Αιολικό Πάρκο που είναι ανεξάρτητος 
παραγωγός ηλεκτρικής ενέργειας και είναι συνδεδεµένο µε το δίκτυο υψηλής τάσεως της ∆ΕΗ στο 
διασυνδεδεµένο σύστηµα εισπράττει για κάθε KWh που πωλεί στη ∆ΕΗ: 

 
79.73 Euro/MWh 

 
3.5.1.2 Ετήσιες Πωλήσεις στη ∆ΕΗ – Ετήσια έσοδα  

Όπως αναλύεται στη Μελέτη Σκοπιµότητας κατωτέρω, η καθαρή ετήσια πωλούµενη ηλεκτρική 
ενέργεια από το αιολικό πάρκο στη ∆ΕΗ θα είναι ίση µε: 

34,271 ΜWh 

Ως υπόθεση εργασίας, τα ποσοτικά στοιχεία παραγωγής - πωλήσεων του υπό αξιολόγηση 
αιολικού πάρκου θεωρούνται σταθερά σε όλη τη διάρκεια της εξεταζόµενης περιόδου. 

Από την πιο πάνω ανάλυση προκύπτει ότι τα ποσοτικά στοιχεία παραγωγής – πωλήσεων του υπό 
αξιολόγηση αιολικού πάρκου θα είναι σταθερά σε όλη τη διάρκεια της εξεταζόµενης περιόδου. 

Συνεπώς, µε βάση την τιµή πώλησης της παραγόµενης ηλεκτρικής ενέργειας από το αιολικό 
πάρκο και τις καθαρές ετήσιες πωλήσεις ηλεκτρικής ενέργειας σε KWh στη ∆ΕΗ, προκύπτουν τα 
προϋπολογιζόµενα ετήσια έσοδα σε σταθερές τιµές του πρώτου έτους λειτουργίας, που ανέρχονται 
στο ποσό των: 

2,732,429 €/έτος 

Επίσης ο επενδυτής υποχρεούται να καταβάλει ύψους τέλους 2% υπέρ Ο.Τ.Α. από 
ηλεκτροπαραγωγή µε χρήση ανανεώσιµων πηγών ενέργειας µε βάση την κοινή υπουργική 
απόφαση ∆6/Φ1/11444/22/6/2001 το οποίο ανέρχεται στο ποσό των: 

54,649 €/έτος 

 

Σύνολο Ετήσιων Πωλήσεων: 2,677,780 €/έτος 

 

3.5.2 Ετήσια λειτουργικά έξοδα 
 

3.5.2.1 Προβλεπόµενες ∆απάνες Προσωπικού  
 

Για τη λειτουργία και συντήρηση του αιολικού πάρκου αλλά και για την επάνδρωση της µε 
διοικητικό προσωπικό, θα απασχοληθούν συνολικά 5 άτοµα µε ειδικότητες που καταγράφονται σε 
πίνακα που ακολουθεί. Στις δαπάνες µισθοδοσίας περιλαµβάνονται και οι εργοδοτικές κλπ. 
εισφορές της επιχείρησης για τους εργαζοµένους. 
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3.5.2.2 Μίσθωµα Οικοπέδου Αιολικού Πάρκου και Γραφείων ∆ιοίκησης 
 

Μέσα στη δοµή των λειτουργικών εξόδων δεν προβλέπονται  µισθώµατα προς ιδιοκτήτες ή νοµείς 
της δασικής γης όπου θα αναπτυχθεί το αιολικό πάρκο. Αντιθέτως προβλέπονται ενοίκια των 
γραφείων που θα διατηρήσει ο φορέας της επένδυσης. 

Τα ποσά προϋπολογίζονται βάσει της υφιστάµενης µέχρι σήµερα εµπειρίας και ανέρχονται: 

 

 Για το οικόπεδο ανέγερσης του Α.Π. σε 3,000 € ανά MW κατ' έτος, και 

 Για τα γραφεία του φορέα σε 3,500 €. κατ' έτος. 

 

Συνεπώς, η συνολική ετήσια δαπάνη διαµορφώνεται ως εξής:  

(12.75x3,000 + 3,522) €/έτος = 41,772 €/έτος 
Το ποσό αυτό υπολογίζεται να παραµείνει σταθερό σε όλη τη διάρκεια της εξεταζόµενης περιόδου. 

 

3.5.2.3 Ετήσιο Κόστος Συντήρησης, Αναλωσίµων και Ανταλλακτικών 
 

Βάσει οδηγιών της κατασκευάστριας εταιρίας VESTAS αλλά και της ήδη υπάρχουσας εµπειρίας 
από την λειτουργία αιολικών πάρκων στην Ελλάδα, το ετήσιο κόστος λειτουργίας του 
προτεινόµενου έργου θα ανέλθει στο 0.5% του συνολικού επενδυµένου κεφαλαίου αφαιρουµένου 
του κόστους µελετών, επιβλέψεων, ∆ΕΗ, κλπ, δηλαδή στα 

 

63,096 € 

3.5.2.4 ∆απάνες Ασφάλισης 
 

Υπολογίζεται ότι το ετήσιο κόστος ασφάλισης του αιολικού πάρκου, συµπεριλαµβανοµένης και της 
ασφάλισης της ετήσιας ηλεκτροπαραγωγής αυτού (production guarantee) θα ανέρχεται στο ποσό 
των 4,989 € ανά Α/Γ και συνεπώς η συνολική δαπάνη ασφαλίσεων ανέρχεται στο ποσό των 

 
15Χ4,989 = 74,835 €/έτoς. 

 

3.5.3 Σύνολο Ετησίων Λειτουργικών Εξόδων και Εσόδων του Αιολικού 
Πάρκου. 

Στον επόµενο πίνακα παρουσιάζονται συνολικά όλοι οι συντελεστές που διαµορφώνουν το κόστος 
παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από το αιολικό πάρκο. 

Επίσης παρουσιάζονται και τα ετήσια έσοδα από την πώληση της Αιολικής Ενέργειας στον 
διαχειριστή του Συστήµατος. 
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1. Ετήσια Λειτουργικά Εξοδα 272,703

1.1 Ετήσιο κόστος συντήρησης, αναλωσίµων και ανταλλακτικών 63,096

0.50% Της δαπάνης επενδύσεως δίχως το κόστος µελετών 63,096
1.2 Ετήσιες ∆ιοικητικές ∆απάνες (Μισθοί κλπ) 93,000

Προσωπικό απασχόλησης Θέση Ετήσιες Αποδοχές
1.0 ∆ιευθυντής + Υποδιευθυντής 42,000
2.0 Φύλακας 18,000
1.0 Συντηρητής - Ηλεκτρολόγος - Ηλεκτρονικός 18,000
1.0 Λογιστής 15,000

1.3 Ασφάλειες εγκαταστάσεων 74,835

4,989 € ανά Α/Γ ετησίως 74,835
1.4 Ενοίκια 41,772

Προς τους Νοµείς της Γης 3,000 € ανά MW ετησίως 38,250
Γραφείων 3,522

2 Ετήσιες Πωλήσεις Ενέργειας (Ν. 2244/94) 2,732,429
79.73 €/ΜWh 2,732,429

Τέλη υπέρ τοπικής αυτοδιοίκησης 2% 54,649
Ετήσια Έσοδα 2,677,780

ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

Θέση Αιολικού Πάρκου : ΚΟΥΡΟΥΚΛΗΣ 12.75 MW

Ετήσια Λειτουργικά Έξοδα - Ετήσια Έσοδα ( € )
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3.5.4 Πηγές Χρηµατοδότησης 
 

Η χρηµατοδοτική κάλυψη του επενδυτικού σχεδίου θα υλοποιηθεί κατά 30% µε ίδια κεφάλαια 
και κατά 70% µε τραπεζικό δανεισµό. 

Το όλο έργο θα ενταχθεί στον αναπτυξιακό νόµο 2601/1998 µε βάση τον οποίο έχουµε 
φορολογική απαλλαγή ύψους µέχρι ενός ποσοστού ή του συνόλου της αξίας της 
πραγµατοποιούµενης και ενισχυµένης δαπάνης της επένδυσης ή και της αξίας της 
χρηµατοδοτικής µίσθωσης καινούργιου µηχανολογικού και λοιπού εξοπλισµού του οποίου 
αποκτάται η χρήση. 

Η ενίσχυση αυτή συνίσταται στην απαλλαγή από την καταβολή φόρου εισοδήµατος µη 
διανεµόµενων κερδών της πρώτης δεκαετίας από την χρονική στιγµή πραγµατοποίηση της 
επένδυσης ή του προγράµµατος, µε το σχηµατισµό ισόποσου αφορολόγητου αποθεµατικού. 

Στον παρακάτω πίνακα παρουσιάζεται το χρηµατοδοτικό σχήµα του επενδυτικού σχεδίου 

Α/Α Πηγή Ποσό (‘000 €) % 

1 Ιδία συµµετοχή 4,015,457 30% 

2 ∆άνεια  9,369,399 70% 

3 Σύνολο Κεφαλαίων Επένδυσης 13,384,856 100% 

 

3.5.4.1 Ίδια Κεφάλαια 
Η ίδια συµµετοχή στο επενδυτικό σχέδιο, ίση προς το 30% του συνόλου των απαιτούµενων 
κεφαλαίων του επενδυτικού σχεδίου, θα καλυφθεί από τα ίδια κεφάλαια που θα προέλθουν 
από τους µετόχους της οι οποίοι διαθέτουν αυτήν την δυνατότητα. 

 

3.5.4.2 Τραπεζικός ∆ανεισµός 

Ο δανεισµός για το επενδυτικό σχέδιο, ίσος προς το 70% του συνολικού κόστους της 
επένδυσης, βασίζεται στις εξής παραδοχές:  

Επιτόκιο δανείου:    5.5% 

∆ιάρκεια δανείου:     10 χρόνια 

Περίοδος εκταµίευσης δανείου:  1 χρόνος 

Κεφαλαιοποίηση τόκων κατασκευαστικής περιόδου. 

Στον επόµενο πίνακα γίνεται η ανάλυση της εξυπηρέτησης του τραπεζικού δανεισµού.
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1.1 Περιόδος ∆ανείου
α. Ποσό ∆ανείου 9,369,399  €
β. Επιτόκιο δανείου 5.5%
γ. ∆ιάρκεια δανείου 10 έτη

1.2 Ανάλυση της εξυπηρέτησης του τραπεζικού δανεισµού

Ετος Ποσό ∆ανείου
Ετήσια 

Τοκοχρεωλυτική 
∆όση

Χρεωλύσιο Τόκοι Ανεξόφλητο 
Υπόλοιπο

-1.0 9,369,399
0 9,884,716
1 1,311,383 767,724 543,659 9,116,992
2 1,311,383 809,949 501,435 8,307,044
3 1,311,383 854,496 456,887 7,452,548
4 1,311,383 901,493 409,890 6,551,055
5 1,311,383 951,075 360,308 5,599,980
6 1,311,383 1,003,384 307,999 4,596,595
7 1,311,383 1,058,571 252,813 3,538,025
8 1,311,383 1,116,792 194,591 2,421,233
9 1,311,383 1,178,215 133,168 1,243,017

10 1,311,383 1,243,017 68,366 0

Ποσά σε  €

ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ
Θέση Αιολικού Πάρκου : ΚΟΥΡΟΥΚΛΗΣ 12.75 MW

Ανάλυση ∆ανείου για την επένδυση του Αιολικού Πάρκου
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3.5.4.3 Υπολογισµός Αποσβέσεων 
Στους επόµενους πίνακες παρουσιάζονται οι δαπάνες ανά κατηγορία και ο υπολογισµός των 
αποσβέσεων κατά κατηγορία δαπάνης. 

 

Εδώ πρέπει να σηµειωθεί ότι οι αποσβέσεις υπολογίστηκαν επί των παγιοποιήσεων. 
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3.5.5 Τελικές ταµειακές ροές 
Στον πίνακα που ακολουθεί, παρουσιάζονται οι τελικές ταµειακές ροές της επιχειρήσεως, τόσο 
κατά την κατασκευαστική περίοδο όσο και κατά την περίοδο λειτουργίας αυτής. 

Ο πίνακας καταγράφει την ροή των κεφαλαίων µε σκοπό την απόδειξη ότι τόσο κατά την 
κατασκευαστική περίοδο όσο και κατά την περίοδο λειτουργίας του αιολικού πάρκου, οι τελικές 
ταµειακές ροές που επιτυγχάνει η επιχείρηση διασφαλίζουν καλές συνθήκες ρευστότητας, γεγονός 
απαραίτητο για την εύρυθµη λειτουργία της. 

Στην προκειµένη περίπτωση φαίνεται σαφώς ότι η επιχείρηση κατά την περίοδο λειτουργίας της 
δεν θα αντιµετωπίσει προβλήµατα ρευστότητας, διότι οι ταµειακές εισροές της ή τα νέα κεφάλαια 
που εισρέουν στην επιχείρηση και αποτελούνται αποκλειστικά από τα κέρδη προ αποσβέσεων 
(δεν υπάρχουν άλλης µορφής εισροές) υπερκαλύπτουν τις αντίστοιχες εκροές, οι οποίες 
αποτελούνται κυρίως από τα χρεωλύσια του µακροπρόθεσµου δανείου και τους φόρους 
εισοδήµατος. 

Συµπληρωµατικά σηµειώνεται ότι τα αποτελέσµατα µετά την αφαίρεση των φόρων υπολογίζονται 
µε φορολογικό συντελεστή µη εισηγµένων Ανωνύµων Εταιριών από 30%. 

 

Μελέτη Παραγωγής Αιολικού Πάρκου 12.75 MW στη θέση «Κουρουκλής» Ν. Ηρακλείου                                                                    Σελ. 17 



«Αιολικό Πάρκο Κουρουκλής»                                                                                                                                    Πτυχιακή Εργασία. «Αιολικό Πάρκο Κουρουκλής»                                                                                                                                    Πτυχιακή Εργασία. 

Μελέτη Παραγωγής Αιολικού Πάρκου 12.75 MW στη θέση «Κουρουκλής» Ν. Ηρακλείου                                                                    Σελ. 18 

 

Μελέτη Παραγωγής Αιολικού Πάρκου 12.75 MW στη θέση «Κουρουκλής» Ν. Ηρακλείου                                                                    Σελ. 18 



«Αιολικό Πάρκο Κουρουκλής»                                                                                                                                    Πτυχιακή Εργασία. 

3.5.6 Κόστος παραγόµενης ενέργειας και σχετικές παραδοχές 
 

Με βάση την οικονοµική ανάλυση που προηγήθηκε, ακολουθεί ο πίνακας υπολογισµού του 
κόστους της παραγόµενης ενέργειας και παρουσίασης των σχετικών παραδοχών. 

 

Παραδοχές: 
 

• Οικονοµικός κύκλος ζωής επένδυσης 20 έτη 

• Επιτόκιο προεξόφλησης 10 % 
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4 ΜΕΤΑΓΕΝΕΣΤΕΡΕΣ ΕΚΡΟΕΣ ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ 
 

∆εν αναµένεται αισθητή µεταβολή των χρηµατορροών του Έργου από µεταγενέστερες εκροές 
κεφαλαίου όπως π.χ. το κόστος αποξήλωσης των εγκαταστάσεων αφού αυτό εξισορροπείται από 
την πώληση των υλικών της εγκατάστασης προς ανακύκλωση. Σε σηµερινές τιµές, οι σχετικές 
εισροές – εκροές αποτιµώνται ως εξής: 

 ΕΙ∆ΟΣ ΚΟΣΤΟΥΣ ΕΚΡΟΕΣ (€) ΕΙΣΡΟΕΣ (€) 

Αποξήλωση Εργατικά 63,222  
 Μηχανήµατα 158,055  
 Μεταφορικά 110,638  
Πώληση προς 
ανακύκλωση 

 
 331,915 

Οι εργασίες αποξήλωσης θα ανατεθούν σε εταιρία ανακύκλωσης µε αντίτιµο το σύνολο του 
εξοπλισµού. 

 

Μελέτη Παραγωγής Αιολικού Πάρκου 12.75 MW στη θέση «Κουρουκλής» Ν. Ηρακλείου              Σελ. 21 
 



«Αιολικό Πάρκο ΚΟΥΡΟΥΚΛΗ»                                                                                                                               ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 
 

Αιολικό Πάρκο 12.75 MW στη θέση «Κουρουκλής» Ν. Ηρακλείου                         Σελ. 22 

 

1. Σύνδεση µε το δίκτυο Υψηλής Τάσης στο υποσταθµό Προτόρια. 
Η σύνδεση µε την υψηλή τάση θα γίνει στον υποσταθµό της ∆ΕΗ στα Προτόρια Ηρακλείου µε την 
προσθήκη απαιτούµενου εξοπλισµού σύνδεσης. 

 

 

2. Χρονοδιάγραµµα κατασκευής – δοκιµών – έναρξης εµπορικής λειτουργίας έργου 
Λόγω ότι η Κρήτη βρίσκεται στο µη διασυνδεδεµένο δίκτυο και µε βάση την Υπουργική Απόφαση 
Αριθ.∆6/Φ1/2000 (ΦΕΚ 158) που καταργεί την υπουργική απόφαση 8295/1995 (ΦΕΚΒ 385) το 
καθεστώς υλοποίησης της επένδυσης θα καθοριστεί από τον κώδικα διαχείρισης του δικτύου. 
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ΜΕΡΟΣ 1-2Β 
 

5 ΜΕΛΕΤΗ ΣΚΟΠΙΜΟΤΗΤΑΣ ΕΡΓΟΥ 

6.1 ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΈΡΓΟΥ  

6.1.1 Ισχύς του Σταθµού 
Το Α.Π., συνολικής ισχύος 12.75 MW θα λειτουργεί ως ανεξάρτητη µονάδα και θα αποτελείται από 
15 Ανεµογεννήτριες (Α/Γ) ισχύος 850 kW έκαστη, τύπου V52 της ∆ανικής εταιρίας VESTAS WIND 
SYSTEMS A/S. 

 

6.1.2 Τάση Σύνδεσης Σταθµού 
Η παραγόµενη ηλεκτρική ενέργεια από τις 15 Α/Γ VESTAS τύπου V52 θα συγκεντρώνεται µέσω 
υπογείων καλωδίων µέσης τάσης (20 kV) στο κτίριο ελέγχου και στη συνέχεια µέσω εναέριων 
καλωδίων µέσης τάσης (20 kV) θα οδηγείται στον υποσταθµό ανύψωσης µέσης-υψηλής τάσης για 
µεταφορά και απορρόφησή της από την υπάρχουσα γραµµή υψηλής τάσης της ∆ΕΗ. 
Η εναέρια γραµµή διασύνδεσης των 20kV θα κατασκευασθεί από την ∆ΕΗ µε έξοδα της 
κατασκευάστριας εταιρείας του πάρκου και θα είναι περίπου 7 Km. Η διασύνδεση των διακοπτών 
ισχύος Μ.Τ. στο κτίριο ελέγχου µε τον τερµατικό στύλο της ∆ΕΗ θα γίνει µε κατάλληλο καλώδιο 
Μ.Τ., το οποίο θα εγκατασταθεί υπόγεια σύµφωνα µε τις προδιαγραφές της ∆ΕΗ για σύνδεση 
τύπου “Α”. 

6.1.3 Περιγραφή Μηχανών Παραγωγής 
 

6.1.3.1 Γενικά Χαρακτηριστικά A/Γ VESTAS V52 
Οι ανεµογεννήτριες (Α/Γ), που θα εγκατασταθούν στο Αιολικό Πάρκο «Κουρουκλής» θα είναι 
κατασκευής του οίκου VESTAS ∆ανίας, τύπου V52 και ονοµαστικής ισχύος 850 kW έκαστη. 

Είναι οριζόντιου άξονα, τριπτέρυγες, µε βελτιστοποιηµένο σύστηµα ελέγχου της κλίσης των 
πτερύγων (opti-tip) και της ολίσθησης της γεννήτριας (opti-speed) και µε ενεργό σύστηµα 
προσανατολισµού που στρέφει το δροµέα (rotor) µε µέτωπο (ανάντι) στην κατεύθυνση του ανέµου 
(yaw system). 

Πρέπει να σηµειωθεί ότι οι Α/Γ της εταιρίας VESTAS έχουν εγκατασταθεί και λειτουργήσει µε 
µεγάλη επιτυχία στο εξωτερικό αλλά και σε εγκαταστάσεις της ∆ΕΗ στην Ελλάδα. Αξίζει να 
σηµειωθεί ότι ο συντελεστής διαθεσιµότητας των πάρκων αυτών ξεπερνά σχεδόν σε όλες τις 
περιπτώσεις το 95%. 

Χαρακτηριστικό είναι επίσης το γεγονός ότι από όλα τα αιολικά πάρκα της ∆ΕΗ, αυτά που 
παρουσιάζουν υψηλό συντελεστή διαθεσιµότητας και αξιοπιστίας, καθώς και την υψηλότερη 
παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας ανά εγκατεστηµένο kW, είναι αυτά µε Α/Γ VESTAS. 

Ο κύριος ηλεκτρολογικός εξοπλισµός κάθε Α/Γ και του Υπαίθριου Υποσταθµού της 0.69/20kV, 
1,000kVA, αποτελείται από τα πιο κάτω στοιχεία: 

 

 γεννήτρια ασύγχρονη, 850 kW, 690V, 50Hz 

 Σύστηµα ελέγχου γειώσεως 
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 Μετρητικό σύστηµα 

 Συγκρότηµα Πυκνωτών 

 Μετασχηµατιστής ελαίου 1,000 kVA, 0.69/20kV 

 Αυτόµατος ∆ιακόπτης ισχύος Χ.Τ. 690 V  

 Αυτόµατος ∆ιακόπτης SF6 ΜΤ 20kV  

 Καλώδιο 20kV, τύπου 2XSY 4X185mm2  

 Καλωδιο 690 V, τύπου J1VV-5 3x150 + 1x95mm2 

Ακολούθως παρατίθενται τα γενικά, τεχνικά και λειτουργικά χαρακτηριστικά της Α/Γ VESTAS V52-
850kW ενώ στο Παράρτηµα, Θέση 11, επισυνάπτεται φυλλάδιο της εν λόγω Α/Γ µε τεχνικά 
χαρακτηριστικά και φωτογραφίες της. 

Πίνακας 6.1.3.1  Γενικές Τεχνικές Προδιαγραφές Α/Γ VESTAS V52 

Χαρακτηριστικά Α/Γ Μονάδες VESTAS V52 

Ονοµαστική Ισχύς kW 850 

∆ροµέας  

      - διάµετρος m 52 

      - επιφάνεια σαρώσεως m2 2,144 

      - ταχύτητα RPM 26 

      - φορά περιστροφής  Ωρολογιακή 

      - προσανατολισµός  Ανάντι στον άνεµο 

      - αριθµός πτερυγίων  3 

      - υλικό πτερυγίων  εποξικό ενισχυµένο µε υαλονήµατα 

      - έλεγχος  Πλήρη κλήση πτερυγίων & ολίσθηση 
γεννήτριας 

Πολλαπλασιαστής Στροφών  

      - τύπος  Πλανητικός 

      - ισχύς kW 1,150 

Ηλεκτρική Γεννήτρια  

      - ονοµαστική ισχύς kW 850 

      - τάση V 690 

      - συχνότητα Hz 50 

Σύστηµα Προσανατολισµού  πλανητικός οδοντωτός τροχός µε σύστηµα 
ολισθήσεως 

Πύργος  

      - ύψος m  55 

      - τύπος  Κυλινδρικός 

      - υλικό  Χάλυβας 
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6.1.3.2 Τεχνικά Χαρακτηριστικά A/Γ VESTAS V52 
Τα τεχνικά χαρακτηριστικά όλων των υποσυστηµάτων της Α/Γ V52 της VESTAS παρουσιάζονται 
στον πίνακα 6.1.3.2. 

Πτερύγια 
Τα πτερύγια κατασκευάζονται από εποξικό υλικό ενισχυµένο µε υαλονήµατα. Το κάθε πτερύγιο 
αποτελείται από δύο κελύφη που συνδέονται σε µία κεντρική δοκό. Το πτερύγιο συνδέεται µε το 
έδρανο του στη ρίζα µε ένα ειδικό παρέµβυσµα αλουµινίου. Το έδρανο του πτερυγίου είναι έδρανο 
κυλήσεως που ηλώνεται στην κεφαλή των πτερυγίων. 

Κύριος Άξονας 
Ο σφυρήλατος κύριος άξονας στηρίζεται σε δύο κύρια έδρανα. Τα κύρια έδρανα ενσωµατώνονται 
στα κιβώτιά τους που είναι κατασκευασµένα από χυτοσίδηρο. 

Πολλαπλασιαστής Στροφών 
Ο πολλαπλασιαστής στροφών απαρτίζεται από ένα συνδυασµό πλανητικού και ελικοειδούς 
συστήµατος οδόντωσης. Η πρώτη βαθµίδα εισόδου, της υψηλής ροπής, είναι πλανητική, ενώ η 
δεύτερη και τρίτη βαθµίδα είναι ελικοειδείς. 

Ηλεκτρική Γεννήτρια 
Η µηχανική ισχύς µεταφέρεται από τον πολλαπλασιαστή στροφών στην ηλεκτρική γεννήτρια µέσω 
ενός άξονα µετάδοσης. Η ηλεκτρογεννήτρια είναι τετραπολική και ασύγχρονη, µεταβλητής 
ολίσθησης. Η αρχική σύνδεση µε το δίκτυο γίνεται µέσω θυρίστορ που βραχυκυκλώνονται µε ένα 
διακόπτη µόλις πραγµατοποιηθεί η σύνδεση. 

Σύστηµα Ελέγχου Πτερυγίων 
Το σύστηµα ελέγχου της κλίσης των πτερυγίων διατηρεί την ισχύ της Α/Γ στην ονοµαστική της τιµή 
όταν η ταχύτητα του ανέµου είναι υψηλή, ανεξάρτητα από τη θερµοκρασία και πίεση του αέρα. Στις 
χαµηλότερες ταχύτητες ανέµου το σύστηµα ελέγχου της κλίσης των πτερυγίων βελτιστοποιεί την 
απόδοση ισχύος επιλέγοντας την άριστη κλίση ανάλογα µε την ταχύτητα του ανέµου. 

Σύστηµα Ελέγχου 
Ολες οι λειτουργίες της Α/Γ µετρώνται και ελέγχονται από µια µονάδα ελέγχου µε 
µικροεπεξεργαστή. Η κλίση των πτερυγίων µεταβάλλεται µε υδραυλικό σύστηµα. Το ίδιο σύστηµα 
δίνει πίεση και στο σύστηµα πεδήσεως. 

Σύστηµα Προσανατολισµού 
Ο δροµέας προσανατολίζεται µε δύο ηλεκτροκίνητους οδοντωτούς τροχούς προσανατολισµού που 
εφαρµόζουν σε µια οδοντωτή κορώνα τοποθετηµένη στην κορυφή του πύργου. Το σύστηµα 
εδράσεως είναι σύστηµα ολισθήσεως µε υπολογισµένη τριβή. 

Κέλυφος Ατράκτου 
Το κέλυφος της Ατράκτου είναι από πολυεστερικό υλικό ενισχυµένο µε υαλονήµατα και 
προστατεύει τον ηλεκτροµηχανολογικό εξοπλισµό της Α/Γ. Η πρόσβαση στην άτρακτο 
επιτυγχάνεται από κεντρικό άνοιγµα, ανεξάρτητα από τη θέση της ατράκτου ως προς τον πύργο. 

Πύργος 
Ο πύργος είναι κυλινδρικός, ελαφρά κωνικός. Επιµεταλλώνεται και βάφεται µε λευκή βαφή. 
Κατασκευάζεται σε 2 ή 3 τµήµατα µε εσωτερικές φλάντζες σύνδεσης. 
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Πίνακας 6.1.3.2  Τεχνικές Προδιαγραφές Α/Γ VESTAS V52 

ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ   Α/Γ 

Πτερύγια   

Κατασκευαστής  VESTAS 

Τρόπος κατασκευής  κελύφη συγκολληµένα σε κεντρική δοκό 

Υλικό  εποξικό ενισχυµένο µε υαλονήµατα 

Ήλωση  συγκολληµένος δακτύλιος αλουµινίου 

Έδρανα Πτερυγίων   

Κατασκευαστής  Rote Erde / Rollix 

Τύπος  έδρανο τεσσάρων σηµείων 

Κεφαλή Πτερυγίων   

Κατασκευαστής  VESTAS 

Τύπος  χυτή 

Υλικό  σίδηρος SG (GGG40) 

Κύριος Άξονας   

Κατασκευαστής  VESTAS 

Υλικό  34 C-NiMO6

Τύπος  σφυρήλατος µε φλάντζα 

Σύνδεση άξονα/κεφαλής  ήλοι 10.9 

Κιβώτιο Εδράνων   

Κατασκευαστής : VESTAS 

Τύπος : χυτή κυλινδρική κατασκευή 

Υλικό : σίδηρος SG (GGG 40) 

Κύρια Έδρανα   

Κατασκευαστής : SKF/FAG 

Τύπος : ένσφαιρο έδρανο κυλήσεως 

Πλαίσιο Μηχανής   

Κατασκευαστής : VESTAS 

Τύπος : συγκολληµένο κυλινδρικό πλαίσιο 

Υλικό : St 44.3 DIN 17100 

Σύστηµα Προσανατολισµού   

Κατασκευαστής : VESTAS 

Τύπος : σύστηµα ολισθήσεως µε υπολ. τριβή 

Υλικό : χυτό (Mechanite SF500) (GGG 50) 

Ταχύτητα περιστροφής : α = 0.5°/s 

Οδόντωση : M14, Z=177 

 



«Αιολικό Πάρκο ΚΟΥΡΟΥΚΛΗ»                                                                                                                               ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 
 

Αιολικό Πάρκο 12.75 MW στη θέση «Κουρουκλής» Ν. Ηρακλείου                         Σελ. 27 

Συνέχεια (1) Πίνακα 6.1.3.2  Τεχνικές Προδιαγραφές Α/Γ VESTAS V52 

 

Οδοντωτός Τροχός Προςανατολισµού   

Κατασκευαστής : Bonfiglioli-Transmittal ή όµοιο  

Τύπος : πλανητικός και ελικοειδής τροχός 

Ονοµαστική ροπή : 2Χ15,000Νm 

Οδόντωση : Μ14, Ζ=16 

Κινητήρες Προσανατολισµού   

Κατασκευαστής : ΑΒΒ ή ισοδύναµος 

Τύπος : επαγωγικός / ασύγχρονος 

Πύργος   

Κατασκευαστής : Ελληνική κατασκευαστική εταιρεία 

Τύπος : κωνικός σωληνοειδής 

Υλικό : Fe 360-C, Fe 360-B, Fe 360-D 

Υψος : 55 m 

Επεξεργασία επιφάνειας : επιµετάλλωση αµµοβολή και βαφή 

Βάρος : ~ 41 tn 

∆ιάµετρος βάσεως : 3.3 m 

∆ιάµετρος κορυφής : 2.0 m 

Σύστηµα Εξωτερικής Βαφής   

Αµµοβολή : SA 3 (DS 2019) 

Επιµετάλλωση : DSI / ISO 2063 Zn 80 

Πρώτη στρώση : ανθεκτική σε υπεριώδεις, ελάχ. 140µm  

(2 στρώσεις) 

Επιφανειακή στρώση : ανθεκτική σε υπεριώδεις, ελάχ. 40µm   

(1 στρώση) 

Κλάση διάβρωσης (DS/R454) : 3  

Σύστηµα Εσωτερικής Βαφής   

Αµµοβολή : SA 2,5 (DS 2019) 

Ψευδαργυρούχα πρώτη στρώςη  ελάχ. 50µm   (1 στρώση) 

Επιφανειακή στρώση : ελάχ. 100µm   (1 στρώση) 

Κλάση διάβρωσης (DS/R454) : 2  

Πέδη   

Κατασκευαστής : BREMBO 

Τύπος : δισκοειδής πέδη 

Υλικό δίσκων : σίδηρος SG 
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Συνέχεια (2) Πίνακα 6.1.3.2  Τεχνικές Προδιαγραφές Α/Γ VESTAS V52 

Μονάδα Ελέγχου   

Κατασκευαστής : VESTAS 

Υδραυλική Μονάδα   

Κατασκευαστής : ISLEF + HAGEN A/S 

Αντλητική ικανότητα : 14 lt / min 

Μεγ. Πίεση : 145 bar 

Πίεση πέδησης : 13 bar 

∆ιακόπτες πιέσεως : Πιεζοηλεκτρικοί 

Ποσότητα ελαίου : 60 lt 

Κινητήρας : 4 kW 

Ανεµόµετρο   

Κατασκευαστής : VESTAS 

Τύπος  Οπτικοηλεκτρικό 

Ανεµοδείκτης   

Κατασκευαστής  VESTAS 

Τύπος  Οπτικοηλεκτρικός 

Οθόνη  4 Χ 40 χαρακτήρες 

Ελεγχος Ατράκτου   

Εποπτικός έλεγχος  Προσανατολισµός 

  Υδραυλικά 

  Περιβάλλον (άνεµος, θερµοκρασία) 

  Περιστροφή 

  Ηλεκτρογεννήτρια 

  Σύστηµα ελέγχου κλίσεως πτερυγίων 

Επεξεργαστής Βάσης   

Εποπτεία /έλεγχος  ∆ίκτυο 

  ∆ιόρθωση συν φ 

  Θυρίστορ 

Χειριστήριο (επιλογές)   

Πληροφορίες  Λειτουργικά δεδοµένα 

  Παραγωγή 

  Ηµερολόγιο λειτουργίας 

  Ηµερολόγιο σηµάνσεων 

Εντολές Εκκίνηση / παύση 

  Χειρ. εκκίνηση / παύση προσανατολ. 

  Πρόγραµµα συντήρησης 
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Συνέχεια (3) Πίνακα 6.1.3.2  Τεχνικές Προδιαγραφές Α/Γ VESTAS V52 

Τηλεποπτεία   

∆υνατότητα  Σύνδεση σειριακής επικοινωνίας 

Σύστηµα Ηλεκτρικής Ισχύος   

Τάση  690 V 

Ασφαλιστικός διακόπτης  1,000 A 

Παροχή φωτισµού  10 A 

Ενταξη γεννήτριας στο δίκτυο  Μέσω θυρίστορ 

Ηλεκτρική Γεννήτρια   

Κατασκευαστής  ABB ή SIEMENS ή Leroy Sommer 

Ονοµαστική ισχύς  850 kW 

Τάση  690 V 

Συχνότητα  50 Hz 

Κλάση µόνωσης  F 

Κλάση προστασίας  ΙΡ54 

Ονοµαστική ένταση  749 A 

συν φ  0.95 – 0.98 
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6.1.3.3 Λειτουργικά Χαρακτηριστικά A/Γ VESTAS V52 
Η Α/Γ V52 της VESTAS έχει σχεδιασθεί για να λειτουργεί σε µεγάλο εύρος θερµοκρασίας 
περιβάλλοντος από -20°C έως +40°C. Σε ότι αφορά τις ανεµολογικές συνθήκες, η Α/Γ της VESTAS 
έχει υπολογιστεί σύµφωνα µε τα διεθνή πρότυπα. 

Τα γενικά λειτουργικά στοιχεία της Α/Γ παρουσιάζονται στον πίνακα 6.1.3.3.1. Η έναρξη της 
λειτουργίας για την Α/Γ της VESTAS επιτυγχάνεται σε ταχύτητα ανέµου 4 m/s, ενώ η ονοµαστική 
ισχύς των 850 kW απαιτεί ταχύτητα ανέµου 16 m/s για πυκνότητα αέρα 1.150 kg/m3. Η όλη 
κατασκευή της Α/Γ µπορεί να επιβιώσει σε ταχύτητες ανέµου ύψους 50 έως 70 m/s ανάλογα µε τη 
διάρκεια της εντάσεως. 

Τα λειτουργικά στοιχεία της καµπύλης ισχύος της Α/Γ V52 της VESTAS παρουσιάζονται στον 
πίνακα 6.1.3.3.2. Τα στοιχεία αυτά ανταποκρίνονται στην προαναφερόµενη πυκνότητα αέρα και για 
ένταση τύρβης 10%. Σηµειώνεται ότι τα λειτουργικά χαρακτηριστικά µεταβάλλονται ανάλογα µε τις 
τοπικές συνθήκες. 

Πίνακας 6.1.3.3.1. Βασικά Λειτουργικά Χαρακτηριστικά Α/Γ V52 VESTAS 

VESTAS V52-850Kw Ταχύτητα Ανέµου 

Εκκινήσεως  (m/s) 4 

Ονοµαστικής ισχύος (m/s) 18 

∆ιακοπής (m/s) 25 

Επιβιώσεως (µέση 10 min)   (m/s) 50 

Επιβιώσεως (µέση 5 sec)  (m/s) 70 

 

Τα στοιχεία ισχύος της Α/Γ για πυκνότητα αέρα 1.150kg/m3 απεικονίζονται και στην επόµενη 
καµπύλη: 

Καµπύλη Ισχύος Vestas V52 850 kW
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Πίνακας 6.1.3.3.2  Λειτουργικά Χαρακτηριστικά Ισχύος Α/Γ VESTAS V52-850kW για 
πυκνότητα αέρα 1.150kg/m3

Ταχύτητα Ανέµου(m/s) Παραγόµενη Ισχύς(kW) 
0 0 

1 0 

2 0 

3 0 

4 23.2 

5 62.5 

6 116 

7 188 

8 278 

9 382 

10 494 

11 606 

14 704 

13 776 

14 818 

15 838 

16 846 

17 849 

18 850 

19 850 

20 850 

21 850 

22 850 

23 850 

24 850 

25 850 

26 0 
27 0 
28 0 
29 0 
30 0 
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6.1.4 Υποδοµή του Έργου 
Η κορυφογραµµή στην οποία ερευνάται να εγκατασταθεί το Α.Π. της, συνολικής ισχύος 12.75 MW, 
βρίσκεται στη θέση ‘’Κουρουκλής’’, του Νοµού Ηρακλείου. 

Για την εγκατάσταση και οµαλή λειτουργία των ανεµογεννητριών απαιτούνται τα ακόλουθα Έργα 
Υποδοµής: 

 

6.1.4.1 Οδοποιίες 
Η πρόσβαση γίνεται µέσω επαρχιακής οδού στις παρυφές της θέσης εγκατάστασης του Α.Π. η 
οποία θα βελτιωθεί για την διέλευση των φορτηγών µεταφοράς του εξοπλισµού, των γερανών 
ανύψωσης, καθώς και µηχανηµάτων για την εκτέλεση των χωµατουργικών εργασιών. 

Εσωτερικά του Αιολικού Πάρκου θα διανοιχτεί οδοποιία για την κάλυψη των αναγκών µεταφοράς 
των διαφόρων τµηµάτων του συστήµατος της Ανεµογεννήτριας (π.χ. Τµήµατα πυλώνα στήριξης, 
πτερύγια δροµέα, οικίσκοι υποσταθµών Χ.Τ./Μ.Τ., διακοπτικός εξοπλισµός, κλπ.), των υλικών και 
εξοπλισµού υποδοµής, καθώς και για τις µετέπειτα ανάγκες συντήρησης και λειτουργίας του 
Αιολικού Πάρκου. 

Η εσωτερική οδοποιία θα είναι ποιότητας επαρχιακού δρόµου µε επίστρωση υλικού 3Α. Το πλάτος 
του δρόµου θα είναι τουλάχιστον 5 µέτρα και κλίσεις όχι µεγαλύτερες από 10-14 % (παράρτηµα 
θέση 1.2) έτσι ώστε να επιτρέπει την διακίνηση βαρέων οχηµάτων µεταφοράς καθώς και διακίνηση 
ανυψωτικών οχηµάτων (γερανοί). 

Με το ίδιο σκεπτικό θα σχεδιασθούν και θα κατασκευασθούν οι ακτίνες καµπυλότητας των 
στροφών της εσωτερικής οδοποιίας για την διέλευση των παραπάνω οχηµάτων. 

 

6.1.4.2 Πλατείες Ανέγερσης 
Σε κάθε σηµείο ανέγερσης Ανεµογεννήτριας θα γίνει διάνοιξη-διευθέτηση καταλλήλων  
πλατωµάτων, εµβαδού 2,500 m2 περίπου για την τοποθέτηση του Πυλώνα, του Θαλάµου και την 
συναρµολόγηση των πτερυγίων στο έδαφος επί της πλύµνης πριν την τελική ανέγερση και 
εγκατάστασή των στην τελική των θέση. Οι πλατείες θα έχουν επίπεδη επιφάνεια και θα έχουν 
υποστεί την διεργασία πατήµατος µε κατάλληλα βαρέα οχήµατα (οδοστρωτήρες). 

 
ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑΣ ΠΛΑΤΕΙΑΣ 
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6.1.4.3 Θεµελίωση 

 
1.ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ ΑΠΟ ΒΑΣΗ ΘΕΜΕΛΙΩΣΗΣ VESTAS V-52 (ΑΙΟΛΙΚΟ ΠΑΡΚΟ ΣΤΗ ΘΕΣΗ ‘ΡΟΒΑΣ’ Ν. ΧΑΝΙΩΝ) 

 
2.ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ ΑΠΟ ΒΑΣΗ ΘΕΜΕΛΙΩΣΗΣ VESTAS V-52 (ΑΙΟΛΙΚΟ ΠΑΡΚΟ ΣΤΗ ΘΕΣΗ ‘ΡΟΒΑΣ’ Ν. ΧΑΝΙΩΝ) 
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Για την ασφαλή στήριξη και λειτουργία της κάθε Ανεµογεννήτριας θα κατασκευασθεί βάση 
θεµελίωσης (Foundation) εκ σκυροδέµατος µετά του απαραίτητου σιδηρού οπλισµού. Στην 
προκαθορισµένη θέση της κάθε Ανεµογεννήτριας θα γίνει εκσκαφή της βάση θεµελίωσης 
διαστάσεων εκσκαφής 11x11x2 κυβικών µέτρων περίπου. Στον πυθµένα της βάσης, πριν την ρίψη 
του οπλισµένου θα γίνει η έκχυση άοπλου σκυροδέµατος (µπετόν καθαριότητας) µε πάχος 
περίπου 10 εκατοστών. 

Πριν την έκχυση του σκυροδέµατος θα τοποθετηθούν τα ηλεκτρόδια γείωσης καθώς και οι ταινίες 
της θεµελιακής γείωσης. Τα ηλεκτρόδια γείωσης, θα τοποθετηθούν κάθετα στο επίπεδο του 
πυθµένα της βάσης στήριξης σε οπές που θα διανοιχτούν κατά την φάση των εκσκαφών. Οι ταινίες 
της θεµελιακής γείωσης θα εγκατασταθούν ακτινικά και περιµετρικά της βάσης θεµελίωσης. 
Επίσης, κατά στην φάση αυτή θα τοποθετηθούν οι σωλήνες τύπου αποχέτευσης υψηλής πίεσης, 
κατασκευής εκ PVC για την προστασία των καλωδίων ισχύος και επικοινωνιών που θα εισέρχονται 
και εξέρχονται από την βάση του πυλώνα της ανεµογεννήτριας. 

Κατόπιν όλων των παραπάνω εργασιών θα επακολουθήσει η έκχυση του σκυροδέµατος επαρκούς 
αντοχής (συνήθως C20/25). Οι ακριβείς διαστάσεις της βάσης θεµελίωσης θα προκύψουν από την 
Οριστική Μελέτη Εφαρµογής. 

 

6.1.4.4 Υπαίθριοι Υποσταθµοί 
Ο υπαίθριος Υποσταθµός Χ.Τ./Μ.Τ. της κάθε Ανεµογεννήτριας VESTAS V-52 θα είναι του τύπου 
«κιόσκι» µε Μετασχηµατιστή ελαίου ονοµαστικής ισχύος 1,000 kVA, εντός καταλλήλου µεταλλικού 
περιβλήµατος (οικίσκος) και θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα µε τις προδιαγραφές της ∆ΕΗ για 
υπαίθριους συνεπτυγµένους Υποσταθµούς  ∆ιανοµής. Ο κάθε οικίσκος θα εδράζεται σε κατάλληλη 
βάση εκ σκυροδέµατος. Τα καλώδια του πρωτεύοντος και του δευτερεύοντος του Μετασχηµατιστή  
εισέρχονται από το κάτω µέρος της βάσης. Κατά την σχεδίαση της βάσης στήριξης του οκίσκου θα 
ληφθεί µέριµνα έτσι ώστε να διαθέτει λεκάνη περισυλλογής ελαίου. Ακόµη, θα ληφθεί µέριµνα για 
την ύπαρξη κατάλληλων ανοιγµάτων για την διέλευση των καλωδίων ισχύος  Χ.Τ. καθώς και Μ.Τ., 
προς και από τον οικίσκο, σύµφωνα και µε τις οδηγίες του οίκου κατασκευής. 

Για την γείωση του οικίσκου θα χρησιµοποιείται κατάλληλος χάλκινος αγωγός ο οποίος θα 
διατρέχει περιµετρικά στο εσωτερικό του οικίσκου. 

Στην πλευρά Μ.Τ. του Μετασχηµατιστή θα υπάρχει ασφαλειοδιακόπτης φορτίου κατάλληλης τάσης 
και ικανότητας έντασης µετά των βοηθητικών επαφών του καθώς και ασφάλειες ανα φάση 
ανάλογης τάσης και έντασης. 

Ο ηλεκτρολογικός εξοπλισµός στην πλευρά της Χ.Τ. θα περιλαµβάνει τετραπολικό διακόπτη 
ισχύος κατάλληλης ικανότητας τάσης και έντασης µετά των βοηθητικών επαφών του. 

 

6.1.4.5 ∆ίκτυο ισχύος Μ.Τ. διασύνδεσης Ανεµογεννητριών µε το Κέντρο Ελέγχου 
Η κάθε Ανεµογεννήτρια του Αιολικού Πάρκου θα συνδέεται ηλεκτρολογικά µε την επόµενή της. Η 
ηλεκτρολογική διασύνδεση µεταξύ των Ανεµογεννητριών της κάθε οµάδας θα γίνεται µε καλώδιο 
χαλκού, τύπου 2XSY, διατοµής 4Χ150 mm2, Μ.Τ. 20 kV. Το καλώδιο αυτό θα συνδέει την πλευρά 
Μ.Τ. του υπαίθριου Υ/Σ της κάθε Ανεµογεννήτριας (κυψέλη εξόδου), µε την την πλευρά Μ.Τ. του 
υπαίθριου Υ/Σ της εποµένης Ανεµογεννήτριας (κυψέλη εισόδου). Ειναι προφανές ότι από την 
ακραία Ανεµογεννήτρια της κάθε οµάδας δεν θα υπάρχει είσοδος από την επόµενη, παρά µόνον 
στο άκρο της τελευταίας Ανεµογεννήτριας θα εγκατασταθεί αποχετευτής υπερτάσεων.  

Το καλώδιο Μ.Τ. 20 kV για την διασύνδεση της κάθε οµάδας θα ειναι ποιότητας σύµφωνα µε τις 
προδιαγραφές IEC 502/83 και θα οδεύει σε υπόγειο κανάλι. Το κανάλι όδευσης των καλωδίων θα 
ανοιχθεί κατά την φάση των χωµατουργικών εργασιών. Το κανάλι καλωδίων θα είναι διατοµής 
περίπου 100 εκ. Χ 100 εκ. και θα περιέχει τα καλώδια ισχύος Μ.Τ. 20 kV, διατοµής 4x150 mm2, 
κατά την σηµερινή εκτίµηση (η ακριβής διατοµή θα προκύψει από την Μελέτη Εφαρµογής), τα 
καλώδια επικοινωνίας µεταξύ του ελεγκτή της κάθε Ανεµογεννήτριας και του Κέντρου Ελέγχου του 
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Αιολικού πάρκου (Control Room), και τον αγωγό γείωσης του Αιολικού Πάρκου ο οποίος θα 
διατρέχει όλο το µήκος της κάθε οµάδας. 

 

6.1.4.6 Κτίριο Ελέγχου 
Σε στρατηγική θέση του Αιολικού Πάρκου θα ανεγερθεί κτίριο (Κέντρο Ελέγχου Αιολικού Πάρκου), 
κατάλληλο για να στεγάσει τον κεντρικό ηλεκτρολογικό εξοπλισµό, τον Ηλεκτρονικό Υπολογιστή 
τηλε-εποπτείας, τηλε-ελέγχου και τηλεχειρισµού, των Ανεµογεννητριών, χώρους αποθήκευσης των 
απαραίτητων εργαλείων και ανταλλακτικών, καθώς και να παρέχει τις απαραίτητες διευκολύνσεις  
για την παραµονή των τεχνικών συντήρησης και λειτουργίας. 

Το κτίριο αυτό θα είναι ενός επιπέδου, (ισόγειο) κατάλληλα διαρρυθµισµένο για να ανταποκρίνεται 
κατά τον καλύτερο δυνατό τρόπο  στις παραπάνω λειτουργικές ανάγκες. Η επιφάνεια του κτιρίου 
θα είναι περίπου 80 m2. 

Το κτίριο θα είναι κατάλληλα διαχωρισµένο για να ανταποκρίνεται στους κανονισµούς καθώς και 
στις λειτουργικές απαιτήσεις του Αιολικού Πάρκου. 

Εντός του κτιρίου του Κέντρου Ελέγχου του Αιολικού Πάρκου σε ειδικό χώρο θα τοποθετηθεί ο 
απαραίτητος ηλεκτρολογικός εξοπλισµός που θα περιλαµβάνει τα παρακάτω: 

 Πεδία άφιξης καλωδίων Μ.Τ. (20 kV) της κάθε οµάδας 

 Πεδίο αναχώρησης καλωδίου Μ.Τ. (20 kV) πρός τον Τερµατικό Στύλο Αναχώρησης 
(∆ΕΗ) της γραµµής µεταφοράς Μέσης Τάσης προς την Μέση Τάση της. 

 Πεδία πίνακα Μ.Τ. της κάθε οµάδας του Αιολικού Πάρκου. 

 Μ/Σ τύπου λαδιού 50 kVA, 20/0.4 kV για την τροφοδοσία των βοηθητικών κυκλωµάτων 
και καταναλώσεων (π.χ. τροφοδοσία UPS, µορφοτροπέων, φωτιστικών σωµάτων, 
πρίζες για τις γενικές ανάγκες των τεχνικών κλπ.) 

 Μονάδα UPS (Uninterrupted Power Supply) για την τροφοδοσία των κρίσιµων φορτίων 
(π.χ. µονάδα Η/Υ, φώτα ασφαλείας, κλπ.) 

 Πίνακες Χαµηλής Τάσης (Χ.Τ.) υπηρεσιών κτιρίου. 

Σε ξεχωριστό δωµάτιο θα εγκατασταθεί ο Η/Υ του Αιολικού Πάρκου σε θέση τέτοια ώστε να είναι 
δυνατή η µεγαλύτερη οπτική επισκόπηση των Ανεµογεννητριών του Αιολικού Πάρκου. Ο χώρος θα 
έχει ικανή επιφάνεια υαλοπινάκων για τον σκοπό αυτό. 

Σε παρακείµενο χώρο θα υπάρχει ο κοιτώνας και το W.C./Λουτρό του προσωπικού. Η παροχή 
νερού θα γίνεται µέ την βοήθεια δεξαµενής νερού και η αποχέτευση µε την κατασκευή κατάλληλου 
σηπτικού βόθρου. 

Στο κτίριο θα υπάρχει επίσης ο χώρος αποθήκης για την εναπόθεση των διαφόρων εργαλείων που 
απαιτούνται για την συντήρηση καθώς και των προτεινόµενων ανταλλακτικών και αναλωσίµων. 

 

6.1.4.7 Σύστηµα Πυρασφάλειας - Κλιµατισµού 
Στο Κτίριο του Κέντρου Ελέγχου του Αιολικού Πάρκου θα εγκατασταθεί σύστηµα κλιµατισµού, για 
τις ανάγκες απρόσκοπτης λειτουργίας του εξοπλισµού του Ηλεκτρονικού Υπολογιστή καθώς και 
για βελτίωση των συνθηκών ανέσεως του τεχνικού προσωπικού. Το σύστηµα κλιµατισµού θα είναι 
διαιρούµενου τύπου (split system) µε τοπικές µονάδες διανοµής σε κάθε κύριο χώρο. Η 
τροφοδοσία του συστήµατος κλιµατισµού θα παρέχεται από τον Γενικό Πίνακα Χ.Τ. του κτιρίου, ο 
οποίος θα τροφοδοτείται δια µέσου του Μετασχηµατιστή λαδιού 50kVA, 20/0.4 kV των βοηθητικών 
κυκλωµάτων. 

Επιπλέον, στο κτίριο θα εγκατασταθεί σύστηµα πυρασφαλείας και συναγερµού για την άµεση 
προειδοποίηση σε περίπτωση πυρκαγιάς. Το σύστηµα θα µπορεί να είναι συνδεδεµένο µέσω 
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τηλεφωνικής γραµµής για να παρέχει αυτόµατη ειδοποίηση της τοπικής Πυροσβεστικής 
Υπηρεσίας. 

Επίσης, για την έγκαιρη προειδοποίηση του προσωπικού θα εγκατασταθεί κατάλληλο σύστηµα 
συναγερµού σε όλους τους χώρους του κτιρίου. 

 

6.1.4.8 Τηλεπικοινωνίες 
Για την επικοινωνία του Αιολικού Πάρκου καθώς και για την µεταφορά δεδοµένων σε 
αποµεµακρυσµένα σηµεία εκτός των ορίων του, θα ζητηθεί από τον Οργανισµό Τηλεπικοινωνιών 
Ελλάδας (Ο.Τ.Ε.) να γίνει η εγκατάσταση δύο τηλεφωνικών γραµµών τουλάχιστον. Τηλεφωνική 
συσκευή θα τοποθετηθεί στο κτίριο ελέγχου του Αιολικού Πάρκου. 

 

 

 

6.1.4.9 Σύστηµα Τηλεπαρακολούθησης - Τηλεελέγχου 
Ο εξοπλισµός µέτρησης και παρακολούθησης του Α.Π. είναι ένα ολοκληρωµένο προϊόν της 
VESTAS µε την επωνυµία VRP (Vestas Remote Panel). Το σύστηµα αποτελείται από το δίκτυο 
των αισθητηρίων παρακολούθησης, τον επεξεργαστή των σηµάτων, ένα Η/Υ στο κτίριο ελέγχου 
του Α.Π. και Η/Υ στα γραφεία της εταιρείας και στο αρµόδιο Κέντρο ∆ιαχείρισης Φορτίου της ∆ΕΗ 
που επικοινωνούν µε το Α.Π. µέσω modem. 

Σηµειώνεται ότι λόγω των ιδιαίτερων τεχνικών απαιτήσεων της ∆ΕΗ για την παρακολούθηση και 
τον έλεγχο των Αιολικών Πάρκων, θα εγκατασταθεί και συµπληρωµατικό Σύστηµα SCADA το 
οποίο σε συνεργασία µε το VRP θα υπερκαλύπτουν τις απαιτήσεις τηλεεποπτείας και 
τηλεχειρισµού διακοπτών που θέτει η ∆ΕΗ. 

Επιπλέον, το σύστηµα SCADA παρέχει τη δυνατότητα ελέγχου των µετασχηµατιστών και το 
χειρισµό των Αυτοµάτων ∆ιακοπτών Ισχύος (Α.∆.Ι.) του Αιολικού Πάρκου, των Α.∆.Ι. των 
µεµονωµένων Ανεµογεννητριών και του επίστυλου Α.∆.Ι. της ∆ΕΗ. 

 

6.1.4.10 Ενεργειακή Απόδοση Έργου 
Η µέση ετήσια ταχύτητα του ανέµου στο Αιολικό Πάρκο, εκτιµάται ότι στο ύψος της πλύµνης (45 m) 
είναι 9.68 m/s. 

Με βάση τη στατιστική ανάλυση των συλλεχθέντων ανεµολογικών στοιχείων, από τον 10µετρο 
ανεµογράφο επανωσήφη στη θέση «Επανωσήφη» στο Νοµό Ηρακλείου, όπως φαίνεται στον 
χάρτη της επόµενης σελίδας, την καµπύλη ισχύος της Α/Γ και τα λοιπά τεχνικά στοιχεία του 
κατασκευαστή, προκύπτει η αναµενόµενη καθαρή ετήσια παραγωγή του Αιολικού Πάρκου.  

Η ετήσια παραγωγή του Αιολικού Πάρκου και το Αιολικό δυναµικό της περιοχής υπολογίστηκε µε 
το λογισµικό πακέτο WΑsΡ και παρουσιάζεται στο παράρτηµα Θέση 4. 

Οπότε η ολική αναµενόµενη ετήσια παραγωγή όλου του Αιολικού Πάρκου θα είναι: 

53,142 ΜWh 
Θεωρώντας ότι η διαθεσιµότητα του Αιολικού Σταθµού θα είναι της τάξης του 95% οι ολικές 
ηλεκτρικές απώλειες της τάξης του 3%, και ο συντελεστής διείσδυσης είναι 90% συνάγεται ότι η 
αναµενόµενη ετήσια ηλεκτρική ενέργεια που θα πωλείται στη ∆ΕΗ θα είναι: 

34,271 ΜWh 
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6.1.4.11 Σύνδεση µε το Σύστηµα  
Η παραγόµενη ηλεκτρική ενέργεια από τις 15 Α/Γ VESTAS τύπου V52 θα συγκεντρώνεται µέσω 
υπογείων καλωδίων µέσης τάσης (20 kV) στο κτίριο ελέγχου και στη συνέχεια µέσω µικρού µήκους 
εναέριων καλωδίων οδηγείται στην ανεξάρτητη γραµµή µέσης τάσης (20 kV) για µεταφορά στον 
Υ/Σ ανύψωσης µέσης σε υψηλή τάση και απορρόφησή της από την υπάρχουσα γραµµή υψηλής 
τάσης στο Ρέθυµνο. 

Η γραµµή διασύνδεσης των 20kV θα κατασκευασθούν από την ∆ΕΗ  και θα είναι εναέρια 
σύµφωνα µε τις σχετικές τεχνικές προδιαγραφές της ∆ΕΗ. 

 

6.1.4.12 Προγραµµατισµός λειτουργίας  
Ο Αιολικός Σταθµός στη θέση «Κουρουκλής» θα συνδεθεί στο ∆ίκτυο της ∆ΕΗ στα Προτόρια. 

Η διαθεσιµότητα του Αιολικού Σταθµού «Κουρουκλής» θα είναι της τάξης του 95%.
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ΠΕΡΙΟΧΗ Α/Π. 

ΘΕΣΗ 
ΑΝΕΜΟΓΡΑΦΟΥ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 1: Θέση Ανεµογράφου και χωροθέτηθηση Αιολικού Πάρκου Κουρουκλής 12.75MW 

(απόσπασµα χάρτη ΓΥΣ, κλίµακα 1:50,000). 

 

6.1.5 Περιβαλλοντικές επιπτώσεις 
 

Όπως προκύπτει από την ακόλουθη ανάλυση, το Α.Π. στη θέση «Κουρουκλής» δεν θα επιφέρει 
καµία όχληση στο περιβάλλον ως εξής: 

 

 

6.1.5.1 Χρήση Γης 
Έχοντας υπόψη τα παρακάτω, η επέµβαση στη χλωρίδα και στη χρήση γης είναι αµελητέα. 

• Η έκταση του Α.Π. θα καταλάβει έκταση περί τα 1584 στρέµµατα. 

• Στην υπόλοιπη έκταση οι δραστηριότητες δεν θα αλλάξουν και δεν απαιτείται αλλά και 
δεν πρόκειται να γίνει καµιά περίφραξη. 

• Για την εγκατάσταση του Α.Π. στη θέση «Κουρουκλής» είναι απαραίτητη η διάνοιξη 
αγροτικού δρόµου καθώς και η επέκταση του ήδη υπάρχοντος επαρχιακού, για την 
πρόσβαση των µηχανηµάτων στην περιοχή. Οι δρόµοι αυτοί θα εξυπηρετήσουν και τις 
λοιπές δραστηριότητες στην περιοχή. 
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6.1.5.2 Ασφάλεια 
Οι αποστάσεις ασφάλειας που καθορίζονται από την ΚΥΑ 8295/95 τηρούνται πλήρως στην 
εγκατάσταση των Α/Γ. 

Οι οικισµοί βρίσκονται σε απόσταση µεγαλύτερη των 800 µέτρων. 

Για λόγους ασφάλειας στις πτήσεις η κάθε Α/Γ θα φέρει σήµανση κόκκινου χρώµατος. 

 

6.1.5.3 Θόρυβος 
Κατά την εγκατάσταση του Αιολικού Πάρκου αναµένεται να αυξήσει τα επίπεδα θορύβου της 
περιοχής. Σηµειώνεται ότι η ακουστική όχληση εξαρτάται από τους εξής παράγοντες. 

• το θόρυβο των Α/Γ κατά τη λειτουργία τους  

• τη θέση των Α/Γ 

• την απόσταση των Α/Γ από τις κατοικηµένες περιοχές 

• το υπόβαθρο θορύβου 

Για την Α/Γ VESTAS V52 έγιναν µετρήσεις θορύβου στη ∆ανία. Τα αποτελέσµατα αυτών των 
µετρήσεων έδειξαν ότι: 

Η ισχύς της πηγής θορύβου για την V52 είναι ίση µε 104.2 dB(A) µε ακρίβεια µέτρησης ± 2 dB(A). 

Σε απόσταση 100 µέτρα στα υπήνεµα της Α/Γ όπου ο θόρυβος αναµένεται αυξηµένος, µετρήθηκαν 
55 dB(A). Για λόγους σύγκρισης αναφέρεται ότι το επίπεδο θορύβου των 55 dB(A) είναι λίγο 
χαµηλότερο από το θόρυβο σε περιβάλλον γραφείου σε ώρα αιχµής (60 dB(A)) και λίγο υψηλότερο 
από το θόρυβο υπνοδωµατίου (35 dB(A)). ∆εν βρέθηκαν διακριτοί τόνοι κατά τη φασµατική 
ανάλυση. 

Σε απόσταση 3 φορές τη διάµετρο των πτερυγίων, η οποία είναι η ελάχιστη επιτρεπόµενη κάθε Α/Γ 
από την πλησιέστερη µεµονωµένη οικοδοµή, το επίπεδο θορύβου µειώνεται στα 52 dB(A). 

Η µελέτη θορύβου γίνεται για την ευρύτερη περιοχή του Αιολικού Πάρκου και µέχρι τους 
κοντινότερους οικισµούς  

Οι υπολογισµοί της κατανοµής του θορύβου έγιναν µε βάση τις τεχνικές προδιαγραφές κατασκευής 
των Ανεµογεννητριών τύπου Vestas V52-850KW. 

Για τον υπολογισµό έγινε εφαρµογή των κανονισµών VDI 2714/VDI2720 και ISO 9613 περί 
υπαίθριας διάδοσης θορύβου. 

Για τον υπολογισµό της ηχητικής πίεσης και την σύνταξη του σχεδίου κατανοµής θορύβου στην 
ευρύτερη περιοχή του Α.Π. υπολογίζεται ο θόρυβος στο σηµείο αποδέκτη (1.5 µ από την επιφάνεια 
του εδάφους) από κάθε Α/Γ αφαιρουµένων των επιδράσεων εδάφους, της απορρόφησης του αέρα 
και της µείωσης λόγω διάδοσης. Ο συνολική ακουστική όχληση προσδιορίζεται από την 
λογαριθµική άθροιση όλων των επιµέρους θορύβων των Α/Γ. 

Η κατανοµή των επιπέδων θορύβου από την λειτουργία του Α.Π. (ισοθορυβικές καµπύλες) 
παρουσιάζεται σε σκαναρισµένο χάρτη κλίµακας 1:50,000 στο Παράρτηµα, Θέση 5. Στην ίδια θέση 
του παραρτήµατος επισυνάπτονται καµπύλες εκποµπής θορύβου της Α/Γ Vestas V52 104.2dB(A) 
µετρηµένες σε ταχύτητα ανέµου 8m/s και σε ύψος 10m από το έδαφος και η έκθεση µέτρησης του 
θορύβου. 

Παρατηρείται ότι το επίπεδο θορύβου κοντά στις κατοικηµένες περιοχές θα είναι της µικρότερο από 
40dB(A) µε αποτέλεσµα να µην επέρχεται διαφοροποίηση στην υφιστάµενη στάθµη θορύβου από 
την λειτουργία του έργου. 
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6.1.5.4 Ηλεκτροµαγνητική Αλληλεπίδραση 
Τα ηλεκτρικά µέρη της Α/Γ µπορούν να αλληλεπιδράσουν µε τα ηλεκτροµαγνητικά σήµατα. 
Σηµειώνεται όµως ότι στην περιοχή εγκατάστασης του Α.Π. δεν υπάρχει αλληλεπίδραση της Α/Γ µε 
ηλεκτροµαγνητικά κύµατα και άρα το Α.Π. δεν θα παρεµποδίζει τις τηλεπικοινωνίες. 

 

6.1.5.5 Οπτική Όχληση 
Στο σχεδιασµό του έργου έχουν ληφθεί υπόψη όλες οι παράµετροι µείωσης της οπτικής αλλοίωσης 
του περιβάλλοντος. Αυτό επιτυγχάνεται µε την χρησιµοποίηση απλών σωληνωτών πύργων σε 
χρωµατισµό που συµφωνεί µε το περιβάλλον και οι οποίοι τυγχάνουν ευρύτερης αποδοχής από 
την χρησιµοποίηση δικτυωτών πύργων που θυµίζουν πυλώνες Υ.Τ. Επίσης η χρησιµοποίηση Α/Γ 
που διαθέτουν τρία πτερύγια και οι σχεδόν αναλογικές διαστάσεις πύργων και πτερυγίων δίνουν 
ένα αισθητικά αρµονικότερο αποτέλεσµα. Ας σηµειωθεί επίσης ότι µετά από δηµόσιες συζητήσεις 
µε τους κατοίκους της περιοχής δεν προέκυψαν σχετικά προβλήµατα. Επίσης, η θετική 
συνεισφορά του έργου στην περιοχή είναι τεράστια και έχει να γίνει αποδεκτή από τους κατοίκους. 
Στην επόµενη σελίδα παρουσιάζεται φωτορεαλιστική απεικόνιση του Αιολικού Πάρκου. 

 
 

Φ1: Φωτορεαλιστική Πανοραµική Απεικόνιση Αιολικού Πάρκου στη θέση «Κουρουκλής» 
Ηρακλείου (Θέση λήψης από Βόρειο) 
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Φ2: Φωτορεαλιστική Πανοραµική Απεικόνιση Αιολικού Πάρκου στη θέση «Κουρουκλής» Ηρακλείου (Θέση λήψης από Νοτιοανατολικά) 

Αιολικό Πάρκο 12.75 MW στη θέση «Κουρουκλής» Ν. Ηρακλείου                         Σελ. 41 
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6.1.5.6 Αποφυγή Κλιµατικής Αλλαγής 
Η συνολική ετήσια καθαρή παραγωγή του Α.Π. θα είναι 34,271 MWh. Η παραγωγή αυτή θα 
υποκαταστήσει παραγωγή πετρελαϊκών µονάδων από σταθµούς της ∆ΕΗ. Έχοντας υπόψη την 
ειδική εκποµπή ρύπων των πετρελαϊκών µονάδων της ∆ΕΗ στο διασυνδεδεµένο σύστηµα 
παραγωγής, η αποφυγή των ατµοσφαιρικών ρύπων από τη λειτουργία του Α.Π. παρουσιάζεται 
στον ακόλουθο πίνακα: 

Ο βαθµός απόδοσης των εγκαταστάσεων της ∆ΕΗ είναι ίσος µε 0.289 ενώ η θερµογόνος 
ικανότητα του µαζούτ είναι περίπου ίση µε 40 MJ/Kg. Επίσης ισχύει ότι 1 kWh = 3.6 MJ δηλαδή 1 
MWh = 3,600 MJ. Άρα η ετήσια ποσότητα καυσίµου που θα εξοικονοµείται από την παραγωγή 
αιολικής ενέργειας θα είναι ίση µε  

τοςέton
tonkgkgMJ

MWhMJMWh /10673
/000,1

1
/40
/600,3

289.0
271,34

=⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛   

Σύµφωνα µε το Υπουργείο Ανάπτυξης (Οδηγός Ενεργειακών Επενδύσεων) οι συντελεστές 
εκποµπών ρύπων των θερµοηλεκτρικών µονάδων της ∆ΕΗ στο διασυνδεδεµένο σύστηµα: 

Στον παρακάτω Πίνακα φαίνονται οι συντελεστές εκποµπών ρύπων των θερµοηλεκτρικών 
µονάδων της ∆ΕΗ στο ∆ιασυνδεδεµένο σύστηµα. 

 

ΚΑΥΣΙΜΟ 
 

ΝΟx

(g/kg 
καυσίµ.) 

CO2

(g/kg 
καυσιµ.) 

SO2

(g/kg 
καυσίµ.) 

Αιωρούµενα 
Σωµατίδια 

(g/kg καυσίµ.) 

Μαζούτ Hπειρωτικής 
Ελλάδος 

5.251 3,109 70 1.832 

 

Σύµφωνα µε τον παραπάνω πίνακα η ετήσια µείωση των παραγόµενων εκποµπών ρύπων θα 
είναι ίση µε  

Α = Συντελεστής ρύπου (g/kg καυσίµου) tonkgίkg /000,1/)(673,10 µουκαυσ  

εκφρασµένη σε τόνους ανά έτος ή 

Β =
MWhkWhέMWh

kgέtonA
/000,1)/(271,34

000,1)/(
⋅
⋅

τος
τος

 

εκφρασµένη σε kg/kWh. 

Τα αποτελέσµατα δίνονται συγκεντρωτικά στον παρακάτω πίνακα. 

 
Αποφυγή Ατµοσφαιρικών Ρύπων 

Ρύποι 
Εκποµπές  

g/kWh 
Μείωση Ρύπων Τόνοι 

ετησίως 

CO2 968.2 33,181 

SO2 21.8 747 

NOx 1.64 56 

Σωµατίδια 0.57 20 
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6.7 ΚΟΣΤΟΣ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗΣ 
Στους παρακάτω πίνακες φαίνονται αναλυτικά τα επιµέρους στοιχεία κόστους κατασκευής του 
επενδυτικού σχεδίου: 

1. Έργα Πολιτικού Μηχανικού. 

2. Προµήθεια βασικού εξοπλισµού. 

3. Εγκατάσταση βασικού εξοπλισµού. 

4. Προµήθεια και εγκατάσταση ηλεκτρολογικού εξοπλισµού. 

5. Ανάπτυξη Έργου. 

6. Αµοιβές Προσωπικού. 

7. Σύνδεση µε το ∆ίκτυο Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας. 
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 Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται συγκεντρωτικά το συνολικό κόστος του επενδυτικού σχεδίου 

Συγκεντρωτικός Πίνακας Κόστους Κατασκευής Αιολικού Πάρκου
Θέση Κόστους Ποσό ( € ) % €/KW

1 Έργα Πολιτικού Μηχανικού 1,034,503 7.73 81

2 Ανεµογεννήτριες 7,114,286 53.15 558

3 Πύργοι Α/Γ 1,320,616 9.87 104

4 Μετεωρολογικός Ιστός 45m για Α/Γ 16,141 0.12 1

5 Μεταφορά και Ασφάλεια Α/Γ και Πύργων στο έργο 490,103 3.66 38

6 Όχηµα Συντήρησης 26,412 0.20 2

7 Εγκατάσταση Βασικού Εξοπλισµού 182,598 1.36 14

8 Ηλεκτρονικό Σύστηµα Ελέγχου 66,047 0.49 5

9 Κύριος Ηλεκτρολογικός Εξοπλισµός 956,866 7.15 75

10 Άδειες, Μελέτες, Project Management, Commissioning κλπ 550,000 4.11 43

11 Αµοιβές Προσωπικού 33,000 0.25 3

Μερικό Σύνολο 11,790,571 88.09 925

∆ιασύνδεση Πάρκου µε ∆ίκτυο Μεταφοράς ΗΕ 1,594,285 11.91 125

Σύνολο 13,384,856 100.00 1,050

Θέση Αιολικού Πάρκου : ΚΟΥΡΟΥΚΛΗΣ 12.75 MW
ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

6.8 ΚΟΣΤΟΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 
 

Το κόστος της παραγόµενης ενέργειας αναλύθηκε και παρουσιάστηκε διεξοδικά σε προηγούµενη 
παράγραφο (3.5). 

 

6.8.1  Προσδοκώµενη Αγορά για την παραγόµενη ενέργεια  
 

Ο Αιολικός Σταθµός στη θέση «Κουρουκλής» θα συνδεθεί µε το ∆ίκτυο Υ.Τ. της ∆ΕΗ της περιοχής. 

Η τελευταία είναι υποχρεωµένη να αγοράζει κατά προτεραιότητα την παραγόµενη ενέργεια 
σύµφωνα µε τις διατάξεις του Ν.2773/99, άρθρο 35. 

 

6.8.2 Βιωσιµότητα Έργου - Οικονοµικοί δείκτες επένδυσης 
 

Για να είναι βιώσιµο ένα Αιολικό Πάρκο πρέπει να εξεταστούν: 

 η οικονοµική αποδοτικότητά του και 

 τα λειτουργικά και περιβαλλοντικά του πλεονεκτήµατα. 

Οι κύριοι παράγοντες που προσδιορίζουν τη οικονοµική αποδοτικότητα ενός αιολικού πάρκου 
είναι: 

• το αιολικό δυναµικό της θέσης εγκατάστασης  
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• η παραγωγικότητα και αξιοπιστία των χρησιµοποιουµένων ανεµογεννητριών 

• η παραγωγική διάρκεια ζωής των χρησιµοποιουµένων ανεµογεννητριών.  

Το σύνολο της Οικονοµοτεχνικής µελέτης επικυρώνει την σκοπιµότητα του έργου µε τα εξής 
συµπεράσµατα: 

• Το προτεινόµενο Αιολικό Πάρκο εγκαθίσταται σε περιοχή µε σχετικά καλό αιολικό 
δυναµικό. 

• Έχει σαφή περιβαλλοντικά πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τις υφιστάµενες συµβατικές 
µεθόδους παραγωγής ενέργειας. 

• Το αιολικό πάρκο έχει διάρκεια ζωής είκοσι ετών τουλάχιστον. 

• Η Έντοκη Περίοδος Αποπληρωµής της επένδυσης είναι 4.81 έτη και ο εσωτερικός 
συντελεστής απόδοσης (IRR) υπολογίζεται σε 28.27%. 

 Συγκεντρωτικά, τα κύρια οικονοµικά µεγέθη της παρούσας επένδυσης έχουν ως ακολούθως: 
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6 ΕΚΠΛΗΡΩΣΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ ΚΟΙΝΗΣ ΩΦΕΛΕΙΑΣ 
 

Κατά τις επιταγές του άρθρου 28 του Ν. 2273/99 καθώς και του Κανονισµού Αδειών, µπορούν να 
επιβληθούν πρόσθετες υποχρεώσεις κοινής ωφελείας. 

Επίσης ο κατασκευαστής υποχρεούται να καταβάλει ύψους τέλους 2% υπέρ Ο.Τ.Α. από 
ηλεκτροπαραγωγή µε χρήση ανανεώσιµων πηγών ενέργειας µε βάση την κοινή υπουργική 
απόφαση ∆6/Φ1/11444/22/6/2001. Το ύψος υπολογίστηκε στην παράγραφο 3.5.1. και ανέρχεται 
στο ποσό των: 

54,649 €/έτος  
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ΘΕΣΗ α/α ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΑ 

1  Τοπογραφικό της θέσης του Αιολικού Πάρκου από  χάρτη Γ.Υ.Σ.  κλίµακας 
1:5,000 και 1:50,000 

1.2 Μηκοτοµές οδοποιίας πρόσβασης και εσωτερικής. 

2  Μονογραµµικό διάγραµµα συνδέσεως του Αιολικού Πάρκου µε το δίκτυο Μέσης 
Τάσης. 

3  Στοιχεία Α/Γ VESTAS V52-850kW 

4  Υπολογισµός Αιολικού δυναµικού και Παραγόµενης Ενέργειας 

5  Χάρτης Ισοθορυβικών Καµπυλών σε Κλίµακα 1:50,000 της Ευρύτερης Περιοχής 
του Αιολικού Πάρκου 

6  Ερωτηµατολόγιο σύµφωνα µε το άρθρο 16 της ΚΥΑ 69269/5387/90 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 
ΘΕΣΗ 1 

 
 
 
 
 

ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΟ ΘΕΣΗΣ ΑΙΟΛΙΚΟΥ ΠΑΡΚΟΥ ΚΑΙ ΧΩΡΟΤΑΞΙΚΟ 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΙ ΚΤΙΡΙΑΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ, 

(ΑΠΟΣΠΑΣΜΑ ΧΑΡΤΗ Γ.Υ.Σ. ΚΛΙΜΑΚΑΣ 1:5,000 1:50,000) 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 
ΘΕΣΗ 1.2 

 
 
 
 
 
 

ΜΗΚΟΤΟΜΕΣ Ο∆ΟΠΟΙΙΑΣ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ ΚΑΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

ΘΕΣΗ 2 
 
 
 
 
 
 

ΜΟΝΟΓΡΑΜΜΙΚΟ ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΣΥΝ∆ΕΣΕΩΣ ΤΟΥ ΑΙΟΛΙΚΟΥ ΠΑΡΚΟΥ ΜΕ 
ΤΟ ∆ΙΚΤΥΟ ΜΕΣΗΣ ΤΑΣΗΣ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 
ΘΕΣΗ 3 

 
 
 
 
 
 

ΣΤΟΙΧΕΙΑ Α/Γ VESTAS V52-850KW 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 
ΘΕΣΗ 4 

 
 
 
 
 
 

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΙΟΛΙΚΟΥ ∆ΥΝΑΜΙΚΟΥ ΚΑΙ ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 
ΘΕΣΗ 5 

 
 
 
 
 
 

ΧΑΡΤΗΣ ΙΣΟΘΟΡΥΒΙΚΩΝ ΚΑΜΠΥΛΩΝ ΣΕ ΚΛΙΜΑΚΑ 1:50,000 ΤΗΣ 
ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΤΟΥ ΑΙΟΛΙΚΟΥ ΠΑΡΚΟΥ  
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 
ΘΕΣΗ 6 

 
 
 
 
 
 

ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ ΓΙΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ,  
ΣΗΜΑΝΤΙΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΤΗΣ ΦΥΣΗΣ. 
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 ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 

• ‘∆ιαχείριση της Αιολικής Ενέργειας’ Ιωάννης Κλεάνθη Καλδέλλης,. 

 

 

• ‘Ανεµοκινητήρες’ Γ. Μπεργελές  

 

 

• ‘Σηµαντικές περιοχές για την προστασία της φύσης’ ΥΠΕΧΩ∆Ε – ΕΚΒΥ 1999-2001 

 

 

• ‘Χρηµατοοικονοµικά θέµατα’ Γεωργίου Α. Καραθανάση. 

 

 

• ‘Μεθοδολογία Εκπονήσεως Οικονοµοτεχνικών Μελετών’ Σωτήρης Καρβούνης. 

 

 

• ‘Εγχειρίδιο των βασικών οικονοµικών εννοιών’ Γεώργιος Αγαπητός. 

 

 

 

 ∆ΙΑ∆ΙΚΤΥΟ 

o www.rae.gr 

(Ρυθµιστική Αρχή Ενέργειας) 

o www.cres.gr 

(Κέντρο Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας) 

o www.windpower.dk 

 

o www.wel.gr 

(Εργαστήριο Αιολικής Ενέργειας) 

o www.dei.gr 

(∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού) 
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