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ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΕΙΚΟΝΩΝ 
 

Εικόνα 1. Μορφολογικά χαρακτηριστικά φύλλου δεσπολιάς όπου διακρίνονται οι οδοντωτές 
άκρες, το κεντρικό νεύρο και οι δευτερεύουσες διακλαδώσεις του.  
Εικόνα 2. Μορφολογικά χαρακτηριστικά άνθους δεσπολιάς, όπου διακρίνονται τα σέπαλα, 
τα πέταλα, οι στήµονες και ο ύπερος. 
Εικόνα 3. Επικονίαση ανθέων δεσπολιάς µε µέλισσες. 
Εικόνα 4. Καρποί δεσπολιάς της ποικιλίας Μόρφου. ∆ιακρίνονται η σάρκα και τα σπέρµατα. 
Εικόνα 5. Φαινολογικά στάδια δένδρου δεσπολιάς. 
Εικόνα 6. Μορφολογικά χαρακτηριστικά σπερµάτων δεσπολιάς µε (αριστερά) και χωρίς 
(κέντρο και δεξιά) τα καλύµµατα. Στη λεζάντα (δεξιά κάτω) παρουσιάζεται το ριζίδιο σε 
µεγέθυνση. 
Εικόνα 7. Επεµβάσεις πειράµατος Ι: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα (πάνω αριστερά), 
Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα (πάνω δεξιά), Κοµµένα σπέρµατα µε καλύµµατα 
(κάτω αριστερά), Κοµµένα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα (κάτω δεξιά).  
Εικόνα 8. Επεµβάσεις πειράµατος ΙΙ: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα που 
τοποθετήθηκαν σε ταψάκια µε ξηρό (πάνω) ή υγρό-ενυδατωµένο (κάτω) περλίτη και στη 
συνέχεια παρέµειναν σε οικιακό ψυγείο για 3 εβδοµάδες. Αριστερά, ταψάκια µε σπέρµατα 
πριν την πλήρη κάλυψή τους µε περλίτη. 
Εικόνα 9. Επεµβάσεις πειράµατος ΙΙΙ: Ολόκληρα σπέρµατα µε (πάνω) ή χωρίς καλύµµατα 
(κάτω) που τοποθετήθηκαν για 24 ώρες σε διάλυµα που περιείχε 0 ή 250 ppm GA3. 
Εικόνα 10. Εµφάνιση πολλαπλών βλαστών κατά τη διαδικασία φύτρωσης ορισµένων 
σπερµάτων. 
Εικόνα 11. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων και κοπής µέρους του 
σπέρµατος στη φυτρωτική ικανότητα των σπερµάτων, επί του συνόλου των σπερµάτων που 
σπάρθηκαν. Α: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα, Β: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς 
καλύµµατα, Γ: Κοµµένα σπέρµατα µε καλύµµατα, ∆: Κοµµένα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα. 
Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι που ακολουθούνται από το ίδιο γράµµα δεν 
διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 
Εικόνα 12. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων και κοπής µέρους του 
σπέρµατος στο ποσοστό φύτρωσης των σπερµάτων σε σχέση µε τις ηµέρες από τη σπορά, επί 
του συνόλου των σπερµάτων που φύτρωσαν. Α: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα, Β: 
Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα, Γ: Κοµµένα σπέρµατα µε καλύµµατα, ∆: Κοµµένα 
σπέρµατα χωρίς καλύµµατα. Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. 
Εικόνα 13. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων και κοπής µέρους του 
σπέρµατος στο ύψος (Ι) και στον αριθµό των φύλλων (ΙΙ) ανά σπορόφυτο 194 και 252 ηµέρες 
µετά τη σπορά. Α: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα, Β: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς 
καλύµµατα, Γ: Κοµµένα σπέρµατα µε καλύµµατα, ∆: Κοµµένα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα. 
Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι της ίδιας µέτρησης που ακολουθούνται από το 
ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 
Εικόνα 14. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων και κοπής µέρους του 
σπέρµατος στο πάχος του βλαστού των σποροφύτων 252 ηµέρες µετά τη σπορά. Α: 
Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα, Β: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα, Γ: Κοµµένα 
σπέρµατα µε καλύµµατα, ∆: Κοµµένα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα. Μέσος όρος ± τυπικό 
σφάλµα. Οι µέσοι όροι που ακολουθούνται από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά 
µεταξύ τους (Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 
Εικόνα 15. Επίδραση της υγρής και ξηρής ψύξης στη φυτρωτική ικανότητα των σπερµάτων, 
επί του συνόλου των σπερµάτων που σπάρθηκαν. Ε: Μάρτυρας, Ζ: Υγρή ψύξη (στρωµάτωση 
σπερµάτων σε υγρό περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC, ΣΤ: Ξηρή ψύξη (στρωµάτωση 
σπερµάτων σε ξηρό περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC. Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. 
Οι µέσοι όροι που ακολουθούνται από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους 
(Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 
Εικόνα 16. Επίδραση της υγρής και ξηρής ψύξης στο ποσοστό φύτρωσης των σπερµάτων σε 
σχέση µε τις ηµέρες από τη σπορά, επί του συνόλου των σπερµάτων που φύτρωσαν. Ε: 



Μάρτυρας, Ζ: Υγρή ψύξη (στρωµάτωση σπερµάτων σε υγρό περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 
4-6 οC, ΣΤ: Ξηρή ψύξη (στρωµάτωση σπερµάτων σε ξηρό περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-
6 οC. Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. 
Εικόνα 17. Επίδραση της υγρής και ξηρής ψύξης στο ύψος (Ι) και στον αριθµό των φύλλων 
(ΙΙ) ανά σπορόφυτο 173 και 231 ηµέρες µετά τη σπορά. Ε: Μάρτυρας, Ζ: Υγρή ψύξη 
(στρωµάτωση σπερµάτων σε υγρό περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC, ΣΤ: Ξηρή ψύξη 
(στρωµάτωση σπερµάτων σε ξηρό περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC. Μέσος όρος ± 
τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι της ίδιας µέτρησης που ακολουθούνται από το ίδιο γράµµα δεν 
διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 
Εικόνα 18. Επίδραση της υγρής και ξηρής ψύξης στο πάχος του βλαστού των σποροφύτων 
231 ηµέρες µετά τη σπορά. Ε: Μάρτυρας, Ζ: Υγρή ψύξη (στρωµάτωση σπερµάτων σε υγρό 
περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC, ΣΤ: Ξηρή ψύξη (στρωµάτωση σπερµάτων σε ξηρό 
περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC. Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι που 
ακολουθούνται από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s 
multiple range test, P≤0,05). 
Εικόνα 19. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων των σπερµάτων και 
εµβάπτισής τους σε γιββερελλίνη στη φυτρωτική ικανότητα των σπερµάτων, επί του συνόλου 
των σπερµάτων που σπάρθηκαν. Θ: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 
ppm GA3, Ι: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3, Κ: 
Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, Λ: Ολόκληρα 
σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3. Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. 
Οι µέσοι όροι που ακολουθούνται από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους 
(Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 
Εικόνα 20. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων των σπερµάτων και 
εµβάπτισής τους σε γιββερελλίνη στο ποσοστό φύτρωσης των σπερµάτων σε σχέση µε τις 
ηµέρες από τη σπορά, επί του συνόλου των σπερµάτων που φύτρωσαν. Θ: Ολόκληρα 
σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, Ι: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα 
και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3, Κ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 
0 ppm GA3, Λ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3. 
Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. 
Εικόνα 21. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων των σπερµάτων και 
εµβάπτισής τους σε γιββερελλίνη στο ύψος (Ι) και στον αριθµό των φύλλων (ΙΙ) ανά 
σπορόφυτο 166 και 224 ηµέρες µετά τη σπορά. Θ: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και 
εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, Ι: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm 
GA3, Κ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, Λ: Ολόκληρα 
σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3. Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. 
Οι µέσοι όροι της ίδιας µέτρησης που ακολουθούνται από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν 
στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 
Εικόνα 22. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων των σπερµάτων και 
εµβάπτισής τους σε γιββερελλίνη στο πάχος του βλαστού των σποροφύτων 224 ηµέρες µετά 
τη σπορά. Θ: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, Ι: Ολόκληρα 
σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3, Κ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς 
καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, Λ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και 
εµβάπτιση σε 250 ppm GA3. Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι που 
ακολουθούνται από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s 
multiple range test, P≤0,05). 
 
 

 

 
 

 

 



ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΠΙΝΑΚΩΝ 
 

Πίνακας 1. Ποικιλίες και υποκείµενα που χρησιµοποιούνται στις χώρες της Μεσογείου. 
Πίνακας 2. Ποιοτικά χαρακτηριστικά καρπών διαφόρων γενοτύπων δεσπολιάς. 
Πίνακας 3. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων και κοπής µέρους του 
σπέρµατος στον χρόνο (ηµέρες από τη σπορά) που απαιτήθηκε προκείµένου να φυτρώσει το 
10 (Τ10), 50 (Τ50), 90 (Τ90) και 100% (Τ100) των σπερµάτων που φύτρωσαν. (Α: 
Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα, Β: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα, Γ: Κοµµένα 
σπέρµατα µε καλύµµατα, ∆: Κοµµένα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα). 
Πίνακας 4. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων και κοπής µέρους του 
σπέρµατος στο ποσοστό εµφάνισης σποροφύτων µε πολλαπλούς βλαστούς, επί του συνόλου 
των σπερµάτων που φύτρωσαν. (Α: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα, Β: Ολόκληρα 
σπέρµατα χωρίς καλύµµατα, Γ: Κοµµένα σπέρµατα µε καλύµµατα, ∆: Κοµµένα σπέρµατα 
χωρίς καλύµµατα). 
Πίνακας 5. Επίδραση της υγρής και ξηρής ψύξης στον χρόνο (ηµέρες από τη σπορά) που 
απαιτήθηκε προκείµένου να φυτρώσει το 10 (Τ10), 50 (Τ50), 90 (Τ90) και 100% (Τ100) των 
σπερµάτων που φύτρωσαν. (Ε: Μάρτυρας, Ζ: Υγρή ψύξη (στρωµάτωση σπερµάτων σε υγρό 
περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC, ΣΤ: Ξηρή ψύξη (στρωµάτωση σπερµάτων σε ξηρό 
περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC). 
Πίνακας 6. Επίδραση της υγρής και ξηρής ψύξης στο ποσοστό εµφάνισης σποροφύτων µε 
πολλαπλούς βλαστούς, επί του συνόλου των σπερµάτων που φύτρωσαν. (Ε: Μάρτυρας, Ζ: 
Υγρή ψύξη (στρωµάτωση σπερµάτων σε υγρό περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC, ΣΤ: 
Ξηρή ψύξη (στρωµάτωση σπερµάτων σε ξηρό περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC). 
Πίνακας 7. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων των σπερµάτων και 
εµβάπτισής τους σε γιββερελλίνη στον χρόνο (ηµέρες από τη σπορά) που απαιτήθηκε 
προκειµένου να φυτρώσει το 10 (Τ10), 50 (Τ50), 90 (Τ90) και 100% (Τ100) των σπερµάτων 
που φύτρωσαν. (Θ: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, Ι: 
Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3, Κ: Ολόκληρα σπέρµατα 
χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, Λ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα 
και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3). 
Πίνακας 8. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων των σπερµάτων και 
εµβάπτισής τους σε γιββερελλίνη στο ποσοστό εµφάνισης σποροφύτων µε πολλαπλούς 
βλαστούς, επί του συνόλου των σπερµάτων που φύτρωσαν. (Θ: Ολόκληρα σπέρµατα µε 
καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, Ι: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και 
εµβάπτιση σε 250 ppm GA3, Κ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 
ppm GA3, Λ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3). 
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Σκοπός της παρούσας εργασίας ήταν να µελετηθεί η επίδραση ορισµένων 

µεταχειρίσεων στη βιολογία της φύτρωσης σπερµάτων δεσπολιάς (Eriobotrya 

japonica) προκειµένου να εξευρεθούν τρόποι αντιµετώπισης διαφόρων 

προβληµάτων, που παρατηρούνται κατά τη φύτρωση των σπερµάτων και τη 

µετέπειτα αύξηση των σποροφύτων, οι οποίοι µπορεί να είναι χρήσιµοι κατά την 

παραγωγή σποροφύτων δεσπολιάς.  

Σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα: (α) κατά την αφαίρεση των καλυµµάτων των 

σπερµάτων παρατηρήθηκε επιτάχυνση της φύτρωσης τόσο των σπερµάτων από τα 

οποία είχε αφαιρεθεί τµήµα των κοτυληδόνων τους (περίπου το 1/3) όσο και αυτών 

που έφεραν ακέραιες τις κοτυληδόνες τους, (β) η κοπή τµήµατος των κοτυληδόνων 

καθυστέρησε το φύτρωµα των σπερµάτων ανεξάρτητα από τον αν τους είχαν 

αφαιρεθεί τα καλύµµατα ή όχι, (γ) σπέρµατα τα οποία εµβαπτίστηκαν σε 

γιββερελλίνη (250 ppm για 24 h) και επιπλέον τους είχαν αφαιρεθεί τα καλύµµατα 

φύτρωσαν γρηγορότερα, σε σχέση µε εκείνα τα οποία εµβαπτίστηκαν µεν σε 

γιββερελλίνη αλλά δεν τους είχαν αφαιρεθεί τα καλύµµατα, (δ) η στρωµάτωση των 

σπερµάτων σε υγρό (υγρή ψύξη) η ξηρό περλίτη (ξηρή ψύξη) και η παραµονή τους 

σε οικιακό ψυγείο για τρεις εβδοµάδες επιτάχυνε το φύτρωµα τους, (ε) σπορόφυτα 

προερχόµενα από σπέρµατα που δέχτηκαν επεµβάσεις ψύξης (υγρής ή ξηρής) 

παρουσίασαν σηµαντικά µειωµένο ποσοστό πολλαπλών βλαστών, (ζ) σπορόφυτα 

προερχόµενα από τη φύτρωση ολόκληρων σπερµάτων χωρίς καλύµµατα, 

παρουσίασαν αυξηµένο αριθµό φύλλων και µεγαλύτερο πάχος βλαστού, και (στ) 

σπορόφυτα προερχόµενα από σπέρµατα που εµβαπτίστηκαν σε γιββερελλίνη και 

επιπλέον τους είχαν αφαιρεθεί τα καλύµµατα είχαν περισσότερα φύλλα, σε σχέση µε 

εκείνα που προέκυψαν από σπέρµατα που δεν τους είχαν αφαιρεθεί τα καλύµµατα. 



1.Εισαγωγή 

Η δεσπολιά ή µουσµουλιά η ιαπωνική όπως λέγεται, είναι δένδρο αειθαλές, 

ιθαγενές της Κίνας και Ιαπωνίας. Στη Μεσόγειο εισήχθη γύρω στα τέλη του 17ου 

αιώνα, αλλά άρχισε να καλλιεργείται συστηµατικά στα µέσα του 18ου αιώνα. Στη 

χώρα µας το ενδιαφέρον για την καλλιέργειά της αναζωπυρώθηκε τα τελευταία 

χρόνια λόγω του ότι τα δέσπολα εµφανίζονται στην αγορά µια περίοδο που υπάρχει 

πραγµατικό έλλειµµα από φρέσκα φρούτα. Απαντάται µε τις εξής κοινές ονοµασίες: 

Μουσµουλιά ή Μεσπιλέα (Πελοπόννησος), Νεσπολιά ή Νοσπολιά (Κέρκυρα), 

∆εσπολιά (Κρήτη) και Ποληµιδία (Κύπρο). Η κατάσταση της καλλιέργειας στη χώρα 

µας έχει ως εξής: κανονικές φυτείες 500 στρεµµάτων και περίπου 7.500 διάσπαρτα 

δένδρα (Λιονάκης, 2008). 

 

1.1  Καλλιεργητικά στοιχεία ∆εσπολιάς 

1.1.1 Βοτανική Ταξινόµηση  

Η δεσπολιά Eriobotrya japonica, είναι µέλος της υποοικογένειας των Μηλοειδών 

(Pomaceae), της οικογένειας των Ροδωδών (Rosaceae), της υποτάξεως των Rosales, 

της τάξεως Magnoliopsida του τµήµατος Magnoliophyta. 

 

1.1.2 Μορφολογικά χαρακτηριστικά  

Η δεσπολιά είναι δένδρο αειθαλές, µικρής ανάπτυξης, πλαγιόκλαδο και µακρόβιο. 

Τα φύλλα είναι απλά κατ’ εναλλαγή, µεγάλα (15-25 cm), ελλειπτικά έως επιµήκη, 

οδοντωτά, βαθυπράσινα στην πάνω επιφάνεια, χνουδωτά στην κάτω και βαθύµισχα 

µε παράφυλλα (Εικ. 1). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Εικόνα 1. Μορφολογικά χαρακτηριστικά φύλλου δεσπολιάς όπου διακρίνονται οι οδοντωτές άκρες, το 
κεντρικό νεύρο και οι δευτερεύουσες διακλαδώσεις του. 



Τα άνθη είναι µικρά εύοσµα, λευκά και φέρονται σε επάκριες σύνθετες 

βοτρυώδεις ανθοταξίες. Κάθε άνθος αποτελείται από τον κάλυκα που µε τη σειρά του 

αποτελείται από 5 σέπαλα, τη στεφάνη που αποτελείται από 5 πέταλα, τους στήµονες, 

περίπου 20 στον αριθµό, και τον ύπερο. Ο ύπερος αποτελείται από την ωοθήκη και 

από δύο έως πέντε στύλους. Η ωοθήκη είναι υπόγυνη, δίχωρη έως πεντάχωρη, µε δύο 

σπερµοβλάστες σε κάθε χώρο (Εικ. 2). 

 
Εικόνα 2. Μορφολογικά χαρακτηριστικά άνθους δεσπολιάς, όπου διακρίνονται τα σέπαλα, τα πέταλα, 
οι στήµονες και ο ύπερος. 

 
Η δεσπολιά έχει το χαρακτηριστικό ιδίωµα να ανθίζει αργά το φθινόπωρο ή ακόµα 

και µέσα στο χειµώνα. Είναι εντοµόφιλο είδος και η µεταφορά της γύρης γίνεται 

κυρίως µε τη βοήθεια των µελισσών. Οι περισσότερες ποικιλίες είναι αυτογόνιµες 

ωστόσο η σταυρογονιµοποίηση οδηγεί συχνά σε µεγαλύτερες αποδόσεις (Εικ. 3).  

 

 

Εικόνα 3. Επικονίαση ανθέων δεσπολιάς µε µέλισσες 



Ο καρπός έχει σχήµα σφαιρικό έως ωοειδές, ο φλοιός έχει χρώµα υποκίτρινο έως 

πορτοκαλόχρωµο, η σάρκα είναι χυµώδης µε υπόξινη γεύση και περιέχει ένα έως 

πέντε καστανόχρωµα σπέρµατα, ενώ σε σπάνιες περιπτώσεις ακόµη και µέχρι δέκα 

(Ποντίκης, 2003) (Εικ. 4). 

 

 
Εικόνα 4. Καρποί δεσπολιάς της ποικιλίας Μόρφου. ∆ιακρίνονται η σάρκα και τα σπέρµατα. 
 
 
1.1.3 Εδαφοκλιµατικές απαιτήσεις 

Η δεσπολιά ευδοκιµεί σε περιοχές µε ήπιο κλίµα και υψηλές βροχοπτώσεις, ενώ 

αναπτύσσεται και καρποφορεί ικανοποιητικά σε δροσερές τροπικές ή υποτροπικές 

περιοχές. Σε περιοχές που δέχονται λίγες βροχοπτώσεις χρειάζεται πότισµα. Αντέχει 

σε θερµοκρασίες µέχρι τους -12οC, ενώ θερµοκρασίες της τάξεως -4ο έως -5οC είναι 

δυνατόν να νεκρώσουν τα σπέρµατα των καρπών, µε αποτέλεσµα την πρόκληση 

καρπόπτωσης. 

Η δεσπολιά αναπτύσσεται ικανοποιητικά σε βαθιά αργιλλοπηλώδη εδάφη µε καλή 

αποστράγγιση. Είναι ευαίσθητη στα άλατα και γι’ αυτό πρέπει να αποφεύγεται η 

εγκατάσταση της σε αλατούχα εδάφη και η άρδευση να γίνεται µε νερό καλής 

ποιότητας χωρίς άλατα. 

 

1.1.4 Φαινολογικά στάδια δεσπολιάς 

Τα διάφορα φαινολογικά στάδια του δένδρου της δεσπολιάς κατά τη διάρκεια του 

έτους εικονίζονται στην Εικ. 5. Μεταξύ αυτών, ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζουν 

τα στάδια της έναρξης έκπτυξης των βλαστοφόρων (010) και ανθοφόρων (501) 

οφθαλµών, της εµφάνισης της ανθοταξίας (504), της άνθισης (605, 607), της 

καρπόδεσης (701) και της πλήρους ωρίµανσης των καρπών (807).   



  

 

Εικόνα 5. Φαινολογικά στάδια δένδρου δεσπολιάς (Martinez-Calvo et al., 1999). 

 

1.1.5 Πολλαπλασιασµός                                                                

Η δεσπολιά µπορεί να πολλαπλασιαστεί εγγενώς και αγενώς. Σε αυτό το σηµείο θα 

αναφερθούν αναλυτικά οι τρόποι µε τους οποίους πολλαπλασιάζεται αγενώς, και στο 

επόµενο κεφάλαιο (1.2), θα περιγραφούν αναλυτικά ο εγγενής πολλαπλασιασµός, η 

δοµή και η βλάστηση των σπερµάτων, ο τύπος βλάστησης των σπερµάτων και 

γενικότερα όλα όσα σχετίζονται µε τον εγγενή πολλαπλασιασµό. Αγενώς, η δεσπολιά 

πολλαπλασιάζεται µε εµβολιασµό της επιθυµητής ποικιλίας σε σπορόφυτα δεσπολιάς 

(Εriobotrya japonica), µουσµουλιάς (Μespilus germanica), κυδωνιάς (Cydonia 

oblonga), η οποία προσδίδει στα δένδρα χαµηλό ύψος, και κράταιγου ή κοινώς 

τρικουκιάς (Crataegus monogyna). Ο εµβολιασµός, ενοφθαλµισµός ή εγκεντρισµός, 

γίνεται συνήθως µε όρθιο Τ (Ταφ) (ενοφθαλµισµός) ή µε σχισµή της κορυφής του 



υποκειµένου και διαµόρφωση της βάσης του εµβολίου σε µορφή αµφίπλευρης 

σφήνας (εγκεντρισµός) (Λιονάκης, 2008). Ακόµη, η δεσπολιά µπορεί να 

πολλαπλασιαστεί και µε εναέριες καταβολάδες, όπου η χρησιµοποίηση του 

ινδολυλοβουτυρικού οξέος σε λανολίνη και σε συγκέντρωση 250 ppm αυξάνει τα 

ποσοστά ριζοβολίας (Ποντίκης, 2003). Στον Πίν. 1 παρουσιάζονται οι κυριότερες 

ποικιλίες και τα υποκείµενα που χρησιµοποιούνται στις χώρες της λεκάνης της 

Μεσογείου, σύµφωνα µε άρθρο του Llácer και των συνεργατών του (1995). 

 
Πίνακας 1. Ποικιλίες και υποκείµενα που χρησιµοποιούνται στις χώρες της Μεσογείου (Llácer et al., 
1995). 

 

1.1.6 Καλλιεργητικές φροντίδες  

Όπως αναφέρθηκε προηγουµένως, οι περισσότερες ποικιλίες δεσπολιάς είναι 

αυτογόνιµες και τις περισσότερες φορές καρποδένουν πολύ έντονα. Για το λόγο αυτό, 

θα πρέπει να γίνει αραίωµα ανθέων και καρπών, ακόµα και κλάδεµα για να 

βελτιώσουµε την ποιότητα των καρπών. Για να θεωρούνται οι καρποί καλής 

ποιότητας θα πρέπει να έχουν µεγάλο µέγεθος, λίγους σπόρους, µεγάλο πάχος 

σάρκας, εύκολη αποφλοίωση, καλά οργανοληπτικά χαρακτηριστικά και µεγάλη 

συντηρησιµότητα. Το αραίωµα των ανθέων γίνεται κατά το µήνα Νοέµβριο, 

κόβοντας µε κλαδευτήρι όλη την ανθοταξία από το ύψος των δύο διακλαδώσεων της 

βάσης και πάνω. Όµως, επειδή η δεσπολιά σαν δένδρο έχει την τάση να δένει 

πολλούς καρπούς κάνουµε επιπλέον και αραίωµα καρπών το ∆εκέµβρη ή τον 

Ιανουάριο, ανάλογα µε την περιοχή, αφήνοντας 2-4 καρπούς σε κάθε καρποταξία. 

Τέλος, το κλάδευµα γίνεται αµέσως µετά τη συγκοµιδή των καρπών, δηλαδή από τον 

Χώρα Ποικιλίες Υποκείµενα 
Κύπρος Μόρφου, 'Karantoki'  Σπορόφυτα δεσπολιάς 

Αίγυπτος 'Early suckary'; 'Large round'; 'Advance'; 'Premier'; 
'Late Victoria' 

Σπορόφυτα δεσπολιάς, Κυδωνιά 

Ελλάδα Τουρλωτή, Ροζενών, 'Koilarato Σπορόφυτα δεσπολιάς 

Ισραήλ 'Akko 1'; 'Akko 13 Σπορόφυτα δεσπολιάς 

Ιταλία 'Nespolone di Trabia'; 'Nespolone Bianco'; 
'Vainiglia, Sanfilippara', 'Virticchiara' 

Σπορόφυτα δεσπολιάς, Κυδωνιά 

Μαρόκο Tanaka'; 'Saint Michel'; Algerie' Κυδωνιά 

Πορτογαλία 'Tanaka'; 'Algerie'; 'Golden Nugget' Σπορόφυτα δεσπολιάς, Κυδωνιά 

Ισπανία 'Algerie'; 'Magdal'; 'Golden Nugget'; 'Tanaka' Σπορόφυτα δεσπολιάς, Κυδωνιά 

Τουρκία 'Akko 13'; 'Golden Nugget'; 'Tanaka' Σπορόφυτα δεσπολιάς 



Απρίλιο έως τον Ιούνιο, κόβοντας όλους τους βλαστούς που είχαν καρποφορία 

(Λιονάκης, 2008).  

Όπως είναι γνωστό, όλα τα φυτά έχουν ανάγκη από νερό, ιδιαίτερα τους 

καλοκαιρινούς µήνες, για να µπορέσουν να επιβιώσουν κατά τις ζεστές ηµέρες. 

Παρόλο που η δεσπολιά είναι ένα δένδρο µέτρια ανθεκτικό στην ξηρασία, αποδίδει 

καλύτερα και παράγει καρπούς καλής ποιότητας όταν δε στερείται το νερό. Οι 

συνολικές απαιτήσεις της σε νερό κυµαίνονται µεταξύ 600-700 m3/στρέµµα το χρόνο. 

Λόγω της µεγάλης ευαισθησίας της δεσπολιάς στα άλατα, θα πρέπει να 

χρησιµοποιείται νερό µε περιεκτικότητα σε NaCl µικρότερη από 0,5 g/l. Κατά τα 

κρίσιµα στάδια, όπως κατά τις περιόδους διαφοροποίησης των οφθαλµών, άνθισης 

και έντονης αύξησης των καρπών, θα πρέπει να υπάρχει ικανοποιητική υγρασία. Οι 

καρποί όταν δε στερούνται νερό γίνονται µεγαλύτεροι, µε καλύτερη εµφάνιση και πιο 

σαρκώδεις, ενώ τα υπερβολικά ποτίσµατα κατά την πλήρη ωρίµανση των καρπών 

υποβαθµίζουν την ποιότητά τους. Τέλος, τα ακανόνιστα ποτίσµατα κατά την περίοδο 

της ωρίµανσης προκαλούν σχισίµατα στους καρπούς (Crane και Caldeira, 2009).  

Τα φυτά εκτός από νερό χρειάζονται και θρεπτικά στοιχεία προκειµένου να 

µεγαλώσουν και να αναπτυχθούν, αλλά και να αποδώσουν καλύτερα. Τα απαραίτητα 

ανόργανα στοιχεία, για τη θρέψη των φυτών χωρίζονται σε δυο οµάδες, οι οποίες 

είναι, τα µακροστοιχεία και τα µικροστοιχεία. Τα µακροστοιχεία όπως είναι γνωστό 

απαιτούνται και προσλαµβάνονται από τα φυτά σε µεγάλες ποσότητες, ενώ τα 

µικροστοιχεία απαιτούνται και προσλαµβάνονται σε πολύ µικρές ποσότητες, από τα 

φυτά. Στα µακροστοιχεία κατατάσσονται τα στοιχεία Άζωτο, Φώσφορος, Κάλιο, 

Ασβέστιο, Μαγνήσιο και Θείο, ενώ στα µικροστοιχεία κατατάσσονται τα στοιχεία 

Σίδηρος, Χαλκός, Μαγγάνιο, Ψευδάργυρος, Βόριο, Χλώριο και Μολυβδαίνιο 

(Τσικαλάς, 2003). Για τη δεσπολιά απαιτείται κανονική λίπανση, παρόµοια µε αυτή 

των εσπεριδοειδών. Η οργανική λίπανση (κοπριά) είναι ωφέλιµη και προτιµάται να 

είναι χωνεµένη για τα µικρά δενδρύλλια και δε θα πρέπει να προστίθεται στο λάκκο 

φύτευσης. Στα νεαρά δενδρύλλια συστήνεται να γίνεται λίπανση µε φωσφορικά και 

καλιούχα λιπάσµατα σε αναλογία 1/2-3/4 kg και 1/4 kg, αντίστοιχα. Καλό είναι να 

προσθέτουµε 0,3-0,4 kg θειικής αµµωνίας/δένδρο, σε 2-3 δόσεις, η οποία 

αντικαθίσταται στα παραγωγικά δένδρα από 0,5-0,75 kg θειοφωσφορική αµµωνία. Σε 

δένδρα πλήρως παραγωγικά πρέπει να χορηγείται 1-1,5 kg λίπασµα 11-15-15 το 

φθινόπωρο και 0,3-0,5 kg θειική αµµωνία την άνοιξη, σε δυο δόσεις. Η δεσπολιά 

ευνοείται από τη χρήση αζωτούχων λιπασµάτων, ενώ υψηλές ποσότητες µειώνουν 



την ανθοφορία. Κατά την περίοδο της ενεργούς αύξησης του δένδρου συνίσταται η 

εφαρµογή 0,45 kg του λιπάσµατος 6-6-6, 3 φορές το χρόνο. Για τον έλεγχο της 

υπερβολικής αύξησης του δένδρου συνιστάται λίπανση 1 φορά το χρόνο κατά τη 

διάρκεια του χειµώνα. Ένα µήνα µετά τη φύτευση των νεαρών δένδρων θα πρέπει να 

χορηγούνται 113 gr λιπάσµατος 6-6-6. Το άζωτο σε ποσοστό 20-30% θα πρέπει να 

προέρχεται από οργανικές πηγές (κοπριά) και η λίπανση επαναλαµβάνεται κάθε 8 

εβδοµάδες για τον πρώτο χρόνο. Αργότερα, βαθµιαία αυξάνεται η ποσότητα του 

λιπάσµατος όσο το δένδρο αναπτύσσεται και µέχρι το τρίτο έτος µπορούν να γίνουν 

4-6 βασικές λιπάνσεις ενώ µπορούν να εφαρµόζονται και λιπάσµατα µικροστοιχείων, 

όπως ψευδάργυρου, βορίου και σιδήρου. Σε όξινα και ουδέτερα εδάφη εφαρµόζονται 

7-28 gr άλας θειικού σιδήρου 2-3 φορές /δένδρο/έτος, ενώ σε αλκαλικά εδάφη µε 

υψηλό pH βρέχουµε το έδαφος µε µια χηλική ένωση σιδήρου 2-3 φορές το χρόνο. 

Στα µεγάλα δένδρα γίνεται λίπανση 2-3 φορές το χρόνο (Crane και Caldeira, 2009). 

 

1.1.7 Ποικιλίες   

Οι ποικιλίες που καλλιεργούνται εµπορικά στην Ελλάδα είναι οι Ροζενών, 

Τουρλωτής και Μόρφου. Παρακάτω περιγράφονται αναλυτικά τα χαρακτηριστικά 

τους, ενώ στη συνέχεια αναφέρονται τα αποτελέσµατα ερευνητικής εργασίας για 

άλλους γενότυπους που υπάρχουν στη χώρα µας.  

Ροζενών: Μεγαλόκαρπη ποικιλία, µικρόσπερµη, µε µικρό αριθµό σπόρων ανά 

καρπό και µε αυξηµένο πάχος της σάρκας η οποία είναι χρώµατος πορτοκαλί. Ο 

φλοιός είναι πορτοκαλί χρώµατος και χαρακτηρίζεται από εύκολη αποκόλληση του 

από την σάρκα. 

Τουρλωτή: Χαρακτηρίζεται από µικρό αριθµό και βάρος σπόρων ανά καρπό, από 

την κατοχή καλών οργανοληπτικών χαρακτηριστικών και από µεγάλη περιεκτικότητα 

σακχάρων. Η σάρκα χαρακτηρίζεται από λευκοκίτρινο χρώµα και ο φλοιός 

αποκολλάται εύκολα από τη σάρκα.  

Μόρφου: Μεγαλόκαρπη ποικιλία. Χαρακτηρίζεται από µεγάλο βάρος καρπού και 

σπόρων και το λαµπερό χρώµα της σάρκας. Ο φλοιός είναι κίτρινου χρώµατος και η 

αποκόλληση του από την σάρκα είναι εύκολη. 

Σύµφωνα µε τους Λιονάκη κ.α. (2005), κατά την αξιολόγηση της ποιότητας 

καρπών διαφόρων γενοτύπων δεσπολιάς, που παρουσιάζονται στον Πίν. 2, το 

µεγαλύτερο βάρος καρπού είχαν οι γενότυποι Απόλυχνος, Μόρφου και Ροζενών. Ο 

γενότυπος Μόρφου είχε επίσης αυξηµένο βάρος σπόρων. Αντίθετα, οι γενότυποι 



Απόλυχνος και Ροζενών είχαν µικρότερο βάρος σπόρων. Το µικρότερο βάρος καρπού 

καταγράφηκε στους γενότυπους Μεσσαρά 1, Ισραήλ και Mogi. Ο γενότυπος Mogi 

είχε επίσης το µικρότερο βάρος σπόρων. Μεγάλος αριθµός σπόρων ανά καρπό 

καταγράφηκε για τους γενότυπους Karantoki, Tanaka, Αλικιανός και Ισραήλ. 

Αντίθετα, µικρό αριθµό σπόρων ανά καρπό είχαν οι γενότυποι Ροζενών, Μεσσαρά 1, 

Mogi, Αλικαρνασσός, Misuho, Τουρλωτή 2 και Καλό Χωριό 2. Οι γενότυποι 

Μόρφου, Ροζενών, Karantoki και Misuho ξεχωρίζουν για το αυξηµένο πάχος της 

σάρκας των καρπών. Ο φλοιός των τεσσάρων αυτών γενοτύπων ξεφλουδίζει σχετικά 

εύκολα. Επίσης, εύκολα ξεφλουδίζει ο φλοιός των γενοτύπων Αλικιανός, Απόλυχνος, 

Τουρλωτή 1, Ισραήλ, Mogi και Tanaka. Τη µεγαλύτερη δυσκολία στο ξεφλούδισµα 

έδειξε ο γενότυπος Μεσσαρά 1, ο οποίος είχε µέτριο πάχος φλοιού. Γενικά, για τους 

δεκαέξι γενοτύπους που µελετήθηκαν, δεν βρέθηκε συσχέτιση µεταξύ του πάχους 

σάρκας και της δυσκολίας ξεφλουδίσµατος. Πιθανά, η ευκολία ξεφλουδίσµατος 

στους καρπούς δεσπολιάς σχετίζεται κυρίως µε την ποιότητα των ινών του φλοιού 

και όχι τόσο µε το πάχος του φλοιού. Οι γενότυποι Αλικιανός, Τουρλωτή 2 και 

Αλικαρνασσός είχαν τα καλύτερα οργανοληπτικά χαρακτηριστικά. Η µεγαλύτερη 

περιεκτικότητα σε σάκχαρα καταγράφηκε στους καρπούς των γενοτύπων Αλικιανός, 

Τουρλωτή 2 και Αλικαρνασσός µε ποσοστά 19,0 %, 18,5 % και 17,1%, αντίστοιχα. 

Επιπλέον, οι γενότυποι Αλικιανός και Αλικαρνασσός είχαν την µικρότερη οξύτητα µε 

2,3 και 3,7 meq ολικών οργανικών οξέων/100 gr χυµού, αντίστοιχα. 

 
Πίνακας 2. Ποιοτικά χαρακτηριστικά καρπών διαφόρων γενοτύπων δεσπολιάς (Λιονάκης, 2005). 

 



Στη συνέχεια ακολουθεί η περιγραφή των πιο αξιόλογων ξένων ποικιλιών, όπως 

παρουσιάζονται από τον Ποντίκη (2003):  

Advance: O καρπός έχει αχλαδόµορφο σχήµα (µήκος 75 mm). Ο φλοιός έχει 

χρώµα βαθυκίτρινο, η σάρκα του καρπού είναι χυµώδης και η γεύση είναι υπόξινη. Η 

ωρίµανση πραγµατοποιείται κατά την περίοδο Μαΐου –Ιουνίου. 

Champange: O καρπός έχει σχήµα ωοειδές έως αχλαδόµορφο (µήκος 50-75mm). 

Ο φλοιός έχει κίτρινο χρωµατισµό, η σάρκα είναι λευκού χρώµατος, χυµώδης, µε 

ελαφρά υπόξινη γεύση και χαρακτηριστικό άρωµα. Ωριµάζει κατά την περίοδο 

Μαΐου – Ιουνίου. 

Premier: Ο καρπός έχει σχήµα ωοειδές (µήκος 50-60 mm). Ο φλοιός έχει χρώµα 

πορτοκαλί, ενώ η σάρκα είναι χυµώδης µε υπόξινη γεύση. Η ωρίµανση 

πραγµατοποιείται κατά την περίοδο Μαΐου – Ιουνίου. 

Early red : Ο καρπός έχει σχήµα αχλαδόµορφο (µήκος 25-50 mm). Ο φλοιός έχει 

χρώµα βαθύ πορτοκαλί, ενώ η σάρκα είναι χυµώδης και έχει γεύση υπόξινη. Η 

ωρίµανση πραγµατοποιείται νωρίς την άνοιξη. 

Tanaka: Ο καρπός έχει σχήµα ωοειδές και µεγάλο µέγεθος. Ο φλοιός έχει χρώµα 

βαθύ πορτοκαλί, ενώ η σάρκα είναι χυµώδης µε υπόξινη γεύση. Ωριµάζει τον Ιούνιο. 

Θεωρείται ποικιλία ανθεκτική στη µεταφορά. 

  

1.2  Τα σπέρµατα και η φύτρωσή τους  

1.2.1 ∆οµή και βλάστηση των σπερµάτων 

 Σπέρµα ονοµάζεται το προϊόν της γονιµοποιηµένης και διαφοροποιηµένης 

σπερµατικής βλάστης. Τα σπέρµατα παρουσιάζουν µεγάλη ποικιλοµορφία ως προς το 

µέγεθος, το σχήµα, το χρώµα και τη δοµή τους. Όµως κάθε σπέρµα περιλαµβάνει το 

φυτικό έµβρυο και την αποταµιευτική τροφή του. Η όλη δοµή περιβάλλεται από το 

περίβληµα, που είναι προϊόν της διαφοροποίησης των τοιχωµάτων της ωοθήκης και 

ως κύριο σκοπό έχει τη µηχανική προστασία του εµβρύου. Το έµβρυο είναι µια 

φυτική µικρογραφία και αποτελείται από ένα µη τελειοποιηµένο βλαστίδιο που 

ονοµάζεται πτερίδιο και µια µη αναπτυγµένη ρίζα, το ριζίδιο. Στα σπέρµατα των 

δικοτυλήδονων φυτών, όπως και η δεσπολιά το έµβρυο βρίσκεται ανάµεσα σε δυο 

κοτυληδόνες. Τα θρεπτικά εφόδια στα σπέρµατα αποταµιεύονται στις κοτυληδόνες 

για την περίπτωση των δικότυλων φυτών, ενώ στα µονοκότυλα φυτά, αποταµιεύονται 



στο ενδοσπέρµιο (Καράταγλης, 1994). Η Εικ. 6 παρουσιάζει τα κύρια µορφολογικά 

χαρακτηριστικά των σπερµάτων της δεσπολιάς. 

Προηγούµενα περιγράφηκε η δοµή των σπερµάτων και θα ακολουθήσει η 

περιγραφή της βλάστησής τους. Ως βλάστηση χαρακτηρίζεται η ακολουθία µιας 

σειράς µορφογενετικών γεγονότων, που αρχίζει µε την ενυδάτωση των σπερµάτων 

και καταλήγει µε το σχηµατισµό του εµβρύου σε νεαρό φυτό. Εποµένως η βλάστηση 

αποτελεί το πρώτο στάδιο της ανάπτυξης ενός ώριµου φυτού από το έµβρυο του 

σπέρµατος. Καθώς αρχίζει η βλάστηση κινητοποιούνται πολλές µεταβολικές 

διαδικασίες, οι οποίες µέχρι στιγµής βρισκόταν σε αδράνεια και σε αυτές 

περιλαµβάνονται η ενυδάτωση των σπερµάτων, η αύξηση της κυτταρικής διαίρεσης 

και επιµήκυνσης, η αύξηση της αναπνοής, η ενεργοποίηση των ενζύµων, η αύξηση 

των νουκλεικών οξέων και την αποικοδόµηση των αποταµιευµένων θρεπτικών 

ουσιών και τη µεταφορά των αποικοδοµηµένων προϊόντων στο έµβρυο όπου γίνεται 

η σύνθεση των κυτταρικών συστατικών. Στη συνέχεια ακολουθεί η έκπτυξη του 

ριζιδίου που είναι το πρώτο ορατό σηµάδι φύτρωσης, και ακολουθεί στη συνέχεια η 

έκπτυξη του βλαστιδίου (Καράταγλης, 1994). 

 

 
Εικόνα 6. Μορφολογικά χαρακτηριστικά σπερµάτων δεσπολιάς µε (αριστερά) και χωρίς (κέντρο και 
δεξιά) τα καλύµµατα. Στη λεζάντα (δεξιά κάτω) παρουσιάζεται το ριζίδιο σε µεγέθυνση.   



Όσον αφορά τους τρόπους βλάστησης των σπερµάτων, ανάλογα µε το αν οι 

κοτυληδόνες παραµένουν κάτω από την επιφάνεια του εδάφους ή αν βγαίνουν πάνω 

από την επιφάνεια αυτού διακρίνονται στην υπόγεια και την επίγεια βλάστηση, 

αντίστοιχα. Όπως αποδείχθηκε κατά την διάρκεια των πειραµάτων τα οποία 

περιγράφονται στην παρούσα εργασία, τα σπέρµατα της δεσπολιάς παρουσιάζουν το 

φαινόµενο της υπόγειας φύτρωσης. 

  

1.2.2 Φυτρωτική Ικανότητα  

Ως φυτρωτική ικανότητα, ορίζεται, η ικανότητα εξόδου πάνω από την επιφάνεια 

του εδάφους της κολεοπτύλης και του ριζιδίου. Κατά τον EI-Dengawy (2005), o 

χρόνος φύτρωσης Τ50 (χρόνος σε ηµέρες που απαιτείται για τη φύτρωση του 50% 

των σπερµάτων που φυτρώνουν συνολικά), υπολογίζεται από τον τύπο: [(t2-t1) x 50% 

+ (p2t1-p1t2] / (p2-p1), όπου t1 η χρονική στιγµή κατά την οποία το ποσοστό φύτρωσης 

είναι µικρότερο από το 50% και t2 η χρονική στιγµή κατά την οποία το ποσοστό 

φύτρωσης είναι µεγαλύτερη από 50%. Τα σύµβολα p1 και p2 αντιπροσωπεύουν τα 

ποσοστά φύτρωσης των σπερµάτων κατά τις χρονικές στιγµές t1 και t2, αντίστοιχα.  

Για την εξυπηρέτηση των αναγκών του πειράµατος έγινε αντίστοιχα 

προσδιορισµός των χρόνων φύτρωσης του 10% (Τ10), του 50% (Τ50), του 90% 

(Τ90) και του 100% (Τ100) των σπερµάτων. Αναλυτικά, ως Τ10 ορίζεται το χρονικό 

διάστηµα που απαιτείται για να φυτρώσει το 10% των συνολικού αριθµού σπερµάτων 

που φύτρωσαν. Ως Τ50 ορίζεται το χρονικό διάστηµα που απαιτείται για να φυτρώσει 

το 50% των συνολικού αριθµού σπερµάτων που φύτρωσαν. Ως Τ90 ορίζεται το 

χρονικό διάστηµα που απαιτείται για να φυτρώσει το 90% των συνολικού αριθµού 

σπερµάτων που φύτρωσαν. Τέλος, ως Τ100 ορίζεται το χρονικό διάστηµα που 

απαιτείται για να φυτρώσει το 100% των συνολικού αριθµού σπερµάτων που 

φύτρωσαν. 

 

1.2.3 Λήθαργος 

Ως λήθαργος χαρακτηρίζεται η αδυναµία της βλάστησης των σπερµάτων, κάτω 

από πρόωρα ευνοϊκές συνθήκες περιβάλλοντος. Ο λήθαργος µπορεί να είναι 

αποτέλεσµα µεµονωµένης ή συνδυασµένης δράσης εσωτερικών ή και 

περιβαλλοντικών παραγόντων. Εσωτερικά αίτια θεωρούνται η ανωριµότητα του 

εµβρύου, η αδιαπερατότητα του περιβλήµατος των σπερµάτων, η µηχανική 

αντίσταση των σπερµάτων καθώς επίσης και οι αναστολείς της βλάστησης. 



Εξωτερικά αίτια θεωρούνται η θερµοκρασία, το νερό, το οξυγόνο και το φως. Κατά 

τους Θεριό & ∆ηµάση (2006), ο λήθαργος µπορεί να είναι πρωτογενής ή 

δευτερογενής. Πρωτογενής ονοµάζεται ο λήθαργος που οφείλεται στην αδυναµία 

φύτρωσης αµέσως µετά την ωρίµανση και στη µετέπειτα περίοδο, λόγω των 

συνθηκών που υφίστανται εντός του σπέρµατος. Ως δευτερογενής χαρακτηρίζεται ο 

λήθαργος που απαντάται στο σπέρµα µόλις αποσπαστεί από το φυτό και µετά από την 

επίδραση δυσµενών καιρικών συνθηκών. Ο Seelvertown το 1999, αναφέρει ότι 

υπάρχουν τρεις τύποι ενδογενούς και τρεις τύποι εξωγενούς ληθάργου. Ο ενδογενής 

λήθαργος µπορεί να οφείλεται: α) σε µηχανισµό φυσιολογικής αναστολής της 

αύξησης του εµβρύου (φυσιολογικός λήθαργος), β) σε µη καλά αναπτυγµένο 

(υπανάπτυκτο) έµβρυο (µορφολογικός λήθαργος) και γ) σε συνδυασµό των 

παραπάνω µορφών ληθάργου, του φυσιολογικού και του µορφολογικού. Ο εξωγενής 

λήθαργος µπορεί να οφείλεται:α) σε αδιαπέραστα στο νερό καλύµµατα των 

σπερµάτων (φυσικός λήθαργος), β) σε χηµικούς αναστολείς της φύτρωσης των 

σπερµάτων (χηµικός λήθαργος) και γ) σε ξυλώδεις κατασκευές (περιβλήµατα που 

εµποδίζουν την αύξηση του εµβρύου µετά τη φύτρωση). 

 

1.2.4 Τεχνικές διακοπής του λήθαργου 

 

1.2.4.1 Στρωµάτωση  

Στη δενδροκοµία, η στρωµάτωση είναι η διαδικασία που εφαρµόζουµε στους 

σπόρους ώστε να µιµηθούµε τους φυσικούς όρους που ένας σπόρος πρέπει να 

υποµείνει πριν από τη βλάστηση. Πολλά είδη σπόρου έχουν αυτό που καλείται 

εµβρυικό λήθαργο δεν θα βλαστήσουν έως ότου σπάσουν αυτό το λήθαργο. 

Στρωµάτωση είναι η υποβολή και αποθήκευση των σπόρων σε ένα δροσερό και υγρό 

περιβάλλον για µια περίοδο που είναι ικανοποιητική για τα εν λόγω είδη. Αυτή η 

χρονική περίοδος συνήθως διαρκεί µεταξύ 1 ως 3 µήνες. Κατά τη στρωµάτωση οι 

σπόροι τοποθετούνται µέσα σε τάφρους ή κιβώτια, στο κάτω µέρος των οπoίων 

τοποθετούνται βότσαλα για καλύτερη στράγγιση σε στρώµατα εναλλασσόµενα µε 

στρώµατα άµµου ή άλλου υποστρώµατος. Επίσης στρωµάτωση µπορεί να γίνει και µε 

τοποθέτηση των σπόρων σε ταψάκια µε περλίτη και στη συνέχεια τοποθετούνται σε 

ψυγεία. ∆ιακοπή του λήθαργου προκαλούν θερµοκρασίες 0 έως 13ο C µε άριστες 

τιµές για κάθε είδος τους 2-7 ο C και η διάρκεια της απαιτούµενης ψύξης εξαρτάται 

από το είδος του οπωροφόρου (Πετούσης & Κολιοραδάκης, 2005).  



1.2.4.2 Σκαριφάρισµα  

Ως σκαριφάρισµα ορίζεται η ειδική επεξεργασία µε την οποία καταστρέφεται η 

συνέχεια του ενδοκαρπίου ή του σκληρού καλύµµατος των σπόρων προκειµένου να 

διευκολυνθεί το φύτρωµά τους. Το σκαριφάρισµα εφαρµόζεται για τη διακοπή του 

λήθαργου σε σπέρµατα µε αδιαπέραστα καλύµµατα. Οι µέθοδοι µε τους οποίους 

γίνεται το σκαριφάρισµα είναι οι ακόλουθοι: α) µηχανική απόξυση, κατά την οποία οι 

σπόροι τρίβονται πάνω σε αδρές επιφάνειες για να καταστραφεί η συνέχεια του 

ενδοκαρπίου η τα σκληρά καλύµµατα των σπερµάτων, β) µε θραύση των 

καλυµµάτων που γίνεται µε ειδικά εργαλεία (πένσες, καρυοθραύστες, κ.λ.π), γ) µε 

διαβροχή των σπόρων µε ζεστό νερό (θερµοκρασίας 77-100οC) και δ) µε επίδραση 

οξέων ή οργανικών διαλυτών (5% ΚΟΗ, 50% Η2SO4) (Πετούσης & Κολιοραδάκης, 

2005).  

 

1.2.4.3 Εφαρµογή ρυθµιστών φυτικής αύξησης  

∆ιάφοροι φυτικοί ρυθµιστές, όπως οι γιββερελλίνες, οι κυτοκινίνες και το 

αιθυλένιο, όταν εφαρµοστούν εξωγενώς, σε πολλές περιπτώσεις διακόπτουν το 

λήθαργο των σπόρων και διευκολύνουν τη βλάστηση τους. Πολλές φορές στην 

περίπτωση σπόρων που χρειάζονται έκθεση σε υπέρυθρο φως για να βλαστήσουν, οι 

γιββερελλίνες και οι κυτοκινίνες δρουν συνεργιστικά µε το υπέρυθρο φως, χωρίς να 

µπορούν να το υποκαταστήσουν πλήρως (Πασπάτης, 2003). Η φύτρωση των 

σπερµάτων χρειάζεται γιββερελλίνες για την ενεργοποίηση της βλαστικής αυξήσεως 

του εµβρύου, την εξασθένηση του στρώµατος του ενδοσπερµίου που περιβάλλει το 

έµβρυο και την κινητοποίηση των αποταµιευµένων θρεπτικών ουσιών του 

ενδοσπερµίου. Επίσης, έχει παρατηρηθεί ότι η εφαρµογή γιββερελλίνης διεγείρει την 

παραγωγή αρκετών υδρολασών, και ιδιαίτερα της α-αµυλάσης, στα στρώµατα των 

αµυλόκολλων σε βλαστάνοντα σπέρµατα σιτηρών (Τσέκος, 2003). Επίσης κατά τους 

Baskin & Baskin το 1990, η γιββερελλίνη είναι αποτελεσµατική στη διάσπαση ήπιου 

φυσιολογικού ληθάργου, ενώ είναι αναποτελεσµατική στη διάσπαση έντονου 

φυσιολογικού ληθάργου. 

 

1.3 Σκοπός της εργασίας 

Κατά τη φύτρωση των σπερµάτων της δεσπολιάς παρατηρούνται συχνά διάφορα 

προβλήµατα, όπως χαµηλά ποσοστά φυτρωτικής ικανότητας, µειωµένη ταχύτητα 



φύτρωσης και µειωµένος ρυθµός ανάπτυξης των σποροφύτων. Η εξεύρεση 

πρακτικών αντιµετώπισης των παραπάνω προβληµάτων, αλλά και επίδρασης 

διαφόρων µεταχειρίσεων στη βιολογία της φύτρωσης των σπερµάτων, θα µπορούσε 

να είναι χρήσιµη κατά την παραγωγή σποροφύτων δεσπολιάς, τόσο για 

επιστηµονικούς σκοπούς (βασική έρευνα) όσο και για την καθηµερινή φυτωριακή 

πρακτική (εφαρµοσµένη έρευνα). Εποµένως, σκοπός της παρούσας εργασίας είναι η 

µελέτη της επίδρασης διαφόρων επεµβάσεων στη βλαστική ικανότητα των 

σπερµάτων δεσπολιάς αλλά και στην αρχική τους αύξηση.     

    

2.Υλικά & Μέθοδοι 

2.1 Σχεδιασµός του πειράµατος 

Προκειµένου να µελετηθούν οι επιδράσεις διαφόρων επεµβάσεων στη βλαστική 

ικανότητα των σπερµάτων, συγκοµίστηκαν καρποί δεσπολιάς από δένδρο της 

ποικιλίας Μόρφου. Το δένδρο ανήκει στην οργανωµένη φυτεία ποικιλιών που 

βρίσκεται στο αγρόκτηµα της Σχολής Τεχνολογίας Γεωπονίας του ΤΕΙ Κρήτης και 

καλλιεργείται στο άκρο του αγροτεµαχίου µε τη συλλογή ποικιλιών εσπεριδοειδών. 

Οι καρποί αυτοί χρησιµοποιήθηκαν στα πειράµατα Ι και ΙΙ. Επειδή οι καρποί του 

συγκεκριµένου δένδρου δεν κάλυπταν τις ανάγκες του πειράµατος ΙΙΙ, έγινε συλλογή 

επιπλέον καρπών από δένδρο της ίδιας ποικιλίας που ανήκει στη συλλογή ποικιλιών 

δεσπολιάς του Ινστιτούτου Υποτροπικών Φυτών & Ελιάς στα Χανιά. Στη συνέχεια 

ακολουθεί αναλυτικά η περιγραφή των τριών πειραµάτων. 

 

2.2 Ηµερολόγιο πειράµατος 

 

2.2.1 Πείραµα Ι 

 Στις 8 Απριλίου 2009 έγινε η συγκοµιδή 200 καρπών, από το δένδρο της ποικιλίας 

Μόρφου της φυτείας του ΤΕΙ, οι οποίοι µεταφέρθηκαν στο θερµοκήπιο Υποτροπικών 

Φυτών. Ακολούθησε η εξαγωγή των σπερµάτων, η οποία έγινε µε συµπίεση των 

καρπών µε τα χέρια. Τα σπέρµατα τοποθετήθηκαν σε πλαστικό κουβά που είχε 

επενδυθεί εσωτερικά µε νάυλον σακούλα όπου και έγινε η έκπλυσή τους. Η έκπλυση 

έγινε ως εξής. Αρχικά τοποθετήθηκε νερό στον κουβά περίπου µέχρι τη µέση και 

ακολούθησε ανακάτεµα των σπερµάτων µε το χέρι για περίπου πέντε λεπτά. Στη 

συνέχεια έγινε στράγγιση µε πολύ µεγάλη προσοχή ώστε να µην υπάρχουν απώλειες 



σπερµάτων και επαναλήφθηκε η ίδια διαδικασία τρεις ακόµη φορές, µέχρι να 

καθαρίσουν εντελώς τα σπέρµατα από τα υπολείµµατα της σάρκας. Ακολούθησε 

ενυδάτωση των σπερµάτων για 24 ώρες µε εµβάπτισή τους σε νερό. Την επόµενη 

ηµέρα 9/4/2009 έγινε στράγγιση του νερού, ακολούθησε καταµέτρηση του αριθµού 

των σπερµάτων και τοποθέτηση 480 σπερµάτων σε τέσσερα αλουµινένια ταψάκια. 

Τα 120 σπέρµατα σε κάθε ταψάκι αντιπροσώπευαν µία επέµβαση. Στα σπέρµατα που 

περιέχονταν στο πρώτο ταψάκι δεν έγινε καµία επέµβαση, σε αντίθεση µε τα 

σπέρµατα στο δεύτερο ταψάκι, από τα οποία αφαιρέθηκε το κάλυµµα. Στα σπέρµατα 

που είχαν τοποθετηθεί στο τρίτο ταψάκι κόπηκε το ένα τρίτο του σπέρµατος από την 

πλευρά που βρίσκεται απέναντι από το ριζίδιο και στα υπόλοιπα που βρισκόταν στο 

τελευταίο ταψάκι αφαιρέθηκαν τα καλύµµατα και το ένα τρίτο του σπέρµατος (Εικ. 

7). 

  

 
Εικόνα 7. Επεµβάσεις πειράµατος Ι: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα (πάνω αριστερά), Ολόκληρα 
σπέρµατα χωρίς καλύµµατα (πάνω δεξιά), Κοµµένα σπέρµατα µε καλύµµατα (κάτω αριστερά), 
Κοµµένα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα (κάτω δεξιά).   

 

Ακολούθησε η προετοιµασία του υποστρώµατος για τα σπορεία, το οποίο 

αποτελούνταν από 2 µέρη τύρφης εµπορίου και 1 µέρος περλίτη.  

Ακολούθησε το γέµισµα 24 πλαστικών σπορείων των 20 θέσεων. Σε κάθε επέµβαση 

αντιστοιχούσαν έξι πλαστικά σπορεία (έξι επαναλήψεις των 20 σπερµάτων). 

Ακολούθησε η τοποθέτηση των σπερµάτων των τεσσάρων επεµβάσεων και η 

τοποθέτηση σε κάθε σπορείο πλαστικής ταµπέλας. Στα ταµπελάκια που 

τοποθετήθηκαν στα σπορεία που φυτεύτηκαν τα σπέρµατα στα οποία δεν έγινε καµία 



επέµβαση, γράφτηκε το κεφαλαίο γράµµα Α. Στα σπορεία που φυτεύτηκαν τα 

σπέρµατα από τα οποία αφαιρέθηκαν τα καλύµµατα το Β, στα σπορεία που 

φυτεύτηκαν τα σπέρµατα που κόπηκε το ένα τρίτο και παρέµειναν τα καλύµµατα το Γ 

και στα υπόλοιπα σπορεία το γράµµα ∆ (αφαίρεση καλυµµάτων και κοπή του ενός 

τρίτου του σπέρµατος). Σε κάθε ταµπέλα, εκτός από το κεφαλαίο γράµµα που 

αντιστοιχεί στην επέµβαση, γράφτηκαν και οι αριθµοί 1-20, 21-40, 41-60, 61-80, 81-

100, 101-120, που αντιστοιχούσαν στην αρίθµηση των περιεχόµενων σπερµάτων, για 

διευκόλυνση της καταγραφής των παρατηρήσεων και των αποτελεσµάτων. 

Ακολούθησε πότισµα µε ποτιστήρι µε µεγάλη προσοχή, ώστε να µη φύγει το 

υπόστρωµα και φανούν οι σπόροι.  

 

 
Εικόνα 8. Επεµβάσεις πειράµατος ΙΙ: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα που τοποθετήθηκαν σε 
ταψάκια µε ξηρό (πάνω) ή υγρό-ενυδατωµένο (κάτω) περλίτη και στη συνέχεια παρέµειναν σε οικιακό 
ψυγείο για 3 εβδοµάδες. Αριστερά, ταψάκια µε σπέρµατα πριν την πλήρη κάλυψή τους µε περλίτη.   

 

2.2.2 Πείραµα ΙΙ  

Από τα σπέρµατα που συλλέχθηκαν για το προηγούµενο πείραµα, τοποθετήθηκαν 

επίσης από 110 σε δυο αλουµινένια ταψάκια και καλύφθηκαν µε περλίτη. Ο περλίτης 

στο ένα ήταν ενυδατωµένος (υγρή στρωµάτωση) και στο άλλο όχι (ξηρή 

στρωµάτωση). Στη συνέχεια, τα δυο ταψάκια τοποθετήθηκαν σε οικιακό ψυγείο αφού 

σηµειώθηκαν πάνω στα ταψάκια οι ενδείξεις υγρή (αφορά τα σπέρµατα που 

βρίσκονταν σε ενυδατωµένο περλίτη) και ξηρή (αφορά τα σπέρµατα που βρίσκονταν 



σε ξηρό περλίτη) ψύξη. Οι σπόροι παρέµειναν σε συνθήκες υγρής και ξηρής ψύξης 

επί χρονικό διάστηµα 3 εβδοµάδων (Εικ. 8). Μια ηµέρα πριν το πέρας αυτής της 

περιόδου, στις 29/4/2009, συγκοµίστηκαν επίσης 100 καρποί από το ίδιο δένδρο που 

συγκοµίστηκαν στις 9/4/2009. Ακολούθησε η διαδικασία εξαγωγής των σπερµάτων 

και προετοιµασίας αυτών (24ωρη ενυδάτωση) και του υποστρώµατος (µίγµα τύρφης-

περλίτη 2:1), όπως ακριβώς περιγράφηκε στο προηγούµενο πείραµα (Ι). Στις 

30/4/2009 έγινε η σπορά 100 σπερµάτων ανά επέµβαση, σε 5 σπορεία των 20 θέσεων. 

Τα σπορεία σηµάνθηκαν, όπως αναφέρεται και στο πείραµα Ι, µε τα γράµµατα Ε 

(Μάρτυρας, καµία επέµβαση), Ζ (υγρή ψύξη) και ΣΤ (ξηρή ψύξη). 

 

2.2.3 Πείραµα ΙΙΙ 

Για την κάλυψη των αναγκών του πειράµατος ΙΙΙ, στις 7/5/2009 έγινε προµήθεια 

400 καρπών ποικιλίας Μόρφου από την συλλογή ποικιλιών του Ινστιτούτου 

Υποτροπικών Φυτών & Ελιάς Χανίων. Αµέσως έγινε η εξαγωγή των σπερµάτων και 

η έκπλυσή τους, µε την ίδια διαδικασία, που ακολουθήθηκε στο πείραµα Ι. Οµοίως, 

έγινε η προετοιµασία του υποστρώµατος (τύρφη-περλίτης, 2:1) και ακολούθησε το 

γέµισµα 20 σπορείων των 20 θέσεων. Τα σπέρµατα µεταφέρθηκαν στο εργαστήριο 

όπου έγινε η καταµέτρησή τους και η οµοιόµορφη κατάταξή τους σε 4 οµάδες των 

100 σπερµάτων. Ακολούθησε η αφαίρεση των καλυµµάτων από τα 200 σπέρµατα, 

ενώ στα υπόλοιπα παρέµειναν ακέραια. Εκατό (100) σπέρµατα µε καλύµµατα και 100 

χωρίς καλύµµατα τοποθετήθηκαν σε δυο πλαστικά µπουκάλια 1,5 l που περιείχαν 1 L 

απιονισµένο νερό το καθένα (0 ppm GA3). Τα υπόλοιπα 100 σπέρµατα µε καλύµµατα 

και 100 χωρίς καλύµµατα τοποθετήθηκαν σε άλλα δυο πλαστικά µπουκάλια 1,5 L 

που περιείχαν διάλυµα GA3 (250 ppm) (Εικ. 9). Σηµειώνεται ότι κατά την παρασκευή 

του διαλύµατος της GA3 διαλύθηκαν 250 mg GA3 σε µικρή ποσότητα αιθανόλης και 

στη συνέχεια ο όγκος συµπληρώθηκε µε απιονισµένο νερό µέχρι το 1 L. Τα σπέρµατα 

παρέµειναν στα µπουκάλια που περιείχαν 0 ή 250 ppm GA3 για 24 ώρες. Την επόµενη 

µέρα 8/5/2009 έγινε η σπορά. Χρησιµοποιήθηκαν 5 σπορεία των 20 θέσεων (ένα 

σπέρµα ανά θέση) ανά επέµβαση. Τα σπορεία σηµάνθηκαν µε τα γράµµατα Θ 

(σπέρµατα µε καλύµµατα και 0 ppm GA3), Ι (σπέρµατα µε καλύµµατα και 250 ppm 

GA3), Κ (σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και 0 ppm GA3) και Λ (σπέρµατα χωρίς 

καλύµµατα και 250 ppm GA3). 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Εικόνα 9. Επεµβάσεις πειράµατος ΙΙΙ: Ολόκληρα σπέρµατα µε (πάνω) ή χωρίς καλύµµατα (κάτω) που 
τοποθετήθηκαν για 24 ώρες σε διάλυµα που περιείχε 0 ή 250 ppm GA3. 

 
 

2.3 Φροντίδες σποροφύτων  

Πριν την αναφορά των µετρήσεων που λαµβάνονταν κατά τη διάρκεια του 

πειράµατος, κρίνεται σκόπιµο να αναφερθούν στοιχεία που σχετίζονται µε τη 

φροντίδα τους. Πιο συγκεκριµένα, τα σπορόφυτα ποτιζόταν τρεις φορές την 

εβδοµάδα, κάθε ∆ευτέρα, Τετάρτη και Παρασκευή. Στις 6/8/2009 ξεκίνησε λίπανση 

των σποροφύτων των πειραµάτων Ι και ΙΙ µε λίπασµα 20-20-20 (1g/L). Η ίδια 

διαδικασία επαναλαµβάνονταν κάθε 20 ηµέρες. Ανάλογη λιπαντική τακτική 

ακολουθήθηκε και στα σπορόφυτα του πειράµατος ΙΙΙ, µε έναρξη την 22α Αυγούστου 

2009. Επίσης, ανά τακτά χρονικά διαστήµατα γινόταν αφαίρεση των ζιζανίων µε το 



χέρι. Τέλος, τα σπορόφυτα που παρουσίαζαν πολλαπλούς βλαστούς µονοβεργίζονταν 

λίγες ηµέρες µετά την εµφάνιση καθενός από αυτούς τους βλαστούς. Το 

µονοβέργισµα γινόταν µε κλαδευτήρι το οποίο εµβαπτιζόταν συνεχώς σε αραιό 

διάλυµα χλωρίνης-νερού (10:90, v/v). 

 

2.4 Μετρήσεις που λήφθηκαν 

Προκειµένου να γίνει αξιολόγηση της επίδρασης που είχαν οι διάφορες 

επεµβάσεις στην βλάστηση και ανάπτυξη των σποροφύτων έγιναν οι µετρήσεις που 

αναφέρονται και περιγράφονται αναλυτικά στη συνέχεια. 

 

2.4.1 Πορεία βλάστησης σπόρων  

Για την καταγραφή της πορείας φύτρωσης των σπερµάτων, καταγράφονταν τρεις 

φορές την εβδοµάδα (∆ευτέρα, Τετάρτη και Παρασκευή) ο αριθµός των σπερµάτων 

που είχαν βλαστήσει, δια οφθαλµού, παρατηρώντας τα βλαστίδια που είχαν βγει στην 

επιφάνεια του υποστρώµατος. 

 

2.4.2 Αύξηση σποροφύτων  

Για να µελετηθεί ο ρυθµός ανάπτυξης των σποροφύτων, µετρήθηκε το ύψος και ο 

αριθµός των φύλλων, τυχαία επιλεγµένων φυτών (5 φυτά ανά σπορείο), δυο φορές 

κατά τη διάρκεια των πειραµάτων. Η µέτρηση του µήκους του βλαστού γινόταν µε 

κανόνα υποδιαιρούµενο σε χιλιοστά του µέτρου, από την επιφάνεια του σπορείου 

µέχρι το άκρο του βλαστού. Και για τα τρία πειράµατα, η πρώτη µέτρηση ύψους 

λήφθηκε στις 22/10/2009 και η δεύτερη στις 17/12/2009.  

 

2.4.3 Εµφάνιση πολλαπλών βλαστών σποροφύτων. 

Κατά τη διάρκεια του πειράµατος επισηµάνθηκε η παρουσία πολλαπλών βλαστών 

στα σπορόφυτα των επεµβάσεων και των τριών πειραµάτων. Οι πολλαπλοί βλαστοί 

εµφανίζονταν είτε ως διακλάδωση του κύριου βλαστού κάτω από την επιφάνεια του 

υποστρώµατος (βάση βλαστιδίου) είτε στην περιοχή του λαιµού των σποροφύτων 

(Εικ. 10). Τα σπορόφυτα µε πολλαπλούς βλαστούς καταµετρήθηκαν αναλυτικά, ανά 

πείραµα, επέµβαση και επανάληψη. 

 

 



 

Εικόνα 10. Εµφάνιση πολλαπλών βλαστών κατά τη διαδικασία φύτρωσης ορισµένων σπερµάτων. 
 

2.4.4 Μέτρηση του πάχους των σποροφύτων 

Στις 17/12/2009, µε τη βοήθεια ηλεκτρονικού παχύµετρου έγινε µέτρηση του 

πάχους στα ίδια σπορόφυτα και των τριών πειραµάτων στα οποία είχε µετρηθεί το 

ύψος και ο αριθµός των φύλλων (βλ. 2.4.2). Το πάχος των σποροφύτων µετρήθηκε σε 

ύψος περίπου 1cm πάνω από το λαιµό τους.  

 

3. Αποτελέσµατα 

3.1 Πείραµα Ι 

3.1.1 Φύτρωση σπερµάτων 

Η φυτρωτική ικανότητα των σπερµάτων κυµάνθηκε από 93-97%, χωρίς να 

υπάρχουν όµως στατιστικά σηµαντικές διαφορές µεταξύ των τεσσάρων επεµβάσεων 

(Εικ. 11). 

Αναφορικά µε το χρόνο σε ηµέρες που απαιτήθηκε προκειµένου να φυτρώσει το 

10% και το 50% των σπερµάτων, όπως προκύπτει από τα αποτελέσµατα που 

παρουσιάζονται στον Πίν. 3, τα ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα φύτρωσαν 

γρηγορότερα σε σχέση µε τα ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και τα κοµµένα 

σπέρµατα χωρίς καλύµµατα. Τη µεγαλύτερη καθυστέρηση παρουσίασαν τα κοµµένα 

σπέρµατα µε καλύµµατα. Όσον αφορά το χρόνο που απαιτήθηκε προκειµένου να 

φυτρώσει το 90% των σπερµάτων, τα ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα 

φύτρωσαν γρηγορότερα σε σχέση µε τα σπέρµατα των υπολοίπων τριών επεµβάσεων. 

Τέλος, ο χρόνος που απαιτήθηκε για τη φύτρωση του 100% των σπερµάτων στην 

περίπτωση ολόκληρων σπερµάτων χωρίς καλύµµατα ήταν σηµαντικά µειωµένος σε 

σχέση µε τα κοµµένα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα, ενώ ενδιάµεσοι χρόνοι 

απαιτήθηκαν στις άλλες δύο επεµβάσεις (ολόκληρα σπέρµατα µε ή χωρίς καλύµµατα) 

(Πίν. 3). 
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Εικόνα 11. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων και κοπής µέρους του σπέρµατος 
στη φυτρωτική ικανότητα των σπερµάτων, επί του συνόλου των σπερµάτων που σπάρθηκαν. Α: 
Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα, Β: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα, Γ: Κοµµένα σπέρµατα 
µε καλύµµατα, ∆: Κοµµένα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα. Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι 
που ακολουθούνται από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s multiple 
range test, P≤0,05). 

 

 

Σε ό,τι αφορά την επίδραση των διαφόρων χειρισµών στο ποσοστό φύτρωσης των 

σπερµάτων σε σχέση µε τις ηµέρες από τη σπορά, επί του συνόλου των σπερµάτων 

που φύτρωσαν, παρατηρήθηκε ότι τα ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα 

προηγούνταν σηµαντικά όλων των άλλων χειρισµών. Μεγαλύτερη καθυστέρηση 

παρατηρήθηκε στην περίπτωση των κοµµένων σπερµάτων µε καλύµµατα (Εικ. 12). 

 

 

Πίνακας 3. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων και κοπής µέρους του σπέρµατος 
στον χρόνο (ηµέρες από τη σπορά) που απαιτήθηκε προκείµένου να φυτρώσει το 10 (Τ10), 50 (Τ50), 
90 (Τ90) και 100% (Τ100) των σπερµάτων που φύτρωσαν. (Α: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα, Β: 
Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα, Γ: Κοµµένα σπέρµατα µε καλύµµατα, ∆: Κοµµένα σπέρµατα 
χωρίς καλύµµατα). 

 Α Β Γ ∆ 
Τ10 36,6 ± 0,7 c 26,3 ± 0,9 a 42,1 ± 0,9 d 32,5 ± 0,8 b 
Τ50 46,7 ± 1,8 b 36,3 ± 2,0 a 58,5 ± 2,3 c 47,0 ± 0,7 b 
Τ90 70,9 ± 3,9 b 49,0 ± 1,4 a 74,2 ± 0,5 b 74,5 ± 4,3 b 
Τ100 75,8 ± 3,2 ab 57,9 ± 3,6 a 78,4 ± 1,9 ab 81,9 ± 0,6 b 

Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι που βρίσκονται στην ίδια γραµµή και ακολουθούνται 
από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 
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Εικόνα 12. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων και κοπής µέρους του σπέρµατος 
στο ποσοστό φύτρωσης των σπερµάτων σε σχέση µε τις ηµέρες από τη σπορά, επί του συνόλου των 
σπερµάτων που φύτρωσαν. Α: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα, Β: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς 
καλύµµατα, Γ: Κοµµένα σπέρµατα µε καλύµµατα, ∆: Κοµµένα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα. Μέσος 
όρος ± τυπικό σφάλµα. 
 
 

3.1.2 Σπορόφυτα µε πολλαπλούς βλαστούς 
Όσον αφορά την παρουσία σποροφύτων µε πολλαπλούς βλαστούς, οι µέσοι όροι 

των τεσσάρων επεµβάσεων κυµάνθηκαν µεταξύ 28,4% και 38,8%, χωρίς ωστόσο να 

υπάρχουν στατιστικές σηµαντικές διαφορές µεταξύ τους (Πίν. 4). 

 
Πίνακας 4. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων και κοπής µέρους του σπέρµατος 
στο ποσοστό εµφάνισης σποροφύτων µε πολλαπλούς βλαστούς, επί του συνόλου των σπερµάτων που 
φύτρωσαν. (Α: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα, Β: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα, Γ: 
Κοµµένα σπέρµατα µε καλύµµατα, ∆: Κοµµένα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα). 

 Α Β Γ ∆ 
Ποσοστό σποροφύτων µε 

πολλαπλούς βλαστούς 
38.8 ± 6.3 a 37.7 ± 3.3 a 28.4 ± 3.4 a 36.2 ± 3.6 a 

Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι που βρίσκονται στην ίδια γραµµή και ακολουθούνται 
από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 
 
 
3.1.3 Φυτική αύξηση 
Τόσο κατά την πρώτη (194 ηµέρες µετά τη σπορά) όσο και κατά τη δεύτερη (252 

ηµέρες µετά τη σπορά) µέτρηση παρατηρήθηκε ότι το ύψος των στις επεµβάσεις Α 

και Β (ολόκληρα σπέρµατα µε ή χωρίς καλύµµατα) ήταν σηµαντικά µεγαλύτερο 

συγκριτικά µε τις επεµβάσεις Γ και ∆ (κοµµένα σπέρµατα µε ή χωρίς καλύµµατα). Ο 



αριθµός των φύλλων 194 ηµέρες µετά τη σπορά ήταν στατιστικά ο ίδιος σε όλες τις 

επεµβάσεις. Ωστόσο, 252 ηµέρες µετά τη σπορά ο αριθµός των φύλλων στα 

σπορόφυτα της επέµβασης Α (ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα) ήταν σηµαντικά 

µικρότερος σε σχέση µε αυτό των άλλων επεµβάσεων (Β, Γ, ∆) (Εικ. 13).  
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Εικόνα 13. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων και κοπής µέρους του σπέρµατος 
στο ύψος (Ι) και στον αριθµό των φύλλων (ΙΙ) ανά σπορόφυτο 194 και 252 ηµέρες µετά τη σπορά. Α: 
Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα, Β: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα, Γ: Κοµµένα σπέρµατα 
µε καλύµµατα, ∆: Κοµµένα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα. Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι 
της ίδιας µέτρησης που ακολουθούνται από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους 
(Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 
 
 



Τέλος, η στατιστική ανάλυση των δεδοµένων έδειξε ότι 252 ηµέρες µετά τη σπορά 

το πάχος των βλαστών των σποροφύτων που προέκυψαν από τη βλάστηση 

ολόκληρων σπερµάτων χωρίς καλύµµατα (επέµβαση Β) ήταν σηµαντικά µεγαλύτερο 

από ότι αυτό των λοιπών επεµβάσεων (Α, Γ, ∆) (Εικ. 14)  
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Εικόνα 14. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων και κοπής µέρους του σπέρµατος 
στο πάχος του βλαστού των σποροφύτων 252 ηµέρες µετά τη σπορά. Α: Ολόκληρα σπέρµατα µε 
καλύµµατα, Β: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα, Γ: Κοµµένα σπέρµατα µε καλύµµατα, ∆: 
Κοµµένα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα. Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι που 
ακολουθούνται από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s multiple range 
test, P≤0,05). 
 
3.2 Πείραµα ΙΙ 
3.2.1 Φύτρωση σπερµάτων 
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Εικόνα 15. Επίδραση της υγρής και ξηρής ψύξης στη φυτρωτική ικανότητα των σπερµάτων, επί του 
συνόλου των σπερµάτων που σπάρθηκαν. Ε: Μάρτυρας, Ζ: Υγρή ψύξη (στρωµάτωση σπερµάτων σε 
υγρό περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC, ΣΤ: Ξηρή ψύξη (στρωµάτωση σπερµάτων σε ξηρό 
περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC. Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι που 
ακολουθούνται από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s multiple range 
test, P≤0,05). 
 



Η φυτρωτική ικανότητα των σπερµάτων κυµάνθηκε από 87-93%, χωρίς να 

υπάρχουν όµως στατιστικά σηµαντικές διαφορές µεταξύ των τριών επεµβάσεων (Εικ. 

15). Αναφορικά µε το χρόνο σε ηµέρες που απαιτήθηκε προκειµένου να φυτρώσει το 

10% των σπερµάτων, ήταν ίδιος και για τις τρεις επεµβάσεις. Ωστόσο, ο χρόνος σε 

ηµέρες που απαιτήθηκε προκειµένου να φυτρώσει το 50 και το 90 % των σπερµάτων 

ήταν σηµαντικά µειωµένος, σε σχέση µε τους αντίστοιχους χρόνους του µάρτυρα. Ο 

χρόνος που απαιτήθηκε για τη φύτρωση του 100% των σπερµάτων στην περίπτωση 

της υγρής ψύξης ήταν σηµαντικά µειωµένος σε σχέση µε τις περιπτώσεις της ξηρής 

ψύξης και του µάρτυρα (Πίν. 5). 

 

 

Πίνακας 5. Επίδραση της υγρής και ξηρής ψύξης στον χρόνο (ηµέρες από τη σπορά) που απαιτήθηκε 
προκείµένου να φυτρώσει το 10 (Τ10), 50 (Τ50), 90 (Τ90) και 100% (Τ100) των σπερµάτων που 
φύτρωσαν. (Ε: Μάρτυρας, Ζ: Υγρή ψύξη (στρωµάτωση σπερµάτων σε υγρό περλίτη) για 3 εβδοµάδες 
στους 4-6 οC, ΣΤ: Ξηρή ψύξη (στρωµάτωση σπερµάτων σε ξηρό περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 
οC). 

 Ε Ζ ΣΤ 
Τ10 44,2 ± 0,8 a 43,4 ± 3,0 a 44,5 ± 2,2 a 
Τ50 74,4 ± 2,9 b 56,4 ± 4,4 a 62,5 ± 3,6 a 
Τ90 104,6 ± 9,0 b 79,4 ± 7,7 a 81,8 ± 4,9 a 
Τ100 117,3 ± 6,3 b 93,5 ± 5,4 a 115,0 ± 3,6 b 

Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι που βρίσκονται στην ίδια γραµµή και ακολουθούνται 
από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 

 

 

 

Σε ό,τι αφορά την επίδραση των διαφόρων χειρισµών στο ποσοστό φύτρωσης των 

σπερµάτων σε σχέση µε τις ηµέρες από τη σπορά, επί του συνόλου των σπερµάτων 

που φύτρωσαν, παρατηρήθηκε σηµαντική καθυστέρηση της φύτρωσης των 

σπερµάτων του µάρτυρα (επέµβαση Ε), συγκριτικά µε τις επεµβάσεις της υγρής και 

της ξηρής ψύξης (επεµβάσεις Ζ και ΣΤ, αντίστοιχα) (Εικ. 16). 

 
3.2.2 Σπορόφυτα µε πολλαπλούς βλαστούς  

Όσον αφορά την παρουσία σποροφύτων µε πολλαπλούς βλαστούς (% των 

σπερµάτων που φύτρωσαν) οι µέσοι όροι των επεµβάσεων Ζ και ΣΤ (υγρή και ξηρή 

ψύξη, αντίστοιχα), ήταν σηµαντικά µικρότεροι σε σχέση µε το µέσο όρο του µάρτυρα 

(επέµβαση Ε) (Πίν. 6). 
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Εικόνα 16. Επίδραση της υγρής και ξηρής ψύξης στο ποσοστό φύτρωσης των σπερµάτων σε σχέση µε 
τις ηµέρες από τη σπορά, επί του συνόλου των σπερµάτων που φύτρωσαν. Ε: Μάρτυρας, Ζ: Υγρή 
ψύξη (στρωµάτωση σπερµάτων σε υγρό περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC, ΣΤ: Ξηρή ψύξη 
(στρωµάτωση σπερµάτων σε ξηρό περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC. Μέσος όρος ± τυπικό 
σφάλµα. 
 
 
Πίνακας 6. Επίδραση της υγρής και ξηρής ψύξης στο ποσοστό εµφάνισης σποροφύτων µε 
πολλαπλούς βλαστούς, επί του συνόλου των σπερµάτων που φύτρωσαν. (Ε: Μάρτυρας, Ζ: Υγρή ψύξη 
(στρωµάτωση σπερµάτων σε υγρό περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC, ΣΤ: Ξηρή ψύξη 
(στρωµάτωση σπερµάτων σε ξηρό περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC). 

 Ε Ζ ΣΤ 

Ποσοστό σποροφύτων µε 
πολλαπλούς βλαστούς 

38.7 ± 2.9 b 27.0 ± 2.3 a 19.8 ± 2.1 a 

Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι που βρίσκονται στην ίδια γραµµή και ακολουθούνται 
από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 
 

 

3.2.3 Φυτική αύξηση 
 Τόσο κατά την πρώτη (173 ηµέρες µετά τη σπορά) όσο και κατά τη δεύτερη 

µέτρηση (231 ηµέρες µετά τη σπορά) παρατηρήθηκε ότι δεν υπήρχαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές στο ύψος και τον αριθµό των φύλλων, µεταξύ των τριών 

επεµβάσεων (Εικ. 17). Επίσης, σύµφωνα µε την Εικ. 18, σε ό,τι αφορά το πάχος του 

βλαστού δεν παρατηρήθηκαν στατιστικά σηµαντικές διαφορές µεταξύ των τριών 

επεµβάσεων.    
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Εικόνα 17. Επίδραση της υγρής και ξηρής ψύξης στο ύψος (Ι) και στον αριθµό των φύλλων (ΙΙ) ανά 
σπορόφυτο 173 και 231 ηµέρες µετά τη σπορά. Ε: Μάρτυρας, Ζ: Υγρή ψύξη (στρωµάτωση σπερµάτων 
σε υγρό περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC, ΣΤ: Ξηρή ψύξη (στρωµάτωση σπερµάτων σε ξηρό 
περλίτη) για 3 εβδοµάδες στους 4-6 οC. Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι της ίδιας 
µέτρησης που ακολουθούνται από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s 
multiple range test, P≤0,05). 
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Εικόνα 18. Επίδραση της υγρής και ξηρής ψύξης στο πάχος του βλαστού των σποροφύτων 231 ηµέρες 
µετά τη σπορά. Ε: Μάρτυρας, Ζ: Υγρή ψύξη (στρωµάτωση σπερµάτων σε υγρό περλίτη) για 3 
εβδοµάδες στους 4-6 οC, ΣΤ: Ξηρή ψύξη (στρωµάτωση σπερµάτων σε ξηρό περλίτη) για 3 εβδοµάδες 
στους 4-6 οC. Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι που ακολουθούνται από το ίδιο γράµµα δεν 
διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 
 
 
3.3 Πείραµα ΙΙΙ 
3.3.1 Φύτρωση σπερµάτων 
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Εικόνα 19. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων των σπερµάτων και εµβάπτισής 
τους σε γιββερελλίνη στη φυτρωτική ικανότητα των σπερµάτων, επί του συνόλου των σπερµάτων που 
σπάρθηκαν. Θ: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, Ι: Ολόκληρα 
σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3, Κ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα 
και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, Λ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm 
GA3. Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι που ακολουθούνται από το ίδιο γράµµα δεν 
διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 
 

 Βρέθηκε ότι η φυτρωτική ικανότητα των σπερµάτων ήταν σηµαντικά αυξηµένη 

στην περίπτωση Λ (Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα που εµβαπτίστηκαν σε 

250 ppm GA3) σε σχέση µε τις επεµβάσεις Θ και Κ (Ολόκληρα σπέρµατα µε ή χωρίς 

καλύµµατα που εµβαπτίστηκαν σε 0 ppm GA3), ενώ στην περίπτωση Ι (Ολόκληρα 



σπέρµατα µε καλύµµατα που εµβαπτίστηκαν σε 250 ppm GA3) δεν διέφερε 

σηµαντικά από αυτή των τριών άλλων επεµβάσεων (Θ, Κ, Λ). (Εικ. 19). 

 

Πίνακας 7. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων των σπερµάτων και εµβάπτισής 
τους σε γιββερελλίνη στον χρόνο (ηµέρες από τη σπορά) που απαιτήθηκε προκείµένου να φυτρώσει το 
10 (Τ10), 50 (Τ50), 90 (Τ90) και 100% (Τ100) των σπερµάτων που φύτρωσαν. (Θ: Ολόκληρα 
σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, Ι: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και 
εµβάπτιση σε 250 ppm GA3, Κ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, 
Λ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3). 

 Θ Ι Κ Λ 
Τ10 71,7 ± 6,7 b 66,2 ± 4,6 b 60,5 ± 4,8 b 41,3 ± 2,2 a 
Τ50 96,2 ± 6,1 c 85,5 ± 2,3 bc 77,3 ± 2,8 ab 63,3 ± 5,4 a 
Τ90 111,0 ± 2,1 a 110,7 ± 1,2 a 108,8 ± 3,4 a 98,2 ± 5,2 a 
Τ100 115,7 ± 2,3 a 118,0 ± 0,0 a 113,3 ± 2,3 a 113,3 ± 2,3 a 

Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι που βρίσκονται στην ίδια γραµµή και ακολουθούνται 
από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 

  

Αναφορικά µε το χρόνο σε ηµέρες που απαιτήθηκε προκειµένου να φυτρώσει το 

10% των σπερµάτων, όπως προκύπτει από τα αποτελέσµατα που παρουσιάζονται 

στον Πίν. 7, τα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα που εµβαπτίστηκαν σε διάλυµα 250 ppm 

GA3 (επέµβαση Λ) φύτρωσαν γρηγορότερα σε σχέση µε τα σπέρµατα των τριών 

άλλων επεµβάσεων (επεµβάσεις Θ, Ι, Κ). Ο χρόνος σε ηµέρες που απαιτήθηκε 

προκειµένου να φυτρώσει το 50% των σπερµάτων είναι σηµαντικά µειωµένος στην 

περίπτωση Λ (σπέρµατα χωρίς καλύµµατα που εµβαπτίστηκαν σε διάλυµα 250 ppm 

GA3) σε σχέση µε την επέµβαση Θ (σπέρµατα µε καλύµµατα που εµβαπτίστηκαν σε 

0 ppm GA3). Ωστόσο, ο Τ50 στις περιπτώσεις Ι και Κ (σπέρµατα µε καλύµµατα και 

εµβάπτιση σε 250 ppm GA3 και σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm 

GA3, αντίστοιχα) δεν διέφερε σηµαντικά σε σχέση µε τις επεµβάσεις Θ και Λ. Όσον 

αφορά το χρόνο που απαιτήθηκε προκειµένου να φυτρώσει το 90% (Τ90)και το 100% 

(Τ100) των σπερµάτων, όπως προκύπτει από τον Πίν 7, δεν παρατηρήθηκαν 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των τεσσάρων επεµβάσεων. 

 Σε ότι αφορά την επίδραση των διαφόρων χειρισµών στο ποσοστό φύτρωσης των 

σπερµάτων σε σχέση µε τις ηµέρες από τη σπορά, επί του συνόλου των σπερµάτων 

που φύτρωσαν, παρατηρήθηκε ότι τα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα που εµβαπτίστηκαν 

σε διάλυµα GA3 250 ppm (επέµβαση Λ), προηγούνταν σηµαντικά σε σχέση µε όλους 

τους άλλους χειρισµούς (επεµβάσεις Θ, Ι και Κ). Μεγαλύτερη καθυστέρηση 

παρατηρήθηκε στην περίπτωση των σπερµάτων µε καλύµµατα που εµβαπτίστηκαν σε 

διάλυµα 0 ppm GA3 (επέµβαση Θ), ενώ ενδιάµεση κατάσταση παρατηρείται στις 

περιπτώσεις Ι και Κ (σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3 και 



σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3) (Εικ. 20). Σε κάθε 

περίπτωση, η αφαίρεση των καλυµµάτων, ανεξάρτητα από την συγκέντρωση της 

γιββερελλίνης, επιτάχυνε την φύτρωση των σπερµάτων.  
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Εικόνα 20. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων των σπερµάτων και εµβάπτισής 
τους σε γιββερελλίνη στο ποσοστό φύτρωσης των σπερµάτων σε σχέση µε τις ηµέρες από τη σπορά, 
επί του συνόλου των σπερµάτων που φύτρωσαν. Θ: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση 
σε 0 ppm GA3, Ι: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3, Κ: Ολόκληρα 
σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, Λ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα 
και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3. Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. 
 
 
3.3.2 Σπορόφυτα µε πολλαπλούς βλαστούς 
Αναφορικά µε την παρουσία σποροφύτων µε πολλαπλούς βλαστούς, τα ποσοστά 

ήταν πάρα πολύ µικρά σε σχέση µε τα πειράµατα Ι και ΙΙ. Συγκεκριµένα κυµάνθηκαν 

µεταξύ 1,7 και 7,7%. ∆εν παρατηρήθηκαν στατιστικά σηµαντικές διαφορές µεταξύ 

των τεσσάρων επεµβάσεων (Πίν. 8). 

 

Πίνακας 8. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων των σπερµάτων και εµβάπτισής 
τους σε γιββερελλίνη στο ποσοστό εµφάνισης σποροφύτων µε πολλαπλούς βλαστούς, επί του συνόλου 
των σπερµάτων που φύτρωσαν. (Θ: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, 
Ι: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3, Κ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς 
καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, Λ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 
250 ppm GA3). 

 Θ Ι Κ Λ 
Ποσοστό σποροφύτων µε 

πολλαπλούς βλαστούς 
3.3 ± 2.2 a 1.7 ± 1.7 a 7.7 ± 2.7 a 3.2 ± 1.9 a 

Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι που βρίσκονται στην ίδια γραµµή και ακολουθούνται 
από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 



3.3.3 Φυτική αύξηση 
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Εικόνα 21. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων των σπερµάτων και εµβάπτισής 
τους σε γιββερελλίνη στο ύψος (Ι) και στον αριθµό των φύλλων (ΙΙ) ανά σπορόφυτο 166 και 224 
ηµέρες µετά τη σπορά. Θ: Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, Ι: 
Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3, Κ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς 
καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, Λ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 
250 ppm GA3. Μέσος όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι της ίδιας µέτρησης που ακολουθούνται 
από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 
 
Αναφορικά µε το ύψος του βλαστού των σποροφύτων, 166 και 224 ηµέρες µετά τη 

σπορά, αυτό ήταν στατιστικά το ίδιο σε όλες τις επεµβάσεις, όπως προκύπτει από τα 

δεδοµένα που παρουσιάζονται στην Εικ. 21. Όσον αφορά τον αριθµό των 

φύλλων/σπορόφυτο 166 ηµέρες µετά τη σπορά, τα σπορόφυτα της επέµβασης Λ 



(σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3), είχαν περισσότερα 

φύλλα σε σχέση µε τα σπορόφυτα της επέµβασης Θ (σπέρµατα µε καλύµµατα και 

εµβάπτιση σε 0 ppm GA3), ενώ ενδιάµεσος αριθµός φύλλων καταγράφηκε στα 

σπορόφυτα των επεµβάσεων Ι και Κ (σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 

ppm GA3 και σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, αντίστοιχα). 

Ωστόσο, 224 ηµέρες από τη σπορά ο αριθµός των φύλλων /σπορόφυτο στις 

επεµβάσεις Θ και Ι (σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ή 250 ppm GA3), 

ήταν στατιστικά σηµαντικά µικρότερος συγκριτικά µε τις επεµβάσεις Κ και Λ 

(σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ή 250 ppm GA3) (Εικ. 21). 
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Εικόνα 22. Επίδραση διαφόρων χειρισµών αφαίρεσης καλυµµάτων των σπερµάτων και εµβάπτισής 
τους σε γιββερελλίνη στο πάχος του βλαστού των σποροφύτων 224 ηµέρες µετά τη σπορά. Θ: 
Ολόκληρα σπέρµατα µε καλύµµατα και εµβάπτιση σε 0 ppm GA3, Ι: Ολόκληρα σπέρµατα µε 
καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3, Κ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση 
σε 0 ppm GA3, Λ: Ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα και εµβάπτιση σε 250 ppm GA3. Μέσος 
όρος ± τυπικό σφάλµα. Οι µέσοι όροι που ακολουθούνται από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν 
στατιστικά µεταξύ τους (Duncan’s multiple range test, P≤0,05). 
 
Τέλος, αναφορικά µε το πάχος του βλαστού των σποροφύτων 224 ηµέρες από τη 

σπορά, όπως φαίνεται στην Εικ. 22, δεν καταγράφηκαν στατιστικά σηµαντικές 

διαφορές µεταξύ των τεσσάρων επεµβάσεων. 

 
4. Συζήτηση  
Το ύψος, ο αριθµός των φύλλων και το πάχος του βλαστού των σποροφύτων του 

πειράµατος Ι ήταν µεγαλύτερα σε σχέση µε τα σπορόφυτα των πειραµάτων ΙΙ και ΙΙΙ. 

Επίσης, τα σπορόφυτα του πειράµατος ΙΙ ήταν υψηλότερα και είχαν παχύτερο βλαστό 

και µεγαλύτερο αριθµό φύλλων σε σχέση µε τα σπορόφυτα του πειράµατος ΙΙΙ. Όλες 

αυτές οι διαφορές οφείλονται πιθανότατα στις διαφορετικές ηµεροµηνίες σποράς των 



σπερµάτων των τριών πειραµάτων, στα διαφορετικά χρονικά διαστήµατα που 

απαιτήθηκαν για να φυτρώσουν αλλά και στις διαφορετικές συνθήκες (θερµοκρασία, 

σχετική υγρασία, ηλιοφάνεια κλπ.) που επικράτησαν κατά τις περιόδους φύτρωσης 

των σπερµάτων και αρχικής ανάπτυξης των σποροφύτων. 

Όπως είναι αντιληπτό από τα αποτελέσµατα της παρούσας εργασίας (Πειράµατα Ι 

και ΙΙΙ, Εικ. 11, 12, 19 και 20), η αφαίρεση των καλυµµάτων από τα σπέρµατα 

επιταχύνει το φύτρωµά τους, αν και δεν επηρεάζει το ποσοστό φύτρωσής τους. 

Επίσης, τα σπέρµατα από τα οποία κόπηκε τµήµα των κοτυληδόνων φύτρωσαν 

γρηγορότερα όταν επιπλέον τους είχαν αφαιρεθεί τα καλύµµατα, σε σχέση µε τα 

σπέρµατα µε καλύµµατα. Επιπλέον, µεγαλύτερη ταχύτητα φύτρωσης παρατηρήθηκε 

στα σπέρµατα που τους είχαν αφαιρεθεί τα καλύµµατα και εµβαπτίστηκαν στη 

γιββερελλίνη σε σχέση µε αυτά που εµβαπτίστηκαν µεν σε γιββερελλίνη αλλά δεν 

τους είχαν αφαιρεθεί τα καλύµµατα (Πείραµα ΙΙΙ, Εικ. 20).Τέλος, σπορόφυτα που 

προέκυψαν από ολόκληρα σπέρµατα χωρίς καλύµµατα είχαν την τάση να 

σχηµατίζουν περισσότερα φύλλα (Πείραµα Ι, Εικ.13) και να έχουν αυξηµένο πάχος 

βλαστού (Πείραµα Ι, Εικ. 14), σε σχέση µε όταν οι σπόροι είχαν καλύµµατα. 

Πιθανότατα, τα καλύµµατα των σπερµάτων περιέχουν ουσίες, οι οποίες καθυστερούν 

το φύτρωµα των σπερµάτων (χηµικός λήθαργος) και επηρεάζουν σε µικρό βαθµό την 

αρχική αύξηση των σποροφύτων. Η πιθανότητα τα καλύµµατα να επηρεάζουν την 

είσοδο του νερού δεν φαίνεται να είναι µεγάλη στη συγκεκριµένη περίπτωση, µιας 

και τα σπέρµατα ήταν πλήρως ενυδατωµένα κατά τη σπορά, αφού όχι µόνο 

σπάρθηκαν µία ηµέρα µετά την εξαγωγή τους από τους καρπούς αλλά και κατά αυτό 

το µεσοδιάστηµα της µιας µέρας ήταν εµβαπτισµένα σε νερό. Ωστόσο, η 

καθυστέρηση της φύτρωσης δεν αποκλείεται να οφείλεται εν µέρει σε περιορισµένη 

κίνηση του οξυγόνου από το εξωτερικό περιβάλλον προς το έµβρυο. Από έρευνες που 

έχουν γίνει στο αβοκάντο βρέθηκε ότι η αφαίρεση καλυµµάτων των σπερµάτων 

βελτιώνει την ταχύτητα και την οµοιοµορφία φύτρωσης (Whiley et al., 2002). 

Η αφαίρεση του ενός τρίτου των σπερµάτων ενώ δεν επηρέασε το ποσοστό 

φύτρωσής τους (Πείραµα Ι, Εικ. 11) επηρέασε αρνητικά την ταχύτητα φύτρωσής τους 

(Πείραµα Ι, Εικ. 12) και το ύψος των φυτών κατά την τελευταία µέτρηση (252 ηµέρες 

από τη σπορά). Η καθυστέρηση αυτή του φυτρώµατος των κοµµένων σπερµάτων 

αλλά και ο µειωµένος ρυθµός αύξησης των σποροφύτων ίσως να οφείλεται σε 

περιορισµό των απαραίτητων, για τα πρώτα στάδια φύτρωσης και αύξησης των 

σποροφύτων, θρεπτικών ουσιών που βρίσκονται αποταµιευµένες στις κοτυληδόνες. 



Ωστόσο, δεν αποκλείεται η πρόκληση κάποιας καταπόνησης του εµβρύου που µπορεί 

να οφείλεται στη µεταφορά ενός ερεθίσµατος (ορµονικού ή άλλου;) από το σηµείο 

κοπής των κοτυληδόνων προς το έµβρυο. Ωστόσο, αρκετές µελέτες στο αβοκάντο 

έδειξαν ότι η αφαίρεση τµήµατος των κοτυληδόνων (από την περιοχή απέναντι από 

το ριζίδιο ή πλευρικά και κατά µήκος του σπέρµατος ), βοηθάει στη γρηγορότερη 

φύτρωση, καθώς επίσης επαυξάνει το ποσοστό φύτρωσης (Whiley et al., 2002).     

Επίσης, η στρωµάτωση των σπερµάτων σε υγρό και ξηρό περλίτη και η παραµονή 

τους σε οικιακό ψυγείο για τρεις εβδοµάδες επιτάχυνε την φύτρωσή τους, σε σχέση 

µε το µάρτυρα. Τα αποτελέσµατα αυτά οφείλονται στο γεγονός ότι οι σπόροι 

επιδεικνύουν έναν ενδογενή λήθαργο που µπορεί να διακοπεί µε την επίδραση της 

ψύξης (Κοττάκης, 2009). Στο ανάλογο συµπέρασµα κατέληξε και ο El-Dengawy 

(2005), ο οποίος αναφέρει ότι σπέρµατα δεσπολιάς που είχαν στρωµατωθεί για 

τριάντα ηµέρες στους 4 oC βλάστησαν σε µεγαλύτερα ποσοστά και ταχύτερα από ότι 

αυτά του µάρτυρα. Επιπλέον, αποτέλεσµα της διαδικασίας ψυχρής στρωµάτωσης 

ήταν η παραγωγή σποροφύτων µε καλύτερα χαρακτηριστικά, συγκριτικά µε αυτά του 

µάρτυρα. Σε αντίθεση µε τον El-Dengawy (2005), τα αποτελέσµατα της παρούσας 

εργασίας δείχνουν ότι η έκθεση των σπερµάτων σε χαµηλές θερµοκρασίες δεν 

επηρέασε το ποσοστό φύτρωσής τους ούτε και την αρχική τους ανάπτυξη (αν και 

επιτάχυνε τη φύτρωσή τους). Με άλλα λόγια, πιθανότατα η ψύξη να επιδρά θετικά 

στη διάσπαση του κάποιου µικρής έντασης ενδογενούς λήθαργου, διασπώντας ή και 

αδρανοποιώντας ουσίες οι οποίες καθυστερούν τη βλάστηση των σπερµάτων. 

Σύµφωνα µε τον El-Dengawy (2005), η υγρή ψύξη σπερµάτων δεσπολιάς οδηγεί σε 

µεγάλη διαφοροποίηση των επιπέδων των διαλυτών πρωτεϊνών και στη σύσταση των 

διαφόρων πολυπεπτιδίων που περιέχονται στα σπέρµατα. Η χρήση των ορµονών, 

όπως προκύπτει από το πείραµα ΙΙΙ, διευκολύνει τη φύτρωση των σπερµάτων, καθώς 

σχετίζεται άµεσα µε τη διάσπαση του ληθάργου των εµβρύων, κινητοποιώντας 

αποταµιευµένες θρεπτικές ουσίες των σπερµάτων (Τσέκος, 2003; Καράταγλης, 

1994). Τέλος, το ότι δεν καταγράφηκαν σηµαντικές διαφορές µεταξύ της υγρής και 

της ξηρής ψύξης, σε ό,τι αφορά τις κυριότερες παραµέτρους που µετρήθηκαν στην 

παρούσα µελέτη, οφείλεται στην έτσι και αλλιώς υψηλή περιεκτικότητα των 

σπερµάτων σε νερό, όπως εξηγήθηκε παραπάνω. Η υγρή ψύξη των σπερµάτων µε 

χαµηλή περιεκτικότητα σε υγρασία, όπως των φυλλοβόλων οπωροφόρων δένδρων, 

είναι µια πάγια δενδροκοµική τακτική που αποσκοπεί στη διακοπή του ληθάργου του 



εµβρύου τους. Η συγκεκριµένη τακτική έχει αποτέλεσµα µόνο όταν η ψύξη επιδράσει 

σε ήδη ενυδατωµένα σπέρµατα (Σφακιωτάκης, 1993).   

Από πολύ παλιά υπάρχουν αναφορές σχετικά µε την εµφάνιση µιας φυσιολογικής 

ανωµαλίας κατά τη φύτρωση των σπερµάτων της δεσπολιάς. Πιο συγκεκριµένα, 

παρατηρούνται διακλαδώσεις στη βάση του βλαστιδίου, µε αποτέλεσµα τη 

δηµιουργία σποροφύτων µε περισσότερους από ένα βλαστούς. Το ποσοστό 

εµφάνισης τέτοιων σποροφύτων και ο αριθµός των πολλαπλών βλαστών ανά 

σπορόφυτο ποικίλλει από ποικιλία σε ποικιλία (Singh, 1959). Όσον αφορά την 

παρουσία σποροφύτων µε πολλαπλούς βλαστούς σε αυτή την εργασία, τα 

αποτελέσµατα δείχνουν ότι πολύ περισσότερα τέτοιου είδους σπορόφυτα 

εµφανίστηκαν στα πειράµατα Ι και ΙΙ, σε σχέση µε το πείραµα ΙΙΙ, όπου 

παρατηρήθηκαν πολύ µικρά ποσοστά. ∆εδοµένου ότι όλα τα σπέρµατα που 

χρησιµοποιήθηκαν στα σχετικά πειράµατα ήταν της ίδιας ποικιλίας (Μόρφου) αλλά 

τα δένδρα που ελήφθησαν τα σπέρµατα προέρχονταν από διαφορετικές φυτείες 

(Φυτεία ΤΕΙ για τα πειράµατα Ι και ΙΙ – Φυτεία Ινστιτούτου Ελιάς και Υποτροπικών 

Φυτών Χανιών για το πείραµα ΙΙΙ), η διαφορά στα ποσοστά των σποροφύτων µε 

πολλαπλούς βλαστούς πιθανόν να σχετίζεται µε την επίδραση των εδαφοκλιµατικών, 

καλλιεργητικών και άλλων συνθηκών ανάπτυξης των δένδρων. Όπως προέκυψε από 

προγενέστερη έρευνα (Κοττάκης, 2009), η παρουσία σποροφύτων µε πολλαπλούς 

βλαστούς αυξάνεται σηµαντικά µε την έκθεση των σπερµάτων σε χαµηλές 

θερµοκρασίες (στα σπέρµατα τα οποία τοποθετήθηκαν σε οικιακό ψυγείο για µια 

εβδοµάδα). Σύµφωνα µε τα δεδοµένα της παρούσας εργασίας, τόσο στην περίπτωση 

της υγρής όσο και της ξηρής ψύξης των σπερµάτων, τα ποσοστά εµφάνισης 

σποροφύτων µε πολλαπλούς βλαστούς µειώθηκαν σηµαντικά. Πιθανά η ψύξη να 

διασπά ουσίες που ευθύνονται για αυτή τη µορφολογική-φυσιολογική ανωµαλία 

(εµφάνιση των πολλαπλών βλαστών) ή και να παρεµποδίζει τη βιοσύνθεσή τους. 

∆εδοµένης των αλληλοσυγκρουόµενων αποτελεσµάτων µεταξύ της παρούσας και 

άλλων µελετών, κρίνεται σκόπιµο να ερευνηθεί µελλοντικά το συγκεκριµένο ζήτηµα 

σε βάθος, µε έµφαση στο µηχανισµό δηµιουργίας των πολλαπλών βλαστών.  

Οι γιββερελλίνες, όπως προκύπτει από τα αποτελέσµατα του περάµατος ΙΙΙ, 

φαίνεται να επιταχύνουν το φύτρωµα των σπερµάτων από τα οποία είχαν αφαιρεθεί 

τα καλύµµατα σε σχέση µε αυτά που δεν τους είχαν αφαιρεθεί τα καλύµµατα 

(Πείραµα ΙΙΙ, Εικ. 20). Κατά τους Baskin & Baskin (1990), η γιββερελλίνη δρα 

αποτελεσµατικά στη διακοπή του ήπιου φυσιολογικού ληθάργου, ενώ δεν είναι 



αποτελεσµατική στη διακοπή του έντονου φυσιολογικού ληθάργου. Με άλλα λόγια, 

στην περίπτωση µη αφαίρεσης των καλυµµάτων η γιββερελλίνη δεν είναι τόσο 

αποτελεσµατική όσο στην περίπτωση των σπερµάτων χωρίς καλύµµατα, πιθανόν 

λόγω του ότι στην πρώτη περίπτωση είτε πρέπει να υπερνικήσει ένα επιπλέον χηµικό 

λήθαργο που οφείλεται στα καλύµµατα είτε τα καλύµµατα αυτά καθαυτά αποτελούν 

εµπόδιο εισόδου της γιββερελλίνης στο έµβρυο όπου και ασκεί τη φυσιολογική της 

δράση. Είναι γνωστό ότι η γιββερελλίνη σχετίζεται άµεσα µε τη διάσπαση του 

ληθάργου των εµβρύων καθώς κινητοποιεί τις αποταµιευµένες στις κοτυληδόνες 

θρεπτικές ουσίες των σπερµάτων (Τσέκος, 2003; Καράταγλης, 1994).   

 

5. Συµπεράσµατα 

(i) H αφαίρεση των καλυµµάτων των σπερµάτων επιταχύνει τη φύτρωση τόσο των 

σπερµάτων από τα οποία αφαιρείται τµήµα των κοτυληδόνων τους (περίπου το 1/3) 

όσο και αυτών που φέρουν ακέραιες τις κοτυληδόνες τους. 

(ii) Η κοπή τµήµατος των κοτυληδόνων καθυστερεί το φύτρωµα των σπερµάτων, 

ανεξάρτητα από αν τα σπέρµατα αυτά φέρουν ή όχι καλύµµατα. 

(iii) Η εµβάπτιση των σπερµάτων σε γιββερελλίνη (250 ppm για 24 h) επιταχύνει 

την φύτρωσή τους µόνο στην περίπτωση που δεν φέρουν καλύµµατα. 

(iv) Η στρωµάτωση των σπερµάτων σε υγρό (υγρή ψύξη) η ξηρό (ξηρή ψύξη) 

περλίτη και η παραµονή τους σε οικιακό ψυγείο για τρεις εβδοµάδες επιταχύνει τη 

φύτρωσή τους. 

(v) Σπορόφυτα προερχόµενα από σπέρµατα που έχουν υποστεί επεµβάσεις ψύξης 

(υγρής ή ξηρής) παρουσιάζουν σηµαντικά µειωµένο ποσοστό πολλαπλών βλαστών. 

(vi) Σπορόφυτα προερχόµενα από τη φύτρωση ολόκληρων σπερµάτων χωρίς 

καλύµµατα, φέρουν κατά τα αρχικά στάδια της ανάπτυξής τους περισσότερα φύλλα 

και έχουν βλαστό µε µεγαλύτερο πάχος. 

(vii) Σπορόφυτα προερχόµενα από σπέρµατα χωρίς καλύµµατα, που έχουν 

εµβαπτιστεί σε 250 ppm γιββερελλίνη για 24 h, φέρουν κατά τα πρώτα στάδια 

ανάπτυξής τους περισσότερα φύλλα.  
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