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SUMMARY 

 

The following study is composed of two parts, the theory part and the 

experimental one. The theory part contains a short report of the most important 

bacterial and mycological diseases on Cucurbitaceae. More comprehensive 

reporting is focused on a new disease called Bacterial Fruit Blotch (BFB) which is 

caused by the pathogen Acidovorax avenae subsp. citrulli. The most susceptible 

hosts are watermelons (Citrullus lanatus) and melons (Cucumis melo) which 

develop symptoms on fruit and leaves. During the experimental part, we are 

investigating the epidemiology and the contributing factors of the disease’s 

development. From the diseased cotyledons and first leaves of watermelon 

(Citrullus lanatus), bacterial strains were isolated and subjected to a series of 

morphological, physiological and biochemical tests in order to identify the 

pathogen. Inoculations of healthy watermelon fruits, bean pots, potato tubers, 

marrow fruits and cucumber fruits with the isolated bacterial strains were 

performed repeatedly, in order to determine its pathogenicity. In conclusion, the 

pathogen was designated as the bacterial Pseudomonas syringae pv. lachrymans. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Ζ πηπρηαθή κειέηε απνηειείηαη απφ δπν κέξε, ην ζεσξεηηθφ θαη ην 

πεηξακαηηθφ. Σν ζεσξεηηθφ κέξνο πεξηιακβάλεη κηα ζχληνκε αλαθνξά ησλ 

ζεκαληηθφηεξσλ βαθηεξηνινγηθψλ θαη κπθεηνινγηθψλ αζζελεηψλ ησλ 

θνινθπλζνεηδψλ, ελψ γίλεηαη εθηελέζηεξε αλαθνξά ζην παζνγφλν βαθηήξην 

Acidovorax avenae subsp. citrulli θαη ζηελ αζζέλεηα ηεο βαθηεξηαθήο θειίδσζεο 

ησλ θαξπψλ ηεο θαξπνπδηάο (Bacterial Fruit Blotch) πνπ πξνθαιεί. Ο θπξηφηεξνο 

μεληζηήο ηνπ είλαη ην θαξπνχδη θαη αλαθέξεηαη γη’ απηφ κηα ζχληνκε πεξηγξαθή. Σν 

πεηξακαηηθφ ηκήκα ηεο εξγαζίαο πεξηιακβάλεη ηελ εξγαζηεξηαθή δηαδηθαζία 

πξνζδηνξηζκνχ ηνπ παζνγφλνπ αηηίνπ κηαο αζζέλεηαο ζε ζπνξφθπηα θαξπνπδηάο. 

Καηά ηη διάπκεια ηηρ μελέηηρ έγινε απομόνωζη και ηαςηοποίηζη ηος παθογόνος 

αιηίος, καθώρ και έλεγσορ ηηρ παθογένειαρ ηων απομονωθένηων βακηηπιακών 

ζηελεσών. Η ηαςηοποίηζη ηος αιηίος ηηρ αζθένειαρ έγινε με βάζε ηα μοπθολογικά, 

θςζιολογικά και βιοσημικά σαπακηηπιζηικά ηοςρ. Ο έλεγσορ ηηρ παθογένειαρ 

ππαγμαηοποιήθηκε µε ηεσνηηέρ μολύνζειρ ζποποθύηων και καππών θαξπνπδηάο, 

λοβών θαζολιάρ, θνλδχισλ παηάηαο θαη θαξπψλ θνινθπζηάο θαη αγγνπξηάο. Χο 

παζνγφλν αίηην πξνζδηνξίζηεθε ην θπηνπαζνγφλν βαθηήξην Pseudomonas syringae 

pv. lachrymans. 
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ΘΔΩΡΗΣΙΚΟ ΜΔΡΟ 

1. ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

1.1 Σν θπηό Citrullus lanatus 

 

 

To θπηφ ηεο θαξπνπδηάο αλήθεη ζηελ ηάμε Cucurbitales ηεο νηθνγέλεηαο 

Cucurbitaceae (θνινθπλζνεηδή) θαη πξνέξρεηαη απφ ηελ Νφηηα Αθξηθή. Σν 

θαξπνχδη αλαπηχζζεηαη ζε ζεξκά θιίκαηα θαη ζε ειαθξά, θαιά ζηξαγγηδφκελα, 

γφληκα εδάθε κε ειαθξψο φμηλν ph. Παξνπζηάδεη κεγάιε επαηζζεζία ζε αζζέλεηεο 

ηνπ εδάθνπο θαη δελ κπνξεί λα θαιιηεξγεζεί γηα ζπλερφκελα έηε ζην ίδην ρσξάθη. 

Απηφ δεκηνπξγεί πνιιά πξνβιήκαηα δηφηη δελ ππάξρνπλ πνιιέο εθηάζεηο 

θαηάιιειεο, ηδηαίηεξα γηα πξψηκε παξαγσγή. Σν πξφβιεκα απηφ αληηκεησπίδεηαη 

ηα ηειεπηαία ρξφληα κε ηνλ εκβνιηαζκφ ηνπ θαξπνπδηνχ πάλσ ζε θπηφ θνινθπζηάο. 

Έηζη ην ππνθείκελν είλαη απφ θνινθχζη, ην νπνίν αληέρεη ζηηο αζζέλεηεο ηνπ 

εδάθνπο, θαη ην εκβφιην ε επηζπκεηή πνηθηιία θαξπνπδηνχ. Με ηελ ηερληθή απηή ην 

ίδην ρσξάθη θαιιηεξγείηαη γηα πνιιά ρξφληα κε θπηά θαξπνπδηάο ρσξίο λα είλαη 

απαξαίηεηε ε ρξήζε κεγάισλ πνζνηήησλ θπηνθαξκάθσλ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ. 

Σα πξψηκα θαξπνχδηα θαιιηεξγνχληαη ζε ζεξκνθήπηα είηε ρακεινχ είηε 

πςεινχ ηχπνπ. ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο κεηά ηελ αθαίξεζε ηνπ πιαζηηθνχ ηεο 

ρακειήο θάιπςεο ηα θπηά ζθεπάδνληαη κε αληηαλεκηθά δίρηπα ηα νπνία ηα 

πξνζηαηεχνπλ απφ δπλαηνχο αλνημηάηηθνπο αλέκνπο.  

                              Δπηζηεκνληθή ηαμηλφκεζε  

Βαζίιεην: Plantae 

Τπνδηαίξεζε: Magnoliophyta 

Κιάζε: Magnoliopsida 

Σάμε: Cucurbitales 

Οηθνγέλεηα: Cucurbitaceae 

Γέλνο: Citrullus 

Δίδνο: Citrullus lanatus 

Κνηλή νλνκαζία: Citrullus lanatus 

  

http://en.wikipedia.org/wiki/Plantae
http://en.wikipedia.org/wiki/Flowering_plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
http://en.wikipedia.org/wiki/Cucurbitales
http://en.wikipedia.org/wiki/Cucurbitaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Citrullus
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Σν θαξπνχδη σο πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ έρεη κεγάιν κέγεζνο θαη ην ζρήκα 

ηνπ είλαη ζθαηξηθφ ή σνεηδέο. Δίλαη ιείν εμσηεξηθά κε ζθνχξεο θαη αλνηθηέο 

πξάζηλεο ξίγεο, ν θινηφο ηνπ είλαη αξθεηά ζθιεξφο κε πάρνο πεξίπνπ έλα εθαηνζηφ 

θαη άζπξν ρξψκα ζην εζσηεξηθφ ηνπ. Σν θχξην εζσηεξηθφ κέξνο ηνπ θαξπνπδηνχ 

είλαη ε καιαθή, ρπκψδεο, θφθθηλνπ ρξψκαηνο ζάξθα πνπ πεξηέρεη κεγάιν αξηζκφ 

καχξσλ ή θαη άζπξσλ ζπφξσλ θαη κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ (90%). ηελ Διιάδα 

σξηκάδεη ην θαινθαίξη θαη είλαη έλα απφ ηα πην δξνζηζηηθά θαινθαηξηλά θξνχηα, 

ηδαληθφ γηα θαηαλάισζε ζε θέηεο ή ζε θξνπηνζαιάηεο. 

Έπεηηα απφ ρεκηθή αλάιπζε έρεη απνδεηρζεί φηη ην θαξπνχδη είλαη πινχζην ζε 

βηηακίλεο Α, ζεηακίλε, B6, C, ιπθνπέλην, θάιην θαη θπηηθέο ίλεο. Καιφ ζα είλαη λα 

ηξψγεηαη ψξηκν, δηαθνξεηηθά παξέρεη ειάρηζηα απφ ηα παξαπάλσ δηαηξνθηθά 

ζηνηρεία. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζε ζάθραξα θαη ζεξκίδεο είλαη ρακειή ελψ δελ 

πεξηέρεη θαζφινπ ιίπε ή ρνιεζηεξφιε. Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά ηνπ θαξπνπδηνχ ην 

θαζηζηνχλ ηδηαίηεξα σθέιηκν γηα ηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ. 

Αλαιπηηθφηεξα ην θαξπνχδη είλαη κηα εμαηξεηηθή πεγή αληηνμεηδσηηθψλ νπζηψλ 

θαζψο πεξηέρεη κεγάιεο πνζφηεηεο βηηακίλεο C, θαξνηίλεο Β αιιά θαη βηνηίλεο, 

ζπκβάιινληαο έηζη ζηελ πξνζηαζία ηνπ νξγαληζκνχ απφ δηάθνξνπο ηχπνπο 

θαξθίλνπ. Δπηπιένλ, απνηειεί πινχζηα πεγή θηηξνπιίλεο, ελφο ακηλνμένο, ην νπνίν 

κπνξεί λα κεηαηξαπεί απφ έλδπκα ηνπ νξγαληζκνχ καο ζε αξγηλίλε, βαζηθφ ακηλνμχ 

γηα ηνλ άλζξσπν, δηαδξακαηίδνληαο έηζη νπζηαζηηθφ ξφιν ζηηο θαξδηαγγεηαθέο θαη 

αλνζνινγηθέο ιεηηνπξγίεο.   

Αθφκε, πεξηέρεη βηηακίλε Α, ε νπνία είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ πγεία ησλ 

καηηψλ, ηε λπθηεξηλή φξαζε θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε άκπλα ηνπ νξγαληζκνχ 

καο, θαζψο ελδπλακψλεη ηα ιεκθνθχηηαξα πνπ θαηαπνιεκνχλ ηηο κνιχλζεηο. Όζνλ 

αθνξά ηε βηηακίλε C, πεξηέρεηαη ζε πςειά πνζνζηά βνεζψληαο θαη απηή κε ηε 

ζεηξά ηεο ην ακπληηθφ ζχζηεκα ηνπ νξγαληζκνχ ελάληηα ζηηο κνιχλζεηο. 

Παξάιιεια πξνζηαηεχεη απφ ην νμεηδσηηθφ ζηξεο θαη απφ ηα πξντφληα ηνπ 

κεηαβνιηζκνχ πνπ επηηαρχλνπλ ηε δηαδηθαζία ηεο γήξαλζεο. Ζ βηηακίλε B6 πνπ 

ππάξρεη ζην θαξπνχδη, ζπκβάιιεη ζηελ ζχλζεζε ησλ λεπξνδηαβηβαζηψλ ηνπ 

εγθεθάινπ (ζεξνηνλίλε, κειαηνλίλε θαη ληνπακίλε), ζπληειψληαο έηζη ζηελ 

θαιχηεξε πλεπκαηηθή θαη ςπρνινγηθή πγεία. Αθφκα, είλαη πινχζην ζε θάιην, ην 

νπνίν ζπκβάιιεη ζηε ξχζκηζε ηεο θαξδηαθήο ιεηηνπξγίαο θαη ηεο αξηεξηαθήο 

πίεζεο, δηαζέηνληαο δηνπξεηηθή δξάζε. Δπηπξφζζεηα, είλαη κηα πνιχ θαιή πεγή 

θπηηθψλ ηλψλ νη νπνίεο βνεζνχλ ζηελ θηλεηηθφηεηα ηνπ εληέξνπ, δξνπλ ελαληίνλ 
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ηεο δπζθνηιηφηεηαο, ελψ ζπκβάιινπλ ζηελ πξφιεςε ηνπ θαξθίλνπ ηνπ παρένο 

εληέξνπ, θπξίσο ηνπ νξζνχ. Σέινο, πεξηέρεη κηα νπζία, ην ιπθνπέλην, ε νπνία 

ζεσξείηαη φηη έρεη αληηθαξθηληθή δξάζε θαη έρεη απαζρνιήζεη ηδηαίηεξα ηνπο 

εξεπλεηέο ηα ηειεπηαία έηε. Σν ιπθνπέλην είλαη ε ρξσζηηθή νπζία ζηελ νπνία 

νθείιεηαη ην θφθθηλν ρξψκα νξηζκέλσλ θξνχησλ θαη ιαραληθψλ. Απηφ έρεη 

ηζρπξέο αληηνμεηδσηηθέο δξάζεηο, ελψ είλαη βηνινγηθά πεξηζζφηεξν ελεξγφ θαη 

δηαζέζηκν γηα ηνλ νξγαληζκφ καο ζε ζχγθξηζε κε εθείλν πνπ πεξηέρεηαη ζηε 

ληνκάηα (ην πην γλσζηφ εθπξφζσπν ηνπ ιπθνπελίνπ). Πην ζπγθεθξηκέλα, ην 

ιπθνπέλην εμνπδεηεξψλεη ηηο ειεχζεξεο ξίδεο νμπγφλνπ πνπ ζρεκαηίδνληαη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ θπηηαξηθνχ κεηαβνιηζκνχ. Ζ δξάζε ηνπ γίλεηαη αηζζεηή θπξίσο ζε 

πεξηζηαηηθά ελάληηα ζηνλ θίλδπλν ηνπ θαξθίλνπ ηνπ πξνζηάηε, παξνπζηάδνληαο 

ζπγρξφλσο, επεξγεηηθέο δξάζεηο ζην θαξδηαγγεηαθφ ζχζηεκα. 

Δπνκέλσο, ζπκπεξαίλνπκε φηη ην θαξπνχδη είλαη κηα αμηνζεκείσηε πεγή 

σθέιηκσλ θαη ζξεπηηθψλ νπζηψλ κε ζεκαληηθέο πξνζηαηεπηηθέο θαη επεξγεηηθέο 

δξάζεηο γηα ηελ πγεία καο θαη φρη κφλν. ηελ αξραηφηεηα είρε θαη θαιιπληηθέο 

ηδηφηεηεο, ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνχκε αθφκα θαη ζήκεξα κε ηηο κάζθεο πξνζψπνπ 

πνπ γίλνληαη κε θινχδεο θαξπνπδηνχ.  

 

1.2 εκαληηθόηεξεο βαθηεξηνινγηθέο θαη κπθεηνινγηθέο αζζέλεηεο ησλ 

θνινθπλζνεηδώλ 

 

ηνπο παξαθάησ πίλαθεο αλαθέξνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο βαθηεξηνινγηθέο 

(Πίλαθαο 1) θαη κπθεηνινγηθέο (Πίλαθαο 2) αζζέλεηεο πνπ πξνζβάιινπλ ηα 

θνινθπλζνεηδή. 
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Aζζέλεηεο/ Παζνγόλν/ 

Ξεληζηήο 

πκπηώκαηα ηνηρεία βηνινγίαο Σερληθή αληηκεηώπηζεο 

 

1.Γσληώδεο θειίδσζε  

Pseudomonas syringae pv. 
lachrymans                  

(Aγγνπξηά, πεπνληά, θνινθπζηά, 

θαξπνπδηά) 

 

 

Φύιια: Γσληψδεηο, πδαηψδεηο, 

ρισξσηηθέο ή λεθξσηηθέο, θειίδεο 

πεξηνξηζκέλεο κεηαμχ ησλ 

λεπξψζεσλ. ηελ θαξπνπδηά θαη 

ηελ θνινθπζηά πεξηβάιινληαη απφ 

ρισξσηηθφ δαθηχιην.        

                                                     

Μίζρνη: Μηθξέο, πδαηψδεηο 

θειίδεο.                          

                                         

ηέιερνο-θαξπόο: Μηθξέο, 

θπθιηθέο, πδαηψδεηο, βπζηζκέλεο 

θειίδεο, ρξψκαηνο αλνηθηνχ 

πξάζηλνπ κέρξη ειαθξψο 

ρισξσηηθνχ. 

 

πλζήθεο: Τςειή ζρεηηθή 

πγξαζία, ζεξκνθξαζία 25-27°C.          

 

Δπηβίσζε/Γηαζπνξά: πφξνο, 

έδαθνο, θπηηθά ππνιείκκαηα, λεξφ, 

εξγαιεία, έληνκα.                         

 

Δύξνο μεληζηώλ: Πεξηνξηζκέλν 

(θνινθπλζνεηδή). 

 

 Υξήζε πγηνχο ζπφξνπ 

θαη ζπνξφθπησλ. 

 

 Δπηινγή αλζεθηηθψλ ή 

αλεθηηθψλ πβξηδίσλ ζηε 

γσληψδε θειίδσζε. 

 

 Απνθπγή 

θαιιηεξγεηηθψλ εξγαζηψλ 

φηαλ ηα θπηά είλαη πγξά. 

 

 Πεξηνξηζκφο  ηεο 

πγξαζίαο θαη βειηίσζε ηνπ 

αεξηζκνχ ζην ζεξκνθήπην. 

 

 Ηζνξξνπεκέλε 

ιίπαλζε- απνθπγή 

ππεξβνιηθψλ αδσηνχρσλ 

ιηπάλζεσλ. 

 

 

2.Βαθηεξηαθή θειίδσζε 

Pseudomonas viridiflava 

(Αγγνπξηά, πεπνληά)  

           

 

Φύιια: Τδαξείο, ρισξσηηθέο ή 

λεθξσηηθέο θειίδεο θαη εθηεηακέλα 

λεθξσηηθά ηκήκαηα ζπλήζσο ζηηο 

άθξεο ηνπ ειάζκαηνο. Νέθξσζε 

ηνπ ειάζκαηνο θαη ηνπ κίζρνπ.                                       

ηέιερνο: ε έληνλε πξνζβνιή 

ζήςε. 

 

 

πλζήθεο: Τςειή ζρεηηθή 

πγξαζία, δηαηήξεζε ζηαγφλσλ 

λεξνχ ζην θχιισκα γηα κεγάιν 

ρξνληθφ δηάζηεκα, ζεξκνθξαζία 

10-25°C.         

 

Δπηβίσζε/Γηαζπνξά: Φπηηθά 

ππνιείκκαηα, λεξφ, εξγαιεία, 

δηδάληα.                                      

 

Δύξνο μεληζηώλ: Μεγάιν, 

επηθπηηθή επηβίσζε.                         

 

 

  

            Πίλαθαο 1. εκαληηθφηεξεο βαθηεξηνινγηθέο αζζέλεηεο ησλ Κνινθπλζνεηδψλ. 
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3.Βαθηεξηαθή ζήςε & 

κεηαζπιιεθηηθέο ζήςεηο 

Erwinia carotovora ssp. 
carotovora, E. chrysanthemi, 

Pseudomonas sp. 
(Κνινθπλζνεηδή) 

 

Φύιια: Κηηξίληζκα, κάξαλζε, 

λέθξσζε, ζήςε.                                              

ηέιερνο: Κίηξηλνο/θαζηαλφο 

κεηαρξσκαηηζκφο αγγείσλ, 

κάξαλζε, ζήςε, λέθξσζε.                                   

Ρίδεο: Μεηαρξσκαηηζκφο αγγείσλ, 

ζήςε.                                     

Καξπόο: ήςε. 

πλζήθεο: Τςειή ζρεηηθή 

πγξαζία, ζεξκνθξαζία 10-30°C.  

Δπηβίσζε/Γηαζπνξά: Φπηηθά 

ππνιείκκαηα, λεξφ, εξγαιεία, 

δηδάληα.                                        

Δύξνο μεληζηώλ: Πνιχ κεγάιν.                      

 

 Καηαζηξνθή ησλ 

κνιπζκέλσλ θπηψλ θαη ησλ 

ππνιεηκκάησλ ηεο 

θαιιηέξγεηαο. 

 

 πζηεκαηηθή 

θαηαζηξνθή ησλ δηδαλίσλ 

κέζα θαη γχξσ απφ ηελ 

θαιιηέξγεηα. 

 

 Δθαξκνγή 

ακεηςηζπνξάο 1-2 ρξφλσλ. 

 

 Φεθαζκνί κε 

ραιθνχρα ζθεπάζκαηα ζε 

ζπλδπαζκφ κε mancozeb, 

ηδηαίηεξα θαηά ηηο πεξηφδνπο 

παξαηεηακέλεο πγξαζίαο. 

 

 Απνιχκαλζε κέζσλ 

θαη εξγαιείσλ (απνιχκαλζε 

ησλ εξγαιείσλ γίλεηαη κε 

εκβάπηηζε ζε νηλφπλεπκα ή 

ζε δηάιπκα θνξκφιεο 5 % ζε 

λεξφ ή ζε ρισξίλε εκπνξίνπ 

αξαησκέλε θαηά 10 θνξέο). 

4.Βαθηεξηαθή λέθξσζε ηνπ 

θινηνύ ηνπ θαξπνπδηνύ   

Pantoea ananatis        
(Καξπνπδηά, πεπνληά)  

 

                

Καξπόο: Πνιπάξηζκεο πδαηψδεηο 

θειίδεο κε θίηξηλν/θαζηαλφ 

θέληξν, θειιψδνπο δνκήο. 

Νεθξψζεηο θαηά ζέζεηο ζηελ 

πεξηνρή ηνπ θινηνχ νη νπνίεο 

γίλνληαη αληηιεπηέο κεηά ηελ θνπή 

ηνπ θαξπνχ. 

Γελ έρεη κειεηεζεί. Οξηζκέλα 

πβξίδηα είλαη πην εππαζή. 
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    .  

 

5.Βαθηεξηαθή θειίδσζε 

Pseudomonas syringae  pv. syringae                            
(Πεπνληά, θαξπνπδηά) 

  

Φύιια: Υισξσηηθέο, λεθξσηηθέο 

θειίδεο ή λεθξσηηθά ηκήκαηα κε 

έληνλν ρισξσηηθφ δαθηχιην.                                                     

ηέιερνο-θαξπόο: Νέθξσζε, 

μήξαλζε. 

πλζήθεο: Τςειή ζρεηηθή 

πγξαζία, αξρηθφ κφιπζκα απφ 

άιιεο θαιιηέξγεηεο.           

Δπηβίσζε/Γηαζπνξά: Φπηηθά 

ππνιείκκαηα, εξγαιεία, δηδάληα. 

Αλαπηχζζεηαη επηθπηηθά ζε κεγάιν 

αξηζκφ θπηψλ.                                          

Δύξνο μεληζηώλ: Πνιχ κεγάιν.  

 Απνιχκαλζε 

εδάθνπο. 

 Ζιηναπνιχκαλζε. 

Βηνινγηθή αληηκεηώπηζε:  

Γελ πξαγκαηνπνηείηαη. 

Αλζεθηηθέο πνηθηιίεο:         
Γελ ππάξρνπλ γηα ηα 

πεξηζζφηεξα είδε. 

Υεκηθή αληηκεηώπηζε:          

Σα ραιθνχρα ζθεπάζκαηα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ 

αλαινγία πνπ ζπληζηά ν 

παξαζθεπαζηήο. Υξήζηκνο ν 

ζπλδπαζκφο κε mancozeb. 

6.Καξθίλνο                                
Agrobacterium tumefaciens 

 

Ρίδεο: Ογθίδηα θαη φγθνη. Δπηβίσζε/Γηαζπνξά:  Έδαθνο, 

θπηηθά ππνιείκκαηα, εξγαιεία, 

λεξφ, δηδάληα.                                         

Δύξνο μεληζηώλ: Πνιχ κεγάιν. 

7.Ρηδνκαλία                      
Agrobacterium rhizogenes 

 

 

 

Ρίδεο: Τπεξβνιηθή αλάπηπμε ηνπ 

ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο κε κνξθή 

ζπζάλνπ (πνιιέο θαη ιεπηέο). 

Δπηβίσζε/Γηαζπνξά:  Έδαθνο,  

θπηηθά ππνιείκκαηα, εξγαιεία, 

δηδάληα.                                         

Δύξνο μεληζηώλ: Πνιχ κεγάιν. 
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Aζζέλεηεο/ Παζνγόλν/ 

Ξεληζηήο 

πκπηώκαηα ηνηρεία βηνινγίαο Σερληθή αληηκεηώπηζεο 

1.Αλζξάθσζε 

Colletotrichum lagenarium        

(Πεπφλη, θαξπνχδη, αγγνχξη, 

θνινθχζη) 

 

 

Φύιια: Καζηαλέο πξνο καχξεο  

θειίδεο κε αθαλφληζηα πεξηζψξηα, 

πεξηνξίδνληαη ζπρλά ζηα λεχξα ησλ 

θχιισλ. Σα αλαπηπζζφκελα θχιια 

παξνπζηάδνπλ παξακνξθψζεηο θαη 

εθ’ φζνλ πνιιέο θειίδεο 

ζπλελσζνχλ, νιφθιεξν ην έιαζκα 

θαηαζηξέθεηαη.                                    

ηειέρε θαη κίζρνη: Δπηκήθεηο, 

θαζηαλέο, βπζηζκέλεο θειίδεο πνπ 

φηαλ πεξηβάιινπλ ην βιαζηφ 

πξνθαινχλ ηελ απνμήξαλζε ηνπ.                        

Καξπνί: Κπθιηθέο, βπζηζκέλεο, 

καχξεο θειίδεο. 

Γηαρεηκάδεη ζηα ππνιείκκαηα ηεο 

θαιιηέξγεηαο. Ζ δηαζπνξά ησλ 

θνληδίσλ κπνξεί λα γίλεη κε ην 

ζπφξν ή κε ζηαγφλεο βξνρήο, κε ηνλ 

άλεκν θαη κε κεραληθά κέζα θηι. Ζ 

θαιχηεξε ζεξκνθξαζία γηα ηε 

βιάζηεζε ησλ ζπνξίσλ θαη ηελ 

αλάπηπμε ηνπ κχθεηα είλαη 22-

27°C. 

 Βαζχ φξγσκα ψζηε λα 

ελζσκαησζνχλ ζην έδαθνο ηα 

ππνιείκκαηα κεηά ηε 

ζπγθνκηδή θαη θαηαζηξνθή 

απηψλ. 

 Υξήζε κπθεηνθηφλσλ 

(δηζεηνθαξβακηδηθά ή 

βελδηκηδαδνιηθά). 

 Xξήζε ζπφξνπ 

απαιιαγκέλνπ απφ κχθεηεο. 

 Ακεηςηζπνξά 2-3 

εηψλ. 

Πίλαθαο 2. εκαληηθφηεξεο κπθεηνινγηθέο αζζέλεηεο ησλ Κνινθπλζνεηδψλ. 
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2.Μαύξε ζήςε ή Κνκκίσζε 

ζηειέρνπο                 

Didymella bryoniae = Phoma 

cucubitacearum      

(Καξπνχδη, πεπφλη, αγγνχξη)  

 

Φύιια: Μεγάιεο, αθαλφληζηεο, αξρηθά 

πδαηψδεηο θαη ζηε ζπλέρεηα θαζηαλέο, 

λεθξσηηθέο θειίδεο, ζην θέληξν ησλ νπνίσλ 

εκθαλίδνληαη νη θαξπνθνξίεο ηνπ 

παζνγφλνπ. 

Μίζρνη: Έιθε θαζηαλνχ ρξψκαηνο.  

Καξπνί: Αξρηθά παξαηεξείηαη καιαθή, 

πγξή, γθξηδνπξάζηλε ζήςε, ε νπνία ζηε 

ζπλέρεηα γίλεηαη καχξε, θαζψο 

ζρεκαηίδνληαη ηα ππθλίδηα θαη ηα πεξηζήθηα 

ηνπ παζνγφλνπ. 

Δπηβηψλεη ζηα ππνιείκκαηα ηεο 

θαιιηέξγεηαο, ζην έδαθνο, ζηα ζηειέρε 

θαη πηζαλφλ κέζα ή πάλσ ζηνλ ζπφξν. Ζ 

δηαζπνξά κπνξεί λα γίλεη κε ην ζπφξν 

θαη κε ζηαγφλεο βξνρήο. Ζ άξηζηε 

ζεξκνθξαζία γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ 

κχθεηα θαη ηεο αζζέλεηαο είλαη 23-25°C. 

 Υξήζε αλζεθηηθψλ 

ζπφξσλ. 

 Υξήζε 

κπθεηνθηφλσλ 

(βελδηκηδαδνιηθά, 

mancozeb θ.ά). 

 Λήςε κέηξσλ 

πγηεηλήο ζηηο θαιιηέξγεηεο 

θαη ζηα ζεξκνθήπηα. 

3.Πεξνλόζπνξνο 

Pseudoperonospora cubensis             

(Καξπνχδη, πεπφλη, θνινθχζη, 

αγγνχξη)  

 

Φύιια: Μηθξέο, γσληψδεηο, θίηξηλεο 

θειίδεο ζηελ πάλσ επηθάλεηα ηνπ θχιινπ 

φπνπ γίλνληαη θαζηαλέο θαη λεθξσηηθέο. 

ηελ θάησ επηθάλεηα ησλ θχιισλ, κε 

ζπλζήθεο πςειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο, 

ζρεκαηίδνληαη νη εμαλζήζεηο ηνπ κχθεηα 

(θνληδηνθφξνη θαη θνλίδηα) πνπ αξρηθά 

έρνπλ ρξψκα ππφιεπθν θαη φηαλ 

σξηκάζνπλ ηα θνλίδηα γίλνληαη ζρεδφλ 

καχξεο. 

 

ηηο ζεξκέο πεξηνρέο ν κχθεηαο 

δηαηεξείηαη φιν ην έηνο επί ησλ 

δηαθφξσλ μεληζηψλ ηνπ. ηηο ςπρξέο 

πεξηνρέο δηαηεξείηαη ζε θπηά ζηα 

ζεξκνθήπηα ή νη λέεο κνιχλζεηο γίλνληαη 

απφ ηα θνλίδηα πνπ κεηαθέξνληαη κε ηνλ 

άλεκν απφ λφηηεο πεξηνρέο. Ζ δηαζπνξά 

ζηνλ αγξφ κπνξεί λα γίλεη κε ηνλ άλεκν, 

κε ηελ θίλεζε ηνπ αέξα, κε ηηο ζηαγφλεο 

ηεο βξνρήο, κε κεραληθά κέζα θηι. Ζ 

αζζέλεηα επλνείηαη απφ πγξφ θαηξφ κε 

ζεξκνθξαζίεο 15-25°C. 

 Υξήζε αλζεθηηθψλ 

πνηθηιηψλ. 

 Υξήζε 

κπθεηνθηφλσλ (maneb, 

mancozeb, zineb, 

chlorothalonil, propineb). 

 Μείσζε πγξαζίαο 

ηνπ πεξηβάιινληνο (ηδίσο 

ζηα ζεξκνθήπηα). 
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4.Χίδην                       
Erysiphe cichoracearum, 

Sphaerotheca fuliginea, 

Leveillula taurica     

(Αγγνχξη, θαξπνχδη, 

θνινθχζη) 

 

 

Φύιια:                                            
Erysiphe cichoracearum, Sphaerotheca 

fuliginea : Μηθξέο, ιεπθέο θειίδεο ζηηο 

νπνίεο παξαηεξνχληαη νη ραξαθηεξηζηηθέο 

αιεπξψδεηο εμαλζήζεηο. Μεξηθέο θνξέο επί 

ηεο ιεπθήο εμαλζήζεσο εκθαλίδνληαη 

κηθξά καχξα ζηίγκαηα πνπ είλαη ε 

θαξπνθνξία ηεο ηέιεηαο κνξθήο ηνπ 

κχθεηα (θιεηζηνζήθηα).                   

Leveillula taurica : Κίηξηλεο, γσληψδεηο 

θειίδεο. ηελ θάησ επηθάλεηα ηνπ 

ειάζκαηνο ζρεκαηίδεηαη ιεπηή ιεπθή 

εμάλζεζε. ε ζπάληεο πεξηπηψζεηο 

παξαηεξνχληαη κηθξά καχξα ζηίγκαηα.                                     

Βιαζηνί θαη κίζρνη:                         
Erysiphe cichoracearum, Sphaerotheca 

fuliginea : Αιεπξψδεηο εμαλζήζεηο.  

 

Σα θνλίδηα δηαζπείξνληαη κε ηνλ 

άλεκν, θαζψο θαη  κε πξνζβεβιεκέλα 

δηδάληα ή ππνιείκκαηα ηεο 

θαιιηέξγεηαο. Άξηζηε ζεξκνθξαζία 

γηα ηηο κνιχλζεηο είλαη 25-26°C.  

 Καηαζηξνθή δηδαλίσλ 

θαη ππνιεηκκάησλ.  

 Υξήζε αλζεθηηθψλ 

πνηθηιηψλ.  

 Υξήζε κπθεηνθηφλσλ 

(δηαζπζηεκαηηθά θ.ά.). Σα 

ζεηνχρα θάξκαθα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη κε πξνζνρή 

γηαηί κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ 

θπηνηνμηθφηεηα ζηηο 

θαιιηέξγεηεο. Σν dinocap δελ 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

ζεξκνθξαζίεο άλσ ησλ 32°C. 
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5. Κειίδσζε θαξπώλ θαη 

θύιισλ (Κιαδνζπνξίσζε) 

Cladosporium cucumerinum 

(Κνινθπλζνεηδή)      

 

Φύιια θαη ζηειέρε: Τδαηψδεηο θειίδεο 

αλνηθηνχ πξάζηλνπ ρξψκαηνο πνπ 

γίλνληαη γσληψδεηο θαη γθξηδφιεπθεο.                 

Καξπνί: ην ζεκείν κφιπλζεο βγαίλεη 

αξρηθά κηα θνιιψδεο νπζία. Τδαξείο 

θειίδεο εκθαλίδνληαη θαη γίλνληαη 

γθξίδεο. ρεκαηίδνληαη έιθε πνπ 

πεξηβάιινληαη απφ βαζχ πξάζηλν ζηξψκα 

πνπ είλαη νη θαξπνθνξίεο ηνπ κχθεηα 

(θνληδηνθφξνη θαη θνλίδηα). ε έληνλε 

πξνζβνιή έρνπκε ζπρλά 

παξακνξθσκέλνπο θαξπνχο.                            

Γηαρεηκάδεη ζηα πξνζβεβιεκέλα 

θπηηθά ππνιείκκαηα, ζηα 

ηνηρψκαηα ησλ ζεξκνθεπίσλ θαη 

ζην ζπφξν. Σα ζπφξηα 

δηαζπείξνληαη κε ηα έληνκα, ηνλ 

πγξφ αέξα θαη ηα ξνχρα ησλ 

εξγαδφκελσλ. Ο  κχθεηαο 

αλαπηχζζεηαη ζε ζεξκνθξαζίεο 2-

35°C. 

 Απνιχκαλζε ζπφξνπ  

κε thiram ή captam. 

 Μείσζε πγξαζίαο 

εδάθνπο θαη αέξνο. 

 Ακεηςηζπνξά 2-3 

εηψλ.  

 Καηαζηξνθή ησλ 

ππνιεηκκάησλ ηεο 

θαιιηέξγεηαο. 

 Υξήζε αλζεθηηθψλ 

πνηθηιηψλ. 

 Φεθαζκνί κε 

δηζεηνθαξβακηδηθά θ.ά. 

6.Σεθξά ζήςε ή βνηξύηεο 

Βοtrytis cinerea   

(Κνινθπλζνεηδή)  

  

Φύιια: Πξαζηλνθαζηαλέο κέρξη αλνηθηέο 

θαζηαλέο θειίδεο. ε κεγάιεο πξνζβνιέο 

φιν ην θχιιν μεξαίλεηαη θαη ε πξνζβνιή 

κέζσ ηνπ κίζρνπ θζάλεη ζην ζηέιερνο. 

ηειέρε θαη θαξπνί: Μαιαθνί, πδαξείο 

θαξπνί πνπ θαιχπηνληαη απφ άθζνλε 

εμάλζεζε ησλ θαξπνθνξηψλ ηνπ 

παζνγφλνπ. ηα ζηειέρε εκθαλίδνληαη 

έιθε. Σα έιθε ζπρλά θαιχπηνληαη απφ 

ηελ ππθλή, ραξαθηεξηζηηθή ηεθξά 

εμάλζεζε ηνπ παξαζίηνπ. 

Δπηβηψλεη ζαπξνθπηηθά ζηα 

πξνζβεβιεκέλα θαιιηεξγνχκελα 

θαη απηνθπή θπηά, ζηνπο ηζηνχο 

θαη κε ηα ζθιεξψηηα ηνπ. Άξηζηε 

ζεξκνθξαζία γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ 

κχθεηα είλαη 18-23°C. 

 Μείσζε ηεο 

πγξαζίαο. 

 Σήξεζε θαιήο 

πγηεηλήο ζηηο θπηείεο.  

 Υεκηθή θαη 

ζπλδπαζκέλε θαηαπνιέ-

κεζε. 
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1.3 Ζ αζζέλεηα ηεο Βαθηεξηαθήο Κειίδσζεο ησλ θαξπώλ ηεο θαξπνπδηάο 

 

ΑΘΔΝΔΙΑ:  Bacterial fruit blotch of cucurbits.                                

ΠΑΘΟΓΟΝΟ:  Acidovorax avenae subsp. citrulli. (= Pseudomonas 

pseudoalcaligenes subsp. citrulli, Pseudomonas avenae subsp. citrulli).                                                                                          

ΞΔΝΙΣΔ:  Καρπούζι, πεπόνι, αγγούρι, κολοκύθι, πεπόνι-κίτρο και άλλα 

κολοκυνθοειδή. 

 

1.3.1 Ηζηνξηθή αλαδξνκή 

 

Ζ βαθηεξηαθή θειίδσζε ησλ θαξπψλ (BFB) είλαη κηα ζεκαληηθή αζζέλεηα πνπ 

πξνζβάιεη θπξίσο ην θαξπνχδη θαη ιηγφηεξν άιια θνινθπλζνεηδή (πεπφλη, αγγνχξη, 

θνινθχζη θ.ά.). Ζ αζζέλεηα παξαηεξήζεθε αξρηθά ην 1965 ζηηο ΖΠΑ ζε θπηά 

θαξπνπδηάο θαη πξνθάιεζε ζπκπηψκαηα θειηδψζεσλ ζε ζπνξφθπηα. Πηζηεχεηαη 

φηη ε αζζέλεηα πξνθιήζεθε απφ κνιπζκέλνπο ζπφξνπο. Μέρξη ην 1988, 

ζπκπηψκαηα ηεο αζζέλεηαο παξαηεξήζεθαλ ζε επηρεηξεκαηηθή θαιιηέξγεηα 

θαξπνπδηάο ζηα λεζηά Μαξηάλλα (Βφξεηνο Δηξεληθφο Χθεαλφο). Σν 1989 

παξαηεξήζεθαλ ζπκπηψκαηα ηεο αζζέλεηαο ζηελ πεξηνρή ηεο Φιφξηληα. Ζ αηηία 

ηεο αξρηθήο κφιπλζεο ήηαλ ν πξνζβεβιεκέλνο απφ ην βαθηήξην, ζπφξνο. Μεηαμχ 

1990-1995, ζπκπηψκαηα ηεο αζζέλεηαο είραλ εκθαληζηεί ζπνξαδηθά ζε 

θνινθπλζνεηδή ζηηο ζεκαληηθφηεξεο πνιηηείεο ησλ ΖΠΑ, κε κεγάιν νηθνλνκηθφ 

αληίθηππν. Αξγφηεξα ε αζζέλεηα εμαπιψζεθε ζηε Φιφξηληα, ηε Γεσξγία, ηε Νφηηα 

Καξνιίλα, ην Σέμαο, ην Νηειαγνπέξ θαη ζε άιιεο πνιηηείεο. 

ηελ Διιάδα ε πξψηε επίζεκε αλαθνίλσζε δηαπίζησζεο πξνζβνιήο θαξπψλ 

θαη θπηψλ θαξπνπδηάο απφ ην θπηνπαζνγφλν βαθηήξην, έγηλε ηνλ Οθηψβξε ηνπ 

2008 ζην 14° Παλειιήλην Φπηνπαζνινγηθφ πλέδξην πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ 

Αξγνιίδα. Νσξίηεξα φκσο, ηνλ Ηνχιην ηνπ 2005, δείγκαηα θαξπψλ θαξπνπδηάο 

πβξηδίνπ F¹ Obla απφ ηελ πεξηνρή Υξπζνχπνιεο Καβάιαο θαη δείγκαηα θαξπψλ 

θαξπνπδηάο επίζεο πβξηδίνπ F¹ Obla πξνεξρφκελα απφ ηελ πεξηνρή Βαγίσλ Θεβψλ, 

είραλ ζηαιεί ζε εξγαζηήξην ηνλ επηέκβξην ηνπ 2006, φπνπ δηαπηζηψζεθαλ ζ’ απηά 

ζπκπηψκαηα πνιχ κηθξψλ, αθαλφληζησλ, ειαησδψλ θειίδσλ θαη θαζηαλψλ 

ξσγκψλ ζηελ επηθάλεηα ηνπο (Υνιέβα et al., 2008). 
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1.3.2 Σν παζνγόλν βαθηήξην 

Σν παζνγφλν βαθηήξην Αcidovorax avenae subsp. citrulli αλήθεη ζηελ θιάζε 

Proteobacteria, ζηελ νηθνγέλεηα Pseudomonadaceae. Σα βαθηήξηα ηνπ γέλνπο 

Αcidovorax είλαη αξλεηηθά θαηά Gram (Schaad et al., 1978; Willems et al., 1992), 

αεξφβηα, ξαβδφκνξθα, κε δηαζηάζεηο θαηά κέζν φξν 0.5 x 1.7 µm, θηλνχκελα κε 

έλα πνιηθφ καζηίγην. Δίλαη ζεηηθά ζηελ νμεηδάζε θαη αλαπηχζζνληαη ζε  

ζεξκνθξαζία 4-41°C. Αλαπηχζζνληαη ζε δηάθνξα ζξεπηηθά ππνζηξψκαηα ηα νπνία 

είλαη θαηάιιεια γηα βαθηήξηα. Μεηά απφ 48 ψξεο αλάπηπμεο ζην ζξεπηηθφ 

ππφζηξσκα King’s B παξάγνπλ επίπεδεο, ζηξνγγπιέο, ππφιεπθνπ ρξψκαηνο, κε 

θζνξίδνπζεο απνηθίεο (Δηθφλα 1). 

                              

Δηθόλα 1. ηξνγγπιέο, ππφιεπθεο απνηθίεο ηνπ Αcidovorax avenae subsp. citrulli κεηά απφ 48 

ψξεο αλάπηπμεο ζε ππφζηξσκα King’s B. (Φψην: Walcott, 2005). 

Σν βαθηήξην αξρηθά ηαμηλνκήζεθε σο Pseudomonas pseudoalcaligenes subsp. 

citrulli (Somodi et al., 1991), θαη επαλαηαμηλνκήζεθε ζην γέλνο Acidovorax 

(Willems et al., 1990), βάζε δηαθφξσλ θαηλνηππηθψλ αλαιχζεσλ. 

Αξρηθά, αλαθέξζεθε φηη ην παζνγφλν βαθηήξην πξνθάιεζε θειίδεο ζε 

ζπνξφθπηα, αιιά φρη ζήςε ζε θαξπνχο. Δπηπξφζζεηα, ζηειέρε ηνπ βαθηεξίνπ πνπ 

απνκνλψζεθαλ απφ θπηά ζην Γεσξγηθφ Πεηξακαηηθφ ηαζκφ ζηε Γεσξγία δελ 

έδσζαλ αληίδξαζε ππεξεπαηζζεζίαο ζε θχιια θαπλνχ. ε αληίζεζε, ζηειέρε ηα 

νπνία πξνήιζαλ απφ εκπνξηθή παξαγσγή θαξπνπδηάο θαη εκθάληζαλ ηα πξψηα 

ζπκπηψκαηα ηεο βαθηεξηαθήο θειίδσζεο ησλ θαξπψλ ην 1989, ήηαλ ζεηηθά ζηελ 

αληίδξαζε ππεξεπαηζζεζίαο θαη πξνθάιεζαλ ζήςε ζε θαξπνχο. Μηα πηζαλή 

εμήγεζε γη’ απηήλ ηελ αζπκθσλία είλαη νη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πιεζπζκψλ ηνπ 
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βαθηεξίνπ. Απηφ νδήγεζε ζε ζχγρπζε ζρεηηθά κε ην παζνγφλν αίηην πνπ πξνθαιεί 

ηελ βαθηεξίσζε. Μνξηαθέο αλαιχζεηο αξγφηεξα, απέδεημαλ φηη ππάξρνπλ δπν 

μερσξηζηέο ππφ-νκάδεο παζνγφλσλ βαθηεξίσλ (Walcott, Fessehaie & Castro, 

2004). Σα ζηειέρε ηεο νκάδαο ΗΗ παξνπζηάδνπλ πςειή κνιπζκαηηθφηεηα ζην 

θαξπνχδη θαη κέηξηα κνιπζκαηηθφηεηα ζε άιια θνινθπλζνεηδή, ελψ πεξηέρνπλ 

ζηειέρε ηα νπνία πξνθάιεζαλ ηα αξρηθά κνιχζκαηα ηεο βαθηεξίσζεο. Αληίζεηα, 

ηα ζηειέρε ηεο νκάδαο Η παξνπζηάδνπλ κέηξηα έσο ήπηα κνιπζκαηηθφηεηα ζ’ έλα 

επξχ θάζκα θνινθπλζνεηδψλ θαη πεξηέρνπλ ζηειέρε ηνπ βαθηεξίνπ πνπ 

απνκνλψζεθαλ απφ θπηά ζην Γεσξγηθφ Πεηξακαηηθφ ηαζκφ ζηε Γεσξγία. Μέρξη 

ζήκεξα, ππάξρνπλ αθφκα πνιιά ηα νπνία παξακέλνπλ άγλσζηα ζρεηηθά κε ηε 

βηνινγία ηνπ A. avenae subsp. citrulli.  

1.3.3 Ξεληζηέο θαη γεσγξαθηθή θαηαλνκή 

Πξηλ απφ ην ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ '90, ε εκθάληζε ηεο αζζέλεηαο αλαθέξζεθε 

αξρηθά ζην θαξπνχδη ζε φιεο ηηο θεληξηθέο, αλαηνιηθέο θαη λνηηναλαηνιηθέο 

πνιηηείεο ησλ ΖΠΑ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο Φιφξηληαο, ηνπ Σέμαο, ηεο 

Γεσξγίαο, ηεο λφηηαο Καξνιίλα, ηεο βφξεηαο  Καξνιίλα, ηνπ Ηιιηλφη, ηεο Ατφβα, 

ηνπ Μηζζνχξη, ηνπ Νηειαγνπέξ, ηνπ Όξεγθνλ θαη ηεο Οθιαρφκα (Black et al., 

1994; Hamm et al., 1997; Jacobs, Damicone & McCraw, 1992; Latin & Rane, 

1990; Somodi et al., 1991). Γεληθά, ε αζζέλεηα πεξηνξίζηεθε ζε πεξηνρέο κε πςειή 

ζεξκνθξαζία θαη πγξαζία θαη δελ παξαηεξήζεθε ζηηο πην δξνζεξέο θαη μεξέο 

πεξηνρέο ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο Καιηθφξληαο. Ζ αζζέλεηα έρεη αλαθεξζεί: ζηηο 

ΖΠΑ ζε θνινθχζη, ζε πεπφλη θαη ζε αγγνχξη (Isakeit et al., 1997; Isakeit, Black & 

Jones, 1998; Langston et al., 1999; Walcott et al., 2000), ζηνλ Καλαδά ζην 

θαξπνχδη, ζηελ Απζηξαιία ζην θαξπνχδη, ζην πεπφλη θαη ζην αγγνχξη (Martin & 

Horlock, 2002; Martin & O' Brien, 1999; O' Brien & Martin, 1999), ζην Μεμηθφ, 

ηελ Ολδνχξα, ηε Βξαδηιία, ηε Νηθαξάγνπα θαη ηελ Κφζηα Ρίθα ζην θαξπνχδη θαη 

ην πεπφλη (Assis et al., 1999; Macagnan et al., 2003; Mora-Umana & Araya, 2002; 

Munoz & Monterroso, 2002), ζηελ Σατβάλ ζην πεπφλη θαη ζην θαξπνχδη 

(Macagnan et al., 2003), ζηελ Σνπξθία ζην θαξπνχδη (Demir, 1996; Mirik et al., 

2006), ζην Ηζξαήι ζην θαξπνχδη θαη ζην πεπφλη (Burdman et al., 2005), ζηελ 

Ηαπσλία ζην θαξπνχδη (Shirakawa et al., 2000), ζηελ Σατιάλδε ζην θαξπνχδη θαη 

ζηελ Κίλα (Xinjiang, Neimenggu, Fujian, Jillin) ζην πεπφλη ηχπνπ Hami θαη ζην 
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θαξπνχδη (Cai et al., 2005; Fan & Ma, 2004; Jin et al., 2004; Ren et al., 2006; Zhao 

et al., 2001). 

Έρεη αλαθεξζεί φηη ην Acidovorax avenae subsp. citrulli έρεη απνκνλσζεί απφ 

ζπφξν ηνκάηαο ζην Ηζξαήι θαη έρεη πξνθαιέζεη ζπκπηψκαηα ηεο αζζέλεηαο ζε 

δηάθνξνπο μεληζηέο νιαλσδψλ κεηά απφ ηερλεηή κφιπλζε (Assouline et al., 1997; 

Nascimento et al., 2004). Σν παγθφζκην εκπφξην ζπφξσλ θνινθπλζνεηδψλ, 

πηζαλφηαηα ζπκβάιιεη ζηελ εθηεηακέλε εμάπισζε ησλ ζηειερψλ ηνπ βαθηεξίνπ. 

Απηή ηε ζηηγκή, ην γεσγξαθηθφ θέληξν πξνέιεπζεο ησλ ζηειερψλ ηνπ Acidovorax 

avenae subsp. citrulli δελ είλαη γλσζηφ. 

1.4 ηνηρεία επηδεκηνινγίαο 

Ζ ζεκαληηθφηεξε πεγή κνιχζκαηνο γηα ηελ εμέιημε ηεο βαθηεξίσζεο είλαη ν 

κνιπζκέλνο ζπφξνο. Οη ζπφξνη ησλ πεξηζζφηεξσλ, αλ φρη φισλ ησλ 

θνινθπλζνεηδψλ, κπνξνχλ λα ππνζηνχλ πξνζβνιή απφ ην παζνγφλν θαη λα 

κεηαδψζνπλ ηελ αζζέλεηα ηεο βαθηεξηαθήο θειίδσζεο. 

Ζ άκεζε ζπνξά κε ηνλ κνιπζκέλν ζπφξν έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ κεηάδνζε 

θαη ηελ εμάπισζε ηεο βαθηεξίσζεο ζηα ζπνξφθπηα φηαλ νη ζπλζήθεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο είλαη ηδαληθέο. Ζ κεηάδνζε ηεο αζζέλεηαο δειαδή, εμαξηάηαη άκεζα 

απφ ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο, φπσο ηελ πςειή ζρεηηθή πγξαζία θαη ηηο πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο, θαζψο θαη ηελ ππθλή θχηεπζε. Παξ’ φια απηά δελ έρεη αθφκα 

εμαθξηβσζεί ν αθξηβήο κεραληζκφο κεηάδνζεο ηεο αζζέλεηαο. Γλσξίδνπκε φκσο, 

φηη ηα βαθηήξηα κεηαθηλνχληαη απφ ηνπο ζπφξνπο ζε θπηηθνχο ηζηνχο νπνχ εθεί 

πνιιαπιαζηάδνληαη ζηνπο κεζνθπηηάξηνπο ρψξνπο θαη δεκηνπξγνχλ πδαξείο 

θειίδεο ζηα θπηά. Απφ ηηο θειίδεο απηέο ηα βαθηήξηα δηαζπείξνληαη κε ηελ 

άξδεπζε ζηα κεηαθπηεπκέλα ζπνξφθπηα θαη δεκηνπξγνχλ δεπηεξνγελείο 

κνιχλζεηο, νη νπνίεο νδεγνχλ ζε καδηθέο κνιχλζεηο ζηα θπηψξηα. 

Αθφκα θαη φηαλ ηα ζπκπηψκαηα ηεο αζζέλεηαο απνπζηάδνπλ, νη επηθπηηθνί 

πιεζπζκνί ηνπ βαθηεξίνπ κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ ζπκπηψκαηα ηεο αζζέλεηαο 

θάησ απφ ηδαληθέο ζπλζήθεο ζηνλ αγξφ. Σα βαθηήξηα δηαζπείξνληαη απφ αλέκνπο, 

βξνρέο θαη απφ ην λεξφ άξδεπζεο ζηα γεηηνληθά θπηά πξνθαιψληαο έηζη πδαξείο 

θειίδεο πνπ ζηε ζπλέρεηα γίλνληαη λεθξσηηθέο. Σα παζνγφλα δηεηζδχνπλ ζηηο 

θνηπιεδφλεο θαη ζηα θχιια κέζσ ησλ ζηνκαηίσλ θαη ησλ πιεγψλ θαη παξακέλνπλ 

ζηνπο κεζνθπηηάξηνπο ρψξνπο ηνπ κνιπζκέλνπ ηζηνχ. 



ΜΕΛΕΣΗ ΜΘΑ ΒΑΚΣΗΡΘΩΗ ΣΗ ΚΑΡΠΟΤΖΘΑ                                     

 - 19 - 1

9 

Όζνλ αθνξά ηηο κνιχλζεηο ζηνπο θαξπνχο, ηα βαθηήξηα πξνζθνιινχληαη πάλσ 

ζην θινηφ, δπν κε ηξεηο εβδνκάδεο κεηά ηελ άλζεζε θαη κέζσ ησλ αλνηθηψλ 

ζηνκαηίσλ κνιχλνπλ ηνπο θαξπνχο. Μεηά ηελ πεξίνδν απηή, ηα ζηνκάηηα θιείλνπλ 

απφ ηελ παξνπζία θεξσδψλ νπζηψλ ζηελ επηθάλεηα ησλ θαξπψλ, εκπνδίδνληαο 

θαη’ απηφ ηνλ ηξφπν ηελ πεξαηηέξσ είζνδν βαθηεξίσλ. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα 

νη ψξηκνη θαξπνί λα κελ κπνξνχλ, γεληθφηεξα, λα πξνζβιεζνχλ απφ θπζηθή 

κφιπλζε ησλ βαθηεξίσλ εθηφο αλ ππνζηνχλ πιεγέο. Αθφκα, κνιχλζεηο ζε θαξπνχο 

κπνξνχλ λα πξνθιεζνχλ απφ κφιπζκα πνπ πξνέξρεηαη απφ θπηηθά ππνιείκκαηα, 

θπηά-μεληζηέο θαη δηδάληα. Καηά ηα πξψηα ζηάδηα ηεο αλάπηπμεο ησλ θαξπψλ, ηα 

ζπκπηψκαηα ηεο αζζέλεηαο δελ είλαη επδηάθξηηα ή δελ εκθαλίδνληαη θαζφινπ, αιιά 

παξνπζηάδνληαη μαθληθά θαηά ή ιίγν πξηλ ηελ πεξίνδν ηεο ζπγθνκηδήο.  

1.5 πκπηώκαηα θαη ζεκεία 

 Ζ βαθηεξίσζε έρεη έλα επξχ θάζκα μεληζηψλ ηεο νηθνγέλεηαο Cucurbitaceae 

θαη κπνξεί λα πξνζβάιιεη ηα θχιια θαη ηνπο θαξπνχο ζε φια ηα ζηάδηα ηεο 

αλάπηπμεο ηνπο. Σα ζπκπηψκαηα πνπ παξαηεξνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

κφιπλζεο ζηα θχιια είλαη πνιχ δχζθνιν λα εληνπηζηνχλ ζηνλ αγξφ θαη ζπρλά 

ζπγρένληαη κε άιιεο αζζέλεηεο θπιιψκαηνο πην γλσζηέο θαη πην δηαδεδνκέλεο.  

Έλα απφ ηα πξψηα ζπκπηψκαηα ηεο αζζέλεηαο ζηα λεαξά ζπνξφθπηα είλαη νη 

πδαξείο θειίδεο αλνηρηνχ θαθέ σο θαζηαλνθφθθηλνπ ρξψκαηνο ζηελ θάησ 

επηθάλεηα ησλ θνηπιεδφλσλ (Δηθφλα 2) θαη ησλ πξψησλ πξαγκαηηθψλ θχιισλ, νη 

νπνίεο γίλνληαη νξαηέο πεξίπνπ 5-8 κέξεο κεηά ηελ θχηεπζε αλάινγα κε ηηο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Οη θειίδεο απηέο αξρηθά είλαη πδαξείο, ζηε ζπλέρεηα 

γίλνληαη λεθξσηηθέο θαη πεξηνξίδνληαη θπξίσο κεηαμχ ησλ δεπηεξεπφλησλ 

λεπξψζεσλ. Αθφκα, κπνξεί λα παξαηεξεζνχλ θειίδεο θαη ζην ππνθνηχιην 

πξνθαιψληαο ελδερνκέλσο θαηάξξεπζε θαη ζάλαην ησλ ζπνξφθπησλ. Παξφκνηα 

ζπκπηψκαηα κπνξεί λα εκθαληζηνχλ θαη ζην πεπφλη θαζψο θαη ζε άιια 

θνινθπλζνεηδή. ηα ψξηκα θπηά θαξπνπδηάο, εκθαλίδνληαη επηκήθεηο θειίδεο ζηα 

θχιια θαζηαλνχ έσο θαζηαλνθφθθηλνπ ρξψκαηνο, νη νπνίεο εμαπιψλνληαη θαηά 

κήθνο ησλ λεπξψζεσλ. Οξηζκέλεο θνξέο ππάξρεη πηζαλφηεηα νη θειίδεο απηέο λα 

είλαη δπζδηάθξηηεο ή λα κελ δηαθνξνπνηνχληαη απφ άιιεο αζζέλεηεο θπιιψκαηνο. 
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Δηθόλα 2. Τδαξείο θειίδεο ζηελ θάησ επηθάλεηα θνηπιεδφλσλ ζπνξφθπησλ. (Φσηφ: 

Gitaitis). 

 

ηνπο θαξπνχο ε πξνζβνιή επέξρεηαη θαηά πξψην ιφγν θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

3-4 πξψησλ εβδνκάδσλ. Σν βαθηήξην φπσο πξναλαθέξζεθε, εηζέξρεηαη κέζσ ησλ 

ζηνκάηησλ θαη ηα ζπκπηψκαηα εκθαλίδνληαη ζπλήζσο θαηά ηελ σξίκαλζε, ιίγν 

πξηλ ηελ ζπγθνκηδή. Καζψο νη βαθηεξηαθέο θειίδεο αλαπηχζζνληαη ζηελ επηθάλεηα 

ηνπ εμσθάξπηνπ, ηα ζπκπηψκαηα εκθαλίδνληαη πξννδεπηηθά ζηνπο θαξπνχο κε ην 

πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ.  

Μεξηθά απφ ηα ζπκπηψκαηα πνπ κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε είλαη ηα 

λεθξσηηθά έιθε πάλσ ζηνλ θαξπφ (Δηθφλα 3Α θαη 3Β), νη πδαξείο πεξηνρέο κε 

αθαλφληζην πεξηζψξην ζηελ επηθάλεηα ηνπ θαξπνχ ελψ ζε πξνρσξεκέλν ζηάδην νη 

θαξπνί κπνξεί λα θαηαιήμνπλ ζε πγξή ζήςε, ιφγσ ησλ δεπηεξεπφλησλ κνιχλζεσλ 

απφ άιινπο νξγαληζκνχο. Σέινο. επηθαλεηαθέο θειίδεο εμαπιψλνληαη κε ηαρχ 

ξπζκφ θαη επνκέλσο νη θαξπνί κπνξεί λα ζαπίζνπλ ζηνλ αγξφ. 
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Δηθόλα 3Α θαη 3Β. Νεθξσηηθά έιθε ζε ψξηκνπο θαξπνχο θαξπνπδηάο. 

                                     (Φσηφ: C. Nischwitz & R. Gitaitis). 

 

1.6 Βηνινγηθόο θύθινο 

 

Ο βηνινγηθφο θχθινο ηεο βαθηεξηαθήο θειίδσζεο ησλ θαξπψλ ηεο θαξπνπδηάο 

μεθηλάεη απφ ηνλ κνιπζκέλν ζπφξν. Ο κνιπζκέλνο ζπφξνο ζπέξλεηαη ζε 

πιαζηηθνχο δίζθνπο κέζα ζην ζεξκνθήπην, φπνπ απηφ ζεσξείηαη ψο έλα άξηζην 

πεξηβάιινλ γηα ηε δηάδνζε ηνπ βαθηεξίνπ. Οη πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ε πςειή 

ζρεηηθή πγξαζία πνπ επηθξαηνχλ κέζα ζ’ απηφ απνηεινχλ ηηο θαηάιιειεο 

πξνυπνζέζεηο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ. Αξγφηεξα, κε ηελ κεηαθίλεζε ησλ 

κνιπζκέλσλ ζπφξσλ απφ ην ζεξκνθήπην ζηνλ αγξφ κπνξεί λα ππάξμνπλ ζνβαξέο 

ζπλέπεηεο.  

Σν παζνγφλν ηεο αζζέλεηαο δελ κπνξεί λα επηβηψζεη γηα πεξηζζφηεξν απφ 

κεξηθέο εβδνκάδεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ ρσξίο μεληζηή. Σα βαθηήξηα 

κπνξνχλ λα δηαρεηκάζνπλ ζε κνιπζκέλνπο θπηηθνχο ηζηνχο ή ζε κνιπζκέλνπο 

ζπφξνπο νη νπνίνη είλαη ηθαλνί λα παξάγνπλ θπηά-εζεινληέο γηα ηελ επφκελε 

θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν.  

Μεξηθέο πνηθηιίεο θαξπνπδηάο είλαη πην εππαζείο ζην βαθηήξην απφ άιιεο. Γηα 

παξάδεηγκα, νη πνηθηιίεο κε ζθνχξν-πξάζηλν ρξψκα ζην θινηφ είλαη ιηγφηεξν 

εππαζείο απφ πνηθηιίεο κε ειαθξχ-πξάζηλν ρξψκα ηνπ θινηνχ. Έλα άιιν παξφκνην 

παξάδεηγκα είλαη ηα ηξηπινεηδή θαξπνχδηα ρσξίο θνπθνχηζηα, ηα νπνία είλαη 

ιηγφηεξν εππαζή απφ ηα δηπινεηδή πεπφληα. Ζ βαθηεξηαθή θειίδσζε θαξπψλ έρεη 
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αλαθεξζεί φηη κνιχλεη ην πεπφλη θαη ηελ ηνκάηα, αιιά ν πξνηηκφηεξνο μεληζηήο ηεο 

είλαη ην θαξπνχδη. 

Ο βηνινγηθφο θχθινο ηεο βαθηεξηαθήο θειίδσζεο παξνπζηάδεηαη πην 

αλαιπηηθά ζηα παξαθάησ ζρήκαηα 1 θαη 2. 
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1. Μεηαθνξά  

ηνπ βαθηεξίνπ κε 

ην ζπόξν 

2. Μόιπλζε  

ζπνξόθπησλ ζην ζπνξείν. Αλάπηπμε 

ραξαθηεξηζηηθώλ θειίδσλ ζηηο 

θνηπιεδόλεο 

3. Γηαζπνξά ηνπ παζνγόλνπ  

ζην ζπνξείν  

κε ηελ άξδεπζε 

4. Σα κνιπζκέλα 

ζπνξόθπηα κε 

ιαλζάλνπζα ή  

κε κόιπλζε κεηαθέξνληαη 

ζηνλ αγξό 

5. Γηαζπνξά ηνπ παζνγόλνπ ζε 

γεηηνληθνύο αγξνύο.  

Ζ κόιπλζε ησλ θαξπνπδηώλ 

γίλεηαη ζε  λεαξή ειηθία 

6. Σα ζπκπηώκαηα ζηα θαξπνύδηα εκθαλίδνληαη 

ιίγν πξηλ ηελ σξίκαλζε 

7. Καηαζηξνθή ησλ 

πξνζβεβιεκέλσλ θαξπνπδηώλ 

ζηνλ αγξό θαη δηαζπνξά ησλ 

ζπόξσλ ζην ρώκα 

9. Δπηπιένλ ην πεξηβάιινλ θαζνξίδεη 

ηελ επηβίσζε ηνπ βαθηεξίνπ θαη ηε 

ζεκαζία ησλ πεγώλ κόιπλζεο γηα ηηο 

επόκελεο θαιιηέξγεηεο 

ρήκα 1. Βηνινγηθφο θχθινο Αcidovorax avenae subsp. citrulli (πξνζαξκνγή απφ Latin, R. X., and D. Hopkins, 1995).  

8. Δπηβίσζε ηνπ βαθηεξίνπ 

ζε θπηά εζεινληέο,  

ππνιείκκαηα θαιιηέξγεηαο 

&  δηδάληα - μεληζηέο 
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Σηνλ αγξό δηαζπείξνλ ηαη κε ηελ
άξδε πζε θαη δεκηνπξγνύλ ηαη
δεπηεξνγελείο κνιύλζεηο

Τα βαθηήξηα επηβηώλνπλ πάλω ζε

ππνιείκκαηα θαξπώλ,  ζε θπηά
μεληζηέο-δηδάληα ή ζε

πξνζβε βιεκέλνπο ζπόξνπο

Η άκεζε θύηεηπζε από πξνζβε βιεκέλ ν

ζπόξν κπνξεί λ α δώζεη κνιπζκέλα

ζπνξόθ πηα

Μνιπζκέλα θπηά
απνηεινύλ πεγέο εκβνιίνπ

γηα ηελ παξαγωγή

Τα βαθηήξηα εηζέξρνλ ηαη

ζηνπο θαξπνύο κέζω ηωλ
ζηνκαηίωλ,  2-3 εβδνκάδεο

κεηά ηελ άλζεζ ε

Δεπηεξνγελείο κνιύλζεηο
βαθ ηεξίωλ επηβηώλνπλ ζηνλ
αγξό θ αη δηαζπείξνληαη κε ηελ

βξνρή ή ηελ άξδεπζε

Σπκπηώ καηα ηεο βαθηεξηαθ ήο
θειίδωζεο αλ απηύζζνληαη γξήγ νξα

πξηλ ην ζηάδην ζπγθνκηδήο

Σηνλ αγξό δηαζπείξνλ ηαη κε ηελ
άξδε πζε θαη δεκηνπξγνύλ ηαη
δεπηεξνγελείο κνιύλζεηο

Τα βαθηήξηα επηβηώλνπλ πάλω ζε

ππνιείκκαηα θαξπώλ,  ζε θπηά
μεληζηέο-δηδάληα ή ζε

πξνζβε βιεκέλνπο ζπόξνπο

Η άκεζε θύηεηπζε από πξνζβε βιεκέλ ν

ζπόξν κπνξεί λ α δώζεη κνιπζκέλα

ζπνξόθ πηα

Μνιπζκέλα θπηά
απνηεινύλ πεγέο εκβνιίνπ

γηα ηελ παξαγωγή

Τα βαθηήξηα εηζέξρνλ ηαη

ζηνπο θαξπνύο κέζω ηωλ
ζηνκαηίωλ,  2-3 εβδνκάδεο

κεηά ηελ άλζεζ ε

Δεπηεξνγελείο κνιύλζεηο
βαθ ηεξίωλ επηβηώλνπλ ζηνλ
αγξό θ αη δηαζπείξνληαη κε ηελ

βξνρή ή ηελ άξδεπζε

Σπκπηώ καηα ηεο βαθηεξηαθ ήο
θειίδωζεο αλ απηύζζνληαη γξήγ νξα

πξηλ ην ζηάδην ζπγθνκηδήο

Σηνλ αγξό δηαζπείξνλ ηαη κε ηελ
άξδε πζε θαη δεκηνπξγνύλ ηαη
δεπηεξνγελείο κνιύλζεηο

Τα βαθηήξηα επ ηβηώλνπ λ πάλω

ζε ππνιείκκαηα θαξπώλ, ζε
θπηά μεληζηέο-δ ηδάληα ή ζε

πξνζβεβιεκέλνπ ο ζπόξνπο
Η άκεζε θύηεηπ ζε από

πξνζβεβιεκέλν ζπόξν κπνξεί λα
δώζεη κνιπζκέλα ζπνξόθπηα

Μνιπζκέλα θπηά

απνηεινύλ πεγέο
εκβνιίνπ γηα ηε λ

παξαγωγή

Τα βαθηήξηα εηζέξρνλ ηαη
ζηνπο θαξπνύο κέζω ηωλ
ζηνκαηίωλ,  2-3 εβδνκάδεο

κεηά ηελ άλζεζ ε

Δεπηεξνγελείο κνιύλζεηο
βαθ ηεξίωλ επηβηώλνπλ ζηνλ
αγξό θ αη δηαζπείξνληαη κε ηελ

βξνρή ή ηελ άξδεπζε

Σπκπηώ καηα ηεο βαθηεξηαθ ήο

θειίδωζεο αλ απηύζζνληαη γξήγ νξα
πξηλ ην ζηάδην ζπγθνκηδήο

Σηνλ αγξό δ ηαζπ είξνληα η

κε ηελ άξδ επζε θα η

δεκηνπξγνύ ληαη
δεπηεξνγελείο κνιύλζε ηο

Τα βαθηήξηα επ ηβηώλνπ λ πάλω

ζε ππνιείκκαηα θαξπώλ, ζε
θπηά μεληζηέο-δ ηδάληα ή ζε

πξνζβεβιεκέλνπ ο ζπόξνπο
Η άκεζε θύηεηπ ζε από

πξνζβεβιεκέλν ζπόξν κπνξεί λα
δώζεη κνιπζκέλα ζπνξόθπηα

Μνιπζκέλα θπηά

απνηεινύλ πεγέο
εκβνιίνπ γηα ηε λ

παξαγωγή

Τα βαθηήξηα εηζέξρνλ ηαη
ζηνπο θαξπνύο κέζω ηωλ
ζηνκαηίωλ,  2-3 εβδνκάδεο

κεηά ηελ άλζεζ ε

Δεπηεξνγελείο κνιύλζεηο
βαθ ηεξίωλ επηβηώλνπλ ζηνλ
αγξό θ αη δηαζπείξνληαη κε ηελ

βξνρή ή ηελ άξδεπζε

Σπκπηώ καηα ηεο βαθηεξηαθ ήο

θειίδωζεο αλ απηύζζνληαη γξήγ νξα
πξηλ ην ζηάδην ζπγθνκηδήο

Τα βαθηήξηα επ ηβηώλνπ λ πάλω

ζε ππνιείκκαηα θαξπώλ, ζε
θπηά μεληζηέο-δ ηδάληα ή ζε

πξνζβεβιεκέλνπ ο ζπόξνπο
Η άκεζε θύηεηπ ζε από

πξνζβεβιεκέλν ζπόξν κπνξεί λα
δώζεη κνιπζκέλα ζπνξόθπηα

Μνιπζκέλα θπηά

απνηεινύλ πεγέο
εκβνιίνπ γηα ηε λ

παξαγωγή

Τα βαθηήξηα εηζέξρνλ ηαη
ζηνπο θαξπνύο κέζω ηωλ
ζηνκαηίωλ,  2-3 εβδνκάδεο

κεηά ηελ άλζεζ ε

Δεπηεξνγελείο κνιύλζεηο
βαθ ηεξίωλ επηβηώλνπλ ζηνλ
αγξό θ αη δηαζπείξνληαη κε ηελ

βξνρή ή ηελ άξδεπζε

Σπκπηώ καηα ηεο βαθηεξηαθ ήο

θειίδωζεο αλ απηύζζνληαη γξήγ νξα
πξηλ ην ζηάδην ζπγθνκηδήο

Η άκεζε θύηεηπ ζε από
πξνζβεβιεκέλν ζπόξν κπνξεί λα

δώζεη κνιπζκέλα ζπνξόθπηα

Μνιπζκέλα θπηά
απνηεινύλ πεγέο

εκβνιίνπ γηα ηε λ

παξαγωγή
Τα βαθηήξηα

εηζέξρνλη αη ζηνπο

θαξπνύο κέζω ηωλ
ζηνκαηίωλ, 2-3 

εβδνκάδεο κεηά ηε λ

άλζεζε

Δεπηεξνγελείο κνιύλζε ηο

βαθηεξίωλ επ ηβ ηώλνπ λ ζην λ
αγξό θαη δηαζπε ίξν ληαη κε

ηελ βξνρή ή ηελ άξδ επζε

Σπκπηώκαηα ηεο

βαθηεξηαθήο θειίδωζεο

αλαπηύζζνληα η
γξήγνξα πξηλ ην ζηάδην

ζπγθνκηδήο

Σηνλ αγξό δ ηαζπ είξνληα η κε

ηελ άξδεπζε δεκ ηνπξγώληαο

δεπηεξνγελείο κνιύλζε ηο

Στήκα 2. Βηνινγηθό θύθινο Acidovaorax avenae subsp. citrulli (πξνζαξκνγή από Vicki Brewster).

Τα βαθηήξηα επ ηβηώλνπ λ πάλω ζε

ππνιείκκαη α θαξπώλ, ζε θπηά μεληζη έο -

δηδάληα ή ζε πξνζβεβιεκέλνπο ζπόξνπο
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1.7 Πηζαλέο κνιύλζεηο από ην βαθηήξην θαηά ηελ εκπνξηθή παξαγσγή 

θνινθπλζνεηδώλ 

 

ην παξαθάησ ζρήκα κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε ζε πνηά ζεκεία κπνξεί ην 

παζνγφλν λα εηζέιζεη ζηε δηαδηθαζία παξαγσγήο θαη ζηηο θαιιηέξγεηεο θαξπνπδηάο. 

 

ρήκα 3. πζρέηηζε ζπφξσλ, ζπνξνθχησλ θαη θαξπψλ θαξπνπδηάο θαηά ηελ εκπνξηθή παξαγσγή ηνπο 

θαη ε πηζαλφηεηα εηζαγσγήο ηνπ βαθηεξίνπ  Acidovorax subsp. citrulli ζε θάζε ζηάδην ηεο παξαγσγήο. 

Σα καχξα βέιε αληηπξνζσπεχνπλ πηζαλά ζεκεία εηζαγσγήο ηνπ κνιχζκαηνο (πξνζαξκνγή απφ R. 

Walcott). 

 

1.8 Καηαπνιέκεζε 

 

Ζ απνηειεζκαηηθή θαηαπνιέκεζε ηεο αζζέλεηαο βαζίδεηαη ζηελ θαηαζηξνθή 

ηνπ αξρηθνχ κνιχζκαηνο, ζε θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο θαη ζηε ρξήζε ραιθνχρσλ 

ζθεπαζκάησλ, εθφζνλ δελ ππάξρνπλ εκπνξηθέο πνηθηιίεο αλζεθηηθέο ζην βαθηήξην. 

Ζ βαθηεξίσζε δελ είλαη δπλαηφλ λα θαηαπνιεκεζεί κε έλα κφλν ηξφπν 

αληηκεηψπηζεο, άιια κε ζπλδπαζκέλε αληηκεηψπηζε. Γηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα, 

ε θαηαπνιέκεζε ηνπ βαθηεξίνπ ζην ζπφξν θαη ζηα ζπνξφθπηα είλαη απαξαίηεηε. 

πόποι καπποςζιάρ 

 

Παπαγωγή ζπόπος 

Εμποπική παπαγωγή 

καππών 

Φςηά ξενιζηέρ-ζιζάνια 

Κολοκςνθοειδών π.σ. κίηπο 
Μεηαθύηεςζη με ηο 

μολςζμένο ζπόπο 

Μεηαθύηεςζη ζπόπος 

παπαγωγήρ 

 
Πολλαπλαζιαζηικό ςλικό 

 

 

 

ποπόθςηα 

πόπορ 
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Πεηξάκαηα πνπ έγηλαλ ζηε Φιφξηληα έδεημαλ φηη ηα ραιθνχρα 

θπηνπξνζηαηεπηηθά κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ηελ εκθάληζε ηεο αζζέλεηαο, φηαλ 

εθαξκφδνληαη εβδνκαδηαία ζηε ζπληζηψκελε δνζνινγία θαη πξηλ ηελ εκθάληζε ησλ 

ζπκπησκάησλ. Απνηπγράλνπλ φκσο, λα κεηψζνπλ ηελ έληαζε ηεο αζζέλεηαο γηαηί 

δξνχλ απνθιεηζηηθά ζηα ζεκεία φπνπ εθαξκφδνληαη. Δίλαη πηζαλφ ην βαθηήξην λα 

επηδήζεη θαη λα πνιιαπιαζηαζηεί ζε επηθάλεηεο ηνπ θπηνχ πνπ δελ ςεθάζηεθαλ. 

Αθφκα, ε ζπρλή εθαξκνγή ησλ ραιθνχρσλ ζθεπαζκάησλ κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

ηελ αλάπηπμε αλζεθηηθψλ ζηειερψλ ηνπ βαθηεξίνπ. 

Πεηξάκαηα ζε ζεξκνθήπην κε ηνπο επαγσγείο αληνρήο acibenzolar-S-methyl 

(Actigard) θαη harpin EA (Messenger) έδσζαλ θαιά απνηειέζκαηα. Όκσο, 

ζχκθσλα κε ηνλ Ηsakeit (2002), απαηηνχληαη πεξηζζφηεξα πεηξάκαηα πξνθεηκέλνπ 

λα δηαζαθεληζηεί ε ζσζηή δνζνινγία ησλ ζθεπαζκάησλ γηα ηελ επίηεπμε πςειήο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη κε θπηνηνμηθφηεηαο. 

 

1.8.1 Καηαπνιέκεζε ζε θαιιηέξγεηεο ζπνξνπαξαγσγήο 

 

Γηα ηελ ζσζηή αληηκεηψπηζε ηνπ βαθηεξίνπ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη 

πγηείο ζπφξνη θαη ζπνξφθπηα, απαιιαγκέλα απφ ην παζνγφλν. Αλ θαη δχζθνιν λα 

δηαζθαιηζηεί απηφ, ν θπηνυγεηνλνκηθφο έιεγρνο ησλ ζπφξσλ, κεηψλεη ηνλ θίλδπλν 

εμάπισζεο ηεο αζζέλεηαο. Πξνο ην παξφλ ε θνηλή κέζνδνο ειέγρνπ ηεο αζζέλεηαο 

πνπ αθνινπζείηαη είλαη ε ζπνξά 10.000-30.000 ζπφξσλ απφ θάζε παξηίδα, ζε 

ζπλζήθεο επλντθέο γηα ηελ εκθάληζε ηεο βαθηεξίσζεο. Έπεηηα απφ 18 εκέξεο ηα 

ζπνξφθπηα ειέγρνληαη γηα ηπρφλ εκθαλή ζπκπηψκαηα ηεο αζζέλεηαο. 

Γηα ηελ απνθπγή πξνζβνιήο ηνπ ζπφξνπ, νη θαιιηέξγεηεο ζπνξνπαξαγσγήο 

γίλνληαη ζε μεξά θαη δξνζεξά θιίκαηα θαη ζε πεξηνρέο πνπ δελ έρεη εκθαληζηεί ε 

αζζέλεηα πξνεγνπκέλσο. Πξέπεη λα γίλεηαη ακεηςηζπνξά κε θπηά εθηφο ησλ 

θνινθπλζνεηδψλ γηα 3-5 ρξφληα. Οη θαιιηέξγεηεο ειέγρνληαη γηα ηπρφλ πξνζβνιέο 

απφ ην βαθηήξην θαη ρξεζηκνπνηνχληαη, φπσο πξναλαθέξζεθε, κφλν νη πγηείο 

ζπφξνη. Υεκηθνί ή άιινη ηξφπνη πνπ λα είλαη απνηειεζκαηηθνί γηα ηελ εμάιεηςε 

ηνπ παζνγφλνπ ζην ζπφξν δελ ππάξρνπλ. Ζ ζεξκνζεξαπεία, ε δχκσζε, ε εθαξκνγή 

νμεηδίνπ ρισξηνχρνπ λαηξίνπ, πδξνρισξηθνχ νμένο θαη ππεξνμηθνχ νμένο ζην 

ζπφξν, κεηψλνπλ ζεκαληηθά ηε κεηάδνζε ηεο αζζέλεηαο ζηα ζπνξφθπηα, επηδξνχλ 

φκσο αξλεηηθά ζηηο θπζηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπφξνπ. Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα 

ησλ παξαπάλσ εθαξκνγψλ πεξηνξίδεηαη ζην εμσηεξηθφ ηνπ ζπφξνπ. Οη εθαξκνγέο 
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ζηνπο ζπφξνπο δελ δηαζθαιίδνπλ ηελ παξεκπφδηζε ηεο κεηάδνζεο ζηα ζπνξφθπηα 

θαη ζα πξέπεη πάληα λα ζπλδπάδνληαη κε άιινπο ηξφπνπο θαηαπνιέκεζεο. 

 

1.8.2 Καηαπνιέκεζε ζε θαιιηέξγεηεο παξαγσγήο ζπνξνθύησλ 

 

ην ρσξάθη γηα θαιιηέξγεηα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν ζπφξνη πγηείο 

θαη απαιιαγκέλνη απφ ην παζνγφλν. Γηα λα απνθεπρζνχλ δεπηεξνγελείο κνιχλζεηο 

ζπληζηάηαη απνιχκαλζε ησλ ρψξσλ, επαξθήο ιίπαλζε θαη εθαξκνγή 

θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ.  

Ζ κεηαθνξά εμνπιηζκνχ απφ ην έλα ζεξκνθήπην ζην άιιν δελ ζπληζηάηαη θαη 

νη ζπφξνη πνπ πξνέξρνληαη απφ δηαθνξεηηθέο παξηίδεο πξέπεη λα θπηεχνληαη ζε 

δηαθνξεηηθά ζεξκνθήπηα ή λα νξηνζεηνχληαη κε πιαζηηθά χςνπο 60cm. Ζ άξδεπζε  

πνπ ζα πξέπεη λα εθαξκφδεηαη είλαη ε ζηάγδελ, αλ θαη ην θφζηνο ηεο είλαη 

αθξηβφηεξν απφ απηήλ κε θαηαηνληζκφ ή πδξνλέθσζε. 

Ο έγθαηξνο εληνπηζκφο ηεο πξνζβνιήο ζηελ θαιιηέξγεηα είλαη πνιχ 

ζεκαληηθφο θαη δηαζθαιίδεηαη κε ηελ πξαγκαηνπνίεζε ζπρλψλ καθξνζθνπηθψλ 

ειέγρσλ ησλ θπηψλ. Σν παζνγφλν είλαη πηζαλφ λα επηβηψζεη ζε ζπνξφθπηα πνπ δελ 

παξνπζηάδνπλ ζπκπηψκαηα, γη’ απηφ φια ηα ζπνξφθπηα πνπ πξνήιζαλ απφ 

θαιιηέξγεηεο ζηηο νπνίεο είρε εκθαληζηεί ε αζζέλεηα, πξέπεη λα απνκαθξχλνληαη 

θαη λα θαηαζηξέθνληαη. Σα ζπνξφθπηα ςεθάδνληαη ζπζηεκαηηθά κε ραιθνχρα 

ζθεπάζκαηα. Ζ κείσζε ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο επηηπγράλεηαη κε ηε βειηίσζε 

αεξηζκνχ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Σέινο, φηαλ ε παξαγσγή ησλ ζπνξνθχησλ 

νινθιεξσζεί νη ρψξνη πξέπεη λα απνιπκαίλνληαη θαιά θαη λα παξακέλνπλ γηα 2-3 

εβδνκάδεο αλέπαθνη πξηλ ηελ επαλαθχηεπζε κε θνινθπλζνεηδή. 

 

1.8.3 Καηαπνιέκεζε ζε εκπνξηθέο θαιιηέξγεηεο 

 

ηηο εκπνξηθέο θαιιηέξγεηεο γηα ηελ απνθπγή ηεο αζζέλεηαο, ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπφξνη απαιιαγκέλνη απφ ην παζνγφλν θαη γηα 3 ρξφληα ζα 

πξέπεη λα γίλεηαη ελαιιαγή θαιιηεξγεηψλ κε θπηά ηα νπνία δελ είλαη μεληζηέο ηεο 

αζζέλεηαο. Σν ρσξάθη ζα πξέπεη λα νξγψλεηαη βαζηά ζην ηέινο θάζε 

θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ ψζηε λα γίλεηαη ελζσκάησζε ησλ θπηηθψλ ππνιεηκκάησλ 

ηεο πξνεγνχκελεο θαιιηέξγεηαο. Οη λέεο θαιιηέξγεηεο κε θνινθπλζνεηδή πξέπεη λα 

εγθαζίζηαληαη φζν ην δπλαηφλ πην καθξηά απφ ηηο πεξηνρέο πνπ παιαηφηεξα είραλ 
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εληνπηζηεί ζπκπηψκαηα ηεο αζζέλεηαο. Εηδάληα θαη θπηά-εζεινληέο πνπ απνηεινχλ 

μεληζηέο ηεο αζζέλεηαο πξέπεη λα θαηαζηξέθνληαη ζε πεξηνρέο φπνπ 

θαιιηεξγνχληαη θνινθπλζνεηδή. Σέινο, πξνιεπηηθνί ςεθαζκνί πξέπεη λα 

εθαξκφδνληαη θάζε 2 εβδνκάδεο κε ραιθνχρα ζθεπάζκαηα μεθηλψληαο απφ ηελ 

πεξίνδν ηεο άλζεζεο έσο ηελ πεξίνδν ηεο σξίκαλζεο ησλ θαξπψλ. ε πεξίπησζε 

πνπ ππάξμεη πξνζβνιή ζηα θπηάξηα νη ςεθαζκνί πξέπεη λα γίλνληαη θάζε 

εβδνκάδα. 

 

1.8.4 Οινθιεξσκέλε δηαρείξηζε ηεο αζζέλεηαο 

 

ηα πιαίζηα ηεο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο είλαη απαξαίηεηε ε πξνζηαζία 

ησλ ζπνξφθπησλ απφ ηελ αζζέλεηα. Γηα λα πεξηνξηζηνχλ ηα ζπκπηψκαηα ηεο 

αζζέλεηαο ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ κέηξα γηα ηελ θαηαζηξνθή ησλ κνιπζκέλσλ 

θπηψλ ζην ζεξκνθήπην ή ζην ρσξάθη. Αθφκα, νη εξγαζίεο πνπ γίλνληαη πξέπεη λα 

είλαη πνιχ πξνζεθηηθέο θαη είλαη πάληα απαξαίηεηε ε ρξήζε γαληηψλ. Σα εξγαιεία 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαιιηέξγεηα πξέπεη λα απνιπκαίλνληαη θαη γεληθά 

πξέπεη λα απνθεχγεηαη ε κεηαθνξά απηψλ κεηαμχ ησλ ζεξκνθεπίσλ. Με ην ηέινο 

θάζε θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ θαη γηα απνθπγή ηεο επηβίσζεο ησλ παζνγφλσλ 

ζηνπο αγξνχο, φια ηα θπηηθά ππνιείκκαηα πξέπεη λα νξγσζνχλ, λα ελζσκαησζνχλ 

ζην έδαθνο θαη λα θαηαζηξαθνχλ.  

H ζσζηή επηινγή ηεο πεξηνρήο θχηεπζεο, νη θαηάιιειεο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο θαη ε δηαζεζηκφηεηα γηα εξγαζία είλαη κεξηθά απφ ηα θξηηήξηα πνπ 

ιακβάλνληαη ππφςε ζηελ νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε ηεο αζζέλεηαο. Απαξαίηεηνο 

είλαη πάληα ν καθξνζθνπηθφο έιεγρνο θαη πξαγκαηνπνηείηαη απφ ην δηάζηεκα ηεο 

έλαξμεο ηεο παξαγσγήο σο ην δηάζηεκα ηεο ζπγθνκηδήο. Οη αγξνί φπνπ 

θαιιηεξγνχληαη ηα ζπνξφθπηα ζα πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο κε ζεξκά, 

εκηάγνλα έσο μεξά θιίκαηα. Δπηπιένλ, νη αγξνί απηνί δελ πξέπεη λα 

πεξηιακβάλνπλ ζην θαιιηεξγεηηθφ ηζηνξηθφ ηνπο πξνεγνχκελε παξαγσγή 

θνινθπλζνεηδψλ, έηζη ψζηε λα κεηψλεηαη ν θίλδπλνο κεηάδνζεο ηνπ κνιχζκαηνο 

απφ ηε κηα θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν ζηελ επφκελε. 

ηελ νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε ζπνπδαίν ξφιν παίδεη ε ρξήζε πγηψλ ζπφξσλ, 

απαιιαγκέλσλ απφ αζζέλεηεο. Σν επίπεδν αλνρήο είλαη έλαο κνιπζκέλνο ζπφξνο 

ζε 30.000 ζπφξνπο. Σν αληίζηνηρν επίπεδν ζηα ζπνξφθπηα είλαη ην κεδεληθφ. 

Αθφκα, ζα πξέπεη λα γίλεηαη εμέηαζε ηεο θπηνυγείαο ηνπ ζπφξνπ. Οη ζπφξνη 
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θπηεχνληαη ζην ζεξκνθήπην ζε δηαθαλή πιαζηηθά θηβψηηα, ζε ζπλζήθεο επλντθέο 

γηα ηελ αλάπηπμε ηεο βαθηεξηαθήο θειίδσζεο (>70% ζρεηηθή πγξαζία θαη 24-

35°C). Γεθανρηψ εκέξεο κεηά ηελ αλάπηπμε ηνπο ηα ζπνξφθπηα επηζεσξνχληαη 

νπηηθά γηα ηπρφλ εκθαλή ζπκπηψκαηα ηνπ παζνγφλνπ. Ζ δνθηκή απηή δηαξθεί 2-3 

εβδνκάδεο θαη απαηηεί ζεξκνθήπηα ζηα νπνία είλαη δπλαηφλ λα ειέγρεηαη ν ρψξνο 

ηνπο σο πξνο ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ θαζψο θαη λα ππάξρεη 

έκπεηξν πξνζσπηθφ γηα ηελ ζσζηή επηζεψξεζε. 

Σν παζνγφλν έρεη ηε δπλαηφηεηα λα επηβηψλεη ζην πεξίβιεκα ησλ 

απνζεθεπκέλσλ ζπφξσλ ή θαη ζην έκβξπν γηα πεξηζζφηεξα απφ νθηψ έηε (Rane & 

Latin, 1992). Οη επεκβάζεηο κε δεζηφ λεξφ εθαξκφδνληαη ζπλήζσο γηα ηελ 

αδξαλνπνίεζε ησλ παζνγφλσλ ζηνπο ζπφξνπο. Οη ζπφξνη επσάδνληαη ζε 50-55°C 

γηα 10 σο 30 ιεπηά, ζπλζήθεο νη νπνίεο είλαη θαηάιιειεο γηα λα ζαλαηψζνπλ ην 

παζνγφλν ρσξίο φκσο λα επεξεάδνπλ ηελ θπζηνινγηθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπφξνπ. Ζ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ζεξκνζεξαπείαο εμαξηάηαη απφ ηε δπλαηφηεηα ησλ 

βαθηεξίσλ λα εθηίζεληαη νκνηφκνξθα ζηελ θξίζηκε ζεξκνθξαζία πνπ ηα ζαλαηψλεη 

ηελ θαζνξηζκέλε ρξνληθή πεξίνδν. Αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο πνπ 

εμεηάδεηαη θάζε θνξά, είλαη δχζθνιν λα εμαζθαιηζηεί φηη φινη νη ζπφξνη 

ιακβάλνπλ ηελ απαξαίηεηε έθζεζε ζηελ θξίζηκε απηή ζεξκνθξαζία. Δπνκέλσο, ε 

εμφλησζε ησλ βαθηεξίσλ ζηνπο ζπφξνπο κε ηε δνθηκή ηεο ζεξκνζεξαπείαο δελ 

εμαζθαιίδεηαη πιήξσο. 

Μηα άιιε δηαδηθαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη απηή ηεο δχκσζεο ηνπ ζπφξνπ. 

Οη πξφζθαηα ζπγθνκηζκέλνη ζπφξνη επσάδνληαη ζε ρπκφ θαξπνπδηνχ γηα 24 έσο 48 

ψξεο θαη ζηε ζπλέρεηα μεπιέλνληαη θαη μεξαίλνληαη. Ζ κηθξνρισξίδα πνπ 

αλαπηχζζεηαη ζε αλαεξφβηεο ζπλζήθεο θαη νη κεηαβνιίηεο ηεο δχκσζεο, 

ζαλαηψλνπλ ηα πξνζβεβιεκέλα απφ ηελ αζζέλεηα θχηηαξα πνπ βξίζθνληαη πάλσ 

θαη κέζα ζηνπο ζπφξνπο. Απνδείρζεθε φηη ε δχκσζε δελ επέθεξε επηπηψζεηο ζηε 

βιάζηεζε ηνπ ζπφξνπ (Hopkins et al., 1996), αληηζέησο ηελ βειηίσζε κεηά απφ 6 

κήλεο απνζήθεπζεο ηνπ ζπφξνπ. Δπηπξφζζεηα, έρνπλ αμηνινγεζεί ρεκηθέο 

επεκβάζεηο ζπφξσλ κε HCL 1%, CaOCl θαη NaOCl γηα δηάθνξα ζηειέρε ηνπ 

βαθηεξίνπ. Ζ επέκβαζε κε 0.5-1% NaOCl ή CaOCl γηα 15 έσο 20 ιεπηά κεηψλεη ηε 

κεηάδνζε ηεο αζζέλεηαο ζηα ζπνξφθπηα (Hopkins  et al., 1996 Rane & Latin, 

1992). Απφ ηε κηα, νη Hopkins et al. (1996) αλέθεξαλ φηη ε επεμεξγαζία ζπφξνπ κε 

ην HCL 1% γηα 15 ιεπηά είρε ζαλ απνηέιεζκα ηελ απνθπγή ηεο κφιπλζεο ζηα 

ζπνξφθπηα θαη απφ ηελ άιιε, νη Rane & Latin (1992) δηαπίζησζαλ φηη ε κεηάδνζε 
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ηεο αζζέλεηαο ζηα ζπνξνθχηα απιά κεηψζεθε, απφ ηελ έθζεζε ζε 1.8% HCL γηα 5 

ιεπηά. Ο Hopkins ζπζηήλεη ηελ ζπλδπαζκέλε θαηαπνιέκεζε κε ηελ δχκσζε θαη 

ηελ ρεκηθή επεμεξγαζία κε HCL ή CaOCl θαη ζεσξεί φηη είλαη ν 

απνηειεζκαηηθφηεξνο ηξφπνο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο αζζέλεηαο.  

Δλ θαηαθιείδη, ε κφλε απνηειεζκαηηθή ζηξαηεγηθή γηα ηελ δηαρείξηζε ηεο 

αζζέλεηαο, πηζηεχεηαη πσο είλαη ε αλάπηπμε αληνρήο ησλ θπηψλ ζε ζπγθεθξηκέλα 

παζνγφλα. Γπζηπρψο, κέρξη ζήκεξα δελ έρεη βξεζεί θακία εκπνξηθή πνηθηιία 

θνινθπλζνεηδψλ πνπ λα παξνπζηάδεη αληνρή ζηε βαθηεξηαθή θειίδσζε. 
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ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΟ ΜΔΡΟ 

θνπόο ηεο εξγαζίαο 

θνπφο ηνπ εξγαζηεξηαθνχ ηκήκαηνο ηεο πηπρηαθήο απηήο εξγαζίαο είλαη ε 

απνκφλσζε, ε ηαπηνπνίεζε θαη ν έιεγρνο ηεο παζνγέλεηαο βαθηεξηαθψλ ζηειερψλ 

πνπ απνκνλψζεθαλ απφ αζζελή ζπνξφθπηα θαξπνπδηάο (Citrullus lanatus) θαη 

εζηάιεζαλ ζην εξγαζηήξην Φπηνπαζνινγίαο-Βαθηεξηνινγίαο ηνπ Σ.Δ.Η απφ 

επηρεηξεκαηηθφ θπηψξην ηεο Κξήηεο γηα δηάγλσζε ηεο αζζέλεηαο θαη ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ παζνγφλνπ αηηίνπ. 
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2. ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 

 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη αλαιπηηθά νη κέζνδνη θαζψο θαη ηα πιηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κειέηεο ζην εξγαζηήξην, ψζηε λα 

πξνζδηνξηζηεί, λα απνκνλσζεί θαη λα ηαπηνπνηεζεί ην πηζαλφ παζνγφλν βαθηήξην. 

Αθφκα, αλαιχνληαη νη ηερλεηέο δνθηκέο κφιπλζεο δηαθφξσλ θνινθπλζνεηδψλ γηα 

ηνλ έιεγρν ηεο παζνγέλεηαο. 

 

2.1 Απνκόλσζε θαη ηαπηνπνίεζε ηνπ παζνγόλνπ 

 

Οη απνκνλψζεηο ησλ βαθηεξίσλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ απφ αζζελή ζπνξφθπηα 

θαξπνπδηάο, ηα νπνία εκθάληδαλ σο θχξην ζχκπησκα πδαηψδεηο, λεθξσηηθέο 

θειίδεο ζηηο θνηπιεδφλεο θαη ζηα πξψηα πξαγκαηηθά θχιια. Tα ζπνξφθπηα 

ξεπλύθηκαν απσικά με νεπό βπύζηρ, για ηην απομάκπςνζη ξένων ςλών και ζηη 

ζςνέσεια με απεζηαγμένο και αποζηειπωμένο νεπφ. Σκήκαηα απφ ηα φξηα ησλ 

πδαξψλ ή/θαη λεθξσηηθψλ θειίδσλ ηεκαρίζηεθαλ ζε πνιχ κηθξά ηκήκαηα ζε 

ηξπβιίν πνπ πεξηείρε πεξίπνπ 2ml απνζηεηξσκέλν λεξφ.  

Απφ ην παξαπάλσ αηψξεκα πάξζεθε πνζφηεηα 20κl θαη απιψζεθε ζε ηξπβιία 

πνπ πεξηείραλ ζξεπηηθφ ππφζηξσκα King’s B (Pseudomonas Agar F 17,5gr + 15ml 

Glycerol 50% ζηα 500ml) θαη NAG (Nutrient Agar 11,5gr + Glucose 1,25gr ζηα 

500ml) κε ηε κέζνδν ηεο δηαζπνξάο. ηε ζπλέρεηα ηα ηξπβιία ηνπνζεηήζεθαλ ζε 

ζάιακν επψαζεο γηα 24-48 ψξεο ζηνπο 28°C. Οη επηθξαηέζηεξεο απνηθίεο πνπ 

παξαηεξήζεθαλ θαηά ηηο απνκνλψζεηο, ππνθαιιηεξγήζεθαλ ζε ζξεπηηθφ 

ππφζηξσκα King’s B κέρξη λα δεκηνπξγεζεί κηα θαζαξή θαιιηέξγεηα ηνπ 

βαθηεξίνπ. Οη απνκνλψζεηο πνπ επηιέρζεθαλ απφ ηελ θαζαξή θαιιηέξγεηα, 

δηαηεξήζεθαλ ζε θεθιηκέλε θαιιηέξγεηα ζε ζξεπηηθφ ππφζηξσκα Gelose profonde 

ζηνπο 4ºC θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο.  

Απφ ηηο απνκνλψζεηο πνπ έγηλαλ ζε ζξεπηηθφ ππφζηξσκα King’s B θάλεθε φηη 

ηα απνκνλσζέληα βαθηήξηα αλήθνπλ ζηηο θζνξίδνπζεο ςεπδνκνλάδεο. ηε 

ζπλέρεηα δηάθνξεο απνκνλψζεηο εμεηάζηεθαλ αξρηθά σο πξνο ηηο δνθηκέο 

L.O.P.A.T (παξαγσγή Levan, δξαζηεξηφηεηα oμεηδάζεο, πεθηηλφιπζε ζε ξνδέιεο 

θνλδχισλ παηάηαο, αλαεξφβηα δηάζπαζε αξγηλίλεο θαη αληίδξαζε ππεξεπαηζζεζίαο 

ζε θπηά θαπλνχ). ηε ζπλέρεηα νξηζκέλεο απνκνλψζεηο ραξαθηεξίζηεθαλ 
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αλαιπηηθφηεξα κε βάζε ηηο κνξθνινγηθέο, θπζηνινγηθέο θαη βηνρεκηθέο δνθηκέο 

πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 2. Οη απνκνλψζεηο ηνπ θπηνχ θαξπνπδηάο θαη ηα 

ήδε ηαπηνπνηεκέλα ζηειέρε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζπγθξηηηθά θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο εξγαζίαο, παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 1. Ζ κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε 

γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ησλ ζηειερψλ έγηλε ζχκθσλα κε απηή πνπ πεξηγξάθεηαη ζην 

Laboratory Guide for Identification of Plant Pathogenic Bacteria (Schaad et al., 

2001). 

 

  Πίλαθαο 1. Βαθηεξηαθά ζηειέρε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε κειέηε. 

 
 

Κωδικόρ ζςλλογήρ 

 

Ξενιζηήρ 

Έηορ 

απομόνωζηρ 

 

Πεπιοσή 

Απομονωθένηα ζηελέση    

7000 Καππούζι 2009 Κπήηη 

7001 Καππούζι 2009 Κπήηη 

7002 Καππούζι 2009 Κπήηη 

7003 Καππούζι 2009 Κπήηη 

7004 Καππούζι 2009 Κπήηη 

7005 Καππούζι 2009 Κπήηη 

7006 Καππούζι 2009 Κπήηη 

7007 Καππούζι 2009 Κπήηη 

7008 Καππούζι 2009 Κπήηη 

7009 Καππούζι 2009 Κπήηη 

7010 Καππούζι 2009 Κπήηη 

7011 Καππούζι 2009 Κπήηη 

7012 Καππούζι 2009 Κπήηη 

7013 Καππούζι 2009 Κπήηη 

Pseudomonas syringae  (R 1-3) Ρόκα 2008 Ηπάκλειο 

Pseudomonas syringae  (R 6) Ρόκα 2008 Ηπάκλειο 

Pseudomonas syringae pv. tomato 1 Σομάηα 2009 Σςμπάκι 

Pseudomonas syringae pv. tomato 2 Σομάηα 2000 Σςμπάκι 

Pseudomonas syringae pv. tomato 115 Σομάηα 2000 Ιεπάπεηπα 

Pseudomonas syringae pv. apii 251γ έλινο 2002 Ηπάκλειο 

Pseudomonas syringae pv. apii 255γ έλινο 2002 Ηπάκλειο 

Pseudomonas syringae pv. lachrymans 311 Πεπόνι 1991 Λαζίθι 

Pseudomonas syringae pv. lachrymans 313 Αγγοςπιά 1991 Σςμπάκι 
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2.2 Γνθηκέο παζνγέλεηαο       

           

Ζ παζνγέλεηα ησλ βαθηεξηαθψλ ζηειερψλ ηεο θαξπνπδηάο εμεηάζηεθε αξρηθά 

κε ηελ πξαγκαηνπνίεζε αληίδξαζεο ππεξεπαηζζεζίαο ζην παξέγρπκα ησλ θχιισλ, 

πγηψλ θπηψλ θαπλνχ (cv. Xanthi) θαη λπρηνινχινπδνπ (Miriabilis jalapa). 

Δπηιέρηεθαλ πγηή θπηά θαπλνχ ζην ζηάδην 4-5 πξαγκαηηθψλ θχιισλ θαζψο θαη 

πγηή θπηά λπρηνινχινπδνπ. Γεκηνπξγήζεθαλ αησξήκαηα ζε απνζηαγκέλν θαη 

απνζηεηξσκέλν λεξφ απφ θαιιηέξγεηα 48 σξψλ ζε ζξεπηηθφ ππφζηξσκα King’s B. 

Ζ ζπγθέληξσζε ησλ αησξεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ πεξίπνπ 10
8 

cfu/ml. 

Οη κνιχλζεηο έγηλαλ ζηα θχιια ησλ θπηψλ κε ηελ κέζνδν ηεο έθρπζεο 

βαθηεξηαθνχ αησξήκαηνο. Με ηε βνήζεηα ζχξηγγαο, εθρχζεθε πνζφηεηα πεξίπνπ 

100κl βαθηεξηαθνχ αησξήκαηνο ζηελ θάησ επηθάλεηα ησλ θχιισλ θαη αλάκεζα 

απφ ηηο λεπξψζεηο. Μεηά ηελ έθρπζε ηα θπηά θαιχθζεθαλ κε ζαθνχιεο 

πνιπαηζπιελίνπ γηα ηελ δηαηήξεζε ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ζε επίπεδν θνξεζκνχ θαη 

ζηε ζπλέρεηα παξέκεηλαλ γηα 48 ψξεο ζε ζπλζήθεο πγξαζίαο (70-80%) θαη 

ζεξκνθξαζίαο 15-26ºC. Οη κνιχλζεηο έγηλαλ ζχκθσλα κε ηελ πξνηεηλφκελε 

κεζνδνινγία απφ ηνπο Elliot & Sands (1987). ηε ζπλέρεηα εμεηάζηεθε ε 

ηθαλφηεηα ησλ βαθηεξίσλ λα πξνθαινχλ πεθηηλφιπζε ζε ξνδέιεο θνλδχισλ 

παηάηαο. Οη κνιχλζεηο έγηλαλ κε ιήςε ηεο θαιιηέξγεηαο ησλ βαθηεξίσλ απφ 

ζξεπηηθφ ππφζηξσκα King’s B κε ηε βνήζεηα απνζηεηξσκέλεο νδνληνγιπθίδαο. 

Δπηπιένλ κνιχλζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε ινβνχο θαζνιηάο κε παξαιαβή 

θαιιηέξγεηαο ησλ απνκνλσζέλησλ βαθηεξίσλ ζε ζξεπηηθφ ππφζηξσκα King’s B, κε 

ην άθξν ηεο νδνληνγιπθίδαο θαη βχζηζε απηνχ ζε βάζνο πεξίπνπ 2mm απφ ηελ 

επηθάλεηα ησλ ινβψλ. ηε ζπλέρεηα νη ινβνί ηνπνζεηήζεθαλ ζε πιαζηηθά δνρεία, 

θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κελ εθάπηνληαη, ζηα νπνία πξνεγνπκέλσο είρε 

πξνζηεζεί λεξφ γηα ηε δηαηήξεζε ηεο πγξαζίαο. Σα δνρεία ηνπνζεηήζεθαλ ζην 

ζάιακν αλάπηπμεο ζε ζπλζήθεο πγξαζίαο (70-80%) θαη ζεξκνθξαζίαο 15-26ºC, 

φπνπ θαη παξέκεηλαλ γηα 10 εκέξεο. 

Μολύνζειρ έγιναν θαη ζε ζπνξφθπηα θαξπνπδηάο πνηθηιίαο Παλφξκνπ θαη 

πνηθηιίαο Sugar Baby κε παξφκνηα κεζνδνινγία φπσο απηή ηεο αληίδξαζεο 

ππεξεπαηζζεζίαο κε ηε ρξεζηκνπνίεζε δηαθφξσλ ζπγθεληξψζεσλ αησξεκάησλ 

ησλ βαθηεξίσλ (10
5
 - 10

8
 cfu/ml). ε άσξνπο θαη ψξηκνπο θαξπνχο θαξπνπδηάο, ζε 

θαξπνχο αγγνπξηάο θαη θνινθπζηάο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηερλεηέο κνιχλζεηο κε 

ελαπφζεζε βαθηεξηαθνχ αησξήκαηνο δηαθφξσλ ζπγθεληξψζεσλ, αθνινπζψληαο 
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κεζνδνινγία παξφκνηα κε απηήλ πνπ έγηλε θαη ζηνπο ινβνχο θαζνιηάο. Οη 

κνιπζκέλνη θαξπνί ηνπνζεηήζεθαλ ζε πιαζηηθά δνρεία κε λεξφ ψζηε λα 

δηαηεξείηαη ζε πςειά επίπεδα ε ζρεηηθή πγξαζία (70-80%). 

ε φιεο ηηο δνθηκέο παζνγέλεηαο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζπγθξηηηθά κάξηπξεο 

ζηνπο νπνίνπο νη κνιχλζεηο έγηλαλ κε απεζηαγκέλν θαη απνζηεηξσκέλν λεξφ θαη 

ζηε ζπλέρεηα ε κεηαρείξηζε ησλ θπηψλ ήηαλ παξφκνηα κε ηα ππφινηπα. 
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3. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

3.1 Πεξηγξαθή ησλ ζπκπησκάησλ ηεο αζζέλεηαο ζε ζπνξόθπηα 

θαξπνπδηάο 

 

Ζ αζζέλεηα αξρηθά εθδειψλεηαη ζηα θχιια ησλ ζπνξφθπησλ θαη ησλ λεαξψλ 

θπηψλ θαξπνπδηάο κε ηε δεκηνπξγία ζθνχξσλ πδαξψλ θειίδσλ ζηελ θάησ 

επηθάλεηα ησλ θνηπιεδφλσλ θαη ησλ πξψησλ πξαγκαηηθψλ θχιισλ (Δηθφλα 1-4). 

ηε ζπλέρεηα νη πδαξείο θειίδεο γίλνληαη θαζηαλέο κέρξη ζθνχξεο θαζηαλέο θαη 

ζπρλά γσληψδεηο, ζηαδηαθά δε, γίλνληαη λεθξσηηθέο θαη πεξηνξίδνληαη θπξίσο 

κεηαμχ ησλ δεπηεξεπφλησλ λεπξψζεσλ ησλ θχιισλ. ε ψξηκα θπηά θαξπνπδηάο, 

εκθαλίδνληαη θειίδεο ζηα θχιια θαζηαλνχ έσο θαζηαλνθφθθηλνπ ρξψκαηνο νη 

νπνίεο εμαπιψλνληαη θαηά κήθνο ησλ λεπξψζεσλ. ε νξηζκέλα ζπνξφθπηα 

παξαηεξήζεθε νιηθή θαηάξξεπζε ηνπ θπηνχ απφ ηελ θνξπθή ηνπ πξνο ηελ βάζε 

ηνπ.  

 

3.2 Απνκόλσζε θαη ηαπηνπνίεζε ηνπ παζνγόλνπ 

 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο κειέηεο ζην εξγαζηήξην Φπηνπαζνινγίαο-

Βαθηεξηνινγίαο ηνπ Σ.Δ.Η, πξαγκαηνπνηήζεθαλ απνκνλψζεηο απφ πξνζβεβιεκέλα 

ζπνξφθπηα πνπ παξνπζίαδαλ ζπκπηψκαηα παξφκνηα κε εθείλα ησλ βαθηεξηαθψλ 

θειηδψζεσλ. ε απνκνλψζεηο πνπ έγηλαλ ζε ζξεπηηθφ ππφζηξσκα King’s B νη 

απνηθίεο ησλ βαθηεξίσλ ήηαλ ρξψκαηνο ππφιεπθνπ, ππεξπςσκέλεο, ζνιέο, 

κνπθψδεηο, κε θαλνληθφ πεξίγξακκα. Όιεο νη απνκνλψζεηο ραξαθηεξίδνληαη 

αξλεηηθέο θαηά Gram κε ηε δνθηκή ηεο δηαιπηφηεηαο ζε 3% ΚΟΖ θαη αεξφβηεο. 

ηηο δνθηκέο L.O.P.A.T νη απνκνλψζεηο παξήγαγαλ Levan, ήηαλ αξλεηηθέο ζηελ 

νμεηδάζε, δελ πξνθάιεζαλ ζήςε ζε ξνδέιεο θνλδχισλ παηάηαο, ήηαλ αξλεηηθέο 

ζηε δηάζπαζε αξγηλίλεο θαη έδσζαλ ηππηθή αληίδξαζε ππεξεπαηζζεζίαο ζε θπηά 

θαπλνχ. Αθφκα πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη  βηνρεκηθέο δνθηκέο API 20NE (Δηθφλα 5). 

Με βάζε ηηο παξαπάλσ δνθηκέο νη απνκνλψζεηο ηνπ βαθηεξίνπ ηαμηλνκνχληαη σο 

κέιε ηεο νκάδαο Ia ησλ θζνξίδνπζσλ ςεπδνκνλάδσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα 

δηαπηζηψζεθε φηη αλήθνπλ ζην είδνο Pseudomonas syringae αθνχ εκθάληζαλ ην 

θαηλφηππν : [+ - - - +] δειαδή, παξαγσγή Levan (+), παξαγσγή νμεηδάζεο (-), 
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πεθηηλφιπζε (ζήςε) ησλ θνλδχισλ ηεο παηάηαο (-), αλαεξφβηα δηάζπαζε ηεο 

αξγηλίλεο (-), αληίδξαζε ππεξεπαηζζεζίαο (+). ηνλ πίλαθα 2 παξνπζηάδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο αλαιπηηθήο θαηλνηππηθήο ηαπηνπνίεζεο ζε επίπεδν 

παζνπνηθηιίαο Παξαηεξνχκε φηη νη απνκνλψζεηο ηεο θαξπνπδηάο εκθάληζαλ φκνην 

θαηλνηππηθφ πξνθίι κε ηα ηαπηνπνηεκέλα ζηειέρε ηνπ είδνπο Pseudomonas 

syringae pv. lachrymans.   

3.3 Γνθηκέο παζνγέλεηαο 

3.3.1 Αληηδξάζεηο ππεξεπαηζζεζίαο (HR) ζε θπηά θαπλνύ     

Όια ηα βαθηεξηαθά ζηειέρε εμεηάζηεθαλ σο πξνο ηελ αληίδξαζε 

ππεξεπαηζζεζίαο ζε θπηά θαπλνχ αιιά θαη ζε θπηά Μiriabilis jalapa 

(λπρηνινχινπδν). Όια εκθάληζαλ θαηλφηππν HR
+ 

 ζε δηάζηεκα 24 – 48 h. (Δηθφλα 

6-9). 

3.3.2 Σερλεηέο κνιύλζεηο ζε ζπνξόθπηα θαη αλεπηπγκέλα θπηά  

θαξπνπδηάο  

Οη έμη απνκνλψζεηο απφ ηα θπηά θαξπνπδηάο πνπ επηιέρηεθαλ γηα ηηο ηερλεηέο 

κνιχλζεηο πξνθάιεζαλ ηελ εθδήισζε ησλ παξαθάησ ζπκπησκάησλ ζε δηάζηεκα 

κηαο εβδνκάδαο: ηα ζπνξφθπηα αξρηθά παξνπζηάζηεθαλ πδαξείο θειίδεο ζηηο 

θνηπιεδφλεο πνπ ζηαδηαθά εμειίζζνληαλ ζε θαζηαλφρξσκεο κέρξη καχξεο θειίδεο 

(Δηθφλα 10-13). ε κεξηθά ζπνξφθπηα παξνπζηάζηεθε νινθιεξσηηθή ζήςε ησλ 

θνηπιεδφλσλ. Καηά γεληθφ θαλφλα φζν κεγαιχηεξε ήηαλ ε ζπγθέληξσζε πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ κφιπλζε ηφζν ηα ζπκπηψκαηα ήηαλ εληνλφηεξα θαη ε 

εκθάληζε ηνπο γξεγνξφηεξε. 

3.3.3 Σερλεηέο κνιύλζεηο ζε ινβνύο θαζνιηάο 

ηηο ηερλεηέο κνιχλζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε ινβνχο θαζνιηάο,  

παξαηεξήζεθε ζε δηάζηεκα 5 εκεξψλ κηα άηππε λέθξσζε ηνπ ηχπνπ 

Pseudomonas, εμσηεξηθά ησλ ινβψλ (Δηθφλα 15-16), ελψ ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο παξαηεξήζεθε εζσηεξηθφο ζθνπξφρξσκνο κεηαρξσκαηηζκφο ησλ 

ζπεξκάησλ. 
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3.3.4 Σερλεηέο κνιύλζεηο ζε ώξηκνπο θαη άσξνπο θαξπνύο θαξπνπδηάο θαη 

ζε θαξπνύο θνινθπζηάο θαη αγγνπξηάο 

Σερλεηέο κνιχλζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε άσξνπο θαη ψξηκνπο θαξπνχο 

θαξπνπδηάο, θαζψο θαη ζε αλεπηπγκέλνπο θαξπνχο θνινθπζηάο θαη αγγνπξηάο. ηα 

αγγνχξηα δελ παξαηεξήζεθε ε εθδήισζε ζπκπησκάησλ. Αληηζέησο ζηα 

θνινθχζηα, παξνπζηάζηεθε πδαηψδεο θειίδα θαη λέθξσζε ζην ζεκείν ηεο 

κφιπλζεο (Δηθφλα 14). Μεηά απφ δηάζηεκα 10 εκεξψλ, ζηνπο άσξνπο θαξπνχο 

θαξπνπδηάο νη κνιχλζεηο δελ ήηαλ επηηπρείο (Δηθφλα 17-18), ελψ ζηνπο ψξηκνπο 

θαξπνχο εκθαλίζηεθαλ άηππεο λεθξψζεηο ζηα ζεκεία κφιπλζεο. 
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                                                       Πίλαθαο 2. Σαπηνπνίεζε βαθηεξηαθψλ απνκνλψζεσλ απφ θπηά θαξπνπδηάο. 

  

 

 ΓΗΑΓΝΧΣΗΚΔ 

ΓΟΚΗΜΔ 

 

ΑΠΟΜΟΝΧΔΗ 

ΚΑΡΠΟΤΕΗΑ 

                     

PSEUDOMONAS 

 

 

viridiflava 

                       syringae pathovars 

 

syringae 

 

tomato 

 

lachrymans 

 

Κωδικοί ζηελεχών 

 

7000-7013 

 

573, 565 

 

204, 228, 249 

 

131, 132 

 

311 

Αριθμός ζηελεχών 14 2 3 2 1 

Φζνξηζκόο ζε AF + + + + + 

Παξαγσγή LEVAN + - + + + 

Ομεηδάζε - - - - - 

Αξγηλίλε - - - - - 

Πεθηηλόιπζε - + - - - 

Αληίδξαζε 

ππεξεπαηζζεζίαο (HR) 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

Αλαγσγή ληηξηθώλ ζε Ν2 - - - - - 

PHB - - - - - 

Τδξόιπζε δειαηίλεο - + + - - 

Τδξόιπζε αξβνπηίλεο + + + + + 

Τδξόιπζε αηζθνπιίλεο + + + + + 

D-καληηόιε + + + + + 

2-θεηνγινπθνληθό λάηξην + + + + + 

Βελδνηθό νμύ - - - - - 

Κειινβηόδε - - - - - 

D-ζνξβηηόιε + - + + + 

D(+) -ηξεαιόδε - - - - - 
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 ΓΗΑΓΝΧΣΗΚΔ 

ΓΟΚΗΜΔ 

 

ΑΠΟΜΟΝΧΔΗ 

ΚΑΡΠΟΤΕΗΑ 

                     

PSEUDOMONAS 

 

 

viridiflava 

                       syringae pathovars 

 

syringae 

 

tomato 

 

  lachrymans 

 

Κωδικοί ζηελεχών 

 

7000-7013 

 

573, 565 

 

204, 228, 249 

 

131, 132 

 

311 

Αριθμός ζηελεχών 14 2 3 2 1 

αθραξόδε + - + + + 

Μεζν-ηξπγηθό νμύ + + + + + 

D(-) ηξπγηθό νμύ + + - + + 

D(-) αξαβηλόδε - - - - - 

L(+) ξακλόδε - - - - - 

D-αζπαξηηθό νμύ - - - - - 

L(-)  ξακλόδε - - - - - 

L(+) ηξπγηθό νμύ - - - - - 

Αδνληηόιε - - - - - 

I-ηλνζηηόιε + - + + + 

D-θηλάη + + + + + 

Δξπζξηηόιε + - - - + 

L-γαιαθηηθό νμύ -  + + - - 

Αλζξαληιιηθό νμύ - - - - - 

DL-νκνζεξίλε - - - - - 

DL-γαιαθηηθό νμύ +  + + - + 

Βεηαίλε + + + + + 

D(+) μπιόδε + - + + + 

D(+) καλόδε +  + + + + 

Μεινληθό λάηξην + + + + + 
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4. ΤΕΖΣΖΖ-ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο πξνθχπηεη φηη ην παζνγφλν αίηην ηεο 

αζζέλεηαο ζηα ζπνξφθπηα θαξπνπδηάο είλαη ην βαθηήξην Pseudomonas syringae 

pv. lachrymans. Πξάγκαηη ην κνξθνινγηθφ, θπζηνινγηθφ θαη βηνρεκηθφ 

θαηλνηππηθφ πξνθίι πνπ παξνπζίαζαλ νη απνκνλψζεηο απφ ηα ζπνξφθπηα ηεο 

θαξπνπδηάο δελ δηαθνξνπνηείηαη απφ εθείλν ησλ ηαπηνπνηεκέλσλ ζηειερψλ ηνπ 

Pseudomonas syringae pv. lachrymans πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζπγθξηηηθά ζηελ 

παξνχζα κειέηε. Οη απνκνλψζεηο απφ ηα ζπνξφθπηα ηεο θαξπνπδηάο 

δηαθνξνπνηνχληαη απφ ηα ζηειέρε αλαθνξάο ηνπ Pseudomonas syringae pv. 

syringae, Pseudomonas syringae pv. tomato θαη ηνπ Pseudomonas viridiflava πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζπγθξηηηθά. Οη αξρέο ηνπ Koch νινθιεξψζεθαλ κε επηηπρία θαη 

ηα ζπκπηψκαηα ηεο αζζέλεηαο αλαπαξαρζήθαλ ζε ζπνξφθπηα θαη λεαξά θπηά 

θαξπνπδηάο. Πηζαλνινγείηαη φηη ην αξρηθφ κφιπζκα ζην θπηψξην πξέπεη λα 

πξνήιζε απφ κνιπζκέλν κε ην βαθηήξην ζπφξν αθνχ ε αζζέλεηα είρε εληνπηζηεί ζε 

δχν κφλν πνηθηιίεο. Ζ δεκηά πνπ πξνθάιεζε ήηαλ ζεκαληηθή, εθηηκνχκελε ζε 

νξηζκέλεο παξηίδεο ζπφξνπ ζε έλα πνζνζηφ πεξίπνπ 15%. Ζ γσληψδεο θειίδσζε 

ηεο θαξπνπδηάο δελ απνηειεί ζπλεζηζκέλε αζζέλεηα ζε θαιιηέξγεηεο θπηψλ 

θαξπνπδηάο ζηελ Κξήηε ζε αληίζεζε κε ηε ζπρλή εκθάληζε ηεο αζζέλεηαο ζε 

ζεξκνθεπηαθή θαιιηέξγεηα αγγνπξηάο θαη πεπνληάο (Γθνχκαο, 2003). Πηζαλφλ, νη 

επλντθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ θαηά ηε δηάξθεηα παξαγσγήο ησλ ζπνξνθχησλ 

ζπλέβαιαλ ζηελ εθδήισζε ησλ ζπκπησκάησλ ηεο αζζέλεηαο. 
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   ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΚΟ ΤΛΗΚΟ 
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Δηθόλα: 1-4. Αρτηθά ζσκπηώκαηα ζε ζπορόθσηα θαρποσδηάς.

 
 

 

 

                            

Δηθόλα: 5. Βηοτεκηθές δοθηκές (api

20NE) κε ηο ζηέιετος 7003.
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Δηθόλα: 6-9. Γοθηκή αληίδραζες

σπερεσαηζζεζίας ζε θσηά Μiriabilis

jalapa (λστηοιούιοσδο) θαη θαπλού.
 

 

7003

7008,7003,7002 7002

7003

Δηθόλα: 10-13. Τετλεηές κοιύλζεης ζε θσηά θαρποσδηάς θαη

αλαπαραγωγή ηωλ ζσκπηωκάηωλ ηες αζζέλεηας.
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7013

7000,7012

7000,7012

Δηθόλα: 14-16. Τετλεηές κοιύλζεης ζε

θοιοθύζη (ηοπηθή λέθρωζε ζηε ζέζε

κόισλζες) θαη ζε ιοβούς θαζοιηώλ

(άησπε λέθρωζε ηύποσ

Pseudomonas).

 
 

 

 

 

 

Δηθόλα: 17-18. Τετλεηές κοιύλζεης ζε

άωροσς θαρπούς θαρποσδηάς

(αποσζία κόισλζες).

7007 7003
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