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1.ΔΗ΢ΑΓΩΓΖ 

 
Ο αιεπξώδεο ηνπ θαπλνύ, Bemisia tabaci, είλαη έλαο από ηνπο ζεκαληηθόηεξνπο 

ερζξνύο πνιιώλ θαιιηεξγεηώλ παγθνζκίσο. Υπάξρνπλ πάλσ από ρίιηα είδε 

αιεπξώδε ζηνλ θόζκν (Crop Knowledge Master, 2007). Δίλαη παξάζηην ησλ 

θαιιηεξγνύκελσλ θπηηθώλ εηδώλ ησλ ηξνπηθώλ, ππνηξνπηθώλ θαη παξακεζόγεησλ 

πεξηνρώλ θαη εκθαλίδεηαη ζηελ θεληξηθή θαη θπξίσο ζηε λόηηα Διιάδα (Pollini et al. 

2000). 

Ζ πςειή αλαπαξαγσγηθή δπλαηόηεηα ηνπ Bemisia tabaci, ν κεγάινο αξηζκόο 

μεληζηώλ, ε έθθξηζε ηνπ θνιιώδνπο κειηηώκαηνο αιιά θαη ε ζπλήζεηά ηνπ λα 

ηξέθεηαη από ην θάησ κέξνο ηνπ θύιινπ, ην νπνίν είλαη πξνζηαηεπκέλν από ηα 

εληνκνθηόλα, απαζρνιεί ζε κεγάιν βαζκό ηνπο επηζηήκνλεο. 

Δπίζεο, ε ζπκπεξηθνξά ηνπ, ηελ νπνία θαη ζα κειεηήζνπκε παξαθάησ, παίδεη 

ζεκαληηθό ξόιν ζηε ζπκβίσζε, ηνλ πνιιαπιαζηαζκό αιιά θαη ηελ παξακνλή ησλ 

εληόκσλ ζε δηάθνξεο πεξηβαιινληηθέο θαη θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο (Roditakis et al. 

2008).  

 

1.1 Ο ΑΛΔΤΡΩΓΖ΢ ΣΟΤ ΚΑΠΝΟΤ 

 

1.1.1 Γλσξηκία κε ην έληνκν 

 

Τν Bemisia tabaci, κε θνηλό όλνκα αιεπξώδεο ηνπ θαπλνύ, είλαη ξπγρσηό ηεο 

νηθνγέλεηαο Aleyrodidae, αλήθεη ζηελ ηάμε Hemiptera, ζηελ ππόηαμε Homoptera θαη 

ζηε ζεηξά Sternorryncha (Della Beffa , 1962). 

Τα απγά είλαη ιεπθνύ πξνο γθξηδόιεπθνπ ρξώκαηνο, ειιεηπηηθνύ ζρήκαηνο κε 

βξαρύ πνδίζθν. Τν κήθνο ηνπ ρσξίο ηνλ πνδίζθν είλαη 0,26 mm θαη ην πιάηνο ηνπ 

0,12 mm (Δηθόλα 1). Από έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη, ν ξόινο ηνπ πνδίζθνπ ζηα απγά 

ρξεζηκεύεη ζαλ ζσιήλαο πξνκήζεηαο πγξαζίαο, δειαδή πξνζηαηεύεη ηα απγά από 

ηελ αθπδάησζε θαη θαηεπζύλεη ηα ζπεξκαηνδσάξηα ζηνλ ππξήλα ηνπ απγνύ θαηά ηε 

γνληκνπνίεζε (Cary, 1903, Deshpante, 1936, Poinar, 1965, Paulson and Beardsley, 

1985). Τνπνζεηνύληαη ζηελ θάησ επηθάλεηα ησλ θύιισλ είηε θαηά επηκήθεηο 
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γξακκέο είηε θπθιηθά ή εκηθπθιηθά. Σηηο πεξηπηώζεηο όπνπ ε πξνζβνιή είλαη πνιύ 

έληνλε, ηα σά ελαπνηίζεληαη κε άηαθην ηξόπν, θαηαιακβάλνληαο κεγάιν κέξνο ηνπ 

ειάζκαηνο ηνπ θύιινπ. Ο αξηζκόο ηνπο εμαξηάηαη από ηε ζεξκνθξαζία θαη από ην 

θπηό μεληζηή (Pollini et al. 2000). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 1 : Τν ζηάδην ηνπ απγνύ 

 

Μεηά ην ζηάδην ηνπ απγνύ, αθνινπζνύλ 4 λπκθηθά ζηάδηα. Οη πξνλύκθεο ζην 

πξώην ζηάδην (έξπνπζεο) είλαη θηηξηλσπέο ζην ρξώκα, σνεηδείο, επίπεδεο ζηελ 

εκθάληζε, κεγέζνπο 0,3 mm, έρνπλ θεξαίεο θαη πόδηα, είλαη επθίλεηεο θαη ηξέρνπλ 

πάλσ ζην θύιιν ηνπ θπηνύ ώζπνπ λα βξνπλ ην θαηάιιειν γη' απηέο ζεκείν γηα λα 

θαζεισζνύλ θαη λα μεθηλήζνπλ λα ηξέθνληαη. Παξακέλνπλ ζρεδόλ αθίλεηεο 

εηζάγνληαο ην ξύγρνο ηνπο ζην θύιιν απνκπδώληαο ρπκνύο. Μεηά ηελ πξώηε 

έθδπζε ράλνπλ ηηο θεξαίεο θαη ηα πόδηα. Σην ζηάδην απηό αξρίδεη λα παξάγεηαη 

αιεπξώδεο θεξώδεο επίρξηζκα κεηά ηελ εγθαηάζηαζε. 

Ζ πξνλύκθεο ηνπ δεπηέξνπ ζηαδίνπ, είλαη γεληθά ίδηνπ ζρήκαηνο θαη ρξώκαηνο 

όπσο νη έξπνπζεο. Σην ηξίην θαη ηέηαξην ζηάδην, ζηακαηά ε δηαηξνθή θαη αξρίδνπλ 

λα εκθαλίδνληαη ραξαθηεξηζηηθά θόθθηλα ζεκεία, ηα νπνία είλαη νη ζύλζεηνη 

νθζαικνί ηνπ ηέιεηνπ. Σην ηέηαξην λπκθηθό ζηάδην αξρίδεη ζπζηεκαηηθά θαη 

ζηαζεξά ε έθθξηζε ηνπ αιεπξώδνπο θεξώδνπο επηρξίζκαηνο. Τν ηειεπηαίν ζηάδην 
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νλνκάδεηαη πνύπα, ην κήθνο ηνπ είλαη 0,75 mm θαη ν πξνζδηνξηζκόο ηνπ 

επθνιόηεξνο. Τν αθκαίν εμέξρεηαη από ηε λύκθε αθνύ ζρεκαηίζεη άλνηγκα ζε 

ζρήκα «Τ» ζηε λσηηαία πιεπξά. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2: Σηάδηα αλάπηπμεο ηνπ αιεπξώδε B. tabaci. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 3: Α) απγό, Β) Πξώην ζηάδην (έξπνπζα), C) Πξνλύκθεο δεύηεξνπ θ ηξίηνπ 

ζηαδίνπ, D) Πξνλύκθε ηέηαξηνπ ζηαδίνπ κε ραξαθηεξηζηηθά ηα θόθθηλα κάηηα. 
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Τν αθκαίν είλαη έλα έληνκν ηνπ νπνίνπ ην ζώκα ζπλήζσο δελ μεπεξλά ην 1 mm 

(Habibi, 1975, Raymond, 1978), κε ην ζειπθό λα έρεη κήθνο ζώκαηνο πεξίπνπ 1-1,5 

mm θαη ην αξζεληθό ην πνιύ 1 mm, έρεη δηαθεθξηκέλε θεθαιή, ζύλζεηνπο 

νθζαικνύο θαη δπν απινύο νθζαικνύο. 

Τν ζώκα ηνπ ζθεπάδεηαη κε κηα άζπξε θεξώδε ζθόλε απ‟ όπνπ πήξε θαη ην 

θνηλό ηνπ όλνκα (Σηακόπνπινο, 1999). Σηελ πξαγκαηηθόηεηα, ην βαζηθό ρξώκα ηνπ 

ελήιηθνπ είλαη σρξνθίηξηλν, αιιά εμαηηίαο ηνπ θεξώδνπο επηρξίζκαηνο πνπ θαιύπηεη 

ην ζώκα θαίλεηαη άζπξν (Δηθόλα 4). Ζ θεξώδεο απηή νπζία, εθθξίλεηαη από έλα 

πόξν πνπ βξίζθεηαη ζην ηειεπηαίν ηκήκα ηεο θνηιηάο θαη ρξεζηκεύεη σο 

πξνζηαηεπηηθό κέζν. Οη θηλήζεηο ησλ πνδηώλ βνεζνύλ ζην δηαζθνξπηζκό ηνπ θεξηνύ 

ζε όιν ην ζώκα ηνπ. Δίλαη γλσζηό ζηνπο παξαγσγνύο θαη κε ηνλ όξν «άζπξν» 

κπγάθη (Pollini et al. 2000). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 4 : Αθκαίν ηνπ B. tabaci. 
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Ο αιεπξώδεο ηνπ θαπλνύ, αλ θαη ε πξνέιεπζε ηνπ δελ έρεη δηεπθξηληζηεί αθόκα, 

αλαθέξζεθε γηα πξώηε θνξά ζηελ Διιάδα ην 1889 πάλσ ζε θπηά θαπλνύ από ηνλ 

Gennadius. Σηηο Ζ.Π.Α θαηαγξάθεθε γηα πξώηε θνξά ην 1987 ζηε γιπθνπαηάηα θαη 

ζηελ μέλε βηβιηνγξαθία αλαθέξεηαη σο “sweetpotato whitefly”. Σηελ Κξήηε ηo 

B.tabaci επηζεκάλζεθε γηα πξώηε θνξά ην 1993 σο δεπηεξεύνπζαο ζεκαζίαο ερζξόο 

ζηηο ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο ζηελ πεξηνρή ηεο Ηεξάπεηξαο (Kirk, et al. 1993).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5 : Παγθόζκηα εμάπισζε ηνπ B. tabaci εθηόο ηεο Αληαξθηηθήο 
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1.1.2 Μνξθνινγία – Βηνινγία – Εεκηέο  
 

Ο αιεπξώδεο δηαρεηκάδεη θπξίσο ζαλ ελήιηθν ζε δηάθνξα απηνθπή θπηά ή αθόκε 

ζε ππνιείκκαηα θαιιηέξγεηαο (Σηακόπνπινο, 1999). Ζ δηάξθεηα ηνπ βηνινγηθνύ ηνπ 

θύθινπ επεξεάδεηαη θπξίσο από ηε ζεξκνθξαζία. Τα αθκαία έρνπλ δηάξθεηα δσήο 

10-15 κέξεο ζηνλ αγξό , θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνύ ζε ζεξκνθξαζίεο 30 
ν
C 

θαη 30-60 κέξεο ην ρεηκώλα ζε ζεξκνθξαζίεο γύξσ ζηνπο 15 
ν
C (Gerling et al, 1986). 

Αλάινγα κε ηνλ μεληζηή θαη ηηο ζεξκνθξαζίεο, νινθιεξώλνπλ ην βηνινγηθό ηνπο 

θύθιν ζε 15-60 κέξεο. Σηνλ πίλαθα 1 αλαγξάθνληαη νη κέξεο πνπ ρξεηάδεηαη έλαο 

αιεπξώδεο λα αλαπηπρηεί κε βάζε ηε ζεξκνθξαζία 

 

Πίλαθαο 1: Ζκέξεο αλάπηπμεο ηνπ Β. tabaci ζε ζρέζε κε ηε ζεξκνθξαζία (Gerling et al, 

1986). 

 

Θεξκνθξαζία 
ν
C 16 20 24 28 

Απγό 31,5 15,8 10,5 10,9 

Απγό έσο αθκαίν 163,5 54,5 32,7 23,4 

Πεξίνδνο σο ηελ σνηνθία  5 3,3 2,5 2 

Γηάξθεηα δσήο αθκαίνπ 180 60 36 25,7 

 

Ο αξηζκόο ησλ απγώλ εμαξηάηαη από ηε ζεξκνθξαζία θαη ην θπηό μεληζηή (Pollini 

et al. 2000). Από ηα απγά, εθθνιάπηνληαη ελεξγέο, άπηεξεο πξνλύκθεο, νη νπνίεο 

κεηαθηλνύληαη θαη κόιηο βξνπλ ην θαηάιιειν ζεκείν βπζίδνπλ ηα λύζζνληνο 

κπδεηηθνύ ηύπνπ ζηνκαηηθά ηνπο κόξηα ζην θπηηθό ηζηό θαη παύνπλ πιένλ λα 

κεηαθηλνύληαη κέρξη ηε ζηηγκή πνπ ζα ελειηθησζνύλ (Σηακόπνπινο, 1999). 

Έρεη ζπλήζσο 9-15 αιιεινθαιππηόκελεο γελεέο αλά έηνο αλάινγα κε ηελ πεξηνρή 

(παξαζαιάζζηα, εκηνξεηλή, νξεηλή) θαη ηελ θαιιηέξγεηα (ζνιαλώδε, θνινθπλζνεηδή, 

θξακβνεηδή θιπ). Τα αξζεληθά δνπλ ιηγόηεξν από ηα ζειπθά, κε απνηέιεζκα λα 

έρνπκε κεγαιύηεξνπο ζειπθνύο πιεζπζκνύο ( αλαινγία 3 πξνο 1). 

Ο ηξόπνο αλαπαξαγσγήο ηνπ B.tabaci είλαη απινδηπινεηδήο. Σπγθεθξηκέλα 

έρνπκε παξζελνγελεηηθή αξξελνηνθία, δειαδή ηα αξζεληθά απινεηδή άηνκα 

πξνέξρνληαη από αγνληκνπνίεηα σά, ελώ ηα ζειπθά δηπινεηδή πξνέξρνληαη από 
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γνληκνπνηεκέλα σά. Δπλντθέο ζπλζήθεο γηα αλαπαξαγσγή είλαη νη ζρεηηθά πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο θαη ε πςειή ζρεηηθή πγξαζία (Pollini et al. 2000).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 6 : Βηνινγηθόο θύθινο ηνπ B. tabaci. 

 

Οη δεκηέο πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ν αιεπξώδεο, κπνξεί λα είλαη άκεζεο, όπσο 

γηα παξάδεηγκα ε απνκύδεζε ρπκώλ, θαηά ηελ νπνία ηξέθεηαη από ηα θύιια ησλ 

θπηώλ, δηεηζδύνληαο ηα ζηνκαηηθά ηνπ κόξηα ζηνλ θπηηθό ηζηό θαη εμάγνληαο 

αθνκνηώζηκεο νπζίεο από ην θπηό (πδαηάλζξαθεο θαη ακηλνμέα). Τξαπκαηίδεη ηα 

αλαπηπζζόκελα θπηά θαηαζηξέθνληαο ηε ρισξνθύιιε θαη κεηώλεηαη ε 

θσηνζπλζεηηθή ηνπο ηθαλόηεηα. Γεκηνπξγείηαη απνρξσκαηηζκόο ησλ θύιισλ, ν 

νπνίνο νδεγεί ζε θπιιόπησζε, αθαλόληζηε σξίκαλζε ησλ θαξπώλ, κείσζε ηεο 

παξαγσγήο αθόκα θαη ην ζάλαην ηνπ ίδηνπ ηνπ θπηνύ (Pollini et al. 2000). 

Οη έκκεζεο δεκηέο πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ν αιεπξώδεο, είλαη ηα άθζνλα 

κειηηώδε εθθξίκαηα πνπ παξάγεη θαζώο θαη ε κεηάδνζε ηώλ. Τα κειηηώκαηα, 
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επηθαιύπηνπλ ηε βιάζηεζε θαη ηνπο θαξπνύο θαη ζε ζπλδπαζκό κε ηελ απμεκέλε 

πγξαζία, επλννύλ ηελ αλάπηπμε ηεο θαπληάο, ε νπνία κεηώλεη ηε θσηνζπλζεηηθή 

δξαζηεξηόηεηα ηνπ θπηνύ θαη ππνβαζκίδεη ηελ εκπνξηθή αμία ηνπ πξντόληνο (Pollini 

et al. 2000).  

Σνβαξέο δεκηέο πξνθαινύληαη επίζεο θαη από ηε κεηάδνζε ηώλ. Τν B. tabaci 

αλαθέξεηαη σο θνξέαο 111 ηώλ ησλ θπηώλ (Jones, 2003). Σηηο ηνκάηεο ν 

κεγαιύηεξεο ζεκαζίαο  ηόο είλαη εθείλνο ηνπ θίηξηλνπ θαξνπιηάζκαηνο ησλ θύιισλ 

(Tomato Yellow Leaf-Curl Virus - TYLCV), ν νπνίνο πξνθαιεί ραξαθηεξηζηηθά 

ζπκπηώκαηα ζπζηξνθήο, παξακόξθσζεο, θαη κεζνλεύξηαο ριώξσζεο ησλ θύιισλ. 

Σηα θνινθπλζνεηδή θαη εηδηθόηεξα ζηηο θαιιηέξγεηεο αγγνπξηάο, πεπνληάο θαη 

θνινθπζηάο ππάξρεη πιεζώξα ηώλ κε δηαθνξεηηθά ζπκπηώκαηα, κε θπξηόηεξνπο ηνλ 

ηό Cucumber Vein Yellowing Virus (CVYV), ν νπνίνο πξνθαιεί ιεύθαλζε θαη 

θηηξίληζκα λεύξσλ ζηα θύιια ηεο αγγνπξηάο θαη ηνλ ηό Cucurbit Yellow Stunting 

Disorder Virus (CYSDV), ν νπνίνο πξνθαιεί ζπκπηώκαηα ίθηεξνπ θαη κεζνλεύξηαο 

ριώξσζεο ζηα θύιια πνπ πξνζβάιιεη (Pollini et al. 2000). 

 

1.1.3 Ξεληζηέο  

 

Τν B. tabaci είλαη πνιπθάγν θαη ηξέθεηαη κε πεξηζζόηεξα από 500 θπηηθά είδε 

από 24 νηθνγέλεηεο. Οη μεληζηέο ηνπ πεξηιακβάλνπλ θπξίσο ιαραληθά, 

θαιιηεξγνύκελα θπηά θαη θαιισπηζηηθά (Pollini et al. 2000). Έρεη ηδηαίηεξεο 

πξνηηκήζεηο ζηηο νηθνγέλεηεο Solanaceae, Cucurbitaceae θαη Leguminosae. Σηε ρώξα 

καο πξνζβάιιεη θπξίσο ηα παξαθάησ: θαπλό, βακβάθη, ληνκάηα, πηπέξηα, κειηηδάλα, 

παηάηα, πεπνληά, αγγνπξηά, θαζόιηα θ.α. (Σηακόπνπινο, 1999). 

 

1.1.4 Βηόηππνη αιεπξώδε 

 

Σηνλ αιεπξώδε ηνπ θαπλνύ έρνπλ πξνζδηνξηζηεί πεξηζζόηεξνη από 20 δηαθνξεηηθνί 

βηόηππνη, ιόγσ ηεο πνιύπινθεο γελεηηθήο ηνπ δνκήο. Οη βηόηππνη δηαθέξνπλ κεηαμύ 

ηνπο σο πξνο ηε βην-νηθνινγία, ηε ζπκπεξηθνξά, ην εύξνο ησλ θπηώλ πνπ 

πξνζβάιινπλ, ηελ αλζεθηηθόηεηα ζε εληνκνθηόλα θαζώο θαη ηελ ηθαλόηεηα κεηάδνζεο 

θπηηθώλ ηώλ. Γελ παξνπζηάδνπλ δηαθξηηά ραξαθηεξηζηηθά, γη‟ απηό ην ιόγν είλαη 
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απαξαίηεηε ε ρξήζε ζύγρξνλσλ κνξηαθώλ δηαγλσζηηθώλ δνθηκώλ γηα λα κπνξέζνπλ λα 

δηαθξηζνύλ θαη λα ηαπηνπνηεζνύλ (Tsagkarakou, 2007). 

Ζ αλάιπζε DNA ηνπ B. tabaci θαηέδεημε δπν πνιύ ζεκαληηθνύο βηόηππνπο, ηνλ B 

θαη ηνλ Q. Ζ ζεκαληηθόηεηα ηνπο, νθείιεηαη ζηε κεγάιε αλαπαξαγσγηθή ηνπο 

ηθαλόηεηα, ηελ αλζεθηηθόηεηα ζε πνιιά ζθεπάζκαηα εληνκνθηόλσλ αιιά ε κεγάιε 

επθνιία ζηε κεηάδνζε ηνινγηθώλ αζζελεηώλ (Παπαγηάλλεο, 2009) 

. 

1.1.5 Αλζεθηηθόηεηα - Αληηκεηώπηζε 

 

Ζ αλζεθηηθόηεηα νξίδεηαη σο ε αλάπηπμε ηεο ηθαλόηεηαο ελόο εληόκνπ, λα αλέρεηαη 

ηελ έθζεζε ζε ζπγθέληξσζε ελόο εληνκνθηόλνπ, πνπ θαλνληθά ζα ήηαλ ζαλαηεθόξν 

γηα ηα πεξηζζόηεξα άηνκα ηνπ είδνπο ηνπ. Ζ αλζεθηηθόηεηα κπνξεί λα νθείιεηαη ζηε 

κεησκέλε δηαπεξαηόηεηα ηνπ εληνκνθηόλνπ ιόγσ κνξθνινγηθώλ δηαθνξνπνηήζεσλ ηνπ 

εληόκνπ, ζε ηξνπνπνηεκέλε ζπκπεξηθνξά ηνπ εληόκνπ θαηά ηελ παξνπζία ηνπ 

εληνκνθηόλνπ (π.ρ. απνθπγή), θαζώο θαη ζηελ επηινγή αηόκσλ από ηνλ πιεζπζκό, πνπ 

θέξνπλ αιιειόκνξθα γνλίδηα, ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ηελ εκθάληζε ηεο 

αλζεθηηθόηεηαο.  

Τα ηειεπηαία ρξόληα, ην B. tabaci, έρεη απνθηήζεη αλζεθηηθόηεηα ζρεδόλ ζε όιεο ηηο 

νκάδεο εληνκνθηόλσλ. Απηό κπνξεί λα νθείιεηαη ζηε ζπρλή εθαξκνγή ηνπο, αιιά θαη 

ζηελ παξζελνγελεηηθή αξξελνηνθία, ζε ζπλδπαζκό κε ην κεγάιν αξηζκό γελεώλ αλά 

έηνο (Dittrich et al. 1990; Byrne, 1993; Denholm et al. 1996; Palumbo et al. 2001).  

Λόγσ ηνπ όηη έρεη αλαθεξζεί αλζεθηηθόηεηα ζε αξθεηέο νκάδεο εληνκνθηόλσλ, όπσο 

νξγαλνθσζθνξηθά, θαξβακηδηθά, ππξεζξηλνεηδή θ.α., ε αληηκεηώπηζε ηνπ κπνξεί λα 

είλαη πνιύ δύζθνιε αλ δε γίλεη κε νξζνινγηθό ηξόπν (Roditakis et al. 2008). Έλαο 

απνηειεζκαηηθόο ηξόπνο είλαη ε απνιύκαλζε. Τελ επνρή ηεο αλάπηπμεο ηνπ εληόκνπ, 

ηα κνιπζκέλα θπηά ζα πξέπεη λα απνκαθξύλνληαη θαη λα θαηαζηξέθνληαη, θαζώο θαη 

κεηά ηε ζπγθνκηδή λα πξαγκαηνπνηείηαη απνκάθξπλζε ησλ θπηηθώλ ππνιεηκκάησλ. 

Δπίζεο κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί κε ρξήζε παξαγόλησλ βηνινγηθνύ ειέγρνπ θαη κε 

θνιιεηηθέο παγίδεο. Κάπνηνη από ηνπο σθέιηκνπο νξγαληζκνύο πνπ κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ ζην βηνινγηθό έιεγρν ηνπ εληόκνπ είλαη: 

α) Eretmocerus eremicus (παξαζηηηθή ζθήθα) 
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β) Macrolophus caliginosus (αξπαθηηθό εκίπηεξν) 

γ) Αmpliseius swirsci (αξπαθηηθό άθαξη) 

 

1.2 ΜΔΛΔΣΖ ΢ΤΜΠΔΡΗΦΟΡΑ΢  

 

Ζ ζπκπεξηθνξά ησλ εληόκσλ είλαη έλα πνιύπινθν θαηλόκελν, πνπ όκσο ζρεηίδεηαη 

άκεζα κε ηελ ηθαλόηεηα ηνπ εληόκνπ λα δηαζπείξεηαη, λα επηβηώλεη, λα αλαπαξάγεηαη 

θαη λα εγθαζίζηαηαη ζε κηα πεξηνρή (Liu et al. 2007, Perring, 2006). Σηε ζπκπεξηθνξά 

κπνξνύλ λα θαηαηαρζνύλ νη εμήο δξαζηεξηόηεηεο: 

α) Σε πηήζε  

β) Σε θίλεζε – πεξπάηεκα 

γ) Σε ζηάζε  

γ) Γηαηξνθή 

δ) Αλαπαξαγσγηθή ζπκπεξηθνξά (πξνζέγγηζε-ζύδεπμε) 

 

1.2.1 Πηήζεηο 

  

Τα κεγαιύηεξα πξνβιήκαηα πνπ πξνθαιεί ην B. tabaci, ζρεηίδνληαη κε ηηο καδηθέο 

κεηαλαζηεύζεηο (πηήζεηο) πνπ θάλεη θπξίσο ην θζηλόπσξν. Ζ κεηαλάζηεπζε, έρεη 

αλαθεξζεί, όηη είλαη κηα αθνινπζία ησλ ηξόπσλ ζπκπεξηθνξάο (απνγείσζε, 

πξνζαλαηνιηζκόο, θαηεύζπλζε), ε νπνία απμάλεη ηηο πηζαλόηεηεο πνπ έρεη ην έληνκν, 

λα αθήλεη ηνλ αξρηθό ηνπ βηόηνπν (Southwood, 1962). 

Ο αιεπξώδεο, έρεη δπν θαηεγνξίεο πηήζεσλ: κηθξήο απόζηαζεο πηήζεηο θαη κεγάιεο 

απόζηαζεο πηήζεηο. Οη πηήζεηο κηθξήο απόζηαζεο, πξαγκαηνπνηνύληαη ζε θπηά ηα 

νπνία βξίζθνληαη θνληά κεηαμύ ηνπο θαη πξνθαινύλ ζθηάζεηο. Οη πηήζεηο απηέο είλαη 

κηθξόηεξεο ησλ 4,5 κέηξσλ θαη ζπλήζσο ζπκπεξηιακβάλνπλ ηηο πηήζεηο από ην 

ρακειόηεξν πξνο ην ςειόηεξν θύιιν ηνπ θπηνύ, πνπ ζέινπλ λα ελαπνζέζνπλ ηα απγά 

ηνπο. Οη πηήζεηο ηεο κεγάιεο απόζηαζεο, πξαγκαηνπνηνύληαη από έληνκα πνπ 

παξαζύξνληαη από ηνλ άλεκν θάπνηεο εθαηνληάδεο κέηξα από θεη πνπ είραλ 

εγθαηαζηαζεί (Berlinger, 1986). 
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Ζ πεξηνδηθόηεηα ησλ πηήζεσλ, εμαξηάηαη από πεξηβαιινληηθνύο παξάγνληεο, όπσο 

ηαρύηεηα αλέκνπ, έληαζε θσηόο, ζεξκνθξαζία, βαξνκεηξηθή πίεζε, ζρεηηθή πγξαζία 

(Johnson, 1967). Σε κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη, έρεη παξαηεξεζεί όηη ην θσο επεξεάδεη ηε 

ζπρλόηεηα θαη ην ρξόλν ησλ πηήζεσλ. Έρεη θαηαγξαθεί, όηη νη πηήζεηο πεξηνξίδνληαη 

κεηά ηε δύζε ηνπ ειίνπ θαη απμάλνληαη θαζ΄ όιε ηε δηάξθεηα ηεο κέξαο (Blackmer, 

unpubl.data). Απηό βέβαηα, έρεη ζρέζε θαη κε ην θύιν. Τα ζειπθά, πξαγκαηνπνηνύλ 

πεξηζζόηεξεο πηήζεηο λσξίο ην πξσί, ελώ ηα αξζεληθά όιεο ηηο ώξεο ηεο κέξαο (Byrne, 

1991). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 7 : Αιεπξώδεο ηνπ θαπλνύ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πηήζεο. 

 

1.2.2 Σξνθή  

 

Έρνπλ γίλεη δηάθνξεο κειέηεο όζνλ αθνξά ηνλ ηξόπν θαη ηηο επηδξάζεηο πνπ έρεη ε 

ιήςε ηξνθήο από ηνλ αιεπξώδε ηνπ θαπλνύ. Όπσο έρνπκε ήδε πξναλαθέξεη, ν 

αιεπξώδεο ηνπ θαπλνύ εθηόο από ην όηη πξνθαιεί κεγάιεο θαηαζηξνθέο ζηα θπηά, 

είλαη θαη θνξέαο ηώζεσλ (Jones, 2003). Δπίζεο έρεη απνδεηρζεί, όηη ηα θύιια ησλ 

θπηώλ πνπ γέξλνπλ πεξηζζόηεξν δέρνληαη πεξηζζόηεξεο ¨επηζθέςεηο¨ από B.tabacι 

(Cowland, 1939).  
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1.2.3 Πξνζέγγηζε - ΢ύδεπμε 

 

Ζ ζύδεπμε, σο επί ην πιείζηνλ, παξαηεξείηαη θαηά ηελ πξώηε κέξα κεηά ηελ 

εκθάληζε ησλ ηέιεησλ εληόκσλ (Khaifa et al. 1964, Azab et al. 1972). Ζ επηινγή 

ζπληξόθσλ ζηα έληνκα, δελ είλαη κηα απιή δηαδηθαζία. Ζ αλαδήηεζε ηξνθήο, θαζώο 

θαη ε δηαζπνξά ησλ ζειπθώλ ζην ρώξν, απνηεινύλ θάπνηνπο από ηνπο παξάγνληεο πνπ 

βνεζνύλ ζηελ εύξεζε ζπληξόθνπ. Δπίζεο ππάξρνπλ θαη θάπνηα πξνβιήκαηα από ηε 

κεξηά ησλ ζειπθώλ, όπσο γηα παξάδεηγκα, ν ηξόπνο πξνζέγγηζεο ηνπ ζειπθνύ από ην 

αξζεληθό, ηόζν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζύδεπμεο όζν θαη ζηελ επηβεβαίσζε όηη ην 

αξζεληθό πνπ επέιεμε γηα ζύληξνθν είλαη γόληκν (Price, 1984). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 8 : Εεπγάξη αιεπξσδώλ. Αξηζηεξά ην αξζεληθό θαη δεμηά ην ζειπθό. 
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2. ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 

 

2.1  Πιεζπζκόο αιεπξώδε 

 

Οη αιεπξώδεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηα πεηξάκαηα ζπιιέρζεθαλ από ηελ πεξηνρή 

ηεο Ηεξάπεηξαο νη νπνίνη εθηξέθνληαλ κέζα ζην ρώξν ηνπ εξγαζηεξίνπ, κέζα ζε 

εηδηθνύο θισβνύο δηαζηάζεσλ 0,80 Φ 0,8 Φ 1,50 εθ. Οη θισβνί ήηαλ θαηαζθεπαζκέλνη 

από μύιν θαη πεξηκεηξηθά ήηαλ θαιπκκέλνη κε ιεπηή ζίηα γηα αεξηζκό. Σε θάζε θισβό 

ηνπνζεηνύληαλ 3 - 4 θπηά, ηα νπνία θαη αλαλεώλνληαλ 1 θνξά ηε βδνκάδα κε λεόηεξα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 9: Δληνκνινγηθόο θισβόο. Γηαθξίλνληαη 3 θπηά βακβαθηνύ ηα νπνία θηινμελνύλ 

ηνπο αιεπξώδεηο. 
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2.2 Φπηηθό πιηθό 

 

Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ πεηξάκαηνο θαζώο θαη γηα ηελ εθηξνθή ησλ αιεπξσδώλ, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπηά βακβαθηνύ, ηα νπνία αλαπηύρζεθαλ ζην ρώξν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ, πξνζηαηεπκέλα από έληνκα. Ζ ζπνξά έγηλε ζε δηζθάθηα ησλ 50 ζέζεσλ 

(40Φ40 εθ.) θαη ην ππόζηξσκα ήηαλ Huminsubstrat N3. Όηαλ ε αλάπηπμε ησλ θπηώλ 

έθηαζε ζην ζηάδην ησλ 2 πξαγκαηηθώλ θύιισλ, έγηλε ε κεηαθύηεπζε ηνπο ζε 

κεγαιύηεξα πιαζηηθά γιαζηξάθηα, κε ην ίδην ππόζηξσκα. Τα θπηά πνηίδνληαλ 

θαζεκεξηλά θαη γηα ηελ θαιύηεξε αλάπηπμε ηνπο ιηπαίλνληαλ κηα θνξά ηε εβδνκάδα κε 

πδαηνδηαιπηό ιίπαζκα Grow More (20-20-20).  

 

2.3 Πεξηνρή παξαθνινύζεζεο 

 

Τν κέξνο πνπ θηινμελήζεθαλ νη αιεπξώδεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο, ήηαλ 

έλα ηξηβιίν Petri, δηακέηξνπ 3,5 cm (Δηθόλα 10). Σηα πιατλά ηεο βάζεο ηνπ ηξηβιίνπ, 

αλνίρηεθαλ 2 νπέο, δηακέηξνπ 1 cm θαη ήηαλ θαιπκκέλεο κε ιεπηή ζίηα, ε νπνία 

επέηξεπε ηνλ θαιό αεξηζκό ζην εζσηεξηθό ηνπ ηξηβιίνπ. Οη νπέο ηνπ ηξηβιίνπ 

αλνίρηεθαλ κε έλα ππξαθησκέλν κεηαιιηθό ζσιήλα κε κεγάιε πξνζνρή θαη ζηε 

ζπλέρεηα ιεηαίλνληαλ κε ιίκα. Μηα ηξίηε νπή, κηθξόηεξε από ηηο άιιεο δύν, αλνίρηεθε 

ζε θάπνην ζεκείν αλάκεζα ζηηο άιιεο, κε ηνλ ίδην ηξόπν, ηεο νπνίαο ν ξόινο ήηαλ ε 

ηνπνζέηεζε ελόο εηδηθνύ νξγάλνπ αλαξξόθεζεο, έηζη ώζηε λα είλαη εύθνιν ην πέξαζκα 

ησλ αιεπξσδώλ. Ζ νπή απηή ζθξαγίζηεθε κε πιαζηειίλε blue tack. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 10: Τξηβιίν δηακέηξνπ 5 εθ, ζην νπνίν έρνπλ αλνηρηεί νη νπέο θαη έρνπλ θαιπθηεί κε 

ιεπηή ζίηα. 
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Έλα θύιιν βακβαθηνύ θόπεθε πεξηθεξεηαθά, θαη ε δηάκεηξνο ηνπ ήηαλ ίζε κε απηή 

από ην θαπάθη ηνπ ηξηβιίνπ Petri (Δηθόλα 11). Τν θύιιν, ηνπνζεηήζεθε ζην θαπάθη ηνπ 

ηξηβιίνπ, πάλσ ζε έλα ιεπηό ζηξώκα Άγαξ 2% (w/v) πνπ είρε παξαζθεπαζηεί ζην 

εξγαζηήξην. Γηα ηελ παξαζθεπή ηνπ δηαιύκαηνο αγαξόδεο, ρξεζηκνπνηήζεθε κηα 

θσληθή θηάιε, 100 ml απηνληζκέλν λεξό, 2 gr Άγαξ. Αθνινύζεζε βξαζκόο ηνπ 

δηαιύκαηνο ζε θνύξλν κηθξνθπκάησλ θαη θαηόπηλ έθρπζε ζην πάλσ κέξνο ηνπ 

ηξηβιίνπ. Γηα λα ηνπνζεηεζεί ην θπηηθό πιηθό, έπξεπε ην δηάιπκα λα ζηεξενπνηεζεί, λα 

γίλεη δηαπγέο. Έπεηηα από ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ θπηηθνύ πιηθνύ, ην ηξηβιίν ζθξαγίζηεθε 

κε parafilm θαη ήηαλ έηνηκν λα ππνδερηεί ηνπο αιεπξώδεηο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 11: Ο ηξόπνο κε ηνλ νπνίν θόβνπκε ην θύιιν βακβαθηνύ γηα λα ην ηνπνζεηήζνπκε 

ζην θαπάθη ηνπ ηξηβιίνπ. 
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2.4 Μεηαθνξά αιεπξσδώλ 

 

Ζ κεηαθνξά ησλ αιεπξσδώλ από ηα θινπβηά ζην ηξηβιίν, πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε 

βνήζεηα ελόο νξγάλνπ αλαξξόθεζεο. Τν όξγαλν απηό θαηαζθεπάζηεθε ζην εξγαζηήξην 

θαη απνηειείην από έλα ζσιήλα πνιπαηζπιελίνπ 30 cm, έλα θνκκάηη εηδηθήο ιεπηήο 

ζίηαο, parafilm θαη έλα tip (Δηθόλα 12). Δλώζακε ηελ πιατλή πιεπξά ηνπ tip κε ηε κηα 

πιεπξά ηνπ ζσιήλα κε parafilm, βάδνληαο αλάκεζα ην θνκκάηη ηεο ζίηαο. Τν πίζσ 

κέξνο ηνπ tip θαιύθζεθε κε parafilm, ελώ ε ζηελή άθξε ηνπ θόπεθε κε ςαιίδη ώζηε λα 

κεγαιώζεη ειαθξά ε δηάκεηξνο ηεο νπήο.  

Ζ αλαξξόθεζε γηλόηαλ θαηεπζείαλ από ηνλ θισβό θαη ε επηινγή ηνπ θύινπ γηλόηαλ 

κε βάζε ην κέγεζνο καθξνζθνπηθά. Ο ιόγνο πνπ ε επηινγή ηνπο γηλόηαλ 

καθξνζθνπηθά, ήηαλ γηα λα απνθεπρζεί ε έθζεζε ηνπο ζε CO2. Μόλν ζε πεξίπησζε 

ακθηβνιίαο, νη αιεπξώδεηο έκπαηλαλ ζε κηα δηαδηθαζία νιηγόιεπηεο λάξθσζεο, γηα 

επηβεβαίσζε ηνπ θύινπ ζην ζηεξενζθόπην. Τνπνζεηώληαο ηε κπηεξή άθξε ηνπ tip ζηε 

κηθξή νπή ηνπ ηξηβιίνπ, νη αιεπξώδεηο κεηαθηλνύληαλ κόλνη ηνπο ζην ηξηβιίν. Γηα ηε 

γξεγνξόηεξε κεηαθίλεζε ηνπο, ήηαλ απαξαίηεηε ε έθζεζε ηνπ ηξηβιίνπ ζε πνιύ 

θσηεηλό κέξνο θαζώο ηα ελήιηθα άηνκα εθδειώλνπλ θσηνηξνπηθή ζπκπεξηθνξά. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 12: Τξηβιίν Petri καδί κε ην όξγαλν αλαξξόθεζεο αιεπξσδώλ. 
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2.5 Μέζα γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο ζπκπεξηθνξάο 

 

Γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο ζπκπεξηθνξάο, ρξεζηκνπνηήζεθε κηα θάκεξα Cannon, 

κνληέιν DC211, ηνπνζεηώληαο ηελ θάζεηα ζε ζρέζε κε ην έδαθνο. Μηα κεηαιιηθή 

θαηαζθεπή, ηνπνζεηήζεθε πάλσ αθξηβώο από ην θαθό ηεο θάκεξαο ζε απόζηαζε 

πεξίπνπ 10 εθ, όπνπ ππήξρε κηα ππνδνρή γηα λα ηνπνζεηεζεί θαη λα ζηεξηρηεί ην 

ηξηβιίν Petri. Ζ βηληενζθόπεζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζε αίζνπζα πνπ ππήξρε ειεγρόκελε 

πξόζβαζε από αλζξώπνπο θαη είρε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία θαη θαιή ερνκόλσζε έηζη 

ώζηε λα κελ ππάξμεη θάπνην εμσγελέο αίηην δηαηαξαρήο ηεο ζπκπεξηθνξάο. 

Ζ βάζε γηα ηε ζηήξημε ηεο θάκεξαο θαη ηνπ θσηηζκνύ θαηαζθεπάζηεθε ζην 

εξγαζηήξην θαη έρεη ύςνο 0,5 εθ. Φξεζηκνπνηήζεθε κηα κεηαιιηθή πιάθα όπνπ πάλσ 

ζηεξίρηεθε ε θάκεξα θαη νη ιάκπεο. Πάλσ από ηε βάζε ήηαλ απισκέλν έλα καύξν παλί 

γηα λα κελ επεξεάδεηαη ε θαηαγξαθή από ην θσηηζκό ηε κέξα ή ηε λύρηα. Τν ύςνο 

όιεο απηήο ηεο θαηαζθεπήο ήηαλ πεξίπνπ 50 εθ. Σύξκαηα δηαθόξσλ κεγεζώλ 

ρξεηάζηεθαλ γηα ηε ζηήξημε ησλ ιακπηήξσλ θαη ηεο θάκεξαο (Δηθόλα 13). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 13: Αίζνπζα ζηελ νπνία είρε ηνπνζεηεζεί ν ειεθηξνληθόο ππνινγηζηήο θαη ε βάζε 

γηα ηελ θάκεξα θαη ηα ζηεξίγκαηα ηνπ ηξηβιίνπ θαη ησλ ιακπηήξσλ. 
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Γηα ην θσηηζκό ηνπ πεηξάκαηνο, ηνπνζεηήζεθαλ ζπλνιηθά ηέζζεξεηο ιακπηήξεο: δύν 

ιεπθνί ιακπηήξεο (Megaman RoHS Compliant, 11 watt, 220-240V, 50-60 Hz, 90 mA, 

2700 K, GRC01), πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε θσηνθάζε, δειαδή ην θσηηζκό θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη δπν θόθθηλνη ιακπηήξεο (Phillips 2300V, PF 712E * HC) 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε ζθνηνθάζε, δειαδή ηελ πξνζνκνίσζε ηεο λύρηαο.  

Καη ζηνπο δύν ηύπνπο ησλ ιακπηήξσλ ηνπνζεηήζεθαλ ρξνλνδηαθόπηεο νη νπνίνη 

ξύζκηδαλ ην πόηε ζα άλαβαλ νη ιακπηήξεο ηεο εκέξαο θαη πόηε ηεο λύρηαο αληίζηνηρα 

(Δηθόλα 14). Ζ ζρέζε θσηνθάζεο : ζθνηνθάζεο ζε όια ηα πεηξάκαηα ήηαλ 16 h : 8 h. 

Οη ιακπηήξεο πξνζαξκόδνληαλ ζε θαηάιιειε ζέζε έηζη ώζηε ε εηθόλα πνπ θαηλόηαλ 

ζηελ νζόλε ηνπ ππνινγηζηή λα είλαη επδηάθξηηε, ρσξίο ζθηάζεηο θαη ζακπάδα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 14 :Αξηζηεξά : Οη ιεπθέο ιάκπεο αλάβνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θσηνθάζεο. Γεμηά: 

Οη θόθθηλνη ιακπηήξεο αλάβνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζθνηνθάζεο. 

 

Έλα HDD / DVD Recorder (LG RΖ278Ζ) είρε ηνπνζεηεζεί ζηελ αίζνπζα ηεο 

βηληενζθόπεζεο, ην νπνίν είρε ζπλδεζεί κε ηε βηληενθάκεξα θαη είρε ξπζκηζηεί λα 

θαηαγξάθεη ηελ εηθόλα γηα όιε ηελ δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο. 
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2.6 Αξρέο ςεθηαθήο κειέηεο ζπκπεξηθνξάο ελήιηθσλ αιεπξσδώλ 

 

Σηα πεηξάκαηα πνπ ζα αθνινπζήζνπλ ζα κειεηεζεί ε ζπκπεξηθνξά ησλ αιεπξσδώλ 

ζε ζρέζε κε ηελ θηλεηηθόηεηα θαη ηηο αιιειεπηδξάζεηο πνπ έρνπλ κεηαμύ ηνπο. Με ηνλ 

όξν θηλεηηθόηεηα ελλννύκε ηελ απόζηαζε πνπ δηέλπζαλ ηα έληνκα, ην ρξόλν πνπ 

απαηηήζεθε θαζώο θαη ηνλ αξηζκό ησλ θηλήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνίεζαλ. Οη κεηαμύ ηνπο 

αιιειεπηδξάζεηο ζρεηίδνληαη κε ηε γύξσ πεξηνρή ηνπ θάζε αιεπξώδε, πόζν θνληά ή 

πόζν καθξηά βξίζθνληαλ νη αιεπξώδεηο κεηαμύ ηνπο, θαζώο θαη ηελ πξσηνβνπιία πνπ 

παίξλεη ην θάζε έληνκν γηα λα πξνζεγγίζεη ή λα απνκαθξπλζεί από άηνκν ίδηνπ ή 

δηαθνξεηηθνύ θύινπ. 

Ο αξηζκόο ησλ θηλήζεσλ αλαθέξεηαη ζε δηαθξηηά γεγνλόηα. Αξρή θάζε θίλεζεο 

ζεσξείηαη όηαλ ην θέληξν βάξνπο ηνπ ζώκαηνο ελόο αιεπξώδε κεηαθηλεζεί θαηά 0,2 

ρηιηνζηώλ από ηελ πξνεγνύκελε ζέζε ηνπ. Κηλήζεηο κηθξόηεξεο ησλ 0,2 ρηιηνζηώλ 

ζεσξνύληαη θπζηνινγηθόο ζόξπβνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαγξαθήο. Τέινο κηαο 

θίλεζεο ζεσξείηαη όηαλ ν αιεπξώδεο αθηλεηνπνηεζεί θαη δελ πξαγκαηνπνηήζεη άιιε 

θίλεζε γηα δηάζηεκα 1 ιεπηνύ. Αλ πξαγκαηνπνηήζεη κηθξέο ζηάζεηο δηάξθεηαο 

κηθξόηεξεο ηνπ 1 ιεπηνύ, ηόηε δε ζεσξείηαη λέα θίλεζε αιιά ζπλέρεηα ηεο 

πξνεγνύκελεο. Ο ρξόλνο πνπ θηλήζεθαλ νη αιεπξώδεηο, ππνινγίζηεθε ζε ιεπηά θαη 

αλαθέξεηαη ζηελ αξρή θαη ην ηέινο ηεο θάζε θίλεζεο. Ζ απόζηαζε πνπ δηέλπζε ν θάζε 

αιεπξώδεο, ππνινγίζηεθε ζε ρηιηνζηά γηα θάζε θίλεζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εγγξαθήο. 

Αιιειεπίδξαζε κεηαμύ ησλ αιεπξσδώλ ζεσξήζεθε όηαλ ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ 

αιεπξσδώλ ήηαλ κηθξόηεξε από 2,2 ρηιηνζηά. Ζ απόζηαζε απηή, νξίζηεθε κε βάζε ηα 

κνξθνκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εληόκσλ. Σε απόζηαζε κηθξόηεξε ησλ 2,2 ρηιηνζηά, 

ηα έληνκα κπνξνύλ λα έξζνπλ ζε επαθή. Ζ δώλε ησλ 2,2 ρηιηνζηά, ρσξίζηεθε 

πεξεηαίξσ ζε δπν ππν-δώλεο, κε όξην δηάθξηζεο ηα 0,4 ρηιηνζηά, πνπ δηαπηζηώζεθε όηη 

ραξαθηεξίδνπλ δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο θαη ζπκπεξηθνξέο. Ζ απόζηαζε κηθξόηεξε 

ησλ 0,4 ρηιηνζηά, ζεσξείηαη θαηάζηαζε ζηελ νπνία κπνξεί λα πξαγκαηνπνηείηαη 

ζύδεπμε, ελώ αλ ε απόζηαζε ήηαλ κεγαιύηεξε ησλ 0,4 ρηιηνζηά (θαη έσο θαη ηα 2,2 

ρηιηνζηά) ζεσξείηαη σο επξύηεξε πεξηνρή αιιειεπίδξαζεο πνπ δελ πξαγκαηνπνηείηαη 

ζύδεπμε. 
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2.7 Αλάιπζε ζπκπεξηθνξάο 

 

Ζ αλάιπζε ησλ θαηαγξαθώλ είλαη ζε ηξία ζηάδηα. Τν πξώην ζηάδην ηεο αλάιπζεο 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε βνήζεηα ελόο πξνγξάκκαηνο πνπ ιέγεηαη Aphid track θαη 

ζθνπό είρε ηελ εύξεζε ηεο ζέζεο ησλ εληόκσλ ζηελ πεξηνρή παξαθνινύζεζεο. Σην 

δεύηεξν ζηάδην έγηλε ηαπηνπνίεζε ησλ αιεπξσδώλ κε ην πξόγξακκα Αnt-data θαη 

εμαγσγή δεδνκέλσλ ζπκπεξηθνξάο γηα θάζε αιεπξώδε ρσξηζηά. Ζ αλάιπζε ζηα δύν 

πξώηα ζηάδηα, πξαγκαηνπνηήζεθε όπσο πεξηγξάθεηαη από ηνπο ηνπο Roditakis et al. 

2001). Σην ηξίην ζηάδην έγηλε αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ κε απιέο εθαξκνγέο ζην excel. 

Κάζε κηα από απηέο ηηο εθαξκνγέο αλαιύεη δηαθνξεηηθνύο παξάγνληεο όπσο θίλεζε, 

ζύδεπμε, απόζηαζε, ρξόλνο παξακνλήο ηνπ εληόκνπ ζε νξηζκέλν ζεκείν.  

Οη εθαξκνγέο απηέο είλαη: 

 quiker-step-24h-new-light11.xls 

 analysh2.xls 

 mates final data.xls 

 DISTANCE-91.xls 

 path-2.xls 

 

Τν quicker-step-24h-new-light11.xls ήηαλ ην πξώην πξόγξακκα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε θαη αλέιπε ηηο θηλήζεηο θάζε αιεπξώδε ρσξηζηά (Δηθόλα 15). Γηα λα 

γίλεη απηό έπξεπε ηα δεδνκέλα ηνπ θάζε εληόκνπ λα κεηαθεξζνύλ ζην αξηζηεξό κέξνο 

ηνπ πξνγξάκκαηνο. Απηόκαηα, κεηά ηε κεηαθνξά ηνπο εκθαλίδνληαλ ζηελ θάησ κεξηά 

κέζα ζε έλα πίλαθα ηα απνηειέζκαηα. Τα απνηειέζκαηα απηά ήηαλ ν ζπλνιηθόο 

αξηζκόο θηλήζεσλ ηνπ εληόκνπ, ε απόζηαζε πνπ δηέλπζε αιιά θαη ν ζπλνιηθόο ρξόλνο 

πνπ θηλήζεθε. Γηα θαιύηεξε επαιήζεπζε ησλ παξαπάλσ, ζην θάησ κέξνο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο, ππήξραλ δπν επηπιένλ θύιια, έλα κε ηελ νλνκαζία path θαη έλα άιιν 

κε ηελ νλνκαζία distance. Σην θύιιν κε ην όλνκα path θαηλόηαλ ζε γξάθεκα 

δηαζπνξάο ε θίλεζε ηνπ αιεπξώδε. Σην θύιιν distance θαηλόηαλ ζε γξάθεκα 

δηαζπνξάο κε γξακκέο ε απόζηαζε (ρηιηνζηά) πνπ δηέλπζε ζε ζρέζε κε ην ρξόλν 

(ιεπηά). 
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Δηθόλα 15 : Δθαξκνγή quicker-step-24h-new-light11.xls. Γηαθξίλεηαη ην θύιιν κε ηα 

δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο. 
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Δηθόλα 16: Τν δηάγξακκα πνπ απεηθνλίδεη ηελ απόζηαζε πνπ έθαλε ν αιεπξώδεο 

ηεο ίδηαο εθαξκνγήο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 17 : Κηλήζεηο αιεπξώδε. Αξηζηεξά: ν αιεπξώδεο δελ πξαγκαηνπνίεζε 

θακία θίλεζε. Γεμηά: δηαθξίλεηαη ε απόζηαζε πνπ δηέλπζε ν αιεπξώδεο. 
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Σπλέρεηα είρε ην analysh2.xls, ζην νπνίν θαίλνληαλ νη πξαγκαηηθέο θηλήζεηο ησλ 

αιεπξσδώλ. Μεηαθέξνληαο ηα απνηειέζκαηα από ην πξνεγνύκελν πξόγξακκα θαη 

ζπγθεθξηκέλα από ηνλ πίλαθα πνπ βξίζθεηαη ζηελ θάησ κεξηά, ππνινγίδνληαη απηόκαηα 

νη πξαγκαηηθέο θηλήζεηο πνπ έθαλε ην έληνκν όπσο απηέο νξίδνληαη ζην θεθάιαην 1.3.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 18 : Δθαξκνγή ηνπ analysh2.xls. 

 

Οη θηλήζεηο απηέο απνζεθεύνληαλ ζε έλα ρσξηζηό θύιιν excel, κε νλνκαζία mate 

final data (Δηθόλα 19). Δθεί θαίλνληαλ αλαιπηηθά νη πξαγκαηηθέο θηλήζεηο γηα θάζε 

αιεπξώδε ρσξηζηά θαζ΄ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο. Σπγθεθξηκέλα θαίλνληαλ 

πόζεο θηλήζεηο έθαλε ζπλνιηθά, πόζν ρξόλν δηήξθεζε ε θάζε θίλεζε, ε απόζηαζε πνπ 

δηέλπζε ην θάζε έληνκν ζε ζπγθεθξηκέλν ρξόλν, θάζε δπν ώξεο. Από ηα δεδνκέλα απηά, 

ζε έλα άιιν θύιιν ππνινγίδνληαλ ν ζπλνιηθόο ρξόλνο θαη ε ζπλνιηθή απόζηαζε πνπ 

πξαγκαηνπνίεζαλ ηα έληνκα. Γηα λα ππνινγηζηνύλ απηά ηα δεδνκέλα ιακβάλνληαλ 

ππόςηλ ν πξαγκαηηθόο ρξόλνο πνπ θηλήζεθαλ, ηνπ νπνίνπ ηα δεδνκέλα ηνπνζεηνύληαλ 

ζηελ πξώηε ζηήιε θαη ζηε δεύηεξε ζηήιε ηνπνζεηνύληαλ ηα δεδνκέλα ηεο θίλεζεο 

(move dur) θαη ηεο απόζηαζεο (distance) ελαιιάμ. Απηόκαηα ζην θάησ κέξνο, κε ηε 

βνήζεηα θάπνησλ ππνινγηζκώλ εκθαλίδνληαλ ν ζπλνιηθόο ρξόλνο θαη ε ζπλνιηθή 

απόζηαζε πνπ πξαγκαηνπνίεζαλ ηα έληνκα. Σηε ζπλέρεηα, κε βάζε ηα ζπγθεθξηκέλα 

απνηειέζκαηα δεκηνπξγνύληαλ θαη αληίζηνηρα γξαθήκαηα γηα ηελ πην νινθιεξσκέλε 

εηθόλα ησλ απνηειεζκάησλ. 
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Δηθόλα 19 : Φύιιν κε ηελ νλνκαζία mate final data. Με απηό ηνλ ηξόπν γηλόηαλ ε 

απνζήθεπζε ησλ αλαιύζεσλ. 

 

Τν ηειεπηαίν πξόγξακκα ηεο αλάιπζεο, έρεη ηίηιν DISTANCE-91.xls θαη ζθνπό 

έρεη ηε κειέηε ζπκπεξηθνξάο θαη ησλ δπν θύισλ ηνπ αιεπξώδε (Δηθόλα 20). Αλαιύεη 

ην ρξόλν πνπ πέξαζαλ αξζεληθά θαη ζειπθά καδί. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 20 : Ζ εθαξκνγή ηνπ DISTANCE-91.xls. 
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2.8 Πεηξάκαηα 

 

Γηεμήρζεζαλ πξνθαηαξθηηθά πεηξάκαηα κόλν κε ζειπθά άηνκα αιεπξώδε, ζηα 

νπνία έγηλαλ δύν επαλαιήςεηο θαη πεηξάκαηα κε αξζεληθνύο θαη ζειπθνύο αιεπξώδεηο, 

όπνπ έγηλαλ ηέζζεξεηο επαλαιήςεηο. 

 

2.8.1 Πξνθαηαξθηηθά πεηξάκαηα κε ζειπθά 
 

Ζ δηάξθεηα ησλ πεηξακάησλ κε ηα ζειπθά ήηαλ δύν κέξεο κε 5 ώξεο θαηαγξαθήο 

αλά εκέξα. Σην πξώην πείξακα ε εγγξαθή δηήξθεζε από ηηο 9:30 π.κ. έσο θαη ηηο 14:30 

θαη ηηο δύν κέξεο, ελώ ζην δεύηεξν πείξακα, δηήξθεζε από ηηο 08:30 π.κ έσο θαη ηε 

13:30 κ.κ. Γελ έγηλε θαηαγξαθή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζθνηνθάζεο παξά κόλν θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο θσηνθάζεο. 

 

2.8.2 Πεηξάκαηα κε αξζεληθά θαη ζειπθά 

 

Τα πεηξάκαηα κε ηνπο αξζεληθνύο θαη ζειπθνύο αιεπξώδεηο δηήξθεζαλ 48 ώξεο ην 

θαζέλα. Ζ εγγξαθή μεθηλνύζε πάληα ζηηο 14:00 κ.κ θαη ηειείσλε ηελ ίδηα ώξα δπν 

κέξεο κεηά. Ζ εγγξαθή είρε πξνγξακκαηηζηεί ζε ηεηξάσξα, ηα νπνία ήηαλ ηα 

παξαθάησ: 

Φσηνθάζε: 

 14:00 κ.κ - 22:00 κ.κ 

 06:00 π.κ – 22:00 κ.κ 

 06:00 π.κ – 14:00 κ.κ 

Σθνηνθάζε: 

 22:00 κ.κ– 06:00 π.κ 

 22:00 κ.κ– 06:00 π.κ 

 

2.9 ΢ηαηηζηηθή αλάιπζε 

 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε επί ησλ ζπλνιηθώλ δεδνκέλσλ έγηλε κε ην Mann Whitney U 

Test (p<0.05) γηα κε παξακεηξηθά δεδνκέλα κε ην πξόγξακκα SPSS 14. 
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3. ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

 

3.1 Πξνθαηαξθηηθά πεηξάκαηα κε ζειπθά 

 

3.1.1 1
ν
 Πείξακα  

 

Υπνινγίζακε ην ρξόλν πνπ θηλήζεθαλ, ηελ απόζηαζε πνπ δηέλπζαλ θαη ηνλ αξηζκό 

ησλ θηλήζεσλ ηνπο γηα θάζε εκέξα ρσξηζηά. Παξαηεξήζεθε όηη νη θηλήζεηο ησλ ηξηώλ 

από ηα ηέζζεξα ζειπθά είλαη ζρεδόλ κεδεληθή, ελώ γηα έλα ζειπθό (Νν 1), 

παξαηεξείηαη απμεκέλε θηλεηηθόηεηα θαη ηηο δύν κέξεο. Μεγαιύηεξε θηλεηηθόηεηα 

παξαηεξήζεθε ηελ πξώηε κέξα,. πνπ ην ζειπθό Νν1 δηέλπζε 375 cm ζε 28.6 ιεπηά θαη 

θαηαγξάθεθαλ ζπλνιηθά 29 δηαθνξεηηθέο θηλήζεηο ζε δηάζηεκα παξαθνινύζεζεο 5 

σξώλ. Ζ θηλεηηθόηεηα γηα ην Θειπθό Νν1 ήηαλ κεησκέλε ηε δεύηεξε κέξα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 21: Α) Παξνπζηάδεηαη ν ρξόλνο πνπ θηλήζεθε ην θάζε ζειπθό ρσξηζηά, Β) Ζ 

ζπλνιηθή απόζηαζε πνπ δηέλπζαλ, Γ) Ο αξηζκόο ησλ θηλήζεσλ γηα ηελ θάζε κέξα ρσξηζηά.  

Α 

Β 

Γ 
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3.1.2 2
ν
 Πείξακα  

 

Σην δεύηεξν πείξακα, έγηλαλ ίδηνη ππνινγηζκνί κε ην πξώην πείξακα (ρξόλνο πνπ 

θηλήζεθαλ, απόζηαζε πνπ δηέλπζαλ θαη αξηζκόο θηλήζεσλ). Παξαηεξήζεθαλ 

απμεκέλεο θηλήζεηο ζε δύν από ηα ηέζζεξα άηνκα, ζειπθό Νν1 θαη ζειπθό Νν4, ηελ 

πξώηε κέξα παξαθνινύζεζεο. Τν ζειπθό Νν1, δηέλπζε 110,77 cm ζε 5 ιεπηά, 

θαηαγξάθνληαο ζπλνιηθά 3 θηλήζεηο, ζε δηάζηεκα παξαθνινύζεζεο 5 σξώλ. Τν 

ζειπθό Νν4, δηέλπζε 80 cm ζε 10.72 ιεπηά θαη θαηαγξάθεθαλ ζπλνιηθά 7 θηλήζεηο, ην 

ίδην δηάζηεκα παξαθνινύζεζεο. Ζ θηλεηηθόηεηα θαη ησλ ηεζζάξσλ αηόκσλ εηλαί 

ζρεδόλ κεδεληθή ηε δεύηεξε κέξα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 22: Α) Παξνπζηάδεηαη ν ρξόλνο πνπ θηλήζεθε ην θάζε ζειπθό ρσξηζηά, Β) Ζ 

ζπλνιηθή απόζηαζε πνπ δηέλπζαλ, Γ) Ο αξηζκόο ησλ θηλήζεσλ γηα ηελ θάζε κέξα ρσξηζηά. 

 

Α 

Β 

Γ 
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3.2 Πεηξάκαηα κε αξζεληθά θαη ζειπθά 

 

3.2.1 1
ν
 Πείξακα  

 

Τα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ηεο θηλεηηθόηεηαο γηα ην Πείξακα 1 παξνπζηάδνληαη 

ζηελ Δηθόλα 23. Παξαηεξνύκε απμεκέλε θηλεηηθόηεηα ην πξσην ηεηξάσξν θαη γηα ηνπο 

ηεζζεξεηο αιεπξώδεηο. Τε κεγαιύηεξε θηλεηηθόηεηα παξνπζίαζαλ ην Αξζεληθό 2 θαη ην 

Θειπθό 2 θαη ηελ ρακειόηεξε ην Θειπθό 1. Ακέζσο κεηά παξαηεξνύκε κηα κεγαιε 

πεξίνδν (16 ώξεο) κεδεληθήο δξαζηεξηόηεηαο (από ιεπηό 240 – 1200) θαη ζηελ 

ζπλέρεηα αθνινπζεί κία πεξίνδνο θηλεηηθόηεηαο (12
 
ώξεο) θπξίσο από ηα δύν αξζεληθά 

άηνκα ηνπ πεηξάκαηνο (από ιεπηό 1200 – 1920). Σηελ ηειεπηαία πεξίνδν παξαηεξνύκε 

θαη πάιη κηα κεγάιε πεξίνδν (12 ώξεο) κεδεληθήο δξαζηεξηόηεηαο από όια ηα άηνκα 

αιεπξώδώλ. 

Σπλνιηθά γηα ηηο 48 ώξεο ζπλερόκελεο παξαηήξεζεο, ηελ κεγαιύηεξε θηλεηηθόηεηα 

ηελ παξαηεξήζακε ζηα αξζεληθά αηνκα θαη ηελ κηθξόηεξε ζηα ζειπθά. Σπγθεξηκέλα, 

ην Αξζεληθό 2 θάιπςε ηελ κεγαιύηεξε απόζηαζε (4521,6 ρηιηνζηά, ή 4,5 κέηξα) ζε 

128,1 ιεπηά πνπ ζε θίλεζε. Τν Αξζεληθό 1 παξαγκαηνπνίεζε ηηο πεξηζζόηξεο θηλήζεηο 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ζπλνιηθά 44 θηλήζεηο ζηελ πεξίνδν ησλ 48 σξώλ παξαηήξεζεο. 

Τν Θειπθό 1 παξνπζίαζε ηελ ρακειόηεξε θηλεηηθόηεηα θαη θάιπςε κε 12 θηλήζεηο 

κόιηο 135 ρηιηνζηά ζε 8,7 ιεπηά. 

Σηελ ζπλέρεηα εζηηάζακε ζηηο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ ησλ αιεπξσδώλ  θαη 

ππνινγίζακε ην ρξόλν πνπ πέξαζαλ σο δεπγάξηα (Δηθόλα 24). Παξαηεξνύκε, όηη ηελ 

πξώηε κέξα θαη ηα δπν αξζεληθά, πέξαζαλ ηνλ πεξηζζόηεξν ρξόλν ηεο εκέξαο κόλα 

ηνπο (75 % θαη 80% ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ γηα ην Αξζεληθό 1 θαη Αξζεληθό 2 

αληίζηνηρα). Τν ιίγν ρξόλν πνπ δεπγάξσζαλ κε ζειπθό θαη νη δπν επέιεμαλ ην Θειπθό 

2. Τελ δεύηεξε κέξα ηα έληνκα πέξαζαλ ηνλ πεξηζζόηεξν ρξόλν ηνπο ζε δεπγάξηα. Τν 

Αξζεληθό 1 έδεημε κηα ηζρπξή πξνηίκεζε ζην Θειπθό 2, θαζώο πέξαζε καδί ηνπ 

ζπλνιηθά 27 ώξεο πνπ αληηζηνηρεί ζην 97% πεξίπνπ ηνπ ρξόλνπ ζε δεύγνο. Αληίζεηα, ην 

Αξζεληθό 2, επέιεμε θαη ηα δπν ζειπθά άηνκα, κε ηζρπξόηεξε πξνηίκεζε ζην Θειπθό 

1 (60% ηνπ ρξόλνπ ηνπ ζε δεύγνο). 
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Δηθόλα 23: Α) Πξαγκαηηθή απόζηαζε πνπ θαιύθζεθε από 4 ελήιηθνπο αιεπξώδεο γηα 48 

ώξεο, Β) Σπλνιηθόο ρξόλνο πνπ θηλήζεθαλ νη αιεπξώδεηο, Γ) Σπλνιηθόο αξηζκόο θηλήζεσλ. 

 

Α 

Β 

Γ 
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Δηθόλα 24: Α) Σπλνιηθόο ρξόλνο πνπ πέξαζαλ θαη ηα 2 αξζεληθό κε ην θάζε ζειπθό ηε 

κέξα. Β) Πνζνζηό % ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ (48 ώξεο) πνπ πέξαζαλ ηα αξζεληθά κε ην θάζε 

έλα ζειπθό, Γ) Πνζνζηό % ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ (48 ώξεο) πνπ πέξαζε θάζε αξζεληθό κόλν 

ηνπ ή καδί κε ζειπθηά. 

Γ 

Β 

Α 
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3.2.2 2
ν
 Πείξακα  

 

Σηα απνηειέζκαηα ηνπ δεύηεξνπ πεηξάκαηνο ( Δηθόλα 25), ε απμεκέλε θηλεηηθόηεηα 

ησλ αξζεληθώλ, είλαη εκθαλήο. Τν Αξζεληθό 1, παξνπζίαζε κεγαιύηεξε θηλεηηθόηεηα 

ζε ζρέζε κε ην Αξζεληθό 2, αθνπ δηέλπζε 3616,37 ρηιηνζηά, ζε 119,47 ιεπηά 

θαηαγξάθνληαο 48 θηλήζεηο. Τν πξώην ηεηξάσξν, παξαηεξνύκε έληνλε δξαζηεξηόηεηα 

πνπ θηάλεη ζην κηζό ηεο ζπλνιηθήο απόζηαζεο πνπ δηέλπζε ην Αξζεληθό 1 (1716 

ρηιηνζηά) θαη ζηε ζπλέρεηα αθνινπζεί κηα πεξίνδνο κεδεληθήο δξαζηεξηόηεηαο (από ην 

240-960 ιεπην). Τα ππόινηπα 1900 ρηιηνζηα ηεο ζπλνιηθήο απόζηαζεο, ηα δηέλπζε ην 

ηειεπηαίν νρηάσξν ηεο πξώηεο κέξαο παξαθνινύζεζεο (από ην 960-1440 ιεπηό). Τν 

Αξζεληθό 2, δηέλπζε κηθξόηεξε απόζηαζε από ην Αξζεληθό 1, ζε ιηγόηεξν ρξόλν 

(1774,32 ρηιηνζηά ζε 77,89 ιεπηά), αιιά νη θηλήζεηο πνπ θαηαγξάθεθαλ ήηαλ 63. Τηο 

πξώηεο 16 ώξεο ε θηλεηηθόηεηα ηνπ ήηαλ κεδεληθή. Οιε ε πεξίνδνο δξαζηεξηόηεηάο 

ηνπ (ζπλνιηθή απόζηαζε, ρξόλνο θαη αξηζκόο θηλήζεσλ) θαιύθζεθε κεηαμύ ηνπ 960-

1680 ιεπηνπ. 

Τα ζειπθά Νν1 θαη Νν2, αληίζεηα κε ηα αξζεληθά παξνπζίαζαλ ζρεδόλ κεδεληθή 

θηλεηηθόηεηα. Τν ζειπθό Νν1, δελ παξνπζίαζε θακηα δξαζηεξηόηεηα ηηο πξώηεο 36 

ώξεο ηεο εγγξαθήο, παξ΄όια απηά, από ην 2160 ιεπηό κέρξη ην 2880 ιεπηό (ην ηέινο 

ηεο εγγξαθήο), δηέλπζε 9,2 ρηιηνζηά ζε 2,5 ιεπηά θαηαγξάθνληαο όκσο 15 θηλήζεηο. Τν 

ζειπθό Νν2, κέζα ζε κηζό ιεπηό, δηέλπζε 5 ρηιηνζηά, θαηαγξάθνληαο 7 θηλήζεηο. 

Οη αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ ησλ αιεπξσδώλ ζην Πείξακα 2, παξνπζηάδνληαη ζηελ 

Δηθόλα 26. Τελ πξώηε κέξα παξαηεξνύκε, όηη θαη ηα δπν αξζεληθά,πέξαζαλ ηνλ 

πεξηζζόηεξν ρξόλν κόλα ηνπο, κε ην Αξζεληθό 1 λα δείρλεη ηελ πξνηίκεζε ηνπ ζην 

Θειπθό 1, ελώ ην Αξζεληθό 2 ζε θαλέλα από ηα δπν Θειπθά. Αληίζεηα, ηε δεύηεξε 

κέξα, παξαηεξνύκε όηη θαη ηα δπν αξζεληθά, έδεημαλ πξνηίκεζε ζε ζειπθό άηνκν, κε 

πνζνζηό 90% γηα ην Αξζεληθό 1 θαη 82% πεξίπνπ γηα ην Αξζεληθό 2. Σην 

ζπγθεθξηκέλν πείξακα ε κνλνγακία γηα ηα αξζεληθά άηνκα, είλαη εκθαλή.  
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Δηθόλα 25: Α) Πξαγκαηηθή απόζηαζε πνπ θαιύθζεθε από 4 ελήιηθνπο αιεπξώδεο γηα 48 

ώξεο, Β) Σπλνιηθόο ρξόλνο πνπ θηλήζεθαλ νη αιεπξώδεηο, Γ) Σπλνιηθόο αξηζκόο θηλήζεσλ  

 

Α 

Β 

Γ 
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Δηθόλα 26: Α) Σπλνιηθόο ρξόλνο πνπ πέξαζαλ θαη ηα 2 αξζεληθό κε ην θάζε ζειπθό ηε 

κέξα. Β) Πνζνζηό % ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ (48 ώξεο) πνπ πέξαζαλ ηα αξζεληθά κε ην θάζε 

έλα ζειπθό, Γ) Πνζνζηό % ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ (48 ώξεο) πνπ πέξαζε θάζε αξζεληθό κόλν 

ηνπ ή καδί κε ζειπθά. 

 

Γ 

Α 

Β 
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3.2.3 3
ν
 Πείξακα 

 

Σηα παξαθάησ απνηειέζκαηα (Δηθόλα 27), δηαθξίλνπκε απμεκέλε θηλεηηθόηεηα ζην 

έλα από ηα ηέζζεξα άηνκα αιεπξσδώλ. Τν Αξζεληθό 2, παξνπζηάδεη απμεκέλε 

δξαζηεξηόηεηα θαζ΄όιε ηε δηάξθεηα ησλ 48 σξώλ, κε εμαίξεζε ην ηειεπηαίν ηεηξάσξν 

ηεο πξώηεο κέξαο θαη ην πξώην ηεηξάσξν ηεο δεύηεξεο κέξαο (ην ιεπηό 1200-1680), 

όπνπ ε δξαζηεξηόηεηα είλαη κεδεληθή. Γηαλύεη 5510,30 ρηιηνζηά ζε 216 ιεπηά, 

θαηαγξάθνληαο 48 θηλήζεηο, ηηο πεξηζζόηεξεο απ΄όια ηα άηνκα αιεπξσδώλ. Τν 

Αξζεληθό 2 παξ΄όιν πνπ δηέλπζε 882,67 ρηιηνζηά ζε 24,5 ιεπηά, θαηέγξαςε ηηο 

ιηγόηεξεο θηλήζεηο απ΄όια ηα άηνκα αιεπξσδώλ, νη νπνίεο εηαλ 7. Απηό κπνξεη λα 

νθείιεηαη ζην όηη πέξαζε ηνλ πεξηζζόηεξν ρξόλν ηνπ κε ζειπθά άηνκα (Δηθόλα 28
Α
). 

Αληίζεηα ην Θειπθό 1 κε 23 θηλήζεηο, θάιπςε 94,6 ρηιηνζηά ζε 11,5 ιεπηά θαη ην 

Θειπθό 2 κε 12 θηλήζεηο θάιπςε 216,28 ρηιηνζηά ζε 7,4 ιεπηά. 

Σην Πείξακα 3, νη αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ ησλ αηόκσλ, παξνπζηάδνληαη ζηελ 

Δηθόλα 28. Γελ ππάξρνπλ εκθαλή απνηειέζκαηα κνλνγακίαο, αθνπ θαη ηα δπν 

αξζεληθά δείρλνπλ πξνηίκεζε θαη ζηα δπν ζειπθά (Δηθόλα 28Β). Τν Αξζεληθό 1 

πέξαζε ηνλ πεξηζζόηεξν ρξόλν ηνπ ζε δεπγάξη θαη ηηο δπν κέξεο παξαθνινύζεζεο θαη 

δείρλνληαο πξνηίκεζε ηελ πξώηε κέξα ζην Θειπθό 1 θαη ηε δεύηεξε ζην Θειπθό 2, ζε 

πνζνζηό 50% αληηζηνίρσο. Δπίζεο ην Αξζεληθό 2, δείρλεη πξνηίκεζε θαη ζηα δπν 

Θειπθά, αθνύ ε δηαθνξά ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ πνπ πέξαζε κε ηελ θάζε κηα είλαη 

κηθξή, 13 ώξεο γηα ην Θειπθό 1 θαη 14 ώξεο γηα ην Θειπθό 2. 
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Δηθόλα 27: Α) Πξαγκαηηθή απόζηαζε πνπ θαιύθζεθε από 4 ελήιηθνπο αιεπξώδεο γηα 48 

ώξεο, Β) Σπλνιηθόο ρξόλνο πνπ θηλήζεθαλ νη αιεπξώδεηο, Γ) Σπλνιηθόο αξηζκόο θηλήζεσλ  

A 

Β 

Γ 
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Δηθόλα 28: Α) Σπλνιηθόο ρξόλνο πνπ πέξαζαλ θαη ηα 2 αξζεληθά κε ην θάζε ζειπθό ηε 

κέξα. Β) Πνζνζηό % ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ (48 ώξεο) πνπ πέξαζαλ ηα αξζεληθά κε ην θάζε 

έλα ζειπθό, Γ) Πνζνζηό % ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ (48 ώξεο) πνπ πέξαζε θάζε αξζεληθό κόλν 

ηνπ ή καδί κε ζειπθά. 
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3.2.4 4
ν
 Πείξακα 

 

Σην ηειεπηαίν επαλαιεπηηθό πείξακα (Δηθόλα 29), παξαηεξείηαη μεθάζαξα ε 

απμεκέλε θηλεηηθόηεηα ησλ αξζεληθώλ ζε ζρέζε κε απηή ησλ ζειπθώλ. Τε κεγαιύηεξε 

θηλεηηθόηεηα παξνπζίαζε ην Αξζεληθό 2 θαη ηε κηθξόηεξε ην Θειπθό 1. Ζ αύμεζε ηεο 

θηλεηηθόηεηαο ηνπ Αξζεληθνύ 1 είλαη ζπλερόκελε θαζ΄όιε ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο, 

ζε αληίζεζε κε ηνπ Αξζεληθνύ 2, ζην νπνίν παξαηεξνύκε 16 ώξεο κεδεληθήο 

δξαζηεξηόηεηαο κεηα ην πξώην νρηάσξν ηεο εγγξαθήο. Από ην 1680 ιεπηό, ε 

θηλεηηθόηεηα απμάλεηαη ζηαδηαθά.  

Σπγθεθξηκέλα γηα ηηο 48 σξεο, ην Αξζεληθό 2 θάιπςε ηε κεγαιύηεξε απόζηαζε από 

όια ηα άηνκα αιεπξσδώλ, δηαλύνληαο 13980,16 ρηιηνζηά ζε 933,5 ιεπηά, 

θαηαγξάθνληαο 40 θηλήζεηο. Τν Αξζεληθό 1 πξαγκαηνπνίεζε 23 θηλήζεηο ζε 305 ιεπηά 

πνπ βξηζθνηαλ ζε θίλεζε, δηαλύνληαο 7641,60 ρηιηνζηά ηεο ζπλνιηθήο απόζηαζεο. 

Αξθεηά κεησκέλε ήηαλ ε θηλεηηθόηεηα ηνπ Θειπθνύ 1 θαη ηνπ Θειπθνύ 2, αθνπ 

δηέλπζαλ 50,4 θαη 69,8 ρηιηνζηά αληίζηνηρα. Οη θηλήζεηο πνπ πξαγκαηνπνίεζαλ ήηαλ 15 

ζε 27 ιεπηά ην Θειπθό 1 θαη ζε 40 ιεπηά ην Θειπθό 2. 

Σηελ Δηθόλα 30, παξαηεξείηαη ε πξνζέγγηζε ησλ Αξζεληθώλ ζηα Θειπθά. Ζ 

επηζπκία ηνπ Αξζεληθνύ 1 λα πεξάζεη ην ρξόλν ηνπ ζε δεπγάξη, ήηαλ κεγαιύηεξε από 

ηνπ Αξζεληθνύ 2 (ζπλνιηθά 38 ώξεο ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ γηα ην Αξζεληθό 1 θαη 12 

ώξεο ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ γηα ην Αξζεληθό 2). Τν Αξζεληθό 1, δελ έδεημε ηδηαίηεξε 

πξνηίκεζε ζε ζπγθεθξηκέλν Θειπθό, αληηζέησο πέξαζε αξθεηή ώξα θαη κε ηηο δπν, 

ζπλνιηθά 18 ώξεο κε ην Θειπθό 1 θαη 19 ώξεο κε ην Θειπθό 2. Αληίζεηα ην Αξζεληθό 

2, ηελ πξώηε κέξαο ηεο εγγξαθήο, ν ρξόλνο πνπ πέξαζε ζε δεπγάξη ήηαλ ιίγνο, κόιηο 

128 ιεπηά, ελώ ηε δεύηεξε κέξα έδεημε πξνηίκεζε ζην Θειπθό 2 πεξλώληαο καδη ηνπ 

559,35 ιεπηά. 
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Δηθόλα 29: Α) Πξαγκαηηθή απόζηαζε πνπ θαιύθζεθε από 4 ελήιηθνπο αιεπξώδεο γηα 48 

ώξεο, Β) Σπλνιηθόο ρξόλνο πνπ θηλήζεθαλ νη αιεπξώδεηο, Γ) Σπλνιηθόο αξηζκόο θηλήζεσλ  
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Δηθόλα 30: Α) Σπλνιηθόο ρξόλνο πνπ πέξαζαλ θαη ηα 2 αξζεληθό κε ην θάζε ζειπθό ηε 

κέξα. Β) Πνζνζηό % ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ (48 ώξεο) πνπ πέξαζαλ ηα αξζεληθά κε ην θάζε 

έλα ζειπθό, Γ) Πνζνζηό % ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ (48 ώξεο) πνπ πέξαζε θάζε αξζεληθό κόλν 

ηνπ ή καδί κε ζειπθά. 
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3.3 ΢πλνιηθή αλάιπζε 

 

Σε απηή ηελ ελόηεηα ζα αλαιπζνπλ ηα απνηειεζκαηα ζπλνιηθα θαη από ηα ηεζζεξα 

πεηξακαηα ζε ζρεζε κε ην ρξνλν πνπ εηαλ ζε θηλεζε, ηελ απνζηαζε πνπ δηελπζαλ αιια 

θαη νζνλ αθνξα ηελ πξσηνβνπιηα ησλ ελειηθσλ γηα ην ζρεκαηηζκν θαη ηε δηαζπαζε 

δεπγνπο. 

Σηηο Δηθόλεο 31 θαη 32 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειεζκαηα νζνλ αθνξα ηελ 

θηλεηηθνηεηα ησλ αξζεληθσλ θαη ζειπθσλ ελειηθσλ B. tabaci. Τα απνηειεζκαηα 

παξνπζηαδνληαη ζε δηαγξάκκαηα Box Plot, θαζώο ηα δεδνκέλα ήηαλ κε παξακεηξηθά 

αθνκα θαη κεηα από κεηαηξνπεο κε γλσζηεο καζεκαηηθεο θνξκνπιεο (log, arcsign  θ.α). 

Παξαηεξνύκε όηη γηα ηα Θειπθά άηνκα παξαηεξείηαη πνιύ κηθξή δηαθύκαλζε θαη 

σο πξνο ην ρξόλν πνπ θηλήζεθαλ θαη σο πξνο ηελ απόζηαζε πνπ δηέλπζαλ. Ο δηακεζνο 

πξνζδηνξηζηεθε γηα ηελ απνζηαζε 1,6 ρηιηνζηα γηα ηελ πξσηε κεξα θαη 6,1 ρηιηνζηα γηα 

ηε δεπηεξε κεξα. Γηα ην ρξνλν ν δηακεζνο πξνζδηνξηζηεθε 10,6 ιεπηα γηα ηελ πξσηε 

κεξα θαη 25,7 ιεπηα γηα ηε δεπηεξε κεξα.  

Αληηζεηα γηα ηα αξζεληθα παξαηεξεζεθε πνιύ κεγαιε δηαθπκαλζε θαη ηηο δπν 

κεξεο. Ο δηακεζνο πξνζδηνξηζηεθε γηα ηελ απνζηαζε 2652,7 ρηιηνζηα γηα ηελ πξσηε 

κεξα θαη 1757,6 ρηιηνζηα γηα ηε δεπηεξε κεξα. Φαξαθηεξηζηηθν είλαη όηη ηε δεπηεξε 

κεξα ε απνζηαζε γηα ηα αξζεληθα δηαθπκαλζεθε από 36 ρηιηνζηα εσο θαη 6535 

ρηιηνζηα. Γηα ην ρξνλν ν δηακεζνο πξνζδηνξηζηεθε 100,5 ιεπηα γηα ηελ πξσηε κεξα θαη 

81,9 ιεπηα γηα ηε δεπηεξε κεξα.  
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Δηθόλα 31: Γηάκεζνο ηνπ ρξόλνπ πνπ θηλήζεθαλ ηα αξζεληθά θαη ζειπθά ηε κέξα (n=8). 

Γηαθνξεηηθνί ιαηηληθνί ραξαθηήξεο ππνδεηθύλνπλ ζηαηζηηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο (Mann 

Whitney U Test,  p<0.05) 
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Δηθόλα 32 : Γηάκεζνο ηεο απόζηαζεο πνπ θάιπςαλ ηα αξζεληθά θαη ζειπθά ηε κέξα (n=8). 

Γηαθνξεηηθνί ιαηηληθνί ραξαθηήξεο ππνδεηθίλνπλ ζηαηζηηηθα ζεκαληηθέο δηαθνξέο (Mann 

Whitney U Test,  p<0.05) 
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Σηελ Δηθόλα 33, παξνπζηάδεηαη ζε πνζνζηό %, ε πξσηνβνπιία ησλ ελειίθσλ, ζηελ 

έλαξμε θαη ηε δηάιπζε ελόο δεπγνπο. Παξαηεξήζεθε όηη ε πξσηνβνπιία απηή αλήθε 

απνθιεηζηηθά ζηα ηα αξζεληθά, ηα νπνία ζε πνζνζηό 90% πεξίπνπ πξνζέγγηδαλ ηα 

ζειπθά γηα έλαξμε δεύγνπο, αιια θαη ζε πνζνζηό 70% γηα ηε ιήμε δεύγνπο. Αληίζεηα 

ηα ζειπθα άηνκα, πξνζέγγηδαλ ηα αξζεληθα ζε έλα κόιηο κηθξό πνζνζηό 5%, ελώ νη 

πξσηνβνπιηεο γηα ηε ιήμε ηνπ δεύγνπο, εηαλ κεγαιύηεξε θαη έθηαλε ζην 12%.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 33 : Σπκπεξηθνξά αιεπξσδώλ θαηά ηε ζύδεπμε. Πξσηνβνπιία ελειίθσλ γηα ηελ 

έλαξμε θαη ηε ιήμε δεπγαξώκαηνο 
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4. ΢ΤΕΖΣΖ΢Ζ-΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

Ζ ζπκπεξηθνξά ησλ αιεπξσδώλ είλαη κηα πνιύ ζεκαληηθή παξάκεηξνο πνπ πνιύ 

ζπρλά θαζνξίδεη ηελ δπλακηθή θαη ηελ επηβίσζε ελόο είδνπο (Crowder et al., 2010a).  

Δηδηθόηεξα γηα ην Β. tabaci, ε εύξεζε ζπληξόθνπ θαη ε επηηπρεκέλε ζύδεπμε έρεη 

ζρεηηζηεί κε ηελ ηθαλόηεηα επηθξάηεζεο ελόο βηόηππνπ έλαληη ελόο άιινπ ζε έλα λέν 

πεξηβάιινλ (Liu et al., 2007; Crowder et al., 2010b; Crowder et al., 2010c). Σηελ 

παξνύζα κειέηε, αθνινπζήζεθε κηα δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε πνπ έδσζε βάξνο ζηελ 

καθξόρξνλε παξαθνινύζεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο, κε έκθαζε ζηε κέηξεζε ηεο 

θηλεηηθόηεηαο θαη ζηηο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ αξζεληθώλ θαη ζειπθώλ γηα έλα 

εξγαζηεξηαθό ζηέιερνο Β. tabaci.  

Σηα πξνθαηαξθηηθά πεηξάκαηα πνπ δηεμήρζεζαλ κε ηνπο ζειπθνύο αιεπξώδεηο, ε 

απόζηαζε πνπ δηέλπζαλ ήηαλ ζρεδόλ κεδεληθή, όπσο θαη ν αξηζκόο θηλήζεσλ. Σην 

πξώην πείξακα εμαίξεζε απνηειεί ην ζειπθό 1, ζην νπνίν γηα άγλσζηνπο ιόγνπο, 

παξαηεξείηαη απμεκέλε θηλεηηθόηεηα ζπγθξηηηθά κε ηα ππόινηπα ηξία (Δηθόλα 21). Σην 

δεύηεξν πείξακα, ηα απνηειέζκαηα είλαη ζρεδόλ ίδηα κε ηνπ πξώηνπ, κε πςειόηεξε 

θηλεηηθόηεηα ηελ πξώηε κέξα ζε δύν από ηα ηέζζεξα άηνκα (Δηθόλα 22). Σε θαλέλα 

από ηα δύν πεηξάκαηα δελ παξαηεξήζεθε αιιειεπίδξαζε κεηαμύ ησλ ζειπθώλ αηόκσλ. 

Ζ πνιύ ρακειή θηλεηηθόηεηα ησλ ζειπθώλ αιεπξσδώλ, επηβεβαηώλεηαη θαη από ηα 

ηέζζεξα επόκελα πεηξάκαηα πνπ αθνινύζεζαλ.  

Από ηελ ζπλνιηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ από ηα πεηξάκαηα κε αξζεληθά θαη 

ζειπθά άηνκα, ηα αξζεληθά θάιπςαλ κεγαιύηεξεο απνζηάζεηο, θαη θηλεζήθαλ 

πεξηζζόηεξν ρξόλν ζε ζύγθξηζε κε ηα ζειπθά. Ζ ίδηα δηαπίζησζε πξνθύπηεη θαη από 

ηελ επηκέξνπο αλάιπζε ηνπ θάζε πεηξάκαηνο ρσξηζηά. Καηά ην πξώην 4-σξν 

παξαηεξείηαη θηλεηηθόηεηα ιόγσ πξνζαξκνγήο ζην λέν πεξηβάιινλ. Αθνινπζνύλ 

πεξίνδνη κε ελαιιαγέο, ρακειήο θαη πςειήο θηλεηηθόηεηαο. Όκσο πάληνηε ηα ζειπθά 

παξνπζίαζαλ ρακειόηεξε θηλεηηθόηεηα από ηα αξζεληθά ζην ηέινο ηνπ πεηξάκαηνο.  

Τελ πξώηε κέξα ηα αξζεληθά πέξαζαλ ιηγόηεξν ρξόλν ζε δεπγάξη κε ηα ζειπθά. Τελ 

δεύηεξε κέξα πέξαζαλ ζεκαληηθά πεξηζζόηεξν ρξόλν κε ηα ζειπθά. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

ζε 7 από ηηο 8 πεξηπηώζεηο, ηα αξζεληθά πέξαζαλ πάλσ από ην 70% ηνπ ρξόλνπ ηνπο ζε 
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δεπγάξη ηελ δεύηεξε κέξα. Απηή ε παξαηήξεζε πηζαλώο λα εμεγείηαη από ηελ αιιαγή 

πεξηβάιινληνο θαηά ηελ πξώηε κέξα, θαη ηελ θαιύηεξε πξνζαξκνγή ησλ αξζεληθώλ 

ηελ δεύηεξε κέξα.  

Παξαηεξεζήθαλ 4 πεξηπηώζεηο αξζεληθώλ κε έληνλε πξνηίκεζε ζε θάπνην από ηα 

δύν ζειπθά ηνπ πεηξάκαηνο. Όκσο ππήξμαλ άιιεο 4 πεξηπηώζεηο αξζεληθώλ κε 

παξόκνηα πξνηίκεζε θαη ζηα δύν ζειπθά. Δλαιιαγέο ζηελ πξνηίκεζε ζειπθνύ 

παξαηεξήζεθαλ θαη εληόο ηεο εκέξαο. Αλ θαη ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο είλαη κηθξό 

(n=8), κπνξνύκε λα εμάγνπκε έλα πξνθαηαξηηθό ζπκπέξαζκα γηα ηελ ζπκπεξηθνξά ησλ 

αξζεληθώλ : όηη ην 50% ην αξζεληθώλ ήηαλ κνλνγακηθά.  

Σε θάζε πεξίπησζε ηα αξζεληθά ήηαλ απηά πνπ επέιεγαλ ην ζύληξνθν θαη είραλ ηελ 

πξσηνβνπιία γηα ηελ έλαξμε ηεο ζύδεπμεο. Γηα ηελ δηάζπαζε ελόο δεύγνπο, θαη πάιη ηα 

αξζεληθά είραλ ηελ πξσηνβνπιία, όκσο ζε έλα 30% ηνλ πεξηπηώζεσλ εκπιέθνηαλ θαη 

ηα ζειπθά άηνκα.  

Άιιε κηα ζεκαληηθή παξάκεηξνο ζηελ αλαπαξαγσγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ 

αιεπξσδώλ είλαη ε επηηπρεκέλε ζύδεπμε θαηά ηελ ζπλεύξεζε. Αλ θαη ηα αξζεληθά 

επηιέγνπλ ην ζύληξνθν ηνπο, ην αλ ζα είλαη επηηπρεκέλε ζύδεπμε εμαξηάηαη θαηά πνιύ 

θαη από ηα ζειπθά. Οη Crowder et al , (2010b) έδεημαλ όηη νη ζειπθέο βηόηππνπ Β είλαη 

πνιύ θαιύηεξεο ζην λα επηιέγνπλ ην ζσζηό ζύληξνθν, απνξξίπηνληαο ζε κεγαιύηεξν 

πνζνζηό αξζεληθά από άιιν βηόηππν ζε ζρέζε κε ηηο ζειπθέο βηόηππνπ Q. Ζ 

επηηπρεκέλε ζύδεπμε δελ ήηαλ δπλαηό λα αμηνινγεζεί κε ηελ απηνκαηνπνηεκέλε  

κέζνδν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ ζπγθεθξηκέλε κειέηε. 
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