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ΕΙΑΓΩΓΗ  

 

 

 

Σν πείξακα ην νπνίν πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ζεξκνθήπην ηνπ εξγαζηεξίνπ  

ππνζηξσκάησλ ηνπ Σ.Δ.Ι. είρε σο ζθνπό λα δηεξεπλεζεί ε επίδξαζε ησλ 

ρνπκηθώλ παξαγόλησλ ζηελ αλάπηπμε θαη  παξαγσγή πδξνπνληθήο 

θαιιηέξγεηαο αγγνπξηνύ.  

Πην ζπγθεθξηκέλα εμεηάζηεθε ε επίδξαζε ηνπο πάλσ ζηνπο θαξπνύο,  

δειαδή ζηα πνζνηηθά θαη πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο παξαγσγήο.  

Έλαο επίζεο ζεκαληηθόο παξάγνληαο ζε κηα θαιιηέξγεηα είλαη  ε ρξνληθή 

θαηαλνκή ηεο παξαγσγήο ζε κηα θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν θαη ν νπνίνο ήηαλ 

έλαο από ηνπο παξάγνληεο πνπ εμεηάζηεθαλ.  

Δπίζεο ζθνπόο ηνπ πεηξάκαηνο ήηαλ ε αμηνιόγεζε ηεο επίδξαζεο ησλ 

ρνπκηθώλ παξαγόλησλ πνπ παξαζθεπάζηεθαλ από ην εξγαζηήξην 

ππνζηξσκάησλ ηεο .Σ.Δ.Γ. ηνπ Σ.Δ.Ι.  Κξήηεο από compost  θύιισλ ειηάο 

ζε ζρέζε κε ηνπο ρνπκηθνύ s παξάγνληεs πνπ θπθινθνξνύλ ζην εκπόξην.  
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ΜΕΡΟ ΠΡΩΣΟ  

 

 

1.1   Σο Αγγούπι (cucumis sativus) 

 

Σν αγγνύξη είλαη θπηό εηήζην κε ζηέιερνο αλαξξηρώκελν.  ύκθσλα κε ηνλ 

Condolle είλαη θπηό ηζαγελέο ηεο Ιλδίαο. Πάλσ ζ’ απηό αλαθέξεη θαη ηελ 

αλεύξεζε, ζηνπο πξόπνδεο ησλ Ικαιαΐσλ,  ελόο θπηνύ πνιύ όκνηνπ κε ην 

αγγνύξη , ηνπ cucumis hardwickii ,  πνπ ην ζεώξεζε κηα κνξθή ηνπ cucumis 

sativus ε νπνία έρεη επηζηξέςεη ζηελ άγξηα θαηάζηαζε θαη όρη κηα 

πξνγνληθή κνξθή ηνπ.  

ηελ Ιηαιία ην θαιιηεξγνύλ ήδε από ηελ επνρή ησλ Ρ σκαίσλ. Ο Πιίληνο 

κηιά γη’ απηό ζηα έξγα ηνπ, όπνπ αλαθέξεη κάιηζηα θαη ηελ ηδηαίηεξε 

ζπκπάζεηα ηνπ απηνθξάηνξα Σηβέξηνπ γη’ απηόλ ηνλ θαξπό.    

 

 

1.1.1   Μοπθολογία  

 

Σν αγγνύξη είλαη θπηό κε ξίδα αξθεηά αλεπηπγκέλε. Η θύξηα - παζζαιώδεο 

- ξίδα κπνξεί λα εηζρσξήζεη ζε βάζνο κέρξη 80 -90 εθ., κε πιεπξηθέο 

δηαθιαδώζεηο πνπ εθηείλνληαη , κέρξη  λα θαηαιάβνπλ έλα ρώξν θακηά 

εμεληαξηά εθαηνζηά.  Έρεη ζηέιερνο πιαγηαζηό, πνπ έξπεη  ή αλαξξηράηαη , κε 

γσληώδε ηνκή θαη αλώκαιε, ηξαρηά επηθάλεηα πινύζηα ζε ζθιεξέο ηξίρεο.  

Από θάζε θόκπν αλαπηύζζεηαη έλα θύιιν, από ηε καζράιε ηνπ νπνίνπ 

βγαίλεη έλαο βξαρίνλαο, πνπ δέλεη έλα -δύν δεπηεξεύνληεο θαη  έλαλ απιό 

έιηθα. Σα θύιια είλαη  απιά, πεληάινβα, παιακνεηδή,  ελαιιαζζόκελα.  

Άλζε κνλνγελή, αξζεληθά θαη ζειπθά ζην ίδην θπηό, δεια δή «κόλνηθα». Σα 

αξζεληθά άλζε είλαη κνλήξε αλά έλα δειαδή ζηνπο πξώηνπο 7 -8 θόκπνπο 

ηνπ θεληξηθνύ άμνλα. Σα ζειπθά θέξνληαη  ζηηο θύξηεο θαη δεπηεξεύνπζεο 

δηαθιαδώζεηο, πνπ αλαπηύζζνληαη από ηνλ θεληξηθό άμνλα, θαη είλαη 

κνλήξε ή ζε νκάδεο κέρξη θαη 6 άλζε , από ηα νπνία κόλν 2, ην πνιύ 3,  

είλαη ηθαλά λα θηάζνπλ ηνλ θαξπό ζε εκπνξηθή σξίκαλζε.  
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Σα πνιπάξηζκα αξζεληθά άλζε απνηεινύληαη από έλα ζσιελνεηδή θάιπθα, 

πνπ θαηαιήγεη ζε 5 βεινεηδείο θνξπθέο απνρσξηζκέλεο, ζηεθάλε 

θσδσλνεηδή, κε θίηξηλα πέηαια ελαιιαζ ζόκελα κε ηα ζέπαια, ζηήκνλεο 

δύν ή ηξεηο, κε αλζήξεο έλα κνλόρσξν θαη  δύν δίρσξνπο.  

Ο θαξπόο, κε ζρήκα επίκεθεο ή σνεηδέο, κήθνπο από 10 -15κέρξη πάλσ από 

30 εθ., αλάινγα κε ηηο πνηθηιίεο, παξνπζηάδεηαη δηάζπαξηνο από κηθξέο 

ζειέο κε καύξεο ηξηρνύιεο, πνπ απνζπώληαη εύθνια θαη  είλαη δηαθξηηέο 

ηδηαίηεξα ζηνπο λένπο θαξπνύο, όπνπ είλαη πην ππθλέο.  

  

 

1.1.2   Οικολογία  

 

 Σν κήθνο ηεο πεξηόδνπ θσο -ζθνηάδη επεξεάδεη θαηά ηξόπν δηαθνξεηηθό ηε 

ξηδηθή αλάπηπμε, ηελ αλάπηπμε ηνπ ζηειέρνπο ζε ύςνο, ηνλ αξηζκό 

θόκπσλ,  ηε θπιιηθή επηθάλεηα, ην ζρεκαηηζκό ησλ θαξπνθόξσλ καηηώλ 

θηι. Σα θαηλόκελα ζπλδένληαη ζηελά κεηαμύ ηνπο θαη κε ηελ αδσηνύρν 

ζξέςε θαη  επεξεάδνπλ ηελ επνρή σξίκαλζεο ησλ θαξπώλ.  

Αλαθνξηθά κε ηελ ζεξκνθξαζία, ην άξηζην ηεο αλάπηπμεο πεηπραίλεηαη 

γύξσ ζηνπο  25νC - 28νC  θαη ην ειάρηζην ζηνπο 16 νC - 18νC. Η άλζεζε 

κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζηνπο 16 νC .  ε γύξε βιαζηάλεη θαιά ζηνπο 26 νC 

- 30νC .  Γηα ηελ σξίκαλζε ηνπ θαξπνύ ε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία δελ πξέπεη  

λα θαηεβαίλεη θάησ από ηνπο 18 νC ,  εηδηθά γηα ηηο εμσεπνρ ηαθέο 

θαιιηέξγεηεο, όπνπ θαη απαηηείηαη πξσηκόηεηα ζηελ σξίκαλζε.  

Καηά Nitsch (Nitsch I.  P. Kurla & E. R. Liverman θ.α. “The development  

of sea espression in cucurbit  flowers”,  American j .  Rot 1952), ην θσο θαη ε 

ζεξκνθξαζία επηδξνύλ θαζνξηζηηθά ζηνλ αξηζ κό ησλ αξζεληθώλ θαη  

ζειπθώλ ινπινπδηώλ,  πνπ κπνξνύλ λα αλαπηπρζνύλ ζ’ έλα θπηό αγγνπξηάο.  

Τςειέο ζεξκνθξαζίεο, ζπλδπαζκέλεο κε κεγάιεο δηάξθεηαο εκέξα, επλννύλ 

ην ζρεκαηηζκό αξζεληθώλ ινπινπδηώλ, ελώ επηηαρύλνπλ ην ζρεκαηηζκό 

ησλ ζειπθώλ (ππεξνθόξσλ) ινπινπδηώλ,  ηα νπνία έηζη  παξνπζηάδνληαη  

κεηά από έλα κηθξόηεξν αξηζκό θόκπσλ. ’ έλα έδαθνο δξνζεξό 

παξνπζηάδεηαη κεγαιύηεξε αλάπηπμε ζειπθώλ ινπινπδηώλ, ελώ ζε έδαθνο 

μεξό θαη πγξό αέξα παξνπζηάδεηαη κεγαιύηεξε αλάπηπμε αξζεληθώλ.  
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 1.1.3   ποςδαιόηηηα ηηρ καλλιέπγειαρ  

 

Σνλ ηειεπηαίν θαηξό,  εθηόο από ηελ θαλνληθή θαιιηέξγεηα,  έρεη  απνθηήζεη  

ζπνπδαηόηεηα θαη ε θαιιηέξγεηα ζε ζεξκνθήπηα γηα πξώηκε παξαγσγή ζην 

ηέινο ρεηκώλα –  άλνημε. ε απηή ηελ πεξίνδν ην πξντόλ εθηηκάηαη πνιύ 

ζηελ εζσηεξηθή θαη  εμσηεξηθή αγνξ ά, ιόγσ ηεο έιιεηςεο άιισλ ιαραληθώλ 

θαη ηεο θπζηθήο ηνπ κεησκέλεο ζξεπηηθήο αμίαο, αιιά θαη γηα ηελ 

επράξηζηε «δξνζηζηηθή θαη ειαθξά θαζαξηηθή ηνπ δξάζε».  

Αιιά θαη νη ζπόξνη ηνπ ρξεζηκεύνπλ γηα ηελ παξαζθεπή θξεκώλ, 

επεξγεηηθώλ ζε κεξηθέο αζζέλεηεο ηνπ δέξκαηνο.  

Η θαιιηέξγεηα ηνπ αγγνπξηνύ κπνξεί λα είλαη:Α) Καλνληθή ή επνρηαθή γηα 

πξντόλ πνπ πξννξίδεηαη  γηα άκεζε, λσπή θαηαλάισζε ή γηα 

βηνκεραλνπνίεζε. Β)Δμσεπνρηαθή γηα πξντόλ πνπ πξννξίδεηαη θαηά ην 

κεγαιύηεξν πνζνζηό γηα άκεζε, λσπή θαηαλάισζε.  

 

 

1.1.4 Καλλιέπγεια κανονική ή εποσιακή  

 

Σν αγγνύξη θαηάγεηαη από πγξόζεξκεο ρώξεο θαη δελ είλαη  δπλαηό λα 

αληέμεη , αθόκα θαη ζε ζεξκνθξαζίεο πνπ δελ είλαη ππεξβνιηθά ρακειέο. Γη’  

απηό είλαη αλαγθαίν,  ζηηο δηθέο καο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, λ’ αξρίδεη ε 

θαλνληθή θαιιηέξγεηα όηαλ ε ζεξκνθξαζία ζηαζεξνπνηεζεί  ζε ηηκέο 

νπζηαζηηθά πςειέο.  

Όηαλ δειαδή ην θπηό κπνξεί λ’ αξρίδεη απνηειεζκαηηθά λα ζπζζσξεύεη έλα 

πνζό ζεξκίδσλ, πνπ λα ηνπ επηηξέπεη λα δώζεη κηαλ εκπνξηθή παξαγσγή 

κέζα ζε 120 –  130 εκέξεο από ηελ ζπνξά. Σν ρξνληθό απηό δηάζηεκα 

ππνινγίδεηαη γλσξίδνληαο όηη ν θαξπόο θαηαλαιώλεηαη άγνπξνο θαηά έλα 

κέξνο, γηαηί ε βάζε ηνπ θαξπνύ, θαηά έλα ηκήκα ιηγόηεξν ή πεξηζζόηεξν 

αλαπηπγκέλν, παξνπζηάδεη κηα πηθξή νπζία (θνπθνπκεξίλε) ε νπνία 

απνηειεί  πξνγνληθό ραξαθηεξηζηηθό εί δνπο πνπ δελ εμαιείθεηαη  

νινθιεξσηηθά.  
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1.1.5 Έδαθορ  

 

Σν αγγνύξη πξνζαξκόδεηαη γηα θαιιηέξγεηα ζε όινπο ηνπο ηύπνπο εδάθνπο, 

εθόζνλ απηά δελ είλαη ππεξβνιηθά αξγηιώδε. Απαξαίηεηεο ζπλζήθεο είλαη 

νπσζδήπνηε, ε θαιή δνκή, ε εύθνιε απνζηξάγγηζε, ε παξνπζία αζβεζηίνπ,  

ε νπδέηεξε ή ειαθξά αιθαιηθή αληίδξαζε. Καιύηεξα είλαη ηα εδάθε κέζεο 

ζύζηαζεο,  «δεζηά», θαιά εθηεζεηκέλα (Ν, ΝΑ, ΝΓ),  πνηηζηηθά, όπνπ ην 

αγγνύξη  κπνξεί λα δώζεη πξντόληα άθζνλα θαη  πξώηκα.  

 

 1.1.6 Πόηιζμα  

 

Σν αγγνύξη είλαη είδνο πνπ απαηηεί κηα  ζηαζεξή, κόληκε δξνζεξόηεηα ηνπ 

εδάθνπο. Σα θπηά πνπ ππνθέξνπλ από μεξαζία εθηόο ηνπ όηη έρνπλ 

κεησκέλε απόδνζε, δίλνπλ θαξπνύο πην πηθξνύο,  αθόκα θαη αλ πξόθεηηαη  

γηα πνηθηιίεο ρσξίο πηθξάδα. ύκθσλα κε κεξηθνύο Γάιινπο ζπγγξαθείο, 

ππνινγίδεηαη όηη έλα θπηό αγγνπξηνύ,  ζε πιήξε βιάζηεζε θαηαλαιώλεη 2,3 

ιίηξα λεξό ηελ εκέξα. Οη πνζόηεηεο λεξνύ ζα πξέπεη λα δίλνληαη θαηά 

κηθξά ρξνληθά δηαζηήκαηα, κε ηξόπν ώζηε ην έδαθνο λα δηαηεξείηαη  

πάληνηε ζην άξηζην ζεκείν ηεο πδαηηθήο ηνπ ηθαλόηεηαο. Σν ζεκείν απηό 

κπνξεί λα ζεσξεζεί  άξηζην όηαλ είλαη  γύξσ ζην 40 -50% ηεο νιηθήο 

πδαηνρσξεηηθόηεηαο ηνπ εδάθνπο.  

 

1.1.7 Υειμεπινή καλλιέπγεια ζε θεπμαινόμενο θεπμοκήπιο  

 

Απηόο ν ηύπνο θαιιηέξγεηαο είλαη ζίγνπξα ν πην αμηόινγνο θαη  πάληα πνιύ 

θεξδνθόξνο. Ο θαιιηεξγεηηθόο θύθινο  αξρίδεη κε ηε ζπνξά ηηο πξώηεο 

εκέξεο ηνπ Ννεκβξίνπ, ηε κεηαθύηεπζε ησλ θπηαξίσλ ζε δνρεία θαη έπεηηα 

ζηελ νξηζηηθή ηνπο ζέζε κεηά 30 -35 εκέξεο θαη ηέινο ηε ζπγθνκηδή ηνπ 

πξντόληνο ηνλ Ιαλνπάξην. Γηα ηα βνξεηόηεξα δηακεξίζκαηα ηεο ρώξαο, έλα 

ηόζν ηξαβεγκέλν πξσίκηζκα ηεο θαιιηέξγεηαο δελ δίλεη ηθαλνπνηεηηθά 

νηθνλνκηθά απνηειέζκαηα, αθνύ ην θόζηνο γηα ηε ζέξκαλζε είλαη πνιιέο 

θνξέο ζρεδόλ απαγνξεπηηθό.  
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1.1.8 Δπιλογή και κλιμαηιζμόρ ηος θεπμοκηπίος  

 

Η αιήζεηα είλαη όηη δελ έρνπκε έγθπξα ζηνηρεία γηα λα θαζν ξίζνπκε ηνλ 

πην θαηάιιειν ηύπν ζεξκνθεπίνπ γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ αγγνπξηνύ ζηε 

ρεηκεξηλή πεξίνδν.  Μπνξεί θαλείο λ’ αλαθέξεη  ηηο πην ζύγρξνλεο 

θαηαζθεπέο ζηνλ ηνκέα,  όπνπ ν θιηκαηηζκόο είλαη εμνινθιήξνπ ηερλεηόο 

θαη ε ζέξκαλζε κε δεζηό αέξα, απιή ή κηθηή,  ελαέξηα ή ππόγεηα, ν 

αεξηζκόο γίλεηαη κε αλεκηζηήξεο ζε ζπλδπαζκό κε πγξά παξαπεηάζκαηα 

θαη ην πόηηζκα κε πνιπδύλακν ζύζηεκα ηερλεηήο βξνρήο, ελαέξην ή 

ππόγεην, ελώ ηα πάληα είλαη απηνκαηνπνηεκέλα.  
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1.2 ΥΟΤΜΗΚΟΗ ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ  

 

Έλαο από ηνπο ζεκαληηθόηεξνπο παξάγνληεο πνπ επηδξνύλ ζηελ 

θπζηνινγηθή αλάπηπμε ησλ θπηώλ θαη ηε βειηηζηνπνίεζε -πνζνηηθά θαη  

πνηνηηθά- ηεο παξαγσγήο ηνπο, είλαη ε ηζόξξνπε ζξέςε ηνπο. Κπξίαξρν 

ζηνηρείν ηεο ζξέςεο ησλ θπηώλ απνηειεί ε πξόζιεςε ησλ αλόξγαλσλ 

ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ θαη νξγαληθώλ κνξίσλ από ην ξηδηθό ζύζηεκα. Η 

πξόζιεςε απηώλ, γίλεηαη είηε κε ηελ επίδξαζε κηαο δηαβάζκηζεο δπλακηθνύ 

ελέξγεηαο (δηάρπζε ή παζεηηθή κεηαθνξά) ή κε ηε δηαβάζκηζε ελόο 

δπλακηθνύ ην νπνίν είλαη επζέσο ζπλδεδεκέλν κε ην κεηαβνιηζκό (ελεξγή 

κεηαθνξά) (Clarkson ,  1984). Η ελεξγή κεηαθνξά είλαη θπξίαξρνο ηξόπνο 

πξόζιεςεο ησλ ηόλησλ θαη κνξίσλ κε ηεξάζηηα θπζηνινγηθή ζεκαζία 

(Mengeland Kirkby,  1978).  

ήκεξα είλαη γλσζηό όηη ε πξσηαξρηθή δηαδηθαζία γηα ηελ ελεξγή 

κεηαθνξά νπζηώλ ζηα θύηηαξα ηνπ ξηδηθνύ ζπζηήκαηνο ησλ θπηώλ είλαη ε 

ειεθηξνγελήο κεηαθνξά ηόλησλ Η+  εθηόο ησλ θπηηάξσλ, θαηά κήθνο ηεο 

θπηηαξηθήο κεκβξάλεο (Jensen et al ,  Spanswick, 1981). Η κεηαθίλεζε ησλ 

ηόλησλ Η+ ζην εμσηεξηθό κέζν ηνπ θπηηάξνπ, δεκηνπξγεί αθελόο κηα 

δηαβάζκηζε ηνπ pH θαη αθεηέξνπ κηα δηαθνξά ειεθηξηθνύ δπλακηθνύ ηα 

νπνία απνηεινύλ ηελ θηλεηήξηα δύλακε γηα ηε κεηαθνξά ησλ ηόλησλ θαη 

άιισλ δηαιπηηθώλ νπζηώλ ζην εζσηεξηθό ηνπ θπηηάξνπ κε ηελ πξνζζεηηθή 

δξάζε θνξέσλ πνπ εδξάδνληαη ζηελ θπηηαξηθή κεκβξάλε ( Clarkson 1984, 

Briskin 1986). Η κεηαθνξά ησλ ηόλησλ Η+ κέζσ ηεο θπηηαξηθήο 

κεκβξάλεο, νθείιεηαη  ζηε δξάζε δύν ζπζηεκάησλ: α. ζην ζύζηεκα εηδηθώλ 

ελδύκσλ , ησλ Η+ ΑΣΡ αζώλ (ζπλζεθώλ ΑΣΡ) ( Slayman 1985, Briskin 

1986) θαη β. ζην ζύζηεκα κεηαθνξάο ειεθηξνλίσλ (θπηνρξώ καηα b, c,  

θιαβίλεο θαη  νμεηδώζεηο)    

Οξγαληθή νπζία θαη ζπγθεθξηκέλα νη ρνπκηθνί παξάγνληεο έρεη βξεζεί όηη 

επηδξνύλ απεπζείαο ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηώλ θαη ζην κεηαβνιηζκό ηνπο 

(Vaughan and Malcoln ,  1985). Ο όξνο ρνπκηθνί  παξάγνληεο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ππνδειώζεη ηα ρνπκηθά θαη θνπιβηθά νμέα θαζώο 

θαη ηα άιαηα απηώλ κε δηάθνξα κέηαιια. ήκεξα είλαη απνδεθηό όηη νη 

ρνπκηθνί παξάγνληεο είλαη  πξντόληα ρεκηθήο θαη βηνινγηθήο απνδόκεζεο 



8 

θαη ηξνπνπνίεζεο ηεο νξγαληθήο νπζίαο ζην έδαθνο. Δίλαη πνιπκεξή κόξηα,  

πνιπθαηλνιηθήο ζύζηαζεο κε κνξηαθό βάξνο από 1 KD έσο θαη 250KD ζην 

θεληξηθό δε κόξην είλαη  ζπλδεδεκέλα ακηλνμέα νιηγνζαθραξίηεο θαη άιιεο 

νξγαληθέο ελώζεηο (Schnitzer and Khan ,  1978). Η πνιππινθόηεηα ησλ 

κνξίσλ ησλ ρνπκηθώλ παξαγόλησλ έρεη δπζρεξάλεη ηε κει έηε ηνπο θαη ηελ 

ηαμηλόκεζε ησλ κνξίσλ αλάινγα κε ηηο ηδηόηεηέο ηνπο. ην παξειζόλ έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ην ραξαθηεξηζκό ησλ κνξίσλ κε ιεπηνκέξεηα ( Clviatta 

and Govi ,  1993). Με ηελ ίδηα κεζνδνινγία πξνζδηνξίδεηαη ν βαζκόο 

ρνπκνπνίεζεο νξγαληθώλ πιηθώλ κε ηε κέζνδν ηνπ Composting (Ciavatt ,  

1990/ Govi , 1993).  

Η ηθαλόηεηα ησλ ρνπκηθώλ παξαγόλησλ λα ζπγθεληξώλνληαη ζηελ πεξηνρή 

ηνπ απνπιάζηε ησλ θπηηάξσλ θαη ελ κέξεη  λα εηζέξρνληαη  ζηα θύηηαξα έρεη 

απνδεηρηεί (Vaughn and Ord ,  1981). Έρεη ππνζηεξηρζεί όηη ηα ρνπκηθά νμέα 

από ην έδαθνο επηδξνύλ ζηε ζξέςε ησλ θπηώλ κέζσ δξάζεσλ ζηελ 

θπηηαξηθή κεκβξάλε (Chaminade ,  1966). ήκεξα είλαη γλσζηό όηη ε δξάζε 

ησλ ρνπκηθώλ παξαγόλησλ ζηελ δηιηπηδηαθή ζηξώζε ησλ κεκβξαλώλ 

επεξεάδεη ηελ πεξαηόηεηα ηνπο (Samson and Visser , 1989).  

ε in vitro πεηξάκαηα κε απνκνλσζείζεο κεκβξάλεο θπηηάξσλ ηνπ ξηδηθνύ 

ζπζηήκαηνο, βξέζεθε όηη νη ρνπκηθνί παξάγνληεο επάγνπλ ηελ ελεξγόηεηα 

ησλ H+ΑΣΡ αζώλ. Η επαγσγή απηή ησλ H+ΑΣΡαζώλ έρεη επξεζεί όηη είλαη 

κεγαιύηεξε κε ηελ επίδξαζε ησλ ρνπκηθώλ π αξαγόλησλ ζηελ αύμεζε ησλ 

θπηώλ. Οη ζεηηθέο απηέο επηδξάζεηο αλαθέξνληαη ζην λσπό θαη μεξό βάξνο 

ησλ θπηώλ θαζώο θαη  ζηελ αύμεζε ησλ δηαθόξσλ νξγάλσλ ηνπο.  
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1.3 Τδποπονικά ςζηήμαηα Καλλιέπγειαρ  

 

1.3.1 Ηζηοπία ηηρ Τδποπονίαρ  

 

Η πδξνπνλία εθαξκόδεηαη  από ηα πξνρξηζηηαληθά ρξόληα ζηελ Αίγππην θαη  

ηελ Ιλδία όπνπ ρξεζηκνπνηνύληαλ δηαιπκέλεο θνπξηέο γηα ηελ θαιιηέξγεηα 

πεπνληώλ θαη άιισλ ιαραλνθεπεπηηθώλ ζε ακκώδεηο όρζεο πνηακώλ. Μεηά 

νλνκάζζεθε παραποηάμια καλλιέργεια. Η πξώηε γξαπηή αλαθνξά ζε 

πδξνπνληθή θαιιηέξγεηα αθνξά ηνπο θξεκαζηνύο θήπνπο ηεο Βαβπιώλαο,  

όπνπ θαιιηεξγνύληαλ θπηά ελώ λεξό έξεε ζπλερώο. Οη επηπιένληεο θήπνη 

ηνπ Καζκίξ αιιά θαη ε θαιιηέξγεηεο πάλσ ζε ζρεδίεο κέζα ζε αβαζείο 

ιίκλεο από ηνπο Αηδέθνπο ζην Μεμηθό απνηεινύλ επίζεο παξαδείγ καηα 

πδξνπνλίαο από ην παξειζόλ. Αξγόηεξα θπζηνιόγνη άξρηζαλ λα 

αλαπηύζζνπλ θπηά κε εηδηθά ζξεπηηθά ζηνηρεία γηα πεηξακαηηθνύο ζθνπνύο,  

νλόκαζαλ ηε κέζνδν θαιιηέξγεηαο καλλιέργεια με θρεπηικά ζηοιτεία 

(nutri-culture). Αξγόηεξα ρξεζηκνπνηήζεθαλ όξνη όπσο σδροκαλλιέργεια  

(water-culture), καλλιέργεια ζε διάλσμα  (solution-culter) , καλλιέργεια ζε 

ζηρώμα ταλικιών  (gravel  bed culture ) θ.α.  

Ο όξνο «σδροπονία» όπσο ρξεζηκνπνηείηαη  ζήκεξα πηνζεηήζεθε γηα πξώηε 

θνξά ζηα ηέιε ηνπ 1920 από ηνλ θαζεγεηή Dr. W. F. Gericke από ηελ 

Καιηθόξληα. Απηόο εκπλεπζκέλνο από ηηο  έξεπλεο Γεξκαλώλ επηζηεκόλσλ 

(Sachs 1860, Knop 1861 & 1865) αλέπηπμε κηα ηερληθή γηα θαιιηέξγεηα 

θπηώλ ζε θιίκαθα. Οη Sachs θαη Knop ήηαλ κεηαμύ ησλ επηζηεκόλσλ ηνπ 

19νπ  αηώλα νη νπνίνη εξεπλνύζαλ ηε ζξέςε ησλ θπηώλ θαη αλαδεηνύζαλ έλα 

δηάιπκα πνπ ζα έιπλε ηα πξνβιήκαηα πνπ εκθαληδόληνπζαλ ζε 

πξνεγνύκελεο πξνζπάζεηεο πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο.  

Η θαιιηέξγεηα «ρσξίο έδαθνο», ήηαλ γλσζηή από ην 1699 όηαλ ν 

Woodward από ηελ Αγγιία πξαγκαηνπνίεζε πεηξάκαηα κε ηα νπν ία 

πξνζπάζεζε λα απνδείμεη  αλ ήηαλ ην λεξό ή ην ζηεξεό κέξνο ηνπ εδάθνπο 

ην νπνίν ήηαλ ππεύζπλν γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηώλ.  

Οη ηερλνινγίεο πδξνπνλίαο αλαπηύρζεθαλ πεξαηηέξσ ζηε Βόξεηα Ακεξηθή,  

Δπξώπε θαη Ιαπσλία, ράξε ζε επηλνήζεηο από ηηο ζεσξίεο ηνπ Gericke.  
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Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ Β΄ Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ, ν Ακεξηθαληθόο ζηξαηόο 

ρξεζηκνπνηνύζε ηελ πδξνπνλία γηα ηελ παξαγσγή θξέζθσλ πξντόλησλ γηα 

ην ζηξαηό πνπ ήηαλ ζηαζκεπκέλνο ζε άγνλα λεζηά ηνπ Δηξεληθνύ. Σν 1950 

ππήξραλ ήδε ζηελ Ακεξηθή, Δπξώπε, Αθξηθή θαη Α ζία βηώζηκεο εκπνξηθά 

επηρεηξήζεηο κε πδξνπνλία. Σν 1981, κηα απζηξαιηαλή εηαηξεία παξάγεη  

πεηξνβάκβαθα γηα αλζνθνκηθέο θαη ιαραλνθεπεπηηθέο θαιιηέξγεηεο κε ηελ 

επσλπκία «growool». Απηόο έγηλε άκεζα απνδεθηόο θαη βξήθε κέξνο 

εθαξκνγήο ζηηο απζηξαιηαλέο επηρεηξήζεηο δξεπηώλ αλζέσλ.  

ήκεξα ε πδξνπνλία ρξεζηκνπνηείηαη ζε εκπνξηθή θιίκαθα γηα ηελ 

θαιιηέξγεηα ιαραλνθεπεπηηθώλ, αλζέσλ, θξνύησλ θαη αξσκαηηθώλ θπηώλ 

από επηρεηξήζεηο ζε όιν ηνλ θόζκν. Η ηερλνινγία ηεο πδξνπνλίαο 

εμειίρζεθε ζεκαληηθά αλά ηνπο αηώλεο.  

Η ρξνληθή ζεηξά ησλ γεγνλόησλ πνπ επεξέαδαλ ηελ πδξνπνλία 

παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί . πκπιεξσκαηηθά 

παξαηίζεηαη  παξαζηαηηθή πεξηγξαθή ηεο εμέιημεο ησλ πδξνπνληθώλ 

ζπζηεκάησλ  

 

Ιζηορία ηης Τδροπονίας  

 

BC Γηάιπκα θνκπόζηαο/ θνπξηάο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαιιηέξγεηα 

πεπνληώλ θαη  άιισλ θεπεπηηθώλ ζηηο όρζεο πνηακώλ ζε Αξαβία, 

Βαβπιώλα, Κίλα, Αίγππην, Ιλδία θαη Πεξζία.  

1492 Σα θπηά ρξεηάδνληαη αλόξγαλα ζηνηρεία ( Leonardo da Vinci / 

Γαιηιαίνο)  

1666 Σα θπηά αλαπηύζζνληαη ζε λεξό ζε γπάι ηλα δνρεία (Robert  Boyle) 

1699 Σα ζξεπηηθά ζηνηρεία απνξξνθνύληαη  κε αληαιιαγή ηόλησλ 

(Woodword) 

1804 Μειέηεο ζξέςεο θπηώλ (Nicholas de Saussure) 

1850 Καιιηέξγεηα ζε άκκν / ραιαδία  /  ιηγλίηε ( Jean Baussingault )  

1860 Καιιηέξγεηα ζε πδαηηθό δηάιπκα (Sachs θαη Knop) 

1920 Πξνζδηνξηζκόο ζύλζεζεο ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο  

1940 ηαηηθά ζπζηήκαηα πδξνπνλίαο ζε πνξώδε κέζα  
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1945 Έξεπλεο πάλσ ζηε ζξέςε κε θαιιηέξγεηεο κε ζξεπηηθά ζηνηρεία  

1960 Σερληθή ζξεπηηθνύ θίικ (NFT) 

1960 

& 

1970 

Δκπνξηθέο επηρεηξήζεηο κε πδξ νπνληθέο θαιιηέξγεηεο 

αλαπηύζζνληαη ζην Ακπνπ Νηάκπη, Αξηδόλα, Βέιγην, Καιηθόξληα, 

Γαλία, Γεξκαλία, Οιιαλδία, Ιξάλ, Ιξάθ, Ιηαιία, Ιαπσλία, Ρσζία 

θαη  ζε άιιεο ρώξεο.  

1965 Σερληθή άξδεπζεο κε ζηαγόλεο  

1970 Αεξνπνλία  

1970 Καιιηέξγεηα ζε Πεηξνβάκβαθα  

1975 Δπηπιένληα ζπζηήκαηα πδξνπνλίαο  

1980 Σερληθή ξνήο βαζεηάο ζηξώζεο  

1980 Μεγάινο αξηζκόο απηνκαηνπνηεκέλσλ γεσξγηθώλ εθκεηαιιεύζεσλ 

θαζώο ε πδξνπνλία εγθαζίζηαηαη  παγθνζκίσο.  

1990 Δξαζηηερληθά ζπζηήκαηα πδξνπνλίαο γηα ην ζπίηη γίλνληαη ζηελ 

Απζηξαιία, Ιαπσλία, ηγθαπνύξε θαη Σατβάλ.  

1992 Σαμηλόκεζε ησλ πδξνπνληθώλ ηερληθώλ θαη  κεζόδσλ  

 

1.3.2 Τδροπονικά σζηήμαηα Καλλιέργειας  

ηαηηθή Αεξηδόκελε Σερληθή  

Σερληθή «Ακπσηηο-Παιιίξξνηα»  

Σερληθή Βαζεηάο Ρνήο  

Σερληθή Ρνήο Αεξηδόκελνπ Γηαιύκαηνο  

Σερληθή Λεπηήο ηξώζεο  

Σερληθή ηάγδελ Άξδεπζεο  

Σερληθή Φεθαζκνύ Ρηδόζθαηξαο  

Σερληθή Νέθσζεο Ρηδόζθαηξαο  
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1.3.3 Σξόπνη δηάθξηζεο ησλ πδξνπνληθώλ ηερληθώλ  

 

 

ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία ζπλαληήζεθαλ πνιινί  δηαθνξεηηθνί ηξόπνη  

πδξνπνληθώλ ηερληθώλ θαη ζπζηεκάησλ θαιιηέξγεηαο. ύκθσλα κε ηνλ 

θαζεγεηή Παπαδόπνπιν ηα πδξνπνληθά ζπζηήκαηα πξνέξρνληαη  από 

δηαθνξεηηθνύο ζπλδπαζκνύο ησλ ζηνηρείσλ από ηα νπνία απαξηίδνληαη , ηα 

νπνία δηακνξθώλνληαη σο εμήο:  

 

-  Θξεπηηθά δηαιύκαηα  

o  ζηεξεά (αλόξγαλα, νξγαληθά,  ζπλζεηηθά θαη  κηθηά)  

o  ξεπζηά (πγξά θαη  αέξηα)  

 

-  Μέζα αλάπηπμεο  

o  ζηαζεξά (πδξνξξνέο, πιαίζηα, θιπ)  

o  θηλεηά (ζάθνη , θύιια, λάηινλ, θιπ)  

 

-Μέζα άξδεπζεο  

o  κε αζπλερή ξνή (αλαθπθινύκελα ή κε)  

o  κε ζπλερή ξνή αλαθπθινύκελα (π.ρ . NFT –  ζηνηβάδα ζξεπηηθνύ 

δηαιύκαηνο)  

 

Γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ δηαθνξεηηθώλ ζπζηεκάησλ πδξνπνληθήο 

θαιιηέξγεηαο ζπληζηά ζπλεπώο πώο λα γίλεηαη πεξηγξαθή θαζελόο από ηα 

παξαπάλσ ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο ζε ζάθνπο πεξιίηε κε αλαθπθινύκελν 

ζξεπηηθό δηάιπκα κε ζπλερή ξνή θ.ά.) .  Γηαθξίλεη ηα ζπζηήκαηα κε  

αλαθπθινύκελν θαη  κε δηάιπκα θαη ζηε ζπλέρεηα αλαθέξεη σο θπξηόηεξα 

ζπζηήκαηα πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο ηα αθόινπζα:  

 

I .  ύζηεκα κε ςεθαζκό ηνπ ξηδηθνύ ζπζηήκαηνο. Αεξνπνληθή 

Καιιηέξγεηα.  

II.  ύζηεκα ζηνηβάδαο αλαθπθινύκελνπ ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο.( NFT) 
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III.  Καιιηέξγεηα  ζε θπηνδνρεία  

IV.  Καιιηέξγεηα ζε πιαίζηα  

V.  Καιιηέξγεηα ζε πεηξνβάκβαθα  

VI.  Καιιηέξγεηα ζε ζάθνπο, Α: κε ηύξθε θαη Β: κε πεξιίηε   

 

 

 

 

ηαηηθή Αεξηδόκελε Σερληθή (Static Aerated Technique, SAT)  

 

 

Stat ic Aerated Technique 

 

 Σα θπηά θαιιηεξγνύληαη ζε ζξεπηηθό δηάιπκα ην νπνίν αεξίδεηαη είηε ζε 

ρώξν κε ειεύζεξν αέξα ζηηο ξίδεο, είηε κε άληιεζε αέξα ζηε δεμακελή ηνπ 

ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο. Απηή ε ηερληθή ζπρλά θαιείηαη «Παζεηηθή 

Σερληθή».  Δίλαη θαηάιιειε γηα ηελ εθκάζεζε ησλ αξρώλ ηεο πδξνπνλίαο 

θαη  γηα ηελ εηζαγσγή καο  ζε απηέο.  
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Σερληθή  «Ακπσηηο-Παιιίξξνηα» (Ebb & Flow Technique, EFT) 

 

 

Ebb and Flow 

 

Σα θπηά θαιιηεξγνύληαη όπσο ζην ζύζηεκα SAT ,  αιιά ην ζξεπηηθό 

δηάιπκα ζηξαγγίδεηαη  3 -4 θνξέο ηελ εκέξα έηζη ώζηε λα επηηξέπεηαη ζηηο  

ξίδεο λα «αλαπλένπλ». Απηό ην ζύζηεκα θαιείηαη θαη «Καηάθιπζε –  

ηξάγγηζε». Δίλαη θαηάιιειε γηα εξαζηηερληθή ρξήζε θαη γηα θπηώξηα.  

Σερληθή Βαζεηάο Ρνήο (Deep Flow Technique, DFT) 

 

 

Deep Flow Technique 
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Γύξσ από ηηο ξίδεο θπθινθνξεί  ζξεπηηθό δηάιπκα βάζνπο 4 -6 εθ. είηε κε ηε 

βαξύηεηα είηε κε ηε βνήζεηα αληιίαο. Απηό ην ζύζηεκα ζπλαληάηαη θαη κε 

ην όλνκα «Dynamic Root Floatation Technique» & «Raceways  

Hydroponics».Δίλαη ηδαληθό γηα θπιιώδε ιαραληθά.  

Σερληθή Ρνήο Αεξηδόκελνπ Γηαιύκαηνο (Aerated Flow Technique, 

AFT) 

 

Aerated Flow Technique (AFT) 

 

Απηό είλαη κηα παξαιιαγή ηεο ηερληθήο DFT .  Δδώ ην ζξεπηηθό δηάιπκα 

θπθινθνξεί κε εηδηθνύο εμνπιηζκνύο.  Τπάξρεη δε θαη Ιαπσληθή ηερληθή 

παξόκνηα κε ηελ ηερληθή AFT .  Άξηζηε γηα ηελ παξαγσγή θπιισδώλ 

ιαραληθώλ θαη θεπεπηηθώλ.  

Σερληθή  Λεπηήο  ηξώζεο  (Nutrient Film Technique, NFT)  

 

 



16 

 

Έλα ιεπηό ζηξώκα ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο βξίζθεηαη ζπλερώο ζε επαθή κε 

ηηο ξίδεο. Έηζη όζν θπθινθνξνύλ ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία ε επηθάλεηα ησλ 

ξηδώλ είλαη εθηεζεηκέλε ζηνλ αέξα. Απηό βνεζά ηηο ξίδεο λα «αλαπλένπλ».  

Πνιύ θαιή γηα ηελ παξαγσγή θεπεπηηθώλ.  

Σερληθή ηάγδελ Άξδεπζεο(Drip Irrigation Technique, DIT) 

 

 

Drip Irr igat ion Technique 

 

Σα θπηά θαιιηεξγνύληαη ζε αδξαλή ή νξγαληθά ππνζηξώκαηα θαη ην 

ζξεπηηθό δηάιπκα ηξνθνδνηείηαη θνληά ζηηο ξίδεο 6 -7 θνξέο ηελ εκέξα κε 

ηε κνξθή ζηαγόλσλ. Απηή ε ηερληθή νλνκάδεηαη θαη «Drip Fertigation 

Technique». Υάξε ζ’ απηή ηελ ηερληθή παξάγνληαη ζηηο εξήκνπο ηεο Αζίαο 

πνιιά εμαγώγηκα ιαραλνθεπεπηηθά θαη  αλζνθνκηθά πξντόληα.  Δίλαη  

θαηάιιειε θαη  γηα νπσξνθόξα θαη θπηά θεπνηερλίαο.  
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Σερληθή Φεθαζκνύ Ρηδόζθαηξαο (Root Mist Technique, RMT) 

 

 

Root Mist Technique, RMT 

Οκίριε ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο ςεθάδεηαη θάζε 4 -5 ιεπηά ζηηο ξίδεο ελώ ηα 

θπηά θξέκνληαη θαηά θάπνην ηξόπν από ηελ θνξπθή. Απηή ε ηερληθή είλαη  

πην γλσζηή σο «α ε ξ ν π ν λ ί  α». Δίλαη θαηάιιειε γηα ηε ξηδνβνιία ησλ 

κνζρεπκάησλ θαη γηα ηελ εμαγσγή θπην -θαξκαθεπηηθώλ νπζηώλ από ηηο 

ξίδεο,  γηα ηαηξηθνύο ζθνπνύο.    

Σερληθή Νέθσζεο Ρηδόζθαηξαο (Fog Feed Technique, FFT) 

 

Fog Feed Technique  
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Απηή είλαη παξόκνηα κε ηελ ηερληθή ςεθαζκν ύ κε ηε δηαθνξά όηη ην 

κέγεζνο ησλ ζηαγνληδίσλ είλαη πνιύ κηθξόηεξν. Υξεηάδεηαη αθόκα 

ζεκαληηθέο ηερληθέο βειηηώζεηο γηα λα έρεη εθαξκνγή ζηελ πξάμε. 

Δλδείθλπηαη  γηα θπηά κε ιεπηέο ξίδεο όπσο ην αλζνύξην θαη ε νξρηδέα.   

 

NFT 

Αεροπονία  

ΣΕΧΝΙΚΗ ΑΡΔΕΤΗ ΜΕ ΣΑΓΟΝΕ  

ΣΑΓΟΝΑ ΠΑΛΙΡΡΟΙΑ 

ΠΛΗΜΜΤΡΙΔΑ  ΚΑΙ ΑΠΟΣΡΑΓΓΙΗ  



19 

 

 

 

Αεποπονία  

 

Η Αεξνπνλία είλαη ε πην πξόζθαηε  εμέιημε ζηηο πδξνπνληθέο κεζόδνπο ε 

νπνία θέξδηζε ζε δεκνζηόηεηα ηα ηειεπηαί α  ρξόληα.  ύκθσλα κε ηε δηεζλή 

εηαηξεία γηα  ηηο θαιιηέξγεηεο εθηόο εδάθνπο  (International Society for 

Soiless Culture) είλαη έλα ζύζηεκα ζην νπνίν νη  ξίδεο  είλαη  ζπλερώο ή 

αζπλερώο ζε πεξηβάιινλ θνξεζκέλν κε ιεπηά ζηαγνλίδηα (a mist or  

aerosol)  ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο .    

Από ηελ έκπλεπζή ηνπο εδώ θαη 30 ρξόληα, ηα αεξνπνληθά ζπζηήκαηα 

απνδείρζεθαλ  πνιύ πεηπρεκέλα γηα θπηώξηα πνιιαπιαζηαζκνύ αιιά πξέπεη 

αθόκα λα απνδείμνπλ ηηο  δπλαηόηέο ηνπο ζε εκπνξηθή θιίκαθα. Η 

αεξνπνλία ρξεζηκνπνηείηαη  επξέσο  ζε  εξγαζηεξηαθέο κειέηεο θπζηνινγίαs 

θπηώλ. Σν Παλεπηζηήκην ηεο Αξηδόλα θαη ην  Purdue, ρξεζηκνπνηνύλ 

αεξνπνληθέο ηερληθέο θαιιηέξγεηαο γηα έξεπλα ζε   ζύζηεκα ειεγρόκελεο 

αηκόζθαηξαο ηα νπνία ζα κπνξνύζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζε δηαζηεκηθνύο  

ζηαζκνύο ζην κέιινο γηα ηε δηαηξνθή επηζθεπηώλ ζηνλ Άξε.  Σν πξώην 
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αεξνπνληθό ζύζηεκα αλέπηπμε ν Γξ. Franco Massantini , ζην Παλεπηζηήκην  

ηεο Πίδαο ηεο Ιηαιίαο, ην νπνίν νδήγεζε ζηελ θαηαζθεπή ηεο ζηήιεο 

θαιιηέξγεηαο  (colonna di coltura).  

 

 

1.3.4 Γιαηί πποηιμάηαι η ςδποπονία ζε ζσέζη με ηη 

καλλιέπγεια ζηο έδαθορ ;  

 

Σν έδαθνο είλαη  "απξόβιεπην", κε πξνβιήκαηα θαζόηη αιιάδεη  

ζεξκνθξαζία, πδαηνηθαλόηεηα, δηαζεζηκόηεηα ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ, 

αεξηζκό ξηδώλ θαη έιεγρν ερζξώλ θαη αζζελεηώλ. Η πδξνπνλία κεηώλεη ηα 

πξνβιήκαηα ηεο θύζεο δίλνληαο ηε δπ λαηόηεηα ζηνπο θαιιηεξγεηέο λα 

ειέγρνπλ κε αθξίβεηα ηε ζξέςε ησλ θπηώλ.  

 

Πλεονεκηήμαηα  Μειονεκηήμαηα  

Γελ είλαη απαξαίηεηε ε παξνπζία 

θαηάιιεινπ εδάθνπο γηα θαιιηέξγεηα  
Τςειό θόζηνο εγθαηάζηαζεο  

Οη αλάγθεο ζε ρώξν θαη ε δηάξθεηα 

θαιιηέξγεηαο κεηώλνληαη  

Δκπεηξία θαη γλώζεηο απαξαίηεηεο 

γηα επηηπρή εκπνξηθή εθαξκνγή  

Μείσζε ησλ βαξεηώλ εξγαζηώλ (π.ρ.  

δελ απαηηείηαη όξγσκα)  

Δύθνιε κεηάδνζε αζζελεηώλ κέζσ 

ηνπ ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο  

Δμνηθνλόκεζε λεξνύ  
Γελ είλαη όιεο νη πνηθηιίεο θπηώλ 

θαηάιιειεο γηα πδξνπνλία  

Οη ερζξνί θαη αζζέλεηεο ειέγρνληαη  

πην εύθνια  

Σα θπηά απνθξίλνληαη άκεζα θαη ζε 

θαινύο αιιά θαη  ζε θαθνύο 

ρεηξηζκνύο ηεο ζξέςεο  

Μεηώλνληαη ηα πξνβιήκαηα από 

δηδάληα  
  

Σα ζξεπηηθά ζηνηρεία κπνξνύλ λα   
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αλαθπθισζνύλ  

Καιύηεξνο έιεγρνο πεξηβάιινληνο    

Μεγαιύηεξε παξαγσγή    

Γελ είλαη απαξαίηεηε ε ελαιιαγή 

θαιιηεξγεηώλ  
  

Μεηώλεηαη  ην ζνθ ηεο κεηαθύηεπζεο    

Δπθνιόηεξνο ν έιεγρνο ηεο ρεκείαο 

ηνπ εδάθνπο (π.ρ. ηνμηθόηεηα 

αιάησλ, pH ,  αγσγηκόηεηα)  

  

 

 

1.3.5 Σα βαζικά μέπη ενόρ ςδποπονικού ζςζηήμαηορ 

καλλιέπγειαρ 

 Σα θςηά και ηο ζύζηημα ζηήπιξήρ ηοςρ  

o  Σν ζξεπηηθό δηάιπκα θαη  ν εμνπιηζκόο δηαρείξηζήο ηνπ  

o  ύζηεκα πξνεηνηκαζίαο θαη  απνζήθεπζεο ηνπ ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο  

o  ύζηεκα παξνρήο ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο θαη αέξα ζηηο ξίδεο  

o  ύζηεκα απνξξνήο - ζηξάγγηζεο  

o  Σν ζύζηεκα ειέγρνπ θαη ξύζκηζεο ηεο ζύζηαζεο ηνπ ζξεπηηθνύ 

δηαιύκαηνο  

Όηαλ ην ζξεπηηθό δηάιπκα πνπ απνξξέεη, αλαθπθιώλεηαη θαη  

επαλαρξεζηκνπνηείηαη  (κλειζηό ζύζηημα ) ηόηε απαηηνύληαη  

ζπκπιεξσκαηηθά :   

ύζηεκα αλαθύθισζεο  

ύζηεκα θαζαξηζκνύ θαη  απνιύκαλζεο ηνπ ζξε πηηθνύ δηαιύκαηνο  

Σα ρξεζηκνπνηνύκελα πδξνπνληθά ζπζηήκαηα δηαθνξνπνηνύληαη αξρηθά σο 

πξνο ηνλ ηξόπν παξνρήο ηνπ ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο θαη ηνπ αέξα ζηηο ξίδεο 

(π.ρ. NFT, ζε ςπόζηπυμα ,  θ.ι.π.) θαη σο πξνο ην αλ γίλεηαη ή όρη 

αλαθύθισζε ηνπ απνξξένληνο ζξεπη ηθνύ δηαιύκαηνο (ανοικηά  θαη  

κλειζηά) .  
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ΜΔΡΟ ΓΔΤΣΔΡΟ 

 

2.ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ  

Σν πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε ζην κεηαιιηθό ζεξκνθήπην κε θάιπςε από 

πιαζηηθό ηνπ Δξγαζηεξίνπ ππνζηξσκάησλ πνπ βξίζθεηαη  ζην αγξόθηεκα 

ηνπ ΣΔΙ Ηξαθιείνπ.  Οη εξγαζίεο πνπ έγηλαλ γηα λα  πξαγκαηνπνηεζεί ην 

πείξακα είραλ ζρέζε κε ηελ νξζή δηακόξθσζε ηνπ ρώξνπ ζηνλ νπνίν ζα 

γηλόηαλ ην πείξακα θαζώο θαη θάπνηεο άιιεο εξγαζίεο απαξαίηεηεο γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζή ηνπ.  

2.1.ΤΠΟΓΟΥΔΗ ΤΠΟΣΡΩΜΑΣΩΝ ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΦΤΣΩΝ  

Υξεζηκνπνηήζεθαλ ζαθηά από πιαζηηθό πνιπαηζπιέλην παιαηόηεξεο 

θαιιηέξγεηαs ,αθνύ πξνεγνπκέλσο βγήθαλ ηα ππνιείκκαηα από ηη s ξίδεο 

ηεs πξνεγνύκελεο θαιιηέξγεηαο.  Κάησ   από ηνπο ζάθνπο ηνπνζεηήζεθε 

πιαζηηθό δηπιήο όςεο (ιεπθό -καύξν) ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζαλ 

αγσγόο ζπιιόγεο  ηνπ απνξξένληνο ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο ησλ ζάθσλ. Οη 

ζάθνη ήηαλ κήθνπο 1m θαη ζε θάζε ζάθν  ηνπνζεηήζεθαλ 2 θπηά. Η 

απόζηαζε θύηεπζεο κεηαμύ ησλ θπηώλ ήηαλ 50 cm ελώ νη γξακκέο ησλ 

θπηώλ απείραλ 100cm κεηαμύ ηνπο.  

 

2.2.ΠΡΟΔΣΟΗΜΑΗΑ ΠΟΡΟΦΤΣΩΝ  

 

Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ πεηξάκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζπόξνη κηθξόθαξπνπ 

αγγνπξηνύ ηνπ πβξηδίνπ Valtus .Οη ζπόξνη   πξνβιαζηήζεθαλ ζε ηξηβιία 

Petri  θαη θαηόπηλ ηνπνζεηήζεθαλ ζε πιαζηηθά γιαζηξάθηα κε πεξιίηε.Όηαλ 

ηα θπηά απόθηεζαλ 2 -3 πξαγκαηηθά θύιια ηνπνζεηήζεθαλ ζηηο νξηζηηθέο 

ηνπο ζέζεηο ζηνπο ζάθθνπο.  
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2.3.ΑΡΓΔΤΖ-ΛΗΠΑΝΖ ΦΤΣΩΝ  

 

Η άξδεπζε ησλ θπηώλ, όπσο θαη ζ’όιεο ηηο πδξνπνληθέο θαιιηέξγεηεο γηλόηαλ πάληα κε 

ηε ρξήζε πιήξνπο ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο θαηάιιειν γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηώλ 

αγγνπξηάο. Σα ιηπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην ζξεπηηθό δηάιπκα ήηαλ H2PO, 

HNO3, MgSO4, NH4NO3, KNO3, Fe,Ca(NO3)2 θαη ηρλνζηνηρεία ζηηο εμήο 

πνζόηεηεο: 

 

ΠΙΝΑΚΑ 1 

Πνζόηεηεο ρεκηθώλ ιηπαζκάησλ γηα ηελ δηακόξθσζε ηνπ ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο 

αλάπηπμεο αγγνπξηνύ πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο. 

 

Xεκηθό ιίπαζκα                       gr/500lt λεξν 

 

H2PO                                            43,76ml 

HNO3                                           24.70ml 

MgSO4                                                15gr 

NH4NO3                                         59.60gr 

KNO3                                                 309gr 

Fe                                                       8.33gr 

Ca(NO3)2                                           200gr 

Ιρλνζηνηρεία                                       500ml 

 

 

 

 

Σα ηρλνζηνηρεία γηλόηαλ ππθλό δηάιπκα από ην νπνίν θάζε θνξά ρξεζηκνπνηνύηαλ 

πνζόηεηα 500 ml έηζη ώζηε ζην ηειηθό δηάιπκα λα έρνπκε ηε ζπγθέληξσζε πνπ 

αλαθέξεηαη ζηνλ πίλαθα 2. 

ΠΙΝΑΚΑ 2 

Σειηθή ζπγθέληξσζε ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ ζην δηάιπκα ηεο πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο 

αγγνπξηνύ. 

 

Θξεπηηθά ζηνηρεία                                  Σειηθή ζπγθέληξσζε (ppm) 

 

N                                                                        180.00 

P                                                                          40.00 

K                                                                        240.00 

Ca                                                                       140.00 

Mg                                                                       30.00 

Fe                                                                          1.00 

Zn                                                                         0.04 

Cu                                                                         0.05 

Mo                                                                        0.05 

Mn                                                                        0.70 

B                                                                            0.30 
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Η παξαζθεπή ηνπ ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο γ ηλόηαλ σο εμήο: πξώηα κέζα ζηελ 

δεμακέλε ηνπ ηειηθνύ ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο πνπ πεξηείρε λεξό έκπαηλε ην    

 H2PO θαη ην HNO3, ζηε ζπλέρεηα ην Fe κε ην Ca(NO3)2, κεηά ην MgSO4 

κε ην NH4NO3 θαη ην KNO3, θαη ηέινο έκπαηλαλ ηα ηρλνζηνηρεία. Σα 

ζηνηρεία έκπαηλαλ  κε απηή  ηελ ζεηξά ώζηε λα κελ πξνθιεζεί  ίδεκα. ε 

θάζε ζξεπηηθό δηάιπκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ άξδεπζε γηλόηαλ 

κέηξεζε ηνπ pΗ θαη ηεο E.C .Η άξδεπζε ησλ θπηώλ γηλόηαλ κε ζηαιάθηεο 

πνπ είραλ ηνπνζεηεζεί  ζηε βάζε θάζε θπηνύ αλά ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα  πνπ είραλ νξηζηεί κε ηε βνήζεηα ρξνλνδηαθόπηε. Έηζη ζηα θπηά 

παξέρνληαλ ζξεπηηθό δηάιπκα θάζε 30 ιεπηά γηα 15 δεπηεξόιεπηα.     

Δπίζεο γηα ηηο αλάγθεο ηνπ πεηξάκαηνο ζ’έλα κέξνο ησλ θπηώλ παξείρακε 

θαηά δηαζηήκαηα ρνπκηθνύο παξάγνληεο από Φ.Δ. πνπ είραλ π αξαζθεπαζηεί 

ζην εξγζηήξην θαη ζ’έλα άιιν κέξνο ησλ θπηώλ ρνπκηθνύο παξάγνληεο ηνπ 

εκπνξίνπ. Η επέκβαζε κε ηνπο ρνπκηθνύο παξάγνληεο γηλόηαλ θάζε κηα 

βδνκάδα ηνπνζεηώληαο 140ml ρνπκηθώλ Φ.Δ. ζε κηα δεμακελή ε νπνία 

άξδεπε κόλν ηηο ζεηξέο πνπ γηλόηαλ ε ρξήζ ε ησλ ρνπκηθώλ Φ.Δ. θαη 35ml 

από ην εκπνξηθό ζθεύαζκα ζε κηα άιιε δεμακελή.  

 

                                                                                                                                                                                                        

2.4.ΠΑΡΑΚΔΤΖ ΥΟΤΜΗΚΩΝ ΠΑΡΑΓΟΝΣΩΝ  

 

Η παξαζθεπή ησλ ρνπκηθώλ παξαγόλησλ είλαη κηα πνιύπινθε εξγαζία ε 

νπνία πξέπεη λα γίλεηαη κε πνιύ πξνζνρή.  

Γηα ηελ παξαζθεπή ησλ ρνπκηθώλ παξαγόλησλ από compost  θύιισλ ειηάο  

δπγίδνληαλ  10kg από compost θύιισλ ειηάο θαη ηνπνζεηνύληαλ  ζε κεγάιν 

δνρείν καδί κε 50 ιίηξα λεξό, γίλνληαλ  εθρύιηζε κε 0,2 NαOH .  Με 

πξνζζήθε H3PO4  ην ππεξθείκελν ξπζκίδνληαλ  ην pH ζην 4,53.  

Σν ίδεκα απηό ζνπξώλνληαλ  ώζηε λα θύγνπλ θάπνηεο νπζίεο νη νπνίεο 

ππήξραλ ζηνλ πάην ηνπ  δνρείνπ.  

Μεηά ην πέξαο ησλ παξαπάλσ εξγαζηώλ ηνπνζεη νύληαλ  20ml από ην ίδεκα 

ζε δύν θάςεο νη νπνίεο έκπαηλαλ  ζε ζεξκνζάιακν ζηνπο 104 νC γηα 24h. 
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Μεηά ηηο 24h νη θάςεο έκπαηλαλ  ζε ππξαληήξην ζηνπο 400 νC .  Η δηαδηθαζία 

απηή γηλόηαλ  ώζηε λα βξεζεί ε μεξή νπζία  ηνπ πιηθνύ.  

                                             ΠΙΝΑΚΑ 1  

Πoζόηεηα μεξήο νπζίαο από Compost  θύιισλ ειηάο κεηα από ηελ 

δηαδηθαζία μεξαλζήο ηνπο.  

 

 Κάτα  Κάτα + Ξηπή 

Οςζία  

Ξηπή Οςζία  

Φ.Δ. 1  65,7585 66,9004 1,1419 

Φ.Δ. 2  77,2080 78,2599 1,0519 

Μ.Ο .    1,0969 

 

Όηαλ ππνινγίδνληαλ  ε μεξή νπζία ηόηε κέξνο από ην ίδεκα έκπαηλε ζε 

πηαηάθηα από γιάζηξεο ζε κε ζθηεξό κέξνο κέζα ζην ζεξκνθήπην ώζηε λα 

μεξαζεί. Όηαλ μεξαίλνληαλ  ην ίδεκα απηό γηλόηαλ  ζθόλε ε νπνία 

απνζεθεπόηαλ  γηα κειινληηθή ρξήζε. Η  πνζόηεηα  ησλ ρνπκηθώλ πνπ 

έκπαηλε  ζε θάζε επέκβαζε ήηαλ 140ml από ηα ρνπκηθά νμέα ησλ θύιισλ 

ειηάο θαη 35ml από ηα ρνπκηθά ηνπ εκπνξίνπ (κε 5% ρνπκηθά).    

 

2,5,ΚΑΛΛΗΔΡΓΖΣΗΚΔ ΦΡΟΝΣΗΓΔ  

Όηαλ ηα λεαξά θπηάξηα έθηαζαλ  ζε ύςνο ηα 15cm πξνρσξήζακε ζηελ 

ζηήξημή ηνπο, ε νπνία έγηλε κε πδξόθνβν ζπάγθν ώζηε λα κελ ζπγθξαηεί 

πγξαζία ε νπνία βνεζάεη  ηελ αλάπηπμε κπθήησλ.  
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Δηθόλα 1:Γεληθή άπνςε ησλ θπηώλ κεηά ηε ζηήξημή ηνπο                                                                           

Η ζηήξημε ησλ θπηώλ  έγηλε σο εμήο:  

Με ηελ κία άθξε ηνπ ζπάγθνπ δεκηνπξγνύκε ζειηά ηελ νπνία πεξλάκε 

γύξσ από ηνλ βιαζηό θάησ από ην πξώην θύιιν θαη ηελ άιιε άθξε ηελ 

δέλνπκε ζ’  έλα ζύξκα ην νπνίν πεξλάεη πάλσ από ηηο ζεηξέο ζε ύςνο 2 m. 

Η παξαπάλσ εξγαζία έγηλε κε ηδηαίηεξε πξνζνρή ώζηε λα κελ 

πξνθαιέζνπκε δεκηά ζηα θπηά, όπσο μεξίδσκα ή ζπάζηκν ηνπ βιαζηνύ.  

Δπίζεο ζηα θπηά αθνινπζήζεθε ην αθόινπζν ζύζηεκα θιαδέκαηνο.  

Μέρξη ην θπηό λα θζάζεη γύξσ ζηνπο 50 πόληνπο αθαηξέζεθαλ όινη νη    

πιάγηνη βιαζηνί,  ηα άλζε θαη  νη θαξπνί αθήλνληαο κόλν ηα θύιια. Από 

ηνπο 50 πόληνπο θαη πάλσ αθαίζεθαλ νη πιάγηνη βιαζηνί λα αλαπηύζζνληαη  

θνξθνινγώληαο ηνπο κεηά ην δεύηεξν θύιιν. Όηαλ ην θπηό έθηαζε ζε ύςνο 

ηα 2 m δειαδή ην νξηδόληην ζύξκα ηόηε ην θνξθνινγήζεθε ώζηε λα 

ζηακαηήζεη ε αλάπηπμή ηνπ ζε ύςνο θαη λα κπνξέζεη λα ζξέςεη ηνπο 

θαξπνύο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2:Γεληθή άπνςε ησλ θπηώλ κεηά ηελ εγθαηάζηαζή ηνπο  
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2,6, ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΟ ΥΔΓΗΟ  

Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ πεηξάκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζπλνιηθά 72 θπηά αγγνπξηνύ. 

ην πείξακα ππήξραλ 3 επεκβάζεηο. 

ΔΠΔΜΒΑΗ 1: ρξήζε ρνπκηθώλ παξαγόλησλ από Φ.Δ. 

ΔΠΔΜΒΑΗ 2: ρξήζε ρνπκηθώλ παξαγόλησλ εκπνξίνπ. 

ΔΠΔΜΒΑΗ 3: κάξηεξαο  

 

ε θάζε επέκβαζε ππήξραλ 4 επαλαιήςεηο θαη  ζε θάζε επαλάιεςε 

ζπκκεηείραλ 6 θπηά άξα είρακε:  

6 θςηά x 4 επαναλήτειρ x 3 επεμβάζειρ =72 θςηά ζςνολικά  

 

 

ΥΔΓΙΟ 1 

Πεηξακαηηθό ζρέδην πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο αγγνπξηνύ 

 

 

                       Μ Α Ρ T Τ Ρ Α                   Υ.  Φ.Δ.                       Υ.Δ Μ Π Ο Ρ Η Ο Τ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΔΠI                        ΔΠIII             ΔΠΙ            ΔΠΙII              ΔΠI              ΔΠIII 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

ΔΠII                        ΔΠIV           ΔΠΙI           EΠΙV             ΔΠII            ΔΠIV 
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3. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ-ΤΕΖΣΖΖ 

 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί θαη πξνεγνπκέλσο ην πείξακα είρε σο ζθνπό ηελ ζύγθξηζε ησλ 

απνηειεζκάησλ κεηαμύ ηνπ κάξηπξα, ησλ θπηώλ κε ηα ρνπκηθά εκπνξίνπ θαη ησλ 

θπηώλ κε ηνπο ρνπκηθνύο παξάγνληεο, νη νπνίνη παξαζθεπάζηεθαλ ζην εξγαζηήξην από 

compost θύιισλ ειηάο. Η ζύγθξηζε γηλόηαλ ώζηε λα δνύκε πνην από ηα ηξία έδηλε ηα 

θαιύηεξα απνηειέζκαηα, κεηξώληαο ηνλ αξηζκό θαη ην βάξνο ησλ θαξπώλ. 

Δπίζεο κεηξάγακε θαη ζεκεηώλακε ηνπο κε εκπνξεύζηκνπο θαξπνύο. Θα πξέπεη λα 

ζεκεησζεί όηη ιόγσ ηεο έιιεηςεο ρνπκηθώλ από ην εξγαζηήξην ε επέκβαζε ζηα θπηά 

κε ηα ρνπκηθά θαζπζηέξεζε θαη έγηλε ζηηο 10/6/1999 θη εθ’ όζνλ είραλ γίλεη νθηώ 

ζπγθνκηδέο πην πξηλ. 

Δδώ είλαη ζεκαληηθό λα ηνληζζεί όηη ηα απνηειέζκαηα ζα ήηαλ αθόκα θαιύηεξα εάλ ε 

πξώηε ζπγθνκηδή είρε πξαγκαηνπνηεζεί ηνλ θαηάιιειν θαηξό. Η πξώηε ζπγθνκηδή 

θαζπζηέξεζε, κε απνηέιεζκα λα έρνπκε πεξηζζόηεξνπο θαξπνύο θαη κε κεγαιύηεξν 

βάξνο απ’ όηη ζα ήηαλ ην θπζηνινγηθό. Βέβαηα απηό δελ είρε θακκία επίδξαζε ζηα 

απνηειέζκαηα ησλ επεκβάζεσλ, θαζώο δελ είρε αθόκα ζπληειεζηεί ε νπνηαδήπνηε 

επέκβαζε κε ρνπκηθά. 

Η πξώηε ζπγθνκηδή έγηλε ζηηο 18/05/1999. πλνιηθά έγηλαλ 18 ζπγθνκηδέο νθηώ άλεπ 

ρνπκηθώλ θαη δέθα κε ρνπκηθά. 

Παξαθάησ ζηνλ Πίλαθα Ι θαη ζην ηζηόγξακκα 1 ζα δνύκε ην βάξνο ησλ θαξπώλ αλά 

θπηό πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο αγγνπξηνύ ώζηε λα γίλνπλ πην θαηαλνεηά ηα 

απνηειέζκαηα.  
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ΠΙΝΑΚΑ 1:Βάξνο θαξπώλ αλά θπηό πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο αγγνπξηνύ. 
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Φ.Ε
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ΔΠΔΜΒΑΔΗ           

  ΠΡΗΝ     ΜΔΣΑ   

 
 1 2 3 4 Μ.Ο. 1 2 3 4 Μ.Ο. 

 

Δμποπίος 1746.7 1247.2 1188.5 1196.8 1344.8 1005 879.4 1006.8 1130.3 1005.4 

 
Φ.Ε. 1193.2 1229.1 1423.2 1230 1268.9 1130.3 1010.3 832.4 1095.5 1017.1 

 

Μάπηςπαρ 1336,3 1179,7 1444,6 1193,7 1288,6 696,5 597,1 728,2 520,15 635,5 
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ηνλ παξαπάλσ πίλαθα θαη ηζηόγξακκα βιέπνπκε όηη ε αλάπηπμε ησλ θπηώλ όζν 

αθνξά ην βάξνο ησλ θαξπώλ αλά θπηό δελ είρε δηαθνξά κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ. 

Μεηά ηε ρξήζε ρνπκηθώλ παξαγόλησλ βιέπνπκε όηη ππήξμε κεγάιε δηαθνξά  κεηαμύ 

ησλ επεκβάζεσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα βιέπνπκε όηη ην βάξνο ησλ θαξπώλ αλά απηώλ 

ζηηο επεκβάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ρνπκηθνί παξάγνληεο ήηαλ πνιύ κεγαιύηεξν 

από απηό ηνπ καξηύξα. Βιέπνπκε δειαδή ηε ζεηηθή επίδξαζε ηεο ρξήζεο ρνπκηθώλ 

παξαγόλησλ ζηελ επίδξαζε ησλ θπηώλ. Μεηαμύ ησλ δύν επεκβάζεσλ κε ηνπο 

ρνπκηθνύο παξάγνληεο δειαδή ηνπ εκπνξίνπ θαη ησλ ρνπκηθώλ παξαγόλησλ από 

θύια ειηάο θαίλεηαη κηα κηθξή αξηζκεηηθή ππεξνρή ησλ θύισλ ειηάο ρσξίο όκσο λα 

κπνξνύκε λα πνύκε αλ απηή είλαη ζηαηηζηηθώο κεγαιύηεξε.  

 

ΠΙΝΑΚΑ 2 :  

 
Υξνληθή θαηαλνκή ηνπ κέζνπ  όξνπ  Βάξνπο Καξπώλ / Φπηό ζε 

Τδξνπνληθή Καιιηέξγεηα Αγγνπξηάο  

 

 

 

 

 

 

 

 

ΗΜΔΡΟΜΗΝΙΑ 

ΤΓΚΟΜΙΓΗ 

ΔΜΠΟΡΙΚΟ Φ.Δ. ΜΑΡΣΤΡΑ 

Α
Ν

Δ
Τ

 

Υ
Ο

Τ
Μ

ΙΚ
Χ

Ν
 

18/05/99 522,87 434,68 516,75 

21/05/99 248,64 251,56 210,26 

25/05/99 79,04 98,89 110,65 

26/05/99 62,18 95,84 72,98 

27/05/99 94,82 67,60 102,06 

01/06/99 206,22 215,34 183,93 

02/06/99 72,67 48,11 50,53 

03/06/99 45,71 56,82 41,49 

Μ
Δ

Σ
Α

 Υ
Ο

Τ
Μ

ΙΚ
Χ

Ν
 

17/06/99 206,66 198,96 130,12 

18/06/99 50,85 49,82 37,06 

23/06/99 131,00 120,65 27,13 

28/06/99 185,59 189,19 127,41 

30/06/99 51,80 49,55 49,72 

02/07/99 62,14 95,28 58,17 

04/07/99 35,19 42,79 48,83 

06/07/99 69,79 32,51 34,64 

08/07/99 58,77 68,54 36,89 

30/07/99 153,63 151,17 85,49 
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Παξαθάησ ζηνλ πίλαθα 3 θαη ζην ηζηόγξακκα 2 ζα δνύκε ην βάξνο αλά θαξπό 

πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο αγγνπξηνύ. 

 

ΠΙΝΑΚΑ 3:Βάξνο αλά θαξπό  πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο αγγνπξηνύ  

 

 

 

 

 

ΙΣΟΓΡΑΜΜΑ 2:Βάξνο  αλά θαξπό πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηα ο αγγνπξηνύ  
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ΔΠΔΜΒΑΔΗ           

  ΠΡΗΝ     ΜΔΣΑ   

 
 1 2 3 4 Μ.Ο. 1 2 3 4 Μ.Ο. 

 

Δμποπίος 174,7 164,1 156,3 184,1 169,8 150 122,1 129,1 122,8 131 

 
Φ.Ε. 165,7 211,9 165,5 161,8 176,2 146,8 134,7 115,6 140,4 134,3 

 

Μάπηςπαρ 155,4 157,3 152,1 175,5 160,1 124,4 114,8 125,5 110,7 118,8 
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ΠΙΝΑΚΑ 4: Αξηζκόο θαξπώλ αλά θπηό πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο αγγνπξηνύ               

 

     

 

 

   Ιστόγραμμα 3:Αριθμός καρπών ανά φυτό υδροπονικής καλλιέργειας 

αγγουριού 
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 Όπσο θαίλεηαη από ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο θαη ηζηνγξάκκαηα κε ηνλ αξηζκό θαξπώλ 

αλά θπηό θαη ην βάξνο αλά θαξπό, ε παξαγσγή ησλ θπηώλ πνπ δέρηεθαλ ηελ 

επέκβαζε κε ρνπκηθνύο παξάγνληεο ήηαλ θαιύηεξε από απηή ηνπ κάξηπξα. Μεηαμύ 

ησλ επεκβάζεσλ κε Υ.Π. εκπνξίνπ θαη απηώλ από θύια ειηάο ππήξρε πνιύ κηθξή 

δηαθνξά πνπ δελ κπνξνύκε λα πνύκε αλ απηή είλαη ζηαηηζηηθώο απνδερηή.   

 

 

                    

              

 

ΔΠΔΜΒΑΔΗ           

  ΠΡΗΝ     ΜΔΣΑ   

 
 1 2 3 4 Μ.Ο. 1 2 3 4 Μ.Ο. 

 

Δμποπίος 10 7,6 7,6 6,5 7,92 6,7 7,2 7,8 9,2 7,72 

 
Φ.Ε. 7,2 5,8 8,6 7,6 7,3 7,7 7,5 7,2 7,8 7,55 

 

Μάπηςπαρ 8,6 7,5 9,5 6,8 8,1 5,6 5,2 5,8 4,7 5,32 
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4. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

Όπσο βιέπνπκε ζηνπο πίλαθεο πνπ πξνεγήζεθαλ, ηα απνηειέζκαηα ήηαλ αξθεηά 

θαιά αθνύ κπνξέζακε λα δνύκε ηηο επεξγεηηθέο επηπηώζεηο πνπ είραλ ηα ρνπκηθά  

νμέα γηα ηα θπηά παξόηη ε γεληθή απόδνζε ησλ θπηώλ δελ ήηαλ ηθαλνπνηεηηθή. 

Βιέπνπκε κηα κεγάιε αύμεζε ζηνλ αξηζκό θαη ην βάξνο ησλ θαξπώλ αλά θπηό από 

ηε ζηηγκή πνπ κπήθαλ ηα ρνπκηθά ζε ζρέζε εηδηθά κε ηνλ κάξηπξα ν νπνίνο 

παξνπζίαζε πνιύ κεγάιε δηαθνξά ζηηο αληίζηνηρεο θαηεγνξίεο.   

Όπσο θαηαιαβαίλνπκε κε ηα παξαπάλσ ε επέκβαζε κε ηα ρνπκηθά νμέα απμάλεη ηελ 

παξαγσγηθόηεηα ησλ θπηώλ (βάξνο, αξηζκό θαξπώλ). Σα ρνπκηθά νμέα ηα νπνία 

έγηλαλ από compost θύιισλ ειηάο έδεημαλ ειαθξά θαιύηεξα απνηειέζκαηα από ηα 

ρνπκηθά νμέα ηνπ εκπνξίνπ ρσξίο όκσο λα κπνξνύκε λα πνύκε όηη ε δηαθνξά  απηή 

είλαη ζηαηηζηηθώο απνδεθηή. Γηα λα κπνξέζνπκε λα επηβεβαηώζνπκε ηελ 

θαηαιιειόηεηα θαη ηηο επεξγεηηθέο επηδξάζεηο ζηελ αλάπηπμε θαη παξαγσγή ησλ 

θπηώλ από ηε ρξήζε ρνπκηθώλ παξαγόλησλ από θύια ειηάο ρξεηάδνληαη πεξαηηέξσ 

πεηξακαηηθέο εξγαζίεο.  Σν πξόβιεκα είλαη ην θαηά πόζν είλαη εύθνιε γηα έλαλ 

θαιιηεξγεηή ε παξαζθεπή ρνπκηθώλ νμέσλ από compost. Η απάληεζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο είλαη όηη ε παξαζθεπή είλαη πνιύ δύζθνιε, ζα ηνικνύζα λα πσ 

απαγνξεπηηθή. Γηόηη ε παξαζθεπή ρνπκηθώλ νμέσλ ρξεηάδεηαη άθξνο εμεηδηθεπκέλν 

πξνζσπηθό θαη κεγάιν θόζηνο παξαγσγήο, κόλν κεγάιεο βηνκεραληθέο κνλάδεο ζα 

κπνξνύζαλ λα αληέμνπλ ην θόζηνο παξαγσγήο θαη κε θαιό management λα 

πξνσζήζνπλ ην παξαγόκελν πξντώλ ζηελ αγνξά. 

Σέινο ζα ήηαλ θαιό λα κάζνπλ νη παξαγσγνί λα ρξεζηκνπνηνύλ ηα ρνπκηθά νμέα 

ζηελ θαιιηέξγεηά ηνπο κε απώηεξν απνηέιεζκα λα κεηώζνπλ  ηελ ρξήζε ησλ ρεκηθώλ 

ιηπαζκάησλ ηα νπνία ζπζζσξεύνληαη ζην έδαθνο θαη κεηά από θάπνηα ρξόληα ην 

θάλνπλ αθαηάιιειν γηα ηηο θαιιηέξγεηεο. 
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