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SUMMARY 
  In this work became a first effort for the investigation of possibility of  in  vitro   

reproduction certain ornamental thicket. 

The bushes that were used, were selected with base their aesthetic value, their 

usefulness and their availability as experimental material. 

Aim of present work, was the investigation of proliferation of  in  vitro   

ornamental plants with big commercial importance. For this reason were used the 

recipe of  Murashige   and  Skoog   (1962), with the addition of ( NAA ) and                  

( VAΒ ), in concentrations from 0 until 5  ml / l.  

Became 11 different interventions and we took various results, the explanation of  

which we will try to give below. 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
Στην εργασία αυτή έγινε µια πρώτη προσπάθεια για την διερεύνηση της 

δυνατότητας in vitro αναπαραγωγής µερικών καλλωπιστικών θάµνων. 

Οι θάµνοι που χρησιµοποιήθηκαν, επιλέχθηκαν µε βάση την αισθητική τους αξία, 

την χρησιµότητά τους και την διαθεσιµότητά τους σαν πειραµατικό υλικό. 

 

 

1.1. ΤΡΙΑΝΤΑΦΥΛΛΙΑ 
1.1.1. ΒΟΤΑΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ – ΙΣΤΟΡΙΑ 

Οικογένεια: Ροδίδες ( Rosaceae ).   

Κοινά ονόµατα: µουσκιά, µουσχετιά, αγριοτριανταφυλλιά, αγριοµουσκιά, 

µποµπόνα, εκατόφυλλη, µαγιάτικη, τριανταφυλλιά του γλυκού, µυρωδάτη, 

αρκοτρανταφυλλιά, αρκοµουσχετιά. 

Η τριανταφυλλιά ανήκει στην οικογένεια των Ροδίδων. Tο γένος περιλαµβάνει 250 

είδη και σχεδόν, άλλες τόσες αυτοφυείς ποικιλίες, που ευδοκιµούν στις εύκρατες 

περιοχές του βόρειου ηµισφαιρίου. Τα τριαντάφυλλα είναι ίσως τα πιο γνωστά 

λουλούδια, που τα καλλιεργούσαν ήδη από την αρχαιότητα. Συγκεκριµένα, οι 

Έλληνες και οι Ρωµαίοι τα καλλιεργούσαν και σαν διακοσµητικά φυτά, αλλά και για 

τα αιθέρια έλαια που περιέχουν. Εξάλλου, κατά τον Μεσαίωνα, τα χρησιµοποιούσαν 

σαν φαρµακευτικά φυτά και η τεχνική της καλλιέργειάς τους ήταν ήδη πολύ 

αναπτυγµένη. Από τις αρχές του 19ου αιώνα, µεταφέρθηκαν στην Ευρώπη πολλά νέα 

είδη και ασιατικές ποικιλίες, που προστέθηκαν στα πολυάριθµα ευρωπαϊκά είδη, τα 

περισσότερα από τα οποία προέρχονταν από τις ολλανδικές καλλιέργειες του 17ου 
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αιώνα. Σήµερα, ο αριθµός των ποικιλιών είναι πολύ µεγάλος και θα πρέπει να φτάνει 

τις 20.000. ( Kηπουρική για όλους, 1985 ) 

Για να παρακολουθήσουµε την εξέλιξη αυτού του τόσο πλούσιου γένους, θα 

πρέπει ν' ανατρέξουµε στον Μεσαίωνα, οπότε διαδόθηκαν µερικές µεταλλαγές των 

ευρωπαϊκών ειδών τριανταφυλλιάς: για παράδειγµα από το είδος Ροδή η γαλλική       

( Rosa gallica ) προήλθε η ποικιλία «Φαρµακευτική» ( οfficinalis ), το ξακουστό 

κόκκινο τριαντάφυλλο, σύµβολο της οικογένειας των Λάνγκαστερ, ενώ το άσπρο 

ήταν το σύµβολο των Γιορκ, στον πόλεµο των δύο ρόδων. 

Τον 16ο αιώνα τα πιο διαδοµένα είδη ήταν η Ροδή η κυνοροδή ( Rosa canina ) και 

η Ροδή η δαµασκηνή ( Rosa damascenα ), το µόνο πολύφορο και ανατολικής 

προελεύσεως είδος, καθώς και η Ροδή η γαλλική ( Rosa gallica ) από την οποία 

δηµιουργήθηκε η Ροδή η εκατόφυλλος ( Rosa centifolia ), πρόγονος πολυάριθµων 

νέων ποικιλιών, που δηµιουργήθηκαν στην Ολλανδία, τον 17ο αιώνα. 

Οι τριανταφυλλιές είναι ανθοφόροι θάµνοι  µε ποικίλες διαστάσεις, εµφάνιση, 

χρώµα και σχήµα λουλουδιών, που ταιριάζουν για κάθε τύπο διακοσµήσεως: 

γλάστρες, φράχτες, παρτέρια, τοίχους, πέργολες. Το τριαντάφυλλο είναι ανάµεσα στα 

κοµµένα λουλούδια, αυτό που πουλιέται περισσότερο, και µπορούµε να το βρούµε 

όλες τις εποχές. Επίσης, καλλιεργείται για το αιθέριο έλαιο, που περιέχει και το οποίο 

χρησιµοποιείται πολύ στην αρωµατοποιία ( Ζαχαρόπουλος, 1985 ). 

 

1.1.2. ΤΡΟΠΟΙ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΥ 

Οι τριανταφυλλιές πολλαπλασιάζονται µε σπόρο, µε µόσχευµα και µε εµβολιασµό, 

που είναι ο πλέον διαδοµένος τρόπος.  

Όλα τα τυπικά είδη πολλαπλασιάζονται µε σπόρο ( Κηπουρική για όλους, 1985 ). 

Τα φυτά που προέρχονται από το σπόρο διατηρούν τα γονικά χαρακτηριστικά και 

είναι ικανά ν' ανθίσουν µετά από 2-3 χρόνια καλλιέργειας. Η σπορά γίνεται τον 

Οκτώβριο. Συγκεκριµένα, τοποθετούνται οι σπόροι που έχουµε βγάλει από τους 

ώριµους καρπούς σε γλάστρες ή τελάρα, τα οποία περιέχουν το κατάλληλο κοµπόστ 

για σπόρους, µέσα σε κρύο κασόνι. Μόλις εµφανιστούν τα πρώτα 2-3 πραγµατικά 

φύλλα, µεταφυτεύουµε  τα νεαρά φυτά σε φυτώριο και, ύστερα από 2 χρόνια, τα 

φυτεύουµε στην οριστική τους θέση. 

Ο πολλαπλασιασµός µε µοσχεύµατα είναι, αντίθετα, κατάλληλος για όλα τα 

τυπικά είδη και τα υβρίδιά τους, για τις µινιατούρες τριανταφυλλιές, τις 

τριανταφυλλιές µε µακριά κλαδιά, που δεν είναι πολύφορες, και τις παραδοσιακές 
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θαµνώδες τριανταφυλλιές ( Davidson, 1982 ). Τα νέα φυτά που θ' αποκτήσουµε µ' 

αυτό τον τρόπο θα είναι λιγότερο εύρωστα. Επίσης, στις περισσότερες περιπτώσεις, 

θα ριζώσουν πολύ εύκολα. Με εξαίρεση τις τριανταφυλλιές µινιατούρες, για τις 

οποίες πρέπει ν' ακολουθήσουµε µια άλλη µέθοδο, για όλες τις άλλες τα µοσχεύµατα 

ετοιµάζονται τον Αύγουστο - Σεπτέµβριο. Συγκεκριµένα, κόβουµε από τους πιο 

εύρωστους µη ανθοφόρους, πλευρικούς βλαστούς, κοµµάτια µήκους 25-30 εκατ., 

εφοδιασµένα µ' ένα τµήµα παλιότερου ξύλου. Αφήνουµε µόνο 1-2 φύλλα στην πάνω 

άκρη, κόβοντας όλα τα άλλα, µαζί και µε τα «µάτια» που βρίσκονται στη µασχάλη. 

Έπειτα τα τοποθετούµε για ριζοβολία στο ύπαιθρο, σε θέσεις προφυλαγµένες και 

ελαφρά σκιαζόµενες, σε λάκκους βάθους 15-20 εκατ., σε σχήµα V, µε λεπτή άµµο 

στον πυθµένα. Για να διευκολύνουµε το σχηµατισµό των ριζών, µπορούµε να 

χρησιµοποιήσουµε ορµόνες ριζοβολίας, µε τις οποίες πασπαλίζουµε τη βάση των 

µοσχευµάτων. Τα νέα φυτά είναι έτοιµα για την οριστική τους φύτευση το φθινόπωρο 

του επόµενου χρόνου. 

Βέβαια υπάρχουν και πιο σύγχρονες µέθοδοι όπως τα µοσχεύµατα ενός ή δύο 

κόµβων. Τα µοσχεύµατα αυτά ριζοβολούν όλες τις εποχές σε κατάλληλες συνθήκες 

ριζοβολίας ( υδρονέφωση ), αρκεί να έχουν φύλλωµα ( Παπαδηµητρίου, 2000 ). Η 

διαδικασία προετοιµασίας είναι η εξής : κοπή από το µητρικό φυτό φυλλοφόρου 

µοσχεύµατος 8 – 15 εκατοστών, αφαίρεση των φύλλων της βάσης, εβάπτιση σε 

ορµόνη ριζοβολίας και φύτευση σε υπόστρωµα τύρφης, περλίτη σε αναλογία 3 : 1. Η 

άριστη θερµοκρασία του περιβάλλοντος είναι 18 – 21 °C και του υποστρώµατος 22 

°C. Σε ένα µήνα περίπου τα µοσχεύµατα αποκτούν δικό τους ριζικό σύστηµα και 

είναι έτοιµα για µεταφύτευση σε γλαστράκια. 

Μια πρωτοποριακή µέθοδος αποτελεί ο επιτραπέζιος σχιστός εµβολιασµός             

( Παπαδηµητρίου, 2000 ). Στην τεχνική αυτή παίρνονται άρριζα κοµµάτια βλαστών 

µήκους 10 περίπου εκατοστών από ζωηρούς φυλλοφόρους βλαστούς. Στην συνέχεια 

αφαιρούνται τα φύλλα και τα µάτια αν υπάρχουν και γίνεται µια σχισµή µε ξυράφι 

βάθους 2 εκατοστών στο 1/3 της διαµέτρου της επάνω εγκάρσιας τοµής. Το εµβόλιο 

είναι ένα τεµάχιο 5 εκατοστών από βλαστό της ποικιλίας που θέλουµε να 

εµβολιάσουµε µε ένα φύλλο και ένα µάτι, όπου το ξύλο κάτω από το µάτι 

διαµορφώνεται σε σχήµα διπλής σφήνας µε το ξυράφι. Το εµβόλιο τοποθετείται στο 

υποκείµενο ώστε να υπάρξει σύµπτωση καµβίων τουλάχιστον από την µια πλευρά. Η 

τοµή σταθεροποιείται µε ειδική πορώδη αυτοκόλλητη ταινία και ύστερα το νέο 

εµβολιασµένο άρριζο µόσχευµα τοποθετείται στην υδρονέφωση όπου σε 3 - 4 
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εβδοµάδες γίνεται η συγκόλληση του εµβολίου µε το υποκείµενο και η ταυτόχρονη 

ριζοβολία του υποκειµένου. 

 Η µέθοδος αυτή σε αντιπαραβολή µε τις κλασσικές µεθόδους αποτελεί ένα 

υποσχόµενο τρόπο παραγωγής φυτωριακού υλικού τριανταφυλλιάς γιατί κάνει 

δυνατή την παραγωγή νέων φυτών µεγάλης γενετικής οµοιοµορφίας, καθόλη την 

διάρκεια του έτους και επίσης µικρού κόστους, αφού επιτρέπει την λήψη µεγάλου 

αριθµού εµβολίων και υποκειµένων από µικρό αριθµό µητρικών φυτών. 

Για τις τριανταφυλλιές µινιατούρες, ετοιµάζουµε τα µοσχεύµατα µεταξύ Ιουλίου 

και Οκτωβρίου ( Κηπουρική για όλους, 1985 ). Συγκεκριµένα, κόβουµε κοµµάτια 

µήκους 5-10 εκατ., εφοδιασµένα µ' ένα κοµµάτι παλιότερου ξύλου και τα 

τοποθετούµε για ριζοβολία σε κασόνι, σε ένα κοµπόστ από τύρφη και άµµο σε ίσα 

µέρη. Όταν ριζώσουν, τα µεταφυτεύουµε ένα - ένα σε γλάστρες διαµέτρου 8 εκατ., 

που περιέχουν ένα µείγµα από φυτόχωµα, φυλλόχωµα, τύρφη και άµµο και τις 

παραχώνουµε στο ύπαιθρο µέχρι τον Μάιο του επόµενου χρόνου. Το οριστικό 

φύτεµα γίνεται το φθινόπωρο. 

Ο πιο κοινός τρόπος εµβολιασµού είναι µε « µάτι » ( ενοφθαλµισµός ), που 

πραγµατοποιείται τον Ιούλιο - Αύγουστο, όταν τα φυτά, που προορίζονται για 

υποκείµενο, βρίσκονται σε πλήρη βλάστηση. Τα υποκείµενα µπορούν ν' αποκτηθούν 

µε σπόρο, µε µόσχευµα . Τα καλύτερα υποκείµενα είναι η Ροδή η κυνορροδή ( Rosa 

canina ) για εδάφη γόνιµα, η Ροδή η ρικνή ( Rosa rugosa ) και η ποικιλία 

«Πολυανθής απλή» ( «Polyantha simplex» ), χωρίς αγκάθια για εδάφη ελαφρά. 

Κόβουµε από ένα εύρωστο στέλεχος την κορυφή, που µόλις έχει απανθίσει, βγάζουµε 

όλα τα αγκάθια και τα φύλλα, αφήνοντας ένα µέρος µίσχων µήκους 1 - 1,5 εκατ. 

Κατόπιν, πραγµατοποιούµε στη φλούδα, κοντά στη βάση του στελέχους, µια τοµή σε 

σχήµα Τ, µήκους 4 εκατ. κάθετα και 1,5-2 εκατ. οριζόντια. Στην συνέχεια, παίρνουµε 

ένα «µάτι» από την ποικιλία που θέλουµε να εµβολιάσουµε, µε µια τοµή 1,5 εκατ. 

κάτω από το ίδιο « µάτι » και 2,5 εκατ. από πάνω το « µάτι » που είναι ενωµένο στο 

µίσχο και στο τµήµα του κλαδιού, το οποίο έχουµε κόψει, ονοµάζεται « ασπίδιο ». 

Βάζουµε, έπειτα, το « ασπίδιο » µέσα στην τοµή, ανασηκώνοντας ελαφρά το φλοιό, 

ισιώνουµε, τέλος, την επιφάνεια και το δένουµε µε υγρή ράφια. Μετά από είκοσι, 

περίπου, µέρες ελέγχουµε αν το εµβόλιο έχει πιάσει: ο µίσχος πρέπει να ξεκολλάει 

εύκολα και το « µάτι » να είναι πράσινο. Τότε λύνουµε το δέσιµο και στα µέσα 

περίπου του Φεβρουαρίου κόβουµε το επάνω µέρος του υποκειµένου, 2,5 εκατ. πάνω 
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από το « µάτι » κι αφήνουµε ν' αναπτυχθεί το κεντράδι. Τα νέα φυτά µπορούν να 

µεταφυτευτούν στην οριστική θέση τους στις αρχές του φθινοπώρου.  

Επίσης, οι τριανταφυλλιές που διαµορφώνονται σε σχήµα ψηλού κυπέλλου, 

πολλαπλασιάζονται µε εµβολιασµό « ενοφθαλµισµό ». Και στην περίπτωση αυτή, 

χρησιµοποιούνται τα ίδια υποκείµενα, αλλά ακολουθείται ελαφρώς διαφορετική 

διαδικασία. Το υποκείµενο καλλιεργείται για έναν ολόκληρο χρόνο, και γύρω στον 

Νοέµβριο, επιλέγεται το πιο γερό όρθιο στέλεχός του, το οποίο κόβεται σε απόσταση 

15 εκατ. από το επιθυµητό ύψος, αφήνοντας ν’ αναπτυχθούν τρεις βλαστοί στην 

κορυφή του. Ο ενοφθαλµισµός θα γίνει τον επόµενο Ιούνιο, στη βάση κάθε βλαστού 

και από την πλευρά που στρέφεται προς τα επάνω, σε ύψος 1 µ. από το έδαφος για τα 

χαµηλότερα κύπελλα, και 1,5 µ. για τα πιο ψηλά.  

 

1.1.3. ΧΡΗΣΕΙΣ 

Όπως έχει ήδη αναφερθεί και στην εισαγωγή η τριανταφυλλιά είναι ένα φυτό που 

χρησιµοποιείται σαν δρεπτό, σαν καλλωπιστικό σε µεµονωµένες φυτεύσεις, αλλά και 

σε µπορντούρες και φράκτες. Η νάνα που θα µας απασχολήσει στην παρούσα 

εργασία, χρησιµοποιείται σαν γλαστρικό φυτό κήπων και βεραντών συνήθως 

φυτεµένη σε συνθέσεις µαζί µε άλλες νάνες σε διαφορετικά χρώµατα, είτε µε άλλα 

φυτά ( Χίλιες ιδεές Millepiante, 2000 ). ∆εν αποκλείεται όµως να την δούµε και σε 

κήπους, φυτεµένη σε χαµηλές µπορντούρες. 
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Μινιατούρες  Τριανταφυλλιές σε διάφορα χρώµατα 
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    1.2. ΑΓΓΕΛΙΚΗ – ΠΙΤΤΟΣΠΟΡΟ  ( Pitosporum sp. ) 
1.2.1 ΒΟΤΑΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ – ΙΣΤΟΡΙΑ 

Οικογένεια : ( Pittosporaceae )  

Κοινό όνοµα : Αγγελική 

 

Η αγγελική ανήκει στην οικογένεια των Πιττοσπορίδων ( Mott, 1975 ). Το γένος  

περιλαµβάνει 150 είδη ηµιανθεκτικών, αειθαλών θάµνων και δενδρυλλίων, τα οποία 

κατάγονται από τις υποτροπικές περιοχές της Αυστραλίας, της Ασίας και της 

Αφρικής.  

Έχουν εξαιρετικά διακοσµητικό φύλλωµα και καλλιεργούνται, κυρίως, στις 

παραθαλάσσιες περιοχές. Είναι κατάλληλα για το σχηµατισµό φυσικών φραχτών. Τα 

φύλλα τους είναι, συνήθως εναλλασσόµενα και µερικές φορές, ενωµένα σε 

σπονδύλους ή σε δέσµες. Τα λουλούδια τους, σωληνοειδή ή κωδωνοειδή, είναι συχνά 

αρωµατικά και σχηµατίζονται σε µασχαλιαίες ή επάκριες θέσεις, µερικές φορές 

ενωµένα σε φόβες. Έχουν, σχεδόν πάντα, άσπρο ή κίτρινο χρώµα, αλλά µπορεί να 

είναι και σκούρα, ώς µαύρα. 

 

1.2.2. ΤΡΟΠΟΙ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΥ 

Όλα τα είδη µπορούν να πολλαπλασιαστούν µε µοσχεύµατα, µε σπόρους ή µε 

καταβολάδες ( Κηπουρική για όλους, 1985 ). Η σπορά γίνεται τον Μάρτιο, σε ψυχρό 

κασόνι, σ' ένα µείγµα κατάλληλο για σπόρους. Πριν από τη σπορά, θα πρέπει να 

τρίψουµε τους σπόρους µε στεγνή άµµο, για ν' αφαιρεθεί το κολλώδες περίβληµά 

τους. Κατά τον πρώτο χρόνο, τοποθετούµε τα νεαρά φυτά µέσα σε γλάστρες, 

διαµέτρου 8 εκατ., που περιέχουν ένα µείγµα από κηπόχωµα, φυτόχωµα, τύρφη και 

άµµο. Τα επόµενα 2-3 χρόνια, τα καλλιεργούµε σε γλάστρες, διαµέτρου 10-15 εκατ., 

που περιέχουν το ίδιο µείγµα και τα διατηρούµε µέσα σε ψυχρά κασόνια. Το φύτεµα 

στην οριστική θέση γίνεται κατά τον Απρίλιο - Μάιο. Τα µοσχεύµατα ετοιµάζονται 

κατά τον Μάιο - Ιούνιο. Κόβονται από τα ηµιώριµα, πλευρικά κλαδιά µικρά 

κοµµάτια, µήκους 8-10 εκατ., µαζί µ' ένα τµήµα παλιότερου ξύλου και τοποθετούνται 

για ριζοβόληση σε κασόνι πολλαπλασιασµού και σε θερµοκρασία 16-18 °C. Μόλις 

ριζώσουν, µεταφυτεύονται ένα - ένα σε γλάστρες διαµέτρου 8 εκατ., που περιέχουν 

ένα µείγµα από κηπόχωµα, φυτόχωµα, τύρφη και άµµο. ∆ιατηρούνται ολόκληρη τη 
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χειµερινή περίοδο, σε κασόνι ή σε θερµαινόµενο θερµοκήπιο. Τον Απρίλιο -Μάιο του 

επόµενου χρόνου, τα είδη µε γρήγορη ανάπτυξη, όπως το Πιττόσπορο το λεπτόφυλλο 

( P. tenuifolium), µπορούν να φυτευτούν στην οριστική τους θέση, στο ύπαιθρο, ενώ 

τα άλλα παραµένουν ακόµα ένα χρόνο σε γλάστρες διαµέτρου 10-15 εκατ., που 

διατηρούνται παραχωµένες µέσα σε ψυχρό υπόστρωµα. 

Εκτός από την παραπάνω τεχνική, φυτά µε µοσχεύµατα µπορούν να παραχθούν 

και στην υδρονέφωση κάτω από κατάλληλες συνθήκες ( θερµοκρασία περιβάλλοντος 

18 - 21 °C και υποστρώµατος 22 °C ). 

 

1.2.3. ΧΡΗΣΕΙΣ 

Έχουν εξαιρετικά διακοσµητικό φύλλωµα και καλλιεργούνται, κυρίως, στις 

παραθαλάσσιες περιοχές ( Millepiante, 2000 ). Είναι κατάλληλα για το σχηµατισµό 

φυσικών φραχτών. Τα φύλλα τους είναι, συνήθως, εναλλασσόµενα και, µερικές 

φορές, ενωµένα σε σπονδύλους ή σε δέσµες. 

Έχουν συµπαγή όψη και σφαιρικό σχήµα. Καλλιεργούνται σε µη ασβεστούχα 

εδάφη. Στις µεσογειακές περιοχές είναι πολύ διαδεδοµένα για την οµορφιά του 

φυλλώµατός, την ευκολία της καλλιέργειας και για την µεγάλη ανθεκτικότητα που 

παρουσιάζουν φυτεµένα κοντά στην θάλασσα. Φυτεύονται κυρίως σε φράκτες και 

µπορντούρες αφού επιδέχονται κλαδέµατα, αλλά και µεµονωµένα. 
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Στην επάνω 
φωτογραφία βλέπουµε 
το Pttosporum tobira 
σε πλήρη άνθιση, ενώ 
στις δύο µεσαίες το 
φύλλωµά του. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Στην διπλανή 
φωτογραφία τα 
χαρακτηριστικά φύλλα 
του είδους                    
( Pittosporum 
tenuifolium 
argyrophyllum ), 
ανθεκτικό δενδρύλλιο 
που κατάγεται από την 
Νέα Ζηλανδία. 
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   1.3. ΕΥΚΑΛΥΠΤΟΣ 

 

1.3.1. ΒΟΤΑΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ – ΙΣΤΟΡΙΑ 

    Οικογένεια : ( Myrtaceae ) 

Κοινό όνοµα : Ευκάλυπτος 

Ο ευκάλυπτος ανήκει στην οικογένεια  των Μυρτίδων ( Κηπουρική για όλους, 

1985 ). Το γένος Eucalyptus περιλαµβάνει 660 είδη αειθαλών δέντρων και 

δενδρυλλίων, που κατάγονται από την Αυστραλία, απ' όπου µεταφέρθηκαν, στις 

αρχές του 19ου αιώνα, στη βόρεια Αφρική και στην Ευρώπη, ιδιαίτερα στις 

µεσογειακές περιοχές. 

Το γένος αυτό περιλαµβάνει φυτά µε πολύ διαφορετικές διαστάσεις: από 

δενδρύλλια που δεν ξεπερνούν το ύψος των 3 µ. έως πανύψηλα δέντρα, όπως ο 

Ευκάλυπτος ο βασιλεύων ( Eucalyptus reguans ), που µπορεί να ξεπεράσει τα 100 µ. 

Επίσης, στο γένος ( Millepiante, 2000 ) αυτό ανήκουν είδη ανθεκτικά και 

ευαίσθητα στο κρύο, κατάλληλα για όλες τις κλιµατικές συνθήκες, από τις έρηµους 

ως τα τροπικά δάση και τις ψυχρές αλπικές περιοχές.  

Η αντίληψη ότι ο Ευκάλυπτος  διώχνει τα κουνούπια λόγω της οσµής των φύλλων 

του είναι λανθασµένη. Όµως επειδή απορροφά µεγάλες ποσότητες νερού από το 

έδαφος, αποξηραίνει ταχύτερα υγρά ελώδη εδάφη τα οποία αποτελούν εστίες 

κουνουπιών.  

Εκτός της κηποτεχνικής του αξίας, οι χρήσεις του είναι πάρα πολλές ( Σκρουµπής, 

1998 ). Στην Ευρώπη χρησιµοποιήθηκε κυρίως σαν αρωµατικό, φαρµακευτικό και 

µελισσοτροφικό φυτό. Από τις κορυφές των βλαστών και τα φύλλα λαµβάνεται 

αιθέριο έλαιο ( ευκαλυπτέλαιο ) που χρησιµοποιείται ευρύτατα στην φαρµακοποιία, 

στην ζαχαροπλαστική , στην οδοντοκρεµοποιϊα κ.τ.λ.. Τα φύλλα και το αιθέριο έλαιο 

θεωρούνται επίσης σαν αντισηπτικά, αντιασθµατικά, δροσιστικά και 

βρογχοδιασταλτικά 
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1.3.2.  ΤΡΟΠΟΙ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΥ 

Οι ευκάλυπτοι πολλαπλασιάζονται µε σπόρους ( Κηπουρική για όλους, 1985 ). 

Είναι απαραίτητο να γνωρίζει κανείς την προέλευση των σπόρων, για να έχει φυτά 

καλά εγκλιµατισµένα. Τα καλύτερα αποτελέσµατα πετυχαίνονται µε τη 

χρησιµοποίηση σπόρων από φυτά που καλλιεργούνται σε κλίµα όµοιο µ' εκείνο της 

νέας καλλιέργειας.  

Οι καρποί, σε σχήµα κάψας, ωριµάζουν µόνο ένα χρόνο µετά την ανθοφορία         

( Warrag, 1989 ). Στη συνέχεια, οι συγκοµισµένοι καρποί διατηρούνται σε στεγνό 

περιβάλλον, όπου θα ανοίξουν. Η σπορά πραγµατοποιείται, για τα ανθεκτικά είδη, 

τον Φεβρουάριο - Μάρτιο. Χρησιµοποιούνται κασόνια γεµάτα µε το κατάλληλο 

µείγµα για σπόρους ή µε οποιοδήποτε άλλο ελαφρό µείγµα και καλύπτονται µε 

τζάµια ή άλλα υλικά. Τα κασόνια θερµαίνονται ύστερα από κάτω, ώσπου να φτάσουν 

µία σταθερή θερµοκρασία 13-15 °C. Η σπορά είναι επιφανειακή και η βλάστηση 

γίνεται, γενικά, ύστερα από 2 εβδοµάδες.  

Μερικά είδη, όπως ο Ευκάλυπτος ο κοκκοφόρος ( E. Coccifera ), ο Ευκάλυπτος ο 

νιφόφιλος ( E. Niphophila ) και ο Ευκάλυπτος ο ολιγανθής ( E. Pauciflora ), 

χρειάζονται, αντίθετα, µία περίοδο προετοιµασίας 6-8 εβδοµάδων, κατά τη διάρκεια 

των οποίων οι σπόροι στρωµατώνονται σε υγρό και ψυχρό περιβάλλον. Όταν αρχίζει 

η βλάστηση, ανοίγονται τα κασόνια, κλείνει η θέρµανση κι αρχίζουν τα κανονικά 

ποτίσµατα, για να διατηρείται το µείγµα υγρό. Μια πρώτη µεταφύτευση 

πραγµατοποιείται όταν τα µικρά φυτά έχουν τέσσερα φύλλα, χρησιµοποιώντας δοχεία 

µε τύρφη, κοινό χώµα και άµµο, που διατηρούνται σε σκιερή θέση για την πρώτη 

εβδοµάδα. Ύστερα µεταφέρονται στον ήλιο και ποτίζονται κανονικά. Τα µικρά φυτά 

διατηρούνται σε ψυχροστρωµνή, κλειστή κατά τις πιο ψυχρές και βροχερές ηµέρες, 

ως τον Ιούνιο. Στην περίοδο αυτή τα φυτά θα φτάσουν το ύψος των 15, περίπου, 

εκατ. και θα είναι απαραίτητο να δεθούν σε στήριγµα. Τον Ιούνιο µπορούν ν' 

αρχίσουν να φυτεύονται στην οριστική τους θέση. Για να συνεχιστεί η καλλιέργεια σε 

γλάστρα, η µεταφύτευση θα γίνει, αφού τα φυτά φτάσουν το ύψος των 30-40 εκατ. 

Είναι απαραίτητο να χρησιµοποιηθούν δοχεία διαµέτρου 30, περίπου, εκατ., γεµάτα 

µε ένα πιο βαρύ µείγµα, µε βάση κηπόχωµα, κοινό χώµα, τύρφη και άµµο, όπως για 

τη συνηθισµένη καλλιέργεια σε γλάστρα. Η µεταφύτευση είναι, γενικά, η πιο λεπτή 

«επιχείρηση» για το γένος αυτό των φυτών: οι ρίζες πρέπει ν' αφήνονται πάντοτε 

τυλιγµένες από την µπάλα του χώµατος. Εξάλλου, για τα φυτά που καλλιεργούνται σε 

γλάστρα είναι απαραίτητο να ποτιστεί η µπάλα του χώµατος πριν από το φύτεµα στην 
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οριστική θέση και τα ποτίσµατα να συνεχίζονται κανονικά ως τις αρχές της περιόδου 

αναπαύσεως του δέντρου. 

 

1.3.3. ΧΡΗΣΕΙΣ 

Στους κήπους καλλιεργούνται, γενικά, ( Mott, 1975 ) τα ανθεκτικά είδη, που 

µπορούν να διαµορφωθούν σε δέντρα ή σε θάµνους, φυτεµένα µεµονωµένα ή σε 

φράχτες, και κλαδεµένα στο επιθυµητό σχήµα ή κοµµένα στη βάση, για να ευνοηθεί 

η ανάπτυξη των δυνατών παραφυάδων. Εξάλλου, µερικά είδη µε γρήγορη ανάπτυξη   

( Σκρουµπής, 1998 ) όπως ο Ευκάλυπτος ο σφαιρικός ( Ε. globulus ), 

χρησιµοποιούνται στις αναδασώσεις, για να σχηµατίζουν ανεµοθραύστες, καθώς και 

για την αποστράγγιση ελωδών εδαφών, κυρίως, στις µεσογειακές περιοχές. 

Τα κλαδιά του ευκαλύπτου, περιζήτητα για τον όµορφο χρωµατισµό των φύλλων 

και για το χαρακτηριστικό άρωµα των λουλουδιών, εµφανίζονται συχνά στις 

συνθέσεις των ανθοκόµων. Τα φύλλα, αντίθετα, συγκοµίζονται για τις ιδιότητες του 

λαδιού που περιέχουν, σαν βάλσαµο, το οποίο βρίσκει πολλές χρήσεις. Επίσης, το 

ξύλο είναι πολύτιµο και χρησιµοποιείται τόσο στην επιπλοποιία, όσο και στις 

οικοδοµές, καθώς και για την παραγωγή χαρτιού. Τέλος, µερικά είδη ευκαλύπτου 

είναι θαυµάσια µελιτοφόρα φυτά, που διατηρούν, επίσης, και τις άλλες 

φαρµακευτικές ιδιότητες του γένους. Τα δενδρώδη είδη έχουν πολύ διακλαδισµένη 

«κόµη» και κρεµάµενα, δρεπανόµορφα φύλλα.  

Η φλούδα είναι πολύ διακοσµητική: ( Ζαχαρόπουλος, 1985 ) παρουσιάζεται, 

πράγµατι, άσπρη ή χρωµατιστή στα νεαρά κλαδιά και στους βλαστούς, ενώ στα 

γέρικα δέντρα, 4-5 χρόνων τουλάχιστον, το ρυτίδωµα του κορµού και των κύριων 

κλαδιών σπάζει, αποκαλύπτοντας την από κάτω φλούδα, και σχηµατίζοντας έτσι 

άσπρες ή κρεµ κηλίδες, που µε τον καιρό σκουραίνουν. Η ανθοφορία των ανθεκτικών 

ειδών είναι πολύ πλούσια και διακοσµητική· παρατηρείται το καλοκαίρι, αλλά µόνον 

ύστερα από 4-6 χρόνια αναπτύξεως. Τα µπουµπούκια σχηµατίζονται, ενωµένα σε 

οµάδες, στη µασχάλη των φύλλων και ανοίγουν, µόνο όταν το γενετικό σύστηµα 

είναι έτοιµο για γονιµοποίηση. Τα λουλούδια, πλάτους 1-2 εκατ. έχουν ευχάριστο 

άρωµα και αποτελούνται από θυσάνους στηµόνων µε άσπρα ή άσπρα - κρεµ νηµάτια.  

Οι καρποί έχουν το σχήµα κάψας, µε το επάνω µέρος διαιρεµένο σε 3-5 κυψέλες. 

Τα είδη που καλλιεργούνται σαν θάµνοι παρουσιάζουν ένα ενδιαφέρον φύλλωµα, που 

αποτελείται από φύλλα, τα οποία έχουν σχήµα, χρώµα και θέση διαφορετική από τα 

ενήλικα: είναι, συνήθως, αντίθετα και άµισχα, µε στρογγυλωπό σχήµα και 
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παράγονται από το φυτό σε περιορισµένο αριθµό, ή συνέχεια για αρκετά χρόνια             

( πράγµατι, η εµφάνιση των ενήλικων φύλλων µπορεί να πραγµατοποιηθεί ξαφνικά 

και χρειάζεται µια βαθµιαία περίοδος µεταµορφώσεως ενός ή περισσότερων             

χρόνων ).  

Για να επιµηκυνθεί η παραγωγή νεανικών φύλλων είναι απαραίτητο να ευνοηθεί ο 

συνεχής σχηµατισµός καινούργιων κλαδιών, πράγµα που πετυχαίνεται µε ετήσιο 

κλάδεµα του φυτού στο επίπεδο του εδάφους και µε κανονικά κορυφολογήµατα. Τα 

λιγότερο ανθεκτικά είδη καλλιεργούνται σε γλάστρα ή σε παρτέρια, όπου το κλίµα 

είναι αρκετά ήπιο. 
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Στο πλάι, από πάνω, νεανικά 
φύλλα, µε στρογγυλωπό 
σχήµα, του  Εucalyptus 
perriniana και του 
Εucalyptus. gunnii. 
 

Κάτω, µεγάλα δέντρα  
Εucalyptus globulus. 
Ύστερα από 20 χρόνια, το 
δέντρο αυτό µπορεί να 
φτάσει το ύφος των 40 µ. 
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1.4. ΡΑΜΝΟΣ 
 

1.4.1. ΒΟΤΑΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ – ΙΣΤΟΡΙΑ 

Οικογένεια: Ραµνίδες ( Rhamnaceae ) 

Κοινά ονόµατα: αµπαλόρος (Αµοργός), καψουλιά, καζουλόρραχος, λατσιχερά, 

µαζουλιά, µαυραγκαθιά, λατσιχεριά, κιτρινόξυλο, φιλύκα, βουρβουλιά και χρυσόξυλο 

ή ακουµένη ( Κύπρος ) 

Γένος Ramnus περιλαµβάνει 100 περίπου, είδη αειθαλών ή φυλλοβόλων θάµνων 

και µικρών δέντρων ( Κηπουρική για όλους, 1985 ). Τα περισσότερα κατάγονται από 

τις εύκρατες περιοχές του βόρειου ηµισφαιρίου, ενώ ορισµένα απαντούν αυτοφυή 

στη Βραζιλία και τη νότια Αφρική. Τα φύλλα, εναλλασσόµενα ή αντίθετα, είναι 

αγκαθωτά και εφοδιασµένα µε παράφυλλα. 

Τα λουλούδια, ενωµένα σε βότρεις ή σε µασχαλιαίες κυµατοειδείς ταξιανθίες, 

είναι ερµαφρόδιτα ή µονογενή και αποτελούνται από 4-5 σέπαλα και άλλα τόσα 

πέταλα, υπόλευκα, πρασινωπά ή κιτρινωπά. Μερικά είδη παρουσιάζουν λουλούδια 

χωρίς πέταλα. Οι καρποί είναι πεπιεσµένες δρύπες, που, στην αρχή, έχουν κοκκινωπό 

και, κατόπιν, µαύρο χρώµα 

 

1.4.2. ΤΡΟΠΟΙ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΥ 

Ο πολλαπλασιασµός µπορεί να γίνει µε σπόρο και µε καταβολάδες. Η σπορά 

γίνεται στο ύπαιθρο, τον Σεπτέµβριο - Οκτώβριο και η µεταφύτευση στην οριστική 

θέση, ύστερα από 2-3 χρόνια. Οι καταβολάδες τοποθετούνται το φθινόπωρο ή την 

άνοιξη. Τα νέα φυτά αποσπώνται από το µητρικό φυτό και µεταφυτεύονται ύστερα 

από 1-2 χρόνια. 

Μπορεί επίσης να πολλαπλασιαστεί και µε µοσχεύµατα. Αυτά κόβονται σε ένα 

µήκος 12 – 15 εκ., πασπαλίζονται µε ορµόνη ριζοβολίας και στην συνέχεια 

τοποθετούνται στην υδρονέφωση σε θερµοκρασία 23 °C. 

 

1.4.3. ΧΡΗΣΕΙΣ 

Οι ράµνοι καλλιεργούνται εύκολα ( Millepiante, 2000 ), και έχουν ελάχιστες 

απαιτήσεις ως προς τη φύση του εδάφους. Χρησιµοποιούνται στην κηποτεχνία στην 

κατασκευή υψηλών φρακτών ελεύθερων ή κλαδεµένων. Επίσης χρησιµοποιούνται 
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φυτεµένοι και σε µπορντούρες, ενώ οι νάνες ποικιλίες του φυτεύονται σε 

βραχόκηπους.   
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 1.5. ΦΙΚΟΣ ΜΠΕΝΖΑΜΙΝ 
 

1.5.1. ΒΟΤΑΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ - ΙΣΤΟΡΙΑ 

Οικογένεια: Μορείδες ( Moraceae ) 

Γένος Ficus περιλαµβάνει γύρω στα 800 είδη ( Κηπουρική για όλους, 1985 ) 

δεντρωδών, θαµνωδών, αναρριχώµενων και ερπόντων, φυλλοβόλων ή αειθαλών 

φυτών, τα οποία κατάγονται από τις τροπικές χώρες. Στα δικά µας κλίµατα, τα 

αειθαλή είδη καλλιεργούνται σαν φυτά εσωτερικών χώρων, για το όµορφο φύλλωµά 

τους. Είναι, συνήθως, πολύ εύρωστα φυτά, εύκολης καλλιέργειας. 

Ένα εξαιρετικό καλλωπιστικό φυτό για το σπίτι και για το γραφείο ( Mott, 1975 ). 

Προέρχεται από την Ινδία, την Μαλαισία και τις Φιλιππίνες. Ανήκει στην οικογένεια 

τής συκιάς. 

Ο Φίκος ο µικρόκαρπος ή ∆αφνοσυκιά είναι το πιο συνήθως καλλιεργούµενο 

είδος, αλλά δεν είναι τόσο όµορφο όσο ο Φίκος ο βενιαµίν ο εξωτικός. Έχει µεγάλη 

ανάπτυξη, δηµιουργώντας πυκνές τοξοειδείς διακλαδώσεις. Τα φύλλα του είναι µικρά 

και γυαλιστερά. 

 

1.5.2. ΤΡΟΠΟΙ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΥ 

Ο φίκος πολλαπλασιάζεται µε µοσχεύµατα, ή µε εναέριες καταβολάδες. Τα 

µοσχεύµατα κόβονται την άνοιξη (Απρίλιο - Ιούνιο) από τους πλευρικούς βλαστούς ή 

από την κορυφή του κεντρικού στελέχους ή ακόµα και από τα φύλλα (για τον Φίκο 

τον ελαστικοφόρο – ( Ficus elastica ) και φυτεύονται σε µείγµα από τύρφη και άµµο 

σε ίσα µέρη, σε κασόνι και σε θερµοκρασία από 16-24 °C, ανάλογα µε το είδος. Το 

κασόνι σκεπάζεται µε φύλλο από πλαστικό, για να διατηρείται υγρή η ατµόσφαιρα. 

Μόλις τα µοσχεύµατα ριζώσουν, µεταφυτεύονται, το καθένα ξεχωριστά σε γλάστρες, 

όπου και παραµένουν µέχρι τη φύτευση στην οριστική τους θέση.  

Ο Φίκος ο βενιαµίν ( F. Benzamin ), ο Φίκος ο ελαστικοφόρος ( F. elastica ) και ο 

Φίκος ο λυράτος ( F. lyrata ) µπορούν να πολλαπλασιαστούν, προς το τέλος της 

ανοίξεως ή στις αρχές του καλοκαιριού, µε εναέριες καταβολάδες. Στην περίπτωση 

αυτή, τα φύλλα διπλώνονται προς τα επάνω και δένονται κατά µήκος του στελέχους, 

για να ελευθερωθεί το µέρος του στελέχους, όπου θα γίνει η καταβολάδα. Μετά, 

κάνουµε µία λοξή τοµή στο στέλεχος, κάτω από ένα φύλλο και τη γεµίζετε µε υγρό 

σφάγνο, µε το οποίο καλύπτεται γύρω - γύρω το στέλεχος. Το κάλυµµα αυτό 

 19



ΜΙΚΡΟΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΣ ∆ΙΑΦΟΡΩΝ ΚΑΛΛΩΠΙΣΤΙΚΩΝ ΘΑΜΝΩΝ 

στερεώνεται µε ράφια και σκεπάζεται µ' ένα φύλλο από µαύρο πλαστικό, που δένεται 

σε απόσταση 5 εκατ. πάνω και κάτω από το σηµείο της τοµής. Μόλις εµφανιστούν οι 

ρίζες, η καταβολάδα κόβεται από το µητρικό φυτό και µεταφυτεύεται σε γλάστρα, 

όπως γίνεται και µε τα κανονικά µοσχεύµατα. 

 

1.5.3. ΧΡΗΣΕΙΣ 

Τα φύλλα του Φίκου µπένζαµιν ( Davidson, 1982 ) είναι γερµένα προς τα κάτω και 

έτσι το φυτό δείχνει πολύ ωραίο, ιδιαίτερα δίπλα σε µια τεχνητή λίµνη στο εσωτερικό 

του σπιτιού. Τα µικρά οβάλ φύλλα του φυτρώνουν εύκολα αλλά πέφτουν και εύκολα 

αν οι συνθήκες φωτισµού δεν είναι σωστές. Παρόλα  αυτά, το µπένζαµιν δεν λείπει 

σχεδόν από κανένα ελληνικό σπίτι. Στις βόρειες περιοχές της χώρας µας υπάρχει 

µόνο σαν φυτό εσωτερικού χώρου, αλλά όσο πιο νότια κατευθυνόµαστε τον 

συναντάµε και σαν φυτό κήπου και βεράντας. Είναι χαρακτηριστικό ότι σε πολλά 

νησιά του αιγαίο, ( Κρήτη, Ρόδο κ.α. ), τον συναντούµε ακόµη και σε δενδροστοιχίες 

σε πεζοδρόµια, ή ελεύθερες φυτεύσεις σε κήπους και πάρκα, όπου οι διαστάσεις του 

ξεπερνούν τα 3 µέτρα. 

Ορισµένα είδη, ιδιαίτερα ο Φίκος ο ελαστικοφόρος ( Ficus elastica ) 

καλλιεργούνται στις χώρες της καταγωγής τους για την παραγωγή καουτσούκ. Το 

µέγεθος και το σχήµα των φύλλων ποικίλλει πολύ, ανάλογα µε το είδος. 

 

 

 

 

. 
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1.6. ΚΟΥΜ – ΚΟΥΑΤ, ΦΟΡΤΟΥΝΕΛΛΑ 
 

1.6.1. ΒΟΤΑΝΙΚΗ ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ – ΙΣΤΟΡΙΑ 

Οικογένεια: Ρουτίδες ( Routaceae ) 

Κοινό όνοµα: Kουµ - Kουάτ 

Γένος που περιλαµβάνει 6 είδη αειθαλών θάµνων ή µικρών δέντρων, που 

κατάγονται από την Άπω Ανατολή ( Κηπουρική για όλους, 1985 ). Αν και το Κούµ – 

Κουάτ, ανήκει στην οικογένεια των Ρουτίδων, δεν ανήκει στο ίδιο γένος µε τα 

υπόλοιπα εσπεριδοειδή ( Citrus ), αλλά στο γένος Φορτουνέλλα ( Fortounella ). 

Τελευταία, µεταφέρθηκαν στις χώρες της Μεσογείου ( και στη χώρα µας ), στην 

Αµερική και την Αυστραλία, όπου καλλιεργούνται σαν οπωροφόρα δέντρα. 

 Καταγόµενο από την Κίνα και την Ιαπωνία ( Πρωτοπαπαδάκης,    1992 ) φτάνει 

σε ύψος 3,5 µ. Έχει λογχοειδή φύλλα και λουλούδια, ενωµένα σε οµάδες ανά 2-4, που 

εµφανίζονται τον Απρίλιο. Παράγουν µικρούς στρογγυλούς καρπούς µε 

πορτοκαλόχρωµη φλούδα. 

Οι Φορτουνέλλες ( Κουµ – Κουάτ ) είναι φυτά αρκετά ανθεκτικά. Μπορούν να 

καλλιεργηθούν στις περιοχές µε µεσογειακό κλίµα, αλλά στις ζώνες µε δριµύ χειµώνα 

πρέπει να προβλέψουµε µία προστασία για τις πιο ψυχρές εποχές και να τα 

καλλιεργήσουµε δίπλα σ' έναν τοίχο, εκτεθειµένο στο νοτιά. Μπορούµε, ακόµα, να τα 

καλλιεργήσουµε σε µεγάλες γλάστρες, φτάνει να τα µεταφέρουµε το χειµώνα σε 

θερµοκήπια εσπεριδοειδών ή σε µέρη που η ελάχιστη θερµοκρασία να κυµαίνεται 

γύρω στους 2-3 °C. 

Τo Κούµ - κουάτ   ( Kumquat )   περιλαµβάνει τέσσερα συνολικά είδη                     

( Ανδρίτσος, 1979 ), τα οποία µοιάζουν πάρα πολύ µε τα είδη του γένους Citrus στη 

γενική εµφάνιση των δέντρων και των καρπών ( κορµός, βλαστοί, φύλλα, άνθη, 

καρποί ), και περισσότερο µε τα µικρόκαρπα µανταρίνια ( Calamontin ), γι’ αυτό και 

παλιότερα τα κατέτασσαν µαζί µε τη µανταρινιά. 

Σήµερα όµως κατατάσσονται σε ξεχωριστό γένος ( Fortunella ), γιατί 

παρουσιάζουν σηµαντικές βοτανικές διαφορές από τα εσπεριδοειδή και κυρίως στη 

µορφή των ανθέων τους ( όπως π.χ. γωνιώδεις οφθαλµοί, ωοθήκη µε λιγότερους 

χώρους, δύο ωάρια σε κάθε χώρο, στίγµα κοίλο κ.λπ. ). 
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Τα δέντρα του είναι µικρά ή θάµνοι, χωρίς βελόνες, αειθαλή και πολύ ανθεκτικά 

στις χαµηλές θερµοκρασίες. Σπάνια φέρουν µικρές βελόνες. 

Τα φύλλα τους µοιάζουν πάρα πολύ µε τα φύλλα της µανταρινιάς, είναι µόνο 

ωχροπράσινα στην κάτω πλευρά τους. Οι µίσχοι τους είναι αρθρωτοί µε το έλασµα 

και φέρουν µικρά πτερύγια. 

Τα άνθη τους είναι µικρά, µονήρη ή σε ζευγάρια, σπανιότερα σε µεγαλύτερες 

οµάδες, µε 4 - 5 άσπρα πέταλα, 16 - 20 στήµονες σε δέσµες, ωοθήκη µε 3 – 6 χώρους, 

2  ωάρια σε κάθε χώρο και στίγµα κοίλο, αλλά αρκετά αναπτυγµένο. 

Οι  καρποί του είναι πάρα πολύ µικροί, επιµήκεις - ωοειδείς ή σφαιρικοί, 

αρωµατικοί, ένσπερµοι. Η φλούδα τους είναι σαρκώδης και παχιά, δεν αποχωρίζεται 

από τη σάρκα, οµαλή εξωτερικά και µε ωραίο χρυσοκίτρινο ή χρυσοπορτοκαλί 

χρωµατισµό. Η σάρκα τους είναι πολύ περιορισµένη, µε πολύ λίγο χυµό, 

χαρακτηριστικό άρωµα και υπόξινη γεύση. Σπόροι ελάχιστοι, µικροί µε πράσινες 

κοτυληδόνες ( όπως και τα µανταρίνια ). 

Ωριµάζουν από την αρχή του χειµώνα, µπορούν να διατηρηθούν όµως στα δέντρα 

για πολύ χρόνο χωρίς να χάσουν σε ποιότητα. 

Οι καρποί του µπορούν να φαγωθούν ολόκληροι, παρουσιάζουν το µειονέκτηµα 

όµως ότι είναι ξινοί  - στυφοί και περιέχουν πολλούς σπόρους.  

Το Κούµ - κουάτ κατάγεται από την Κίνα και από εκεί διαδόθηκε στις λοιπές 

περιοχές. Στην Ευρώπη εισήχθηκε περί το 1848 και στη χώρα µας περί το 1924 από 

την Ανωτάτη Γεωπονική Σχολή Αθηνών. 

Λόγω της µεγάλης ανθεκτικότητας στους παγετούς προσαρµόζεται καλύτερα και 

ευδοκιµεί ακόµα και στις ψυχρότερες περιοχές των υποτροπικών κλιµάτων. 

Καλλιεργούµενο µάλιστα σε υποκείµενο Τρίφυλλης πορτοκαλιάς αντέχει ακόµα 

βορειότερα. Σήµερα καλλιεργείται ευρύτατα στην Κίνα, στην Ν. Ιαπωνία, στη 

Φορµόζα, στην Καλιφόρνια, στη Φλώριδα και άλλου. 

Στη χώρα µας καλλιεργείται περισσότερο στην Κέρκυρα και σε διάσπαρτα δέντρα 

στην περιοχή Άρτας και σε άλλες περιοχές. Τελικά όµως όλη σχεδόν η παραγωγή 

συγκεντρώνεται στην Κέρκυρα, όπου επεξεργάζεται και διατίθεται ως ζαχαρόπηκτα, 

λικέρ, κ.τ.λ. 
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1.6.2. ΤΡΟΠΟΙ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΥ 

Πολλαπλασιάζονται µε εµβολιασµό πάνω στη νεραντζιά ( Citrus aurantium ), ή 

πάνω στον Πογκίρο τον τρίφυλλο ( Ροncirus trifoliate t), που είναι είδος ανθεκτικό 

στις ιώσεις ( Ανδρίτσος, 1979 ). 

 

1.6.3. ΧΡΗΣΕΙΣ 

Καλλιεργείται για τους καρπούς του και σαν καλλωπιστικό ( Κηπουρική για 

όλους, 1975 ). Οι καρποί του, µικροί και αρωµατικοί, χρησιµοποιούνται κυρίως στη 

ζαχαροπλαστική για την παραγωγή ζαχαροπήκτων ή ζελέδων. Ακόµη χρη-

σιµοποιούνται στην ποτοποιία για την παραγωγή γλυκών ποτών ( λικέρ ). Οι δύο 

αυτές χρήσεις του Κούµ - κουάτ είναι σήµερα αρκετά ανεπτυγµένες στην Κέρκυρα. 

∆έντρα του Κούµ - κουάτ, µικρά και θαµνώδη, χρησιµοποιούνται σαν 

καλλωπιστικά σε πάρκα, προαύλια, κήπους, δρόµους κ.τ.λ. 

Στην διακόσµηση χρησιµοποιούνται σε φρουτιέρες µε λοιπά εσπεριδοειδή σε 

συνθέσεις. 
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Στην φωτογραφία, φυτό Κούµ – Κουάτ, φυτεµένο µεµονωµένο σε κήπο, 

στολισµένο µε τους πολυάριθµους και πολύ διακοσµητικούς καρπούς του. 
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2. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑΣΚΟΠΙΣΗ 
 

Όπως είδαµε και από την εισαγωγή όλα τα προαναφερόµενα είδη φυτών είχαν 

πολύ µεγάλη κηποτεχνική και όχι µόνο σηµασία, πράγµα που κάνει αναγκαίο τον 

εύκολο και υγιή πολλαπλασιασµό τους. 

Στο κεφάλαιο αυτό θα εξετάσουµε αναφορές στην βιβλιογραφία, σε σχετικές 

έρευνες που έχουν γίνει για το κάθε φυτό, σχετικά µε τον τρόπο πολλαπλασιασµό του 

µε  την τεχνική in vitro. Επίσης θα αναφέρουµε τις προσδοκίες, του προγράµµατος 

µας, για το κάθε φυτό. 

 

2.1. ΓΕΝΙΚΑ ΠΕΡΙ ΙΣΤΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣ 

Ο όρος ιστοκαλλιέργεια φυτών ( plant tissue culture ) ή καλλιέργεια in vitro 

αναφέρεται στην καλλιέργεια φυτικών τµηµάτων, είτε αυτά είναι µεµονωµένα 

κύτταρα ή ιστοί ή όργανα, σε θρεπτικό υπόστρωµα υπό ασηπτικές συνθήκες σε 

ευνοϊκές περιβαλλοντικές συνθήκες. Σχεδόν οποιοσδήποτε τύπος φυτικού ιστού 

µπορεί να καλλιεργηθεί σε στερεό ή και σε υγρό θρεπτικό υπόστρωµα και να 

διαφοροποιηθεί σε νέους τύπους ιστών ή οργάνων ή και να εξελιχθεί σε 

ολοκληρωµένο οργανισµό. Αυτή η ικανότητα ενός διαφοροποιηµένου σωµατικού 

φυτικού κυττάρου, να επαναδιαφοροποιηθεί και να αναγεννήσει ολόκληρο φυτό 

ονοµάζεται ολοδυναµικότητα ( totipotency ) και αποτελεί τη βάση της 

ιστοκαλλιέργειας. 

Όπως αναφέρει ο Pierik ( 1988 ) η πρώτη προσπάθεια για την καλλιέργεια 

φυτικών ιστών έγινε από τον Haberlandt το 1902. Η ανακάλυψη των αυξινών καθώς 

και η επιλογή κατάλληλου φυτικού υλικού και θρεπτικού διαλύµατος οδήγησαν στα 

πρώτα επιτυχή αποτελέσµατα από τον White, ο οποίος το 1934 καλλιέργησε in vitro 

ρίζες τοµάτας και το 1939 παρατήρησε ανάπτυξη βλαστών in vitro από ιστούς 

καπνού, και από τον Nobecourt ( 1939 ), που ανέφερε το σχηµατισµό ριζών από 

κάλλους καρότου. Από τότε και µέχρι σήµερα η καλλιέργεια φυτικών κυττάρων, 

ιστών και οργάνων έχει χρησιµοποιηθεί µε συνεχώς αυξανόµενο ρυθµό τόσο ως µέσο 

έρευνας σε θέµατα βιοχηµείας, φυσιολογίας, µοριακής βιολογίας και γενετικής όσο 

και για πρακτικούς σκοπούς.  
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Η in vitro καλλιέργεια φυτικών ιστών και κυττάρων επηρεάζεται  από µεγάλο 

αριθµό παραγόντων που σχετίζονται µε:   

 το φυτικό υλικό 

 τη σύσταση του θρεπτικού υποστρώµατος 

 τις περιβαλλοντικές συνθήκες καλλιέργειας.  

Για την επιτυχή in vitro καλλιέργεια ενός φυτικού είδους πρέπει να ληφθούν 

υπόψη οι παραπάνω παράγοντες και να καθοριστούν πειραµατικά οι άριστες 

συνθήκες καλλιέργειας ( Pierik 1988, Ποντίκης 1998 ). 

Η δυνατότητα της καλλιέργειας φυτικών ιστών σε θρεπτικό υπόστρωµα βοηθάει 

στο να κατανοήσουµε τις ικανότητες και τις δυνατότητες που έχει το κύτταρο σαν µια 

στοιχειώδη µονάδα, µας δίνει πληροφορίες για τις µεταξύ των κυττάρων σχέσεις και 

αλληλεπιδράσεις µέσα στο φυτό, καθώς και πως επηρεάζει η σύσταση του θρεπτικού 

υποστρώµατος την αύξηση και ανάπτυξη των φυτών in vitro.  

 

 ΕΙ∆Η ΙΣΤΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣ 

Η όλη µέθοδος της ιστοκαλλιέργειας στηρίζεται στην ικανότητα που έχουν τα 

σωµατικά κύτταρα των φυτών να διαιρούνται υπό κατάλληλες συνθήκες και να 

εξελίσσονται σε πλήρη φυτά πανοµοιότυπα µε το αρχικό.  Το καλλιεργούµενο φυτικό 

τµήµα in vitro ή αλλιώς έκφυτο ( explant ) αναγεννά βλαστούς ή ρίζες ή και τα δύο, 

τα οποία µπορούν να καταλήξουν  σε νέα πλήρη και ανεξάρτητα φυτά. Αυτό το 

αρχικό φυτικό τµήµα ( έκφυτο ή µόσχευµα ή µικροµόσχευµα ) αποτελεί την βασική 

µονάδα για κάθε ιστοκαλλιέργεια. Ως έκφυτα µπορούν να χρησιµοποιηθούν τµήµατα 

από σχεδόν όλα τα φυτικά όργανα και ιστούς. Ανάλογα µε το είδος του εκφύτου από 

το οποίο αναγεννώνται νέα φυτά και τον τρόπο µε τον οποίο γίνεται η αναγέννηση, 

τα συστήµατα των ιστοκαλλιεργειών ταξινοµούνται στις εξής κατηγορίες                     

( Ελευθερίου 1994 ) : 

Α. ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΑΚΡΑΙΩΝ ΜΕΡΙΣΤΩΜΑΤΩΝ 

 Τα µεριστώµατα που βρίσκονται στις κορυφές των βλαστών µπορούν να 

καλλιεργηθούν εύκολα σε in vitro συνθήκες ( µεριστωµατική καλλιέργεια ) και να 

αναγεννήσουν αυτοτελή φυτάρια. Η καλλιέργεια ακραίων µεριστωµάτων 

εφαρµόζεται µε επιτυχία στο µικροπολλαπλασιασµό φυτών και ιδιαίτερα στην 

παραγωγή υγιούς πολλαπλασιαστικού υλικού πολλών καλλωπιστικών φυτών                          

( χρυσάνθεµα, ορχεοειδή ), κηπευτικών ( πατάτες, φράουλες ), οπωροφόρων δένδρων 

( εσπεριδοειδή, µηλιά ) κ.α. 
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Β. ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΤΜΗΜΑΤΩΝ Η ΟΛΟΚΛΗΡΩΝ ΦΥΤΙΚΩΝ ΟΡΓΑΝΩΝ 

Όλα τα όργανα ή τµήµατα των οργάνων ενός φυτού ( κορυφές ή άλλα τµήµατα 

βλαστών, τµήµατα φύλλου ή ρίζας, ανθήρες, έµβρυα, ωοθήκες κ.α. ) µπορούν να 

καλλιεργηθούν in vitro και ανάλογα µε τη σύσταση του θρεπτικού υποστρώµατος και 

τις συνθήκες καλλιέργειας, να αναγεννήσουν νέους ιστούς η και ολόκληρα φυτάρια. 

Τέτοιες καλλιέργειες βρίσκουν πληθώρα εφαρµογών ( µικροπολλαπλασιασµός των 

φυτών, παραγωγή απλοειδών, κ.λ.π. ). 

 

Γ. ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΚΑΛΛΟΥ  

Ο τραυµατισµός ενός φυτικού ιστού συνήθως έχει ως αποτέλεσµα την έναρξη 

κυτταρικών διαιρέσεων στην περιοχή ή σε γειτονικές περιοχές του τραύµατος. Έτσι, 

όταν ένα φυτικό τµήµα καλλιεργηθεί σε θρεπτικό υπόστρωµα, υπό την επίδραση 

φυτορµονών, λαµβάνουν χώρα κυτταροδιαιρέσεις που οδηγούν στο σχηµατισµό 

κάλλου, µιας άµορφης µάζας φαινοµενικά ανοργάνωτων κυττάρων. Οι καλλιέργειες 

κάλλου αποτελούν χρήσιµο εργαλείο τόσο για ερευνητικούς σκοπούς ( µελέτη του 

φυτικού µεταβολισµού, της οργανογένεσης και της σωµατικής εµβρυογένεσης ) όσο 

και για πρακτικές εφαρµογές ( π.χ. µικροπολλαπλασιασµός φυτών ). 

 

∆. ΚΥΤΤΑΡΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ  

Μεµονωµένα κύτταρα µπορούν να καλλιεργηθούν σε in vitro συνθήκες, παρόµοια 

µε την καλλιέργεια µικροβιακών κυττάρων. Η τεχνολογία των κυτταροκαλλιεργειών 

περιλαµβάνει την ανάπτυξη κυττάρων σε ένα τεχνητό θρεπτικό υπόστρωµα υπό 

ασηπτικές συνθήκες. Οι κυτταροκαλλιέργειες έχουν σήµερα αποφασιστικό ρόλο τόσο 

στη βασική βιολογική έρευνα, για τη µελέτη διαφόρων πτυχών του µεταβολισµού 

των κυττάρων, όσο και σε εφαρµογές, όπως η σωµατική εµβρυογένεση ή η µαζική 

παραγωγή χρήσιµων φυτικών ενώσεων . 

 

Ε. ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΠΡΩΤΟΠΛΑΣΤΩΝ 

Πρωτοπλάστης ονοµάζεται το µέρος του φυτικού κυττάρου που αποµένει µετά την 

αφαίρεση του κυτταρικού τοιχώµατος. Πρωτοπλάστες µπορούν να αποµονωθούν 

τόσο από άθικτους ιστούς ( συνήθως από φύλλα, αλλά και από ρίζες, βλαστούς, 

ενδοσπέρµια, έµβρυα κ.α ) όσο και από αιωρούµενες καλλιέργειες κυττάρων.  
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Μέχρι σήµερα, έχουν αναγεννηθεί από πρωτοπλάστες περισσότερα από 280 

φυτικά είδη, ανάµεσα στα οποία περιλαµβάνονται αρκετά  Solanaceae, όπως ο 

καπνός, η τοµάτα και η πατάτα καθώς και µέλη των οικογενειών Cruciferae και 

Umbelliferae.   
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2.1. ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΝΑΝΑΣ ΤΡΙΑΝΤΑΦΥΛΛΙΑΣ IN VITRO 

Η τριανταφυλλιά όπως αναφέρθηκε και στην εισαγωγή ίσως αποτελεί το πιο 

σηµαντικό φυτό στον κόσµο από πλευράς πωλήσεων. Έτσι όπως είναι φυσικό από 

πολύ νωρίς άρχισε το ενδιαφέρον για τον πολλαπλασιασµό της µε ιστοκαλλιέργεια. 

Η πρώτη αναφορά ήρθε από τον Elliot ( 1970 ). Αυτός χρησιµοποίησε ακραίους 

και µασχαλιαίους οφθαλµούς για µαζικό πολλαπλασιασµό. Τα έκφυτα αποτελούνταν 

από ένα τµήµα βλαστού µε έναν µη ανθοφόρο οφθαλµό ή το ακραίο µερίστωµα. Το 

υπόστρωµα βασίστηκε αποκλειστικά στη συνταγή των Murashige και Skoog ( 1962 ). 

Ο  Elliot ανέφερε έκπτυξη των οφθαλµών, αλλά και ρίζωµα των εκφύτων µέσα στους 

σωλήνες. 

Οι Zieslin και Halevy ( 1976 ), χρησιµοποιώντας διάφορες κυτοκινίνες, ανέφεραν 

ότι ανέβασαν το ποσοστό παραγωγής φυτών σε σχέση µε τον Elliot, αλλά η αύξηση 

αυτή συνοδεύτηκε από ένα ποσοστό ατροφίας των επτυγµένων οφθαλµών που 

προέρχονταν από ανθοφόρους ( µασχαλιαίους ) οφθαλµούς.Οι Hasegawa και Skirvin 

( 1979 ) στηριζόµενοι στις προηγούµενες παρατηρήσεις και εργασίες, ανέφεραν µια 

γρήγορη µέθοδο επαγωγής βλαστών και ριζών. 

Το 1982 οι  Bressan et all, ανέφεραν ότι η βενζιλαµινοπουρίνη ( ΒΑ ) σε χαµηλές 

συγκεντρώσεις υποκίνησε την ανάπτυξη µασχαλιαίων οφθαλµών της ποικιλίας Gold 

Glow. 

Εξάλλου οι Dubois και De Vries ( 1995 ), ανέφεραν απ’ ευθείας αναγέννηση από 

τυχαίους οφθαλµούς, εκφύτων προερχοµένων από τις ποικιλίες θερµοκηπίου  

Madelon, Only Rose, Presto, Sonia και Tikene, µε την χρήση ½ της συνταγής των 

Murashige και Skoog ( 1962 ) µε την προσθήκη 6,8 µΜ TDZ ( Thidiazuron ) και 0,27 

µΜ  ΝΑΑ ( Ν-naphthaleneacetic acid ). 

Ο πολλαπλασιασµός in vitro της τριανταφυλλιάς διευκόλυνε τα προγράµµατα 

υβριδισµού της. Αυτά εστιάσθηκαν στην βελτίωση χαρακτηριστικών όπως το χρώµα, 

το µέγεθος, τη φόρµα , την ποιότητα του άνθους, καθώς και την ευαισθησία του 

φυτού στους εξωτερικούς βιοτικούς και αβιοτικούς παράγοντες, ( συνθήκες 

περιβάλλοντος, αντοχή σε ασθένειες και έντοµα ). Για αυτό ακριβώς τον σκοπό οι 

Broertjes και Van Harten ( 1988 ), πρώτοι χρησιµοποίησαν την σωµατική 

εµβρυογένεση και την καλλιέργεια του κάλλου. 

Η καλλιέργεια του ανθήρα βοήθησε στην παραγωγή απλοειδών φυτών σε πολλά 

είδη τριανταφυλλιάς. Οι Tabaeezadeh και Khosh-Khui ( 1981 ), ανέφεραν την 

επαγωγή κάλλου από τους ανθήρες δύο τετραπλοειδών ειδών τριανταφυλλιάς ( 4n = 
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28 ). Αυτό έγινε αφού οι ανθήρες καλλιεργήθηκαν σε πολλά στάδια ανάπτυξης, σε 

διαφορετικά υποστρώµατα, µε ποικιλία συγκεντρώσεων από αυξίνες, κυτοκινίνες, και 

κάτω από διαφορετικές συνθήκες φωτισµού. Η συνταγή που χρησιµοποίησαν 

βασίστηκε σε αυτήν των Murashige και Skoog ( 1962 ), µε προσθήκη 2,0 g/l IAA         

( indoleacetic acid ) και 0,4 g/l κινετίνη. Ο συνδυασµός αυτός βρέθηκε να είναι ο 

καλύτερος για την καλλιέργεια ανθήρων του γένους R. damascena.  Το ίδιο 

υπόστρωµα µε την προσθήκη όµως 7,5 g/l IAA και 0,8 g/l κινετίνης έδειξε να είναι το 

βέλτιστο για ποικιλίες του γένους R. hybrida. 

Σκοπός του δικού µας πειράµατος είναι να διερευνήσουµε την έκπτυξη οφθαλµών 

και τον σχηµατισµό ριζών σε φυτά νάνας τριανταφυλλιάς της ποικιλίας Royal Pink. 

Για τον λόγο αυτό καλλιεργήθηκαν ακραίοι και µασχαλιαίοι οφθαλµοί, σε 

υπόστρωµα Murashige και Skoog µε προσθήκη ΝΑΑ και BAP, σε επίπεδα από 0,01 

έως 0,5 mg/l για το καθένα σε συνδυασµούς που αναφέρονται σε παρακάτω 

κεφάλαιο. 
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2.3. ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΑΓΓΕΛΙΚΗΣ IN VITRO 

Η αγγελική, όπως προαναφέραµε, χρησιµοποιείται πάρα πολύ στην κηποτεχνία 

ειδικά στον σχηµατισµό φρακτών και ορίων. 

Πρόσφατα  οι Dhar et all ( 2000 ), ανέπτυξαν ύστερα από σχετική έρευνα ένα 

πρωτόκολλο για τον επιτυχή και γρήγορο πολλαπλασιασµό του είδους P. 

napaulensis. Το ποσοστό επιτυχίας τους άγγιξε το 83,1 % και επιτεύχθηκε ύστερα 

από τροποποίηση της συνταγής των Murashige και Skoog µε προσθήκη 5,0 µM/l IBA 

και 0,1 µM/l ΝΑΑ. 

Στην παρούσα εργασία, θα ασχοληθούµε µε το είδος P. undulatum. Όπως 

προαναφέρθηκε, το συγκεκριµένο είδος είναι σχετικά νέο και αναµένεται να γνωρίσει 

εµπορική επιτυχία. Για αυτόν τον λόγο έγινε πείραµα  µε την καλλιέργεια 

αποκλειστικά ακραίων οφθαλµών του είδους, , σε υπόστρωµα Murashige και Skoog 

µε προσθήκη ΝΑΑ και BAP, σε επίπεδα από 0,01 έως 0,5 mg/l για το καθένα σε 

συνδυασµούς που αναφέρονται σε παρακάτω κεφάλαιο. 
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2.4. ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΕΥΚΑΛΥΠΤΟΥ IN VITRO 

Ο Eucalyptus gunnii, είναι ένας από τους πιο όµορφους ευκαλύπτους. Στην χώρα 

µας τα τελευταία χρόνια χρησιµοποιείται ολοένα και περισσότερο στην κηποτεχνία, 

λόγο του γλαυκού χρώµατος του και των στρογγυλών του φύλλων. 

Η µαζική του παραγωγή in vitro, έχει απασχολήσει πολλούς επιστήµονες. Αν και 

υπάρχουν πολλές εκθέσεις µέσω της βιβλιογραφίας σχετικά µε τον in vitro 

πολλαπλασιασµό του ευκαλύπτου, φαίνεται δύσκολο να καθιερωθεί ένα γενικευµένο 

πρωτόκολλο για µια κερδοφόρα επιχείρηση. Αυτό οφείλεται στο ότι τα αποτελέσµατα 

που παρουσιάζονται από τον κάθε συντάκτη διαφέρουν από τον άλλο. Πιθανά αίτια 

είναι τα διαφορετικά είδη, το αρχικό κλωνικό υλικό και τα διαφορετικά µέσα που 

χρησιµοποιούνται σε κάθε εργασία και τα οποία συχνά ποικίλουν, τόσο ως προς την 

ορµονική συγκέντρωση, όσο και ως προς την συγκέντρωση της σακχαρόζης. 

Ως προς την τελευταία, ο Gorst ( 1981 ) προτείνει 40 g/l, ο De Pommier ( 1981 ) 

30 g/l, ενώ οι Cresswell και Nitsch ( 1975 ) και ο Hartney ( 1982 ) 20 g/l. 

Οι Herve et all  ( 2001 ), σε έρευνα τους εξέτασαν ως προ στην βλαστικότητα τους 

µε in vitro  πολλαπλασιασµό τα διάφορα όργανα του Ε. gunnii, χρησιµοποιώντας την 

συνταγή των Murashige και Skoog ( 1962 ), τροποποιηµένη µε την προσθήκη 0,04 

µΜ picloram και 2,25 µΜ ΒΑ. Από την έρευνα αυτή διαπιστώθηκε ότι τα έκφυτα που 

προήλθαν από τους εµφυτευµένους κόµβους, είχαν προέλθει από προϋπάρχουσες 

µεριστωµατικές περιοχές, ενώ αυτά που προήλθαν από τα φύλλα, προήλθαν από 

φύλλα του αγγειακού συστήµατος. 

Οι Warrag et all ( 1989 ) σε µελέτη τους, σύγκριναν για τον Ε. grandis δύο 

µεθόδους πολλαπλασιασµού. Τα µοσχεύµατα και την τεχνική in vitro και 

διαπίστωσαν ότι ο µικροπολλαπλασιασµός έδωσε καλύτερα φυτά από πλευράς ξηρού 

βάρους, µήκους ριζών και βλαστών. 

Ο Burger ( 1987 ) ασχολήθηκε για πρώτη φορά µε in vitro πολλαπλασιασµό του E. 

sideroxylon και διαπίστωσε ότι το υπόστρωµα των Murashige και Skoog ( 1962 ) σε 

συνδυασµό µε την προσθήκη 3 µΜ ΒΑΡ και 7,5 µΜ ΝΑΑ, έδωσε τα καλύτερα 

αποτελέσµατα από πλευράς παραγωγής έρριζων φυτών, πλήρως προσαρµοσµένων 

στις συνθήκες του περιβάλλοντος. 

Στόχος της δικής µας εργασίας ήταν να πολλαπλασιάσουµε ένα συγκεκριµένο 

φυτό Ε. gunnii, στο οποίο είχαν αποτύχει όλες οι προηγούµενες προσπάθειες να 

πολλαπλασιαστεί µε συµβατικές τεχνικές   ( µοσχεύµατα, σπόρους ). 
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Έτσι αρχικό µέληµα µας ήταν να δοκιµάσουµε αν το συγκεκριµένο φυτό 

ανταποκρίνεται στον in vitro πολλαπλασιασµό. Έτσι αρχικά χρησιµοποιήθηκε η 

συνταγή των Murashige και Skoog ( 1962 ), χωρίς καµία τροποποίηση µε κάποια 

αυξίνη ή κυτοκινίνη. 
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2.5. ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΡΑΜΝΟΥ IN VITRO 

Για τον Ράµνο ( Ramnus sp. ) δεν υπάρχουν εργασίες που να αφορούν τον in vitro 

πολλαπλασιασµό του. Στηριζόµενοι όµως στις εργασίες που διαθέταµε για την 

αγγελική, η οποία έχει περίπου τα ίδια χαρακτηριστικά µε τον Ράµνο ( φυτό 

µπορντούρων, σκληρό κορµό, γυαλιστερό φύλλωµα ), αποφασίσαµε να ασχοληθούµε 

µε τον πολλαπλασιασµό του. Έτσι όπως είναι φυσικό, πρωταρχικός µας στόχος µέσα 

από αυτό το πείραµα ήταν να καταγράψουµε τις αντιδράσεις του φυτού στην τεχνική 

της ιστοκαλλιέργειας, και να βγάλουµε κάποια πρώτα συµπεράσµατα για αυτήν την 

προοπτική. Για αυτόν τον λόγο χρησιµοποιήθηκαν ακραίοι και µασχαλιαίοι οφθαλµοί 

εµφυτευµένοι σε υπόστρωµα Murashige και Skoog µε προσθήκη ΝΑΑ και BAP, σε 

επίπεδα από 0,01 έως 0,5 mg/l για το καθένα σε συνδυασµούς που θα αναφερθούν 

παρακάτω. 
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2.6. ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΦΙΚΟΥ ΜΠΕΝΖΑΜΙΝ IN VITRO 

Ο φίκος ( Ficus benzamin ) όπως προαναφέρθηκε και στην εισαγωγή, είναι ένα 

δένδρο µε πολύ µεγάλη καλλωπιστική σηµασία. Έτσι όπως είναι φυσικό υπάρχουν 

αρκετές µελέτες που αφορούν τον γρήγορο και ασφαλή πολλαπλασιασµό του, καθώς 

και προγράµµατα υβριδισµού νέων ποικιλιών. 

Ο Kumar et all ( 1998 ), ανέφερε τον in vitro πολλαπλασιασµό µε ακραίους 

οφθαλµούς από δένδρα ηλικίας 7 – 8 ετών. Στηριζόµενος στην συνταγή των 

Murashige και Skoog ( 1962 ), µε προσθήκη 2,0 mg/l ( BAP ) και 0.2 mg/l ( ΝΑΑ ), 

κατάφερε να έχει ποσοστά επιτυχίας στην παραγωγή φυταρίων τα οποία άγγιξαν το 

90 %. 

Εξάλλου, οι Deshpande et all ( 1997 ), είχαν αναφέρει τον πολλαπλασιασµό µε 

µασχαλιαίους κοιµώµενους οφθαλµούς του είδους Ficus religiosa L. Από δένδρα 35 

ετών. Η βάση του υποστρώµατος ήταν και πάλι η συνταγή των Murashige και Skoog 

( 1962 ), µε προσθήκη 5 mg/l BA και 0.2 mg/l IBA. Αφού είχαµε έκτυξη οφθαλµών 

σε αυτό το υπόστρωµα, στην συνέχεια τα έκφυτα µεταφέρθηκαν σε υπόστρωµα MS 

µε την προσθήκη δύο αυξινών σε διάφορες συγκεντρώσεις. Πιο συγκεκριµένα, IBA 

από 0,5 έως 2 mg/l και NAA από 0,05 έως 0,5 mg/l. 

Στόχος του δικού µας προγράµµατος για τον φίκο, είναι να εξετάσουµε τον 

συνδυασµό των δύο προαναφεροµένων εργασιών, δηλαδή την καλλιέργεια ακραίων 

αλλά και µασχαλιαίων οφθαλµών, µε την συνταγή των Murashige και Skoog ( 1962 ) 

τροποποιηµένη µε την προσθήκη ΝΑΑ και BAP σε επίπεδα από 0,01 έως 0,5 mg/l για 

το καθένα σε συνδυασµούς που αναφέρονται σε παρακάτω κεφάλαιο. 
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2.7. ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΚΟΥΜ – ΚΟΥΑΤ IN VITRO 

Για το Κούµ Κουάτ ( Fortunella ), δεν υπάρχουν εργασίες που να αφορούν τον in 

vitro πολλαπλασιασµό. Επειδή όµως το Κούµ Κουάτ πλέον θεωρείται ένα 

καλλωπιστικό φυτό µε ολοένα αυξανόµενη εµπορική σηµασία, αποφασίσαµε να 

ασχοληθούµε µε στόχο να βρεθεί ένας τρόπος για την εύκολη παραγωγή φυταρίων µε 

ιστοκαλλιέργεια. 

Αρχικά τοποθετήσαµε έκφυτα σε υπόστρωµα σύµφωνα µε την συνταγή των 

Murashige και Skoog ( 1962 ), χωρίς την προσθήκη ορµονών ( αυξινών,            

κυτοκινίνων ). Όπως ήταν φυσικό ο πρωταρχικός µας στόχος ήταν να αποκοµίσουµε 

κάποια συµπεράσµατα σχετικά µε την ανταπόκριση του φυτού σε αυτού του είδους 

τον πολλαπλασιασµό. 

Τα πρώτα συµπεράσµατα ήταν θετικά, αφού το φυτό ανταποκρίθηκε και είχαµε 

έκπτυξη οφθαλµών. Αυτό ήταν το έναυσµα  για να  προχωρήσουµε το πείραµα µας 

παραπέρα. Για αυτόν τον λόγο χρησιµοποιήθηκαν ακραίοι και µασχαλιαίοι οφθαλµοί 

εµφυτευµένοι σε υπόστρωµα Murashige και Skoog µε προσθήκη ΝΑΑ και BAP, σε 

επίπεδα από 0,01 έως 0,5 mg/l για το καθένα σε συνδυασµούς που αναφέρονται σε 

παρακάτω κεφάλαιο. 
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3. ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ 
 

3.1. ΦΥΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ 

 

Για την εκτέλεση της παρούσας εργασίας, χρησιµοποιήσαµε φυτικό υλικό που 

προέρχονταν από έξι είδη και συγκεκριµένα : 

 Κόµβοι από φυτά Τριανταφυλλιάς ( Rosa sp. ) της νάνας ποικιλίας Royal 

pink, τα οποία προµηθευτήκαµε από φυτώριο. Τα φυτά ήταν σε άριστη 

κατάσταση από πλευράς φυσιολογίας και φυτοϋγείας.  

 Κόµβοι από φυτά Αγγελικής ( Pittosporon undulatum ), τα οποία 

προµηθευτήκαµε από το θερµοκήπιο του αγροκτήµατος1. 

 Κόµβοι από φυτά Ευκαλύπτου ( Eucalyptous gunnii ), τα οποία 

προµηθευτήκαµε από ένα φυτό ενός φυτωριούχου. 

 Κόµβοι από φυτά Ράµνου ( Ramnus sp. ), τα οποία προµηθευτήκαµε από 

µπορντούρες του αγροκτήµατος. 

 Κόµβοι από φυτά Φίκου Μπένζαµιν ( Ficus benzamin ), τα οποία 

προµηθευτήκαµε από το θερµοκήπιο του αγροκτήµατος. 

 Κόµβοι από φυτά Κούµ – Κουατ ( Fortunella margarita ), τα οποία 

προµηθευτήκαµε από φυτώριο σε άριστη κατάσταση από υγιεινής και 

φυσιολογικής πλευράς. 

  

Οι κόµβοι από τα φυτά αφού απολυµάνθηκαν ( διαδικασία η οποία περιγράφεται 

παρακάτω ) τοποθετήθηκαν σε κατάλληλα θρεπτικά υποστρώµατα υπό ασηπτικές 

συνθήκες. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 Θερµοκήπιο ανθοκοµίας του Α.Τ.Ε.Ι. Κρήτης 
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3.2. ΑΠΟΛΥΜΑΝΣΗ 

Για την διεξαγωγή  του πειράµατος, το φυτικό υλικό, απολυµάνθηκε ως εξής: 

Το φυτικό υλικό αφού πλύθηκε µε νερό, κόπηκε σε µικρότερα κοµµάτια και 

τοποθετήθηκε σε πλαστικά σακουλάκια. Ξεπλύθηκε για περίπου ένα λεπτό, µε 

διάλυµα αλκοόλης 90%. Στη συνέχεια εµβαπτίστηκε σε διάλυµα 10% εµπορικού 

σκευάσµατος υποχλωριώδους νατρίου ( χλωρίνη ) για 10 min. Ακολούθησαν τρία 

ξεπλύµατα µε απιονισµένο – αποστειρωµένο νερό διάρκειας 1, 1, 5 λεπτών, 

αντίστοιχα το καθένα, µέσα στην εστία νηµατικής ροής, µε στόχο την αποµάκρυνση 

τυχόν υπολειµµάτων χλωρίνης από τους κόµβους. Κατά την απολύµανση και την 

προετοιµασία των κόµβων, τα εργαλεία που χρησιµοποιήθηκαν ( λαβίδες , νυστέρια 

κ.τ.λ. ) απολυµαίνονταν µε εµβάπτιση σε 90% αλκοόλη και στη συνέχεια µε κάψιµο 

σε φλόγα λύχνου Bunsen. 

 

3.3. ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣ 

Σαν υπόστρωµα καλλιέργειας, χρησιµοποιήθηκε το υπόστρωµα Murashige και 

Skoog ( 1962 ), σε ποσότητα 4,4 g/l από το έτοιµο σκεύασµα της SIGMA ( M 5519 ) 

( Πίνακας 1 ). Παρασκευάστηκαν 11 διαφορετικά  υποστρώµατα όπου το κάθε ένα 

περιείχε την αυξίνη ΝΑΑ και την κυτοκινίνη BAP στις παρακάτω συγκεντρώσεις : 

ΝΑΑ : 0, 0.1, 0.5, 1, 5 mg/l 

BAP : 0, 0.5, 1, 5, mg/l 

Συγκεκριµένα: 

 Υπόστρωµα 1ο : Θρεπτικό υλικό MS, χωρίς φυτορυθµιστικές ουσίες. 

 Υπόστρωµα 2ο :  Θρεπτικό υλικό MS που περιείχε 0.0 mg/l NAA και 0.5 

mg/l BAP. 

 Υπόστρωµα 3ο :  Θρεπτικό υλικό MS που περιείχε 0.0 mg/l NAA 5.0 mg/l 

BAP.  

 Υπόστρωµα 4ο :  Θρεπτικό υλικό MS που περιείχε 0.1 mg/l NAA 0.5 mg/l 

BAP . 

 Υπόστρωµα 5ο :  Θρεπτικό υλικό MS που περιείχε 0.1 mg/l NAA 1.0 mg/l 

BAP. 

 Υπόστρωµα 6ο : Θρεπτικό υλικό MS που περιείχε 0.5 mg/l NAA 0.0 mg/l 

BAP. 

 Υπόστρωµα 7ο : Θρεπτικό υλικό MS που περιείχε 0.5 mg/l NAA 0.1 mg/l 

BAP. 
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 Υπόστρωµα 8ο :  Θρεπτικό υλικό MS που περιείχε 0.5 mg/l NAA 5.0 mg/l 

BAΡ. 

 Υπόστρωµα 9ο : Θρεπτικό υλικό MS που περιείχε 1.0 mg/l NAA 0.1 mg/l 

BAP. 

 Υπόστρωµα 10ο : Θρεπτικό υλικό MS που περιείχε 5.0 mg/l NAA 0.0 mg/l 

BAP. 

 Υπόστρωµα 11ο : Θρεπτικό υλικό MS που περιείχε 5.0 mg/l NAA 0.5 mg/l 

BAP. 
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Στον πίνακα που ακολουθεί µπορούµε να δούµε της σύσταση του βασικού 

θρεπτικού υποστρώµατος MS, που χρησιµοποιήθηκε για την καλλιέργεια in vitro. 

 

 Πίνακας 1. Σύσταση του βασικού θρεπτικού υποστρώµατος MS , που 

χρησιµοποιήθηκε για την καλλιέργεια in vitro.  

ΜΑΚΡΟΣΤΟΙΧΕΙΑ 
ΤΕΛΙΚΗ ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ          

( mg/ l ) 

ΚΝΟ3 1900 

ΝΗ4ΝΟ3 1650 

MgSO4
.7H2O 370 

KH2PO4 170 

CaCl2
.2H2O 150 

ΜΙΚΡΟΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΕΛΙΚΗ ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ          

( mg/ l ) 

KI 0.83 

H3BO3
.4H2O 6.2 

MnSO4
.4H2O 22.3 

ZnSO4
.7H2O 8.6 

CuSO4
.5H2O 0.025 

CoCl2
.6H2O 0.83 

NaMoO4
.2H2O 0.25 

FeNa EDFS 43 

ΒΙΤΑΜΙΝΕΣ  

Biotin 0.1 

Nicotinic acid 5 

Pyridoxine HCl 5 

Thiamine HCl 5 

D- Pantothenic acid 5 

Myoinositol 100 

 

Κάθε λίτρο διαλύµατος περιείχε εκτός των άλλων και 8 gr άγαρ           ( agar ), 30 

gr σακχαρόζη, ενώ το pH του υποστρώµατος ρυθµίστηκε στο 6.0 µε 1 Ν NaOH. Στη 

συνέχεια το υπόστρωµα µοιράστηκε σε δοκιµαστικούς σωλήνες οι οποίοι 
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σφραγίστηκαν µε βαµβάκι, πάνω από το οποίο τοποθετήθηκε αλουµινόχαρτο και οι 

οποίοι στην συνέχεια τοποθετήθηκαν σε κλίβανο για αποστείρωση στους 121 οC για 

20 min.  

 

3.4. ΕΜΦΥΤΕΥΣΗ ΚΑΙ ΕΠΩΑΣΗ 

Όλη η διαδικασία εµφύτευσης εκτελέστηκε µέσα σε εστία νηµατικής ροής υπό 

ασηπτικές συνθήκες. Από κάθε κόµβο αφαιρέθηκε ένα µικρό κοµµάτι από κάθε τοµή 

για να αποµακρυνθούν οι νεκροί ιστοί. Τµήµατα που δεν ήταν απαραίτητα όπως 

φύλλα, µίσχοι, τµήµατα βλαστών κ.τ.λ., αφαιρέθηκαν ασηπτικά σε αυτήν την φάση. 

Κάθε έκφυτο είχε µήκος περίπου 1,5 – 2 εκατοστά, µε τµήµα βλαστού τόσο πάνω από 

τον οφθαλµό, όσο και κάτω από αυτόν. Κάθε έκφυτο καρφωνόταν στο υπόστρωµα 

έτσι ώστε ο οφθαλµός να παραµένει έξω από το άγαρ. 

Μετά την εµφύτευση οι δοκιµαστικοί σωλήνες µε το θρεπτικό υπόστρωµα 

τοποθετήθηκαν σε θάλαµο ανάπτυξης µε ελεγχόµενες συνθήκες φωτισµού εντάσεως 

2.800 lux για 16 ώρες και για 8 ώρες σκοτάδι, ενώ η θερµοκρασία ήταν σταθερή 

στους 23 ± 1 0C. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 41



ΜΙΚΡΟΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΣ ∆ΙΑΦΟΡΩΝ ΚΑΛΛΩΠΙΣΤΙΚΩΝ ΘΑΜΝΩΝ 

4. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

 
4.1. ΝΑΝΑ ΤΡΙΑΝΤΑΦΥΛΛΙΑ 

Οι πρώτες µετρήσεις έγιναν στις 6/5/03, είκοσι µέρες από την εµφύτευση                      

( 16/4/03 ) των τριανταφυλλιών και συνεχίστηκαν µε απόσταση περίπου  15 ηµερών 

η µια από την άλλη. ( 21/5, 10/6/, 30/6 ). 

Στα έκφυτά µας µετρήθηκαν 4 παράµετροι, οι οποίες για την κάθε επέµβαση 

αφορούσαν:  

 τον αριθµό των εκπτυχθέντων οφθαλµών ( βλαστών ) ανά έκφυτο 

 τον αριθµό των φύλλων ανά βλαστό 

 τον σχηµατισµό κάλλου και την εκτίµησή της ποσότητας του 

 την παραγωγή τυχαίων ριζών και την εκτίµησή της ποσότητας  

 

 

Στον πίνακα  Τ1 φαίνεται ο µέσος όρος του αριθµού  εκπτυγµένων οφθαλµών ανά 

έκφυτο για τα φυτά της νάνας τριανταφυλλιάς για τις 11 επεµβάσεις του πειράµατος 

ανά δύο εβδοµάδες. 
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Πίνακας Τ1 : Επίδραση του υποστρώµατος στην έκπτυξη οφθαλµών/έκφυτο για 9 εβδοµάδες. 

ΟΦΘΑΛΜΟΙ / ΕΚΦΥΤΟ 

ΧΡΟΝΟΣ ( ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΕΣ ) 
ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ 

( mg/l ) 
3η  5η  7η  9η  

0.0 ΝΑΑ 

0.5 ΒΑΡ 
1 1 1 1 

0.0 ΝΑΑ 

0.5 ΒΑP 
1 1 1 1 

0.0 NAA 

5.0 BAP 
1 1 1.2 1.6 

0.1 NAA 

0.5 BAP 
1.11 1.1 1.1 1.1 

0.1 NAA 

1.0 BAP 
1 1.2 1.2 1.2 

0.5 NAA 

0.0 BAP 
0.9 0.7 1 1 

0.5 NAA 

0.1 BAP 
0.7 1 1 1 

0.5 NAA 

5.0 BAP 
1.5 1.7 1.7 1.7 

1.0 NAA 

0.1 BAP 
0.9 1 1.2 1.2 

5.0 NAA 

0.0 BAP 
0 0 0 0 

5.0 NAA 

0.5 BAP 
0 0 0.2 0.6 

 

Όπως µπορούµε να παρατηρήσουµε από τον πίνακα Τ1, τον µεγαλύτερο µέσο όρο 

οφθαλµών ανά έκφυτο ( 1,75 ), µας το έδωσε η επέµβαση 0,5 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ. 

Ακολούθησε αυτή µε συγκέντρωση 0 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ µε έναν µέσο όρο 1,62 ο 

                                                 
1   Στις µετρήσεις µας λαµβάναµε υπόψη µας, αποκλειστικά και µόνο οφθαλµούς οι οποίοι είχαν 
εκπτύξει τουλάχιστον το 1ο φύλλο. 
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οποίος είναι πολύ κοντά στην τιµή τις καλύτερης επέµβασης. Επίσης  µεγαλύτερες 

τιµές σε σχέση µε τον µάρτυρα  ( 1,25 ) έδωσαν οι επεµβάσεις µε συγκεντρώσεις ( 0,1 

ΝΑΑ και 1,0 ΒΑΡ ) και ( 1,0 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ ). 

Ο µάρτυρας µας έδωσε τουλάχιστον 1 οφθαλµό/έκφυτο, ενώ στη συγκέντρωση 5,0 

ΝΑΑ και 0,0 ΒΑΡ, δεν είχαµε καµία έκπτυξη οφθαλµού για την συγκεκριµένη 

επέµβαση. 

 

Στον πίνακα  Τ2 φαίνεται ο µέσος όρος του αριθµού των πλήρως ανεπτυγµένων 

φύλλων ανά βλαστό για τα φυτά της νάνας τριανταφυλλιάς και για τις 11 επεµβάσεις 

του πειράµατος. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 44
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Πίνακας Τ2:  Μέσος αριθµός φύλλων ανά εκπτυχθέντα οφθαλµό 

ΦΥΛΛΑ / ΒΛΑΣΤΟ 

ΧΡΟΝΟΣ ( ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΕΣ ) 
ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ 

( mg/l ) 
3η 5η 7η 9η 

0.0 ΝΑΑ 

0.0 ΒΑΡ 
2,7 3,1 3,6 4,5 

0.0 ΝΑΑ 

0.5 ΒΑP 
2,8 3,6 5.0 8.0 

0.0 NAA 

5.0 BAP 
2,7 4,9 5,9 7,8 

0.1 NAA 

0.5 BAP 
3,8 4,8 6,5 8.0 

0.1 NAA 

1.0 BAP 
3,5 4,1 5,2 8.0 

0.5 NAA 

0.0 BAP 
1,1 1,1 2.0 2,8 

0.5 NAA 

0.1 BAP 
2,7 3,4 6,2 7,6 

0.5 NAA 

5.0 BAP 
2,6 3,3 6,3 6,5 

1.0 NAA 

0.1 BAP 
2,3 2,4 2,7 4,5 

5.0 NAA 

0.0 BAP 
0 0 0 0 

5.0 NAA 

0.5 BAP 
0 0 0 0 

 

Όπως µπορούµε να διαπιστώσουµε από τον παραπάνω πίνακα,  τις µεγαλύτερες 

τιµές έδωσαν 3 συγκεντρώσεις, οι οποίες µάλιστα είχαν και τον ίδιο αριθµό φύλλων    

( 8 ). Αυτές ήταν οι  α) 0,0 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ, β) 0,1 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ και γ) 0,1 

ΝΑΑ και 1,0 ΒΑΡ. Ακολούθησαν πολύ κοντά οι α) 0,0 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ ( 7,84 ) και 

β) ( 0,5 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ ), ενώ η επέµβαση 1,0 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ έδωσε ακριβώς 

τον ίδιο αριθµό µε τον µάρτυρα. 
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Ας τονιστεί το γεγονός ότι οι δύο επεµβάσεις µε το µεγαλύτερο ποσοστό                  

( 5,0 mg/l ) σε αυξίνη, δεν παρουσίασαν την παραµικρή έκπτυξη φύλλων. 

Στον πίνακα Τ3 παρουσιάζεται η εκτίµηση της ανάπτυξης κάλλου για τα έκφυτα 

τριανταφυλλιάς, για τις 11 επεµβάσεις του πειράµατος ανά δύο εβδοµάδες. 
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ΜΙΚΡΟΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΣ ∆ΙΑΦΟΡΩΝ ΚΑΛΛΩΠΙΣΤΙΚΩΝ ΘΑΜΝΩΝ 

Πίνακας Τ3: Eκτίµηση της ανάπτυξης κάλλου σε κάθε υπόστρωµα 

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΚΑΛΛΟΥ 

ΧΡΟΝΟΣ ( ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΕΣ ) 
ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ 

( mg/l ) 
3η 5η 7η 9η 

0.0 ΝΑΑ 

0.0 ΒΑΡ 
- +1 ++ ++ 

0.0 ΝΑΑ 

0.5 ΒΑP 
++ +++ +++ ++++ 

0.0 NAA 

5.0 BAP 
- ++ ++ ++ 

0.1 NAA 

0.5 BAP 
+ ++ +++ ++++ 

0.1 NAA 

1.0 BAP 
+ ++ ++++ ++++ 

0.5 NAA 

0.0 BAP 
+ ++ ++ ++ 

0.5 NAA 

0.1 BAP 
++ +++ +++ ++++ 

0.5 NAA 

5.0 BAP 
++ +++ +++ ++++ 

1.0 NAA 

0.1 BAP 
++ +++ ++++ ++++ 

5.0 NAA 

0.0 BAP 
++ +++ ++++ ++++ 

5.0 NAA 

0.5 BAP 
++ ++++ ++++ ++++ 

 

Όπως µπορούµε να παρατηρήσουµε από τον πίνακα όλες οι επεµβάσεις έδωσαν 

κάλλο, έστω και αν αυτός ήταν λίγος. Όµως σε όλες τις περιπτώσεις ο κάλλος ήταν 

                                                 
1 Η κλίµακα του πίνακα έχει ως εξής ( οι τιµές αφορούν ποιοτική και όχι ποσοτική µέτρηση ) :  
- καθόλου εµφάνιση κάλλου 
+ πολύ λίγος κάλλος  
++ λίγος κάλλος 
+++ πολύς κάλλος 
++++ πάρα πολύς κάλος 
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ίσος ή περισσότερος σε σχέση µε τον µάρτυρα. Όπως µπορούµε να παρατηρήσουµε η 

επέµβαση 5,0 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ, έδωσε το καλύτερο αποτέλεσµα, αφού άφθονος 

κάλλος είχε εµφανιστεί ήδη από την δεύτερη µέτρηση. 

Στον πίνακα Τ4 παρουσιάζεται η εκτίµηση της έκπτυξης ριζών για τα φυτά 

τριανταφυλλιάς, για τις 11 επεµβάσεις σε όλη τη διάρκεια του πειράµατος. 
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Πίνακας Τ4: Εκτίµηση της ανάπτυξης τυχαίων ριζών στα διαφορετικά υποστρώµατα σε 

συνάρτηση µε τον χρόνο 

ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΡΙΖΩΝ 

ΧΡΟΝΟΣ ( ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΕΣ ) 
ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ 

( mg/l ) 
3η 5η 7η 9η 

0.0 ΝΑΑ 

0.0 ΒΑΡ 
-1 - - - 

0.0 ΝΑΑ 

0.5 ΒΑP 
- - - - 

0.0 NAA 

5.0 BAP 
- - - - 

0.1 NAA 

0.5 BAP 
- - - - 

0.1 NAA 

1.0 BAP 
- - - + 

0.5 NAA 

0.0 BAP 
- - - - 

0.5 NAA 

0.1 BAP 
- - - + 

0.5 NAA 

5.0 BAP 
- - - - 

1.0 NAA 

0.1 BAP 
- - - + 

5.0 NAA 

0.0 BAP 
- - + ++ 

5.0 NAA 

0.5 BAP 
- - + ++ 

 

 Όπως µπορούµε να παρατηρήσουµε από τον πίνακα Τ4 οι δύο επεµβάσεις µε το 

υψηλότερο ποσοστό 5,0 ml/l στην αυξίνη ( ΝΑΑ ), έδωσαν ρίζες από την 7η 

                                                 
1 Η κλίµακα του πίνακα έχει ως εξής ( οι τιµές αφορούν ποιοτική και όχι ποσοτική µέτρηση ) :  
- καθόλου εµφάνιση ριζών 
+ σχηµατισµών των πρώτων ριζιδίων 
++ διακλαδισµένα ριζίδια 
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εβδοµάδα, ενώ στην τελευταία είχαν ήδη σχηµατίσει και διακλαδώσεις στα διάφορα 

ριζίδια. Επίσης έκπτυξη ριζών είχαµε και για άλλες τρεις επεµβάσεις αυτές των  0,1 

ΝΑΑ και 1,0 ΒΑΡ, 0,5 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ και τέλος 1,0 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ. 
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4.2. ΑΓΓΕΛΙΚΗ 

Είκοσι περίπου µέρες από την εµφύτευση της αγγελικής ( 12/4/03 ) έγιναν οι 

πρώτες µετρήσεις ( 6/5/03 ). Αυτές συνεχίστηκαν περίπου ανά 15 ηµέρες ( 21/5, 

10/6/, 30/6 ). 

Στα έκφυτά µας µετρήθηκαν 4 κατηγορίες αποτελεσµάτων, οι οποίες για την κάθε 

επέµβαση αφορούσαν:  

 τον αριθµό των εκπτυχθέντων οφθαλµών ( βλαστών ) ανά έκφυτο 

 τον αριθµό των φύλλων ανά εκπτυχθέντα οφθαλµό 

 τον σχηµατισµό κάλλου και την εκτίµησή της ποσότητας που παράχθηκε   

 την έκπτυξη τυχαίων ριζών και και την εκτίµησή της ποσότητας τους  

 

Στον πίνακα  Α1 φαίνεται ο µέσος όρος του αριθµού  εκπτυγµένων οφθαλµών ανά 

έκφυτο για τα φυτά αγγελικής για τις 11 επεµβάσεις του πειράµατος στις 

διαφορετικές ηµεροµηνίες µετρήσεων τους. 
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ΜΙΚΡΟΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΣ ∆ΙΑΦΟΡΩΝ ΚΑΛΛΩΠΙΣΤΙΚΩΝ ΘΑΜΝΩΝ 

Πίνακας Α1: Επίδραση του υποστρώµατος στην παραγωγή βλαστών/έκφυτο για  9 

εβδοµάδες. 

ΕΚΠΤΥΧΘΕΝΤΕΣ ΟΦΘΑΛΜΟΙ / ΕΚΦΥΤΟ 

ΧΡΟΝΟΣ ( ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΕΣ ) 
ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ 

( mg/l ) 
3η 5η 7η 9η 

0.0 ΝΑΑ 

0.0 ΒΑΡ 
1 1,11 1,1 1,1 

0.0 ΝΑΑ 

0.5 ΒΑP 
0,9 1,2 1,2 1,2 

0.0 NAA 

5.0 BAP 
1,5 1,8 1,7 1,7 

0.1 NAA 

0.5 BAP 
0,7 1,2 1,3 1,3 

0.1 NAA 

1.0 BAP 
1 1 1 1 

0.5 NAA 

0.0 BAP 
1,3 1,6 1,7 1,8 

0.5 NAA 

0.1 BAP 
1,3 1,6 1,7 1,9 

0.5 NAA 

5.0 BAP 
1 1 1,4 1,4 

1.0 NAA 

0.1 BAP 
1 1 1 1 

5.0 NAA 

0.0 BAP 
1,3 1,7 2 2,6 

5.0 NAA 

0.5 BAP 
1 1 1,5 1,8 

 

Όπως µπορούµε να παρατηρήσουµε από τον πίνακα Α1, το µεγαλύτερο µέσο όρο 

έδωσε η επέµβαση 5,0 ΝΑΑ και 0,0 ΒΑΡ, ενώ ακολούθησαν τρεις επεµβάσεις µε 

πολύ µικρή µεταξύ τους διαφορά, οι α) 0,5 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ β) 5,0 ΝΑΑ και 0,5 

                                                 
1  Στις µετρήσεις µας λαµβάναµε υπόψη µας, αποκλειστικά και µόνο οφθαλµούς οι οποίοι είχαν 
εκπτύξει τουλάχιστον το 1ο φύλλο. 
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ΒΑΡ  γ) 0,5 ΝΑΑ και 0,0 ΒΑΡ. Ο µάρτυρας έδωσε µια πολύ µικρή τιµή 1,12, ενώ για 

δύο επεµβάσεις ο µέσος όρος ήταν µικρότερος από αυτόν του µάρτυρα  ( Μ.Ο. 1 ). 

 

Στον πίνακα  Α2 φαίνεται ο µέσος όρος του αριθµού των πλήρως ανεπτυγµένων 

φύλλων ανά έκφυτο για τα φυτά αγγελικής για τις 11 επεµβάσεις του πειράµατος στις 

ηµεροµηνίες µετρήσεων τους 

 
Πίνακας Α2:  Μέσος όρος φύλλων ανά οφθαλµό 

ΦΥΛΛΑ / ΟΦΘΑΛΜΟ 

ΧΡΟΝΟΣ ( ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΕΣ ) 
ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ 

( mg/l ) 
3η 5η 7η 9η 

0.0 ΝΑΑ 

0.0 ΒΑΡ 
1 1 1,9 4,2 

0.0 ΝΑΑ 

0.5 ΒΑP 
0,6 1,6 3,6 4,0 

0.0 NAA 

5.0 BAP 
1,8 6,5 8,1 11,2 

0.1 NAA 

0.5 BAP 
1,8 2,1 2,6 3,2 

0.1 NAA 

1.0 BAP 
2,2 7,5 8,4 16,0 

0.5 NAA 

0.0 BAP 
3,1 4,4 5,1 5,7 

0.5 NAA 

0.1 BAP 
1,3 1,5 1,7 2,1 

0.5 NAA 

5.0 BAP 
2,9 5,4 7,6 8,2 

1.0 NAA 

0.1 BAP 
1,7 5,0 10,00 9,00 

5.0 NAA 

0.0 BAP 
1 1,2 1,3 1,4 

5.0 NAA 

0.5 BAP 
1,1 1,2 1,5 1,7 
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Όπως µπορούµε να παρατηρήσουµε από τον παραπάνω πίνακα, τον µεγαλύτερο 

αριθµό φύλλων έδωσε η επέµβαση 0,1 ΝΑΑ και 1,0 ΒΑΡ µε 16,0 φύλλα/έκφυτο και 

ακολούθησε η επέµβαση 0,0 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ µε µέσο όρο 11,2 αντίστοιχα. Υψηλές 

τιµές ( σχεδόν διπλάσιες από τον µάρτυρα ), πήραµε από δύο επεµβάσεις τις α) 0,5 

ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ και β) 1,0 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ µε 8,18 και 9,00 φύλλα/έκφυτο 

αντιστοίχως. 

Σε τιµές χαµηλότερες, αλλά παραπλήσιες του µάρτυρα κυµάνθηκαν δύο επίσης 

επεµβάσεις οι α) 0,0 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ και β) 0,1 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ µε µέσο όρο 4,0 

και 3,25 αντίστοιχα. 

Οι χαµηλότερες τιµές οι οποίες ήταν κατά πολύ µικρότερες του µάρτυρα, ήταν 

αυτές που αφορούσαν τις δύο επεµβάσεις µε την µεγαλύτερη συγκέντρωση 5,0 ml/l 

ΝΑΑ, 1,42 για την ( 5,0 ΝΑΑ και 0,0 ΒΑΡ ) και 1,75 για την ( 5,0 ΝΑΑ και                  

0,5 ΒΑΡ ). 

 

Στον πίνακα Α3 παρουσιάζεται η εκτίµηση της έκπτυξης κάλλου για τα έκφυτα  

αγγελικής, για τις 11 επεµβάσεις του πειράµατος. 
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Πίνακας Α3: Εκτίµηση της ανάπτυξης κάλλου σε έκφυτα Αγγελικής σε κάθε υπόστρωµα 

στην διάρκεια της καλλιέργειας 

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΚΑΛΛΟΥ 

ΧΡΟΝΟΣ ( ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΕΣ ) 
ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ 

( mg/l ) 
3η 5η 7η 9η 

0.0 ΝΑΑ 

0.0 ΒΑΡ 
+1 + ++ ++ 

0.0 ΝΑΑ 

0.5 ΒΑP 
+ ++ +++ ++++ 

0.0 NAA 

5.0 BAP 
++ ++ +++ +++ 

0.1 NAA 

0.5 BAP 
+ ++ ++ ++ 

0.1 NAA 

1.0 BAP 
++ +++ ++++ ++++ 

0.5 NAA 

0.0 BAP 
+ ++ +++ ++++ 

0.5 NAA 

0.1 BAP 
++ +++ +++ ++++ 

0.5 NAA 

5.0 BAP 
++ +++ +++ ++++ 

1.0 NAA 

0.1 BAP 
++ +++ ++++ ++++ 

5.0 NAA 

0.0 BAP 
++ +++ ++++ ++++ 

5.0 NAA 

0.5 BAP 
++ ++++ ++++ ++++ 

 

                                                 
1 Η κλίµακα του πίνακα έχει ως εξής ( οι τιµές αφορούν ποιοτική και όχι ποσοτική µέτρηση ) :  
- καθόλου εµφάνιση κάλλου 
+ πολύ λίγος κάλλος  
++ λίγος κάλλος 
+++ πολύς κάλλος 
++++ πάρα πολύς κάλος 
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Όπως µπορούµε να παρατηρήσουµε από τον πίνακα Α3 όλες οι επεµβάσεις 

έδωσαν κάλλο από την πρώτη κιόλας µέτρηση, ενώ σε γενικές γραµµές όλες 

κυµάνθηκαν σε ποσοστά µεγαλύτερα από αυτά του µάρτυρα. Ξεχωριστή είναι η 

περίπτωση της επέµβασης 5,0 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ, η οποία από την δεύτερη κιόλας 

µέτρηση είχε φτάσει στο ανώτερο σηµείο παραγωγής κάλλου ( οι µετρήσεις είναι 

ποιοτικές και όχι ποσοτικές ). 

Επίσης µε εξαίρεση τρεις επεµβάσεις α) Μάρτυρας, β) 0,1 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ γ) 

0,0 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ, οι υπόλοιπες στην τελευταία µέτρηση έδωσαν το ανώτερο 

ποσοστό κάλλου. 

 Η εκπτυξη ριζών από τα έκφυτα αγγελικής, ήταν για όλες τις επεµβάσεις του 

πειράµατος µηδενική. Έτσι δεν έχει καµία ουσία η παράθεση σχετικού πίνακα. 
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4.3. ΕΥΚΑΛΥΠΤΟΣ 

 

Η πειραµατική µελέτη του Ευκαλύπτου άρχισε από πολύ νωρίς ( σε σχέση µε τα 

υπόλοιπα φυτά ). Το πρόβληµα που αντιµετωπίζαµε µε τον Ευκάλυπτο, ήταν ότι 

θέλαµε να πολλαπλασιάσουµε ένα συγκεκριµένο φυτό Ε. gunnii, το οποίο είχε πάρα 

πολύ ωραία µορφολογικά χαρακτηριστικά ( λείο κορµό, πολύ γλαυκό χρώµα φύλλων 

και στρόγγυλα φύλλα ), αλλά όλες οι απόπειρες που είχαν γίνει στο εργαστήριο και 

το θερµοκήπιο του αγροκτήµατος για να πολλαπλασιαστεί µε µοσχεύµατα, είχαν 

αποτύχει. 

Έτσι αρχικά έγινε απόπειρα πολλαπλασιασµού σε υπόστρωµα που περιείχε µόνο 

την συνταγή των Murashige και Skoog ( 1962 ), µε πειραµατισµό στην µέθοδο 

απολύµανσης που θα ακολουθούσαµε. 

Στις 06/03/2003 εµφυτεύτηκαν µασχαλιαίοι και ακραίοι οφθαλµοί µε τέσσερις 

διαφορετικές επεµβάσεις απολύµανσης που ήταν οι εξής: 

 Αλκοόλη 90 % για 1 λεπτό και στην συνέχεια χλωρίνη 10 %  για 15 λεπτά 

 Αλκοόλη 90 % για 1 λεπτό και στην συνέχεια χλωρίνη 15 %  για 15 λεπτά 

 Αλκοόλη 90 % για 5 λεπτά και στην συνέχεια χλωρίνη 10 %  για 15 λεπτά 

 Αλκοόλη 90 % για 5 λεπτά και στην συνέχεια χλωρίνη 15 %  για 15 λεπτά 

Φυτεύτηκαν 18 έκφυτα ανά επέµβαση. 

Πολύ γρήγορα όµως ( 3 – 4 ηµέρες ), τα φυτά µας µολύνθηκαν ολοσχερώς και στις 

τέσσερις επεµβάσεις, µε αποτέλεσµα να µην µπορέσουµε να καταγράψουµε καµία 

αντίδραση από την πλευρά των φυτών. 

Έτσι στις 19/03/2003 έγινε επανάληψη του πειράµατος µε διαφορετική 

απολύµανση αυτήν την φορά  και µε αριθµό 15 εκφύτων ανά επέµβαση : 

 Αλκοόλη 90 % για 1 λεπτό και στην συνέχεια χλωρίνη 10%  για 15 λεπτά 

 Αλκοόλη 90 % για 1 λεπτό και στην συνέχεια χλωρίνη 10%  για 20 λεπτά 

 Αλκοόλη 90 % για 5 λεπτά και στην συνέχεια χλωρίνη 10%  για 15 λεπτά 

 Αλκοόλη 90 % για 5 λεπτά και στην συνέχεια χλωρίνη 10%  για 20 λεπτά 

Και πάλι όµως τα αποτελέσµατα µας ήταν αποθαρρυντικά, καθώς τα έκφυτα µας 

σε πολύ µικρό χρονικό διάστηµα µολύνθηκαν. 

Η βιβλιογραφία µας σαν λύση µας σύστηνε να  χρησιµοποιήσουµε ισχυρά χηµικά  

σκευάσµατα όπως ο χλωριούχος υδράργυρος HgCl. Το εργαστήριο µας όµως, αφενός 

δεν διέθετε το συγκεκριµένο σκεύασµα και αφετέρου τα απόβλητα του είναι τόσο 
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τοξικά που χρειάζονται ειδικό µηχανισµό αποβολής, υποδοµή την οποία το 

εργαστήριο µας επίσης δεν διέθετε. 

Έτσι αποφασίσαµε να προσπαθήσουµε ξανά µε την χρήση αλκοόλης και χλωρίνης, 

αυξάνοντας αυτήν την φορά τόσο τις δόσεις, όσο και τα χρονικά διαστήµατα που θα 

παρέµεναν τα κοµµένα τµήµατα µέσα στα σακουλάκια κάθε φορά. 

Έτσι φυτεύσαµε 10 έκφυτα ανά επέµβαση για τις 4 παρακάτω επεµβάσεις: 

 Αλκοόλη 90 % για 15 λεπτά και στην συνέχεια χλωρίνη 15% για 15 λεπτά 

 Αλκοόλη 90 % για 15 λεπτά και στην συνέχεια χλωρίνη 15% για 20 λεπτά 

 Αλκοόλη 90 % για 20 λεπτά και στην συνέχεια χλωρίνη 20% για 15 λεπτά 

 Αλκοόλη 90 % για 20 λεπτά και στην συνέχεια χλωρίνη 20% για 20 λεπτά 

Αυτήν την φορά οι µολύνσεις περιορίστηκαν αισθητά, ειδικά για τις δύο 

επεµβάσεις µε χλωρίνη 20 %. Τα εκφυτά µας όµως πήραν µια καφετί όψη, χωρίς 

ωστόσο όπως προαναφέρθηκε καµία ένδειξη µόλυνσης. 

Έτσι αφέθηκαν στον θάλαµο επώασης µέχρι της  02/07/2003 όπου πάρθηκαν και 

οι τελευταίες µετρήσεις για όλα τα φυτά µας. Εκείνη την ηµεροµηνία, τα έκφυτα δεν 

βρέθηκαν να είναι µολυσµένα, αλλά είχαν πάρει µια όψη µαύρη, ενώ δεν είχαµε 

καµία ένδειξη εκπτύξεως οφθαλµού ή κάλλου. 
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4.4. ΡΑΜΝΟΣ 

 

Οι πρώτες µετρήσεις έγιναν στις ( 10/6/03 ), είκοσι µέρες από την εµφύτευση        

( 20/5/03 ) του ράµνου και συνεχίστηκαν µε απόσταση περίπου  20 ηµερών η µια από 

την άλλη. ( 10/6, 02/7 ). 

Στα έκφυτά µας µετρήθηκαν 4 κατηγορίες αποτελεσµάτων, οι οποίες για την κάθε 

επέµβαση αφορούσαν:  

 τον αριθµό των εκπτυχθέντων οφθαλµών ( βλαστών ) ανά έκφυτο 

 τον αριθµό των φύλλων ανά εκπτυχθέντα  οφθαλµό 

 τον σχηµατισµό και την εκτίµησή του παραχθέντος κάλλου  

 την παραγωγή τυχαίων ριζών και την εκτίµηση της ποσότητά τους   

 

Στον πίνακα  Ρ1 φαίνεται ο µέσος όρος του αριθµού  εκπτυγµένων οφθαλµών ανά 

έκφυτο για τις 11 επεµβάσεις του πειράµατος στις ηµεροµηνίες µετρήσεων τους. 
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Πίνακας Ρ1:  Επίδραση του υποστρώµατος στην έκπτυξη οφθαλµών/έκφυτο για 6 εβδοµάδες. 

ΒΛΑΣΤΟΙ / ΕΚΦΥΤΟ 

ΧΡΟΝΟΣ ( ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΕΣ ) 
ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ 

( mg/l ) 
3η 6η 

ΜΑΡΤΥΡΑΣ 0,51 0,8 

0.0 ΝΑΑ 

0.5 ΒΑP 
1,0 1,0 

0.0 NAA 

5.0 BAP 
0,8 0,8 

0.1 NAA 

0.5 BAP 
0,8 1,0 

0.1 NAA 

1.0 BAP 
0,5 0,8 

0.5 NAA 

0.0 BAP 
0,3 0,8 

0.5 NAA 

0.1 BAP 
0,3 0,3 

0.5 NAA 

5.0 BAP 
0,2 0,2 

1.0 NAA 

0.1 BAP 
0,4 1,0 

5.0 NAA 

0.0 BAP 
0,4 1,0 

5.0 NAA 

0.5 BAP 
0,4 0,6 

 

Όπως µπορούµε να παρατηρήσουµε από τον πίνακα  Ρ1, το µεγαλύτερο µέσο όρο 

εκπτυγµένων οφθαλµών, µας τον έδωσε η επέµβαση 1,0 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ, µε 1,7 

οφθαλµό/έκφυτο. Ακολούθησε η 5,0 ΝΑΑ και 0,0 ΒΑΡ µε 1,3 , καθώς και η 0,1 

ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ µε τιµή 1,0. 

                                                 
1 Στις µετρήσεις µας λαµβάναµε υπόψη µας, αποκλειστικά και µόνο οφθαλµούς οι οποίοι είχαν 
εκπτύξει τουλάχιστον το 1ο φύλλο. 
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Πολύ κοντά στις τιµές του µάρτυρα κυµάνθηκαν όλες οι υπόλοιπες µετρήσεις, µε 

εξαίρεση δύο τις : α) 0,5 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ µε 0,3 και β) την 0,5 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ 

µε 0,4 οφθαλµούς ανά έκφυτο αντίστοιχα. 

Στον πίνακα  Ρ2 παρουσιάζεται, ο µέσος όρος του αριθµού των πλήρως 

ανεπτυγµένων φύλλων ανά οφθαλµό των φυτών του ράµνου και για τις 11 

επεµβάσεις στη διάρκεια του πειράµατος. 

 
Πίνακας Ρ2 : Μέσος αριθµός φύλλων ανά εκπτυχθέντα οφθαλµό (βλαστό) 

ΦΥΛΛΑ / ΒΛΑΣΤΟ 

ΧΡΟΝΟΣ ( ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΕΣ ) 
ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ 

( mlg/l ) 
3η  6η  

0.0 ΝΑΑ 

0.0. ΒΑΡ 
1,2 1,2 

0.0 ΝΑΑ 

0.5 ΒΑP 
1,9 2,6 

0.0 NAA 

5.0 BAP 
1,0 1,3 

0.1 NAA 

0.5 BAP 
3,2 3,2 

0.1 NAA 

1.0 BAP 
1,6 3,0 

0.5 NAA 

0.0 BAP 
0,7 1,2 

0.5 NAA 

0.1 BAP 
0,0 1,0 

0.5 NAA 

5.0 BAP 
0,0 0,0 

1.0 NAA 

0.1 BAP 
0,4 1,7 

5.0 NAA 

0.0 BAP 
0,5 1,3 

5.0 NAA 

0.5 BAP 
0,4 0,7 
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Όπως µπορούµε να παρατηρήσουµε από τον πίνακα Ρ2, τον µεγαλύτερο αριθµό 

φύλλων τον έδωσε οι επέµβασεις 0,1 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ και 0,1 ΝΑΑ και 1,0 ΒΑΡ, 

µε τιµή 3.2 και 3 αντίστοιχα. Ακολούθησε η επέµβαση 0,0 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ µε 2,60. 

Οι τιµές αυτές είναι κατά πολύ µεγαλύτερες από την τιµή  του µάρτυρα, η οποία ήταν 

µόλις ένα φύλλο ανά οφθαλµό. Πολύ κοντά σε αυτήν την τιµή κυµάνθηκαν σχεδόν 

όλες οι υπόλοιπες επεµβάσεις µε εξαίρεση την 0,5 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ η οποία µας 

έδωσε µηδενική τιµή και την επέµβαση 5,0 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ η οποία µας έδωσε 

τιµή 0,7 αρκετά µικρή. 

Όσον αφορά την παραγωγή κάλλου µόνο στην επέµβαση 0,1 ΝΑΑ και 1,0 ΒΑΡ, 

και µόνο την έκτη εβδοµάδα  λίγο κάλλο, . 

 Έκπτυξη ριζών, δεν παρατηρήθηκε για καµία από τις επεµβάσεις, αφού µόνο µια 

επέµβαση από τις ένδεκα µας έδωσε κάλλο και αυτή λίγο . Έτσι δεν µπορούµε να 

παραθέσουµε κάποιο σχετικό πίνακα. 
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4.5. ΦΙΚΟΣ ΜΠΕΝΖΑΜΙΝ 

Τα φυτά του φίκου, εµφυτεύτηκαν στις 14/04/03. Ακολουθήθηκε πιστά η  

διαδικασία προετοιµασίας των εκφύτων, ( κοπή, απολύµανση, εµφύτευση κ.τ.λ. ), που 

είχε ακολουθηθεί και για τα προηγούµενα φυτά. Τα φυτά έδειξαν να ανταποκρίνονται 

πολύ γρήγορα στις διάφορες επεµβάσεις, όµως εµφάνισαν µόλυνση ήδη από την 

πέµπτη ηµέρα. Επειδή όµως όπως προαναφέρθηκε, η αντίδραση των φυτών ήταν 

πολύ καλή, κρίθηκε σκόπιµο τα φυτά να παραµείνουν στον θάλαµο επώασης για 

ακόµη δέκα ηµέρες ( 06/05/03 ), οπότε και αποµακρύνθηκαν, αφού πρώτα πήραµε τις 

σχετικές µετρήσεις. 

Στα έκφυτά µας µετρήθηκαν 4 κατηγορίες αποτελεσµάτων, οι οποίες για την κάθε 

επέµβαση αφορούσαν:  

 τον αριθµό των εκπτυγµένων οφθαλµών ανά έκφυτο 

 τον αριθµό των φύλλων ανά εκπτυγµένο οφθαλµό 

 τον σχηµατισµό κάλλου και την  εκτίµηση της ποσότητάς του 

 την παραγωγή τυχαίων ριζών και  εκτίµηση της ποσότητάς τους. 

 

Όπως διαπιστώθηκε τρεις εβδοµάδες αργότερα όλες οι επεµβάσεις έδωσαν από 

έναν οφθαλµό ανά έκφυτο. Εποµένως  δεν µπορούµε να βγάλουµε κάποιο ασφαλές 

συµπέρασµα σχετικά µε την επίδραση των διαφόρων επεµβάσεων επάνω στον φίκο. 

 

Στον πίνακα  Φ1 παρουσιάζεται ο µέσος όρος του αριθµού των πλήρως 

ανεπτυγµένων φύλλων ανά οφθαλµό για τα φυτά του φίκου και για τις 11 επεµβάσεις 

του πειράµατος. 
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Πίνακας Φ1:  Μέσος αριθµός φύλλων ανά οφθαλµό µετά από τρεις εβδοµάδες καλλιέργειας 

ΦΥΛΛΑ / ΟΦΘΑΛΜΟ 

ΧΡΟΝΟΣ 

( ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΕΣ ) 

ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ 

( mg/l ) 

3η 

0.0 ΝΑΑ 

0.0 ΒΑΡ 
1,0 

0.0 ΝΑΑ 

0.5 ΒΑP 
1,6 

0.0 NAA 

5.0 BAP 
1,7 

0.1 NAA 

0.5 BAP 
1,0 

0.1 NAA 

1.0 BAP 
1,8 

0.5 NAA 

0.0 BAP 
0,6 

0.5 NAA 

0.1 BAP 
0,8 

0.5 NAA 

5.0 BAP 
2,0 

1.0 NAA 

0.1 BAP 
1,0 

5.0 NAA 

0.0 BAP 
0,6 

5.0 NAA 

0.5 BAP 
1,0 

 

Όπως προαναφέρθηκε είκοσι ηµέρες από την φύτευση των εκφύτων  αυτά 

παρουσίαζαν µολύνσεις σε ποσοστό 100 %. Εποµένως τα παρακάτω  αποτελέσµατα 

µπορούν να µας δώσουν µόνο µια τάση σχετικά µε το πώς δρά  η κάθε επέµβαση µας. 

Έτσι µπορούµε να παρατηρήσουµε πως την µεγαλύτερη τιµή µας την έδωσε η 

επέµβαση 0,5 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ µε 2 φύλλα ανά οφθαλµό. Πολύ κοντά  σε αυτήν και 
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µε µεγάλη διαφορά επίσης από τον µάρτυρα, είχαµε τρεις επεµβάσεις οι οποίες 

επίσης παρουσίασαν τιµές πολύ κοντινές η µια από την άλλη. Αυτές ήταν οι α) 0,0 

ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ, β) 0,0 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ και γ) 0,1 ΝΑΑ και 1,0 ΒΑΡ µε τιµές 

1,6 – 1,7 – 1,8 αντίστοιχα. 

Οι υπόλοιπες επεµβάσεις συγκρίνονται µε το µάρτυρα µε 1 φύλλο/οφθαλµό, ενώ 

τρεις από αυτές ήταν κάτω από την τιµή του µάρτυρα µας. 

Όσον αναφορά τον κάλλο και τις ρίζες, δεν υπήρχε καµία έκπτυξη ριζών ούτε 

ανάπτυξη κάλλου, σε καµία επέµβαση. 
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4.6. KOYM – KOYAT 

 

Η εργασία µας πάνω στο Κούµ – Κουάτ, άρχισε από πολύ νωρίς και περιελάµβανε 

δύο φάσεις. Αρχικά επειδή δεν υπήρχε βιβλιογραφία σχετικά µε τον πολλαπλασιασµό 

του in vitro, πειραµατιστήκαµε µε την µέθοδο απολύµανσης που θα έπρεπε να 

ακολουθήσουµε. Έτσι σε υπόστρωµα MS χωρίς την προσθήκη οποιασδήποτε άλλης 

ορµόνης, δοκιµάσαµε τέσσερις διαφορετικές απολυµάνσεις: 

 Αλκοόλη 90 % για 1 λεπτό και στην συνέχεια χλωρίνη 10%  για 10 λεπτά 

 Αλκοόλη 90 % για 1 λεπτό και στην συνέχεια χλωρίνη 10%  για 15 λεπτά 

 Αλκοόλη 90 % για 1 λεπτό και στην συνέχεια χλωρίνη 15%  για 10 λεπτά 

 Αλκοόλη 90 % για 1 λεπτό και στην συνέχεια χλωρίνη 15%  για 15 λεπτά 

Στις 01/04/03, φυτεύτηκαν 10 φυτά για την κάθε επέµβαση. 

Τα  φυτά έδειξαν να ανταποκρίνονται πολύ θετικά, αφού το ποσοστό των 

µολύνσεων ήταν πολύ µικρό για όλες τις επεµβάσεις. Μάλιστα  περίπου ένα µήνα 

αργότερα  ( 06/05/03 ) πήραµε και µια µέτρηση, τα αποτελέσµατα τις οποίας 

παρουσιάζονται παρακάτω. 
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ΕΠΕΜΒΑΣΕΙΣ 

ΕΚΠΤΥΧΘΕΝΤΕΣ 

ΟΦΘΑΛΜΟΙ1 ΑΝΑ 

ΕΚΦΥΤΟ 

( ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ ) 

 

ΦΥΛΛΑ ΑΝΑ 

ΟΦΘΑΛΜΟ 

( ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ  ) 

 

 

Αλκοόλη 90 % για 1 

λεπτό  

χλωρίνη 10%  για 10 

λεπτά 

 

1 2 

 

Αλκοόλη 90 % για 1 

λεπτό 

 χλωρίνη 10%  για 15 

λεπτά 

 

1 4,5 

 

Αλκοόλη 90 % για 1 

λεπτό  

 χλωρίνη 15%  για 10 

λεπτά 

 

1 3,0 

 

Αλκοόλη 90 % για 1 

λεπτό 

 χλωρίνη 15%  για 15 

λεπτά 

 

0,8 4,5 

 

Από τον παραπάνω πίνακα, µπορούµε να διαπιστώσουµε ότι όλες οι επεµβάσεις, 

έδωσαν τον ίδιο αριθµό βλαστών ανά έκφυτο ( 1 ). Εξαίρεση αποτελεί η επέµβαση µε 
                                                 
1 Στις µετρήσεις µας λαµβάναµε υπόψη µας, αποκλειστικά και µόνο οφθαλµούς οι οποίοι είχαν 
εκπτύξει τουλάχιστον το 1ο φύλλο. 

 67



ΜΙΚΡΟΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΣ ∆ΙΑΦΟΡΩΝ ΚΑΛΛΩΠΙΣΤΙΚΩΝ ΘΑΜΝΩΝ 

Αλκοόλη 90 % για 1 λεπτό και χλωρίνη 15%  για 15 λεπτά η οποία έδωσε µικρότερο 

αριθµό βλαστών ανά έκφυτο ίσο µε 0,8. 

Ανάπτυξη κάλλου δεν παρατηρήθηκε για καµία από τις επεµβάσεις, για αυτόν τον 

λόγο, δεν είχαµε καµία ένδειξη σχηµατισµού ριζών. Όσον αναφορά των αριθµό των 

φύλλων ανά οφθαλµό, δύο επεµβάσεις µες έδωσαν τον ίδιο αριθµό ( 4,5 ), µία µας 

έδωσε ( 3 ) και η τελευταία  ( 2 ). 

Από τα παραπάνω αποτελέσµατα διαπιστώσαµε πως το φυτό ανταποκρίνεται 

πλήρως στον in vitro πολλαπλασιασµό και ότι είναι πολύ εύκολο να απολυµανθεί. 

Έτσι αποφασίσαµε να το εντάξουµε στο πρόγραµµα µας και να εφαρµόσουµε τις 11 

επεµβάσεις που είχαν επιλεγεί και για τα προηγούµενα φυτά. 

Έτσι στις 15/5/03 εµφυτεύτηκαν 10 φυτά ανά επέµβαση. Οι πρώτες µετρήσεις 

έγιναν είκοσι περίπου µέρες από την εµφύτευση , τις 10/6/03 ενώ οι δέυτερες  

περίπου 20 ηµερες αργότερα 02/07/03. 

Στα έκφυτά µας µετρήθηκαν 4 κατηγορίες αποτελεσµάτων, οι οποίες για την κάθε 

επέµβαση αφορούσαν:  

 τον αριθµό των εκπτυχθέντων οφθαλµών ( βλαστών ) ανά έκφυτο 

 τον αριθµό των φύλλων ανά εκπτυχθέντα οφθαλµό 

 τον σχηµατισµό κάλλου και την εκτίµησή της ποσότητας που παράχθηκε   

 την έκπτυξη τυχαίων ριζών και και την εκτίµησή της ποσότητας τους  

 

Στον πίνακα  Κ1 φαίνεται ο µέσος όρος του αριθµού  εκπτυγµένων οφθαλµών             

( βλαστών ) ανά έκφυτο για τα φυτά Κούµ - Κουάτ για τις 11 επεµβάσεις του 

πειράµατος στις ηµεροµηνίες µετρήσεων τους. 
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Πίνακας Κ1:  Επίδραση του υποστρώµατος στην έκπτυξη οφθαλµών/έκφυτο Κουµ κουατ  

ΒΛΑΣΤΟΙ/ ΕΚΦΥΤΟ 

ΧΡΟΝΟΣ ( ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΕΣ ) 
ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ 

( mg/l ) 
3η 6η 

0.0 ΝΑΑ 

0.0 ΒΑΡ 
0,6 0,5 

0.0 ΝΑΑ 

0.5 ΒΑP 
0,7 1,0 

0.0 NAA 

5.0 BAP 
0,2 1,0 

0.1 NAA 

0.5 BAP 
1,0 1,31 

0.1 NAA 

1.0 BAP 
0,5 0,3 

0.5 NAA 

0.0 BAP 
1,0 1,0 

0.5 NAA 

0.1 BAP 
1,0 1,0 

0.5 NAA 

5.0 BAP 
1,0 1,0 

1.0 NAA 

0.1 BAP 
0,8 1,0 

5.0 NAA 

0.0 BAP 
- - 

5.0 NAA 

0.5 BAP 
1,0 1,0 

 

Από τον παραπάνω πίνακα, µπορούµε να παρατηρήσουµε ότι στις περισσότερες 

επεµβάσεις, παρήχθη περίπου ένας  οφθαλµός ανά έκφυτο, τιµή διπλάσια από αυτήν 

του µάρτυρα. εξαίρεση αποτελούν µόνο δύο επεµβάσεις, η 0,1 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ η 

                                                 
1  Στις µετρήσεις µας λαµβάναµε υπόψη µας, αποκλειστικά και µόνο οφθαλµούς οι οποίοι είχαν 
εκπτύξει τουλάχιστον το 1ο φύλλο. 
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οποία έδωσε την µεγαλύτερη τιµή µε 1,33 οφθαλµούς ανά έκφυτο και η 0,1 ΝΑΑ και 

1,0 ΒΑΡ η οποία έδωσε τιµή κάτω από αυτήν του µάρτυρα 0,33. 

Επίσης για την επέµβαση 5,0 ΝΑΑ και 0,0 ΒΑΡ δεν έχουµε να παρουσιάσουµε 

κανένα αποτέλεσµα, διότι η συγκεκριµένη επέµβαση µολύνθηκε για κάποιον λόγο 

ολοσχερώς. 

 

Στον πίνακα  Κ2 φαίνεται ο µέσος όρος του αριθµού των πλήρως ανεπτυγµένων 

φύλλων ανά βλαστό για τα φυτά  Κούµ – Κουάτ  και για τις 11 επεµβάσεις του 

πειράµατος στις ηµεροµηνίες µετρήσεων τους 
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Πίνακας Κ2:  Μέσος όρος φύλλων ανά εκπτυχθέντα οφθαλµό 

ΦΥΛΛΑ / ΒΛΑΣΤΟ 

ΧΡΟΝΟΣ ( ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΕΣ ) 
ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ 

( mg/l ) 
3η 6η 

0.0 ΝΑΑ 

0.0 ΒΑΡ 
0,8 1,0 

0.0 ΝΑΑ 

0.5 ΒΑP 
0,3 0,5 

0.0 NAA 

5.0 BAP 
0,0 0,5 

0.1 NAA 

0.5 BAP 
1,7 1,5 

0.1 NAA 

1.0 BAP 
0,0 1,0 

0.5 NAA 

0.0 BAP 
0,5 1,0 

0.5 NAA 

0.1 BAP 
1,5 2,2 

0.5 NAA 

5.0 BAP 
1,3 2,0 

1.0 NAA 

0.1 BAP 
1,0 1,6 

5.0 NAA 

0.0 BAP 
- - 

5.0 NAA 

0.5 BAP 
0,7 0,5 

 

Όπως µπορούµε να παρατηρήσουµε από τον πίνακα Κ2, η επέµβαση µε τα 

περισσότερα φύλλα ανά οφθαλµό είναι αυτή των 0,5 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ µε 2,25 

φύλλα/οφθαλµό. Ακολούθησε αυτή των 0,5 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ µε 2. ∆ύο επεµβάσεις 

µας έδωσαν τιµή ίση µε αυτήν του µάρτυρα, ενώ τρεις από τις υπόλοιπες έδωσαν µόνο 

0,50 φύλλα/οφθαλµό. 
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Στον πίνακα Κ3 παρουσιάζεται η εκτίµηση της έκπτυξης κάλλου για τα φυτά  Κούµ 

- Κουάτ, για τις 11 επεµβάσεις του πειράµατος στις ηµεροµηνίες µετρήσεως τους. 
 

Πίνακας Κ3: Εκτίµηση της ανάπτυξης κάλλου σε κάθε υπόστρωµα 

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΚΑΛΛΟΥ 

ΧΡΟΝΟΣ ( ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΕΣ ) 
ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ ΝΑΑ ΚΑΙ 

ΒΑΡ, ΣΕ ml/l 
3η 6η 

0.0 ΝΑΑ 

0.0 ΒΑΡ 
-1 - 

0.0 ΝΑΑ 

0.5 ΒΑP 
- ++ 

0.0 NAA 

5.0 BAP 
- ++ 

0.1 NAA 

0.5 BAP 
- ++ 

0.1 NAA 

1.0 BAP 
- - 

0.5 NAA 

0.0 BAP 
- ++ 

0.5 NAA 

0.1 BAP 
- ++ 

0.5 NAA 

5.0 BAP 
- - 

1.0 NAA 

0.1 BAP 
- ++ 

5.0 NAA2 

0.0 BAP 
  

5.0 NAA 

0.5 BAP 
- ++ 

 
                                                 
1 Η κλίµακα του πίνακα έχει ως εξής ( οι τιµές αφορούν ποιοτική και όχι ποσοτική µέτρηση ) :  
- καθόλου εµφάνιση κάλλου 
+ πολύ λίγος κάλλος  
++ λίγος κάλλος 
+++ πολύς κάλλος 
++++ πάρα πολύς κάλος 
2 Για αυτήν την συγκέντρωση δεν έχουµε κανένα αποτέλεσµα, λόγο ολικής µόλυνσης των φυτών µας. 
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Όπως µπορούµε να παρατηρήσουµε από τον πίνακα, επτά από τις ένδεκα 

επεµβάσεις του πειράµατος µας έδωσαν λίγο κάλλο, ο οποίος είχε περίπου το ίδιο 

µέγεθος για όλα τα φυτά µας. Ο µάρτυρας και δύο ακόµη επεµβάσεις, δεν µας έδωσαν 

καµία ένδειξη αναπτύξεως κάλλου. Θα πρέπει επίσης να σηµειωθεί ότι όπως 

προαναφέραµε από τις µετρήσεις λείπει η επέµβαση 5 ΝΑΑ και 0 ΒΑΡ, διότι είχε 

µολυνθεί ολοσχερώς και δεν κατέστη δυνατό να πάρουµε κανένα αποτέλεσµα. 
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5. ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

 

5.1. ΓΕΝΙΚΑ  

Σκοπός της παρούσας εργασίας, ήταν η διερεύνηση του πολλαπλασιασµού in vitro 

καλλωπιστικών φυτών µε µεγάλη εµπορική σηµασία. Για τον λόγο αυτό 

χρησιµοποιήθήκε η συνταγή των Murashige και Skoog ( 1962 ), µε την προσθήκη 

µιας αυξίνης του Ναυθαλινοξικού οξέως ( ΝΑΑ ) και µιας κυτοκινίνης της 

Βενζυλαµινοπουρίνης ( ΒΑΡ ), σε συγκεντρώσεις από 0 έως 5 ml/l. 

Έγιναν 11 διαφορετικές επεµβάσεις και πήραµε διάφορα αποτελέσµατα, την 

εξήγηση των οποίων θα προσπαθήσουµε να δώσουµε παρακάτω. 

Ας κάνουµε µια µικρή ανασκόπηση σχετικά µε την δράση και την αλληλεπίδραση 

µεταξύ της αυξίνης και της κυτοκινίνης in vitro ( Pierik 1988 ). Οι αυξίνες γενικά 

αναστέλουν την έκπτυξη των πλευρικών ( πλάγιων ) οφθαλµών και διεγείρουν τον 

σχηµατισµό ριζών. Αντίθετα οι κυτοκινίνες, προάγουν τον σχηµατισµό βλαστών και 

γενικότερα την ανάπτυξη του υπέργειου συστήµατος. 

Η αλληλεπίδραση και η σχέση αυξίνης/κυτοκινίνης είναι αυτή που καθορίζει, αν η 

ιστοκαλλιέργεια θα εξελιχθεί σε αδιαφοροποίητη µάζα κυττάρων ( κάλλος ή              

τύλωµα ) ή αν θα αναπτύξει βλαστούς ή ρίζες. 

Τα παραπάνω αναφέρθηκαν σε αυτό το σηµείο, για να γίνει πιο κατανοητή η 

ερµηνεία των αποτελεσµάτων για το κάθε φυτό. 
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5.2. ΤΡΙΑΝΤΑΦΥΛΛΙΑ ΝΑΝΑ 

 

Όπως µπορούµε να παρατηρήσουµε από τον πίνακα Τ1 ( σελ. 40 ), τον 

µεγαλύτερο µέσο όρο οφθαλµών ανά έκφυτο µας τον έδωσε η επέµβαση 0,5 ΝΑΑ και 

5,0 ΒΑΡ, µε 1,75 και ακολούθησε η 0,0 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ µε 1,6. Αυτό κρίνεται 

απολύτως φυσιολογικό, καθώς είναι οι επεµβάσεις µε την µεγαλύτερη συγκέντρωση 

σε κυτοκινίνη, 5,0 ml/l. Η µικρή διαφορά που παρουσιάζεται ανάµεσα στις δύο, 

µπορεί να δικαιολογηθεί, από την µικρή παρουσία της ΝΑΑ στην πρώτη, καθώς όπως 

προαναφέρθηκε η σχέση ΝΑΑ/ΒΑΡ είναι αυτήν που καθορίζει την ανάπτυξη του 

φυτού. Φαίνεται λοιπόν, πως αυτή η σχέση εκφράζεται από την αναλογία 0,5/5,0 . 

Επίσης όπως ήταν απόλυτα φυσιολογικό οι δύο επεµβάσεις α) 5,0 ΝΑΑ και 0,5 

ΒΑΡ και β) 5,0 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ, έδωσαν πάρα πολύ χαµηλό µέσο όρο. Η πρώτη 

παρουσίασε κάποια έκπτυξη ( 0,6 ), η οποία φυσιολογικά οφείλεται στην παρουσία 

του ΒΑΡ, ενώ η δεύτερη έδωσε µηδενικό ποσοστό. 

Ίσο ποσοστό 1,25 µας έδωσαν δύο αντίθετες επεµβάσεις, οι α) 0,1 ΝΑΑ και 1,0 

ΒΑΡ και β) 1,0 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ, δηλαδή η αναλογία 10/1 και 1/10. Αυτό είναι κάτι 

που θα µας απασχολήσει και στην παραπέρα ερµηνεία των επόµενων επεµβάσεων. 

Το ίδιο συνέβη και µε τέσσερις ακόµη επεµβάσεις οι οποίες µας έδωσαν ίση τιµή 

µε τον µάρτυρα ( 1 ). Αυτές ήταν οι α) 0,0 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ και β) 0,5 ΝΑΑ και 0,0 

ΒΑΡ, οι οποίες έχουν την αντίθετη αναλογία ( 0,5/0 και 0/,05). Το ίδιο συνέβη και για 

τις α) 0,1 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ και β) 0,5 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ. 

Τα παραπάνω αποτελέσµατα και οι αναλογίες, θα µας απασχολήσουν καθώς θα 

ερµηνεύουµε και τους επόµενους πίνακες. 

 

Παρατηρώντας τον πίνακα  Τ2 ( σελ. 42 ),  θα δούµε ότι τρεις από τις επεµβάσεις 

µας έδωσαν έναν µέσο αριθµό φύλλων που φτάνει τα 8 φύλλα ανά εκπτυγµένο 

οφθαλµό και είναι η µεγαλύτερη τιµή. Αυτές είναι οι : α) 0,0 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ β) 0,1 

ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ και γ) 0,1 ΝΑΑ και 1,0 ΒΑΡ. 

∆ύο επεµβάσεις δεν παρουσίασαν καθόλου έκπτυξη φύλλων και αυτές είναι οι 

επεµβάσεις µε τα µεγαλύτερα ποσοστά σε αυξίνη, πράγµα τελείως φυσιολογικό, 

καθώς οι συγκεκριµένες παρουσίασαν την µεγαλύτερη τιµή σε κάλλο και ρίζες. 

Πολύ µεγάλα ποσοστά σε σχέση µε τον µάρτυρα έδωσαν επίσης άλλες τρεις 

επεµβάσεις. Οι : α) 0,0 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ, β) 0,5 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ και γ) 0,5 ΝΑΑ 

και 5,0 ΒΑΡ, µε µέσους όρους 7,84-7,66 και 6,54 αντίστοιχα. 
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Από τον πίνακα Τ3 ( σελ. 44 ), παρατηρούµε ότι µε εξαίρεση τρεις επεµβάσεις, 

όλες οι υπόλοιπες µας έδωσαν τη µεγαλύτερη παραγωγή κάλλου. 

Οι επεµβάσεις που µας έδωσαν « λίγο » κάλλο ,  ήταν : α) ο µάρτυρας β)  0,0 ΝΑΑ 

και 5,0 ΒΑΡ και γ) 0,5 ΝΑΑ και 0,0 ΒΑΡ.  

Για τον µάρτυρα µπορούµε απλά να αναφέρουµε πως το ποσό του παραχθέντος  

κάλλου, ήταν το µικρότερο σε σχέση µε όλες τις άλλες επεµβάσεις γενικά. Για την 

δεύτερη επέµβαση το αποτέλεσµα θα λέγαµε πως είναι απολύτως φυσιολογικό καθώς 

έχουµε παντελή έλλειψη αυξίνης, ενώ για την τρίτη θα λέγαµε ότι η µικρή αναλογία 

ΝΑΑ/ΒΑΡ ( µόλις 0,5/0,0 ), δεν επέφερε καλά αποτελέσµατα. 

Ο πίνακας Τ4, ολοκληρώνει την εικόνα µας για το ποια από τις επεµβάσεις που 

χρησιµοποιήσαµε έδωσε τα καλύτερα αποτελέσµατα και θα είναι αυτή που θα 

προτείνουµε µέσα από αυτό το πρόγραµµα. Από αυτόν, µπορούµε να παρατηρήσουµε 

ότι µόνο πέντε επεµβάσεις, παρουσίασαν παραγωγή ριζών. ∆ύο από αυτές µάλιστα 

είχαν το ανώτερο ποσοστό σχηµατισµού ριζών στην κλίµακά µας. Αυτές ήταν οι : α) 

5,0 ΝΑΑ και 0,0 ΒΑΡ και β) 5,0 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ. Το γεγονός αυτό κρίνεται 

απολύτως φυσιολογικό, καθώς είναι οι επεµβάσεις µε το µεγαλύτερο ποσοστό σε 

αυξίνη, ορµόνη η οποία σίγουρα προωθεί την παραγωγή τυχαίων ριζών. 

Τρεις από τις υπόλοιπες επεµβάσεις, έδωσαν σχηµατισµό ριζών. Αυτές ήταν οι α) 

0,1 ΝΑΑ και 1,0 ΒΑΡ β) 0,5 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ και γ) 1,0 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ. 

Από τους παραπάνω πίνακες, µία είναι η επέµβαση που ξεχώρισε και που τα 

αποτελέσµατα της ήταν και στους τέσσερις προαναφερόµενους πίνακες στις πρώτες 

θέσεις σε µετρήσεις. Αυτή είναι η 0,1 ΝΑΑ και 1,0 ΒΑΡ. Η συγκεκριµένη επέµβαση 

µας έδωσε το τρίτο καλύτερο αποτέλεσµα στον µέσο όρο οφθαλµών, µας έδωσε το 

ανώτερο ποσοστό κάλλου, ανέπτυξε ριζίδια, ενώ έδωσε και την υψηλότερη τιµή στον 

µέσο όρο εκτυγµένων φύλλων ανά οφθαλµό. Καµία άλλη επέµβαση δεν κατάφερε να 

είναι στις πρώτες τρεις θέσεις των µετρήσεων και στους τέσσερις πίνακες. 

Έτσι η προτεινόµενη αναλογία για τον ταχύτερο και καλύτερο τρόπο 

πολλαπλασιασµού της νάνας τριανταφυλλιάς, σύµφωνα µε τις προσδοκίες του 

πειράµατος µας, είναι η 0,1 ml/l ΝΑΑ και 1,0 ml/l ΒΑΡ. 

Στην εικόνα που ακολουθεί, µπορούµε να παρατηρήσουµε την καλύτερη 

επέµβαση σύµφωνα µε το πείραµα µας, καθώς και άλλες επεµβάσεις και να γίνουν 

πιο κατανοητά τα αποτελέσµατα. 
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4.3. ΑΓΓΕΛΙΚΗ ( P. UNDULATUM ) 

Από τον πίνακα Α1 ( σελ. 49 ), µπορούµε να παρατηρήσουµε ότι την µεγαλύτερη 

τιµή µας την έδωσε η επέµβαση 5,0 ΝΑΑ και 0,0 ΒΑΡ. Το αποτέλεσµα αυτό δεν 

µπορεί εύκολα να ερµηνευτεί, καθώς η συγκεκριµένη συγκέντρωση είναι η 

µεγαλύτερη σε ποσοστό αυξίνης, ενώ δεν περιέχει καθόλου κυτοκινίνη, η οποία 

υποκινεί τον σχηµατισµό οφθαλµών. ∆εύτερη είναι η 0,5 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ µε 1,92, 

ενώ τρίτη µε πολύ µικρή διαφορά ( 1,85 ), η άλλη ακραία επέµβαση σε αυξίνη η 5,0 

ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ. 

Τρεις επεµβάσεις έδωσαν τιµές µικρότερες από αυτές του µάρτυρα. Αυτές ήταν οι 

α) 0,0 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ β) 0,1 ΝΑΑ και 1,0 ΒΑΡ και γ) 1,0 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ. 

Ο  πίνακας Α2, µας δίνει µια σαφή εικόνα για τον µέσο όρο εκπτυγµένων φύλλων 

ανά οφθαλµό. Καταρχήν έρχεται να αποκαταστήσει τα πράγµατα, σχετικά µε τις 

ακραίες δύο επεµβάσεις σε ΝΑΑ. Έτσι µπορεί η α) 5,0 ΝΑΑ και 0,0 ΒΑΡ και η β) 5,0 

ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ να έδωσαν τις µεγαλύτερες τιµές από πλευράς εκτυγµένων 

οφθαλµών ανά έκφυτο, όµως οι µέσοι όροι των φύλλων τους ανά οφθαλµό είναι οι 

δύο µικρότεροι ( 1,42 και 1,75 αντίστοιχα ). 

Την µεγαλύτερη τιµή µε το εντυπωσιακό νούµερο των 16 φύλλων ανά οφθαλµό 

την παρουσίασε η επέµβαση 0,1 ΝΑΑ και 1,0 ΒΑΡ. Ακολούθησε η 0,0 ΝΑΑ και 5,0 

ΒΑΡ µε 11,20 ενώ πολύ υψηλή επίσης ήταν η τιµή ( 9,00 ) για την επέµβαση 1,0 

ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ. 

Παρατηρώντας τον πίνακα Α3 στην σελίδα 50, µπορούµε να διαπιστώσουµε ότι 

εκτός από µικρές εξαιρέσεις, όλες οι επεµβάσεις αγγελικής παρουσίασαν µεγάλη 

ανάπτυξη κάλλου. 

Εξαίρεση αποτελούν : α) Μάρτυρας, β) 0,1 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ, γ) 0,0 ΝΑΑ και 5,0 

ΒΑΡ. 

Από τους παραπάνω πίνακες, µία είναι η επέµβαση που ξεχώρισε και που τα 

αποτελέσµατα της ήταν και στους τέσσερις προαναφερόµενους πίνακες στις πρώτες 

θέσεις σε µετρήσεις. Αυτή είναι η 0,0 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ. Η συγκεκριµένη επέµβαση 

µας έδωσε το πέµπτο καλύτερο αποτέλεσµα στον µέσο όρο οφθαλµών, µας έδωσε το 

ανώτερο ποσοστό κάλλου, δεν ανέπτυξε καθόλου ριζίδια ( όπως και οι υπόλοιπες 

επεµβάσεις ), ενώ έδωσε και την δεύτερη υψηλότερη τιµή στον µέσο όρο εκτυγµένων 

φύλλων ανά οφθαλµό. Καµία άλλη επέµβαση δεν κατάφερε να είναι στις πρώτες 

θέσεις των µετρήσεων και στους τέσσερις πίνακες. 
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Έτσι η προτεινόµενη αναλογία για τον ταχύτερο και καλύτερο τρόπο 

πολλαπλασιασµού της αγγελικής undulatum σύµφωνα µε τις προσδοκίες του 

πειράµατός µας, είναι η 0,0 ml/l ΝΑΑ και 5,0 ml/l ΒΑΡ. 

Στην εικόνα που ακολουθεί, µπορούµε να παρατηρήσουµε την καλύτερη 

επέµβαση σύµφωνα µε το πείραµα µας, καθώς και άλλες επεµβάσεις και να γίνουν 

πιο κατανοητά τα αποτελέσµατα. 
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5.4. ΕΥΚΑΛΥΠΤΟΣ 

Όπως αναφέρθηκε για τον Ευκάλυπτο, έγιναν πάρα πολλές προσπάθειες για να 

µπορέσουµε να παρακάµψουµε το πρόβληµα που είχε ανακύψει µε την απολύµανσή 

του, καθώς δεν στάθηκε ικανό να προσπελαστεί αυτό το πρόβληµα. Η τελευταία 

προσπάθεια απολυµάνσεώς του, µπορούµε να πούµε ότι απέφερε αποτελέσµατα, 

καθώς δεν είχαµε καµία εµφάνιση µολύνσεων, όµως ούτε έκπτυξη οφθαλµών ή 

παραγωγής κάλλου. Το συµπέρασµα για την συγκεκριµένη απολύµανση, είναι ότι 

απολύµανε πλήρως τα µικρόβια και τους µύκητες, όµως κατέστρεψε ολοσχερώς τους 

οφθαλµούς και τους ιστούς όλων των εκφύτων. 
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5.5. ΡΑΜΝΟΣ 

Από τον πίνακα Ρ1 ( σελ. 57 ), µπορούµε να παρατηρήσουµε ότι τον µεγαλύτερο 

αριθµό οφθαλµών ανά έκφυτο ( 1 ) τον παρουσίασαν τρεις επεµβάσεις. Οι α) 0,1 

ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ, β) 1,0 ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ και γ) 5,0 ΝΑΑ και 0,0 ΒΑΡ. 

Ενδιαφέρον προξενεί, η τρίτη από τις τρεις επεµβάσεις, καθώς είναι µια από τις 

ακραίες τιµές σε αυξίνη. 

Ενδιαφέρον παρουσιάζει το χαµηλό ποσοστό δύο επεµβάσεων, των : α) 0,5 ΝΑΑ 

και 0,1 ΒΑΡ και β) 0,5 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ, µε τιµές 0,3 και 0,2 αντίστοιχα. 

Από τον πίνακα Ρ2  ( σελ. 58 ), µπορούµε να παρατηρήσουµε ότι τον µεγαλύτερο 

µέσο όρο πλήρως ανεπτυγµένων φύλλων ανά οφθαλµό, µας τον έδωσε η επέµβαση 

0,1 ΝΑΑ και 1,0 ΒΑΡ και ακολούθησε η επέµβαση 0,0 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ µε 2,60. 

ενδιαφέρον επίσης παρουσιάζει η επέµβαση 0,5 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ, η οποία µας 

έδωσε µηδενική τιµή και για τις δύο µετρήσεις. Στα επίπεδα του µάρτυρα, 

κυµάνθηκαν σχεδόν όλες οι υπόλοιπες µετρήσεις, µε εξαίρεση την 5,0 ΝΑΑ και 0,5 

ΒΑΡ, η οποία µας έδωσε τιµή 0,66. 

Κάλλος σχηµατίστηκε µόνο στην επέµβαση 0,1 ΝΑΑ και 1,0 ΒΑΡ. 

Από όλα τα παραπάνω, µπορούµε να συµπεράνουµε, πως η καλύτερη επέµβαση 

σύµφωνα µε τα ζητούµενα του πειράµατός µας, ήταν η 0,1 ΝΑΑ και 1,0 ΒΑΡ. αυτή 

µας έδωσε τον 2ο καλύτερο µέσο όρο από πλευράς εκπτυγµένων οφθαλµών ανά 

έκφυτο, ήταν η µόνη που παρουσίασε ανάπτυξη κάλλου, ενώ έδωσε και τον 

µεγαλύτερο µέσο όρο πλήρως σχηµατισµένων φύλλων ανά οφθαλµό. 

Στην εικόνα που ακολουθεί, µπορούµε να παρατηρήσουµε την καλύτερη 

επέµβαση σύµφωνα µε το πείραµα µας, καθώς και άλλες επεµβάσεις και να γίνουν 

πιο κατανοητά τα αποτελέσµατα. 
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5.6. ΦΙΚΟΣ ΜΠΕΝΖΑΜΙΝ 

Όπως προαναφέρθηκε και στα αποτελέσµατα, ο Φίκος, παρουσίασε µια αιφνίδια 

µόλυνση την 5η από την εµφύτευση. Επειδή όµως τα έκφυτα έδειξαν να 

ανταποκρίνονται πολύ καλά σε όλες τις επεµβάσεις, κρίθηκε σκόπιµο να 

παραµείνουν στον θάλαµο επώασης  για λίγες ακόµη µέρες και να πάρουµε κάποια 

αποτελέσµατα. 

Όπως προαναφέρθηκε, όλα τα φυτά µας είχαν εκπτύξει έναν οφθαλµό ανά έκφυτο. 

Αυτό σηµαίνει ότι δεν µπορούµε να βγάλουµε κάποιο συµπέρασµα από τον 

προαναφερόµενο πίνακα. Επίσης κάλλος και ρίζες, δεν κατεγράφησαν για καµία από 

τις επεµβάσεις. 

Από τον πίνακα Φ2 ( σελ. 73 ), µπορούµε να παρατηρήσουµε ότι, τον µεγαλύτερο 

µέσο όρο πλήρως ανεπτυγµένων φύλλων ανά οφθαλµό, µας τον έδωσε η επέµβαση 

0,5 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ µε 2 φύλλα. Ακολούθησαν τρεις επεµβάσεις οι : α) 0,1 ΝΑΑ 

και 1,0 ΒΑΡ, β) 0,0 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ, και γ) 0,0 ΝΑΑ και 0,5 ΒΑΡ, µε 1,80 – 1,70 – 

1,60 αντίστοιχα. Επίσης τρεις επεµβάσεις σηµείωσαν την ίδια τιµή µε τον µάρτυρα, 

ενώ άλλες τρεις τιµή µικρότερη από αυτόν. 

Έτσι, αν µπορούσαµε να βγάλουµε κάποιο συµπέρασµα σχετικά µε την 

επικρατέστερη επέµβαση για τον in vitro πολλαπλασιασµό του Φίκου µπένζαµιν, θα 

µπορούσαµε να πούµε πως αυτή θα ήταν η 0,5 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ. Το αποτέλεσµα 

αυτό το ανακοινώνουµε µε µεγάλη επιφύλαξη και σκεπτικισµό, καθώς δεν είναι 

δυνατό, µε µια µόνο µέτρηση και κάτω από συνθήκες ολοκληρωτικής µόλυνσης, να 

βγάλουµε συµπεράσµατα για τον πολλαπλασιασµό ενός φυτού. 
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4.7. ΚΟΥΜ – ΚΟΥΑΤ 

Για το Κούµ – Κουάτ, οι περίοδοι των αποτελεσµάτων είναι δύο. 

Όπως προαναφέρθηκε, αρχικά έγινε ένας πειραµατισµός σχετικά µε τον τρόπο 

απολύµανσης που θα έπρεπε να ακολουθηθεί, διότι δεν υπήρχαν άλλες σχετικές 

έρευνες. 

Έτσι, όπως µπορούµε να διαπιστώσουµε και από τον πίνακα της σελίδας 76, τα 

καλύτερα αποτελέσµατα τα έδωσε η απολύµανση µε 90% αλκοόλη για 1 λεπτό και 

χλωρίνη 10 % για 15 λεπτά. 

Όµως η απολύµανση δεν αποτελεί κάποια επέµβαση η οποία επηρεάζει 

ουσιαστικά τα φυτά, αφού το υπόστρωµα στο οποίο εµφυτεύτηκαν, ήταν το ίδιο. 

Κατανοούµε πως δεν έχουµε να κρατήσουµε κάτι ουσιαστικό από το 1ο σκέλος 

του πειράµατός µας, πέραν του γεγονότος ότι είδαµε πως το φυτό απολυµαίνονταν 

σχετικά εύκολα, και ότι ανταποκρίνονταν σε απλό υπόστρωµα MS. 

Το 2ο σκέλος του πειράµατός µας, µας έδωσε κάποια αποτελέσµατα, τα οποία θα 

σχολιάσουµε παρακάτω. Θα θέλαµε εδώ να σηµειώσουµε πως, για την επέµβαση 5,0 

ΝΑΑ και 0,0 ΒΑΡ, δεν υπάρχουν αποτελέσµατα σε κανένα πίνακα, καθώς όπως 

προαναφέρθηκε, η επέµβαση αυτή µολύνθηκε ολοσχερώς. 

Από τον πίνακα Κ1 ( σελ. 66 ), µπορούµε να παρατηρήσουµε ότι, τον µεγαλύτερο 

µέσο όρο εκπυγµένων οφθαλµών ανά έκφυτο, µας τον έδωσε η επέµβαση 0,1 ΝΑΑ 

και 0,5 ΒΑΡ. η υπόλοιπες τιµές κυµάνθηκαν στο 1, δηλαδή σε διπλάσια τοµή από 

αυτή του µάρτυρα. Τιµή µικρότερη από τον µάρτυρα, έδωσε µόνο µια επέµβαση, η 

0,1 ΝΑΑ και 1,0 ΒΑΡ µε τιµή 0,33. 

Από τον πίνακα Κ2 ( σελ. 68 ) µπορούµε να παρατηρήσουµε ότι, τον  µεγαλύτερο 

µέσο όρο πλήρως ανεπτυγµένων φύλλων ανάβλαστό, µας τον έδωσε η επέµβαση 0,5 

ΝΑΑ και 0,1 ΒΑΡ ( 2,25 ). Ακολούθησε η 0,5 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ µε 2,00. Τρεις 

επεµβάσεις έδωσαν τιµές ίσες µε αυτήν του µάρτυρα ( 1 ), ενώ επίσης άλλες τρεις 

έδωσαν τιµή µόνο 0,5. 

Από τον πίνακα Κ3 ( σελ. 69 ), µπορούµε να παρατηρήσουµε ότι, εκτός τριών 

επεµβάσεων, οι υπόλοιπες µας έδωσαν σχηµατισµό «λίγου» κάλλου . Οι επεµβάσεις 

που δεν µας έδωσαν καθόλου κάλλο, ήταν οι εξής: α) µάρτυρας, β) 0,1 ΝΑΑ και 1,0 

ΒΑΡ και γ) 0,5 ΝΑΑ και 5,0 ΒΑΡ.  

Από τους παραπάνω πίνακες, µπορούµε να συµπεράνουµε πως η πιο κατάλληλη 

επέµβαση όσον αναφορά τον πολλαπλασιασµό του Κούµ – Κουάτ, είναι η 0,1 ΝΑΑ 

και 0,5 ΒΑΡ. Αυτό, γιατί όπως προαναφέρθηκε, η συγκεκριµένη επέµβαση έδωσε τον 
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µεγαλύτερο αριθµό εκπτυγµένων οφθαλµών  ( 1,33 ), σχηµάτισε κάλλο ( όπως και οι 

περισσότερες επεµβάσεις ), ενώ ήταν και η τρίτη καλύτερη επέµβαση όσον αφορά 

τον αριθµό των πλήρως ανεπτυγµένων φύλλων ανά οφθαλµό. 

Αν και ουσιαστικό κριτήριο για την εκλογή της καλύτερης επέµβασης, θα 

µπορούσαµε να πούµε πως αποτέλεσαν οι πίνακες Κ1 και Κ2, παρόλα αυτά η 

καλύτερη επέµβαση κρίθηκε πως είναι αυτή που συµβαδίζει σύµφωνα µε τον πίνακα 

Κ1, διότι ο αριθµός των πλήρως εκπτυχθέντων οφθαλµών ανά έκφυτο είναι πιο 

σηµαντικός από τον αριθµό των ανεπτυγµένων φύλλων. Αυτό γιατί σε ένα 

πρόγραµµα επαγγελµατικού πολλαπλασιασµού, είναι επιθυµητός ο µεγάλος αριθµός 

βλαστών , µερικοί από τους οποίους πιθανόν να οφείλονται και σε τυχαίους 

οφθαλµούς, λόγο της ανακαλλιέργειας που µπορεί να ακολουθήσει . 

Βεβαίως και η παραγωγή µόνο ενός βλαστού από την έκπτυξη του υπάρχοντος 

οφθαλµού µπορεί να  ευνοήσει την αναπαραγωγή του φυτού εφόσον παράγονται 

αρκετοί κόµβοι –αριθµός άµεσα σχετιζόµενος µε τα παραγόµενα φύλλα-. Κάθε 

κόµβος θα χρησιµεύσει σαν έκφυτο στην ανακαλλιέργεια. 

Στην εικόνα που ακολουθεί, µπορούµε να παρατηρήσουµε την καλύτερη 

επέµβαση σύµφωνα µε το πείραµα µας, καθώς και άλλες επεµβάσεις και να γίνουν 

πιο κατανοητά τα αποτελέσµατα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 85



ΜΙΚΡΟΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΣ ∆ΙΑΦΟΡΩΝ ΚΑΛΛΩΠΙΣΤΙΚΩΝ ΘΑΜΝΩΝ 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.1
0.5

0.5
0.1
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6. ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 
Στο κεφάλαιο αυτό, θα αναφέρουµε τις προτάσεις µας για την παραπέρα συνέχιση 

της παρούσης εργασίας για το κάθε φυτό. Όπως αναφέρθηκε και στην εισαγωγή, η 

εργασία αυτή αποτελεί για κάποια από τα φυτά, µια διερεύνηση του αν 

πολλαπλασιάζονται µε την µέθοδο της ιστοκαλλιέργειας, καθώς δεν υπήρχαν 

σχετικές εργασίες που να το επιβεβαιώνουν ( Ράµνος, Κούµ – Κουάτ ). 

Για τα υπόλοιπα, είχαµε εργασίες καθώς και προτάσεις σχετικά µε τον τρόπο και 

το υπόστρωµα που θα έπρεπε να χρησιµοποιήσουµε. Για αυτά τα φυτά, διερευνήσαµε 

κάποιους καινούργιους συνδυασµούς µεταξύ των ορµονών και προσπαθήσαµε να 

βρούµε τον συνδυασµό εκείνο ο οποίος θα µας έδινε τα καλύτερα φυτά για µια 

επιχειρηµατική χρήση της µεθόδου. ∆ηλαδή ο κυριότερος στόχος του προγράµµατός 

µας ήταν η αξιοποίηση της µεθόδου και τον κατάλληλων συνδυασµών που 

προέκυψαν µέσω αυτής για την δηµιουργία µιας αποδοτικής διαδικασίας. 

Η εργασία όµως µελέτησε επιδερµικά µόνο κάποια πράγµατα. Έτσι µπορέσαµε να 

πετύχουµε έκπτυξη βλαστών από υπάρχοντες ( ή τυχαίους οφθαλµούς )  παραγωγής 

κάλλου και τυχαίων ριζών για τα περισσότερα από τα φυτά που προαναφέρθηκαν, 

όµως δεν διερευνήσαµε καθόλου το επόµενο στάδιο. Έτσι για την συνέχιση της 

παρούσης έρευνας, έχουµε να προτείνουµε δύο πράγµατα, έτσι ώστε να µπορέσει να 

αξιοποιηθεί. Οι δύο προτάσεις µας αφορούν την ανακαλλιέργεια βλαστών και 

κάλλου, µέθοδοι οι οποίες επεξήγονται παρακάτω. 

Α) Ανακαλλιέργεια κόµβων : Σκοπός της µεθόδου, είναι να έχουµε παραγωγή 

φυτικού υλικού µε γρήγορους ρυθµούς, εδικά όταν το κλωνικό υλικό είναι 

περιορισµένο. Στην µέθοδο αυτή χρησιµοποιούνται κόµβοι από βλαστούς που 

αναπτύχθηκαν σε in vitro καλλιέργεια. Η σηµασία της είναι πολύ µεγάλη και για να 

γίνει κατανοητή θα δοθεί ένα υποθετικό παράδειγµα. Έστω ότι από 5 αρχικούς 

βλαστούς µε 20 έκφυτα ανά βλαστό παρήχθησαν 90 νέα φυτά µε καλλιέργεια in 

vitro ( 90 % επιτυχία ). Το διάστηµα για µια τέτοια διαδικασία π.χ. για τον 

Ευκάλυπτο είναι περίπου 20 ηµέρες. Αν κάθε νέο φυτό έχει σχηµατίσει 5 κόµβους 

στο διάστηµα αυτό και αυτοί αποκοπούν και επαναφυτευτούν µε in vitro διαδικασία 

µε ποσοστό επιτυχίας και πάλι 90%, τότε σε 20 ηµέρες θα έχουµε έτοιµα προς 

παραγωγή περίπου 405 βλαστούς, σε διάστηµα µόλις 40 ηµερών. Αν δεν συνεχιστεί η 

ανακαλλιέργεια, οι βλαστοί τοποθετούνται σε υπόστρωµα ριζοβολίας, αν αυτοί δεν 

έχουν ήδη ρίζες. Το υπόστρωµα ριζοβολίας περιέχει µόνο ΝΑΑ ( αυξίνη ). Η 
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παραγωγή ριζών διαρκεί περίπου 2-3 εβδοµάδες και στην συνέχεια τα φυτά 

µεταφυτεύονται σε ειδικά µίγµατα τύρφης και τοποθετούνται σε θερµοκήπιο στο 

οποίο γίνεται σταδιακός εγκλιµατισµός σε συνθήκες περιβάλλοντος, µέχρι να είναι 

έτοιµα για την φύτευση τους σε αγρό. 

Στην εικόνα που ακολουθεί µπορούµε να παρατηρήσουµε σχηµατικά την 

προαναφερθείσα διαδικασία, ώστε να γίνει περισσότερο κατανοητή η σηµασία της. 
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Β ) Ανακαλλιέργεια κάλλου : ( Ελευθερίου 1994, Ποντίκης 1994 ) Η 

ανακαλλιέργεια του κάλλου αρχίζει µε τη µεταφορά του από τον σωλήνα επαγωγής 

σε νέο µέσο καλλιέργειας, το οποίο συνήθως είναι της ίδιας σύνθεσης όπως και το 

µέσο επαγωγής, µε τη διαφορά ότι οι συγκεντρώσεις αυξίνης και κυτοκινίνης είναι 

µικρότερες. Στα πρώτα χρόνια οι καλλιέργειες κάλλων γινόντουσαν αποκλειστικά σε 

στερεά υποστρώµατα, τα τελευταία όµως γίνονται τόσο σε στερεά όσο και σε υγρά. 

Οι υγρές καλλιέργειες δηµιουργούνται ως υποκαλλιέργειες των κάλλων στερεού 

υποστρώµατος και όχι µε κατευθείαν µεταφορά του κάλλου επαγωγής. Η ανάπτυξη 

των κάλλων σε στερεό υπόστρωµα είναι πιο εύκολη και πιο σταθερή, στις υγρές όµως 

καλλιέργειες ο κάλλος έχει τα πλεονεκτήµατα µιας υγρής καλλιέργειας. Με συνεχείς 

υποκαλλιέργειες οι κάλλοι µπορούν να διατηρούνται απεριόριστα. 

Αν και οι κάλλοι εµφανίζονται εξωτερικά ως οµοιόµορφες µάζες κυττάρων, η 

πραγµατική τους οργάνωση είναι σχετικά πολύπλοκη µε σηµαντική µορφολογική, 

φυσιολογική και γενετική ποικιλότητα. Οι κυτταροδιαιρέσεις δε συµβαίνουν σε 

ολόκληρη την µάζα αλλά εντοπίζονται κατά κύριο λόγο στην εξωτερική περιφέρεια. 

Τα κύτταρα στο εσωτερικό του κάλλου είναι παλαιότερα, παραµένουν όµως µια µάζα 

µη διαιρούµενου ιστού που µε τον χρόνο µπορεί να διαφέρει φυσιολογικά και 

γενετικά από τα εξωτερικά στρώµατα που είναι νεότερα και µιτωτικά δραστήρια. Με 

την πάροδο του χρόνου διαφοροποιήσεις παρατηρούνται και στα εξωτερικά 

στρώµατα επειδή οι κυτταροδιαιρέσεις τείνουν να περιοριστούν σε ορισµένες νησίδες 

κυττάρων. Οι νησίδες αυτές σε κατάλληλες συνθήκες εξελίσσονται σε οµάδες 

κυττάρων που έχουν µορφολογικά χαρακτηριστικά και ιδιότητες παρόµοιες µε τα 

µεριστώµατα, γι αυτό ονοµάζονται µεριστωµατοειδή ( meristemoids ).  

Τα µεριστωµατοειδή έχουν την ικανότητα της µορφογένεσης. Η µορφογένεση 

µπορεί να εκδηλωθεί ως οργανογένεση ή ως εµβρυογένεση.  Οργανογένεση είναι η 

δηµιουργία οργάνων, κατά κύριο λόγο βλαστών και ριζών. Εµβρυογένεση είναι η 

δηµιουργία δοµών που µοιάζουν µε έµβρυα και ονοµάζονται εµβρυοειδή. 

Τα εµβρυοειδή διαφέρουν από τα όργανα όχι µόνο µορφολογικά αλλά και 

φυσιολογικά, γιατί οι βλαστοί και οι ρίζες είναι µονοπολικά όργανα, ενώ τα 

εµβρυοειδή διπολικά. Τα εµβρυοειδή έχουν καταβολές βλαστού ( βλαστίδιο ) και 

ρίζας ( ριζίδιο ) και µπορούν να αναπαραγάγουν το πλήρες φυτό όπως τα κανονικά 

έµβρυα. Οι βλαστοί και οι ρίζες για να αναπαραγάγουν το πλήρες φυτό, πρέπει 

 89



ΜΙΚΡΟΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΣ ∆ΙΑΦΟΡΩΝ ΚΑΛΛΩΠΙΣΤΙΚΩΝ ΘΑΜΝΩΝ 

προηγουµένως να ριζοβολήσουν ή να βλαστολογήσουν αντίστοιχα, ώστε να 

µετατραπούν σε φυτάρια. 

Αφού έγινε η ανάλυση των δύο προτεινόµενων µεθόδων για την συνέχιση της 

εργασίας µας, θα θέλαµε να προτείνουµε για το κάθε φυτό τις επεµβάσεις µε τους 

µεγαλύτερους µέσους όρους σε εκπτυγµένους οφθαλµούς και πλήρως ανεπτυγµένα 

φύλλα, να χρησιµοποιηθούν για την παραγωγή φυτών µε την µέθοδο της 

ανακαλλιέργειας βλαστών, ενώ τις επεµβάσεις οι οποίες µας έδωσαν τα µεγαλύτερα 

ποσοτά σε ανάπτυξη κάλλου, να χρησιµοποιηθούν όπως είναι φυσικό για να 

αναπαραχθούν µε την τεχνική της ανακαλλιέργειας κάλλου. 
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