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ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

 

 

 Η παρούσα πτυχιακή διατριβή εστιάζεται στη μελέτη του ωϊδίου του πλατάνου (Erysiphe platani) 

στην Κρήτη και τη βιολογική αντιμετώπισή του σε τεχνητά μολυσμένα σπορόφυτα πλατάνου στο 

θερμοκήπιο καθώς και σε φυσικά μολυσμένους πλατάνους δεντροστοιχιών και αλσυλλίου του Ηρακλείου 

και πλατειών κοινοτικών Διαμερισμάτων του Δήμου Χερσονήσου. 

 Το ωΐδιο είναι μια ευρέως διαδεδομένη, σοβαρή μυκητολογική ασθένεια, που προσβάλλει τα 

περισσότερα είδη φυτών (καρποφόρα, δασικά, καλλωπιστικά, άμπελο, μηλοειδή, πυρηνόκαρπα, 

λαχανοκομικά, κ.λπ.). Το χαρακτηριστικό σύμπτωμα του ωϊδίου είναι η λευκή αλευρώδης επάνθηση σε 

φύλλα, βλαστούς, οφθαλμούς και καρπούς. Το παθογόνο στην αγενή του μορφή σχηματίζει συνήθως 

κονίδια (μονοκύτταρα, υαλώδη, ωοειδή) σε αλυσίδες πάνω σε κονιδιοφόρους. Σπανιότερα, σχηματίζει 

κλειστοθήκια (εγγενής μορφή) που περιέχουν ασκούς με ασκοσπόρια. 

 Το ωΐδιο του πλατάνου διαπιστώθηκε στην Κρήτη το 1981 στο Εργαστήριο Φυτοπαθολογικής 

Μυκητολογίας του Ινστιτούτου Προστασίας Φυτών Ηρακλείου (Ι.Π.Φ.Η.). Από το 1989 παρατηρούνται 

συνήθως κάθε χρόνο σοβαρές προσβολές ωϊδίου σε πλατάνους που αναπτύσσονται σε διάφορες περιοχές της 

Κρήτης, προκαλώντας φυλλόπτωση. 

 Σοβαρή προσβολή ωϊδίου σημειώνεται συνήθως κάθε χρόνο στον αιωνόβιο πλάτανο του οικισμού 

Κρασίου, ο οποίος βρίσκεται στην κεντρική πλατεία. Οι ευνοϊκές καιρικές συνθήκες που επικρατούν στην 

περιοχή την εαρινή–καλοκαιρινή περίοδο έχουν συνήθως ως συνέπεια την αποφύλλωσή του. Ο εν λόγω 

πλάτανος έχει χαρακτηρισθεί Διατηρητέο Μνημείο της Φύσης με Προεδρικό Διάταγμα από 28/8/2011 

(Φ.Ε.Κ. 247/29/9/2011). Για το λόγο αυτό απαιτείται η καταπολέμηση των ασθενειών και των εχθρών του 

να γίνεται βιολογικά. Λόγω των παραπάνω, από την άνοιξη του 2012 το Εργαστήριο Φυτοπαθολογικής 

Μυκητολογίας του Ι.Π.Φ.Η. ασχολείται με τη βιολογική αντιμετώπιση του ωϊδίου του πλατάνου, στα 

πλαίσια του ερευνητικού έργου με τίτλο «Μελέτη της βιολογικής φυτοπροστασίας του Μνημειακού πλατάνου 

της τοπικής Κοινότητας Κράσι Δήμου Χερσονήσου Ν. Ηρακλείου», που χρηματοδοτείται από το Δήμο 

Χερσονήσου, στον οποίο υπάγεται ο εν λόγω πλάτανος, με στόχο την πειραματική εφαρμογή και επιλογή 

των αποτελεσματικότερων βιολογικών σκευασμάτων. 

Το προαναφερθέν έργο περιλαμβάνει δύο φάσεις: 

 Στην πρώτη φάση πραγματοποιήθηκαν προκαταρκτικές δοκιμές καταπολέμησης του ωϊδίου: α) σε 

τεχνητά μολυσμένα σπορόφυτα πλατάνου στο θερμοκήπιο και β) σε φυσικά μολυσμένους πλατάνους 

δεντροστοιχιών του Ηρακλείου, χρησιμοποιώντας διάφορα υλικά και βιολογικά σκευάσματα, φυσικής 

προέλευσης. Η μελέτη περιελάμβανε εφαρμογές στην κόμη με ψεκασμούς μέχρι απορροής, διαφόρων 

εμπορικών σκευασμάτων. 
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Συμπερασματικά, διαπιστώθηκε από τα μέχρι τώρα αποτελέσματα των πειραμάτων ότι ένα φυσικό 

εκχύλισμα (ProAlexin–PNS) και ένα φυσικό άλας (διττανθρακικό νάτριο) έχουν ωϊδιοκτόνο δράση και 

αντιμετωπίζουν αποτελεσματικά το ωΐδιο του πλατάνου. Επιπροσθέτως, τα εν λόγω σκευάσματα 

προστατεύουν το περιβάλλον και την υγεία του ανθρώπου και συμβάλουν στην επαναφορά της 

διαταραγμένης βιολογικής ισορροπίας των οικοσυστημάτων από τη μακροχρόνια χρήση συνθετικών 

φυτοπροστατευτικών σκευασμάτων. Θα πρέπει να σημειωθεί ότι στα πειράματα αυτά διαπιστώθηκε, για 

πρώτη φορά διεθνώς, η αποτελεσματικότητα τριών φυσικής προέλευσης σκευασμάτων: διττανθρακικό 

νάτριο (Sodium bicarbonate), ProAlexin PNS και Frame 80 WP, το οποίο έχει δράση και εναντίον των 

ακάρεων (τετράνυχος). Όμως, για την κατάρτιση ενός έγκυρου προγράμματος βιολογικής καταπολέμησης 

της ασθένειας, το οποίο θα συνιστάται στο μέλλον, θεωρείται αναγκαία η συνέχιση των πειραμάτων στην 

δεύτερη φάση του έργου. 

 Η δεύτερη φάση πραγματοποιήθηκε κατά την περίοδο Απριλίου–Οκτωβρίου 2013, που είχε 

εκπτυχθεί η νέα βλάστηση των πλατάνων και υπήρχε φύλλωμα με προσβολές του μύκητα. Τα πειράματα 

πραγματοποιήθηκαν τόσο σε τεχνητά μολυσμένα σπορόφυτα στο θερμοκήπιο όσο και σε φυσικά 

μολυσμένους πλατάνους δενδροστοιχιών και αλσυλλίων του Ηρακλείου καθώς και στο Μνημειακό πλάτανο 

της τοπικής Κοινότητας Κράσι και σε πλατάνους πλατειών παρακείμενων τοπικών Κοινοτήτων. Έγιναν 

εφαρμογές των επιλεχθέντων σκευασμάτων: διττανθρακικό νάτριο (0.5%), ProAlexin PNS (0.1%) και 

βρέξιμο θείο 80% WP, με στόχο την επιβεβαίωση και τεκμηρίωση των αποτελεσμάτων της πρώτης φάσης, 

τον καθορισμό της αλληλουχίας εφαρμογής τους, της άριστης δόσης, του μεσοδιαστήματος των εφαρμογών 

τους και τον προσδιορισμό της αποτελεσματικότητάς τους. 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

 

1.1. Ιστορικό 

 Το ωΐδιο (powdery mildew) είναι μια από τις κυριότερες μυκητολογικές ασθένειες των 

καλλιεργούμενων φυτών (λαχανοκομικών, καλλωπιστικών, καρποφόρων, βιομηχανικών, δασικών 

κ.λπ.), προσβάλλει τη φυτική επιφάνεια (χαρακτηριστική κηλίδωση των διαφόρων οργάνων) και 

τους καρπούς (σημαντική υποβάθμιση ή εκμηδένιση της παραγωγής). Επίσης, προκαλεί συστροφή 

παραμόρφωση και χλώρωση των φύλλων καθώς και αποφύλλωση των δέντρων, που έχει ως 

συνέπεια την καχεξία τους. 

 Οι κηλίδες εμφανίζονται τόσο στην πάνω όσο και στην κάτω επιφάνεια των φύλλων. Η 

ασθένεια χαρακτηρίζεται ως ξηροθερμική, διότι είναι σε θέση να αναπτύσσεται κάτω από συνθήκες 

περιορισμένης ατμοσφαιρικής υγρασίας και υψηλών θερμοκρασιών. 

 Η αντιμετώπιση της ασθένειας βασίζεται σε εφαρμογή καλλιεργητικών μέτρων και 

διαφόρων βιολογικών σκευασμάτων. Οι εφαρμογές πρέπει να γίνονται επανειλημμένα, την ξηρή 

περίοδο του έτους, με προστατευτικά ή θεραπευτικά σκευάσματα. 

 Μέχρι σήμερα έχουν καταγραφεί 900 είδη ωιδίων, που ανήκουν σε 16 γένη (Braun & Cook 

2012). Όλα τα γένη, εκτός των Leveillula, Phyllactinia, Phaeuchacta και Querozia είναι 

εκτοπαρασιτικά (Takamatsu 2013). 

 Τα μυκήλια και οι κονιδιοφόροι των ωιδίων παράγονται αποκλειστικά πάνω στις επιφάνειες 

του ξενιστή, και εισέρχεται μόνο ο μυζητήρας
α
 (haustorium), ένα τροφικό όργανο (feeding organ), 

εντός των επιδερμικών κυττάρων των ξενιστών (Takamatsu 2013). 

 

 

 

α
 Μυζητήρας (haustorium): Απλής ή σύνθετης μορφής όργανο με το οποίο θεωρούμε ότι το 

παράσιτο αντλεί τις απαραίτητες γι’ αυτό θρεπτικές ουσίες από τα κύτταρα του ξενιστή (Ζάχος et 

al. 1984). 
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 Το ωΐδιο του πλατάνου (Microsphaera platani) διαπιστώθηκε στην Κρήτη το 1995 από το 

Εργαστήριο Μυκητολογικής Φυτοπαθολογίας του Ινστιτούτου Προστασίας Φυτών Ηρακλείου 

(Ι.Π.Φ.Η.). Σημειωτέον ότι έχει παρατηρηθεί από το 1989 σοβαρή προσβολή πλατάνων (Platanus 

orientalis και Platanus orientalis var. cretica), σε διάφορες περιοχές της Κρήτης, προκαλώντας 

σοβαρές προσβολές που οδηγούν συνήθως στην αποφύλλωσή τους (Vakalounakis & Klironomou 

1995). 

 Ο μύκητας καταγράφηκε για πρώτη φορά στις Η.Π.Α. το 1874 σε προσβολές του 

ανατολικού αμερικανικού πλατάνου (Eastern American plane tree) [P. occidentalis L.] (Glawe 

2003, Liang et al. 2008). Στις αρχές της δεκαετίας του 1960 ο μύκητας εισήχθηκε από τη Βόρια 

Αμερική στην Ευρώπη όπου κατέστη ευρέως διαδεδομένος (Heluta et al. 2013). Ακόμη, έχει 

διαπιστωθεί η ύπαρξη του σε Ασία, Νότια Αμερική, Νότια Αφρική, Αυστραλία και Νέα Ζηλανδία 

(Anselmi et al. 1994). 

 Σήμερα στην Κρήτη, ο M. platani προσβάλλει τα είδη: P. orientalis, P. orientalis var. 

cretica, P. x hispanica και P. occidentalis προκαλώντας συνήθως έντονη κηλίδωση των φύλλων 

και πτώση τους. Τα πρώτα συμπτώματα της ασθένειας αρχίζουν να εμφανίζονται συνήθως την 

άνοιξη ή νωρίς το καλοκαίρι, που οι κλιματολογικές συνθήκες (θερμοκρασία και υγρασία) είναι 

ευνοϊκές για την ανάπτυξή της.  

 

 

1.2.  Αίτιο – Συνθήκες ανάπτυξης 

 

1.2.1. Παθογόνο (pathogen) 

 Η ασθένεια οφείλεται στον ασκομύκητα Erysiphe platani (Howe) U. Braun & S. Takamatsu 

(συν. Microsphaera platani Howe) [Ascomycetes, Erysiphales, Erysiphaceae] με ατελή μοφρή 

Oidium sp. Το παθογόνο είχε αρχικά ονομασθεί Microsphaera platani Howe (συν. M. alni auct. 

p.p., M. penicillata auct. p.p.) [Braun 1987], όμως σε ταξινομική εργασία πάνω στα είδη των 

Erysiphales οι Brawn & Takamatsu (2000) πρότειναν τη μεταφορά του στο γένος Erysiphe, ως E. 

platani (Howe) U. Braun & S. Takamatsu. 

 Η μυκητολογική ομάδα που παράγει μόνο ένα κονίδιο ημερησίως (Pseudoidium – type) με 

εκτοπαρασιτική φύση σχηματίζει ένα μονοφυλετικό κλάδο συνθέτοντας την υποοικογένεια (tribe) 

Erysipheae (Εικ.1). Τα είδη της εν λόγω υποοικογένειας διαιρούνται γενικά σε τρείς μορφολογικές 
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ομάδες (groups): i) εξαρτήματα
α
 (appendages) με διχοτομικά διακλαδισμένες κορυφές (γένος 

Microsphaera), ii) εξαρτήματα με αγκυλωτές-αγκιστροειδείς (uncinate–circinate) κορυφές (γένος 

Uncinula), και iii) εξαρτήματα με μυκήλιο (mycelioid), [γένος Erysiphe]. Βάσει μοριακής 

φυλογενετικής ανάλυσης της Erysipheae, είδη των γενών Microsphaera και Uncinula σχηματίζουν 

το κάθε ένα μια ξεχωριστή ομάδα· το γένος Microsphaera δημιουργεί από μόνο του μια νέα θέση, 

ενώ το γένος Uncinula είναι σε μία βασική θέση σε φυλλογενετικά δένδρα (Εικ. 1, Mori et al. 

2000a, Takamatsu et al. 1999). Η ομαδοποίηση αυτή υποδηλώνει ότι τα εξαρτήματα τύπου – 

Microsphaera προέκυψαν από εξαρτήματα τύπου – Uncinula. 

 

 

Εικόνα 1: Φυλογενετικό δένδρο του γένους Erysiphe, το οποίο έχει στενή συγγενική σχέση με τα γένη Microsphaera 

και Uncinula (Takamatsu 2013). 

 

 

 

α
 Εξάρτημα (appendage): Χαρακτηριστική απόφυση που βρίσκεται στην εξωτερική επιφάνεια των 

κλειστοθηκίων, η οποία μοιάζει με μυκηλιακή υφή ή τρίχα απλή ή διακλαδισμένη και η οποία 

χρησιμεύει για τη στήριξη των κλειστοθηκίων (Ζάχος et al. 1984). 
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1.2.2. Περιγραφή του μύκητα 

 Το μυκήλιο (mycelium) είναι επιπόλαιο, διακλαδιζόμενο, με διαφράγματα (septa), γυάλινο 

(hyaline), 2.5-6.5 μm σε διάμετρο, απρεσσόρια
α
 (appressorium) λοβωτά (lobed), απλά ή σε ζεύγη. 

 Οι κονιδιοφόροι (conidiophores) είναι όρθιοι, κυλινδρικοί (cylindrical), 81.5-266 x 5.5-9 

μm, χωρίς διακλαδώσεις, γυάλινοι, λείοι (Inokuti et al. 2008). Ακόμη, σύμφωνα με όσα αναφέρει ο 

Liang (2008), οι κονιδιοφόροι είναι απλοί, αδιακλάδωτοι (unbranched), κυλινδρικοί, 80-225 μm και 

αποτελούνται από 3-4 (-5) κύτταρα. 

 Τα κονίδια (conidia) είναι μονοκύτταρα ή σε μικρές αλυσίδες (2-3), ελλειψοειδή (ellipsoid) 

ή δολιχόμοφρα (doliiform), 26-38.5 x 14-20 μm, γυάλινα, συχνά με ελάχιστα ρυτιδωμένη 

(wrinkled) εμφάνιση (Εικ. 2). Η βάση των κονιδίων (conidial base) είναι κολοβή (truncate) και η 

κορυφή τους στρογγυλεμένη (rounded) στα αρχικά (primary) κονίδια, ενώ τόσο η βάση όσο η 

κορυφή τους είναι κολοβές στα δευτερεύοντα (secondary) κονίδια (Εικ. 4 C). Τα κονίδια 

βλαστάνουν επάκρια με μία υφή (Kirschner 2011). Ο βλαστικός σωλήνας (germ tube) σχηματίζει 

ένα λοβωτό απρεσσόριο (Εικ. 2) [Inokuti et al. 2008, Liang et al. 2008]. 

 Θα πρέπει να σημειωθεί ότι τα νεαρά φύλλα πλατάνων καλύπτονται από ένα λευκό στρώμα 

(white layer) που αποτελείται από πυκνές τρίχες, οι οποίες βαθμιαία εξαφανίζονται κατά τη 

διάρκεια της ωρίμασης των φύλλων (Carpender et al. 2005, Yarwood & Gardner 1970). Οι τρίχες 

σε αμφότερες τις πλευρές των φύλλων είναι ίσες στον πλάτανο P. x acerifolia, έχοντας μήκος 500 

μm, ενώ οι κονιδιοφόροι του μύκητα είναι περίπου 100-200 μm (Yarwood & Gardner 1970). 

 Γι’ αυτό μυκήλιο και κονιδιοφόροι του μύκητα που αναπτύσσονται μεταξύ του τριχώματος 

των φύλλων των πλατάνων, δεν μπορεί να διακριθούν από το τρίχωμα μακροσκοπικά. Η πτώση 

των τριχών καθυστερεί συνήθως σε βυθισμένες φυλλικές περιοχές που μπορεί ιδιαίτερα να 

παραμείνουν ακόμα και μετά την ωρίμαση των φύλλων εξαιτίας συστροφής ή κατσαρώματος τους 

(Kirschner 2011). 

 

 

 

 

α 
Απρεσσόριο (appressorium) [συν. πλάκα συγκράτησης]: Δισκόμορφο ή άλλης μορφής όργανο 

προσκολλήσεως, το οποίο σχηματίζεται στο άκρο του βλαστικού σωλήνα του σπορίου του μύκητα, 

όταν αυτός συναντήσει την εφυμενίδα του προς μόλυνση φυτού (Ζάχος et al. 1984). 
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Εικόνα 2: Στην εικόνα παρατηρούμε κονίδια (πάνω), αλυσίδα κονιδίων (κάτω αριστερά) και κονίδιο που βλαστάνει 

σχηματίζοντας ένα λοβωτό απρεσσόριο (κάτω δεξιά) του μύκητα Erysiphe platani σε μικροσκόπιο του Εργαστηρίου 

Φυτοπαθολογικής Μυκητολογίας του Ι.Π.Φ.Η. 

 

 Σώματα φαϊμπροζίν
α
 (fibrosin bodies) δεν παρατηρούνται. Τα χασμοθήκια

β
 (chasmothecia) 

[συν. κλειστοθήκια] είναι σκούρα καφέ, σφαιρικά, διασκορπισμένα υποαγελέως (subgregariously), 

90-125 μm σε διάμετρο, που περιέχουν διαφόρους ασκούς. Τα εξαρτήματα αναπτύσσονται 

ισημεριακώς (equatorially) [Εικ. 4 B], 6-18 ανά χασμοθήκιο (Εικ. 4 D,E,F,G), είναι 1-1.7 φορές 

μακρύτερα από τη διάμετρο του χασμοθηκίου, σχεδόν ίσια (straight), 7-8 μm πλάτος, με παχιά 

τοιχώματα στη βάση, που βαθμιαία γίνονται στενότερα προς τα πάνω, 0-1 διαχωρισμένα (septate), 

συμπαγώς (compactly) και ακανόνιστα διακλαδισμένα 4-5 φορές στην κορυφή (Liang et al. 2008). 

 

 

 

α
 Σώματα φαϊμπροζίν (fibrosin bodies): Πρωτεϊνική σύσταση που συναντάται στα κύτταρα των 

σπορίων και μυκηλίων ορισμένων ειδών ωιδίων. 

β 
Χασμοθήκιο (chasmothecio) [συν. Κλειστοθήκιο]: Ένα ασκοκάρπιο τελείως κλειστό, το οποίο 

μοιάζει με περιθήκιο χωρίς οστιόλη (Ζάχος et al. 1984). 
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 Σε μετρήσεις του μύκητα που προέρχονταν από κηλίδες φύλλων του P. occidentalis, οι 

οποίες έγιναν στο Εργαστήριο Μυκητολογικής Φυτοπαθολογίας του Ι.Π.Φ.Η., διαπιστώθηκαν τα 

εξής: 

 Οι διαστάσεις των κονιδίων του μύκητα ήταν 39.2±0.8 μm (μήκος) x 21.2±0.5 μm (πλάτος). 

 Ο αριθμός των κυττάρων των κονιδιοφόρων ήταν 3-5. 

 Το μήκος των κονιδιφόρων ήταν 87,5-187.0 μm. 

 Η απουσία fibrosin bodies. 

Τα δεδομένα αυτά, συμφωνούν με τα δεδομένα της βιβλιογραφίας (Liang et al. 2008). 

 Σημειωτέον ότι στην Κρήτη έχει βρεθεί μόνο η ατελής μορφή (Oidium sp.) στα μολυσμένα 

φύλλα των πλατάνων (Vakalounakis & Klironomou 1995), που αναφέρεται ως Pseudoidium sp. 

(Dudka et al. 2004). 

 

 

Εικόνα 3: Ασκοκάρπια του Erysiphe platani σε ηλεκτρονικό μικροσκόπιο και  χασμοθήκια με τα εξαρτήματά τους 

(http://www.asturnatura.com). 
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Εικόνα 4: E. platani σε Platanus spp., δείγματα σε αντικειμενοφόρο με καλυπτρίδα: A – Φύλλο πλατάνου (κάτω 

επιφάνεια) προσβεβλημένο από το παθογόνο. B – Χασμοθήκια με εξαρτήματα. C – Κονίδια. D-G – Κορυφαίο τμήμα 

των εξαρτημάτων (D - συμπαγές, E - ενδιάμεσο, F – Σχετικά χαλαρό με επιμήκεις κύριες διακλαδώσεις, G – Σχετικά 

χαλαρό, με επιμήκεις δευτερεύοντες διακλαδώσεις). H-J – Ασκοί (H - μη πιεσμένο, I – Ελαφρώς πιεσμένο, J – πολύ 

πιεσμένο). K – Ασκοσπόρια (Heluta et al. 2013). 

 

 

 

 

1.2.3. Ξενιστές (hosts) 
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 Στους ξενιστές του μύκητα E. platani περιλαμβάνονται αποκλειστικά είδη του γένους 

Platanus (Brawn 1995), όπως οι: 

1. Ανατολικός ή Τούρκικος πλάτανος (oriental or Turkish plane tree) [P. orientalis L.] 

2. Αειθαλής πλάτανος της Κρήτης (Cretan evergreen oriental plane tree) [P. orientalis L. var. 

cretica L.] 

3. Αμερικάνικος πλάτανος (American sycamore, American plane tree, Eastern American plane 

tree) [P. occidentalis L.] 

4. Πλάτανος του βορείου ημισφαιρίου (Northern hemisphere plane tree) [P. x hispanica Mill. ex 

Munchh.] 

5. Λονδρέζικος πλάτανος (London plane tree) [P. x acerifolia ή P. acerifolia, υβρίδιο μεταξύ P. 

orientalis και P. occidentalis, το οποίο αρχικά είχε ονομαστεί P. x hybrida Brot, στην πρώτη 

έκδοση της Flora Europaea] 

6. Πλάτανος της Καλιφόρνιας (Western sycamore, Californian sycamore) [P. racemosa L.] 

 

 

1.2.4. Γεωγραφική εξάπλωση (geographic distribution) 

 Ο E. platani καταγράφηκε για πρώτη φορά στις Η.Π.Α. το 1874 (Liang et al. 2008). Στις 

αρχές της δεκαετίας του 1960 ο μύκητας εισήχθηκε από τη Βόρια Αμερική στην Ευρώπη όπου 

κατέστη ευρέως διαδεδομένος (Heluta et al. 2013). Μέχρι σήμερα, ο μύκητας έχει καταγραφεί σε 

πολλές χώρες, όπως: Βουλγαρία (Fakirova 1991), Γαλλία (Kreisel & Scholler 1994, Viennot-

Bourgin 1982), Γερμανία (Kirschner 2011, Scholler et al. 2012), Γιουγκοσλαβία (Mijuskovic 

1993), Μαυροβούνιο (Pastircakova & Pastircak 2008), Ελβετία (Bolay 2005), Ελλάδα 

(Vakalounakis & Klironomou 1995), Ηνωμένο Βασίλειο (Heluta et al. 2013, Ing 1991, Jones & 

Baker 2007), Ισπανία (σύμφωνα με τον Tello et al. 2000 η πρώτη καταγραφή του ωιδίου του 

πλατάνου στην Ισπανία έγινε στις αρχές του 1970), Ιταλία (Bongarra 1981, Ialongo 1981), 

Ουγγαρία (Pastircakova & Pastircak 2008), Ουκρανία (Ovcharenko 1986 αναφερόμενος από Heluta 

et al. 2013), Πορτογαλία (Sequeira 1981), Ρουμανία (Negrean & Anastasiu 2006), Ρωσία (Karpun 

2012), Σλοβακία (Pastircakova & Pastircak 2006). 

 Ο μύκητας έχει επίσης καταγραφεί στην Ασία. Σήμερα, είναι γνωστός στην Γεωργία 

(Gvritishvili 2008), Ιαπωνία (Horie et al. 2002, Tanda 1999), Ισραήλ (Halperin 1989, Voytyuk et 

al. 2008), Κίνα (Liang et al. 2007), Κορέα (La et al. 2013, Lee et al. 2013) και Τουρκία (Kavak 
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2007, Severoglu & Ozyigit 2012). 

 Ακολουθώντας τη δραστική εισαγωγή των ξενιστών του, ο E. platani σταδιακά εξαπλώθηκε 

σε Νότιο Αφρική (Gorter & Eicker 1985), Νότιο Αμερική (Braun et al. 2000, Inokuti et al. 2008, 

Luisi & Sam Martin 1987) και συγκεκριμένα σε Αργεντινή, Χιλή (Pastircakova & Pastircak 2006) 

και Βραζιλία (Inokuti et al. 2008), καθώς επίσης σε Αυστραλία (Cunnington 2003) και Νέα 

Ζηλανδία (Boesewinkel 1986). 

 Επειδή το ωίδιο του πλατάνου (E. platani), καταγράφηκε για πρώτη φορά στις Η.Π.Α. το 

1874, έχει θεωρηθεί ως ενδημικό (endemic) είδος στη Βόρεια Αμερική. Αργότερα εισήχθηκε στη 

Νότια Αμερική, Νότια Αφρική, Αυστραλία, Νέα Ζηλανδία, Ασία καθώς επίσης σε διάφορες 

ευρωπαϊκές χώρες (Anselmi et al. 1994, Braun 1987, Kirschner 2011, Pastircakova & Pastircak 

2006, 2008). Στην Ευρώπη ο μύκητας έχει αναφερθεί κυρίως από χώρες που βρίσκονται Νότια και 

Νοτιοανατολικά (ISC 2011), αρχίζοντας από την Ιταλία τη δεκαετία του 1960, σύμφωνα με την 

ιστορική περιγραφή των Pastircakova και Pastircak το 2006, ενώ πρόσφατα καταγράφηκε στη 

Γερμανία (Kirschner 2011). 

 Τελευταία, ο μύκητας καταγράφηκε στην Κίνα (Tanda 1999). Η παρουσία του σε δύο 

διαφορετικές, μακρινά απομονωμένες περιοχές της Κίνας, υποδηλώνει ότι είναι εξαπλωμένος στην 

Ανατολική Ασία (Liang et al. 2008). 

 

Εικόνα 5: Γεωγραφική εξάπλωση του E. platani. Με κόκκινο χρώμα, οι χώρες που έχει καταγραφεί η παρουσία του 

μύκητα. 

1.3. Συμπτώματα (symptoms) 
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 Λευκές, διάχυτες ως πυκνές λευκού χρώματος κηλίδες μυκηλίου αναπτύσσονται στα 

προσβεβλημένα φύλλα. Τα φύλλα συστρέφονται σε περιοχές που βοηθούν την ανάπτυξη του 

μυκηλίου του μύκητα, προφανώς λόγω παρεμπόδισης κανονικής φυλλικής έκπτυξης στα 

προσβεβλημένα τμήματά τους (Glawe 2003). 

 Επιπόλαιες αποικίες (colonies) του επιφυτικού (epiphytic) μύκητα, αναπτύσσονται στην 

κόμη του δέντρου (φύλλα, μίσχους, βλαστούς, κλάδους, άνθη, ποδίσκους και καρπούς) [Eικ. 6-11]. 

Αρχικά, οι ατομικές κηλίδες (lesions) στα φύλλα είναι μικρές και περισσότερο ή λιγότερο κυκλικές 

σε σχήμα, όμως αργότερα μεγεθύνονται και ενώνονται καλύπτοντας το μεγαλύτερο τμήμα της 

επιφάνειας του ελάσματος τόσο στην πάνω όσο και στην κάτω επιφάνεια του φύλλου (Eικ. 12-13). 

Τα νεαρά φύλλα συστρέφονται, κατσαρώνουν, παραμορφώνονται και καλύπτονται μερικώς από το 

λευκό μυκήλιο του μύκητα (Εικ. 16-18) [Inokuti et al. 2008]. 

 Τα συμπτώματα στα νεαρά φύλλα χαρακτηρίζονται από χλώρωση (chlorosis), 

παραμόρφωση (deformation) και κύρτωση κυπελλοειδούς σχήματος ή κούπας (cupping) [Εικ. 14-

19] (Liang et al. 2008). Τα έντονα προσβεβλημένα δένδρα συνήθως εμφανίζουν πρόωρη 

φυλλόπτωση (Tello et al. 2000, Vakalounakis & Klironomou 1995). 

 

    

Εικόνες 6-7: Αρχικές μολύνσεις ωιδίου σε φύλλα σποροφύτων στο θερμοκήπιο. 
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Εικόνες 8-9: Αρχικές μολύνσεις και χαρακτηριστικές κηλίδες ωιδίου σε φύλλα σποροφύτων. 

 

    

Εικόνες 10-11: Επάνθηση σε φύλλα, μίσχους, καρπούς, βλαστούς και ποδίσκους πλατάνου. 

 

    

Εικόνες 12-13: Κηλίδες ωιδίου που εξαπλώθηκαν, συνενώθηκαν και έχουν καλύψει σχεδόν όλο το έλασμα του 

φύλλου. 
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Εικόνες 14-15: Κυπελλοειδής κύρτωση (cupping) σε φύλλο και ολόκληρο βλαστό σποροφύτου P. occidentalis στο 

θερμοκήπιο. 

 

    

Εικόνες 16-17: Στις δύο εικόνες παρατηρούμε χαρακτηριστική παραμόρφωση (deformation) από ωίδιο, σε τεχνητά 

μολυσμένα πλατάνια. 

 

 Στην Κρήτη, το ωΐδιο εμφανίζεται συνήθως κάθε χρόνο στα διάφορα είδη πλατάνων (P. 

orientalis, P. orientalis var. cretica, P. occidentalis και P. x hispanica) προκαλώντας σοβαρές 

προσβολές που έχουν ως αποτέλεσμα την χλώρωση και πτώση των φύλλων (defoliation) [Εικ. 20]. 

 Λόγω των παραπάνω, η ασθένεια αφενός μειώνει σημαντικά την καλλωπιστική αξία των 

πλατάνων, οι οποίοι συχνά βρίσκονται σε ανοικτούς δημόσιους χώρους, σε πλατείες πόλεων, 

κωμοπόλεων και δημοτικών διαμερισμάτων και αφετέρου δημιουργεί προβλήματα στη γύρω 

περιοχή με τα πεσμένα φύλλα που παρασύρονται από τον άνεμο και ενοχλούν τους ανθρώπους που 
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είναι στα παρακείμενα καταστήματα εστίασης, καφενεία, μπαρ κ.λπ. 

 

    

Εικόνες 18-19: Φύλλα από φυσικά μολυσμένους πλατάνους, πλήρως καλυμμένα από ωίδιο. Παρατηρείται 

χαρακτηριστική παραμόρφωση και κυπελλοειδής κύρτωση. 

 

 

Εικόνα 20: Παρατηρήστε την έντονη προσβολή ωιδίου σε όλη την κόμη του πλάτανου, που έχει ως συνέπεια τη 

φυλλόπτωση. 

 

 

 Οι πλάτανοι λόγω της καλλωπιστικής τους αξίας, της μη απαιτητικότητας σε λιπάσματα και 
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της αντοχής τους σε αντίξοες συνθήκες περιβάλλοντος, είναι ευρέως διαδεδομένοι στη χώρα μας 

ως καλλωπιστικά δένδρα σε πάρκα, άλση, αλσύλλια, πλατείες κ.τ.λ.. Όμως, λόγω της προσβολής 

τους από το ωΐδιο, τα δένδρα χάνουν σημαντικό μέρος της αισθητικής τους αξίας και καθίστανται 

πηγή πρόσθετης μόλυνσης του αέρα εξαιτίας της απελευθέρωσης τεραστίων αριθμών κονιδίων 

(Heluta et al. 2013). 

 

 

1.4. Επιδημιολογία 

 Ο μύκητας E. platani είναι υποχρεωτικό παράσιτο (obligatory parasite) και δεν μπορεί να 

επιβιώσει απουσία ζωντανών ξενιστών (Platanus spp.), εκτός με τη μορφή χασμοθηκίων 

(κλειστοθήκια). Γι’ αυτό, το παθογόνο επιβιώνει κατά τη διάρκεια του χειμώνα (διαχειμάζει, 

overwinters) είτε με τη μορφή χασμοθηκίων στα φύλλα ή στο φλοιό των κλάδων, είτε ως μυκήλιο 

στα εσωτερικά προστατευόμενα στρώματα των κοιμώμενων οφθαλμών. 

 Στην περίπτωση του αειθαλή πλατάνου P. orientalis var. cretica ο μύκητας διαχειμάζει με 

τη μορφή μυκηλίου και κονιδίων στα διατηρούμενα πράσινα μέρη του. 

 Ο ρόλος των χασμοθηκίων στη διαχείμαση του παθογόνου και η σημασία των ασκοσπορίων 

στη δημιουργία νέων μολύνσεων την άνοιξη δεν είναι γνωστός (Παναγόπουλος 2007).  

 Στην Κρήτη, οι αρχικές μολύνεις (primary infections) που γίνονται νωρίς την άνοιξη 

προέρχονται κυρίως από κονίδια τα οποία παράγονται από μυκήλιο που αναπτύσσεται μαζί με τη 

νέα βλάστηση από τους μολυσμένους οφθαλμούς και δευτερευόντως από κονίδια που βρίσκονται 

σε προσβεβλημένα όργανα της κόμης αειθαλών πλατάνων. 

 Οι αρχικές μολύνσεις την άνοιξη προέρχονται κυρίως από τα κονίδια που παράγονται στο 

μυκήλιο που αναπτύσσεται μαζί με τη νέα βλάστηση από τους μολυσμένους οφθαλμούς (Σχήμα 1). 

 Ακολούθως, την κύρια πηγή μολύσματος αποτελούν τα κονίδια, τα οποία παράγονται σε 

μεγάλους αριθμούς και διασπείρονται σε μεγάλες αποστάσεις με τον αέρα, και όταν βρεθούν σε 

ευπαθείς ιστούς πλατάνου βλαστάνουν και προκαλούν νέες μολύνσεις (Σχήμα 1). Τοπικά, η 

διασπορά των κονιδίων του ωιδίου των κολοκυνθοειδών διευκολύνεται από θρίπες και άλλα έντομα 

(Βακαλουνάκης 2006). 

 Η ασθένεια είναι πολυκυκλική (polycyclic), έχει πολλές γενιές σε μία βλαστική περίοδο 

(Παναγόπουλος 2007). 
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Σχήμα 1: Βιολογικός κύκλος του ωιδίου του πλατάνου (Erysiphe platani). 

 

 

 Από την ανασκόπηση της διεθνούς βιβλιογραφίας δεν κατέστη δυνατό να βρεθούν  

δεδομένα που να αφορούν στις συνθήκες ανάπτυξης του ωιδίου του πλατάνου. Επειδή το ωίδιο 

μιας πολυετούς καλλιέργειας, της αμπελιού (Uncinula necator), είναι στενά συγγενικό με το ωίδιο 

του πλατάνου (Erysiphe platani), διότι αμφότερα ανήκουν στην υποοικογένεια Erysipheae (σελ. 

12), θεωρήθηκε απαραίτητη η παράθεση των ακόλουθων βιβλιογραφικών δεδομένων που αφορούν 

στις συνθήκες ανάπτυξης του ωιδίου του αμπελιού. 

 Συνθήκες ξηρασίας ευνοούν τον αποικισμό, τη σπορίωση και τη διασπορά των κονιδίων του 

Uncinula necator. Η ασθένεια ευνοείται από σχετικά θερμό καιρό (Παναγόπουλος 1993). Σε 

θερμοκρασίες 20-25
ο
 C πραγματοποιείται ευχερώς η μόλυνση και η εξάπλωση των 

εκτοπαρασιτικών ωιδίων. Όμως, η μόλυνση μπορεί να συμβεί σε θερμοκρασίες 15-32
ο
 C (Ρούμπος 

1994). 

 Η βλάστηση των κονιδίων στις φυτικές επιφάνειες είναι συνήθως αργή σε θερμοκρασίες 4-

12
ο
 C, ενώ επιταχύνεται σε θερμοκρασίες 15-25

ο
 C και παύει σε θερμοκρασίες μεγαλύτερες των 

35
ο
 C. Ταχεία βλάστηση των κονιδίων γίνεται σε θερμοκρασίες 21-30

ο
 C. Στις θερμοκρασίες αυτές 
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η γενιά του παθογόνου είναι μόνο 5 ημέρες (Παναγόπουλος 1993). Η νέκρωση των κονιδίων 

γίνεται σε θερμοκρασίες μεγαλύτερες των 40
ο
 C (Θανασουλόπουλος 1996). 

 Η βλάστηση των κονιδίων δεν απαιτεί την ύπαρξη νερού στις επιφάνειες των φυτικών 

οργάνων (φύλλα, βλαστοί, άνθη, καρποί κ.λπ.) [Παναγόπουλος 1993, 2007]. Η ατμοσφαιρική 

υγρασία αρκεί για τη βλάστηση των κονιδίων, χωρίς να είναι αναγκαία η υγρή φάση. Μικρό 

ποσοστό κονιδίων μπορεί να βλαστήσει σε χαμηλή σχετική υγρασία 20%. Όμως σε υψηλότερη 

σχετική υγρασία (μέχρι 40%) η βλαστικότητά τους αυξάνεται (Θανασουλόπουλος 1996). 

 Το έντονο φώς εμποδίζει τη βλάστηση των κονιδίων, ενώ όταν είναι λίγο και διάχυτο την 

ευνοεί (Θανασουλόπουλος 1996). Ο ήλιος παρακωλύει την ασθένεια, γι’ αυτό αναπτύσσεται 

καλύτερα σε σκιαζόμενα μέρη του φυτού (Παναγόπουλος 1993, 2007). 

 Σημειωτέον ότι η ευπάθεια των διαφόρων φυτικών μερών μεταβάλλεται κατά τη διάρκεια 

της βλαστικής περιόδου (Παναγόπουλος 1993). Ο μύκητας αναπτύσσεται καλύτερα στα τρυφερά 

φύλλα και συνήθως δε μολύνει φύλλα μεγαλύτερα των 2 μηνών, εκτός αν αναπτύσσονται σε υγρά 

και πολύ σκιερά μέρη, όπως κάτω από δένδρα ή σε πολύ πυκνούς κλάδους. Οι βλαστοί, οι ποδίσκοι 

των καρπών και οι ταξιανθίες είναι ευπαθείς καθ’ όλη τη διάρκεια της βλαστικής περιόδου 

(Θανασουλόπουλος 1996, Παναγόπουλος 1993, Ρούμπος 1994). 

 Σε ιδανικές συνθήκες περιβάλλοντος, ο χρόνος που απαιτείται από τη μόλυνση του δένδρου 

μέχρι την παραγωγή των κονιδίων είναι επτά ημέρες (Ρούμπος 1994). 

 

 

1.5. Μέτρα αντιμετώπισης 

 Το ωίδιο του πλατάνου που προκαλείται από το μύκητα Erysiphe platani (συν. 

Microsphaera platani) είναι η σοβαρότερη μυκητολογική ασθένεια φυλλώματος των διαφόρων 

ειδών πλατάνου (Platanus orientalis, P. orientalis var. cretica, P. occidentalis και P. x hispanica) 

στην Κρήτη. 

 Για την αποτελεσματική αντιμετώπιση του ωιδίου των καλλιεργειών στα πλαίσια της 

συμβατικής γεωργίας διατίθενται στην αγορά πολυάριθμα συνθετικά χημικά σκευάσματα που 

ανήκουν σε διάφορες χημικές ομάδες (αμινοπυριδινικά, βενζιμιδαζολικά, ιμιδαζολικά, 

μορφολινικά, πιπεραζινικά, πυριδινικά, πυριμιδινικά, στρομπιλουρινικά, τριαζολικά, φαινολικά 

κ.ά.). Όμως, λόγω αφενός των ανεπιθύμητων δευτερευουσών επιδράσεών τους στο περιβάλλον και 

στον άνθρωπο και αφετέρου της συνεχούς βλάστησης των διαφόρων ειδών πλατάνων την περίοδο 
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άνοιξης – αρχές φθινοπώρου και της ανάγκης επανειλημμένων επεμβάσεων για την προστασία τους 

από το παθογόνο, υπάρχει σήμερα αυξημένο ενδιαφέρον για την εύρεση και δοκιμαστική 

χρησιμοποίηση νέων φυσικών προϊόντων
α
 (natural products) που θα είναι περισσότερο αξιόπιστα 

και λιγότερο επικίνδυνα για το περιβάλλον και τον άνθρωπο, απ’ ότι τα συνθετικά. 

 Στα πλαίσια της βιολογικής αντιμετώπισης του ωιδίου των φυτών έχουν χρησιμοποιηθεί το 

στοιχειακό θείο (sulfur, S) και διάφορα φυσικά σκευάσματα (ανόργανα άλατα, φυτικά ή οργανικά 

εκχυλίσματα, υπερπαράσιτα κ.α.). Όμως, όσον αφορά στο ωίδιο του πλατάνου δεν έχουν γίνει 

μέχρι σήμερα οργανωμένα πειράματα αντιμετώπισής του με τη χρησιμοποίηση σκευασμάτων 

φυσικής προέλευσης, απ’ ότι έχουμε υπόψη μας. 

 Λόγω των παραπάνω, το Ινστιτούτο Προστασίας Φυτών Ηρακλείου οργάνωσε και εκτέλεσε 

πειράματα βιολογικής αντιμετώπισης του ωιδίου του πλατάνου με χρησιμοποίηση διαφόρων 

φυσικών σκευασμάτων (π.χ. ανόργανο άλας, φυτικά εκχυλίσματα και βρέξιμο θείο). 

 Τα κυριότερα μέτρα βιολογικής αντιμετώπισης του ωιδίου του πλατάνου περιγράφονται 

παρακάτω. 

 

 

1.5.1. Φύτευση ανθεκτικών ποικιλιών διαφόρων ειδών πλατάνου 

 Σήμερα διατίθενται στην αγορά μερικές εμπορικές ποικιλίες του P. x hispanica με αντοχή 

στο παθογόνο E. platani, όπως η Yarwood (Santamour & McArdle 1986). Επίσης, οι ποικιλίες 

Morton Circle (Chicago Botanic Garden, Chicagoland Grows, Inc.) και Liberty (Gilman & Watson 

1994) του P. acerifolia, συστήνονται ως ανθεκτικές στο παθογόνο. 

 Από τις μέχρι σήμερα παρατηρήσεις μας έχει διαπιστωθεί πιθανή ανοχή του P. occidentalis 

και σημαντική ανοχή του P. x hispanica έναντι του παθογόνου συγκριτικά με τους P. orientalis και 

P. orientalis var. cretica που είναι λίαν ευπαθείς. 

 

 

 

α
 Φυσικά προϊόντα (natural products): Είναι τα προϊόντα εκείνα που δεν προέρχονται από χημική 

σύνθεση, αλλά εκείνα που υπάρχουν στη φύση σε ορυκτά, φυτά και ζώα (Casulli et al. 2000). 

 



Πτυχιακή διατριβή Κανακουσάκης Χρήστος 

28 

 

1.5.2. Καλλιεργητικά μέτρα (cultural practices) 

 Απαραίτητη προϋπόθεση επιτυχίας της βιολογικής αντιμετώπισης του ωιδίου του πλατάνου 

είναι η έγκαιρη και επιμελημένη λήψη των ενδεικνυόμενων καλλιεργητικών μέτρων, όπως 

αναλύεται στη συνέχεια: 

i. Εφαρμογή τακτικών και ισορροπημένων αρδεύσεων, την περίοδο άνοιξης-καλοκαιριού 

(ανάλογα με τις τοπικές εδαφοκλιματικές συνθήκες). 

ii. Εφαρμογή ισορροπημένης οργανικής και ανόργανης λίπανσης στα τέλη του χειμώνα ή/και 

επιφανειακών ανόργανων λιπάνσεων την περίοδο άνοιξης-καλοκαιριού. 

iii. Εφαρμογή επιμελημένου κλαδέματος των έντονα προσβεβλημένων δέντρων και 

απομάκρυνση και καταστροφή με φωτιά των μολυσμένων κλάδων  και καρπών τους, στο 

τέλος του χειμώνα ή νωρίς την άνοιξη (Tello et al. 2000). 

iv. Άμεση αφαίρεση, απομάκρυνση και καταστροφή με φωτιά των παραβλαστημάτων του 

κορμού, καθώς και των νεκρωμένων από διάφορες αιτίες (έντομα, ανέμους, παγετούς 

κ.λπ.) κλαδίσκων και κλάδων. 

v. Σε πλατάνους δενδροστοιχιών και πλατειών, που έχει γίνει κάλυψη του εδάφους γύρω από 

τον κορμό τους (πλακοστρώσεις, ασφαλτοστρώσεις κ.λπ.) με συνέπεια τη δυσχερή 

ανάπτυξη του ριζικού συστήματος, απαιτείται η λήψη κατάλληλων μέτρων για τον καλό 

αερισμό και την σωστή άρδευσή τους (διάνοιξη και δημιουργία αεραγωγών και κάλυψη 

τους με σιδερένιες σχάρες). 

 

 

1.5.3. Χημική αντιμετώπιση (chemical control) 

 Η αντιμετώπιση του ωιδίου των φυτών με φυσικής προέλευσης χημικά στοιχεία στα 

πλαίσια της βιολογικής γεωργίας γίνεται με εφαρμογή προληπτικών ψεκασμών καλύψεως 

φυλλώματος, ανά 7-10 ημέρες, από νωρίς την άνοιξη όταν αρχίζει η βλάστηση των φυτών, με 

σκευάσματα βρέξιμου θείου. Το στοιχειακό θείο συνιστάται εναντίον εκτοπαρασιτικών 

(επιφυτικών) ωιδίων διαφόρων ειδών φυτών, συμπεριλαμβανομένων των καλλωπιστικών. Τα 

σκευάσματα του στοιχειακού θείου δρουν με τους ατμούς τους σε θερμοκρασίες 16-30
o
 C. Όμως, η 

εφαρμογή τους στα φυτά θα πρέπει να αποφεύγεται σε θερμοκρασίες μεγαλύτερες από 24-29
o
 C, 

για αποφυγή τοξικότητας (Γιαννοπολίτης 1997, 2005). 
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1.5.4. Υπερπαράσιτα (hyperparasites) 

 Εναντίον του ωιδίου των κολοκυνθοειδών (S. fuliginea) έχουν χρησιμοποιηθεί πειραματικά, 

διάφορα είδη ανταγωνιστικών μυκήτων (Acremonium alternatum, A. persicinum, Ampelomyces 

quisqualis, Stephanoascus flocculosus, S. rugulosus, Tilletiopsis minor, T. washingtonensis, 

Verticillium lecanii κ.ά.), καθώς επίσης του ανταγωνιστικού βακτηρίου Bacillus subtilis. 

 Όμως, από τους εν λόγω ανταγωνιστές ελάχιστοι έχουν τυποποιηθεί σε εμπορικά 

σκευάσματα, λόγω κυρίως των υψηλών απαιτήσεων τους σε υγρασία, ώστε να παρασιτήσουν τα 

ωίδια των φυτών (Sundheim 1982), σε αντίθεση με τις χαμηλές απαιτήσεις των ωιδίων σε υγρασία 

για την ανάπτυξη τους (Βακαλουνάκης & Κληρονόμου 2001). 

 Τελευταία κυκλοφορεί στη χώρα μας το βιομυκητοκτόνο (biofungicide) AQ10 WG, ένα 

σκεύασμα του μύκητα Ampelomyces quisqualis που έχει έγκριση χρησιμοποίησης στην 

αντιμετώπιση του ωιδίου διαφόρων φυτών συμπεριλαμβανομένης της τομάτας (Βακαλουνάκης & 

Κληρονόμου 2001). 

 

 

1.5.5. Εκχυλίσματα (φυτικά, θαλάσσιων φυκιών και κομποστών) 

i. Χρησιμοποίηση εκχυλίσματος
α
 το οποίο προέρχεται από το τροπικό φυτό Reynoutria 

sachalinensis (giant knotweed),  που κυκλοφορεί στη Γερμανία με την εμπορική ονομασία 

Milsana
®
 (Compo GmbH), μείωσε την προσβολή του αμπελιού από ωίδιο (Uncinula 

necator) [Τζεμπελίκου κ.ά. 2000]. 

 Επίσης, το εν λόγω σκεύασμα συντέλεσε στην καλύτερη ανάπτυξη: α) διαφόρων 

ειδών κολοκυνθοειδών και στη μείωση των προσβολών τους από ωίδιο (S. fuliginea) 

[Konstantinidou-Doltsinis & Schmitt 1998, Henger & Klingauf 1990, Κωνσταντινίδου-

Δολτσίνη 2002, Κωνσταντινίδου-Δολτσίνη κ.ά. 2000] και β) της τομάτας και στη μείωση 

των προσβολών της από το ενδοπαρασιτικό ωίδιο (Leveillula taurica) [Μαλαθράκης κ.ά. 

2002]. 

 

 

 

α 
Εκχύλισμα (extract): Παρασκευάζεται όταν διάλυμα συστατικών φυτικής ύλης (σε νερό, 

οινόπνευμα η αιθέρα) το εξατμίσουμε κατά ένα μέρος. 

http://www.donkeyisland.gr/new/extracts.html
http://www.donkeyisland.gr/new/extracts.html
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ii. Χρησιμοποίηση εμβρέγματος
α
 από αποξηραμένα φύλλα του παραπάνω φυτού ή διαλύματος 

του εμπορικού σκευάσματος εμβρέγματος Milsana fluessig
® 

(Compo GmbH), μείωσε τις 

προσβολές της αγγουριάς από ωίδιο (S. fuliginea) [Κωνσταντινίδου-Δολτσίνη 1994]. 

iii. Χρησιμοποίηση εκχυλίσματος από αποξηραμένα φύλλα του ζιζανίου Inula viscosa (συν. 

Cupularia viscosa, Dittrichia viscosa) της οικογένειας Asteraceae (συν. Compositae), το 

οποίο είναι ενδημικό της Λεκάνης της Μεσογείου (Mediterranean Basin), ήταν 

αποτελεσματικό στην αντιμετώπιση του ωιδίου του σίτου (Blumeria graminis f. sp. tritici) 

[Wang et al. 2004]. 

iv. Χρησιμοποίηση εκχυλίσματος από σπόρους του τροπικού δένδρου Azadirachta indica (συν. 

Neem tree, Indian Lilac) ήταν αποτελεσματικό στην αντιμετώπιση του ωιδίου της γλυκιάς 

πιπεριάς (Leveillula taurica) [Fallik et al. 1997] και του ωιδίου της αγγουριάς (S. fuliginea) 

παρόλο που προκάλεσε την εμφάνιση εκτεταμένων νεκρωτικών περιοχών πάνω στους 

φυτικούς ιστούς (Casulli et al. 2000). 

v. Χρησιμοποίηση εκχυλισμάτων κομποστών συντέλεσαν στην ικανοποιητική αντιμετώπιση 

του ωιδίου των κολοκυνθοειδών (S. fuliginea), στη Γερμανία, όπου εφαρμόζονται σε 

βιολογικές καλλιέργειες (Weltzien 1991, Βακαλουνάκης & Κληρονόμου 2001). 

 

 

1.5.6. Ανόργανα άλατα (πυριτικά, διττανθρακικά και φωσφορικά) 

 Εφαρμογή ανόργανων αλάτων (inorganic salts): α) Διττανθρακικά (bicarbonates): 

διττανθρακικό νάτριο (NaHCO3), διττανθρακικό κάλιο (KHCO3) και διττανθρακικό αμμώνιο 

(NH4HCO3), β) Πυριτικά (silicates): πυριτικό νάτριο (NaSiO3) και πυριτικό κάλιο (KSiO3) [Casulli 

et al. 2000], γ) Φωσφορικά (Reuveni & Reuveni 1998) κ.ά. Επίσης έχουν χρησιμοποιηθεί 

συνδυασμοί διττανθρακικών και ορυκτών ελαίων (Casulli et al. 2000, Castellani & Matta 1964). 

 

 

 

α 
Έμβρεγμα  (maceration): Είναι διάλυμα συστατικών που παίρνουμε μουσκεύοντας τη φυτική ύλη 

σε κρύο νερό για αρκετό χρόνο (μέχρι αρκετές μέρες). 
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Η βιολογική αντιμετώπιση του ωιδίου διαφόρων ειδών φυτών βασίζεται στη 

χρησιμοποίηση, συνήθως με ψεκασμούς καλύψεως φυλλώματος, διαφόρων φυσικών σκευασμάτων 

[Κανονισμοί (ΕΟΚ) 2092/1991, (Ε.Ε.) 834/2007, (Ε.Ε.) 879/2008, Λιγοξυγκάκης 1999, 2000]. Για 

παράδειγμα, εφαρμογές διττανθρακικών αλάτων (καλίου ή νατρίου) ήταν αποτελεσματικές στην 

αντιμετώπιση του ωιδίου (Leveillula taurica) σε γλυκιά πιπεριά (Fallik et al. 1997) και του ωιδίου  

σε κολοκυνθοειδή (S. fuliginea) [Casulli et al. 2000, Homma et al. 1981]. 

 Επίσης, ψεκασμοί διττανθρακικού νατρίου ή διττανθρακικού καλίου και προσθετικών 

(additives): (έλαια, πολυμερή που σχηματίζουν μεμβράνη και πολυηλεκτρολύτες) είχαν 

αποτελεσματική δράση εναντίον του ωιδίου σε αγγουριά, κολοκυθιά, τομάτα και τριανταφυλλιά 

(Horst et al. 1992, Hsieh et al. 2005, Titone et al. 1998, Weeds et al. 1993, Ziv & Zitter 1992). 

 

 

1.5.7. Πολυμερή επικάλυψης (coating polymers) 

 Εφαρμογή πολυμερών επικάλυψης [αντιδιαπνευστικά (antitranspirants), ορυκτά έλαια 

(mineral oils), φυτικά έλαια (horticultural oils), επιφανειοδραστικά (surfactants) και άλλα 

προϊόντα] έχουν χρησιμοποιηθεί ως τεχνητοί φραγμοί (barriers) για να εμποδίσουν την ανάπτυξη 

διαφόρων παθογόνων μυκήτων του φυλλώματος σε διάφορους ξενιστές, [π.χ. ωίδιο της αγγουριάς 

(S. fuliginea), ωίδιο του σιταριού και κριθαριού (Blumeria graminis f. sp. tritici), ωίδιο της ζίνιας 

(Erysiphe cichoracearum) κ.ά. (Elad et al.1989, Han 1990, Kamp 1985, Zekaria-Orien et al. 1991, 

Ziv 1983, Ziv et al. 1987). Τα πλείστα από τα εν λόγω πολυμερή είναι μη φυτοτοξικά, διαπερατά 

σε αέρια, ανθεκτικά στις αντίξοες συνθήκες περιβάλλοντος για τουλάχιστον μια εβδομάδα και 

βιοαποδομήσιμα (biodegradable) [Han 1990, Ziv et al. 1987]. 

 

 

1.6. Σκοπός της Πτυχιακής Εργασίας 

 Ο σκοπός της παρούσας εργασίας είναι: α) Η δοκιμαστική εφαρμογή διαφόρου προέλευσης 

βιολογικών σκευασμάτων (φυτικών εκχυλισμάτων, ανόργανων αλάτων και στοιχειακού θείου) 

στην καταπολέμηση του ωιδίου του πλατάνου. β) Ο προσδιορισμός της άριστης (optimum) 

δοσολογίας του κάθε σκευάσματος και του μεσοδιαστήματος εφαρμογής του, γ) η διαπίστωση 

τυχόν δυσμενών επιδράσεων διαφόρων σκευασμάτων στην κόμη των πλατάνων, καθώς και 

ενδεχόμενων δράσεών τους εναντίον εχθρών (ακάρεα, τετράνυχοι κ.ά.) του φυλλώματος και δ) ο 

προσδιορισμός της αποτελεσματικότερης αλληλουχίας εφαρμογής των διαφόρων σκευασμάτων. 



Πτυχιακή διατριβή Κανακουσάκης Χρήστος 

32 

 

2. ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

 

2.1. Βιολογικά σκευάσματα 

 

2.1.1. Φυτικά εκχυλίσματα 

i. ProAlexin PNS: Ενεργοποιητής ανάπτυξης φυτών. 

Προέλευση: Παράγεται στη Μεγάλη Βρετανία από την Citrox 

Limited. Αποκλειστική διανομή στην Ελλάδα από την Citrox 

Technologies ΕΠΕ. 

Χαρακτηριστικά: Συμβάλλει στην βελτίωση της υγείας των 

φυτών, αύξηση σοδειάς και σακχαρικού τίτλου, Anti-stress 

παράγοντας για το φυτό, καλύτερη απορρόφηση διαφυλλικών 

λιπασμάτων. Υποστηρίζεται από την εταιρεία ότι το σκεύασμα 

έχει διασυστηματική δράση. Είναι συμβατό με τον Κανονισμό ΕΕ 889/2008 περί βιολογικής 

καλλιέργειας και είναι κατάλληλο για όλες τις καλλιέργειες. Είναι 100% βιοδιασπώμενο. 

Συστατικά: Εκχύλισμα νεραντζιού, κιτρικό οξύ, νερό, φοινικέλαιο, γλυκερίνη. PH 20
o
 C: 2.5 

– 3.5. 

Συσκευασία: Πλαστικές φιάλες 1 L και 210 ml. 

Συνιστώμενη δοσολογία: 70-140 ml/100 L νερό. 

Τρόπος εφαρμογής: Ψεκασμοί καλύψεως φυλλώματος. 
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ii. ProAlexin PEL: Ενεργοποιητής ανάπτυξης φυτών. 

Προέλευση: Παράγεται στη Μεγάλη Βρετανία από την Citrox 

Limited. Αποκλειστική διανομή στην Ελλάδα από την Citrox 

Technologies ΕΠΕ. 

Χαρακτηριστικά: Συμβάλλει στη βελτίωση της υγείας των 

φυτών, αύξηση σοδειάς και σακχαρικού τίτλου, Anti-stress 

παράγοντας για το φυτό, καλύτερη απορρόφηση διαφυλλικών 

λιπασμάτων. Είναι συμβατό με τον Κανονισμό ΕΕ 889/2008 

περί βιολογικής καλλιέργειας και είναι κατάλληλο για όλες τις καλλιέργειες. Είναι  100% 

βιοδιασπώμενο. 

Συστατικά: Εκχύλισμα νεραντζιού, κιτρικό οξύ, νερό, φοινικέλαιο, γλυκερίνη. PH 20
o
 C: 2.5 

– 3.5. 

Συσκευασία: Πλαστικές φιάλες 1 L και 210 ml. 

Συνιστώμενη δοσολογία: 30-200 ml/100 L νερό. 

Τρόπος εφαρμογής: Ψεκασμοί καλύψεως φυλλώματος. 

 

2.1.2. Σκευάσματα θείου 

i. FRAME 80 WG: Μυκητοκτόνο επαφής 

με προστατευτική δράση. 

Προέλευση: Παρασκευάζεται στη 

Γερμανία από την AGROSTULLN GmbH 

και διανέμεται στην Ελλάδα από την 

ΕΛΛΑΓΡΕΤ ΑΒΕΕ. 

Συστατικά: Sulphur (θείο) 80% β/β, 

βοηθητικές ουσίες 19.2% β/β. 

Συσκευασία: Πλαστική σακούλα 2 kg. 

Συνιστώμενη δόση κατά του ωιδίου: 1–4 gr/1 L νερού. 

Τρόπος εφαρμογής: Ψεκασμοί καλύψεως φυλλώματος. 
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ii. Microthiol
®
 Special 80 WP: 

Μυκητοκτόνο επαφής με 

προστατευτική δράση. 

Προέλευση: Παρασκευάζεται στη 

Γαλλία από την Cerexagri SAS και 

διανέμεται στην Ελλάδα από την 

ΑΛΦΑ ΓΕΩΡΓΙΚΑ ΕΦΟΔΙΑ ΑΕΒΕ. 

Συστατικά: Sulfur (θείο) 80% β/β, 

βοηθητικές ουσίες 19.2% β/β. 

Συσκευασία: Χάρτινο κουτί 1 kg. 

Συνιστώμενη δόση κατά του ωιδίου: 2–6 gr/1 L νερού. 

Τρόπος εφαρμογής: Ψεκασμοί καλύψεως φυλλώματος. 

 

 

iii. SERVAFORT
®
: Υγρό λίπασμα NPK. 

Προέλευση: Παρασκευάζεται στη Ισπανία 

από τη Servalesa και διανέμεται στην 

Ελλάδα από την ΕΛΛΑΓΡΕΤ ΑΒΕΕ. 

Χαρακτηριστικά: Είναι σταθερό διάλυμα 

αμμωνιακού αζώτου, φωσφόρου και καλίου. 

Ενσωματώνει σημαντικό ποσό μη 

στοιχειακού θείου σε μοριακή μορφή. Έχει 

διασυστηματική δράση. 

Συστατικά: Ολικό άζωτο 8.5%, φώσφορος 5.5%, κάλιο 4.5% και θείο (μη στοιχειακό) 40%. 

Συσκευασία: Πλαστική φιάλη 1 L. 

Συνιστώμενη δοσολογία: 2.5–3.5 ml/1 L νερού. 

Τρόπος εφαρμογής: Ψεκασμοί καλύψεως φυλλώματος. 
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iv. BIOZUFRE
®
: Λίπασμα, στοιχειακό 

υπεροξείδιο θείου σε σταθερό διάλυμα. 

Προέλευση: Παρασκευάζεται στη Ισπανία 

από την servalesa και διανέμεται στην 

Ελλάδα από την ΕΛΛΑΓΡΕΤ ΑΒΕΕ. 

Συστατικά: Θείο (SO3) διαλυτό στο νερό 

28%. 

Συσκευασία: Πλαστική φιάλη 1 L. 

Συνιστώμενη δοσολογία: 1.5 – 2.5 ml/1 L νερό. 

Τρόπος εφαρμογής: Ψεκασμοί καλύψεως φυλλώματος. 

 

 

2.1.3. Ανόργανο άλας 

Διττανθρακικό νάτριο: κοινώς σόδα. 

Προέλευση: Ορυκτό άλας (NaHCO3) που βρίσκεται στην τέφρα 

των φυκιών και των φυτών καθώς και στο νερό που αναβλύζει 

σε πετρώδεις περιοχές πλούσιες σε Ca, K και Na.  

Συσκευασία: Πλαστική φιάλη 350 gr και πλαστική σακούλα 1 

Kg. 

Συνιστώμενη δοσολογία: 5 gr/1 L νερό. 

Τρόπος εφαρμογής: Ψεκασμοί καλύψεως φυλλώματος.  
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2.2. Φυτωριακό υλικό 

 

2.2.1. Σπορόφυτα για τεχνητές μολύνσεις 

 Χρησιμοποιήθηκαν σπορόφυτα πλάτανου που ανήκουν στα είδη (Platanus orientalis και P. 

occidentalis) προερχόμενα κυρίως από τα δασικά φυτώρια του Νομού Ηρακλείου και 

δευτερευόντως από το Δήμο Χερσονήσου, ηλικίας 2 ετών περίπου (Εικ. 21-22).  

 

 

2.2.2. Φυσικά μολυσμένοι πλάτανοι της ευρύτερης περιοχής Ηρακλείου 

 Για το πειραματικό μέρος της παρούσας διατριβής, εκτός από τεχνητά μολυσμένα 

σπορόφυτα στο θερμοκήπιο, χρησιμοποιήθηκαν και οι εξής φυσικά μολυσμένοι πλάτανοι της 

ευρύτερης περιοχής του Ηρακλείου: 

1. Ο αειθαλής πλάτανος (P. orientalis var. cretica) που βρίσκεται στην αρχή της Λεωφόρου 

Δημοκρατίας (έναντι της εισόδου του Καπετανάκειου Γυμνασίου). 

2. Τέσσερις πλάτανοι (P. orientalis) στο αλσύλλιο της συνοικίας Κατσαμπά επί της Λεωφόρου 

Καζαντζίδη. 

3. Έξι πλάτανοι (P. occidentalis) στη Λεωφόρο Ικάρου, περιοχή Αλικαρνασός (έναντι του 

υποκαταστήματος της Eurobank). 

 

 

2.2.3. Φυσικά μολυσμένοι πλάτανοι Δήμου Χερσονήσου 

 Στα πλαίσια των υποχρεώσεων του Έργου που έχει αναληφθεί από το Ινστιτούτο  

Προστασίας Φυτών Ηρακλείου και χρηματοδοτείται από το Δήμο Χερσονήσου, χρησιμοποιήθηκαν 

φυσικά μολυσμένοι από ωίδιο πλάτανοι  (P. orientalis) των ακολούθων οικισμών: 

1. Κράσι: Ο μνημειακός πλάτανος και οι τρείς γύρω από αυτόν. 

2. Μοχός: Ο πλάτανος της κεντρικής πλατείας. 
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3. Αβδού: Ο πλάτανος της κεντρικής πλατείας. 

4. Γωνιές: Δύο νεαροί πλάτανοι σε πλατεία της κοινότητας και ένας νεαρός πλάτανος στην 

είσοδο του οικισμού (από το Οροπέδιο Λασιθίου προς Ηράκλειο). 

 

 

2.3. Τεχνητές μολύνσεις σποροφύτων πλατάνου με ωίδιο και ψεκασμοί 

αντιμετώπισης στο θερμοκήπιο 

 

2.3.1. Πρώτη σειρά τεχνητών μολύνσεων σποροφύτων (επίπαση) 

 Ομαδοποίηση των σποροφύτων πλατάνου 

Στις 26 Απριλίου, τα σπορόφυτα του θερμοκηπίου (P. orientalis και P. occidentalis) που 

ήταν φυτεμένα σε σακουλάκια, μεταφυτεύτηκαν σε γλάστρες και χωρίστηκαν σε ομάδες, 

ανά κατηγορία  επέμβασης. Δημιουργήθηκαν τελικά έξι τετράδες πλατάνων, αποτελούμενες 

από δυο P. orientalis και δυο P. occidentalis, ενώ μια τετράδα πλατάνων χρησιμοποιήθηκε 

ως μάρτυρας (Εικ. 21-22). 

 

 Συλλογή και προέλευση μολύσματος του μύκητα 

Η συλλογή του μολύσματος του μύκητα, έγινε κυρίως από τον αειθαλή πλάτανο επί της 

Λεωφόρου  Δημοκρατίας και από τους αμερικάνικους πλατάνους της Λεωφόρου Ικάρου και 

τους ανατολικούς πλατάνους του Δήμου Χερσονήσου. Τα μολυσμένα φύλλα συλλέγονταν 

προσεκτικά και οι μολύνσεις των σποροφύτων γίνονταν άμεσα, για να αποφευχθεί η 

ξήρανση των φύλλων με συνέπεια την αφυδάτωση, συρρίκνωση και νέκρωση του μυκηλίου 

και των κονιδίων, καθώς επίσης την πιθανή βλάστηση ή νέκρωση των κονιδίων του μύκητα. 

 

 Εφαρμογή τεχνητής μόλυνσης με επίπαση 

Οι τεχνητές μολύνσεις της πρώτης σειράς πειραμάτων έγιναν με επίπαση της κόμης των 

σποροφύτων στο θερμοκήπιο με μόλυσμα που προέρχονταν από φυσικά μολυσμένα φύλλα 

πλατάνου. Με τη βοήθεια ειδικού πινέλου με εύκαμπτες τρίχες, τα κονίδια και το μυκήλιο 
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του μύκητα παρασέρνονταν και από τις δύο επιφάνειες των μολυσμένων φύλλων (Εικ. 23-

24). Έγιναν κατά σειρά τρείς τεχνητές μολύνσεις στις: 14 Μαΐου, 27 Μαΐου και 11 Ιουνίου, 

αντίστοιχα. 

 

    

Εικόνες 21-22: Σπορόφυτα πλατάνου στο θερμοκήπιο, μετά την ομαδοποίηση τους για της τεχνητές μολύνσεις ωιδίου. 

 

    

Εικόνες 23-24: Τεχνητή μόλυνση σποροφύτων πλατάνου στο θερμοκήπιο. Παρατηρήστε τον τρόπο με τον οποίο 

παρασύρονται τα κονίδια με τη βοήθεια πινέλου και πέφτουν πάνω στα υγιή φύλλα τους. 
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2.3.2. Πρώτη σειρά επεμβάσεων αντιμετώπισης ωιδίου σε τεχνητά μολυσμένα 

σπορόφυτα πλατάνου 

A. Όπως προαναφέρθηκε, έξι τετράδες σποροφύτων πλατάνου (P. orientalis και P. occidentalis) 

χρησιμοποιήθηκαν στα πειράματα αντιμετώπισης του ωιδίου και μία τετράδα χρησιμοποιήθηκε 

ως μάρτυρας. Αφού σημάνθηκαν τα έντονα προσβεβλημένα φύλλα των σποροφύτων 

εφαρμόσθηκε επιμελημένος ψεκασμός της κόμης τους μέχρι απορροής. Χρησιμοποιήθηκαν έξι 

διαφορετικά ψεκαστηράκια (ένα για κάθε σκεύασμα). Τα σκευάσματα και οι δοσολογίες που 

εφαρμόστηκαν αναγράφονται στον πίνακα 1. 

 

Πίνακας 1: Βιολογικά σκευάσματα και δοσολογίες που χρησιμοποιήθηκαν στην πρώτη σειρά επεμβάσεων 

καταπολέμησης του ωιδίου σε τεχνητά μολυσμένα σπορόφυτα πλατάνου. 

Επεμβάσεις Πρώτη: 25/06/2013 Δεύτερη: 8/07/2013 

Νο. Σκεύασμα Δοσολογία Δοσολογία 

1 Microthiol
®
 Special 6 gr/L 6 gr/L 

2 Frame 6 gr/L 6 gr/L 

3 Servafort
®
 4 ml/L 4 ml/L 

4 ProAlexin PNS 1 ml/L 1 ml/L 

5 ProAlexin PEL 1 ml/L 1 ml/L 

6 Διττανθρακικό νάτριο 6 gr/L 5 gr/L 

 

 

B. Στη συνεχεία, έγινε εφαρμογή του σκευάσματος Biozufre
®
 το οποίο συνιστάται ως λίπασμα 

θείου με μορφή SO3, για να διαπιστωθεί η ενδεχόμενη αποτελεσματικότητά του στην 

αντιμετώπιση της ασθένειας. Η επέμβαση έγινε σε ομάδα δύο σποροφύτων, τα οποία δεν είχαν 

συμπεριληφθεί στις τετράδες της πρώτης σειράς πειραμάτων (όμως είχαν εμφανίσει 

συμπτώματα ωιδίου από παλαιότερες τεχνητές μολύνσεις με επίπαση). Ο ψεκασμός έγινε με 

κάλυψη της κόμης των σποροφύτων πλατάνου μέχρι απορροής, σε δοσολογία 3 ml/L νερού. 
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2.3.3. Δεύτερη σειρά τεχνητών μολύνσεων σποροφύτων 

 Ομαδοποίηση των σποροφύτων πλατάνου 

Τα σπορόφυτα πλατάνων (P. orientalis και P. occidentalis) χωρίστηκαν σε εννιά τετράδες, 

εκ των οποίων τέσσερις χρησιμοποιήθηκαν για μόλυνση με ψεκασμό αιωρήματος κονιδίων 

του μύκητα, τέσσερις (4) για μόλυνση με επίπαση κονιδίων ωιδίου και μια τετράδα που 

χρησιμοποιήθηκε ως αμόλυντος μάρτυρας (Εικ. 21-22). 

 

 Προέλευση μολύσματος 

Έγινε συλλογή φύλλων από τους αμερικάνικους πλατάνους (P. occidentalis) φυσικά 

προσβεβλημένους με ωίδιο, της οδού Ικάρου, του Δήμου Ηρακλείου στις 23/08/2013. 

 

 Συλλογή μολύσματος 

Η συλλογή του μολύσματος από τα φύλλα έγινε στο Εργαστήριο Φυτοπαθολογικής 

Μυκητολογίας του Ι.Π.Φ.Η. Με τη βοήθεια ειδικού πλαστικού πινέλου με εύκαμπτες τρίχες 

παρασύρθηκαν τα σπόρια του ωιδίου από την άνω και κάτω επιφάνεια των φύλλων και το 

μίσχο τους, τα οποία συγκεντρώθηκαν σε λευκές κόλλες χαρτιού. 

 

 Προετοιμασία του μολύσματος 

i. Άμεσος καθαρισμός από ξένες ύλες: 

Με τη βοήθεια λαβίδων Εργαστηρίου απομακρύνθηκαν από το συγκεντρωθέν μόλυσμα 

οι ξένες ύλες (ξερά τμήματα ελάσματος, τρίχες φύλλων κ.ά.) και στη συνέχεια το 

συλλεχθέν μόλυσμα που είχε μορφή νιφάδων χιονιού (συσσωματώματα) τοποθετήθηκε 

σε πλαστική σακούλα, η οποία σφραγίστηκε αεροστεγώς και φυλάχθηκε σε ψυκτικό 

θάλαμο του Εργαστηρίου. 

 

ii. Επεξεργασία του μολύσματος: 

Στις 26/08/2013 το πρωί, η πλαστική σακούλα που περιείχε το μόλυσμα πάρθηκε από 

τον ψυκτικό θάλαμο, το περιεχόμενο της αφού απλώθηκε σε λευκή κόλλα Α2 

χωρίστηκε σε 7 ισόποσες λωρίδες (στήλες) και η κάθε στήλη σε 4 ισόποσα τμήματα 
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(γραμμές). Σταδιακά χρειάστηκε να χρησιμοποιηθεί το 1/7 του μολύσματος, το οποίο 

αντιστοιχούσε σε 4 τμήματα (γραμμές) βάρους 1.21 gr, προκειμένου να δημιουργηθεί 

αιώρημα συγκέντρωσης 10
5
 κονιδίων ωιδίου/ml. 

a) Τεχνητή μόλυνση με ψεκασμό 

Ο καθορισμός της συγκέντρωσης των σπορίων του ωιδίου του αιωρήματος έγινε ως 

εξής: 

Σε ποτήρι ζέσεως χωρητικότητας 1 L στο οποίο τοποθετήθηκε μικρή ποσότητα 

αποσταγμένου ύδατος, ρίφθηκε το 1/4 της ποσότητας μίας από τις 7 λωρίδες (στήλες). 

Στη συνέχεια στο ποτήρι τοποθετήθηκε μαγνήτης και αναδεύτηκε σε μαγνητικό 

αναδευτήρα (magnetic stirrer) για 15 λεπτά. Ακολούθως, με τη βοήθεια μικροπιπέτας, 

τοποθετήθηκε κατάλληλη ποσότητα αιωρήματος σε αιματόμετρο (αιμοκυτόμετρο, 

haemocytometer) τύπου NEUBAUER, FEIN-OPTIK και έγινε μέτρηση στο 

μικροσκόπιο, του αριθμού των σπορίων που περιέχονται σε αυτήν. Μετά από 

επανειλημμένες μετρήσεις, ο αριθμός των σπορίων του μύκητα ρυθμίστηκε σε 10
5
 

κονίδια/ml, όπως προαναφέρθηκε. Τότε είχε χρησιμοποιηθεί το 1/7 της συνολικής 

ποσότητας μολύσματος. 

Έπειτα, ακολούθησε διήθηση του αιωρήματος σε τριπλή στρώση γάζας (cheesecloth) 

και ογκομέτρηση του (V=520 ml) και αφού αναδεύτηκε επιμελώς ήταν έτοιμο για 

ψεκασμό της κόμης των σποροφύτων στο θερμοκήπιο. 

b) Τεχνητή μόλυνση με επίπαση 

Η ποσότητα μολύσματος μετά τις μετρήσεις που έγιναν στο αιματόμετρο χωρίστηκε σε 

24 δόσεις, που κάθε μία είχε βάρος 0.31 gr και τοποθετήθηκαν σε θήκες από 

αλουμινόχαρτο, προκειμένου να ακολουθήσει αργότερα η επίπαση της κόμης των 

σποροφύτων πλατάνου στο θερμοκήπιο. 

 

 Εφαρμογή τεχνητής μόλυνσης σποροφύτων πλατάνου στο θερμοκήπιο 

Τα σπορόφυτα πλατάνου, αφού είχαν ομαδοποιηθεί σε τετράδες, χρησιμοποιήθηκαν για 

μολύνσεις με ψεκασμό αιωρήματος κονιδίων ωιδίου μέχρι απορροής και μολύνσεις με 

επίπαση κονιδίων του μύκητα στην κόμη τους. 
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i. Μόλυνση με ψεκασμό αιωρήματος: 

Το αιώρημα των 520 ml, αφού αναδεύτηκε, τοποθετήθηκε σε πλαστικό ψεκαστηράκι, με 

το οποίο ψεκάστηκαν, ισόποσα και ατομικά, τα τέσσερα σπορόφυτα κάθε μίας από τις 

τέσσερις ομάδες. 

 

ii. Μόλυνση με επίπαση: 

Το περιεχόμενο κάθε ατομικής συσκευασίας (θήκης από αλουμινόχαρτο), τοποθετούνταν 

σε κόλλα Α4 και διασπείρονταν προσεκτικά σε όλη την κόμη. Ανά ομάδα τεσσάρων 

σποροφύτων χρησιμοποιήθηκαν 6 ατομικές συσκευασίες μολύσματος. Δηλαδή, στις 

τέσσερις ομάδες των σποροφύτων χρησιμοποιήθηκαν συνολικά 4x6=24 συσκευασίες 

μολύσματος, όπως προαναφέρθηκε (Εικ. 25). 

 

 

Εικόνα 25: Παρατηρήστε τη διασπορά του μολύσματος σε όλη την επιφάνεια της κόμης του σπροφύτου, με τη μέθοδο 

επίπασης. 

 

 

2.3.4. Δεύτερη σειρά επεμβάσεων αντιμετώπισης ωιδίου σε τεχνητά μολυσμένα 

σπορόφυτα πλατάνου 

i. Στις 28/08/2013 το πρωί, 48 ώρες μετά την εφαρμογή στην κόμη των σποροφύτων του 

αιωρήματος κονιδίων του ωιδίου στις τέσσερις ομάδες, έγινε επέμβαση αντιμετώπισής του. Ο 

ψεκασμός έγινε στην κόμη μέχρι απορροής, με ξεχωριστό ψεκαστηράκι ανά επέμβαση. 
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Χρησιμοποιήθηκαν τα εξής σκευάσματα, ανά ομάδα: 

1) Η πρώτη ομάδα σποροφύτων ψεκάστηκε με συνδυασμό δύο σκευασμάτων, των 

ProAlexin PNS και ProAlexin PEL, σε δοσολογία 0.5 ml/L νερού από το κάθε ένα. 

2) Η δεύτερη ομάδα ψεκάστηκε με διττανθρακικό νάτριο (σόδα) σε δοσολογία 5 gr/L 

νερού. 

3) Η τρίτη ομάδα ψεκάστηκε με σκεύασμα θειαφιού Servafort
®
,
 
σε δοσολογία 4 ml/L 

νερού. 

4) Η τέταρτη ομάδα χρησιμοποιήθηκε ως αψέκαστος μάρτυρας. 

 

 

ii. Στις 20/09/2013 τα τεχνητά μολυσμένα με επίπαση σπορόφυτα είχαν εμφανίσει  ευμεγέθεις 

χαρακτηριστικές κηλίδες ωιδίου και ήταν κατάλληλα για ψεκασμό αντιμετώπισής του. Γι’ 

αυτό χωρίστηκαν σε τέσσερις τετράδες (P. orientalis και P. occidentalis), οι γλάστρες 

σημάνθηκαν με πλαστικές ταμπέλες, έγινε σήμανση των φύλλων τους που είχαν τυπικές 

κηλίδες (Εικ. 26) και στη συνέχεια κάθε ομάδα ψεκάστηκε (Εικ. 27) με ένα από τα βιολογικά 

σκευάσματα: ProAlexin PNS, ProAlexin PEL, διττανθρακικό νάτριο και θείο, 

χρησιμοποιώντας ψεκαστικό διάλυμα όγκου 1 L για κάθε ομάδα. 

1) Η πρώτη ομάδα σποροφύτων, ψεκάστηκε με ProAlexin PNS σε δοσολογία 1 ml/L 

νερού. 

2) Στην δεύτερη ομάδα εφαρμόστηκε το ProAlexin PEL σε δοσολογία 1 ml/L νερού. 

3) Στην τρίτη ομάδα χρησιμοποιήθηκε το Διττανθρακικό Νάτριο (σόδα) σε δοσολογία 5 

gr/L νερού. 

4) Η τέταρτη ομάδα ψεκάστηκε με σκεύασμα θείου (Servafort
®
)

 
σε δοσολογία 4 ml/L. 
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Εικόνες 26-27: Παρατηρήστε τις χαρακτηριστικές κηλίδες ωιδίου (αριστερά) και τον τρόπο ψεκασμού των 

σποροφύτων (δεξιά). 

 

 

 

2.4. Επεμβάσεις αντιμετώπισης ωιδίου σε φυσικά μολυσμένους πλάτανους των 

Δήμων Ηρακλείου και Χερσονήσου 

 

2.4.1. Επεμβάσεις σε πλατάνους Δήμου Ηρακλείου: 

i. Πλάτανοι στο αλσύλλιο της συνοικίας Κατσαμπά 

Οι τέσσερις πλάτανοι (P. orientalis) του αλσυλλίου επί της Λεωφόρου Καζαντζίδη (είχαν 

εμφανίσει προσβολές ωιδίου τα προηγούμενα χρόνια) επιλέχτηκαν για τις δοκιμές 

εξυγίανσης με βιολογικά σκευάσματα. Γίνονταν τακτικές παρατηρήσεις της εξέλιξης της 

ασθένειας, ώστε να πραγματοποιηθούν έγκαιρα οι επεμβάσεις. Από τις παρατηρήσεις 

διαπιστώθηκε η παρουσία αρχικών κηλίδων ωιδίου σε φύλλα από το τέλος του Απριλίου. 

Στον πίνακα 2 αναγράφονται αναλυτικά οι επεμβάσεις που έγιναν σε αυτούς με τα 

διάφορα σκευάσματα και τις δόσεις που χρησιμοποιήθηκαν, χρονολογικά. 
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Πίνακας 2: Πειραματικές εφαρμογές (ψεκασμοί) βιολογικών σκευασμάτων, με τις δοσολογίες και τις ημερομηνίες που 

πραγματοποιήθηκαν, σε τέσσερις πλατάνους αλσυλλίου του Κατσαμπά. 

 
1

ος
 πλάτανος 2

ος
 πλάτανος 3

ος
 πλάτανος 4

ος
 πλάτανος 

Σκεύασμα Δόση Σκεύασμα Δόση Σκεύασμα Δόση Σκεύασμα Δόση 

20/05/13 Servafort® 3 ml/L ProAlexin PNS 1 ml/L 
Διττανθρακικό 

νάτριο 
5 gr/L 

Microthiol® 

Special & Frame 

3 gr/L & 

2 gr/L 

24/05/13 Servafort® 3 ml/L ProAlexin PNS 1 ml/L 
Διττανθρακικό 

νάτριο 
5 gr/L 

Microthiol® 

Special & Frame 

3 gr/L & 

2 gr/L 

28/05/13 Servafort® 4 ml/L ProAlexin PNS 1 ml/L 
Διττανθρακικό 

νάτριο 
5 gr/L 

Microthiol® 

Special & Frame 

4 gr/L & 

4 gr/L 

05/06/13 Servafort® 4 ml/L ProAlexin PNS 1 ml/L 
Διττανθρακικό 

νάτριο 
5 gr/L 

Microthiol® 

Special & Frame 

4 gr/L & 

4 gr/L 

14/06/13 - - - - - - 
ProAlexin PEL & 

ProAlexin PNS 

1 ml/L & 

1 ml/L 

25/06/13 - - - - - - 
ProAlexin PEL & 

ProAlexin PNS 

1 ml/L & 

1 ml/L 

08/07/13 Servafort® 4 ml/L - - 
Διττανθρακικό 

νάτριο 
5 gr/L 

Συνδυασμός 

ProAlexin PEL-

PNS 

1 ml/L 

25/07/13 - - - - - - 

Συνδυασμός 

ProAlexin PEL-

PNS 

1 ml/L 

28/08/13 - - - - 

Συνδυασμός 

ProAlexin PEL-

PNS 

1 ml/L 

Συνδυασμός 

ProAlexin PEL-

PNS 

1 ml/L 

06/09/13 
Διττανθρακικό 

νάτριο 
5 gr/L - - 

Διττανθρακικό 

νάτριο 
5 gr/L 

Διττανθρακικό 

νάτριο 
5 gr/L 

 

Παρατηρήσεις – Σημειώσεις Πίνακα 2: 

 Οι πλάτανοι 3 και 4, είχαν πιο έντονες προσβολές από 1 και 2. 

 Οι επεμβάσεις που πραγματοποιήθηκαν με δύο διαφορετικά σκευάσματα στον ίδιο πλάτανο, έγιναν σε 

διαφορετικά σημεία της κόμης του δέντρου (το ένα ανατολικά και το άλλο δυτικά). 

 Οι επεμβάσεις με συνδυασμό δύο σκευασμάτων έγιναν σε όλη την κόμη του δέντρου. 

 Στις επεμβάσεις με συνδυασμό σκευασμάτων, χρησιμοποιήθηκε η ίδια δοσολογία από το κάθε 

σκεύασμα. 
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ii. Πλάτανος της Λεωφόρου Δημοκρατίας 

Ο πλάτανος (P. orientalis var. cretica) της Λεωφόρου Δημοκρατίας, λόγω του ότι i) είναι 

αειθαλής και το μόλυσμα του μύκητα παραμένει στο φύλλωμα και τους βλαστούς καθ’ όλη 

τη διάρκεια του έτους και ii) προσβάλλεται από ωίδιο κάθε χρόνο επί πολλά χρόνια, χωρίς να 

γίνεται καταπολέμησή του (εκτός από το καλοκαίρι του 2012), ήταν έντονα προσβεβλημένος 

και η κόμη του ήταν καλυμμένη από το χαρακτηριστικό βαμβακώδες λευκό μυκήλιο του 

μύκητα. Οι πειραματικές επεμβάσεις εξυγίανσής του άρχισαν όψιμα (τον Ιούλιο) και 

αναγράφονται αναλυτικά στον πίνακα 3. 

 

Πίνακας 3: Επεμβάσεις που πραγματοποιήθηκαν και τα βιολογικά σκευάσματα με τις δοσολογίες τους που 

χρησιμοποιήθηκαν στον πλάτανο της Λεωφόρου Δημοκρατίας. 

Αριθμός 

επεμβάσεων 

Ημερομηνία 

επέμβασης 
Σκεύασμα Δοσολογία 

1 10/07/13 
ProAlexin PNS & 

ProAlexin PEL 
1 ml/L 

2 19/07/13 
ProAlexin PNS & 

ProAlexin PEL 
1 ml/L 

3 09/08/13 
Συνδυασμός 

ProAlexin PNS-PEL 
1 ml/L 

4 04/09/13 
Διττανθρακικό 

Νάτριο 
5 gr/L 

5 11/10/13 
Διττανθρακικό 

Νάτριο 
5 gr/L 

6 30/10/13 
Διττανθρακικό 

Νάτριο 
6 gr/L 

 

 

i. Δεντροστοιχία των έξι πλατάνων στη Λεωφόρο Ικάρου 

Οι εν λόγω πλάτανοι, καθυστέρησαν αρκετά να εμφανίσουν συμπτώματα προσβολής ωιδίου 

στην κόμη, συγκριτικά με τους λοιπούς πλατάνους του Δήμου Ηρακλείου και των Δημοτικών 
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Διαμερισμάτων του Δήμου Χερσονήσου, ίσως εξαιτίας των επεμβάσεων αντιμετώπισης 

ωιδίου που έγιναν το 2012. Οι μολύνσεις δεν ήταν έντονες και η προσβολή δεν εξαπλώθηκε, 

γι’ αυτό δε χρειάστηκε τελικά να πραγματοποιηθούν επεμβάσεις καταπολέμησης. Οι 

πλάτανοι αυτοί χρησιμοποιήθηκαν ως πηγές μολύσματος για τις τεχνητές μολύνσεις των 

σποροφύτων στο θερμοκήπιο. 

 

 

2.4.2. Επεμβάσεις σε πλατάνους του Δήμου Χερσονήσου 

 Οι επεμβάσεις αντιμετώπισης του ωιδίου στους πλάτανους του Δήμου Χερσονήσου 

πραγματοποιήθηκαν με ειδικά ανυψωτικά και ψεκαστικά μηχανήματα του Δήμου (Εικ 28-29), στα 

πλαίσια των υποχρεώσεων του Έργου που έχει αναληφθεί από το Ινστιτούτο  Προστασίας Φυτών 

Ηρακλείου και χρηματοδοτείται από το Δήμο Χερσονήσου.  

 Οι επεμβάσεις ξεκίνησαν νωρίς την άνοιξη (Απρίλιος) λόγω του ότι οι πλάτανοι εμφάνιζαν 

έντονες προσβολές τα προηγούμενα χρόνια (λευκή εξάνθηση σε όλη την κόμη, αναβλαστήματα 

κορμών και ριζών πλήρως καλυμμένα με το μυκήλιο και έντονη αποφύλλωση) και συνεχίστηκαν 

μέχρι αρχές φθινοπώρου (Σεπτέμβριος) με 6 ψεκασμούς συνολικά, χρησιμοποιώντας σκευάσματα 

βρέξιμου θείου, φυτικών εκχυλισμάτων και ανόργανου άλατος. Οι ψεκασμοί έγιναν σε όλη την 

κόμη των δένδρων, με πλήρη κάλυψη μέχρι απορροής, όπως αναγράφονται αναλυτικά στον πίνακα 

4. Το κόστος των σκευασμάτων που χρησιμοποιήθηκαν στις επεμβάσεις αυτές περιλαμβάνεται 

στον πίνακα 5.  

 

   

Εικόνες 28-29: Παρατηρήστε τον τρόπο εφαρμογής των σκευασμάτων βιολογικής αντιμετώπισης ωιδίου σε πλατάνους 

οικισμών του Δήμου Χερσονήσου, με χρησιμοποίηση ειδικών ανυψωτικών και ψεκαστικών μηχανημάτων του Δήμου. 
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Πίνακας 4: Επεμβάσεις που πραγματοποιήθηκαν και τα βιολογικά σκευάσματα με τις δοσολογίες τους που 

χρησιμοποιήθηκαν σε πλατάνους του Δήμου Χερσονήσου. 

Αριθμός 

επεμβάσεων 

Ημερομηνία 

επέμβασης 
Σκεύασμα Δοσολογία 

1 05/04/13 Segethion 3 gr/L 

2 30/04/13 Thioquim 3 gr/L 

3 17/06/13 Microthiol
®
 Special 3 gr/L 

4 24/07/13 ProAlexin PNS 1 ml/L 

5 16/08/13 Microthiol
®
 Special 3 gr/L 

6 24/09/13 
Διττανθρακικό 

Νάτριο 
5 gr/L 

 

 

Πίνακας 5: Κόστος σκευασμάτων που χρησιμοποιήθηκαν για την παρασκευή ψεκαστικού υγρού 500 Lt. 

Σκεύασμα Συσκευασία Κόστος αγοράς 

Segethion 1 kg 5.00 € 

Thioquim 2 kg 8.00 € 

Microthiol® Special 1 kg 4.00 € 

ProAlexin PNS 1 Lt 50.00 € 

Διττανθρακικό νάτριο 1 kg 1.20 € 
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3. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

 

 

3.1. Αποτελέσματα τεχνητών μολύνσεων σποροφύτων πλατάνου στο θερμοκήπιο 

 

3.1.1. Πρώτη σειρά επεμβάσεων (επίπαση) 

 Τα αποτελέσματα της πρώτης σειράς επεμβάσεων καταπολέμησης του ωιδίου στις έξι 

τετράδες σποροφύτων πλατάνου στο θερμοκήπιο, χρησιμοποιώντας τρία σκευάσματα βρέξιμου 

θείου, δύο σκευάσματα φυτικών εκχυλισμάτων και ένα σκεύασμα ανόργανου άλατος, ήταν 

ενθαρρυντικά για ορισμένα από αυτά, ενώ για άλλα δεν ήταν τα αναμενόμενα, όπως περιγράφεται 

στη συνέχεια. 

 

A. Η αποτελεσματικότητα των σκευασμάτων που χρησιμοποιήθηκαν είναι η εξής: 

 

i. Σκευάσματα βρέξιμου θείου: 

a) Microthiol
®

 Special: 

Η δοσολογία των 6 gr σκευάσματος ανά λίτρο νερού, που συνιστάται στις οδηγίες της 

ετικέτας για την αντιμετώπιση του ωιδίου πολυετών καλλιεργειών, δεν είχε θεραπευτική 

δράση στα σπορόφυτα πλατάνου. Οι υπάρχουσες κηλίδες εξαπλώνονταν, όμως λόγω της 

προστατευτικής του δράσης, μειώνονταν οι νέες προσβολές της κόμης (Εικ. 30-31).  
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Εικόνες 30-31: Αποτελέσματα των δύο επεμβάσεων με  Microthiol® Special στις 28/6 (αριστερά) και 12/7 (δεξιά). 

Παρατηρήστε την μεγέθυνση των υπαρχουσών κηλίδων στο φύλλο πλατάνου. 

 

 

b) FRAME: 

Η δοσολογία των 6 gr σκευάσματος ανά λίτρο νερού, που συστήνεται στις οδηγίες της 

ετικέτας για την αντιμετώπιση του ωιδίου πολυετών καλλιεργειών, δεν ήταν 

αποτελεσματική στα σπορόφυτα πλατάνου. Διαπιστώθηκε όμως προστατευτική δράση, 

όπως το Microthiol
®
 Special (Εικ. 32-33). 

    

Εικόνες 32-33: Αποτελέσματα των επεμβάσεων με  FRAME στις 25/6 (αριστερά) και 12/7 (δεξιά). Δεν παρατηρείται 

καμία αλλαγή στην κηλίδα του ωιδίου. 
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c) Servafort
®
: 

Η δοσολογία των 4 gr σκευάσματος ανά λίτρο νερού, που συστήνεται στις οδηγίες της 

ετικέτας για την αντιμετώπιση του ωιδίου πολυετών καλλιεργειών, είχε μικρή 

αποτελεσματικότητα εναντίον του ωιδίου στα σπορόφυτα πλατάνου. Διαπιστώθηκε ότι οι 

κηλίδες της προσβολής ήταν μικρότερου μεγέθους και πιο ανοικτού χρώματος απ’ ότι 

στους μάρτυρες (Εικ. 34). 

 

Εικόνα 34: Παρατηρήστε την ελαφρά εξασθένιση της προσβολής και την έναρξη αλλαγής χρώματος του μυκηλίου 15 

ημέρες μετά τον ψεκασμό. 

 

ii. Σκευάσματα φυτικών εκχυλισμάτων 

d) ProAlexin PNS: 

Στη δοσολογία της ετικέτας (1 ml/L), που συστήνεται για την προώθηση της ανάπτυξης 

των φυτών, το ProAlexin PNS ήταν αποτελεσματικό επειδή οι κηλίδες στα φύλλα δεν 

επεκτάθηκαν μετά τον ψεκασμό, αλλά συρρικνώθηκαν και το μυκήλιο άρχισε να 

σκουραίνει, να αραιώνει (θρυμματισμός, κοκκοποίηση) και να εξαφανίζεται αφήνοντας 

στη θέση του καφέ–ξερές κηλίδες στο έλασμα τους. Τα ψεκασμένα σπορόφυτα, 21 

ημέρες μετά τις δυο επεμβάσεις με το εν λόγω σκεύασμα, εμφανίζονταν σχεδόν 

εξυγιασμένα (Εικ. 35-36). 
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Εικόνες 35-36: Αποτελέσματα των επεμβάσεων με  ProAlexin PNS στις 25/6 (αριστερά) και 12/7 (δεξιά). 

Παρατηρήστε τον σταδιακό περιορισμό των κηλίδων και την περιφερειακή ξήρανση της επιφάνειας του μυκηλίου. 

 

e) ProAlexin PEL: 

Στη δόση που αναγράφεται στην ετικέτα της συσκευασίας (1 ml/L) ήταν λιγότερο 

αποτελεσματικό από το ProAlexin PNS, διότι οι κηλίδες οι οποίες ψεκάστηκαν δεν 

επεκτάθηκαν όπως στους μάρτυρες, αλλά συρρικνώθηκαν και το μυκήλιο άρχισε να 

σκουραίνει, να αραιώνει (θρυμματισμός) και να εξαφανίζεται αφήνοντας στη θέση του 

καφέ–ξερές κηλίδες στο έλασμα. Το ProAlexin PEL, στο χρονικό διάστημα των 21 

ημερών, δεν ήταν τόσο αποτελεσματικό συγκριτικά με το ProAlexin PNS (Εικ. 37-38). 

 

    

Εικόνες 37-38: Αποτελέσματα των επεμβάσεων με  ProAlexin PEL στις 25/6 (αριστερά) και 15/7 (δεξιά). 

Παρατηρήστε τη χαρακτηριστική καφέ-ξερή επιφάνεια του ελάσματος στη θέση του μυκηλίου. 
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iii. Σκεύασμα ανόργανου άλατος 

f) Διττανθρακικό νάτριο: 

Η δόση των 5 gr/L (0.5% δ.ο.) που αναφέρεται στη διεθνή βιβλιογραφία (Casulli et al. 

2000, Homma et al. 1981, Horst et al. 1992, Weeds et al. 1993, Ziv & Zitter 1992) για 

την αντιμετώπιση του ωιδίου των φυτών, αποδείχθηκε λίαν αποτελεσματική, επειδή οι 

κηλίδες της προσβολής δεν επεκτάθηκαν όπως στους μάρτυρες, αλλά πέντε ημέρες μετά 

την επέμβαση άρχισαν περιφερειακά να απαλλάσσονται από το μυκήλιο, να εμφανίζεται 

καστανό χρώμα στο τμήμα του ελάσματος που καταλάμβαναν οι κηλίδες και τελικά να 

εξυγιαίνονται τα φύλλα. Από τα μέχρι τώρα αποτελέσματα το εν λόγω σκεύασμα είναι το 

πλέον αποτελεσματικό από όσα χρησιμοποιήθηκαν, διότι τα σπορόφυτα πλατάνου που 

ψεκάστηκαν με αυτό εμφανίζονται ως αμόλυντα, διατηρώντας τα φύλλα τους (δεν 

παρουσίαζαν φυλλόπτωση)· όμως, στο φύλλωμα εμφάνιζαν τις καστανές κηλίδες στις 

θέσεις της προσβολής (Εικ. 39-41). 

  

 
Εικόνες 39-41: Αποτελέσματα των δύο επεμβάσεων με  διττανθρακικό νάτριο στις 25/6 (αριστερά), 1/7 (δεξιά) και 

15/7 (κάτω). Παρατηρείστε τα αποτελέσματα εξυγίανσης των δύο επεμβάσεων, σε χρονικό διάστημα 22 ημερών. 
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B. Τα αποτελέσματα εφαρμογής του σκευάσματος Biozufre
® 

(λίπασμα θείου), στη δοσολογία των 

3 ml ανά λίτρο νερού σύμφωνα με τις οδηγίες της ετικέτας, το οποίο εφαρμόστηκε με ψεκασμό 

φυλλώματος δύο σποροφύτων, δεν ήταν τα αναμενόμενα. Οι κηλίδες δεν περιορίστηκαν, δεν 

επηρεάστηκε το χρώμα και η εμφάνισή τους και δεν νεκρώθηκαν. Τα ψεκασμένα με  

BIOZUFRE
® 

σπορόφυτα πλατάνου είχαν τα ίδια συμπτώματα ωιδίου με τους μάρτυρες (Εικ. 

42-43). 

 

   

Εικόνες 42-43: Αποτελέσματα του σκευάσματος  BIOZUFRE® 
σε χρονικό διάστημα 15 ημερών από τον ψεκασμό. Δεν 

παρατηρείται καμία αλλαγή στις κηλίδες. 

 

 

3.1.2. Δεύτερη σειρά επεμβάσεων 

 Τα αποτελέσματα της δεύτερης σειράς επεμβάσεων καταπολέμησης του ωιδίου, στις τρείς 

τετράδες σποροφύτων πλατάνου που μολύνθηκαν με ψεκασμό αιωρήματος κονιδίων και στις 

τέσσερις τετράδες που μολύνθηκαν με επίπαση στο θερμοκήπιο, όπου χρησιμοποιήθηκαν 

σκευάσματα φυτικών εκχυλισμάτων, βρέξιμου θείου και ανόργανου άλατος, ήταν ενθαρρυντικά για 

ορισμένα από αυτά, ενώ για άλλα ήταν απογοητευτικά, όπως περιγράφεται παρακάτω. 

  

i. Μόλυνση με αιώρημα κονιδίων: 

a) Ο ψεκασμός των σποροφύτων με συνδυασμό των φυτικών εκχυλισμάτων ProAlexin PNS 
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και ProAlexin PEL, σε δόση 0.5 ml ανά λίτρο νερού από το κάθε ένα, δεν είχε τα 

αναμενόμενα αποτελέσματα επειδή δεν διαπιστώθηκε σοβαρός περιορισμός της ανάπτυξης 

των κηλίδων ωιδίου των φύλλων, αλλαγή στο χρώμα τους ή νέκρωσή τους· όμως, υπήρξε 

μείωση του αριθμού των κηλίδων που εμφανίστηκαν μετά τον ψεκασμό συγκριτικά με τους 

αψέκαστους μάρτυρες (Εικ. 44). 

 

 

Εικόνα 44: Δεν παρατηρούμε πλήρη εξυγίανση των σποροφύτων, διαπιστώθηκε όμως περιορισμός στην εμφάνιση 

νέων κηλίδων. 

 

 

b) Ο ψεκασμός της δεύτερης ομάδας σποροφύτων έγινε με διττανθρακικό νάτριο σε δόση 5 gr 

ανά λίτρο νερού και είχε πολύ ικανοποιητικά αποτελέσματα (προληπτικά και θεραπευτικά), 

διότι οι υπάρχουσες κηλίδες σταδιακά εξαφανίστηκαν, αφήνοντας καστανή κηλίδωση στο 

έλασμα στη θέση προσβολής των φύλλων, ενώ δεν εμφανίστηκαν νέες κηλίδες στα φύλλα 

συγκριτικά με τους αψέκαστους μάρτυρες. Συμπερασματικά, τα ψεκασμένα με 

διττανθρακινό νάτριο σπορόφυτα, εμφανίζονταν ως αμόλυντα από το ωίδιο (Εικ. 45). 
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Εικόνα 45: Παρατηρήστε τα πλήρως εξυγιασμένα σπορόφυτα, 10 ημέρες μετά τον ψεκασμό με διττανθρακικό νάτριο. 

 

c) Ο ψεκασμός της τρίτης ομάδας σποροφύτων με Servafort
®
 σε δόση 4 ml ανά λίτρο νερού 

ήταν ικανοποιητικός όσον αφορά την προστασία των σποροφύτων από τη μόλυνση, ενώ δεν 

ήταν αποτελεσματικός στην καταπολέμηση των υπαρχουσών κηλίδων συγκριτικά με τους 

μάρτυρες (Εικ. 46). 

 

 

Εικόνα 46: Παρατηρήστε την προστατευτική δράση του σκευάσματος Servafort®, αλλά και τη μη αποτελεσματικότητα 

του στην αντιμετώπιση των υπαρχουσών κηλίδων. 
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d) Ο αψέκαστος μάρτυρας (τέταρτη ομάδα) εμφάνισε έντονη προσβολή (πολυάριθμες κηλίδες) 

στα φύλλα. (Εικ. 47-48). 

 

    

Εικόνες 47-48: Αποτελέσματα της μόλυνσης με αιώρημα κονιδίων στα σπορόφυτα του μάρτυρα.   

 

ii. Μόλυνση με επίπαση: 

a) Ο ψεκασμός των σποροφύτων της πρώτης ομάδας έγινε με το φυτικό εκχύλισμα ProAlexin 

PNS, σε δοσολογία 1 ml/L νερού. Τα αποτελέσματα ήταν ικανοποιητικά, διαπιστώθηκε 

εμφανής καταπολέμηση του ωιδίου, περιφερειακή ξήρανση των κηλίδων και σταδιακή 

καταστροφή και εξαφάνιση του μυκηλίου και των σπορίων του μύκητα. Δέκα ημέρες μετά 

τον ψεκασμό (30/09/13), εμφανίζονταν ελάχιστα συμπτώματα ωιδίου στα νεαρότερα φύλλα 

των σποροφύτων (Εικ. 49-50). 

 

    



Πτυχιακή διατριβή Κανακουσάκης Χρήστος 

58 

 

Εικόνες 49-50: Παρατηρήστε την καταστροφή των κηλίδων, αφήνοντας στην θέση τους ανοιχτόχρωμες καφέ κηλίδες, 

δέκα ημέρες μετά τον ψεκασμό. 

 

b) Ο ψεκασμός των σποροφύτων της δεύτερης ομάδας πραγματοποιήθηκε με το φυτικό 

εκχύλισμα ProAlexin PEL, σε δοσολογία 1 ml ανά λίτρο νερού. Τα αποτελέσματα ήταν 

θετικά ως προς την προστασία των σποροφύτων από το ωίδιο, τα οποία δεν εμφάνισαν 

επιπλέον κηλίδες. Η καταστροφή του μυκηλίου όμως δεν ήταν η αναμενόμενη, σε σύγκριση 

με το ProAlexin PNS διότι οι νεαρές κηλίδες καταστράφηκαν, αλλά οι μεγαλύτερες 

εμφάνισαν ελάχιστο περιορισμό. Τα αποτελέσματα καταγράφηκαν 10 ημέρες μετά τον 

ψεκασμό. (Εικ. 51-52). 

   

Εικόνες 51-52: Παρατηρήστε τη δραστικότητα του σκευάσματος 10 ημέρες μετά τον ψεκασμό (αριστερά) και  την 

καταστροφή του μυκηλίου στις 4/10/13 (δεξιά) 

 

 

c) Ο ψεκασμός της τρίτης ομάδας σποροφύτων έγινε με διττανθρακικό νάτριο σε δόση 5 gr 

ανά λίτρο νερού. Σε χρονικό διάστημα δέκα ημερών από τον ψεκασμό διαπιστώθηκαν πολύ 

ικανοποιητικά αποτελέσματα διότι οι υπάρχουσες κηλίδες σταδιακά εξαφανίστηκαν, 

αφήνοντας καστανή-ξερή κηλίδωση στο έλασμα στη θέση προσβολής των φύλλων. Επίσης, 

δεν εμφανίστηκαν νέες κηλίδες στα φύλλα συγκριτικά με τους αψέκαστους μάρτυρες, με 

αποτέλεσμα τα ψεκασμένα σπορόφυτα να εμφανίζονται ως εξυγιασμένα από το ωίδιο (Εικ. 

53-55). 
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Εικόνες 53-55: Παρατηρήστε τη δράση του διττανθρακικού νατρίου σε φύλλα στις 30/9/13(αριστερά και δεξιά) και τα 

πλήρως εξυγιασμένα σπορόφυτα στις 4/10/13 (κάτω). 

 

d) Η τέταρτη και τελευταία ομάδα σποροφύτων ψεκάστηκε με το σκεύασμα θείου Servafort
®

 

σε δόση 4 ml ανά λίτρο νερού. Δέκα ημέρες μετά την επέμβαση τα σπορόφυτα εμφάνιζαν 

κηλίδες ωιδίου στην κόμη τους με διαφορετική μορφή. Ορισμένες κηλίδες παρουσίαζαν 

αλλαγή χρώματος (θαμπές-ανοιχτόχρωμες) και πολλές κηλίδες ήταν νεκρωμένες· όμως 

υπήρχαν και κηλίδες που δεν εμφάνιζαν αλλαγές (Εικ. 56-57).  
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Εικόνες 56-57: Διαφορετικότητα στη δράση του σκευάσματος 10 ημέρες μετά τον ψεκασμό. Παρατηρήστε (αριστερά) 

την εξυγίανση του φύλλου και καταστροφή της κηλίδας και (δεξιά) καμία αλλαγή στα μυκήλια πάνω στο φύλλο. 

 

 

3.2. Αποτελέσματα επεμβάσεων αντιμετώπισης ωιδίου σε φυσικά μολυσμένους 

πλατάνους 

 

3.2.1. Πλάτανοι στο Δήμο Ηρακλείου 

i. Πλάτανοι στο αλσύλλιο της συνοικίας Κατσαμπά 

 

 Αναλύοντας τον πίνακα 2 (σελ. 45) όπου περιγράφονται οι επεμβάσεις οι οποίες 

εφαρμόστηκαν στους τέσσερις φυσικά μολυσμένους πλατάνους του αλσυλλίου του Κατσαμπά, 

διαπιστώνεται η αποτελεσματικότητα ή μη των διαφόρων σκευασμάτων που χρησιμοποιήθηκαν. 

Αναλυτικά, για τον κάθε πλάτανο είχαμε τα εξής αποτελέσματα: 

 

a. 1
ος

 πλάτανος 

Ο πρώτος πλάτανος ψεκάστηκε πέντε φορές σε διάστημα 50 ημερών (20/05/13 έως 

8/07/13) με το σκεύασμα Servafort
®
, σε δοσολογία 3 ml/L η πρώτη επέμβαση και 4 

ml/L οι επόμενες τέσσερις (Πιν. 2). Τα αποτελέσματα ήταν ενθαρρυντικά για το 

σκεύασμα βρέξιμου θείου επειδή παρατηρήθηκε μείωση της εξάπλωσης της ασθένειας 

και καταστροφή μεγάλου ποσοστού του μολύσματος στην κόμη. Ο μύκητας εμφάνισε 
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αλλαγές στο χρώμα του (ανοικτό καφέ) και μείωση της λευκής επάνθησης του 

μυκηλίου, χωρίς όμως να διαπιστωθεί πλήρης εξυγίανση του (Εικ. 58-60). 

 Τελικά, δύο μήνες μετά τις επεμβάσεις με Servafort
®
, έγινε ένας τελευταίος 

ψεκασμός με διττανθρακικό νάτριο σε δόση 5 ml/L επειδή υπήρχαν αρκετά 

συμπτώματα της ασθένειας στην κόμη του δένδρου. Τα αποτελέσματα των ψεκασμών 

αυτών ήταν θεαματικά, επειδή εξαφανίστηκαν όλες οι κηλίδες ωιδίου αφήνοντας στη 

θέση τους καφέ ξηρές περιοχές στο έλασμα των φύλλων (Εικ. 61-62). 

 

  

 

Εικόνες 58-60: Αποτελέσματα των ψεκασμών με Servafort®. Παρατηρήστε τους μεταχρωματισμούς (αριστερά και 

δεξιά) και την καταστροφή του μυκηλίου (κάτω) σε διάστημα ενός μήνα από τις επεμβάσεις. 
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Εικόνες 61-62: Αποτελέσματα επέμβασης, 18 ημέρες μετά τον ψεκασμό με διττανθρακικό νάτριο. Παρατηρήστε την 

καταστροφή του μυκηλίου με αποτέλεσμα την εξυγίανση του φύλλου. 

 

 

b. 2
ος

 πλάτανος: 

Ο δεύτερος πλάτανος, εμφάνιζε έντονες και μεγάλες κηλίδες ωιδίου στην κόμη, όχι 

όμως τόσο έντονα συμπτώματα σε σχέση με τον πρώτο πλάτανο. Ο πλάτανος, 

ψεκάστηκε με το φυτικό εκχύλισμα ProAlexin PNS, σε δοσολογία 1 ml ανά λίτρο 

νερού (Πιν. 2). Οι τέσσερις επεμβάσεις ήταν αρκετές ώστε νε επιτευχθεί η πλήρης 

εξυγίανση του δένδρου. Το μυκήλιο άρχιζε σταδιακά να αλλάζει χρώμα (από έντονο 

λευκό έγινε θαμπό κίτρινο), η πυκνή υφή του να αραιώνει και στη συνέχεια να 

ξεραίνεται περιφερειακά μέχρι να εξαφανιστεί και να αφήσει τη θέση του στις καφέ 

ξηρές περιοχές του ελάσματος του φύλλου (Εικ. 63-65). Σήμερα, ο πλάτανος είναι 

εξυγιασμένος (Εικ. 66). 
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Εικόνες 63-64: Παρατηρήστε τα θεαματικά αποτελέσματα του ProAlexin PNS. Πλήρη καταστροφή της κηλίδας ωιδίου 

μετά από τέσσερις ψεκασμούς. 

 

 

Εικόνες 65-66:  Αποτελέσματα των επεμβάσεων με ProAlexin PNS. Αριστερά (15/7/13) παρατηρούμε την 

καταστροφή του μυκηλίου στην κάτω επιφάνεια του φύλλου και δεξιά (2/10/13) τον πλήρως εξυγιασμένο πλάτανο. 

 

 

 

c. 3
ος

 πλάτανος: 

Ο τρίτος πλάτανος ψεκάστηκε αποκλειστικά με διττανθρακικό νάτριο σε δοσολογία 5 

gr ανά λίτρο νερού (συνολικά έξι επεμβάσεις), εκτός από μία επέμβαση στις 28/8/13 

που χρησιμοποιήθηκε ο συνδυασμός των δύο φυτικών εκχυλισμάτων, ProAlexin PEL 
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και ProAlexin PNS, σε δοσολογία 0.5 ml/L από το κάθε ένα (Πιν. 2). 

 Ο συνδυασμός των δύο φυτικών εκχυλισμάτων δεν ήταν αποτελεσματικός εναντίον 

του ωιδίου. Οι κηλίδες στα φύλλα εμφανίζονταν στην πλειοψηφία τους ως αψέκαστες, 

εκτός από ένα μικρό ποσοστό που εμφάνιζαν αλλαγή προς το ανοικτό-θαμπό στο 

χρώμα τους. 

 Οι επεμβάσεις με διττανθρακικό νάτριο είχαν εντυπωσιακά αποτελέσματα στην 

αντιμετώπιση του ωιδίου του πλατάνου και παρά τη μεγάλη προσβολή που είχε ο 

πλάτανος εξυγιάνθηκε. Σταδιακά οι κηλίδες άρχισαν να ξεραίνονται περιφερειακά, να 

αλλάζουν χρώμα και να εξαφανίζεται το μυκήλιο, αφήνοντας στη θέση του το ξερό 

έλασμα του φύλλου (Εικ. 67-72). Σήμερα, ο εν λόγω πλάτανος είναι εξυγιασμένος (Εικ. 

73). 

 

    

Εικόνες 67-68: Παρατηρούμε την έναρξη της εξυγίανσης ωιδίου, από  ψεκασμούς με διττανθρακικό νάτριο σε φύλλα 

φυσικά μολυσμένου πλατάνου.  

 

     

Εικόνες 69-70: Αποτελέσματα επεμβάσεων με διττανθρακικό νάτριο. Παρατηρήστε την εξυγίανση των φύλλων και 

πως καταστρέφεται το μυκήλιο αφήνοντας τις ξερές επιφάνειες στα φύλλα (23/9/13). 
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Εικόνες 71-72: Παρατηρήστε τις καφέ-ξερές επιφάνειες στο έλασμα των φύλλων. Επιτεύχθηκε πλήρης εξυγίανση 

σοβαρά προσβεβλημένων φύλλων έπειτα από επεμβάσεις διττανθρακικού νατρίου. 

 

 

Εικόνα 73: Πλήρως εξυγιασμένος πλάτανος, μετά από επεμβάσεις με διττανθρακικό νάτριο. 

 

 

d. 4
ος

 πλάτανος: 

Ο τέταρτος (τελευταίος κατά σειρά) πλάτανος του αλσυλλίου, λόγω των πολύ έντονων 

συμπτωμάτων ωιδίου της κόμης του, αποδείχθηκε πολύ δύσκολο να εξυγιανθεί. Οι δυο 

πρώτες επεμβάσεις έγιναν με τα σκευάσματα Microthiol
®
 Special και Frame, σε δόσεις 

3 gr/L και 2 gr/L αντίστοιχα, ενώ οι επόμενες δυο με αυξημένες δόσεις 4 gr/L από τα εν 

λόγω σκευάσματα, αντίστοιχα (Πιν. 2). Επειδή τα σκευάσματα βρέξιμου θείου είχαν 

προστατευτική δράση εναντίον του ωιδίου, τα αποτελέσματα των επεμβάσεων δεν ήταν 

καθόλου ενθαρρυντικά, διότι δεν διαπιστώθηκαν διαφορές στην έκταση και τη 
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μορφολογία των υπαρχουσών κηλίδων ωιδίου (Εικ. 74-75). 

 Στη συνέχεια χρησιμοποιήθηκαν τα φυτικά εκχυλίσματα ProAlexin PNS και 

ProAlexin PEL. Αρχικά πραγματοποιήθηκαν δυο επεμβάσεις με τα συγκεκριμένα 

σκευάσματα σε δοσολογία 1 ml/L για το κάθε ένα. Τα αποτελέσματα έδειξαν κάποια 

δραστικότητα έναντι του ωιδίου (κυρίως το ProAlexin PNS), αλλά λόγω της μεγάλης 

προσβολής δεν επιτεύχθηκε εξυγίανση του δένδρου (Εικ. 76-77). 

 Ακολούθως έγιναν τρείς ακόμη επεμβάσεις με συνδυασμό των δυο σκευασμάτων, 

σε δόση 0.5 ml/L από το κάθε σκεύασμα. Τα αποτελέσματα δεν ήταν τα ικανοποιητικά, 

αφήνοντας την κόμη του πλατάνου έπειτα από τρείς επεμβάσεις, με το λευκό μυκήλιο 

του μύκητα (Εικ. 78-79). 

 Τέλος, πραγματοποιήθηκε ένας ψεκασμός με διττανθρακικό νάτριο σε δόση 5 gr/L 

νερού, ο οποίος είχε άριστα αποτελέσματα, επειδή το μυκήλιο σταδιακά έπεσε από τις 

κηλίδες των φύλλων, αφήνοντας στη θέση του καφέ ξερές περιοχές στο έλασμα των 

φύλλων (Εικ. 80-81). Ο πλάτανος σήμερα εμφανίζεται ως αμόλυντος (Εικ 82). 

 

   

Εικόνες 74-75: Αποτελέσματα των τεσσάρων ψεκασμών με Microthiol® Special (αριστερά) & Frame (δεξιά). 

Δεν παρατηρείτε καμία αλλαγή τις κηλίδες ωιδίου. 
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Εικόνες 76-77: Αποτελέσματα επεμβάσεων με ProAlexin PNS (αριστερά) και ProAlexin PEL (δεξιά). Παρατηρήστε 

την δραστικότητα των σκευασμάτων έναντι του ωιδίου του πλατάνου. 

 

    

Εικόνες 78-79: Αποτελέσματα επεμβάσεων με συνδυασμό ProAlexin PNS-PEL. Παρατηρήστε το λευκό μυκήλιο σε 

φύλλα και καρπούς του πλατάνου έπειτα από τρείς ψεκασμούς. 
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Εικόνες 80-81: Αποτελέσματα επεμβάσεων διττανθρακικού νατρίου. Παρατηρήστε την αποτελεσματικότητα του 

σκευάσματος στην καταπολέμηση του ωιδίου. 

 

 

Εικόνα 82: Πλήρως εξυγιασμένος πλάτανος στο αλσύλλιο Κατσαμπα, μετά από επεμβάσεις βιολογικής αντιμετώπισης 

ωιδίου. 

 

 

ii. Πλάτανος της Λεωφόρου Δημοκρατίας 

 

 Ο αειθαλής πλάτανος (P. orientalis var. cretica) επί της Λεωφόρου Δημοκρατίας, τον 

Ιούλιο που πραγματοποιήθηκε ο πρώτος ψεκασμός, εμφάνιζε εντονότατα συμπτώματα προσβολής 

ωιδίου στην κόμη του και η όψη του ήταν απογοητευτική (Εικ. 83). 
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Εικόνα 83: Παρατηρήστε την έντονη προσβολή ωιδίου στον αειθαλή πλάτανο, πριν την πρώτη επέμβαση με ProAlexin 

PNS και ProAlexin PEL. 

 

 Πραγματοποιήθηκαν συνολικά έξι επεμβάσεις (Πιν. 3). Αρχικά, στις δύο πρώτες 

επεμβάσεις χρησιμοποιήθηκαν τα δύο φυτικά εκχυλίσματα (ProAlexin PNS και ProAlexin PEL) σε 

δοσολογία 1 ml/L νερού το κάθε ένα. Τα αποτελέσματα ήταν θετικά ως προς την εξυγίανσή του, 

καταστρέφοντας μέρος του μυκηλίου της κόμης και κυρίως βοηθώντας τη νέα βλάστηση να 

εκπτυχθεί αμόλυντη (Εικ. 84 A). 

 Ο τρίτος ψεκασμός έγινε με συνδυασμό των δύο σκευασμάτων (ProAlexin PNS και 

ProAlexin PEL) σε δοσολογία 0.5 ml/L από το κάθε ένα. Ο ψεκασμός έγινε σε όλη την κόμη του 

πλατάνου μέχρι απορροής. Τα αποτελέσματα όμως δεν ήταν τα αναμενόμενα, αφήνοντας το δένδρο 

χωρίς να παρουσιαστεί βελτίωση στην κόμη του, 27 ημέρες μετά την επέμβαση (Εικ. 84 B). 

 Οι τρείς τελευταίοι ψεκασμοί πραγματοποιήθηκαν με διττανθρακικό νάτριο και όπως ήταν 

αναμενόμενο, ήταν αποτελεσματικοί. Οι κηλίδες άρχισαν να αλλάζουν χρώμα (από λευκό σε 

γκρίζο) και σύσταση (από συμπαγείς γίνονταν κοκκώδεις), έπαυαν να εξαπλώνονται και άρχιζαν να 

αποδομούνται, με αποτέλεσμα τα φύλλα να εμφανίζονται εξυγιασμένα. Όμως, λόγω της συστροφής 

των περισσότερων φύλλων από το μύκητα, δεν ήταν εφικτή η πλήρης κάλυψη της επιφάνειας του 

ελάσματος, γι’ αυτό δεν κατέστη δυνατή η ολοκληρωτική εξυγίανση του δένδρου (Εικ. 84 C,D). 

 Σήμερα, ο πλάτανος διατηρεί το φύλλωμά του και η νέα βλάστηση δεν παρουσιάζει 

συμπτώματα ωιδίου (Εικ. 84 D). 
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Εικόνα 84: Παρατηρήστε την μείωση των προσβολών ωιδίου του πλατάνου της Λεωφόρου Δημοκρατίας μετά από 

ψεκασμούς με ProAlexin PNS και PEL (A 9/8/13), συνδυασμό ProAlexin PNS-PEL (B 4/9/13) και διττανθρακικό 

νάτριο (C 30/10/13, D 12/11/13). 

 

 

 

3.2.2. Πλάτανοι  στο Δήμο Χερσονήσου 

 Για τη βιολογική αντιμετώπιση του ωιδίου του πλατάνου σε τέσσερις οικισμούς του Δήμου 

Χερσονήσου (Κράσι, Γωνιές, Αβδού, Μοχός), χρησιμοποιήθηκαν διάφορα φυσικά σκευάσματα 

(βρέξιμου θείου, φυτικών εκχυλισμάτων και ανόργανων αλάτων) με ψεκασμούς καλύψεως 

φυλλώματος μέχρι απορροής, τα οποία εφαρμόστηκαν σε ορισμένους πλατάνους πλατειών τους, με 

τη βοήθεια ειδικών ανυψωτικών μηχανημάτων και ψεκαστικών συστημάτων του Δήμου. 

i. Εφαρμογές σκευασμάτων βρέξιμου θείου 

 Οι ψεκασμοί βρέξιμου θείου άρχισαν νωρίς την άνοιξη και συνεχίστηκαν το καλοκαίρι. 

Έγιναν 3 επεμβάσεις (Segethion, Thioqum και Microthol
®
 Special) στις 5 Απριλίου, 30 

Απριλίου και 17 Ιουνίου, αντίστοιχα, προκειμένου να προστατευθεί η κόμη των πλατάνων 

από το ωίδιο, λόγω του ότι δεν υπήρχαν έντονες προσβολές. Πραγματοποιήθηκε επίσης 
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ένας ψεκασμός (ο 5
ος

) με Microthiol
®
 Special στις αρχές Αυγούστου (Πιν. 4). 

 Οι επιμελημένες επεμβάσεις με διάφορα σκευάσματα βρέξιμου θείου στην κόμη των 

προσβεβλημένων πλατάνων είχαν ως αποτέλεσμα των προστασία τους από το παθογόνο. Οι 

κηλίδες προσβολής των φύλλων δεν εξαπλώνονταν και δεν εμφανίζονταν νέες κηλίδες σε 

αυτά για διάστημα 7-8 ημερών μετά την κάλυψή τους. Όμως, οι υπάρχουσες κηλίδες στην 

κόμη δεν παρουσίαζαν αλλαγές στο χρώμα και μέγεθος τους επειδή το θείο έχει μόνο 

προστατευτική δράση εναντίον του ωιδίου (όχι θεραπευτική). 

 Μετά από το εν λόγω διάστημα, διαπιστώνονταν ότι αφενός οι υπάρχουσες κηλίδες των 

φύλλων άρχιζαν σταδιακά να εξαπλώνονται και αφετέρου εμφανίζονταν νέες κηλίδες 

προσβολής σε αυτά και η ανάπτυξή τους επηρεαζόταν από τις συνθήκες του περιβάλλοντος. 

ii. Εφαρμογή σκευάσματος προαλεξίνης (ProAlexin) 

 Ο τέταρτος ψεκασμός φυλλώματος πραγματοποιήθηκε στις 24 Ιουλίου, με το σκεύασμα 

φυτικού εκχυλίσματος ProAlexin PNS σε δόση 1ml/L νερού (Πιν. 4). Οι κηλίδες των 

φύλλων άρχισαν να μειώνονται σταδιακά και η λευκή εξάνθηση άρχισε να καταστρέφεται, 

αφήνοντας στο έλασμα ξερές-καφέ περιοχές. Το μεγαλύτερο ποσοστό της νέας βλάστησης 

εκπτυσσόταν χωρίς τα συμπτώματα του μύκητα και το παθογόνο στα ήδη προσβεβλημένα 

φύλλα δεν εξαπλωνόταν. 

iii. Εφαρμογή διττανθρακικού νατρίου 

 Ο έκτος και τελευταίος ψεκασμός πραγματοποιήθηκε στις 24 Σεπτεμβρίου με 

διττανθρακικό νάτριο (δόση 5 gr σκευάσματος /L νερού) στην κόμη των προσβεβλημένων 

πλατάνων όλων των οικισμών, πλην του Μοχού που είχε εξυγιανθεί (Εικ. 90). Ο ψεκασμός 

αυτός είχε ως αποτέλεσμα αφενός την εξυγίανσή τους με σταδιακή αλλαγή του χρώματος 

και της υφής των κηλίδων προσβολής των φύλλων που γίνονταν γκρίζες – ξερές, εμφάνιζαν 

κοκκοειδή υφή και άρχιζαν να αποκόπτουν από το έλασμα και τελικά τα φύλλα να 

καθαρίζουν από τη λευκή εξάνθηση (εξαφάνιση της εξάνθησης) και στη θέση τους να 

εμφανίζονται καστανές νεκρώσεις του ελάσματος (Εικ 85-86) και αφετέρου την προστασία 

των φύλλων και την μη εμφάνιση νέων κηλίδων προσβολής για αρκετές ημέρες μετά την 

επέμβαση. 

Θα πρέπει να σημειωθεί, ότι στις 24 Σεπτεμβρίου ψεκάστηκε για πρώτη φορά ο ηλικιωμένος 

αυτοφυείς πλάτανος που βρίσκεται στον κεντρικό δρόμο Γωνιών – Οροπεδίου Λασιθίου, ο οποίος 

θεωρήθηκε ως ο αψέκαστος μάρτυρας των πειραμάτων μας. Ο εν λόγω πλάτανος είχε προσβληθεί 

εντονότατα από το ωίδιο, είχε εμφανίσει αποφύλλωση των κατώτερων κλάδων του, ενώ οι 
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ανώτεροι κλάδοι παρουσίαζαν εκτεταμένες προσβολές στα φύλλα και έντονη λευκή επάνθηση των 

πολυάριθμων καρπών του (Εικ. 91). Λόγω των παραπάνω, έγινε καλή διαβροχή όσων κλάδων του 

μπορούσε να ψεκαστούν (λόγω της θέσης του) [Εικ. 92]. 

 Η μοναδική επέμβαση που έγινε στον πλάτανο αυτό ήταν λίαν αποτελεσματική. Σήμερα, οι 

ψεκασμένοι κλάδοι του έχουν νέα βλάστηση, η οποία είναι υγιής, ενώ οι αποφυλλωμένοι έντονα 

προσβεβλημένοι κατώτεροι κλάδοι του δεν αντέδρασαν. 

 Σήμερα, 2.5 περίπου μήνες μετά την τελευταία επέμβαση αντιμετώπισης ωιδίου σε 

πλατάνους οικισμών του Δήμου Χερσονήσου, οι πλάτανοι διατηρούν το πλούσιο φύλλωμά τους, 

ενώ η νέα βλάστησή τους είναι υγιής ή έχει ελαφρές προσβολές λόγω του όγκου τους και των 

έντονων προσβολών (Εικ. 87-90. 93-95). 

 

    

Εικόνες 85-86: Παρατηρήστε την καταστροφή του μυκηλίου σε φύλλα πλατάνου στον οικισμό  Γωνιές Χερσονήσου. 

 

    

Εικόνες 87-88: Παρατηρήστε την πράσινη βλάστηση στην κόμη του μνημειακού πλατάνου, που αναπτύχθηκε και 

διατηρήθηκε μετά από ψεκασμούς για την αντιμετώπιση του ωιδίου. 
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Εικόνες 89-90: Παρατηρήστε το φύλλωμα των δύο πλατάνων σε πλατείες των οικισμών Γωνιών (αριστερά) και Μοχού 

(δεξιά) του Δήμου Χερσονήσου που διατηρήθηκε και εξυγιάνθηκε μετά από διάφορες επεμβάσεις βιολογικής 

καταπολέμησης του ωιδίου. 

 

 

    

Εικόνες 91-92: Παρατηρήστε του τους αποφυλλωμένους βλαστούς και τους έντονα προσβεβλημένους καρπούς 

(αριστερά) και τον ψεκασμό του φυλλώματος με διττανθρακικό νάτριο (δεξιά). 
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Εικόνες 93-95: Παρατηρήστε το φύλλωμα αυτοφυούς πλατάνου του οικισμού Γωνιών που τα προσβεβλημένα παλαιά 

φύλλα έχουν εξυγιανθεί και παραμένουν στους βλαστούς, ενώ τα νέα φύλλα είναι υγιή (χωρίς κηλίδες στο έλασμα) 

μετά από επεμβάσεις αντιμετώπισης του ωιδίου. 
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4. ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

 

 Στην Κρήτη, τα διάφορα είδη πλατάνων (P. orientalis, P. orientalis var. cretica, P. 

occidentalis και P. x hispanica) φυτεύονται συνήθως σε ανοικτούς δημόσιους χώρους, σε 

αλσύλλια, πλατείες και δενδροστοιχίες αστικών περιοχών καθώς επίσης σε αλσύλλια και πλατείες 

κοινοτικών διαμερισμάτων, ως καλλωπιστικά δένδρα και για σκίαση. Όμως, η έντονη προσβολή 

από το ωίδιο (E. platani) μειώνει σημαντικά την καλλωπιστική τους αξία λόγω αφενός της 

κηλίδωσης, συστροφής και παραμόρφωσης των φύλλων και αφετέρου της αποφύλλωσής τους. 

Χαρακτηριστικά παραδείγματα αποτελούν ο αειθαλής πλάτανος της Λεωφόρου Δημοκρατίας και οι 

πλάτανοι του αλσυλλίου του οικισμού Βρυσσών Λασιθίου. 

 Γενικά, για την αποφυγή των προαναφερθέντων προβλημάτων των πλατάνων εξαιτίας του 

ωιδίου απαιτείται έγκαιρη λήψη των ενδεικνυόμενων μέτρων βιολογικής αντιμετώπισης της 

ασθένειας [καλλιεργητικά (άρδευση, λίπανση, κλάδεμα κ.λπ.), ψεκασμοί με φυσικής προέλευσης 

υλικά (στοιχειακό θείο, ανόργανα άλατα, φυτικά ή οργανικά εκχυλίσματα κ.λπ.) στην κατάλληλη 

δοσολογία, αλληλουχία και συχνότητα]. Βασικό ρόλο στην επιτυχία της βιολογικής αντιμετώπισης 

της ασθένειας διαδραματίζει το έγκαιρο και σχολαστικό φθινοπωρινό κλάδεμα (τέλη φθινοπώρου), 

που περιλαμβάνει την αφαίρεση των αποφυλλωμένων βλαστών και κλάδων, σπασμένων, 

εφαπτόμενων και τεμνόμενων κλάδων καθώς επίσης των προσβεβλημένων καρπών και την 

καταστροφή τους με φωτιά. Επίσης, πρέπει να εφαρμόζονται χλωρά κλαδέματα (άμεση αφαίρεση 

των παραφυάδων του κορμού και των ριζών) επειδή λόγω της θέσης τους και των ευνοϊκών 

συνθηκών που επικρατούν στις θέσεις έκπτυξής τους, προσβάλλονται εντονότατα από το παθογόνο 

αποτελούν πηγές μολύσματος και εξασθενούν τα δένδρα. 

 Η δοσολογία των εφαρμοζόμενων σκευασμάτων θα πρέπει να εφαρμόζεται σύμφωνα με τις 

οδηγίες της ετικέτας του κάθε σκευάσματος για αποφυγή τοξικότητας στην κόμη ή μειωμένης 

αποτελεσματικότητάς τους. Επίσης, συνιστάται η έγκαιρη έναρξη εφαρμογής των 

φυτοπροστατευτικών σκευασμάτων (για να μην εξαπλωθεί η ασθένεια και δυσκολευτεί η 

αντιμετώπισή της). 

 Στις μικροσκοπικές παρατηρήσεις και μετρήσεις μας διαπιστώθηκε η παρουσία μόνο της 

ατελούς μορφής (Oidium) του μύκητα. Το εύρημα αυτό συμφωνεί με τα δεδομένα άλλων 

ερευνητών, όπως αναλύεται στη συνέχεια. Όπως συμβαίνει με διάφορα άλλα παθογόνα είδη των 

Erysiphales που συχνά αναπαράγονται μόνο αγενώς (asexually) για μία περίοδο διαφόρων ετών 
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μετά την εισαγωγή τους σε μία χώρα (Kirschner 2011), ο E. platani στην Ευρώπη ήταν πρώτα 

γνωστόν ότι συχνά αναπαραγόταν με κονίδια μόνο (Brawn 1987, Vakalounakis & Klironomou 

1995, Bolay 2005, Pastircakova & Pastircak 2008) και για πρώτη φορά το 2003 με ασκοσπόρια στο 

Μαυροβούνιο και αργότερα (το 2008) στην Ουγγαρία (Pastircakova & Pastircak 2008) και το 2011 

στη Γερμανία (Kirschner 2011). 

 Ο ρόλος του εγγενούς σταδίου (sexual stage) του μύκητα σε χώρες με ψυχρό κλίμα μπορεί 

να σχετίζεται με το ότι είναι περισσότερο προσαρμοσμένο στη διαχείμαση (overwintering) απ’ ό,τι 

το αγενές στάδιο (asexual stage), που έχει ως συνέπεια την παραγωγή περισσότερου και εποχιακά 

νωρίτερα μολύσματος για τα επόμενα χρόνια (Kirschner 2011). Όμως, φαίνεται ότι σε θερμές 

περιοχές, όπως η Κρήτη, που ο μύκητας διαχειμάζει με την αγενή του μορφή (κονίδια), ο ρόλος του 

εγγενούς σταδίου είναι υποτυπώδης. 

 Τα αποτελέσματα των μετρήσεων στο μικροσκόπιο των διαστάσεων των κονιδίων, των 

κονιδιοφόρων κ.λπ. του παθογόνου συμφωνούν με τα αποτελέσματα άλλων ερευνητών 

(Vakalounakis & Klironomou 1995, Inokuti et al. 2008, Liang et al. 2008, La et al. 2013). 

 Από τις μέχρι σήμερα παρατηρήσεις μας σε πλατάνους των Δήμων Χερσονήσου και 

Ιεράπετρας έχει διαπιστωθεί ότι οι P. orientalis και P. orientalis var. cretica φαίνεται ότι είναι 

περισσότερο ευπαθείς στο μύκητα συγκριτικά με τον P. occidentalis, ενώ ο P. x hispanica φαίνεται 

ότι είναι πιο ανεκτικός (ελαφρά προσβολή – κηλίδωση νέας βλάστησης στα τέλη Οκτωβρίου, 

παρόλο που οι παρακείμενοι P. orientalis είχαν εντονότατη προσβολή φύλλων (κηλίδωση, 

συστροφή, παραμόρφωση, χλώρωση κ.λπ.), με συνέπεια την έντονη αποφύλλωσή τους. 

 Οι τεχνητές μολύνεις νεαρών σποροφύτων P. orientalis και P. occidentalis ηλικίας τριών 

ετών περίπου τόσο με επίπαση σπορίων όσο και με ψεκασμό αιωρήματος σπορίων του μύκητα 

στην κόμη τους, σε συνθήκες θερμοκηπίου, ήταν λίαν επιτυχείς, διότι εντός διαστήματος 10 και 7 

ημερών περίπου από την κάθε επέμβαση, αντίστοιχα, άρχισαν να εμφανίζονται συμπτώματα 

(χαρακτηριστικές κηλίδες) στο έλασμα των φύλλων τους, ενώ οι μάρτυρες δεν εμφάνισαν 

συμπτώματα. Εντός 10-20 ημερών από την εμφάνιση των πρώτων συμπτωμάτων, τα τεχνητά 

μολυσμένα φύλλα εμφάνιζαν όλα τα συμπτώματα που παρατηρήθηκαν στα φυσικά μολυσμένα 

φύλλα (συστροφή, παραμόρφωση, χλώρωση κ.λπ.) διαφόρων ειδών πλατάνων (Εικ. 6-19). Ο 

μύκητας που εξετάστηκε μικροσκοπικά από τα τεχνητά μολυσμένα φύλλα ήταν πανομοιότυπος με 

το μύκητα που παρατηρήθηκε στα αρχικά μολυσμένα φύλλα των ειδών αυτών, εκπληρώνοντας τις 

Αρχές του Κώχ (fulfilling Koch’s postulates). 

 Σημειωτέον ότι σε τεχνητές μολύνσεις σποροφύτων P. occidentalis ηλικίας 2 ετών, με 



Βιολογική αντιμετώπιση του ωιδίου του πλατάνου 

77 

 

ελαφρά πίεση φυσικά μολυσμένων φύλλων πάνω σε νεαρά υγιή φύλλα τους, που έγιναν στο 

θερμοκήπιο, ο La et al. (2013) διαπίστωσε την ανάπτυξη συμπτωμάτων (κηλίδες) στα εν λόγω 

φύλλα 7 ημέρες μετά την επέμβαση. Τα αποτελέσματα των τεχνητών μολύνσεων μας σε 

σπορόφυτα P. occidentalis και P. orientalis με επίπαση κονιδίων του μύκητα στην κόμη τους, 

συμφωνούν με τα αποτελέσματα των La et al. (2013), διότι τα φύλλα τους άρχισαν να εμφανίζουν 

τα πρώτα συμπτώματα προσβολής του μύκητα εντός 7-10 ημερών από την επέμβαση. 

 Οι δύο μέθοδοι τεχνητής μόλυνσης των σποροφύτων πλατάνων που εφαρμόσαμε βάση της 

διεθνούς βιβλιογραφίας, ήταν αποτελεσματικές. Παρ’ όλα αυτά, με τη μέθοδο ψεκασμού 

αιωρήματος κονιδίων του μύκητα παρατηρήθηκε νωρίτερα η εμφάνιση των συμπτωμάτων στα 

φύλλα (κατά 2-3 ημέρες) συγκριτικά με τη μέθοδο της επίπασης. 

 Η επιτυχία των τεχνητών μολύνσεων των σποροφύτων πλατάνων P. orientalis και P. 

occidentalis, με επίπαση κονιδίων ή ψεκασμό αιωρήματος σπορίων του E. platani στην κόμη τους 

σε συνθήκες θερμοκηπίου, οφείλεται σύμφωνα με όσα προαναφέρθηκαν (σελ. 40-42), στα εξής: 

i. Οι συνθήκες περιβάλλοντος στο θερμοκήπιο ήταν κατάλληλες. 

 Η θερμοκρασία ήταν σε κανονικά επίπεδα (25-35
o
 C περίπου), διότι το θερμοκήπιο είχε 

καλυφθεί εξωτερικά νωρίς την άνοιξη (τον Απρίλιο) με το ειδικό σκεύασμα Indalo 

Blanc-Super Flex (συστήνεται για εξωτερική κάλυψη), που είχε ως αποτέλεσμα τη 

σκίαση και τη μείωση της θερμοκρασίας του κατά τη διάρκεια του καλοκαιριού. 

 Το ηλιακό φώς δεν ήταν έντονο, αλλά διάχυτο λόγω της κάλυψης με το εν λόγω 

σκεύασμα. 

 Η σχετική υγρασία ήταν ικανοποιητική (αρκετά υψηλότερη απ’ ό,τι στον εξωτερικό 

χώρο), επειδή στο θερμοκήπιο διεξάγονταν παράλληλα και άλλα πειράματα σε 

πολυετή, λαχανοκομικά και ανθοκομικά φυτά, τα οποία ποτίζονταν καθημερινά για 

αρκετό διάστημα (2 ώρες περίπου) που είχε ως αποτέλεσμα τη  αύξηση της υγρασίας 

του περιβάλλοντος. 

ii. Τα σπορόφυτα των πλατάνων ήταν κατάλληλα (νεαρής ηλικίας 3 περίπου ετών, μικρού 

ύψους και είχαν αραιά και νεαρά φύλλα). 

iii. Το μόλυσμα (κυρίως κονίδια του μύκητα) ήταν κατάλληλο, τόσο ποιοτικά [καθαρό, 

φρέσκο, ζωντανό και μη βλαστημένο (λόγω διατήρησής του, από την επεξεργασία μέχρι την 

χρησιμοποίηση, σε ειδικό εργαστηριακό θάλαμο] όσο και ποσοτικά [η συγκέντρωση των 

σπορίων του αιωρήματος ψεκασμού ή της σκόνης επίπασης ρυθμίστηκε με διάφορες 

εργαστηριακές μετρήσεις, με τη βοήθεια αιμοκυτόμετρου (σελ. 41)]. 
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Λόγω των παραπάνω, τα συμπτώματα μόλυνσης στα φύλλα άρχισαν να εμφανίζονται 7-10 και 5-8 

ημέρες μετά την επίπαση και τον ψεκασμό κονιδίων, αντίστοιχα. Τα αποτελέσματα αυτά 

συμφωνούν με τα αποτελέσματα του La et al. (2013), όπως προαναφέρθηκε. 

 Επίσης, τα αποτελέσματα των τεχνητών μολύνσεων που αφορούν στο χρονικό διάστημα 

εμφάνισης των συμπτωμάτων μετά την επέμβαση (επίπαση ή ψεκασμό) συμφωνούν με τα 

δεδομένα της βιβλιογραφίας. Για παράδειγμα, ο Παναγόπουλος (1993) αναφέρει ότι σε ευνοϊκές 

θερμοκρασίες (21-30
ο
 C) η γενιά ενός στενά συγγενικού είδους, του ωιδίου του αμπελιού 

(Uncinula necator) [σελ. 12-13] είναι 5 ημέρες, ενώ ο Ρούμπος (2003) αναφέρει ότι σε ιδανικές 

συνθήκες περιβάλλοντος η γενιά του ωιδίου του αμπελιού είναι 7 ημέρες. 

 Τα διάφορα είδη πλατάνου παράγουν πολυάριθμους καρπούς. Οι P. orientalis, P. orientalis 

var. cretica και P. occidentalis παράγουν μικρού μεγέθους, κάπως μουροειδούς σχήματος καρπούς 

συγκριτικά με το P. x hispanica που παράγει λίαν ευμεγέθεις, σφαιρικούς καρπούς που εξαιτίας 

τους διακρίνονται από τα άλλα είδη. Επειδή διαπιστώθηκε ότι στην Κρήτη οι καρποί όλων των 

πλατάνων προσβάλλονται έντονα από το μύκητα και οι προσβεβλημένοι καρποί ξεχωρίζουν από 

μακριά λόγω της λευκής εξάνθησης που τους περιβάλλει (Εικ. 10), θεωρούμε ότι συμβάλλουν στη 

διάδοση του παθογόνου, εφόσον υγρανθούν με τις βροχές του φθινοπώρου και του χειμώνα και 

απελευθερωθούν τους σπόρους τους. Τα φυτάρια που θα αναπτυχθούν από τους εν λόγω σπόρους 

θεωρείται βέβαιο ότι θα είναι μολυσμένα από το μύκητα. Γι’ αυτό συνιστάται η έγκαιρη αφαίρεση 

(το φθινόπωρο) των μολυσμένων καρπών από τους έντονα προσβεβλημένους πλατάνους και η 

άμεση καταστροφή τους με φωτιά. 

 Επειδή η ανάπτυξη του μύκητα ευνοείται σημαντικά σε σκιερές θέσεις (όχι σε θέσεις με 

άμεση επαφή με το ηλιακό φώς), γι’ αυτό παρατηρείται εντονότατη προσβολή των παραφυάδων 

του κορμού και των ριζών των ηλικιωμένων πλατάνων (π.χ. ο μνημειακός πλάτανος Κρασίου και οι 

γύρω του, καθώς και οι ανατολικοί πλάτανοι του αλσυλλίου των Βρυσσών Λασιθίου). Αυτό έχει ως 

αποτέλεσμα την περαιτέρω εξάπλωση του μύκητα, την πρόωρη πτώση των έντονα 

προσβεβλημένων φύλλων, την ανάπτυξη νέων φύλλων που προσβάλλονται άμεσα από το παθογόνο 

και τελικά τη σταδιακή εξασθένηση των δένδρων. Λόγω των παραπάνω συστήνεται η έγκαιρη 

αφαίρεση των παραφυάδων του κορμού και των ριζών από τη βάση τους (μόλις γίνει αντιληπτή η 

παρουσία τους) και η άμεση απομάκρυνση και καταστροφή τους με φωτιά. 

 Καίτοι οι P. x hispanica του αλσυλλίου των Βρυσσών Λασιθίου διαπιστώθηκε ότι φέτος 

δεν ήταν τόσο ευπαθείς στο παθογόνο συγκριτικά με τους παρακείμενους P. orientalis, όπως 

προαναφέρθηκε, δεν γνωρίζομε πως θα συμπεριφερθούν τα επόμενα χρόνια. Παρ’ όλα αυτά, θα 
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μπορούσε σε περιπτώσεις νέων φυτεύσεων (σε δενδροστοιχίες, αλσύλλια κ.λπ.), να συστηθεί η 

χρησιμοποίηση ανθεκτικών ποικιλιών του είδους P. x hispanica, όπως η Yarwood sycamore 

(Santamour & McArdle 1986), καθώς επίσης οι ποικιλίες Morton Circle και Liberty του P. 

acerifolia (Chicago Botanic Garden, Chicagoland Grows, Inc., Gilman & Watson 1994). 

 Όσον αφορά στον τρόπο δράσης των σκευασμάτων βιολογικής αντιμετώπισης του ωιδίου 

που χρησιμοποιήσαμε, τα δεδομένα της διεθνούς βιβλιογραφίας είναι τα εξής: 

i. Ως γνωστόν, ο τρόπος δράσης του στοιχειακού θείου (S) είναι με τους ατμούς του 

(Θανασουλόπουλος 1992). Δρα μόνο προστατευτικά εναντίον των εκτοπαρασιτικών ωιδίων 

των φυτών και έχει δράση και εναντίον τετρανύχων και ακάρεων (Βακαλουνάκης 2006, 

2010), όταν εφαρμοστεί σε μορφή βρέξιμης σκόνης, με ψεκασμούς καλύψεως της κόμης 

μέχρι απορροής. 

 Η εφαρμογή σκευασμάτων βρέξιμου θείου 80% δραστικής ουσίας όπως τα Frame και 

Microthiol
® 

Special, καθώς και του βιολογικού σκευάσματος Servafort 40% δ.ο., σε φυσικά 

προσβεβλημένους από ωίδιο πλατάνους (P. orientalis, P. orientalis var. cretica, P. 

occidentalis) των Δήμων Ηρακλείου και Χερσονήσου καθώς επίσης στους P. orientalis και P. 

x hispanica του Δήμου Ιεράπετρας είχε ικανοποιητικά αποτελέσματα (προστασία των 

φυτικών επιφανειών από το μύκητα), εφόσον οι προσβολές ήταν ήπιες. Όμως, σε περιπτώσεις 

έντονων προσβολών από το παθογόνο, οι ψεκασμοί της κόμης τους με τα εν λόγω 

σκευάσματα βρέξιμου θείου δεν ήταν ικανοποιητικοί. Τα ίδια αποτελέσματα καταγράφηκαν 

και στους ψεκασμούς καλύψεως φυλλώματος, με τα εν λόγω σκευάσματα, των τεχνητά 

μολυσμένων με ωίδιο σποροφύτων πλατάνου (P. orientalis και P. occidentalis). 

 Η μη αποτελεσματικότητα των σκευασμάτων βρέξιμου θείου στην αντιμετώπιση του 

ωιδίου σε περιπτώσεις έντονα προσβεβλημένων πλατάνων αιτιολογείται από: την έντονη 

φυλλόπτωση και τα σοβαρά συμπτώματα των φύλλων (συστροφές, παραμορφώσεις κ.λπ.) 

καθώς και τη σημαντική μείωση παραγωγής υγιούς νέας βλάστησης. Λόγω των παραπάνω 

ήταν πολύ δύσκολο να καλυφτούν τα φύλλα από το ψεκαστικό διάλυμα και να 

προστατευτούν από αυτό, γι’ αυτό οι κηλίδες τους εξαπλώνονταν, χωρίς να παρατηρούνται 

ορατές επιδράσεις τους στο παθογόνο. 

ii. Ο τρόπος δράσης των διττανθρακικών αλάτων (διττανθρακικό: νάτριο, κάλιο και 

αμμώνιο) στην καταπολέμηση των εκτοπαρασιτικών ωιδίων των φυτών είναι με επαφή. 

Έχουν εξολοθρευτική δράση (θεραπευτική και προστατευτική), όταν έρθουν σε επαφή με τα 

παθογόνα, σκοτώνοντας το μυκήλιο και τα σπόρια τους. Γι’ αυτό, μετά την εφαρμογή τους, 
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με ψεκασμό καλύψεως μέχρι απορροής, στην κόμη των διαφόρων ειδών πλατάνων (P. 

orientalis, P. orientalis var. cretica και P. occidentalis), οι κηλίδες προσβολής του μύκητα 

στα φύλλα άρχιζαν να αλλάζουν χρώμα (από λευκές γίνονταν γκρίζες) και σύσταση (από 

συμπαγείς γίνονταν κοκκώδεις), έπαυαν να εξαπλώνονται και άρχιζαν να αποδομούνται, με 

αποτέλεσμα τη σταδιακή εξυγίανσή τους. Λόγω των παραπάνω, σε 15-20 ημέρες μετά την 

επέμβαση τα προσβεβλημένα φυτικά όργανα εξυγιαίνονταν πλήρως (θεραπευτική δράση), 

ενώ δεν εμφάνιζαν νέες κηλίδες προσβολής του μύκητα (προστατευτική δράση) [Εικ. 85]. 

Στα εξυγιασμένα φύλλα δεν υπήρχε εξάνθηση, διότι είχε καταστραφεί σταδιακά· όμως στις 

θέσεις προσβολής του ελάσματος των φύλλων εμφανίζονταν καστανές νεκρώσεις που είχε 

προκαλέσει ο μύκητας (Εικ. 86). Επίσης, η νέα βλάστηση που αναπτύχθηκε μετά την 

επέμβαση δεν εμφάνισε συμπτώματα προσβολής (Εικ. 93-95). 

iii. Οι προαλεξίνες (ProAlexin PNS και ProAlexin PEL) είναι εκχυλίσματα νεραντζιού και 

περιέχουν νερό, κιτρικό οξύ, γλυκερίνη κ.ά. Συστήνονται για τη θρέψη των φυτών στη 

βιολογική γεωργία. Ο τρόπος δράσης τους στην καταπολέμηση των εκτοπαρασιτικών ωιδίων 

των φυτών είναι με επαφή, λόγω της σύστασης τους. Δρουν αφενός έμμεσα (διέγερση του 

μηχανισμού άμυνας των φυτών εναντίον προσβολών διαφόρων εχθρών και ασθενειών τους, 

με παραγωγή φυτοαλεξινών) και αφετέρου άμεσα (παρεμπόδιση της ανάπτυξης διαφόρων 

εχθρών και ασθενειών). 

 Η δράση του ProAlexin PNS εναντίον του ωιδίου διαφόρων ειδών πλατάνων (P. 

orientalis, P. orientalis var. cretica, P. occidentalis) ήταν παρόμοια με του διττανθρακικού 

νατρίου [εξολοθρευτική (προστατευτική και θεραπευτική)]. Γι’ αυτό, 8 ημέρες περίπου μετά 

την εφαρμογή του με ψεκασμούς καλύψεως στη δόση 100 cm
3
/100 Lt νερό που συστήνεται 

σύμφωνα με τις οδηγίες της ετικέτας για τη θρέψη των βιολογικών καλλιεργειών, ήταν το ίδιο 

αποτελεσματική στην αντιμετώπιση του ωιδίου του πλατάνου όπως το διττανθρακικό νάτριο. 

Παρ’ όλα αυτά, το εν λόγω σκεύασμα είναι πολύ ακριβό (50 €/L), που αποτελεί ανασταλτικό 

παράγοντα στην ευρεία χρησιμοποίηση του. 

 Η δράση του ProAlexin PEL εναντίον του ωιδίου του πλατάνου, όταν εφαρμόσθηκε σε 

ψεκασμούς καλύψεως της κόμης του δένδρου, δεν ήταν τόσο ικανοποιητική όσο του 

ProAlexin PNS, ενδεχομένως λόγω της σύστασής του. 

Θα πρέπει να υπογραμμιστεί ότι η αποτελεσματικότητα των επεμβάσεων βιολογικής αντιμετώπισης 

του ωιδίου του πλατάνου, εφόσον έχουν εφαρμοστεί έγκαιρα τα ενδεικνυόμενα καλλιεργητικά 

μέτρα, βασίζεται τόσο στην έγκαιρη εφαρμογή των εν λόγω σκευασμάτων (μόλις εμφανισθούν τα 
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πρώτα συμπτώματα προσβολής στα φύλλα) στις αρχές της άνοιξης, όσο και στην επιμελημένη 

εφαρμογή τους (πλήρη κάλυψη της κόμης μέχρι απορροής). 

 Θα πρέπει να αναφερθεί ότι δεν διαπιστώθηκε τοξικότητα στην κόμη των ψεκασμένων 

πλατάνων από τις εφαρμογές διττανθρακικού νατρίου και ProAlexin PNS. Σημειωτέον ότι η 

εμφάνιση των καστανών κηλίδων στις περιοχές του ελάσματος που καλύπτονταν από το μυκήλιο 

του παθογόνου δεν σχετίζονταν με τοξικότητα διότι ίδιες κηλίδες εμφανίζονταν και σε περιπτώσεις 

νέκρωσης του μύκητα στα φύλλα αψέκαστων πλατάνων λόγω αντίξοων συνθηκών του 

περιβάλλοντος (νωρίς το φθινόπωρο). 

Συμπερασματικά, προτείνεται η βιολογική αντιμετώπιση του πλατάνου να γίνεται ως εξής: 

 Οι πρώτες επεμβάσεις πρέπει να γίνονται με ένα σκεύασμα βρέξιμου θείου (π.χ. Frame, 

Microthiol
®
 Special, Servafort) σε χαμηλή δόση (σύμφωνα με τις οδηγίες της ετικέτας που 

αφορούν σε μία πολυετή καλλιέργεια, όπως το αμπέλι), εφόσον οι συνθήκες περιβάλλοντος 

(κυρίως η θερμοκρασία) είναι ευνοϊκές. 

 Τα μεσοδιαστήματα εφαρμογών του βρέξιμου θείου εξαρτώνται από την 

αποτελεσματικότητα των προηγηθεισών επεμβάσεων αντιμετώπισης της ασθένειας, την 

ένταση προσβολής, την ευπάθεια-ανοχή των πλατάνων, τις τοπικές κλιματικές συνθήκες και 

την ποιότητα επέμβασης (επιμελημένη ή μη κάλυψη της κόμης μέχρι απορροής). 

 Μόλις διαπιστωθεί σχετική εξάπλωση της προσβολής (επέκταση των κηλίδων στα φύλλα) 

θα πρέπει να εφαρμοσθούν άμεσα μία ή δύο επεμβάσεις με διττανθρακικό νάτριο (ή 

ProAlexin), για την καταστροφή του παθογόνου και για την προστασία της κόμης. 

 Η τελική επέμβαση, την περίοδο του φθινοπώρου (ανάλογα με τις τοπικές κλιματικές 

συνθήκες) πρέπει να γίνεται με διττανθρακικό νάτριο (ή ProAlexin PNS) για την 

εξολόθρευση του παθογόνου που υπάρχει στην κόμη προκειμένου η νέα βλάστηση που θα 

αναπτυχθεί την επόμενη άνοιξη να είναι υγιής ή να προσβληθεί πολύ ελαφρά από το 

παθογόνο που θα έχει επιβιώσει διαχειμάζοντας στους οφθαλμούς των φυλλοβόλων 

πλατάνων ή στην κόμη του αειθαλούς πλατάνου. 

 Ο συνολικός αριθμός εφαρμογών των εν λόγω σκευασμάτων ανά έτος για την 

αποτελεσματική αντιμετώπιση του ωιδίου σε διάφορες περιοχές της Κρήτης, βάσει των 

παραπάνω, είναι 5-6 και εξαρτώνται από τους προαναφερθέντες παράγοντες. 

Το κόστος των επεμβάσεων βιολογικής αντιμετώπισης του ωιδίου με σκευάσματα βρέξιμου θείου 

και το διττανθρακικό νάτριο ήταν μηδαμινό, συγκριτικά με το κόστος του ProAlexin PNS σύμφωνα 

με τον πίνακα 5 (σελ. 48). 
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 Σημειωτέον ότι για πρώτη φορά διεθνώς χρησιμοποιήθηκαν αποτελεσματικά, το φυτικό 

εκχύλισμα ProAlexin και το ανόργανο άλας διττανθρακικό νάτριο στη βιολογική αντιμετώπιση του 

ωιδίου του πλατάνου. Επίσης, θα πρέπει να σημειωθεί ότι λόγω της σπουδαιότητας των 

αποτελεσμάτων της παρούσας διατριβής, προγραμματίζεται να πραγματοποιηθούν δυο προφορικές 

παρουσιάσεις (μια από το υποφαινόμενο και μια από τον εισηγητή) στα πλαίσια του 17
ου

 

Πανελλήνιου Φυτοπαθολογικού Συνεδρίου που θα γίνει στην Αθήνα τον Οκτώβριο του 2014. 
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5. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

 

Από τα αποτελέσματα των πειραμάτων βιολογικής αντιμετώπισης του ωιδίου του πλατάνου στην 

Κρήτη διαπιστώθηκαν τα εξής: 

 Η μη προσπάθεια αντιμετώπισης του ωιδίου του πλατάνου έχει ως αποτέλεσμα την πρόωρη 

αποφύλλωσή τους (ιδιαίτερα του P. orientalis και P. orientalis var. cretica) [π.χ. ο 

αυτοφυής P. orientalis στην επαρχιακή οδό από Γωνιές προς Οροπέδιο Λασιθίου πριν το 

Κράσι και ο P. orientalis var. cretica έναντι της εισόδου του Καπετανάκειου Γυμνασίου]. 

 Η επιμελημένη βιολογική αντιμετώπιση του ωιδίου σε πλατάνους, έχει ως αποτέλεσμα τη 

ελαχιστοποίηση των ζημιών των φύλλων τους, τα οποία παραμένουν μέχρι τις αρχές του 

χειμώνα, συντελώντας στην διατήρηση της καλλωπιστικής αξίας των δένδρων. 

 Η προστατευτική δράση των σκευασμάτων βρέξιμου θείου. 

 Η προστατευτική και θεραπευτική δράση, για πρώτη φορά παγκοσμίως, ενός ανόργανου 

άλατος (διττανθρακικό νάτριο) και η δυνατότητά του να εξυγιαίνει τους προσβεβλημένους 

πλατάνους. 

 Η προστατευτική και θεραπευτική δράση, για πρώτη φορά παγκοσμίως, ενός φυτικού 

εκχυλίσματος (ProAlexin PNS) και η δυνατότητά του να εξυγιαίνει τους προσβεβλημένους 

πλατάνους. 

 Η μη εμφάνιση τοξικότητας στην κόμη των πλατάνων από τις εφαρμογές των εν λόγω 

σκευασμάτων (βρέξιμο θείο, διττανθρακικό νάτριο, προαλεξίνες) στις δόσεις που 

δοκιμάστηκαν. 

 Η μη αποτελεσματικότητα ενός βιολογικού σκευάσματος θείου (SO3), του Servafort. 

 Το λίαν χαμηλό κόστος (3.2-4.5 €) των επεμβάσεων με τα σκευάσματα βρέξιμου θείου και 

το διττανθακικό νάτριο. 

 Οι μέθοδοι τεχνητής μόλυνσης (ψεκασμός αιωρήματος σπορίων ή επίπαση σπορίων) στην 

κόμη των σποροφύτων πλατάνου αποδείχθηκαν αποτελεσματικές· όμως ταχύτερη μόλυνση 

των φύλλων παρατηρήθηκε με τον ψεκασμό. 

 Η καταγραφή δύο νέων στην Ελλάδα ξενιστών (P. occidentalis και P. x hispanica) του 

παθογόνου E. platani. 

 Τα διαφορετικά επίπεδα ευπάθειας – ανοχής στο παθογόνο διαφόρων ειδών πλατάνων (οι P. 
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orientalis και P. orientalis var. cretica βάση των παρατηρήσεών μας φαίνεται ότι είναι πιο 

ευπαθείς από τον P. occidentalis, ενώ ο P. x hispanica φαίνεται ότι είναι ο πιο ανθεκτικός). 

 Τα αναβλαστήματα του κορμού και των ριζών των πλατάνων προσβάλλονται συνήθως 

εντονότατα από το μύκητα με αποτέλεσμα την αύξηση του μολύσματος του, τη 

φυλλόπτωση τους και την εξασθένηση των δένδρων. 

 Η ανάγκη εφαρμογής των ενδεικνυόμενων καλλιεργητικών μέτρων (ισορροπημένη λίπανση, 

τακτικές αρδεύσεις, έγκαιρο κλάδεμα (αφαίρεση, απομάκρυνση και καταστροφή με φωτιά 

των αποφυλλομένων, σπασμένων και νεκρωμένων κλάδων και των προσβεβλημένων 

καρπών), τακτικά και επιμελημένα χλωρά κλαδέματα με άμεση αφαίρεση και καταστροφή 

των αναβλαστημάτων του κορμού και των ριζών κ.λπ.).  

 Η επιτυχία των επεμβάσεων με τα προαναφερθέντα σκευάσματα βασίζεται κυρίως στην 

έγκαιρη και επιμελημένη εφαρμογή τους (έναρξη στις αρχές της άνοιξης). 

 Οι πρώτες επεμβάσεις πρέπει να γίνονται με ένα σκεύασμα βρέξιμου θείου, σε χαμηλή 

δόση, εφόσον η θερμοκρασία είναι μεγαλύτερη από 20
ο
 C. 

 Τα μεσοδιαστήματα εφαρμογών του βρέξιμου θείου εξαρτώνται από τις τοπικές κλιματικές 

συνθήκες, την ένταση της προσβολής, τα είδη των προσβεβλημένων πλατάνων και την 

ευπάθειά τους στο παθογόνο. 

 Όταν διαπιστωθεί σχετική εξάπλωση της ασθένειας, θα πρέπει να γίνουν μία ή δύο 

επεμβάσεις με διττανθρακικό νάτριο (ή ProAlexin) για καταστολή της και προστασία της 

κόμης των πλατάνων. 

 Η τελική επέμβαση, πρέπει να γίνεται στις αρχές φθινοπώρου με διττανθρακικό νάτριο ή 

ProAlexin PNS για εξολόθρευση του παθογόνου που υπάρχει στην κόμη προκειμένου η νέα 

βλάστηση των πλατάνων την άνοιξη να μολυνθεί πολύ ελαφρά από το μύκητα που θα έχει 

διαχειμάσει στους οφθαλμούς των φυλλοβόλων πλατάνων ή στην κόμη του αειθαλούς 

πλατάνου. 

 Ο συνιστώμενος συνολικός αριθμός εφαρμογών των διαφόρων σκευασμάτων (βρέξιμου 

θείου, διττανθρακικού νατρίου και προαλεξίνης) ανά έτος, βάσει των όσων 

προαναφέρθηκαν είναι 5-6. 
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