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ΠΠΔΔΡΡΙΙΛΛΗΗΦΦΗΗ    

 

Ζ ζχγρξνλε γεσξγία ζήκεξα, παξά ηελ αλάπηπμε πνπ εκθαλίδεη ηηο ηειεπηαίεο 

δεθαεηίεο, ζπλερίδεη λα αληηκεησπίδεη νξηζκέλα ζεκαληηθά πξνβιήκαηα. Έλα απφ απηά 

είλαη νη επηπηψζεηο πνπ δεκηνπξγνχλ ζην πεξηβάιινλ απφ ηελ εληαηηθή θαιιηέξγεηα ηεο 

γεο θπξίσο απφ ηελ αιφγηζηε ρξήζε αγξνρεκηθψλ. Ζ βηνηερλνινγία κέζα απφ ηελ 

αλάπηπμε ηεο Γελεηηθήο Μεραληθήο ηα ηειεπηαία ρξφληα κπνξεί λα καο πξνζθέξεη 

ιχζεηο ζε νξηζκέλα πξνβιήκαηα. Ζ Γελεηηθή Μεραληθή κε ηελ ηερλνινγία ηνπ 

αλαζπλδηαζκέλνπ DNA θαη ζε ζπλεξγαζία κε άιιεο επηζηήκεο φπσο ε Μνξηαθή 

Βηνινγία, ε Βηνρεκεία θαη ε Ηζηνθαιιηέξγεηα καο παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο 

Γελεηηθά Σξνπνπνηεκέλσλ Φπηψλ.  

Ζ παξνχζα ινηπφλ εξγαζία αλαθέξεηαη ζηνπο Γελεηηθά Σξνπνπνηεκέλνπο  

Οξγαληζκνχο (ΓΣΟ) θαη ζπγθεθξηκέλα ζηα πξντφληα ησλ Γελεηηθά Σξνπνπνηεκέλσλ  

θπηψλ (ΓΣΦ) πνπ θπθινθνξνχλ εληφο θαη εθηφο Δπξσπατθήο Έλσζεο θαη ζηελ 

απνδνρή ηνπο απφ ηελ θνηλσλία. Σα παξαπάλσ πξντφληα σο λέα ηερλνινγία δέρηεθαλ 

επίζεζε είηε ησλ επηζηεκφλσλ είηε απφ νκάδεο ηεο θνηλσλίαο φπσο νηθνινγηθέο 

νξγαλψζεηο κε απνηέιεζκα λα δηράζνπλ ην θνηλφ. Ζ Διιάδα είλαη κηα απφ ηηο ρψξεο 

πνπ αθφκα θαη ζήκεξα αληηκεησπίδνπλ ην ζέκα ησλ Γελεηηθψλ Σξνπνπνηεκέλσλ θπηψλ 

κε ζθεπηηθηζκφ θαη επηθχιαμε, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη παξφιν πνπ ππάγεηαη ζηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε θαη είλαη ππνρξεσκέλε λα επηηξέςεη ηελ θαιιηέξγεηα γελεηηθά 

ηξνπνπνηεκέλσλ θπηψλ πνπ έρνπλ εγθξηζεί απφ ηελ Δ.Δ., δελ έρεη δψζεη άδεηα γηα 

ηέηνηα θαιιηέξγεηα.  

Γη „απηφ ζηελ εξγαζία απηή ζα αλαθεξζνχλ νη κχζνη θαη νη αιήζεηεο φζνλ 

αθνξά ηηο επηπηψζεηο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ πξντφλησλ ζηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ, ζην 

πεξηβάιινλ, ζηελ βηνπνηθηιφηεηα αιιά θαη ζηε βειηίσζε ηεο δηαηξνθήο ηξηηνθνζκηθψλ 

ρσξψλ.  Σέινο ζα αλαθεξζνχκε ζηνλ  ξφιν ηνπ ΔΦΔΣ (Δληαίνπ Φνξέα Διέγρνπ 

Σξνθίκσλ) θαη ηνπ EFSA (European Food Safety Authority) γηα ηελ ελεκέξσζε ησλ 

θαηαλαισηψλ. 
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11  ΔΔΙΙ΢΢ΑΑΓΓΧΧΓΓΗΗ    

Σα πξντφληα ησλ γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ (ΓΣ) θπηψλ σο λέα ηερλνινγία 

δέρηεθαλ ηα ππξά είηε ησλ επηζηεκφλσλ είηε κέξνπο ηεο θνηλσλίαο πνπ αληηηίζεηαη 

ζηελ θηινζνθία ηεο ηερλνινγίαο απηήο. Δμαηηίαο απηνχ κεγάιεο θνηλσληθέο νκάδεο 

επεξεάζηεθαλ απφ απηνχο θαη ηηο αληίζηνηρεο νηθνινγηθέο νξγαλψζεηο πνπ ζηήξηδαλ 

θακπάληεο θαηά ηεο δηάδνζεο φρη κφλν ηεο θαιιηέξγεηαο ησλ ΓΣ πξντφλησλ αιιά αθφκε 

θαη ηεο έξεπλαο γηα ηελ πηζηνπνίεζε ηεο αζθαινχο ρξήζεο ή θαηαλάισζεο ηνπο.  

Έηζη ζηνλ άληζν απηφλ αγψλα ηεο ππνζηήξημεο ηεο ηερλνινγίαο απηήο ησλ ΓΣ 

άξρηζαλ λα δηαδίδνληαη θαη αλαιεζή δεδνκέλα πνπ δελ αληαπνθξίλνληαη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, πνπ φκσο επεξέαζαλ αξθεηά αξλεηηθά αθφκα πεξηζζφηεξν ηελ ήδε 

ππάξρνπζα αληίζεηε θνηλή γλψκε. 

Ζ πξψηε πεηξακαηηθή θαιιηέξγεηα ζηελ Διιάδα ήηαλ ε θαιιηέξγεηα γελεηηθά 

ηξνπνπνηεκέλεο ηνκάηαο πνπ μεθίλεζε ην 1997, γηα ινγαξηαζκφ ηεο εηαηξίαο Zeneca 

θαη ζηακάηεζε χζηεξα απφ αληηδξάζεηο αγξνηψλ ηεο πεξηνρήο θαη κειψλ ηεο 

Greenpeace (Σζίηζαο, 1998). Σν 1999 ζηελ Διιάδα απαγνξεχηεθε νπνηαδήπνηε 

θαιιηέξγεηα Γ.Σ. θπηψλ. Μέρξη θαη ζήκεξα ζηελ Διιάδα δελ επηηξέπεηαη ε θαιιηέξγεηα 

γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ θπηψλ είηε πξννξίδεηαη γηα πεηξακαηηθφ ζθνπφ είηε γηα 

εκπνξηθή εθκεηάιιεπζε. Δπηηξέπεηαη κφλν ε εηζαγσγή Γ.Σ. πξντφλησλ ή πξντφλησλ 

πνπ πεξηέρνπλ  Γ.Σ. ζπζηαηηθά. Παξά ην γεγνλφο φηη ε Διιάδα σο κέινο ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο είλαη ππνρξεσκέλε λα επηηξέςεη ηελ θαιιηέξγεηα Γ.Σ. θπηψλ πνπ 

έρνπλ εγθξηζεί απφ ηελ Δ.Δ., δελ έρεη δψζεη άδεηα γηα ηέηνηα θαιιηέξγεηα θαη έρεη 

πξνρσξήζεη ζε ελζηάζεηο (Cartagena Protocol on Biosafety, 2000). 

Ζ πην ζεκαληηθή δηαπίζησζε φισλ φζσλ εγθξίλνπλ ηελ ρξήζε ηεο γελεηηθήο 

κεραληθήο ζηελ γεσξγία, είλαη φηη νη ΓΣΟ δελ είλαη κφλν κηα θπζηθή επέθηαζε ηεο 

παξαδνζηαθήο γελεηηθήο βειηίσζεο γηα ηελ παξαγσγή λέσλ πνηθηιηψλ θπηψλ θαη δψσλ, 

αιιά φηη είλαη επίζεο πην αθξηβήο φζν θαη αζθαιήο. Μάιηζηα ιέγεηαη φηη (Κνπξέηαο, 

2005):   

1. Οη ΓΣΟ δίλνπλ ζηελ θχζε κηα επηηάρπλζε ζε έλα δξφκν πνπ ζα έπαηξλε έηζη 

θαη αιιηψο. 
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2. Μεηαθέξνληαο έλα ζπγθεθξηκέλν γνλίδην απφ έλα νξγαληζκφ ζε έλα άιιν, ηα 

απνηειέζκαηα είλαη πην πξνβιέςηκα (θαη έηζη πην αθξηβή θαη αζθαιή) απφ φηη 

ζπκβαίλεη ζηηο παξαδνζηαθέο κεζφδνπο γελεηηθήο βειηίσζεο πνπ πξνρσξάκε εκπεηξηθά. 

3. ΢ε κνξηαθή θαη ρεκηθή βάζε, ην DNA είλαη ην ίδην ζε φινπο ηνπο 

νξγαληζκνχο θαη έηζη δελ δηαηξέρεηαη θαλέλαο θίλδπλνο φηαλ γνλίδηα κεηαθηλνχληαη 

κεηαμχ άζρεησλ εμειηθηηθά εηδψλ ( π.ρ. απφ ηνλ ζθνξπηφ ζηελ παηάηα). 

 

1.1 ΢ύνηομη ιζηορία  ηων Γενεηικά Σροποποιημένων 

οργανιζμών 

Γηα πνιιά ρξφληα ν άλζξσπνο πξνζπάζεζε λα επεξεάζεη ηελ αλάπηπμε ησλ 

θπηψλ θαη ησλ δψσλ κε φπνηα κέζα δηέζεηε θαη ηδηαίηεξα κε ηελ γελεηηθή βειηίσζε. 

Έηζη αλαπηχρζεθαλ θαιχηεξεο πνηθηιίεο θπηψλ, θαιχηεξεο θπιέο δψσλ. Ζ ζπκβαηηθή 

γελεηηθή βειηίσζε θπηψλ θαη δψσλ είλαη κηα καθξνρξφληα δηαδηθαζία θαη ππφθεηηαη ζε 

θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ έρνπλ ηεζεί απφ ηελ ίδηα ηελ θχζε. Αληίζεηα, κε ηε 

Γελεηηθή Μεραληθή (ΓΜ) ε έθηαζε θαη ε έληαζε (ηαρχηεηα) ησλ γελεηηθψλ κεηαβνιψλ 

κπνξνχλ λα απμεζνχλ δξαζηηθά, αθνχ κπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε ή λα αθαηξέζνπκε 

έλα ή πεξηζζφηεξα γνλίδηα “θφβνληαο θαη ξάβνληαο” γελεηηθφ πιηθφ απφ δχν ή 

πεξηζζφηεξα είδε. Έηζη νη επηδησθφκελεο βειηηψζεηο κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ ζε πνιχ 

ζπληνκφηεξν ρξφλν (Βεξβεξίδεο, 2007).  

Δπηπιένλ ε ΓΜ πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα λα μεπεξάζνπκε ηνπο θξαγκνχο πνπ 

καο βάδεη ε θχζε θαη λα ζπλδπάζνπκε γνλίδηα απφ πνιχ δηαθνξεηηθά είδε ηα νπνία 

πνηέ δελ ζα κπνξνχζαλ λα βξεζνχλ ζηνλ ίδην ππξήλα θάησ απφ θπζηθέο ζπλζήθεο. 

Αλ θαη ε ρξήζε ηεο κνξηαθήο βηνινγίαο γηα βειηίσζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

δψλησλ νξγαληζκψλ ππήξμε ζεκαληηθφ κέξνο ηεο ξαγδαίαο αλάπηπμεο ηεο 

βηνηερλνινγίαο θαηά ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, κφιηο πξηλ απφ ιίγα ρξφληα άξρηζε λα 

ελζσκαηψλεηαη κε ηε κνξθή λέσλ, γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ ζπζηαηηθψλ ή 

νξγαληζκψλ ζε θνηλά ηξφθηκα επξείαο θαηαλάισζεο (Λαδαξίδεο, 2005). Σα ηξφθηκα 

απηά αλαθέξνληαη κε ηνλ απινπζηεπκέλν φξν “γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλα ηξφθηκα”  

(ΓΣΣ) ή κε ην ιαλζαζκέλν φξν “γελεηηθά κεηαιιαγκέλα ηξφθηκα”, αθνχ νη γελεηηθέο 

αιιαγέο δελ είλαη απνηέιεζκα ηπραίαο κεηάιιαμεο, αιιά ζθφπηκεο θαη θαηεπζπλφκελεο 

γελεηηθήο ηξνπνπνίεζεο. 
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Φαίλεηαη πσο ε ΓΜ ήξζε ζηε γεσξγία γηα λα βγάιεη ηε γεσξγηθή παξαγσγή απφ 

ηα αδηέμνδα ζηα νπνία καο νδήγεζαλ νη αληη-αεηθνξηθέο πξαθηηθέο ηεο 

βηνκεραλνπνηεκέλεο (εληαηηθήο) γεσξγίαο. Σα αδηέμνδα ηεο εληαηηθήο γεσξγίαο, έγηλαλ 

αλαπφθεπθηα αδηέμνδα ησλ αγξνρεκηθψλ εηαηξεηψλ (Λαδαξίδεο, 2005). 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε αγξνρεκηθή επαλάζηαζε ησλ ηειεπηαίσλ 70 ρξφλσλ 

θαίλεηαη φηη έθζαζε ζην ηέξκα ηεο. Με ηε ζπλερψο απμαλφκελε αλζεθηηθφηεηα ησλ 

παξαζίησλ θαη ησλ δηδαλίσλ ζηηο θπηνπξνζηαηεπηηθέο νπζίεο θαη ηελ απμαλφκελε 

αλεζπρία ησλ πνιηηψλ γηα ηα ππνιείκκαηα, ηε ξχπαλζε ηνπ λεξνχ θαη ηελ θαηαζηξνθή 

ηνπ πεξηβάιινληνο, ην θφζηνο έγθξηζεο θαη εηζαγσγήο (ζηελ αγνξά) λέσλ 

θπηνπξνζηαηεπηηθψλ νπζηψλ απμήζεθε απαγνξεπηηθά. Καζψο νη εηαηξείεο 

αγξνρεκηθψλ πηέδνληαη λα απνδείμνπλ ηελ αζθάιεηα θαη ηελ πεξηβαιινληνινγηθά 

θηιηθή ζπκπεξηθνξά ησλ πξντφλησλ ηνπο, δπζθνιεχνληαη αθάληαζηα λα παξακείλνπλ 

θεξδνθφξεο θαη θαηαθεχγνπλ ζε ιχζεηο αλάγθεο (π.ρ. εμαγνξέο θαη ζπγρσλεχζεηο 

εηαηξεηψλ). Πξηλ απφ 10 κφιηο ρξφληα, 20 εηαηξείεο θαηείραλ ην 90 % ηεο παγθφζκηαο 

αγνξάο. ΢ήκεξα ην ίδην πνζνζηφ ειέγρεηαη απφ 10 κφλνλ εηαηξείεο. Με ηε δπλακηθή 

απηή κπνξεί εχθνια λα πξνβιεθζεί ε εμέιημε ησλ ζπγρσλεχζεσλ, αιιά θαη ε 

πξννπηηθή ειέγρνπ ηεο ηεξάζηηαο απηήο αγνξάο (Λαδαξίδεο, 2005). 

Ζ ηερλνινγία ΓΜ πξνζθέξεη ζηηο εηαηξείεο απηέο έλαλ θαηλνχξγην δξφκν γηα 

εχθνιε θεξδνθνξία, αθνχ πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα γξήγνξεο παξαγσγήο “ιχζεσλ” ζε 

ζρέζε κε ηε ζπκβαηηθή γελεηηθή βειηίσζε. Έηζη, γηα παξάδεηγκα, κε ηε δεκηνπξγία 

θπηψλ αλζεθηηθψλ ζε ζπγθεθξηκέλα δηδαληνθηφλα, νη εηαηξείεο Βηνηερλνινγίαο 

πεηπραίλνπλ έλα δηπιφ ζηφρν, πνπιάλε ζπφξν θαη θάξκαθν καδί, εμαηηίαο ηεο 

ελδνγελνχο θπηνπξνζηαζίαο ησλ ΓΣΦ ζε ζπγθεθξηκέλα θάξκαθα. Γη‟ απηφ θαη 

εηαηξείεο αγξνρεκηθψλ έηξεμαλ πξφζθαηα λα εμαγνξάζνπλ εηαηξείεο παξαγσγήο ΓΣ 

ζπφξσλ, θαηαβάιινληαο ππέξνγθα πνζά, ηδηαίηεξα φηαλ νη εμαγνξαδφκελεο εηαηξείεο 

Βηνηερλνινγίαο δηέζεηαλ ηερλνινγίεο απνθιεηζηηθήο εκπνξίαο ζπφξνπ (ηερλνινγία 

terminator, βιέπε παξαθάησ) (Λαδαξίδεο, 2005). 

Σερλνινγία terminator: Αλαθέξεηαη ζε θπηά πνπ έρνπλ ηξνπνπνηεζεί γελεηηθά 

ψζηε λα παξάγνπλ ζηείξνπο ζπφξνπο θαηά ηελ ζπγθνκηδή (Δηθφλα 1). Γεκηνπξγήζεθε 

απφ ηελ πνιπεζληθή ζπφξσλ/ Αγξνρεκηθή Βηνκεραλία θαη ηελ θπβέξλεζε κε ζθνπφ λα 

εκπνδίζνπλ ηνπο αγξφηεο λα θξαηάλε ζπφξνπο γηα παξαγσγή ηεο επφκελεο ρξνληάο κε 

απνηέιεζκα λα αγνξάδνπλ λένπο ζπφξνπο θάζε ρξνληά, (Ban terminator, 2013). ΢ηελ 



Η απνδνρή ησλ Γελεηηθά Τξνπνπνηεκέλσλ Αγξνηηθώλ Πξντόλησλ 

 

 13 

Δηθφλα 1 κπνξνχκε λα δνχκε έλα ΓΣΦ ρσξίο ην γνλίδην εθηειεζηή (Α) πνπ 

δηαζηαπξψλεηαη κε έλα άγξην ή θαιιηεξγνχκελν θπηφ θαη δίλεη γφληκνπο ζπφξνπο γηα 

ηελ επφκελε βιάζηεζε θαη έλα ΓΣΦ κε ην γνλίδην εθηειεζηή (Β) φπνπ κεηά ηελ 

δηαζηαχξσζε ηνπ κε έλα άγξην ή θαιιηεξγνχκελν θπηφ δίλεη ζηείξνπο ζπφξνπο, (GMO 

Safety, 2007) 

 

 

 Εικόνα 1: Φπηά ρσξίο ην γνλίδην εθηειεζηή πνπ δίλνπλ γόληκνπο ζπόξνπο (Α)θαη θπηά κε ην 

γνλίδην εθηειεζηή πνπ δίλνπλ ζηείξνπο ζπόξνπο (Β), (GMO Safety, 2007). 

 

΢ηνλ Πίλαθα 1 κπνξνχκε λα δνχκε ζπλνπηηθά ηελ ηζηνξία ηεο Γελεηηθήο, 

μεθηλψληαο απφ ην 1694 πνπ αλαθαιχθζεθε ε αλαπαξαγσγή ησλ θπηψλ ελψ κεηά απφ 

ζρεδφλ 190 ρξφληα θαη κεηά απφ κηα ηεξάζηηα εμέιημε ηεο γελεηηθήο έρνπκε ην 1983 ην 

πξψην γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλν θπηφ πνπ είλαη ν θαπλφο. Σν 1994 δηαηίζεηαη ζην 

εκπφξην ην πξψην γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλνπ θπηφ, κηαο ακεξηθάληθεο πνηθηιίαο ηνκάηαο, κε 

κεγάιν ρξφλν ζπληήξεζεο. Δλψ κεηά απφ 2 ρξφληα γίλεηαη κεγάινο ληφξνο παγθνζκίσο κε ηελ 

θαηλνχξγηα γηα ηφηε κέζνδν αλαπαξαγσγήο , ηελ θισλνπνίεζε δεκηνπξγψληαο ην πξψην 

θισλνπνηεκέλν πξφβαην ηελ Dolly, (΢θνηεηδάθεο, 2003). 
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Πίλαθαο 1. ΢ηαζκνί ζηελ ηζηνξία ηεο Γελεηηθήο (΢θνηεηδάθεο, 2003). 

ΥΡΟΝΟΛΟΓΗΑ ΓΔΓΟΝΟ΢ 

1694 
Αλαθάιπςε ηεο αλαπαξαγσγήο ησλ θπηψλ 

1719 

Πξψηε θαηαγξαθή πβξηδίνπ θαη πξψηε αλαθνξά 

πβξηδίνπ ζηηεξνχ 

1866 

Ο Mendel δεκνζηνπνηεί ηα απνηειέζκαηα ησλ 

πεηξακάησλ ηνπ πάλσ ζην κπηδέιη, 

απνδεηθλχνληαο φηη ηα θιεξνλνκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θέξνληαη απφ θάπνηνπ είδνπο 

ζσκάηηα. 

1900 

Αξρίδεη ε βειηίσζε πβξηδίσλ θαιακπνθηνχ ζηηο 

Ζ.Π.Α 

1927 

Οη αθηίλεο Υ είλαη ζε ζέζε λα κεηαιιάζζνπλ ηα 

γνλίδηα 

1953 

Αλαθάιπςε ηεο δνκήο ηεο δηπιήο έιηθαο ηνπ 

DNA, απφ ηνπο Watson θαη Crick 

1970 

To DNA κεηαθέξεηαη ζε κε ζπγγελείο 

νξγαληζκνχο 

1983 
Πξψην γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλν θπηφ: ν θαπλφο  

1990 
Πξψην γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλν ζηηεξφ  

1994 

Γηάζεζε ζην εκπφξην ηνπ πξψηνπ γελεηηθά 

ηξνπνπνηεκέλνπ θπηνχ, κηαο ακεξηθάληθεο 

πνηθηιίαο ηνκάηαο, κε κεγάιν ρξφλν ζπληήξεζεο  

1996 
Αλαπαξαγσγή κε ηε κέζνδν ηεο θισλνπνίεζεο 

(ην πξφβαην Dolly). 

2000 

Παξνπζίαζε ηεο πξψηεο ραξηνγξάθεζεο ηνπ 

αλζξψπηλνπ γνληδηψκαηνο θαζψο θαη παξνπζίαζε 

ηεο αιιεινπρίαο ησλ βάζεσλ ηνπ DNA 

νξηζκέλσλ θπηψλ, φπσο ην θπηφ Αrabidopsis πνπ 

είλαη έλα θπηφ-πξφηππν. 
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1.2 Σι ζημαίνει γενεηική Σροποποίηζη. Καηηγορίες/ ηετνικές Γενεηικής 

Σροποποίηζης. 

Σα Γελεηηθά Σξνπνπνηεκέλα Φπηά (ΓΣΦ) είλαη θπηά ησλ νπνίσλ ην γελεηηθφ 

πιηθφ έρεη δερηεί ηξνπνπνίεζε κε ηελ απελεξγνπνίεζε ή ηελ εηζαγσγή ελφο ή 

πεξηζζνηέξσλ γνληδίσλ ηδίνπ ή δηαθνξεηηθνχ είδνπο ή γέλνπο ή αθφκα θαη 

ζπλνκνηαμία, πνπ εθθξάδνληαη ζ‟ απηά θαη ηνπο πξνζδίδνπλ θάπνηα  επηζπκεηά 

ραξαθηεξηζηηθά (Βεξβεξίδεο, 2007). 

Σα ΓΣΦ κπνξεί λα αλαθέξνληαη θαη αιιηψο σο Γηαγνληδηαθά ή σο 

Μεηαζρεκαηηζκέλα Φπηά, φξνο ν νπνίνο δελ είλαη επηζηεκνληθά ζσζηφο. ΢πρλά 

αλαξσηηφκαζηε αλ ε γελεηηθά βειηίσζε δηακέζνπ ηεο γελεηηθήο ηξνπνπνίεζεο θπηψλ 

είλαη θάηη θαηλνχξγην θαη θαηά πφζν παξαβαίλεη ηνπο θαλφλεο ηεο θχζεο. Πξέπεη 

ινηπφλ λα μεθαζαξίζνπκε φηη ε γελεηηθή βειηίσζε μεθίλεζε πξηλ ρηιηάδεο ρξφληα, φηαλ 

νη πξψηνη γεσξγνί επέιεγαλ λα θαιιηεξγήζνπλ ηα θπηά πνπ έθεξαλ ηα επηζπκεηά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη κάιηζηα θξαηνχζαλ ζπφξνπο απφ απηά γηα ηνλ επφκελν ρξφλν, 

κεηαθέξνληαο έηζη ελ αγλνία ηνπο γνλίδηα απφ ηελ θαιιηέξγεηα ζηελ επφκελε 

(Βεξβεξίδεο, 2007). 

΢θνπφο κηα γελεηηθήο ηξνπνπνίεζεο κπνξεί λα είλαη είηε ε παξαγσγή ΓΣΟ πνπ 

λα θέξνπλ ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά φπσο γηα παξάδεηγκα είλαη ε δεκηνπξγία 

θπηψλ κε αληνρή ζε δηδαληνθηφλα επξένπ θάζκαηνο πνπ είλαη επηφηεξα γηα ην 

πεξηβάιινλ θαη ηα νπνία δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε επαίζζεηεο θαιιηέξγεηεο, 

είηε ε κειέηε ησλ κνξηαθψλ κεραληζκψλ ησλ νξγαληζκψλ φπσο είλαη ε απνκφλσζε θαη 

ε κειέηε δηαθφξσλ γνληδίσλ πνπ εκπιέθνληαη ζηηο θπζηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

θπηηθνχ νξγαληζκνχ, ε εχξεζε θαζψο θαη ε κειέηε ηεο δνκήο θαη ιεηηνπξγίεο 

αιιεινπρηψλ DNA γηα ηελ θαηαλφεζε δηαθφξσλ κεραληζκψλ (Καξαβαγγέιε, 2003). 

Όπσο αλαθέξεηαη θαη παξαπάλσ κε ηνλ φξν γελεηηθή ηξνπνπνίεζε ελφο θπηνχ 

ελλννχκε ηελ εηζαγσγή ζηα γνληδηψκαηα ηνπ DNA απφ άιιν νξγαληζκφ (θπηηθφ, 

δσηθφ, ηνχο) κε ζθνπφ ηελ πξνζζήθε, αθαίξεζε ή ηξνπνπνίεζε κηαο ή πεξηζζνηέξσλ 

ηδηνηήησλ ηνπ. Ζ ελζσκάησζε ηνπ μέλνπ DNA κπνξεί λα γίλεη ζην γνληδίσκα ηνπ 

ππξήλα ή ζηα γνληδηψκαηα ησλ νξγαληδίσλ ηνπ (πιαζηίδηα, κηηνρφλδξηα). 

Ζ δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο ελφο γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλνπ θπηνχ (ΓΣΦ) 

ζηεξίδεηαη ζε ηέζζεξηο βαζηθέο πξνυπνζέζεηο (Καξαβαγγέιε, 2003):  
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α) ζε έλα θαηάιιειν θνξέα promoter γηα ηελ πξφζδεζε ηεο DNA πνιπκεξάζεο 

αιιεινπρίαο ψζηε ν θαηλφηππνο λα ηξνπνπνηεζεί κε έλα επηζπκεηφ θαη ειεγρφκελν 

ηξφπν, 

β) ζηελ χπαξμε ελφο ηζηνχ-ζηφρνπ πνπ λα πεξηθιείεη θχηηαξα ηθαλά λα 

αλαγελλεζνχλ ή λα αλαπηπρζνχλ π.ρ. κεξηζηψκαηα, 

γ) ζε κηα κέζνδν γελεηηθήο ηξνπνπνίεζεο γηα ηελ κεηαθνξά DNA ζηα 

παξαπάλσ θπηηθά θχηηαξα θαη 

δ) ζε έλα ζχζηεκα αλαγέλλεζεο ψζηε λα παξαρζνχλ θπηά απφ ηα γελεηηθά 

ηξνπνπνηεκέλα θχηηαξα. 

Καηεγνξίεο/ ηερληθέο Γελεηηθήο Σξνπνπνίεζεο 

Με ηνλ φξν γελεηηθή ηξνπνπνίεζε παξφηη αλαθεξφκαζηε ζε αληηθαηάζηαζε ή 

αθαίξεζε γελεηηθνχ πιηθνχ, ε πην ζπλεζηζκέλε δηαδηθαζία, είλαη ε ιήςε γελεηηθνχ 

πιηθνχ απφ έλα είδνο δσξεηή θαη ε άκεζε κεηαθνξά ηνπ ζε κηα άιιε θπηηαξηθή ζεηξά 

ή ζε έλα άιιν είδνο ιήπηε. Ζ δηαδηθαζία δηαηξείηαη σο εμήο : 

1. Απνκφλσζε ηνπ πιηθνχ απφ ην δσξεηή.   

2. Δηζαγσγή ηνπ πιηθνχ ζηνλ ιήπηε . 

3. Δλζσκάησζε απηνχ ηνπ πιηθνχ ζην γσλίσκα ηνπ ιήπηε. 

4. Έθθξαζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εηζαρζέληνο πιηθνχ.  

Απαξαίηεηα γηα ηελ απνκφλσζε ηνπ γελεηηθνχ πιηθνχ ηνπ δσξεηή είλαη ηα 

πεξηνξηζηηθά έλδπκα, ηα νπνία  ηαμηλνκνχληαη ζε 4  θπξίσο νκάδεο. Όηαλ βξεζνχλ ζε 

ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο π.ρ. πςειφ πνζνζηφ γιπθεξφιεο ράλνπλ ηελ εμεηδίθεπζε ηνπο 

θαη θφβνπλ ην DNA  ζε παξφκνηεο ζέζεηο αιιεινπρίαο.  Γείρλνπλ δειαδή πξνηίκεζε  

ζε κηα ζέζε αλαγλψξηζεο έλαληη άιισλ θαη επνκέλσο ππάξρνπλ ζέζεηο πνπ θφβνληαη 

θαη αλαγλσξίδνληαη πην γξήγνξα απφ άιιεο. Τπεχζπλε γηα απηφ είλαη ε ηνπηθή δφκεζε 

ηνπ DNA. Σα ηκήκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη ζηα άθξα έρνπλ ζπγθεθξηκέλεο φκνηεο 

αιιεινπρίεο (Υαηδφπνπινο, 2001). 

Σα θαηά ηκήκαηα απηά  κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ θαη λα δεκηνπξγήζνπλ έλα 

εληαίν ηκήκα κε απαξαίηεηε ηελ χπαξμε ελφο άιινπ ελδχκνπ πνπ ζπλήζσο είλαη ε Σ4 

DNA ιηγάζε. Ζ ζπλέλσζε απηή κπνξεί λα γίλεη φηαλ έρνπλ νκφινγα ή 

ζπκπιεξσκαηηθά άθξα. Σν κεγαιχηεξν πιενλέθηεκα είλαη φηη κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ 

δηαθνξεηηθά  σο πξνο ην κέγεζνο θαη ηελ πξνέιεπζε ηκήκαηα ηνπ DNA. Σα άθξα απηά 
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πνπ νλνκάδνληαη θαη θνιιψδε δελ ζπλδένληαη κφλν κεηαμχ ηνπο αιιά κπνξνχλ λα 

ζπλδεζνχλ θαη κε ζπκπιεξσκαηηθέο αιιεινπρίεο βάζεσλ νπνηνπδήπνηε άιινπ DNA 

πνπ έρεη θνπεί κε ην ίδην πεξηνξηζηηθφ έλδπκν. Οη γελεηηζηέο ρξεζηκνπνηνχλ ηφζν ηα 

πεξηνξηζηηθά έλδπκα φζν θαη  ηηο ιηγάζεο γηα λα ελψλνπλ ηα  κφξηα DNA θαη έηζη είλαη 

ζε ζέζε λα παξαζθεπάζνπλ νπνηνδήπνηε ζπλδπαζκφ κνξίσλ DNA. Ζ δηαδηθαζία απηή 

είλαη θαη ε βάζε ηεο γελεηηθήο κεραληθήο (Υαηδφπνπινο, 2001). 

Σν DNA  πνπ πξνέξρεηαη απφ δχν ή πεξηζζφηεξεο δηαθνξεηηθέο πεγέο 

νλνκάδεηαη αλαζπλδπαζκέλν DNA. Έλα αλαζπλδπαζκέλν DNA πνπ πεξηέρεη 

αιιεινπρίεο βάζεσλ απφ πεξηζζφηεξνπο απφ έλαλ νξγαληζκνχο νλνκάδεηαη ρηκαηξηθφ 

DNA (Μνιθέηαο et al.,1994).Σν ρηκαηξηθφ απηφ DNA  έρεη φιεο ηηο ηδηφηεηεο ησλ 

ηκεκάησλ ηνπ. Απηφ είλαη πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη σο θνξέαο. 

Φνξέαο  είλαη έλα κφξην DNA ζην νπνίν ελζσκαηψλνληαη ηκήκαηα απφ αιιά 

κφξηα θαη ην ηειηθφ πξντφλ κεηαθέξεηαη ζε έλα θχηηαξν μεληζηή. Οη θνξείο είλαη 

απαξαίηεηνη γηα ηελ εηζαγσγή θαη ηελ ελζσκάησζε ηνπ γελεηηθνχ πιηθνχ ζην ιήπηε, 

πξνέξρνληαη απφ πιαζκίδηα ή βαθηεξηνθάγνπο θαη έρνπλ ηηο πην θάησ ραξαθηεξηζηηθέο 

ηδηφηεηεο ( Μνιθέηαο et al.,1994): 

  1.Δίλαη κηθξά κφξηα κε γλσζηή  δνκή. 

  2.Δρνπλ ην δηθφ ηνπο ζεκείν έλαξμεο ηεο αληηγξαθήο, πξάγκα πνπ επηηξέπεη 

ηφζν ηελ αληηγξαθή ηνπ θνξέα , φζν θαη ηνπ μέλνπ  ηκήκαηνο DNA  πνπ πεξηέρεη   

κέζα ζην θχηηαξν ιήπηε. 

  3.Πεξηέρνπλ ζπλήζσο έλα  ή πεξηζζφηεξα γνλίδηα ζήκαλζεο φπσο π.ρ. 

αληίζηαζεο ζε θάπνηα αληηβηνηηθά, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα απνκνλσζνχλ ζηε 

ζπλέρεηα  ηα θχηηαξα ιήπηεο πνπ πεξηέρνπλ ην θνξέα. 

΢ηα θπηά ν πνην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελνο θνξέαο είλαη ην πιαζκίδην Ση, ηνπ 

βαθηεξίνπ Agrobacterium tumefaciens. 

Ο θνξέαο ινηπφλ εμαζθαιίδεη ηελ είζνδν ζην γσλίσκα ηνπ ιήπηε ελψ ηελ 

επηηπρή έθθξαζε ηνπ εηζαρζέληνο γελεηηθνχ πιηθνχ ηελ εμαζθαιίδεη ε ρξήζε ηνπ 

ππνθηλεηή CaMV 35S πνπ πξνέξρεηαη απφ ηκήκα ηνπ γνληψκαηνο ηνπ ηνχ ηνπ 

κσζατθνχ ηνπ θνπλνππηδηνχ. Έρνπλ γίλεη πξνζπάζεηεο λα εθαξκνζηνχλ θαη άιινη 

ππνθηλεηέο φκσο ε εηζαγσγή ζην θνξέα ηνπ ππνθηλεηή CaMV 35S έρεη ηε κεγαιχηεξε 

απνηειεζκαηηθφηεηα. 
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΢ηε ζπλέρεηα ηα κφξηα-θνξείο αθνχ απνκνλσζνχλ δελ κπνξνχλ λα αληηγξαθνχλ 

ζε δνθηκαζηηθνχο ζσιήλεο. Πξέπεη λα εηζαρζνχλ ζε θχηηαξα θαη λα αληηγξαθνχλ κέζα 

ζην θπηηαξφπιαζκά ηνπο .Ο νξγαληζκφο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα ηελ 

αλαπαξαγσγή ηνπο είλαη ην βαθηήξην Eschericia coli. Υξεζηκνπνηνχληαη θαη δχκεο 

θαζψο θαη θχηηαξα ζειαζηηθψλ ζε ηζηνθαιιηέξγεηεο θπξίσο φκσο γηα ηελ παξαγσγή 

εκβνιίσλ ( Μνιθέηαο θ.α.,1994). Ζ ελζσκάησζε ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA είηε ζην 

βαθηήξην Eschericia coli γηα ηελ αλαπαξαγσγή ηνπ, είηε θαηά ηελ εηζαγσγή ηνπ ζηα 

θπηηθά θχηηαξα πνπ ζέινπκε λα απνθηήζνπλ ηα επηζπκεηά ραξαθηεξηζηηθά, έρεη πνιχ 

πεξηνξηζκέλν βαζκφ επηηπρίαο. Ζ επηινγή ησλ θπηηάξσλ θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο, πνπ 

έρεη γίλεη κε επηηπρία ε ελζσκάησζε, γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ησλ γνληδίσλ ζήκαλζεο πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ. Γνλίδηα δειαδή πνπ πξνζδίδνπλ αλζεθηηθφηεηα ζε κία νπζία 

(αληηβηνηηθά, δηδαληνθηφλα θ.α.) πνπ έρνπλ ελζσκαησζεί θαη απηά ζηνλ θνξέα. Υάξε 

ζηα γνλίδηα ζήκαλζεο επηβηψλνπλ κφλν ηα θχηηαξα πνπ έρεη επηηχρεη ε εηζαγσγή.  

Οη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ηα παξαπάλσ είλαη 

ε κέζνδνο ηνπ Αγξνβαθηεξίνπ (Agrobacterium-mediated transformation), ε κέζνδνο 

ηνπ εθηνμεπηήξα κηθξνζσκαηηδίσλ ή «βην-βαιιηζηηθή» κέζνδνο, ε ειεθηξνπφξσζε θαη 

ε κεραληθή θαη ρεκηθή κεηαθνξά ησλ γνληδίσλ. ΢ηε ζπλέρεηα ζα αλαπηπρζνχλ νη δχν 

πξψηεο πνπ είλαη θαη νη πην δηαδεδνκέλεο ( Μνιθέηαο θ.α.,1994). 

Ζ κέζνδνο ηνπ Αγξνβαθηεξίνπ. 

Οη αιιειεπηδξάζεηο ηνπ αγξνβαθηεξίνπ κε ηα θπηηθά θχηηαξα είλαη έλα 

παξάδεηγκα πνπ γλσξίδνπκε λα πξαγκαηνπνηείηαη κεηαθνξά DNA κεηαμχ δχν 

βαζηιείσλ. Καηά ηε κεηαθνξά απηή  νγθνγελεηηθά γνλίδηα απφ ην αγξνβαθηήξην 

κεηαθέξνληαη ζην θπηφ, πξνθαιψληαο ηελ αζζέλεηα ηεο λενπιαζίαο πνπ νλνκάδεηαη 

θνξνλσηφο θάιινο. Σα ηνμηθά ζηειέρε ηνπ αγξνβαθηεξίνπ πεξηέρνπλ έλα κεγάιν 

εμσρξσκνζσκηθφ πιαζκίδην , ζην νπνίν εδξάδνπλ ηα γνλίδηα πνπ εκπιέθνληαη ζηε 

δεκηνπξγία ηνπ θάιινπ (Υαηδφπνπινο, 2001).  

΢ηα θαξθηληθά θχηηαξα ηνπ θάιινπ παξάγνληαη θάπνηεο νπζίεο πνπ 

νλνκάδνληαη νπίλεο ηηο νπνίεο ην αγξνβαθηήξην απαηηεί γηα ηελ αλάπηπμή ηνπ, αιιά δελ 

είλαη ζε ζέζε  λα ζπλζέζεη. Απφ ην εμσρξσκνζσκηθφ πιαζκίδην Ση έλα ζπγθεθξηκέλν 

κηθξνηκήκα, ην Σ-DNA, εηζέξρεηαη κέζα ζην γνλίσκα ηνπ θπηνχ. Απφ ην Σ-DNA έλα 

ηκήκα έρεη νγθνγελεηηθέο ηδηφηεηεο, ελψ έλα άιιν θσδηθνπνηεί γηα έλδπκα ηεο 

βηνζχλζεζεο ησλ νπηλψλ. 
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΢ηφρνο ησλ βηνηερλνιφγσλ ήηαλ λα δηαηεξεζεί ε ηδηφηεηα ηνπ Σ-DNA ρψξηο 

φκσο ηα νγθνγελεηηθά ραξαθηεξηζηηθά. Απηφ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ δηαηήξεζε 

κφλν ηνπ δεμηνχ θαη ηνπ αξηζηεξνχ ζπλνξηαθνχ ηνπ Σ-DNA θαη ηελ εηζαγσγή θάζε 

θνξά ησλ επηζπκεηψλ γφλσλ αλάκεζα ηνπο. 

΢αλ γνλίδην ζήκαλζεο ζηε κέζνδν ηνπ αγξνβαθηεξίνπ ρξεζηκνπνηείηαη πην 

ζπρλά ην ΝΡΣΗΗ πνπ πξνζδίδεη αλζεθηηθφηεηα ζην αληηβηνηηθφ θαλακπθίλε. Ζ 

θαλακπθίλε είλαη ην πην γλσζηφ κέινο ηεο νκάδαο ησλ ακηλνγιπθνζηδίσλ. Έρεη 

κεγαιχηεξε απνηειεζκαηηθφηεηα ζηα δηθφηπια θπηά. Αιιά αληηβηνηηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ε γθεληακπθίλε, ην G4 18, ε λενκπθίλε, ε πνπξνκηθθίλε, ε 

πγξνκπθίλε. Σα αληηβηνηηθά απηά πξνθαινχλ ριψξσζε θαη απνρξσκαηηζκφ ησλ 

θχιισλ ζηα θπηά πνπ δελ έρνπλ ην γνλίδην αλζεθηηθφηεηαο . 

Πέξα απφ ηα αληηβηνηηθά θαη γνλίδηα αλζεθηηθά ζηα δηδαληνθηφλα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά ζαλ γνλίδηα ζήκαλζεο ζηα γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλα θπηά. 

Εηδαληνθηφλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ην glyphosate, ε θσζθηλνζξηζίλε, ε 

αηξαδίλε, ην βξσκνμπλίιην θ.α. Δπίζεο ρξεζηκνπνηείηαη θαη ε απμίλε 2,4-D 

(Υαηδφπνπινο, 2001). 

Ζ «βην-βαιιηζηηθή» κέζνδνο (gene gun) 

Ζ βην-βαιηζηηθή κέζνδνο πνπ ζπρλά νλνκάδεηαη θαη βνκβαξδηζκφο ζσκαηηδίσλ, 

έρεη ζαλ βαζηθή αξρή γηα ηε κεηαθνξά γνληδίσλ, ηε ρξήζε επηηαρπλφκελσλ κε κεγάιεο 

ηαρχηεηεο ζσκαηηδίσλ κε κηθξνπξνεμνρέο, ψζηε λα πεξάζνπλ ηηο θπηηαξηθέο ζηνηβάδεο 

ή ηα θπηηαξηθά ηνηρψκαηα θαη λα εηζρσξήζνπλ ζην θχηηαξν. Σα θχηηαξα απηά βέβαηα  

πξέπεη λα επηδήζνπλ ψζηε λα εθθξάζνπλ ηελ γελεηηθή πιεξνθνξία, θαη θάπνηεο θνξέο 

λα δηαησληζηνχλ. Σα κηθξνζσκαηίδηα είλαη απφ πιηθά αλελεξγά φπσο ην βνιθξάκην θαη 

ν ρξπζφο πνπ θαιχπηνληαη απφ DNA, RNA ή πξσηεΐλεο (Υαηδφπνπινο, 2001). 

Σν DNA ζπλδέεηαη πάλσ ζηα ζσκαηίδηα ρξπζνχ κε ηελ παξνπζία αηζαλφιεο, ελψ 

ζηα ζσκαηίδηα βνιθξακίνπ παξνπζία αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ θαη ζπεξδηκίλεο. Ο 

ηξφπνο θαζίδεζεο ζα πξέπεη είλαη ηέηνηνο ψζηε λα απνθεχγεηαη ε νμείδσζε, ε 

ζπζζσκάησζε ή θαζίδεζε ησλ ζσκαηηδίσλ πξηλ ηελ θαζίδεζε ηνπ DNA. Δπηπιένλ 

ηδηαίηεξε ζεκαζία έρεη ν ιφγνο ηεο πνζφηεηαο ησλ ζσκαηηδίσλ κε ηνλ ιφγν ηεο 

πνζφηεηαο ηνπ DNA. 

Ζ κεηαθνξά γνληδίσλ κε απηή ηε κέζνδν είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή γηαηί είλαη 

απνηειεζκαηηθή ζηνλ ζηαζεξφ κεηαζρεκαηηζκφ νξγαληζκψλ πνπ δηαθνξεηηθέο 
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πξνζεγγίζεηο έρνπλ απνηχρεη. Δθαξκφδεηαη εχθνια, έρεη επξχηεξν θάζκα απφ ηε 

κέζνδν ηνπ αγξνβαθηεξίνπ θαη φρη ηδηαίηεξα πςειφ θφζηνο. 

Οη θπξηφηεξνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε ζπρλφηεηα επηηπρνχο κεηαθνξάο ηνπ 

αλαζπλδπαζκέλνπ  DNA είλαη (Υαηδφπνπινο, 2001): 

Α. Ο βαζκφο ησλ θπηηάξσλ πνπ έρνπλ λεθξσζεί εμαηηίαο ηνπ βνκβαξδηζκνχ. 

Β. Ζ ζχζηαζε ην κέγεζνο θαη ε επηηάρπλζε ησλ ζσκαηηδίσλ. 

Γ. Ο ηξφπνο πνπ ζπλδέέηαη ην αλαζπλδπαζκέλν DNA κε ηα ζσκαηίδηα. 

΢αλ παξάδεηγκα κπνξεί λα αλαθεξζεί φηη αχμεζε ηεο πνζφηεηαο ηνπ DNA αλά 

βνκβαξδηζκφ θαηά 1000 θνξέο, κπνξεί απιά λα δηπιαζηάζεη ην πνζνζηφ επηηπρίαο. 

 

1.3 Ποια είδη θσηών έτοσν σποζηεί Γενεηική Σροποποίηζη έως ζήμερα 

για εμπορικό ζκοπό 

Σν 2011 ήηαλ ην 16
ν
 έηνο εκπνξεπκαηνπνίεζεο γελεηηθψλ ηξνπνπνηεκέλσλ 

θαιιηεξγεηψλ, 1996-2011 (James, 2011). ΢‟ απηφ ην ρξνληθφ δηάζηεκα ππήξμε κηα 

94πιάζηα αχμεζε θαιιηεξγήζηκεο έθηαζεο ΓΣ, απφ 1,7 εθαηνκκχξηα εθηάξηα ην 1996 

ζε 160 εθαηνκκχξηα εθηάξηα ην 2011 (James, 2011) . 

Ζ πην ζπλαξπαζηηθή θαη αμηφπηζηε καξηπξία γηα ηηο ΓΣΚ είλαη φηη θαηά ηελ 

δηάξθεηα ησλ 16 εηψλ 1996-2011 εθαηνκκχξηα αγξφηεο ζε 29 ρψξεο ζε φιν ηνλ θφζκν 

επηιέγνπλ λα θάλνπλ πεξηζζφηεξα απφ 100 εθαηνκκχξηα αηηήζεηο γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

θαη αλαδάζσζε εθηάζεσλ. Απφ ηηο 29 ρψξεο πνπ αζρνινχληαη κε ΓΣΚ ην 2011, αμίδεη 

λα ζεκεησζεί φηη νη 19 είλαη αλαπηπζζφκελεο θαη 10 βηνκεραληθέο ρψξεο (Πίλαθαο 2, 

Δηθφλα 2). Οη δέθα πξψηεο ρψξεο απμήζεθαλ ε θάζε κηα πεξηζζφηεξν απφ έλα 

εθαηνκκχξην εθηάξηα. Πεξηζζφηεξν απφ ην ήκηζπ ηνπ παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ θαη 

ζπγθεθξηκέλα ην 60% ή 4 δηζεθαηνκκχξηα αλζξψπσλ δνπλ ζε 29 ρψξεο πνπ 

αζρνινχληαη κε ΓΣΚ (James, 2011). 

΢πλνιηθά 16,7 εθαηνκκχξηα αγξφηεο θαιιηέξγεζαλ ΓΣΚ ην 2011, ελψ ην 2010 

έσο θαη 1,3 εθαηνκκχξηα αγξφηεο. Οη 15 εθαηνκκχξηα ή ην 90% ησλ αγξνηψλ αμίδεη λα 

ζεκεησζεί φηη είλαη αγξφηεο πνπ κέλνπλ ζε αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. 
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Πίλαθαο 2: Παγθόζκηα έθηαζε ΓΤΚ αλά ρώξα (εθαηνκκύξηα εθηάξηα - ζηξέκκαηα), 2011 (James,  2011) 

Υώξα Έθηαζε 

(εθ. εθηάξηα) 

Έθηαζε 

(εθ.ζηξέκκαηα) 
Γελεηηθή Σξνπνπνηεκέλε θαιιηέξγεηα 

USA 69,0 690 θαιακπφθη, ζφγηα, βακβάθη, ειαηνθξάκβε, 

δαραξφηεπηιν, παπάγηα, γιπθνθνινθχζα, ηξηθχιιη 

Βξαδηιία 30,3 303 ζφγηα, θαιακπφθη, βακβάθη 

Αξγεληηλή 23,7 237 ζφγηα, θαιακπφθη, βακβάθη 

Ηλδία 10,6 106 βακβάθη 

Καλαδάο 10,4 104 ειαηνθξάκβε, θαιακπφθη, ζφγηα, δαραξφηεπηια 

Κίλα 3,9 39 βακβάθη, παπάγηα, ιεχθα, ηνκάηα, γιπθνπίπεξν 

Παξαγνπάε 2,8 28 ζφγηα 

Παθηζηάλ 2,6 26 βακβάθη 

Νφηηα Αθξηθή 2,3 23 θαιακπφθη, ζφγηα, βακβάθη 

Οπξνπγνπάε 1,3 13 ζφγηα, θαιακπφθη 

Βνιηβία 0,9 9 ζφγηα 

Απζηξαιία 0,7 7 βακβάθη, ειαηνθξάκβε 

Φηιηππίλεο 0,6 6 θαιακπφθη 

Μπαλκάξ 0,3 3 βακβάθη 

Μπνπξθίλα Φάζν 0,3 3 βακβάθη 

Μεμηθφ 0,2 2 βακβάθη, ζφγηα 

Ηζπαλία 0,1 1 θαιακπφθη 

Κνινκβία <0,1 <1 βακβάθη 

Υηιή <0,1 <1 θαιακπφθη, ζφγηα, ειαηνθξάκβε 

Ολδνχξα <0,1 <1 θαιακπφθη 

Πνξηνγαιία <0,1 <1 θαιακπφθη 

Σζερία <0,1 <1 θαιακπφθη 

Πνισλία <0,1 <1 θαιακπφθη 

Αίγππηνο <0,1 <1 θαιακπφθη 

΢ινβαθία <0,1 <1 θαιακπφθη 

Ρνπκαλία <0,1 <1 θαιακπφθη 

΢νπεδία <0,1 <1 παηάηα 

Κφζηα Ρίθα <0,1 <1 βακβάθη, ζφγηα 

Γεξκαλία <0,1 <1 παηάηα 

΢χλνιν 160 1600  
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1.4 Ποια ΓΣ αγροηικά προϊόνηα έτοσν διαδοθεί εμπορικά i)τώρες εκηός 

Εσρώπης, ii)Εσρωπαικές τώρες, iii)Ελλάδα 

i) Οη 5 θχξηεο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ζε ΓΣΚ πνπ είλαη ε Κίλα θαη ε Ηλδία ζηελ 

Αζία, ε Βξαδηιία θαη ε Αξγεληηλή ζηελ Λαηηληθή Ακεξηθή, ε Νφηηα Αθξηθή ζηελ 

Αθξηθή θαιιηεξγνχλ ζπλνιηθά 71,4 εθαηνκκχξηα εθηάξηα – 714 εθαηνκκχξηα 

ζηξέκκαηα (44% ηεο παγθφζκηαο έθηαζεο ΓΣΚ) θαη καδί αληηπξνζσπεχνπλ ην 40% 

πεξίπνπ ηνπ παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ. Οη Ζ.Π.Α. ζπλέρηζαλ λα είλαη ν θπξηφηεξνο 

παξαγσγφο ησλ ΓΣΚ παγθνζκίσο κε 69 εθαηνκκχξηα εθηάξηα – 690 εθαηνκκχξηα 

ζηξέκκαηα (Πίλαθαο 2) κε ηδηαίηεξα ηζρπξή αλάπηπμε ζηνλ αξαβφζηην θαη βακβάθη ην 

2011, θαη ηελ επαλαιακβαλφκελε θχηεπζε ηνπ RR® κεδηθή – ηξηθχιιη πνπ είλαη ε 

ηέηαξηε κεγαιχηεξε θαιιηέξγεηα εθηάζεσλ πνπ θαιχπηνληαη ζηηο Ζ.Π.Α. (κε πεξίπνπ 8 

εθαηνκκχξηα εθηάξηα – 80 εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα) κεηά ηνλ αξαβφζηην, ηελ ζφγηα θαη 

ην ζηηάξη (James, 2011).  

ii) Όζνλ αθνξά ηελ Δπξψπε ππάξρνπλ δχν ΓΣΟ πνπ θαιιηεξγνχληαη εκπνξηθά ζηελ 

Δ.Δ., κηα γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλε πνηθηιία αξαβφζηηνπ ε ΜΟΝ810 θαη κηα ΓΣ πνηθηιία 

παηάηαο γηα παξαγσγή ΓΣ ακχινπ, γλσζηή σο "Amflora" παηάηα (James, 2011). ΢ε 6 

άιιεο ρψξεο ηεο Δ.Δ. (Ηζπαλία, Πνξηνγαιία, Σζερία, Πνισλία, ΢ινβαθία θαη Ρνπκαλία) 

έρνπλ θπηεπηεί 114.490 εθηάξηα (1.144.900 ζηξέκκαηα) κε ΓΣ θαιακπφθη Bt. Ζ έθηαζε 

απηή αληηζηνηρεί ζην 26% ή ζε 23.297 εθηάξηα (232.970 ζηξέκκαηα) πεξηζζφηεξν απ‟ 

φηη είραλ θαιιηεξγεζεί ην 2010, κε ηελ Ηζπαλία λα έρεη ην 85% ηεο θαιιηέξγεηαο ηνπ 

ζπλφινπ ηεο Δ.Δ. (James, 2011). Αληίζεηα ε παηάηα Amflora θαιιηεξγείηαη κφιηο ζε 

265 εθηάξηα (2.650 ζηξέκκαηα) ζε ηξία θξάηε κέιε. Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ αξαβνζίηνπ 

ΜΟΝ810 εληνπίδεηαη θπξίσο σο κνλαδηθή ιχζε ζε πεξηνρέο κε πςειά επίπεδα 

κνιχλζεσλ απφ ηνλ ζθψιεθα ηνπ αξαβνζίηνπ (έλα παξάζηην πνπ πξνζβάιιεη ηφζν ηελ 

πνηφηεηα φζν θαη ηελ πνζφηεηα ηεο ζπγθνκηδήο), ελψ ε παηάηα θαιιηεξγείηαη θνληά ζε 

κνλάδεο επεμεξγαζίαο. Τπάξρνπλ 43 ΓΣ πξντφληα πνπ επηηξέπεηαη ε παξαγσγή ηνπο 

ζηελ ΔΔ γηα ρξήζεηο ζε ηξφθηκα θαη ζε δσνηξνθέο (ΔΦΔΣ, 2012). 
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Εικόνα 2: Παγθόζκηνο ράξηεο ησλ ΓΤΚ ην 2011 (James, 2011). 

 

Πξντφληα απφ 16 ΓΣΟ κπνξνχλ λα δηαηίζεληαη λφκηκα ζηελ Δπξσπατθή αγνξά 

θαη απηά είλαη ηα εμήο: Μηα γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλε πνηθηιία ζφγηαο θαη κηα ΓΣ 

πνηθηιία αξαβφζηηνπ, πνπ έιαβαλ έγθξηζε θάησ απφ ην πιαίζην ηεο νδεγίαο 90/220, 

πξηλ ηελ έλαξμε εθαξκνγήο ηνπ Καλνληζκνχ 258/97. Δπεμεξγαζκέλα ηξφθηκα πνπ 
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πξνέξρνληαη απφ 7 ΓΣ πνηθηιίεο ειαηνθξάκβεο, 4 ΓΣ πνηθηιίεο αξαβφζηηνπ θαη ιάδη απφ 

2 ΓΣ πνηθηιίεο ζπφξσλ βακβαθηνχ. Όια απηά ηα πξντφληα έρνπλ ραξαθηεξηζηεί σο 

«θαη’ νπζίαλ ηζνδπλακία» ζχκθσλα κε ηελ νδεγία 79/112/ΔΟΚ. Γέθα (10) αηηήζεηο 

έγθξηζεο ΓΣΣ βξίζθνληαη ζήκεξα ζε δηάθνξα ζηάδηα ηεο δηαδηθαζίαο έγθξηζεο, ε 

νπνία ηψξα πιένλ ζα πξαγκαηνπνηεζεί κε ην θαηλνχξγην λνκνζεηηθφ πιαίζην. (ΔΦΔΣ, 

2012). 

Α. «Ηζνδπλακία»: απνηειεί λνκηθφ φξν πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ κεηά απφ 

αλάιπζε δηαθνξά πνπ πξνθχπηεη ζηε ζχλζεζε ησλ πξντφλησλ θαη  ππνζηεξίδεη ηελ 

απαίηεζε ηνπ θαηαλαισηή λα γλσξίδεη ηελ πξνέιεπζε θαη ηε ζχλζεζε ηνπ λένπ 

ηξνθίκνπ. 

Β. «Καη’ νπζίαλ ηζνδπλακία»: απνηειεί επηζηεκνληθή έλλνηα πνπ αθνξά ηελ 

αμηνιφγεζε ηνπ ηξνθίκνπ γηα ην αλ είλαη επαξθψο αζθαιέο (Κπξηαθίδεο, 2003). 

iii) Όζνλ αθνξά ηελ Διιάδα νη θχξηεο ΓΣΚ είλαη ε ζφγηα, ην θαιακπφθη, ην 

βακβάθη θαη ε ειαηνθξάκβε.  
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Εικόνα 3 : Πνζνζηά ΓΤΦ ζηελ παγθόζκηα θαιιηέξγεηα ηεζζάξσλ εηδώλ, ζόγηα, θαιακπόθη, βακβάθη θαη 

ειαηνθξάκβε ην 2011 (James, 2011) 

 

΢ηελ Δηθφλα 3 απεηθνλίδνληαη ηα πνζνζηά ησλ ΓΣΦ ζηελ παγθφζκηα 

θαιιηέξγεηα ησλ ηεζζάξσλ εηδψλ, ζφγηα (47% ή 75,4 εθαηνκκχξηα εθηάξηα), θαιακπφθη 

(32% ή 51,00 εθαηνκκχξηα εθηάξηα), βακβάθη (15% ή 24,7 εθαηνκκχξηα εθηάξηα) θαη 



Η απνδνρή ησλ Γελεηηθά Τξνπνπνηεκέλσλ Αγξνηηθώλ Πξντόλησλ 

 

 25 

ειαηνθξάκβε (5% ή 8,2 εθαηνκκχξηα εθηάξηα) γηα ην 2011 (James, 2011). Δπίζεο φπσο 

θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθφλα 4, ζην 59% (93,9 εθαηνκκχξηα εθηάξηα – 939 εθαηνκκχξηα 

ζηξέκκαηα) ηεο παγθφζκηαο έθηαζεο ησλ 160 εθαηνκκπξίσλ εθηαξίσλ, θαιιηεξγνχληαη 

ΓΣΦ κε αληνρή ζε δηδαληνθηφλα, ην 26% (42,2 εθαηνκκχξηα εθηάξηα – 422 

εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα) είλαη θαιιηέξγεηεο κε δχν ΓΣ ραξαθηεξηζηηθά, ελψ κφιηο 15% 

(23,9 εθαηνκκχξηα εθηάξηα- 239 εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα) έρνπλ δηαδνζεί ΓΣΚ κε 

αληνρή ζε έληνκα ην 2011 (Δηθφλα 4, James, 2011). 

Σα γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλα πξντφληα πνπ βξίζθνληαη ήδε ζηηο αγνξέο έρνπλ 

πεξάζεη κία ζεηξά απφ ειέγρνπο απφ ηηο θξαηηθέο αξρέο. Απηέο νη δηαθνξεηηθέο 

εθηηκήζεηο πνπ γίλνληαη ζε θάζε θξάηνο αθνινπζνχλ ζπγθεθξηκέλεο βαζηθέο αξρέο πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηνλ έιεγρν ησλ επηπηψζεσλ απηψλ ησλ πξντφλησλ ζηελ πγεία θαη ζην 

πεξηβάιινλ. 
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Εικόνα 4: Πνζνζηά ησλ ΓΤΦ ζηελ παγθόζκηα θαιιηέξγεηα κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ην 2011 (James, 

2011) 

 

1.5 Ιζτύοσζα νομοθεζία για ηα Γενεηικά ηροποποιημένα θσηά/ 

προϊόνηα 

Ζ εηζαγσγή γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ πξντφλησλ ζηε παγθφζκηα αγνξά 

δεκηνχξγεζε ηελ αλάγθε ιήςεο ζπγθεθξηκέλσλ κέηξσλ θαη ηε ζέζπηζε λφκσλ θαη 

θαλφλσλ ψζηε λα αληηκεησπηζηνχλ νη πνηθίινη πξνβιεκαηηζκνί γηα ηνπο πηζαλνχο 
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θηλδχλνπο απειεπζέξσζεο ηνπο ζην πεξηβάιινλ θαη λα αληηκεησπηζηνχλ νη εθάζηνηε 

παξάγνληεο πνπ αθνξνχλ ην θάζε πξντφλ μερσξηζηά, αλάινγα κε ην πεξηβάιινλ θαη ηηο 

ρξήζεηο ηνπ. Οη δηαδηθαζίεο άξρηζαλ απφ ηηο Ζ.Π.Α. φπνπ ππήξραλ θαη ηα πξψηα 

επηηεχγκαηα ηεο γελεηηθήο κεραληθήο. Γεδνκέλνπ φηη ε αικαηψδεο αλάπηπμε ηεο 

βηνηερλνινγίαο ζπληειείηαη ζε κηα πεξίνδν πνπ ε θνηλσλία είλαη ηδηαίηεξα 

επαηζζεηνπνηεκέλε θαη επηθπιαθηηθή κε ηα επηζηεκνληθά θαη ηερλνινγηθά επηηεχγκαηα, 

νη ζρεηηθέο λνκνζεηηθέο δηαηάμεηο ζα έπξεπε λα  γίλνληαη αληηθείκελν δηαιφγνπ 

αλάκεζα ζηελ αλάγθε ησλ ρσξψλ γηα νηθνλνκηθή αλάπηπμε θαη ηελ επηζπκία ηνπ 

θνηλνχ γηα αζθάιεηα θαη εζηθή. ΢ηελ Δπξψπε έρεη ζεζπηζηεί έλα απζηεξφ λνκνζεηηθφ 

πιαίζην, ην νπνίν ηζρχεη θαη ζηελ Διιάδα.  

Αξρηθά ζα αλαθεξζνχλ παξαθάησ νη αξρέο, φπνπ ζα ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζηηο 

επφκελεο ελφηεηεο πνπ αθνξνχλ ζηελ παγθφζκηα λνκνζεζία (Κπξηαθίδεο, 2003): 

1. Αξρή «Οηθεηόηεηαο» (Familiarity=Substantial Equlvalence) ΢χκθσλα κε ηελ 

νπνία εμεηάδεηαη ην θαηά πφζνλ ην Γ.Σ θπηφ είλαη «ζπγθξίζηκν» κε ην 

ζπκβαηηθφ αλάινγν ηνπ σο πξνο ηελ αζθάιεηα ηνπ πεξηβάιινληνο δειαδή «ζε 

ζχγθξηζε, ζπλήζσο κε ην κεηξηθφ, κε-ΓΣ θπηφ, εμεηάδεηαη αλ ε Γ.Σ πξνζζέηεη 

λένπο ή απμάλεη ην κέγεζνο ησλ ππαξρφλησλ θηλδχλσλ». 

2. Αξρή «Πξνγόλνπ Οξγαληζκνύ» (Antecedent Organism) 

΢χκθσλα κε απηήλ ηελ αξρή, εθφζνλ έλαο νξγαληζκφο έρεη ήδε αμηνινγεζεί (πρ. 

σο πξνο ηελ νηθεηφηεηα), νη κειινληηθέο αμηνινγήζεηο ηνπ κπνξεί λα είλαη ιηγφηεξν 

απζηεξέο. 

3. Αξρή «Καη’ νπζίαλ ηζνδπλακία»: απνηειεί επηζηεκνληθή έλλνηα πνπ αθνξά 

ηελ αμηνιφγεζε ηνπ ηξνθίκνπ γηα ην αλ είλαη επαξθψο αζθαιέο. 

 

1.5.1 Διεθνή νομοθεζία ποσ αθορά ηοσς ΓΣΟ ή ηα προϊόνηα ηοσς. 

ΚΑΝΑΓΑ΢ 

Δκθαλίδνληαη νκνηφηεηεο κε ην θαζεζηψο πνπ επηθξαηεί ζηηο ΖΠΑ. ΢ε αξθεηέο 

πεξηπηψζεηο ππάξρεη ελαξκφληζε ησλ ζρεηηθψλ θαλνληζκψλ θαη ησλ απαηηήζεσλ απφ 

ηηο δπν ρψξεο. Οη αξκφδηεο ππεξεζίεο ησλ δχν ρσξψλ δνπιεχνπλ ζηαζεξά πξνο απηή 

ηελ θαηεχζπλζε. 

Βαζηθή Πξνζέγγηζε: Δμεηάδεηαη ην πξντφλ, φρη ε δηαδηθαζία. 
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Αξρέο ηεο Οηθεηφηεηαο  θαη ηεο Καη‟ νπζίαλ Ηζνδπλακίαο (Κπξηαθίδεο, 2003). 

ΑΡΓΔΝΣΗΝΖ  

Δκθαλίδνληαη   νκνηφηεηεο  κε ην θαζεζηψο ησλ ΖΠΑ. 

Βαζηθή Πξνζέγγηζε: Δμεηάδεη ην πξντφλ, φρη ηελ δηαδηθαζία. 

Ννκνζεζία: ΢πλδπαζκφο πξνυπάξρνπζαο θαη λέαο (Κπξηαθίδεο, 2003). 

ΚΗΝΑ 

Δμεηάδεηαη ην  πξντφλ, φρη ε δηαδηθαζία. 

Αξρέο ηεο νηθεηφηεηαο  θαη ηεο θαη‟ νπζίαλ ηζνδπλακίαο. 

1993: «Καλνληζκφο γηα ηνλ έιεγρν ηεο Γελεηηθήο Μεραληθήο σο πξνο ηε 

Βηναζθάιεηα». 

Καηάηαμε  ησλ ΓΣΟ ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηηο επηπηψζεηο ηνπο 

ζην πεξηβάιινλ θαη ηνλ άλζξσπν. 

Γίλεηαη έκθαζε ζην  νηθνλνκηθφ ελδηαθέξνλ. 

Έιιεηςε, κέρξη πξφζθαηα, εηδηθήο λνκνζεζίαο γηα ηα ηξφθηκα (Κπξηαθίδεο, 

2003). 

 

1.5.2 Νομοθεζία ηων ΗΠΑ ποσ αθορά ηοσς ΓΣΟ ή ηα προϊόνηα ηοσς. 

΢ηηο ΖΠΑ απφ ην 1986 ζεζπίζηεθε ην CFRB (Coordinated Framework for 

Regulation of Biotechnology), δειαδή ην ΢πληνληζκέλν Πιαίζην Ρπζκίζεσλ γηα ηε 

Βηνηερλνινγία  πνπ βξίζθεηαη ζε ηζρχ έσο ζήκεξα. Βαζηθή Αξρή ηνπ CFRB είλαη φηη 

«Δμεηάδεηαη θπξίσο ην πξντφλ (σο πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ), παξά ν ηξφπνο κε ηνλ 

νπνίν παξάρζεθε ην πξντφλ». ΢ην πιαίζην ηεο Ακεξηθάληθεο Ννκνζεζίαο εκπιέθνληαη 

ηξεηο Οκνζπνλδηαθέο ππεξεζίεο ζηελ έγθξηζε γηα ειεπζέξσζε ΓΣΟ ζην πεξηβάιινλ: νη  

APHIS, FDA θαη EPA. ΢ε αληίζεζε κε ηελ Δ.Δ φπνπ ην θαλνληζηηθφ πιαίζην θαιχπηεη 

νξγαληζκνχο /πξντφληα πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ κε κεζφδνπο γελεηηθήο κεραληθήο, νη 

Ακεξηθαληθέο ππεξεζίεο εθαξκφδνπλ λνκνζεζίεο πνπ αμηνινγνχλ ηνλ «νξγαληζκφ 

/πξντφλ» θαη φρη ηελ κέζνδν κε ηελ νπνία παξήρζε. Ζ πξνζέγγηζε απηή δελ 

θαηεγνξηνπνηεί ηνπο ΓΣΟ κε βάζε ηηο κεζφδνπο γελεηηθήο κεραληθήο, αιιά κε βάζε ηα 

ίδηα ηνπο ηα ραξαθηεξηζηηθά (Παλφπνπινο, 2003). Ζ Ακεξηθάληθε λνκνζεζία 

απνδέρεηαη επίζεο ηε ρξήζε ησλ ΓΣΟ ζηε βηνινγηθή γεσξγία. 
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1. APHIS (Animal and Plant Health Inspection Service, Τπεξεζία Τγετηλνχ 

Διέγρνπ δψσλ θαη θπηψλ) 

Ζ Τπεξεζία απηή ηνπ Οκνζπνλδηαθνχ Τπνπξγείνπ Γεσξγίαο ησλ ΖΠΑ (United 

States Department of Agriculture-USDA), αμηνινγεί αηηήζεηο γηα πεηξάκαηα κηθξήο 

έθηαζεο κε ΓΣΟ, ειέγρνληαο ηνπο πηζαλνχο θηλδχλνπο γηα ην πεξηβάιινλ απφ ηηο ελ 

ιφγσ θαιιηέξγεηεο. Απφ ην 1993 ε ππεξεζία απηή εθαξκφδεη απινπνηεκέλεο 

δηαδηθαζίεο (Notifications), πνπ ηζρχνπλ ππφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο γηα ηελ 

απειεπζέξσζε ΓΣΟ ζην πεξηβάιινλ (Παλφπνπινο, 2003). 

2. FDA  (Food and Drug Administration, Γηεχζπλζε Σξνθίκσλ θαη 

Φαξκάθσλ) 

Ζ ππεξεζία απηή έρεη ξπζκηζηηθφ πεδίν ηελ αζθάιεηα θαη δηαηξνθηθή αξηηφηεηα 

ησλ πεξηζζφηεξσλ ηξνθίκσλ θαη δσνηξνθψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ΓΣΟ (εθηφο απφ ην 

θξέαο θαη ηα πνπιεξηθά πνπ ειέγρνληαη απφ ην USDA θαη ηα θπηνθάξκαθα πνπ είλαη 

ππφ ηελ δηθαηνδνζία ηεο Οκνζπνλδηαθήο ππεξεζίαο Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο). 

Ζ FDA δελ απαηηεί ζήκαλζε γηα ηα ηξφθηκα πνπ πξνέξρνληαη απφ ΓΣΟ, εθηφο αλ ε 

ζχζηαζε ηνπ ΓΣ πξντφληνο δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ ην αληίζηνηρν ζπκβαηηθφ ηνπ 

(Παλνπνπινο, 2003). 

3. EPA (Environmental Protection Agency, Τπεξεζία Πξνζηαζίαο 

Πεξηβάιινληνο). 

Έγθξηζε απφ απηήλ ηελ ππεξεζία ρξεηάδνληαη κφλν νξηζκέλνη ΓΣΟ πνπ 

πεξηέρνπλ γνλίδηα κε εληνκνθηφλεο ηδηφηεηεο (π.ρ γνλίδηα ηεο ελδνηνμίλεο απφ ην 

βαθηήξην Bacillus thurigiensis). Δπίζεο ε EPA εγθξίλεη ηελ άδεηα ρξήζεο 

δηδαληνθηφλσλ γηα ΓΣ θπηά ζηα νπνία έρνπλ ελζσκαησζεί γνλίδηα αληνρήο ζε απηά, 

ρσξία φκσο λα αζρνιείηαη κε ζέκαηα θπηνηνμηθφηεηαο ησλ θαξκάθσλ απηψλ ή ηηο 

πηζαλέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηέηνησλ θαιιηεξγεηψλ (Παλνπνπινο, 2003). 

΢ηελ Ακεξηθάληθε Ννκνζεζία εθαξκφδνληαη νη αθφινπζεο αξρέο (Κπξηαθίδεο, 

2003): 

 1.  Αξρή ηεο «Οηθεηφηεηαο»  

2. Αξρή ηνπ «Πξνγφλνπ Οξγαληζκνχ»  

Οη βαζηθέο δηαθνξέο κεηαμχ Δπξσπατθήο θαη Ακεξηθάληθεο λνκνζεζίαο γηα ηνπο 

ΓΣΟ, κπνξνχλ λα ζπλνςηζηνχλ ζηα αθφινπζα ζεκεία (Κπξηαθίδεο, 2003): 

1.  Ζ ακεξηθάληθε λνκνζεζία εμεηάδεη θπξίσο ην πξντφλ σο πξνο ηα 
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ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαη φρη σο πξνο ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν παξάρζεθε (δειαδή 

ειέγρνληαη ηα πξντφληα θαη φρη νη δηαδηθαζίεο). Οη ΓΣΟ, ηνπιάρηζηνλ θαη΄ αξρήλ, δελ 

ζεσξνχληαη νπζηαζηηθά δηαθνξεηηθνί απφ ηνπο κε ΓΣΟ  ζηελ ακεξηθάληθε λνκνζεζία. 

2. ΢ηελ ακεξηθάληθε λνκνζεζία δελ απαηηείηαη εηδηθφ ξπζκηζηηθφ θαζεζηψο γηα 

ηα πξντφληα ηεο Βηνηερλνινγίαο. Σν ηζρχνλ λνκνζεηηθφ πιαίζην κπνξεί λα θαιχςεη θαη 

ηα πξντφληα ηεο   Βηνηερλνινγίαο, ελψ ε επηβιέπνπζα αξρή κπνξεί λα επηιακβάλεηαη 

κφλν φηαλ ππάξρεη έλδεημε φηη ν θίλδπλνο απφ ηελ εηζαγσγή ηνπ πξντφληνο είλαη πνιχ 

κεγάινο. 

3. ΢ην δήηεκα ηεο επηζήκαλζεο δηαθξίλνπκε δχν πνιηηηθέο ζε δηεζλέο επίπεδν. 

Απφ ηε κηα πιεπξά ηίζεληαη νη ΖΠΑ, ν Καλαδάο θαη ε Αξγεληηλή πνπ δελ απαηηνχλ 

επηζήκαλζε γηα ηνπο ΓΣΟ, ελψ απφ ηελ άιιε πιεπξά ε Δπξσπατθή Έλσζε, ε Άπσ 

Αλαηνιή, ε Απζηξαιία θαη ε Νέα Εειαλδία ππνζηεξίδνπλ ηελ ππνρξεσηηθή ζήκαλζε 

 

1.5.3 Εσρωπαϊκή νομοθεζία 

. Ζ ηνπνζέηεζε ΓΣΟ ζηελ Δπξσπατθή αγνξά ξπζκίδεηαη απφ νξηδφληηεο θαη 

θάζεηεο λνκνζεζίεο. Σν ξπζκηζηηθφ πιαίζην ζηα θξάηε-κέιε ηεο Δ.Δ βαζίδεηαη θπξίσο 

(Παλφπνπινο, 2003) : 

Α) ζε δχν θνηλνηηθέο νδεγίεο (Directives) ηνπ Δπξσπατθνχ ζπκβνπιίνπ πνπ 

πξσηνδεκνζηεχηεθαλ ην 1990 θαη ελζσκαηψζεθαλ ζηελ Διιεληθή λνκνζεζία ην 1995, 

κε ηηο θνηλέο ππνπξγηθέο απνθάζεηο 88740/1883 (ΦΔΚ 1008/Β‟/95) θαη 95267/1893/95  

(ΦΔΚ 1030/Β‟/95).  Πξφθεηηαη γηα ηηο αθφινπζεο νδεγίεο : 

1. γηα ηελ Οδεγία 90/220/EEC πεξί «θαζνξηζκνχ κέηξσλ θαη φξσλ γηα ηελ 

ζθφπηκε απειεπζέξσζε γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ νξγαληζκψλ ζην πεξηβάιινλ». Ζ 

Οδεγία απηή ζπληζηά ην θχξην «νξηδφληην» ξπζκηζηηθφ πιαίζην γηα φινπο ηνπο ΓΣΟ 

(θπηά, δψα, κηθξννξγαληζκνχο) πνπ πξννξίδνληαη γηα απειεπζέξσζε ζην πεξηβάιινλ. 

2. γηα ηελ Οδεγία 90/219/EEC πεξί «θαζνξηζκνχ κέηξσλ θαη φξσλ γηα ηελ 

πεξηνξηζκέλε ρξήζε γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ κηθξννξγαληζκψλ». 

Β) ζηνλ Καλνληζκφ (Regulation) ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ 258/97 πνπ 

θαιχπηεη «ηα λενθαλή ηξφθηκα θαη ηα ζπζηαηηθά ηξνθίκσλ», εγθξίζεθε απφ ην 

Δπξσπατθφ ζπκβνχιην ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 1996 θαη εθαξκφζηεθε ην ίδην έηνο. Ο 

Καλνληζκφο απηφο επηβάιιεη ηνλ έιεγρν ησλ ηξνθίκσλ πνπ πξνέξρνληαη ή ζπλίζηαληαη 
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απφ ΓΣΟ (εμαίξεζε απνηεινχλ ηα έλδπκα, νη βηηακίλεο θαη ηα βνεζεηηθά επεμεξγαζίαο 

πνπ έρνπλ ηέηνηα πξνέιεπζε).  

Δπίζεο φζν αθνξά ηελ ηρλειαζηκφηεηα ε πξφζθαηε Οδεγία 18/2001 

(ηξνπνπνίεζε ηεο Οδεγίαο 90/220), «Γηα ηελ ζθφπηκε απειεπζέξσζε ΓΣΟ ζην 

Πεξηβάιινλ», ππνρξεψλεη ηα θξάηε κέιε λα εμαζθαιίδνπλ ηελ ηρλειαζηκφηεηα ζε φια 

ηα ζηάδηα ηεο δηαθίλεζεο ΓΣΟ ζηελ αγνξά θαη πξνβιέπεη ηελ επηζήκαλζε ησλ ΓΣΟ 

ζην πιαίζην ηεο ρνξήγεζεο άδεηαο θπθινθνξίαο. Με ηνλ φξν «ηρλειαζηκφηεηα» 

ελλννχκε «ηελ δπλαηφηεηα εληνπηζκνχ ησλ ΓΣΟ θαη ησλ πξντφλησλ πνπ παξάγνληαη 

απφ ΓΣΟ ζε φια ηα ζηάδηα ηεο δηάζεζεο απηψλ ζηελ αγνξά κέζν ησλ αιπζίδσλ 

παξαγσγήο θαη δηαλνκήο κε απνηέιεζκα λα δηεπθνιχλεηαη ν πνηνηηθφο έιεγρνο θαζψο 

θαη νη δπλαηφηεηεο απφζπξζεο πξντφλησλ». Φπζηθά φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηα 

πξναλαθεξφκελα ε ηρλειαζηκφηεηα δελ απνηειεί θαζαπηφ κέηξν αζθάιεηαο αιιά 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα δηεπθνιχλεη ηελ εθαξκνγή άιισλ κέηξσλ 

(παξαθνινχζεζε ησλ πξντφλησλ θαη απφζπξζε). Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο 

ηεο ηρλειαζηκφηεηαο είλαη απαξαίηεηε ε ζπλεξγαζία φισλ ησλ εκπιεθφκελσλ θνξέσλ 

π.ρ. θνξείο δηαθίλεζεο, αξκφδηεο αξρέο θαη θαηαλαισηέο (Κπξηαθίδεο, 2003).  

΢ηελ πεξίπησζε ηεο επηζήκαλζεο ησλ ηξνθίκσλ ηζρχνπλ ηα εμήο γηα ηα 

γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλα ηξφθηκα (΢ηεθαλίηζε,2003): 

α) πξέπεη λα εγθξηζνχλ κε βάζε ηνλ θαλνληζκφ «γηα ηα γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλα 

ηξφθηκα ή δσνηξνθέο». 

β) αλ δηαηίζεληαη ζηνλ ηειηθφ θαηαλαισηή ή ζε κνλάδεο καδηθήο εζηίαζεο 

πξέπεη λα είλαη επηζεκαζκέλν κε ηελ έλδεημε «γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλν..», «παξάγεηαη 

απφ γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλν…», «πεξηέρεη γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλν…..» ή 

«πεξηέρεη…πνπ παξάγεηαη απφ γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλν» αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε. 

γ) αλ πξφθεηηαη γηα ΓΣ νξγαληζκνχο πνπ έρνπλ πεξάζεη ηε πιήξε δηαδηθαζία 

έγθξηζεο ηεο Δ.Δ. θαη αληρλεχεηαη ε παξνπζία ηνπο ζε πνζνζηφ <1% επί ελφο εθάζηνπ 

ζπζηαηηθνχ θαη είλαη βάζεη ζηνηρείσλ απφ ηπραία επηκφιπλζε, ηφηε δελ ρξεηάδεηαη λα 

επηζεκαλζεί  ε παξνπζία απηή. 

δ) αλ πξφθεηηαη γηα ΓΣ νξγαληζκνχο πνπ δελ έρνπλ πεξάζεη ηε πιήξε δηαδηθαζία 

έγθξηζεο ηεο Δ.Δ. αιιά ε γελεηηθή ηξνπνπνίεζε ηνπο είλαη επλντθά αμηνινγεκέλε απφ 

θνηλνηηθά επηζηεκνληθά φξγαλα, αλ αληρλεχεηαη ε παξνπζία ζε πνζνζηφ <0.5%, θαη 
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εθφζνλ πξνέξρεηαη βάζεη ζηνηρείσλ απφ ηπραία επηκφιπλζε, δελ ρξεηάδεηαη λα 

πεξάζνπλ ηε δηαδηθαζία έγθξηζεο. 

 

1.5.4 Ελληνική νομοθεζία 

Ζ ρψξα καο έρεη ελαξκνληζζεί κε ην ξπζκηζηηθφ απηφ πιαίζην ηεο Δ.Δ. απφ ηνλ 

Γεθέκβξην ηνπ 1995. Σν Τ.ΠΔ.ΥΩ.Γ.Δ. είλαη ε Αξκφδηα Αξρή ηεο ρψξαο καο γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο λνκνζεζίαο απηήο, ζπλεξγαδφκελν κε 4 ζπλαξκφδηα ππνπξγεία: 

Γεσξγίαο, Τγείαο θαη Πξφλνηαο, Οηθνλνκηθψλ (Γεληθφ Υεκείν ηνπ Κξάηνπο), 

Αλάπηπμεο (Γεληθή Γξακκαηεία Έξεπλαο θαη Σερλνινγίαο, Γεληθή Γξακκαηεία 

Δκπνξίνπ, Γεληθή Γξακκαηεία Πξνζηαζίαο Καηαλαισηή θαη Δληαίνο Φνξέαο Διέγρνπ 

Σξνθίκσλ).  

΢ηελ Διιάδα δελ θαιιηεξγνχληαη γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλα θπηά γηα εκπνξία, 

επηηξέπεηαη φκσο ε θαηαλάισζε πξντφλησλ πνπ πξνέξρνληαη απφ γελεηηθά 

ηξνπνπνηεκέλα θπηά ζφγηαο θαη θαιακπνθηνχ. Γη‟ απηά ηα πξντφληα επηβάιιεηαη ε 

ππνρξεσηηθή επηζήκαλζε. 

Οη αηηήζεηο γηα ρνξήγεζε ησλ ζρεηηθψλ αδεηψλ, είηε πξφθεηηαη γηα 

πεηξακαηηζκνχο κηθξήο θιίκαθαο, είηε γηα δηάζεζε ζηελ αγνξά πξντφλησλ πνπ 

πεξηέρνπλ ή πξνέξρνληαη απφ ΓΣΟ, αμηνινγνχληαη απφ επηηξνπή εκπεηξνγλσκφλσλ πνπ 

ζηειερψλεηαη απφ δχν εηδηθνχο επηζηήκνλεο, θαζψο θαη απφ ηνπο εθπξνζψπνπο ησλ 

πέληε ζπλαξκνδίσλ ππνπξγείσλ. Οη ηειεπηαίνη, πξνθεηκέλνπ λα δηακνξθψζνπλ ηηο 

απφςεηο ηνπο, ζπκβνπιεχνληαη εηδηθέο, θαηά πεξίπησζε επηζηεκνληθέο επηηξνπέο πνπ 

έρνπλ ζπζηαζεί ζηα ππνπξγεία ηνπο. Μέρξη ηψξα ζηελ Διιάδα έρνπλ δνζεί νη 

παξαθάησ άδεηεο πεηξακαηηζκνχ: α) ληνκάηα κε βειηησκέλα ραξαθηεξηζηηθά 

βηνκεραλνπνίεζεο (1997), β) βακβάθη κε αλζεθηηθφηεηα ζην ξφδηλν ζθνπιήθη (1998), 

γ) βακβάθη κε αλζεθηηθφηεηα ζην glyphosate (1998), δ) θαιακπφθη κε αλζεθηηθφηεηα 

ζην glufosinate (1998), ε) θαιακπφθη κε αλζεθηηθφηεηα ζε θάκπηεο ιεπηδνπηέξσλ 

(1998). Σν 1999 δελ δφζεθε θακία άδεηα ελψ ην 2000 θαη ην 2001 δελ έγηλε θακία 

αίηεζε. Σν 2002 απνξξίθζεθε αίηεζε ηνπ ΔΘΗΑΓΔ γηα ΓΣ ξχδη (Γαιάλεο, 2003). 

΢χκθσλα  κε ηελ κέρξη ηψξα Διιεληθή Ννκνζεζία ηζρχεη ην αθφινπζν ζεζκηθφ 

πιάηζην γηα ηα ΓΣ πξντφληα: 
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Καλνληζκφο 1139/98 «γηα ηελ ππνρξεσηηθή αλαγξαθή ζηνηρείσλ, επηπιένλ ησλ  

πξνβιεπφκελσλ ζηελ νδεγία 79/112/ΔΟΚ (Δπξσπατθφ ΢πκβνχιην, 1997, Οδεγία ηνπ 

΢πκβνπιίνπ, 1978), ζηελ επηζήκαλζε νξηζκέλσλ ηξνθίκσλ  πνπ  παξάγνληαη απφ 

ΓΣΟ». Πξνβιέπεη ηνπο εηδηθνχο θαλφλεο επηζήκαλζεο ησλ ηξνθίκσλ θαη ζπζηαηηθψλ 

πνπ παξάγνληαη απφ ηελ Roundup Ready ζφγηα θαη ηνλ Bt-176 Maximizer αξαβφζηην, 

πνπ έρνπλ εγθξηζεί ζχκθσλα κε ηηο απνθάζεηο 96/281/ΔΚ (Δθεκεξίδα Δ.Δ., 1996), ζην 

πιαίζην ηεο νδεγίαο 90/220/ΔΟΚ (Οδεγία ηνπ ΢πκβνπιίνπ, 1990). 

Ζ εηδηθή επηζήκαλζε επηβάιιεηαη ζηα ηξφθηκα θαη ζπζηαηηθά ηξνθίκσλ πνπ:  

 παξάγνληαη εμ‟ νινθιήξνπ ή ελ κέξεη απφ ηηο πξναλαθεξφκελεο πνηθηιίεο 

 απεπζχλνληαη ζηνλ ηειηθφ θαηαλαισηή 

 αληρλεχεηαη DNA ή πξσηεΐλε απφ γελεηηθή ηξνπνπνίεζε 

Δθηφο πεδίνπ εθαξκνγήο ηνπ θαλνληζκνχ βξίζθνληαη ηα πξφζζεηα ηξνθίκσλ, νη 

αξηπκαηηθέο χιεο θαη νη δηαιχηεο εθρχιηζεο. 

Καλνληζκφο 49/2000 «πεξί ηξνπνπνηήζεσο ηνπ Καλνληζκνχ (ΔΚ) αξηζ. 

1139/98..»Σξνπνπνηεί ηνλ Καλνληζκφ 1139/98 πξνθεηκέλνπ λα ζεζκνζεηεζεί φξην 

αλνρήο ηπραίαο επηκφιπλζεο ζε ζπκβαηηθά πξντφληα ζφγηαο θαη αξαβφζηηνπ ζε κέγηζην 

πνζνζηφ 1% επί ελφο εθάζηνπ ζπζηαηηθνχ. Ζ εηδηθή επηζήκαλζε επηβάιιεηαη ζε 

ηξφθηκα θαη ζπζηαηηθά ηξνθίκσλ πνπ απεπζχλνληαη ζε κνλάδεο καδηθήο εζηίαζεο 

(Δπξσπαηθφ ζπκβνχιην, 2000). 

Καλνληζκφο 50/2000 «γηα ηελ επηζήκαλζε ησλ ηξνθίκσλ θαη ησλ ζπζηαηηθψλ 

ηνπο πνπ πεξηέρνπλ πξφζζεηεο θαη αξηπκαηηθέο χιεο νη νπνίεο έρνπλ ηξνπνπνηεζεί 

γελεηηθψο ή έρνπλ παξαρζεί απφ ΓΣΟ.» (Δπξσπατθή Δπηηξνπή, 2000). 

Πξνβιέπεη επηζήκαλζε ησλ ηξνθίκσλ πνπ πεξηέρνπλ πξφζζεηεο θαη 

αξηπκαηηθέο χιεο νη νπνίεο έρνπλ ηξνπνπνηεζεί γελεηηθά ή έρνπλ παξαρζεί απφ ΓΣΟ 

θαη ηα νπνία έρνπλ εμαηξεζεί ηφζν απφ ην 258/97, φζν θαη απφ ηνλ 1139/98. 

 

1.6 Έλεγτοι γενεηικά ηροποποιημένων θσηών και προϊόνηων ηοσς 

Ζ λνκνζεζία θαη ε απαίηεζε ηνπ θαηαλαισηή λα γλσξίδεη ηη θαηαλαιψλεη 

θαζψο νη θαιιηέξγεηεο ησλ ΓΣΟ απμάλνληαη, θάλνπλ επηηαθηηθή ηελ αλάγθε λα 

παξαθνινπζείηαη θαη λα πηζηνπνηείηαη ε παξνπζία θαη ην πνζνζηφ ησλ ΓΣΟ ζηηο 

γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη ζηα πξντφληα πνπ πξνέξρνληαη απφ απηέο. Ζ αλάγθε απηή 
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έρεη νδεγήζεη ζηελ αλάπηπμε αλαιπηηθψλ κεζφδσλ ηθαλψλ λα αληρλεχνπλ, λα 

πξνζδηνξίδνπλ θαη λα πνζνηηθνπνηνχλ ην DNA πνπ έρεη εηζαρζεί ή ηηο πξσηεΐλεο πνπ 

εθθξάδνληαη ζηα δηαγνληδηαθά θπηά. Δπηπξφζζεηα γηα ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο ΓΣ 

ηξνθίκσλ, φπσο ηα έιαηα κε δηαθνξνπνηεκέλε ηε ζχζηαζε ησλ ιηπαξψλ νμέσλ, νη 

ρεκηθέο αλαιχζεηο ή ηερληθέο, φπσο ε ρξσκαηνγξαθία θαη ε θαζκαηνζθνπία εγγχο 

ππέξπζξνπ, κπνξεί λα απνηειέζνπλ έλα ζπκπιεξσκαηηθφ ή ελαιιαθηηθφ εξγαιείν γηα 

ηελ αλίρλεπζε ησλ ΓΣΟ (Καξαβαγγέιε, 2003). 

Πνιπάξηζκεο αλαιπηηθέο κέζνδνη, πνηνηηθέο θαη πνζνηηθέο, έρνπλ αλαπηπρζεί 

γηα ηελ αλίρλεπζε ηεο παξνπζίαο θαη/ ή ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πνζνχ ησλ ΓΣΟ ζε 

γεσξγηθά πξντφληα, ζε πξψηεο χιεο γεσξγηθψλ πξντφλησλ θαη ζηα επεμεξγαζκέλα θαη 

ξαθαληζκέλα ζπζηαηηθά. Οη κέζνδνη αλίρλεπζεο πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ 

βαζίδνληαη ζην εμσγελέο DNA ή ζηηο αλαζπλδπαζκέλεο πξσηεΐλεο πνπ παξάγνληαη απφ 

ηα ΓΣ θπηά. Οη κέζνδνη νκαδνπνηνχληαη σο εμήο (Καξαβαγγέιε, 2003): 

Μέζνδνη DNA αλάιπζεο. Οη ζπλήζεηο κέζνδνη αθνξνχλ ηηο παξαθάησ ηερληθέο 

επηγξακκαηηθά: PCR (Polymerase Chain Reaction) γηα πνηνηηθή αλάιπζε (qualitative 

analysis), PCR γηα πνζνηηθή αλάιπζε (quantitative analysis), πνζνηηθή αληαγσληζηηθή 

PCR (quantitative competitive PCR), PCR πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (Real time PCR) θαη 

PCR – ELISA (Enzyme-linked immunosorbent assay). 

Μέζνδνη πξωηεϊληθέο αλάιπζεο. Ζ πιένλ ρξεζηκνπνηνχκελε κέζνδνο αθνξά ηηο 

ηερληθέο Αλνζνδνθηκψλ (immuno tests). 

Δλαιιαθηηθέο ηερληθέο γηα ηελ αλάιπζε ΓΣΟ. Οη ζπλήζεηο κέζνδνη αθνξνχλ ηηο 

παξαθάησ ηερληθέο επηγξακκαηηθά: Υξσκαηνγξαθία (chromatography), 

Φαζκαηνγξαθία ηνπ εγγχο ππεξχζξνπ (The near infra-red spectroscopy), ΢πζθεπέο 

κηθξνηληδίσλ θαη κηθξνεπεμεξγαζηψλ γηα ηελ αλάιπζε ηνπ DNA 

Γηα ηελ επηζήκαλζε ησλ ηξνθίκσλ πνπ πεξηέρνπλ ΓΣ νξγαληζκνχο έρνπλ 

ζεζπηζηεί απφ ηελ Δ.Δ. θαηψηαηα φξηα πάλσ απφ ηα νπνία ε επηζήκαλζε είλαη 

ππνρξεσηηθή. Οη κέζνδνη γηα ηελ αλίρλεπζε ζπγθεθξηκέλεο γελεηηθήο ηξνπνπνίεζεο 

πξέπεη λα έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα αλίρλεπζεο ηεο κφιπλζεο ή λφζεπζεο θαη πνζνηηθά. 

Έλα γεληθφ δηάγξακκα πνπ απεηθνλίδεη ηηο δηαθνξεηηθέο δηαδηθαζίεο γηα ηελ 

αλάιπζε ελφο δείγκαηνο ηξνθίκνπ γηα ηελ παξνπζία ΓΣΟ πεξηγξάθεηαη ζηελ Δηθφλα 5. 

Ζ δηαδηθαζία απηή απνηειείηαη απφ ηξία δηαθνξεηηθά βήκαηα (Καξαβαγγέιε, 2003): 
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1. Αλίρλεπζε (ζάξσζε ησλ ΓΣΟ) γηα λα βξεζεί ε ζχλζεζε ηνπ ηξνθίκνπ θαη ηνπ 

γεσξγηθνχ πξντφληνο απφ ην νπνίν έρεη παξαρζεί. Οη αλαιπηηθέο κέζνδνη γηα ηελ 

αλίρλεπζε πξέπεη λα είλαη επαίζζεηεο θαη αμηφπηζηεο ψζηε λα δίλνπλ ηα ίδηα αθξηβή 

απνηειέζκαηα ζε φια ηα εξγαζηήξηα. 

2. Σαπηνπνίεζε ηνπ είδνπο ηνπ ΓΣΟ πνπ ππάξρεη ζην ηξφθηκν θαη ζηελ πεξίπησζε 

πνπ ππάξρεη, αλ απηφο έρεη πάξεη έγθξηζε απφ ηελ Δ.Δ. (ή άιιεο ρψξεο κε 

αληίζηνηρε λνκνζεζία). Πξναπαηηνχκελν γηα ην ζρεδηαζκφ θαηάιιεισλ κεζφδσλ 

ηαπηνπνίεζεο ησλ ΓΣΟ είλαη ε δηάζεζε ιεπηνκεξψλ πιεξνθνξηψλ γηα ηηο 

αιιεινπρίεο ησλ γνληδίσλ πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ ηξνπνπνίεζε. 

3. Πνζνηηθή αλάιπζε, γηα λα πξνζδηνξηζηεί ην πνζφ ελφο ή πεξηζζνηέξσλ 

εγθεθξηκέλσλ ΓΣΟ ζε έλα πξντφλ ή ζε κηα παηξίδα ζπφξσλ θαη λα ειεγρζεί ε 

ζπκθσλία ηνπ κε ην θαηψηαην φξην πνπ έρεη ζεζπηζηεί. Γηα απηφλ ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ είλαη απαξαίηεην λα γλσξίδνπκε ηνλ ηξφπν δηάζπαζεο ηνπ DNA ή 

ησλ πξσηετλψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επεμεξγαζίαο θαη παξαγσγήο ησλ πξντφλησλ 

θαζψο θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ αλαιπηηθψλ κεζφδσλ. 

 

  

Σξόθηκν Αξλεηηθό 

                                      Θεηηθό  

  

  

 

      Ναη      Όρη 

 

 

          Πεξηζζφηεξν απφ 1%  Ληγφηεξν απφ 1% 

   Δίλαη απαξαίηεηε   Γελ είλαη απαξαίηεηε 

ε επηζήκαλζε   ε επηζήκαλζε 

Εικόνα 5. Οη δηαδηθαζίεο αλίρλεπζεο, ηελ ηαπηνπνίεζε θαη ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο πνζόηεηαο ησλ γελεηηθά 

ηξνπνπνηεκέλσλ νξγαληζκώλ πνπ ππάξρνπλ ζε έλα ηξόθηκν ζύκθσλα κε ηνπο θαλόλεο επηζήκαλζεο πνπ 

ηζρύνπλ ζηελ Δ.Δ (Καξαβαγγέιε, 2003). 

Αληρλεπζε/ ΢άξωζε 

Σαπηνπνίεζε 

Πξνζδηνξηζκόο 

ηεο πνζόηεηαο 
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Ζ PCR ζηηο δηάθνξεο κνξθέο ηεο είλαη κέρξη ζήκεξα ε αλαιπηηθή 

ηερλνινγία πνπ εθαξκφδεηαη κε επηηπρία ζηελ αλίρλεπζε θαη ηελ πνζνηηθή αλάιπζε 

ησλ ΓΣΟ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά νη αλνζνδνκηθέο αξρίδνπλ λα γίλνληαη ειθπζηηθά 

εξγαιεία γηα ηελ γξήγνξε παξαθνινχζεζε ηεο αθεξαηφηεηαο ησλ γεσξγηθψλ 

εκπνξεπκάησλ ζε ζπζηήκαηα δηαηήξεζεο ηεο ηαπηφηεηαο φπνπ κε-εμεηδηθεπκέλν 

πξνζσπηθφ κπνξεί λα απαζρνιεζεί ρσξίο κεγάιν θφζηνο (Καξαβαγγέιε, 2003). 

Απφ φιεο ηηο κεζφδνπο ε PCR θαίλεηαη λα έρεη κεγαιχηεξε εθαξκνγή θαη λα 

δίλεη ηα πην αμηφπηζηα απνηειέζκαηα, γη‟ απηφ θαη ζα αλαπηπρζεί παξαθάησ. Ζ PCR 

έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα δηάθνξεο εθαξκνγέο ζην πεδίν ηνπ ειέγρνπ ησλ ηξνθίκσλ, 

φπσο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ εηδψλ ζε πξντφληα θξέαηνο θαη ςαξηνχ, ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ ζπζηαηηθψλ ησλ ηξνθίκσλ θαη ηελ αλίρλεπζε ησλ ΓΣΟ, φπσο 

ηνκάηα, ζφγηα θαη θαιακπφθη. Ωο εθ ηνχηνπ, ε PCR απνηειεί έλα αμηφπηζην εξγαιείν 

γηα ηελ αλαγλψξηζε νξγαληζκψλ θαη ηξνθίκσλ πνπ πεξηέρνπλ ΓΣΟ. 

Γηα κηα απνηειεζκαηηθή εθαξκνγή ησλ αληηδξάζεσλ ηεο PCR πξέπεη λα 

ειεγρζνχλ νη δηάθνξνη παξάγνληεο, φπσο ηα ζπζηαηηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κηα 

αληίδξαζε PCR, δειαδή νη εθθηλεηέο ηεο, ηα dNTPs, ην πνζνζηφ ηνπ Mg
2+

, ε πνζφηεηα 

ηεο Taq πνιπκεξάζεο θαη ην ξπζκηζηηθφ δηάιπκα, νη ζπζθεπέο θαη ην ινγηζκηθφ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί (δειαδή νη ελαιιαγέο ζεξκνθξαζίαο θαη ζε πνηνπο ρξφλνπο). 

Σν κεγαιχηεξν κεηνλέθηεκα ηεο ζπκβαηηθήο PCR είλαη ε έιιεηςε πνζνηηθήο 

πιεξνθνξίαο κε αθξίβεηα, ιφγσ ηεο επίδξαζεο ηεο απνδνηηθφηεηαο ηεο ελίζρπζεο. 

Πνζνηηθή αληαγσληζηηθή PCR (Quantitative Competitive PCR) 

Ζ PCR κπνξεί λα γίλεη θαη πνζνηηθή αλ εζσηεξηθά DNA πξφηππα εληζρχνληαη 

ζπγρξφλσο κε ην DNA – ζηφρν. Απηή ε πνζνηηθή αληαγσληζηηθή PCR πεξηιακβάλεη 

ζπλ-ελίζρπζε άγλσζησλ πνζνηήησλ ελφο ζπγθεθξηκέλνπ γνληδίνπ ζηφρνπ θαζψο θαη 

γλσζηψλ πνζψλ κηαο αιιεινπρίαο εζσηεξηθνχ ειέγρνπ (πξφηππν) ζηελ ίδηα αληίδξαζε 

θαη κε ηνπο ίδηνπο εθθηλεηέο. Μηα κηθξή δηαθνξά ζην κήθνο (κηθξφηεξε απφ 40 bp) 

κεηαμχ ηεο αιιεινπρίαο ζηφρνπ θαη ηεο αιιεινπρίαο ειέγρνπ θάλεη δπλαηή ηε δηάθξηζε 

κεηαμχ ησλ δχν πξντφλησλ. Κάζε δείγκα εληζρχεηαη απμάλνληαο ην πνζφ ηνπ 

αληαγσληζηή θαη δηαηεξψληαο ζηαζεξφ ην ιφγν φγθνπ/ζπγθέληξσζεο. Ζ 

πνζνηηθνπνίεζε επηηπγράλεηαη κε ζχγθξηζε ηνπ ζεκείνπ ηζνδπλακίαο ζην νπνίν ην 
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εληζρπκέλν ηκήκα ηνπ αληαγσληζηή δίλεη ηελ ίδηα έληαζε ζήκαηνο φπσο ην DNA – 

ζηφρνο ζε πεθηή αγαξφδεο. Ζ δηαδηθαζία πξνυπνζέηεη φηη νη αληηδξάζεηο ελίζρπζεο ηεο 

αιιεινπρίαο – ζηφρνπ θαη ηνπ εζσηεξηθνχ πξνηχπνπ (π.ρ. ηνπ αληαγσληζηή) 

πξνρσξνχλ κε ηελ ίδηα απνδνηηθφηεηα ζε θάζε θάζε ηεο αληίδξαζεο αθφκα θαη ζηελ 

θάζε πνπ ε πνξεία ηεο αληίδξαζεο θηάλεη ζε πιαηφ. Δπίζεο έρεη εθαξκνζηεί κε 

παξφκνην ηξφπν θαη ε δηπιή QC-PCR θαη ε PCR-ELISA. Ζ ηειεπηαία είλαη 

ζπλδπαζκφο ησλ δχν κεζφδσλ αλίρλεπζεο, φπνπ ε ELISA ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

πνζνηηθνπνηήζεη κηθξά πνζά πξντφλησλ ηεο PCR (Καξαβαγγέιε, 2003). 

PCR πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (Real Time PCR) 

Μηα αθφκα ζηξαηεγηθή πνπ βειηηψλεη ηελ αθξίβεηα θαη ηελ εμεηδίθεπζε ηεο 

πνζνηηθήο PCR είλαη ε PCR πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. Απηή ε ηερληθή αλαπηχρζεθε ην 

1992 απφ ηνλ Higuchi θαη ηνπο ζπλεξγάηεο ηνπ θαη γξήγνξα έγηλε πνιχ δεκνθηιήο ζηνλ 

έιεγρν ησλ ηξνθίκσλ γηα ηελ παξνπζία ζπζηαηηθψλ γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ, εμαηηίαο 

ηεο εηζαγσγήο ζηελ αγνξά νξγάλσλ PCR πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ θαη αλαιχζεσλ εχθνισλ 

ζηελ ρξήζε. Έλα κνλαδηθφ ραξαθηεξηζηηθφ απηήο ηεο ηερληθήο PCR είλαη φηη ε 

ελίζρπζε ηεο αιιεινπρίαο-ζηφρνπ κπνξεί λα αθνινπζείηαη θαζφιε ηε δηάξθεηα ηεο 

αληίδξαζεο απφ έκκεζε παξαθνινχζεζε ηνπ πξντφληνο πνπ ζρεκαηίδεηαη. Οπζηαζηηθά 

είλαη ε ζπκβαηηθή PCR, πξνζαξκνζκέλε ψζηε λα δίλεη έλα ζηαζεξά κεηξνχκελν ζήκα 

ηνπ νπνίνπ ε έληαζε ζα είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ην πνζφ ηνπ πξντφληνο πνπ 

ζρεκαηίδεηαη, ζήκα ην νπνίν είλαη ζπλήζσο θζνξηζκφο (Καξαβαγγέιε, 2003). 

Γχν είλαη νη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλίρλεπζε ηνπ πξντφληνο 

ελίζρπζεο. Ζ κηα ζηεξίδεηαη ζηε ρξήζε ηεο ρξσζηηθήο SYBR GREEN I πνπ 

δεζκεχεηαη ζηε κηθξή απιάθσζε ηεο αιπζίδαο ηνπ DNA θαη φζν πεξηζζφηεξα δίθισλα 

κφξηα  DNA δεκηνπξγνχληαη ηφζν κεγαιχηεξνο είλαη ν θζνξηζκφο (Καξαβαγγέιε 

Μαξγαξίηα, 2003). 

Ζ άιιε κέζνδνο βαζίδεηαη ζηελ αξρή ελφο αληρλεπηή πνπ εθπέκπεη θζνξηζκφ 

θαη ν νπνίνο πβξηδίδεη κε ηελ αιιεινπρία ζηφρν ε νπνία νξηνζεηείηαη απφ ηνπο 

ζπλεζηζκέλνπο εθθηλεηέο ηεο PCR. Ο αληρλεπηήο είλαη επηζεκαζκέλνο κε δχν 

ρξσζηηθέο, κηα θζνξίδνπζα ρξσζηηθή αλαθνξάο ζην 5‟ άθξν θαη κηα θζνξίδνπζα 

ρξσζηηθή απφζβεζεο ζην 3‟ άθξν. Δπεηδή νη δχν ρξσζηηθέο βξίζθνληαη θνληά ε κηα 

ζηελ άιιε ε ρξσζηηθή αλαθνξάο θαηαζηέιιεηαη. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο PCR ε 5‟ πξνο 

3‟ δξάζε εμσλνπθιεάζεο ηεο Taq πνιπκεξάζεο απνηθνδνκεί ηνλ πβξηδηζκέλν 
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αληρλεπηή θαη απνκαθξχλεη ηηο δχν ρξσζηηθέο επηηξέπνληαο ζηε ρξσζηηθή αλαθνξάο λα 

θζνξίζεη. Ζ αχμεζε ηνπ θζνξηζκνχ είλαη αλάινγε ηνπ πνζνχ ησλ εμεηδηθεπκέλσλ 

πξντφλησλ ηεο PCR (Καξαβαγγέιε, 2003) 

΢ήκεξα ε PCR πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ ζεωξείηαη ωο ην πην ηζρπξό εξγαιείν 

γηα ηελ αλίρλεπζε θαη πνζνηηθνπνίεζε ηωλ ΓΣΟ ζε κηα κεγάιε πνηθηιία 

γεωξγηθώλ πξνϊόληωλ θαη ηξνθίκωλ. 
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44..  ΗΗ  ΑΑΝΝΣΣΙΙ΢΢ΣΣΑΑ΢΢ΗΗ  ΣΣΗΗ΢΢  ΑΑΠΠΟΟΓΓΟΟΥΥΗΗ΢΢  

ΣΣΗΗ΢΢  ΚΚΑΑΣΣΑΑΝΝΑΑΛΛΧΧ΢΢ΗΗ΢΢  ΣΣΧΧΝΝ  ΓΓΔΔΝΝΔΔΣΣΙΙΚΚΑΑ  

ΣΣΡΡΟΟΠΠΟΟΠΠΟΟΙΙΗΗΜΜΔΔΝΝΧΧΝΝ  ΑΑΓΓΡΡΟΟΣΣΙΙΚΚΧΧΝΝ  

ΠΠΡΡΟΟΨΨΟΟΝΝΣΣΧΧΝΝ  ΑΑΠΠΟΟ  ΣΣΗΗΝΝ  ΚΚΟΟΙΙΝΝΧΧΝΝΙΙΑΑ  

 

΢ηελ Διιάδα φζνη δελ απνδέρνληαλ, απηήλ ηελ έλλνηα ηεο γελεηηθήο 

ηξνπνπνίεζεο, επέιεμαλ λα ηελ ηαπηίζνπλ κε κηα δηαθνξεηηθή θπζηθή ή ηερληθή 

δηαδηθαζία, ηε κεηάιιαμε, νλνκάδνληαο ηνπο πξνθχπηνληεο γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλνπο 

νξγαληζκνχο σο κεηαιιαγκέλνπο. Σα «κεηαιιαγκέλα» ζηελ ηειεπηαία δεθαεηία έρνπλ 

θαηαιήμεη λα είλαη έλαο επηζεηηθφο πξνζδηνξηζκφο ζρεδφλ «θνηλσληθήο βξηζηάο θαη 

εμεπηειηζκνχ» αλάκεζα ζε δχν θνηλσληθέο θαη αληίπαιεο επηζηεκνληθά νκάδεο. Οη 

πεξηβαιινληηθέο νξγαλψζεηο απφ ηελ κηα θαη νη πνιπεζληθέο εηαηξείεο βηνηερλνινγίαο 

απφ ηελ άιιε, πξνζπαζνχλ λα θαζνδεγήζνπλ  ηελ θνηλσληθή αληίιεςε, φηαλ ε 

επηζηεκνληθή άπνςε δελ ππνζηεξίδεηαη είηε 1) απφ αδπλακία πνιηηηθψλ βνπιήζεσλ, ή 

2) ιφγσ ράζκαηνο πιεξνθφξεζεο θαη δπζπηζηίαο ή 3) ιφγσ παληεινχο ή ζεκαληηθήο 

απνπζίαο επηζηεκνληθήο ζηήξημεο ησλ Δξεπλεηηθψλ Ηλζηηηνχησλ θαζψο θαη ησλ 

Σξηηνβάζκησλ Ηδξπκάησλ ηεο ρψξαο. Σαπηφρξνλα ηα «κεηαιιαγκέλα» πξντφληα 

ζπζηάδνληαη πξνο ράξηλ άιισλ ζπκθεξφλησλ θπξίσο πνιηηηθψλ επηινγψλ, φρη επεηδή ε 

επηζηεκνληθή θνηλφηεηα ζέιεη λα ηα απειεπζεξψζεη ζην πεξηβάιινλ αιιά επεηδή ην 

λνκνζεηηθφ πιαίζην γηα ην ζέκα απηφ αθφκε ζηελ Διιάδα ηνπ 2010 δελ πείζνπλ.  

΢ε κηα ζρεηηθά πξφζθαηε έξεπλα κάξθεηηλγθ ηεο Κ. Γηαλλνπνχινπ 

(Αλαπιεξψηξηα  Καζεγήηξηα Δξγαζηεξίνπ Φαξµαθνινγίαο, Σµήµα Ηαηξηθήο, 

Παλεπηζηήκην Παηξψλ) γηα ηα γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλα ηξφθηκα πήξακε ηηο εμήο 

απαληήζεηο ησλ θαηαλαισηψλ (Γηαλλνπνχινπ, 2008): 

Ωο πξνο ηελ χπαξμε πιενλεθηεκάησλ ησλ ΓΣΣ, (φπσο επίιπζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο ηεο πείλαο ζε ππνζηηηδφκελεο ρψξεο,  παξαγσγή πην ζξεπηηθψλ ή πγηεηλψλ 
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ηξνθίκσλ, ζπκβνιή ζηελ πγεία κε ηελ παξαγσγή βξψζηκσλ εκβνιίσλ) νη εξσηεζέληεο 

εκθαλίδνληαη λα κελ είλαη ζίγνπξνη. ΢ηελ θιίκαθα ηνπ έλα σο πέληε,  φπνπ ην έλα 

αληηζηνηρεί ζην δηαθσλψ πιήξσο θαη ην πέληε ζην ζπκθσλψ απφιπηα, ε ζπληξηπηηθή 

πιεηνςεθία απάληεζε φηη νχηε ζπκθσλεί, νχηε δηαθσλεί, απάληεζε ε νπνία βξίζθεηαη 

ζηε κέζε ηεο παξαπάλσ θιίκαθαο. Μηα κηθξή ηάζε δηαθαίλεηαη πξνο ην «ζπκθσλψ»  

δεδνκέλνπ φηη ν κέζνο φξνο ησλ απαληήζεσλ αλά πιενλέθηεκα θπκαίλεηαη απφ ην 3 σο 

ην 3,47. Σν κέζν φξν ηνπ 3.47 ζπλαληνχκε ζηελ απάληεζε ζρεηηθά κε ην φηη ηα 

δηαγνληδηαθά θπηά είλαη πην αλζεθηηθά, νπφηε κεηψλεηαη ε ρξήζε παξαζηηνθηφλσλ θαη 

δηδαληνθηφλσλ ζηηο θαιιηέξγεηεο. Πηζαλή εμήγεζε γηα απηή ηελ νπδεηεξφηεηα, ζα 

κπνξνχζε λα είλαη ε έιιεηςε επαξθνχο πιεξνθφξεζεο ή αθφκα θαη θάπνηα 

επηθπιαθηηθφηεηα ζηηο απαληήζεηο, δεδνκέλνπ φηη πνιιά πξάγκαηα αθφκα δελ έρνπλ 

επηβεβαησζεί επηζηεκνληθά. 

Ωο πξνο ηα κεηνλεθηήκαηα, (πηζαλή κείσζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο, ε εκθάληζε 

ηνμηθφηεηαο θαη αιιεξγηψλ, επηκφιπλζε γεσξγηθψλ θαιιηεξγεηψλ θαη δεκηνπξγία 

αλζεθηηθψλ ζηειερψλ παζνγφλσλ κηθξνβίσλ) πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα δηαγνληδηαθά 

πξντφληα, νη θαηαλαισηέο εκθαλίδνληαη λα δηακνξθψλνπλ κηα πην ζαθή άπνςε, 

δεδνκέλνπ φηη ηείλνπλ λα ζπκθσλνχλ κε ηελ χπαξμή ηνπο.  ΢πγθεθξηκέλα ν κέζνο φξνο 

ησλ απαληήζεσλ ζρεηηθά κε ηελ πηζαλή κείσζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο θαη ηελ εκθάληζε 

ηνμηθφηεηαο θαη αιιεξγηψλ είλαη 4.13  θαη 3.90 αληίζηνηρα. Ο κηθξφηεξνο κέζνο φξνο 

ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία είλαη 3.56 (Γηαλλνπνχινπ, 2008). Πξνθαλψο ην γεγνλφο 

φηη νη θαηαλαισηέο εκθαλίδνληαη λα έρνπλ κηα πην δηακνξθσκέλε άπνςε γηα ηελ 

χπαξμε κεηνλεθηεκάησλ, κπνξεί λα εληνπηζηεί ζηελ αξλεηηθή δηαθήκηζε ησλ ΓΣΣ. Με 

θπβεξλεηηθέο νξγαλψζεηο φπσο ε GREENPEACE κε κεγάιν εηδηθφ βάξνο ζηελ θνηλή 

γλψκε έρνπλ δηαηππψζεη επαλεηιεκκέλσο ηηο ελζηάζεηο ηνπο ζρεηηθά κε ηα ΓΣΣ, 

θαζηζηψληαο ζπλεηδεηή ηελ χπαξμε κεηνλεθηεκάησλ ησλ ηειεπηαίσλ. 

Όζνλ αθνξά ηελ θπθινθνξία θαη παξαγσγή ησλ ΓΣΣ, ε ζπληξηπηηθή 

πιεηνςεθία ησλ θαηαλαισηψλ ζεσξεί φηη νη έιεγρνη πνπ γίλνληαη πξηλ έλα Γελεηηθά 

Σξνπνπνηεκέλν Πξντφλ θπθινθνξήζεη ζηελ αγνξά δελ είλαη επαξθείο (κ.ν. απάληεζεο 

πεξί επάξθεηαο ειέγρσλ 2,16) (Γηαλλνπνχινπ, 2008). Δπίζεο νη θαηαλαισηέο ζεσξνχλ 

φηη θάηη ηέηνην πξνυπνζέηεη ρξφληα θιηληθψλ δνθηκψλ. Δπηπιένλ απαξαίηεηε θξίλνπλ 

ηελ χπαξμε εηδηθήο εηηθέηαο ζήκαλζεο ζηα δηάθνξα πξντφληα,  ε νπνία λα πιεξνθνξεί 

εάλ θαη ζε ηη πνζνζηφ έλα πξντφλ πεξηέρεη ΓΣΟ ή πξντφληα ηνπο. Δμίζνπ ζεκαληηθή 
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ζεσξείηαη ε θπθινθνξία εηήζηνπ θαηαιφγνπ, κε επίζεκα ζηνηρεία, ν νπνίνο λα 

ππνδεηθλχεη ηηο εηαηξείεο πνπ παξάγνπλ θαη δηαλέκνπλ ΓΣΣ. Οη εξσηεζέληεο θαίλνληαη 

πξνβιεκαηηζκέλνη σο πξνο ηελ αγνξά ηέηνησλ ηξνθίκσλ, σζηφζν δελ ππάξρεη θνηλά 

δηακνξθσκέλε άπνςε,  ζρεηηθά κε ην αλ ζα πξέπεη λα επηηξέπεηαη ε παξαγσγή θαη ε 

ειεχζεξε θπθινθνξία ηέηνησλ πξντφλησλ. 
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Εικόνα 6:  Πνζνζηά ησλ πεγώλ πιεξνθόξεζεο γηα ελεκέξσζε ηνπο ζε ζέκαηα πνπ αθνξνύλ ΓΤ 

νξγαληζκνύο - πξντόληα θαη ηε δηάδνζε ηνπο ζηελ Διιάδα (Γηαλλνπνύινπ, 2008). 

 

Όζνλ αθνξά ηηο πεγέο ελεκέξσζεο ηνπο, νη θαηαλαισηέο ζεσξνχλ φηη ε ελεκέξσζε 

ηνπο ζρεηηθά κε ηα ΓΣΣ είλαη αλεπαξθήο. Απηφ νθείιεηαη είηε ζηελ έιιεηςε 

ελδηαθέξνληνο απφ ηνπο ίδηνπο λα ελεκεξσζνχλ γηα απηά είηε ζην φηη ηα ζηνηρεία πνπ 

ππάξρνπλ δηαζέζηκα δελ είλαη αξθεηά, αθξηβή ή επηζηεκνληθά ηεθκεξησκέλα ή αθφκα 

θαη αληηθεηκεληθά. Ωο θχξηα πεγή πιεξνθφξεζεο αλαθέξνπλ ηελ ηειεφξαζε (73%)  θαη 

αθνινχζσο εθεκεξίδεο (53%), πεξηνδηθά (48%), δηαδίθηπν (35%), ελψ ζην ηέινο ηεο 

ιίζηαο αλαθέξεηαη ην Τπνπξγείν Τγείαο κε εμαηξεηηθά κηθξφ πνζνζηφ (4%) (Δηθφλα 6, 

Γηαλλνπνχινπ, 2008). 

Απφ ηελ έξεπλα πξνθχπηεη φηη νη θαηαλαισηέο δελ έρνπλ ζαθή εηθφλα γηα ην αλ 

ηα ΓΣΣ βιάπηνπλ ηελ πγεία ή φρη. Κάηη ηέηνην ζαθψο εμεγείηαη απφ ην φηη δελ είλαη 

επαξθψο ελεκεξσκέλνη ζρεηηθά κε ηα πξντφληα απηά. Δληχπσζε βέβαηα πξνθαιεί ην 

γεγνλφο, φηη αλ θαη δελ έρνπλ ζαθή άπνςε γηα ην αλ επεξεάδεηαη ε πγεία ηνπο, παξφια 
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απηά δίλνπλ ζεκαζία θαηά ηελ αγνξά ελφο πξντφληνο ζην αλ αλαγξάθεη φηη είλαη 

γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλν θαη αλ θάηη ηέηνην ίζρπε, ζα δίζηαδαλ λα ην αγνξάζνπλ. Ζ 

ζηάζε απηή κπνξεί λα εξκελεπζεί, ιακβάλνληαο ππφςε  φηη ηα ΓΣΣ πξνβάιινληαη 

γεληθά σο θάηη ην αξλεηηθφ, νπφηε αθφκα θαη αλ δελ ππάξρεη επαξθήο ελεκέξσζε απφ 

ηνπο θαηαλαισηέο, απηνί επεξεάδνληαη αξλεηηθά. 

 

 

Εικόνα 7. Τα κεηαιιαγκέλα εηζβάιινπλ ζηελ Διιάδα (Μπίηζηθα, Τξάηζα, 2012) 

 

 

1.7 Ο πόλεμος ηων οικολογικών οργανώζεων 

Οη αληηδξάζεηο έξρνληαη απφ πνιιά κέησπα, φπσο πεξηβαιινληηθέο νξγαλψζεηο, 

νκάδεο θαηαλαισηψλ θαη νκάδεο επηζηεκφλσλ πνπ αγσληνχλ γηα ηελ πγεία, ην 

πεξηβάιινλ θαη γηα ηηο αλαπάληερεο εμειίμεηο πνπ πηζαλά λα αθνινπζήζνπλ. 

Οη νξγαλψζεηο “Greenpeace” θαη “Friends of the Earth” ππνζηεξίδνπλ φηη ηα 

Γ.Σ θπηά πηζαλψο λα έρνπλ κε αλαζηξεπηέο ζπλέπεηεο γηα ην πεξηβάιινλ θαη ζα πξέπεη 

λα απαγνξεπζνχλ πξηλ είλαη αξγά. Δπηζεκαίλνπλ ηνλ θίλδπλν «δξαπέηεπζεο» γνληδίσλ 

κέζσ ηεο γχξεο, ζε άιια είδε θαη ην ελδερφκελν λα ππάξμνπλ αλεπηζχκεηα 

απνηειέζκαηα. Ζ δεκηνπξγία Γ.Σ. θπηψλ αλζεθηηθψλ ζηα δηδαληνθηφλα, έρεη σο 
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απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε «αγξηφρνξησλ» αλζεθηηθψλ ζε ηζρπξά ρεκηθά θάξκαθα, 

ηθαλά λα βιάςνπλ ην λεξφ θαη λα πεξάζνπλ ζηελ δηαηξνθή καο. 

 

1.8 Η «Δσζθήμιζη» ηων Γ.Σ. οργανιζμών 

Κξηηηθή απέλαληη ζηνπο γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλνπο νξγαληζκνχο αζθνχλ νκάδεο 

θαηαλαισηψλ, βηνθαιιηεξγεηέο, κε θπβεξλεηηθνί νξγαληζκνί γηα ην πεξηβάιινλ, 

επαηζζεηνπνηεκέλνη επηζηήκνλεο, πεξηβαιινληηζηέο, πνιηηηθνί, νπαδνί ηνπ 

πξνζηαηεπηηζκνχ ζηελ νηθνλνκία, εηζαγσγείο ζπφξσλ απφ ηελ Δπξψπε, νκάδεο 

ππεξάζπηζεο ησλ αλζξσπίλσλ θαη ζξεζθεπηηθψλ δηθαησκάησλ θαζψο θαη δηθαησκάησλ 

ησλ δψσλ ελψ επηπιένλ αληηξξήζεηο ππάξρνπλ απφ κάγεηξνπο θαη παξαγσγνχο 

ηξνθίκσλ. 

 

 

Εικόνα 8. Πώο λα γλσξίδεηαη ηα Φπζηθά θαη ηα Μεηαιιαγκέλα Τξόθηκα (Η ηξνθή καο, ην θάξκαθν καο, 

2012) 

 

Οη θξηηηθέο, εηδηθφηεξα απηέο απφ ηηο επξσπατθέο ρψξεο , βιέπνπλ ηα γελεηηθά 

ηξνπνπνηεκέλα ηξφθηκα ζαλ κία χπνπηε λέα ηερλνινγία πνπ απεηιεί παγθφζκηα ηε 

γεσξγία, ηελ πγεία θαη ην πεξηβάιινλ. Οη πεξηζζφηεξνη κάιηζηα , φπσο αλέθεξα θαη 

παξαπάλσ, πηζηεχνπλ φηη ηα ΓΣΣ πξνθχπηνπλ απφ κεηαιιάμεηο θαη ζπρλά ηα 
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απνθαινχλ «κεηαιιαγκέλα» ηξφθηκα, έρνληαο ζην κπαιφ ηνπο εηθφλεο επηζηεκνληθήο 

θαληαζίαο (Δηθφλα 7,8,9 θαη 10).  

 

 

 

Εικόνα 9. Μεηαιιαγκέλν; Να ην θάσ…λα κελ ην θάσ;; (Ηιεθηξνληθή ζρνιηθή εθεκεξίδα Άλζεηαο) 

 

Οη πιεξνθνξίεο πνπ έρνπλ δηαξξεχζεη ζηελ θνηλσλία κε ηελ βνήζεηα ησλ 

Μ.Μ.Δ. ζηέθνληαη θπξίσο ζηα κεηνλεθηήκαηα ησλ γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ 

νξγαληζκψλ πνπ ζηελ νπζία απνηεινχλ ηνπο κχζνπο ζρεηηθά κε ηηο επηπηψζεηο ηνπο ζην 

πεξηβάιινλ, ηελ βηνπνηθηιφηεηα, ηελ αλζξψπηλε πγεία θαη ηελ δηαηξνθή ησλ 

ηξηηνθνζκηθψλ ρσξψλ. Γηα θάζε φκσο κχζν ππάξρεη θαη κηα αιήζεηα ε νπνία δελ 

αλαθέξεηαη απφ ηνπο πεξηζζφηεξνπο κε ζθνπφ λα θνβίζνπλ ηνπο αθξναηέο ή 

αλαγλψζηεο πνπ πξνζπαζνχλ λα ελεκεξσζνχλ γηα ηελ πξαγκαηηθφηεηα. ΢ηελ ζπλέρεηα 

ινηπφλ παξνπζηάδνληαη νη κχζνη θαη πξαγκαηηθφηεηεο γηα θάζε έλα απφ ηα ζηνηρεία πνπ 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 
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Εικόνα 10. Greenpeace θαη κεηαιιαγκέλα ηξόθηκα…(63o Γεληθό Λύθεην Αζελώλ, 2011) 

 

1.8.1 Επιπηώζεις ζηην ανθρώπινη σγεία 

i) Ο θίλδπλνο δεκηνπξγίαο λέωλ αιιεξγηώλ ζηνλ άλζξωπν. Με ηελ γελεηηθή 

ηξνπνπνίεζε κπνξνχλ λα παξαρζνχλ λέα ακηλνμέα θαη πξσηεΐλεο πνπ είλαη ηα 

πξντφληα ηεο εηζαγσγήο ησλ λέσλ γνληδίσλ θαη πνπ εηθάδεηαη φηη κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ θαηλνχξγηεο αιιεξγίεο (Wikipedia, 2013). Γη‟ απηφλ ηνλ ιφγν ηα 

γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλα πξντφληα κε βάζε ηελ ππάξρνπζα λνκνζεζία εξεπλνχληαη 

εθηελψο απφ ηηο εηαηξείεο πνπ ηα παξάγνπλ θαη ειέγρνληαη απφ ηνπο αξκφδηνπο 

θξαηηθνχο νξγαληζκνχο π.ρ. απφ ηνλ F.D.A. (Food and Drug Administration 

δειαδή ηελ ππεξεζία Σξνθίκσλ θαη Φαξκάθσλ ησλ Ζ.Π.Α.) πξηλ βγνπλ ζηελ 

αγνξά γηα λα πεξηνξηζηνχλ ζην ειάρηζην νη πηζαλφηεηεο αιιεξγηψλ. Απφ ηελ άιιε 

κεξηά φκσο, κπνξνχκε, κέζσ ησλ γελεηηθψλ ηξνπνπνηήζεσλ λα απαιιάμνπκε 

ηξφθηκα απφ ακηλνμέα ή πξσηεΐλεο πνπ πξνθαινχλ αιιεξγίεο. 
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ii) Ζ δεκηνπξγία ρξόληωλ πξνβιεκάηωλ ιόγω ηνμηθόηεηαο κεηά από δηαξθή 

θαηαλάιωζε Γ.Σ. πξνϊόληωλ. ΢χκθσλα κε δεκνζηεπκέλεο πιεξνθνξίεο Γηεζλψλ 

Οξγαληζκψλ, φπσο ν Παγθφζκηνο Οξγαληζκφο Τγείαο θαη ηνπ F.D.A., ηα γελεηηθά 

ηξνπνπνηεκέλα ηξφθηκα θαη ηα πξντφληα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα Γ.Σ. θπηά πνπ 

πεξηέρνπλ θάπνην λέν ζπζηαηηθφ εμαηηίαο ηεο γελεηηθήο ηξνπνπνίεζεο ηνπο, 

ζπζηαηηθά απφ γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλα πιηθά  έρνπλ ηνλ ίδην βαζκφ 

επηθηλδπλφηεηαο κε απηά πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ Κιαζηθή Βειηίσζε (Schmidt, 

2003) 

iii) Πξνϊόληα όπωο γάια, απγά θαη θξέαο πνπ πξνέξρνληαη από δώα πνπ 

ηξέθνληαη κε γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλεο ηξνθέο είλαη επηθίλδπλα (Greenpeace, 

2012). Απφ έξεπλεο πνπ έγηλαλ ζε παλεπηζηήκηα ησλ Ζ.Π.Α. απνδείρηεθε φηη ηα 

πξντφληα απηά είλαη εμίζνπ αζθαιή κε αληίζηνηρα πξντφληα πνπ πξνέξρνληαη απφ 

δψα πνπ ηξέθνληαη κε ηξνθέο απφ ζπκβαηηθέο θαιιηέξγεηεο (IFIC, 2004). 

 

1.8.2 Επιπηώζεις ζηο περιβάλλον 

Έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο κχζνπο πνπ ππάξρεη γηα ηα ΓΣΦ είλαη φηη 

βιάπηνπλ ην πεξηβάιινλ θαηαζηξέθνληαο ηελ βηνπνηθηιόηεηα ηνπ ή κνιύλνληαο ην 

κε αγξνρεκηθά. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα ην θχξην κέιεκα ηεο Βηνηερλνινγίαο Φπηψλ κε 

ηελ δεκηνπξγία ησλ δηαγνληδηαθψλ θπηψλ ήηαλ ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Με 

ηνλ ηξφπν απηφ κπνξνχκε λα θαιιηεξγήζνπκε θπηά ηα νπνία ζα κπνξνχλ λα 

πξνζηαηεπηνχλ κφλα ηνπο απφ έληνκα, δηδάληα θαη αζζέλεηεο, κεηψλνληαο έηζη ηελ 

ρξήζε ησλ θπηνθαξκάθσλ θαη ζπκβάιινληαο έηζη ζηελ απνθπγή κφιπλζεο ηνπ λεξνχ 

θαη ηνπ εδάθνπο κε αγξνρεκηθά. 

Άιινο έλαο κχζνο είλαη νη επηπηώζεηο ζε ωθέιηκα έληνκα θαη παξαζηηνεηδή 

πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε. Έλα ηέηνην παξάδεηγκα είλαη ε 

πεηαινχδα Μνλάξρεο (Danaus plexippus), (Δηθφλα 11). Δξγαζηεξηαθέο έξεπλεο πνπ 

έγηλαλ ην 1999 έδεημαλ κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ πεηαινχδσλ ζε πεξηνρέο πνπ 

γηλφηαλ θαιιηέξγεηα  θαιακπνθηνχ πνπ παξάγεη ηελ ηνμίλε Bt. Ζ ζπγθεθξηκέλε ηνμίλε 

πξνέξρεηαη απφ ην βαθηήξην εδάθνπο Bacillus thuringiensis. Ύζηεξα φκσο απφ κειέηεο 

πνπ έγηλαλ ζε θαιιηέξγεηεο θαιακπνθηψλ Bt θαη ζπκβαηηθφ θαιακπφθη, βξέζεθε φηη δελ 

ππήξραλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηνλ πιεζπζκφ ησλ πεηαινχδσλ πνπ ηξέθνληαη απφ ην 
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Γ.Σ. θαιακπφθη (Bt), (Schmidt, 2003)  

Απηφ ζπλέβε γηα δχν απφ ηηο ηξεηο γελεηηθέο ηξνπνπνηήζεηο πνπ κειεηήζεθαλ 

ελψ κε ηελ ηξίηε (BT 176) παξαηεξήζεθε κεηξήζηκε (αλ θαη κηθξή) κείσζε ηνπ 

πιεζπζκνχ ηεο πεηαινχδαο, Μνλάξρε. Ζ πνηθηιία απηή ζηελ ζπλέρεηα απνζχξζεθε. 

Σερληθή ζεκαζία εδψ έρεη ην γεγνλφο φηη αλ θαη ην γνλίδην BT πνπ είρε ελζσκαησζεί 

θαη ζηηο ηξεηο πνηθηιίεο ήηαλ αθξηβψο ην ίδην, ε έθθξαζε ηνπ ζηελ BT 176 ξπζκηδφηαλ 

απφ ηζρπξφ ππνθηλεηή πνπ είλαη ελεξγφο θαη ζηνλ γπξεφθνθθν, ελψ ζηηο άιιεο δχν είρε 

ρξεζηκνπνηεζεί άιινο ππνθηλεηήο, κε ρακειφηεξν επίπεδν έθθξαζεο ζηνπο 

γπξεφθνθθνπο (Sears et al., 2001). 

 

 

Εικόνα 11: Λεπηδόπηεξν Μνλάξρεο - Danaus plexippus (Tree of life, 2007) 

 

1.8.3 Επιπηώζεις ζηην βιοποικιλόηηηα 

Κάπνηνη απφ ηνπο κχζνπο πνπ αθνξνχλ ηελ επίδξαζε ησλ γελεηηθά 

ηξνπνπνηεκέλσλ θπηψλ ζηελ βηνπνηθηιφηεηα είλαη: α) Ζ κεηαθνξά γνληδίσλ κέζσ 

γχξεο Γ.Σ. θπηψλ πνπ πξνζδίδνπλ αλζεθηηθφηεηα ζε ζπγγεληθά είδε δηδαλίσλ, κε 

απνηέιεζκα λα γίλνπλ αλζεθηηθά, β) Ζ αιιαγή ζηελ ζπρλφηεηα εκθάληζεο θάπνησλ 

δηδαλίσλ, ιφγσ ηεο ρξήζεο νξηζκέλσλ κφλν δηδαληνθηφλσλ, γ) Ζ αδπλακία 
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αληηκεηψπηζεο ησλ γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ θπηψλ ζηελ πεξίπησζε πνπ γίλνπλ 

δηδάληα, δ) Ζ κεηαθνξά ραξαθηεξηζηηθψλ, ιφγσ κεηαθνξάο γχξεο, ζε ζπκβαηηθέο ή 

βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο. 

 

 

Απηφ πνπ πξέπεη λα γλσξίδνπκε είλαη φηη ε πηζαλή κεηαθνξά ραξαθηεξηζηηθψλ, 

κέζσ ηεο γχξεο, ζε δηδάληα ή ζπγγεληθέο πνηθηιίεο είλαη θάηη πνπ ζπκβαίλεη ήδε ζηε 

θχζε θαη απφ ζπκβαηηθέο θαιιηέξγεηεο. Όζν γηα ηελ δεκηνπξγία αλζεθηηθψλ δηδαλίσλ, 

ιφγσ ρξήζεο νξηζκέλσλ δηδαληνθηφλσλ, απηφ γίλεηαη ήδε φζεο ηερληθέο ειέγρνπ θαη αλ 

αιιάμνπκε. Γπζηπρψο φηαλ βξεζνχκε ζε ηέηνηα θαηάζηαζε ζα αλαγθαζηνχκε λα 

θαηαθχγνπκε ζηελ ρξήζε αγξνρεκηθψλ γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηνπο. 

 

 

Εικόνα 12: Σπάδηθαο θόθθηλνπ θαιακπνθηνύ (Easy Bloom, 2013) 

 

Έλα ελδηαθέξνλ παξάδεηγκα γηα κεηαθνξά ραξαθηεξηζηηθψλ απφ γελεηηθά 

ηξνπνπνηεκέλε θαιιηέξγεηα ζε γεηηνληθή, ζπκβαηηθή θαιιηέξγεηα είλαη απηή ηνπ 

θφθθηλνπ θαιακπνθηνχ ζηελ Ηζπαλία (Δηθφλα 12), πνπ δεκνζηεχηεθε ζε ζηήιε ηεο 

Wall Street Journal. Δίλαη ε πεξίπησζε ηνπ θπξίνπ Felix Ballarin πνπ γηα 15 ρξφληα 

θαιιηεξγνχζε κηα νξγαληθή πνηθηιία θφθθηλνπ θαιακπνθηνχ, επεηδή πίζηεπε φηη ζα 
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έπηαλε δηπιάζηα ηηκή. Γπζηπρψο φκσο φηαλ εκθαλίζηεθε ν ζπάδηθαο βξέζεθαλ θίηξηλνη 

θαξπνί αλάκεζα ζηνπο θφθθηλνπο θαη επηζηήκνλεο κεηά απφ ηεζη πνπ έθαλαλ ζην DNA 

ηνπ θαιακπνθηνχ ππνζηήξημαλ φηη απηφ είρε κνιπλζεί απφ DNA δηαγνληδηαθήο 

πνηθηιίαο (Milles And Kilman, 2005).  

Έηζη ην ζπγθεθξηκέλν θαιακπφθη έπαςε λα θέξεη ηελ νλνκαζία «νξγαληθφ» θαη 

ν ηδηνθηήηεο καδί κε ηνλ θφπν ηφζσλ ρξνλψλ έραζε θαη ηελ παξαγσγή ηνπ (Milles And 

Kilman, 2005).  

Παξφια απηά κε θείκελν ηεο ζηε ζπγθεθξηκέλε εθεκεξίδα ε Γξ. Nina Fedoroff 

εμεγεί φηη ε εκθάληζε θίηξηλσλ θαξπψλ απνθιείεηαη λα νθείιεηαη ζηελ κεηαθνξά γχξεο 

απφ γεηηνληθή θαιιηέξγεηα, δηφηη ε ρξσζηηθή πνπ δίλεη ην θφθθηλν ρξψκα ζηα 

θαιακπφθηα θηηάρλεηαη ζην πεξηθάξπην, ην νπνίν δεκηνπξγείηαη απφ ην θπηφ πνπ δίλεη 

ην ζπάδηθα θαη δελ επεξεάδεηαη απφ ηελ γελεηηθή ζχζηαζε ηεο γχξεο (Fedoroff , 2005) 

Πεξηζζφηεξν ζεκαληηθέο κπνξεί λα είλαη νη πεξηπηψζεηο ζηελ βηνπνηθηιφηεηα 

ζε πεξηνρέο πνπ είλαη θέληξα πξνέιεπζεο θαιιηεξγεηψλ, φπσο γηα παξάδεηγκα είλαη ην 

Μεμηθφ φπνπ αθφκα θαη ζήκεξα θαιιηεξγνχληαη νξηζκέλεο ηζαγελείο πνηθηιίεο 

θαιακπνθηνχ. Δξεπλεηέο ππνζηήξημαλ φηη ππήξρε ζπλερήο κεηαθνξά γνληδίσλ απφ Γ.Σ. 

πνηθηιίεο ζε ηζαγελείο πνηθηιίεο. ΢ε έξεπλεο πνπ έγηλαλ φκσο ζηελ ζπλέρεηα δελ 

βξέζεθαλ μέλα γνλίδηα ζηηο ληφπηεο πνηθηιίεο (Conko and Prakash, 2002) 

 

1.8.4 Επιπηώζεις ζηη βεληίωζη ηης διαηροθής ηριηοκοζμικών τωρών 

΢πρλά επηθξαηεί ε άπνςε φηη  νη γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλεο θαιιηέξγεηεο δελ 

κπνξνχλ λα βειηηψζνπλ ηε δηαηξνθή ησλ ηξηηνθνζκηθψλ ρσξψλ, δηφηη ζεσξείηαη φηη ην 

πξφβιεκα ηεο πείλαο θαη ηνπ ππνζηηηζκνχ δελ νθείιεηαη ζηελ ειιηπή παξαγσγή 

πξντφλησλ αιιά θαη αδπλακία ησλ αλζξψπσλ λα ηα αγνξάζνπλ, ζηελ θαθή δηαλνκή ηεο 

ήδε ππάξρνπζαο πνζφηεηαο θαη ζηελ πνιηηηθή. Αθφκα ππνζηεξίδνπλ φηη ηα γελεηηθά 

ηξνπνπνηεκέλα θπηά δελ απεπζχλνληαη ζε κηθξνχο αγξφηεο θαη φηη απνηεινχλ ξίζθν γηα 

ην πεξηβάιινλ. 

Οξηζκέλα απφ ηα ζεκεία ηεο παξαπάλσ άπνςεο είλαη ζσζηά. Όλησο ε 

πνζφηεηα ηξνθήο πνπ παξάγεηαη ζήκεξα ζην θφζκν είλαη αξθεηή γηα λα ιχζεη ην 

πξφβιεκά ηεο πείλαο θαη φλησο ην πξφβιεκα πξνθχπηεη θπξίσο απφ ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν δηαρεηξηδφκαζηε ηελ πνζφηεηα πνπ παξάγνπκε. Τπνζηεξίδεηαη φηη ηα γελεηηθά 
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ηξνπνπνηεκέλα θπηά δελ ζα εμαθαλίζνπλ ην πξφβιεκα. Παξφια απηά ππάξρνπλ 

θαιιηέξγεηεο πνπ κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ νξηζκέλεο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ ζηηο νπνίεο 

παξαδνζηαθέο θαιιηέξγεηεο νδεγνχλ ζε εκθάληζε δηαηξνθηθψλ παζήζεσλ, φπσο 

εμαηηίαο ηεο θαηαλάισζεο ηνπ ξπδηνχ σο θχξηαο ηξνθήο ζε πνιιέο ρψξεο ηεο Άπσ 

Αλαηνιήο ππάξρεη έληνλν πξφβιεκα έιιεηςεο Βηηακίλεο Α πνπ νδεγεί ζηελ ηχθισζε. 

 

 

Εικόνα 13: Χξπζό ξύδη (Golden Rice) - έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα παξάγεη πςειόηεξα επίπεδα ηνπ ακηλνμένο 

Λπζίλε θαη ησλ Καξνηελνεηδώλ, δειαδή πξν-Βηηακίλεο Α. ( Biotech, 2009). 

 

Έλα παξάδεηγκα πνπ βνήζεζε ζηελ επίιπζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη ε 

δεκηνπξγία ηεο Γ.Σ. πνηθηιίαο Υξπζφ ξχδη (Golden Rice) (Δηθφλα 13), πνπ 

δεκηνπξγήζεθε πξηλ 5 ρξφληα θαη ην νπνίν έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα παξάγεη πςειφηεξα 

επίπεδα ηνπ ακηλνμένο Λπζίλε θαη ησλ Καξνηελνεηδψλ, δειαδή πξν-Βηηακίλεο Α. Ζ 

Βηηακίλε Α δελ παξάγεηαη απφ ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ πνπ ηξέθεηαη θαηά θχξην 

ιφγν κε ζπκβαηηθφ ξχδη. Καηαλάισζε αληίζεηα ηνπ Golden Rice πνπ κπνξεί λα κεηψζεη 

ηελ ηχθισζε (Editorial of Nature Biotechnology, 2005)  

 

1.9 Σι είδοσς πληροθορίες έτοσν διαρρεύζει μέζω ηων ΜΜΕ ζηην 

κοινωνία 

΢ε έλα πξφζθαην άξζξν ηεο εθεκεξίδαο «ΒΖΜΑ» (Μπίηζηθα θαη Σξάηζα , 

2012), παξνπζηάδεη σο κεηνλεθηήκαηα ηα παξαθάησ ζηνηρεία. Απηφ ην δεκνζίεπκα 

http://www.tovima.gr/editors/editor/?edid=1589
http://www.tovima.gr/editors/editor/?edid=2051
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είλαη έλα δείγκα ηεο δπζθήκηζεο ησλ κέζσλ καδηθήο ελεκέξσζεο θαζψο ζρεδφλ 

θαζεκεξηλά δηαβάδνπκε φιν θαη πεξηζζφηεξα αλάινγα άξζξα πνπ έρνπλ ζαλ 

απνηέιεζκα λα δηράζνπλ ην θνηλφ θαη λα βάινπλ ζε ζθέςε πνιινχο πνιίηεο. Σν 

δεκνζίεπκα ηνπ «ΒΖΜΑ» αλαθέξεη: 

«Οη γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλνη νξγαληζκνί, θαζψο δελ αλαπηχζζνληαη ζηε θχζε 

αιιά ζρεδηάδνληαη ζε εξγαζηήξηα, δελ δηαζέηνπλ θπζηθφ βηφηνπν. Δπνκέλσο ε 

εηζαγσγή ηνπο ζην πεξηβάιινλ κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ εθηφπηζε θπζηθψλ άγξησλ 

εηδψλ. Δπίζεο γελεηηθψο ηξνπνπνηεκέλα θπηά κπνξεί λα επηκνιχλνπλ ζπκβαηηθέο θαη 

βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο. 

Γελ εμαζθαιίδνπλ ηε ρξήζε ιηγφηεξσλ ρεκηθψλ νη ΓΣ θαιιηέξγεηεο. Δίλαη 

ελδεηθηηθφ φηη, ζχκθσλα κε ακεξηθαληθή κειέηε, γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλε ζφγηα 

απέδσζε θαηά 6% ιηγφηεξν απφ ηε κε γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλε θαη 11% ιηγφηεξν απφ 

πςειήο απφδνζεο κε γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλε ζφγηα. Ζ δηάδνζε ησλ γελεηηθά 

ηξνπνπνηεκέλσλ νξγαληζκψλ νδεγείηαη απφ ην θέξδνο νιίγσλ εηαηξεηψλ πνπ ειέγρνπλ 

ηελ αγνξά. ΢πλδένπλ ηα ρεκηθά ηνπο πξντφληα κε ηνπο ζπφξνπο κέζσ ηεο 

βηνηερλνινγίαο. Οη γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλνη νξγαληζκνί δελ ζψδνπλ ηνπο θησρνχο απφ 

ηελ πείλα, ζχκθσλα κε ηελ ActionAid, αθνχ κφλν ην 1% ηεο έξεπλαο γηα ηα γελεηηθψο 

ηξνπνπνηεκέλα αθνξά θπηά πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ αγξφηεο ζηηο θησρέο ρψξεο - 

έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα κεγάιεο θιίκαθαο βηνκεραληθή γεσξγία. Ζ απειεπζέξσζε 

γελεηηθψο ηξνπνπνηεκέλσλ νξγαληζκψλ ζην πεξηβάιινλ είλαη κηα κε αλαζηξέςηκε 

δηαδηθαζία.» 

Δπηπξφζζεηα ζε άιιεο ηζηνζειίδεο κε ζέκα ηνπο ηελ πγεία πξνρσξάλε αθφκα 

πεξηζζφηεξν αλαθέξνληαο σο κεηνλεθηήκαηα ησλ «κεηαιιαγκέλσλ» ηξνθψλ ηα 

παξαθάησ: 

Πεξηβαιινληηθνί Κίλδπλνη. 

Βιάβεο ζε άιινπο νξγαληζκνχο. Πξηλ απφ κεξηθά ρξφληα δεκνζηεχηεθε κηα 

έξεπλα απφ ην πεξηνδηθφ "Nature" φηη, ε γχξε απφ έλα κεηαιιαγκέλν θαιακπφθη 

ζθφησλε θαηά ρηιηάδεο έλα είδνο πεηαινχδαο. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα ε ζπγθεθξηκέλε 

πεηαινχδα ηξέθεηαη κε γαιαθηψδε θπηά θαη φρη κε θαιακπφθη. Ζ γχξε φκσο απφ ην 

κεηαιιαγκέλν θαιακπφθη κεηαθέξζεθε, κε ηελ βνήζεηα ηνπ αλέκνπ, ζε δηπιαλέο 

εθηάζεηο φπνπ ππήξραλ θπηά, κε ηα νπνία ηξέθεηαη ε πεηαινχδα, πξνθαιψληαο ηνλ 

ζάλαηφ ηνπο. Γπζηπρψο, θάηη παξφκνην κπνξεί λα γίλεη κε νπνηνδήπνηε είδνο θαη λα 
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πξνθαιέζεη δεκηά ζηελ πγεία νιφθιεξσλ αλππνςίαζησλ πιεζπζκψλ (Αγσγή Τγείαο, 

2010). 

Δμαζζελεκέλε δξάζε εληνκνθηφλσλ θαη δηδαληνθηφλσλ. Πνιινί θνβνχληαη πσο, 

φπσο ηα θνπλνχπηα απέθηεζαλ αλζεθηηθφηεηα ζε ηζρπξά εληνκνθηφλα (φπσο ην DDT), 

έηζη θαη ηψξα ζηγά-ζηγά ε ίδηα ε θχζε, κέζσ ηεο βηνινγηθήο επηινγήο, ζα δεκηνπξγήζεη 

ππεξθπζηθά έληνκα ή δηδάληα πνπ δχζθνια ζα κπνξνχλ λα θαηαπνιεκεζνχλ. Όηαλ ιέκε 

θπζηθή επηινγή ελλννχκε φηη επηβηψλνπλ ηα ηζρπξά είδε πνπ κπφξεζαλ λα αληηζηαζνχλ 

ζε απηά ηα εληνκνθηφλα, ηα νπνία κε ηελ ζεηξά ηνπο ζα γελλήζνπλ αλζεθηηθφηεξνπο 

νξγαληζκνχο (Αγσγή Τγείαο, 2010). 

Κίλδπλνη γηα ηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ. 

Αιιεξγίεο. Πνιιά παηδηά ζηηο ΖΠΑ θαη ηελ Δπξψπε έρνπλ αλαπηχμεη 

επηθίλδπλεο αιιεξγίεο ζε κεηαιιαγκέλνπο μεξνχο θαξπνχο θαη άιιεο ηέηνηεο ηξνθέο. 

Τπάξρεη πηζαλφηεηα ε εηζαγσγή ζπγθεθξηκέλσλ γνληδίσλ ζε ηξνθέο, λα πξνθαιέζεη 

αιιεξγηθά ζνθ ζε άηνκα πνπ είλαη επηξξεπή ζε ζπγθεθξηκέλεο αιιεξγίεο. Μηα πξφηαζε 

γηα ηελ εηζαγσγή ελφο γνληδίνπ απφ έλα Βξαδηιηάληθν είδνο θαξπδηνχ ζηελ ζφγηα, 

εγθαηαιείθζεθε επεηδή ππήξρε θφβνο αιιεξγηθψλ επηπινθψλ (Αγσγή Τγείαο, 2010). 

Άγλσζηεο ζπλέπεηεο γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία. Τπάξρεη απμεκέλνο 

πξνβιεκαηηζκφο γηα ηελ εηζαγσγή μέλσλ γνληδίσλ ζε ηξνθέο, ιφγσ ησλ αλεπηζχκεησλ 

αληηδξάζεσλ ζηελ αλζξψπηλε πγεία. Έξεπλεο ζε πνληίθηα έρνπλ δείμεη απξφζκελεο 

επηπινθέο θαη αιινηψζεηο ζε φξγαλα ησλ δψσλ πνπ ηξέθνληαλ κε κεηαιιαγκέλεο 

δσνηξνθέο (Αγσγή Τγείαο, 2010). 

Ζζηθά δηιήκκαηα. 

Ζ επέκβαζε ζηνπο λφκνπο θαη κεραληζκνχο ηεο θχζεο, αλαδεηθλχεη κηα ζεηξά 

απφ πξνβιεκαηηζκνχο, πνπ αθνξνχλ ηελ παξαβίαζε ησλ αμηψλ ηφζν ηεο 

αλζξσπφηεηαο, φζν θαη ησλ ίδησλ ησλ νξγαληζκψλ πνπ κεηαιιάζζνληαη. 

Ζ αλάκημε δσηθψλ θαη θπηηθψλ γνληδίσλ γελλά εξσηήκαηα, ζρεηηθά κε ην ηη 

πξντφληα είλαη ηειηθά απηά πνπ πξνθχπηνπλ. Οη θίλδπλνη κπνξεί λα είλαη 

θαηαζηξνθηθνί (π.ρ. λφζνο ησλ ηξειψλ αγειάδσλ) (Αγσγή Τγείαο, 2010). 

Δλψ ιίγν παξαθάλσ επηζεκαίλνληαη, θάπνηα απφ ηα πιενλεθηήκαηα ησλ ΓΣΣ: 

Αληίζηαζε ζηα εληνκνθηφλα θαη ηα δηδαληνθηφλα. Οη αγξφηεο ρξεζηκνπνηνχλ 

ηφλνπο εληνκνθηφλσλ γηα λα πξνζηαηεχζνπλ ηελ ζνδεηά ηνπο. Απηφ έρεη επηθίλδπλεο 
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ζπλέπεηεο ηφζν ζηελ πγεία καο, φζν θαη ζην πεξηβάιινλ. Δπηπιένλ ην θφζηνο ηεο 

ρξήζεο απηψλ ησλ θαξκάθσλ αλεβάδεη ην θφζηνο ησλ ηξνθίκσλ, γεγνλφο πνπ νδεγεί 

θησρέο ρψξεο λα κελ κπνξνχλ λα ηαΐζνπλ ηνπο θαηνίθνπο ηνπο. Ζ λέα ηερλνινγία ησλ 

ηξνπνπνηεκέλσλ ηξνθψλ κπνξεί λα βνεζήζεη, δεκηνπξγψληαο πξντφληα αλζεθηηθά ζηα 

έληνκα ή πξντφληα πνπ κπνξνχλ κφλα ηνπο λα πξνζηαηεπηνχλ. Ίζσο αθφκα θαη θπηά 

πνπ αληέρνπλ ζηα δηδαληνθηφλα. Έηζη δελ ρξεηάδεηαη ε εληαηηθή ρξήζε ηέηνησλ 

θπηνθαξκάθσλ, θάλνληαο πην πγηεηλά ηα ηξφθηκα απηά θαη πξνζηαηεχνληαο ηελ πγεία 

ησλ αγξνηψλ (Αγσγή Τγείαο, 2010).  

 

Πωο δεκηνπξγνύληαη ΓΣ θπηά κε αλζεθηηθόηεηα ζε έληνκα. 

 Σα γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλα θπηά κε αλζεθηηθφηεηα ζε έληνκα έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί κε ηελ ελζσκάησζε γνληδίσλ ηνπ  βαθηεξίνπ Βάθηινο ηεο Θνπξηγγίαο 

(Bacillus thurigiensis). Με ηελ ελζσκάησζε ηα θπηά έρνπλ απνθηήζεη ηελ ηθαλφηεηα 

λα παξάγνπλ ηα ίδηα θάπνηεο απφ ηηο ελδνηνμίλεο ηνπ βαθηεξίνπ πνπ είλαη γλσζηέο γηα 

ηελ εληνκνθηφλν δξάζε ηνπο. 

Ο Βάθηινο ηεο Θνπξηγγίαο (B. t., Bacillus thuringiensis) είλαη έλα πνιχ γλσζηφ 

ζηε θχζε βαθηήξην πνπ ην ζπλαληάκε θπξίσο ζην έδαθνο, αιιά θαη ζε έληνκα, ζηε 

ζθφλε θιπ. Γηα πάλσ απφ ηξεηο δεθαεηίεο έρεη δηαηειέζεη ηε βάζε γηα δηάθνξα 

ζθεπάζκαηα βηνινγηθψλ εληνκνθηφλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε θαηαπνιέκεζε 

πξνλπκθψλ ιεπηδνπηέξσλ ζε δαζηθά θαη θαιιηεξγνχκελα θπηά. Πην πξφζθαηα έρεη 

απνηειέζεη ηε βάζε άιισλ ζθεπαζκάησλ γηα ηε θαηαπνιέκεζε πξνλπκθψλ 

θνιενπηέξσλ θαη ηειεπηαία πξνλπκθψλ θνπλνππηψλ θαη άιισλ δίπηεξσλ. Σα 

ζθεπάζκαηα απηά παξαζθεπάδνληαη απφ θαιιηέξγεηεο ηνπ βαθηεξίνπ θαη νθείινπλ ηελ 

εληνκνθηφλν δξάζε ηνπο ζε ηνμηθέο πξσηεΐλεο ηηο ιεγφκελεο  δ- ελδνηνμίλεο, πνπ 

παξάγεη ν βάθηινο ζηα ζπνξηά ηνπ . Ο ξφινο ησλ δ-ελδνηνμηλψλ γηα ην  βάθηιν είλαη λα 

ζαλαηψλνπλ ηα έληνκα ψζηε λα δεκηνπξγείηαη επλντθφ ππφζηξσκα γηα ηε βιάζηεζε 

ησλ ζπνξίσλ θαη ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ηνπ (Γηακβξηάο, 1993,ζ.44)  

΢ηε θχζε έρνπκε  κεγάιε πνηθηιία ηφζν ζην βαθηήξην (ππνείδε, θπιέο) φζν θαη 

ζηηο ελδνηνμίλεο ηνπ. ΢πλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπγθεθξηκέλα ππνείδε θαη θπιέο ηνπ 

βαθηεξίνπ πνπ έρνπλ απνδεηρζεί απνηειεζκαηηθά γηα ηε θαηαπνιέκεζε ζπγθεθξηκέλσλ 

εληνκψλ. Γηα ηηο πξνλχκθεο ιεπηδνπηέξσλ ρξεζηκνπνηείηαη ην ππνείδνο B.t. kustaki, γηα 
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ηηο πξνλχκθεο θνιενπηέξσλ ην ππνείδνο B.t. tenebrionis θαη γηα ηηο πξνλχκθεο 

θνπλνππηψλ ην B.t. israelensis. 

Οη ελδνηνμίλεο απηέο δξνπλ θαηά έλα εληειψο εηδηθφ θαη εθιεθηηθφ ηξφπν. Καη‟ 

αξρήλ γηα λα δξάζνπλ πξέπεη λα θαηαπνζνχλ απφ ην έληνκν. ΢ηε ζπλέρεηα κέζα ζην 

πεπηηθφ ζσιήλα ηνπ εληφκνπ, κε ηελ επίδξαζε ησλ αιθαιηθψλ πγξψλ, πθίζηαληαη 

πδξφιπζε ζε κηθξφηεξα κφξηα. Σα κηθξφηεξα απηά ελεξγνπνηεκέλα κφξηα 

πξνζξνθνχληαη εθιεθηηθά απφ εηδηθνχο «δέθηεο» ηνπ πεπηηθνχ ζσιήλα πξνθαιψληαο 

ζαλαηεθφξεο βιάβεο. Κάζε ελδνηνμίλε έρεη ηνπο δηθνχο ηεο «δέθηεο» πνπ ππάξρνπλ ζε 

ζπγθεθξηκέλα είδε εληφκσλ. Έηζη έρνπκε θαη εθιεθηηθή δξάζε. Γεληθά, ε ηνμηθφηεηα 

κηαο θπιήο ηνπ βαθίινπ ζε έλα είδνο εληφκνπ νθείιεηαη θπξίσο ζε κηα ελδνηνμίλε αιιά 

απηή κπνξεί λα επεξεάδεηαη ζπλεξγηζηηθά ή αζξνηζηηθά απφ άιιεο ελδνηνμίλεο  ή απφ 

άιινπο παξάγνληεο. Δμαηηίαο απηήο ηεο δξάζεο ησλ ελδνηνμηλψλ, ηα ζθεπάζκαηα ηνπ 

Βάθηινπ έρνπλ ζεσξεζεί σο αζθαιή βηνινγηθά εληνκνθηφλα ρσξίο δπζκελήο 

επηπηψζεηο ζηνλ άλζξσπν θαη ζηα σθέιηκα αξπαθηηθά έληνκα θαη παξάζηηα 

(Γηαλλνπνιίηεο, 1999). 

 

Πίλαθαο 3.  ΓΤ θπηά κε αλζεθηηθόηεηα ζε έληνκα ζηηο ΗΠΑ (FDA, 1999). 

Δίδνο θπηνύ Αλζεθηηθόηεηα Δηαηξείεο 

Αξαβφζηηνο Λεπηδφπηεξα Novartis,Monsanto,Pioneer 

Αξαβφζηηνο Λεπηδφπηεξα 

glyphosate 

Monsanto 

Αξαβφζηηνο Λεπηδφπηεξα 

glufosinate 

ArgEvo 

Βακβάθη Λεπηδφπηεξα Monsanto 

Βακβάθη Λεπηδφπηεξα 

bromoxynil 

Calgene 

 

Σνκάηα Λεπηδφπηεξα Monsanto 

Παηάηα Γνξπθφξνο Monsanto 

Παηάηα Γνξπθφξνο θαη 

Ίσζε PLRV 

Monsanto 

 

Σν ελδερφκελν αλάπηπμεο αλζεθηηθφηεηαο απφ ηα έληνκα ζηα ζπφξηα ηνπ 

βαθίινπ ηεο Θνπξηγγίαο ζεσξείην απνκαθξπζκέλν γηα πνιιά ρξφληα αθξηβψο ιφγσ ηεο 

ζπλέξγηαο ζηε δξάζε ησλ δ-ελδνηνμηλψλ,  θαζψο θαη γηαηί νη ζέζεηο «δέθηεο» ησλ 

ελδνηνμίλσλ ζην πεπηηθφ ζσιήλα ηνπ εληφκνπ κπνξνχλ λα είλαη πεξηζζφηεξεο απφ κία. 

Μηθξή αιιαγή ή κεηάιιαμε ζην έληνκν ζεσξείην φηη ζα είρε κηθξφ απνηέιεζκα.  
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΢χκθσλα φκσο κε λεφηεξα δεδνκέλα θαη παξφηη πξφθεηηαη γηα κία ηφζν ζχλζεηε δξάζε, 

είηε αιιαγή ζηε ζπκπεξηθνξά είηε θπζηνινγηθέο αιιαγέο κπνξνχλ λα δψζνπλ 

πξνζηαζία ζηα έληνκα.  

Πηζαλνί θπζηνινγηθνί κεραληζκνί πνπ λα πξνζδψζνπλ πξνζηαζίαο ζηηο δ-

ελδνηνμίλεο ζεσξνχληαη ε αιιαγή ζην ξΖ ηνπ πεπηηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ εληνκψλ ή 

αιιαγέο ζε έλδπκα πνπ λα πξνθαιέζνπλ απηή ηελ πξνζηαζία. Πεηξάκαηα ζηνλ αγξφ 

έρνπλ δείμεη φηη επαλαιακβαλφκελε ρξήζε ηνπ Βαθίινπ  ηεο Θνπξηγγίαο κπνξεί λα 

πξνζδψζεη πςειά επίπεδα αλζεθηηθφηεηαο ζην Plytella xylostella. ΢ε ηέζζεξα άιια 

έληνκα έρνπλ δηαθαλεί πςειά επίπεδα αλζεθηηθφηεηαο κεηά απφ ηελ 

επαλαιακβαλφκελε ρξήζε ηνπ βαθίινπ, ζε εξγαζηεξηαθέο φκσο κφλν ζπλζήθεο 

(McGaughey and Whalon, 1992). 

Ζ παξαγσγή ηεο θάζε ελδνηνμίλεο ειέγρεηαη απφ έλα αληίζηνηρν γνλίδην πνπ 

ππάξρεη ζην βαθηήξην. Με ηελ ελζσκάησζε ησλ γνληδίσλ απηψλ ηα ΓΣΦ απνθηνχλ ηελ 

ηθαλφηεηα λα ζπλζέζνπλ ηα ίδηα ηελ αληίζηνηρε ελδνηνμίλε, ζε φια ηα θπηηθά κέξε θαη 

ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο ηνπο. Σα ΓΣΦ κε αλζεθηηθφηεηα ζηα έληφκα 

παξάγνπλ κφλν κία ζπγθεθξηκέλε ελδνηνμίλε απφ ηηο δ-ελδνηνμίλεο. 

 

Πωο δεκηνπξγνύληαη ΓΣ θπηά κε αλζεθηηθόηεηα ζε θάπνην δηδαληνθηόλν. 

Έλα δηδαληνθηφλν πξνθαιεί ην ζάλαην ζηα επαίζζεηα θπηά, ελεξγψληαο ζε 

θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ζέζε, πνπ ιέγεηαη «ζέζε δξάζεο», ζην θπηηαξηθφ θαη βηνρεκηθφ 

επίπεδν. Ζ ζέζε δξάζεο είλαη ζπλήζσο θάπνην έλδπκν πνπ ζπκκεηέρεη ζηε 

πξαγκαηνπνίεζε κίαο δσηηθήο ζεκαζίαο ιεηηνπξγίαο γηα ην θπηφ. Ζ εμνπδεηέξσζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ελδχκνπ ζπλεπάγεηαη ην ζηακάηεκα ηεο ιεηηνπξγίαο απηήο θαη ην 

ζάλαην ηνπ θπηνχ. 

Αλζεθηηθά ζην δηδαληνθηφλν είδε θπηψλ ή άιισλ νξγαληζκψλ, ζπλήζσο 

νθείινπλ ηελ αλζεθηηθφηεηα ηνπο ζε έλαλ απφ ηνπο παξαθάησ δχν ιφγνπο 

(Γηαλλνπνιίηεο, 1999): 

● Δίηε έρνπλ ηε ζέζε δξάζεο ηνπ δηδαληνθηφλνπ δηαθνξνπνηεκέλε θαηά ηξφπν 

πνπ ελψ απηή επηηειεί ηνλ βηνινγηθφ ηεο ξφιν δελ επεξεάδεηαη απφ ην δηδαληνθηφλν. 

΢ηε πεξίπησζε απηή ιέκε φηη ε αλζεθηηθφηεηα νθείιεηαη ζε αλζεθηηθή ζέζε δξάζεο, 

ζπλήζσο ζηε δξάζε θάπνηνπ ελδχκνπ. 
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● Δίηε έρνπλ θάπνην κεραληζκφ πνπ αδξαλνπνηεί γξήγνξα ην δηδαληνθηφλν πξηλ 

θηάζεη ζηε ζέζε δξάζεο απηή. Τπεχζπλν γηα ην κεραληζκφ αδξαλνπνηήζεηο είλαη 

θάπνην άιιν έλδπκν πνπ θαηαιχεη αληηδξάζεηο δηαζπάζεηο ηνπ δηδαληνθηφλνπ. ΢ηε 

πεξίπησζε απηή κηιάκε γηα αλζεθηηθφηεηα ιφγσ «αδξαλνπνίεζεο» ηνπ δηδαληνθηφλνπ. 

Ο κεηαζρεκαηηζκφο ησλ θπηψλ απφ επαίζζεηα ζε αλζεθηηθά ζηα δηδαληνθηφλα 

επηηεχρζεθε κε ηε κεηαθνξά γνληδίσλ αλζεθηηθφηεηαο απφ άιινπο νξγαληζκνχο, 

αμηνπνηψληαο ηνλ έλαλ ή ηνλ άιιν κεραληζκφ αλάινγα κε ην δηδαληνθηφλν. Σα θχξηα 

δηδαληνθηφλα ζηα νπνία δίλεηαη αλζεθηηθφηεηα κε ηε ηξνπνπνίεζε είλαη ην glyphosate 

(Roundup), ην glufosinate (Basta), ην bromoxynil (Buctril) θαη νη ζνπιθνλπινπξίεο. Ζ 

αλζεθηηθφηεηα ζην  glufosinate θαη ζην  bromoxyni επηηεχρζεθε κε ηελ ελζσκάησζε 

γνληδίσλ αδξαλνπνίεζεο ηνπ δηδαληνθηφλνπ, ελψ ε αλζεθηηθφηεηα ζηηο 

ζνπιθνλπινπξίεο επηηεχρζεθε κε ηελ ελζσκάησζε γνληδίσλ αλζεθηηθήο ζέζεο δξάζεο. 

Ζ αλζεθηηθφηεηα ζην glyphosate  επηηεχρζεθε ζε νξηζκέλα θπηά κε ηελ ελζσκάησζε 

γνληδίσλ αλζεθηηθήο ζέζεο δξάζεο θαη ζε άιια κε ηελ ελζσκάησζε ηφζν γνληδίσλ 

αλζεθηηθήο ζέζεο δξάζεο φζν θαη γνληδίσλ αδξαλνπνίεζεο (Γηαλλνπνιίηεο, 1999). Σα 

έλδπκα πνπ εκπιέθνληαη ζηνπο κεραληζκνχο δξάζεο ή αδξαλνπνίεζεο θαζψο θαη ε 

πξνέιεπζε ησλ γνληδίσλ αλζεθηηθφηεηαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηα θπηά απηά 

ζπλνςίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4. Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα θάζε έλα δηδαληνθηφλν 

δίλνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

Glyphosate. Απηφ είλαη έλα κε εθιεθηηθφ, επξέσο θάζκαηνο, κεηαθπηξσηηθφ 

δηδαληνθηφλν, κεγαιή απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ζε πνιπεηή δηδάληα. Σν Glyphosate  

νθείιεη ηε δηδαληνθηφλν δξάζε ηνπ ζηελ ηθαλφηεηα πνπ έρεη λα ζηακαηάεη ηε ζχλζεζε 

νξηζκέλσλ απαξαίηεησλ γηα ηα θπηηθά θχηηαξα αξσκαηηθψλ ακηλνμέσλ, 

παξεκπνδίδνληαο ηε δξάζε ηνπ ελδχκνπ EPSP synthase ην νπνίν είλαη ην έλδπκν θιεηδί 

ζηε ζρεηηθή αιιεινπρία ησλ αληηδξάζεσλ βηνζχλζεζεο αξσκαηηθψλ ακηλνμέσλ 

(Μπαιαγηάλλεο, 1994,ζ.82). Σα ΓΣ θπηά αλζεθηηθά ζε απηφ αλαθέξνληαη σο Roundup 

Ready. 

Glufosinate. Απηφ είλαη ρεκηθή νπζία  αλάινγε κίαο θπζηθήο ηνμίλεο πνπ 

παξάγεηαη ζηε θχζε απφ ην κχθεηα Streptomyces hydroscopicus. Πξφθεηηαη επίζεο γηα 

έλα επξέσο θάζκαηνο κεηαθπηξσηηθφ δηδαληνθηφλν, πνπ δηαθέξεη απέλαληη ζην 

glyphosate  κφλν σο πξνο ηε δηαζπζηεκαηηθή δξάζε. Σν δηδαληνθηφλν απηφ δξα ζην 

έλδπκν  glutamine synthetase  θαη παξεκπνδίδεη  ηε ζχλζεζε γινπηακίλεο. Ο ζάλαηνο 
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ηνπ θπηνχ πξνθαιείηαη απφ ηε ζπζζψξεπζε ζηα θχηηαξα ακκσλίαο θαη φρη απφ 

έιιεηςε γινπηακίλεο πνπ είλαη κε απαξαίηεην ακηλνμχ (Μπαιαγηάλλεο, 1994,ζ.81).Σα 

ΓΣ θπηά κε αλζεθηηθφηεηα ζην glufosinate αλαθέξνληαη σο Liberty Link. 

Bromoxynil. Απηφ είλαη έλα εθιεθηηθφ κεηαθπηξσηηθφ δηδαληνθηφλν πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε θαηαπνιέκεζε ησλ πιαηχθπιισλ δηδαλίσλ ζηα ρεηκεξηλά 

ζηηεξά θαη ηνλ αξαβφζηην (Μπαιαγηάλλεο, 1994,ζ.87). Οη πιαηχθπιιεο θαιιηέξγεηεο 

είλαη επαίζζεηεο ζην bromoxynil θαη γη‟ απηφ νη πξνζπάζεηεο αλάπηπμεο 

αλζεθηηθφηεηαο ζηξάθεθαλ ζε πιαηχθπιια θπηά φπσο ην βακβάθη θαη ν θαπλφο γηα ηα 

νπνία δελ ππάξρνπλ εθιεθηηθά κεηαθπηξσηηθά δηδαληνθηφλα.  

 

Πίλαθαο 4.  Μεραληζκόο θαη πξνέιεπζε αλζεθηηθόηεηαο ζηα ΓΤ θπηά (Γηαλλνπνιίηεο Κ,1999). 

Εηδαληνθηόλν Αλζεθηηθή ζέζε δξάζεο Αδξαλνπνηήζε δηδαληνθηόλνπ 

Glyphosate EPSP-synthase (απφ θπηά πεηνχληαο). 
Glyphosate oxidoreductase 

(απφ κηθξννξγαληζκνχο). 

glufosinate - 

Phospinothricin acetyl transferase 

Απφ  ην κπθεηα  Strertomyces  

hygroscopicus. 

bromoxynil - 
Bromoxynil-srecific-nitrilase 

Απφ ην βαθηήξην Klebsiella ozaenae. 

sulfonylureas 
Acetolactate synthase 

(απν θπηηθά θχηηαξα). 
- 

 

΢νπιθνλπινπξίεο. Οη ΢νπιθνλπινπξίεο είλαη κηα λέα ζρεηηθά νκάδα 

δηδαληνθηφλσλ, κε εθιεθηηθή πξνθπηξσηηθή θαη κεηαθπηξσηηθή δξάζε. Έρνπλ θαιή 

απνηειεζκαηηθφηεηα ζε επξχ θάζκα δηδάλησλ. Οθείινπλ ηε δηδαληνθηφλν δξάζε ηνπο 

ζηελ ηθαλφηεηα ηνπο λα ζηακαηνχλ ηε ζχλζεζε ηξηψλ γηα ηα θπηηθά θχηηαξα 

απαξαίηεησλ ακηλνμέσλ (Μπαιαγηάλλεο, 1994,ζ.141).Έρνπκε φκσο γξήγνξε αλάπηπμε 

αλζεθηηθφηεηαο ζε πνιιά δηδάληα  κεηά ηε ρξήζε ηνπο γηα νξηζκέλα ρξφληα θαη γηα απηφ 

ππάξρεη πξνβιεκαηηζκφο γηα ηε ρξήζε ηνπο ζηα ΓΣ θπηά. 

 

Αληίζηαζε ζηηο αζζέλεηεο θαη ην θξχν. Πνιινί ηνί θαη βαθηήξηα πξνθαινχλ 
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αζζέλεηεο ζε θπηά. Οη επηζηήκνλεο ηξνπνπνηνχλ ηνλ γελεηηθφ θψδηθα ησλ θπηψλ απηψλ 

έηζη ψζηε λα είλαη πην αλζεθηηθά, φρη κφλν ζε ηέηνηνπο επηβιαβήο κηθξν-νξγαληζκνχο 

αιιά θαη ζην θξχν (Αγσγή Τγείαο, 2010). 

Αληίζηαζε ζηελ μεξαζία θαη ζηελ αικπξφηεηα ηνπ λεξνχ. Καζψο κεγάιεο 

θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο έρνπλ κεηαηξαπεί ζε νηθηζκνχο ή μελνδνρεηαθέο θαη 

βηνκεραληθέο κνλάδεο, είλαη κεγάιε αλάγθε λα βξεζνχλ λέεο θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο. 

Ζ μεξαζία φκσο θαη ην αικπξφ λεξφ θάλεη αδχλαηε πνιιέο θνξέο κηα ηέηνηα 

πξννπηηθή. Γεκηνπξγψληαο θπηά αλζεθηηθά ζε ηέηνηεο θαηαζηάζεηο ζα ιχζνπκε πνιιά 

πξνβιήκαηα ζε ρψξεο κε ιηγνζηή θαιιηεξγήζηκε γε, φπσο π.ρ. νη ρψξεο ηεο Αθξηθήο 

(Αγσγή Τγείαο, 2010). 

Καηαπνιέκεζε ηεο θηψρεηαο ηνπ ππνζηηηζκνχ. 

Τπάξρνπλ πεξηνρέο ηεο γεο φπνπ νη άλζξσπνη δελ κπνξνχλ λα ζξέςνπλ ηνπο 

ίδηνπο θαη ηηο νηθνγέλεηέο ηνπο. Ο ππνζηηηζκφο εμαθνινπζεί λα είλαη έλα ηεξάζηην 

πξφβιεκα γηα ηηο ρψξεο ηνπ ιεγφκελνπ ηξίηνπ θφζκνπ. Ζ θηψρεηα αλαγθάδεη ηνπο 

αλζξψπνπο λα ηξέθνληαη κε ιίγεο απνθιεηζηηθά ηξνθέο, κελ παίξλνληαο φιεο ηηο 

απαξαίηεηεο ζξεπηηθέο νπζίεο. Απηφ έρεη ζαλ ζπλέπεηα πνιιά πξνβιήκαηα πγείαο. Γηα 

παξάδεηγκα πνιιέο πεξηνρέο ηεο λνηηναλαηνιηθήο Αζίαο, ηξέθνληαη απνθιεηζηηθά κε 

ξχδη. Σν ξχδη δελ παξέρεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο ζξεπηηθέο νπζίεο. Ζ βηηακίλε Α πνπ 

είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ ιεηηνπξγία ησλ καηηψλ βξίζθεηαη ζε πνιχ ρακειέο, κε 

επαξθήο, πνζφηεηεο. Απνηέιεζκα λα ππάξρνπλ κεγάινο αξηζκφο αλζξψπσλ κε 

πξνβιήκαηα φξαζεο ζηελ πεξηνρή. Σν Διβεηηθφ Ηλζηηηνχην Βηνηερλνινγίαο 

δεκηνχξγεζε έλα είδνο "ρξπζνχ ξπδηνχ", φπσο ην νλνκάδεη, κε πςειή πεξηεθηηθφηεηα 

ζε β-θαξνηχλε (βηηακίλε Α) (Αγσγή Τγείαο, 2010). 

Φαξκαθεπηηθή. Σα εκβφιηα θαη ηα θάξκαθα έρνπλ πςειφ θφζηνο παξαγσγήο 

θαη ζπλήζσο απαηηνχλ εηδηθέο απνζήθεο γηα λα δηαηεξεζνχλ, ζπλζήθεο πνπ είλαη πνιχ 

δχζθνιεο ζε ρψξεο ηνπ ηξίηνπ θφζκνπ. Οη επηζηήκνλεο πξνζπαζνχλ λα αλαπηχμνπλ 

εκβφιηα ζε θαγψζηκε κνξθή, κέζα ζε ληνκάηεο θαη παηάηεο π.ρ. Σα εκβφιηα απηήο ηεο 

κνξθήο, κέζα ζε κεηαιιαγκέλα ηξφθηκα δειαδή, ζα κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ θαη λα 

απνζεθεπηνχλ επθνιφηεξα (Αγσγή Τγείαο, 2010). 

Βηνθαζαξηζκφο ηεο κνιπζκέλεο γεο. Ζ κφιπλζε ηνπ εδάθνπο είλαη έλα έληνλν 

πξφβιεκα ζε πνιιέο πεξηνρέο. Οη επηζηήκνλεο πξνζπαζνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ εηδηθά 
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είδε δέληξσλ (ιεχθεο) πνπ ζα θαζαξίδνπλ ηελ γε απφ ην κνιπζκέλν κε βαξέα κέηαιια 

ρψκα (Αγσγή Τγείαο, 2010).  

 

 

 

 



Η απνδνρή ησλ Γελεηηθά Τξνπνπνηεκέλσλ Αγξνηηθώλ Πξντόλησλ 

 

 59 

 

55..  ΚΚΡΡΑΑΣΣΙΙΚΚΔΔ΢΢  ΟΟΡΡΓΓΑΑΝΝΧΧ΢΢ΔΔΙΙ΢΢//  ΦΦΟΟΡΡΔΔΙΙ΢΢  

ΠΠΟΟΤΤ  ΢΢ΣΣΟΟΥΥΔΔΤΤΟΟΤΤΝΝ  ΢΢ΣΣΗΗΝΝ  ΑΑΝΝΑΑΓΓΔΔΙΙΞΞΗΗ  

ΣΣΗΗ΢΢  ΠΠΡΡΑΑΓΓΜΜΑΑΣΣΙΙΚΚΟΟΣΣΗΗΣΣΑΑ΢΢//  

ΑΑΠΠΟΟΜΜΤΤΘΘΟΟΠΠΟΟΙΙΗΗ΢΢ΗΗ  

 

1.10 Ο ρόλος ηοσ ΕΦΕΣ (Ενιαίοσ Φορέα Ελέγτοσ Σροθίμων) και ηοσ 

EFSA (European Food Safety Authority) 

Ο ΔΦΔΣ ζπζηάζεθε κε ην Ν. 2741/ΦΔΚ 199/28-09-1999 (Νφκνο 2741/1999). 

Δίλαη Ν.Π.Γ.Γ. θαη ηειεί ππφ ηελ επνπηεία ηνπ Τπνπξγείνπ Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη 

Σξνθίκσλ. 

Οη αξκνδηόηεηεο ηνπ Δληαίνπ Φνξέα Διέγρνπ Σξνθίκωλ είλαη (ΔΦΔΣ, 

2012): 

 Καζνξίδεη ηηο πξνδηαγξαθέο πνηφηεηαο ηηο νπνίεο πξέπεη λα πιεξνχλ ηα 

πξνζθεξφκελα ζηελ θαηαλάισζε ηξφθηκα θαη νη πξψηεο ή πξφζζεηεο χιεο πνπ 

πξννξίδνληαη γηα πξνζζήθε ζε ηξφθηκα κε ζθνπφ ηελ πξνζηαζία ηεο δεκφζηαο 

πγείαο θαη ηελ απνθπγή ηεο εμαπάηεζεο ησλ θαηαλαισηψλ. 

 Καζνξίδεη ηα πξφηππα θαη ηηο αξρέο ζηηο νπνίεο ζα πξέπεη λα ζηεξίδεηαη ε 

κειέηε θαη εθαξκνγή ησλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο πγηεηλψλ πξντφλησλ, 

ζχκθσλα κε ηελ θείκελε λνκνζεζία, απφ ηηο επηρεηξήζεηο ηξνθίκσλ θαη ηηο 

πξνδηαγξαθέο γηα ηνπο επηζηήκνλεο πνπ ζα αζρνιεζνχλ κε ηελ εγθαηάζηαζε 

ηέηνησλ ζπζηεκάησλ ζηηο επηρεηξήζεηο ηξνθίκσλ, θαζψο θαη κε ην πξνζσπηθφ 

πνπ ζα εξγαζηεί ζηα εξγαζηήξηα πνηνηηθνχ ειέγρνπ ηξνθίκσλ πνπ 

εγθαζίζηαληαη ζηηο επηρεηξήζεηο ηξνθίκσλ. 

 Καζνξίδεη ή επηθπξψλεη ηνπο θαλφλεο νξζήο πγηεηλήο πξαθηηθήο ζχκθσλα κε 

ηνλ Καλνληζκφ 852/2004 (Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην θαη ΢πκβνχιην, 2004) θαη 
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θάζε άιιν ζπλαθή θαλφλα δηεζλνχο θαη θνηλνηηθνχ δηθαίνπ θαη ειέγρεη ηελ 

ηήξεζε ησλ θαλφλσλ απηψλ. Ζ ηήξεζε ησλ θαλφλσλ νξζήο πγηεηλήο πξαθηηθήο 

απνηειεί πξνυπφζεζε γηα ηελ ίδξπζε θαη ιεηηνπξγία θάζε επηρείξεζεο 

ηξνθίκσλ, ΢ην πιαίζην απηφ θαζνξίδεη ηνπο πγεηνλνκηθνχο φξνπο ίδξπζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο ησλ επηρεηξήζεσλ ηξνθίκσλ θαη ηα κέηξα πνπ πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη γηα λα είλαη ηα ηξφθηκα αζθαιή θαη πγηεηλά. 

 Σεξεί κεηξψν επηρεηξήζεσλ ηξνθίκσλ θαη θαζνξίδεη ηα πξνγξάκκαηα ειέγρσλ 

πνπ δηελεξγνχληαη απφ ηηο ππεξεζίεο ηνπ ή απφ άιιεο αξρέο θαη ππεξεζίεο. 

 Γηελεξγεί κε ηα φξγαλά ηνπ ή παξαγγέιιεη ζε άιιεο αξρέο ή ππεξεζίεο, 

ζπληνλίδεη θαη δηεπζχλεη ηνπο ειέγρνπο ζε φια ηα ζηάδηα κεηά ηελ πξσηνγελή 

παξαγσγή ζηελ νπνία εληάζζνληαη κεηαμχ άιισλ ε ζπγθνκηδή, ε ζθαγή θαη ην 

άξκεγκα, δειαδή ζηα ζηάδην ηεο παξαζθεπήο, ηεο κεηαπνίεζεο, ηεο 

παξαγσγήο, ηεο ζπζθεπαζίαο, απνζήθεπζεο, κεηαθνξάο, δηαλνκήο, δηαθίλεζεο, 

πξνζθνξάο πξνο πψιεζε ή ηεο δηάζεζεο ζηνλ θαηαλαισηή ζηα λσπά ή 

επεμεξγαζκέλα ηξφθηκα πνπ παξάγνληαη, δηαθηλνχληαη ή εηζάγνληαη ζηε ρψξα 

καο ή εμάγνληαη απφ απηήλ. Γηελεξγεί επίζεο ειέγρνπο ζηα πιηθά θαη 

αληηθείκελα πνπ έξρνληαη ζε επαθή κε ηα ηξφθηκα. ΢θνπφο ησλ ειέγρσλ είλαη ε 

δηαζθάιηζε ηεο πγηεηλήο ησλ ηξνθίκσλ θαη ε πξνζηαζία ησλ ζπκθεξφλησλ ηνπ 

θαηαλαισηή. Οη έιεγρνη απηνί ζπλίζηαληαη ηδίσο ζε επηζεσξήζεηο ησλ 

επηρεηξήζεσλ ηξνθίκσλ, ζηνλ έιεγρν ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο ησλ 

επηρεηξήζεσλ, ζηε δηελέξγεηα δεηγκαηνιεςηψλ θαη αλαιχζεσλ ηξνθίκσλ ζε δηθφ 

ηνπ ή άιια εξγαζηήξηα ηξνθίκσλ. 

 Ζ επηζεψξεζε πεξηιακβάλεη ηδίσο ηνλ έιεγρν ησλ πξψησλ θαη πξφζζεησλ πιψλ, 

ησλ ηξνθίκσλ θαηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ, ηεο 

ηήξεζεο ησλ θαλφλσλ νξζήο πγηεηλήο πξαθηηθήο ζηηο εγθαηαζηάζεηο ησλ 

επηρεηξήζεσλ ηξνθίκσλ, ζην κεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ, ζηελ πγεία γηα ηελ 

πγηεηλή ηνπ πξνζσπηθνχ, ζηνλ θαζνξηζκφ θαη ηελ απνιχκαλζε, ζηελ 

θαηαπνιέκεζε ηξσθηηθψλ θαη εληφκσλ ζηε ζπζθεπαζία, ζηελ απνζήθεπζε θαη 

ζηε δηαλνκή θαη κεηαθνξά ησλ ηξνθίκσλ. Δπίζεο θαηά ηελ επηζεψξεζε 

ειέγρεηαη ε ηήξεζε ησλ ηερλνινγηθψλ παξακέηξσλ πνπ απαηηνχληαη θαηά ηελ 

θείκελε λνκνζεζία απφ ηηο επηρεηξήζεηο ηξνθίκσλ, θαζψο θαη ε επηζήκαλζε ησλ 

ηξνθίκσλ. 
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 Ο έιεγρνο ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο πγηεηλψλ πξντφλησλ πεξηιακβάλεη ηνλ 

έιεγρν ησλ θξίζηκσλ ζεκείσλ ειέγρνπ θαηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία, ηνλ 

έιεγρν ησλ κέηξσλ πξφιεςεο πνπ εθαξκφδνπλ νη επηρεηξήζεηο γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ θηλδχλσλ ηνλ έιεγρν ησλ παξακέηξσλ επεμεξγαζίαο θαη 

ζπληήξεζεο πνπ εθαξκφδνπλ νη επηρεηξήζεηο (φπσο ζέξκαλζεο θαη ςχμεο) γηα 

ηελ εμάιεηςε ησλ θηλδχλσλ ησλ ηξνθίκσλ. Δπίζεο πεξηιακβάλεη ηνλ έιεγρν ηεο 

θαηάιιειεο εθπαίδεπζεο ηνπ πξνζσπηθνχ ησλ επηρεηξήζεσλ ψζηε λα κπνξεί λα 

αληαπνθξηζεί ζσζηά ζηηο απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο πγηεηλψλ 

πξντφλησλ, θαζψο θαη ηνλ έιεγρν ησλ αξρείσλ πνπ ηεθκεξηψλνπλ ηελ ηήξεζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 ΢πκκεηέρεη ζηα αξκφδηα φξγαλα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο θαη ησλ Γηεζλψλ 

Οξγαληζκψλ γηα ηε δηακφξθσζε ησλ ζρεηηθψλ κε ηηο αξκνδηφηεηέο ηνπ 

απνθάζεσλ, κεξηκλά γηα ηελ πξνζαξκνγή θαη ζπκκφξθσζε πξνο νδεγίεο, 

απνθάζεηο θαλνληζκνχο θαη ζπζηάζεηο, πνπ εθδίδνληαη απφ ηα φξγαλα ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο ή άιινπο Γηεζλείο Οξγαληζκνχο ζε ζέκαηα ηεο 

αξκνδηφηεηφο ηνπ θαη απνηειεί ην ζχλδεζκν κε ηηο αξκφδηεο ππεξεζίεο ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο θαη άιισλ Γηεζλψλ Οξγαληζκψλ ζε ζέκαηα ειέγρνπ 

ηξνθίκσλ θαη ζην πιαίζην ηνπ ζπζηήκαηνο άκεζεο αληηκεηψπηζεο θαηαζηάζεσλ 

πνπ αθνξνχλ ζηελ αζθάιεηα ησλ ηξνθίκσλ. 

 Μεξηκλά γηα ηελ εθπφλεζε εξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ, πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 

αληηθείκελφ ηνπ, ζπλεξγάδεηαη κε θνξείο κε ζπλαθέο αληηθείκελν γηα ην ζθνπφ 

απηφλ θαη εηζεγείηαη πξνηάζεηο γηα ηε ιήςε λνκνζεηηθψλ ή άιισλ κέηξσλ ζε 

ζέκαηα ηεο αξκνδηφηεηφο ηνπ. 

 ΢πιιέγεη επεμεξγάδεηαη θαη ηεξεί πιεξνθνξίεο ζηαηηζηηθά ζηνηρεία θαη κεηξψα 

ζρεηηθά κε ηνπο ειέγρνπο πνπ δηελεξγνχληαη απφ ηηο ππεξεζίεο ηνπ, ηηο 

επηρεηξήζεηο ηξνθίκσλ θαη ηα αληηθείκελα ηεο αξκνδηφηεηάο ηνπ. 

 Μεξηκλά γηα ηε ζπλερή ελεκέξσζε, επηκφξθσζε θαη εθπαίδεπζε ηνπ 

πξνζσπηθνχ ηνπ γηα ηηο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο θαη ηηο εμειίμεηο ζηηο λέεο 

λνκνζεζίεο, θαζψο θαη ηνπ θαηαλαισηή ζε ζέκαηα αζθάιεηαο θαη πνηφηεηαο 

ηξνθίκσλ. 

 Ο Δ.Φ.Δ.Σ. κπνξεί, ζην πιαίζην ησλ αξκνδηνηήησλ ηνπ θαη ηνπ ζθνπνχ 

ιεηηνπξγίαο θαη απνζηνιήο ηνπ, κε απφθαζε ηνπ Γηνηθεηηθνχ ηνπ ΢πκβνπιίνπ, 
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λα επηρνξεγεί ή λα ζπκκεηέρεη ζε πξνγξάκκαηα, εκεξίδεο, ζπλέδξηα θαη 

γεληθφηεξα εθδειψζεηο δεκνζίσλ ππεξεζηψλ, λνκηθψλ πξνζψπσλ ηνπ δεκφζηνπ 

ηνκέα ή ηνπ επξχηεξνπ δεκφζηνπ ηνκέα, φπσο απηφο πξνζδηνξίδεηαη απφ ηηο 

θείκελεο δηαηάμεηο, επηζηεκνληθψλ εηαηξεηψλ, κε θπβεξλεηηθψλ νξγαλψζεσλ, 

ζσκαηείσλ ή ελψζεσλ. Ζ επηρνξήγεζε απηή απαιιάζζεηαη απφ θάζε θφξν, 

ηέινο θαη νπνηαδήπνηε άιιε επηβάξπλζε ππέξ Γεκνζίνπ ή ηξίησλ. 

 Αζθεί θάζε άιιε ζπλαθή πξνο ηνπο ζθνπνχο ηνπ αξκνδηφηεηα. 

 

 

Εικόνα 14. Γηαδηθαζία έγθξηζεο ζύκθσλα κε ηνλ θαλνληζκό (ΔΚ) αξηζ. 1829/2003 (θεληξηθή δηαδηθαζηα) 

(EFSA, 2012) 

 

Γεληθή ιεηηνπξγία ηνπ Δληαίνπ Φνξέα Διέγρνπ Σξνθίκωλ 

Ο Δληαίνο Φνξέαο Διέγρνπ Σξνθίκσλ (Δ.Φ.Δ.Σ.), σο ε δπλακηθά αλαπηπζζφκελε απφ 

πιεπξάο αξκνδηνηήησλ θαη πξνδηαγξαθψλ ππεξεζία, ζπληζηά ηνλ θχξην Φνξέα 

Δθαξκνγή ΓΣΟ ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ 

1829/2003 δηαβηβάδνληαη ζηελ  EFSA κέζσ ηνπ 

Κξάηνπο Μέινπο (ΚΜ) 

  

ζπλνιηθή γλψκε παξαδίδεηαη 

 

Έλα θξάηνο κέινο 

εθηειεί 

αξρηθή ERA (εθαξκνγέο 

θαιιηέξγεηαο 

κφλν) 

 

Γηαβνπιεχζεηο κε φια ηα 

θξάηε κέιε 

(φιεο νη εθαξκνγέο) 

Ευρωπαϊκή Επιτροπή 

 

Γεκφζηα δηαβνχιεπζε 

Απφθαζε  ΚΜ γηα ηελ έγθξηζε ή φρη 

Απφθαζε ηεο Δπηηξνπήο ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή 

ΚΜ αλ δελ κπνξεί λα επηηεπρζεί εηδηθή πιεηνςεθία 

   Γηαρείξηζε ηνπ θηλδύλνπ 

         Αμηνιόγεζε ηνπ θηλδύλνπ 
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Διέγρνπ Σξνθίκσλ ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν. Απφ ηελ εγθαηάζηαζή ηνπ ζηηο 13 Ηαλνπαξίνπ 

2000 έσο ζήκεξα, ην Γηνηθεηηθφ ΢πκβνχιην ηνπ Φνξέα, θαζφξηζε ηε ζηξαηεγηθή 

αλάπηπμεο ηνπ νξγαληζκνχ, πξνγξακκαηίδνληαο θαη πξνρσξψληαο ζηελ νινθιήξσζε 

ελεξγεηψλ, νη νπνίεο είραλ σο απφξξνηα ηε δεκηνπξγία θαη πιήξσζε ησλ πξνυπνζέζεσλ 

εθείλσλ νη νπνίεο ζέηνπλ ηε βάζε νξγάλσζεο ελφο ζχγρξνλνπ νξγαληζκνχ, ηθαλνχ λα 

αληαπνθξηζεί κε επηηπρία ζηηο ππνρξεψζεηο ηνπ. Οη ππνρξεψζεηο απηέο νη νπνίεο 

δεκηνπξγνχλ έλα ηεξάζηην εχξνο δπλακηθήο ηνπ Φνξέα, αιιά θαη ζπληζηνχλ 

ηαπηφρξνλα κηα πειψξηα επζχλε απέλαληη ζηελ Διιεληθή θνηλσλία, είλαη νη αθφινπζεο 

(ΔΦΔΣ, 2012): 

 Ζ δηεμαγσγή ζπζηεκαηηθψλ επηζεσξήζεσλ ζε επηρεηξήζεηο ηξνθίκσλ 

(επηρεηξήζεηο παξαγσγήο, εκπνξίαο θαη δηάζεζεο ηξνθίκσλ). Καηά ηηο 

επηζεσξήζεηο απηέο ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη ην θαηά πφζνλ πιεξνχληαη νη 

θαλφλεο Οξζήο Τγηεηλήο Πξαθηηθήο θαη Οξζήο Βηνκεραληθήο Πξαθηηθήο, θαζψο 

επίζεο θαη ηα ζπζηήκαηα δηαζθάιηζεο πγηεηλήο ησλ ηξνθίκσλ (ζχζηεκα 

H.A.C.C.P. – Hazard Analysis and Critical Control Points). 

 Ο ζπζηεκαηηθφο θαη απξφζθνπηνο έιεγρνο ησλ ηξνθίκσλ θαηά ηελ δηαθίλεζε, 

εκπνξία θαη δηάζεζε ηνπο. 

 Ζ παξνρή ηερληθήο βνήζεηαο πξνο ηνπο παξαγσγηθνχο θιάδνπο, είηε κέζσ ηεο 

έθδνζεο νδεγψλ πγηεηλήο γηα θάζε επαγγεικαηηθφ θιάδν είηε κε ηα δηαθφξσλ 

ζεκηλαξίσλ ηα νπνία δηνξγαλψλνληαη ππφ ηελ αηγίδα ηνπ Δ.Φ.Δ.Σ. πξνο 

επηκφξθσζε ησλ εξγαδνκέλσλ θαη επαγγεικαηηψλ. 

 Ζ αληηκεηψπηζε ησλ δηαθφξσλ δηαηξνθηθψλ θξίζεσλ, θαηλφκελν ηδηαίηεξα 

ζπλεζηζκέλν ηα ηειεπηαία ρξφληα (π.ρ. αλαθχςαληα πξνβιήκαηα ζρεηηδφκελα 

κε ηε ζπνγγψδε εγθεθαινπάζεηα ησλ βννεηδψλ, ηηο δηνμίλεο, ην αθξπιακίδην, ηηο 

αθιαηνμίλεο θαη ινηπέο κπθνηνμίλεο θιπ), 

 ε δηακφξθσζε ειιεληθψλ ζέζεσλ ζε ζέκαηα αζθάιεηαο ηξνθίκσλ θαη ε 

ππνζηήξημή ηνπο ζηελ Δ.Δ., 

 ε εηζήγεζε γηα ηε δηακφξθσζε εζληθήο λνκνζεζίαο ζε ζέκαηα αζθάιεηαο 

ηξνθίκσλ, 

 ε επηθνηλσλία κε ηνλ θαηαλαισηή κε ζθνπφ ηελ πιεξνθφξεζή ηνπ θαη ηελ 

εθπαίδεπζή ηνπ ζε ζέκαηα αζθάιεηαο ηξνθίκσλ, 
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 ε πξνζηαζία ηνπ θαηαλαισηή απφ δφιηεο ή παξαπιαλεηηθέο εκπνξηθέο 

πξαθηηθέο ή απφ ηε λφζεπζε ησλ ηξνθίκσλ, 

 ν ζπληνληζκφο ησλ λνκαξρηαθψλ ππεξεζηψλ πνπ αζθνχλ έιεγρν ζε ζέκαηα 

αζθάιεηαο ηξνθίκσλ, 

 ε εγθαηάζηαζε πεξηζζφηεξν απνηειεζκαηηθψλ (θαη πξνιεπηηθνχ ραξαθηήξα) 

 ζπζηεκάησλ αμηνιφγεζεο, παξαθνινχζεζεο θαη δηαρείξηζεο ησλ δηαηξνθηθψλ 

θηλδχλσλ, κε πιήξε πηνζέηεζε ησλ αξρψλ αλάιπζεο θαη αμηνιφγεζεο θηλδχλσλ. 
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66..  ΢΢ΤΤΜΜΠΠΔΔΡΡΑΑ΢΢ΜΜΑΑΣΣΑΑ  

Απφ ηα πξναλαθεξφκελα έλα πξψην ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη είλαη φηη ε 

γελεηηθή ηξνπνπνίεζε είλαη κηα ζχγρξνλε πξνεγκέλε ηερλνινγία, παξεμεγεκέλε φκσο 

απφ ηνπο πεξηζζφηεξνπο ιφγσ ηεο εμεηδηθεπκέλεο γλψζεο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

θαηαλφεζε ηεο, θαη απηφ γηαηί δελ δίλνπλ θαλ ηελ επθαηξία λα ηελ γλσξίζνπλ έρνληαο 

ζην κπαιφ ηνπο εμσπξαγκαηηθέο εηθφλεο. 

Ζ πην ζεκαληηθή δηαπίζησζε φισλ ησλ παξαπάλσ είλαη φηη νη ΓΣΟ δελ είλαη 

κφλν κηα ζχγρξνλε ηερλνινγία πνπ είλαη ε επέθηαζε ηεο παξαδνζηαθήο γελεηηθήο 

βειηίσζεο γηα ηελ παξαγσγή λέσλ πνηθηιηψλ θπηψλ θαη δψσλ, αιιά φηη είλαη επίζεο 

πην αθξηβήο φζν θαη αζθαιήο. 

Πέξα απφ ηηο ίδηεο ηηο ηερληθέο ηεο γελεηηθήο ηξνπνπνίεζεο  πνπ είλαη θάηη εληειψο 

θαηλνχξγην ε γελεηηθή κεραληθή δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ ηε ζπκβαηηθή βειηίσζε θαη ζε άιια 

επίπεδα. Μηα δηαθνξά είλαη ζην πεδίν κεηαθνξάο γνληδίσλ, θαζψο ε γελεηηθή κεραληθή 

επηηξέπεη ηε κεηαθνξά γελεηηθνχ πιηθνχ απφ νπνηνλδήπνηε νξγαληζκφ ζε νπνηνλδήπνηε άιινλ 

νξγαληζκφ. Πξνζθέξεη επίζεο ηε δπλαηφηεηα λα  δεκηνπξγήζνπκε θαηλνχξην γελεηηθφ πιηθφ 

πνπ δελ πξνυπήξρε ζηε θχζε. 

΢ην πεδίν ηνπ ζεζκηθνχ πιαηζίνπ ππάξρνπλ έληνλεο δηαθνξέο αλάκεζα ζηελ 

Ακεξηθάληθε θαη ζηε Δπξσπατθή λνκνζεζία. Ζ ακεξηθάληθε λνκνζεζία εμεηάδεη θπξίσο ην 

πξντφλ σο πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαη φρη σο πξνο ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν παξάρζεθε, 

ειέγρνληαο ηα πξντφληα θαη φρη ηηο δηαδηθαζίεο. Δπηπξφζζεηα δελ απαηηεί εηδηθφ ξπζκηζηηθφ 

θαζεζηψο γηα ηα πξντφληα ηεο βηνηερλνινγίαο ζεσξψληαο φηη θαιχπηνληαη απφ ην ηζρχνλ θαη 

αλαγλσξίδεη φηη δελ ππάξρεη αλάγθε ζήκαλζεο γηα ηνπο ΓΣΟ. Δπηπιένλ απνδέρεηαη ηε ρξήζε 

ησλ ΓΣΟ ζηε Βηνινγηθή Γεσξγία. Οη ζεκαληηθέο απηέο δηαθνξέο ζηε λνκνζεζία  

αληηθαηνπηξίδνπλ ηε ζεκαληηθά δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε πνπ ππάξρεη πάλσ ζην δήηεκα. 

Σν ζεκαληηθφηεξν βέβαηα φισλ είλαη φηη ηα ηειεπηαία ρξφληα νη κχζνη άξρηζαλ 

λα θαηαξξίπηνληαη, κε ηελ πξαγκαηηθφηεηα λα αλαδεηθλχεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν. 
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