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ΔΗΑΓΧΓΖ 

Ζ κειηζζνθνκία είλαη έλαο παξαγσγηθφο θιάδνο πνπ αζρνιείηαη κε ηε 

κέιηζζα (Apis mellifera L.). Ζ κειέηε ηεο κέιηζζαο σο έληνκν πεξηιακβάλεη ηε 

βηνινγία θαη νηθνινγία ηεο αιιά θαη ηε θξνληίδα θαη πιήξε εθκεηάιιεπζε ηεο 

σο παξαγσγηθφ έληνκν. Ζ θαηαλφεζε ηεο δνκήο θαη ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο 

ηνπ κειηζζηνχ απνηειεί βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ απνδνηηθφηεξε ιεηηνπξγία 

κηαο κειηζζνθνκηθήο επηρείξεζεο. Ζ κέιηζζα είλαη έληνκν απφ ηελ ηάμε 

πκελφπηεξα (Hymenoptera), πνπ ζεσξείηαη απφ φια γεληθά ηα έληνκα ην πην 

ζπνπδαίν απφ νηθνλνκηθήο άπνςεο γηα ηνλ άλζξσπν (Τθαληίδεο,1997). Ζ 

ζεκαζία ηεο κέιηζζαο γηα ηνλ άλζξσπν νθείιεηαη πξσηίζησο ζηελ αμία ηεο 

σο έληνκν-επηθνληαζηήο θαη δεπηεξεπφλησο γηα ηα κειηζζνθνκηθά πξντφληα 

πνπ παξέρεη ζηνλ άλζξσπν. Έρεη ππνινγηζηεί φηη ην νηθνλνκηθφ φθεινο ηνπ 

αλζξψπνπ είλαη πεξίπνπ 150πιάζην ηεο αμίαο ησλ κειηζζνθνκηθψλ 

πξντφλησλ. Ζ κέιηζζα, επίζεο, επηθνληάδεη ρηιηάδεο είδε θπηψλ ρσξίο 

νηθνλνκηθφ ελδηαθέξνλ γηα ηνλ άλζξσπν, ζπκβάιινληαο ζεκαληηθά ζηε 

δηαηήξεζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο ζηνλ πιαλήηε. Απηή ε πξνζθνξά ηεο 

κέιηζζαο ζην αλζξψπηλν είδνο είλαη αλεθηίκεηε. 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/Έντομο
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Υμενόπτερα&action=edit
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1ν. ΓΔΝΗΚΑ ΓΗΑ ΣΗ ΜΔΛΗΔ  

 

1.1. ΗΣΟΡΗΑ 

Ζ κέιηζζα δεη ζηε Γε ην ιηγφηεξν 15 εθαηνκκχξηα ρξφληα θαη ζεσξείηαη απφ 

ηνπο πην παιηνχο θαηνίθνπο ηεο, πνπ εμαθνινπζεί λα ππάξρεη αθφκε θαη 

ζήκεξα. Δίλαη απφ ηα ειάρηζηα είδε ησλ εληφκσλ πνπ ν άλζξσπνο 

πξνζπάζεζε λα εθκεηαιιεπηεί, βιέπνληαο φηη ζα είρε θάπνην νηθνλνκηθφ 

φθεινο. Ζ πξνζπάζεηα απηή ηνπ αλζξψπνπ δελ είλαη λέα. Τπάξρεη κηα 

ζπειαηνγξαθία ζηελ Μπηθφξπ ηεο Ηζπαλίαο, ειηθίαο ηνπιάρηζηνλ 15.000 

ρξφλσλ, φπνπ εηθνλίδεηαη έλαο άλζξσπνο πνπ πξνζπαζεί λα πάξεη κέιη απφ 

ην κειίζζη (Βηθηπαίδεηα, 2008). 

                                                                                                                                                       

1.2. ΔΗΓΖ ΜΔΛΗΧΝ 

ην είδνο ηεο κέιηζζαο ηεο κειηηνθφξνπ, φπσο επίζεκα ιέγεηαη ε κέιηζζα, 

ππάξρνπλ ηξεηο βαζηθέο νκάδεο, ε θάζε κηα απφ ηηο νπνίεο έρεη θαη κεξηθέο 

θπιέο. Ζ πξψηε νκάδα πεξηιακβάλεη ηηο κέιηζζεο ηεο αλαηνιηθήο Αζίαο κε 

εθπξφζσπν ηε κέιηζζα ηελ ηλδηθή. Ζ δεχηεξε νκάδα είλαη ε αθξηθαληθή θαη ε 

ηξίηε νκάδα είλαη ε επξσπατθή νκάδα, πνπ πεξηιακβάλεη πάλσ απφ 10 

θπιέο. Ζ θαζεκηά απφ ηηο παξαπάλσ νκάδεο έρεη κεξηθά βαζηθά δηαθξηηά 

ραξαθηεξηζηηθά. Σα ηειεπηαία ρξφληα άξρηζε ε ζπζηεκαηηθή δηαζηαχξσζε ησλ 

κειηζζψλ γηα λα δεκηνπξγεζεί λένο ηχπνο πνπ ζα έρεη κέζν κέγεζνο, ζα είλαη 

ήζπρε θαη εξγαηηθή θαη ζα πνιιαπιαζηάδεηαη ζρεηηθά εχθνια ηελ άλνημε 

(Υαξηδάλεο,1996). 

 

1.3. ΚΟΗΝΧΝΗΚΖ ΟΡΓΑΝΧΖ ΣΟΤ ΜΔΛΗΗΟΤ 

Οη κέιηζζεο αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ εληφκσλ πνπ παξνπζηάδνπλ 

ζαθή ηεξάξρεζε θαη δνπλ ζε κεγάιεο νηθνγέλεηεο, κέζα ζε θπςέιεο, ελψ 

δηαθξίλνληαη απφ ην θαηλφκελν ηνπ πνιπκνξθηζκνχ (Δηθ. 1) ε θάζε 

νηθνγέλεηα ππάξρεη κηα "βαζίιηζζα", πνπ έρεη ζαλ κνλαδηθή απνζηνιή λα 
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εμαζθαιίδεη ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ηεο νηθνγέλεηαο. Ζ νηθνγέλεηα έρεη αθφκε 

κεξηθνχο αξζεληθνχο, ηνπο θεθήλεο, πνπ πξννξίδνληαη λα γνληκνπνηήζνπλ 

κφλν κηα θνξά ηε βαζίιηζζα θαη ζηε ζπλέρεηα λα πεζάλνπλ. Σέινο θάζε 

νηθνγέλεηα απνηειείηαη απφ κεξηθέο ρηιηάδεο ζειπθέο κέιηζζεο, πνπ είλαη 

ζηείξεο θαη ιέγνληαη "εξγάηξηεο". Οη εξγάηξηεο, πνπ απνηεινχλ θαη ην βαζηθφ 

πιεζπζκφ, έρνπλ πνιιέο θαη ζχλζεηεο απνζηνιέο, αξρίδνληαο απφ ηε 

δεκηνπξγία απνζεκάησλ ηξνθψλ, κέρξη ηε θχιαμε ηεο θπςέιεο θαη ηελ 

πεξηπνίεζε ησλ κηθξψλ. 

 
Δηθόλα 1. Οη ηξεηο κνξθέο πνπ ππάξρνπλ ζε έλα κειίζζη: 

Βαζίιηζζα (Α), Δξγάηξηα (Β) θαη Κεθήλαο (Γ). 

 

Ζ βαζίιηζζα, ν θεθήλαο θαη ε εξγάηξηα μερσξίδνπλ κε ηελ πξψηε καηηά 

κεηαμχ ηνπο (Δηθ. 1). Ζ εξγάηξηα είλαη πην κηθξή θαη απφ ηνλ θεθήλα θαη απφ 

ηε βαζίιηζζα, θαη πην αδχλαηε. Ζ βαζίιηζζα έρεη κεγαιχηεξν κήθνο, ελψ ν 

θεθήλαο είλαη θνληφο, ρνληξφο θαη πην ζθνχξνο. Σφζν ν θεθήλαο φζν θαη ε 

βαζίιηζζα δελ έρνπλ θεληξί θαη δειεηήξην, ζε αληίζεζε κε ηηο εξγάηξηεο πνπ 

έρνπλ. Οη εξγάηξηεο θαη νη βαζίιηζζεο πξνέξρνληαη απφ γνληκνπνηεκέλα απγά. 

Αληίζεηα, νη θεθήλεο πξνέξρνληαη απφ απγά κε γνληκνπνηεκέλα. Έηζη, απφ ην 

ίδην απγφ είλαη δπλαηφ λα δεκηνπξγεζεί βαζίιηζζα ή εξγάηξηα 

(Αιπζζαλδξάθεο, 2007).  

Ζ δηαθνξνπνίεζε είλαη απνηέιεζκα κηαο εηδηθήο δηαηξνθήο πνπ ιακβάλνπλ 

νη βαζίιηζζεο απφ ηε ζηηγκή πνπ ζα βγνπλ απφ ην απγφ κέρξη πνπ λα 

κεηακνξθσζνχλ ζε ηέιεην έληνκν. Σξέθνληαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν απφ έλαλ 

πνιηφ, ην ιεγφκελν βαζηιηθφ πνιηφ. Ο βαζηιηθφο πνιηφο είλαη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα αδεληθφ έθθξηκα ησλ εξγαηξηψλ ηνπ νπνίνπ ε αθξηβήο 

Α 

Γ 

Β 
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ζχλζεζε, κέρξη ζήκεξα, δελ έρεη πξνζδηνξηζηεί. Με ην έθθξηκα απηφ ηξέθνληαη 

θαη εξγάηξηεο, αιιά κφλν γηα έλα δηάζηεκα πνπ δελ μεπεξλά ηηο 48 ψξεο.  

ηε ζπλέρεηα ηξέθνληαη κε κείγκα κειηνχ, γχξεο θιπ. Σν κείγκα απηφ 

πεξηέρεη θάπνηα νπζία πνπ ηειηθά πξνθαιεί εθθπιηζκφ ησλ γελλεηηθψλ 

νξγάλσλ ησλ εξγαηξηψλ, ηα νπνία αηξνθνχλ θαη δελ αλαπηχζζνληαη γίλνληαη 

αηειή ζειπθά έληνκα δειαδή εξγάηξηεο κέιηζζεο, νη θεθήλεο ηξέθνληαη θαη 

απηνί κε κείγκα βαζηθά κειηνχ θαη γχξεο (Υαξηδάλεο,1996). 

 

1.4. ΑΝΑΠΑΡΑΓΧΓΖ 

Ζ βαζίιηζζα γνληκνπνηείηαη κφλν κηα θνξά, ζηελ αξρή ηεο δσήο ηεο. Σφηε 

εγθαηαιείπεη ηε θσιηά θαη πεηά ζηνλ αέξα ζπλνδεπφκελε απφ κεξηθέο 

δεθάδεο θεθήλεο. Ζ "γακήιηα ηειεηή" θαη ην δεπγάξσκα γίλεηαη πάληα ζηνλ 

αέξα. πλήζσο ιακβάλεη ρψξα ηελ άλνημε. ην γακήιην απηφ ηαμίδη ε 

βαζίιηζζα δελ ζπλνδεχεηαη απφ ηηο εξγάηξηεο θαη είλαη νπζηαζηηθά 

απξνζηάηεπηε. Αθξηβψο ην γεγνλφο απηφ έρεη ηελ πην κεγάιε αμία ζηε θπζηθή 

επηινγή ησλ κειηζζψλ. Αλ ε βαζίιηζζα δελ είλαη ηθαλή λα απνθχγεη ηνπο 

ερζξνχο ηεο, ηφηε πξέπεη λα πεζάλεη, ρσξίο λ' αθήζεη απνγφλνπο. Σε ζέζε 

ηεο ζα πάξεη θάπνηα άιιε πνπ ζα απνδεηρηεί πην γεξή θαη πην ηθαλή. 

Μεηά ην δεπγάξσκα ε βαζίιηζζα επηζηξέθεη ζηελ θπςέιε. Οη θχιαθεο 

εξγάηξηεο επηηξέπνπλ ζηε βαζίιηζζα λα πεξάζεη κφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ 

έρεη γνληκνπνηεζεί, δηαθνξεηηθά δελ ηελ αθήλνπλ λα πεξάζεη κέρξη πνπ λα 

γνληκνπνηεζεί. Γελ αθήλνπλ φκσο ηνπο θεθήλεο λα πεξάζνπλ. Μεηά ην 

γακήιην ηαμίδη, νη θεθήλεο είλαη θαηαδηθαζκέλνη ζε ζάλαην (Τθαληίδεο,1997). 

Οη κέιηζζεο απνηεινχλ κέρξη ζήκεξα έλαλ άγλσζην θφζκν. Δλψ πξφθεηηαη 

γηα ηέιεηα νξγαλσκέλε θνηλσλία, δελ είλαη αθφκε γλσζηφο ν ηξφπνο 

ιεηηνπξγίαο θαη ζπλελλφεζεο. Σν φηη νη κέιηζζεο ζπλελλννχληαη κεηαμχ ηνπο 

είλαη πέξα απφ θάζε ακθηβνιία. Σν εξψηεκα πνπ εμαθνινπζεί λα παξακέλεη 

είλαη ην πψο γίλεηαη απηφ. 

Μέρξη ζήκεξα έρεη ιπζεί ην κπζηήξην ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ θαη ηεο 

εηδνπνίεζεο φηη θάπνπ ππάξρεη γχξε ή λέθηαξ. Καη φρη κφλν απηφ, αιιά θαη ηη 

είδνο θαη ζε πνηα πνζφηεηα. Έηζη αλ θάπνηα κέιηζζα βξεη λέθηαξ, δελ ζα 
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εηδνπνηήζεη νιφθιεξν ην κειίζζη, αιιά φζεο είλαη αξθεηέο, γηα λα καδέςνπλ ην 

λέθηαξ. Ο πξνζαλαηνιηζκφο ηνπο γίλεηαη κε ηελ πφισζε ηνπ θσηφο. Όζνλ 

αθνξά ζηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπο, ππάξρεη έλα νιφθιεξν ζχζηεκα 

θηλήζεσλ, έλα είδνο "ρνξνχ", πνπ εθηειεί ε πξψηε κέιηζζα πνπ βξήθε ηελ 

πεγή ηεο ηξνθήο. Οη ππφινηπεο εξγάηξηεο παξαθνινπζνχλ ην ρνξφ, ηνλ 

εξκελεχνπλ θαη πεηνχλ θαηεπζείαλ, ρσξίο λα ράζνπλ ην δξφκν ηνπο. 

 

1.5. ΜΟΡΦΟΛΟΓΗΑ ΚΑΗ ΑΝΑΣΟΜΗΑ ΜΔΛΗΑ 

Σν ζψκα ησλ κειηζζψλ απνηειείηαη απφ ηελ θεθαιή, ην ζψξαθα θαη ηελ 

θνηιία (Δηθ. 2). ην θεθάιη ησλ κειηζζψλ ππάξρνπλ δπν ζχλζεηα κάηηα ζηα 

πιάγηα θαη ηξία απιά ζην πάλσ κέξνο. Απφ ην ηκήκα πνπ βξίζθεηαη αλάκεζα 

ζηα κάηηα, εθθχνληαη δπν θεξαίεο, πάλσ ζηηο νπνίεο βξίζθνληαη δηάθνξα 

αηζζεηήξηα φξγαλα. ην κπξνζηηλφ ηκήκα ηνπ ζψξαθα θέξεη δχν δεχγε 

κεκβξαλσδψλ θηεξψλ. Ζ θνηιηά είλαη ρσξηζκέλε ζε δαθηπιίνπο, πνπ αλάκεζά 

ηνπο βξίζθνληαη νη θεξνγφλνη αδέλεο. Ο ηειεπηαίνο απ' ηνπο δαθηπιίνπο έρεη 

ην θεληξί. Σα αξζεληθά δελ δηαζέηνπλ νχηε θεξνγφλνπο αδέλεο νχηε θεληξί 

(Αιπζζαλδξάθεο, 2007). 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2. Αλαηνκία ηεο κέιηζζαο. 

1.5.1 Κεθαιή    

Ζ θεθαιή ηηο κέιηζζαο πεξηιακβάλεη ηνπο νθζαικνχο, ηηο θεξαίεο θαη ηα 

ζηνκαηηθά κφξηα. 
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Ζ κέιηζζα δηαζέηεη δχν εηδψλ νθζαικνχο, ηνπο απινχο θαη ηνπο 

ζχλζεηνπο. Οη απινί είλαη 3 θαη βξίζθνληαη ζην επάλσ κέξνο ηεο θεθαιήο. 

Υξεζηκεχνπλ ζηελ αληίιεςε ηεο έληαζεο ηνπ θσηφο. Οη ζχλζεηνη είλαη 2 , 

αξηζηεξά θαη δεμηά ηεο θεθαιήο θαη απνθαινχληαη θαη “κσζατθά”. 

Απνηεινχληαη απφ πνιιά νκαηίδηα πνπ ην θάζε έλα ζρεκαηίδεη κία μερσξηζηεί 

εηθφλα ζην νπηηθφ λεχξν. Ζ ζχλζεζε ηεο εηθφλαο πνπ ζρεκαηίδεηαη είλαη 

παξφκνηα κε ςεθηδσηφ. Ο αξηζκφο ησλ νκαηηδίσλ δηαθνξνπνηείηαη αλάινγα 

ηελ θάζηα, ζηελ νπνία αλήθεη ην άηνκν θαη ην θχιν ηνπ αηφκνπ.  

Οη θεξαίεο ηεο κέιηζζαο, φπσο θαη ησλ ππνινίπσλ εληφκσλ απνηεινχληαη 

απφ ηξία κέξε: ηνλ ζθάπν, ηνλ πνδίζθν θαη ην καζηίγην. Κάζε άξζξν ησλ 

θεξαηψλ δηαζέηεη αηζζεηήξηα φξγαλα, ηνπιάρηζηνλ 7 ηχπσλ, φπσο βνζξία, 

δηζθία, πιάθεο ή ηξηρίδηα. Γεληθά, νη θεξαίεο ηεο κέιηζζαο είλαη αηζζεηήξηα 

φξγαλα αθήο, φζθξεζεο, αθνήο, γεχζεο, αιιά θαη αληίιεςεο ηεο ηαρχηεηαο 

ηνπ αλέκνπ, ηεο πγξαζίαο, ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ αέξα 

ζε δηνμείδην θ.α. 

Σα ζηνκαηηθά κφξηα ηεο κέιηζζαο είλαη ιείρνληνο κπδεηηθνχ ηχπνπ θαη 

πεξηιακβάλνπλ ηελ θάησ γλάζν, ην ζηαγψλην θαη ην θάησ ρείινο. Σν θάησ 

ρείινο έρεη δηαθνξνπνηεζεί ζρεκαηίδνληαο ηελ πξνβνζθίδα, ε νπνία 

απνηειείηαη απφ ηνπο εμσηεξηθνχο ινβνχο ηεο θάησ γλάζνπ, ηηο ρεηιηθέο 

πξνζαθηξίδεο, ηελ παξάγισζζα, ηελ γισζζίδα θαη ην θνριηάξην. 

Ζ πξνβνζθίδα απνηειεί ην θχξην φξγαλν αλαξξφθεζεο ηνπ λέθηαξνο, ηνπ 

κειηνχ ή ηνπ λεξνχ. Σν κήθνο ηεο θπκαίλεηαη κεηαμχ 5,3 θαη 7,2 mm. Οη άλσ 

γλάζνη ηεο κέιηζζαο θαη θπξίσο ηεο εξγάηξηαο είλαη δπλαηέο θαη έηζη 

θαηαζθεπαζκέλεο ψζηε λα κπνξνχλ λα πιάζνπλ ην θεξί, ηε γχξε ή ηελ 

πξφπνιε ή λα απνκαθξχλνπλ άρξεζηα πξντφληα απφ ηε θσιηά.  

1.5.2. Θώξαθαο 

Ο ζψξαθαο θέξεη ηα φξγαλα θίλεζεο ηνπ εληφκνπ, δειαδή ηα θηεξά θαη ηα 

πφδηα. Ζ κέιηζζα έρεη δχν δεχγε θηεξψλ. Σν πξψην ην κεγαιχηεξν ζε 

κέγεζνο ελψλεηαη θαηά ηελ πηήζε κε ην δεχηεξν κε άγθηζηξα. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν κεγαιψλεη ε επηθάλεηα επαθήο κε ηνλ αέξα θαη κεηψλεηαη ν 

ζηξνβηιηζκφο. Ζ κέζε ηαρχηεηα πηήζεο γηα ηελ εξγάηξηα έρεη ππνινγηζηεί ζηα 
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24 Km/h , φηαλ ν πξφινβφο ηεο είλαη άδεηνο θαη 23,4 Km/h κε γεκάην 

πξφινβν.  

Ζ κέιηζζα έρεη ηξία δεχγε πνδηψλ. Κάζε πφδη απνηειείηαη απφ 5 ηκήκαηα: 

ην ηζρίν, ηνλ ηξνραληήξα, ηνλ κεξφ, ηελ θλήκε θαη ηνλ ηαξζφ. Αληίζηνηρα ν 

ηαξζφο απνηειείηαη απφ 5 ηαξζνκεξή. Σν πξψην ηαξζνκεξέο νλνκάδεηαη 

βαζηηαξζφο, ελψ ην πέκπην πφδη. Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ ην 1ν 

θαη ην 3ν δεχγνο πνδηψλ. ην 1ν δεχγνο πνδηψλ θαη ζηνλ βαζηηαξζφ ππάξρεη 

ε απνζκεθηηθή ζπζθεπή, ε νπνία ρξεζηκεχεη ζηνλ θαζαξηζκφ ησλ θεξαηψλ 

απφ ηε γχξε θαη ηε ζθφλε. ην 3ν δεχγνο πνδηψλ ε θλήκε θαη ν βαζηηαξζφο 

είλαη ηδηαίηεξα πιαηηά. ηελ εζσηεξηθή πιεπξά ηεο θλήκεο ππάξρνπλ καθξηέο 

θπξηέο ηξίρεο, νη νπνίεο ζπγθιίλνπλ κεηαμχ ηνπο ζρεκαηίδνληαο ην θαιαζάθη 

ηεο γχξεο, ην ζεκείν δειαδή πνπ νi κέιηζζεο ζπγθεληξψλνπλ ην θνξηίν ηεο 

γχξεο ή θαη ηεο πξφπνιεο πνπ ζπιιέγνπλ. ηo ίδην ζεκείν θαη ζηo 

ρακειφηεξν ζεκείν ηεο εμσηεξηθήο πιεπξάο ηεο θλήκεο ππάξρεη ε άθαλζα, 

κία κεγάιε θαη ζθιεξή ηξίρα, ζηελ νπνία ζηεξίδεηαη ε γχξε πνπ 

ζπγθεληξψλεηαη. Μ’ απηφ ηνλ ηξφπν απμάλεη θαηά πνιχ ε πνζφηεηα ηεο γχξεο 

πνπ κπνξεί ε κέιηζζα ζε έλα ηαμίδη λα ζπιιέμεη. Σέινο, επίζεο ζηελ θλήκε, 

αιιά ζην ζεκείν πνπ ελψλεηαη κε ηνλ ηαξζφ, ππάξρεη ε ρηέλα ηεο γχξεο. Απηή 

απνηειείηαη απφ 20 πεξίπνπ ζθιεξά δφληηα, θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην 

βνχξηζηζκα ησλ πνδηψλ θαη ηνλ θαζαξηζκφ ηνπο απφ ηε γχξε, πνπ έρεη 

δηαζθνξπηζηεί. ηνλ βαζηηαξζφ θαη απέλαληη απφ ηε ρηέλα ηεο γχξεο ππάξρεη 

ν ζχξηεο ηεο γχξεο, ν νπνίνο βνεζά ηε ρηέλα ζηνλ θαζαξηζκφ, ελψ ζηελ 

εζσηεξηθή πιεπξά ηνπ βαζηηαξζνχ θαη κε θαηεχζπλζε πξνο ηελ άθξε ηνπ 

πνδηνχ, ππάξρνπλ θνληέο ηξίρεο παξάιιεια δηαηαγκέλεο, νη νπνίεο 

ζρεκαηίδνπλ ηε βνχξηζα ηεο γχξεο. Σέινο ζην πφδη, ην ηειεπηαίν ηαξζνκεξέο 

ηνπ ηαξζνχ, ππάξρεη δεχγνο νξγάλσλ, πνπ βνεζά ηε κέιηζζα λα βαδίδεη ζε 

ιείεο επηθάλεηεο, θαη ην αξφιην, πνπ φπσο ηειεπηαία απνδείρζεθε εθθξίλεη 

θεξνκφλε, ε νπνία βνεζά ζηελ αλαγλψξηζε ηεο βαζίιηζζαο κέζα ζηελ 

θπςέιε.  

1.5.3. Κνηιία 

Ζ θνηιία ηεο κέιηζζαο απνηειείηαη απφ 10 θνηιηαθνχο δαθηπιίνπο, απφ ηνπο 

νπνίνπο νη 7 είλαη εκθαλείο. Ο θάζε θνηιηαθφο δαθηχιηνο απνηειείηαη απφ 4 
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πιάθεο, φπσο θαη ζηνλ ζψξαθα (ζηεξλίηε, ηεξγίηε θαη πιεπξίηεο) θαη ελψλεηαη 

κε ηνλ άιιν κε κία καιαθή κεκβξάλε, ε νπνία ηεο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα είλαη 

εχθακπηε θαη ηθαλή λα κεηαβάιιεη ηνλ φγθν ηεο. Ζ θνηιηά θέξεη φια ηα 

εζσηεξηθά φξγαλα ηεο κέιηζζαο, φπσο θαη ην ζχζηεκα ηνπ θεληξηνχ.  

 

1.6. ΑΗΘΖΔΗ ΣΧΝ ΜΔΛΗΧΝ  

1.6.1. Όξαζε 

Οη κέιηζζεο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ αίζζεζε ηεο φξαζεο, γηα λα 

πξνζαλαηνιίδνληαη ζηελ χπαηζξν φηαλ καδεχνπλ γχξε, λέθηαξ, πξφπνιε θαη 

πηζαλψο λεξφ. Δπίζεο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ φξαζε γηα λα επηζηξέςνπλ ζηελ 

θπςέιε ηνπο θαη νη κειηζζνθφκνη εθαξκφδνπλ ην γεγνλφο απηφ βάθνληαο ηηο 

θπςέιεο κε δηαθνξεηηθά ρξψκαηα γηα λα απνθχγνπλ έηζη ηελ παξαπιάλεζε 

ησλ κειηζζψλ. Ζ κέιηζζα κπνξεί λα δηαθξίλεη 4 ρξψκαηα: ην ππεξηψδεο, ην 

κπιε, ην πξάζηλν κπιε θαη ην θίηξηλν (Υαξηδάλεο,1996). 

1.6.2. Όζθξεζε 

Οη νζκέο ησλ ινπινπδηψλ είλαη ζεκαληηθέο γηα ηε κέιηζζα, γηαηί βνεζνχλ 

ζηελ αλαθάιπςε ησλ ινπινπδηψλ θαζψο επίζεο θαη γηα ηελ ππφδεημε ηνπ 

είδνπο ηνπ ινπινπδηνχ απφ ην ρνξφ πνπ θάλνπλ. Τπάξρεη κηα ηάζε ζηηο 

κέιηζζεο ζε θάζε ηαμίδη ηνπο λα εξγάδνληαη ζην ίδην είδνο ινπινπδηνχ (αλζηθή 

ζηαζεξφηεηα) θαη απηφ επηηπγράλεηαη κε ηε βνήζεηα ηεο φζθξεζεο. 

 

   1.6.3. Γεύζε Ζ κέιηζζα αληρλεχεη ηηο δηάθνξεο γεχζεηο κε ηα αηζζεηήξηα 

φξγαλα sensilla basiconica, ηα νπνία βξίζθνληαη ζηα ζηνκαηηθά κφξηα κέζα 

ζην ζηφκα, ζηηο θεξαίεο θαη ζηνπο ηαξζνχο ησλ κπξνζηηλψλ πνδηψλ 

(Υαξηδάλεο,1996). Ζ κέιηζζα κπνξεί λα δηαθξίλεη 4 γεχζεηο, ην γιπθφ, ην μηλφ, 

ην αικπξφ θαη ην πηθξφ. Ζ κέιηζζα κπνξεί λα αληηιεθζεί έλα πξντφλ σο 

γιπθφ, κφλν φηαλ πεξηέρεη πεξηζζφηεξν απφ 2% δάραξα. Με ηνλ ηξφπν απηφ 

δελ ράλεη ρξφλν ζε άλζε ησλ νπνίσλ ην λέθηαξ έρεη ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε 

δάραξα.  
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1.6.4. Αθνή 

Δίλαη γλσζηφ φηη νη κέιηζζεο παξάγνπλ θάπνηνλ ήρν γηα λα ππνδειψζνπλ 

ζηηο άιιεο κέιηζζεο φηη έρεη βξεζεί ηξνθή. Ο ήρνο απηφο παξάγεηαη απφ ηηο 

ρνξεχηξηεο κέιηζζεο κε θνχλεκα ησλ θηεξψλ ηνπο (Τθαληίδεο,1997). Δπίζεο 

ε κέιηζζα αληηιακβάλεηαη ηνπο ήρνπο σο θξαδαζκνχο κηαο ζηαζεξήο 

επηθάλεηαο, κέζσ ησλ ρνξδνηνληθψλ θαη ζθνινπνθφξσλ νξγάλσλ πνπ έρεη 

ζηα πφδηα, αιιά θαη σο θηλνχκελα κφξηα ηνπ αέξα, κέζσ ηνπ νξγάλνπ 

Σδφλζνλ, πνπ βξίζθεηαη ζηνλ πνδίζθν ηεο θεξαίαο. Με ην φξγαλν Σδφλζνλ ε 

κέιηζζα αληηιακβάλεηαη επίζεο θαη ηελ ηαρχηεηα πηήζεο ηεο. 

1.6.5. Αθή 

Πνιιέο απφ ηηο ηξίρεο ηεο κέιηζζαο ζηελ πάλσ επηθάλεηα ηνπ ζψκαηνο ηεο 

είλαη αηζζεηήξηεο ηξίρεο αθήο. Με νπνηαδήπνηε, έζησ θαη απιή, πίεζε επάλσ 

ζην ζψκα, νη ηξίρεο απηέο πηέδνληαη θαη επαλέξρνληαη ζηε ζέζε ηνπο φηαλ 

παχεη λα ππάξρεη ε πίεζε (Υαξηδάλεο,1996).  
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1.7. ΜΔΛΗΟΚΟΜΗΚΑ ΠΡΟΨΟΝΣΑ 

Οη κέιηζζεο εθηξέθνληαη γηα ην κέιη (Δηθ. 3), πνπ ζεσξείηαη κηα απφ ηηο πην 

θαιέο ηξνθέο, γηα ην βαζηιηθφ πνιηφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ δηεγεξηηθφ θαη 

ζηελ παξαζθεπή θαιιπληηθψλ, γηα ην θεξί, πνπ πξηλ απφ κεξηθά ρξφληα είρε 

κεγάιε αμία, θαη γηα ην δειεηήξηφ ηνπο πνπ πεξηέρεη νπζίεο, πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ θάξκαθν γηα ηνπο ξεπκαηηζκνχο.  

Αθφκε πνιχ κεγάιε είλαη ε πξνζθνξά ησλ κειηζζψλ ζηελ επηθνλίαζε ησλ 

ινπινπδηψλ. Ζ νηθνλνκηθή ζεκαζία ηεο γνληκνπνίεζεο, ζηελ νπνία 

ζπκβάιινπλ νη κέιηζζεο κεηαθέξνληαο γχξε απφ ινπινχδη ζε ινπινχδη, είλαη 

αλππνιφγηζηε. 

 

Δηθόλα 3. Κεξήζξα κε κέιη.
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2ν. ΓΔΝΗΚΑ ΓΗΑ ΣΗ ΓΖΛΖΣΖΡΗΑΔΗ 

Ζ ζπζηεκαηνπνηεκέλε αληηκεηψπηζε ησλ παξαζίησλ, δσηθψλ ή θπηηθψλ, 

πνπ πξνθαινχλ βιάβεο ζηε γεσξγία θαη ζηελ θηελνηξνθία, ππαγνξεχεη 

ζήκεξα ηε ρξεζηκνπνίεζε πιήζνπο ρεκηθψλ νπζηψλ, ησλ γλσζηψλ 

παξαζηηνθηφλσλ. 

ηελ Διιάδα, κε ηε ξαγδαία αλάπηπμε ηεο γεσξγίαο θαη κε ηελ εθαξκνγή 

νξγαλσκέλσλ θαιιηεξγεηψλ θαη ζεξκνθεπίσλ, ε ρξήζε ησλ παξαζηηνθηφλσλ 

είλαη πνιχ δηαδεδνκέλε θαη πνιιέο θνξέο αιφγηζηε. Σα εληνκνθηφλα 

απνηεινχλ κία απφ ηηο κεγαιχηεξεο θαηεγνξίεο ησλ παξαζηηνθηφλσλ 

θαξκάθσλ θαη έρνπλ ηελ ηδηφηεηα λα θαηαπνιεκνχλ θάζε αλεπηζχκεην θπηηθφ 

ή δσηθφ νξγαληζκφ. Ζ ηδηφηεηά ηνπο λα ειέγρνπλ ηα δηάθνξα παξάζηηα έρεη 

ζψζεη εθαηνκκχξηα δσέο θαη έρεη πξνζηαηέςεη εθαηνκκχξηα αλζξψπσλ απφ 

δηάθνξεο παξαζηηηθέο λφζνπο, φπσο π.ρ. απφ ηελ εινλνζία απφ ην 1945 θαη 

κεηά. 

Αλ θαη ηα εληνκνθηφλα θάξκαθα έρνπλ επηθέξεη πξαγκαηηθά ηεξάζηηα 

νθέιε ζηε Γεκφζηα Τγεία θαη ζηελ παγθφζκηα νηθνλνκία, ελ ηνχηνηο ε ρξήζε 

ηνπο έρεη πξνθαιέζεη πνιιά πξνβιήκαηα, φπσο είλαη ε ξχπαλζε ησλ 

ηξνθίκσλ κε ηα ππνιείκκαηά ηνπο, ε αλάπηπμε αληνρήο εθ κέξνπο ησλ 

παξαζίησλ, ε αλάδεημε δεπηεξεπφλησλ παξαζίησλ θαη θπξίσο ε αθνχζηα 

θαηαζηξνθή σθέιηκσλ εληφκσλ. Σν ηειεπηαίν νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ηα 

θάξκαθα απηά αζθνχλ ηελ ηνμηθή ηνπο δξάζε φρη κφλν ζηα αλεπηζχκεηα 

παξάζηηα, αιιά θαη ζηνπο σθέιηκνπο νξγαληζκνχο, φπσο είλαη νη κέιηζζεο, 

πνπ δελ απνηεινχλ ζηφρνπο, νη νπνίνη φκσο ζπλππάξρνπλ ζην πεξηβάιινλ 

καδί κε ηνπο αλεπηζχκεηνπο νξγαληζκνχο. Καηά κηα άπνςε, φκσο, ηα 

πιενλεθηήκαηα απφ ηε ρξήζε ησλ εληνκνθηφλσλ αληηζηαζκίδνπλ ηηο βιάβεο 

πνπ πξνθαινχλ ζηνπο δσηθνχο νξγαληζκνχο θαη ζην πεξηβάιινλ (Banaszak, 

2002). 

Σα ζπλεζέζηεξα εληνκνθηφλα είλαη νη αλαζηνιείο ηεο ρνιηλεζηεξάζεο, πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο εληνκνθηφλα ή αθαξενθηφλα επαθήο ή σο 

δηαζπζηεκαηηθά θπηνθάξκαθα, πεξηιακβάλνπλ δε ηνπο νξγαλνθσζθνξηθνχο 

θαη ηνπο θαξβακηδηθνχο εζηέξεο. Σν 90% ησλ ρξεζηκνπνηνπκέλσλ ζήκεξα 
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εληνκνθηφλσλ θαξκάθσλ απνηειείηαη απφ ηνπο αληηρνιηλεζηεξαζηθνχο 

παξάγνληεο. 

Σν «ηδαληθφ» εληνκνθηφλν ζα ήηαλ εθείλν πνπ ζα είρε πςειή ηνμηθφηεηα γηα 

ην δεδνκέλν παξάζηην, αιιά ζπγρξφλσο ζα ήηαλ αζθαιέο γηα ηηο άιιεο 

κνξθέο δσήο κε ηηο νπνίεο ζα εξρφηαλ ζε επαθή. Γπζηπρψο έλα ηέηνηνπ 

είδνπο εθιεθηηθφ εληνκνθηφλν δελ ππάξρεη. Ζ εθιεθηηθή ρξήζε ησλ 

εληνκνθηφλσλ δελ είλαη απιή. ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο απαηηείηαη 

γλψζε φρη κφλν ηνπ παξαζίηνπ-ζηφρνπ, αιιά θαη ησλ δεπηεξεπφλησλ 

παξαζίησλ θαη ησλ σθέιηκσλ εηδψλ. Έηζη, νη εξεπλεηέο θαηεπζχλνπλ ηηο 

πξνζπάζεηέο ηνπο πξνο ηε ζχλζεζε θαη ηε ρξήζε πεξηζζφηεξν αζθαιψλ 

εληνκνθηφλσλ γηα ηα έληνκα ηα επεξγεηηθά γηα ηε γεσξγία, φπσο είλαη νη 

κέιηζζεο (Colin & Belzunes,1992). 

Όηαλ κηα κεγάιε πνζφηεηα ελφο θπηνπξνζηαηεπηηθνχ πξντφληνο 

ειεπζεξσζεί ζην πεξηβάιινλ, ε κεγαιχηεξε εκθαλήο επίδξαζή ηνπ είλαη ν 

αξηζκφο θαη ε πνηθηινκνξθία ησλ δσηθψλ εηδψλ πνπ πεζαίλνπλ. Απφ 

αλαξίζκεηεο παξαηεξήζεηο θαη κειέηεο είλαη γλσζηφ φηη νη νξγαληζκνί κε 

ζηφρνη ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ είλαη ηα πνπιηά, ηα ηξσθηηθά, ηα 

εξπεηά, ηα ςάξηα θαη άιινη πδάηηλνη νξγαληζκνί, ηα σθέιηκα έληνκα θαη άιινη 

σθέιηκνη νξγαληζκνί (π.ρ. βαθηήξηα) αιιά θαη ν ίδηνο ν άλζξσπνο . 

πρλφηεξε φκσο είλαη ε έθζεζε ησλ δψσλ θαη ηνπ αλζξψπνπ ζε 

κηθξφηεξεο δνζνινγίεο ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ αιιά κε 

πνιιαπιέο θαη θαηαζηξνθηθφηαηεο επηδξάζεηο φπσο ρξφληα κείσζε ηεο 

αλαπαξαγσγηθήο ηθαλφηεηαο, αιιαγή ηεο ζπκπεξηθνξάο, κείσζε βάξνπο, 

επηζεηηθφηεηα, κεησκέλε αληίδξαζε ζηηο αζζέλεηεο, λεπξηθέο δηαηαξαρέο. Ζ 

ηζνξξνπία ηνπ νηθνζπζηήκαηνο δηαηαξάζζεηαη αλεπαλφξζσηα κε ηνλ ηξφπν 

απηφ θαη ηα απνηειέζκαηα είλαη ήδε νξαηά ζε πνιιέο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε 

(Αλησλίνπ θαη Εαληφπνπινο, 2005). 

Γηα λα γίλεηαη κηα δηάθξηζε ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ 

εθαξκφδεηαη κηα ζπγθεθξηκέλε νξνινγία ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ ηνμηθφηεηα 

πνπ εκθαλίδεη κηα ζπγθεθξηκέλε δφζε θάζε πξντφληνο ζηνπο νξγαληζκνχο κε 

ζηφρνπο. Ο φξνο νμεία ηνμηθφηεηα αλαθέξεηαη ζηηο άκεζεο επηδξάζεηο (0-7 

εκεξψλ) ζπγθεθξηκέλεο δφζεο πάλσ ζε θάπνηνλ νξγαληζκφ. Τπάξρεη πνιχ 
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κεγάιε δηαθχκαλζε ζηελ επαηζζεζία ησλ δηαθφξσλ νξγαληζκψλ ζε θάζε 

νπζία. Ζ LD50 είλαη ε δφζε ηεο νπζίαο πνπ ζαλαηψλεη ην 50% ησλ αηφκσλ 

θάζε νξγαληζκνχ. Όζν κηθξφηεξε είλαη ε πνζφηεηα απηή ηφζν πεξηζζφηεξν 

ηνμηθή είλαη ε νπζία γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν νξγαληζκφ. 

Ο φξνο ππφ-ζαλαηεθφξα δειεηεξίαζε αλαθέξεηαη ζηηο δεπηεξνγελείο 

επηδξάζεηο ζπγθεθξηκέλεο δφζεο ηεο νπζίαο, ε νπνία δελ είλαη κελ ηθαλή λα 

ζαλαηψζεη ηνλ νξγαληζκφ αιιά πξνθαιεί άζρεκεο επηδξάζεηο ζηε 

ζπκπεξηθνξά, ε ηε βηνινγία ηνπ νξγαληζκνχ. ηηο επηδξάζεηο απηέο 

ζπκπεξηιακβάλνληαη: ε κεησκέλε παξαγσγηθφηεηα - αλαπαξαγσγή, 

ειαηησκέλε δηαηξνθή, κεγαιχηεξε επαηζζεζία ζε αζζέλεηεο, επηδξάζεηο ζην 

λεπξηθφ θαη θπθινθνξηθφ ζχζηεκα, αιιαγέο ζηε ζπκπεξηθνξά, επηζεηηθφηεηα 

θιπ. 

Ο φξνο ρξφληα ηνμηθφηεηα αλαθέξεηαη ζηηο επηδξάζεηο πνπ δεκηνπξγνχληαη 

κεηά απφ ρξφληα θαη ζηελ επαλαιακβαλφκελε έθζεζε ζηε ζπγθεθξηκέλε 

νπζία. Ο φξνο απηφο έρεη κεγαιχηεξε ζεκαζία ζε νπζίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη πνιχ ζπρλά ή δηαζπνχληαη ζηα παξάγσγά ηνπο πάξα πνιχ 

αξγά. Σέηνηεο επηδξάζεηο είλαη θαη ε κεησκέλε αλαπαξαγσγή, θαξθηλψκαηα, 

αχμεζε ηεο επαηζζεζίαο ζε αζζέλεηεο. Σέινο, ν φξνο ελδνθξηληθή δηαηαξαρή 

αλαθέξεηαη ζηηο δηαηαξαρέο πνπ πξνθαινχληαη ζην νξκνληθφ ζχζηεκα πνπ 

είλαη ππεχζπλν γηα ηελ αλαπαξαγσγή θαη αλάπηπμε ελφο νξγαληζκνχ. 

 

2.1. ΥΟΛΗΝΔΣΔΡΑΔ ΣΧΝ ΔΝΣΟΜΧΝ 

Οη ρνιηλεζηεξάζεο ησλ εληφκσλ έρνπλ πξνζειθχζεη ην ελδηαθέξνλ ησλ 

εξεπλεηψλ, αθνχ ε αλαζηνιή ηεο δξαζηεξηφηεηάο ηνπο απνηειεί ηνλ πηζαλφ 

κεραληζκφ δξάζεο ησλ αληηρνιηλεζηεξαζηθψλ εληνκνθηφλσλ. Δηδηθφηεξα, ε 

αλαζηνιή ηεο αθεηπινρνιηλεζηεξάζεο (AChE) θαη ηεο ςεπδνρνιηλεζηεξάζεο 

(BuChE) έρεη κεγάιε ζεκαζία ζε πεξηπηψζεηο δειεηεξηάζεσλ κε 

νξγαλνθσζθνξηθά θαη θαξβακηδηθά εληνκνθηφλα. Οη ρνιηλεζηεξάζεο είλαη 

ζεκαληηθά έλδπκα ηνπ λεπξηθνχ ηζηνχ ησλ κειηζζψλ θαη φπσο είλαη γλσζηφ, 

αλαζηέιινληαη απφ ηνπο νξγαλνθσζθνξηθνχο θαη ηνπο θαξβακηδηθνχο 
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εζηέξεο, ε αλαζηνιή δε απηή απνηειεί δηαγλσζηηθφ ζεκείν ηεο δειεηεξίαζεο 

ησλ κειηζζψλ απφ ηνπο εζηέξεο απηνχο (Giurfa, 2003). 

ηηο κέιηζζεο ε λεπξνκπηθή ζχλαςε δελ είλαη ρνιηλεξγηθή, φπσο ζπκβαίλεη 

ζηα ζειαζηηθά. Οη κφλεο ρνιηλεξγηθέο ζπλάςεηο πνπ είλαη γλσζηέο ζηηο 

κέιηζζεο ζπλαληψληαη ζην ΚΝ. Ζ πςειή δξαζηεξηφηεηα απηψλ ησλ ηζηψλ ζε 

AChE απνδεηθλχεη ηελ παξνπζία ηεο λεπξνδηαβηβαζηηθήο νπζίαο 

αθεηπινρνιίλεο θαη ην ζπνπδαίν ξφιν ηεο ζην ΚΝ θαη ππνζηεξίδεη ηε 

ρνιηλεξγηθή δηαβίβαζε ησλ εξεζηζκάησλ. Ζ AChE ζπλαληάηαη ζηνπο 

λεπξηθνχο ηζηνχο ηεο κέιηζζαο ζε πνιχ πςειέο ζπγθεληξψζεηο θαη νκνηάδεη κε 

ην έλδπκν εθείλν πνπ ζπλαληάηαη ζηνλ εγθέθαιν ησλ ζπνλδπισηψλ. Ζ 

κεγαιχηεξε πνζφηεηά ηεο εληνπίδεηαη ζηελ θεθαιή θαη ζπλήζσο ζην ζχλζεην 

νθζαικφ θαη ζηα νκαηίδηα ηεο κέιηζζαο. ηηο ζπλάςεηο ηα εξεζίζκαηα 

κεηαδίδνληαη κε ηελ αθεηπινρνιίλε, ε νπνία ζηε ζπλέρεηα δηαζπάηαη απφ ην 

έλδπκν AChE, κε ζθνπφ ηνλ θαζαξηζκφ ηεο ζχλαςεο γηα ηελ επφκελε 

λεπξνδηαβίβαζε. Ζ AChE έρεη δχν ελεξγά θέληξα, ην εζηεξαζηθφ θαη ην 

αληνληθφ θαη πδξνιχεη ην ππφζηξσκα αθεηπινρνιίλε. Ζ BuChE έρεη κηθξφηεξε 

εμεηδίθεπζε ζε ζχγθξηζε κε ηελ AChE θαη δηαζπά ην ππφζηξσκα 

βνπηπξπινρνιίλε. Όκσο, κε αξγφ ξπζκφ πδξνιχεη θαη ηελ αθεηπινρνιίλε. 

 

2.2. ΑΝΣΗΥΟΛΗΝΔΣΔΡΑΗΚΑ ΔΝΣΟΜΟΚΣΟΝΑ 

2.2.1. Οξγαλνθσζθνξηθνί εζηέξεο 

Οη νξγαλνθσζθνξηθνί εζηέξεο (Δηθ. 4) έρνπλ δχν ραξαθηεξηζηηθά 

γλσξίζκαηα. Πξψηνλ, είλαη πνιχ πεξηζζφηεξν ηνμηθνί γηα ηα ζπνλδπισηά ζε 

ζχγθξηζε κε ηα ρισξησκέλα εληνκνθηφλα θαη δεχηεξνλ, είλαη απφ ρεκηθήο 

απφςεσο αζηαζείο ελψζεηο, πνπ δηαζπψληαη ζε ιίγεο ψξεο ή εκέξεο ή ιίγεο 

εβδνκάδεο κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπο (Donovan & Elliot, 2001). 

Σα πεξηζζφηεξα νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηφλα δξνπλ ηφζν εμ΄ επαθήο 

φζν θαη δηαζπζηεκαηηθά, δειαδή έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα δηεηζδχνπλ ζηα 

θχιια ησλ θπηψλ, επνκέλσο ε ελαπφζεζή ηνπο ζηελ άλσ επηθάλεηα ησλ 

θχιισλ κπνξεί λα επεξεάζεη αθφκε θαη ηα έληνκα πνπ βξίζθνληαη ζηελ θάησ 

επηθάλεηα ησλ θχιισλ. Δπίζεο, απνξξνθψληαη απφ ην ςεθαδφκελν θχιισκα 
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ή απφ ην έδαθνο κέζσ ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ηνπ θπηνχ θαη θζάλνπλ ζην 

αγγεηψδεο ζχζηεκά ηνπ. Οη ελψζεηο απηέο είλαη θπξίσο απνηειεζκαηηθέο 

ελαληίνλ ησλ παξαζίησλ πνπ δηαηξέθνληαη κε ηνπο ρπκνχο ησλ θπηψλ, φπσο 

είλαη νη αθίδεο (κειίγθξα).Σα πεξηζζφηεξα νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηφλα 

είλαη βιαβεξά γηα ηα σθέιηκα έληνκα, φπσο είλαη νη κέιηζζεο. 

Οη νξγαλνθσζθνξηθνί εζηέξεο αλαζηέιινπλ ηελ AChE θαη ηελ BuChE 

κέζσ ηεο θσζθνξπιίσζήο ηνπο θαη ε ηνμηθή ηνπο δξάζε ζρεηίδεηαη κε ηε 

δηέγεξζε ησλ ρνιηλεξγηθψλ ππνδνρέσλ. Οη εζηέξεο απηνί επζχλνληαη 

ζπρλφηεξα γηα ηνπο ζαλάηνπο ησλ κειηζζψλ, ζε ζχγθξηζε κε ηα άιια 

παξαζηηνθηφλα (Donovan & Elliot, 2001). 

 

2.2.2. Καξβακηδηθνί εζηέξεο 

Σα θαξβακηδηθά εληνκνθηφλα (Δηθ. 4) δελ είλαη εληνκνθηφλα επξένπ 

θάζκαηνο, είλαη ιηγφηεξν ζηαζεξά απφ ηα νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηφλα θαη 

ιηγφηεξν επηβιαβή γηα ηνλ άλζξσπν. Γελ ζπζζσξεχνληαη ζην δσηθφ ιίπνο θαη 

ε ηνμηθφηεηά ηνπο πνηθίιιεη απφ πνιχ ρακειή κέρξη πνιχ πςειή. Σα 

εληνκνθηφλα απηά αλαζηέιινπλ ηελ AChE, ηελ BuChE θαη ηηο αιηεζηεξάζεο 

θαη ε θιηληθή εηθφλα ηεο δειεηεξίαζεο κε απηά είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή 

δειεηεξίαζε πνπ εθδειψλεηαη κε ηε ζπζζψξεπζε εζηέξσλ ηεο ρνιίλεο. Ζ 

θχξηα δηαθνξά κεηαμχ ησλ νξγαλνθσζθνξηθψλ θαη ησλ θαξβακηδηθψλ 

εληνκνθηφλσλ είλαη φηη ηα πξψηα πξνθαινχλ κε αληηζηξεπηή αλαζηνιή ησλ 

ρνιηλεζηεξαζψλ, ελψ ηα δεχηεξα αληηζηξεπηή. 

Οη θαξβακηδηθνί εζηέξεο δελ αθήλνπλ ζηαζεξά ππνιείκκαηα ζην 

πεξηβάιινλ, αιιά αλ ρξεζηκνπνηνχληαη αιφγηζηα είλαη πηζαλφ λα 

πξνθαιέζνπλ πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα. Μεξηθά απφ ηα ζπλήζε νηθηαθά 

παξάζηηα, φπσο ε νηθηαθή κχγα θαη ε θαηζαξίδα έρνπλ κία ζρεηηθή αλνζία 

ζηνπο θαξβακηδηθνχο εζηέξεο, ελψ νη κέιηζζεο είλαη εμαηξεηηθά επαίζζεηεο ζηα 

εληνκνθηφλα απηά. 
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Οξγαλνζσζθνξηθά εληνκνθηφλα  

malathion 

 
Καξβακηδηθά εληνκνθηφλα 

 

 
 

carbaryl 
 
Δηθόλα 4. Γεληθφο ηχπνο νξγαλνθσζθνξηθψλ θαη θαξβακηδηθψλ εληνκνθηφλσλ θαη 
αληηπξνζσπεπηηθέο δξαζηηθέο νπζίεο. 

 

2.3. ΟΗ ΜΔΛΗΔ Χ ΒΗΟΓΔΗΚΣΔ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΖ ΡΤΠΑΝΖ 

Ζ ζπζηεκαηηθή γεσξγία θαη ε αζηηθή αλάπηπμε νδήγεζαλ ζηε κείσζε ηνπ 

πιεζπζκνχ ησλ κειηζζψλ, νη νπνίεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί σο βηνινγηθνί 

δείθηεο γηα ηελ αλίρλεπζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ξχπαλζεο, πνπ πεξηιακβάλεη 

ηε ξχπαλζε ηνπ αέξα, ηνπ εδάθνπο θαη ησλ θπηψλ. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηαμηδηνχ ηνπο νη κέιηζζεο ζπιιέγνπλ λέθηαξ, γχξε, 

λεξφ θαη πξφπνιε απφ πνιχ κεγάιεο απνζηάζεηο θαη κε ηνλ ηξφπν απηφ 

απνηεινχλ αμηφπηζηνπο δείθηεο ηεο παξνπζίαο ηνμηθψλ νπζηψλ ζην 

πεξηβάιινλ. Οη κέιηζζεο κπνξεί λα πεζάλνπλ ακέζσο κεηά ηελ επαθή ηνπο 

κε ηα εληνκνθηφλα θαη κε ηνπο ρεκηθνχο ξππαληέο, φπσο π.ρ. είλαη ηα ηνμηθά 

κέηαιια. χκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθία, έρεη παξαηεξεζεί κεγάιε ζλεζηκφηεηα 

ησλ κειηζζψλ ζε πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη πιεζίνλ εξγνζηαζίσλ πνπ 

εθπέκπνπλ ζην πεξηβάιινλ θαπζαέξηα πνπ πεξηέρνπλ αξζεληθφ ή κφιπβδν. 

Οη κέιηζζεο πνπ ξππαίλνληαη κε ηνλ ηξφπν απηφ, ηα πιηθά πνπ απηέο 

ζπιιέγνπλ θαη ην κέιη πνπ παξάγνπλ αλαγλσξίδνληαη ζήκεξα σο ρξήζηκνη 

δείθηεο ηεο παξνπζίαο εηδηθψλ ξππαληψλ ζην πεξηβάιινλ ζην νπνίν θηλνχληαη 

νη κέιηζζεο (Bromenshenk et al., 1985, Barišić et al., 1999, Donovan & Elliot, 

2001).
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3ν. ΔΠΗΓΡΑΖ ΣΧΝ ΦΤΣΟΠΡΟΣΑΣΔΤΣΗΚΧΝ 

ΠΡΟΨΟΝΣΧΝ ΣΗ ΜΔΛΗΔ 

Ζ αλάπηπμε ηεο γεσξγίαο κε ηε ρξήζε ησλ αγξνηηθψλ κεραλεκάησλ κεηά 

ην Β΄ Παγθφζκην Πφιεκν, θαζψο θαη ησλ ςεθαζηηθψλ αεξνπιάλσλ πνπ 

εμππεξεηνχλ ηνλ ςεθαζκφ κε γεσξγηθά θάξκαθα κεγάισλ εθηάζεσλ 

θαιιηεξγεηψλ, νδήγεζε ζηελ αχμεζε ηεο ρξήζεο ησλ ρεκηθψλ εληνκνθηφλσλ, 

ζε ηξφπν ψζηε λα πξνθαινχληαη δειεηεξηάζεηο ζε θαηνηθίδηα δψα, ζε άγξηα 

δψα, ζε σθέιηκα γηα ηε γεσξγία έληνκα θαη ζηνλ άλζξσπν. Κάζε ρξφλν 

πνιιέο απνηθίεο κειηζζψλ θαηαζηξέθνληαη απφ ηε ρξήζε ησλ εληνκνθηφλσλ. 

Οη απψιεηεο απηέο έρνπλ νηθνινγηθέο θαη θνηλσληθέο πξνεθηάζεηο θαη 

αλαγθάδνπλ ηνλ κειηζζνθφκν λα απνκαθξχλεη ηηο θπςέιεο ηνπ απφ ηηο 

πεξηνρέο φπνπ επηηειείηαη εληνκνθηνλία θαη πνπ ζεσξνχληαη πεξηνρέο πςεινχ 

θηλδχλνπ γηα ηηο κέιηζζεο ή αθφκε θαη λα εγθαηαιείςεη ην επάγγεικά ηνπ, 

ιφγσ ηεο νηθνλνκηθήο θαηαζηξνθήο ζηελ νπνία ζπρλά νδεγείηαη. Οη 

θαιιηεξγεηέο πνπ θαιιηεξγνχλ θπηά πνπ γνληκνπνηνχληαη κε έληνκα (κειηέο, 

βαηφκνπξα, θνινθπλζνεηδή θαη πνιιά άιια) παξαηεξνχλ κείσζε ηεο ζνδηάο 

ηνπο, ιφγσ ηεο ζαλάησζεο ησλ κειηζζψλ απφ ηα εληνκνθηφλα, κε 

απνηέιεζκα λα απμάλνπλ κε ηε ζεηξά ηνπο ηηο ηηκέο ησλ αγξνηηθψλ πξντφλησλ 

(Υαηδήλα, 2007).  

Έλα άιιν πξφβιεκα είλαη νη θνηλσληθέο θαη νηθνλνκηθέο πηέζεηο πνπ 

δέρνληαη νη θαιιηεξγεηέο γηα λα παξάγνπλ φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξα 

πξντφληα ζε φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξε γε, αθνχ έλα κεγάιν πνζνζηφ ηεο 

θαιιηεξγήζηκεο γεο έρεη θαηαιεθζεί απφ εκπνξηθά θέληξα, ζπγθξνηήκαηα 

θαηνηθηψλ, απηνθηλεηφδξνκνπο, εξγνζηάζηα θαη απφ άιιεο εγθαηαζηάζεηο πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ηελ εθβηνκεράληζε θαη ηελ αιιαγή ηνπ ηξφπνπ δσήο ηνπ 

αλζξψπνπ. Δπνκέλσο, πνιινί κειηζζνθφκνη εγθισβίδνληαη ζε πεξηνρέο 

εληαηηθήο γεσξγίαο, φπνπ ε έθζεζε ησλ κειηζζψλ ζηα εληνκνθηφλα είλαη 

κεγάιε θαη αλαπφθεπθηε, ή εθφζνλ ε εληνκνθηνλία είλαη έληνλε ζηηο πεξηνρέο 

απηέο, απηφκαηα ν κειηζζνπαξαγσγφο απνθιείεηαη απφ ηηο εθηάζεηο απηέο, κε 

απνηέιεζκα ε παξαγσγή ηνπ ζε κέιη λα κεηψλεηαη. 

Απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1960 ε ρξήζε ησλ νξγαλνθσζθνξηθψλ θαη ησλ 

θαξβακηδηθψλ εληνκνθηφλσλ απμήζεθε ζεκαληηθά θαη ην γεγνλφο απηφ 
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νδήγεζε ζηε κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ κειηζζψλ θαη ησλ άιισλ εληφκσλ- 

επηθνληαζηψλ. Αλάκεζα ζηα εληνκνθηφλα απηά, ηα νξγαλνθσζθνξηθά 

επζχλνληαη πεξηζζφηεξν γηα ηε ζαλάησζε ησλ κειηζζψλ. 

Γελ είλαη φια ηα παξαζηηνθηφλα επηθίλδπλα γηα ηηο κέιηζζεο. χκθσλα κε 

κία ιίζηα ηνμηθφηεηαο, πνπ πεξηιακβάλεη 302 εληνκνθηφλα επηβιαβή γηα ηηο 

κέιηζζεο , ην 29% απφ απηά είλαη πνιχ ηνμηθά, ην 10% κεηξίσο ηνμηθά, ελψ ην 

61% είλαη ζρεηηθά κε ηνμηθά γηα ηηο κέιηζζεο (Υαηδήλα, 2007). Σα εληνκνθηφλα 

πνπ αλήθνπλ ζηηο νκάδεο ησλ ππξεζξνεηδψλ, νξγαλνθσζθνξηθψλ θαη 

θαξβακηδηθψλ είλαη απφ ηνμηθά έσο πνιχ ηνμηθά ζηηο κέιηζζεο. Κάπνηα 

βαθηήξηα, πξσηφδσα θαη ηνί πνπ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα βηνινγηθή 

θαηαπνιέκεζε ζπληζηνχλ ζνβαξφ θίλδπλν. Σα δηδαληνθηφλα, ηα απνθπιισηηθά 

θαη ηα απνμεξαληηθά αλαθέξνληαη φηη είλαη πνιχ ηνμηθά. Οη θεξνκφλεο θαη ηα 

πξνζειθπζηηθά ζπλήζσο δελ πξνθαινχλ πξνβιήκαηα ζηηο κέιηζζεο. Οη 

ζπλδπαζκνί πνιιψλ θπηνθαξκάθσλ είλαη πεξηζζφηεξνη επηθίλδπλνη απ’ φηη ηα 

ίδηα κεκνλσκέλα θπηνθάξκαθα. Σα κπθεηνθηφλα θαίλεηαη φηη πξνθαινχλ ιίγα 

πξνβιήκαηα αιιά φηαλ ζπλδπάδνληαη κε ππξεζξνεηδή απμάλεηαη ε ηνμηθφηεηα 

(Colin & Belzunes,1992). 

Σα εληνκνθηφλα πνπ εκθαλίδνπλ πςειή ηνμηθφηεηα γηα ηηο κέιηζζεο δελ 

πξέπεη λα εθαξκφδνληαη ζε θαιιηέξγεηεο πνπ βξίζθνληαη ζε αλζνθνξία, δηφηη 

ζα πξνθαιέζνπλ ζνβαξέο βιάβεο ζηηο κέιηζζεο πνπ επηζθέπηνληαη ηα 

αλζηζκέλα θπηά. Ζ πιεηνλφηεηα ησλ ζαλάησλ ησλ κειηζζψλ πξνθαιείηαη απφ 

εληνκνθηφλα πνπ εθαξκφδνληαη ζηηο θαιιηέξγεηεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

αλζνθνξίαο. 

Ζ απψιεηα ησλ εληφκσλ-επηθνληαζηψλ είλαη κία πνιχ ζνβαξή θαη 

αλεπηζχκεηε ζπλέπεηα ηεο ρξήζεο ησλ εληνκνθηφλσλ ζηηο θαιιηέξγεηεο, αθνχ 

ππνινγίδεηαη φηη ε κέιηζζα επηθνληάδεη ην 80% ησλ θπιινβφισλ 

νπσξνθφξσλ, ιαραληθψλ, ρνξηαξηθψλ θαη ειαηνπαξαγσγψλ θπηψλ. 

Τπάξρνπλ πνιιέο απνδείμεηο φηη ηα πξνβιήκαηα πνπ πξνθαινχληαη ζηε 

γνληκνπνίεζε ησλ θαιιηεξγεηψλ απφ ηε ρξήζε ησλ εληνκνθηφλσλ είλαη πνιχ 

κεγαιχηεξα απφ ηε κείσζε ηεο ζνδεηάο πνπ ζα πξνθαινχληαλ απφ ηα κε 

ειεγρφκελα παξάζηηα. χκθσλα κε πξφζθαηε βηβιηνγξαθία, ζηελ Οιιαλδία 

ζηνπο αγξνχο φπνπ θαιιηεξγείηαη ε παηάηα παξαηεξνχληαη νη πεξηζζφηεξεο 

δειεηεξηάζεηο ησλ κειηζζψλ απφ εληνκνθηφλα. 
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 3.1. ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ ΠΟΤ ΚΑΘΟΡΗΕΟΤΝ ΣΖΝ ΣΟΞΗΚΟΣΖΣΑ ΣΧΝ 

ΦΤΣΟΠΡΟΣΑΣΔΤΣΗΚΧΝ ΠΡΟΨΟΝΣΧΝ  

Πνιιά απφ ηα θπηνθάξκαθα θαη ηδηαίηεξα ηα εληνκνθηφλα είλαη ηνμηθά γηα 

ηηο κέιηζζεο. Έηζη, φηαλ απηέο βφζθνπλ ζε γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο κεηά απφ 

επεκβάζεηο κε θπηνθάξκαθα, ζαλαηψλνληαη κε ζπλέπεηεο ηελ απψιεηα 

κεγάινπ κέξνπο ηνπ εηζνδήκαηνο ηνπ γεσξγνχ, αθνχ δελ γίλεηαη επαξθήο 

επηθνλίαζε, θαη  βέβαηα, ηελ θαηαζηξνθή ησλ κειηζζνζκελψλ.  

Σα θπηνθάξκαθα είλαη δπλαηφ λα εηζέιζνπλ ζην ζψκα ησλ κειηζζψλ κε 

ηνπο εμήο ηξφπνπο (Καπεηαλάθεο, 2007):  

1. Απφ ην πεπηηθφ ζχζηεκα: Σν λέθηαξ ή ε γχξε ησλ ινπινπδηψλ κπνξεί 

λα έρνπλ κνιπλζεί κε γεσξγηθφ θάξκαθν είηε αλ έπεζε ζε απηά ην 

θάξκαθν θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ είηε κέζα απφ ην ζψκα ηνπ θπηνχ 

ζηελ πεξίπησζε δηαζπζηεκαηηθνχ θαξκάθνπ.  

2. Με επαθή: Οη κέιηζζεο κπνξεί λα ςεθαζζνχλ νη ίδηεο φηαλ βφζθνπλ 

πάλσ ζηελ θαιιηέξγεηα ή λα έιζνπλ ζε επαθή κε θπηηθή επηθάλεηα πνπ 

είρε ήδε ςεθαζζεί.  

3. Απφ ην αλαπλεπζηηθφ ζχζηεκα: ζηελ πεξίπησζε πνιχ πηεηηθψλ 

θαξκάθσλ.  

Ζ κειηζζνηνμηθφηεηα κεηξάηε πεηξακαηηθά θαη ηα θπηνθάξκαθα 

θαηαηάζζνληαη ζε θαηεγνξίεο κειηζζνηνμηθφηεηαο. Πάλησο ε κειηζζνηνμηθή 

επίδξαζε κηαο εθαξκνγήο θπηνθαξκάθνπ δελ εμαξηάηαη κφλν απφ ηελ άκεζε 

κειηζζνηνμηθφηεηα ηνπ δξαζηηθνχ ζπζηαηηθνχ. εκαληηθφ ξφιν παίδνπλ 

δηάθνξνη παξάγνληεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζθεχαζκα, ηελ εθαξκνγή, ηηο 

ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηε ζπκπεξηθνξά ησλ κειηζζψλ. 

Ζ ζπγθέληξσζε εθαξκνγήο, ην είδνο ηνπ ζθεπάζκαηνο, ε πνζφηεηα 

θαξκάθνπ πνπ απνηίζεηαη αλά κνλάδα θπηηθήο επηθάλεηαο, ε ψξα ηεο εκέξαο 

πνπ γίλεηαη ε εθαξκνγή, ε παξνπζία ή κε ησλ κειηζζψλ πάλσ ζηελ 

θαιιηέξγεηα θαηά ηελ εθαξκνγή, ε παξνπζία αλζέσλ πνπ επηζθέπηνληαη νη 

κέιηζζεο ζηελ ίδηα ηελ θαιιηέξγεηα ή γχξσ απ’ απηή, νη ζπλζήθεο 

πεξηβάιινληνο θ.α.  
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3.1.1. Μνξθή θαη ζύλζεζε ζθεπάζκαηνο 

Σα δηάθνξα ζθεπάζκαηα ησλ εληνκνθηφλσλ πνηθίιινπλ σο πξνο ηελ 

ηνμηθφηεηά ηνπο έλαληη ησλ κειηζζψλ. Καηά θαλφλα ηα εληνκνθηφλα ππφ 

κνξθή θφθθσλ δελ είλαη επηθίλδπλα γηα ηηο κέιηζζεο. Σα ζθεπάζκαηα ππφ 

κνξθή ζθφλεο είλαη πην επηθίλδπλα απφ ηα ππθλά γαιαθηψκαηα, αθνχ νη 

ζθφλεο πξνζθνιιψληαη ζην ζψκα ησλ κειηζζψλ θαη κεηαθέξνληαη κέρξη ηελ 

θπςέιε. Οη βξέμηκεο ζθφλεο θαη νη βξέμηκνη θφθθνη (Δηθ. 5) μεξαίλνληαη θαη 

κεηαηξέπνληαη ζε κνξθή ζθφλεο θαη κε ηνλ ηξφπν απηφ κεηαθέξνληαη απφ ηηο 

κέιηζζεο ζηελ θπςέιε. Καηά ηνλ ίδην ηξφπν, ηα εληνκνθηφλα ππφ ηε κνξθή 

κηθξνθάςνπιαο, ζπιιέγνληαη απφ ηηο κέιηζζεο παξάιιεια κε ηε γχξε θαη 

κεηαθέξνληαη κέρξη ηελ θπςέιε. Σα θνθθψδε ζθεπάζκαηα είλαη ηα 

αζθαιέζηεξα γηα ηηο κέιηζζεο. Τπάξρνπλ επίζεο θαη ηα λέαο γεληάο 

ζθεπάζκαηα πνπ επελδχνπλ ηνπο ζπφξνπο ησλ θπηψλ. Οη νπζίεο απηέο 

πεξλνχλ ζην λέθηαξ θαη ηε γχξε ησλ θπηψλ θαη κπνξεί λα απνβνχλ πνιχ 

ηνμηθέο γηα ηηο κέιηζζεο. 

 

Δηθόλα 5. Βξέμηκε ζθφλε (αξηζηεξά) θαη βξέμηκνη θφθνη (δεμηά). 

 

Δηδηθά ζπζηαηηθά ηνπ ηδηνζθεπάζκαηνο, φπσο ηα δηαιπηηθά θαη νη ζπλεξγηθνί 

παξάγνληεο, δελ είλαη γλσζηφ αλ έρνπλ πςειή ηνμηθφηεηα γηα ηηο κέιηζζεο, αλ 

θαη είλαη γλσζηφ φηη κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ ηνμηθφηεηα ησλ δξαζηηθψλ 

ζπζηαηηθψλ ηνπ παξαζηηνθηφλνπ. 
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3.1.2. Τπνιεηκκαηηθή δξάζε 

Ζ ππνιεηκκαηηθή δξάζε ηνπ εληνκνθηφλνπ απνηειεί έλα ζπνπδαίν 

παξάγνληα γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο αζθάιεηάο ηνπ γηα ηνπο επηθνληαζηέο. Σν 

εληνκνθηφλν πνπ δηαζπάηαη ιίγεο ψξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ κπνξεί γεληθά 

λα ρξεζηκνπνηεζεί κε κηθξφ θίλδπλν γηα ηηο κέιηζζεο, εθφζνλ θαηά ηε ζηηγκή 

ηεο ρξήζεο ηνπ δελ θπθινθνξνχλ νη κέιηζζεο. Σα εληνκνθηφλα πνπ έρνπλ 

κεγάιε ππνιεηκκαηηθή δξάζε, δειαδή ε δξάζε ηνπο δηαξθεί άλσ ησλ 8 σξψλ, 

αθφκε θαη φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη φηαλ νη κέιηζζεο δελ θπθινθνξνχλ, ζα 

πξνθαιέζεη βιάβε ζηηο κέιηζζεο πνπ ζα επηζθεθζνχλ ηα ςεθαζκέλα θπηά 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ππνιεηκκαηηθήο ηνπο δξάζεο. Σα εληνκνθηφλα απηά 

πεξηιακβάλνπλ ζην θχιιν νδεγηψλ ηνπο εηδηθέο νδεγίεο γηα ηε κε 

ρξεζηκνπνίεζή ηνπο ζε πεξηνρέο φπνπ πεηνχλ κέιηζζεο.  

3.1.3. Σξόπνο εθαξκνγήο 

Ζ εθαξκνγή ησλ εληνκνθηφλσλ ζηηο αγξνηηθέο θαιιηέξγεηεο κε ηα 

ςεθαζηηθά αεξνπιάλα απνηειεί έλα κεγαιχηεξν θίλδπλν γηα ηηο κέιηζζεο πνπ 

βξίζθνληαη ελ πηήζε, ζε ζχγθξηζε κε ηελ εθαξκνγή ηνπ εληνκνθηφλνπ πνπ 

γίλεηαη κε ζπζθεπέο πνπ θηλνχληαη ζην έδαθνο, δηφηη κε ηνλ αεξνςεθαζκφ νη 

ρεκηθέο νπζίεο δηαζπείξνληαη ζε κεγάιε έθηαζε. Παξ' φια απηά, αλ ν 

αεξνςεθαζκφο γίλεη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο πνπ δελ θπθινθνξνχλ νη 

κέιηζζεο, νη απψιεηεο ησλ κειηζζψλ είλαη πνιχ κεησκέλεο. Σνχην ζπκβαίλεη, 

αθελφο δηφηη νη κέιηζζεο δελ πεηνχλ ηε λχρηα θαη αθεηέξνπ δηφηη παξέρεηαη ν 

ρξφλνο ζην παξαζηηνθηφλν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε λα απνδνκεζεί θαη λα 

θαηαζηεί ιηγφηεξν ηνμηθφ γηα ηηο κέιηζζεο (Αλησλίνπ θαη Εαληφπνπινο, 2005). 

Πεξηζζφηεξν επηθίλδπλνο ηξφπνο εθαξκνγήο είλαη ε ρξήζε 

λεθεινςεθαζηήξα (Δηθ. 6). Φεθαζκνί κε ζθεπάζκαηα ππέξκηθξνπ φγθνπ είλαη 

πην ηνμηθά απφ ηα θαλνληθνχ ςεθαζκνχ ζθεπάζκαηα επεηδή επηδξνχλ ζην 

αλαπλεπζηηθφ ζχζηεκα ησλ κειηζζψλ.  

3.1.4. πλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο 

Ζ ζεξκνθξαζία δηαδξακαηίδεη πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηνλ θίλδπλν ηεο 

δειεηεξίαζεο ησλ κειηζζψλ. Αλ ε ζεξκνθξαζία κεηά ηελ εληνκνθηνλία είλαη 

αζπλήζηζηα ρακειή, ηα ππνιείκκαηα ησλ εληνκνθηφλσλ κπνξεί λα 
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παξακείλνπλ ηνμηθά γηα ηηο κέιηζζεο γηα κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα, απ' φηη 

φηαλ ε ζεξκνθξαζία είλαη θπζηνινγηθή. Δπί πιένλ, αλ ε ζεξκνθξαζία είλαη 

πςειή θαηά ηηο απνγεπκαηηλέο ή πξσηλέο ψξεο, νη κέιηζζεο είλαη πηζαλφλ λα 

θπθινθνξνχλ αθφκε θαη απηέο ηηο ψξεο, κε απνηέιεζκα λα απμάλνληαη νη 

πηζαλφηεηεο δειεηεξίαζήο ηνπο (Αλησλίνπ θαη Εαληφπνπινο, 2005). 

 

Δηθόλα 6. Φεθαζκφο κε λεθεινςεθαζηήξα. 

Όηαλ ε θαιιηέξγεηα-ζηφρνο ηνπ εληνκνθηφλνπ δελ βξίζθεηαη ζε αλζνθνξία 

ή δελ πξνζειθχεη ηηο κέιηζζεο, δελ ζεκαίλεη φηη δελ θηλδπλεχνπλ νη κέιηζζεο, 

δηφηη ην εληνκνθηφλν κπνξεί εχθνια λα κεηαθεξζεί κε ηνλ άλεκν θαη λα βιάςεη 

ηηο κέιηζζεο. Γηα ην ιφγν απηφ νη ςεθαζκνί ησλ θαιιηεξγεηψλ δελ πξέπεη λα 

επηηεινχληαη αλ ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ππεξβαίλεη ηα 10 mph, δηφηη ζηελ 

πεξίπησζε απηή επλνείηαη ε δηαζπνξά ηνπ παξαζηηνθηφλνπ πξνο ηελ 

θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. 

3.1.5. πκπεξηθνξά ηεο κέιηζζαο 

Ζ αλαηνκία, ε θπζηνινγία θαη ε ζπκπεξηθνξά ηεο κέιηζζαο είλαη ηέηνηα, έηζη 

ψζηε νη κέιηζζεο πνπ δειεηεξηάδνληαη λα ζπκπεξηθέξνληε κε έλα κε 

θπζηνινγηθφ ηξφπν. Ζ δειεηεξίαζε είλαη ζπρλφηεξε ζε κέιηζζεο πνπ 

θπθινθνξνχλ. Οη κέιηζζεο πεηνχλ ζε κεγάιε απφζηαζε γχξσ απφ ηελ 

θπςέιε ηνπο – αλ π.ρ. απνκαθξπλζνχλ απφ ηελ θπςέιε ηνπο ζε απφζηαζε 

1,5 ρικ., ζηελ πξαγκαηηθφηεηα θαιχπηνπλ πεηψληαο κία απφζηαζε 7 ηεηξ. 

ρικ. 



24 

Οη κέιηζζεο κεηαθέξνπλ ηελ ηξνθή ηνπο ζηελ θπςέιε θαη κε απηή ηξέθνπλ 

άιιεο κέιηζζεο, επνκέλσο αλ ε ηξνθή ηνπο είλαη ξππαζκέλε κε εληνκνθηφλα 

είλαη πηζαλφ λα δειεηεξηάζνπλ θαη άιιεο κέιηζζεο. Αλ νη κέιηζζεο 

επηζηξέςνπλ ζηελ θπςέιε ηνπο κε έλα θνξηίν λέθηαξ ξππαζκέλν κε 

εληνκνθηφλα ή κε δπζάξεζηε νζκή, έρνπλ ηέηνηα ζπκπεξηθνξά πνπ νη 

κέιηζζεο-θξνπξνί ηεο θπςέιεο ηνπο απαγνξεχνπλ ηελ είζνδν ή ηηο εθδηψθνπλ 

απφ ηελ θπςέιε. Με ηνλ ηξφπν απηφ πξνζηαηεχεηαη ην κέιη απφ ηε ξχπαλζε. 

Αθφκε φκσο θαη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ζα ζπκβεί ξχπαλζε απφ εληνκνθηφλα, 

νη πνζφηεηεο πνπ αληρλεχνληαη ζην κέιη είλαη πνιχ κηθξέο. Αλ ην εληνκνθηφλν 

είλαη ηαρείαο δξάζεο, νη κέιηζζεο πεζαίλνπλ ζηνλ αγξφ. Άιιεο κέιηζζεο 

πηζαλφλ λα επηζηξέςνπλ θαη λα πεζάλνπλ ζηελ θπςέιε ή ζέξλνληαη ζην 

έδαθνο ζηελ είζνδν ηεο θπςέιεο θαη πεζαίλνπλ εθεί. Άιιεο κέιηζζεο 

πεζαίλνπλ ζηε δηαδξνκή απφ ηνλ ςεθαζκέλν αγξφ πξνο ηελ θπςέιε.  

Οη κέιηζζεο κπνξεί επίζεο λα δειεηεξηαζηνχλ απφ ην λεξφ πνπ πίλνπλ 

ζηηο ςεθαζκέλεο κε εληνκνθηφλα πεξηνρέο ή απφ ηηο ζηαγφλεο λεξνχ πνπ 

ζπιιέγνπλ απφ ηα θπηά. Αλ ζαλαησζνχλ νη κέιηζζεο πνπ είλαη 

επηθνξηηζκέλεο κε ην έξγν ηεο κεηαθνξάο λεξνχ ζηελ θπςέιε, ζα ππάξρεη 

απψιεηα φρη κφλν απφ απηέο θάζε απηέο ηηο κέιηζζεο, αιιά νιφθιεξε ε 

απνηθία ζα ππνθέξεη απφ ηελ έιιεηςε λεξνχ. Όηαλ νη κέιηζζεο αδπλαηνχλ λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηξνθή θαη λεξφ, πεζαίλνπλ απφ ηελ πείλα θαη ηελ 

αθπδάησζε κέζα ζε 6-8 ψξεο (Αλησλίνπ θαη Εαληφπνπινο, 2005). 

 

3.2. ΣΟΞΗΚΟΣΖΣΑ ΣΧΝ ΦΤΣΟΠΡΟΣΑΣΔΤΣΗΚΧΝ ΟΤΗΧΝ- ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ 

Ζ κειηζζνηνμηθφηεηα κεηξάηε πεηξακαηηθά θαη ηα θπηνθάξκαθα 

θαηαηάζζνληαη ζε θαηεγνξίεο κειηζζνηνμηθφηεηαο. Πάλησο, ε κειηζζνηνμηθή 

επίδξαζε κηαο εθαξκνγήο θπηνθαξκάθνπ δελ εμαξηάηαη κφλν απφ ηελ άκεζε 

κειηζζνηνμηθφηεηα ηνπ δξαζηηθνχ ζπζηαηηθνχ. εκαληηθφ ξφιν παίδνπλ ε 

ζπγθέληξσζε εθαξκνγήο, ην είδνο ηνπ ζθεπάζκαηνο, ε πνζφηεηα θαξκάθνπ 

πνπ απνηίζεηαη αλά κνλάδα θπηηθήο επηθάλεηαο, ε ψξα ηεο εκέξαο πνπ 

γίλεηαη ε εθαξκνγή, ε παξνπζία ή κε ησλ κειηζζψλ πάλσ ζηελ θαιιηέξγεηα 

θαηά ηελ εθαξκνγή, ε παξνπζία αλζέσλ πνπ επηζθέπηνληαη νη κέιηζζεο ζηελ 

ίδηα ηελ θαιιηέξγεηα ή γχξσ απ’ απηή, νη ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο θ.α.  
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Γηα ηε δηάθξηζε ηεο ηνμηθφηεηαο ησλ δηαθφξσλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ 

πξντφλησλ ρξεζηκνπνηείηαη ν δείθηεο LD50 -κέζε ζαλαηεθφξνο δφζε.  Με 

βάζε ηνλ δείθηε απηφ νη δηάθνξεο νπζίεο θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε ηξεηο νκάδεο 

ζχκθσλα κε ηελ ηνμηθφηεηά ηνπο (Πίλαθαο 1, Υαηδήλα, 2007). ηνλ πίλαθα 

πεξηιακβάλνληαη νπζίεο πνπ είραλ έγθξηζε θπθινθνξίαο ζηε ρψξα καο θαηά 

ηε ζπγγξαθή ηεο δηαηξηβήο απηήο. 

 

Πίλαθαο 1. Καηεγνξίεο ηνμηθφηεηαο ησλ δξαζηηθψλ νπζηψλ. 
Οςζίερ ςτηλήρ ηοξικόηηηαρ 
2,4-D  
abamectin  
bifenthrin  
carbaryl  
 

chlorpyrifos 
cyfluthrin  
d-phenothrin  
diazinon 
 

dichlorvos 
dimethoate 
esfenvalerate  
flucythrinate 
 

methiocarb  
permethrin  
phosmet  
propoxur  

Οςζίερ με μέηπια ηοξικόηηηα.  
acetochlor  
aclonifen  

allethrin  
alphacypermethrin  

flufenoxuron  
mancozeb  

pirimiphos-methyl  

Οςζίερ ζσεηικώρ αηοξικέρ για ηιρ μέλιζζερ. 
azadirachtin  
azocyclotin  
Bacillus thuringiensis  

bitertanol  
bromadiolone  
bromoxynil  
bupirimate  
captan  
carbendazim 
carboxin  
chloridazon  
chlormequat chloride  
chloropicrin  
chlorothalonil  
chlorpropham  
clofentezine  
copper oxide  
copper oxychloride 

cycloxydim  
cyhexatin  
cyproconazole 
daminozide 
glyphosate  
guazatine  
indole-3-butyric acid  
iprodione  
lenacil  
linuron  
maneb  
MCPA  
mecoprop  
mecoprop-p  
mepiquat chloride 
metalaxyl  
metaldehyde  
methyl bromide  

napropamide 
oxyfluorfen  
pendimethalin  
phenmedipham 
pirimicarb  
prochloraz 
gibberellic acid 
dazomet 
dichlobenil  
diclofop-methyl  
dicofol  
diflubenzuron  
dinocap  
dithianon  
dodemorph acetate 
dodine  
epoxiconazole 
ethephon 

ethofumesate  
fenamiphos  
fenarimol  
fenpropimorph  
 fluometuron  
folpet  
propachlor 
propamocarb hydrochloride 
 propargite  
propineb  
pyrethrins  
quizalofop-ethyl  
rotenone  
thiophanate-methyl  
thiram 
triadimenol  
triclopyr  

 

Οη θαηεγνξίεο ηνμηθφηεηαο δηαρσξίδνληαη αλάινγα κε ηελ ηζρπξφηεηα ηεο 

επίδξαζεο ζηηο κέιηζζεο. Έηζη έρνπκε:  

 Οπζίεο πςειήο ηνμηθόηεηαο: Θαλαηψλνπλ ηηο κέιηζζεο δηα επαθήο 

θαη γηα κία έσο θαη κεξηθέο εκέξεο κεηά.  

 Οπζίεο κε κέηξηα ηνμηθόηεηα. Ζ εθαξκνγή ηνπο ελέρεη κέηξην 

θίλδπλν γηα ηηο κέιηζζεο εάλ εθαξκνζηνχλ ζηνλ αγξφ ηηο ψξεο πνπ νη 
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κέιηζζεο δελ θάλνπλ επηζθέςεηο ζπιινγήο ηξνθήο. Ο ηξφπνο θαη ν 

ρξφλνο εθαξκνγήο ηνπο επεξεάδεη θαη ηελ ηνμηθφηεηά ηνπο.  

 Οπζίεο ζρεηηθώο αηνμηθέο γηα ηηο κέιηζζεο. Σα παξαζηηνθηφλα πνπ 

θαηαηάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία απηή κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

πξνθαιψληαο ειάρηζηεο απψιεηεο κειηζζψλ. 

 

3.3. ΤΜΠΣΧΜΑΣΑ ΓΖΛΖΣΖΡΗΑΔΧΝ ΑΠΟ ΜΔΛΗΔ 

3.3.1. Γεληθά ζπκπηώκαηα δειεηεξηάζεσλ 

Σν πξψην ζχκπησκα δειεηεξίαζεο απφ παξαζηηνθηφλα είλαη ε παξνπζία 

κεγάινπ αξηζκνχ λεθξψλ κειηζζψλ ζηελ είζνδν ηεο θπςέιεο (Δηθ. 7), πνπ 

έρνπλ πεζάλεη πξφζθαηα. Αλ βξεζνχλ λεθξέο απνηθίεο κειηζζψλ, ν 

κειηζζνθφκνο πξέπεη λα απνθαλζεί αλ ν ζάλαηνο νθείιεηαη ζε έιιεηςε 

ηξνθήο ή ζε λφζν ή ζε δειεηεξίαζε. 

 
 

Δηθ.7. Μεγάινο αξηζκφο λεθξψλ κειηζζψλ κπξνζηά απφ ηηο εηζφδνπο. 

 

Ζ θπζηνινγηθή ζλεζηκφηεηα ζηηο πγηείο απνηθίεο είλαη κέρξη 100 λεθξέο 

ελήιηθεο κέιηζζεο ηελ εκέξα. Αλ ν αξηζκφο ππεξβεί ηηο 100 ηελ εκέξα, ηφηε 

ππάξρεη ππνςία δειεηεξίαζεο. Αλ ε δειεηεξίαζε είλαη ζνβαξή, νη λεθξέο 
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κέιηζζεο ζπζζσξεχνληαη ζην δάπεδν ηεο θπςέιεο, αθνχ ε ηαρχηεηα 

ζπζζψξεπζήο ηνπο είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ηαρχηεηα απνκάθξπλζήο ηνπο 

απφ ηελ θπςέιε απφ ηηο πγηείο κέιηζζεο. Όζν ν πιεζπζκφο ησλ κειηζζψλ 

κεηψλεηαη, ν γφλνο πξννδεπηηθά εγθαηαιείπεηαη θαη νη κηθξφηεξεο πξνλχκθεο 

αξρίδνπλ λα απνζλήζθνπλ. Σελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή πνιιέο κεγαιχηεξεο 

πξνλχκθεο ζέξλνληαη ζην δάπεδν ησλ θειηψλ ηνπο θαη πέθηνπλ ζην δάπεδν 

ηεο θπςέιεο θαη απνζλήζθνπλ. Ο ζθξαγηζκέλνο γφλνο αξρίδεη λα απνζλήζθεη 

θαη ηα ζθξαγηζκέλα θειηά αξρίδνπλ λα ζθνπξαίλνπλ. Όζν ν πιεζπζκφο 

κεηψλεηαη, απνδηνξγαλψλνληαη θαη νη θεξήζξεο. Δπεηδή είλαη απξνζηάηεπηεο 

απφ ηε ζεξκφηεηα ηνπ ειίνπ αξρίδνπλ λα ιεηψλνπλ θαη ην κέιη αξρίδεη λα 

εθξέεη απφ ηελ είζνδν ηεο θπςέιεο θαη λα απιψλεηαη ζην δάπεδν αλάκεζα 

ζηηο λεθξέο κέιηζζεο. Οη θεξφζθσξνη γξήγνξα αλαθαιχπηνπλ ηελ έξεκε 

απνηθία θαη γελλνχλ ηα απγά ηνπο ζηελ θπςέιε θαη νη πξνλχκθεο ηνπο 

γξήγνξα θαηαζηξέθνπλ ηηο θεξήζξεο (Van Der Steen, 2001). 

 

πλνπηηθά, ζε επνρέο πιήξνπο αλάπηπμεο ηνπ κειηζζηνχ: 

 0 - 100 λεθξέο κέιηζζεο ηελ εκέξα δειψλνπλ θπζηνινγηθφ ζάλαην,  

 200 - 400 λεθξέο κέιηζζεο ηελ εκέξα δειψλνπλ ρακειή ηνμηθφηεηα,  

 500 - 900 λεθξέο κέιηζζεο ηελ εκέξα δειψλνπλ κέηξηα ηνμηθφηεηα,  

 1000 ή πεξηζζφηεξεο λεθξέο κέιηζζεο ηελ εκέξα δειψλνπλ πςειή 

ηνμηθφηεηα. 

Ζ πνζφηεηα ησλ λεθξψλ κειηζζψλ είλαη πνιχ κεγαιχηεξε ζηηο 

πεξηπηψζεηο δειεηεξηάζεσλ ζε ζχγθξηζε κε εθείλε πνπ νθείιεηαη ζε 

αζζέλεηεο ησλ κειηζζψλ, κειέηεο δε πνπ έγηλαλ κε κέιηζζεο απέδεημαλ φηη νη 

γεξαηέο κέιηζζεο, ζε πνζνζηφ 90% απνζλήζθνπλ καθξηά απφ ηελ θπςέιε, 

άξα κε ηηο κειέηεο απηέο απνθιείεηαη ε πηζαλφηεηα ν κεγάινο αξηζκφο ησλ 

λεθξψλ κειηζζψλ λα νθείιεηαη ζηε γήξαλζή ηνπο. 

 

ε πεξίπησζε δειεηεξίαζεο νη πιεζπζκνί ησλ κειηζζψλ κεηψλνληαη ηφζν 

πνιχ, πνπ νη απνηθίεο ή απνζλήζθνπλ ή είλαη ηφζν κηθξέο πνπ δελ είλαη ηθαλέο 

λα γνληκνπνηήζνπλ ηηο αλζνθφξεο θαιιηέξγεηεο. ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο, ηα 
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παξαζηηνθηφλα κεηαθέξνληαη απφ ηηο κέιηζζεο ζηελ θπςέιε, φπνπ είλαη 

δπλαηφ λα θνλεχζνπλ ηηο πξνλχκθεο, ην γφλν θαη ηηο λεαξέο εξγάηξηεο ηεο 

απνηθίαο. Οιφθιεξνο ν πιεζπζκφο ηεο απνηθίαο είλαη δπλαηφλ λα απνζάλεη 

ζε κία ηέηνηα πεξίπησζε. 

Έλα άιιν απνηέιεζκα ηεο δειεηεξίαζεο είλαη ε κεγάιε κείσζε ηεο 

ηθαλφηεηαο ησλ κειηζζψλ γηα πηήζε θαη γηα δεκηνπξγία ζκήλνπο.  

Ζ καθξνζθνπηθή δηάγλσζε ηεο δειεηεξίαζεο ησλ κειηζζψλ απφ 

εληνκνθηφλα είλαη έλα ζέκα πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ εκπεηξία ησλ 

κειηζζνπαξαγσγψλ, νη νπνίνη αλάινγα κε ηε ζπρλφηεηα θαη ηε ρξνληθή 

δηάξθεηα ησλ παξαηεξήζεσλ ησλ κειηζζψλ, απνθηνχλ εκπεηξία θαη κπνξνχλ 

λα θάλνπλ δηαθνξηθή δηάγλσζε ηεο δειεηεξίαζεο ησλ κειηζζψλ απφ ηηο 

αζζέλεηεο ησλ κειηζζψλ. Όκσο, ε ηνμηθνινγηθή εμέηαζε είλαη απαξαίηεηε 

πξνθεηκέλνπ λα βεβαησζνχκε φηη ν ζάλαηνο νθείιεηαη ζε θάπνην 

θπηνπξνζηαηεπηηθφ πξντφλ, αιιά θαη γηα λα πξνζδηνξίζνπκε πνην είλαη απηφ. 

 

Ζ νμεία ηνμηθφηεηα ησλ κειηζζψλ εθθξάδεηαη: 

α) κε άκεζν ζάλαην ζηελ θαιιηέξγεηα. Όηαλ νη κέιηζζεο πεζαίλνπλ ζηελ 

θαιιηέξγεηα, νη κειηζζνθφκνη δελ βιέπνπλ λεθξέο κέιηζζεο κπξνζηά ζηηο 

θπςέιεο ηνπο θαη δελ γλσξίδνπλ φηη ηα κειηζζνζκήλε έρνπλ δειεηεξηαζηεί. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά φκσο απηφ είλαη θαιχηεξν γηαηί έηζη δελ κεηαθέξεηαη ε 

κνιπζκέλε γχξε θαη ην λέθηαξ κέζα ζηηο θπςέιεο.  

β) κε ζάλαην κπξνζηά ή κέζα ζηελ θπςέιε. Σν ζχκπησκα απηφ είλαη 

ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ςεθαζκψλ ζηελ πεξίνδν άλζεζεο ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη 

ζπκβαίλεη είηε γηαηί νη ζπιιέθηξηεο πεζαίλνπλ κφιηο θηάζνπλ, είηε γηαηί ηηο 

ζθνηψλνπλ νη θξνπξνί, είηε γηαηί πεζάλαλε ιίγν κεηά ηελ επηζηξνθή ηνπο ή ηηο 

επφκελεο εκέξεο. 

Δπηγξακκαηηθά, ηα γεληθφηεξα ζπκπηψκαηα ηεο δειεηεξίαζεο ησλ 

κειηζζψλ είλαη: 

 Νεθξέο κέιηζζεο θάησ απφ ηα δέληξα ή θαη πάλσ ζηα άλζε 

 Ξαθληθφ αδπλάηηζκα ησλ κειηζζψλ 
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 Πξνζβνιή ηνπ γφλνπ απφ ζεςεγνλίεο 

 Οη κέιηζζεο γίλνληαη πεξηζζφηεξν επηζεηηθέο 

 Οη ζπιιέθηξηεο κέιηζζεο πνπ κεηαθέξνπλ κνιπζκέλε ηξνθή 

δηψρλνληαη δηφηη κεηαθέξνπλ ηελ νζκή ηνπ θπηνθαξκάθνπ  

Ηδηαίηεξα ζπκπηψκαηα: 

 Αξθεηέο λεθξέο κέιηζζεο ζηελ είζνδν ηεο θπςέιεο κε ηε γιψζζα 

εθηεηακέλε πξνο ηα εκπξφο θαη θνιιψδε 

 Οη κέιηζζεο ράλνπλ ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπο, είλαη λσζξέο θαη 

αδέμηεο, ηα θηεξά ηνπο είλαη αγθηζηξσκέλα θαη πξνο ηα πιάγηα 

 Ζκη-παξάιπηεο κέιηζζεο πνπ θάλνπλ ζπαζκσδηθέο θηλήζεηο, κε 

θηεξά απισκέλα θαη ζηξηθνγχξηζκα κε ηελ πιάηε 

 Δπηζεηηθέο κέιηζζεο, παξάιπηεο, ζπαζκσδηθέο θηλήζεηο ηεο θνηιηάο 

 ηακάηεκα σνηνθίαο, αληηθαηάζηαζε βαζίιηζζαο (εηθ. 8) 

 Μέιηζζεο πνπ θάλνπλ εκεηφ πξηλ πεζάλνπλ 

 Μέιηζζεο πνπ είλαη ρσξίο ηξίρσκα, γπαιηζηεξέο, καχξεο θαη 

επηζεηηθέο 

 

 

Δηθόλα 8. Καηαζθεπή βαζηιηθψλ θειηψλ αληηθαηάζηαζεο  
ιφγσ ηνμίθσζεο απφ θαξβακηδηθά εληνκνθηφλα. 
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3.3.2. πκπηώκαηα δειεηεξίαζεο από θαξβακηδηθά θαη 

νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηόλα 

Σα ηππηθά ζπκπηψκαηα ηεο δειεηεξίαζεο απφ νξγαλνθσζθνξηθά 

εληνκνθηφλα είλαη ηα εμήο (Van Der Steen, 2001): 

Οη κέιηζζεο απνπξνζαλαηνιίδνληαη θαη παξακέλνπλ ζηελ θπςέιε, φπνπ 

παξαιχνπλ θαη απνζλήζθνπλ. Πηζαλφλ λα θάλνπλ κάηαηεο πξνζπάζεηεο 

θαζαξηζκνχ ηνπ ζψκαηφο ηνπο, ηα θηεξά ηνπο απνκαθξχλνληαη απφ ην ζψκα, 

αιιά παξακέλνπλ αλνηρηά αγθηζηξσκέλα. Πηζαλφλ λα εκθαλίδνπλ δηάηαζε ηεο 

θνηιίαο. Οη βαζίιηζζεο πηζαλφλ λα δηαθφςνπλ ηελ σνηνθία. Οη κέιηζζεο είλαη 

πγξέο θαη έλαο κεγάινο αξηζκφο απφ απηέο απνζλήζθνπλ ζηελ απνηθία. 

Σα ηππηθά ζπκπηψκαηα ηεο δειεηεξίαζεο απφ θαξβακηδηθά εληνκνθηφλα 

είλαη ηα εμήο (Van Der Steen, 2001): 

Οη κέιηζζεο είλαη επηζεηηθέο, κε ιαλζαζκέλεο θηλήζεηο. Κηλνχληαη αξγά, 

αδπλαηνχλ λα πεηάμνπλ, ζέξλνληαη ζην δάπεδν θαη ζηε ζπλέρεηα εκθαλίδνπλ 

λάξθσζε, πνπ αθνινπζείηαη απφ παξάιπζε θαη ζάλαην. Ζ σνηνθία ηεο 

βαζίιηζζαο ζπρλά δηαθφπηεηαη ή είλαη δπλαηφλ λα εκθαληζηνχλ βαζηιηθά θειηά 

αληηθαηαζηάζεσο. Οη πεξηζζφηεξεο δειεηεξηαζκέλεο κέιηζζεο απνζλήζθνπλ 

ζηελ απνηθία.  

 

3.4. ΔΜΜΔΔ ΔΠΗΓΡΑΔΗ ΣΗ ΜΔΛΗΔ 

Δθηφο απφ ηελ άκεζε επίδξαζε, ηεο ζαλάησζεο δειαδή ησλ κειηζζψλ, 

ππάξρνπλ θαη έκκεζεο επηδξάζεηο, νη νπνίεο εθθξάδνληαη κε δηάθνξνπο 

ηξφπνπο, φπσο: 

 δηαθνπή σνηνθίαο ηεο βαζίιηζζαο, 

 επηζεηηθφηεηα, 

 κείσζε ηθαλφηεηαο πξνζαλαηνιηζκνχ, 

 κείσζε ηεο πγηεηλήο ζπκπεξηθνξάο, 

 κείσζε ηθαλφηεηαο κλήκεο, ιηκνθηνλία, 
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 ππνζεξκία, 

 ζαλάησζε ηνπ γφλνπ, 

 κείσζε παξαγσγηθφηεηαο, 

 αλαζηνιή ηεο θπζηνινγηθήο ιεηηνπξγίαο ηεο θαξδηάο, 

 θαηαζηξνθή κέξνπο ηνπ εγθεθάινπ ηεο κέιηζζαο (Δηθ. 9). 

 

 

Δηθ. 9. Καηαζηξνθή κέξνπο ηνπ εγθεθάινπ ησλ κειηζζψλ κεηά απφ επίδξαζε 
πδξνμπνπξίαο (Υαηδήλα, 2007). 

 

Οη επηδξάζεηο απηέο κπνξεί λα είλαη θαη θαηαζηξνθηθφηεξεο δεδνκέλνπ φηη 

ηα ζπκπηψκαηα δελ είλαη πάληα εκθαλή θαη δελ παίξλνληαη ηα θαηάιιεια 

κέηξα γηα ηελ εμάιεηςή ηνπο. Γεκηνπξγνχληαη σο απνηέιεζκα ησλ 

θπηνθαξκάθσλ πνπ ελψ δελ ζαλαηψλνπλ ηε κέιηζζα είλαη φκσο ηθαλά λα 

κεηψζνπλ ή θαη λα θαηαζηξέςνπλ ηε ιεηηνπξγία δηαθφξσλ ζπζηεκάησλ ζηνλ 

νξγαληζκφ ηεο ελήιηθεο κέιηζζαο ή ηεο πξνλχκθεο. Σν κνιπζκέλν λέθηαξ θαη 

ε γχξε πνπ απνζεθεχνληαη ζηελ θπςέιε θαη θαηαλαιψλνληαη αξγά 

δεκηνπξγνχλ ηέηνηα ζπκπηψκαηα γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα κεηά ηελ 

εθαξκνγή ηνπ θπηνθαξκάθνπ (Thompson, 2001). Υαξαθηεξηζηηθά 

παξαδείγκαηα έκκεζσλ θαηαζηξνθηθψλ επηδξάζεσλ δηαθφξσλ 

θπηνθαξκάθσλ αλαθέξνληαη παξαθάησ:  
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Όηαλ ζε πξνλχκθεο κειηζζψλ έγηλε επίδξαζε κε πδξνμπνπξία 

(hydroxyurea) νη ελήιηθεο κέιηζζεο πνπ πξνήιζαλ απφ ηηο πξνλχκθεο απηέο 

είραλ θάπνην κέξνο ηνπ εγθεθάινπο ηνπο θαηεζηξακκέλν, αλάινγα κε ηελ 

πνζφηεηα ηεο νπζίαο πνπ ηνπο δφζεθε. Ζ επίδξαζε ησλ θπηνθαξκάθσλ έρεη 

κειεηεζεί θαη ζηα άιια είδε κειηζζψλ θαη θπξίσο ζηνπο βνκβίλνπο. Πηζηεχεηαη 

φηη ν ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο κείσζεο ησλ πιεζπζκψλ ησλ βνκβίλσλ 

ζηε Μ. Βξεηαλία ηα ηειεπηαία 20 έηε είλαη ε ρξήζε θπηνπξνζηαηεπηηθψλ 

πξντφλησλ (Thompson, 2001). 

 

3.5. ΔΠΗΓΡΑΖ ΣΟΤ IMIDACLOPRID ΣΗ ΜΔΛΗΔ 

Σα ηειεπηαία ρξφληα γίλεηαη πνιχο ιφγνο γηα ην imidacloprid (Δηθ. 10) θαη ηα 

πξνβιήκαηα πνπ ελδερνκέλσο πξνθαιεί ζηε κειηζζνθνκία. Κπθινθνξεί κε ην 

εκπνξηθφ ζθεχαζκα Gaucho®, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη σο επελδπηηθφ 

ζπφξσλ. Ζ δηαζπζηεκαηηθή θίλεζε ηεο δξαζηηθήο νπζίαο έρεη σο απνηέιεζκα 

απηφ λα θαηαιήγεη ζην λέθηαξ θαη ηε γχξε ησλ θπηψλ ζηα νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη. Οη κέιηζζεο ιακβάλνπλ ηελ ηνμηθή ηξνθή θαη εηθάδεηαη φηη 

απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηνλ ζάλαην εθαηνληάδσλ ρηιηάδσλ κειηζζηψλ. Ζ 

ρξήζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζθεπάζκαηνο απαγνξεχηεθε ζηε Γαιιία ην 1999 γηα 

ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ ειίαλζνπ, θαζψο ζεσξήζεθε φηη είλαη πςεινχ θηλδχλνπ 

γηα ηηο κέιηζζεο. Όκσο, νη απψιεηεο ζπλερίζηεθαλ αθφκε θαη κεηά ηελ 

απαγφξεπζε ηεο ρξήζεο ηνπ, θάηη πνπ απνδφζεθε ζηελ εθηεηακέλε ρξήζε 

πνπ είρε πξνεγεζεί αθνχ ην imidacloprid παξακέλεη ζην έδαθνο γηα 3 ρξφληα. 

Δπίζεο, ε αληηθαηάζηαζε ηνπ imidacloprid κε ην δηαζπζηεκαηηθφ fipronil είρε 

σο απνηέιεζκα λα ζαλαησζνχλ πνιιέο κέιηζζεο απφ απηφ. Γη’ απηφ, ην 2004 

απαγνξεχηεθε ε ρξήζε 6 ζθεπαζκάησλ πνπ πεξηείραλ ηε δξαζηηθή νπζία 

fipronil, ιφγσ ηεο πςειήο κειηζζνηνμηθφηεηάο ηνπο (Sepp, 2008). 
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N
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Δηθόλα 10. Υεκηθή δνκή ηνπ imidacloprid. 
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Γεληθά, ηα απνηειέζκαηα ησλ κειεηψλ είλαη αληηθξνπφκελα, αλαθνξηθά κε 

ην επίπεδν ησλ ππνιεηκκάησλ πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα ζηηο 

κέιηζζεο. Παξφκνηα δηακάρε ιακβάλεη ρψξα θαη ζηε Νέα θνηία, φπνπ νη 

κειηζζνθφκνη θαηεγνξνχλ ην imidacloprid πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο παηάηεο 

γηα ηνλ καδηθφ ζάλαην κειηζζψλ πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ επηθνλίαζε 

ησλ βαηφκνπξσλ (Wikipedia, 2008). 

Αλεζπρία θαη πξνβιεκαηηζκφο γηα κεγάιεο απψιεηεο κειηζζψλ ζε 

πεξηνρέο κε θαιιηέξγεηεο βακβαθηνχ θαη θαιακπνθηνχ εθθξάδεηαη θαη ζηε 

ρψξα καο (Καξακπνπξληψηε, 2004). Ζ απψιεηα απηή δελ ζπλνδεχεηαη απφ 

ηελ παξνπζία λεθξψλ κειηζζψλ κπξνζηά ζηελ θπςέιε, ζχκπησκα 

ραξαθηεξηζηηθφ ησλ δειεηεξηάζεσλ απφ θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα. Οη 

ππνςίεο ζηξέθνληαη ελάληηα ζην Gaucho, ην νπνίν πξνθαιεί παξάιπζε ηνπ 

λεπξηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ κειηζζψλ θαη απψιεηα πξνζαλαηνιηζκνχ, κε 

απνηέιεζκα λα κε κπνξνχλ λα βξνπλ ηελ θπςέιε θαη λα πεζαίλνπλ καθξηά 

απφ απηή.
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4ν. ΜΔΣΡΑ ΑΝΣΗΜΔΣΧΠΗΖ 

 

4.1.  ΠΡΟΛΖΦΖ ΣΧΝ ΓΖΛΖΣΖΡΗΑΔΧΝ 

Δθηφο απφ ηελ απ' επζείαο βιάβε ησλ παξαζηηνθηφλσλ ζηηο κέιηζζεο, έλα 

άιιν ζνβαξφ πξφβιεκα είλαη ε θαηαζηξνθή ησλ θπηψλ πνπ απνηεινχλ πεγή 

ηεο γχξεο θαη ηνπ λέθηαξ, ιφγσ ηεο κε γνληκνπνίεζήο ηνπο θαη ηεο 

εμαθάληζεο ησλ εληφκσλ- επηθνληαζηψλ. Απηέο νη αλεπηζχκεηεο ζπλέπεηεο 

κεηψλνπλ ηελ παξαγσγή κέιηηνο, κεηψλνπλ ζεκαληηθά ην εηζφδεκα ησλ 

κειηζζνθφκσλ θαη δηαηαξάζζνπλ ηελ νηθνινγηθή ηζνξξνπία. 

Παξφηη είλαη αδχλαην λα απνθεπρζνχλ φιεο νη δειεηεξηάζεηο, είλαη δπλαηφλ 

λα κεησζνχλ νη απψιεηεο ησλ κειηζζψλ, εθφζνλ ππάξμεη αθελφο ζπλεξγαζία 

ησλ κειηζζνθφκσλ κε ηνπο θαιιηεξγεηέο θαη ηνπο ςεθαζηέο ησλ θαιιηεξγεηψλ 

θαη αθεηέξνπ ζπκκφξθσζε φισλ πξνο ηε λνκνζεζία θαη πξνο ηηο νδεγίεο ηνπ 

Τπνπξγείνπ Γεσξγίαο (ηεθαλίδνπ, 2007). 

Σα εληνκνθηφλα, ιφγσ ηεο κε εθιεθηηθήο ηνπο δξάζεο, απμάλνπλ ηελ 

πηζαλφηεηα λα θαηαζηξέςνπλ ηνπο νξγαληζκνχο πνπ δελ είλαη ζηφρνη ηεο 

εληνκνθηνλίαο. Σα εληνκνθηφλα ηνπ κέιινληνο πξέπεη λα είλαη πεξηζζφηεξν 

εθιεθηηθά θαη ε ηχρε ηνπο ζην πεξηβάιινλ λα κπνξεί λα πξνβιεθζεί. ε 

κεξηθέο ρψξεο ε λνκνζεζία απαηηεί πξηλ απφ ηελ εθαξκνγή ελφο ηνμηθνχ γηα 

ηηο κέιηζζεο εληνκνθηφλνπ, λα ελεκεξψλνληαη νη κειηζζνθφκνη πνπ έρνπλ ηηο 

θπςέιεο ηνπο ζε απφζηαζε κέρξη 1 κηιίνπ απφ ηελ επηθάλεηα εθαξκνγήο ηνπ 

εληνκνθηφλνπ. Αλ νη κειηζζνθφκνη βξίζθνληαη ζε απφζηαζε κηθξφηεξε ηνπ 1 

κηιίνπ, ζα πξέπεη λα κεηαθέξνπλ ηηο θπςέιεο ηνπο ή λα ηνπο δνζεί πξνζεζκία 

48 σξψλ γηα λα ηηο πξνζηαηεχζνπλ. Οη απνηθίεο πνπ βξίζθνληαη ζε απφζηαζε 

κεγαιχηεξε ή ίζε ηνπ 1/4 ηνπ κηιίνπ απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ εληνκνθηφλνπ 

ζπλήζσο ππφθεηληαη ζε κηθξή απψιεηα κειηζζψλ. Οη απνηθίεο πνπ 

κεηαθέξνληαη ζηνλ ςεθαζκέλν αγξφ 2 ή 3 εκέξεο κεηά ηνλ ςεθαζκφ ζπλήζσο 

δηαθεχγνπλ ηνλ θίλδπλν. Ζ απφζηαζε αζθαιείαο ησλ κειηζζψλ είλαη 

κεγαιχηεξε ή ίζε κε 2 κίιηα απφ ηηο πεξηνρέο εθαξκνγήο ηνπ εληνκνθηφλνπ. 

Αλ νη απνηθίεο δελ είλαη δπλαηφλ λα κεηαθεξζνχλ, κπνξνχλ λα 

πξνζηαηεπζνχλ θαιχπηνληαο ηελ θπςέιε θαη ηελ είζνδφ ηεο, θαηά ηε δηάξθεηα 
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ηεο εκέξαο, κε κία ιηλάηζα εκπνηηζκέλε κε λεξφ, αθελφο γηα λα 

παξεκπνδίδεηαη ε απφδξαζε ησλ κειηζζψλ θαη αθεηέξνπ γηα λα δηαηεξείηαη 

δξνζεξή ε απνηθία. 

Σα εληνκνθηφλα δελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε αλζνθφξεο 

θαιιηέξγεηεο. Ζ εθαξκνγή ηνπ εληνκνθηφλνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλζνθνξίαο 

επηηξέπεηαη κφλν εθφζνλ ε θαιιηέξγεηα έρεη πξνζβιεζεί απφ παξάζηηα πνπ 

απεηινχλ ηε ζνδεηά. 

Δπίζεο, ζην ζεκείν απηφ αμίδεη λα αλαθεξζνχλ νη κέζνδνη βηνινγηθνχ 

ειέγρνπ ησλ θαιιηεξγεηψλ, πνπ βξίζθνληαη ελ ρξήζε ζηελ επνρή καο. Απηέο 

νη κέζνδνη κεηψλνπλ ηελ εμάξηεζε ησλ θαιιηεξγεηψλ απφ ηα παξαζηηνθηφλα 

θαη ηνπο ελζαξξχλνπλ λα ρξεζηκνπνηνχλ παγίδεο εληφκσλ, ζεξεπηέο 

(αξπαθηηθά) θαη παξάζηηα, αλζεθηηθά θπηά, θπζηθά παζνγφλα βαθηήξηα, ηνχο 

θαη κχθεηεο, πξσηφδσα θαη λεκαηψδεηο, θπζηθνχο ερζξνχο, ελψ 

πεξηιακβάλνπλ θαη γελεηηθέο κεζφδνπο. 

Έλαο άιινο ηξφπνο γηα λα κεησζεί ν θίλδπλνο απφ ηα εληνκνθηφλα ζηηο 

κέιηζζεο είλαη ε εθαξκνγή απσζεηηθψλ παξαγφλησλ, πνπ απνζαξξχλνπλ ηηο 

κέιηζζεο λα ηαμηδέςνπλ ζηηο θαιιηέξγεηεο γηα έλα ρξνληθφ δηάζηεκα κεηά ηελ 

εθαξκνγή ηνπ παξαζηηνθηφλνπ. 

 

4.2. ΠΡΟΣΑΗΑ ΣΧΝ ΜΔΛΗΧΝ 

Παξάγνληεο πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε γηα ηελ πξνζηαζία ησλ 

κειηζζψλ (Νηθνιατδνπ, 1979) : 

 Υξφλνο ςεθαζκνχ: Ζ θαιχηεξε ψξα ηεο εκέξαο γηα ηνπο ςεθαζκνχο 

είλαη αξγά ην απφγεπκα θαη φηαλ νη πεξηζζφηεξεο κέιηζζεο 

επηζηξέθνπλ ζηελ θπςέιε ηνπο (20.00-8.00 πκ). Δπίζεο ζε επνρέο 

πνπ δελ ππάξρεη αλζνθνξία φπνπ απηφ είλαη εθηθηφ. 

 Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο: Οη ρακειέο ζεξκνθξαζίεο παξαηείλνπλ 

ηελ ππνιεηκκαηηθφηεηα ηνπ εληνκνθηφλνπ έσο θαη 20 θνξέο ελψ νη 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο ην θάλνπλ πεξηζζφηεξν ηνμηθφ θαη ην δηαζπνχλ 

πην γξήγνξα. 
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 Δίδνο εληνκνθηφλνπ, εθαξκνγή θαη δξάζε: πξέπεη πάληα λα 

πξνηηκνχληαη ηα ιηγφηεξν ηνμηθά ζθεπάζκαηα θαη λα κελ γίλεηαη 

αλάκημε ζθεπαζκάησλ. 

 Άιιεο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο: πξέπεη λα απνθεχγνληαη νη εκέξεο κε 

άλεκν. 

 πλεξγαζία κειηζζνθφκνπ θαη θαιιηεξγεηή: εάλ ππάξρεη ζπλεξγαζία 

ηνπ θαιιηεξγεηή κε ηνλ κειηζζνθφκν νη απψιεηεο είλαη κεδακηλέο ή 

πνιχ ιίγεο. Ζ ακεηβφκελε επηθνλίαζε είλαη έλα κέηξν πνπ επηθέξεη 

θέξδνο ζηνλ κειηζζνθφκν θαη αλαγθάδεη ηνλ θαιιηεξγεηή λα ιάβεη 

ππφςε ηνπ ηελ χπαξμε θπςειψλ θνληά ή κέζα ζηελ θαιιηέξγεηά ηνπ. 

Πξέπεη λα ππάξρνπλ ζρέζεο ζπλεξγαζίαο κεηαμχ κειηζζνθφκσλ θαη 

θαιιηεξγεηψλ θαη λα γλσξίδεη ν θαζέλαο ηηο ππνρξεψζεηο θαη ηα 

νθέιε ηνπ. Γλψζε ηνπ ζρεηηθνχ θηλδχλνπ ησλ δηαθφξσλ 

εληνκνθηφλσλ γηα ηηο κέιηζζεο. 

 Αληηθαηάζηαζε ησλ ηνμηθψλ εληνκνθηφλσλ απφ άιια κε κηθξή 

ππνιεηκκαηηθή δξάζε.  

 Υξήζε ηνπ αζθαιέζηεξνπ εληνκνθηφλνπ, θαηά ηνλ αζθαιέζηεξν 

ηξφπν, ηελ αζθαιέζηεξε ρξνληθή ζηηγκή.  

 Να ππάξρεη επηζήκαλζε ζηελ εηηθέηα γηα ην αλ ην εληνκνθηφλν είλαη 

ηνμηθφ ή αζθαιέο γηα ηηο κέιηζζεο. 

 Δθπαίδεπζε ησλ θαιιηεξγεηψλ γηα ηελ αζθαιή ρξήζε ησλ 

παξαζηηνθηφλσλ. 

 Παξαθνινχζεζε ησλ θαιιηεξγεηψλ απφ νκάδα εηδηθψλ αηφκσλ πξηλ 

απφ ηελ εθηεηακέλε εθαξκνγή ελφο ηνμηθνχ εληνκνθηφλνπ. 

 πλεξγαζία κειηζζνθφκσλ θαη θαιιηεξγεηψλ γηα λα κεησζνχλ νη 

απψιεηεο ησλ σθέιηκσλ εληφκσλ ζην ειάρηζην. 

 Ζ απφζηαζε ησλ κειηζζψλ απφ ηνπο ππφ ςεθαζκφ αγξνχο πξέπεη λα 

είλαη κεγαιχηεξε απφ 1-2 κίιηα ή θαιχηεξα κεγαιχηεξε απφ 5 κίιηα.  
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4.3. ΠΡΟΦΤΛΑΞΔΗ ΑΠΟ ΠΛΔΤΡΑ ΚΑΛΛΗΔΡΓΖΣΧΝ 

 Υξήζε ησλ ιηγφηεξν ηνμηθψλ ζθεπαζκάησλ, κε ηε κηθξφηεξε 

ππνιεηκκαηηθή δξάζε θαη πάληα βάζεη ησλ νδεγηψλ ηεο εηηθέηαο 

(Τθαληίδεο,1997) . 

 Δθαξκνγή ςεθαζκψλ πξηλ ηελ αλζνθνξία. 

 Δθαξκνγή ςεθαζκψλ αξγά ην απφγεπκα ή ην βξάδπ. 

 Απζηεξή εθαξκνγή ησλ ςεθαζκψλ ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ρξήζεο 

θάζε ζθεπάζκαηνο. 

 Πξνεηδνπνίεζε ηνπ κειηζζνθφκνπ γηα ηνλ επηθείκελν ςεθαζκφ. 

 Κφςηκν ησλ δηδαλίσλ γηα λα κελ ππάξρεη ε αλάγθε ςεθαζκψλ ηνπο. 

 Κφςηκν ησλ αλζηζκέλσλ δηδαλίσλ γηα λα κελ ηα επηζθέπηνληαη νη 

κέιηζζεο φηαλ δελ επηζθέπηνληαη αθφκα ηε κε αλζηζκέλε θαιιηέξγεηα 

πνπ ςεθάδεηαη. 

 Υξήζε θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ ζην πιαίζην ηεο IPM, ψζηε λα 

ειαρηζηνπνηεζνχλ νη ςεθαζκνί. 

 Δμέηαζε ησλ αγξψλ πξηλ απφ ηελ εληνκνθηνλία γηα λα δηαπηζησζεί αλ 

θπθινθνξνχλ κέιηζζεο . 

 Δθαξκνγή ςεθαζκψλ εθφζνλ ην επηηξέπνπλ νη θαηξηθέο ζπλζήθεο. 

 Γηαηεξήζηε κεξηθέο πεξηνρέο θαζαξέο γηα ηελ θπθινθνξία ησλ 

κειηζζψλ.    

 

4.4. ΠΡΟΦΤΛΑΞΔΗ ΑΠΟ ΠΛΔΤΡΑ ΜΔΛΗΟΚΟΜΧΝ 

 Μεηαθνξά κειηζζνθνκείνπ ζε άιιε θαιιηέξγεηα ή πεξηνρή, εθφζνλ έρεη 

γλσζηνπνηεζεί ςεθαζκφο (Νηθνιατδνπ,1979) . 

 Πεξηνξηζκφο κειηζζψλ ζηηο θπςέιεο ηνπο είηε κε εηδηθά πγξά 

ζθεπάζκαηα (ιηλάηζεο) είηε ςεθάδνληαο κε λεξφ κπξνζηά ζηηο 

θπςέιεο γηα ηελ εκέξα ή ηηο εκέξεο πνπ αθνινπζνχλ ηνλ ςεθαζκφ. 
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 Πξέπεη λα δειψλεηαη ε ζέζε ηνπ κειηζζνθνκείνπ ζηνπο Γήκνπο, ζηα 

Κέληξα Γεσξγηθψλ Δθαξκνγψλ θαη λα αλαγξάθεηαη ζηηο θπςέιεο 

θάπνην ηειέθσλν γηα άκεζε επηθνηλσλία Σνπνζέηεζε 

κειηζζνθνκείσλ, ζε ζρέζε κε ηελ θαιιηέξγεηα, ζε πιεπξέο απφ ηηο 

νπνίεο θπζάεη ζπλήζσο θαη φρη πξνο ηα εθεί πνπ θπζάεη ν άλεκνο. 

 Με επηζηξνθή ησλ θπςειψλ ζε θαιιηέξγεηα πνπ έρεη ςεθαζηεί κε πνιχ 

ηνμηθφ θπηνθάξκαθν αλ δελ πεξάζνπλ πξψηα ηνπιάρηζηνλ 2 ή 

πεξηζζφηεξεο εκέξεο. 

 Υξεζηκνπνίεζε πνιχ δπλαηψλ κειηζζνζκελψλ γηα λα κπνξνχλ λα 

αλαθάκπηνπλ γξεγνξφηεξα. Πξνζνρή ρξεηάδεηαη γηαηί ηα δπλαηά 

κειηζζνζκήλε ηαμηδεχνπλ καθξχηεξα γηα ζπιινγή ηξνθήο θαη κπνξεί 

λα δειεηεξηαζηνχλ θαη απφ καθξηλέο θαιιηέξγεηεο πην εχθνια απφ ηα 

κηθξφηεξα. 

 Απνθπγή πεξηνρψλ ή θαιιηεξγεηψλ πνπ ζπλήζσο ςεθάδνληαη ή ν 

ζπφξνο ηνπο είλαη επελδεδπκέλνο κε πνιχ ηνμηθά ζθεπάζκαηα. 

 Δπηινγή πεξηνρψλ κε κηθξή επηθηλδπλφηεηα απφ εληνκνθηφλα γηα ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ θπςειψλ. 

 Γλψζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο ησλ εληνκνθηφλσλ. 

 Γηαηήξεζε θαιψλ ζρέζεσλ κε ηνπο θαιιηεξγεηέο.  

 

4.5. ΜΔΣΡΑ ΠΔΡΗΠΟΗΖΖ ΣΧΝ ΜΔΛΗΗΧΝ 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ ν κειηζζνθφκνο παξαηεξήζεη ηα πξψηα ζπκπηψκαηα 

δειεηεξίαζεο ή αθφκα θαη ελδείμεηο ζα πξέπεη λα ιάβεη ηα κέηξα ηνπ. 

Αλάκεζα ζε απηά ζπγθαηαιέγνληαη:  

 Μεηαθνξά ηνπ κειηζζνθνκείνπ ζε άιιε πεξηνρή. 

 πιινγή λεθξψλ κειηζζψλ (400-500) θαη απνζηνιή ζε ηνμηθνινγηθφ 

εξγαζηήξην γηα αλάιπζε. 

 Σξνθνδφηεζε ησλ κειηζζηψλ κε θαζαξή γχξε θαη ζηξφπη. 
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 Αθαίξεζε ησλ ηειάξσλ ηεο δειεηεξηαζκέλεο γχξεο ή θαη ην ζθέπαζκα 

ησλ θειηψλ γχξεο γχξσ απφ ην γφλν (κε ιησκέλν θεξί). 

 Πξνζζήθε εθθνιαπηφκελνπ γφλνπ γηα ελίζρπζε ησλ κειηζζνζκελψλ. 

 Δηζαγσγή λέαο βαζίιηζζαο εάλ ππάξρνπλ ελδείμεηο αληηθαηάζηαζεο ή 

κεησκέλεο παξαγσγηθφηεηαο (Τθαληίδεο,1997) . 

 Απνθπγή ιεειαζίαο θαη παξαπιάλεζεο γηα λα κελ επηκνιπλζνχλ θαη 

άιια κειηζζνζκήλε. 

 Δθνδηαζκφο κε θξέζθν θαη θαζαξφ πφζηκν λεξφ. 

 

4.6. ΝΟΜΟΘΔΣΗΚΑ ΜΔΣΡΑ 

Γηα ηελ πξνζηαζία ησλ κειηζζψλ απφ ηα θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα 

ππάξρεη ζπγθεθξηκέλε Δπξσπατθή θαη Δζληθή λνκνζεζία (γηα παξάδεηγκα ην 

ΠΓ 115/97). Ζ κέιηζζα απνηειεί έλαλ απφ ηνπο πιένλ ζεκαληηθνχο δείθηεο 

ηνμηθφηεηαο θάπνηαο νπζίαο. Έηζη νπνηαδήπνηε αξλεηηθή επίδξαζε θάπνηαο 

νπζίαο βξεζεί ζηηο κέιηζζεο, ε νπζία απηή δελ κπνξεί λα εγθξηζεί γηα ρξήζε. 

Δπηπιένλ, φια ηα εκπνξηθά ζθεπάζκαηα πξέπεη λα αλαγξάθνπλ ηελ 

θαηεγνξία ηνμηθφηεηαο ζηελ εηηθέηα ηνπο κε επαλάγλσζηα γξάκκαηα. 

χκθσλα κε ην άξζξν 31 παξ.12 ηνπ Νφκνπ 2538/27-11-97 φπνηνο 

ρξεζηκνπνηεί θάξκαθα ρσξίο λα ηεξεί ηα επί ηεο ζπζθεπαζίαο αλαγξαθφκελα, 

ηηκσξείηαη κε πνηλή απφ 1-6 κήλεο θαη πξφζηηκν 3.000-15.000 Euro. Με ηελ 

Τπνπξγηθή απφθαζε 165457/29.01.81 απαγνξεχνληαη νη ςεθαζκνί κε 

εληνκνθηφλα θάξκαθα απφ ηελ αξρή κέρξη ην ηέινο ηεο αλζνθνξίαο ζηηο 

θαιιηέξγεηεο: Ακπγδαιηάο, Βεξηθνθηάο, Γακαζθεληάο, Ρνδαθηληάο, Κεξαζηάο, 

Βπζζηληάο, Αριαδηάο, Μειηάο, Κπδσληάο, Αθηηληδηάο. Δπηηξέπνληαη θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο αλζνθνξίαο ησλ παξαπάλσ θαιιηεξγεηψλ νη ςεθαζκνί κε κε 

κειηζζνηνμηθά θάξκαθα (κπθεηνθηφλα, βαθηεξηνθηφλα, βηνινγηθά 

ζθεπάζκαηα). Φεθαζκνί κε εληνκνθηφλα θάξκαθα ζηηο παξαπάλσ 

θαιιηέξγεηεο, επηηξέπνληαη πξηλ θαη κεηά ηελ αλζνθνξία. ηηο ινηπέο 

θαιιηέξγεηεο απαγνξεχνληαη επίζεο νη ςεθαζκνί κε κειηζζνηνμηθά θάξκαθα 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο αλζνθνξίαο. Δπηηξέπνληαη νη ςεθαζκνί, κφλν κεηά απφ 
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άδεηα ηεο Γηεχζπλζεο Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο ή ησλ θαηά ηφπνπο Κέληξσλ 

Γεσξγηθψλ Δθαξκνγψλ θαηά εμαίξεζε θαη εθφζνλ έρνπλ ελεκεξσζεί ζρεηηθά 

νη κειηζζνθφκνη ηεο πεξηνρήο. ηηο θαιιηέξγεηεο κεγάιεο δηάξθεηαο 

αλζνθνξίαο, φπσο ην βακβάθη, ηα θεπεπηηθά θαη άιιεο, επηηξέπνληαη νη 

ςεθαζκνί κφλνλ εθφζνλ ιεθζνχλ νξηζκέλα πξνιεπηηθά κέηξα, φπσο 

(Υαξηδάλεο,1996) : 

1. Υξήζε ησλ ιηγφηεξν κειηζζνηνμηθψλ θαξκάθσλ. 

2. Δθαξκνγή ςεθαζκψλ ηηο ψξεο πνπ κεηψλεηαη ε δξαζηεξηφηεηα ησλ 

κειηζζψλ(θπξίσο αξγά ην απφγεπκα ή ην βξάδπ). 

3. Πξνεηδνπνίεζε ησλ κειηζζνθφκσλ, ψζηε λα απνκαθξχλνπλ ηα 

κειίζζηα ηνπο απφ ηελ πεξηνρή ηνπ ςεθαζκνχ ή λα ηα θιείζνπλ θαηά 

ηηο ψξεο ηνπ ςεθαζκνχ. 

4. Οη κειηζζνθφκνη πξέπεη λα δειψλνπλ ηε ζέζε ηνπ κειηζζνθνκείνπ 

ηνπο, ζηνπο Γήκνπο, ζηα Κέληξα Γεσξγηθψλ Δθαξκνγψλ θαη λα 

αλαγξάθνπλ ζηηο θπςέιεο θάπνην ηειέθσλν γηα άκεζε επηθνηλσλία 

καδί ηνπο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5ν. ΣΟΞΗΚΟΛΟΓΗΚΖ ΔΞΔΣΑΖ-ΣΟΞΗΚΟΣΖΣΑ ΝΔΧΝ 

ΚΔΤΑΜΑΣΧΝ 

 

5.1. ΣΟΞΗΚΟΛΟΓΗΚΖ ΔΞΔΣΑΖ 

Οη κέιηζζεο είλαη εμαηξεηηθά επαίζζεηεο ζηα αληηρνιηλεζηεξαζηθά 

εληνκνθηφλα θαη πνιχ ζπρλά παξαηεξνχληαη ζάλαηνη ησλ κειηζζψλ κε απηά. 

Γηα ην ιφγν απηφ ε δηεξεχλεζε ηεο αηηίαο ζαλάηνπ ησλ κειηζζψλ απφ 

εληνκνθηφλα θαη ε δηαθνξηθή δηάγλσζε απφ ηηο αζζέλεηεο ησλ κειηζζψλ έρεη 

κεγάιε ζεκαζία, αθνχ πνιιέο απνηθίεο κειηζζψλ θάζε ρξφλν 

δειεηεξηάδνληαη απφ παξαζηηνθηφλα (ηεθαλίδνπ, 2007). 

Αλ ν κειηζζνθφκνο ππνπηεπζεί δειεηεξίαζε, πξέπεη λα επηβεβαηψζεη ηελ 

ππνςία ηνπ απηή θαη λα ηαπηνπνηήζεη ην εληνκνθηφλν ην ππεχζπλν γηα ηε 

δειεηεξίαζε, ιακβάλνληαο έλα δείγκα λεθξψλ κειηζζψλ (Δηθ. 11) θαη 

απνζηέιινληάο ην γηα ηνμηθνινγηθή θαη παζνινγηθή εμέηαζε ζηα εηδηθά θξαηηθά 

εξγαζηήξηα. Ζ αλάιπζε πξέπεη λα δηελεξγεζεί πνιχ γξήγνξα κεηά ην ζάλαην 

ησλ κειηζζψλ, αθελφο γηα λα κε κεησζνχλ, ιφγσ πδξφιπζεο, ηα ππνιείκκαηα 

ησλ παξαζηηνθηφλσλ ζηνλ νξγαληζκφ ησλ κειηζζψλ θαη αθεηέξνπ γηα λα 

απνθεπρζεί ε ζήςε ησλ κειηζζψλ. 

 

Δηθόλα 11. Δπαξθέο δείγκα κειηζζψλ γηα ηνμηθνινγηθή εμέηαζε,  
ζπλνδεπφκελν απφ ην απαξαίηεην πιεξνθνξηαθφ δειηίν. 
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Δπεηδή ν πξνζδηνξηζκφο απηψλ θαζ’ εαπηψλ ησλ αληηρνιηλεζηεξαζηθψλ 

εληνκνθηφλσλ ζηηο κέιηζζεο είλαη δχζθνινο, αθελφο δηφηη νη κέιηζζεο είλαη 

ηδηαίηεξα επαίζζεηνη νξγαληζκνί θαη κπνξεί λα ππνζηνχλ ζαλαηεθφξν 

δειεηεξίαζε αθφκε θαη κεηά ηελ εηζπλνή εληνκνθηφλσλ ζε ίρλε θαη αθ’ 

εηέξνπ ιφγσ ηεο ηαρείαο πδξφιπζεο ησλ νπζηψλ απηψλ ζηνλ νξγαληζκφ ηεο 

κέιηζζαο, πξνηηκάηαη ε εθαξκνγή ελφο έκκεζνπ πξνζδηνξηζκνχ ησλ 

εληνκνθηφλσλ απηψλ, πνπ αθνξά ηε κέηξεζε ησλ ρνιηλεζηεξαζψλ ηεο 

κέιηζζαο θαη εηδηθφηεξα ηεο αθεηπινρνιηλεζηεξάζεο θαη ηεο 

ςεπδνρνιηλεζηεξάζεο ζηηο θεθαιέο ησλ κειηζζψλ. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ εξγαζηεξηαθψλ εμεηάζεσλ πξέπεη λα αμηνινγνχληαη 

απφ έκπεηξν ηνμηθνιφγν, ν νπνίνο, ζε ζπλεξγαζία κε ηνπο κειηζζνθφκνπο, ζα 

ζπκβάιεη ζηε δηάγλσζε ηεο δειεηεξίαζεο ησλ κειηζζψλ. 

Δίλαη βαζηθφ ν κειηζζνθφκνο λα ζπκπιεξψζεη έλα ιεπηνκεξέο 

εξσηεκαηνιφγην γηα ηηο ζπλζήθεο ηεο δειεηεξίαζεο θαη ην ηζηνξηθφ ησλ 

κειηζζψλ. Οη απαληήζεηο ζην εξσηεκαηνιφγην απηφ πηζαλφλ λα απνηειέζνπλ 

κέξνο λνκηθήο δηεθδίθεζεο κεηαμχ αγξνηψλ θαη κειηζζνθφκσλ, ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ν κειηζζνθφκνο απαηηήζεη απνδεκίσζε γηα ηελ απψιεηα ησλ 

κειηζζψλ ηνπ, ζηελ πεξίπησζε απηή ε δηάγλσζε ηεο δειεηεξίαζεο ησλ 

κειηζζψλ είλαη έλα απνδεηθηηθφ ζηνηρείν ηεο ρξήζεο παξαζηηνθηφλσλ. Έλα 

ζπκπιεξσκέλν εξσηεκαηνιφγην, πιήξεο θαη αθξηβέο, πηζαλφλ λα βνεζήζεη 

φια ηα εκπιεθφκελα πξφζσπα, φπσο ηνπο αζηπλνκηθνχο θαη ηνπο 

δηθεγφξνπο, πνπ δελ είλαη ζρεηηθνί κε ηα αληηθείκελα ηεο κειηζζνθνκίαο θαη 

ηεο θπηνπξνζηαζίαο, λα πξνζεγγίζνπλ θαιχηεξα ην ζπγθεθξηκέλν 

πεξηζηαηηθφ. 

Ζ δηάγλσζε ησλ δειεηεξηάζεσλ ησλ κειηζζψλ απφ ηα θπηνπξνζηαηεπηηθά 

πξντφληα ζηεξίδεηαη θπξίσο ζην ηζηνξηθφ θαη ηηο ηνμηθνινγηθέο εμεηάζεηο. Απφ 

ηνμηθνινγηθνχο ειέγρνπο κειηζζψλ πνπ έγηλαλ ζηελ Διιάδα γηα ηα έηε 1998-

2004 (Αλησλίνπ θαη Εαληφπνπινο, 2005), πνζνζηφ 30% ησλ δεηγκάησλ (15 

δείγκαηα) βξέζεθαλ ζεηηθά γηα ηνπιάρηζηνλ κία ηνμηθή νπζία. Απφ ηηο νπζίεο 

πνπ αληρλεχηεθαλ νη 4 ήηαλ νξγαλνζθσζθνξηθά εληνκνθηφλα (κεζακηδνθφο, 

καιαζείν, θνπκαθφο), νη 2 θαξβακηδηθά εληνκνθηφλα (κεζνκχι, 

θαξκπνθνπξάλ), νη 5 δηδαληνθηφλα θαη 3 ππξεζξίλεο. ε παξφκνηα έξεπλα γηα 

ηα έηε 1989-1994 ην πνζνζηφ ησλ ζεηηθψλ δεηγκάησλ ήηαλ 19%. Να 
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ζεκεησζεί φηη απφ ηελ ίδηα έξεπλα έγηλε γλσζηφ φηη ην 66% ησλ πεξηπηψζεσλ 

ηνμηθφηεηαο νθείινληαλ ζε πξφζιεςε ησλ ηνμηθψλ νπζηψλ απφ ηνλ 

πεξηβάιινληα ρψξν (πρ. ςεθαζκνί). 

Σα εληνκνθηφλα ζα εμαθνινπζνχλ λα απνηεινχλ βαζηθά εξγαιεία ζηελ 

θαηαπνιέκεζε ησλ παξαζίησλ θαη ζηελ αχμεζε ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο. Ζ 

αιφγηζηε, φκσο, ρξήζε ηνπο πξνθαιεί ζνβαξέο αλεπηζχκεηεο ελέξγεηεο ζε 

δηάθνξεο κνξθέο δσήο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ είλαη θαη ηα σθέιηκα έληνκα, 

φπσο νη κέιηζζεο, πνπ έρνπλ έλα ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ θαη έλα ζπνπδαίν 

ξφιν κέζα ζην πιαίζην ηεο Γεκηνπξγίαο. Γηα ην ιφγν απηφ νη θαιιηεξγεηέο 

πξέπεη λα ζπλεξγάδνληαη κε ηνπο κειηζζνθφκνπο θαη ακθφηεξνη λα ζέβνληαη 

ηε θχζε θαη φια ηα δεκηνπξγήκαηά ηεο (ηεθαλίδνπ, 2007). 

 

5.2. ΔΛΔΓΥΟ ΣΟΞΗΚΟΣΖΣΑ ΝΔΧΝ ΚΔΤΑΜΑΣΧΝ  

Ζ ζεκαληηθφηεηα ησλ κειηζζψλ σο επηθνληαζηέο είλαη αδηακθηζβήηεηε. 

Πξνθεηκέλνπ λα πξνζηαηεπηεί απηφο ν ηφζν ζεκαληηθφο επηθνληαζηήο, θάζε 

εηαηξία πνπ ζέιεη λα πξνσζήζεη έλα λέν ζθεχαζκα ζηελ αγνξά, ππνρξενχηαη 

λα εθηηκήζεη ηελ επηθηλδπλφηεηα ηνπ ελ ιφγσ ζθεπάζκαηνο γηα ηηο κέιηζζεο. 

Ο ΔΡΡΟ (European and Mediterranean Plant Protection Organization) 

πξνηείλεη έλα ζρήκα γηα ηελ εθηίκεζε ησλ επηδξάζεσλ πνπ έρνπλ ηα 

θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα ζηηο κέιηζζεο. Σν ζρήκα απηφ πεξηιακβάλεη 

πξσηφθνιια πνπ βαζίδνληαη ζε πξνηάζεηο απφ ην ICP-BR (International 

Commission for Plant Bee Relationships) θαη ηα νπνία αθνινπζνχλ εμ 

νινθιήξνπ ηηο νδεγίεο δηεζλψλ νξγαληζκψλ, φπσο ν FAO (Food and 

Agriculture Organization) ή ην Δπξσπατθφ πκβνχιην.  

Ζ εθηίκεζε ησλ επηδξάζεσλ ζηηο κέιηζζεο ζα ήηαλ πην αμηφπηζηε αλ 

γηλφηαλ κε πεηξάκαηα αγξνχ. Όκσο, ηέηνηνπ είδνπο πεηξάκαηα έρνπλ πςειφ 

θφζηνο, ελψ ζπρλά ε εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ είλαη επηζθαιήο. 

Δξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα ή πεηξάκαηα κε θισβνχο ζεσξνχληαη επαξθή, εθηφο 

απφ ηελ πεξίπησζε πνπ είλαη δηαθνξεηηθά απφ ηα πεηξάκαηα αγξνχ. ε εθείλε 

ηελ πεξίπησζε, ε ιήςε ηεο απφθαζεο ζα βαζηζηεί ζηα πεηξάκαηα αγξνχ. 

πλήζσο ππάξρεη ζχκπλνηα ησλ απνηειεζκάησλ, κε θχξηα εμαίξεζε ηα 

ππξεζξνεηδή εληνκνθηφλα, γηα ηα νπνία ηα εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα έδεημαλ 
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πςειφ θίλδπλν γηα ηηο κέιηζζεο, φκσο ηα πεηξάκαηα αγξνχ θαηέδεημαλ ην 

αληίζεην. 

Ο θπξηφηεξνο ηξφπνο έθζεζεο ησλ κειηζζψλ ζηα θπηνπξνζηαηεπηηθά 

πξντφληα είλαη ε απεπζείαο έθζεζε ζην ςεθαζηηθφ πγξφ. Ο ηξφπνο ρξήζεο 

θάπνησλ ζθεπαζκάησλ έρεη σο απνηέιεζκα νη κέιηζζεο λα κελ εθηίζεληαη ζε 

απηφ, νπφηε δελ απαηηνχληαη πεηξάκαηα κειηζζνηνμηθφηεηαο. Απηφ ζπκβαίλεη 

κε ζθεπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ην ρεηκψλα, πξνθπηξσηηθά 

δηδαληνθηφλα, ζθεπάζκαηα γηα ρξήζε απνθιεηζηηθά ζε ζεξκνθήπηα ζηα νπνία 

δε ρξεζηκνπνηνχληαη νη κέιηζζεο γηα επηθνλίαζε, ζθεπάζκαηα επηθάιπςεο 

ζπφξσλ, εθηφο απφ ηελ πεξίπησζε πνπ έρνπλ δηαζπζηεκαηηθή δξάζε θιπ. 

ηελ πεξίπησζε θαιιηεξγεηψλ φπνπ ππάξρνπλ αλζηζκέλα δηδάληα ή πάλσ 

απφ ηηο νπνίεο πεηάλε νη κέιηζζεο, φπσο βέβαηα θαη ζηελ πεξίπησζε 

θαιιηεξγεηψλ πνπ απηέο επηζθέπηνληαη, είλαη απαξαίηεην λα γίλνπλ πεηξάκαηα 

κειηζζνηνμηθφηεηαο. 

Δθηφο απφ ηελ άκεζε επίδξαζε, γίλεηαη έιεγρνο θαη ησλ έκκεζσλ 

επηδξάζεσλ ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ νπζηψλ ζηηο κέιηζζεο, επηδξάζεηο πνπ 

αθνξνχλ ζηελ αιιαγή ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο κέιηζζαο, ηελ θαζπζηεξεκέλε 

δξάζε κηαο ηνμηθήο νπζίαο θιπ. ε πεξίπησζε πνπ ηα πεηξάκαηα αγξνχ 

δείμνπλ θάπνηεο ηδηαίηεξεο επηδξάζεηο, φπσο ηνμηθφηεηα ζηηο πξνλχκθεο, 

κεγάιε ππνιεηκκαηηθή δξάζε, απνπξνζαλαηνιηζκφο ησλ κειηζζψλ θιπ, 

απαηηείηαη επηπιένλ δηεξεχλεζε θαη πεηξακαηηζκφο. 

Ζ δηεμαγσγή πεηξακάησλ αγξνχ, εθηφο απφ ην πςειφ θφζηνο, έρεη θαη σο 

απνηέιεζκα κεγάιεο απψιεηεο γφλνπ ησλ κειηζζψλ ιφγσ ηεο ελφριεζεο ησλ 

παξακάλσλ εξγαηξηψλ. Απφ ηελ άιιε, ηα εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα απέρνπλ 

πνιχ απφ ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηνλ αγξφ. πλεπψο, ελδηάκεζα 

πεηξάκαηα εκη-αγξνχ (semi-field) δηεμάγνληαη, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχλ 

θινπβηά κεγάισλ δηαζηάζεσλ (4 x 12 x 2 m) ψζηε λα πξνζνκνηψλνπλ 

πεξηζζφηεξν ηηο ζπλζήθεο αγξνχ. Οη δξαζηηθέο νπζίεο πνπ αμηνινγνχληαη 

ζπγθξίλνληαη κε άιιεο πνπ ήδε αλήθνπλ ζε θάπνηα θαηεγνξία ηνμηθφηεηαο, 

ελψ πάληα ππάξρεη θαη ην λεξφ σο κάξηπξαο.
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6ν. ΤΠΟΛΔΗΜΜΑΣΑ ΦΤΣΟΠΡΟΣΑΣΔΤΣΗΚΧΝ 

ΠΡΟΨΟΝΣΧΝ ΣΑ ΜΔΛΗΟΚΟΜΗΚΑ ΠΡΟÏΟΝΣΑ 

 

Γπν είλαη νη ηξφπνη ξχπαλζεο ηνπ κειηνχ απφ ηηο δηάθνξεο δξαζηηθέο 

νπζίεο. Ο πξψηνο είλαη ν άκεζνο ηξφπνο, πνπ είλαη ν πην επίθνβνο θαη αθνξά 

ζηα θηεληαηξηθά θάξκαθα πνπ ρξεζηκνπνηεί εληφο ηεο θπςέιεο ν ίδηνο ν 

κειηζζνθφκνο. Ο δεχηεξνο, ν έκκεζνο ηξφπνο, έγθεηηαη ζηε κεηαθνξά ησλ 

δηαθφξσλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ θαη κε νπζηψλ απφ ηηο ίδηεο ηηο κέιηζζεο θαηά 

ηε ζπιινγή λέθηαξνο, κειηηψκαηνο, λεξνχ θαη γχξεο.  

 

6.1. ΔΠΗΒΑΡΤΝΖ ΜΔΛΗΟΤ ΜΔ ΣΟΝ ΔΜΜΔΟ ΣΡΟΠΟ 

Αξρηθά ππνζηεξίρζεθε απφ πνιινχο εξεπλεηέο φηη ε κεηαθνξά 

θπηνπξνζηαηεπηηθψλ νπζηψλ απφ ηνλ αγξφ ζηελ θπςέιε απνθεχγεηαη κε 

δηάθνξνπο ηξφπνπο. Ο θπξηφηεξνο απφ απηνχο είλαη ν ζάλαηνο ηεο κέιηζζαο 

πξηλ πξνιάβεη λα κεηαθέξεη ην λέθηαξ ή ηε γχξε θαη θαηά ζπλέπεηα ε 

απνηξνπή ηεο εηζφδνπ ζεκαληηθψλ πνζνηήησλ θαξκάθσλ ζηελ θπςέιε. 

Δμάιινπ, δηαηππψζεθε ε ζεσξία φηη νη κέιηζζεο «θξνπξνί» αληηιακβάλνληαη 

ηελ ηνμηθφηεηα ηνπ θνξηίνπ ηεο θάζε ζπιιέθηξηαο θαη απαγνξεχνπλ ηελ είζνδν 

ηεο, πξνζηαηεχνληαο ηαπηφρξνλα ην απνζεθεπκέλν κέιη. Σέινο, ζχκθσλα κε 

θάπνηνπο εξεπλεηέο, ζε πεξίπησζε πνπ ην ξππαζκέλν λέθηαξ πεξάζεη ζηελ 

θπςέιε, νη νηθηαθέο κέιηζζεο δελ ην επεμεξγάδνληαη πεξαηηέξσ (Johansen & 

Mayer, 1990). 

ε αληίζεζε κε ηα παξαπάλσ δηαπηζηψζεθε φηη νη κέιηζζεο κπνξνχλ λα 

κεηαθέξνπλ ζηελ θπςέιε ζπγθεληξψζεηο θαξκάθσλ κέρξη 25 θνξέο 

κεγαιχηεξεο απφ ηε ζαλαηεθφξν γηα ηηο ίδηεο δφζε (Jaycox, 1964). Ο θχξηνο 

φγθνο ησλ εξγαζηψλ πνπ δεκνζηεχηεθαλ ζρεηηθά κε κεηαθνξά ππνιεηκκάησλ 

απφ ην πεξηβάιινλ ζηελ θπςέιε, αθνξά ζε βαξέα κέηαιια θαη 

θπηνπξνζηαηεπηηθέο νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο δηάθνξεο 

θαιιηέξγεηεο. ε κηθξφηεξν βαζκφ έρεη δηεξεπλεζεί ε παξνπζία 

ληηξνθνπξαλίσλ θαη PCBs (Jimenez et al., 2005). 
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Οη θπηνπξνζηαηεπηηθέο νπζίεο πνπ εθαξκφδνληαη ζε δηάθνξεο θαιιηέξγεηεο 

θαηαηάζζνληαη ζε δηάθνξεο νκάδεο κε βάζε ηε ρεκηθή ηνπο ζχλζεζε θαη ηνλ 

ηξφπν δξάζεο. Παξαθάησ γίλεηαη αλαθνξά ζηηο ζεκαληηθφηεξεο νπζίεο πνπ 

αληρλεχνληαη ζε πξντφληα θπςέιεο θαη είλαη νη ρισξησκέλνη 

πδξνγνλάλζξαθεο, ηα νξγαλνθσζθνξηθά, θαξβακηδηθά θαη λενληθνηηλνεηδή 

εληνκνθηφλα, θαζψο θαη θάπνηα κπθεηνθηφλα (captan).  

Οργανοθωζθορικά ενηομοκηόνα: Σν κεγάιν πξφβιεκα απηψλ ησλ 

ελψζεσλ είλαη ε ζρεηηθά κεγάιε ηνμηθφηεηα γηα ηνλ άλζξσπν. ηα ζεηηθά ηνπο 

εληνπίδεηαη φηη δελ είλαη πνιχ ζηαζεξά ζην πεξηβάιινλ θαη δε 

βηνζπγθεληξψλνληαη. Σα ππνιείκκαηα νξγαλνθσζθσξηθψλ εληνκνθηφλσλ 

αληρλεχνληαη ζε πνιχ κηθξφηεξεο ζπγθεληξψζεηο θαη πνιχ πην ζπάληα ζηα 

πξντφληα θπςέιεο, ζπγθξηηηθά κε ηνπο ρισξησκέλνπο πδξνγνλάλζξαθεο ή ηα 

αθαξενθηφλα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη ίδηνη νη κειηζζνθφκνη. Γεληθφηεξα, νη 

εξγαζίεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζε δηάθνξεο ρψξεο αθνξνχλ θπξίσο 

ζην methyl parathion (πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε σο ζθεχαζκα κε ηε κνξθή 

κηθξνθάςνπιαο), ηα ππνιείκκαηα ηνπ νπνίνπ ζε κέιη θαη γχξε θξίλνληαη άμηα 

αλαθνξάο (Atkins & Kellum, 1984). Ο Blasco θαη ζπλεξγάηεο ηνπ  (2003), 

αλαθέξνπλ ηελ παξνπζία heptenophos ζην 4% ησλ δεηγκάησλ πνπ αλέιπζαλ, 

ηε ζηηγκή πνπ θαλέλα άιιν απφ ηα 22 νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηφλα ηεο 

κεζφδνπ δελ αληρλεχηεθε. ε άιιε εξγαζία πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε 

Γαιιία θαη αθνξνχζε ζε γχξε, βξέζεθαλ ππνιείκκαηα parathion ζην 6,1% 

ησλ δεηγκάησλ, αιιά νη ζπγθεληξψζεηο πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ ήηαλ πνιχ 

ρακειέο (Chauzat et al., 2006). 

Καρβαμιδικά ενηομοκηόνα: Έρνπλ παξφκνην ηξφπν δξάζεο θαη ηδηφηεηεο 

κε ηα νξγαλνθσζθνξηθά. Παξά ηελ απνδφκεζε πνπ παξαηεξείηαη ζηα 

θαξβακηδηθά, νη ζπγθεληξψζεηο ππνιεηκκάησλ πνπ αληρλεχηεθαλ ζηε γχξε 

έθηαζαλ ηα 0,285 mg/kg ηεο δξαζηηθήο νπζίαο carbaryl (Chauzat et al, 2006). 

ην κέιη έρνπλ βξεζεί ππνιείκκαηα carbaryl, carbofuran, pirimicarb θαη 

methiocarb ζε ζπγθεληξψζεηο πνπ δε μεπεξλνχλ ηα 0,071 mg/Κg. ε έλα κφλν 

ηζπαληθφ κέιη αληρλεχηεθε carbofuran ζε ζπγθέληξσζε 0,645 mg/Κg (Bonvehi, 

1983). Θεηηθφ είλαη φηη ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ππνιεηκκάησλ θαξβακηδηθψλ 

είλαη πνιχ ρακειή ζηε γχξε, ελψ δελ ππάξρνπλ απνηειέζκαηα γηα ηα 

ππφινηπα πξντφληα θπςέιεο. 
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Μυκηηοκηόνα: Ο Bonvehi θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ δηεξεχλεζαλ ηελ 

πηζαλφηεηα κεηαθνξάο κπθεηνθηφλσλ απφ δέλδξα κειηάο θαη θεξαζηάο ζηα 

πξντφληα θπςέιεο. Οη δξαζηηθέο νπζίεο vinclozolin, iprodione θαη methyl 

thiophanate αληρλεχηεθαλ ζε κέιη θαη γχξε πνπ πξνέξρνληαλ απφ θεξαζηέο 

ελψ ην captan θαη ην difenuconazole αληρλεχηεθαλ ζηα πξντφληα θπςέιεο πνπ 

πξνέξρνληαλ απφ κειηέο. Θα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο 

ην κέιη παξνπζίαζε ηελ κηθξφηεξε ζπγθέληξσζε ππνιεηκκάησλ (<0,1 mg/kg), 

ελψ ε απνζεθεπκέλε γχξε ηε κεγαιχηεξε (κέρξη 23,6 mg/kg) (Bonvehi, 1983). 

Έλα ζηνηρείν πνπ αμίδεη λα αλαθεξζεί είλαη ε πηζαλφηεηα λα κεηαθέξνληαη 

ππνιείκκαηα αληηβηνηηθψλ απφ δέληξα πνξηνθαιηάο ζε λέθηαξ πνπ ζπιιέγεηαη 

απφ ηε ζπγθεθξηκέλε θαιιηέξγεηα. Έρεη παξαηεξεζεί κεηαθνξά αληηβηνηηθψλ 

ζηελ θπςέιε απφ αλζηζκέλεο κειηέο πνπ είραλ δερζεί επεκβάζεηο κε 

ζθεπάζκαηα ησλ αληηβηνηηθψλ νμπηεηξαθπθιίλε θαη ζηξεπηνκπθίλε γηα λα 

αληηκεησπηζηεί ην βαθηεξηαθφ θάςηκν. Δπηπιένλ, απφ αλαιχζεηο ειιεληθψλ 

δεηγκάησλ κειηνχ βξέζεθε ε παξνπζία ζηξεπηνκπθίλεο ζε κέιηα πνξηνθαιηάο 

ζε πνζνζηφ 88%. ε αληίζεζε κε ηα κέιηα πνξηνθαιηάο, ε παξνπζία 

ζηξεπηνκπθίλεο ζηηο ππφινηπεο ακηγείο θαηεγνξίεο κειηνχ θπκαίλεηαη απφ 6 

έσο 13%. Φπηνπξνζηαηεπηηθά ζθεπάζκαηα πνπ πεξηείραλ ηελ νπζία απηή 

έρνπλ ήδε απαγνξεπζεί. Πηζαλφηαηα ινηπφλ, ην πξφβιεκα ηεο κεηαθνξάο 

ζηξεπηνκπθίλεο απφ ηνλ αγξφ ζηελ θπςέιε, δε ζα απαζρνιήζεη πεξαηηέξσ 

ηνπο αξκφδηνπο θνξείο (Καξαδαθείξεο, 2005). 

 

6.2. ΔΠΗΒΑΡΤΝΖ ΜΔΛΗΟΤ ΜΔ ΣΟΝ ΑΜΜΔΟ ΣΡΟΠΟ 

Ζ άκκεζε επηβάξπλζε ησλ πξντφλησλ ηεο θπςέιεο κε ππνιείκκαηα, γίλεηαη 

κε ηε ρξήζε θηεληαηξηθψλ θαξκάθσλ εληφο απηήο, πξνθεηκέλνπ λα 

αληηκεησπηζζνχλ νη δηάθνξεο αζζέλεηεο πνπ πξνζβάιινπλ ηηο κέιηζζεο. Ζ 

ζεκαληηθφηεξε θαηεγνξία ζθεπαζκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ηα 

αθαξενθηφλα, θαζψο ην άθαξη βαξξφα (Varroa destructor Anderson & 

Trueman) είλαη ην θπξίαξρν πξφβιεκα γηα ηελ πγηεηλή ελφο κειηζζηνχ. Γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε ηεο βαξξφα ρξεζηκνπνηνχληαη ηφζν ρεκηθά ζθεπάζκαηα φζν 

θαη θπζηθέο νπζίεο. Σα ρεκηθά αθαξενθηφλα (εγθεθξηκέλα θαη κε) πνπ 
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ρξεζηκνπνηνχληαη ζην ρψξν ηεο ειιεληθήο θαη παγθφζκηαο κειηζζνθνκίαο 

είλαη:. 

amitraz: Αλ θαη δελ είλαη εγθεθξηκέλν γηα κειηζζνθνκηθή ρξήζε ζηελ 

Διιάδα, ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο παξαγσγνχο. Δθαξκφδεηαη ζε αξθεηέο 

Δπξσπατθέο ρψξεο θαη ζηηο Ζ.Π.Α. κε πνιχ θαιά απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά 

ζηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ. Σν ρακειφ pH ηνπ κειηνχ είλαη ν ιφγνο πνπ 

απνδνκείηαη ζε ηξεηο εβδνκάδεο ζηα αλζφκεια, θαη ζε ηέζζεξηο εβδνκάδεο 

ζηα κέιηα κειηηψκαηνο- θαζψο ηα ηειεπηαία έρνπλ πςειφηεξν pH (Bogdanov, 

2006). Σν θπξηφηεξν θαξκαθεπηηθφ ζθεχαζκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξαζηηθήο 

νπζίαο, ην Σαθηίθ, ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ θηελνηξνθία θαη ηδηαίηεξα ζηα άινγα 

θαη ηα πξφβαηα. Δηαηξεία παξαγσγήο ηνπ θαξκάθνπ είλαη ε AgrEvo θαη ε 

εθαξκνγή ηνπ γίλεηαη κε ππνθαπληζηηθέο ηαηλίεο, κε ςεθαζκφ θαη αεξνδφι. 

Δίλαη ε κία απφ ηηο ηξεηο ζπλζεηηθέο δξαζηηθέο νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζηε κειηζζνθνκία, γηα ηηο νπνίεο ε Δ.Δ. ζέζπηζε Αλψηαην Δπηηξεπηφ Όξην 

Τπνιεηκκάησλ. Σν MRL ηνπ amitraz θεζπίζηεθε ζηα 0,2 mg/Kg θαη απνηειεί 

ην φξην γηα ην κέιη πνπ δηαθηλείηαη ζηελ Διιάδα. Μέρξη ζήκεξα δελ ππάξρνπλ 

δεκνζηεπκέλα ζηνηρεία γηα ππνιείκκαηα amitraz ζε ειιεληθφ κέιη αιιά ηα 

ζηνηρεία πνπ έρνπκε απφ άιιεο ρψξεο, ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηείηαη, είλαη 

ελζαξξπληηθά. Λφγσ ηεο ηαρχηαηεο απνδφκεζεο ηνπ, εκθαλίδεηαη ζπάληα ζε 

αλαιχζεηο δεηγκάησλ.  

Δληνπίζηεθε κφλν ζε πεξηπηψζεηο πνπ ην ρξνληθφ δηάζηεκα κεηαμχ 

επέκβαζεο θαη ηξχγνπ ήηαλ πνιχ κηθξφ. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη παξά ηε 

ζέζπηζε MRL ζην κέιη, δελ είλαη απνδεθηή ε παξνπζία ηεο νπζίαο ζην 

ειιεληθφ ηειηθφ πξντφλ. Έληνλν πξνβιεκαηηζκφ δεκηνπξγνχλ κεξηθέο 

εξγαζίεο πνπ αλαθέξνπλ σο πξντφληα απνδφκεζεο ηνπ amitraz ζην κέιη ηηο 

ελψζεηο 2,4 dimethylaniline θαη 2,4 xylidine γηα ηηο νπνίεο ππάξρνπλ ππφλνηεο 

φηη ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο είλαη θαξθηλνγφλεο θαη κεηαιιαμνγφλεο 

(Taccheo et al., 1988). Σέινο, ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί ε χπαξμε εξγαζηψλ 

απφ ηελ Ακεξηθή πνπ αλαθέξνπλ αλάπηπμε αλζεθηηθφηεηαο ηεο βαξξφα ζην 

amitraz (Elzen et al., 2000).  

coumaphos: Δίλαη ε δεχηεξε απφ ηηο δξαζηηθέο νπζίεο γηα ηηο νπνίεο έρνπλ 

θαζνξηζηεί MRL απφ ηελ Δ.Δ. Κπθινθνξεί ζηελ Διιάδα κε ηε κνξθή ηξηψλ 

δηαθνξεηηθψλ θαξκαθεπηηθψλ ζθεπαζκάησλ. Σν Perizin θαη ην CheckMite+ 
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πνπ είλαη εγθεθξηκέλα θαη ην Asuntol πνπ δελ έρεη έγθξηζε γηα κειηζζνθνκηθή 

ρξήζε. Δηαηξεία παξαγσγήο είλαη ε Bayer θαη νη ηξφπνη εθαξκνγήο 

πνηθίιινπλ. Δθαξκφδεηαη κε ςεθαζκφ, σο ζθεχαζκα βξαδείαο 

απειεπζέξσζεο (ηαηλίεο CheckMite+), ζηελ ηξνθή θαη ζπλεζέζηεξα κε ηε 

κνξθή ζηαγφλσλ ζηα πιαίζηα (Perizin). Σν ζεζπηζκέλν MRL ηνπ coumaphos 

γηα ηελ Δπξσπατθή Έλσζε θαη ηελ Διιάδα είλαη 0,1 mg/Kg. Σν κεγάιν 

πιενλέθηεκα φζν θαη κεηνλέθηεκα ηνπ είλαη φηη εληάζζεηαη ζηα δηαζπζηεκαηηθά 

θάξκαθα. Απηφ ζεκαίλεη φηη δε δξα απνθιεηζηηθά δηα επαθήο φπσο ηα 

πεξηζζφηεξα αθαξενθηφλα, αιιά εηζέξρεηαη ζηελ αηκνιέκθν ηεο κέιηζζαο θαη 

ζηε ζπλέρεηα ζην άθαξη, φηαλ απηφ απνκπδεί ηελ πξνλχκθε. Σν πιενλέθηεκα 

απηνχ ηνπ ηξφπνπ δξάζεο είλαη ε κεγαιχηεξε απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ 

θαξκάθνπ, θαζψο εμαπιψλεηαη γξήγνξα ζε νιφθιεξν ηνλ ρψξν ηεο θπςέιεο 

θαη δηαξθεί γηα κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα. Αληίζεηα ην κεγάιν κεηνλέθηεκα 

ησλ δηαζπζηεκαηηθψλ θαξκάθσλ είλαη ε κεγάιε ππνιεηκκαηηθφηεηα ηνπο, 

θαλφλαο απφ ηνλ νπνίν δελ εμαηξείηαη ην coumaphos. Έμη κήλεο κεηά ηελ 

επέκβαζε κε coumaphos, νη κέιηζζεο παξάγνπλ θεξί κε ππνιείκκαηα ηνπ 

ζθεπάζκαηνο απηνχ (Wilhelmina & Van Buren, 1992).  

Ηδηαίηεξε αλαθνξά πξέπεη λα γίλεη ζηελ εθαξκνγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

θαξκάθνπ κε ηε κνξθή ηαηληψλ (CheckMite+). Ζ ρξήζε ηνπο άξρηζε απφ ηηο 

Ζ.Π.Α., κε ηε ρξήζε πεξηνξηζκέλνπ αξηζκνχ ηαηληψλ αλά πνιηηεία. ηελ 

Διιάδα πήξε έγθξηζε ην 2006 θαη παξά ην γεγνλφο φηη δελ έρεη δηαδνζεί 

αθφκα ε ρξήζε ηνπ, ζεσξείηαη ζρεδφλ βέβαην φηη ζα αληηθαηαζηήζεη ην Perizin. 

Σν κεγάιν πιενλέθηεκα ησλ ηαηληψλ coumaphos είλαη φηη θαηαπνιεκνχλ εθηφο 

απφ ηε βαξξφα θαη έλα λέν ερζξφ ηεο κέιηζζαο πνπ εκθαλίζηεθε ζηελ 

Ακεξηθή, ην θνιεφπηεξν Aethina tumida Marey (Sanford et al., 1999). 

Σα ππνιείκκαηα coumaphos ζην κέιη είλαη πςειφηεξα φηαλ ηα δείγκαηα 

ιακβάλνληαη απφ ηε γνλνθσιηά θαη φρη απφ ην κειηηνζάιακν. Δπίζεο 

κεγαιχηεξεο ζπγθεληξψζεηο ππνιεηκκάησλ έρνπκε φηαλ ην θάξκαθν δίλεηαη 

κε δαραξνδχκαξν παξά κε έγρπζε. Δθηφο απφ ηα παξαπάλσ θαη ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα κεηαμχ επέκβαζεο θαη δεηγκαηνιεςίαο επεξεάδεη ζεκαληηθά ην 

χςνο ησλ ππνιεηκκάησλ. Χο θάξκαθν είλαη πνιχ ζηαζεξφ ζην κέιη, αιιά 

ιφγσ ηνπ ηζρπξά ιηπφθηινπ ραξαθηήξα ηνπ κεηαθέξεηαη γξήγνξα ζην θεξί. 
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Δθεί πιένλ δελ απνδνκείηαη αιιά παξακέλεη αθφκα θαη κεηά ηε κεηαηξνπή ζε 

θχιια θεξήζξαο (Krieger, 1991). 

 

6.3. ΑΝΣΗΒΗΟΣΗΚΑ 

Ζ ρξήζε θάζε κνξθήο αληηβηνηηθνχ θαη ε παξνπζία ππνιεηκκάησλ ζην κέιη 

θαη ζηα άιια πξντφληα θπςέιεο θξίλεηαη πιένλ παξάλνκε θαη κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε επηζηξνθή νιφθιεξσλ θνξηίσλ απφ ηηο ρψξεο εηζαγσγήο ή 

αθφκα θαη θαηαζηξνθή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξντφληνο. Οη πιένλ πξνεγκέλεο 

ρψξεο απνξξίπηνπλ ρσξίο εμαηξέζεηο ξππαζκέλν κέιη. Ζ αδηάιεηπηε 

παξνπζία αληηβηνηηθψλ ζην πεξηβάιινλ θαη ηδηαίηεξα ζηα ηξφθηκα νδεγεί ζηελ 

γξήγνξε εκθάληζε αλζεθηηθψλ ζηειερψλ, θαη θαηά ζπλέπεηα ζηελ αλάγθε 

εχξεζεο λέσλ θαξκάθσλ πξνο αληηθαηάζηαζε ησλ παιηψλ. Δπηπιένλ, ε 

εκθάληζε αλζεθηηθψλ κηθξνβίσλ ζπλεπάγεηαη ηελ παξαζθεπή ηζρπξφηεξσλ 

αληηβηνηηθψλ, κε απνηέιεζκα ζνβαξέο επηπηψζεηο ζηελ θπζηνινγηθή ρισξίδα 

ηνπ αλζξψπηλνπ νξγαληζκνχ. Θα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ζηε ρψξα καο έρνπλ 

αλαθεξζεί πεξηπηψζεηο πψιεζεο αληηβηνηηθψλ ζθεπαζκάησλ ζε 

αλππνςίαζηνπο κειηζζνθφκνπο σο εγθεθξηκέλα (oxyvet θ.α.) θαη ζπληζηάηαη 

ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηνπο επαγγεικαηίεο.  

Δηδηθά ε ρισξνθαηληθφιε απνηειεί ην πιένλ επηθίλδπλν απφ ηα 

ρξεζηκνπνηνχκελα αληηβηνηηθά. Δίλαη χπνπηε πξφθιεζεο ζνβαξψλ 

πξνβιεκάησλ πγείαο ζηνλ άλζξσπν θαη ηδηαίηεξα ηεο απιαζηηθήο αλαηκίαο. 

Πξφθεηηαη γηα κία πνιχ ζνβαξή αζζέλεηα ηνπ αίκαηνο, πνπ είλαη πηζαλφ λα 

νδεγήζεη ζε ζάλαην. Σν ζεκαληηθφηεξν πξφβιεκα κε ηε ρισξνθαηληθφιε 

παξνπζηάδνπλ ηα πξντφληα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ Κίλα. Ζ Δ.Δ ζηελ 

πξνζπάζεηα ηεο λα πξνζηαηέςεη ηνπο θαηαλαισηέο απαγφξεπζε ηελ 

εηζαγσγή θηλέδηθσλ πξντφλησλ δσηθήο πξνέιεπζεο κέρξηο φηνπ μεπεξαζηεί ην 

πξφβιεκα κε ην ζπγθεθξηκέλν αληηβηνηηθφ. Όζνλ αθνξά ηα κειηζζνθνκηθά 

πξντφληα, ε απαγφξεπζε πεξηιάκβαλε ην κέιη θαη ηνλ βαζηιηθφ πνιηφ. Απφ 

φζν είλαη γλσζηφ, ε ρισξνθαηληθφιε δελ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ Διιάδα. 
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6.4. ΤΠΟΛΔΗΜΜΑΣΑ ΣΟ ΜΔΛΗ ΑΠΟ ΚΔΤΑΜΑΣΑ ΠΟΤ 

ΥΡΖΗΜΟΠΟΗΟΤΝΣΑΗ ΚΑΣΑ ΣΟΤ ΚΖΡΟΚΧΡΟΤ 

Σν ιεπηδφπηεξν Galleria mellonela, γλσζηφ σο θεξφζθσξνο (Δηθ. 12), 

απνηειεί έλαλ απφ ηνπο θπξηφηεξνπο ερζξνχο ηεο κέιηζζαο. Πξφθεηηαη γηα κηα 

λπθηφβηα πεηαινχδα ε νπνία κπνξεί λα πξνζβάιιεη, είηε ηηο θεξήζξεο κέζα 

ζηελ θπςέιε πξνθαιψληαο ζπγρξφλσο θαη έληνλε αλεζπρία ζην κειίζζη, είηε 

απηέο πνπ δηαηεξνχληαη ζηελ απνζήθε. Σα αβγά πνπ γελλά ην ελήιηθν ζειπθφ 

ζε κηθξέο ζρηζκέο εθθνιάπηνληαη κέζα ζε 3 έσο 10 κέξεο ή ζε κεγαιχηεξν 

ρξνληθφ δηάζηεκα, αλάινγα κε ηηο ζεξκνθξαζηαθέο ζπλζήθεο. Οη πξνλχκθεο 

γηα λα ηξαθνχλ θαηαλαιψλνπλ γχξε, κέιη, θεξί θαη ηκήκαηα δεξκάησλ απφ ηηο 

απνδεξκαηψζεηο ηεο κέιηζζαο. Γηα λα θαιχςνπλ απηέο ηηο δηαηξνθηθέο ηνπο 

αλάγθεο αλνίγνπλ ζηνέο ζην θεξί ζρεκαηίδνληαο ζπγρξφλσο έλα κεηαμέλην 

πιέγκα, θαηαζηξέθνληαο έηζη ηηο θηηζκέλεο θεξήζξεο (Δηθ. 13). ηε ζπλέρεηα 

νη πξνλχκθεο πιέθνπλ έλα άζπξν θνπθνχιη κέζα ζην νπνίν 

κεηακνξθψλνληαη ζε λχκθεο θαη αξγφηεξα ζε αθκαία (Υαξηδάλεο, 1996). 

    

 

Οη κειηζζνθφκνη πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπίζνπλ ην πξφβιεκα ηνπ 

θεξφζθσξνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ κέρξη πξφηηλνο ρεκηθά κέζα, φπσο ην 1,4-

δίρισξνβελδφιην (θεξνζθσξίλε), λαθζαιέλην (λαθζαιίλε) θαη ην 1,2-

δηβξσκναηζάλην. Απηέο νη νπζίεο εθαξκφδνληαη απηνχζηεο ζε θιεηζηνχο 

ρψξνπο απνζήθεπζεο ησλ πιαηζίσλ, φπνπ κέζσ ηεο εμάηκηζεο ή εμάρλσζεο 

ησλ κνξίσλ ηνπο θαηαζηξέθεηαη ν θεξφζθσξνο, φκσο απνξξνθνχληαη απφ ην 

θεξί θαη ζηελ ζπλέρεηα κεηαθέξνληαη ζην απνζεθεπφκελν κέιη. Δίλαη 

ραξαθηεξηζηηθφ φηη νη πξνζδηνξηδφκελεο πνζφηεηεο 1,4-δηρισξν-βελδνιίνπ 

ζην θεξί είλαη πνιιαπιάζηεο απφ φηη ζην κέιη. Σν γεγνλφο απηφ ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηελ κε απνκάθξπλζε απηνχ ηνπ πηεηηθνχ ζπζηαηηθνχ αθφκε θαη κεηά απφ 

Δηθόλα 12. Αθκαίν ηνπ θεξφζθσξνπ. Δηθόλα 13. Πξνζβνιή απφ 
θεξφζθσξν. 
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παξαηεηακέλν αεξηζκφ θάλεη επηηαθηηθή ηελ αιιαγή ησλ θεξεζξψλ πνπ είραλ 

δερζεί ηελ επίδξαζε θεξνζθσξίλεο, ψζηε λα ζπιιερζεί «θαζαξφ» κέιη.  

Σν πξφβιεκα κε ηα ππνιείκκαηα ηνπ 1,4-δίρισξν-βελδνιίνπ (p-DCB) 

εληνπίζηεθε ην 1991 ζηελ Γεξκαλία (Wallner, 1992), ελψ ππνιείκκαηα p-DCB 

ζην ειιεληθφ κέιη βξέζεθαλ γηα πξψηε θνξά ην 2003. Καηά ην ίδην ρξνληθφ 

δηάζηεκα παξφκνην πξφβιεκα δηαπηζηψλεηαη θαη ζην κέιη πνπ παξάγεηαη 

ζηελ Διβεηία θαζψο ην 30% ησλ αλαιπφκελσλ δεηγκάησλ πεξηείραλ 

ππνιείκκαηα p-DCB . 

ηελ Διιάδα ην κεγαιχηεξν πξφβιεκα ησλ ππνιεηκκάησλ απφ 

ζθεπάζκαηα πνπ εθαξκφδνληαη ζηελ απνζήθε, αθνξά ην p-DCB. Ζ χπαξμε 

ππνιεηκκάησλ λαθζαιελίνπ απαζρφιεζε θαηά ην παξειζφλ ηελ Σνπξθία, ελψ 

πςειέο ζπγθεληξψζεηο απηήο ηεο ρεκηθήο έλσζεο εληνπίδνληαη αθφκε θαη 

ζήκεξα ζε δείγκαηα κειηνχ απφ ρψξεο ησλ Βαιθαλίσλ. 

ήκεξα απηά ηα πηεηηθά ζθεπάζκαηα έρνπλ αληηθαηαζηαζεί απφ ηνπο 

πεξηζζφηεξνπο κειηζζνθφκνπο κε θαηάιιεινπο ρεηξηζκνχο ρακειψλ 

ζεξκνθξαζηψλ ή θαηάςπμεο θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κε ηελ θαχζε 

ζείνπ, κε απνηέιεζκα ε έληαζε ηνπ πξνβιήκαηνο λα έρεη κεησζεί. Ζ χπαξμε 

ρακειψλ ζπγθεληξψζεσλ απηψλ ησλ πηεηηθψλ ζπζηαηηθψλ ζην κέιη 

απνδίδεηαη πεξηζζφηεξν ζηελ κε αληηθαηάζηαζε φισλ ησλ παιηψλ θεξεζξψλ 

απφ ηνπο κειηζζνθφκνπο θαη ιηγφηεξν ζηελ εθαξκνγή απηψλ ησλ 

ζθεπαζκάησλ. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηήμεο ησλ 

επηκνιπζκέλσλ θεξεζξψλ ε θεξνζθσξίλε δελ θαηαζηξέθεηαη (Bogdanov et 

al., 2004), γεγνλφο πνπ θάλεη επηηαθηηθή ηελ αλάιπζε θεξηνχ πνπ πξννξίδεηαη 

γηα ηελ παξαγσγή θχιισλ θεξήζξαο. Ζ χπαξμε ππνιεηκκάησλ πηεηηθψλ 

ελψζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ θεξφζθσξνπ δελ 

ζρεηίδεηαη κφλν κε ην κέιη αιιά θαη κε ηα ππφινηπα πξντφληα ηεο κέιηζζαο. Ζ 

βηβιηνγξαθία φζνλ αθνξά ηα ππφινηπα πξντφληα ηεο κέιηζζαο είλαη 

πεξηνξηζκέλε, θαη αθνξά θπξίσο ην θεξί θαη ην βαζηιηθφ πνιηφ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7ν. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ-ΤΕΖΣΖΖ 

 

Οη κέιηζζεο είλαη αλακθίβνια έληνκα πνιχ ζεκαληηθά γηα ηνλ άλζξσπν θαη 

ην πεξηβάιινλ. Απφ ηε κία ηνπ πξνζθέξνπλ ηα πνιχ πγηεηλά θαη δηαηξνθηθψο 

εμαηξεηηθά πξντφληα ηνπο φπσο είλαη ην κέιη, ν βαζηιηθφο πνιηφο, ε γχξε, ην 

θεξί, ε πξφπνιε θαη ην δειεηήξην. Απφ ηελ άιιε, απνηεινχλ ηνλ 

ζεκαληηθφηεξν επηθνληαζηή ζηε θχζε, ηφζν γηα ηα πεξηζζφηεξα 

θαιιηεξγνχκελα θπηά, φζν θαη γεληθφηεξα γηα ηε θχζε, ζπκβάιινληαο 

θαηαιπηηθά ζηε δηαηήξεζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο.  

Παξφια απηά, νη αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο πνιχ ζπρλά έρνπλ σο 

απνηέιεζκα ην ζάλαην εθαηνληάδσλ ρηιηάδσλ, ζπρλά θαη εθαηνκκπξίσλ, 

κειηζζψλ. Οη ηξφπνη δειεηεξίαζεο ησλ κειηζζψλ είλαη πνιινί θαη ζρεηίδνληαη 

κε ηηο βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο, αιιά θπξίσο κε ηηο δηάθνξεο 

θαιιηεξγεηηθέο πξαθηηθέο. Κχξηνο παξάγνληαο δειεηεξηάζεσλ ησλ κειηζζψλ 

είλαη ε αιφγηζηε ρξήζε θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ, θπξίσο 

εληνκνθηφλσλ, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα  ηελ εμάιεηςε δηαθφξσλ παξάζηησλ 

επηβιαβψλ γηα ηνλ ίδην ε ηηο θαιιηέξγεηεο ηνπ. 

Σα εληνκνθηφλα πνπ είλαη πξσηίζησο ηνμηθά γηα ηηο κέιηζζεο είλαη απηά 

πνπ δξνχλ ζην λεπξηθφ ζχζηεκα. Κχξηα ππννκάδα απηψλ απνηεινχλ νη 

αλαζηνιείο ηεο ρνιηλεζηεξάζεο, νη νπνίεο είλαη έλδπκα πνπ βξίζθνληαη ζηηο 

λεπξηθέο ζπλάςεηο, θαη νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ ηνπο νξγαλνθσζθνξηθνχο 

θαη ηνπο θαξβακηδηθνχο εζηέξεο. πλεπψο, ν πεξηνξηζκφο ηεο ρξήζεο απηψλ 

ζα είρε σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ δειεηεξηάζεσλ ησλ 

κειηζζψλ. 

Έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα λα απνθχγνπκε ην πξφβιεκα ησλ 

δειεηεξηάζεσλ ησλ κειηζζψλ είλαη φηη ζα πξέπεη λα ππάξμεη θαηαξράο 

ζπλεξγαζία αλάκεζα ζε θαιιηεξγεηέο θαη ζε κειηζζνπαξαγσγνχο, ε νπνία 

κεηαθξάδεηαη ζε ελεκέξσζε γηα επηθείκελνπο ςεθαζκνχο έηζη, ψζηε λα 

ιάβνπλ ηα κεηξά ηνπο. εκαληηθή είλαη θαη ε ηάζε πνπ επηθξαηεί ηειεπηαία ,ηα 

λέα ζθεπάζκαηα λα είλαη φζν ην δπλαηφλ πην αηνμηθά γηα ηηο κέιηζζεο.  
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Κιείλνληαο, ζα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη νη δειεηεξηάζεηο ησλ κειηζζψλ δελ 

είλαη έλα πξφβιεκα πνπ πξέπεη λα απαζρνιεί κφλν ηνπο κειηζζνθφκνπο, 

αιιά νιφθιεξε ηελ αλζξψπηλε θνηλφηεηα. ε κηθξφηεξν βαζκφ ιφγσ ηεο 

θαηαλάισζεο ξππαζκέλσλ κειηζζνθνκηθψλ πξντφλησλ, θπξίσο, φκσο, ιφγσ 

ησλ ζπλεπεηψλ πνπ ζα έρεη ν άλζξσπνο απφ ηελ απψιεηα ηνπ 

ζεκαληηθφηεξνπ επηθνληαζηή ηνπ ζε θαιιηεξγνχκελα θαη κε θπηά. Σα ιφγηα ηνπ 

Ατλζηάηλ πεξηθιείνπλ κηα κεγάιε αιήζεηα: «όηαλ εμαθαληζηνύλ νη κέιηζζεο 

ε αλζξσπόηεηα ζα έρεη αθόκα 4 ρξόληα δσήο». 
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