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Abstract 

Modern lifestyle and rapid development of new technologies, lead to the need of the 

development of intelligent automatic control systems, to improve quality of human’s life. 

In this dissertation some "future home’s smart applications" have been developed. Thus, it 

has been created an automation system with a range of sensors and electromechanical 

components embedded in a smart home. 

In this automation system have been included a number of sensors to identify temperature, 

humidity, dust, tilt & gas. A DC motor, a step servomotor, a photoresistor and a number of 

other electronic components such as boards, LEDs, & switches are connected to three 

Arduino microcontrollers, to control the whole system. 
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Περίλθψθ 

Ο ςφγχρονοσ τρόποσ ηωισ και θ ραγδαία εξζλιξθ των νζων τεχνολογιϊν, χριηουν επιτακτικι 

τθν ανάγκθ ανάπτυξθσ ευφυϊν αυτόματων ςυςτθμάτων ελζγχου, για τθ βελτίωςθ τθσ 

ποιότθτασ ηωισ του ανκρϊπου.  

΢τθν παροφςα διπλωματικι εργαςία, αναπτφςςονται οριςμζνεσ «ζξυπνεσ εφαρμογζσ για το 

ςπίτι του μζλλοντοσ». Ζτςι, ζχει δθμιουργθκεί ζνα ςφςτθμα αυτοματιςμϊν, με μια ςειρά 

από αιςκθτιρεσ και θλεκτρομθχανολογικά ςτοιχεία ενςωματωμζνα ςε μία μακζτα ςπιτιοφ.  

΢ε αυτό το δίκτυο αυτοματιςμϊν, μια ςειρά από αιςκθτιρεσ κερμοκραςίασ, υγραςίασ, 

ςκόνθσ, κλίςθσ και αερίου, ςυνεργάηονται με ζναν κινθτιρα ςυνεχοφσ τάςθσ, ζναν βθματικό 

ςερβοκινθτιρα, μία φωτοαντίςταςθ και μια ςειρά από θλεκτρονικά ςτοιχεία (πλακζτεσ, 

LEDs, διακόπτεσ, κα) μζςω τριϊν μικροελεγκτϊν Arduino. 
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Κεφάλαιο 1: Ειςαγωγι 

1.1 Μικροεπεξεργαςτζσ  

Μικροεπεξεργαςτισ ονομάςτθκε ζνα ολοκλθρωμζνο κφκλωμα τθσ Κεντρικισ Μονάδασ του 

Τπολογιςτι, ςτο οποίο υπιρχε θ δυνατότθτα να προγραμματίηεται. 

Εκτόσ από τθ μνιμθ του, που βρίςκεται ςε αρκετά ολοκλθρωμζνα κυκλϊματα τα οποία 

ςυνδζει, μπορεί να υποςτθρίξει κι άλλα ολοκλθρωμζνα κυκλϊματα, όπωσ : 

 Αυτά που ςυνδζονται κατάλλθλα με το εξωτερικό περιβάλλον, για να ενςωματϊςει 

περιςςότερεσ δυνατότθτεσ λειτουργίασ. 

 Αυτά που πραγματοποιοφν λειτουργίεσ χρονιςμοφ και προϊκθςθσ δεδομζνων ςτον 

τελικό τουσ προοριςμό. 

Με τθν ανάπτυξθ τθσ τεχνολογίασ των ολοκλθρωμζνων κυκλωμάτων τα τελευταία χρόνια, 

υπάρχει θ δυνατότθτα ενςωμάτωςθσ των μικροεπεξεργαςτϊν ςε όλο και πιο περίπλοκα 

κυκλϊματα. Αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν ανάπτυξι τουσ με ολοζνα και πιο γριγορουσ 

ρυκμοφσ και τθν ενςωμάτωςθ τουσ ςε περιςςότερα υπολογιςτικά ςυςτιματα, ςυςτιματα 

ελζγχου και οικιακζσ ςυςκευζσ. 

Ο τρόποσ καταςκευισ τουσ άλλαξε τθν δεκαετία του 70, όταν καταςκευάςτθκαν οι πρϊτοι 

επεξεργαςτζσ από ζνα μόνο ολοκλθρωμζνο κφκλωμα. [1] 

 

1.2 Μικροελεγκτζσ  

Ο μικροελεγκτισ (microcontroller) είναι ζνασ τφποσ 

επεξεργαςτι, ουςιαςτικά μια παραλλαγι 

μικροεπεξεργαςτι, ο οποίοσ μπορεί να λειτουργιςει 

ςυνικωσ ςυνδζοντασ εξωτερικά 

μθχανιματα/αιςκθτιρια, λόγω των πολλϊν 

δυνατοτιτων που πλζον ζχει, μζςω των 

ενςωματωμζνων υποςυςτθμάτων που διακζτει. 

Χρθςιμοποιείται ευρφτατα ςε ενςωματωμζνα 

ςυςτιματα ελζγχου χαμθλοφ και μεςαίου κόςτουσ, όπωσ αυτά που χρθςιμοποιοφνται ςε 

αυτοματιςμοφσ, θλεκτρονικά καταναλωτικά προϊόντα (από ψθφιακζσ φωτογραφικζσ 

μθχανζσ ζωσ παιχνίδια), θλεκτρικζσ ςυςκευζσ και κάκε είδουσ αυτοκινοφμενα τροχοφόρα 

οχιματα. 
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Κάκε μικροελεγκτισ περιζχει τα παρακάτω ςτοιχεία: 

 Ζναν αρικμό από καταχωρθτζσ ειδικοφ ςκοποφ όπωσ: καταχωρθτι εργαςίασ, 

ςυςςωρευτι, καταχωρθτι κατάςταςθσ, μετρθτι προγράμματοσ, καταχωρθτι εντολϊν, 

καταχωρθτι δείκτθ 

 Εςωτερικοφσ χρονιςτζσ – απαρικμθτζσ 

 Αρικμθτικι και λογικι μονάδα εντολϊν 

 Μονάδα αποκωδικοποίθςθσ εντολϊν 

 Μνιμθ προγράμματοσ ROM ι EPROM 

 Καταχωρθτζσ 

 Κυκλϊματα χρονιςμοφ και ελζγχου 

 Θφρεσ ειςόδου – εξόδου 

 Άλλα περιφερειακά κυκλϊματα όπωσ: UART, A/D μετατροπείσ και άλλα 

 

Διαδεδομζνεσ Κατθγορίεσ Μικροελεγκτϊν 

Λόγω του ιςχυροφ ανταγωνιςμοφ αλλά και τθσ τάςθσ ενςωμάτωςθσ των μικροελεγκτϊν ςτισ 

περιςςότερεσ θλεκτρικζσ και θλεκτρονικζσ ςυςκευζσ, θ βιομθχανία μικροελεγκτϊν ζχει 

καταλιξει ςτθν παραγωγι ανταγωνιςτικϊν μοντζλων μαηικισ παραγωγισ κακϊσ και 

μικροελεγκτϊν για πιο εξειδικευμζνεσ εφαρμογζσ. Ζτςι διακρίνονται οι παρακάτω 

κατθγορίεσ: 

 Μικροελεγκτζσ (ςυνικωσ 4 ι 8 bits) γενικισ χριςθσ - πολφ χαμθλοφ κόςτουσ, με πολφ 

μικρό αρικμό ακροδεκτϊν (ακόμθ και λιγότερουσ από 8). ΢χεδιάηονται με ζμφαςθ ςτθ 

χαμθλι κατανάλωςθ ιςχφοσ και τθν αυτάρκεια, ϊςτε να χρειάηονται ελάχιςτα ι και 

κακόλου εξωτερικά εξαρτιματα και για να μθ μπορεί να αντιγραφεί εφκολα το 

λογιςμικό τουσ. Απουςιάηει θ δυνατότθτα επζκταςθσ τθσ μνιμθσ τουσ. Μερικά μοντζλα 

είναι ευρζωσ γνωςτά ςτουσ εραςιτζχνεσ θλεκτρονικοφσ, όπωσ πχ οι περιςςότεροι 

μικροελεγκτζσ των ςειρϊν PIC (Microchip), AVR (Atmel) και 8051 (Intel, Atmel, Dallas 

κα). 

 Μικροελεγκτζσ (ςυνικωσ 8-bits αλλά και 16 ι 32-bits) γενικισ χριςθσ - χαμθλοφ 

κόςτουσ, με μζτριο ζωσ ςχετικά μεγάλο αρικμό ακροδεκτϊν. Διακζτουν μεγάλο αρικμό 

κοινϊν περιφερειακϊν, όπωσ κφρεσ UART, I2C, SPI ι CAN, μετατροπείσ αναλογικοφ ςε 

ψθφιακό και ψθφιακοφ ςε αναλογικό. ΢τουσ καταςκευαςτζσ τθσ Άπω Ανατολισ 

http://el.wikipedia.org/wiki/Intel_8051
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(Ιαπωνία, Κορζα), ςυνθκίηεται θ ενςωμάτωςθ ελεγκτϊν οκόνθσ υγρϊν κρυςτάλλων και 

πλθκτρολογίου ςτουσ μικροελεγκτζσ. Μερικζσ φορζσ παρζχουν και δυνατότθτα 

επζκταςθσ τθσ μνιμθσ τουσ. 

 Μικροελεγκτζσ (κυρίωσ 32-bits) μζςου κόςτουσ, γενικισ χριςθσ, με μεγάλο αρικμό 

ακροδεκτϊν. Χαρακτθρίηονται από τθν ταχφτθτα εκτζλεςθσ των εντολϊν, τθ δυνατότθτα 

ςφνδεςθσ πολλϊν περιφερειακϊν και μεγάλεσ δυνατότθτεσ επζκταςθσ τθσ μνιμθσ. ΢τον 

χϊρο αυτό ζχουν ιςχυρι παρουςία οι αρχιτεκτονικζσ με υψθλι ςυμβατότθτα 

λογιςμικοφ όπωσ τα ςυςτιματα διαφορετικϊν καταςκευαςτϊν π.χ. μεταξφ των 

μικροελεγκτϊν τφπου ARM ι MIPS, το ςφνολο των βαςικϊν εντολϊν που αναγνωρίηει θ 

ALU (Arithmetic and Logic Unit) είναι ακριβϊσ το ίδιο, μειϊνοντασ ζτςι τισ μεγάλεσ 

αλλαγζσ ςτο λογιςμικό, όταν ςτο μζλλον ο πελάτθσ υιοκετιςει ζνα μικροελεγκτι άλλου 

καταςκευαςτι (αρκεί, φυςικά, να υποςτθρίηει κι αυτόσ το ςφνολο εντολϊν ARM ι MIPS, 

αντίςτοιχα). 

 Μικροελεγκτζσ εξειδικευμζνων εφαρμογϊν, οι οποίοι ενςωματϊνουν ςυνικωσ κάποιο 

εξειδικευμζνο πρωτόκολλο επικοινωνίασ π.χ. τα routers που χρθςιμοποιοφνται ςτα 

δίκτυα υπολογιςτϊν.[2] 

 

Μερικοί από τουσ γνωςτότερουσ καταςκευαςτζσ μικροελεγκτϊν είναι οι: 

 ARM (δεν καταςκευάηει αλλά παραχωρεί δικαιϊματα χριςθσ του πυρινα) 

 Atmel 

 Epson 

 Freescale Semiconductor ( πρϊθν Motorola) 

 Hitachi 

 Maxim  

 Microchip 

 NEC 

 Toshiba 

 Texas Instruments 

 

1.3 Διαφορζσ Μικροελεγκτϊν & Μικροεπεξεργαςτϊν [3] 

΢τουσ ςφγχρονουσ μικροεπεξεργαςτζσ δίνεται μεγάλθ ζμφαςθ ςτθν υπολογιςτικι ιςχφ, 

όπωσ π.χ. ςτουσ μικροεπεξεργαςτζσ για επαγγελματικι και βιομθχανικι χριςθ. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B9%CF%84%CE%B5%CE%BA%CF%84%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE_ARM
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Τπάρχει θ δυνατότθτα ανάπτυξθσ διαφορετικϊν εφαρμογϊν, κακϊσ θ λειτουργία του 

τελικοφ ςυςτιματοσ εξαρτάται από τα περιφερειακά, τα οποία ςυνδζονται με τον 

μικροεπεξεργαςτι. 

Οι μικροελεγκτζσ ςυνδζονται ςυνικωσ με μονάδεσ ειςόδου-εξόδου (π.χ. αιςκθτιρια, 

διακόπτεσ, κινθτιρεσ, LEDs κλπ) ςε ςχζςθ με τουσ κοινοφσ επεξεργαςτζσ. 

Οι μικροελεγκτζσ επίςθσ δίνουν ζμφαςθ ςτον μικρό αρικμό ολοκλθρωμζνων κυκλωμάτων 

που απαιτείται για τθ λειτουργία μιασ ςυςκευισ, το χαμθλό κόςτοσ και τθν εξειδίκευςθ. 

Ποιο αναλυτικά τα πλεονεκτιματα των μικροελεγκτϊν είναι: 

 Αυτονομία, μζςω τθσ ενςωμάτωςθσ ςφνκετων περιφερειακϊν υποςυςτθμάτων 

όπωσ μνιμεσ και κφρεσ επικοινωνίασ. Με αυτόν τον τρόπο οι περιςςότεροι 

μικροελεγκτζσ δεν χρειάηονται κανζνα άλλο ολοκλθρωμζνο κφκλωμα για να 

λειτουργιςουν. 

 Η ενςωμάτωςθ περιφερειακϊν, δίνει τθ δυνατότθτα ευκολότερθσ υλοποίθςθσ 

εφαρμογϊν, λόγω των απλοφςτερων διαςυνδζςεων. Επιπλζον, απαιτεί χαμθλότερθ 

κατανάλωςθ ιςχφοσ, μεγιςτοποιϊντασ τθ φορθτότθτα και ελαχιςτοποιεί το κόςτοσ 

τθσ ςυςκευισ ςτθν οποία ενςωματϊνεται ο μικροελεγκτισ. 

 Μεγαλφτερθ αξιοπιςτία, λόγω των λιγότερων διαςυνδζςεων. 

 Μειωμζνεσ εκπομπζσ θλεκτρομαγνθτικϊν παρεμβολϊν και μειωμζνθ ευαιςκθςία ςε 

αντίςτοιχεσ παρεμβολζσ από άλλεσ θλεκτρικζσ και θλεκτρονικζσ ςυςκευζσ. Σο 

πλεονζκτθμα αυτό προκφπτει από τον μικρότερο αρικμό εξωτερικϊν διαςυνδζςεων 

που απαιτείται, κακϊσ και χαμθλότερθ υπολογιςτικι ιςχφ. 

 Περιςςότεροι διακζςιμοι ακροδζκτεσ για ψθφιακζσ ειςόδουσ-εξόδουσ. 

 Μικρό μζγεκοσ ςυνολικοφ υπολογιςτικοφ ςυςτιματοσ. 

Η βαςικι αρχιτεκτονικι των μικροελεγκτϊν, δεν διαφζρει και πολφ από αυτι των κοινϊν 

μικροεπεξεργαςτϊν.  

΢τουσ μικροελεγκτζσ ςυνικωσ ςυναντάται θ αρχιτεκτονικι μνιμθσ τφπου Harvard, θ οποία 

χρθςιμοποιεί διαφορετικζσ αρτθρίεσ ςφνδεςθσ τθσ μνιμθσ προγράμματοσ και τθσ μνιμθσ 

δεδομζνων (πχ οι ςειρζσ AVR από τθν Atmel και PIC από τθν Microchip). 

΢τουσ κοινοφσ μικροεπεξεργαςτζσ, ςυνθκίηεται θ ενιαία διάταξθ μνιμθσ τφπου Φον 

Νιοφμαν. 
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1.4 Μικροελεγκτισ Arduino  

Ο Arduino είναι μια πλακζτα ανάπτυξθσ (single-board μικροελεγκτισ), δθλαδι μια απλι 

μθτρικι πλακζτα ανοικτοφ κϊδικα, με ενςωματωμζνθ μονάδα επεξεργαςίασ και 

ειςόδουσ/εξόδουσ, θ οποία μπορεί να προγραμματιςτεί με τθ γλϊςςα Wiring (ουςιαςτικά 

πρόκειται για τθ γλϊςςα προγραμματιςμοφ C++ και ζνα ςφνολο από βιβλιοκικεσ, 

υλοποιθμζνεσ επίςθσ ςτθν C++ ).  

 

Μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τθν ανάπτυξθ ανεξάρτθτων διαδραςτικϊν ςυςτθμάτων (π.χ. 

ςφςτθμα ςυναγερμοφ), αλλά και να ςυνδεκεί με υπολογιςτι μζςω προγραμμάτων (π.χ. 

Processing, Max/MSP, Pure Data, SuperCollider). 

 

Μία πλακζτα Arduino αποτελείται από ζνα μικροελεγκτι Atmel AVR (ATmega328 ι 

ATmega168 ςτισ νεότερεσ εκδόςεισ, ι ATmega8 ςτισ παλαιότερεσ) και ςυμπλθρωματικά 

εξαρτιματα για τθν διευκόλυνςθ του χριςτθ ςτον προγραμματιςμό αλλά και για τθν 

ενςωμάτωςι του ςε άλλα κυκλϊματα. Όλεσ οι πλακζτεσ περιλαμβάνουν ζνα γραμμικό 

ρυκμιςτι τάςθσ 5V ι 3,3V και ζναν κρυςταλλικό ταλαντωτι 16MHz. Ο μικροελεγκτισ μπορεί 

να προγραμματιςτεί μζςω ενόσ δικοφ του προγράμματοσ, ζτςι ϊςτε να μθν χρειάηεται θ 

δθμιουργία προγραμμάτων ςε άλλεσ γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ. 

 

Με τθ χριςθ των προγραμμάτων του Arduino, όλοι οι μικροελεγκτζσ αυτοφ του τφπου 

μποροφν να προγραμματιςτοφν με μία RS-232 ςειριακι ςφνδεςθ, αλλά αυτό μπορεί να γίνει 

κατά περίπτωςθ και με άλλουσ τρόπουσ (π.χ. με χριςθ ειδικϊν καρτϊν). Οι μικροελεγκτζσ 

Arduino περιζχουν ζνα απλό level shifter κφκλωμα για να τθν επεξεργαςία ενόσ ςιματοσ RS-

232. Οι πιο ςφγχρονοι Arduino προγραμματίηονται και μζςω USB. Αυτό γίνεται με τθ χριςθ 

προςαρμοςτικϊν chip USB-to-Serial (π.χ. όπωσ το FTDI FT232). Κάποιεσ παραλλαγζσ, όπωσ 

το Arduino mini και το Boarduino, χρθςιμοποιοφν ςυνικωσ ζνα αφαιροφμενο USB-to-Serial 

board, ι τεχνολογία Bluetooth. 

 

Ο μικροελεγκτισ Arduino διακζτει πολλζσ ειςόδουσ και εξόδουσ για ςυνδζςεισ με διάφορα 

θλεκτρονικά ςτοιχεία και μθχανιματα. Σα μοντζλα Diecimila, Duemilanove και ο πιο 

ςφγχρονοσ Uno παρζχουν 14 ψθφιακά I/O pins, ζξι από τα οποία μποροφν να παράγουν 
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pulse-width διαμορφωμζνα ςιματα (PWM) και επιπλζον ζχουν και ζξι αναλογικζσ ειςόδουσ. 

Επιπλζον, διάφορεσ πλακζτεσ επζκταςθσ είναι διακζςιμεσ ςτο εμπόριο.[2] 
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1.5 Επίςθμεσ πλακζτεσ Arduino  

 

Μζχρι τϊρα ςτο εμπόριο προςφζρονται δεκαζξι τφποι πλακετϊν Arduino: 

 

1. Ο Serial Arduino, διακζτει μια ςειριακι ςφνδεςθ (DE-9), χρθςιμοποιϊντασ τεχνολογία 

ATmega8. 

2. Ο Arduino Extreme, ενςωματϊνει ζνα USB interface για προγραμματιςμό, 

χρθςιμοποιϊντασ τεχνολογία ATmega8. 

3. Ο Arduino Mini, είναι μία ζκδοςθ μινιατοφρασ του Arduino χρθςιμοποιϊντασ 

τεχνολογία surface-mounted ATmega168. 

4. Ο Arduino Nano είναι ζνα ακόμα πιο μικρό μοντζλο, που τροφοδοτείται μζςω USB, 

χρθςιμοποιϊντασ τεχνολογία surface-mounted ATmega168 ι ATmega328 (ςτθ 

νεότερθ ζκδοςθ). 

5. Ο LilyPad Arduino, είναι ζνα μινιμαλιςτικό ςχζδιο για εφαρμογζσ ζνδυςθσ και E-

textiles χρθςιμοποιϊντασ τεχνολογία surface-mounted AT-mega328. 

6. Ο Arduino NG, με τεχνολογία ATmega8, ενςωματϊνει USB interface για 

προγραμματιςμό.  

7. Ο Arduino NG plus, με τεχνολογία ATmega168, επίςθσ ενςωματϊνει USB interface για 

προγραμματιςμό. 

8. Ο Arduino Bluetooth, με Bluetooth interface για προγραμματιςμό (τεχνολογία 

ATmega168). 

9.  Ο Arduino Diecimila, με USB interface για προγραμματιςμό (τεχνολογία ATmega168). 

10. Ο Arduino Duemilanove χρθςιμοποιεί τεχνολογία ATmega168 ι ATmega328 (ςτθν 

καινοφργια ζκδοςθ) και τροφοδοτείται μζςω USB ι DC τάςθσ. 

11. Ο Arduino Mega, χρθςιμοποιϊντασ τεχνολογία surface-mounted ATmega1280 ζχοντασ 

περιςςότερεσ ειςόδουσ/εξόδουσ και μνιμθ. 

12. Ο Arduino Uno, χρθςιμοποιεί τθν ίδια τεχνολογία με τον ATmega328 όπωσ το 

τελευταίο μοντζλο Duemilanove, με τθ διαφορά ότι το Duemilanove χρθςιμοποιεί ζνα 

FTDI chipset για τθ ςφνδεςθ USB, ενϊ ο Uno χρθςιμοποιεί τεχνολογία ATmega8U2. 

13. Ο Arduino Mega2560, χρθςιμοποιεί τεχνολογία surface-mounted ATmega2560 

επεκτείνοντασ τθ μνιμθ μζχρι τα 256kB. Επίςθσ ενςωματϊνει τθ νζα τεχνολογία 

ATmega8U2. 
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14. Ο Arduino Leonardo, ενςωματϊνει ζνα ATmega32U4 chip για τον διαχωριςμό τθσ 

επικοινωνίασ των ςειριακϊν κυρϊν από τθν USB κφρα και ζτςι μπορεί να εξομοιϊςει 

τθ λειτουργία του πλθκτρολογίου ι του ποντικιοφ. 

15. Ο Arduino Esplora, ζχει εμφάνιςθ που παραπζμπει ςε χειριςτιριο κονςόλασ 

βιντεοπαιχνιδιϊν με joystick και ενςωματωμζνουσ αιςκθτιρεσ για ιχο, φωσ, 

κερμοκραςία και επιτάχυνςθ. 

16. Ο Arduino Due είναι ζνασ μικροελεγκτισ με τεχνολογία Atmel SAM3X8E ARM Cortex-

M3 CPU. Είναι ο πρϊτοσ μικροελεγκτισ τθσ Arduino βαςιςμζνοσ ςτον επεξεργαςτι 

ARM – 32 bits.[2] 
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Επίςθμεσ πλακζτεσ Arduino [4] 
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Κεφάλαιο 2: ΢φγχρονεσ Εφαρμογζσ  

2.1 Εφαρμογι Νο 1: Ανάπτυξθ Δικτφου Αιςκθτιρων και Πλθροφοριακοφ 

΢υςτιματοσ για τθ Διαχείριςθ ενόσ Ζξυπνου ΢πιτιοφ 

΢κοπόσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ διπλωματικισ εργαςίασ ιταν θ δθμιουργία ενόσ ςυςτιματοσ, ςτο 

οποίο κα καταγράφονται και κα αποκθκεφονται οι ςυνκικεσ που επικρατοφν μζςα ς’ ζνα 

ςπίτι. 

Η πλατφόρμα ςτθν οποία υλοποιικθκε αυτό το ςφςτθμα ονομάηεται: FEZ Cobra και είχε 

προγραμματιςτεί με τθ χριςθ του Microsoft .NET Micro Framework. Ζχει καταςκευαςτεί 

από τθν εταιρία GHI Electronics και βαςίηεται ςτο ΕΜΧ chip. 

΢ε αυτιν τθ διπλωματικι εργαςία ζχει γίνει μια εφαρμογι τθσ ιδζασ ενόσ «ζξυπνου 

ςπιτιοφ».  

 

Οι αιςκθτιρεσ που χρθςιμοποιικθκαν είναι:  

 Αιςκθτιρασ υγραςίασ και κερμοκραςίασ  

 ΑΙςκθτιρασ φωτεινότθτασ, ο οποίοσ είναι ρυκμιςμζνοσ να ελζγχει τθ φωτεινότθτα 

ςτον χϊρο ανά 10 δευτερόλεπτα 

 Αιςκθτιρα κίνθςθσ, ο οποίοσ χρθςιμοποιικθκε ςε ςυνεργαςία με  τον αιςκθτιρα 

φωτόσ. Πιο ςυγκεκριμζνα ςτθν περίπτωςθ που ο αιςκθτιρασ καταγράψει κίνθςθ 

ςτον χϊρο, ο δεφτεροσ αιςκθτιρασ ελζγχει τθ φωτεινότθτα και ςτθ ςυνζχεια ο 

μικροελεγκτισ δίνει τθν εντολι να ανοίξει το φωσ. 

 Αςφρματθ επικοινωνία.  Με το ςυγκεκριμζνο θλεκτρονικό ςτοιχείο επικοινωνεί θ 

κεντρικι πλακζτα αςφρματα με τισ πρίηεσ του ςπιτιοφ, ϊςτε να ελζγχει τθ ροι του 

ρεφματοσ. 
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 Αςφρματθ πρίηα.  ΢τον ςυγκεκριμζνο αυτοματιςμό γίνεται και πάλι ζλεγχοσ 

φωτεινότθτασ και ανάλογα το αποτζλεςμα του ελζγχου ενεργοποιείται θ αςφρματθ 

πρίηα. 

 Ζνα 3G modem, με το οποίο μποροφν να ελζγχονται όλεσ οι λειτουργίεσ του ζξυπνου 

ςπιτιοφ απομακρυςμζνα, μζςω μθνυμάτων από το κινθτό τθλζφωνο. 

 Σζλοσ, χρθςιμοποιικθκε μια κάμερα για  τθν καταγραφι ανά τακτά χρονικά 

διαςτιματα τθσ κατάςταςθσ ςτον χϊρο. 

Ο ζλεγχοσ των αιςκθτιρων και των θλεκτρονικϊν ςυςκευϊν γίνεται μζςω υπολογιςτι. Πιο 

ςυγκεκριμζνα ζχει δθμιουργθκεί ζνα γραφικό περιβάλλον, ςτο οποίο είναι ζτοιμα κάποια 

ςενάρια. Οι τιμζσ που δίνουν οι αιςκθτιρεσ, καταγράφονται ςε μια βάςθ δεδομζνων.[5] 

 

 

 

2.2 Εφαρμογι Νο 2: Οικιακόσ Αυτοματιςμόσ με Χριςθ Μικροελεγκτι  

Η ςυγκεκριμζνθ διπλωματικι εργαςία, ζχει ωσ αντικείμενο μελζτθσ τον ζλεγχο των οικιακϊν 

ςυςκευϊν μζςω θλεκτρονικοφ υπολογιςτι με πρόςβαςθ ςτο διαδίκτυο ι μζςω κινθτοφ 

τθλεφϊνου.  
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Οι βαςικζσ τεχνολογίεσ ελζγχου που χρθςιμοποιοφνται ςε αυτό το ζξυπνο ςπίτι, είναι το 

Bluetooth, το RFID και το Wifi.  

Ο μικροελεγκτισ που ζχει χρθςιμοποιθκεί ςτο ςφςτθμα αυτό είναι ο Arduino Uno. 

Για τθν αςφρματθ επικοινωνία του ςυςτιματοσ ζχει χρθςιμοποιθκεί ζνα module usb- wifi 

232-B. Με αυτόν τον τρόπο ο χριςτθσ μπορεί απομακρυςμζνα να ελζγχει το ςφςτθμά του. 

Με τθν πλατφόρμα τθσ Microsoft, Visual Studio 2010, ζχει δθμιουργθκεί ζνα γραφικό 

περιβάλλον για τον ζλεγχο του κερμοςίφωνα, τθσ κερμοκραςίασ του ςπιτιοφ και των φϊτων 

ςτο χϊρο του ςαλονιοφ.[6] 

 

Η αρχιτεκτονικι ςφνδεςθσ του ςυςτιματοσ φαίνεται ςτο παρακάτω ςχιμα:  
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2.3 Εφαρμογι Νο 3: Ζξυπνο ΢πίτι (3ο Φεςτιβάλ Βιομθχανικισ Πλθροφορικισ)  

Μια ενδιαφζρουςα ιδζα 

παρουςίαςαν οι φοιτθτζσ του ΑΣΕΙ 

Καβάλασ του τμιματοσ Βιομθχανικισ 

Πλθροφορικισ *7+ όςον αφορά ςτο 

ζξυπνο ςπίτι και τουσ 

αυτοματιςμοφσ. 

΢τθν εργαςία αυτι γίνεται διαχείριςθ 

ενόσ ςπιτιοφ από μακριά μζςω 

κινθτοφ τθλεφϊνου (με λειτουργικό 

ςφςτθμα android).  

Για τθν υλοποίθςθ του project αυτοφ ζχει χρθςιμοποιθκεί ζνασ μικροελεγκτισ arduino, ζνα 

κινθτό τθλζφωνο με λειτουργικό android και ζνασ θλεκτρονικόσ υπολογιςτισ ςτον οποίο 

ζχει γίνει ο προγραμματιςμόσ τθσ εφαρμογισ ςε  Java. Οι φοιτθτζσ ζχουν καταςκευάςει μια 

προςομοίωςθ ςπιτιοφ με χϊρουσ όπωσ κουηίνα, μπάνιο, γκαράη, κρεβατοκάμαρα & 

κακιςτικό. 

Οι καταςκευαςτζσ, μζςω του κινθτοφ τθλεφϊνου ελζγχουν από μακριά τισ λειτουργίεσ του 

ςπιτιοφ όπωσ για παράδειγμα τθν πόρτα του γκαράη, δίνοντασ εντολι να ανοίξει ι να 
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κλείςει. Για τθν εξωτερικι τζντα, πατϊντασ το κουμπί on-off ςτθν εφαρμογι που ζχουν 

φτιάξει ςτο κινθτό τουσ κατεβάηουν και ανεβάηουν τθν τζντα από μακριά.  

Με τθν χριςθ led παρομοιάηουν τθ λειτουργία των φϊτων του ςπιτιοφ (Ανοιχτά/Κλειςτά). 

Επιπλζον ζχουν τοποκετιςει ζναν αιςκθτιρα κερμοκραςίασ ςτον χϊρο του κακιςτικοφ με 

ζνα led που προςομοιάηει το “κλιματιςτικό” ζτςι ϊςτε παίρνοντασ τισ μετριςεισ ο 

αιςκθτιρασ, να ανάβει και να ςβινει το led όπωσ κα ζκανε αντίςτοιχα το κλιματιςτικό. 

Σζλοσ μποροφν να ελζγξουν από μακριά τθν κουηίνα (άνοιγμα/ ςβιςιμο), τον κερμοςίφωνα 

και επιπλζον να γεμίςουν και να αδειάςουν με νερό τθν μπανιζρα τουσ. 

Αυτό είναι ζνα πραγματικά ζξυπνο ςπίτι με δυνατότθτεσ που όλοι πραγματικά κα κζλαμε να 

ζχουμε ςτα ςπίτια μασ, π.χ. μζςω του κινθτοφ μασ τθλεφϊνου να εκτελοφνται ενζργειεσ 

όπωσ ενϊ ιμαςτε ακόμα ςτο δρόμο για το ςπίτι να ξεκινάει θ διαδικαςία για το γζμιςμα τθσ 

μπανιζρασ με νερό. 
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Κεφάλαιο 3: Σο Προτεινόμενο ΢φςτθμα – Σα μθχανιματα 

3.1 Ο Μικροελεγκτισ 

Ο μικροελεγκτισ που χρθςιμοποιικθκε για τθν υλοποίθςθ τθσ καταςκευισ είναι ο Arduino 

Uno rev.3. Για τθν καταςκευι χρειαςτικαν δφο μικροελεγκτζσ Arduino, επειδι οι 

αιςκθτιρεσ που χρθςιμοποιικθκαν ιταν περιςςότεροι από τισ αναλογικζσ και ψθφιακζσ 

ειςόδουσ/ εξόδουσ από όςεσ είχαν υπολογιςτεί αρχικά και υπιρχαν ςτον ζναν μόνο 

μικροελεγκτι.  

Κατά τθ διάρκεια τθσ καταςκευισ, παρουςιάςτθκε πρόβλθμα ςυγχρονιςμοφ μεταξφ των δφο 

κινθτιρων και για τθν άμεςθ αποκατάςταςθ του προβλιματοσ χρθςιμοποιικθκε ζνασ 

τρίτοσ μικροελεγκτισ ίδιου τφπου. 

Ο Arduino Uno είναι ζνασ μικροελεγκτισ με βάςθ τον 

επεξεργαςτι ATmega328P. Ζχει 14 ψθφιακζσ 

ειςόδουσ/ εξόδουσ εκ των οποίων οι 6 μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν και ωσ ζξοδοι PWM.  

Ζχει επίςθσ 6 αναλογικζσ ειςόδουσ, ζνα κρφςταλλο 

χαλαηία 16MHz, μία ςφνδεςθ USB, μια υποδοχι 

τροφοδοςίασ, μια κεφαλι ICSP και ζνα κουμπί 

επαναφοράσ (Reset).  

Η ςφνδεςθ μπορεί να γίνει από ζνα υπολογιςτι με 

καλϊδιο USB ι με τροφοδοςία με προςαρμογζα AC/DC ι απλά με μία μπαταρία [7]. 

  

΢υςτοιχία δφο μικροελεγκτϊν Arduino Uno Rev. 3 που χρθςιμοποιικθκαν ταυτόχρονα ςτθν 

καταςκευι του ζξυπνου ςπιτιοφ 
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3.2 ΢υςκευζσ Ειςόδου  

3.2.1 Αιςκθτιρεσ [8] 

Για τισ ανάγκεσ τθσ καταςκευισ χρθςιμοποιικθκαν μία πλθκϊρα αιςκθτιρων που κα 

παρουςιαςτοφν ςτθν ςυνζχεια. 

Αιςκθτιρασ ονομάηεται μία ςυςκευι που ανιχνεφει ζνα φυςικό μζγεκοσ και παράγει από 

αυτό μία μετριςιμθ ζξοδο. Οι αιςκθτιρεσ χρθςιμοποιοφνται ςε κακθμερινά αντικείμενα, 

όπωσ ςτα κινθτά τθλζφωνα με τισ οκόνεσ αφισ που υπάρχουν μζςα αιςκθτιρεσ 

κερμοκραςίασ ι πίεςθσ . Τπάρχουν αναρίκμθτεσ χριςεισ που οι περιςςότεροι άνκρωποι δεν 

αντιλαμβάνονται. Εφαρμογζσ ςτισ οποίεσ τουσ ςυναντάμε ςυχνότερα είναι ςτα αυτοκίνθτα 

(αιςκθτιρασ απόςταςθσ), ςε μθχανζσ, ςτθν αεροναυπθγικι (αιςκθτιρασ κερμοκραςίασ), 

ςτθν ιατρικι (παλμικόσ αιςκθτιρασ), ςτθ βιομθχανία και ςτθ ρομποτικι (αιςκθτιρασ 

κίνθςθσ). 

Χαρακτθριςτικά αιςκθτιρων: 

 Εφροσ: Σα όρια ςτα οποία θ ςυςκευι λειτουργεί αξιόπιςτα. 

 Ακρίβεια : Η εγγφτθτα τθσ τιμισ εξόδου προσ τθ τιμι ειςόδου. 

 ΢φάλμα : Η διαφορά ανάμεςα ςτθ μετροφμενθ τιμι και τθ πραγματικι τιμι. 

 Ανοχι : Σο μζγιςτο ςφάλμα που μπορεί να δθμιουργιςει ο αιςκθτιρασ. 

 Διακριτικι ικανότθτα : Η μικρότερθ αλλαγι τιμισ ειςόδου που μπορεί να ανιχνεφςει. 

 Ευαιςκθςία : Η ςχζςθ τθσ αλλαγισ εξόδου προσ τθ αλλαγι ειςόδου, είναι ίςθ με τθ 

διαφορά των τιμϊν τθσ εξόδου προσ τθ διαφορά των αντίςτοιχων τιμϊν ειςόδου. 

 Βακμονόμθςθ : Η βακμολόγθςθ τθσ κλίμακασ ςε μονάδεσ. 

 Νεκρι ηϊνθ : Σο μζγιςτο ποςό αλλαγισ τθσ ειςόδου που δεν επιφζρει αλλαγι ςτθν 

ζξοδο. 

 Γραμμικότθτα : Ο βακμόσ ςτον οποίο θ γραφικι παράςταςθ τθσ εξόδου προςεγγίηει 

τθν ευκεία ωσ προσ τθν είςοδο του αιςκθτιρα. 

 Απόκριςθ : Ο χρόνοσ που απαιτείται για να λάβει τθ τελικι τιμι θ ζξοδοσ. 

 Κακυςτζρθςθ : Η κακυςτζρθςθ τθσ αλλαγισ τθσ εξόδου ωσ προσ τθν είςοδο. 

 Ευςτάκεια: Η μεταβολι τθσ εξόδου ςε μεγάλθ χρονικι περίοδο, χωρίσ μεταβολι τθσ 

ειςόδου και των ςυνκθκϊν. 

 Τςτζρθςθ: Η διαφορά ςτθν ζξοδο όταν θ κατεφκυνςθ τθσ μεταβολισ τθσ ειςόδου 

αντιςτραφεί. 
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 Επαναλθψιμότθτα: Η παραγωγι του ιδίου αποτελζςματοσ, ςε διαφορετικζσ χρονικζσ 

ςτιγμζσ, με τθν ίδια είςοδο. 

 Ολίςκθςθ : Η μεταβολι των χαρακτθριςτικϊν του αιςκθτιρα με το χρόνο και το 

περιβάλλον. 

 ΢τατικό ςφάλμα : ΢τακερό ςφάλμα ςε όλο το εφροσ λειτουργίασ, το οποίο μπορεί να 

αντιςτακμιςτεί. 

 Χρόνοσ λειτουργίασ : Ο εκτιμϊμενοσ χρόνοσ λειτουργίασ ςτα πλαίςια των 

προδιαγραφϊν του. 

 

 Αιςκθτιρασ Θερμοκραςίασ (temperature sensor, TMP 36GZ- LM35) 

Για τθν καταςκευι χρειαςτικαμε δυο αιςκθτιρεσ 

κερμοκραςίασ, ζναν τφπου TMP 36GZ ςτο ςαλόνι και ζναν 

τφπου ΣΜΡ 35LM ςτθν κουηίνα.  

Αυτοί οι αιςκθτιρεσ ζχουν παρόμοια χαρακτθριςτικά και ίδιο 

τρόπο προγραμματιςμοφ. Είναι και οι δυο εφχρθςτοι, χαμθλισ 

τάςθσ, με μεγάλθ ακρίβεια μετριςεων (κερμοκραςία ςε 

βακμοφσ Κελςίου). Παρζχουν μια αναλογικι ζξοδο ο κακζνασ 

και δεν απαιτοφν κάποια εξωτερικι βακμονόμθςθ. Λειτουργοφν με τάςθ από 2.7 ζωσ 5.5 

volts. Για τισ ανάγκεσ του ςυγκεκριμζνου πειράματοσ χρθςιμοποιικθκαν 5 volts από τον 

Arduino [9].  

Οι αιςκθτιρεσ είναι ρυκμιςμζνοι για τισ ανάγκεσ του πειράματοσ ςτουσ 26οC (με 

πραγματικά όρια κερμοκραςιϊν του χϊρου του εργαςτθρίου18-26οC) ζτςι ϊςτε όταν 

ξεπερνοφν το όριο των 26ο C ζνα buzzer αρχίηει να χτυπάει για να ειδοποιιςει για τθν 

αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ. Αυτό ςε ζνα πραγματικό ςπίτι, απαιτεί οριςμό του ορίου 

κερμοκραςίασ περίπου ςτουσ 65 οC για τθν ανίχνευςθ εςτίασ πυρκαγιάσ. 
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΢χθματικό διάγραμμα αιςκθτιρα κερμοκραςίασ Temperature LM35 (No 1) 

Αιςκθτιρασ Αερίου  (gas sensor, MQ2) 

O αιςκθτιρασ αερίου (MQ2) είναι χριςιμοσ για τον εντοπιςμό 

κάποιασ διαρροισ αερίου. Είναι κατάλλθλοσ για τθν ανίχνευςθ 

υδρογόνου (Η2), υγραερίου, μεκανίου (CH4), μονοξείδιου του 

άνκρακα (CO) , αλκοόλ, καπνοφ ι προπάνιου (C3H8).  

Λόγω τθσ υψθλισ ευαιςκθςίασ του ζχει γριγορο χρόνο απόκριςθσ. Η 

ευαιςκθςία του αιςκθτιρα μπορεί να ρυκμιςτεί με τθ χριςθ του ποτενςιόμετρου ι με τθν 

χριςθ κάποιασ αντίςταςθσ. Ο αιςκθτιρασ αερίου ζχει μία αναλογικι ζξοδο που από αυτι 

παίρνουμε τα δεδομζνα μασ και λειτουργεί με τάςθ 5 volts [10]. 

΢το ςυγκεκριμζνο πείραμα, ο αιςκθτιρασ χρθςιμοποιικθκε για τθν ανίχνευςθ καπνοφ. Για 

τθν ευαιςκθςία του αιςκθτιρα χρθςιμοποιικθκε μια αντίςταςθ 10 kohm. Επιπλζον είναι 

ςυνδεδεμζνοσ με ζνα buzzer το οποίο ενεργοποιείται όταν θ τιμι του καπνοφ ξεπεράςει τα 

320 ppm.  

Για τισ ανάγκεσ του πειράματοσ τοποκετικθκε το ςυγκεκριμζνο όριο, διότι είναι εφκολο να 

το προςεγγίςουμε ςε πραγματικζσ ςυνκικεσ ςε πειραματικό επίπεδο. Με αυτόν τον τρόπο 

το ςφςτθμα μασ προειδοποιεί ότι ζχουμε ζντονθ διαρροι καπνοφ από κάποιο ςθμείου του 

ςπιτιοφ κοντά ςτον αιςκθτιρα. 
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΢χθματικό διάγραμμα Αιςκθτιρα Καπνοφ                                                                                                           

(GAS Sensor MQ2) 

 Αιςκθτιρασ ΢κόνθσ (Dust sensor - GP2Y1010AU0F) 

Ο αιςκθτιρασ ςκόνθσ είναι ζνασ οπτικόσ αιςκθτιρασ 

ποιότθτασ αζρα, ςχεδιαςμζνοσ να ανιχνεφει ςωματίδια 

ςκόνθσ, λειτουργϊντασ με τάςθ 3,3 volts.  

Μια υπζρυκρθ δίοδοσ εκπομπισ και ζνα φωτοτρανηίςτορ 

είναι διαγωνίωσ τοποκετθμζνα ςε αυτι τθ ςυςκευι, ϊςτε 

να μπορζςει να ανιχνεφςει το ανακλϊμενο φωσ τθσ 

ςκόνθσ ςτον αζρα. 

Είναι ιδιαίτερα αποτελεςματικόσ ςτθν ανίχνευςθ πολφ μικρϊν ςωματιδίων, όπωσ ο καπνόσ 

του τςιγάρου και χρθςιμοποιείται ςυνικωσ ςε ςυςτιματα για τον κακαριςμό του αζρα [11]. 

Ο αιςκθτιρασ αυτόσ ζχει πολφ χαμθλι κατανάλωςθ ρεφματοσ 

(20 mA max/ 11 mA τυπικι). Η ζξοδοσ του αιςκθτιρα είναι 

αναλογικι και μετράει τθν πυκνότθτα ςκόνθσ, με ευαιςκθςία 

0.5 V / 0,1 mg / m3. 

Για τθν ςφνδεςι του με τον Arduino, χρειάςτθκε να 

κολλθκοφν καλϊδια πάνω ςτα 6-pins τθσ βάςθσ ςφνδεςθσ του αιςκθτιρα. 
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Ουςιαςτικά ο λόγοσ χριςθσ του ςτθ ςυγκεκριμζνθ πτυχιακι είναι για τθ μζτρθςθ τθσ 

ποιότθτασ του αζρα ςτο χϊρο ςτου ςαλονιοφ ςτο οποίο κα υπάρχει ζνα τηάκι. ΢υνεπϊσ 

μζςω του αιςκθτιρα ςκόνθσ μποροφμε να παρατθροφμε τθν ποιότθτα του αζρα ςτον χϊρο.  

 

΢χθματικό διάγραμμα Αιςκθτιρασ ΢κόνθσ                                                                                                   

(Dust sensor - GP2Y1010AU0F) 

 

 

 Αιςκθτιρασ Τγραςίασ και Θερμοκραςίασ (Humidity and Temperature Sensor- 

RHT03)  

Ο αιςκθτιρασ RHT03 είναι ζνασ χαμθλοφ κόςτουσ 

αιςκθτιρασ υγραςίασ και κερμοκραςίασ, με ζνα καλϊδιο 

με ψθφιακι διεπαφι.  

Ο αιςκθτιρασ είναι βακμονομθμζνοσ και μετράει τθ 

ςχετικι υγραςία και τθ κερμοκραςία. Χρθςιμοποιεί μια 

ψθφιακι ζξοδο και λειτουργεί με τάςθ 5 Volts. 

Ο ςυγκεκριμζνοσ αιςκθτιρασ κα χρθςιμοποιθκεί για τθν 

καταγραφι των ποςοςτϊν τθσ υγραςίασ ςτο μπάνιο του 

ςπιτιοφ. 
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΢χθματικό διάγραμμα αιςκθτιρα Τγραςίασ και Θερμοκραςίασ                                                               

(Humidity and Temperature Sensor RHT03) 

 

 Αιςκθτιρασ Κλίςθσ (Tilt sensor) 

Ο αιςκθτιρασ κλίςθσ είναι ζνα θλεκτρονικό ςτοιχείο που μπορεί να 

ανιχνεφςει τθν κλίςθ ενόσ αντικειμζνου. Περιζχει μια μεταλλικι 

μπάλα που αλλάηει τθν κατάςταςθ τθσ ςυςκευισ ανοιχτό/κλειςτό 

(όπωσ ακριβϊσ λειτουργεί ζνασ διακόπτθσ), όταν ο αιςκθτιρασ 

φκάνει ςε οριςμζνθ γωνία.  

Ο αιςκθτιρασ ςυνδζεται ςε μια ψθφιακι είςοδο του μικροελεγκτι μζςω μιασ αντίςταςθσ 1 

kohm για τθν προςταςία του αιςκθτιρα κατά τθν εκκίνθςθ.  

΢το ςυγκεκριμζνο πείραμα ο αιςκθτιρασ κλίςθσ χρθςιμοποιικθκε πειραματικά ςαν ζνα 

τφπου ςφςτθμα αςφαλείασ ςε περίπτωςθ ςειςμοφ, μαηί με ζναν ςερβοκινθτιρα. ΢ε μία 

ςχετικά ζντονθ ςειςμικι δόνθςθ ςτθν ζξοδό του, δίνει εντολι ςτον ςερβοκινθτιρα να 

ανοίξει τισ πόρτεσ των δφο υπνοδωματίων.  

Ο ςυγκεκριμζνοσ αυτοματιςμόσ κα ζπρεπε να υπάρχει ςε όλα τα ςφγχρονα ςπίτια, γιατί ο 

ςειςμόσ είναι ζνα φαινόμενο που φοβίηει αρκετά τον κόςμο και ειδικά ςε μεγάλεσ ςειςμικζσ 

δονιςεισ παρατθρείται ζντονα το αίςκθμα του πανικοφ. 

Βζβαια μία ςθμαντικι παρατιρθςθ είναι ότι ο αιςκθτιρασ κλίςθσ μπορεί να μασ δϊςει το 

επικυμθτό αποτζλεςμα ςτο ςυγκεκριμζνο παράδειγμα εφαρμογισ, για τθν υλοποίθςθ όμωσ 

τθσ αντίςτοιχθσ καταςκευισ ςε ςυνκικεσ ενόσ πραγματικοφ ςπιτιοφ, ο πιο κατάλλθλοσ 
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αιςκθτιρασ κα ιταν ζνασ γυροςκοπικόσ αιςκθτιρασ τριϊν διαςτάςεων, διότι ζχει πολφ 

καλφτερθ ακρίβεια ωσ αιςκθτιρασ. 

 

΢χθματικό διάγραμμα αιςκθτιρα κλίςθσ και ΢ερβοκινθτιρα                                                                        

(Tilt Sensor & Servo Motor) 

 

 Φωτοαντίςταςθ (Photoresistor) 

Η φωτοαντίςταςθ είναι μία εξαρτϊμενθ από το φωσ 

αντίςταςθ, ζνασ αιςκθτιρασ φωτόσ (με τάςθ 5 Volts). 

Επθρεάηεται από το φωσ που προςπίπτει πάνω τθσ και 

παράγει ζνα ρεφμα που χρθςιμοποιείται για τθν ανίχνευςθ 

του φωτόσ, διευκολφνοντασ αυτόματα ςυςτιματα ςτθ 

λειτουργία τουσ. 

Μία καλι ιδζα εφαρμογισ τθσ είναι ςτον 

περιφερειακό φωτιςμό του ςπιτιοφ ςε ςυνεργαςία με 

μερικζσ φωτοεκπζμπουςεσ διόδουσ (Leds).  

΢το ζξυπνο ςπίτι ζχουν ςυνδεκεί παράλλθλα μερικά 

leds ςε μια ζξοδο του μικροελεγκτι, που ελζγχεται 

από το ςιμα ειςόδου τθσ φωτοαντίςταςθσ και ζτςι 

ζχει προγραμματιςτεί κακϊσ πζφτει θ ζνταςθ του φωτόσ να ανάβουν τα περιφερειακά leds.  
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΢χθματικό διάγραμμα Φωτοαντίςταςθσ και Φωτοδιόδων                                                                            

(Photo resistor & LEDs) 

 

3.2.3 Πιεηοθλεκτρικόσ Διακόπτθσ Ελζγχου (Button) & Διακόπτθσ (Switch) 

Πιεηοθλεκτρικόσ Διακόπτθσ Ελζγχου είναι ζνα θλεκτρονικό 

ςτοιχείο που όταν το πατιςουμε, ςυνδζει δφο ςθμεία ςε ζνα 

κφκλωμα, παραδείγματοσ χάρθ όταν ζνα κουμπί είναι 

ςυνδεδεμζνο με ζνα led, όταν το πατάμε το led ανάβει ενϊ όταν 

το αφιςουμε ςβινει. 

Ουςιαςτικά ο πιεηοθλεκτρικόσ διακόπτθσ ελζγχου ςυνδζεται με τρία καλϊδια όπου το ζνα 

ςυνδζεται με τθ γείωςθ, το δεφτερο με τθν τάςθ 5 Volts και το τρίτο ςυνδζεται ςε μια 

ψθφιακι κφρα του μικροελεγκτι που του δίνει τθν ζνδειξθ 0 ι 1 ανάλογα με το αν είναι 

κλειςτόσ ι ανοιχτόσ.  

΢τθ ςυγκεκριμζνθ εφαρμογι ζξυπνου ςπιτιοφ ζχουν χρθςιμοποιθκεί δφο πιεηοθλεκτρικοί 

διακόπτεσ ελζγχου οι οποίοι είναι ςυνδεδεμζνοι με τον κινθτιρα ςυνεχοφσ ρεφματοσ για τισ 

ανάγκεσ τθσ γκαραηόπορτασ. Με τθν ενεργοποίθςθ του πρϊτου ανοίγει θ γκαραηόπορτα, 

ενϊ με τον δεφτερο κλείνει.  
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΢χθματικό διάγραμμα πιεηοθλεκτρικοφ διακόπτθ ελζγχου 

 

Διακόπτθσ (Switch) ονομάηεται το θλεκτρικό εξάρτθμα που διακόπτει ι 

επιτρζπει τθ διζλευςθ του θλεκτρικοφ ρεφματοσ μζςα από αυτό.  

Κάκε διακόπτθσ ζχει δφο καταςτάςεισ, τθν κατάςταςθ που είναι κλειςτόσ και 

τθν κατάςταςθ που είναι ανοιχτόσ. Όταν ζνασ διακόπτθσ είναι ανοιχτόσ δεν 

επιτρζπει τθ διζλευςθ θλεκτρικοφ ρεφματοσ μεταξφ των ακροδεκτϊν του, ενϊ 

όταν είναι κλειςτόσ επιτρζπει.  

Ο διακόπτθσ διατθρεί τθν κατάςταςθ ςτθν οποία βρίςκεται, ενϊ αυτι μεταβάλλεται μόνο 

από εξωτερικοφσ παράγοντεσ, όπωσ είναι το πάτθμα ενόσ κουμπιοφ.  

Για τισ ανάγκεσ του πειράματοσ χρειάςτθκαν δφο διακόπτεσ. Ο ζνασ διακόπτθσ είναι 

ςυνδεδεμζνοσ ςτθν πλακζτα τροφοδότθςθσ πολλαπλϊν τάςεων και θλεκτρονικϊν 

εξαρτθμάτων και ο δεφτεροσ ζχει ςυνδεκεί ςτθν ζξοδο του Arduino που ζχει ςυνδεκεί το 

buzzer. 
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΢χθματικό διάγραμμα διακόπτθ 

 

3.3 ΢υςκευζσ Εξόδου 

3.3.1 Οκόνθ (Arduino LCD Module Screen) 

Η οκόνθ Arduino LCD Module μπορεί να 

εμφανίςει κείμενο, εικόνεσ, κακϊσ και 

ςχιματα που κζλουμε να εμφανίηονται με 

τθ βοικεια κάποιον ειδικϊν βιβλιοκθκϊν, 

που περιζχονται μζςα ςτο πρόγραμμα του 

Arduino.  

Τπάρχει επίςθσ μια ενςωματωμζνθ υποδοχι 

κάρτασ micro-SD ςτο πίςω μζροσ τθσ οκόνθσ 

που μπορεί να ειςάγει δεδομζνα τθσ κάρτασ ςτθν οκόνθ. Ζχει μζγεκοσ 1,77 ίντςεσ και 

ανάλυςθ 160 x 128 pixels.  

Οι υποδοχζσ τθσ οκόνθσ ζχουν ςχεδιαςτεί με τζτοιο τρόπο ζτςι ϊςτε να κουμπϊνουν 

εφκολα ςτισ ειδικζσ υποδοχζσ πάνω ςτα περιςςότερα μοντζλα Arduino. 

΢το ςυγκεκριμζνο project θ οκόνθ παίηει πολφ βαςικό ρόλο. Παρουςιάηει τα αποτελζςματα 

όλων των αιςκθτιρων που χρθςιμοποιικθκαν, εκτόσ από αυτό του αιςκθτιρα κλίςθσ. Ζτςι, 
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μποροφμε να γνωρίηουμε ςε πραγματικό χρόνο τισ μετριςεισ που ζχουμε για τθ 

κερμοκραςία, τθν υγραςία, τθν ποιότθτα αζρα και τθν ποςότθτα καπνοφ μζςα ςτο ςπίτι. 

   

  

Ενδείξεισ μετριςεων πραγματικοφ χρόνου ΢κόνθσ, Θερμοκραςίασ, Τγραςίασ & Καπνοφ 

  

3.3.2 Buzzer 

Σο Buzzer  είναι μια ςυςκευι παραγωγισ ιχου, θ οποία 

μπορεί να είναι μθχανικι, θλεκτρομθχανικι ι ακόμα και 

πιεηοθλεκτρικι.  

΢το ςυγκεκριμζνο project ζχει χρθςιμοποιθκεί ζνα Buzzer  

θλεκτρομθχανικό, με τα εξισ τεχνικά χαρακτθριςτικά: 

 

Ονομαςτικι τάςθ λειτουργίασ  12 Volts DC 

Εφροσ τάςθσ λειτουργίασ  6-12 Volts DC 

Μζγιςτθ τιμι ρεφματοσ 25 mA/12 Volts DC 

Ζνταςθ ιχου  75 dB ςτα 12 Volts DC/20 cm 

΢υχνότθτα  400 ± 100 KHz 

Θερμοκραςία λειτουργίασ  -20 ζωσ +60οC  

Βάροσ  10 g 

 

Η λειτουργία του Buzzer είναι ςυνδεμζνθ μζςω του μικροελεγκτι με τουσ δφο αιςκθτιρεσ 

κερμοκραςίασ και τον αιςκθτιρα αερίου.  

Όταν αυτοί οι τρεισ αιςκθτιρεσ ξεπερνοφν κάποιεσ ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ, το Buzzer 

ενεργοποιείται με διαφορετικό ιχο για κάκε αιςκθτιρα.  
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΢χθματικό διάγραμμα Buzzer 

 

3.3.3 Φωτοεκπζμπουςα Δίοδοσ (LED - Light Emitting Diode) 

H Φωτοεκπζμπουςα Δίοδοσ (LED) είναι ζνασ θμιαγωγόσ ο οποίοσ 

εκπζμπει φωτεινι ακτινοβολία όταν του παρζχεται μία θλεκτρικι 

τάςθ μεγαλφτερθ από 0,7 Volts.  

Σα leds ςε ςχζςθ με τουσ απλοφσ λαμπτιρεσ παρουςιάηουν μια 

πλθκϊρα πλεονεκτθμάτων [12], όπωσ:  

 Απόδοςθ: παράγουν περιςςότερο φωσ ανά Watt, ςυγκριτικά με τθσ λάμπεσ 

πυράκτωςθσ. 

 Χρϊμα: εκπζμπουν φωσ ςυγκεκριμζνου χρϊματοσ χωρίσ τθ χριςθ φίλτρων που 

απαιτοφν οι παραδοςιακοί μζκοδοι φωτιςμοφ.  

 Μζγεκοσ: Σα παραδοςιακά LED είναι πολφ μικρά (μικρότερα από 2mm) και μποροφν 

να τοποκετθκοφν ςε πινάκεσ ενδείξεων λειτουργίασ. 

 Χρόνοσ ON/OFF: ζχουν γριγορθ απόκριςθ. Μια τυπικι κόκκινθ LED μπορεί να ζρκει 

ςε κατάςταςθ πλιρουσ φωτεινότθτασ ςε msec.  

 Χρόνοσ ηωισ: ζχουν μεγάλο χρόνο ηωισ. Οι ϊρεσ λειτουργίασ τουσ κυμαίνονται από 

35.000 ζωσ 50.000 ϊρεσ, αρικμόσ πολφ μεγαλφτεροσ ςυγκριτικά με αυτόν των 
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λαμπτιρων πυράκτωςθσ που κυμαίνεται από 1.000 ζωσ 2.000 ϊρεσ και των 

λαμπτιρων φκοριςμοφ που κυμαίνεται από 10.000 ζωσ 15.000 ϊρεσ. 

 Εςτίαςθ: μποροφν να ςχεδιαςτοφν ϊςτε να εςτιάηουν το φωσ ςε ζνα ςυγκεκριμζνο 

ςθμείο ι περιοχι. Οι λάμπεσ πυράκτωςθσ και φκοριςμοφ απαιτοφν ζνα εξωτερικό 

ανακλαςτιρα για να ςυλλεχτεί το φωσ και να το κατευκφνει. 

 Σοξικότθτα: δεν περιζχουν υδράργυρο όπωσ οι λάμπεσ φκοριςμοφ και ζτςι δεν είναι 

επικίνδυνα για τθν υγεία ςε περίπτωςθ καταςτροφισ τουσ. 

Ζχουν όμωσ και αρκετά μειονεκτιματα: 

 Εξάρτθςθ από τθ κερμοκραςία: Η λειτουργιά των LED ζχει ιςχυρι εξάρτθςθ από τθ 

κερμοκραςία λειτουργίασ τουσ. Για τθν αποφυγι αυτοφ του προβλιματοσ 

χρθςιμοποιοφνται ειδικζσ μζκοδοι τροφοδοςίασ τουσ.   

 Ευαιςκθςία ςτθν Σάςθ: Σα LED είναι αρκετά ευαίςκθτα ςτθ τάςθ και όπωσ και ςτο  

ρεφμα που τα διαρρζει. Ζτςι ςυνικωσ χρθςιμοποιοφνται αντιςτάςεισ για τον ζλεγχο 

του ρεφματοσ. 

 

Για τισ ανάγκεσ του πειράματοσ ζχουν χρθςιμοποιθκεί 8 leds κίτρινου χρϊματοσ 

ςυνδεδεμζνα παράλλθλα μεταξφ τουσ, για τισ ανάγκεσ του περιφερειακοφ φωτιςμοφ του 

ςπιτιοφ. 

 

΢χθματικό διάγραμμα φωτοδιόδου 
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Φωτοδίοδοι ςυνδεδεμζνεσ ςε παραλλθλία ςτον περιφερειακό φωτιςμό του ςπιτιοφ  

 

3.3.4 Κινθτιρεσ 

 Κινθτιρασ ςυνεχοφσ ρεφματοσ (DC Motor) 

Ζνασ κινθτιρασ ςυνεχοφσ ρεφματοσ ανικει 

ςτθν κατθγορία των θλεκτρικϊν μθχανϊν 

που μετατρζπει τθν θλεκτρικι ενζργεια ςε 

μθχανικι.  

Οι κινθτιρεσ που χρθςιμοποιοφνται 

ςυνικωσ, βαςίηονται ςτισ δυνάμεισ που 

παράγονται από μαγνθτικά πεδία.  

΢χεδόν όλοι οι τφποι κινθτιρων ςυνεχοφσ 

ρεφματοσ ζχουν κάποιο εςωτερικό μθχανιςμό, είτε θλεκτρομθχανικό ι θλεκτρονικό, για να 

αλλάηουν τθν κατεφκυνςθ περιοδικά τθσ ροισ του ρεφματοσ ςτο μζροσ του κινθτιρα.  

Οι περιςςότεροι κινθτιρεσ παράγουν περιςτροφικι κίνθςθ. Η ταχφτθτα ενόσ κινθτιρα 

ςυνεχοφσ ρεφματοσ μπορεί να ελζγχεται ςε ζνα ευρφ φάςμα, χρθςιμοποιϊντασ είτε μια 

μεταβλθτι τάςθ τροφοδοςίασ ι με τθν αλλαγι τθσ δφναμθσ του ρεφματοσ ςτον τομζα 

περιζλιξισ του. Μικροί κινθτιρεσ ςυνεχοφσ ρεφματοσ χρθςιμοποιοφνται ςε εργαλεία, 

παιχνίδια και ςε ςυςκευζσ.  
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Ο κινθτιρασ ςυνεχοφσ ρεφματοσ ςτο ςυγκεκριμζνο πείραμα χρθςιμοποιείται ςτο άνοιγμα 

και το κλείςιμο τθσ πόρτασ του γκαράη.  

 

΢χθματικό διάγραμμα κινθτιρα ςυνεχοφσ ρεφματοσ 

(DC Motor) 

 

Ζτςι, όταν πατάμε παρατεταμζνα το πρϊτο κουμπί θ γκαραηόπορτα κατεβαίνει ενϊ όταν 

πατάμε το δεφτερο, ανεβαίνει, με τθ χριςθ του κινθτιρα. 

 

΢χθματικό διάγραμμα κινθτιρα ςυνεχοφσ ρεφματοσ με πιεηοθλεκτρικοφσ διακόπτεσ ελζγχου           

(DC Motor with Buttons) 
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Ολοκλθρωμζνο Κφκλωμα για τθν Αντιςτροφι τθσ Πολικότθτασ του Κινθτιρα 

΢υνεχοφσ Σάςθσ. (H-BRIDGE) 

Για τθν ςφνδεςθ του κινθτιρα ςυνεχοφσ τάςθσ χρειάςτθκε ζνα κφκλωμα (H-Bridge) για τθν 

αντιςτροφι τθσ πολικότθτάσ του.  

Η H-Bridge είναι ζνα θλεκτρονικό κφκλωμα, που επιτρζπει μία 

τάςθ να εφαρμοςτεί ςε ζνα φορτίο και προσ τισ δφο κατευκφνςεισ. 

Σα κυκλϊματα αυτά χρθςιμοποιοφνται ςυχνά ςτθ ρομποτικι και 

ςε άλλεσ εφαρμογζσ, για να είναι εφικτι θ αντιςτροφι τθσ 

λειτουργίασ των  κινθτιρων ςυνεχοφσ ρεφματοσ. 

Η H-Bridge ςυνδζκθκε πάνω ςτθν πλακζτα τροφοδότθςθσ πολλαπλϊν τάςεων και 

θλεκτρονικϊν ςτοιχείων και τροφοδοτικθκε με τάςθ 5 volts. Σα δφο pins τθσ γζφυρασ 

ςυνδζκθκαν ςτον κινθτιρα του ςυνεχοφσ ρεφματοσ, ενϊ ακόμθ άλλα δφο pins ςυνδζκθκαν 

ςτον μικροελεγκτι ςε pins που δίνουν ςιμα PWM. 

Σο ςχθματικό τθσ διάγραμμα φαίνεται ςτθν παράγραφο 3.3.4. 

 ΢ερβοκινθτιρασ (Servo Motor) 

Ζνασ ςερβοκινθτιρασ είναι ζνασ περιςτροφικόσ ι 

γραμμικόσ ενεργοποιθτισ, που επιτρζπει τον ακριβι 

ζλεγχo τθσ κίνθςθσ γωνιακά ι γραμμικά.  

Αποτελείται από ζνα κινθτιρα, ο οποίοσ ςυνδζεται με 

ζναν αιςκθτιρα, για τον ζλεγχο τθσ ανάδραςθσ. 

Επίςθσ, απαιτεί ζνα ςχετικά εξελιγμζνο ελεγκτι. 

Οι ςερβοκινθτιρεσ δεν αποτελοφν ειδικι κατθγορία 

μοτζρ, αν και ο όροσ ςερβοκινθτιρασ ςυχνά χρθςιμοποιείται για να αναφερκεί ςε ζναν 

κινθτιρα κατάλλθλο για χριςθ ςε ζνα ςφςτθμα ελζγχου κλειςτοφ βρόχου. 

΢το project αυτό ο ςερβοκινθτιρασ ζχει χρθςιμοποιθκεί μαηί με τον αιςκθτιρα κλίςθσ 

(ενότθτα 3.2.1).  
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΢χθματικό διάγραμμα αιςκθτιρα Κλίςθσ ςε ςυνεργαςία με ΢ερβοκινθτιρα                                                                   

(Servo Motor & Tilt sensor) 

 

3.3.5 Πλακζτα τροφοδότθςθσ πολλαπλϊν τάςεων και θλεκτρονικϊν 

εξαρτθμάτων 

Η ςυγκεκριμζνθ πλακζτα είναι το πιο ςθμαντικό κομμάτι ςε αυτι τθν πτυχιακι, μετά τον 

μικροελεγκτι.  

Ουςιαςτικά, είναι θ κφρια πλακζτα τροφοδότθςθσ όλων των θλεκτρονικϊν μερϊν τθσ 

καταςκευισ. 

Λόγω τθσ χριςθσ διαφορετικϊν τφπων αιςκθτιρων και θλεκτρονικϊν ςτοιχείων, αυτι θ 

πλακζτα παρζχει διαφορετικζσ τάςεισ, οι οποίεσ είναι 5 Volts και 9 Volts, ζτςι ϊςτε να 

λειτουργιςουν οι αιςκθτιρεσ και δφο μικροελεγκτζσ. Η πλακζτα τροφοδοτείται από ζνα 

τροφοδοτικό το οποίο είναι ρυκμιςμζνο να παρζχει 12 Volts ςυνεχοφσ τάςθσ. 

Σα θλεκτρονικά ςτοιχεία που χρθςιμοποιικθκαν ςτθ δθμιουργία τθσ πλακζτασ είναι τα εξισ: 

 Κεντρικόσ διακόπτθσ (switch) παροχισ τροφοδοςίασ, με ενδεικτικό λαμπάκι Led 

κόκκινου χρϊματοσ, για τθν οπτικι ζνδειξθ παροχισ τροφοδοςίασ. 

 Δφο ςτακεροποιθτζσ τάςθσ. Ο ζνασ ςτακεροποιεί τθν τάςθ ςτα 5 Volts (lm7805) και 

ο δεφτεροσ ςτα 9 Volts (lm7809) και θ ανοχι του κάκε ενόσ ςε μζγιςτο ρεφμα είναι 

μζχρι 1,5 A. Για τθν ψφξθ και τθ ςωςτι λειτουργία των ςτακεροποιθτϊν, 

χρθςιμοποιικθκαν δφο ψφκτρεσ.  

 Για τθ ςτακεροποίθςθ και τθ ςωςτι λειτουργία του κυκλϊματοσ ςτακεροποίθςθσ, 

τοποκετικθκαν 4 πυκνωτζσ.  
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Ζνασ ςτθν είςοδο του κάκε ςτακεροποιθτι (470 nF) και ζνασ ςτθν κάκε ζξοδο (100 

nF). 

 Για τθν ζνωςθ των καλωδίων ςτθν πλακζτα χρθςιμοποιικθκαν δφο κλζμεσ PCB των 9 

κζςεων, θ μία για τθν ζξοδο των 5 Volts και θ άλλθ για τθ γείωςθ. 

Επίςθσ χρθςιμοποιικθκαν δφο κλζμεσ των 2 κζςεων, εκ των οποίων θ μία για τθν 

είςοδο τθσ τάςθσ από το τροφοδοτικό (12 Volts) και θ άλλθ για τθν παροχι 9 Volts 

ςτθν πλακζτα των μικροελεγκτϊν. 

 Επιπλζον ενςωματϊκθκε ζνα ολοκλθρωμζνο κφκλωμα (H-bridge) για τθν αντιςτροφι 

τθσ πολικότθτασ του κινθτιρα ςυνεχοφσ τάςθσ.  

Για τθν υλοποίθςθ τθσ αντιςτροφισ, χρειάςτθκαν δυο πιεηοθλεκτικοί διακόπτεσ 

ελζγχου. 

 Σζλοσ, ςτο κφκλωμα τοποκετικθκε ζνασ διακόπτθσ για τθν απενεργοποίθςθ του 

buzzer. 

 

 

΢χθματικό διάγραμμα Πλακζτασ τροφοδότθςθσ πολλαπλϊν τάςεων και θλεκτρονικϊν 

εξαρτθμάτων 
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Πλακζτα τροφοδότθςθσ πολλαπλϊν τάςεων (9, 5 & 12 Volts) και θλεκτρονικϊν εξαρτθμάτων 

(Πιεηοθλεκτρικόσ Διακόπτθσ Ελζγχου, Διακόπτεσ, ΢τακεροποιθτζσ, Πυκνωτζσ, H-Bridge, 

Αντιςτάςεισ, LED, Ψφκτρεσ και Ηλεκτρολογικζσ Κλζμεσ) 

 

3.3.6 Βαςικι Αρχιτεκτονικι του ΢υςτιματοσ 

 

1os Arduino 
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2os Arduino                                                               3os Arduino 
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Κεφάλαιο 4: Σο Προτεινόμενο ΢φςτθμα – Η Πλατφόρμα  

Ο μικροελεγκτισ Arduino χρθςιμοποιεί μια δικι του γλϊςςα προγραμματιςμοφ, θ οποία  

βαςίηεται ςτθ γλϊςςα Wiring, μια παραλλαγι τθσ C/C++ για μικροελεγκτζσ αρχιτεκτονικισ 

AVR, όπωσ ο Atmega  και υποςτθρίηει όλεσ τισ βαςικζσ δομζσ τθσ C, κακϊσ και μερικά 

χαρακτθριςτικά τθσ C++.  

Σο Arduino IDE, ζρχεται με μια βιβλιοκικθ λογιςμικοφ που ονομάηεται " Wiring", θ οποία 

κακιςτά πολλζσ λειτουργίεσ ειςόδου/εξόδου πολφ πιο εφκολεσ. 

 Οι χριςτεσ πρζπει να ορίςουν δφο διαδικαςίεσ για να δθμιουργιςουν ζνα πρόγραμμα 

επαναλαμβανόμενθσ εκτζλεςθσ: 

 setup(): μια ςυνάρτθςθ που τρζχει μια φορά ςτθν αρχι του προγράμματοσ, θ οποία 

αρχικοποιεί τθ λειτουργία των μθχανθμάτων που χρθςιμοποιοφνται. 

 loop(): μια ςυνάρτθςθ, θ οποία καλείται ςυνέχεια και με ρυκμό που ορίηεται από τθν 

προαιρετικι χριςθ τθσ ςυνάρτθςθσ delay. 

Εκτόσ από το λογιςμικό τθσ εταιρίασ Arduino, το οποίο χρθςιμοποιικθκε για τθ ςυγγραφι 

του παρακάτω κϊδικα, για τθν υλοποίθςθ των ςχθματικϊν διαγραμμάτων τθσ ςφνδεςθσ 

των θλεκτρονικϊν ςτοιχείων και των αιςκθτιρων με τον Arduino, χρθςιμοποιικθκε το 

πρόγραμμα Fritzing [13]. 

Ο κϊδικασ του ςυςτιματοσ που εκτελείται από τον 1ο μικροελεγκτι Arduino είναι: 

//Κϊδικασ 1ου Arduino (Για διαχείριςθ τθσ πλθροφορίασ και εμφάνιςθ αποτελεςμάτων ςτθν 

//οκόνθ) 

int measurePin = A5; // Αιςκθτιριο ΢κόνθσ – Οριςμόσ αναλογικισ κφρασ 

int ledPower = 7;    // Αιςκθτιριο ΢κόνθσ – Οριςμόσ ψθφιακισ κφρασ 

//Ρυκμίςεισ Αιςκθτθρίου ΢κόνθσ 

int samplingTime = 280; 

int deltaTime = 40; 

int sleepTime = 9680; 

float voMeasured = 0; 

float calcVoltage = 0; 

float dustDensity = 0; 

//---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

const int analogInPin = A1; // Αιςκθτιριο Καπνοφ – Οριςμόσ αναλογικισ κφρασ  
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const int buzzerpin = 2;      // ΢φνδεςθ Buzzer ςτο ψθφιακό pin 2 του μικροελεγκτι 

int sensorValue = 0;           // Αιςκθτιριο Καπνοφ – Αρχικοποίθςθ τιμισ 

int switchVal=0;                 // Διακόπτθσ – Αρχικοποίθςθ τιμισ 

//---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

#include <dht.h>              //Ενςωμάτωςθ βιβλιοκικθσ για τθν χριςθ του αιςκθτιρα  

                                            //υγραςίασ/κερμοκραςίασ 

dht DHT; 

#define DHT22_PIN 5        //Οριςμόσ pin 5 για τθν ψθφιακι ζξοδο του αιςκθτιρα υγραςίασ 

//---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

const int switchPinBuz =3;              // Οριςμόσ pin διακόπτθ απενεργοποίθςθσ Buzzer 

const int sensorPin1= A4;               // Οριςμόσ pin αιςκθτιρα κερμοκραςίασ Νο1 

const int sensorPin2 =A2;               // Οριςμόσ pin αιςκθτιρα κερμοκραςίασ Νο2 

const float baselineTemp = 16.0; // Αρχικι τιμι μζτρθςθσ τθσ κερμοκραςίασ 

 

float temperature1; 

float temperature2; 

 

 int sensorVa=0; 

//---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

#include <TFT.h>                           // Βιβλιοκικθ του Arduino για τθ χριςθ τθσ LCD οκόνθσ 

#include <SPI.h> 

 

// Οριςμόσ pins οκόνθσ για ςφνδεςθ με τον Arduino 

#define cs   10 

#define dc   9 

#define rst  8 

 

TFT TFTscreen = TFT(cs, dc, rst);  // Δθμιουργία ςτιγμιότυπου οκόνθσ 

 

// Δθμιουργία πίνακα απεικόνιςθσ τιμϊν ςτθν οκόνθ 

char sensorPrintout1[6]; 
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char sensorPrintout2[6]; 

char sensorPrintout3[6]; 

char sensorPrintout4[6]; 

char sensorPrintout5[6]; 

//---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

void setup()  

{ 

  Serial.begin(9600); 

  pinMode(ledPower,OUTPUT); 

//-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  pinMode(buzzerpin, OUTPUT);       // Ενεργοποίθςθ Buzzer 

  pinMode(switchPinBuz,INPUT);     // Ενεργοποίθςθ διακόπτθ του Buzzer 

//--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  TFTscreen.begin();                           // Ενεργοποίθςθ τθσ οκόνθσ 

  TFTscreen.background(0, 0, 0);    // Κακάριςμα οκόνθσ 

  TFTscreen.stroke(255, 255, 255);//Οριςμόσ χρϊματοσ γραμματοςειράσ 

  TFTscreen.setTextSize(2);             // Οριςμόσ μεγζκουσ γραμματοςειράσ 

 // Απεικόνιςθ του κειμζνου πάνω αριςτερά ςτθν οκόνθ 

  TFTscreen.text("Dust:\n ", 0, 0); 

  TFTscreen.text("Temp1:\n ", 0, 20); 

  TFTscreen.text("Temp2:\n ", 0, 40); 

  TFTscreen.text("Hum:\n ",0,60); 

  TFTscreen.text("Gas:\n ", 0,80); 

} 

//---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

void loop() 

{ 

 // Επαναλθπτικι εκτζλεςθ διαδικαςιϊν για τθν ανάγνωςθ των τιμϊν των αιςκθτιρων 

  LCDscreen();  

  dust(); 

  gas (); 
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  humidity (); 

  temp (); 

} 

//---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

void dust() 

{ 

 digitalWrite(ledPower,LOW);                               // Άναμα LED αιςκθτιρα 

 delayMicroseconds(samplingTime); 

 voMeasured = analogRead(measurePin);         // Ανάγνωςθ τιμισ αιςκθτιρα ςκόνθσ      

 delayMicroseconds(deltaTime); 

 digitalWrite(ledPower,HIGH);                            // ΢βιςιμο του LED του αιςκθτιρα ςκόνθσ 

 delayMicroseconds(sleepTime); 

  

 calcVoltage = voMeasured * (3.3 / 1024);      // Απεικόνιςθ τιμϊν ςε κλίμακα (0 - 3.3V) από  

                                                                                //(0 – 1023)  

 dustDensity = 0.17 * calcVoltage - 0.1; 

} 

//---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

void gas () 

{ 

  sensorValue = analogRead(analogInPin);      // Ανάγνωςθ τιμϊν του αιςκθτιρα καπνοφ 

  switchVal=digitalRead(switchPinBuz);           // Ανάγνωςθ κατάςταςθσ διακόπτθ 

  if (switchVal >0) 

   {  

    if (sensorValue >= 320) 

     { 

      digitalWrite(buzzerpin, HIGH);                  // Ενεργοποίθςθ του Buzzer 

     } 

    else 

     { 

      digitalWrite(buzzerpin, LOW);               // Απενεργοποίθςθ του Buzzer 
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     } 

   } 

  else  

   { 

    digitalWrite(buzzerpin, LOW); 

   } 

  // Εμφάνιςθ τιμϊν ςτθν οκόνθ 

  Serial.print("sensor = " ); 

  Serial.println(switchVal ); 

  delay(100); 

} 

//---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

void humidity () 

{ 

  int chk = DHT.read22(DHT22_PIN);         //Ανάγνωςθ τιμϊν αιςκθτιρα υγραςίασ 

  switch (chk) 

    { 

      case DHTLIB_OK:  

      Serial.print("OK \t");  

      break; 

      case DHTLIB_ERROR_CHECKSUM:  

      Serial.print("Checksum error,\t");  

      break; 

      case DHTLIB_ERROR_TIMEOUT:  

      Serial.print("Time out error,\t");  

      break; 

      default:  

      Serial.print("Unknown error,\t");  

      break; 

    } 

  delay(100); 
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} 

//---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

void temp () 

{ 

  //Ανάγνωςθ τιμϊν αιςκθτιρων κερμοκραςίασ 

  float sensorVa = analogRead(sensorPin1); 

  float sensorVal2 = analogRead(sensorPin2); 

  // Μετατροπι μζτρθςθσ ςε τάςθ 

  float voltage1 = (sensorVa/1024.0)* 5.0; 

  float voltage2 = (sensorVal2 /1024.0)* 5.0; 

  // Μετατροπι τάςθσ ςε κερμοκραςία Κελςίου 

  Serial.print(", degrees1 C: "); 

  temperature1 = (voltage1 - 0.5) * 100; 

  Serial.print(temperature1); 

  Serial.print(", degrees2 C: "); 

  temperature2 = (voltage2 - 0.5) * 100; 

  Serial.println(temperature2); 

   

  if (switchVal >0) 

    { 

      if (temperature1 < baselineTemp + 9)  

       { 

        digitalWrite(buzzerpin, LOW); 

       }  

       // Αν θ κερμοκραςία ξεπεράςει τουσ 24 βακμοφσ Κελςίου, ενεργοποίθςε το Buzzer 

       else if (temperature1 >= baselineTemp + 10)  

       { 

       digitalWrite(buzzerpin, HIGH); 

       delay(500); 

       digitalWrite(buzzerpin, LOW); 

       delay(500); 
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       } 

    } 

  else if (switchVal<=0) 

  { 

    digitalWrite(buzzerpin, LOW); 

  } 

   

  if (switchVal >0) 

  {  

     if (temperature2 < baselineTemp + 9)  

      { 

       digitalWrite(buzzerpin, LOW); 

      }  

     else if (temperature2 >= baselineTemp + 10)  

      { 

       digitalWrite(buzzerpin, HIGH); 

       delay(500); 

       digitalWrite(buzzerpin, LOW); 

       delay(500); 

      } 

  } 

   else if(switchVal<=0) 

   { 

    digitalWrite(buzzerpin, LOW); 

   } 

  delay(1); 

} 

//---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

void LCDscreen()  

{  

  // Ανάγνωςθ τιμϊν αιςκθτιρων 
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  String Dust = String(voMeasured); 

  String Temp1 = String(temperature1); 

  String Temp2 = String(temperature2); 

  String Humidity = String(DHT.humidity); 

  String Gas = String (analogRead(analogInPin)); 

 

  // Αντιςτοίχιςθ τιμϊν ςε πίνακα 

  Dust.toCharArray(sensorPrintout1, 6); 

  Temp1.toCharArray(sensorPrintout2, 6); 

  Temp2.toCharArray(sensorPrintout3, 6); 

  Humidity.toCharArray(sensorPrintout4,6); 

  Gas.toCharArray(sensorPrintout5,6); 

  TFTscreen.stroke(255, 255, 255);                     // Χρϊμα γραμματοςειράσ το άςπρο 

   

  // Εμφάνιςθ τιμϊν ςτθν οκόνθ 

  TFTscreen.text(sensorPrintout1, 100, 0);    delay(200); 

  TFTscreen.text(sensorPrintout2, 100, 20);  delay(200); 

  TFTscreen.text(sensorPrintout3, 100, 40);  delay(200); 

  TFTscreen.text(sensorPrintout4, 100, 60);  delay(200); 

  TFTscreen.text(sensorPrintout5, 100, 80);  delay(200); 

  // Κακάριςμα οκόνθσ 

  TFTscreen.stroke(0, 0, 0); 

  TFTscreen.text(sensorPrintout1,100, 00); 

  TFTscreen.text(sensorPrintout2,100, 20); 

  TFTscreen.text(sensorPrintout3,100, 40); 

  TFTscreen.text(sensorPrintout4,100, 60); 

  TFTscreen.text(sensorPrintout5,100, 80); 

} 

 

Ο κϊδικασ του ςυςτιματοσ που εκτελείται από τον 2ο μικροελεγκτι Arduino είναι: 

// Κϊδικασ 2ου Arduino 
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//----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

int ledPin = 8;                       // Οριςμόσ ψθφιακοφ pin 8 φωτοδιόδου 

int photocellInput = A0;    // Οριςμόσ αναλογικοφ pin 0 φωτοαντίςταςθσ  

//----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

#define dcpin1 3                // οριςμόσ ψθφιακοφ pin 3 PWM (αριςτερόςτροφθ λειτουργία)  

#define dcpin2 11             // οριςμόσ ψθφιακοφ pin 11 PWM (δεξιόςτροφθ λειτουργία) 

 

const int buttonPin1= 5;  //οριςμόσ ψθφιακοφ pin 5 (με κουμπί) για τθν αριςτερόςτροφθ  

                                             //λειτουργία 

const int buttonPin2 =6; //οριςμόσ ψθφιακοφ pin 6 (με κουμπί) για τθν δεξιόςτροφθ  

                                             //λειτουργία 

int buttonstage1; 

int buttonstage2; 

int but; 

//---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

//Αρχικοποίθςθ λειτουργίασ του μικροελεγκτι 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(9600); 

  pinMode(ledPin, OUTPUT); 

 //---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  digitalWrite(dcpin1, LOW); 

  digitalWrite(dcpin2, LOW); 

  pinMode(dcpin1, OUTPUT); 

  pinMode(dcpin2, OUTPUT); 

  pinMode(buttonPin1,INPUT); 

  pinMode(buttonPin2,INPUT); 

} 

//----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

// Επαναλθπτικι εκτζλεςθ διαδικαςιϊν για τθν ανάγνωςθ των τιμϊν των αιςκθτιρων  

// και του κινθτιρα  
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void loop()  

{ 

 photoresistor(); 

 dc_motor(); 

} 

//----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

void photoresistor() 

{ 

  photocellInput = (analogRead(0)/4); // Αντιςτοίχιςθ τιμϊν ειςόδου από 0-1023  

                                                                   // ςε κλίμακα 0-255 

 if(photocellInput>170)              // όταν θ φωτοαντίςταςθ πάρει τιμζσ μεγαλφτερεσ από 170 

 { 

  digitalWrite(ledPin,LOW);                 //τα leds ςβινουν 

 } 

 else 

 { 

   digitalWrite(ledPin,HIGH);              //τα leds ανάβουν 

 } 

  delay(20);   

} 

//----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

void dc_motor() 

{ 

//Ζλεγχοσ λειτουργίασ του κινθτιρα μζςω δφο διακοπτϊν 

  buttonstage1 = digitalRead (buttonPin1); 

  buttonstage2 = digitalRead (buttonPin2); 

  

//Με τθν επιλογι του 1ου διακόπτθ ανοίγει θ γκαραηόπορτα 

if (buttonstage1== HIGH && buttonstage2==LOW) 

  { 

     digitalWrite(dcpin1,LOW); 
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     analogWrite(dcpin2,70); 

     delay(10); 

  }   

//Με τθν επιλογι του 2ου διακόπτθ κλείνει θ γκαραηόπορτα 

else if (buttonstage1==LOW && buttonstage2==HIGH) 

 { 

     analogWrite(dcpin1,50); 

     digitalWrite(dcpin2,LOW); 

     delay(10); 

  }   

//Χωρίσ επιλογι διακοπτϊν, δεν λειτουργεί θ γκαραηόπορτα 

else if (buttonstage1==LOW && buttonstage2==LOW)  

{ 

    digitalWrite(dcpin1, LOW); 

    digitalWrite(dcpin2, LOW); 

    delay(10); 

} 

 

Ο κϊδικασ του ςυςτιματοσ που εκτελείται από τον 3ο μικροελεγκτι Arduino είναι: 

// Κϊδικασ 3ου Arduino 

#include <Servo.h>   //Ενςωμάτωςθ τθσ βιβλιοκικθσ του ςερβοκινθτιρα 

int inPin = 2;              // Οριςμόσ ψθφιακοφ pin 2 για τθν είςοδο του αιςκθτιρα κλίςθσ 

int outPin = 9;        // Οριςμόσ ψθφιακοφ pin 9 για τθν ζξοδο του ςερβοκινθτιρα 

int previous = LOW;    // Αρχικοποίθςθ αιςκθτιρα κλίςθσ 

long time = 0;               // Μθδενιςμόσ μετρθτι χρόνου αιςκθτιρα κλίςθσ 

long debounce = 50;   // Οριςμόσ ευαιςκθςίασ αιςκθτιρα κλίςθσ 

Servo stauroula;         // Δθμιουργία ενόσ αντικειμζνου για τον ζλεγχο του ςερβοκινθτιρα 

int pos = 0;                  // Μθδενιςμόσ τθσ αρχικισ κζςθσ του ςερβοκινθτιρα 

 

  

void setup() 
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{ 

 

  pinMode(inPin, INPUT); 

  digitalWrite(inPin, HIGH);      // ενεργοποίθςθ του αιςκθτιρα κλίςθσ 

  pinMode(outPin, OUTPUT); 

  stauroula.attach(9);             //δθλϊνει τον ςερβοκινθτιρα ςτο pin 9 με τθν βοικεια του  

                                                     //αντικειμζνου stauroula 

} 

void loop() 

{ 

 int switchstate; 

  

  reading = digitalRead(inPin); 

  

  // εάν ο αιςκθτιρασ κλίςθσ ενεργοποιθκεί 

  if (reading != previous)  

{ 

    time = millis();    // μθδενιςμόσ χρόνου μετά τθν ενεργοποίθςθ του αιςκθτιρα κλίςθσ 

  }  

  

  if ((millis() - time) > debounce)  

  { 

     switchstate = reading; 

  

    // ενεργοποίθςθ ςερβοκινθτιρα. Περιςτροφι από 0 ςε 90 μοίρεσ. 

    if (switchstate == HIGH) 

    { 

      pos=0; 

      stauroula.write(pos); 

    } 

    else if (switchstate == LOW) 
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      { 

        pos=90; 

        stauroula.write(pos); 

        delay(1000); 

        } 

  } 

  previous = reading;                                 //αποκικευςθ τθσ τελευταίασ ανάγνωςθσ 

} 
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Κεφάλαιο 5: Σο Προτεινόμενο ΢φςτθμα – Η Μακζτα 

Για τθν υλοποίθςθ του πειράματοσ χρειάςτθκε θ καταςκευι μιασ μακζτασ. 

Η μακζτα είναι μια καταςκευι μικρισ κλίμακασ, π.χ. ενόσ κτιρίου. Η καταςκευι τθσ μακζτασ 

μπορεί να γίνει χρθςιμοποιϊντασ διάφορα υλικά και αναλόγωσ τθ χριςθ τθσ μπορεί να 

είναι από χαρτόνι, χαρτομάηα, ξφλο, γφψο ι άλλθ πλαςτικι φλθ για αρχιτεκτονικι. 

Σο ςχζδιο τθσ μακζτασ μπορεί να ςχεδιαςτεί ςτον θλεκτρονικό υπολογιςτι ςε ειδικά 

ςχεδιαςτικά προγράμματα. Σο ςχζδιο τθσ μακζτασ μπορεί να είναι ςε δφο ι τρεισ 

διαςτάςεισ. Η ςυγκεκριμζνθ μακζτα ςχεδιάςτθκε με το πρόγραμμα αρχιτεκτονικοφ ςχεδίου 

AUTOCAD και ζχει διαςτάςεισ 677,20 x 736,78. 

 

Ζτςι, ςχεδιάςτθκε ζνα ςπίτι οκτϊ δωματίων, εκ των οποίων: 
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 το κυρίωσ δωμάτιο είναι το ςαλόνι ςτο οποίο τοποκετικθκαν τρεισ αιςκθτιρεσ, 

ςκόνθσ, κερμοκραςίασ και αερίου, με τθν προοπτικι ότι μζςα ςτο ςαλόνι κα υπάρχει 

τηάκι. 

 ζνα μπάνιο, ςτο οποίο ζχει τοποκετθκεί ζνασ πολυ-αιςκθτιρασ υγραςίασ και 

κερμοκραςίασ. 

 ζνα server room ςτο οποίο ζχουν τοποκετθκεί οι τρεισ μικροελεγκτζσ Arduino. 

 μια κουηίνα (δωμάτιο) θ οποία ενϊνεται με το ςαλόνι όπου ζχει τοποκετθκεί ζνασ 

ακόμθ αιςκθτιρασ κερμοκραςίασ και ςτθν ζνωςι τουσ ο αιςκθτιρασ αερίου. 

 ζνα γκαράη όπου ενςωματϊκθκε ο κινθτιρασ ςυνεχοφσ ρεφματοσ. 

 τρία υπνοδωμάτια, εκ των οποίων το ζνα ζχει χρθςιμοποιθκεί ςαν δεφτερο server 

room όπου ζχει τοποκετθκεί θ πλακζτα τροφοδότθςθσ πολλαπλϊν τάςεων και 

θλεκτρονικϊν εξαρτθμάτων και ςτα άλλα δυο ζχει τοποκετθκεί ο αιςκθτιρασ κλίςθσ 

μαηί με τον ςερβοκινθτιρα. 

 

 

Εκτυπωμζνο ςχζδιο με δοκιμαςτικι τοποκζτθςθ αιςκθτιρων και θλεκτρονικϊν ςτοιχείων 
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5.1 Τλικά για τθν Καταςκευι τθσ Μακζτασ 

Για τθν υλοποίθςθ τθσ καταςκευισ χρειάςτθκαν διάφορα υλικά όπωσ: 

o Μακετόχαρτα λευκά διαφόρων μεγεκϊν και πάχουσ, ανάλογα τθ χριςθ τουσ. 

Για τθ βάςθ χρθςιμοποιικθκε μακετόχαρτο 5 χιλιοςτϊν, ενϊ για τα τοιχϊματα, 3 

χιλιοςτϊν. 

Ουςιαςτικά, ςτθν περίπτωςθ των τοιχωμάτων χρθςιμοποιικθκε διπλόσ τοίχοσ, ςτον 

οποίο διαμορφϊκθκαν αυλάκια (με τθ χριςθ dremel), ςτα οποία τοποκετικθκαν τα 

καλϊδια από τουσ αιςκθτιρεσ προσ τουσ μικροελεγκτζσ Arduino. 

 

 

Διαδικαςία για το άνοιγμα δρόμων οδιγθςθσ των καλωδίων ςτα μακετόχαρτα                                

(με τθ χριςθ Dremel) για το πζραςμα των καλωδίων 
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Ξεκινϊντασ τθν καταςκευι τθσ μακζτασ  

 

 

Καταςκευι των περιμετρικϊν μονϊν τοίχων, πριν τισ καλωδιϊςεισ 
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Καταςκευι τοίχων για το server room 

 

o Επιπλζον χρθςιμοποιικθκαν 9 πλαςτικζσ βάςεισ των 5 εκατοςτϊν 

(με δυνατότθτα επζκταςθσ ζωσ και 7) για τθν ανφψωςθ τθσ 

μακζτασ. 

Με τθ βοικεια των βάςεων αυτϊν, μπορεί να γίνει πιο εφκολθ θ 

μεταφορά τθσ και να περαςτοφν επίςθσ πιο εφκολα κάποιεσ 

καλωδιϊςεισ από το κάτω μζροσ τθσ καταςκευισ. 

 

 

Η μακζτα ςτθν ανυψωμζνθ τθσ μορφι με τισ βάςεισ ςτιριξισ τθσ 
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o ΢τθν υλοποίθςθ του θλεκτρομθχανολογικοφ ςχεδίου τθσ καταςκευισ  

χρθςιμοποιικθκε ζνα κολλθτιρι (θλεκτρικό και επαναφορτιηόμενο), πολλά μζτρα 

καλωδίων (για τισ ςυνδζςεισ των θλεκτρονικϊν και μθχανολογικϊν ςτοιχείων), 

κερμοςυςτελλόμενα μακαρόνια και μονωτικι ταινία. 

 

 

 

Καλωδιϊςεισ ςτθν κουηίνα για τθν προςαρμογι του αιςκθτιρα κερμοκραςίασ(πάνω). Επίςθσ, 

καλωδιϊςεισ ςτθν κουηίνα και ςτο μπάνιο για τθν προςαρμογι αιςκθτιρα κερμοκραςίασ και 

υγραςίασ (κάτω) 

 

Καλωδιϊςεισ για τθ ςφνδεςθ των πρϊτων δφο αιςκθτιρων (Θερμοκραςίασ & Τγραςίασ) 
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Κόλλθςθ κθλυκοφ ςυνδζςμου για τθν προςαρμογι καλωδίου                                                                            

ζτςι ϊςτε να εφαρμοςτεί ςτον αντίςτοιχο αρςενικό ςφνδεςμο πάνω ςτον μικροελεγκτι 

 

Για τισ ανάγκεσ των κολλιςεων, εκτόσ από τα ςχθματικά διαγράμματα, πολφ ςθμαντικό 

ρόλο ζπαιξαν τα πρόχειρα διαγράμματα που ζγιναν ςτον πίνακα, για κάκε αιςκθτιρα και 

θλεκτρονικό ςτοιχείο.  

 

΢χθματικά διαγράμματα για τον κινθτιρα ςυνεχοφσ ρεφματοσ (αριςτερά), τον αιςκθτιρα αερίου 

(πάνω δεξιά) και τον αιςκθτιρα ςκόνθσ (κάτω δεξιά) 
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Κολλιςεισ πάνω ςε κθλυκοφσ ςυνδζςμουσ θλεκτρονικϊν ςτοιχείων και καλωδίων,                                       

για τθ ςωςτι λειτουργία του Dust sensor 

 

 

Κολλιςεισ θλεκτρονικϊν ςτοιχείων και καλωδίων πάνω ςτθ φωτοαντίςταςθ και τθ φωτοδίοδο                       

για τθ λειτουργία του περιφερειακοφ φωτιςμοφ 
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Σελικι μορφι μζρουσ τθσ μακζτασ, με τουσ αιςκθτιρεσ και τισ καλωδιϊςεισ                                               

πριν καλυφκεί με το δεφτερο ςτρϊμα μακετόχαρτου  

 

Σελικι μορφι τθσ μακζτασ με διπλό τοίχο και επικάλυψθ των ατελειϊν με μονωτικι ταινία  
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Κεφάλαιο 6: ΢υμπεράςματα – Προτάςεισ για το Μζλλον  

΢τθ διπλωματικι εργαςία αυτι, δθμιουργικθκε ζνα ςπίτι με ενςωματωμζνεσ ςφγχρονεσ 

εφαρμογζσ αυτοματιςμϊν. O αρχικόσ ςτόχοσ υλοποίθςθσ του project πραγματοποιικθκε 

τελικά ςε ζνα ςχετικά μεγάλο ποςοςτό. 

Σρεισ μικροελεγκτζσ Arduino Uno Rev. 3 ςυνεργάηονται για τθ ςυγχρονιςμζνθ λειτουργία 2 

κινθτιρων, πλθκϊρασ αιςκθτιρων και άλλων θλεκτρονικϊν ςτοιχείων. 

΢τθν πορεία τθσ εργαςίασ, προζκυψε πρόβλθμα ςυγχρονιςμοφ των δφο κινθτιρων 

(Servomotor - DC motor). Αυτό είχε ωσ αποτζλεςμα τθ δθμιουργία κορφβου κατά τθ 

λειτουργία του ςερβοκινθτιρα. Λόγο πίεςθσ χρόνου, μια ςφντομθ λφςθ που δόκθκε ϊςτε να 

διαςφαλιςτεί θ ομαλι λειτουργία του ςπιτιοφ με τον καλφτερο δυνατό τρόπο ιταν να 

προςτεκεί ζνασ τρίτοσ μικροελεγκτισ Arduino, ςτον οποίο ςυνδζκθκαν μόνο ο 

ςερβοκινθτιρασ και ο αιςκθτιρασ κλίςθσ. 

΢το ςυγκεκριμζνο project, κα μποροφςαν να προςτεκοφν ςτο μζλλον και άλλεσ λειτουργίεσ. 

Σο πρϊτο βιμα προσ βελτίωςθ κα ιταν για παράδειγμα θ απλοποίθςθ του ςυςτιματοσ 

χρθςιμοποιϊντασ ζναν μόνο μικροελεγκτι ( π.χ τον Arduino Mega) . 

Επίςθσ ςθμαντικι είναι θ δυνατότθτα απομακρυςμζνου ελζγχου του ςυςτιματοσ, μζςω 

κάποιασ ιςτοςελίδασ ι ακόμθ καλφτερα μζςω εφαρμογισ για κινθτά τθλζφωνα. 

΢θμαντικι βελτίωςθ ωσ προσ τθν υλοποίθςθ ενόσ τζτοιου ςυςτιματοσ ςε πραγματικό ςπίτι 

(όχι μακζτα), είναι θ αντικατάςταςθ του αιςκθτιρα κλίςθσ από γυροςκοπικό αιςκθτιρα 

τριϊν διαςτάςεων, για μεγαλφτερθ ακρίβεια ςτθν ανίχνευςθ ςειςμικϊν δονιςεων. 

Σζλοσ, μια πολφ ενδιαφζρουςα εφαρμογι που κα μποροφςε να προςτεκεί ςτο μζλλον κα 

ιταν να προςτεκεί ζνα ενεργειακό ςφςτθμα ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ για τθν 

τροφοδότθςθ του ςπιτιοφ. 

Ζτςι, με τθ χριςθ φωτοβολταϊκϊν κατόπτρων, κα μποροφςε να επιτευχκεί θ αυτόνομθ 

λειτουργία ενόσ Έξυπνου Ενεργειακοφ Σπιτιοφ.  

Σζτοιου είδουσ ςπίτια, ςε προθγμζνεσ χϊρεσ είναι ευρζωσ γνωςτά και υλοποιιςιμα. ΢ε όλα 

τα ςφγχρονα ςπίτια πλζον υπάρχει πλθκϊρα αυτοματιςμϊν που κάνουν τθ λειτουργία του 

ςπιτιοφ φιλικι προσ το περιβάλλον και είναι ςυνικωσ αυτόνομα. 
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