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ΠΠΡΡΟΟΛΛΟΟΓΓΟΟ  

 

παξνχζα δηαηξηβή μεθίλεζε θαη νινθιεξψζεθε ζην εξγαζηήξην εληνκνινγίαο 

ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Πξνζηαζίαο Φπησλ Ζξαθιείνπ, ΔΛΓΟ Γήκεηξα. Απηή ηε 

ζηηγκή πνπ ην έξγν έρεη νινθιεξσζεί, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή 

θ. Ρνδηηάθε Δκκαλνπήι γηα ηελ επθαηξία πνπ κνπ έδσζε λα εξγαζηψ ζην 

εξγαζηήξηφ ηνπ θαη λα πξνζπαζήζσ λα θέξσ ζε πέξαο έλα, φπσο απνδείρζεθε, δχζθνιν 

έξγν.  

Δπηπξφζζεηα, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ εηαηξία ‘Κξφλλνο Α.Δ.’ γηα ηε δσξεάλ 

δηάζεζε θπηηθνχ πιηθνχ. Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα επραξηζηίζσ ηνλ Γξ.  Ζιία Άξε, ηελ 

ηαπξαθάθε Μαξηάλλα, ηελ Παπαδάθε Γέζπνηλα, ηελ Αλαγλσζηάθε Ζξσ, ηελ Καηζνχιε 

Διέλε θαη ηελ Καξπνπδά Υαξά. Απεξηφξηζηεο επραξηζηίεο ζα πξέπεη λα εθθξάζσ ζηνλ θαιφ 

κνπ θίιν Βαζάθε Μάλν γηα ηελ βνήζεηα ζηα πεηξάκαηα θαη γηα ηελ εμεξεηηθή ζπλεξγαζία 

θαηά ηε πεξίνδν ηελ πξαθηηθήο κνπ άζθεζεο. Σέινο, αλακθίβνια πνιιά επραξηζηψ αμίδνπλ 

ζηελ νηθνγέλεηα κνπ γηα ηελ ςπρνινγηθή ζηήξημε αιιά θαη ζηνπο θαινχο κνπ θίινπο. 

 

 

ΖΖ  
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ΠΠΔΔΡΡΗΗΛΛΖΖΦΦΖΖ    

Ο ππνλνκεπηήο ηεο ηνκάηαο, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) 

απνηειεί ίζσο ηνλ ζεκαληηθφηεξν ερζξφ ηεο ηνκάηαο κε θαηαζηξνθηθέο επηπηψζεηο. Δίλαη 

έλαο ερζξφο παγθνζκίνπ βειελεθνχο κε θαηαγσγή ηε Λαηηληθή Ακεξηθή, ν νπνίνο ζήκεξα 

έρεη παγθφζκηα εμάπισζε. ηελ Διιάδα βξέζεθε πξψηε θνξά ζηνλ Πιαηαληά Υαλίσλ ην 

2009. Ο ππνλνκεπηήο πξνθαιεί δεκηέο είηε ζε ζεξκνθεπηαθέο είηε ζε ππαίζξηεο θαιιηέξγεηεο. 

Σν Σ. absoluta έρεη αλαθεξζεί λα αλαπηχζζεη αλζεθηηθφηεηα ζε πνιιέο δξαζηηθέο 

νπζίεο, ελψ πξφζθαηα αλαθέξζεθε γηα πξψηε θνξά αλζεθηηθφηεηα ζηα δηακίδηα ζηελ 

Διιάδα. Παξάιιεια ππάξρνπλ ελδείμεηο γηα αλάπηπμε αλζεθηηθφηεηαο ζην 

νξγαλνθσζθνξηθφ εληνκνθηφλν chlorpyrifos θαη ζηελ νμηδηαδίλε indoxacarb. Πξνθαηαξηηθέο 

κειέηεο έδεημαλ κηα ζπζρέηηζε ζηα επίπεδα επαηζζεζίαο ησλ 2 εληνκνθηφλσλ ε νπνία ρξήδεη 

δηεξεχλεζεο. 

 θνπφο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο δηαηξηβήο είλαη λα πξνζδηνξηζηεί ε δηαζηαπξσηή 

αλζεθηηθφηεηα (cross resistance) κεηαμχ δπν ρεκηθψλ νπζηψλ. Ο πιεζπζκφο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηα πεηξάκαηα ζπιιέρζεθε απφ ηελ Ηεξάπεηξα ηεο Κξήηεο ζε 

ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο ηνκάηαο. Γηα απηφ ην ζθνπφ έγηλε επηινγή (selection) ηνπ 

πιεζπζκνχ κε ην εληνκνθηφλν chlorpyrifos θαη ζηελ ζπλέρεηα πξνζδηνξίζηεθε απφθξηζε ηνπ 

κεηξηθνχ (parental) αιιά θαη ηνπ επηιεγκέλνπ πιεζπζκνχ (chlorpyrifos selected) ζηα δπν 

εληνκνθηφλα κε ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ IRAC Method N
o
 022. 

πγθεθξηκέλα ζα πξνζδηνξηζηνχλ ή εκίζεηα δφζε ζαλάησζεο LC50 θαη ν ιφγνο 

αλζεθηηθφηεηαο ζε ζρέζε κε ηνλ πιεζπζκφ αλαθνξάο. ηελ ζπλέρεηα ζα γίλνπλ νη ζρεηηθέο 

ζπγθξίζεηο κεηαμχ ηνπ κεηξηθνχ θαη ηνπ επηιεγκέλνπ πιεζπζκνχ, ψζηε λα δηαπηζησζεί ε 

χπαξμε ή κε ηεο δηαζηαπξσηήο αλζεθηηθφηεηαο. 

 

 

 

 



ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑΗΑ                                                                                                      2016 

    5 

 

11  ΔΔΗΗΑΑΓΓΧΧΓΓΖΖ    

 

 

 

1.1 Η Σομάηα Lycopersicon esculentum 

Ζ ηνκάηα (Lycopersicon esculentum Mill.) είλαη έλα εηήζην θαηά θαλφλα ιαραληθφ ην 

νπνίν θαηέρεη κηα πνιχ ζεκαληηθή ζέζε ζηε κεζνγεηαθή δηαηξνθή. ε παγθφζκηα θιίκαθα 

αλέξρεηαη ζηελ ηξίηε ζέζε ζε θαιιηεξγνπκέλε έθηαζε (πίζσ απφ ηελ παηάηα θαη ηελ 

γιπθνπαηάηα), ελψ ζηελ Διιάδα είλαη δεχηεξε. Ζ ηνκάηα κπνξεί λα θαηαλαισζεί κε 

δηάθνξνπο ηξφπνπο (π.ρ. πνιηνπνίεζε, θ.α.) θπξίσο φκσο θαηαλαιψλεηαη λσπή. Ζ 

θαηαλάισζή ηεο απμήζεθε θαηά ηνλ 20
ν
 αηψλα δηφηη κέρξη ηφηε ζηηο πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ, 

Β. Δπξψπεο θαη Β. Ακεξηθήο ππήξραλ δηάθνξεο θνβίεο, γχξσ απφ ηε θαηαλάισζε ηεο 

ηνκάηαο, ζπγθεθξηκέλα πίζηεπαλ πσο πεξηέρνληαη ηνμηθέο νπζίεο (γιπθναιθαινεηδή), ηα 

ζπγθεθξηκέλα γιπθναιθαινεηδή φκσο πεξηέρνληαη ζηα θχιια θαη ζηνπο θαξπνχο  άιισλ 

εηδψλ ηεο νηθνγέλεηαο ηεο ηνκάηαο έηζη  ε ζπγθεθξηκέλε ηδενιεςία μεπεξάζηεθε (Οιπκπίνπ, 

2001). Με ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ ηειηθά μεπεξάζηεθε ε ιαλζαζκέλε ηδενιεςία κε 

απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο. Ζ ηνκάηα είλαη απφ ηα δεκνθηιέζηεξα ιαραληθά 

ζηνλ θφζκν, θαζψο έρεη πνιιά ζεκαληηθά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο νη βηηακίλεο, ην ειθπζηηθφ 

ρξψκα θαη ην άξσκα πνπ ηελ θάλεη ηδηαίηεξα ειθπζηηθή γηα ηνλ θαηαλαισηή. Σν θπηφ αλ θαη 

πξνηηκά θιίκαηα ζεξκά θη εδάθε κε θαιή απνζηξάγγηζε, ε εμέιημε ηεο βηνηερλνινγίαο έρεη 

θαηαθέξεη λα ηελ εγθιηκαηίζεη ζε πνηθίια θιίκαηα θαη εδάθε. Ζ θαιιηέξγεηά ηεο 

θαηαιακβάλεη έλα κεγάιν εχξνο πνπ μεθηλά απφ ηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο έσο θαη κεξηθέο κνίξεο 

απφ ηνλ αξθηηθφ θχθιν, φπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 1 & 2, φπνπ ζε θάζε πεξηνρή, αλάινγα 

ηε δηάξθεηα ηεο ζεξκήο πεξηφδνπ, θαιιηεξγείηαη είηε ππαίζξηα είηε ζε ζεξκνθήπην (Οιπκπίνπ, 

2001). 

 

 

 

 

  



ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑΗΑ                                                                                                      2016 

    6 

 

Πίνακας 1: Παγθφζκηα θαηάηαμε ζε θαιιηεξγνπκέλε έθηαζε ηνκάηα θαη ε ζέζε ηεο Διιάδαο (Fao, 2012).  

ΘΔΖ ΥΧΡΑ ΈΚΣΑΖ (ΖA) 

1. ΚΗΝΑ 

(ΖΠΔΗΡΧΣΗΚΖ ΥΧΡΑ) 

1.000.000 

2. ΗΝΓΗΑ  870.000 

3. ΣΟΤΡΚΗΑ  300.000 

4. ΝΗΓΖΡΗΑ 270.000 

5. ΑΗΓΤΠΣΟ  216.395 

37 ΔΛΛΑΓΑ  16.000 

 

Πίνακας 2: Παγθφζκηα θαηάηαμε παξαγσγήο ηνκάηαο θαη ε ζέζε ηεο Διιάδαο (Fao, 2012). 

ΘΔΖ ΥΧΡΑ ΠΑΡΑΓΧΓΖ 

(ΣΝ) 

1. ΚΗΝΑ 

(ΖΠΔΗΡΧΣΗΚΖ ΥΧΡΑ) 

50.000.000 

2. ΗΝΓΗΑ 17.500.000 

 

3. Ζ.Π.Α 13.206.950 

4. ΣΟΤΡΚΗΑ 11.350.000 

19. ΔΛΛΑΓΑ 979.600 

1.1.1 Ιζηοπικό ηηρ Σομάηαρ 

Ζ ηνκάηα πξνέξρεηαη απφ έλα απφ ηα 8-10 είδε ηνπ γέλνπο Lycopersicon κε 

πηζαλφηεξν πξφγνλφ ηνπ ην είδνο Solanum. Δίλαη ηζαγελέο ηεο ηελ ΝΑ Ακεξηθή, φπνπ ε άγξηα 

κνξθή ηεο, ε L. esculentum var. cerasiforme έρεη βξεζεί θαη ζην Μεμηθφ, ζηε Κεληξηθή 

Ακεξηθή θαη ζε πεξηνρέο ηεο Ν. Ακεξηθήο. Αξρηθά ‘παηξίδα’ ηεο ηνκάηαο ζεσξείην ην Πεξνχ 

σζηφζν ν εξεπλεηήο Jekins ην 1948 ην αλέηξεςε θαη απέδεημε πσο ε θαηαγσγή ηεο ήηαλ ην 

Μεμηθφ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε πεξηνρή Vera Cruz-Puebia. ηελ Δπξψπε εηζήιζε ηνλ 18
ν
 

αηψλα, ελψ ε εηζαγσγή ζηελ Διιάδα θαη ζηελ Αζήλα ππνινγίδεηαη πεξίπνπ ην 1818. Σν θπηφ 
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ηεο ηνκάηαο είλαη έλα ζηαπξνγνληκνπνηνχκελν θπηφ ζπλεπψο επηθνληάδεηαη κε δηάθνξα είδε 

κειηζζψλ αιιά ηα ηειεπηαία ρξφληα θπξίσο κε βνκβίλνπο (Bombus terrestris) δηφηη δίλεη 

θαιχηεξα απνηειέζκαηα γνληκνπνίεζεο. 

Με ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο θαη ηελ εθαξκνγή ζχγρξνλσλ κεζφδσλ γελεηηθήο 

βειηίσζεο, έγηλε εθηθηφ λα δηαζηαπξσζνχλ εθαηνληάδεο πνηθηιίεο κε απνηέιεζκα λα 

βειηησζεί ν εγθιηκαηηζκφο ηεο αιιά θαη νη ηξφπνη θαηαλάισζεο, φπσο επίζεο βειηηψζεθε ν 

ηξφπνο θαιιηέξγεηαο (αλζεθηηθφηεηα ζε αζζέλεηεο) αιιά θαη πνιιά πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

Με ηε πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ηα παξαγφκελα πβξίδηα αληηθαζηζηψληαη ζπλερψο απφ άιια. Όκσο 

παξά ηελ βειηίσζε ησλ πβξηδίσλ έρεη παξαηεξεζεί  ε ππνβάζκηζε ησλ νξγαλνιεπηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θαξπνχ, δειαδή ε γεχζε θαη ην άξσκα θάηη πνπ απνηειεί ζεκείν 

πεξαηηέξσ  έξεπλαο ηεο βειηίσζεο. 

 

1.1.2 Μοπθολογικά Υαπακηηπιζηικά ηηρ Σομάηαρ 

Ζ ηνκάηα είλαη έλα θπηφ πνψδεο, εηήζην, δηεηέο θαη ζπαληφηεξα πνιπεηέο. Έρεη ηελ 

ηθαλφηεηα λα αλαπηχζζεη πνιχ εχθνια δεπηεξεχνπζεο πιεπξηθέο ξίδεο, κέρξη θαη απφ ην 

ιαηκφ ηνπ θπηνχ κπνξεί λα ππάξμεη έθπηπμε ξηδψλ. Λφγσ ηεο ηθαλφηεηαο λα εθπηχζζεη 

δεπηεξνγελείο ξίδεο ηαρχηαηα, απνξξνθά λεξφ θαη ζξεπηηθέο νπζίεο ζε κηθξφ ρξνληθφ 

δηάζηεκα θη έηζη μεπεξλά εχθνια ην κεηαθπηεπηηθφ stress.  

 

 

Δικόνα 1: Ρίδα θπηνχ ληνκάηαο 

 

Μεηά ηελ νξηδνληηνπνίεζε ησλ θνηπιεδνλφθπιισλ παξάγεηαη ν θεληξηθφο βιαζηφο. 
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Ο θεληξηθφο βιαζηφο θέξεη ηα πξαγκαηηθά θχιια, ζηηο καζράιεο ησλ νπνίσλ ππάξρνπλ  

νθζαικνί πνπ δίλνπλ πιεπξηθνχο βιαζηνχο. Σν ζρήκα ηνπ θεληξηθνχ βιαζηνχ είλαη 

θπιηλδξηθφ θαη ζπκπαγέο εζσηεξηθά, σζηφζν ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο εζσηεξηθά είλαη 

θελφο, θάηη ην φπνην απνηειεί κηα αλσκαιία ηνπ βιαζηνχ, πνπ κπνξεί λα νθείιεηαη ζε 

κηθξννξγαληζκνχο, φπσο θάπνηα βαθηήξηα. ηα αξρηθά ζηάδηα ηνπ βιαζηνχ είλαη ηξπθεξφο, 

εχζξαπζηνο, ρπκψδεο, καιαθφο θαη αξγφηεξα γίλεηαη πην ζθιεξφο, ψζηε λα έρεη κεραληθή 

αληνρή, φκσο ρσξίο λα μπινπνηείηαη κε απνηέιεζκα λα είλαη ζρεηηθά εχζξαπζηνο. Σέινο ην 

κήθνο ηνπ θαζνξίδεηαη απφ γελεηηθνχο παξάγνληεο θαη ππάξρεη δηάθξηζε ζηηο πνηθηιίεο νη 

νπνίεο έρνπλ απεξηφξηζηε αλάπηπμε βιαζηψλ φπνπ ην θπηφ κπνξεί λα θζάζεη κέρξη θαη πάλσ 

απφ δέθα κέηξα θαη νη πνηθηιίεο κε θαζνξηζκέλν κήθνο (Οιπκπίνπ, 2001). 

Σα πξαγκαηηθά θχιια ηεο ηνκάηαο είλαη ζχλζεηα κε ην θάζε θχιιν λα απνηειείηαη 

απφ αξθεηά δεχγε θπιιαξίσλ θαη παξάθπιισλ, κε έλα κφλν θπιιάξην ζηελ άθξε. Ο αξηζκφο 

δεπγψλ εμαξηάηαη απφ ηελ πνηθηιία θαη απφ ηε ζέζε ηνπ θχιινπ πάλσ ζηνλ βιαζηφ. Σα 

πξψηα θχιια πνπ εθπηχζζνληαη έρνπλ πάληα κηθξφηεξν αξηζκφ δεπγψλ. Όπσο ν αξηζκφο 

δεπγψλ έηζη θαη ην κέγεζνο απνηειεί ραξαθηεξηζηηθφ πνηθηιίαο, ην νπνίν φκσο κπνξεί λα 

επεξεαζηεί θαη απφ ηηο ζπλζήθεο θαιιηέξγεηαο. Σα θχιια εκθαλίδνληαη ζε ειηθνεηδή δηάηαμε 

πάλσ ζηνλ βιαζηφ. Σν ρξψκα ηεο πάλσ επηθάλεηαο είλαη ιακπεξφ βαζχ πξάζηλν θαη ηεο θάησ 

επηθάλεηαο ειαηψδεο αλνηθηφ πξάζηλν (Οιπκπίνπ, 2001). 

 

 

Δικόνα 2: Σππηθφ θχιιν ηνκάηαο ζε πιήξε αλάπηπμε 

 

Σα άλζε ηεο ηνκάηαο εκθαλίδνληαη ζε ηαμηαλζία απφ 2-3 άλζε/ ηαμηαλζία θαη κπνξεί 

λα θηάζεη κέρξη 20 θη άλσ. Ο επηζπκεηφο αξηζκφο αλζέσλ πνπ ζα θαξπνδέζεη είλαη 6-8 άλζε. 

Οη ηαμηαλζίεο εκθαλίδνληαη επί ησλ βιαζηψλ ηνπ θπηνχ θαη αλαιφγσο ηελ πνηθηιία 
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δηαθιαδίδνληαη ζπκκεηξηθά ή αζχκκεηξα θαη ζηελ άθξε θάζε δηαθιάδσζεο ππάξρεη θαη έλα 

άλζνο. Σν άλζνο έρεη πξάζηλν δεξκαηψδε θάιπθα, ν νπνίνο απνηειείηαη απφ 5 ή πεξηζζφηεξα 

ζέπαια, έρεη θίηξηλε ζηεθάλε κε 5 ή πεξηζζφηεξα πέηαια θαη 5 ή πεξηζζφηεξνπο ζηήκνλεο 

ελσκέλνπο ζηελ βάζε ηνπο κε ηε ζηεθάλε θαη ελσκέλνπο θαηά κήθνο κεηαμχ ηνπο, ψζηε λα 

ζρεκαηίδνπλ θψλν γχξσ απφ ην ζηχιν πνπ είλαη ζπλήζσο πην θνληφο θαη εγθισβηζκέλνο απφ 

ηνπο αλζήξεο. Σέινο ε σνζήθε είλαη πνιχρσξε θαη θάζε ρψξνο έρεη πνιιέο ζπεξκαηηθέο 

βιάζηεο  (Οιπκπίνπ, 2001). 

 

 

Δικόνα 3: Άλζε ηνκάηαο ζε πιήξε αλάπηπμε. 

 

Ο θαξπφο ηεο ηνκάηαο είλαη κηα πνιχρσξνο ξάγα κε πνηθίια ζρήκαηα πνπ εμαξηψληαη 

απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο (πνηθηιία, θαι. ηερληθέο). Ο θαξπφο ησλ πνηθηιηψλ κε δπν 

ρσξίζκαηα είλαη ζπλήζσο ζηξνγγπιφο, ελψ κε πεξηζζφηεξα ρσξίζκαηα είλαη ζπλήζσο 

πεπιαηπζκέλνο θαη αθαλφληζηνο (Οιπκπίνπ, 2001). 

 

 

Δικόνα 4: Καξπφο ηνκάηαο κεγαιφθαξπεο πνηθηιίαο 
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Ο ζπφξνο είλαη σνεηδήο, πεπιαηπζκέλνο κε θηηξηλνθαθεηί ρξπζαθέλην ρξψκα θαη 

επηθαλεηαθά θαιχπηεηαη κε ηξηρνεηδείο απνθχζεηο, φπνπ ζε απηφ νθείιεηαη ε κεηαμσηή 

επηθάλεηα θαη ηνλ θάλεη λα δηαθέξεη απφ απηφλ ηεο κειηηδάλαο θαη ηεο πηπεξηάο. Έρεη κηθξφ 

κέγεζνο δηακέηξνπ 3-5mm. Δζσηεξηθά θέξεη θπξηφ έκβξπν πνπ πεξηβάιιεηαη απφ έλα κηθξφ 

ελδνζπέξκην. Τπφ θαλνληθέο ζπλζήθεο απνζήθεπζεο, ζε ρακειή ζεξκνθξαζία θαη κε ρακειή 

πεξηεθηηθφηεηα ησλ ζπφξσλ ζε πγξαζία, κπνξεί λα δηαηεξεζεί εχθνια ε βιαζηηθή ηθαλφηεηά 

ηνπ πάλσ απφ 10 ρξφληα. Έλα γξακκάξην ζπφξσλ ηζνδπλακεί κε πεξίπνπ 450 ζπέξκαηα 

(Οιπκπίνπ, 2001). 

 

 

Δικόνα 5: πφξνο ηνκάηαο 

 

1.2 Δσθποί ηηρ Σομάηαρ 

Οη ερζξνί απνηεινχζαλ, απνηεινχλ θαη ζα απνηεινχλ έλαλ απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο 

παξάγνληεο γηα ηε βέιηηζηε παξαγσγή θαξπνχ, δειαδή φζν ην δπλαηφ θαιχηεξε πνηφηεηα 

θαη φζν ην δπλαηφ κέγηζηε παξαγσγή. ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη νη ερζξνί ηεο 

ηνκάηαο πνπ πξνζβάιινπλ ηελ ηνκάηα είηε ζην χπαηζξν είηε ζην ζεξκνθήπην. 
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Πίνακας 3: Δρζξνί ηεο ηνκάηαο ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν (Οιπκπίνπ, 2015). 

Κοινή ονομαζία  Λαηινική ονομαζία  Προζβαλλόμενο μέρος 

ιδηροζκώληκες Agriotes obscures Σα λεαξά θπηά ζηε βάζε ηνπ βιαζηνχ 

ιίγν θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο 

Αθίδες Aphis persicae, Aphis gossypii Σα θχιια θαη ηνπο λεαξνχο βιαζηνχ 

Θρίπες Thrips tabaci Σα θχιια, ζεκαληηθφο θνξέαο ηψζεσλ 

Φσλλορύκηες ηης 

ηομάηας 

Liriomyza solani 

Tuta absoluta 

ηνέο ζηα θχιια θαη ζηνπο θαξπνχο 

Αλεσρώδης Trialeurodes vaporariorum Σα θχιια θαη θνξέαο ηψζεσλ 

Σεηράνστοι  Tetranychus urticae & T.telarius Κπξίσο ηα θχιια 

Γσμνοζάλιαγκες 

και ζαλιγκάρια 

 Σα θχιια θαη ηνπο θαξπνχο 

 

 ηελ παξνχζα πηπρηαθή ζα ππάξρεη εθηεηακέλε αλαθνξά ζην Tuta absoluta ην νπνίν 

γηα πνιινχο εξεπλεηέο θαη παξαγσγνχο απνηειεί ην ζεκαληηθφηεξν ερζξφ ηεο ηνκάηαο.  

1.3 Ο Τπομονεςηήρ ηηρ Σομάηαρ Tuta absoluta 

Ο ππνλνκεπηήο ηεο ηνκάηαο Tuta absoluta (Meyrick) απνηειεί έλαλ απφ ηνπο 

ζεκαληηθφηεξνπο ερζξνχο ηεο ηνκάηαο. Αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα Gelechiidae  θαη ζηελ ηάμε 

ησλ ιεπηδφπηεξσλ (Lepidoptera). χκθσλα κε ην ΔΡΡΟ ζηελ  παγθφζκηα βηβιηνγξαθία 

αλαθέξεηαη θαη σο Scrobipalpuloides absolutα Povolny, Scrobipalpula absoluta Povolny, 

Gnorimoschema absoluta Clarke, Phthorimaea absoluta Meyrick. Ο ππνλνκεπηήο ηεο 

ηνκάηαο έρεη σο δεκηνγφλν ζηάδην ηελ πξνλχκθε, ε νπνία πξνθαιεί ζηνέο ζε φια ηα κέξε ηνπ 

θπηνχ ηεο ηνκάηαο, κε ζνβαξφηεξεο δεκηέο ζην θχιισκα θαη ζηε ζπλέρεηα ζηνλ θαξπφ 

γεγνλφο πνπ ηνλ θαζηζηά κε εκπνξεχζηκν θαη πεγή εηζφδνπ δεπηεξεπφλησλ παξαζίησλ. 

Δθηφο ηεο ηνκάηαο πξνζβάιεη κεγάιε γθάκα ηεο νηθνγέλεηαο ηνλ νιαλσδψλ (Solanaceae) 

φπσο ηελ παηάηα, ηελ κειηηδάλα, θιπ. αιιά θαη αξθεηά είδε ηνπ γέλνπο Datura θαη είδε ηνπ 

γέλνπο Nicotiana. Σν T.absoluta πξνζειθχεηαη απφ ηα θπηά, ιφγσ θάπνησλ πηεηηθψλ 

ειθπζηηθψλ ελψζεσλ πνπ παξάγνληαη απφ απηά θαη  νλνκάδνληαη θατξνκφλεο (Ρνδηηάθεο & 

ίκνγινπ, 2015). χκθσλα κε ηνλ FAOSTAT απφ ην 2006 έσο ην 2011 έρεη κνιπλζεί ην 

27,2% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο ηνκάηαο. Σν T.absoluta κπνξεί λα πξνθαιέζεη κείσζε 

παξαγσγήο 80-100% ζε κηα θαιιηέξγεηα ηνκάηαο, σζηφζν ζε πεξίπησζε πνπ εθαξκνζηνχλ 
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έγθαηξα κέηξα πξνζηαζίαο (πξνιεπηηθά – θαηαζηαιηηθά) ηφηε κπνξνχλ νη δεκηέο λα 

πεξηνξηζηνχλ ζε 1-5% (NVWA, 2013) 

 

1.3.1 Ιζηοπικό ηος Tuta absoluta 

Ο ππνλνκεπηήο ηεο ηνκάηαο απνηειεί έλαλ απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ερζξνχο ηεο 

ηνκάηαο κε θαηαγσγή απφ ηε Β. Ακεξηθή, ν νπνίνο εμαπιψζεθε ηαρχηαηα ζηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 80 απφ ηελ Αξγεληηλή, ηε Βξαδηιία θαη ηε Βνιηβία, ζηηο Δπξσπατθέο θαη ζηηο 

Μεζνγεηαθέο ρψξεο (Braham & Hajji, 2012). Σν 2004 ν ΔΡΡΟ ην έληαμε ζηελ ιίζηα Α1 κε ηα 

θπηνπαξάζηηα θαξαληίλαο θαη ην 2009 κεηαθέξζεθε ζηε ιίζηα Α2 ιφγσ ηεο κεγάιεο 

κεηαλάζηεπζεο πνπ παξνπζίαδε (Roditakis et al, 2010). Ζ πξψηε επίζεκε θαηαγξαθή ηνπ 

T.absoluta ζηελ Δπξσπατθή ήπεηξν ήηαλ ζηελ Ηζπαλία ην 2007 θη χζηεξα θαηαγξάθζεθαλ 

ζηελ Γαιιία, ζηελ Ηηαιία, ζηελ Μάιηα, ζηελ Οιιαλδία, ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην ελψ 

παξάιιεια πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαηαγξαθέο ζηε Βφξεηα Αθξηθή (Αιγεξία, Μαξφθν, 

Σπλεζία), ελψ ηαπηφρξνλα ππήξραλ αλεπίζεκεο αλαθνξέο ζε αξθεηέο ρψξεο ηεο Δπξψπεο θαη 

ηεο  Αθξηθήο (Roditakis et al, 2010). ηελ Διιεληθή επηθξάηεηα εκθαλίζηεθε γηα πξψηε θνξά 

ζε ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο ηνκάηαο ζηνλ Πιαηαληά Υαλίσλ, φπνπ ε ηαπηνπνίεζε έγηλε 

απφ ην Δζληθφ Ίδξπκα Αγξνηηθήο Έξεπλαο, βάζεη κνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ 

πξνλπκθψλ θαη ησλ αθκαίσλ εληφκσλ. Ζ κεγάιε επηθηλδπλφηεηα πνπ δηαζέηεη απηφ ην 

κηθξνιεπηδφπηεξν έληνκν είλαη ιφγν ηεο πνιχ κεγάιεο κεηαλαζηεπηηθφηεηα κέζσ θαξπψλ, 

κνιπζκέλνπ θπηηθνχ πιηθνχ θ.α. θαη ε κεγάιε επηζεηηθφηεηα πνπ παξνπζηάδεη ην έληνκν. 

Απηά ην θαζηζηνχλ απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ερζξνχο ηεο θαιιηέξγεηαο, είηε ππαίζξηαο είηε 

ζεξκνθεπηαθήο ηνκάηαο (IRAC, 2011). 
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Δικόνα 6: Γεσγξαθηθή απεηθφληζε ηεο κεηαλαζηεπηηθφηεηαο απφ ην 2006 έσο ην 2010 ζηηο 

κεζνγεηαθέο πεξηνρέο (Desneux et al, 2010) 

 

 

  
Δικόνα 7: Αξηζηεξά πξψηεο αλαθνξέο ηνπ Tuta absoluta ζηελ Διιάδα ηνλ Ηνχλην-Ηνχιην 2009. Γεμηά 

εμάπισζε ηνπ Tuta absoluta κέρξη ηνλ Ννέκβξην 2009 (ίκνγινπ, 2011). 

 

1.3.2 Μοπθολογία ηος Tuta absoluta 

Σν T.absoluta είλαη κηα ζηαρηνθαθεηί πεηαινχδα (κηθξνιεπηδφπηεξo), πνπ 

δξαζηεξηνπνηείηαη ηε λχρηα θαη ηελ εκέξα θξχβεηαη ζηα θχιια. ηελ πεξίπησζε πνπ  

ελνριεζεί ηφηε εληνπίδεηαη λα πεηά ζε ρακειφ χςνο, φπνπ ν παξαγσγφο κπνξεί κε δπζθνιία 

λα θάλεη ηελ αλαγλψξηζή ηνπ (Ρνδηηάθεο & ίκνγινπ, 2015). Δίλαη έλα νινκεηάβνιν έληνκν 

κε ηα εμήο βηνινγηθά ζηάδηα:  α)Απγφ, β) Πξνλχκθε, γ) Νχκθε, δ) Αθκαίν θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα : 
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Ασγό: κηθξνχ κεγέζνπο 0,36mm κήθνπο θαη 0,22mm πιάηνπο, θπιηλδξηθνχ ζρήκαηνο 

κε θξεκψδε πθή θαη ρξψκαηνο ιεπθφρξπζνπ, ηα απγά ζπλήζσο ελαπνζέηνληαη ζηελ θάησ 

επηθάλεηα ηνπ θχιινπ θαη ε εθθφιαςή ηνπ γίλεηαη πεξίπνπ ζε 4-5 εκέξεο. (ΔΡΡΟ, 2005).  

 

 

Δικόνα 8: Απγά ηνπ Tuta absoluta  

 

Προνύμθη: Ζ λεαξή πξνλχκθε είλαη κήθνπο 8-9mm κε εκηδηάθαλν έσο θηηξηλσπφ 

ρξψκα ελψ ε αλεπηπγκέλε έρεη θηηξηλνπξάζηλν  ρξψκα κε ραξαθηεξηζηηθή καχξε γξακκή 

ζηνλ πξνζψξαθα πίζσ απφ ηελ θεθαιή. Αθφκα, ζηε ξάρε ησλ αλαπηπγκέλσλ πξνλπκθψλ 

θέξεη απφρξσζε ξφδηλνπ ρξψκαηνο (Ναβξνδίδεο & Αλδξεάδεο, 2012).  Μέζσ ηεο 

πξνλχκθεο κπνξεί λα γίλεη εχθνια ν δηαρσξηζκφο απφ ηελ Φζνξηκαία (Phthorimea 

operculella), ην ρξψκα ζην θεθάιη θαη ζηνλ πξνζψξαθα είλαη νκνηφκνξθα ζθνχξν – θαθέ γηα 

ηελ Φζνξηκαία ζε αληίζεζε κε ηελ Tuta absoluta πνπ θέξεη ραξαθηεξηζηηθφ καχξν ζηίγκα 

ζηνλ πξνζψξαθα. (Ρνδηηάθεο & ίκνγινπ, 2015). Ζ πξνλπκθηθή δηάξθεηα δηαθξίλεηαη ζε 

ηέζζεξα ζηάδηα L1, L2, L3, L4. Σέινο  ρξνληθή δηάξθεηα απφ ηελ δεκηνπξγία πξνλχκθεο έσο 

ην ζηάδην ηεο λχκθεο είλαη 13-15 εκέξεο (EPPO, n.d.). 
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Δικόνα 9: Σα ηέζζεξα πξνλπκθηθά ζηάδηα ηνπ Tuta absoluta 

 

Νύμθη: είλαη επηκήθεο, θαθεηί ρξψκαηνο, βξίζθεηαη ζπλήζσο ζην έδαθνο ζε δηάθνξα 

κέξε ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ζε δηάθνξεο ζηνέο θαη ζπαληφηεξα ζε θχιια (IRAC, 2011). Γηαξθεί 

9-11 εκέξεο. 

 
Δικόνα 10 : Νχκθε ηεο Tuta absoluta (www.tutaabsoluta.com, n.d.). 

 

Ακμαίο:  Δίλαη ρξψκαηνο ζηαρηνθαθεηί κε κήθνο 6-7mm θαη άλνηγκα θηεξψλ 10mm, 

έρεη λεκαηνεηδεί θεξαίεο θαη καχξα ζηίγκαηα ζηα θηεξά. 
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Δικόνα 11: Αθκαίν άηνκν ηνπ Tuta absoluta (www.tutaabsoluta.com, n.d.). 

 

1.3.3 Βιολογικόρ κύκλορ ηος Tuta absoluta 

Σν Tuta absoluta έρεη πνιιέο γελεέο ην έηνο (10-12), φπνπ θάζε γελλεά νινθιεξψλεη 

ηνλ βηνινγηθφ θχθιν ζε 24-38 εκέξεο αλαιφγσο κε ηε ζεξκνθξαζία (Ναβξνδίδεο & 

Αλδξεάδεο, 2012). Σν ζειπθφ έρεη έληνλε αλαπαξαγσγηθή ηθαλφηεηα, δειαδή κπνξεί λα 

γελλήζεη έσο θαη 260 απγά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ, ηα νπνία ελαπνζέηεη ηηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο ζηελ θάησ κεξηά ησλ θχιισλ (ΔΡΡΟ,2005). Σα ελήιηθα έληνκα 

δξαζηεξηνπνηνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο, ελψ ηελ εκέξα θξχβνληαη αλάκεζα ζηα 

θχιια (Ναβξνδίδεο & Αλδξεάδεο, 2012). Γηαρεηκάδεη κε ηε κνξθή απγνχ, λχκθεο ή αθφκα 

θη φηαλ είλαη ελήιηθν, φκσο φηαλ βξίζθεηαη ζε ζεξκνθήπην φπνπ νη ζεξκνθξαζίεο είλαη 

επλντθέο, θαζφιε ηε δηάξθεηα ηεο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ, ηφηε ζπλερίδεη ηελ αλάπηπμε ηνπ 

(Ναβξνδίδεο & Αλδξεάδεο, 2012). χκθσλα κε ηνπο Barrientos et al. κεηά απφ κειέηεο πνπ 

έγηλαλ παξαηεξήζεθε πσο ζε 14 
O
C ν βηνινγηθφο θχθινο νινθιεξψλεηαη ζε 76,3 εκέξεο, ζε 

19,7 
O
C  ζε 39,8 εκέξεο θαη ζε 27,1 

O
C,  ηφηε ν βηνινγηθφο θχθινο νινθιεξψλεηαη ζε  κφιηο 

23,8 εκέξεο. ε ζεξκνθξαζίεο απφ 9 
O
C θαη κηθξφηεξεο αλαζηέιιεηαη ε αλάπηπμε ησλ 

εληφκσλ. χκθσλα κε ηνλ IRAC ν ππνλνκεπηήο ηεο ηνκάηαο ζε ππαίζξηεο θαιιηέξγεηεο 

εκθαλίδεηαη κέρξη θαη 1000 κέηξα πςφκεηξν, φκσο ζην Πεξνχ ζπιιέρηεθαλ βηφηππνη 

T.absoluta ζηα 3500 κέηξα (Desneux et al, 2010) 
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1.3.4 ςμπηωμαηολογία ηος Tuta absoluta 

Ζ πξνζβνιή ηνπ T.absoluta πξνθαιείηαη απφ ηηο πξνλχκθεο, νη νπνίεο πξνζβάιινπλ 

ην θπηφ ζε φια ηα ζηάδηά ηνπ, απφ ην ζηάδην πνπ είλαη ζπνξφθπην κέρξη θαη φηαλ είλαη ψξηκν 

(IRAC, 2011). Λφγσ ησλ επλντθψλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ γηα ην T.absoluta ζην ζεξκνθήπην, 

κπνξεί λα ππάξρεη πξνζβνιή ηεο θαιιηέξγεηαο ζε φιε ηε δηάξθεηα κηαο θαιιηεξγεηηθήο 

πεξηφδνπ θαη λα πξνθιεζεί θαηαζηξνθή ηεο θαιιηέξγεηαο κέρξη θαη 100%, εάλ δελ ππάξρνπλ 

ηα ζσζηά κέηξα θαηαζηνιήο ηνπ εληφκνπ (IRAC, 2011). Ζ πξνζβνιή γίλεηαη απνθιεηζηηθά 

απφ ηελ πξνλχκθε, ε νπνία δεκηνπξγεί ζηνέο ζην θχιιν (νη νπνίεο ζε αξρηθά ζηάδηα 

πξνζβνιήο κνηάδνπλ κε ηεο ιπξηφκπδαο Lyriomyza solani) ηξψγνληαο ην κεζφθπιιν θη 

αθήλνληαο άζηθηε ηελ επηδεξκίδα. Οη πξνλχκθεο δελ ζηακαηνχλ λα ηξέθνληαη φζν ππάξρεη 

‘‘δηαζέζηκν θαγεηφ’’ (www.tutaabosluta.com, 2009). Ο δηαρσξηζκφο ησλ ζηνψλ απφ ηελ 

ιπξηφκπδα γίλεηαη εχθνια ζε επφκελα ζηάδηα φπσο ζπκπεξαίλεηαη θαη απφ ηνλ  Πίλαθα 4 

θαζψο ε ιπξηφκπδα ελαπνζέηεη ηα απνρσξήκαηά ηεο ζην θέληξν ησλ ζηνψλ ελψ ην T.absoluta 

ηα ελαπνζέηεη ζηελ άθξε ηεο ζηνάο ή θαη έμσ απφ απηήλ (Ναβξνδίδεο & Αλδξεάδεο, 2012). 

Αθφκα, νη ζηνέο ηνπ T.absoluta γίλνληαη πιαηηέο θαη αθαλφληζηνπ κεγέζνπο. Απνηέιεζκα ησλ 

ζηνψλ απηψλ είλαη ε κάξαλζε ησλ θχιισλ ή θαη αθφκα νιφθιεξνπ ηνπ θπηνχ. 

 

 

Δικόνα 12: Σππηθέο ζηνέο Tuta absoluta προχωρημένης προσβολής 

 

ηνλ βιαζηφ νη πξνζβνιέο είλαη ζπαληφηεξεο, νη πξνλχκθεο εηζέξρνληαη ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ βιαζηνχ απφ ηελ θνξπθή ηνπ θπηνχ θαη γίλεηαη θαηά κήθνο ε δηάλνημε ζηνάο, 

κε απνηέιεζκα λα επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ, φπνπ κπνξεί λα πξνθιεζεί 

θαη ζάλαηνο ηνπ θπηνχ. ηνλ θαξπφ ε πξνζβνιή ζπλήζσο γίλεηαη φηαλ ηα θχιια δελ 
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επαξθνχλ πιένλ γηα ηε δηαηξνθή ηνπ T.absoluta. πλήζσο ε πξνζβνιή γίλεηαη φηαλ νη θαξπνί 

είλαη αθφκα πξάζηλνη, κε άλνηγκα κηαο νπήο απφ ηε κεξηά ηνπ θάιπθα. Σν απνηέιεζκα ησλ 

πξνζβνιψλ είλαη λα θαζηζηνχλ ηνπο θαξπνχο κε εκπνξεχζηκνπο. γεγνλφο πνπ απνηειεί έλαλ 

πνιχ ζνβαξφ θαηαζηαιηηθφ παξάγνληα ησλ ειιεληθψλ εμαγσγψλ ζηνπο θαξπνχο ηνκάηαο. 

Σέινο, νη πιεγέο πνπ πξνθαινχληαη απνηεινχλ άξηζηεο πήγεο εηζφδσλ δεπηεξνγελψλ 

θπηνπαξάζηησλ ψζηε λα πξνθαιέζνπλ δεπηεξνγελείο κνιχλζεηο θαη ζπλεπψο ηελ ζήςε ηνπ 

θαξπνχ είηε πξνζπιιεθηηθά είηε κεηαζπιιεθηηθά. Σέινο ζε αξρηθά  ζπκπηψκαηα πξνζβνιήο 

κπνξεί λα ππάξμεη ιαλζαζκέλε δηάγλσζε απφ πξνζβνιέο απφ ηε ιπξηφκπδα, αιιά θαη απφ ηε 

θζνξηκαία, γηα απηφ ην ιφγν ε Πεξηθέξεηα ηεξεάο Διιάδαο έθδσζε θιείδεο αλαγλψξηζεο 

φπσο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4. 

 

Δικόνα 13: Πξνζβνιή ηνπ βιαζηνχ απφ Tuta absoluta φπνπ δηαθξίλνληαη ηα απνρσξήκαηα θαη ε θαηά 

κήθνο ζηνά (www.tutaabsoluta.com, n.d.). 
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Δικόνα 14: Πξνζβνιή απφ Tuta absoluta ζε πξάζηλν θαξπφ ζηελ πιεπξά ηνπ θάιπθα 

(www.tutaabsoluta.com, n.d.). 

 

Δικόνα 15: ηνέο απφ πξνζβνιή ζε θχιιν απφ Tuta absoluta (κε θφθθηλν βέινο) θαη απφ Lyriomyza 

solani (ιεπθφ βέινο) 
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Πίνακας 4: Κιείδεο δηάθξηζεο ηνπ Tuta absoluta απφ άιινπο ερζξνχο κε παξφκνηα ζπκπηψκαηα 

ζχκθσλα κε ηελ Πεξηθέξεηα ηεξεάο Διιάδαο. 

 

1.2.5 Ανηιμεηώπιζη ηος Tuta absoluta 

Σν ιεπηδφπηεξν Tuta absoluta έρεη γίλεη ίζσο ν κεγαιχηεξνο ερζξφο ηεο θαιιηέξγεηαο 

ηεο ηνκάηαο, θαζψο ε θαηαπνιέκεζή ηνπ γίλεηαη πάξα πνιχ δχζθνια, επεηδή 

πνιιαπιαζηάδεηαη ηαρχηαηα θαη παξάιιεια ζην ζηάδην ηεο πξνλχκθεο βξίζθεηαη 

πξνζηαηεπκέλν κέζα ζηηο ζηνέο ηνπ θπηνχ (Ναβξνδίδεο & Αλδξεάδεο, 2012). Σν 

πξσηαξρηθφ βήκα γηα ηε ζσζηή θαηαπνιέκεζε ηνπ εληφκνπ είλαη ε απνθπγή εηζφδνπ θαη 

εγθαηάζηαζε, ηνπ ζηελ θαιιηέξγεηα κε πξνιεπηηθά κέηξα φπσο είλαη:  

 Με θαιφ θιείζηκν ησλ αλνηγκάησλ κε εηδηθφ εληνκνζηεγέο δίρηπ (Ρνδηηάθεο & 

ίκνγινπ, 2015). 

 Με εγθαηάζηαζε πξνζαιάκνπ ζηα ζεξκνθήπηα θαη δίπιεο πφξηεο (Ρνδηηάθεο & 

ίκνγινπ, 2015). 

 Με πγηέο θπησξηαθφ πιηθφ (Ρνδηηάθεο & ίκνγινπ, 2015). 

 Με απνθπγή θχηεπζεο δεχηεξεο εππαζνχο θαιιηέξγεηαο ζε ζεξκνθήπην φπνπ ππήξρε 

ηζηνξηθφ πξνζβνιήο (Ρνδηηάθεο & ίκνγινπ, 2015). 

ΚΛΔΗΓΑ / 

ΔΥΘΡΟ 

Tuta absoluta Lyriomyza solani Phthorimaea operculella 

Αξρηθά ζηάδηα 

πξνλχκθεο 

Μηθξέο ζηνέο ζε πιάηνο κε 

ζθαηξνεηδή απνρσξήκαηα 

ζηελ άθξε ηεο ζηνάο ή έμσ 

απ’ απηή. 

ηνέο κηθξέο ζε πιάηνο 

ζθαηξνεηδή 

απνρσξήκαηα 

ηνπνζεηεκέλα θαηά 

κήθνο ηεο ζηνάο. 

Σα ίδηα κε Tuta absoluta 

Πξνρσξεκέλε 

πξνζβνιή 

ηνέο κεγαιχηεξεο, ζε πιάηνο 

θαη κήθνο, αθαλφληζηεο 

ηνέο κηθξέο ζε πιάηνο 

θαη ζε κεγάιν κήθνο. 

- 

Πξνλχκθε θνχξα γξακκή πίζσ απ’ ην 

θεθάιη ζηνλ πξνζψξαθα 

- Οκνηφκνξθν ζθνχξν θαθέ ζην 

θεθάιη θαη ζην ζψξαθα 

Αθκαία Νεκαηνεηδείο θεξαίεο ζε 

ζρήκα ράλδξαο, αζεκνγθξί 

απφρξσζε κε ραξαθηεξηζηηθέο 

καχξεο θειίδεο ζηηο επάλσ 

πηεξπγεο 

- - 
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 Καηαζηξνθή ππνιεηκκάησλ ηεο θαιιηέξγεηαο θαη δηδαλίσλ πνπ αλήθνπλ ζηελ 

νηθνγέλεηα ησλ νιαλσδψλ κε αλαζηξνθή ηνπ εδάθνπο ή θάςηκν.  

 ε αξρηθά ζηάδηα απνκάθξπλζε θαη θαηαζηξνθή πξνζβεβιεκέλσλ θχιισλ θαη 

θαξπψλ, ηεξψληαο ηνπο πγεηνλνκηθνχο θαλνληζκνχο. 

Παξάιιεια είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη θαη ζπζηεκαηηθή παξαθνινχζεζε ηεο 

πνξείαο  ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ  ψζηε λα ππάξμεη έγθαηξε ιήςε κέηξσλ ελαληίνλ ηνπ, 

πξηλ εγθαηαζηαζεί ζηελ θαιιηέξγεηα (Ναβξνδίδεο & Αλδξεάδεο, 2012). Γηα απηφ ηνλ ζθνπφ 

ζπλήζσο πξνηείλεηαη ε ρξήζε παγίδσλ θεξνκνλψλ ηχπνπ δέιηα ή λεξνχ, φπνπ ζε απηέο 

πξνζηίζεληαη εηδηθέο θάςνπιεο πνπ ειθχνπλ ηα αξζεληθά έληνκα (Ναβξνδίδεο & Αλδξεάδεο, 

2012). Όκσο, φηαλ ηειηθά εγθαηαζηαζεί ην έληνκν ζηελ θαιιηέξγεηα ηφηε πξνηείλεηαη ε 

βηνινγηθή ή ρεκηθή αληηκεηψπηζε. Ωζηφζν, ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα ιακβάλνπλ ρψξα 

φηαλ ζπλδπάδνληαη απηέο νη κέζνδνη. Αλαιπηηθά: 

Α)Βιολογική μέθοδος 

Ζ βηνινγηθή κέζνδνο είλαη ε κέζνδνο ζηελ νπνία γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ 

θπηνπαξάζηηνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θπζηθνί ερζξνί ηνπ εληφκνπ, φπσο είλαη άιια έληνκα ή 

κηθξννξγαληζκνί, ζπλήζσο βαθηήξηα (Πηλ. 5) ή ρξεζηκνπνίεζε άιισλ κεζφδσλ, νη νπνίεο 

είλαη θηιηθέο πξνο ην νηθνζχζηεκα. Ζ βηνινγηθή αληηκεηψπηζε έρεη δψζεη θαιά 

απνηειέζκαηα ζε ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο είηε κε δηάθνξα αξπαθηηθά είηε κε παγίδεο 

ηχπνπ Tutasan νη νπνίεο κπνξνχλ λα παγηδεχζνπλ έσο θαη 300 ελήιηθα αξζεληθά έληνκα ηελ 

εκέξα θαη ηνπνζεηνχληαη 2-5 παγίδεο αλά ζηξέκκα αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο (Υαξαληψλεο & 

Γηαλλνπνιίηεο, 2009). Ζ εγθαηάζηαζε ησλ αξπαθηηθψλ κε επαλεηιεκκέλεο εμαπνιχζεηο ζηηο 

πξψηεο εβδνκάδεο ηεο θαιιηέξγεηαο κε κηα ζπλνιηθή δφζε 1-2 αηφκσλ σθειίκσλ αλά 

ηεηξαγσληθφ κέηξν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Καζπζηέξεζε ηεο απνθχιισζεο επλνεί ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκφ θαη ησλ δχν αξπαθηηθψλ. ε ππαίζξηεο θαιιηέξγεηεο ζα πξέπεη λα 

απνθεχγεηαη ε ρξήζε εληνκνθηφλσλ επξέσο θάζκαηνο, ηα νπνία κπνξνχλ λα βιάςνπλ ηα 

ηζαγελή σθέιηκα αξπαθηηθά. 
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Πίνακας 5: Φπζηθνί ερζξνί ηνπ Tuta absoluta. 

Οικογένεια Δίδος ηάδιο 

προηίμηζης 

Πηγή 

Miridae Nesidiocoris 

tennuis* 

Απγφ, λεαξέο 

πξνλχκθεο 

Ναβξνδίδεο & 

Αλδξεάδεο, 2010 

Miridae Macrolophus 

caliginosus 

Απγφ, λεαξέο 

πξνλχκθεο 

Ναβξνδίδεο & 

Αλδξεάδεο, 2010 

Bacillaceae Bacillus 

thuringensis var.kurstaki 

Πξνλχκθεο** Υαξαληψλεο 

& Γηαλλνπνιίηεο, 2009 

Eulophidae Necremnus artynes Πξνλχκθεο L2-L3 Desneux et al, 

2010 

Eulophidae Hemiptarsenus 

zilahisebessi 

Πξνλχκθεο L2-L3 Desneux et al, 

2010 

Braconidae Braconidae sp. Πξνλχκθεο L2-L3 Desneux et al, 

2010 

Trichogrammatidae Trichogramma sp. Απγά  Desneux et al, 

2010 

Miridae Dicyphys 

marrocannus 

Απγά, λεαξέο 

πξνλχκθεο 

Desneux et al, 

2010 

Nabidae Nabis pseudoferus Πξνλχκθεο Desneux et al, 

2010 

Vespidae Απξνζδηφξηζηα 

είδε 

Πξνλχκθεο Desneux et al, 

2010 

Phytoseiidae Amblyseius swirskii Απγά*** Desneux et al, 

2010 

Phytoseiidae Amblyseius 

cucumeris 

Απγά*** Desneux et al, 

2010 

 

* Μπνξεί λα πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα φηαλ βξίζθνληαη ζε πνιχ πςειφ 

πιεζπζκφ θαη δελ ππάξρνπλ ζεξάκαηα (Ρνδηηάθεο & ίκνγινπ, 2015). 

**Μφλν φηαλ νη πξνλχκθεο βξίζθνληαη εθηφο ζηνψλ 

*** ε θαιιηέξγεηα Μειηηδάλαο  

Β) Υημική  

Ζ παγθφζκηα γεσξγηθή παξαγσγή θαζεκεξηλά έξρεηαη απέλαληη ζε δηάθνξνπο 
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ερζξνχο (θπηνπαξαζηηηθά είδε) νη νπνίνη κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ απφ κηθξή κείσζε έσο  

θαζνιηθή θαηαζηξνθή ζηελ παξάγσγε ηνπ γεσξγνχ. Πην ζπγθεθξηκέλα ππάξρνπλ πεξίπνπ 

1.000.000 είδε εληφκσλ θαη πεξίπνπ ηα 10.000 πνπ πξνθαινχλ δεκηέο ζηα θπηά. Οη δεκηέο 

πνπ πξνθαινχληαη εθηφο απφ ηε κείσζε ηεο παξαγσγήο είλαη θαη ε πνηνηηθή ππνβάζκηζε ηνπ 

πξντφληνο, ε αχμεζε ηηκήο ιφγσ ηεο κηθξήο παξαγσγήο θαη ε απνπζία ηνπ πξντφληνο απφ ηελ 

αγνξά. Όια απηά επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηνλ θαηαλαισηή θαη γεληθφηεξα ηελ νηθνλνκία κίαο 

ρψξαο. 

Ζ αληηκεηψπηζε ησλ εληφκσλ βαζίδεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ ρεκηθή θαηαπνιέκεζε 

θαη ιηγφηεξν ζηε βηνινγηθή κέζνδν. Σα ηειεπηαία ρξφληα, φκσο, ππάξρεη ε ηάζε λα ζηξαθεί ε 

γεσξγία ζε κεζφδνπο αληηκεηψπηζεο κε θηιηθφηεξεο πξνο ην πεξηβάιινλ  θαη ηνλ άλζξσπν 

κεζφδνπο, θάλνληαο νξζνινγηθή ρξήζε ησλ ρεκηθψλ, αιιά θαη κε ζπλδπαζκφ ησλ δπν 

κεζφδσλ. Σελ πεξίνδν ηνπ Β’ Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ θη έπεηηα έγηλαλ ηεξάζηηα άικαηα ζηελ 

γεσξγηθή θαξκαθνβηνκεραλία, θαζψο παξάρζεθαλ κε ρακειφ θφζηνο νξγαληθά 

θπηνθάξκαθα θη έηζη ε πεξίνδνο 1940-60 ραξαθηεξίζηεθε σο ‘‘Πεξίνδνο Σεο Υεκηθήο 

Φπηνπξνζηαζίαο’’ (Εηψγαο & Μάξθνγινπ, 2010). Ζ αλαθάιπςε ησλ νξγαληθψλ ρεκηθψλ 

ελψζεσλ απνηέιεζε έλα πνιχ ζεκαληηθφ θη απνηειεζκαηηθφ ‘‘φπιν’’ ηνπ παξαγσγνχ ζηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ θπηνπαξάζηησλ, αιιά θαη ζηε ρξεζηκνπνίεζε θαηά εληφκσλ πγεηνλνκηθήο 

ζεκαζίαο (DDT εινλνζία) (Εηψγαο & Μάξθνγινπ, 2010). Λφγσ ησλ πνηθίισλ εληνκνθηφλσλ 

έγηλε νκαδνπνίεζε κε θξηηήξην ην ζεκείν δξάζεο ζην έληνκν. Έηζη έρνπκε:  

 Δληνκνθηφλα ζηνκάρνπ. 

 Δληνκνθηφλα επαθήο. 

 Δληνκνθηφλα θαπλνγφλνπ δξάζεο ή αζθπθηηθά. 

 Δληνκνθηφλα πνιιαπιήο δξάζεο. 

Ζ αληηκεηψπηζε ηνπ Tuta absoluta βαζίδεηαη ζηε ρεκηθή θαηαπνιέκεζε φπσο 

αλαθέξνπλ νη Desneux et al θαη ζχκθσλα κε ηελ Διιεληθή λνκνζεζία επηηξέπνληαη νη 

παξαθάησ δξαζηηθέο νπζίεο φπνπ αλαθέξεηαη ν Πίλαθαο 6 αιιά θαη ην πεδίν εθαξκνγήο 

δειαδή αλ είλαη εγθεθξηκέλν γηα ζεξκνθεπηαθή ή ππαίζξηα θαιιηέξγεηα: 
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Πίνακας 6: Δγθεθξηκέλεο δξαζηηθέο νπζίεο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ Tuta absoluta (Ρνδηηάθεο & 

ίκνγινπ, 2015). 

ΓΡΑΣΗΚΖ ΟΤΗΑ ΔΓΚΔΚΡΗΜΔΝΟ ΚΔΤΑΜΑ ΤΠΑΗΘΡ/ΘΔΡΜ 

abamectin Cal Ex ΤΠΑΗΘΡ & ΘΔΡΜ 

Bacillus thuringiensis var 

kurstaki 

Belthirul 32000WP, Bactoil SC, 

Bactospeine 6,4WG 

ΤΠΑΗΘΡ & ΘΔΡΜ 

chlorantraniliprole Altacor 35 WG ΤΠΑΗΘΡ & ΘΔΡΜ 

chlorantraniliprole+abamec

tin 

Voliam Targo 063SC ΘΔΡΜ 

chlorantraniliprole+λ-

cyhalothrin 

Ampligo 150ZC ΤΠΑΗΘΡ 

emamectin benzoate Affirm 095 SG ΤΠΑΗΘΡ & ΘΔΡΜ 

flubendiamide Belt 24WG ΘΔΡΜ 

indoxacarb Steward 30WG, Bolero 30WG ΤΠΑΗΘΡ & ΘΔΡΜ 

metaflumizone Alverde 24SC ΘΔΡΜ 

methomyl Lannate 20SL/25WP ΤΠΑΗΘΡ 

spinosad Laser 480 SC ΤΠΑΗΘΡ & ΘΔΡΜ 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα ζην πείξακα ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη παξαθάησ δξαζηηθέο νπζίεο: 

indoxacarb: αλήθεη ζηελ νκάδα ησλ νμαδηαδηλψλ. Πξφθεηηαη γηα εληνκνθηφλν 

ζηνκάρνπ θαη επαθήο, απνηειεζκαηηθφ ζηελ θαηαπνιέκεζε ιεπηδφπηεξσλ ζε πνιιέο 

θαιιηέξγεηεο (Εηψγαο & Μάξθνγινπ, 2010). Ο κεραληζκφο δξάζεο εληνπίδεηαη ζηηο δηαχινπο 

ηφλησλ λαηξίνπ (Na
+
) ζηνπο λεπξάμνλεο ησλ λεπξηθψλ θπηηάξσλ (Εηψγαο & Μάξθνγινπ, 

2010). Έρεη δξάζε ζηα πξνλπκθηθά ζηάδηα ησλ εληφκσλ, φπνπ παξαηεξείηαη αλαζηνιή ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο ηνπο, νη πξνλχκθεο ζηακαηνχλ λα ηξέθνληαη, παξαιχνπλ θαη ηειηθά 

ζαλαηψλνληαη (Εηψγαο & Μάξθνγινπ, 2010). 

 

 

Δικόνα 16: Υεκηθή έλσζε ηνπ indoxacarb (www.wikipedia.com)  
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ην πείξακα ζα ρξεζηκνπνηεζεί ην indoxacarb κε εκπνξηθή νλνκαζία Steward 30 WG πνπ 

ηε δηάζεζή ηνπ ζηελ Διιάδα θάλεη ε εηαηξεία ΝΣΤ ΠΟΝΣ ΔΛΛΑ Α.Δ. Έρεη έγθξηζε ζε 

ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο ηνκάηαο θαηά ησλ ιεπηδφπηεξσλ. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηεο ηερληθά 

θαζαξήο δξαζηηθήο νπζίαο είλαη 628gr/kg θαη ε εγγπεκέλε ζχλζεζε είλαη indoxacarb 30% 

β/β κε επηπιένλ βνεζεηηθέο νπζίεο 57,7 %β/β ( Ζ πιήξεο εγγπεκέλε ζχλζεζε ηνπ 

ζθεπάζκαηνο πξνζδηνξίδεηαη ζην ηµήµα J ηεο αίηεζεο µε εκεξνκελία 20/4/2007 (Αξ. Πξ. 

ΤΓ 118536) αλαγξάθεηαη ζην Part C ηεο έθζεζεο αμηνιφγεζεο θαη παξαµέλεη ζηα αξρεία ηεο 

Αξµφδηαο Αξρήο). Σν ζθεχαζκα δελ είλαη θπηνηνμηθφ ζηηο ζπληζηψκελεο ρξήζεηο θαη δφζεηο 

ζηηο Διιεληθέο εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο. Σν ζθεχαζκα είλαη επηβιαβέο ζε πεξίπησζε 

θαηαπφζεσο θαη ηνμηθφ γηα ηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο. Μπνξεί λα πξνθαιέζεη 

καθξνρξφληεο δπζκελείο επηπηψζεηο ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ θαη είλαη επηθίλδπλν γηα ηηο 

κέιηζζεο. Γηα ηελ δηαρείξηζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο ζπληζηάηαη γηα κέρξη 3 εθαξκνγέο / 

θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν. Σέινο, ηειεπηαία εθαξκνγή, πξηλ ηελ ζπγθνκηδή, νξίδεηαη ε 1 εκέξα 

(Τπ. Απ.3-2-2010, Α.Π. 180922 & 16-3-2009, Α.Π. 127235) θαη 0,5mg/kg επηηξεπφκελα 

ππνιείκκαηα γηα ηνλ θαξπφ ηνκάηαο (EU Pesticides Database, Regulation EC No 396/2005). 

chlorpyrifos: εκθαλίζηεθε ζηελ θπηνπξνζηαζία ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’60. 

Πξφθεηηαη γηα κε δηαζπζηεκαηηθφ εληνκνθηφλν επαθήο, ζηνκάρνπ θαη αζθπθηηθφ, επξέσο 

θάζκαηνο, απνηειεζκαηηθφ θαηά θνιεφπηεξσλ, δίπηεξσλ, νκφπηεξσλ θαη ιεπηδφπηεξσλ ζε 

πνιιέο θαιιηέξγεηεο, αιιά θαη ζηνλ έιεγρν εληφκσλ πγεηνλνκηθήο ζεκαζίαο θαη 

εθηνπαξαζίησλ ησλ νηθηαθψλ δψσλ (Εηψγαο & Μάξθνγινπ, 2010). 

 

Δικόνα 17: Υεκηθή ζχλζεζε ηνπ chlorpyrifos (www.wikipedia.com) 

 

ην πείξακα ζα ρξεζηκνπνηεζεί ην chlorpyrifos κε εκπνξηθή νλνκαζία Pyrinex 48ec 

πνπ ζηελ Διιάδα ηε δηάζεζή ηνπ ζηελ αγνξά  θάλεη ε εηαηξεία ΑΛΦΑ ΓΔΩΡΓΗΚΑ ΔΦΟΓΗΑ 

ΑΔΒΔ. Πξφθεηηαη γηα έλα νξγαλνθσζθνξηθφ εληνκνθηφλν επαθήο, ζηνκάρνπ θαη αηκψλ γηα 

http://www.wikipedia.com/
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ηελ αληηκεηψπηζε κπδεηηθψλ θαη καζεηηθψλ εληφκσλ. Έρεη έγθξηζε ζηελ ζεξκνθεπηαθή 

θαιιηέξγεηα. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηεο ηερληθά θαζαξήο δξαζηηθήο νπζίαο είλαη chlorpyrifos 48% 

β/ν θαη άιιεο βνεζεηηθέο νπζίεο 53,76% β/β (ε εγγπεκέλε ζχλζεζε ηνπ ζθεπάζκαηνο φπσο 

πξνζδηνξίδεηαη βάζεη ηεο ειάρηζηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηεο ηερληθά θαζαξήο δξαζηηθήο νπζίαο 

ζε θαζαξή δξαζηηθή νπζία είλαη ζχκθσλε κε ηελ θαηαηεζεηκέλε πξφηαζε DPD). Μπνξεί λα 

πξνθαιέζεη θπηνηνμηθφηεηα ζε πξψηκεο πνηθηιίεο ξνδαθηληάο. Πξνθαιεί βιάβεο ζε 

πεξίπησζε εηζπλνήο θαη ζε πεξίπησζε θαηάπνζεο, είλαη εξεζηζηηθφ γηα ηα κάηηα θαη 

πξνθαιεί επαηζζεηνπνίεζε αλ έξζεη ζε επαθή κε ην δέξκα, είλαη πνιχ ηνμηθφ γηα ηνπο 

πδξφβηνπο νξγαληζκνχο, κπνξεί λα πξνθαιέζεη καθξνρξφληεο επηπηψζεηο ζην πδάηηλν 

πεξηβάιινλ, ελψ είλαη πνιχ ηνμηθφ γηα ηηο κέιηζζεο. Γηα ηε δηαρείξηζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο 

ζπληζηάηαη γηα κέρξη 2 εθαξκνγέο / θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν. Σέινο, ηειεπηαία εθαξκνγή πξηλ 

ηελ ζπγθνκηδή νξίδνληαη νη 20 εκέξεο θαη 0,5mg/kg επηηξεπφκελα ππνιείκκαηα γηα ηνλ 

θαξπφ ηνκάηαο (EU Pesticides Database, Regulation EC No 839/2008). 

emamectin benzoate: αλήθεη ζηελ ρεκηθή νκάδα ησλ αβεξκεθηίλσλ (avermectin) 

(Εηψγαο & Μάξθνγινπ, 2010). Πξφθεηηαη γηα κε δηαζπζηεκαηηθφ εληνκνθηφλν γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε ιεπηδφπηεξσλ ιαραληθψλ θαη φρη κφλν. Γξα θπξίσο κε θαηάπνζε θαη 

πξνζδέλεηαη ζηνπο ππνδνρείο ηνπ γ-ακηλνβνπηπξηθνπ νμένο (GABA) θαη ελεξγνπνηεί ην 

θαλάιη ηφλησλ ρισξίνπ (Τπ. Απ., 3-4-2012). Ζ ζπλερήο ξνή ησλ ηφλησλ ρισξίνπ ζην κπτθφ 

ηζηφ νδεγεί ζηελ παξάιπζε θαη ηειηθά ηνλ ζάλαην ησλ εληφκσλ. 

 

Δικόνα 18: Υεκηθή έλσζε ηνπ emamectin benzoate (www.wikipedia.com) 

 

ην πείξακα ζα ρξεζηκνπνηεζεί ην emamectin benzoate κε εκπνξηθή νλνκαζία Affirm 

095SG φπνπ ε δηάζεζε ηνπ ζηελ Διιάδα πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηελ εηαηξία Syngenta Hellas 

ΑΔΒΔ. Έρεη έγθξηζε θαηά ιεπηδφπηεξσλ ζεξκνθεπηαθψλ θαιιηεξγεηψλ. Ζ πεξηεθηηθφηεηα 

ηεο θαζαξήο δξαζηηθήο νπζίαο είλαη 950g/Kg ε εγγπεκέλε ζχλζεζε είλαη emamectin 

benzoate 0,95 % β/β κε επηπιένλ βνεζεηηθέο νπζίεο 99% (Ζ πιήξεο εγγπεκέλε ζχλζεζε ηνπ 
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ζθεπάζκαηνο πξνζδηνξίδεηαη απφ ην Σκήκα J ηεο αίηεζεο κε εκεξνκελία 28-7-2008 (Αξ. Πξ. 

ΤΑΑθΣ 121221) αλαγξάθεηαη ζην Part C ηεο έθζεζεο αμηνιφγεζεο ηεο Αξκφδηαο Αξρήο). Σν 

ζθεχαζκα δελ είλαη θπηνηνμηθφ ζηηο εγθεθξηκέλεο θαιιηέξγεηεο, ζηηο ζπληζηψκελεο ρξήζεηο 

θαη δφζεηο ζηηο Διιεληθέο εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο. Δίλαη επηθίλδπλν γηα ην πεξηβάιινλ 

αιιά θαη πνιχ ηνμηθφ γηα ηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο. Μπνξεί λα πξνθαιέζεη καθξνρξφληεο 

δπζκελείο επηπηψζεηο ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ ελψ είλαη θαη πνιχ ηνμηθφ γηα ηηο κέιηζζεο. Γηα 

νξζνινγηθή δηαρείξηζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο ζπληζηάηαη γηα κέρξη 3 εθαξκνγέο / 

θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν (Τπ. Απ., 3-4-2012).. Σέινο, ηειεπηαία εθαξκνγή πξηλ ηε ζπγθνκηδή 

νξίδνληαη νη 3 εκέξεο θαη 0,02 mg/kg επηηξεπφκελα ππνιείκκαηα γηα ηνλ θαξπφ ηεο ηνκάηαο 

(Eu pesticides Database, 2015) 

 

1.4 Ανθεκηικόηηηα και η ανηιμεηώπιζή ηηρ 

Ζ αλζεθηηθφηεηα ελφο εληφκνπ ζε έλα εληνκνθηφλν φπσο θαη θάζε νξγαληζκνχ ζε κηα 

ηνμηθή νπζία πνηθίιιεη απφ άηνκν ζε άηνκν κέζα ζε έλαλ πιεζπζκφ. Ο βαζκφο 

αλζεθηηθφηεηαο θαζνξίδεηαη απφ ηηο ηδηφηεηεο ηνπ εληφκνπ ζρεηηθά κε έλα ή πεξηζζφηεξα 

ζηάδηα ηεο δηαδξνκήο ηνπ εληνκνθηφλνπ έσο ην ζεκείν δξάζεο. ηε θαξκαθνινγία ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ππάξμεη κεησκέλε επαηζζεζία ελφο νξγαληζκνχ ζε έλα θάξκαθν κεηά απφ 

επαλεηιεκκέλεο εθαξκνγέο, ν εζηζκφο απαηηεί έλα αμηφινγν ρξνληθφ δηάζηεκα γηα λα 

δεκηνπξγεζεί (Σδαλαθάθεο, 1995). Όηαλ ε ιήςε θαξκάθνπ δηαθνπεί, ηφηε ν νξγαληζκφο 

αλαθηά ηελ επαηζζεζία. ηελ γεσξγία φκσο φηαλ αλαθεξφκαζηε ζε αλζεθηηθφηεηα 

(resistance) θαη εηδηθφηεξα ζε έληνκα, ηφηε είλαη δηαθνξεηηθά ηα πξάγκαηα. Γελ εζίδεηαη έλα 

άηνκν αιιά νιφθιεξνο ν πιεζπζκφο κε ηελ πάξνδν ησλ γελεψλ κε επηινγή αλζεθηηθψλ 

γνληδίσλ πξνο ην εληνκνθηφλν, πνπ ν πιεζπζκφο ήδε έρεη. Ζ επηινγή απηή κπνξεί λα γίλεη 

ζαλαηψλνληαο ηα επαίζζεηα θαη επηιέγνληαο κφλν ηα αλζεθηηθά. ε έλαλ πιεζπζκφ ηα άηνκα 

πνπ έρνπλ γνλίδηα αλζεθηηθφηεηαο ζε έλα εληνκνθηφλν είλαη ζπάληα, ηεο ηάμεσο ηνπ 10
-5

 κε 

10
-8

. ηνλ αγξφ φηαλ γίλεηαη θαηαπνιέκεζε ελφο εληφκνπ ηφηε εθαξκφδεηαη ε θαηάιιειε 

ζαλαηεθφξνο δφζε ε φπνηα ζθνηψλεη ην πιείζην ηνπ πιεζπζκνχ, ζηελ πεξίπησζε φκσο απηή 

επηβηψλνπλ θαη ιίγα απφ ηα νπνία ηα πεξηζζφηεξα είλαη αλζεθηηθά. Έηζη, ε ζπγαηξηθή γελεά 

ζα έρεη κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζε αλζεθηηθά άηνκα απφ ηε κεηξηθή θαζψο  ην γνλίδην ηεο 

αλζεθηηθφηεηαο είλαη θιεξνλνκήζηκν. ηε ζπλερεία πνπ ζα εθαξκνζηεί ην ίδην εληνκνθηφλν 

ζηελ ηδία δφζε ζα μαλαεπηβηψζνπλ ηα αλζεθηηθά. Απηή ε δηαδηθαζία κπνξεί λα θηάζεη έλαλ 



ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑΗΑ                                                                                                      2016 

    28 

 

πιεζπζκφ κε ηα πεξηζζφηεξα άηνκα λα είλαη αλζεθηηθά. Σφηε ιέκε πσο ν πιεζπζκφο 

αλέπηπμε αλζεθηηθφηεηα (Σδαλαθάθεο, 1995). 

Ζ αλζεθηηθφηεηα ιέγεηαη ζηαζεξή φηαλ δηαηεξεί ηελ έληαζή ηεο ζε πνιιέο γελεέο ηνπ 

εληφκνπ, αθνχ ζηακαηήζεη ε επίδξαζε ηεο ηνμηθήο νπζίαο. Αθφκα, ε αλζεθηηθφηεηα 

ραξαθηεξίδεηαη σο δηαζηαπξνχκελε (cross resistance) ή πνιιαπιή αλζεθηηθφηεηα 

(multiresistance). Ζ δηαζηαπξνχκελε αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ελφο κεραληζκνχ λα δίλεη 

αλζεθηηθφηεηα ζε κηα ζεηξά εληνκνθηφλσλ, ζπλήζσο ηεο ίδηαο ρεκηθήο νκάδαο. Αληίζεηα, σο 

πνιιαπιή νξίδεηαη ε παξνπζία ζην έληνκν δπν ή πεξηζζφηεξσλ κεραληζκψλ, ν θαζέλαο κε 

ζπγθεθξηκέλν ηχπν δηαζηαπξνχκελεο αλζεθηηθφηεηαο. 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο εθαξκφδνληαη πξνιεπηηθά κέηξα, ψζηε λα 

απνθεχγεηαη ε αλάπηπμε ή λα ππάξρεη θαζπζηέξεζε αλάπηπμεο αλζεθηηθφηεηαο. Μεξηθά απφ 

απηά είλαη (Σδαλαθάθεο, 1995): 

 Πεξηνξηζκφο ηνπ αξηζκνχ ησλ επεκβάζεσλ ζην ειάρηζην δπλαηφ 

 Πεξηνξηζκφο ηεο δφζεο ζηελ ειάρηζηε δπλαηή 

 Σνπηθέο επεκβάζεηο θαη φρη γεληθεπκέλεο 

 Υξήζε εληνκνθηφλσλ κε κηθξή ππνιεηκκαηηθή δηάξθεηα 

 Δλαιιαγή εληνκνθηφλσλ κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν δξάζεο 

 Μίγκαηα εληνκνθηφλσλ 

 Δλίζρπζε ησλ θπζηθψλ ερζξψλ 
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1.5 κοπόρ ηηρ Πηςσιακήρ Δπγαζίαρ 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κειέηε πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο γηα 

ηε ζρνιή Σερλνιφγσλ Γεσπφλσλ, ηκήκαηνο Φπηηθήο Παξαγσγήο, ζε ζπλεξγαζία κε ην 

Διιεληθφ Γεσξγηθφ Οξγαληζκφ ‘Γήκεηξα’ (ΔΛΓΟ ‘Γήκεηξα) σο απφξξνηα ηεο πεξάησζεο 

ησλ ζπνπδψλ κνπ. 

Ύζηεξα απφ ελδείμεηο δηαζηαπξσηήο αλζεθηηθφηεηαο κεηαμχ chlorpyrifos θαη 

indoxacarb, θαζψο ππήξραλ πςειά επίπεδα αλζεθηηθφηεηαο θαη ζηα δπν εληνκνθηφλα 

ηαπηφρξνλα θαη αλαιχνληαη ζηε ζπλέρεηα, έρξεδε ιφγνο πεξεηαίξσ δηεξεχλεζεο.  θνπφο ηεο 

παξνχζαο πηπρηαθήο δηαηξηβήο είλαη λα δηεξεπλεζεί  ε  πεξίπησζε  δηαζηαπξσηήο 

αλζεθηηθφηεηαο (cross resistance) ηνπ chlorpyrifos κε ηα εγθεθξηκέλα ρεκηθά εληνκνθηφλα  

indoxacarb θαη  emamectin bazoate ζηνλ ππνλνκεπηή ηεο ηνκάηαο Tuta absoluta  γηα ηελ 

νξζνινγηθή δηαρείξηζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο. Σα πεηξάκαηα πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαηά ηελ 

πεξίνδν ηνπ εαξηλνχ εμακήλνπ ηνπ έηνο 2015. 
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22  ΤΤΛΛΗΗΚΚΑΑ  ΚΚΑΑΗΗ  ΜΜΔΔΘΘΟΟΓΓΟΟΗΗ  

 

2.1 Φςηικό Τλικό 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ πεηξακάησλ αιιά θαη ηελ εθηξνθή ησλ πιεζπζκψλ  

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπηά ηνκάηαο πνηθ. Valuro απφ θαζαξφ πηζηνπνηεκέλν ζπφξν κε 

αλζεθηηθφηεηα ζηνλ ηφ ηνπ θίηξηλνπ θαξνπιηάζκαηνο ησλ θχιισλ. Σα θπηά παξαιήθζεθαλ 

ζηελ ειηθία δχν ή ηξηψλ εβδνκάδσλ, απαιιαγκέλα απφ εληνκνθηφλα θαη κπθεηνθηφλα θαη 

θαηά ηελ παξαιαβή έγηλε έιεγρνο γηα ηπρφλ πξνζβνιέο απφ ερζξνχο (θπξίσο απφ T.absoluta 

θαη δεπηεξεπφλησο απφ Thrips sp. θαη Lyriomyza solani) αιιά θαη απφ αζζέλεηεο. Έπεηηα 

έκπαηλαλ ζε κηα κνξθήο θαξαληίλα γηα 4-5 εκέξεο, ψζηε ηπρφλ απγά απφ T.absoluta λα 

εθθνιαθζνχλ θαη λα απνκαθξπλζνχλ. Μεηά ην πέξαο ησλ απαηηνπκέλσλ εκεξψλ θαξαληίλαο 

γηλφηαλ ε κεηαθχηεπζε ζε πιαζηηθά γιαζηξάθηα δηακέηξνπ 13cm θαη χςνπο 15cm θαη 

ηνπνζεηνχληαλ ζηνλ ζεξκνθεπηαθφ ρψξν ηνπ ΔΛ.Γ.Ο Γήκεηξα κέζα ζε κηθξά κεηαιιηθά 

δηθηπνθήπηα (χςνπο 95cm, πιάηνπο 1,2m θαη κε κήθνο 2-3m) θαιπκκέλα κε πνιχ ππθλφ 

εληνκνινγηθφ δίθηπ (ππθλφηεηα χθαλζεο 16ρ10 λήκαηα/cm), ψζηε λα απνηξέπεηαη ε είζνδνο 

ζηα έληνκα εληφο ησλ δηθηπνθεπίσλ. 

  

 

Δικόνα 19: Φπηά ηνκάηαο 2-3 εβδνκάδσλ θαηά ησλ έιεγρν πξνζβνιψλ. 
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Απφ ηε ζηηγκή φπνπ ηα θπηά ηνπνζεηεζήθαλ ζην ζεξκνθήπην, ε θαιιηεξγεηηθή 

θξνληίδα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ήηαλ ην θαζεκεξηλφ πφηηζκα, έηζη ψζηε ην ρψκα λα έρεη ηελ 

θαηάιιειε πγξαζία γηα ηελ βέιηηζηε αλάπηπμε, αιιά θαη λα κελ ππάξρεη καξαζκφο απφ ηελ 

ππεξβνιηθή πγξαζία. Παξάιιεια, θάζε 15 εκέξεο πξαγκαηνπνηήζεθε ιίπαλζε κε Nutri leaf 

18-18-18 αλαινγίεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα ζηνηρεία ηεο βαζηθήο ιίπαλζεο.  

Σα θπηά ζεσξνχληαλ θαηάιιεια γηα ηα εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα θαη γηα ηελ εθηξνθή 

ησλ πιεζπζκψλ έλα κήλα ηνπιάρηζηνλ κεηά ηε κεηαθχηεπζε, ψζηε λα έρνπλ απνθηήζεη 

επαξθή αξηζκφ πξαγκαηηθψλ θχιισλ θαη λα είλαη απαιιαγκέλα απφ θάζε είδνπο 

ππνιεηκκαηηθφηεηαο απφ ςεθαζκνχο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ πξηλ ηε κεηαθχηεπζε. 

 Όζν ηα θπηά θηινμελνχληαλ ζηνπο θαιπκκέλνπο κε δίθηπα θισβνχο, πξνέθπςαλ 

πξνζβνιέο απφ αθάξεα (Tetranychus urticae Koch) δηφηη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ δελ ήηαλ 

πξνζηαηεπκέλα απφ ρεκηθά. Σα πξνβιήκαηα απηά αληηκεησπίζηεθαλ κε αθαίξεζε ησλ 

πξνζβεβιεκέλσλ ηκεκάησλ.  

 

 

Δικόνα 20: Φπηά ηνκάηαο ζε δηθηπνθήπην ζην ζεξκνθεπηαθφ ρψξν ηνπ ΔΛΓΟ ‘Γήκεηξα’  

 

2.2 ςλλογή Πληθςζμών 

Οη πιεζπζκνί ηνπ ιεπηδφπηεξνπ T.absoluta ζηνπο νπνίνπο εθαξκφζηεθαλ ηα selection 
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θαη νη ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο ήηαλ απφ ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο ηνκάηαο ζηελ πεξηνρή 

ηεο Ηεξάπεηξαο ην 2014. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο ζπιινγήο ησλ πιεζπζκψλ πεξηείρε ηελ ζπιινγή πξνζβεβιεκέλσλ 

απφ ην ιεπηδφπηεξν θχιισλ φπνπ ζην εζσηεξηθφ ππήξραλ νη πξνλχκθεο δηαθφξσλ ζηαδίσλ, 

κε πξνηίκεζε πξνλχκθεο ηειηθνχ ζηαδίνπ, γηα ζπληφκεπζε ησλ εξγαζηεξηαθψλ κεζφδσλ. 

Όηαλ ζπιιέγνληαλ έλαο κεγάινο αξηζκφο πξνζβεβιεκέλσλ θχιισλ, ηνπνζεηνχληαλ ζε 

δηαθαλείο λάηινλ ζαθνχιεο κε βξεγκέλεο ραξηνπεηζέηεο, ψζηε λα κελ καξαζνχλ θαηά ηε 

κεηαθνξά ζην εξγαζηήξην. Βαζηθή πξνυπφζεζε ησλ δεηγκάησλ ήηαλ νη πξνλχκθεο λα 

παξζνχλ θαη λα δηαηεξεζνχλ δσληαλέο. 

Μεηά ηε ζπιινγή ησλ πξνζβεβιεκέλσλ θχιισλ, νη ζαθνχιεο ζθξαγίζηεθαλ θαη 

ηξππήζεθαλ κε ιεπηή βειφλα ζε δηάθνξα ζεκεία, ψζηε λα επηηξέπεηαη ν ειάρηζηνο αεξηζκφο 

αιιά λα κελ επηηξέπεηαη ζε θακία πεξίπησζε ε δηαθπγή ησλ πξνλπκθψλ απφ ηε ζαθνχια. 

ηε ζπλέρεηα, ηνπνζεηεζήθαλ ζε θνξεηά ςπγεία απφ θειηδφι, φπνπ ζην εζσηεξηθφ είραλ 

ηνπνζεηεζεί παγνθχζηεο, ψζηε λα δηαηεξεζεί ν πιεζπζκφο ησλ πξνλπκθψλ ζε θπζηνινγηθή 

ζρεηηθή πγξαζία θαη ζεξκνθξαζία απφ 22-25 
O
C, κέρξη λα εγθαηαζηαζνχλ ζην εξγαζηήξην. 

Γηα λα κελ έξρνληαη απεπζείαο ζε επαθή νη παγνθχζηεο κε ηα δείγκαηα, είραλ ηνπνζεηεζεί 

επηπιένλ θχιια ραξηηνχ. 

 

2.3 Ανάπηςξη πληθςζμών Tuta absoluta ζηο επγαζηήπιο 

Ζ αλάπηπμε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ππνλνκεπηή δηαθξίλεηαη ζε 3 δηαδνρηθά ζηάδηα ηα 

νπνία πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα: 

1
ο
 Δκηροθή: φηαλ ηα δείγκαηα θαηαθζάλνπλ ζην εξγαζηήξην ηα πξνζβεβιεκέλα 

θχιια ηνπνζεηνχληαη ζε μχιηλνπο θισβνχο θαιπκκέλνπο κε ππθλφ εληνκνινγηθφ δίθηπ 

(ππθλφηεηα χθαλζεο 16ρ10 λήκαηα/cm) (ΔΗΚ. 21). ηε ζπλέρεηα ηνπνζεηνχληαη θαζαξά θπηά 

ηνκάηαο, ψζηε νη πξνλχκθεο λα νινθιεξψζνπλ ηελ αλάπηπμή ηνπο. 

 Οη θισβνί απηνί νλνκάζηεθαλ Αξρηθνί Κισβνί. Μεηά απφ δηάζηεκα 10-12 εκεξψλ 

εμέξρνληαη ηα ελήιηθα άηνκα (F1 γελεά) θαη είλαη δηαζέζηκα λα ζπιιερζνχλ. 
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Δικόνα 21: Δθηξνθή πιεζπζκνχ Tuta absoluta ζηνλ εξγαζηεξηαθφ ρψξν ηνπ ΔΛΓΟ ΄Γήκεηξα’ 

 

 2
ο
 Χοθεζία: Σα ελήιηθα άηνκα απφ ηνλ Αξρηθφ Κισβφ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

απνθιεηζηηθά γηα ειεγρφκελεο σνζεζίεο.  

Σα ελήιηθα άηνκα ηνπνζεηεζήθαλ ζε δηαθνξεηηθφ μχιηλν θισβφ, επίζεο θαιπκκέλν 

κε ππθλφ εληνκνινγηθφ δίρηπ, φπσο νη αξρηθνί θισβνί. Μέζα ηνπνζεηήζεθαλ 2 θαζαξά θπηά 

ηνκάηαο απαιιαγκέλα απφ θπηνθάξκαθα (ΔΗΚ.  22). Ζ ιήςε ησλ ελήιηθσλ αηφκσλ απφ ηνπο 

Αξρηθνχο Κισβνχο έγηλε κέζσ δνρείνπ αλαξξφθεζεο 100ml, ζην πψκα ηνπ νπνίνπ 

ζηεξεψζεθε κε ζεξκφθνιια tip 1ml θαη ζηε βάζε δεχηεξν tip 1,5ml, θαιπκκέλν απφ ιεπηή 

ζήηα. Οη άθξεο ησλ ζηνκίσλ ήηαλ δηακέηξνπ 0,5cm. ηε ζπλέρεηα ζπιιέρζεθαλ πεξίπνπ 80-

100 ελήιηθα άηνκα θαη ηνπνζεηεζήθαλ ζηνλ θισβφ σνζεζίαο, ψζηε λα μεθηλήζεη ε σνζεζία 

ζηα θαζαξά θπηά. Αλά ηαθηά δηαζηήκαηα, αλαιφγσο ην κέγεζνο ηνπ πιεζπζκνχ ηεο 

εθηξνθήο πξνζζέηακε ελήιηθα άηνκα πξνο ζηελ σνζεζία γηα ηθαλνπνηεηηθή ζηαζεξή 

απφδνζε σνζεζηψλ. 
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Δικόνα 22: Ωνζεζία ηνπ πιεζπζκνχ Tuta absoluta  ζηνλ εξγαζηεξηαθφ ρψξν ηνπ ΔΛΓΟ ‘Γήκεηξα’ 

 

 3
ο
 Δκκόλαυη Ασγών: κεηά ην πέξαο δπν 24ψξσλ, ην νπνίν απνηειεί έλα ρξνληθφ 

δηάζηεκα θαηάιιειν γηα ηθαλνπνηεηηθή σνζεζία, ηα θπηά ηεο σνζεζίαο κεηαθέξνληαλ ζε 

ηξίην δηαθνξεηηθφ θισβφ, φκνηα θαηαζθεπαζκέλν κε ηνπο πξνεγνχκελνπο (ΔΗΚ. 23). Σα 

θπηά παξέκελαλ ζε απηφ ηνλ θισβφ γηα πεξίπνπ 5-6 εκέξεο δειαδή θαηάιιειν ρξνληθφ 

δηάζηεκα ψζηε ηα απγά λα εθθνιαθζνχλ θαη νη πξνλχκθεο λα θηάζνπλ ην ζηάδην L2, ην νπνίν 

ζεσξείηαη ην θαηάιιειν ζηάδην γηα ηελ επηινγή αλζεθηηθψλ πιεζπζκψλ θαη ηηο 

εξγαζηεξηαθέο ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο, βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ IRAC Method N
o
 022. 
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Δικόνα 23: Δθθφιαςε ησλ απγψλ ηνπ T.absoluta κεηά ηελ σνζεζία κέρξη ην επηζπκεηφ ζηάδην L2 ζηνλ 

εξγαζηεξηαθφ ρψξν ηνπ ΔΛΓΟ «Γήκεηξα» 

 

2.4 Δπιλογή ανθεκηικών αηόμων (Selections) 

Γηα ηελ κειέηε ηεο αλζεθηηθφηεηαο θαη θπξίσο ηεο δηαζηαπξσηήο αλζεθηηθφηεηαο 

απνηειεί θξίζηκν παξάγνληα ε χπαξμε ελφο νκνηφκνξθνπ αλζεθηηθνχ πιεζπζκνχ. Γηα λα 

επηηεπρζεί, ινηπφλ, απηφο ν πιεζπζκφο πξαγκαηνπνηήζεθαλ επηινγέο (selections) ζηνλ 

ειιεληθφ πιεζπζκφ ΗΔΡ 14-3 ηνλ πξνεξρφκελν απφ ηελ Ηεξάπεηξα ηεο Κξήηεο, κε αξρηθή 

εκίζεηα δφζε ζαλάησζεο ζην chlorpyrifos LC50 255,61. 

Γηα λα αλαπηχμεη αλζεθηηθφηεηα έγηλαλ δπν επηινγέο ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο δφζεηο. Ζ 

δηαδηθαζία ηνπ selection πεξηειάκβαλε ηελ εκβάπηηζε 8-10 νιφθιεξσλ εχξσζησλ θχιισλ 

ηνκάηαο, ηα νπνία ηνπνζεηνχληαλ ζε πιαζηηθά ή γπάιηλα θηαιίδηα  κε λεξφ θαη ηα νπνία 

ζθξαγίδνληαλ κε parafilm ψζηε λα εμαζθαιίδνπλ ηελ απαηηνχκελε πγξαζία θαη λα 

δηαηεξνχληαη γηα 2 εκέξεο κέζα ζε πιαζηηθά θνπηηά. ηε ζπλέρεηα ζε δπν κε ηξία θχιια 

(αλαιφγσο ηελ δπλακηθή ηεο σνζεζίαο) ηνπνζεηήζεθαλ 25 πξνλχκθεο ηνπ T.absoluta 

ζηαδίνπ L2 κε ζθνπφ λα κπνξεί λα ππνινγηζηεί εχθνια ην πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο. 

Σαπηφρξνλα ζηα ππφινηπα θχιια ηνπνζεηνχληαλ 40-50 πξνλχκθεο. Μεηά ην πέξαο 48σξψλ 

γηλφηαλ ε θαηακέηξεζε ηεο ζλεζηκφηεηαο θαη ε θαηακέηξεζε ησλ δσληαλψλ πξνλπκθψλ θη 
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έκπαηλαλ ζε θαηλνχξην θισβφ εθηξνθήο κε θαζαξά θπηά θη νλνκάζηεθε ΗΔΡ 14-3 S1. Ζ 

δηαδηθαζία απηή επαλαιακβάλνληαλ γηα πεξίπνπ 20 εκέξεο.  

 

 

Δικόνα 24: Φχιια ηνκάηαο θαηά ηε δηαδηθαζία ηνπ Selection. Γεμηά θαηά ηελ πξνζζήθε ησλ 

πξνλπκθψλ θη αξηζηεξά κεηά ην πέξαο 48 σξψλ.  

 

Μεηά απφ πεξίπνπ έλαλ κήλα νη λέεο γελεέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ κε ηελ ίδηα 

κεζνδνινγία γηα ην Selection 2 κε ηε δηαθνξνπνίεζε φηη γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ ΗΔΡ 14-3 

Selected 2 εθαξκφζζεθαλ δπν δφζεηο αξρηθά 3000ppm θαη κεηά ιφγσ ηνπ πνιχ πςεινχ 

πνζνζηνχ ζλεζηκφηεηαο εθαξκφζζεθε ε ζπγθέληξσζε ησλ 1000ppm (ΠΗΝ. 7). 

 

 Πίνακας 7: πγθεληξψζεηο  αλά επηινγή ζηνλ πιεζπζκφ ΗΔΡ 14-3 reverted κε ην εληνκνθηφλν 

chlorpyrifos. 

Δπιλογές σγκένηρφζη (ppm) 

S1 300 

S2 1000 
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2.5 Σοξικολογικέρ Βιοδοκιμέρ 

Αθνχ είρε δεκηνπξγεζεί ν νκνηφκνξθνο πιεζπζκφο (ΗΔΡ 14-3 Selected 2 chlorpyrifos), 

πξαγκαηνπνηεζήθαλ νη ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ IRAC Method 

N
o
 022 ζε πξνλχκθεο δεπηέξνπ πξνλπκθηθνχ ζηαδίνπ γηα ηε δηεξεχλεζε πηζαλφηεηαο 

δηαζηαπξσηήο αλζεθηηθφηεηαο. Δθαξκφζηεθαλ πέληε δφζεηο γηα θάζε δξαζηηθή νπζία θαη 

επίζεο κηα δφζε κε control (λεξφ+Triton X-100 πεξηεθηηθφηεηαο 0,2% v/v). Ζ δηαδηθαζία 

πεξηιάκβαλε ηελ θνπή 32/δφζε θαζαξψλ θχιισλ ηνκάηαο ζε κηθξά ηεηξάγσλα ηα νπνία θαη 

εκβαπηίδνληαλ γηα 3 δεπηεξφιεπηα πεξίπνπ κέζα ζε γπάιηλν ηξηβιίν φγθνπ 30ml πνπ πεξηείρε 

ηε θαηάιιειε πεξηεθηηθφηεηα θαη έπεηηα ηνπνζεηνχληαλ ζε ραξηί κέρξη λα ζηεγλψζνπλ 

πιήξσο. Έπεηηα, ηα ζηεγλά θχιια έκπαηλαλ ζηνπο δίζθνπο ηνμηθνινγηθψλ βηνδνθηκψλ 32 

ζέζεσλ (ΔΗΚ 25.) πνπ ζε θάζε ζέζε ππήξρε θαηάιιειν δηεζεηηθφ ραξηί βξεγκέλν κε 1,25ml 

λεξφ κε ηε βνήζεηα ηνπ απηφκαηνπ δνζνκεηξεηή πγξψλ (ΔΗΚ 25.) ψζηε ην θχιιν λα είλαη 

πδαξέο γηα ηα απαηηνχκελα δπν 24σξα έσο ηελ κέηξεζε ησλ βηνδνθηκψλ. Γηα ηελ αζθάιεηα 

ησλ θχιισλ αλά ηέζζεξα θχιια ζθξαγίδνληαλ κε εηδηθφ απηνθφιιεην φπνπ βέβαηα ππήξρε ε 

δπλαηφηεηα ειάρηζηνπ απαηηνχκελνπ αεξηζκνχ γηα ηε δηαηήξεζε ησλ θχιισλ θαη ηελ κε 

ζαλάησζε ησλ πξνλπκθψλ έιιεηςε αεξηζκνχ.  

 

 

Δικόνα 25: Αξηζηεξά ν δίζθνο ηνμηθνινγηθψλ βηνδνθηκψλ 32 ζέζεσλ κε ηα εκβαπηηζκέλα θχιια ζθξαγηζκέλα 

κε ηα απηνθφιιεηα θαη δεμηά ν απηφκαηνο δνζνκεηξεηήο πγξψλ.  

 

 Οη δξαζηηθέο νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηεζήθαλ ζηηο ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο είλαη ην 

chlorpyrifos κε εκπνξηθή νλνκαζία Pyrinex 48EC, ην indoxacarb κε εκπνξηθή νλνκαζία 
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Steward 30 WG θαη ην κείγκα δξαζηηθψλ νπζηψλ emamectin benzoate κε εκπνξηθφ φλνκα 

Affirm 095 SG. Οη αλαιπηηθέο δφζεηο αλά θάξκαθν παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 8. 

Πίνακας 8: Γνζνινγίεο εθαξκνγήο εξγαζηεξηαθψλ ηνμηθνινγηθψλ βηνδνθηκψλ αλά δξαζηηθή νπζία 

ζηνλ πιεζπζκφ ΗΔΡ 14-3 Selected 2 chlorpyrifos. 

chlorpyrifos  Indoxacarb Emamectin benzoate 

CONTROL CONTROL CONTROL 

100 ppm 1 ppm 0,1 ppm 

300 ppm 3 ppm 0,3 ppm 

1000 ppm 10 ppm 1 ppm 

3000 ppm 30 ppm 3 ppm 

10000 ppm 100 ppm 10 ppm 

 

 Ύζηεξα αθνχ είραλ ζηεγλψζεη ηα θχιια θαη είραλ ηνπνζεηεζεί ζηνπο δίζθνπο 

ηνμηθνινγηθψλ βηνδνθηκψλ, ζεηξά είρε ε ηνπνζέηεζε ησλ πξνλπκθψλ. Όπσο πξναλαθέξακε 

νη πξνλχκθεο ήηαλ ζηαδίνπ L2, νη νπνίεο αθαηξεζήθαλ κε εηδηθή ιαβίδα θαη πηλέιν (ζηελ 

αξρή θάζε δφζεο θαζαξίδνληαλ θαιά κε αιθνφιε 90%)  κε πνιχ κεγάιε πξνζνρή γηα 

απνθπγή ηξαπκαηηζκνχ, απφ ηα θχιια  πνπ είραλ ηνπνζεηεζεί πάλσ ζε εηδηθά θαηάιιειε 

κεραλή, ε νπνία έθπεκπε θσο θαη βνεζνχζε ζηελ εχξεζε ηεο πξνλχκθεο αιιά θαη γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ θαηάιιεινπ κεγέζνπο. Οη πξνλχκθεο ακέζσο κφιηο έβγαηλαλ απφ ηα 

θχιια έκπαηλαλ ζην θαηάιιειν θειί ηνπ ηνμηθνινγηθνχ δίζθνπ. Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο 

εμαγσγήο θαη ηνπνζέηεζεο ησλ πξνλπκθψλ ήηαλ ζεκαληηθφ λα μεθηλάκε κε αχμνπζα ζεηξά 

ησλ ζπγθεληξψζεσλ ζηε δξαζηηθή νπζία μεθηλψληαο απφ ην control. 

 Μεηά ην πέξαο ηεο δηαδηθαζίαο νη δίζθνη ησλ ηνμηθνινγηθψλ βηνδνθηκψλ 

ηνπνζεηνχληαλ ζε αεξηδφκελν ρψξν θάησ απφ ηερλεηά ξπζκηδνκελν θσο γηα 48 ψξεο κε 

ειεγρφκελεο ζπλζήθεο δσκαηίνπ (Θ 25-27
O
C) 

 Έπεηηα απφ ην πξναπαηηνχκελν ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ ηνπνζεηεζήθαλ νη 

πξνλχκθεο, ζηηο δχν εκέξεο πξαγκαηνπνηνχηαλ ε αμηνιφγεζε ηεο ζλεζηκφηεηαο γηα θάζε 

δφζε μερσξηζηά. Τπήξραλ ηξία επίπεδα αμηνιφγεζεο α)ε δσληαλή πξνλχκθε (alive) β)νη 

εηνηκνζάλαηεο (moribund) γ)θαη νη λεθξέο (dead). Ζ δηαθνξά ησλ εηνηκνζάλαησλ απφ ηηο 

δσληαλέο είλαη πσο ή έρνπλ μεθηλήζεη λα ηξψλε ην θχιιν θαη κεηά θηλνχληαη ειάρηζηα έσο 

θαζφινπ ή δελ έρνπλ θάεη θαζφινπ αιιά εάλ ελνριεζνχλ  θηληνχληαη ειάρηζηα δειαδή δελ 
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κπνξνχλ λα βγνπλ εθηφο ελφο λνεηνχ θχθινπ.  

Σα απνηειέζκαηα απφ ηηο ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο επεμεξγάζηεθαλ κε ην 

πξφγξακκα Probit Analysis γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο εκίζεηαο δφζεο ζαλάησζεο, θαζψο 

επίζεο θαη ηεο δφζεο ζην 95% ηεο ζλεζηκφηεηαο. Σν ινγηζκηθφ απηφ δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα 

δνθηκαζηεί θαηά πφζν ε θακπχιε απφθξηζεο ζλεζηκφηεηαο – ζπγθεληξψζεηο αληηζηνηρεί ζε 

επζεία γξακκή, ηελ θιίζε ηεο επζείαο (slope), ηηο ζαλαηεθφξεο ζπγθεληξψζεηο (lethal 

concentration LC). 

 

33  ΑΑΠΠΟΟΣΣΔΔΛΛΔΔΜΜΑΑΣΣΑΑ  

3.1 Δπιλογή Ανθεκηικού Πληθςζμού ζε  οπγανοθωζθοπικό  ενηομοκηόνο  

Όηαλ ζπιιέρζεθε ν πιεζπζκφο  ΗΔΡ-14-3 απφ ζεξκνθήπην ηεο Ηεξάπεηξαο 

δηαπηζηψζεθε πσο ππήξρε αλζεθηηθφηεηα ζηα εληνκνθηφλα chlorpyrifos θαη indoxacarb. 

πγθεθξηκέλα ν ζπληειεζηήο αλζεθηηθφηεηαο ζε ζρέζε κε ηνλ πιεζπζκφ αλαθνξάο ηνπ 

εξγαζηεξίνπ ήηαλ 21 θνξέο πάλσ γηα ην chlorpyrifos θαη 9 θνξέο πάλσ γηα ην indoxacarb 

(ΠΗΝ. 10). Μεηά απφ έλα πεξίπνπ ρξφλν ζε ζπλζήθεο εθηξνθήο ζην εξγαζηήξην θαη ρσξίο 

πεξεηαίξσ έθζεζε ζε εληνκνθηφλα παξαηεξήζεθε πηψζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο ηαπηφρξνλα θαη 

ζηηο δπν δξαζηηθέο νπζίεο. Σν θαηλφκελν θξίζεθε χπνπην θαη γηα απηφ ην ιφγν 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ πεηξάκαηα επηινγήο κε ην εληνκνθηφλν chlorpyrifos ζην ζπγθεθξηκέλν 

πιεζπζκφ. 

Όπσο πξναλαθέξζεθε  παξαπάλσ έγηλαλ 2 επηινγέο (selections) κε αχμεζε ηεο δφζεο 

απφ 300ppm ζε 1000ppm. Ζ πξψηε δφζε εθαξκνγήο επηιέρζεθε χζηεξα απφ ηνμηθνινγηθή 

βηνδνθηκή πνπ έγηλε ζηνλ πιεζπζκφ θαη βξέζεθε πψο πεξίπνπ ην 50% ησλ πξνλπκθψλ 

επηβίσλε, πνζνζηφ ηθαλνπνηεηηθφ γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ πξψηνπ ζηαδίνπ ηνπ αλζεθηηθνχ 

πιεζπζκνχ. Γηα ηελ επηινγή ηεο κεγαιχηεξεο δφζεο πξαγκαηνπνηήζεθε ηνμηθνινγηθή 

βηνδνθηκή ζηνλ επηιεγκέλν πιεζπζκφ κε ηελ δφζε 300 ppm θαη έηζη επηιέρζεθε ε δφζε ησ 

1000ppm γηα ηε δεχηεξε επηινγή.  Δδψ αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη είραλ γίλεη θαη 2 εθαξκνγέο 

ζε 3000ppm φκσο ιφγσ ηεο πνιχ πςειήο ζλεζηκφηεηαο αλαγθαζηήθακε θαη ζπλερίζακε ζηα 

1000ppm, φπσο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 9. 
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Πίνακας 9: πγθεληξψζεηο θαη πνζνζηφ βησζηκφηεηαο αλά επηινγή ζηνλ πιεζπζκφ ΗΔΡ 14-3 reverted 

κε ην εληνκνθηφλν chlorpyrifos 

Δπιλογές σγκένηρφζη (ppm) Ποζοζηό βιφζιμόηηηας  

S1 300 49,33 

S2 1000 37,93 

 

3.2 Έλεγσορ Γιαζηαςπωηήρ Ανθεκηικόηηηαρ  

Μεηά ηε δεκηνπξγία ηνπ ζηαζεξνχ αλζεθηηθνχ πιεζπζκνχ ζην chlorpyrifos 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο κε ηα άιια δπν εληνκνθηφλα ην indoxacarb 

(νμηδηαδίλε) θαη ηνπ emamectin benzoate (αβεξκεθηίλε). Πξψηα πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηα 

πεηξάκαηα ζην κεηξηθφ πιεζπζκφ ΗΔΡ 14-3 reverted, ψζηε λα κπνξνχκε λα μέξνπκε ην LC50 

ηελ ίδηα ρξνληθή δηάξθεηα πνπ ζα θάλακε θαη ζηνλ αλζεθηηθφ πιεζπζκφ. ην Πίλαθα 10 

παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα θάζε ηνμηθνινγηθήο βηνδνθηκήο, φπσο επίζεο θαίλεηαη θαη 

ην ηζηνξηθφ ηνπ πιεζπζκνχ απφ ηε πεξίνδν πνπ ζπιιέρζεθε απφ ην ζεξκνθήπην θαη θαίλεηαη 

ζηνλ πίλαθα ε κεγάιε αχμεζε ηνπ chlorpyrifos θαη ηνπ indoxacarb ζε ζρέζε κε ηνλ 

πιεζπζκφ αλαθνξάο ηνπ εξγαζηεξίνπ, επίζεο θαίλεηαη θαη ε κεηαβνιή ζην LC50 ηελ πεξίνδν 

πνπ μεθίλεζαλ ηα πεηξάκαηα.  
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Πίνακας 10: ρεηηθή ηνμηθφηεηα ησλ εληνκνθηφλσλ ζηνλ πιεζπζκφ αλαθνξάο, ζηνλ ΗΔΡ 14-3 ηεο 

ζηηγκή πνπ ζπιιέρζεθε θαη ζηνλ ΗΔΡ 14-3 θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο. 

 n slope LC50 

(μg a.i. /mL) 

CL 95 % RR  SR x
2
 

Chlorpyrifos 

Πληθσζμός Αναθοράς 183 1,87 100,4 51,85 – 150,92 

 

- - 1,5 

ΗΔΡ 14-3 190 1,2 2068,9 1172,5 – 3566,5 

 

21 - 0,2 

ΗΔΡ 14-3 reverted 192 1,1 255,6 110,72 - 481,66 

 

2,5 - 1,5 

ΗΔΡ 14-3 S2 192 1,44 1362 775-2151 13,56 5,3 3,74 

 

Indoxacarb 

Πληθσζμός Αναθοράς 183 1,69 0,75 0,35 – 1,20 

 

- - 1,7 

ΗΔΡ 14-3 192 1,19 6,42 3,87 – 10,96 

 

9 - 0,5 

ΗΔΡ 14-3 reverted 192 2,38 3,17 2,25- 4,35 4,2 - 3,7 

ΗΔΡ 14-3 S2 192 1,06 2,25 1,29-3,75 3 0,7 0,92 

 

emamectin bezoate 

Πληθσζμός Αναθοράς 184 1,6 0,05 0,03 – 0,08 

 

- - 3,3 

ΗΔΡ 14-3 191 1,27 0,16 0,09 – 0,26 

 

3 - 1,8 

ΗΔΡ 14-3 reverted 192 2,4 0,25 0,13-0,36 5 - 4,68 

ΗΔΡ 14-3 S2 192 1,94 0,22 0,10-0,37 4,4 0,88 3,68 

 

n= ν αξηζκφο ησλ πξνλπκθψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε θάζε ηνμηθνινγηθή βηνδνθηκή. 

slope= ε θιίζε ηεο επζείαο . 

LC50 (Lethal concentration for 50% mortality)=ε ζπγθέληξσζε ηνπ πξντφληνο πνπ ζαλαηψλεη ην 50% ηνπ 

πιεζπζκνχ  

ρ
2
=δνθηκή θαιήο αληηπξνζψπεπζεο απφ επζεία Ρ<0,05 

SR= ζπληειεζηήο επηινγήο 

RR= ζπληειεζηήο αλζεθηηθφηεηαο 

CL 95%= φξηα LC50  
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44  ΤΤΕΕΖΖΣΣΖΖΖΖ    --  ΤΤΜΜΠΠΔΔΡΡΑΑΜΜΑΑΣΣΑΑ  

Ζ παξνχζα δηαηξηβή απνηέιεζε αληηθείκελν έξεπλαο χζηεξα απφ θάπνηεο ελδείμεηο πνπ 

είραλ πξνθχςεη απφ κία εξεπλεηηθή κειέηε απφ ηνλ θ. Ρνδηηάθε Δκκαλνπήι θαη ηνπο 

ζπλεξγάηεο ηνπ (2013) φπνπ παξαηεξήζεθε πσο φηαλ ην chlorpyrifos είρε απμεκέλν ην LC50 

ηφηε θαη ην LC50 indoxacarb είρε ηάζε πξνο αχμεζε. Αθφκα αλαθνξέο γηα αλζεθηηθφηεηα ζηα 

νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηφλα έρνπλ απφ ηνπο Marcela et al to 2005 ζηελ Αξγεληηλή, 

επίζεο κέζσ ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ηνπ Scopus ππάξρεη κεγάιν πιήζνο αλαθνξψλ 

αλζεθηηθφηεηαο ζηα νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηφλα κεξηθέο απφ απηέο ηηο αλαθνξέο είλαη 

απφ ηνπο Silva et al ην 2016  πνπ απνηειεί ηε πην πξφζθαηε θαηαγξαθή, αλαθέξζεθαλ ζε 

πιεζπζκνχο ηεο Βξαδηιίαο θαη έδεημαλ αλζεθηηθφηεηα ζηα νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηφλα 

φπσο επίζεο έδεημαλ απμεηηθή ηάζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο ζηε δξαζηηθή indoxacarb αιιά φκσο 

ε ζαλαηεθφξα δφζε LC80 πνπ φξηδε ην Τπνπξγείν γεσξγίαο ηεο Βξαδηιίαο ήηαλ εληφο νξίσλ. 

Παιαηφηεξα νη Sillva et al. (2000) θαηέγξαςαλ αλζεθηηθφηεηα ζηα νξγαλνθσζθνξηθά 

εληνκνθηφλα, επίζεο νη Guedes & Picanço (2012) θαηέγξαςαλ αλζεθηηθφηεηα ζηα 

νξγαλνθσζθνξηθά ζηε Βξαδηιία. Ο Khalid (2012) ηε πεξίνδν 2008-2011 θαηέγξαςε ζε 

πιεζπζκνχο πνπ ζπιιέρηεθαλ απφ ηελ Ηζπαλία πςειά επίπεδα αλζεθηηθφηεηαο ζην 

chlorpyrifos. Γηα ην εληνκνθηφλν indoxacarb χζηεξα απφ έξεπλεο ησλ Yalçın et al (2015) 

αλαθέξζεθε αλάπηπμε αλζεθηηθφηεηαο ζε ηνχξθηθνπο πιεζπζκνχο. Σέινο ζην εληνκνθηφλν 

emamectin benzoate γηα ην Tuta absoluta δελ ππάξρνπλ επίζεκεο αλαθνξέο αλζεθηηθφηεηαο 

φκσο έρνπλ αλαθεξζεί απφ ηνπο Lebedev et al (2013) πςειά επίπεδα αλζεθηηθφηεηαο ζην 

Ηζξαήι ζηνλ ζξίπα. 

Αλαθνξέο γηα δηαζηαπξσηή αλζεθηηθφηεηα κεηαμχ νξαγαλνθσζθνξηθψλ θαη  

νμηδηαδηλψλ ζην Tuta absoluta δελ έρεη αλαθεξζεί ζην παξειζφλ ζηελ Διιάδα φπσο θαη ζε 

παγθφζκηα θιίκαθα. Παξνκνίσο δελ έρεη ππάξμεη δηαζηαπξσηή αλζεθηηθφηεηα κεηαμχ 

νξγαλνθσζθνξηθψλ θαη αβεξκεθηίλσλ ζην Tuta absoluta είηε ζηελ Διιάδα είηε ζε 

παγθφζκηα θιίκαθα. Γηαζηαπξσηή αλζεθηηθφηεηα φκσο έρεη αλαθεξζεί ζην παξειζφλ θαη 

ζπγθεθξηκέλα νη Cahill et al (1995) θαηέγξαςαλ δηαζηαπξσηή αλζεθηηθφηεηα κεηαμχ 

νξαγαλνθσζθνξηθψλ θαη ππξεζξνεηδψλ εληνκνθηφλσλ ζην έληνκν Bemisia tabaci. ηνλ 

Διιαδηθφ ρψξν έρεη αλαθαιπθζεί δηαζηαπξσηή αλζεθηηθφηεηα κεηαμχ νξγαλνθσζθνξηθνχ 

εληνκνθηφλνπ, ππξεζξνεηδψλ θαη ξπζκηζηψλ αλάπηπμεο ζην πιαίζην δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο 
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απφ ηνλ Κ. Βνπδνχξε (2009) ζηελ θαξπφθαςα ηεο κειηάο. 

Μεηά ην πέξαο ησλ πεηξακάησλ δηάξθεηαο πεξίπνπ έμε κελψλ ηειηθψο παξαηεξήζακε 

πσο ν πξνβιεκαηηζκφο καο πνπ αθνξνχζε ηε πεξίπησζε δηαζηαπξσηήο αλζεθηηθφηεηαο 

κεηαμχ νξαγαλνθσζθνξηθψλ θαη νμηδηαδίλσλ δελ επηβεβαηψζεθε γηα ηνλ πιεζπζκφ πνπ 

κειεηήζεθε πνπ πξνεξρφηαλ απφ ζεξκνθεπηαθή θαιιηέξγεηα ηεο Ηεξάπεηξαο. Δπίζεο δελ 

βξέζεθε δηαζηαπξσηή αλζεθηηθφηεηα κεηαμχ νξαγαλνθσζθνξηθψλ θαη αβεξκεθηίλσλ. 

εκαληηθή παξαηήξεζε πνπ πξέπεη λα αλαθεξζεί είλαη πσο ην chlorpyrifos δελ έρεη 

έγθξηζε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ T.absoluta, φκσο έρεη έγθξηζε γηα άιια δεκηνγφλα έληνκα 

φπσο π.ρ. αθίδεο, πξάζηλν ζθνπιήθη θ.α., φπνπ φηαλ γίλεη ιαλζαζκέλε εθαξκνγή ηνπ ηφηε ζα 

επεξεαζηεί θαη ην T.absoluta κε απνηέιεζκα αλάπηπμε αλζεθηηθφηεηαο ζην chlorpyrifos θαη 

ίζσο λα επεξέαδε θαη ηα θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα πνπ κειεηήζεθαλ ζηελ παξνχζα 

πηπρηαθή. Ο πιεζπζκφο πνπ επηιέρηεθε ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ηα πεηξάκαηα είρε 

εκθαλίζεη θάπνηεο ελδείμεηο αλζεθηηθφηεηαο ζην chlorpyrifos. 

Σν T. absoluta είλαη έλα ζρεηηθά λέν έληνκν ζηελ Διιάδα γηα ηηο ζεξκνθεπηαθέο 

θαιιηέξγεηεο, κε θαηαζηξεπηηθέο επηπηψζεηο, φπνπ εάλ δελ γίλεη ζσζηή θαη έγθαηξε 

αληηκεηψπηζε κπνξεί λα επηθέξεη έσο θαη νινθιεξσηηθή θαηαζηξνθή ηεο παξαγσγήο. Σν T. 

absoluta θαηά ηελ εγθαηάζηαζε ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν είρε εκθαλίζεη ήδε αλζεθηηθφηεηα ζην 

chlorpyrifos θαη ήδε ζην εμσηεξηθφ είρε παξνπζηαζηεί αλζεθηηθφηεηα ζηηο ππξεζξίλεο κε 

απνηέιεζκα λα ζηξαθνχλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ζηελ ακπακεθηίλε. Γηα ηελ κε αλάπηπμε 

αλζεθηηθφηεηαο είλαη ππνρξεσηηθφ λα γίλνληαη ελαιιαγέο ησλ ρεκηθψλ νκάδσλ ζε έλα 

πξφγξακκα νξζνινγηθήο αληηκεηψπηζεο ελφο επηδήκηνπ νξγαληζκνχ. Ζ παξνχζα κειέηε 

έδεημε φηη ην chlorpyrifos είλαη ζπκβαηφ κε ηα παξαπάλσ εγθεθξηκέλα θπηνπξνζηαηεπηηθά 

πξντφληα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ νξζνινγηθή δηαρείξηζε ηνπ Tuta absoluta. 
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55  ΠΠΑΑΡΡΑΑΡΡΣΣΖΖΜΜΑΑ  

Probit ανάλσζη για ηο chlorpyrifos ζηον πληθσζμό ΗΔΡ 14-3 

*** PriProbit ver.1.63 *** 

Distribution Function, Model (Activated Parameters) and Variances 

1: Normal, 2: All / Nothing (a, b, C:Natural Response Rate),  

1: SAS Equivalent 

Configuration 

   1    Preparations 

   1    Variates 

   6    Dose Groups, of which: 

       6 refer to        ier14_3_chlor 

Optimization Algorithm 

  Davidon-Fletcher-Powell (Variable Metric Method) 

The Maximum Log-Likelihood 

  ^L =  -73.5296573    Iterations : 6 

Akaike's Information Criterion 

  AIC=  153.0593146    m = 3 

Observed and Expected Frequencies 

1. ier14_3_chlor 

   #    Dose      Log(Dose)  n   r.obs  r.exp     Dev.   p.obs    p.exp 

   1 0.0000e+000       -     32    2    2.121   -0.121   0.0625   0.0663 

   2 3.0000e+001   1.47712   24    6    4.962    1.038   0.2500   0.2067 

   3 1.0000e+002   2.00000   24    8    8.878   -0.878   0.3333   0.3699 

   4 3.0000e+002   2.47712   24   12   13.486   -1.486   0.5000   0.5619 

   5 1.0000e+003   3.00000   24   20   18.285    1.715   0.8333   0.7619 

   6 3.0000e+003   3.47712   24   21   21.374   -0.374   0.8750   0.8906 

Pearson Chi-square Test on Sum of Squares 

                   DF        SS            MS             p 

  Heterogeneity     3     1.5284734     0.5094911     0.6757144 

Likelihood Ratio Chi-square Test 

                   DF        LR           MLR             p 

  Heterogeneity     3     1.5689110     0.5229703     0.6664594 

* Chi-square Test on SS (Pearson Test) is adopted. 

* Since heterogeneity is small (p> 0.050), a normal deviate is used. 

Parameter Estimates 

  #      Parameter       Std. Error  Wald's Chi2    p     Description 

  a1    -2.6771113       0.6301007    18.0514843  0.0000  ier14_3_chlor 

  b          1.1119527   0.2325212    22.8690251  0.0000  RegressionCoefficient 

  C      0.0662956       0.0452361                        Natural Response Rate 
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Matrix of Variances, Covariances, and (Correlations) 

           a1            b            C        

  a1     0.397027  ( -0.969050) ( -0.426765) 

  b     -0.141977     0.054066  (  0.332112) 

  C     -0.012164     0.003493     0.002046  

Parameter Estimates 

  #      Parameter       Std. Error  Wald's Chi2    p     Description 

  m1     2.4075766       0.1471563   267.6716047  0.0000  ier14_3_chlor 

  s          0.8993188   0.1880572    22.8690251  0.0000  RegressionCoefficient 

  C      0.0662956       0.0452361                        Natural Response Rate 

Matrix of Variances, Covariances, and (Correlations) 

           m1            s            C        

  m1     0.021655  ( -0.310372) (  0.507142) 

  s     -0.008589     0.035365  ( -0.332112) 

  C      0.003376    -0.002825     0.002046  

Normal or t-Deviates (Both Tails) and Index of Regression Significance, g 

  u ( 0.100) = 1.644850,  g ( 0.100) = 0.118306 

  u ( 0.050) = 1.959960,  g ( 0.050) = 0.167976 

  u ( 0.010) = 2.575830,  g ( 0.010) = 0.290126 

Effective Dose Estimates 

 #       ED1 (95% Limits)                   Log(ED1) (95% Limits)  Preparation 

 1 2.0675e+000(4.6968e-002,1.0621e+001)  0.31545(-1.32820, 1.02615)  ier14_3_chlor 

 #       ED5 (95% Limits)                   Log(ED5) (95% Limits)  Preparation 

 1 8.4787e+000(4.9769e-001,2.9801e+001)  0.92833(-0.30305, 1.47423)  ier14_3_chlor 

 #      ED10 (95% Limits)                  Log(ED10) (95% Limits)  Preparation 

 1 1.7991e+001(1.7342e+000,5.2175e+001)  1.25505( 0.23909, 1.71746)  ier14_3_chlor 

 #      ED50 (95% Limits)                  Log(ED50) (95% Limits)  Preparation 

 1 2.5561e+002(1.1072e+002,4.8166e+002)  2.40758( 2.04422, 2.68274)  ier14_3_chlor 

 #      ED90 (95% Limits)                  Log(ED90) (95% Limits)  Preparation 

 1 3.6316e+003(1.5815e+003,1.9875e+004)  3.56010( 3.19907, 4.29830)  ier14_3_chlor 

 #      ED95 (95% Limits)                  Log(ED95) (95% Limits)  Preparation 

 1 7.7059e+003(2.8274e+003,6.7820e+004)  3.88682( 3.45138, 4.83136)  ier14_3_chlor 

 #      ED99 (95% Limits)                  Log(ED99) (95% Limits)  Preparation 

 1 3.1601e+004(8.0779e+003,7.0579e+005)  4.49971( 3.90730, 5.84867)  ier14_3_chlor 

Effective Dose Estimates 

 #      ED80 (95% Limits)                  Log(ED80) (95% Limits)  Preparation 

 1 1.4604e+003(7.4523e+002,4.7212e+003)  3.16446( 2.87229, 3.67405)  ier14_3_chlor 

Natural Response and Immunity Rate Estimates 

 #       Proportion (95% Limits)      Description 

 C       0.066296(0.000000,0.154957)  Natural Response Rate 
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Probit ανάλσζη για ηο chlorpyrifos ζηον πληθσζμό ΗΔΡ 14-3 Selected 2 

*** PriProbit ver.1.63 *** 

Distribution Function, Model (Activated Parameters) and Variances 

1: Normal, 2: All / Nothing (a, b, C:Natural Response Rate),  

1: SAS Equivalent 

Configuration 

   1    Preparations 

   1    Variates 

   6    Dose Groups, of which: 

       6 refer to        ier_chlor_s2_chloropyrifos 

Optimization Algorithm 

  Davidon-Fletcher-Powell (Variable Metric Method) 

The Maximum Log-Likelihood 

  ^L =  -86.7354904    Iterations : 8 

Akaike's Information Criterion 

  AIC=  179.4709809    m = 3 

Observed and Expected Frequencies 

1. ier_chlor_s2_chloropyrifos 

   #    Dose      Log(Dose)  n   r.obs  r.exp     Dev.   p.obs    p.exp 

   1 0.0000e+000       -     32    2    1.939    0.061   0.0625   0.0606 

   2 1.0000e+002   2.00000   32    4    3.460    0.540   0.1250   0.1081 

   3 3.0000e+002   2.47712   32    5    7.084   -2.084   0.1563   0.2214 

   4 1.0000e+003   3.00000   32   15   14.656    0.344   0.4688   0.4580 

   5 3.0000e+003   3.47712   32   26   22.675    3.325   0.8125   0.7086 

   6 1.0000e+004   4.00000   32   27   28.828   -1.828   0.8438   0.9009 

Pearson Chi-square Test on Sum of Squares 

                   DF        SS            MS             p 

  Heterogeneity     3     3.7416721     1.2472240     0.2907439 

Likelihood Ratio Chi-square Test 

                   DF        LR           MLR             p 

  Heterogeneity     3     3.7986664     1.2662221     0.2840413 

* Chi-square Test on SS (Pearson Test) is adopted. 

* Since heterogeneity is small (p> 0.050), a normal deviate is used. 
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Parameter Estimates 

  #      Parameter       Std. Error  Wald's Chi2    p     Description 

  a1    -4.5286537       0.8550261    28.0530132  0.0000  ier_chlor_s2_chloropyrifos 

  b          1.4448433   0.2547813    32.1592824  0.0000  RegressionCoefficient 

  C      0.0605911       0.0377956                        Natural Response Rate 

Matrix of Variances, Covariances, and (Correlations) 

           a1            b            C        

  a1     0.731070  ( -0.985305) ( -0.495368) 

  b     -0.214644     0.064914  (  0.432244) 

  C     -0.016008     0.004162     0.001429  

Parameter Estimates 

  #      Parameter       Std. Error  Wald's Chi2    p     Description 

  m1     3.1343563       0.1055421   881.9519469  0.0000  ier_chlor_s2_chloropyrifos 

  s          0.6921166   0.1220467    32.1592824  0.0000  RegressionCoefficient 

  C      0.0605911       0.0377956                        Natural Response Rate 

Matrix of Variances, Covariances, and (Correlations) 

           m1            s            C        

  m1     0.011139  ( -0.287795) (  0.513949) 

  s     -0.003707     0.014895  ( -0.432244) 

  C      0.002050    -0.001994     0.001429  

Normal or t-Deviates (Both Tails) and Index of Regression Significance, g 

  u ( 0.100) = 1.644850,  g ( 0.100) = 0.084129 

  u ( 0.050) = 1.959960,  g ( 0.050) = 0.119451 

  u ( 0.010) = 2.575830,  g ( 0.010) = 0.206314 

Effective Dose Estimates 

 #       ED1 (95% Limits)                   Log(ED1) (95% Limits)  Preparation 

 1 3.3439e+001(3.5623e+000,1.0309e+002)  1.52425( 0.55173, 2.01320)  ier_chlor_s2_chloropyrifos 

 #       ED5 (95% Limits)                   Log(ED5) (95% Limits)  Preparation 

 1 9.9066e+001(1.8283e+001,2.3670e+002)  1.99593( 1.26205, 2.37420)  ier_chlor_s2_chloropyrifos 

 #      ED10 (95% Limits)                  Log(ED10) (95% Limits)  Preparation 

 1 1.7676e+002(4.3391e+001,3.7150e+002)  2.24737( 1.63740, 2.56996)  ier_chlor_s2_chloropyrifos 

 #      ED50 (95% Limits)                  Log(ED50) (95% Limits)  Preparation 

 1 1.3626e+003(7.7502e+002,2.1511e+003)  3.13436( 2.88931, 3.33267)  ier_chlor_s2_chloropyrifos 
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 #      ED90 (95% Limits)                  Log(ED90) (95% Limits)  Preparation 

 1 1.0504e+004(5.8506e+003,2.9471e+004)  4.02134( 3.76720, 4.46939)  ier_chlor_s2_chloropyrifos 

 #      ED95 (95% Limits)                  Log(ED95) (95% Limits)  Preparation 

 1 1.8741e+004(9.3287e+003,6.8847e+004)  4.27279( 3.96982, 4.83788)  ier_chlor_s2_chloropyrifos 

 #      ED99 (95% Limits)                  Log(ED99) (95% Limits)  Preparation 

 1 5.5521e+004(2.1725e+004,3.4839e+005)  4.74446( 4.33696, 5.54206)  ier_chlor_s2_chloropyrifos 

Effective Dose Estimates 

 #      ED80 (95% Limits)                  Log(ED80) (95% Limits)  Preparation 

 1 5.2102e+003(3.2136e+003,1.0915e+004)  3.71686( 3.50699, 4.03802)  ier_chlor_s2_chloropyrifos 

Natural Response and Immunity Rate Estimates 

 #       Proportion (95% Limits)      Description 

 C       0.060591(0.000000,0.134669)  Natural Response Rate 

 

Probit ανάλσζη για ηο emamectin benzoate ζηον πληθσζμό ΗΔΡ 14-3 

*** PriProbit ver.1.63 *** 

Distribution Function, Model (Activated Parameters) and Variances 

1: Normal, 2: All / Nothing (a, b, C:Natural Response Rate),  

1: SAS Equivalent 

Configuration 

   1    Preparations 

   1    Variates 

   5    Dose Groups, of which: 

      5 refer to        ier_14_3_aff 

Optimization Algorithm 

  Davidon-Fletcher-Powell (Variable Metric Method) 

The Maximum Log-Likelihood 

  ^L =  -73.5188034    Iterations : 6 

Akaike's Information Criterion 

  AIC=  153.0376068    m = 3 
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Observed and Expected Frequencies 

1. ier_14_3_aff 

   #    Dose      Log(Dose)  n   r.obs  r.exp     Dev.   p.obs    p.exp 

   1 0.0000e+000       -     32    3    4.291   -1.291   0.0938   0.1341 

   2 3.0000e-002  -1.52288   32    7    4.648    2.352   0.2188   0.1452 

   3 1.0000e-001  -1.00000   32    6    8.867   -2.867   0.1875   0.2771 

   4 3.0000e-001  -0.52288   32   23   20.043    2.957   0.7188   0.6264 

   5 1.0000e+000   0.00000   32   29   29.878   -0.878   0.9063   0.9337 

Pearson Chi-square Test on Sum of Squares 

                   DF        SS            MS             p 

  Heterogeneity     2     4.6797412     2.3398706     0.0963401 

Likelihood Ratio Chi-square Test 

                   DF        LR           MLR             p 

  Heterogeneity     2     4.6832249     2.3416125     0.0961724 

* Chi-square Test on SS (Pearson Test) is adopted. 

* Since heterogeneity is small (p> 0.050), a normal deviate is used. 

Parameter Estimates 

  #      Parameter       Std. Error  Wald's Chi2    p     Description 

  a1     1.4284879       0.3211047    19.7906368  0.0000  ier_14_3_aff 

  b          2.4019558   0.6057845    15.7214891  0.0001  RegressionCoefficient 

  C      0.1340838       0.0468742                        Natural Response Rate 

Matrix of Variances, Covariances, and (Correlations) 

           a1            b            C        

  a1     0.103108  (  0.796866) (  0.143879) 

  b      0.155007     0.366975  (  0.450062) 

  C      0.002166     0.012780     0.002197  

Parameter Estimates 

  #      Parameter       Std. Error  Wald's Chi2    p     Description 

  m1    -0.5947186       0.0917179    42.0450484  0.0000  ier_14_3_aff 

  s          0.4163274   0.1049997    15.7214891  0.0001  RegressionCoefficient 

  C      0.1340838       0.0468742                        Natural Response Rate 
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Matrix of Variances, Covariances, and (Correlations) 

           m1            s            C        

  m1     0.008412  ( -0.473867) (  0.526296) 

  s     -0.004564     0.011025  ( -0.450062) 

  C      0.002263    -0.002215     0.002197  

Normal or t-Deviates (Both Tails) and Index of Regression Significance, g 

  u ( 0.100) = 1.644850,  g ( 0.100) = 0.172091 

  u ( 0.050) = 1.959960,  g ( 0.050) = 0.244343 

  u ( 0.010) = 2.575830,  g ( 0.010) = 0.422027 

Effective Dose Estimates 

 #      ED50 (95% Limits)                  Log(ED50) (95% Limits)  Preparation 

 1 2.5426e-001(1.3658e-001,3.6621e-001) -0.59472(-0.86461,-0.43627)  ier_14_3_aff 

Effective Dose Estimates 

 #      ED50 (95% Limits)                  Log(ED50) (95% Limits)  Preparation 

 1 2.5426e-001(1.3658e-001,3.6621e-001) -0.59472(-0.86461,-0.43627)  ier_14_3_aff 

Effective Dose Estimates 

 #      ED50 (95% Limits)                  Log(ED50) (95% Limits)  Preparation 

 1 2.5426e-001(1.3658e-001,3.6621e-001) -0.59472(-0.86461,-0.43627)  ier_14_3_aff 

Effective Dose Estimates 

 #       ED1 (95% Limits)                   Log(ED1) (95% Limits)  Preparation 

 1 2.7338e-002(1.9938e-003,6.8556e-002) -1.56324(-2.70032,-1.16396)  ier_14_3_aff 

 #       ED5 (95% Limits)                   Log(ED5) (95% Limits)  Preparation 

 1 5.2539e-002(7.1419e-003,1.0786e-001) -1.27952(-2.14619,-0.96715)  ier_14_3_aff 

 #      ED10 (95% Limits)                  Log(ED10) (95% Limits)  Preparation 

 1 7.4428e-002(1.4032e-002,1.3799e-001) -1.12826(-1.85287,-0.86015)  ier_14_3_aff 

 #      ED50 (95% Limits)                  Log(ED50) (95% Limits)  Preparation 

 1 2.5426e-001(1.3658e-001,3.6621e-001) -0.59472(-0.86461,-0.43627)  ier_14_3_aff 

 #      ED90 (95% Limits)                  Log(ED90) (95% Limits)  Preparation 

 1 8.6861e-001(5.7188e-001,2.2591e+000) -0.06117(-0.24269, 0.35394)  ier_14_3_aff 

 #      ED95 (95% Limits)                  Log(ED95) (95% Limits)  Preparation 

 1 1.2305e+000(7.4867e-001,4.3380e+000)  0.09008(-0.12571, 0.63729)  ier_14_3_aff 

 #      ED99 (95% Limits)                  Log(ED99) (95% Limits)  Preparation 

 1 2.3649e+000(1.2009e+000,1.5241e+001)  0.37380( 0.07951, 1.18300)  ier_14_3_aff 
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Effective Dose Estimates 

 #      ED80 (95% Limits)                  Log(ED80) (95% Limits)  Preparation 

 1 5.6973e-001(3.9544e-001,1.0701e+000) -0.24433(-0.40292, 0.02942)  ier_14_3_aff 

Natural Response and Immunity Rate Estimates 

 #       Proportion (95% Limits)      Description 

 C       0.134084(0.042212,0.225955)  Natural Response Rate 

 

Probit ανάλσζη για ηο emamectin benzoate ζηον πληθσζμό ΗΔΡ 14-3 Selected 2 

*** PriProbit ver.1.63 *** 

Distribution Function, Model (Activated Parameters) and Variances 

1: Normal, 2: All / Nothing (a, b, C:Natural Response Rate),  

1: SAS Equivalent 

Configuration 

   1    Preparations 

   1    Variates 

   6    Dose Groups, of which: 

       6 refer to        ier_chlor_s2_affirm 

Optimization Algorithm 

  Davidon-Fletcher-Powell (Variable Metric Method) 

The Maximum Log-Likelihood 

  ^L =  -54.3292418    Iterations : 9 

Akaike's Information Criterion 

  AIC=  114.6584836    m = 3 

Observed and Expected Frequencies 

1. ier_chlor_s2_affirm 

   #    Dose      Log(Dose)  n   r.obs  r.exp     Dev.   p.obs    p.exp 

   1 0.0000e+000       -     27    3    3.390   -0.390   0.1111   0.1255 

   2 1.0000e-001  -1.00000   28   12    9.478    2.522   0.4286   0.3385 

   3 3.0000e-001  -0.52288   24   12   15.430   -3.430   0.5000   0.6429 

   4 1.0000e+000   0.00000   28   26   25.402    0.598   0.9286   0.9072 

   5 3.0000e+000   0.47712   24   24   23.688    0.312   1.0000   0.9870 

   6 1.0000e+001   1.00000   24   24   23.985    0.015   1.0000   0.9994 
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Pearson Chi-square Test on Sum of Squares 

                   DF        SS            MS             p 

  Heterogeneity     3     3.6832759     1.2277586     0.2977581 

Likelihood Ratio Chi-square Test 

                   DF        LR           MLR             p 

  Heterogeneity     3     3.8977881     1.2992627     0.2727148 

* Chi-square Test on SS (Pearson Test) is adopted. 

* Since heterogeneity is small (p> 0.050), a normal deviate is used. 

Parameter Estimates 

  #      Parameter       Std. Error  Wald's Chi2    p     Description 

  a1     1.2474417       0.2567611    23.6038138  0.0000  ier_chlor_s2_affirm 

  b          1.9423796   0.4386430    19.6085666  0.0000  RegressionCoefficient 

  C      0.1255431       0.0696092                        Natural Response Rate 

Matrix of Variances, Covariances, and (Correlations) 

           a1            b            C        

  a1     0.065926  (  0.599493) ( -0.132757) 

  b      0.067519     0.192408  (  0.393165) 

  C     -0.002373     0.012005     0.004845 

Parameter Estimates 

  #      Parameter       Std. Error  Wald's Chi2    p     Description 

  m1    -0.6422234       0.1245860    26.5725840  0.0000  ier_chlor_s2_affirm 

  s          0.5148324   0.1162634    19.6085666  0.0000  RegressionCoefficient 

  C      0.1255431       0.0696092                        Natural Response Rate 

Matrix of Variances, Covariances, and (Correlations) 

           m1            s            C        

  m1     0.015522  ( -0.528033) (  0.598546) 

  s     -0.007648     0.013517  ( -0.393165) 

  C      0.005191    -0.003182     0.004845  

Normal or t-Deviates (Both Tails) and Index of Regression Significance, g 

  u ( 0.100) = 1.644850,  g ( 0.100) = 0.137977 

  u ( 0.050) = 1.959960,  g ( 0.050) = 0.195906 

  u ( 0.010) = 2.575830,  g ( 0.010) = 0.338367 
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Effective Dose Estimates 

 #       ED1 (95% Limits)                   Log(ED1) (95% Limits)  Preparation 

 1 1.4458e-002(8.8250e-004,4.4559e-002) -1.83990(-3.05429,-1.35106)  ier_chlor_s2_affirm 

 #       ED5 (95% Limits)                   Log(ED5) (95% Limits)  Preparation 

 1 3.2430e-002(3.6801e-003,7.9701e-002) -1.48905(-2.43414,-1.09853)  ier_chlor_s2_affirm 

 #      ED10 (95% Limits)                  Log(ED10) (95% Limits)  Preparation 

 1 4.9888e-002(7.8333e-003,1.0929e-001) -1.30201(-2.10606,-0.96140)  ier_chlor_s2_affirm 

 #      ED50 (95% Limits)                  Log(ED50) (95% Limits)  Preparation 

 1 2.2792e-001(1.0125e-001,3.7001e-001) -0.64222(-0.99460,-0.43179)  ier_chlor_s2_affirm 

 #      ED90 (95% Limits)                  Log(ED90) (95% Limits)  Preparation 

 1 1.0413e+000(6.3058e-001,2.5998e+000)  0.01756(-0.20026, 0.41493)  ier_chlor_s2_affirm 

 #      ED95 (95% Limits)                  Log(ED95) (95% Limits)  Preparation 

 1 1.6018e+000(9.0482e-001,5.2884e+000)  0.20460(-0.04344, 0.72333)  ier_chlor_s2_affirm 

 #      ED99 (95% Limits)                  Log(ED99) (95% Limits)  Preparation 

 1 3.5930e+000(1.6841e+000,2.1192e+001)  0.55546( 0.22638, 1.32618)  ier_chlor_s2_affirm 

Effective Dose Estimates 

 #      ED80 (95% Limits)                  Log(ED80) (95% Limits)  Preparation 

 1 6.1812e-001(3.8156e-001,1.1743e+000) -0.20893(-0.41844, 0.06977)  ier_chlor_s2_affirm 

Natural Response and Immunity Rate Estimates 

 #       Proportion (95% Limits)      Description 

 C       0.125543(0.000000,0.261974)  Natural Response Rate 

 

Probit ανάλσζη για ηο indoxacarb ζηον πληθσζμό ΗΔΡ 14-3  

*** PriProbit ver.1.63 *** 

Distribution Function, Model (Activated Parameters) and Variances 

1: Normal, 2: All / Nothing (a, b, C:Natural Response Rate),  

1: SAS Equivalent 

Configuration 

   1    Preparations 

   1    Variates 

   6    Dose Groups, of which: 

       6 refer to        ier_14_3_indox 
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Optimization Algorithm 

  Davidon-Fletcher-Powell (Variable Metric Method) 

The Maximum Log-Likelihood 

  ^L =  -56.8113518    Iterations : 7 

Akaike's Information Criterion 

  AIC=  119.6227035    m = 3 

Observed and Expected Frequencies 

1. ier_14_3_indox 

   #    Dose      Log(Dose)  n   r.obs  r.exp     Dev.   p.obs    p.exp 

   1 0.0000e+000       -     32    1    0.869    0.131   0.0313   0.0272 

   2 1.0000e-001  -1.00000   32    1    0.875    0.125   0.0313   0.0273 

   3 3.0000e-001  -0.52288   31    1    1.060   -0.060   0.0323   0.0342 

   4 1.0000e+000   0.00000   28    2    3.908   -1.908   0.0714   0.1396 

   5 3.0000e+000   0.47712   31   19   15.228    3.772   0.6129   0.4912 

   6 1.0000e+001   1.00000   31   26   27.480   -1.480   0.8387   0.8864 

Pearson Chi-square Test on Sum of Squares 

                   DF        SS            MS             p 

  Heterogeneity     3     3.6635029     1.2211676     0.3001672 

Likelihood Ratio Chi-square Test 

                   DF        LR           MLR             p 

  Heterogeneity     3     3.8051402     1.2683801     0.2832888 

* Chi-square Test on SS (Pearson Test) is adopted. 

* Since heterogeneity is small (p> 0.050), a normal deviate is used. 

Parameter Estimates 

  #      Parameter       Std. Error  Wald's Chi2    p     Description 

  a1    -1.1975357       0.2838173    17.8032455  0.0000  ier_14_3_indox 

  b          2.3890682   0.4332472    30.4078336  0.0000  RegressionCoefficient 

  C      0.0271659       0.0169146                        Natural Response Rate 

Matrix of Variances, Covariances, and (Correlations) 

           a1            b            C        

  a1     0.080552  ( -0.819865) ( -0.271737) 

  b     -0.100813     0.187703  (  0.196941) 

  C     -0.001305     0.001443     0.000286  
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Parameter Estimates 

  #      Parameter       Std. Error  Wald's Chi2    p     Description 

  m1     0.5012564       0.0683285    53.8165805  0.0000  ier_14_3_indox 

  s          0.4185732   0.0759065    30.4078336  0.0000  RegressionCoefficient 

  C      0.0271659       0.0169146                        Natural Response Rate 

Matrix of Variances, Covariances, and (Correlations) 

           m1            s            C        

  m1     0.004669  ( -0.095098) (  0.210451) 

  s     -0.000493     0.005762  ( -0.196941) 

  C      0.000243    -0.000253     0.000286  

Normal or t-Deviates (Both Tails) and Index of Regression Significance, g 

  u ( 0.100) = 1.644850,  g ( 0.100) = 0.088975 

  u ( 0.050) = 1.959960,  g ( 0.050) = 0.126331 

  u ( 0.010) = 2.575830,  g ( 0.010) = 0.218197 

Effective Dose Estimates 

 #       ED1 (95% Limits)                   Log(ED1) (95% Limits)  Preparation 

 1 3.3691e-001(8.8460e-002,6.5510e-001) -0.47249(-1.05325,-0.18369)  ier_14_3_indox 

 #       ED5 (95% Limits)                   Log(ED5) (95% Limits)  Preparation 

 1 6.4978e-001(2.4024e-001,1.0849e+000) -0.18724(-0.61935, 0.03540)  ier_14_3_indox 

 #      ED10 (95% Limits)                  Log(ED10) (95% Limits)  Preparation 

 1 9.2222e-001(4.0650e-001,1.4293e+000) -0.03517(-0.39094, 0.15511)  ier_14_3_indox 

 #      ED50 (95% Limits)                  Log(ED50) (95% Limits)  Preparation 

 1 3.1714e+000(2.2527e+000,4.3596e+000)  0.50126( 0.35270, 0.63945)  ier_14_3_indox 

 #      ED90 (95% Limits)                  Log(ED90) (95% Limits)  Preparation 

 1 1.0906e+001(7.2683e+000,2.2840e+001)  1.03768( 0.86143, 1.35869)  ier_14_3_indox 

 #      ED95 (95% Limits)                  Log(ED95) (95% Limits)  Preparation 

 1 1.5479e+001(9.6099e+000,3.8505e+001)  1.18975( 0.98272, 1.58552)  ier_14_3_indox 

 #      ED99 (95% Limits)                  Log(ED99) (95% Limits)  Preparation 

 1 2.9854e+001(1.5969e+001,1.0423e+002)  1.47500( 1.20327, 2.01798)  ier_14_3_indox 

Effective Dose Estimates 

 #      ED80 (95% Limits)                  Log(ED80) (95% Limits)  Preparation 

 1 7.1373e+000(5.0952e+000,1.2343e+001)  0.85354( 0.70716, 1.09143)  ier_14_3_indox 
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Natural Response and Immunity Rate Estimates 

 #       Proportion (95% Limits)      Description 

 C       0.027166(0.000000,0.060318)  Natural Response Rate 

 

Probit ανάλσζη για ηο indoxacarb ζηον πληθσζμό ΗΔΡ 14-3 Selected 2 

*** PriProbit ver.1.63 *** 

Distribution Function, Model (Activated Parameters) and Variances 

1: Normal, 1: All / Nothing (a, b),  

1: SAS Equivalent 

Configuration 

   1    Preparations 

   1    Variates 

   6    Dose Groups, of which: 

       6 refer to        Ier_chlor_s2_indox 

Optimization Algorithm 

  Davidon-Fletcher-Powell (Variable Metric Method) 

The Maximum Log-Likelihood 

  ^L =  -76.1612718    Iterations : 4 

Akaike's Information Criterion 

  AIC=  156.3225436    m = 2 

Observed and Expected Frequencies 

1. Ier_chlor_s2_indox 

   #    Dose      Log(Dose)  n   r.obs  r.exp     Dev.   p.obs    p.exp 

   1 0.0000e+000       -     32    0    0.000    0.000   0.0000   0.0000 

   2 3.0000e-001  -0.52288   28    6    4.935    1.065   0.2143   0.1763 

   3 1.0000e+000   0.00000   28    8    9.907   -1.907   0.2857   0.3538 

   4 3.0000e+000   0.47712   28   16   15.460    0.540   0.5714   0.5521 

   5 1.0000e+001   1.00000   28   21   21.099   -0.099   0.7500   0.7536 

   6 3.0000e+001   1.47712   28   25   24.733    0.267   0.8929   0.8833 
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Pearson Chi-square Test on Sum of Squares 

                   DF        SS            MS             p 

  Heterogeneity     4     0.9185205     0.2296301     0.9218888 

Likelihood Ratio Chi-square Test 

                   DF        LR           MLR             p 

  Heterogeneity     4     0.9213661     0.2303415     0.9214757 

* Chi-square Test on SS (Pearson Test) is adopted. 

* Since heterogeneity is small (p> 0.050), a normal deviate is used. 

Parameter Estimates 

  #      Parameter       Std. Error  Wald's Chi2    p     Description 

  a1    -0.3750480       0.1403621     7.1396062  0.0075  Ier_chlor_s2_indox 

  b          1.0607583   0.1783754    35.3641432  0.0000  RegressionCoefficient 

Matrix of Variances, Covariances, and (Correlations) 

           a1            b        

  a1     0.019702  ( -0.551998) 

  b     -0.013820     0.031818  

Parameter Estimates 

  #      Parameter       Std. Error  Wald's Chi2    p     Description 

  m1     0.3535660       0.1111698    10.1150330  0.0015  Ier_chlor_s2_indox 

  s          0.9427218   0.1585265    35.3641432  0.0000  RegressionCoefficient 

Matrix of Variances, Covariances, and (Correlations) 

           m1            s        

  m1     0.012359  ( -0.122215) 

  s     -0.002154     0.025131  

Normal or t-Deviates (Both Tails) and Index of Regression Significance, g 

  u ( 0.100) = 1.644850,  g ( 0.100) = 0.076505 

  u ( 0.050) = 1.959960,  g ( 0.050) = 0.108625 

  u ( 0.010) = 2.575830,  g ( 0.010) = 0.187617 

Effective Dose Estimates 

 #       ED1 (95% Limits)                   Log(ED1) (95% Limits)  Preparation 

 1 1.4470e-002(1.0279e-003,5.6856e-002) -1.83953(-2.98805,-1.24523)  Ier_chlor_s2_indox 

 #       ED5 (95% Limits)                   Log(ED5) (95% Limits)  Preparation 

 1 6.3522e-002(9.0964e-003,1.7757e-001) -1.19707(-2.04113,-0.75064)  Ier_chlor_s2_indox 
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 #      ED10 (95% Limits)                  Log(ED10) (95% Limits)  Preparation 

 1 1.3977e-001(2.8812e-002,3.2894e-001) -0.85458(-1.54042,-0.48289)  Ier_chlor_s2_indox 

 #      ED50 (95% Limits)                  Log(ED50) (95% Limits)  Preparation 

 1 2.2572e+000(1.2964e+000,3.7559e+000)  0.35357( 0.11273, 0.57471)  Ier_chlor_s2_indox 

 #      ED90 (95% Limits)                  Log(ED90) (95% Limits)  Preparation 

 1 3.6451e+001(1.6729e+001,1.4953e+002)  1.56171( 1.22347, 2.17472)  Ier_chlor_s2_indox 

 #      ED95 (95% Limits)                  Log(ED95) (95% Limits)  Preparation 

 1 8.0206e+001(3.1157e+001,4.7108e+002)  1.90421( 1.49356, 2.67309)  Ier_chlor_s2_indox 

 #      ED99 (95% Limits)                  Log(ED99) (95% Limits)  Preparation 

 1 3.5210e+002(9.7760e+001,4.1494e+003)  2.54666( 1.99016, 3.61799)  Ier_chlor_s2_indox 

Effective Dose Estimates 

 #      ED80 (95% Limits)                  Log(ED80) (95% Limits)  Preparation 

 1 1.4028e+001(7.6682e+000,3.8278e+001)  1.14698( 0.88469, 1.58295)  Ier_chlor_s2_indox 

 

 


