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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 
 

Ζ παξνχζα εξγαζία εθπνλήζεθε ζην πιαίζην ησλ ζπνπδψλ κνπ ζην ηκήκα Μεραλνινγίαο 

ηεο ζρνιήο Σερλνινγηθψλ Δθαξκνγψλ ηνπ ΣΔΗ Κξήηεο θαη έρεη ζέκα :   «Ζ ρξήζε ηεο 

Αβαζνχο γεσζεξκία. Δθαξκνγή ηεο αβαζνχο γεσζεξκίαο  γηα ηνλ θιηκαηηζκφ ησλ θηηξίσλ ηεο 

Γεκνηηθήο Δπηρείξεζεο Ύδξεπζεο – Απνρέηεπζεο ηνπ Γήκνπ Ζξαθιείνπ». 

ην πξψην θεθάιαην, γίλεηαη κηα ζχληνκε αλαθνξά ζηελ γεσζεξκία, παξνπζηάδνληαη ηα 

πεξηβαιινληηθά νθέιε ηεο γεσζεξκίαο γηα ηνλ πιαλήηε θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο κέζσ ηεο κείσζεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 𝐶𝑂2 θαη, ηελ παξάιιειε 

κείσζε ηεο ειεθηξηθήο ελεξγείαο. ηε ζπλέρεηα παξαηίζεηαη ηαμηλφκεζε ησλ γεσζεξκηθψλ 

ζπζηεκάησλ θαζψο θαη κηα ζχληνκε αιιά πεξηεθηηθή ηζηνξηθή αλάδξνκε. 

ην δεχηεξν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη αληιίεο ζεξκφηεηαο, νη ηχπνη αληιηψλ ζεξκφηεηαο 

πνπ δηαηίζεληαη ζηελ αγνξά, ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο θαη ν ςπθηηθφο 

θχθινο ζπκπίεζεο αηκνχ. 

ην παξάξηεκα, φπνπ παξνπζηάδεηαη ην θηίξην εθαξκνγήο, παξνπζηάδνληαη νη ππνινγηζκνί 

ςχμεο-ζέξκαλζεο ζηνπο ρψξνπο ηνπ θηηξίνπ. Σν πξφγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ην  

Adapt ηεο 4Μ. Ζ κειέηε έρεη βαζηζηεί θαη πάλσ ζε ςπρξνκεηξηθφ ράξηε γηα ηνπο ρψξνπο, 

ιφγσ ηεο χπαξμεο λσπνχ αέξα, βάζεη ησλ αηφκσλ πνπ ππάξρνπλ κέζα ζηνπο ρψξνπο θαη 

ησλ θαλνληζκψλ ηνπ ΣΟΣΔΔ. 

κοπόρ ηηρ επγαζίαρ είναι: 
 

θνπφο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη λα κειεηεζεί ε δπλαηφηεηα εθκεηάιιεπζεο  

ηεο εθξνήο, ηεο κνλάδαο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ηεο επξχηεξε πεξηνρή ηεο πφιεο ηνπ  

Ζξαθιείνπ, κε ζθνπφ ηε ζέξκαλζε θαη ςχμε ησλ θηηξηαθψλ ηεο εγθαηαζηάζεσλ. 

πγθεθξηκέλα  πξνηείλεηαη ε ρξεζηκνπνίεζε ησλ πάλσ απφ 30.000 m³/h λεξνχ ηεο εθξνήο 

ηεο κνλάδαο γηα ηελ παξαγσγή, κε ζχζηεκα αβαζνχο γεσζεξκίαο θαη γεσζεξκηθή αληιία 

ζεξκφηεηαο. Ζ ιχζε απηή ζεσξείηαη ηδαληθή  αλάκεζα ζε άιιεο θαζψο έρεη σο θχξην 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνλ θηιηθφ  ραξαθηήξα απέλαληη ζην πεξηβάιινλ 

ύνηομη αναθοπά για ηην αβαθήρ γευθεπμία  
Ζ αβαζήο γεσζεξκία ρξεζηκνπνηεί ηελ αξρή ηεο ζηαζεξφηεηαο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο γεο 

θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, αλεμάξηεηα απφ ηηο εμσηεξηθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο, γηα λα 

ξπζκίζεη ηελ εζσηεξηθή ζενθξαζία ησλ ρψξσλ ελφο θηηξίνπ.  Χο αβαζήο γεσζεξκία 

ραξαθηεξίδεηαη ε κνξθή ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο θαηά ηελ νπνία ελέξγεηα ιακβάλεηαη (ή 

απνξξίπηεηαη ) απφ κηθξά βάζε κε ηελ ρξήζε αληιηψλ ζεξκφηεηαο. Σα ζπζηήκαηα απηά 

ζπρλά θαινχληαη γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο (ΓΑΘ).  Ζ αλάθηεζε ηεο ζεξκφηεηαο 

επηηπγράλεηαη κε ηελ αλαθπθινθνξία λεξνχ ζε θιεηζηέο πδξνθφξεο ή μεξέο γεσηξήζεηο ή ζε 

ξερέο επηθάλεηεο εδάθνπο/πεηξσκάησλ , θαζψο θαη κε ηελ απεπζείαο ρξήζε λεξψλ. 
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Κεθάλαιο 1ο 

1. Γευθεπμία 

1.1. Οπιζμόρ ηηρ γευθεπμίαρ 

Γεσζεξκηθή ελέξγεηα νλνκάδεηαη ε ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο 

γεο θαη εκθαλίδεηαη κε ηε κνξθή ζεξκνχ λεξνχ ή αηκνχ. Ζ ελέξγεηα απηή ζρεηίδεηαη κε ηελ 

εθαηζηεηφηεηα θαη ηηο εηδηθφηεξεο γεσινγηθέο θαη γεσηεθηνληθέο ζπλζήθεο ηεο θάζε πεξηνρήο. 

Δίλαη κηα ήπηα θαη ζρεηηθά αλαλεψζηκε ελεξγεηαθή πεγή, πνπ κε ηα ζεκεξηλά ηερλνινγηθά 

δεδνκέλα κπνξεί λα θαιχςεη ζεκαληηθέο ελεξγεηαθέο αλάγθεο oη γεσζεξκηθέο πεξηνρέο ζπρλά 

εληνπίδνληαη απφ ηνλ αηκφ πνπ βγαίλεη απφ ζρηζκέο ηνπ θινηνχ ηεο γεο ή απφ ηελ παξνπζία 

ζεξκψλ πεγψλ. Γηα λα πθίζηαηαη δηαζέζηκν ζεξκφ λεξφ ή αηκφο ζε κηα πεξηνρή, (αλ ε 

ζεξκνθξαζία ηνπο είλαη πάλσ απφ 25 °C, ηφηε ζχκθσλα κε ηελ ειιεληθή λνκνζεζία 

νλνκάδνληαη γεσζεξκηθά ξεπζηά) πξέπεη λα ππάξρεη θάπνηνο ππφγεηνο ηακηεπηήξαο 

απνζήθεπζήο ηνπ θνληά ζε έλα ζεξκηθφ θέληξν. ηελ πεξίπησζε απηή, ην λεξφ ηνπ 

ηακηεπηήξα, πνπ ζπλήζσο είλαη βξφρηλν λεξφ πνπ έρεη δηεηζδχζεη ζηνπο βαζχηεξνπο 

νξίδνληεο ηεο γεο, ζηελ παξαθάησ ζρήκα 1 βιέπνπκε πσο απνθνκίδεηαη, ζεξκαίλεηαη θαη 

αλεβαίλεη πξνο ηελ επηθάλεηα (γεσζεξκηθφ θνίηαζκα).  

 
 

σήμα 1:            Σρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ελόο ηδαληθνύ γεσζεξκηθνύ ζπζηήκαηνο.  

Σα γεσζεξκηθά απηά ξεπζηά εκθαλίδνληαη ζηελ επηθάλεηα είηε κε ηε κνξθή ζεξκνχ λεξνχ ή 

αηκνχ φπσο πξναλαθέξζεθε είηε αληινχληαη κε γεψηξεζε θαη αθνχ ρξεζηκνπνηεζεί ε 
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ζεξκηθή ηνπο ελέξγεηα, γίλεηαη επαλάγνπζα ηνπ ξεπζηνχ ζην έδαθνο κε δεχηεξε γεψηξεζε. 

Έηζη εληζρχεηαη ε καθξνβηφηεηα ηνπ ηακηεπηήξα θαη απνθεχγεηαη ε ζεξκηθή ξχπαλζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο 

Ζ κεηάδνζε ζεξκφηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη κε δχν ηξφπνπο: 

α) Με αγσγή απφ ην εζσηεξηθφ πξνο ηελ επηθάλεηα κε ξπζκφ 0,04 - 0,06 W/m
2
  

β) Με ξεχκαηα κεηαθνξάο, πνπ πεξηνξίδνληαη φκσο ζηηο δψλεο θνληά ζηα φξηα ησλ ιίζν 

ζθαηξηθψλ πιαθψλ, ιφγσ εθαηζηεηαθψλ θαη πδξνζεξκηθψλ θαηλνκέλσλ. 

1.2 ύνηομη ιζηοπική αναδπομή  ηηρ γευθεπμίαρ 

Ζ παξνπζία εθαηζηείσλ, ζεξκψλ πεγψλ θαη άιισλ επηθαλεηαθψλ εθδειψζεσλ ζεξκφηεηαο 

είλαη απηή πνπ νδήγεζε ηνπο πξνγφλνπο καο ζην ζπκπέξαζκα φηη ην εζσηεξηθφ ηεο γεο είλαη 

δεζηφ. Όκσο, κφλν θαηά ηελ πεξίνδν κεηαμχ ηνπ 16˚ θαη 17˚ αηψλα, φηαλ δειαδή 

θαηαζθεπάζηεθαλ ηα πξψηα κεηαιιεία πνπ αλνξχρζεθαλ ζε βάζνο κεξηθψλ εθαηνληάδσλ 

κέηξσλ θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, νη άλζξσπνη, κε ηε βνήζεηα θάπνησλ απιψλ 

θπζηθψλ παξαηεξήζεσλ, θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ε ζεξκνθξαζία ηεο γεο απμάλεηαη 

κε ην βάζνο. 

Οη πξψηεο κεηξήζεηο κε ζεξκφκεηξν έγηλαλ θαηά πάζα πηζαλφηεηα ην 1740, ζε έλα νξπρείν 

θνληά ζην Belfort ηεο Γαιιίαο (Bullard, 1965). Ήδε απφ ην 1870, γηα ηε κειέηε ηεο ζεξκηθήο 

θαηάζηαζεο ηνπ εζσηεξηθνχ ηεο γεο ρξεζηκνπνηνχληαλ θάπνηεο πξνρσξεκέλεο γηα ηελ 

επνρή επηζηεκνληθέο κέζνδνη, ελψ ε ζεξκηθή θαηάζηαζε πνπ δηέπεη ηε γε, ε ζεξκηθή 

ηζνξξνπία θαη εμέιημή ηεο θαηαλνήζεθαλ θαιχηεξα ηνλ 20˚ αηψλα, κε ηελ αλαθάιπςε ηνπ 

ξφινπ ηεο «ξαδηελεξγήο ζεξκφηεηαο». Πξάγκαηη, ζε φια ηα ζχγρξνλα πξφηππα (κνληέια) ηεο 

ζεξκηθήο θαηάζηαζεο ηνπ εζσηεξηθνχ ηεο γεο πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλεηαη ε ζεξκφηεηα 

πνπ ζπλερψο παξάγεηαη απφ ηε δηάζπαζε ησλ καθξάο δηάξθεηαο δσήο ξαδηελεξγψλ 

ηζνηφπσλ ηνπ νπξαλίνπ (U238, U235), ηνπ ζνξίνπ (Th232) θαη ηνπ θαιίνπ (Κ40), ηα νπνία 

βξίζθνληαη ζην εζσηεξηθφ ηεο γεο (Lubimova, 1968). Δθηφο απφ ηε ξαδηελεξγφ ζεξκφηεηα, 

δξνπλ αζξνηζηηθά, ζε απξνζδηφξηζηεο φκσο πνζφηεηεο, θαη άιιεο δπλεηηθέο πεγέο 

ζεξκφηεηαο, φπσο είλαη ε «αξρέγνλε ελέξγεηα» απφ ηελ επνρή δεκηνπξγίαο θαη κεγέζπλζεο 

ηνπ πιαλήηε. Μέρξη ηε δεθαεηία ηνπ 1980 ηα κνληέια απηά δελ βαζίδνληαλ ζε θάπνηεο 

ξεαιηζηηθέο ζεσξίεο. Σφηε φκσο απνδείρζεθε φηη αθελφο δελ ππάξρεη ηζνδχγην κεηαμχ ηεο 

ξαδηελεξγήο ζεξκφηεηαο πνπ δεκηνπξγείηαη ζην εζσηεξηθφ ηεο γεο θαη ηεο ζεξκφηεηαο πνπ 

δηαθεχγεη απφ ηε γε πξνο ην δηάζηεκα, θαη αθεηέξνπ φηη ν πιαλήηεο καο ςχρεηαη κε αξγφ 

ξπζκφ θαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ. 

Χο κηα γεληθή ηδέα ηεο θχζεο θαη ηεο θιίκαθαο ηνπ εκπιεθφκελνπ θαηλνκέλνπ, κπνξεί λα 

αλαθεξζεί ε ιεγφκελε «ζεξκηθή ηζνξξνπία», φπσο δηαηππψζεθε απφ ηνπο Stacey and Loper 

(1988).χκθσλα κε απηήλ, ε νιηθή ξνή ζεξκφηεηαο απφ ηε γε (αγσγή, ζπλαγσγή θαη 

αθηηλνβνιία) εθηηκάηαη φηη αλέξρεηαη ζηα 42x10¹² W. Απφ απηά, 8x10¹² W πξνέξρνληαη απφ ην 

θινηφ, πνπ αληηπξνζσπεχεη κφλν ην 2% ηνπ ζπλνιηθνχ φγθνπ ηεο γεο αιιά είλαη πινχζηνο ζε 

ξαδηελεξγά ηζφηνπα, 32,3x10¹² W πξνέξρνληαη απφ ην καλδχα, ν νπνίνο αληηπξνζσπεχεη ην 

82% ηνπ ζπλνιηθνχ φγθνπ ηεο γεο, θαη 1,7x10¹² W πξνέξρνληαη απφ ηνλ ππξήλα, ν νπνίνο 

αληηπξνζσπεχεη ην 16% ηνπ ζπλνιηθνχ φγθνπ ηεο γεο θαη δελ πεξηέρεη ξαδηελεξγά ηζφηνπα 

βιέπε ζρήκα 2.  Αθνχ ε ξαδηελεξγή ζεξκφηεηα ηνπ καλδχα εθηηκάηαη ζε 22x10¹² W, ε κείσζε 

ηεο ζεξκφηεηαο ζην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ηεο γεο είλαη 10,3x10¹² W. χκθσλα κε πην 

πξφζθαηεο εθηηκήζεηο θαη ππνινγηζκνχο, πνπ βαζίδνληαη ζε κεγαιχηεξν αξηζκφ δεδνκέλσλ, 

ε νιηθή ζεξκηθή ξνή ηεο γεο είλαη πεξίπνπ 6% πςειφηεξε απφ ηηο ηηκέο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ 

νη Stacey and Loper ην 1988. Οχησο ή άιισο φκσο, ε δηαδηθαζία ςχμεο παξακέλεη αξγή. Ζ 

ζεξκνθξαζία ηνπ καλδχα δελ έρεη κεησζεί πεξηζζφηεξν απφ 300-350 ºC ηα ηειεπηαία 3 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B9%CE%B8%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B9%CE%B8%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1
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δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα, παξακέλνληαο πεξίπνπ ζηνπο 4000 ºC ζηε βάζε ηνπ. Έρεη 

ππνινγηζηεί φηη ην ζπλνιηθφ ζεξκηθφ πεξηερφκελν ηεο γεο γηα ζεξκνθξαζίεο πάλσ απφ ηε 

κέζε επηθαλεηαθή ησλ 15ºC) είλαη ηεο ηάμεο ησλ 12,6x10²⁴ MJ θαη ηνπ θινηνχ 5,4x10²¹ MJ 

(Armstead, 1983). Όπσο ινηπφλ πξνθχπηεη απφ ηα παξαπάλσ, ε ζεξκηθή ελέξγεηα ηεο γεο 

είλαη απέξαληε, φκσο κφλν ηκήκα απηήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ηειηθά απφ ηνλ άλζξσπν. 

Μέρξη ζήκεξα ε εθκεηάιιεπζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο έρεη πεξηνξηζηεί ζε πεξηνρέο φπνπ 

νη γεσινγηθέο ζπλζήθεο επηηξέπνπλ ζε έλα κέζν (λεξφ ζε πγξή ή αέξηα θάζε) λα 

«κεηαθέξεη» ηε ζεξκφηεηα απφ ηηο βαζηέο ζεξκέο δψλεο ζηελ επηθάλεηα ή θνληά ζε απηήλ. 

 

σήμα 2:             Η ζεξκνθξαζίεο ζην εζσηεξηθό ηεο γεο. 

Με ηνλ ηξφπν απηφ δεκηνπξγνχληαη νη γεσζεξκηθνί πφξνη (geothermal resources). Πηζαλψο, 

ζην άκεζν κέιινλ, λέεο πξσηνπνξηαθέο ηερληθέο ζα καο πξνζθέξνπλ θαηλνχξγηεο 

πξννπηηθέο ζηνλ ηνκέα απηφλ. ε πνιινχο ηνκείο ηεο αλζξψπηλεο δσήο νη πξαθηηθέο 

εθαξκνγέο πξνεγνχληαη ηεο επηζηεκνληθήο έξεπλαο θαη ηεο ηερλνινγηθήο αλάπηπμεο. Ζ 

γεσζεξκία απνηειεί ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηνπ θαηλνκέλνπ απηνχ. Αμηνπνίεζε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ πεξηερφκελνπ ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ γηλφηαλ ήδε απφ ηηο αξρέο ηνπ 19νπ 

αηψλα. Δθείλε ηελ πεξίνδν, ζηελ Σνζθάλε ηεο Ηηαιίαο, θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Larderello, ιεηηνπξγνχζε κηα ρεκηθή βηνκεραλία γηα ηελ παξαγσγή βνξηθνχ νμένο απφ ηα 

βνξηθά ζεξκά λεξά πνπ αλέβιπδαλ απφ θπζηθέο πεγέο ή αληινχληαλ απφ ξερέο γεσηξήζεηο. 

Ζ παξαγσγή ηνπ βνξηθνχ νμένο γηλφηαλ κε εμάηκηζε ησλ βνξηνχρσλ λεξψλ κέζα ζε 

ζηδεξέληνπο «ιέβεηεο», ρξεζηκνπνηψληαο σο θαχζηκε χιε μχια απφ ηα θνληηλά δάζε. Σν 

1827, ν Francesco Larderel, ηδξπηήο ηεο βηνκεραλίαο απηήο, αληί λα θαίγνληαη μχια απφ ηα 

δηαξθψο απνςηισκέλα δάζε ηεο πεξηνρήο. Αλέπηπμε έλα ζχζηεκα γηα ηε ρξήζε ηεο 

ζεξκφηεηαο ησλ βνξηθψλ ξεπζηψλ ζηε δηαδηθαζία εμάηκηζεο (ζρήκα 3). 
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σήμα 3:      Η θαιπκκέλε «ιηκλνύια» (covered lagoon), πνπ ρξεζηκνπνηνύληαλ θαηά ην 

πξώην κηζό ηνπ 19νπ αηώλα ζηελ πεξηνρή ηνπ Larderello, γηα ηε ζπιινγή ησλ βνξηθώλ 

πδάησλ θαη ηελ παξαγσγή βνξηθνύ νμένο.        

Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο κεραληθήο ελέξγεηαο ηνπ θπζηθνχ αηκνχ μεθίλεζε πεξίπνπ ηελ ίδηα 

πεξίνδν. Ο γεσζεξκηθφο αηκφο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αλέιθπζε ησλ ξεπζηψλ, αξρηθά κε 

θάπνηνπο πξσηφγνλνπο αέξηνπο αλπςσηήξεο θαη ζηε ζπλέρεηα κε παιηλδξνκηθέο θαη 

θπγνθεληξηθέο αληιίεο θαη βαξνχιθα. Αλάκεζα ζην 1850 θαη 1875, νη εγθαηαζηάζεηο ηνπ 

Larderello θαηείραλ ην κνλνπψιην παξαγσγήο βνξηθνχ νμένο ζηελ Δπξψπε. Μεηαμχ ηνπ 

1910 θαη ηνπ 1940, ζηελ πεξηνρή απηή ηεο Σνζθάλεο ν ρακειήο πίεζεο αηκφο άξρηζε λα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε βηνκεραληθψλ θηηξίσλ, θαηνηθηψλ θαη ζεξκνθεπίσλ. Δλ ησ 

κεηαμχ, νινέλα θαη πεξηζζφηεξεο ρψξεο άξρηζαλ λα αλαπηχζζνπλ ηνπο γεσζεξκηθνχο ηνπο 

πφξνπο ζε βηνκεραληθή θιίκαθα. Σν 1892, ην πξψην γεσζεξκηθφ ζχζηεκα ηειεζέξκαλζεο 

(district heating) ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ζην Boise ηνπ Ατληάρν ησλ Ζ.Π.Α.. Σν 1928, κηα άιιε 

πξσηνπφξνο ρψξα ζηελ εθκεηάιιεπζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο, ε Ηζιαλδία, μεθίλεζε 

επίζεο ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ (θπξίσο ζεξκψλ λεξψλ) γηα ηε 

ζέξκαλζε θαηνηθηψλ. Σν 1904, έγηλε ε πξψηε απφπεηξα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απφ γεσζεξκηθφ αηκφ, θαη πάιη ζην Larderello ηεο Ηηαιίαο (ζρήκα 4).  

Ζ επηηπρία ηεο απηήο πεηξακαηηθήο πξνζπάζεηαο έδσζε κηα μεθάζαξε έλδεημε γηα ηε 

βηνκεραληθή αμία ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο θαη ζεκαηνδφηεζε ηελ έλαξμε κηαο κνξθήο 

εθκεηάιιεπζεο, πνπ επξφθεηην έθηνηε λα αλαπηπρζεί ζεκαληηθά. Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζην Larderello απνηέιεζε πξάγκαηη κηα εκπνξηθή επηηπρία. Σν 1942, ε 

εγθαηεζηεκέλε γεσζεξκνειεθηξηθή ηζρχο αλεξρφηαλ ζηα 127.650 kWe. χληνκα, πνιιέο 

ρψξεο αθνινχζεζαλ ην παξάδεηγκα ηεο Ηηαιίαο. Σν 1919 θαηαζθεπάζηεθαλ νη πξψηεο 

γεσζεξκηθέο γεσηξήζεηο ζην Beppu ηεο Ηαπσλίαο, ελψ ην 1921 αθνινχζεζαλ εθείλεο ζην 

The Geysers ηεο Καιηθφξληαο ησλ ΖΠΑ. Σν 1958 έλα κηθξφ εξγνζηάζην παξαγσγήο 
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ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ζηε Νέα Εειαλδία, έλα άιιν ζην Μεμηθφ ην 1959, 

ζηηο ΖΠΑ ην 1960 θαη αθνινχζεζαλ πνιιά άιια ζε δηάθνξεο ρψξεο. 

 

 

σήμα 4:     Η κεραλή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζην Larderello ην 1904 θαηά ηελ πξώηε 

πεηξακαηηθή απόπεηξα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από γεσζεξκηθό αηκό. Γηαθξίλεηαη 

επίζεο ν εθεπξέηεο ηεο, πξίγθεπαο Piero Ginori Conti.  .        

1.3 Γευθεπμική βαθμίδα 

Απφ κεηξήζεηο πξνέθπςε φηη ε ζεξκνθξαζία απμάλεη ζηαζεξά µε ην βάζνο. Ο ξπζκφο 

αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο µε ην βάζνο νλνκάδεηαη "γεσζεξκηθή βαζκίδα" θπκαίλεηαη απφ 5 

κέρξη 70 :C/Km, κε κέζε ηηκή ηνπο 30 :C/Km  ή 1 :C αλά 30 m. Γεσζεξκηθφ ελδηαθέξνλ 

έρνπλ νη πεξηνρέο πνπ παξέρνπλ γεσζεξκηθή βαζκίδα κεγαιχηεξε απφ ηε κέζε ηηκή. Με ηνλ 

φξν "ζεξκηθή ξνή" ραξαθηεξίδεηαη ε ζεξκφηεηα πνπ κεηαδίδεηαη απφ ην εζσηεξηθφ πξνο ηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο ζε ζπλάξηεζε µε ηνλ ρξφλν. Ο κέζνο φξνο ηεο ζεξκίθεο ξνήο 

ππνινγίδεηαη ζε 60 mmW/m² (ρηιηνζηά Watt /m² ). 

Τςειέο γεσζεξκηθέο βαζκίδεο, κέρξη 200°C/km, παξαηεξνχληαη θαηά κήθνο ησλ σθεάλησλ 

επεθηαηηθψλ θέληξσλ φπσο ε Μέζν αηιαληηθή Ράρε, φπνπ ζρεκαηίδεηαη θαηλνχξηνο σθεάληνο 

θινηφο ιφγσ ηεο απφθιηζεο (απνκάθξπλζεο) ηεθηνληθψλ πιαθψλ θαη επαθφινπζεο εμφδνπ 

ζεξκνχ καγκαηηθνχ πιηθνχ απφ ηνλ καλδχα. Δπίζεο παξαηεξνχληαη θαη θαηά κήθνο 

λεζησηηθψλ θαη εθαηζηεηαθψλ ηφμσλ, πίζσ απφ ηηο δψλεο ζχγθιηζεο (ζχγθξνπζεο) 

ηεθηνληθψλ πιαθψλ, φπσο είλαη ην εθαηζηεηαθφ ηφμν ηνπ Αηγαίνπ (Νίζπξνο – αληνξίλε – 

Μήινο – Μέζαλα – νπζάθη Κνξηλζίαο), ε Ηαπσλία, Ηλδνλεζία θ.ιπ.). Καη ζηελ δεχηεξε 

πεξίπησζε νη πςειέο βαζκίδεο νθείινληαη ζε κάγκα πνπ εμσζείηαη πξνο ηελ επηθάλεηα, αλ 

θαη γηα δηαθνξεηηθνχο ιφγνπο. Υακειέο γεσζεξκηθέο βαζκίδεο παξαηεξνχληαη θαηά κήθνο 

ησλ δσλψλ ζχγθιηζεο επεηξσηηθψλ θαη σθεάλησλ ηεθηνληθψλ πιαθψλ θαη βχζηζεο 

(ππαγσγήο) ηνπ σθεάληνπ θινηνχ θάησ απφ ηνλ επεηξσηηθφ θαη κέζα ζηνλ καλδχα. ε 
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ηεθηνληθά ζηαζεξέο πεξηνρέο (π.ρ. επεηξσηηθέο ελδνρψξεο, αζπίδεο θαη κεγάιεο 

ηδεκαηνγελείο ιεθάλεο), ε κέζε γεσζεξκηθή βαζκίδα είλαη 15–30°C/km. 

Ζ γεσζεξκηθή βαζκίδα έρεη κεγάιε ζεκαζία γηα ηελ έξεπλα θαη εθκεηάιιεπζε 

πδξνγνλαλζξάθσλ (πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ) θαη γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο. Σα 

γεσηξεηηθά εξγαιεία θαη φξγαλα έξεπλαο πξέπεη λα έρνπλ εηδηθέο θαηαζθεπαζηηθέο 

πξνδηαγξαθέο γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ ζε κεγάια βάζε, ζε πεξηνρέο πςειήο βαζκίδαο. Ο 

ππνινγηζκφο ησλ γεσζεξκηθψλ βαζκίδσλ ηνπ γεσινγηθνχ παξειζφληνο απνηειεί θξίζηκν 

παξάγνληα ησλ εξεπλψλ γηα ηηο ζπλζήθεο γέλεζεο πδξνγνλαλζξάθσλ ζηηο ηδεκαηνγελείο 

ιεθάλεο. Σέινο, ε εθκεηάιιεπζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ 

ιακβάλεη ρψξα ζε πεξηνρέο κε γεσζεξκηθέο βαζκίδεο γεληθά κεγαιχηεξεο ησλ 40°C/km. Ζ δη’ 

αγσγήο κεηάδνζε ηεο ζεξκφηεηαο είλαη γεληθά βξαδχηαηε δηαδηθαζία, αιιά θάησ απφ 

ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο κπνξεί λα επηηαρπλζεί κε ηξφπν δξακαηηθφ! Ζ χπαξμε ή αλάπηπμε 

πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ ζηνλ καλδχα ηεο Γεο, ηέηνησλ πνπ λα πξνζεγγίδνπλ ην ζεκείν ηήμεο 

ησλ πιηθψλ ηνπ, κπνξεί λα ειαηηψζεη ηελ βαζκίδα πνπ απαηηείηαη γηα λα κεηαδψζεη κία 

ζπγθεθξηκέλε πνζφηεηα ζεξκφηεηαο δηφηη ζ’ απηέο ηηο ζπλζήθεο, ε δη’ αθηηλνβνιίαο κεηάδνζε 

ηεο ζεξκφηεηαο είλαη πνιχ απνηειεζκαηηθφηεξε απφ ηελ απιή αγσγή κέζσ ηεο χιεο.  

Δάλ ν ξπζκφο αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην βάζνο παξέκελε ζηαζεξφο, ζχληνκα ε 

ζεξκνθξαζία ζα έθζαλε ζε ζεκείν ηέηνην, ψζηε φια λα γλσζηά πεηξψκαηα λα ηήθνληαλ 

αλεμάξηεηα απφ ηηο ζπλζήθεο πίεζεο. Απφ ηηο ζεηζκνινγηθέο κειέηεο φκσο γλσξίδνκε φηη ν 

καλδχαο είλαη ζηεξεφο (κεηαδίδεη εγθάξζηα ζεηζκηθά θχκαηα). Ζ γεσζεξκηθή βαζκίδα 

ειαηηψλεηαη δξαζηηθά κε ην βάζνο γηα δχν ιφγνπο. Πξψηνλ, ε παξαγσγή ξαδηνγελνχο 

ζεξκφηεηαο γίλεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηνλ ζηεξεφ θινηφ (ιηζφζθαηξα), θαη κάιηζηα ζην 

αλψηεξν κέξνο ηνπ φπνπ ππάξρνπλ νη πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο Οπξαλίνπ, Θνξίνπ θαη 

Καιίνπ. Γεχηεξνλ, ν κεραληζκφο κεηάδνζεο ηεο ζεξκφηεηαο αιιάδεη απφ αγσγή/ αθηηλνβνιία 

δηα ηεο χιεο ζηνλ ζηεξεφ θινηφ, ζε ζεξκηθή κεηαθνξά χιεο εληφο ηνπ καλδχα. Μπνξεί λα 

ερεί παξάδνμν, αιιά παξά ην γεγνλφο φηη ν καλδχαο είλαη ζηεξεφο, ζε βάζνο γεσινγηθνχ 

ρξφλνπ ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ πεθηφ (ημψδεο) ξεπζηφ πνπ θπθινθνξεί θαηά ηξφπν αλάινγν 

πξνο ηελ θπθινθνξία ηνπ λεξνχ πνπ βξάδεη κέζα ζε έλα καγεηξηθφ ζθεχνο, κεηαθέξνληαο 

ζεξκφηεηα απφ ηνλ ππξήλα πξνο ηελ επηθάλεηα. Έηζη, ε γεσζεξκηθή βαζκίδα ζην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ καλδχα πέθηεη ζηνπο 0,3°C/km πεξίπνπ θαη θαζνξίδεηαη απφ ηελ 

αδηαβαηηθή βαζκίδα πνπ αληηζηνηρεί ζηα πιηθά ηνπ καλδχα. 

1.3.1. Σαξινόμηζη ηυν γευθεπμικών πεδίυν 

Σν πην ζπλεζηζκέλν θξηηήξην γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ βαζίδεηαη ζηελ 

ελζαιπία ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ. Με βάζε ηελ ελζαιπία, ηα γεσζεξκηθά πεδία 

ραξαθηεξίδνληαη σο ρακειήο, κέζεο θαη πςειήο ελζαιπίαο, φπσο βιέπνπκε ζην παξαθάησ 

πηλάθα 1. Λακβάλνληαο ππφςε δηάθνξα φξηα ζεξκνθξαζίαο ππάξρνπλ δηάθνξεο 

ηαμηλνκήζεηο, νη νπνίεο θαίλνληαη ζηελ αθφινπζε εηθφλα. 

 

Πινάκα 1:           Ταμηλόκεζε γεσζεξκηθώλ πεδίσλ µε βάζε ηελ ελζαιπία. (Dickson & Fanelli, 

1990). 

Γεσζεξκηθα πεδηα

Πεδία 

Υαµειήο 

Δλζαιπίαο

Πεδία 

Μέζεο 

Δλζαιπίαο

Πεδία

Τςειήο

Δλζαιπίαο

Κατά Muffler & Cataldi, 1978 <90 ˚C 90 - 150 ˚C <150 ˚C

Κατά Hochstein, 1990 <125 ˚C 125 - 225 ˚C <225 ˚C

Κατά Benderitter & Corny, 1990 <100 ˚C 100 - 200 ˚C 100-200 ˚C

Κατά Haenel, Rybach & Stegena, 1988 <150 ˚C - <150 ˚C
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Τςειή Eελζαιπία, έρεη απφδνζε 8-18% θαη ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξάγσγε ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε εθηφλσζε αηκνχ. Δίλαη ζχλεζεο, ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ 

γεσζεξκηθψλ κνλάδσλ παξάγσγεο ειεθηξηθήο ελεξγείαο θπκαίλεηαη πεξίπνπ 6.000 MW. 

Μέζε Δλζαιπία, έρεη απφδνζε 2-8% θαη ζπλήζσο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζέξκαλζε ή θαη 

μήξαλζε μπιείαο θαη αγξνηηθψλ πξντφλησλ θαζψο θαη κεξηθέο θνξέο θαη γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηζκνχ (π.ρ. κε θιεηζηφ θχθισκα θξεφλ πνπ έρεη ρακειφ ζεκείν δέζεσο). 

Υακειή Δλζαιπία, έρεη απφδνζε 2-8% θαη ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζέξκαλζε ρψξσλ, 

γηα ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ, γηα ηρζπνθαιιηέξγεηεο, γηα παξαγσγή γιπθνχ λεξνχ. 

 ηε παξαθάησ πίλαθα 2 θαίλεηαη νη ζπγθεληξσκέλεο ρξήζεηο ησλ δηαθνξεηηθψλ κνξθψλ 

γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο. 

 

Πινάκα 2:            Φξήζεηο ηεο γεσζεξκηθήο ελεξγείαο. 

Ζ ρξεζηκφηεηα ηεο γεσζεξκηθήο ελεξγείαο απνηειεί έλα αλππφζηαην θνκκάηη πιένλ γηα ηνλ 

άλζξσπν θαη, φπσο βιέπνπκε θαη παξαθάησ ζρήκαηα 5,6 πνηεο ρψξεο ηελ ρξεζηκνπνηνχλ 

θαη πεξηζζφηεξν, ν ιφγνο φηη εμνηθνλνκείηαη αξθεηή ελεξγεία, απηφ ζπλεπάγεηαη θαη ζε 

ρξήκαηα. 

Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο γεσζεξκίαο ζπκβάιεη ζηελ:  

Α. Δμνηθνλφκεζε ζπλαιιάγκαηνο, κε κείσζε ησλ εηζαγσγψλ πεηξειαίνπ. 

Β. Δμνηθνλφκεζε θπζηθψλ πφξσλ, θπξίσο κε ηελ ειάηησζε θαηαλάισζεο ησλ εγρψξησλ 

απνζεκάησλ ιηγλίηε. 

Γ. Καζαξφηεξε αηκφζθαηξα.    

ηερλνινγία πνπ ζπλήζσο  

επηιέγεηαη

Τςειή 

ζεξκνθξαζία
Ζιεθηξνπαξαγσγή

1) Αθαξηαίνο αηκφο                         

2) πλδπαζκέλνο θχθινο (αθαξηαία 

αηκνπνίεζε & δπαδηθφο

(>220 ˚C) Άκεζε ρξήζε

1) Άκεζε ρξήζε ξεπζηνχ                 

2) Δλαιιάθηεο ζεξκφηεηαο           

3) Αληιίεο ζεξκφηεηαο

Δλδηάκεζε 

ζεξκνθξαζία
Ζιεθηξνπαξαγσγή 1) Γπαδηθφο θχθινο

(100-220 ˚C) Άκεζε ρξήζε

1) Άκεζε ρξήζε ξεπζηνχ              

2) Δλαιιάθηεο ζεξκφηεηαο                

3) Αληιίεο ζεξκφηεηαο

Υακειή 

ζεξκνθξαζία 

(50-150 ˚C) 

Άκεζε ρξήζε

1) Άκεζε ρξήζε ξεπζηνχ              

2) Δλαιιάθηεο ζεξκφηεηαο                

3) Αληιίεο ζεξκφηεηαο

Θεξκνθξαζία 

ηακηεπηήξα

ξεπζηφ 

ηακηεπηήξα
πλήζεο ρξήζε

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CE%AE%CF%80%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%87%CE%B8%CF%85%CE%BF%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%B5%CE%AF%CE%BF
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σήμα 5:      Φάξηεο ησλ ρσξώλ κε εγθαηεζηεκέλε ειεθηξηθή ηζρύ από γεσζεξκηθή ελέξγεηα. 

1.4 Αβαθήρ γευθεπμία και πεδίο αβαθούρ γευθεπμικήρ ενεπγείαρ 

Ζ αβαζήο γεσζεξκία ρξεζηκνπνηεί ηελ αξρή ηεο ζηαζεξφηεηαο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο γεο 

θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, αλεμάξηεηα απφ ηηο εμσηεξηθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο, γηα λα 

ξπζκίζεη ηελ εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία ησλ ρψξσλ ελφο θηηξίνπ. Όπσο πξναλαθέξζεθε, ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ ππεδάθνπο ζηελ Διιάδα, ζε κεξηθά κέηξα βάζνο παξακέλεη ζηαζεξή, απφ 

14 – 20 ⁰C. Ζ αβαζήο γεσζεξκία ραξαθηεξίδεηαη ε κνξθή ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο θαηά 

ηελ νπνία ελέξγεηα ιακβάλεηαη (ή απνξξίπηεηαη ) απφ κηθξά βάζε κε ηελ ρξήζε αληιηψλ 

ζεξκφηεηαο. Σα ζπζηήκαηα απηά ζπρλά θαινχληαη γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο (ΓΑΘ). Ζ 

αλάθηεζε ηεο ζεξκφηεηαο επηηπγράλεηαη κε ηελ αλαθπθινθνξία λεξνχ ζε θιεηζηέο πδξνθφξεο 

ή μεξέο γεσηξήζεηο ή ζε ξερέο επηθάλεηεο εδάθνπο/πεηξσκάησλ , θαζψο θαη κε ηελ 

απεπζείαο ρξήζε λεξψλ. Ζ ηερληθή βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ππεδάθνπο 

κέλεη ζρεδφλ ακεηάβιεηε ζε βάζνο κεγαιχηεξν απφ 6 m , ελψ θαη ζηα 2 m δελ κεηαβάιιεηαη 

ζεκαληηθά. Θα κπνξνχζακε δε λα πνχκε φηη ζε βάζνο απφ 6 m. έσο 100 m. ε ζεξκνθξαζία 

παξακέλεη ζηαζεξή θαη είλαη πεξίπνπ ίζε κε ηελ κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα γηα ηνλ 

ζπγθεθξηκέλν ηφπν . Τπάξρνπλ ρξνλνδηαγξάκκαηα θαη δείρλνπλ φ, ηη ε ζεξκνθξαζία ζην 

έδαθνο δελ επεξεάδεηαη ζρεδφλ θαζφινπ ζε θάπνηεο κήλεο ηνπ ρξφλνπ. ε βφξεηεο ρψξεο, 

φπσο ε νπεδία ή ν Καλαδάο απηή ε ηζνξξνπία απνθαζίζηαηαη ζε ρακειφηεξεο ηηκέο 

ζεξκνθξαζίαο.  

Λφγσ ηεο πνιχ κεγάιεο ζεξκνρσξεηηθφηεηαο ηνπ ππεδάθνπο ε απνζεθεπκέλε ειηαθή 

ελέξγεηα, φπσο εμεγήζεθε παξαπάλσ, είλαη δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ ζέξκαλζε 

θαηνηθηψλ θαη γεληθά ρψξσλ, φπνπ δνχκε θαη εξγαδφκαζηε. Ζ δπλαηφηεηα απηή έρεη εμαηξεηηθφ 

ελδηαθέξνλ, γηαηί εμνηθνλνκείηαη έηζη ζεκαληηθή πνζφηεηα θαπζίκνπ γηα ηελ ζέξκαλζε 

θαηνηθεκέλσλ ρψξσλ πξνο φθεινο ηεο νηθνλνκίαο, αιιά θαη ηνπ πεξηβάιινληνο, αθνχ φπσο 

μέξνπκε ε ρξήζε ηνπ νπνηνπδήπνηε θαπζίκνπ νδεγεί αλαπφθεπθηα θαη ζε αηκνζθαηξηθή 

ξχπαλζε. Πνιιέο ρψξεο αλάκεζά ηνπο νη θαλδηλαβηθέο, ν Καλαδάο θαη νη Ζλσκέλεο 
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Πνιηηείεο αμηνπνηνχλ ηε δπλαηφηεηα απηή γηα ζέξκαλζε ηνλ ρεηκψλα. Βέβαηα, ζηε δηάξθεηα 

ηνπ θαινθαηξηνχ ζα πξέπεη λα θξνληίζεη θαλείο γηα ηελ επαλαθφξηηζε ηνπ ηακηεπηήξα απηνχ 

ζεξκφηεηαο, δειαδή ηνπ ππεδάθνπο, ψζηε θαηά ηελ επφκελε ζεξκαληηθή πεξίνδν λα 

μεθηλήζεη ε ζέξκαλζε απφ ην ίδην ζεξκνθξαζηαθφ επίπεδν.  

 

σήμα 6:          Γεσζεξκηθόο ράξηεο ηεο Διιάδνο. 

Ζ επαλαθφξηηζε απηή γίλεηαη ζρεηηθά εχθνια. ηελ εχθξαην δψλε ε αμηνπνίεζε ηεο αβαζνχο 

γεσζεξκίαο έρεη αθφκε κεγαιχηεξε ζεκαζία, δηφηη παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζέξκαλζεο ηνλ 

ρεηκψλα θαη ςχμεο ην θαινθαίξη. Δθαξκνγέο, ινηπφλ, ζηελ ειιεληθή επηθξάηεηα 

παξνπζηάδνπλ ην πιενλέθηεκα αμηνπνίεζήο ηεο ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, θαη επεηδή 

πεξίπνπ φζε ελέξγεηα θαηαλαιψλεηαη ζηελ πεξίνδν ηεο ζέξκαλζεο απνδίδεηαη θαηά ηελ 

πεξίνδν ηεο ςχμεο, δελ ππάξρεη αλάγθε απνθαηάζηαζεο ηζνξξνπίαο ηνπ αβαζνχο 

γεσζεξκηθνχ πεδίνπ. Γηα έλαλ παξαπάλσ ιφγν ινηπφλ, πξνζθέξεηαη ε αμηνπνίεζε ηεο 

αβαζνχο γεσζεξκίαο ζηελ ρψξα καο ζε ζρέζε κε ηηο βφξεηεο ρψξεο πνπ έρνπλ ζήκεξα ήδε 

ζρεηηθή πξσηνπνξία. Ζ πεγή απηή ελέξγεηαο έρεη ηα παξαθάησ πιενλεθηήκαηα:  
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 Δίλαη θαζαξή θαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ 

 Δίλαη δηαζέζηκε ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν  

 Μπνξεί λα πξνζθέξεη ζέξκαλζε, ςχμε θαη δεζηφ λεξφ ρξήζεο 

 Απφ έξεπλεο ηνπ Κέληξνπ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο πξνέθπςαλ επίζεο ηα εμήο 13 

ζηνηρεία γηα ηε κέζε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο ζε βάζνο 8 κέηξσλ:  

 Βφξεηα Διιάδα: 12-14 :C  

 Κεληξηθή Διιάδα: 13-15 :C  

 Νφηηα Διιάδα: 14-16 :C  

 Νεζηψηηθεο πεξηνρέο: 15-17 :C  

 Οξεηλέο πεξηνρέο: 2 :C κηθξφηεξεο  

Απηφ ζεκαίλεη φηη, νη πεξηνρέο κε ςπρξφ θιίκα έρνπλ ιηγφηεξε απνζεθεπκέλε ελέξγεηα κε 

απνηέιεζκα νη ζεξκνθξαζίεο ηνπ ππεδάθνπο λα παξακέλνπλ ζηαζεξέο αιιά ζε ρακειφηεξν 

ζεξκνθξαζηαθφ επίπεδν απφ φηη νη ζεξκνθξαζίεο πνπ παξνπζηάδεη ην ππέδαθνο ζε πεξηνρέο 

κε ζεξκφ θιίκα. Γεληθά, παξά ην γεγνλφο φηη ν ζεξκνθξαζίεο πνηθίινπλ ζχκθσλα κε ην 

γεσγξαθηθφ πιάηνο, έξεπλεο έρνπλ πιένλ απνδείμεη φηη ζε βάζνο 6 ft(2 κέηξα πεξίπνπ) απφ 

ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο νη ζεξκνθξαζίεο παξνπζηάδνπλ κία δηαθχκαλζε απφ 10 εψο 25 

:C. ρήκα 7. 

σήμα 7:            Αμηνπνίεζε γεσζεξκηθήο ελεξγεία από αξηζηεξά  γηα ρεηκώλα θαη δεμηά γηα 

θαινθαίξη. 

Έηζη ην θαινθαίξη, φπνπ ε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο είλαη κηθξφηεξε απφ εθείλε ηνπ 

πεξηβάιινληνο, ην ζχζηεκα απάγεη ηελ ζεξκφηεηα ηνπ ρψξνπ ζην έδαθνο, ελψ αληίζηξνθα, 

ηνλ ρεηκψλα, ην ζχζηεκα κεηαθέξεη ζεξκφηεηα απφ ην έδαθνο ζηνλ ρψξν. Άξα ε ζηαζεξή θαη 

κφληκε απηή ελέξγεηα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί, ην κελ ρεηκψλα γηα ζέξκαλζε λεξνχ 

θεληξηθήο ζέξκαλζεο έσο 50°C, ην δε θαινθαίξη γηα ςχμε λεξνχ θιηκαηηζκνχ έσο 10°C, φπσο 

επίζεο θαη γηα δεζηφ λεξφ ρξήζεο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο.  

Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ ππεδάθνπο θαη επηθάλεηαο κπνξεί λα 

γίλεη κε ηελ ρξήζε Γεσζεξκηθψλ Αληιηψλ Θεξκφηεηαο (ΓΑΘ) θαη δηθηχνπ ζσιελψζεσλ εληφο 

ηνπ ππεδάθνπο. Με ηνλ ηξφπν απηφ, ρξεζηκνπνηψληαο έλα νξηδφληην ή θαηαθφξπθν δίθηπν 

απφ ππφγεηνπο ζσιήλεο, ε αληιία ζεξκφηεηαο κπνξεί είηε λα δξνζίζεη είηε λα ζεξκάλεη ην 

θηίξην, δηνρεηεχνληαο λεξφ ζε ζσιελψζεηο πνπ θαιχπηνπλ φιν ην δάπεδν ή ηνπο ηνίρνπο.  

Ζ αβαζήο γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη δηαζέζηκε φινλ ηνλ ρξφλν θαη δελ εμαξηάηαη απφ ηηο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο ηεο αηκφζθαηξαο. Πιενλεθηεί έλαληη ηεο θάζε απηνχ γεσζεξκίαο ζην φηη 
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βξίζθεηαη δηαζέζηκε θαη εθκεηαιιεχζηκε παληνχ, είλαη αξθεηά εχθνιε ζηελ αμηνπνίεζή ηεο θαη 

κπνξεί λα ζπλδπαζηεί θαη κε άιιεο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο φπσο π.ρ. κε ηα ελ ειηαθή.  

χκθσλα κε έξεπλα ηνπ ΚΑΠΔ, ην πνζφ γηα ηελ εγθαηάζηαζε ελφο ζπζηήκαηνο αβαζνχο 

γεσζεξκίαο ζε κία θαηνηθία 150 ηεηξαγσληθψλ θζάλεη ηα 10.000 επξψ πεξίπνπ, πνζφ ζην 

νπνίν ζπκπεξηιακβάλεηαη ε αγνξά, ε εγθαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ε εθζθαθή γηα ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ ππφγεησλ ζσιήλσλ. 

πγθξηηηθά κε έλα ζπκβαηηθφ ζχζηεκα ςχμεο κε ειεθηξηζκφ θαη ζέξκαλζεο κε πεηξέιαην, ε 

απφζβεζε ηεο αξρηθήο επέλδπζεο ππνινγίδεηαη φηη ζα γίλεη ζε 5 ρξφληα, ρξφλνο πνπ 

απμάλεηαη θαηά κία δηεηία πεξίπνπ αλ ζπγθξηζεί κε έλα ζπκβαηηθφ ζχζηεκα πνπ ρξεζηκνπνηεί 

ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ  

. Έηζη κε ηε γεσζεξκία επηηπγράλεηαη εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο έσο θαη 40% γηα ηε ζέξκαλζε 

θαη 50% - 70% γηα ηελ ςχμε . 

πλήζσο, νη πεξηζζφηεξεο αλαθνξέο ζηελ αβαζή γεσζεξκία έρνπλ λα θάλνπλ µε ηελ 

απνζεθεπκέλε ζε κνξθή ζεξκφηεηαο ελέξγεηα ζηα πξψηα 10 µε 15m απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο. ηελ πεξίπησζε απηή κηιάκε γηα αβαζή ππεδαθηθή ζεξκφηεηα πνπ πξνέξρεηαη θαη 

αλαλεψλεηαη ζπλερψο, θπξίσο απφ ηελ απνξξφθεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο απφ ηε γήηλε 

επηθάλεηα θαη ειάρηζηα απφ ηελ ξνή ζεξκφηεηαο απφ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο. ε απηά ηα βάζε, 

ην πνζνζηφ ηεο ζεξκφηεηαο ειηαθήο πξνέιεπζεο γίλεηαη εκθαλέο, απμαλφκελν θαζψο 

κηθξαίλεη ε απφζηαζε απφ ηελ εδαθηθή επηθάλεηα θαη θαζψο κεγαιψλεη ην γεσγξαθηθφ 

πιάηνο ηνπ ηφπνπ. Απηή ε ζεξκηθή ελέξγεηα εθθξάδεηαη µε ζεξκνθξαζίεο ηεο ηάμεο ησλ (10-

20°C – εχθξαηε δψλε), πνπ είλαη πνιχ επλντθέο γηα ηελ απφδνζε ησλ γεσζεξµηθψλ 

ζπζηεκάησλ, µε αληιίεο ζεξκφηεηαο, ζπλδεδεµέλσλ µε γεσελαιιάθηεο θιεηζηνχ θπθιψµαηνο. 

Όµσο δελ είλαη µφλν ην εδάθνπο πνπ απνξξνθά ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη 

ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο, άιια θαη νη πδξνινγηθνί ζρεµαηηζµνί ηεο. Κάπνηνη απφ απηνχο είλαη 

επηθαλεηαθνί (ζάιαζζεο, ιίµλεο, πνηάµηα) θαη θάπνηνη άιινη ππφγεηνη (πδξνθφξν ζηξψµα, 

πδξνθφξνη ηαµηεπηήξεο, βαζηά πεγάδηα). Δδψ, ζα πξέπεη λα επηζεµάλνπµε πσο θάλνπµε 

ιφγν γηα χδαηα πνπ δελ ραξαθηεξίδνληαη σο γεσζεξµηθφ δπλαµηθφ θαη βξίζθνληαη ζε ζρεηηθά 

µηθξφ βάζνο. Δπίζεο, θαη ζε απηέο ηηο πεγέο, ρξεζηµνπνηνχµε ελαιιάθηεο θαη αληιίεο 

ζεξµφηεηαο γηα ηελ εθµεηάιιεπζε ηεο ζεξµηθήο ηνπο ηθαλφηεηαο. Με µφλε δηαθνξά, φηη εδψ 

µπνξνχµε λα θπθινθνξήζνπµε θαη ίδην ην ξεπζηφ ηεο «πεγήο» ζηνλ ελαιιάθηε, εάλ θξηζεί 

ζθφπηµν απφ ηνλ µειεηεηή ηεο εγθαηάζηαζεο γηα απνδνηηθνχο θαη νηθνλνµηθνχο ιφγνπο θαη 

εάλ δελ ππφθεηηαη ζε λνµνζεηηθνχο θαη πεξηβαιινληνινγηθνχο πεξηνξηζµνχο. Γεληθά, αβαζήο 

γεσζεξµηθή ελέξγεηα θαιείηαη ε ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ εθµεηάιιεπζε ηεο 

ζεξµφηεηαο ησλ γεσινγηθψλ ζρεµαηηζµψλ θαη ησλ πδάησλ, επηθαλεηαθψλ θαη ππνγείσλ, θαη 

πνπ δελ ραξαθηεξίδνληαη σο γεσζεξµηθφ δπλαµηθφ θαη πνπ βξίζθνληαη ζε ζεξµνθξαζίεο 

ραµειφηεξεο ησλ 25°C έσο θαη 100m βάζνο. Ζ πεξηβαιινληηθή απηή ελέξγεηα πνπ 

µεηαθέξεηαη ζπλερψο πξνο θαη απφ ην έδαθνο έρεη δχν πεγέο: 

 Σελ ειηαθή ελέξγεηα: Ζ νπνία είλαη ε θπξηφηεξε ή ε απνθιεηζηηθή πεγή ζεξµφηεηαο 

ησλ αεξίσλ θαη ησλ επηθαλεηαθψλ πδάηηλσλ µαδψλ. ηα ππφγεηα λεξά θαη ζηα 

πεηξψµαηα µέρξη βάζνπο 100-150m πνπ πεξηέρεηαη πεξηζζφηεξε ή ιηγφηεξε ζεξµηθή 

ελέξγεηα ειηαθήο πξνέιεπζεο, αλάινγα µε ην γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη ηηο θιηµαηηθέο 

θαη γεσµνξθνινγηθέο ζπλζήθεο.  

 

 Σελ νµαιή γεσζεξµηθή ελέξγεηα: Ζ νπνία νθείιεηαη ζηηο πςειφηεξεο ζεξµνθξαζίεο 

ηνπ εζσηεξηθνχ ηεο Γεο θαη ε νπνία µε ην θαηλφµελν ηεο ζεξµηθήο (γεσζεξµηθήο) 

ξνήο πνπ νδεχεη πξνο ηελ εδαθηθή επηθάλεηα θαη πξνζθέξεη ζεξµηθή ελέξγεηα ζηα 

πεηξψµαηα θαη ππφγεηα λεξά πνπ δηαηξέρεη 



ΠΤΥΧΙΑΚΗ 
 
 

Α.Τ.Ε.Ι ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ Σελίδα 17 
 

ε απηφ ην ζεµείν ζα πξέπεη λα επηζεµαλζεί πσο ην βάζνο ζην νπνίν νξίδεηαη ε θαλνληθή 

γεσζεξµία απφ µειεηεηέο ζε φιν ηνλ θφζµν, δηαθνξνπνηείηαη. Έηζη, ζπλαληάµε αλαθνξέο 

πνπ νξίδνπλ ηελ αβαζή γεσζεξµία ζηα πξψηα, 100m (ζπλεζέζηεξεο πεξηπηψζεηο), αιιά θαη 

ζηα 200m ή ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ζηελ μέλε βηβιηνγξαθία νξίδνπλ σο θαη ηα 400m. ε 

θάζε πεξίπησζε φµσο ζα πξέπεη ε µεηαβνιή ηεο ζεξµνθξαζίαο ζε ζρέζε µε ην βάζνο λα 

ππαθνχεη ζηνλ θαλφλα ηεο νµαιήο γεσζεξµηθήο βαζµίδαο. Σν µεγάιν πξνηέξεµα πνπ 

παξνπζηάδεη ε πνζφηεηα ηεο ελέξγεηαο απηήο είλαη φηη ππάξρεη πάληα δηαζέζηµε ζηε ζέζε ηνπ 

έξγνπ θαη είλαη αλεμάληιεηε. Σν έδαθνο παξνπζηάδεη ηελ ηδηφηεηα λα µεηαθέξεη ηελ ελέξγεηά 

ηνπ µε πνιχ αξγνχο ξπζµνχο, ελψ έρεη ηε δπλαηφηεηα πνιχ µεγάιεο απνζήθεπζεο, µε 

απνηέιεζµα ε ζεξµνθξαζία ηνπ λα µεηαβάιιεηαη µε πνιχ αξγνχο ξπζµνχο ζε φιε ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο (ρήµα 5) αθφµα θαη επί ζεηξά εηψλ.  

 

σήμα 8:              
i
Απεηθόληζε ηεο αβαζνύο γεσζεξµίαο ζπλαξηήζεη, ηεο ζεξµνθξαζίαο θαη 

ηνπ βάζνπο ηνπ εδάθνπο, γηα θάζε επνρή ηνπ έηνπο. 

Λφγσ ηεο αξγήο µεηαβνιήο ηεο ζεξµνθξαζίαο ηνπ εδάθνπο, ην απνηέιεζµα είλαη λα 

παξνπζηάδεηαη πςειή ζεξµνθξαζία αθφµα θαη θαηά ηνπο ρεηµεξηλνχο µήλεο, φπσο επίζεο λα 

επηθξαηνχλ αξθεηά ραµειφηεξεο ζεξµνθξαζίεο απφ απηέο πνπ δηαθπµαίλνληαη ζην 

πεξηβάιινλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ. ∆ειαδή, ε ζεξµνθξαζία ηνπ εδάθνπο 

αθνινπζεί ηε ζεξµνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, αιιά µε «ζεξµνθξαζηαθή ρξνλν-

θαζπζηέξεζε» ηελ νπνία µπνξνχµε λα εθµεηαιιεπηνχµε ελεξγεηαθά γηα ηνλ θιηµαηηζµφ 
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θηηξίσλ. ∆ειαδή ην έδαθνο δξα ζαλ ζεξµνµνλσηηθφ ζηνηρείν, µε απνηέιεζµα ε νπνηαδήπνηε 

δηαθχµαλζε ηεο ζεξµνθξαζίαο ηνπ εδάθνπο (µηθξή ή µεγάιε) λα εμαξηάηαη απφ ηε 

γεσγξαθηθή ζέζε, ηηο θιηµαηνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ επηθάλεηα, ηελ πνηφηεηα 

ηνπ εδάθνπο θαη ηελ παξνπζία ή φρη ρηνληνχ ή άιισλ επηθαιχςεσλ ηεο επηθάλεηαο. 

1.4.1 Η Θεπμική ποη ηηρ γηρ 
 
ηηο γεσεπηζηήκεο, ν φξνο ζεξκηθή ξνή ζεκαίλεη ηνλ ξπζκφ κε ηνλ νπνίν απάγεηαη ε 

ζεξκφηεηα (ζεξκηθή ελέξγεηα) απφ ην εζσηεξηθφ ηεο Γεο πξνο ηελ επηθάλεηα, αλά κνλάδα 

επηθάλεηαο. Ζ εθξνή ζεξκηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ Γε είλαη ηεο ηάμεο ησλ (40 GigaWatt) θαη 

θαληάδεη θνινζζηαία, αιιά ε κέζε ζεξκηθή ξνή αλά κνλάδα επηθάλεηαο είλαη 0,075 W/m² θαη 

είλαη παξφκνηα ηφζν ζηηο επεηξσηηθέο πεξηνρέο, φζν θαη ζηνπο ππζκέλεο ησλ σθεαλψλ. Καηά 

ζπλέπεηα, ε ζεξκφηεηα εθξέεη κε ηέηνηνπο αξγνχο ξπζκνχο, ψζηε ζα ρξεηαδφηαλ πεξίπνπ έλα 

έηνο γηα λα ιηψζεη έλα ζηξψκα πάγνπ κε πάρνο κφλν έμη ρηιηνζηά ηνπ κέηξνπ. ε ζχγθξηζε, ε 

ζεξκφηεηα πνπ δέρεηαη ε επηθάλεηα ηεο Γεο απφ ηνλ Ήιην είλαη 2,000 – 3,000 θνξέο 

κεγαιχηεξε. Απφ ηελ πιένλ πξφζθαηε εξγαζία ησλ Majorowicz Jacek θαη Wybraniec 

Stanislaw (2011), γηα ηνλ αθξηβέζηεξν πξνζδηνξηζµφ ηεο µέζεο ζεξµηθήο ξνήο ζηελ 

Δπξψπε, ε µέζε ηηµή δηνξζψζεθε απφ 56mW/m² ζε 63,2mW/m². 

  

 

σήμα 9:        
ii
Σύγθξηζε ησλ εηζξνώλ ελέξγεηαο ζην θιηµαηηθό ζύζηεµα ηεο Γεο ζε 

αληηζηνηρίεο όγθσλ ζε W/m² .  

Πξνθεηµέλνπ λα πξνζδηνξηζζεί ην µέγεζνο ηεο ζεξµηθήο ξνήο (q) ζε δεδνµέλε πεξηνρή επί 

ηεο Γεο, είλαη απαξαίηεην λα µεηξεζνχλ ε ζεξµηθή αγσγηµφηεηα ησλ πεηξσµάησλ ζηελ 

πεξηνρή απηή, θαζψο θαη ε γεσζεξµηθή βαζµίδα. Ζ ζεξµηθή αγσγηµφηεηα ελφο πιηθνχ (k) είλαη 

ην µέηξν ηεο επθνιίαο µε ηελ νπνία ε ζεξµφηεηα δηέξρεηαη (µεηαδίδεηαη) µέζσ ηνπ πιηθνχ 

απηνχ θαη ε γεσζεξµηθή βαζµίδα είλαη ν ξπζµφο µε ηνλ νπνίν αιιάδεη ε ζεξµνθξαζία (∆t) µε 

ηελ αχμεζε ηνπ βάζνπο (∆z) θαη µεηξάηαη ζε βαζµνχο αλά ρηιηφµεηξν (°C/km). Ζ ζεξµηθή ξνή 

ζρεηίδεηαη µε ηελ ζεξµηθή αγσγηµφηεηα θαη ηελ γεσζεξµηθή βαζµίδα µέζσ ηεο απιήο ζρέζεο:  
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q = k·∆t/∆z  

βιέπε ζρήκα 7. Ο ξπζµφο µεηάδνζεο ηεο ζεξµφηεηαο µέζσ ηεο Γεο είλαη εμαηξεηηθά αξγφο 

δηφηη ηα πεηξψµαηα θαη ηα «γεσπιηθά» γεληθφηεξα, είλαη ζεξµηθνί µνλσηέο. Ζ αγσγή ηεο 

ζεξµφηεηαο µέζσ ηεο χιεο είλαη ζηελ πξαγµαηηθφηεηα ηφζν αξγή, ψζηε ε ζεξµηθή ελέξγεηα 

πνπ παξάγεηαη απφ ηελ ξαδηελέξγεηα ζε βάζε µεξηθψλ εθαηνληάδσλ ρηιηνµέηξσλ απαηηεί 

πεξηζζφηεξα απφ 4,6×109 έηε λα θζάζεη ζηελ επηθάλεηα, πεξίπνπ φζν θαη ε ειηθία ηεο Γεο. 

ε γεληθέο γξαµµέο, ε ζεξµηθή αγσγηµφηεηα ησλ ζηεξεψλ, αλ θαη ειάρηζηα εμαξηψµελε απφ 

ηελ πίεζε, ειαηηψλεηαη αξθεηά απμαλφµελεο ηεο ζεξµνθξαζίαο. Δμαίξεζε απνηεινχλ ηα πιηθά 

πνπ ηαπηφρξνλα είλαη θαη ειεθηξηθνί µνλσηέο (π.ρ. ηα θξπζηαιιηθά πεηξψµαηα). Ο θπξίαξρνο 

µεραληζµφο µεηάδνζεο ηεο ζεξµφηεηαο ζε ηέηνηα πιηθά θαη ζπλζήθεο είλαη ε ζεξµηθή 

(ππέξπζξε) αθηηλνβνιία. Μηα αλαπαξάζηαζε ηεο παγθφζµηαο ζεξµηθή ξνήο βαζηζµέλε ζηελ 

ζεξµηθή αγσγηµφηεηα ησλ αλψηεξσλ γεσινγηθψλ ζηξσµάησλ, δίλεηε ζηo ζρήκα 10. 

 

σήμα 10:                
iii
 Παγθνζκηα ζεξκηθε ξνε.            

Πεξηνρέο πνπ παξνπζηάδνπλ πςειή ζεξµηθή ξνή είλαη ζπλήζσο νη πεξηνρέο ελεξγνχ 

µαγµαηηζµνχ (ζρήκα 11, δειαδή φπνπ ππάξρνπλ ιησµέλα πεηξψµαηα ζε µηθξά ζρεηηθά 

βάζε. Υαξαθηεξίζηεθεο πεξηπηψζεηο είλαη απηέο ησλ σθεάλησλ επεθηαηηθψλ (θαηά µήθνο) 

θέληξσλ φπσο ε µέζν-αηιαληηθή ξάρε, φπνπ ζρεµαηίδεηαη θαηλνχξηνο σθεάληνο θινηφο ιφγσ 

ηεο απφθιηζεο (απνµάθξπλζεο) ηεθηνληθψλ πιαθψλ θαη επαθφινπζεο εμφδνπ ζεξµνχ 

µαγµαηηθνχ πιηθνχ απφ ηνλ µαλδχα. Παξαηεξψληαο ηo ζρήκα 10, άιια ηέηνηα επεθηαηηθά 

θέληξα ζπλαληάµε ζηνλ Δηξεληθφ θαη Ηλδηθφ σθεαλφ, θαζψο θαη πίζσ απφ ηηο δψλεο 

ζχγθιηζεο πιαθψλ, θαηά µήθνο µεγάισλ λεζησηηθψλ εθαηζηεηαθψλ ηφμσλ φπσο απηά ηνπ 

δπηηθνχ Δηξεληθνχ Ωθεαλνχ (π.ρ. Ηαπσλία, Πνιπλεζία, Νέα Εειαλδία) θαη αλαηνιηθνχ Ηλδηθνχ 

Ωθεαλνχ (π.ρ. Ηλδνλεζία). Δπίζεο, έλα µηθξφηεξν εθαηζηεηαθφ ηφμν άιια εμίζνπ θνξηηζµέλν, 

είλαη απηφ ηνπ Ννηίνπ Αηγαίνπ (Νίζπξνο-αληνξίλε-Μήινο-Μέζαλα-νπζάθη Κνξηλζίαο). Μέζε 

σο απμεµέλε ζεξµηθή ξνή παξαηεξείηαη ζηηο ζεξµέο θειίδεο θαη πεξηνρέο ζχγθξνπζεο 

επείξσλ, φπσο ε δψλε Άιπεσλ-Πνληίδσλ-Εαγθξφο-Ηµαιαΐσλ θαη ε Αµεξηθαληθή Κνξδηιηέξα 
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πνπ δηαηξέρεη ηελ Αιάζθα, ην ∆πηηθφ Καλαδά, ηηο ∆πηηθέο Πνιηηείεο ησλ Ζ.Π.Α. έσο θαη ην 

Μεμηθφ. 

 

 

σήμα 11:     Τύπνη επαθώλ µεηαμύ ηεθηνληθώλ πιαθώλ. Οη ιηζνζθαηξηθέο πιάθεο 

µεηαθηλνύληαη ζπλερώο «εθηππεύνληαο» ηα ξεύµαηα ζεξµηθήο µεηαθνξάο ηνπ µαλδύα, απηό 

έρεη απνηέιεζµα ηελ δεµηνπξγία πεξηνρώλ ελεξγνύ µαγµαηηζµνύ.  

1.5 Σαξινόμηζη ηυν γευθεπμικών ζςζηημάηυν 

Μηα ηαμηλφµεζε ησλ γεσζεξµηθψλ ζπζηεµάησλ πνπ αλαθέξζεθαλ πνην πάλσ, ζε ζρέζε µε 

ην είδνο ησλ γεσζεξµηθψλ πφξσλ, παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 12. Δθεί δίλνληαη επίζεο, µηα 

ζχληνµε πεξηγξαθή θαη µεξηθά γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζπζηεµάησλ θαζψο θαη νη 

αληίζηνηρεο ηππηθέο ζεξµνθξαζίεο ησλ παξαγφµελσλ ξεπζηψλ. ηε ζπλέρεηα, νη 

ζεξµνθξαζίεο απηέο ζα µαο βνεζήζνπλ λα ζπζρεηίζνπµε ηνπο γεσζεξµηθνχο πφξνπο πνπ 

απαληψληαη ζηε γε µε ηηο ρξήζεηο ηεο γεσζεξµηθήο ελέξγεηαο πνπ έρνπλ εθαξµνζηεί σο 

ηψξα. 

α) Σα πδξνζεξµηθά ζπζηήµαηα ή πφξνη, δει. ηα θπζηθά ππφγεηα ζεξµά ξεπζηά πνπ 

βξίζθνληαη ζε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο ηαµηεπηήξεο, ζεξµαίλνληαη απφ µία εζηία ζεξµφηεηαο θαη 

ζπρλά εµθαλίδνληαη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο µε ηε µνξθή ζεξµψλ εθδειψζεσλ. Σα 

ζπζηήµαηα απηά ζπρλά ηαπηίδνληαη µε ην ζχλνιν ζρεδφλ ησλ γεσζεξµηθψλ πεδίσλ, αθνχ 

ζήµεξα νπζηαζηηθά είλαη ηα µφλα ζπζηήµαηα πνπ αμηνπνηνχληαη.  

β) Αβαζήο γεσζεξµία (earth energy), θαηά ηελ νπνία ιαµβάλνληαη (ή θαη απνξξίπηνληαη) 

πνζφηεηεο ελέξγεηαο απφ µηθξά βάζε µε ηελ αλαθπθινθνξία λεξνχ ζηα πξψηα 100m απφ 

ηελ επηθάλεηα ηεο γεο ή µε ηελ θπθινθνξία ππφγεησλ λεξψλ ή λεξψλ απφ ιίµλεο, πνηάµηα θαη 

ηε ζάιαζζα. Απνηειεί ηελ ηαρχηεξα αλαπηπζζφµελε µνξθή ηεο γεσζεξµηθήο ελέξγεηαο.  

γ) Σα πξνρσξεµέλα γεσζεξµηθά ζπζηήµαηα (enhanced geothermal systems) αλαθέξνληαη 

ζηα ζεξµά πεηξψµαηα ζε βάζνο απφ 2 µέρξη 10 km, απφ ηα νπνία µπνξεί λα αλαθηεζεί 

ελέξγεηα ρξεζηµνπνηψληαο λεξφ πνπ δηνρεηεχεηαη απφ ηελ επηθάλεηα, µέζσ θαηάιιεισλ 

γεσηξήζεσλ, θαη αλαθηάηαη αξθεηά ζεξµφηεξν µε ηε µνξθή λεξνχ ή αηµνχ µέζσ άιισλ 

γεσηξήζεσλ (ζρήκα 13). 

δ) Σα γεσπεπηεζµέλα ζπζηήµαηα (geopressured systems) απνηεινχληαη απφ ξεπζηά 

εγθιεηζµέλα ζε µεγάιν βάζνο, βξίζθνληαη πεξηνξηζµέλα απφ µε πεξαηά πεηξψµαηα θαη ε 

πίεζή ηνπο ππεξβαίλεη ηελ πδξνζηαηηθή. 
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ε) Σα µαγµαηηθά ζπζηήµαηα (magma systems) αλαθέξνληαη ζηελ απφιεςε ζεξµφηεηαο µε 

θαηάιιειεο γεσηξήζεηο ζε µαγµαηηθέο δηεηζδχζεηο, πνπ βξίζθνληαη ζε µηθξφ ζρεηηθά βάζνο. 

 

 

σήμα 12:           Μνξθέο γεσζεξµηθήο ελέξγεηαο θαηά ζεηξά ελδηαθέξνληνο ρξήζεσλ ζήµεξα 

θαη πξννπηηθήο ζην εγγύο µέινο, από αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά. 

 

σήμα 13:           Σρεµαηηθή παξνπζίαζε ηεο αμηνπνίεζεο ησλ ζεξµώλ μεξώλ πεηξσµάησλ 

µε µία γεώηξεζε ηξνθνδνζίαο θαη δύν παξαγσγηθέο γεσηξήζεηο. 

Σα θχξηα ηππηθά ηµήµαηα ελφο πδξνζεξµηθνχ ζπζηήµαηνο είλαη ε εζηία ζεξµφηεηαο, ν 

ηαµηεπηήξαο, ην αδηαπέξαην θάιπµµα θαη ε πεξηνρή επαλαθφξηηζεο. Ο ηαµηεπηήξαο είλαη ην 
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ζεµαληηθφηεξν ηµήµα ελφο γεσζεξµηθνχ ζπζηήµαηνο απφ ηελ άπνςε ηεο ελεξγεηαθήο 

αμηνπνίεζεο ησλ πεξηερφµελσλ ξεπζηψλ. Μία πξψηε ηαμηλφµεζε-ηππνπνίεζε ησλ 

πδξνζεξµηθψλ ζπζηεµάησλ γίλεηαη ζπλήζσο αλάµεζα ζηα ζπζηήµαηα ζηα νπνία ην θπξίαξρν 

ξεπζηφ είλαη ν αηµφο (ζπζηήµαηα αηµνχ, π.ρ. ζην Larderello, Ηηαιία), θαη ηα νπνία 

ρξεζηµνπνηνχληαη απνθιεηζηηθά γηα ειεθηξνπαξαγσγή, θαη ζηα ζπζηήµαηα ζηα νπνία 

θπξίαξρν ξεπζηφ είλαη ην ζεξµφ λεξφ (ζπζηήµαηα ζεξµνχ λεξνχ). Σν ζπλεζέζηεξν θξηηήξην 

γηα ηελ ηαμηλφµεζε ησλ πδξνζεξµηθψλ ζπζηεµάησλ λεξνχ βαζίδεηαη ζηελ ελζαιπία ησλ 

γεσζεξµηθψλ ξεπζηψλ, ηα νπνία είλαη θαη νη θνξείο ηεο ζεξµφηεηαο ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο 

απφ ηα ζεξµά βαζηά πεηξψµαηα. Ζ ελζαιπία ησλ ξεπζηψλ, ∆Ζ, ε νπνία µπνξεί λα ζεσξεζεί 

αλάινγε ηεο ζεξµνθξαζίαο ηνπο, ρξεζηµνπνηείηαη γηα λα εθθξάζεη ην ζεξµηθφ πεξηερφµελφ 

ηνπο. Οη γεσζεξµηθνί πφξνη ηαμηλνµνχληαη ζπλήζσο γηα ιφγνπο επθνιίαο (αλ θαη µε θάπσο 

απζαίξεην ηξφπν) ζε ξεπζηά ραµειήο, µέζεο θαη πςειήο ελζαιπίαο ή ζεξµνθξαζίαο. Τςειήο 

ελζαιπίαο νξίδνληαη ηα ξεπζηά µε ζεξµνθξαζία µεγαιχηεξε απφ 150ºC, µέζεο ελζαιπίαο ηα 

ξεπζηά µε ζεξµνθξαζία απφ 90ºC µέρξη 150ºC, θαη ραµειήο ελζαιπίαο ηα λεξά µε 

ζεξµνθξαζία µηθξφηεξε απφ 90ºC (Nicholson, 1993, Dickson & Fanelli, 1995). 

1.5.1. Υπήζειρ γευθεπµικών ζςζηηµάηυν 
 

Ωο γεσζεξµηθή ρξήζε αλαθέξεηαη ε νηθνλνµηθή εθµεηάιιεπζε ηνπ αηµνχ ή ησλ ζεξµψλ 

λεξψλ, είηε απηά ξένπλ θπζηθά, είηε βγαίλνπλ ζηελ επηθάλεηα µέζσ γεψηξεζεο. Οη 

γεσζεξµηθέο ρξήζεηο αθφµε πεξηιαµβάλνπλ ηελ αμηνπνίεζε ηεο ζειίδα 31 ζεξµφηεηαο ησλ 

πεηξσµάησλ ή ηνπ εδάθνπο (αβαζήο γεσζεξµία). Γεληθά, νη ρξήζεηο ηεο γεσζεξµηθήο 

ελέξγεηαο ηαμηλνµνχληαη ζε ειεθηξηθέο (γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο) θαη ζε άµεζεο 

(απνιαβή ή απφξξηςε ζεξµφηεηαο). Οη θπξηφηεξεο απφ απηέο παξνπζηάδνληαη επηγξαµµαηηθά 

ζην ζρήµα 14, ηξνπνπνηεµέλν δηάγξαµµα Lindal.  
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σήμα 14:          Τν ηξνπνπνηεµέλν δηάγξαµµα Lindal. 

ην δηάγξαµµα απηφ θαηαγξάθνληαη παξαδείγµαηα ρξήζεσλ (δνθηµαζµέλσλ θαη πηζαλψλ) σο 

ζπλάξηεζε ηεο ζεξµνθξαζίαο ησλ ξεπζηψλ. Ρεπζηά ζε ζεξµνθξαζία µεγαιχηεξε απφ 150 :C 

ρξεζηµνπνηνχληαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο, ελψ νη άµεζεο 

ρξήζεηο θαιχπηνπλ φιε ηελ θιίµαθα ζεξµνθξαζηψλ. Απφ ηηο άµεζεο ρξήζεηο, απηή πνπ ζα 

µαο απαζρνιήζεη θαη ζηε ζπλέρεηα απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη ε ζέξµαλζε/ςχμε ρψξσλ µε 

γεσζεξµηθέο αληιίεο ζεξµφηεηαο. Θα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ην δηάγξαµµα Lindal δελ 

πεξηνξίδεη ην είδνο ησλ δπλαηψλ ρξήζεσλ, νχηε πξέπεη λα ιεθζνχλ απζηεξά ππφςε ηα φξηα 

ησλ ζεξµνθξαζηψλ πνπ ζέηεη.  

1.6 Πεπιβαλλονηικά οθέλη 

Έλα ζχζηεκα ρξήζεο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο γηα ειεθηξνπαξαγσγή ή γηα ζεξκηθέο 

εθαξκνγέο, εθφζνλ έρεη ζρεδηαζηεί θαη πινπνηεζεί ζσζηά, δελ ξππαίλεη ην πεξηβάιινλ. 

Δπνκέλσο, ηα πεξηβαιινληηθά νθέιε απφ ηε ρξήζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο είλαη 

ζεκαληηθά θαη εληνπίδνληαη ζηελ απνθπγή έθιπζεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) θαη άιισλ 

αέξησλ ξχπσλ πνπ εθιχνληαη απφ ηελ θαχζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. Όζνλ αθνξά ηηο 

γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο, απηέο θαηαλαιψλνπλ 30% ιηγφηεξε ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ 

ηα θαιχηεξα αεξφςπθηα ζπζηήκαηα κε αληίζηνηρε κείσζε εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

(CO2) ζηνπο ζηαζκνχο ειεθηξνπαξαγσγήο. Ζ αληίζηνηρε κείσζε εθπνκπψλ CO2 απφ έλα 

ζχζηεκα ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ (πεηξέιαην ζέξκαλζεο ή θπζηθφ αέξην) αλέξρεηαη ζε 30% 

πεξίπνπ. 

1.7 Σα πλεονεκηήμαηα γευθεπμικών ζςζηημάηυν 

 Ζ Γεσζεξκηθή ελεξγεία είλαη δηαζέζηκε φιν ην 24 σξν, θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

ρξφλνπ θαη ππφ νπνηαζδήπνηε θαηξηθέο  ζπλζήθεο . (Γελ εμαξηάηαη π.ρ απφ ηελ 

ειηνθάλεηα). 

 Δίλαη δηαξθψο αλαλεψζηκε, θαζψο πξνέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο θαη ηελ 

αθηηλνβνιία ηνπ  ειίνπ. Σν 70% - 80% ηεο ελεξγείαο ελφο γεσζεξκηθνχ ζπζηήκαηνο 

παξέρεηαη απφ ην πεξηβάιινλ. 

 Μπνξεί λα αμηνπνηεζεί κε δνθηκαζκέλεο ηερλνινγίαο ςχμεο – ζέξκαλζεο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ελδνδνπεδηα ζέξκαλζε, ή θιηκαηηζκφ  fan coils, θαζψο  επίζεο θαη ζε 

πβξηδηθά ζπζηήκαηα, φπσο π.ρ απφ θνηλνχ κε ειηνζεξκηθα πεδία. 

 Έλα Γεσζεξκηθφ ζχζηεκα εμαζθαιίδεη ζέξκαλζε θαη ςχμε ησλ ρψξσλ θαζψο θαη 

παξάγσγε δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο κε ηελ ηδία εγθαηάζηαζε ρσξίο επηπιένλ θφζηνο. 

 Απνδεζκεχεη πιήξσο απφ ην πεηξέιαην άξα θαη απφ ηηο θνζηνινγηθέο δηαθπκάλζεηο 

ηνπ. 

 Δμνηθνλνκεί ρψξνπο, αθνχ δελ ππάξρεη αλάγθε γηα δεμακελή πεηξειαίνπ θαη 

θακηλάδα. 

 Δίλαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ. 

 Βνήζα ζηελ αηζζεκαηηθή αλαβάζκηζε ησλ θηηξίσλ (Απνπζία αληηαηζζεηηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ φπσο ςχθηεο, A/C θιπ. 

 Έρεη αζφξπβε ιεηηνπξγηά. 

1.8 Σα μειονεκηήμαηα γευθεπμικών ζςζηημάηυν 

 Τςειφ αξρηθφ θφζηνο θαηαζθεπήο  

 Δμεηδηθεπκέλε κειέηε θαη ζρεδηαζκφ εγθαηαζηάζεηο. 

 Δθαξκνγή δπλαηή ππφ πξνυπνζέζεηο (θπξίσο σο πξνο ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν). 
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1.9 Οικονομική πποζέγγιζη 

Σα ζηνηρεία πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε θάζε θνξά πνπ γίλεηαη εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο 

ηεο εγθαηάζηαζεο ή ηεο ιεηηνπξγίαο κηαο γεσζεξκηθήο κνλάδαο, θαη ηεο αμίαο ησλ 

«πξντφλησλ» ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο είλαη πνιχ πεξηζζφηεξα θαη πην ζχλζεηα ζε ζρέζε 

κε ηηο άιιεο κνξθέο ελέξγεηαο. πλεπψο, ζα πξέπεη φια απηά ηα ζηνηρεία λα αμηνινγνχληαη 

πνιχ πξνζεθηηθά πξηλ ηελ εθπφλεζε ελφο γεσζεξκηθνχ πξνγξάκκαηνο. ην ζεκείν απηφ, 

κφλν θάπνηεο γεληθέο ελδείμεηο κπνξνχλ λα αλαθεξζνχλ, νη νπνίεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 

πιεξνθνξίεο γηα ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο θαη ηελ αμία ησλ δηαζέζηκσλ ξεπζηψλ, ζα βνεζνχζαλ 

ίζσο ην κειινληηθφ επελδπηή ζηε ιήςε ησλ ζεκαληηθψλ απνθάζεσλ.  

 Έλα ζχζηεκα γεσζεξκηθνχ πφξνπ - εγθαηαζηάζεσλ (κνλάδα εθκεηάιιεπζεο ηεο 

γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο) απνηειείηαη απφ ηηο γεσζεξκηθέο γεσηξήζεηο, ην δίθηπν κεηαθνξάο 

30 ησλ ξεπζηψλ, ηε κνλάδα παξαγσγήο ή ρξήζεο θαη ζπρλά ην ζχζηεκα επαλεηζαγσγήο. Ζ 

αιιειεπίδξαζε φισλ απηψλ ησλ ζηνηρείσλ ζα πξέπεη λα αλαιχεηαη πξνζεθηηθά δηφηη 

βαξχλνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ην θφζηνο ηεο αξρηθήο επέλδπζεο. Γηα παξάδεηγκα, γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, κηα κνλάδα αηκνζθαηξηθήο δηάζεζεο ηνπ αηκνχ απνηειεί 

ηελ απινχζηεξε θαη θζελφηεξε επηινγή ζπγθξηηηθά κε κηα κνλάδα ίζεο ηζρχνο πνπ ιεηηνπξγεί 

κε ζπκπχθλσζε. Παξφια απηά, απαηηνχληαη ζρεδφλ δηπιάζηεο πνζφηεηεο αηκνχ θαη 

ζπλεπψο δηπιάζηνο αξηζκφο γεσηξήζεσλ παξαγσγήο, θάηη πνπ απμάλεη πνιχ ην αξρηθφ 

θφζηνο. Έηζη ινηπφλ, παξφιν πνπ νη γεσηξήζεηο είλαη αθξηβέο, ε γεσζεξκηθή κνλάδα 

παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ πνπ ιεηηνπξγεί κε ζπκπχθλσζε απνδεηθλχεηαη ηειηθά πην θηελή 

επηινγή, παξφιν πνπ ηειηθά ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ε επηινγή ηεο γίλεηαη γηα ιφγνπο 

αλεμάξηεηνπο ηνπ θφζηνπο.  

Σα γεσζεξκηθά ξεπζηά κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ ζε αξθεηά κεγάιεο απνζηάζεηο κέζα ζε 

ζεξκηθά κνλσκέλνπο ζσιήλεο. Τπφ ηδαληθέο ζπλζήθεο ην κήθνο ησλ ζσιελψζεσλ κπνξεί λα 

θηάζεη αθφκε θαη ηα 60 km. Όκσο, ην θφζηνο ησλ ζσιελψζεσλ, ηνπ απαηηνχκελνπ 

βνεζεηηθνχ εμνπιηζκνχ (αληιίεο, βαιβίδεο, θιπ) θαη ηεο ζπληήξεζήο ηνπο, επηβαξχλνπλ 

πνιχ ηνλ πξνυπνινγηζκφ θαη κπνξεί λα αλεβάζνπλ ζεκαληηθά ην ζπλνιηθφ ιεηηνπξγηθφ 

θφζηνο επέλδπζεο θαη ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο. Οπφηε, ε απφζηαζε κεηαμχ ηνπ πφξνπ 

(γεσηξήζεηο) θαη ηεο εθαξκνγήο (εγθαηαζηάζεηο) ζα πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ 

κηθξφηεξε. Σν αξρηθφ θφζηνο επέλδπζεο κηαο γεσζεξκηθήο κνλάδαο εθαξκνγήο είλαη 

ζπλήζσο κεγαιχηεξν, θαη ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο πνιχ αλψηεξν, απφ απηφ πνπ απαηηείηαη 

γηα ηε ιεηηνπξγία κηαο αληίζηνηρεο κνλάδαο ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. Αληίζεηα, ε ελέξγεηα πνπ 

θαηαλαιψλεηαη ζε κηα γεσζεξκηθή εγθαηάζηαζε θνζηίδεη πνιχ ιηγφηεξν απφ ηα ζπκβαηηθά 

θαχζηκα θαη αληηζηνηρεί ζπλήζσο ζην θφζηνο ζπληήξεζεο ησλ δηαθφξσλ επηκέξνπο 

ηκεκάησλ ηεο (ζσιελψζεηο βαιβίδεο, αληιίεο, ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο θιπ.).  

Έηζη ινηπφλ, νη πςειφηεξεο αξρηθέο δαπάλεο ινγηθά αληηζηαζκίδνληαη απφ ηελ εμνηθνλφκηζε 

πνπ γίλεηαη ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Χο εθ ηνχηνπ, ην ζπλνιηθφ ζχζηεκα γεσζεξκηθνχ 

πφξνπ θαη εγθαηαζηάζεσλ ζα πξέπεη λα ζρεδηάδεηαη έηζη ψζηε λα βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία γηα 

αξθεηά κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα, ηθαλφ γηα λα γίλεη απφζβεζε ηεο αξρηθήο επέλδπζεο, θαη, 

αλ είλαη δπλαηφ, αθφκε κεγαιχηεξν. Αμηνζεκείσηα νηθνλνκηθά νθέιε κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ 

απφ ηε ρξήζε ζπλδπαζηηθψλ θαη νινθιεξνκέλσλ ζπζηεκάησλ πνπ παξέρνπλ κεγαιχηεξνπο 

ζπληειεζηέο απφδνζεο (γηα παξάδεηγκα, ζπζηήκαηα πνπ ζπλδπάδνπλ ςχμε θαη ζέξκαλζε 

ρψξσλ) ή ζπζηήκαηα δηαδνρηθήο (θιηκαθσηήο) εθκεηάιιεπζεο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο, 

ζηα νπνία νη εθαξκνγέο είλαη ζπλδεδεκέλεο ζε ζεηξά θαη ε θάζε κηα ρξεζηκνπνηεί ηα ξεπζηά 

πνπ απνξξίπηνληαη απφ ηελ πξνεγνχκελε (γηα παξάδεηγκα, παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

-> ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ -> θηελνηξνθία) ζρήκα 15. 
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σήμα 15:          Γηαδνρηθή (θιηκαθσηή) ρξήζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο. 

Γηα ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο θαη ηεο πηζαλφηεηαο δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο, ε 

ηερληθή πνιππινθφηεηα κηαο γεσζεξκηθήο κνλάδαο δε ζα πξέπεη λα μεπεξλά ην βαζκφ πνπ 

απηή ζα είλαη πξνζβάζηκε απφ ην ηνπηθφ ηερληθφ πξνζσπηθφ θαη ηνπο εχθνια δηαζέζηκνπο 

εηδηθνχο. Οη πνιχ εμεηδηθεπκέλνη ηερληθνί ή νη θαηαζθεπαζηέο ζα πξέπεη λα είλαη απαξαίηεηνη 

κφλν γηα ηηο κεγάιεο θιίκαθαο εξγαζίεο ζπληήξεζεο ή ζηελ πεξίπησζε εθηεηακέλσλ δεκηψλ 

ηεο κνλάδαο. Σέινο, εάλ ε γεσζεξκηθή εθαξκνγή αθνξά ζηελ παξαγσγή θαηαλαισηηθψλ 

αγαζψλ, ζα πξέπεη λα πξνεγεζεί κηα πξνζεθηηθή θαη εκπεξηζηαησκέλε έξεπλα αγνξάο, ψζηε 

λα εμαζθαιηζηεί ε δηάζεζε απηψλ ησλ πξντφλησλ.  

Δπίζεο, ζα πξέπεη ππνρξεσηηθά λα πξνυπάξρνπλ ή λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηνλ αξρηθφ 

πξνυπνινγηζκφ νη απαξαίηεηεο ππνδνκέο γηα ηελ νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα κεηαθνξά ησλ 

πξντφλησλ απφ ην ζεκείν παξαγσγήο ζηνλ θαηαλαισηή. Σν πεδίν εθαξκνγήο ησλ 

παξαπάλσ παξαηεξήζεσλ θαιχπηεη φιεο ηηο κνξθέο αμηνπνίεζεο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο 

θαη νπνηεζδήπνηε ηνπηθέο ζπλζήθεο, θαη γη απηφ έρνπλ έλαλ θαζαξά πνηνηηθφ ραξαθηήξα. 

Όζνλ αθνξά ζηνλ αληηθεηκεληθφ ππνινγηζκφ ηνπ χςνπο ηεο επέλδπζεο θαη ηνπ θφζηνπο, 

πξνηείλεηαη ην World Energy Assessment Report, πνπ ζπληάρζεθε απφ ην UNDP, ην UN-

DESA θαη ην Παγθφζκην πκβνχιην Δλέξγεηαο (World Energy Council) θαη ην νπνίν 

δεκνζηεχηεθε ην 2000. Σα ζηνηρεία ηνπ WEA παξαηίζεληαη ζηνπο Πίλαθεο 3 θαη 4, ζηνπο 

νπνίνπο γίλεηαη επίζεο ε ζχγθξηζε αλάκεζα ζηε γεσζεξκηθή ελέξγεηα θαη άιιεο αλαλεψζηκεο 

πεγέο (Friedleifsson, 2001). 

 

 

 

 



ΠΤΥΧΙΑΚΗ 
 
 

Α.Τ.Ε.Ι ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ Σελίδα 26 
 

Σξέρσλ ελεξγεηθφ 
θφζηνο 

US¢/kWh 

Δλδερφκερφκελν 
κειινληηθφ 
ελεξγεηαθφ 

θφζηνο 
US$/kW 

Οιηθφ επελδπηηθφ θφζηνο 
US¢/kWh 

Βηνκάδα 5 - 15 (4-10) 900 - 3000 

Γεσζεξκηθή ελέξγεηα 2 - 10 (1-8) 800 - 3000 

Αηνιηθή ελέξγεηα 5 - 13 (3-10) 1100 - 1700 

Φσηνβνιηαηθά 25 - 125 (5-25) 5000 - 10 000 

Ζιηαθνί ζπιιέθηεο 12 - 18 (4-10) 3000 - 4000 

Παιηξξνηαθά 8 - 15 (8-15) 1700 - 2500 

 

Πίνακαρ 3:          Δλεξγεηαθό θαη επελδπηηθό θόζηνο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

από αλαλεώζηµεο πεγέο. 

 

  Σξέρσλ 
ελεξγεηθφ θφζηνο 

US¢/kWh 

Δλδερφκερφκελν κειινληηθφ 
ελεξγεηαθφ θφζηνο US$/kW 

Οιηθφ επελδπηηθφ 
θφζηνο US¢/kWh 

Bηνκάδα (αηζαλφιε) (1-5) (1-5) 250 - 750 

Γεσζεξκηθή ελέξγεηα (0.5-5) (0.5-5) 200 - 2000 

Αηνιηθή ελέξγεηα (5-13) (3-10) 1100 - 1700 

Φσηνβνιηαηθά (3-20) (2-10) 500 - 1700 

 

Πίνακαρ 4:          Δλεξγεηαθό θαη επελδπηηθό θόζηνο γηα απεπζείαο ρξήζε ζεξµόηεηαο από 

αλαλεώζηµεο πεγέο. 
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Κεθάλαιο 2ο 

2. Ανηλίερ θεπμόηηηαρ 

2.1 Οπιζμόρ ηηρ ανηλίαρ θεπμόηηηαρ 

Ωο γλσζηφλ, ε ζεξµφηεηα έρεη θπζηθή ξνή απφ θαηαζηάζεηο πςειφηεξσλ ζεξµνθξαζηψλ ζε 

αληίζηνηρεο ραµειφηεξσλ. Όµσο νη αληιίεο ζεξµφηεηαο έρνπλ θαη ηελ ηθαλφηεηα λα 

µεηαθέξνπλ ηε ζεξµφηεηα αληίζεηα πξνο ηε θπζηθή ξνή, δειαδή λα «αληινχλ ζεξµφηεηα». Ζ 

αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο είλαη ίδηα µε απηή πνπ εθαξµφδεηαη ζηα θνηλά ςπγεία (ςπθηηθή 

δηάηαμε), φπνπ ε ζεξµφηεηα µεηαθέξεηαη απφ ηνλ ρψξν ηνπ ςπγείνπ ζηνλ ρψξν ηνπ 

πεξηβάιινληνο µε ηε βνήζεηα θάπνηαο εμσηεξηθήο θηλεηήξηαο δχλαµεο, ζπλήζσο µεραληθή ή 

ειεθηξηθή ελέξγεηα ζρήκα 16. Έλα άιιν ζεµαληηθφ ζηνηρείν ησλ αληιηψλ ζεξµφηεηαο είλαη φηη 

µέζσ θάπνηαο δηάηαμεο µπνξνχλ λα έρνπλ ηε δπλαηφηαηα λα θάλνπλ αλαζηξνθή ηεο 

παξαπάλσ ιεηηνπξγίαο. ∆ειαδή απφ ηε ιεηηνπξγία ζε θχθιν ςχμεο µπνξεί λα γίλεη ελαιιαγή 

ζε θχθιν ζέξµαλζεο, ψζηε άιινηε λα ςχρεη θαη άιινηε λα ζεξµαίλεη έλα µέζν ή ρψξν 

ζχµθσλα µε ηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε. ήµεξα πηα, ζρεδφλ φιεο νη αληιίεο ζεξµφηεηαο 

δηαζέηνπλ ηελ ηθαλφηεηα αλαζηξνθήο ηεο ςπθηηθήο θαη ηε ζεξµαληηθήο ηνπο ιεηηνπξγίαο. 

 

σήμα 16:           Λεηηνπξγία µηαο αληιίαο ζεξµόηεηαο ζην θύθιν ςύμεο 
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Πνην εηδηθά θαηά ηε ρεηµεξηλή πεξίνδν µία αληιία ζεξµφηεηαο έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα µεηαθέξεη 

ζεξµφηεηα απφ µηα πεγή (π.ρ. ηνλ ςπρξφ εμσηεξηθφ αέξα) ζε έλα ρψξν µε ζθνπφ ηε 

ζέξµαλζε ηνπ ρψξνπ θαη θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν ηε µεηαθνξά ζεξµφηεηαο απφ έλα ρψξν 

πξνο ηνλ ζεξµφηεξν εμσηεξηθφ αέξα, µε ζθνπφ ηελ ςχμε ηνπ (θνηλέο θιηµαηηζηηθέο ζπζθεπέο). 

Απηή ε εθµεηάιιεπζε ησλ πεγψλ ζεξµφηεηαο θαζηζηά ηελ αληιία ζεξµφηεηαο θαηάιιειε θαη 

γηα ηελ εθµεηάιιεπζε θαη ηεο ξερήο γεσζεξµηθήο ελέξγεηαο γηα ζέξµαλζε ή θαη ςχμε ρψξσλ 

θαζψο θαη γηα ηελ παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ ρξήζε. 

2.2  Φςκηικόρ κύκλορ ζςμπίεζηρ αημού. 

Απφ κειέηε ηεο ςπθηηθήο κεραλήο Carnot, ν θχθινο ιεηηνπξγηάο ηεο νπνίαο απεηθνλίδεηαη ζην 

δηάγξακκα T-s ζρήκα 16, πξφεθπςε φηη νη θπξηφηεξεο αδπλακίεο ηεο είλαη ε πξαγκαηνπνίεζε 

ζηελ πξάμε ησλ δηεξγαζηψλ ζπκπίεζεο θαη εθηφλσζεο. Γηα ηελ εμάιεηςε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

αδπλακηψλ, έγηλαλ δπν βαζηθέο ηξνπνπνηήζεηο ζην ςπθηηθφ θχθισκα Carnot: α) ε 

αηκνπνίεζε ηνπ δηθαζηθνχ κείγκαηνο πγξνχ – αηκνχ ζπλερίδεηαη κέρξη ηελ πιήξε κεηαηξνπή 

ηνπ ζε θνξεζκέλν αηκφ θαη β) ν ζηξφβηινο αληηθαζίζηαηαη απφ  κηα βαιβίδα εθηφλσζεο. Σν 

λέν απηφ θχθισκα ςχμεο νλνκάδεηαη τςκηικό κύκλυμα ζςμπίεζηρ αημού θαη απνηειεί 

ξεαιηζηηθφ πξφηππν γηα ην ζρεδηαζκφ ςπθηηθψλ κνλάδσλ αληιηψλ. 

 

σήμα 16:             Κύθινο ςπθηηθήο κεραλήο Carnot. α)Tc<Th θαη β)Th>Tc 

 

Σα θπξία ιεηηνπξγηθά κέξε ηνπ θπθιψκαηνο απηνχ είλαη ζπκπηεζηήο, ν ζπκππθλσηήο, ε 

βαιβίδα εθηφλσζεο θαη ν εμάηκηζεο, ηα φπνηα ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε ηνπο αγσγνχο 

κεηαθνξάο ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 17. 
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σήμα 17:    Σρεκαηηθή παξάζηαζε ηνπ ςπθηηθνύ θπθιώκαηνο ζπκπίεζεο αηκνύ. 

Σν ςπθηηθφ θχθισκα ζπκπηεζηήο αηκνχ είλαη ζηελ νπζία έλα αληίζηξνθν θχθισκα Rankine 

ζρήκα 18, φπνπ ζηε ζέζε ηεο αληιίαο  ππάξρεη βαιβίδα εθηφλσζεο. 

 

 

σήμα 18:          Ιδαληθό Κύθισκα Rankine: α) Σρεκαηηθά θαη β) Γηάγξακκα T-S 

 

2.1.1 Κύκλορ ιδανικού κςκλώμαηορ  
 

Αλ ην ςπθηηθφ κέζν δηέξρεηαη απφ ηνπο ελαιιάθηεο ζεξκφηεηα (ζπκππθλσηήο θαη εμαηκηζηήο) 

θαη ηνπο αγσγνχο κεηαθνξάο ηνπ ρσξίο αληηζηξεπηφηεηεο, δε ζα ππάξρεη πηψζε πίεζεο 

ιφγσ ζηα ηκήκαηα απηά, ζπλεπψο, ην ξεπζηφ ζα ξέεη δηάκεζνπ ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

ηκεκάησλ ηνπ θπθιψκαηνο κε ζηαζεξή πίεζε. Δπίζεο, απνπζία αληηζηξεπηνηήησλ θαη 

κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο ζην πεξηβάιινλ, ε δηεξγαζία ζπκπίεζεο ηνπ αηκνχ ζην ζπκπηεζηή ζα 

είλαη ηζεληξνπηθε. Έλα θχθισκα παξάγσγεο ςχμεο πνπ ηαηξηάδεη ζηηο εηδηθεχζεηο απηέο 

ραξαθηεξίδεηαη σο ιδανικό θχθισκα. 
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Σν δηάγξακκα T-s θαη P-h ηνπ ιδανικού τςκηικού κςκλώμαηορ ζςμπίεζηρ αημού 

θαίλνληαη ζην ζρήκα 19 θαη ζρήκα 20. 

 

 

σήμα 19:          Τo Γηάγξακκα α)T – s 

 

 

σήμα 20:          Τo Γηάγξακκα β)P-h 

  (1-2) : Ηζεληξνπηθή ζπκπίεζε απφ θνξεζκέλν ζε ππέξζεξκν αηκφ. 

 

 (2-3) : Δζσηεξηθά αληηζηξεπηή, ηζνβαξήο αιιαγή κε απφξξηςε ζεξκφηεηαο απφ ηνλ 

αηκφ κέρξη λα κεηαηξαπεί ζε θνξεζκέλν πγξφ. 
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 (3-4) : ηξαγγαιηζκφο ηνπ πγξνχ δηάκεζνπ ηεο βαιβίδαο εθηφλσζεο ζηελ πίεζε ηνπ 

εμαηκηζηή θαη κεηαηξνπή ηνπ ζε κείγκα πγξνχ – αηκνχ ζε ηζνξξνπία. 

 

 (4-1) : Δζσηεξηθά αληηζηξεπηή, ηζνβαξήο αιιαγή κε πξνζζήθε ζεξκφηεηαο ζηνλ 

πγξφ αηκφ κέρξη λα κεηαηξαπεί ζε θνξεζκέλν αηκφ. 

Ζ αξηζηεξφζηξνθε θνξά δηαγξαθήο ηνπ θχθινπ 1-2-3-4-1 ππνδειψλεη φηη ην 

εθηεινχκελν θαζαξφ έξγν είλαη αξλεηηθφ. Να ζεκεησζεί φηη, αληίζεηα κε πνιινχο άιινπο 

ηδαληθνχο θχθινπο, ν θχθινο ηνπ ηδαληθνχ θπθιψκαηνο ςχμεο ζπκπίεζεο αηκνχ πεξηέρεη 

κηα αλαληηζηξεπηή δηεξγαζία, ηε δηεξγαζία ζηξαγγαιηζκνχ ( ε  φπνηα παξηζηάλεηαη ζηα 

δηαγξάκκαηα T-s θαη T-h ηνπ ζρήκαηνο 19 κε δηαθνκκέλε γξακκή ). Όιεο νη άιιεο 

δηεξγαζίεο ηνπ θχθινπ απηνχ ζεσξνχληαη φηη είλαη εζσηεξηθά αληηζηξεπηέο. 

Σν δηάγξακκα T-s είλαη θαηάιιειν γηα ηε γξαθηθή απεηθφληζε ησλ πνζνηήησλ 

ζεξκφηεηαο αλά κνλάδα κάδαο πνπ αληαιιάζεη ην ζχζηεκα κε ην πεξηβάιινλ ηνπ θαηά 

ηε δηάξθεηα ησλ εζσηεξηθά αληηζηξεπηψλ δηεξγαζηψλ 2 – 3 θαη 4 – 1. Έηζη, ε αληινχκελε 

ζεξκφηεηα 𝑞𝐿 ζηνλ εμαηκηζηεί παξηζηάλεηαη απφ ηελ επηθάλεηα (4 – 1) θαη ε 

απνξξηπηφκελε ζεξκφηεηα 𝑞𝐻 ζην ζπκππθλσηή απφ ηελ επηθάλεηα (2 – 3 ). 

Σν δηάγξακκα P-h είλαη πην πξαθηηθφ ζηελ αλάιπζε ςπθηηθψλ θπθισκάησλ ζπκπίεζεο 

αηκνχ, επεηδή α) ηξεηο απφ ηηο ηέζζεξηο δηεξγαζίεο εκθαλίδνληαη ζε απηφ σο επζείεο 

γξακκέο θαη β) ε κεηαθεξφκελε ζεξκφηεηα ζην ζπκππθλσηή θαη ηνλ εμαηκηζηή είλαη 

αλάινγε πξνο ην κήθνο ησλ θακπχισλ ησλ αληηζηνηρψλ  δηεξγαζηψλ (2 – 3 θαη 4 – 1).  

2.3 Ανηλίερ θεπμόηηηαρ 

Οη αληιίεο ζεξµφηεηαο είλαη πςειήο απφδνζεο ζπζθεπέο ζέξµαλζεο-ςχμεο, νη νπνίεο 

ζηεξίδνπλ ηελ ιεηηνπξγίαο ηνπο ζην θαηλφµελν µεηαθνξάο ηεο ζεξµφηεηαο απφ έλα 

ζεξµφηεξν ζε έλα ςπρξφηεξν µέζν. Ζ δηαθνξά µε έλα ζπµβαηηθφ ζχζηεµα ζέξµαλζεο είλαη ε 

πεγή ηεο ελέξγεηαο. ην ζχζηεµα ζέξµαλζεο µε ιέβεηα πεηξειαίνπ ε ελέξγεηα πξνέξρεηαη 

απφ ηελ θαχζε ηνπ πεηξειαίνπ, ελψ ζηελ πεξίπησζε ηεο αληιίαο ζεξµφηεηαο ε πεγή ηεο 

ελέξγεηαο είλαη ην ίδην ην πεξηβάιινλ. 

πγθεθξηµέλα ππάξρνπλ ηεζζεξηο ηχπνη αληιηψλ ζεξµφηεηαο αλάινγα µε ηελ ελέξγεηα πνπ 

ρξεζηµνπνηνχλ, δίλνληαο ηελ δπλαηφηεηα ζε θάζε είδνπο θαηνηθία, λα ρξεζηµνπνηήζεη ην 

πεξηβάιινλ γηα ηελ ζέξµαλζή ηεο 

 Αληιίεο ζεξµφηεηαο αέξνο – αέξνο  

 Αληιίεο ζεξµφηεηαο εδάθνπο – λεξνχ  

 Αληιίεο ζεξµφηεηαο λεξνχ – λεξνχ  

 Αληιηεο ζεξκφηεηαο αέξνο – λεξνχ  

 

Δπηπιένλ, νη αληιίεο ζεξκφηεηαο έρνπλ πνιχ θαιχηεξε ελεξγεηαθή απφδνζε απφ άιια 

ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο . Καη ν ιφγνο πνπ ζπκβαίλεη απηφ είλαη απιφο: αληί λα θαηαλαιψλεη 

θαχζηκα, απηφ πνπ θάλεη είλαη λα "κεηαθέξεη ηε ζεξκφηεηα".  

Γηα ην ιφγν απηφ νη αληιίεο ζεξκφηεηαο είλαη κέρξη πέληε θνξέο πεξηζζφηεξν απνδνηηθέο, 

απφ πιεπξάο ελέξγεηαο , απφ άιια ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο .  

Οη Αληιίεο Θεξκφηεηαο απνξξνθνχλ πεξίπνπ ην 75% ηεο απαηηνχκελεο ελέξγεηαο γηα 

ζέξκαλζε θαη ςχμε απφ ην πεξηβάιινλ. Σν ππφινηπν 25% ην παίξλνπκε κε ηελ κνξθή ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη έηζη πεηπραίλνπκε ζεξκηθή άλεζε 100% .  
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Λειηοςπγία τύξηρ (καλοκαίπι): Ζ αληιία ζεξκφηεηαο «αληιεί» ζεξκφηεηα απφ ην εζσηεξηθφ 

ηνπ θηηξίνπ θαη ηελ απνξξίπηεη ζε εμσηεξηθή "δεμακελή" ζεξκφηεηαο (αέξαο , έδαθνο , λεξφ ) . 

Όζν κηθξφηεξε είλαη ε ζεξκνθξαζία ηεο εμσηεξηθήο δεμακελήο ζεξκφηεηαο ηφζν κεγαιχηεξε 

είλαη ε απφδνζε ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο. χγθξηζε ζπζηήκαηνο γεσζεξκηθνχ ελαιιάθηε θαη 

ειηαθψλ ζπιιεθηψλ γηα θιηκαηηζκφ μελνδνρεηαθήο κνλάδαο. 

Λειηοςπγία θέπμανζηρ (σειμώναρ): Ζ αληιία ζεξκφηεηαο «αληιεί» ζεξκφηεηα απφ 

εμσηεξηθή πεγή ζεξκφηεηαο (αέξαο , έδαθνο , λεξφ) θαη ηελ πξνζάγεη ζην εζσηεξηθφ ηνπ 

θηηξίνπ. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε ζεξκνθξαζία ηεο εμσηεξηθήο πεγήο ζεξκφηεηαο ηφζν 

κεγαιχηεξε είλαη ε απφδνζε ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο . 

Ζ ζπλνπηηθή ιεηηνπξγία κηαο αληιία ζεξκφηεηαο έγθεηηαη ζηηο παξαθάησ δηαδηθαζίεο :  

1. Αληηςπθηηθφ πγξφ θπθινθνξεί ζε έλα ζσιήλα (ζπιιέθηε) θαη απνξξνθά ζεξκφηεηα 

(ελέξγεηα) απφ ην έδαθνο, ην λεξφ ή ηνλ αέξα  

2. ηελ αληιία ζεξκφηεηαο ππάξρεη έλαο ελαιιάθηεο πνπ νλνκάδεηαη εμαηκηζηείο. Δθεί 

κεηαθέξεηαη ε ελέξγεηα (ζεξκφηεηα) απφ ην αληηςπθηηθφ πγξφ ζην ςπθηηθφ πγξφ (κέζν). Απηφ 

έρνληαο ρακειφ ζεκείν δέζεο (εμαηκίδεηαη ζηνπο 5-10°C) , εμαηκίδεηαη θαη θπθινθνξεί ζε έλα 

θιεηζηφ θχθισκα.  

3. ηνλ ζπκπηεζηή κε ηε βνήζεηα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζπκπηέδεηαη ην αέξην πιένλ 

ςπθηηθφ κέζν, κε ζηφρν ηελ αλχςσζε ηεο πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο ηνπ. 

 4. Σν αέξην ςπθηηθφ κέζν ζπκππθλψλεηαη απνδίδνληαο ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ζηνλ 

θιηκαηηδφκελν ρψξν, φηαλ έξρεηαη ζε επαθή κε ην λεξφ θπθινθνξίαο ζέξκαλζεο ηνπ θηηξίνπ, 

δηακέζνπ ελφο ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο. Σν ζεξκφ λεξφ κεηαβηβάδεηαη ζην θηίξην κε ζηφρν ηε 

ζέξκαλζε ηνπ, ελψ ην πγξφ πηα ςπθηηθφ κέζν εθηνλψλεηαη ζηελ βαιβίδα εθηφλσζεο γηα ηε 

πηψζε ηεο πίεζεο ηνπ.  

5. Σν ςπθηηθφ πγξφ κεηαθέξεηαη πάιη ζηνλ εμαηκηζηεί θαη ε δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη. Ζ 

επαλάιεςε ηνπ θχθινπ δεκηνπξγεί ηε ζπλερή ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ. Όπσο βιέπεηε θαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα 21 ηε ιεηηνπξγηά κηαο αληιία ζεξκφηεηαο. 

 

 

σήμα 21:        Λεηηνπξγεία αληιία ζεξκόηεηαο. 
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2.4 Βαθμόρ απόδοζηρ (Φύξηρ και Θέπμανζηρ) 

θνπφο ηεο βαζµνλφµεζεο ηεο απφδνζεο µίαο µνλάδαο αληιίαο ζεξµφηεηαο είλαη ν 

πξνζδηνξηζµφο ηνπ ζρεηηθνχ πνζνχ απαηηνχµελεο ελέξγεηαο γηα ηελ παξνρή ελφο 

ζπγθεθξηµέλνπ ζεξµηθνχ-ςπθηηθνχ απνηειέζµαηνο. Όζν πην απνδνηηθή είλαη ε εγθαηάζηαζε 

ηφζν ιηγφηεξε ε απαηηνχµελε ελέξγεηα γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο. Αλάµεζα ζηνπο πιένλ 

ρξεζηµνπνηνχµελνπο ζπληειεζηέο ραξαθηεξηζµνχ ηεο απφδνζεο ζπζηεµάησλ αληιηψλ 

ζεξµφηεηαο απνηεινχλ νη ζπληειεζηέο COP θαη EER.  

Τπάξρνπλ δχν δηαθνξεηηθνί δείθηεο πνπ ρξεζηµνπνηνχληαη γηα λα πεξηγξάςνπλ ηελ απφδνζε 

µηαο αληιίαο ζεξµφηεηαο. Ο ζηηγµηαίνο βαζµφο επίδνζεο COP (Coefficient of Performance) 

θαη ν επνρηαθφο βαζµφο επίδνζεο HSPF (Heating Seasonal Performance Factor). Ο βαζµφο 

επίδνζεο ζπλαληάηαη θαη µε ηνλ φξν “ζπληειεζηήο ζπµπεξηθνξάο’’, θαη είλαη πάληνηε 

µεγαιχηεξνο απφ ηε µνλάδα.  

Ο ζηηγµηαίνο βαζµφο επίδνζεο COP είλαη ν πην ζπλεζηζµέλνο δείθηεο γηα ηελ επίδνζε µηαο 

αληιίαο ζεξµφηεηαο. Δίλαη ν ιφγνο ηεο σθέιηµεο ηζρχνο ζε (W) πξνο ηελ θαηαλαιηζθφµελε 

ειεθηξηθή ηζρχ ζε (W).  

Έηζη κία αληιία ζεξκφηεηαο πνπ έρεη COP = 5, κεηαθέξεη 5 kW ζεξκηθήο ηζρχνο γηα θάζε 1 

kW εηζεξρνκέλεο ηζρχνο. 

 ηηο γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο ν ζπληειεζηήο απηφο θπκαίλεηαη απφ 3 κέρξη 5. Γειαδή 

έλαο θαπζηήξαο νξπθηψλ θαπζίκσλ κπνξεί λα είλαη 78- 95% απνδνηηθφο, ελψ κηα 

γεσζεξκηθή αληιία ζεξκφηεηαο είλαη 300% -500% . 

 Οη ζχγρξνλεο αληιίεο ζεξκφηεηαο έρνπλ πςεινχο βαζκνχο απφδνζεο (COP = 4~6). Ζ 

απμεκέλε ηηκή ηνπ είλαη επηζπκεηή γηαηί ζεκαίλεη φηη ηφζν πην απνδνηηθή ελεξγεηαθά είλαη ε 

ρξήζε ηεο αληιίαο αθνχ παξάγεηαη κεγαιχηεξν ζεξκηθφ θνξηίν ζε ζρέζε κε ην ειεθηξηθφ 

έξγν πνπ πξνζθέξνπκε ζηνλ ζπκπηεζηή. 

• Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ρεηµεξηλήο ιεηηνπξγίαο νξίδεηαη σο: 

𝐶𝑂𝑃𝐻 =
Θερµικό ιςχύσ ςυµπυκνωτό (Watt) 

Ηλεκτρικό ιςχύσ ςυµπιεςτό (Watt)
=

𝑞𝐻

𝑊
 

• Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ζεξηλήο ιεηηνπξγίαο νξίδεηαη σο: 

𝐶𝑂𝑃𝐶 =
Ψυκτικό ιςχύσ εξατµιςτό (Watt)

Ηλεκτρικό ιςχύσ ςυµπιεςτό (Watt)
=

𝑞𝐶

𝑊
 

• Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ζεξηλήο ιεηηνπξγίαο ζε ςχμε, ρξεζηµνπνηείηαη ζπρλά θαη ν ιφγνο 

ελεξγεηαθήο απφδνζεο EER (Energy Efficiency Ratio).  

Ο ιφγνο απηφο νξίδεηαη σο: 

𝐸𝐸𝑅 =
Ψυκτικό ιςχύσ εξατµιςτό (Btu/h)

Ηλεκτρικό ιςχύσ ςυµπιεςτό (Watt)
=

𝑞𝐶

𝑊
 

Δπεηδή 3.412Btu/h = 1W, Btu (British thermal unit), ε ηηµή EER = 10 είλαη ηζνδχλαµε µε COP 

= 10/3,412 = 2,93. Γεληθά µία αληιία ζεξµφηεηαο ζεσξείηαη φηη έρεη ηθαλνπνηεηηθή επίδνζε, 

εάλ EER>10. Οη δείθηεο COP θαη EER βαζίδνληαη ζε εξγαζηεξηαθέο µεηξήζεηο θαη δελ 

µπνξνχλ λα απνδψζνπλ ηε ζπµπεξηθνξά µηαο αληιίαο ζεξµφηεηαο ζε µαθξφρξνλε 

ιεηηνπξγία.  
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Ο βαζκφο απφδνζεο κίαο αληιίαο εμαξηάηαη απφ ηηο ζεξκνθξαζίεο πεξηβάιινληνο θαη ρψξνπ, 

θαη γεληθά ηζρχεη φηη φζν κηθξφηεξε είλαη ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ κέζνπ απφ 

ην νπνίν αληιείηαη ε ζεξκφηεηα θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ κέζνπ ζην νπνίν απνξξίπηεηαη ε 

ζεξκφηεηα, ηφζν πςειφηεξνο είλαη ν βαζκφο απφδνζεο 

Αληίζεηα ν επνρηαθφο βαζµφο απφδνζεο HSPF απνδίδεη πην ξεαιηζηηθά ηελ ζπµπεξηθνξά 

µηαο αληιίαο ζεξµφηεηαο ζε επνρηαθή βάζε (εβδνµάδα, µήλαο, πεξίνδνο). Ο επνρηαθφο 

βαζµφο επίδνζεο HSPF είλαη ν ιφγνο ηεο ζπλνιηθήο σθέιηµεο ελέξγεηαο ζε (kWh) πξνο ηελ 

ζπλνιηθά θαηαλαιηζθφµελε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε (kWh), ε νπνία µπνξεί λα πεξηιαµβάλεη θαη 

ηελ θαηαλάισζε βνεζεηηθήο ελέξγεηαο (π.ρ. απφ ειεθηξηθή αληίζηαζε, αλεµηζηήξεο εμαηµηζηή 

θαη ζπµππθλσηή). 

• Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ρεηµεξηλήο ιεηηνπξγίαο νξίδεηαη σο: 

HSPFℎ =
Θερµικό ενϋργεια που αποδύδει ο ςυµπυκνωτόσ (kWh)

Καταναλιςκόµενη ηλεκτρικό ενϋργεια (kWh) 
=

𝑄ℎ

𝑊
 

• Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ζεξηλήο ιεηηνπξγίαο νξίδεηαη σο: 

HSPF𝑐 =
Θερµότητα που αφαιρεύ ο εξατµιςτόσ (kWh) 

Καταναλιςκόµενη ηλεκτρικό ενϋργεια (kWh) 
=

𝑄𝑐

𝑊
 

• Δπηπιένλ ρξεζηµνπνηείηαη θαη ν ιφγνο ηεο επνρηαθήο ελεξγεηαθήο επίδνζεο: SEER 

(Seasonal Energy Efficiency Ratio).  

Ο νπνίνο νξίδεηαη σο: 

𝑆𝐸𝐸𝑅 =
Θερµότητα που αφαιρεύ ο Qc εξατµιςτόσ (Btu)

Καταναλιςκόµενη ηλεκτρικό ενϋργεια (kWh) 
=

𝑄𝑐

𝑊
 

Ζ επνρηαθή επίδνζε µηαο αληιίαο ζεξµφηεηαο ζεσξείηαη ηθαλνπνηεηηθή εάλ HSPF>3 ή 

αληίζηνηρα SEER>10. Έλαο πνιχ ζπνπδαίνο θπζηθφο λφµνο πνπ ηζρχεη γηα θάζε αληιία 

ζεξµφηεηαο είλαη: Όζν µηθξφηεξε είλαη ε δηαθνξά µεηαμχ ηεο ζεξµνθξαζίαο ηνπ µέζνπ απφ ην 

νπνίν αληιείηαη ε ζεξµφηεηα θαη ηεο ζεξµνθξαζίαο ηνπ µέζνπ ζην νπνίν απνξξίπηεηαη ε 

ζεξµφηεηα, ηφζν πςειφηεξνο είλαη ν βαζµφο απφδνζεο. 

2.4.1 Βαθμόρ επίδοζηρ 
Ωο επίδνζε µηαο αληιίαο ζεξµφηεηαο νξίδεηαη ν ιφγνο ηεο σθέιηµεο ελέξγεηαο πξνο ηελ 

ελέξγεηα πνπ δαπαλάηαη. 

𝛣𝛼𝜃𝜇ό 휀𝜋ύ𝛿𝜊𝜎𝜂𝜍 =
Ενϋργεια που λαµβϊνεται

Ενϋργεια που δαπανϊται 
 

• Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ιεηηνπξγίαο ζε ζέξµαλζε είλαη: 

𝛣𝛼𝜃𝜇ό𝜍 휀𝜋ύ𝛿𝜊𝜎𝜂𝜍ℎ =
Ενϋργεια που δύνεται ςτο θερµενόµενο χώρο/µϋςον

Ηλεκτρικό ενϋργεια για την κύνηςη του ςυµπιεςτό
=

𝑄ℎ

𝑊
 

• Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ιεηηνπξγίαο ζε ςχμε είλαη: 

𝛣𝛼𝜃𝜇ό𝜍 휀𝜋ύ𝛿𝜊𝜎𝜂𝜍𝑐 =
Ενϋργεια που αφαιρεύται από τον ψυχόµενο χώρο/µϋςον 

Ηλεκτρικό ενϋργεια για την κύνηςη του ςυµπιεςτό
=

𝑄𝑐

𝑊
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2.5 Σύποι ανηλιών θεπµόηηηαρ 

2.5.1 Ανηλία θεπµόηηηαρ αέπα-αέπα 

Δίλαη ν πην ζπλεζηζµέλνο ηχπνο αληιίαο θαη ρξεζηµνπνηείηαη επξχηαηα γηα ηελ ζέξµαλζε θαη 

ςχμε θαηνηθηψλ, γξαθείσλ θαη µηθξψλ εµπνξηθψλ θαηαζηεµάησλ. Καηά ηελ ζεξµαληηθή 

ιεηηνπξγία, ν εμαηµηζηήο απνξξνθά ζεξµφηεηα απφ ηνλ εμσηεξηθφ αέξα ηνπ πεξηβάιινληνο 

θαη ηελ απνξξίπηεη µέζσ ηνπ ζπµππθλσηή ζηνλ αέξα ηνπ ρψξνπ πνπ ζεξµαίλεηαη 

(εζσηεξηθφο αέξαο). Με ηελ αληηζηξνθή ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ηεο θχθινπ ε αληιία ζεξµφηεηαο 

µπνξεί λα ςχμεη ηνλ αέξα ηνπ ρψξνπ. Ζ πην ραξαθηεξηζηηθή εθαξµνγή ησλ ζπζηεµάησλ 

απηψλ είλαη νη θιηµαηηζηηθέο ζπζθεπέο ζρήκα 22 γηα ηελ ςχμε ησλ ρψξσλ θαηά ηνπο ζεξηλνχο 

µήλεο θαη φπνπ µπνξνχλ λα ρξεζηµνπνηεζνχλ γηα ζέξµαλζε ην ρεηµψλα. 

 

 

σήμα 22:            Τππηθό δηάγξαµµα ηνπ θύθινπ ιεηηνπξγίαο Αληιίαο ζεξµόηεηαο αέξα- αέξα 

Καη απεηθόληζε ησλ δύν κνλάδσλ (εμσηεξηθή  Καη εζσηεξηθή κνλάδα) ηνπ ζπζηήµαηνο ζηελ 

εµπνξηθή ηνπο κνξθή. 

 

2.5.2 Ανηλίερ θεπµόηηηαρ αέπα-νεπού 
 

Υξεζηµνπνηνχληαη θπξίσο ζε ζπζηήµαηα θεληξηθνχ θιηµαηηζµνχ µεγάισλ θηηξίσλ, φπνπ είλαη 

απαξαίηεηνο ν έιεγρνο ηεο ζεξµνθξαζίαο ζε θάζε θιηµαηηζηηθή δψλε. Δπίζεο εγθαζίζηαληαη 

θαη ζε βηνµεραληθέο εγθαηαζηάζεηο γηα ηελ παξαγσγή ζεξµνχ θαη ςπρξνχ λεξνχ. Ζ άληιεζε 

θαη ε απφξξηςε ζεξµφηεηαο απφ ηνλ εμσηεξηθφ αέξα, γίλεηαη µε ηνλ ίδην ηξφπν φπσο θαη ζηελ 

αληιία ζεξµφηεηαο αέξα/αέξα, δειαδή µε αεξφςπθην ζπµππθλσηή/εμαηµηζηή. 

 ην δεπηεξεχνλ θχθισµα, δειαδή ζηελ πιεπξά ηνπ λεξνχ, ππάξρεη πδξφςπθηνο ελαιιάθηεο 

πνπ ηξνθνδνηεί ην δίθηπν ζσιελψζεσλ µε ζεξµφ/ςπρξφ λεξφ ζρήκα 23. 

 ηελ πεξίπησζε ηεο ζέξµαλζεο ελφο ρψξνπ ε αληιία ζεξµφηεηαο αέξα-λεξνχ απνξξνθά 

ζεξµφηεηα απφ ηνλ εμσηεξηθφ αέξα θαη ζεξµαίλεη λεξφ ζε µία εγθαηάζηαζε θιηµαηηζµνχ.  
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Με ηελ αληηζηξνθή ηνπ θχθινπ ιεηηνπξγίαο, ε αληιία ζεξµφηεηαο ςχρεη ην λεξφ ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαη απνξξίπηεη ηε ζεξµφηεηα ζηνλ εμσηεξηθφ αέξα. Ο βαζµφο επίδνζεο 

εμαξηάηαη απφ ηε ζεξµνθξαζία ηνπ λεξνχ πνπ ςχρεηαη ζηνλ εμαηµηζηή θαη απφ ηε 

ζεξµνθξαζία πεξηβάιινληνο.  

 

 

 

σήμα 23:              Αεξόςπθην ςπθηηθό ζπγθξόηεκα  θιηκαηηζκνύ αέξα – λεξνύ, απεηθνλίδεηαη 

θαη δηάγξακκα.  

2.5.3 Ανηλίερ θεπµόηηηαρ νεπού-νεπού 

Υξεζηµνπνηνχλ ην λεξφ σο πεγή/απνδέθηε ζεξµφηεηαο, ηφζν ζηε ζεξµαληηθή φζν θαη ζηελ 

ςπθηηθή ηνπο ιεηηνπξγία. ηελ αβαζή γεσζεξµία ηέηνηνπ ηχπνπ αληιίεο ζεξµφηεηαο ζρήκα 24 

ρξεζηµνπνηνχληαη ζε ππφγεηα χδαηα, επηθαλεηαθά γιπθά λεξά, ζηε ζάιαζζα, λεξά 

πεγαδηψλ/εγθαηαιεηµµέλσλ νξπρείσλ θαη άιια. Σν πξσηεχνλ θχθισµα ηξνθνδνηείηαη µε 

λεξφ απφ ην πεξηβάιινλ ελψ ην δεπηεξεχνλ ζπλδέεηαη µε ηνπηθέο µνλάδεο 

αλεµηζηήξα/ζηνηρείνπ ή µε ζηνηρεία θεληξηθψλ θιηµαηηζηηθψλ µνλάδσλ. Σν ζεξµφ/ςπρξφ λεξφ 

ηνπ δεπηεξεχνληνο θπθιψµαηνο εμαζθαιίδεη ηηο επηζπµεηέο ζπλζήθεο θιηµαηηζµνχ θάζε 

ρψξνπ. 
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   σήμα 24:               Υδξόςπθην ςπθηηθό ζπγθξόηεκα θιηκαηηζκνύ λεξνύ – λεξνύ 

2.5.4 Ανηλίερ θεπµόηηηαρ εδάθοςρ-νεπού 
 

Υξεζηµνπνηνχλ ηελ απνζεθεπµέλε ελέξγεηα ηνπ εδάθνπο (ζεξµνρσξεηηθφ- ηεηα εδάθνπο) γηα 

ηνλ θιηµαηηζµφ θηηξίσλ θάζε µεγέζνπο. Γηα λα επηηεπρζεί απηφ θαηαζθεπάδεηαη ζην έδαθνο 
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έλα θιεηζηφ δίθηπν µε πιαζηηθέο ζσιελψζεηο, πνπ νλνµάδεηαη γεσελαιιάθηεο ζρήκα 25, 

µέζα ζην νπνίν θπθινθνξεί απνζθιεξπµέλν λεξφ ή δηάιπµα λεξνχ/αληηπεθηηθνχ. Με ηελ 

βνήζεηα ηνπ γεσελαιιάθηε ν εμαηµηζηήο-ζπµππθλσηήο ηνπ πξσηεχνληνο θπθιψµαηνο ηεο 

αληιίαο ζεξµφηεηαο απνξξνθά ή απνξξίπηεη ζεξµφηεηα ζην έδαθνο. Αλάινγα µε ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ ζπλεξγαδφµελνπ γεσελαιιάθηε ηα ζπζηήµαηα απηά δηαθξίλνληαη ζε νξηδφληηα 

θαη θαηαθφξπθα, ηα νπνία ζα αλαιπζνχλ ζην παξαθάησ θεθάιαην. Καηά αληίζηνηρν ηξφπν 

θαη αλάινγα µε ην είδνο ηνπ ζπλεξγαδφµελνπ γεσελαιιάθηε, νη αληιίεο ζεξµφηεηαο εδάθνπο 

δηαθξίλνληαη ζε αλνηρηνχ θπθιψµαηνο, θιεηζηνχ θπθιψµαηνο θαη απεπζείαο εθηφλσζεο. Ζ 

επηινγή ηνπ θαηαιιειφηεξνπ είδνπο πξέπεη λα γίλεηαη θάζε θνξά µεηά απφ µειέηε έµπεηξνπ 

µεραληθνχ εμεηδηθεπµέλνπ ζηε γεσζεξµία. 

 

 

σήμα 25:          Τππηθό δηάγξαµµα αληιίαο ζεξµόηεηαο εδάθνπο-λεξνύ, όπνπ ην δίθηπν ησλ 

πξάζηλσλ ζσιελώζεσλ αληαιιάζεη ζεξµόηεηα µε ην έδαθνο θαη ζηε ζπλέρεηα ε αληιία ηελ 

απνδίδεη ζην ρξήζηε.  

2.6 Καηηγοπίερ ανηλιών θεπμόηηηαρ 

Οη αληιίεο ζεξκφηεηαο θαηαηάζζνληαη: 

Αλάινγα κε ην είδνο ηεο θηλεηήξηαο κεραλήο, νη αληιίεο ζεξκφηεηαο θαηαηάζζνληαη ζε 3 

θαηεγνξίεο: 

Ζιεθηξνθίλεηνη ζπκπηεζηέο,  

Α) πκπηεζηέο θηλνχκελνη απφ κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο (πεηξέιαην, αηκφο, αέξην, θ.ιπ.),  
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Β) πκπηεζηέο απνξξφθεζεο θαη πξνζξφθεζεο (ζεξκηθή ελέξγεηα ρακειήο θαη κέζεο 

ζεξκνθξαζίαο).  

Αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ δηαθφξσλ κεραληζκψλ ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο, δηαθξίλνπκε δχν 

θαηεγνξίεο: 

Α) Δληαίεο ή απηφλνκεο ( COΜΡΑCΣ ): φινη νη κεραληζκνί βξίζθνληαη ζε θνηλφ θέιπθνο,  

Β) Γηαηξνχκελεο ( SΡΗΣ ): o ζπκππθλσηήο είλαη αλεμάξηεηνο ηνπ ππφινηπνπ ζπζηήκαηνο.  

Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν ελαιιαγήο ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ζηνηρείσλ ηνπο νη αληιίεο ζεξκφηεηαο 

ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο:   

Α) ηαζεξνχ θπθιψκαηνο ( .Κ. ) ςπθηηθνχ κέζνπ: Ζ ξνή ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ δηαηεξείηαη 

ζηαζεξή θαη αιιάδεη ε ζέζε ησλ κέζσλ πξνζαγσγήο ή απαγσγήο ηεο ζεξκφηεηαο,  

Β) Μεηαβιεηνχ θπθιψκαηνο ( Μ.Κ.) ςπθηηθνχ κέζνπ: Γίλεηαη αλαζηξνθή ηεο ξνήο ηνπ 
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Κεθάλαιο 3ο 

3. Γευθεπμικέρ ανηλίερ θεπμόηηηαρ 

3.1 Πποδιαγπαθέρ γευθεπμικών ανηλιών θεπμόηηηαρ 

Ζ αληιία ζεξκφηεηαο κπνξεί λα: - είλαη θαλαιάηε, - αλαζηξέςηκε, - ηνπηθά ειέγμηκε - είλαη 

ηθαλή λα ζπκππθλψλεη κε έμνδν ζπκππθλσηή 50 °C, ψζηε λα είλαη δπλαηή ηαπηφρξνλε 

παξαγσγή θιηκαηηζκνχ θαη δεζηνχ λεξνχ (ην θαινθαίξη) - είλαη ηθαλή λα ιεηηνπξγεί κε είζνδν 

εμαηκηζηή 25 °C (πςειή εμάηκηζε), ψζηε λα είλαη δπλαηή ε δηαζχλδεζε ζην ίδην δίθηπν λεξνχ 

νξηζκέλσλ Α/Θ ζε ιεηηνπξγία ζέξκαλζεο θαη άιισλ Α/Θ ζε ιεηηνπξγία ςχμεο - έρεη πςειή 

δηαζέζηκε ζηαηηθή πίεζε αεξαγσγψλ - παξνπζηάδεη πςειφ EER κε ζηφρν ηελ εμνηθνλφκεζε 

ηεο απνξξνθνχκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ην ζπκπηεζηή (πρ πεξίπνπ 15) - πεξηέρεη 

ςπθηηθφ R407C (νδεγία EC 2037/2000 ,29-06-2000, L-144) Σν ζεκαληηθφηεξν γεγνλφο είλαη 

φηη ε πξνζθεξφκελε ελέξγεηα είλαη πεξηβαιινληηθά θαζαξή, απεξηφξηζηα αλαλεψζηκε θαη 

εμνηθνλνκεί ην 50% έσο 60% ηεο ελέξγεηαο, πνπ ζα θαηαλάισλε ε κνλάδα γηα ηε ιεηηνπξγία 

θαη ηε ζπληήξεζή ηεο, ρξεζηκνπνηψληαο κφλν ειεθηξηθή ελέξγεηα ή άιια ζπκβαηηθά κέζα 

ζέξκαλζεο.  

Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ πξναλαθεξφκελνπ γεσζεξκηθνχ ζπζηήκαηνο ςχμεο-ζέξκαλζεο (θαη 

παξνρήο ζεξκνχ λεξνχ ) ζηεξίδεηαη ζε έλα ιεπηνκεξή ζρεδηαζκφ πνπ ζα πεξηιακβάλεη, 

εθηφο απφ ηηο αληιίεο ζεξκφηεηαο, θαη εθεδξηθφ εμνπιηζκφ, ηνλ ελαιιάθηε γεσζεξκηθήο 

επαθήο. Δηδηθφηεξα γηα γήηλνπο ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο, απηνί απνηεινχλ έλα θιεηζηφ 

θχθισκα λεξνχ ηνπνζεηεκέλν κέζα ζε κηα γεψηξεζε ή κέζα ζε νξηδφληηεο ηάθξνπο θαη 

ηξνθνδνηνχλ ηελ αληιία ζεξκφηεηαο κε λεξφ ζηαζεξήο ζεξκνθξαζίαο 14-18 ˚C πεξίπνπ.  

Μηα εγθαηάζηαζε γεσζεξκηθήο αληιίαο ζεξκφηεηαο ζπλδεδεκέλεο κε ζχζηεκα κε γήηλν 

ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο [θαηαθφξπθνο κέρξη βάζνπο 20-40 m (απνθαινχκελνο θαη σο 

γεσζεξκηθφο πάζζαινο) νξηδφληην κέζα ζε ηάθξν βάζνπο κέρξη 2 m ή κέζα ζε κηθξέο 

γεσηξήζεηο βάζνπο κέρξη 40 m] κπνξεί λα πξνζθέξεη ζε έλα θηίξην, ζε νπνηνδήπνηε 

γεσγξαθηθφ ζεκείν θαη αλ βξίζθεηαη, ελέξγεηα γηα ζέξκαλζε, δξνζηζκφ θαη δεζηφ λεξφ. ηελ 

νπζία πξνζιακβάλεηαη ε ππεδαθηθή ζεξκφηεηα κε ηνλ θαηάιιεια ππνινγηζκέλν κεραληζκφ 

(ξπζκφο άληιεζεο, κήθνο ζσιελψζεσλ θιπ.) θαη πξνζθέξεηαη ζηνλ εμαηκηζηή ή ηνλ 

ζπκππθλσηή κίαο αληιίαο ζεξκφηεηαο. 

 

σήμα 26:        Γεσζεξµηθό ζύζηεµα ζέξµαλζεο – ςύμεο θαηνηθίαο µε αληιία ζεξµόηεηαο 

λεξνύ θαη γεσζεξµηθό ελαιιάθηε. 
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3.2 Σαξινόμηζη γευθεπμικών εναλλακηών  

Υξεζηµνπνηψληαο ην έδαθνο ή θάπνην πδάηηλν πφξν (ζάιαζζα, ιίµλεο, πνηάµηα, ππφγεηα 

θνηηάζµαηα λεξνχ, πεγάδηα) ζαλ πεγή ή δεμαµελή ζεξµφηεηαο είλαη απαξαίηεην λα 

πξαγµαηνπνηεζεί ζχλδεζε µεηαμχ ηνπ ρψξνπ πνπ πξφθεηηαη λα ζεξµαλζεί ή λα ςπρζεί 

(θηίξην, θαηνηθία θ.ιπ.) θαη ηνπ εδάθνπο. Σν ξφιν απηφ αλαιαµβάλνπλ νη ιεγφµελνη 

γεσελαιιάθηεο. Πξφθεηηαη γηα ζπζηήµαηα αγσγψλ ηνπνζεηεµέλσλ ζε δηαηάμεηο, µέζα απφ 

ηνπο νπνίνπο δηέξρεηαη ην εξγαδφµελν ξεπζηφ, ην νπνίν αλάινγα ην είδνο ηνπ ζπζηήµαηνο 

µπνξεί λα είλαη λεξφ, ςπθηηθφ πγξφ ή θαη αέξαο. Ζ ζχλδεζε απηή µε ην έδαθνο ή ηνπο 

πδάηηλνπο ηαµηεπηήξεο θαιείηαη θχθισµα ή βξφρνο ζρήκα 27,28,29,30,31,32. 

 

σήμα 27:        1 Αληιίεο ζεξµόηεηαο ζπλδεµέλεο µε ην έδαθνο (Ground Coupled Heat 

Pumps, GCHP), θιεηζηνύ βξόρνπ (Cosed Loop Heat Pumps), ζπλδεµέλεο ζε: αξηζηεξά) 

θάζεηε δηάηαμε, δεμηά) νξηδόληηα δηάηαμε. 

 

σήμα 28:        Γεσελαιιάθηεο θιεηζηόο νξηδόληην ζύζηεκα. 
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σήμα 29:        Γεσελαιιάθηεο θιεηζηό θαηαθόξπθν ζύζηεκα. 

 

 

 

σήμα  30:     Αληιίεο ζεξµόηεηαο ζπλδεµέλεο µε ππόγεηα ύδαηα (Ground Water Heat Pumps, 

GWHP), αλνηρηνύ βξόρνπ (Open Loop Heat Pumps). Σύζηεµα µηαο γεώηξεζεο θαη µηαο 

δεμαµελήο επηθαλεηαθώλ πδάησλ. 
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σήμα 31:     Αληιίεο ζεξµόηεηαο ζπλδεµέλεο µε ππόγεηα ύδαηα (Ground Water Heat Pumps, 

GWHP), αλνηρηνύ βξόρνπ (Open Loop Heat Pumps). Σύζηεµα δύν γεσηξήζεσλ (εμαγσγήο 

θαη έγρπζεο).  

 

 

σήμα 32:      Αληιίεο ζεξµόηεηαο ζπλδεµέλεο µε επηθαλεηαθά ύδαηα (Surface Water Heat 

Pumps, SWHP), αλνηρηνύ βξόρνπ (Open Loop Heat Pumps). α) Έµµεζε ζύλδεζε (θιεηζηνί 

βξόρνη). β) Άµεζε ζύλδεζε (αλνηθηνί βξόρνη). 

ηε ηαμηλφµεζε γεσελαιιαθηψλ (Ground Heat Exchangers) ησλ γεσζεξµηθψλ αληιηψλ 

ζεξµφηεηαο (Geothermal Heat Pumps, GHP) ζα ζπµπεξηιάβνπµε θαη θάπνηεο εηδηθέο 

εθαξµνγέο φπσο είλαη: − χζηεµα µφληµεο πδάηηλεο ζηήιεο (Standing Water Column 

System). − Γεσζεξµηθή ζεµειίσζε (Geothermal Foundations) ή ελεξγεηαθνί πάζζαινη 

(Energy Piles). − πζηήµαηα άµεζεο ελαιιαγήο ζεξµφηεηαο µε ην ππέδαθνο (Direct 

Exchange). − Τβξηδηθά ζπζηήµαηα (Hybrid Systems) πνπ είλαη ζπλδπαζµφο δηάθνξσλ 
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ζπζηεµάησλ γεσελαιιαθηψλ ή ζπλδπαζµφο αβαζνχο γεσζεξµίαο µε άιια ελεξγεηαθά 

ζπζηήµαηα Α.Π.Δ. ή θαη ζπµβαηηθά. 

3.3 Γευθεπμικέρ ανηλίερ θεπμόηηηαρ θαλάζζηρ. 

Οη Γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο Θαιάζζεο είλαη πδξφςπθηα θιηκαηηζηηθά κεραλήκαηα, 

ζπρλά ρσξίο ηεηξανδo βαιβίδα, απφ ηα νπνία θάζε θνξά εθκεηαιιεπφκαζηε ην θξχν λεξφ 

ηνπ εμαηκηζηή (γηα ηνλ θιηκαηηζκφ ρψξσλ) ή ην δεζηφ λεξφ ηνπ ζπκππθλσηή (γηα ηε ζέξκαλζε 

ρψξσλ). Ζ ελαιιαγή ησλ λεξψλ γίλεηαη κε βάλεο επί λεξψλ.  

Μηα ηππηθή εγθαηάζηαζε κεγέζνπο 350 kWcool παξνπζηάδεη ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο 

ρεηκψλα COP=3.5, ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο ζέξνπο COP=3.7, απμεκέλν ζε ζρέζε κε 

απηφλ ελφο ζπκβαηηθνχ αεξφςπθηνπ ςχθηε (ή θαη πδξφςπθηνπ ςχθηε λεξνχ φπνπ ζπζηάδεηαη 

θαη πνζφηεηα λεξνχ επί 10ψξνπ βάζεσο αλά εκέξα). Οη παξάκεηξνη ηεο ηππηθήο ιεηηνπξγίαο 

ζέξνπο κηαο αληιίεο ζεξκφηεηαο ζαιάζζεο δίδνληαη ζηνλ πίλαθα 5. 

    
θεπμοκπαζία  

νεπού, 
ºC 

Παποσή 
νεπού 

Ιζσύρ 
Αποδιδόμενη 

ενέπγεια 

    in  out m³/h kW MWh 

θάλαζζα   25 30,5 62 397 522 

ςμπςκνυηήρ 30 35,5 62 397 522 

Ππορ ξενοδοσείο 12,5 7 55 -350 -460 

Ηλεκηπική καηανάλυζη     94 124 

COPcool= τςκηική ππορ ηλεκηπική ενέπγεια  3,7   

 

Πίνακαρ 5:          Παξάµεηξνη ιεηηνπξγίαο ζέξνπο µηαο Α/ΘΘ. 
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i. Δπίζεο δίλνληαη θαηά πξνζέγγηζε θαη νη δψλεο ηνπ ππεδάθνπο πνπ επεξεάδνληαη 

απφ δηαθνξεηηθνχο παξάγνληεο, ζεξµηθήο ξνήο (ειηαθήο πξνέιεπζεο, νπδέηεξε 

δψλε θαη δψλε νµαιήο γεσζεξµηθήο βαζµίδαο). Παξαηήξεζε: Ζ παξαπάλσ 

ζρεµαηηθή παξάζηαζε δελ βαζίδεηε ζε πξαγµαηηθέο µεηξήζεηο ηεο ζεξµνθξαζηαθήο 

µεηαβνιήο αιιά απνηειεί γεληθή απεηθφληζε ηεο. 

 

ii. Απφ ηνλ µεγαιχηεξν θχβν σο πξνο ηνλ µηθξφηεξν, παξηζηάλνληαη: α) ε εηζεξρφµελε 

ειηαθή αθηηλνβνιία 341,3W/m² β) ε αχμεζε ησλ αλζξσπνγελψλ επηδξάζεσλ απφ 

ηελ πξν-βηνµεραληθή επνρή έσο ην 2005 1,6 W/m² γ) ε µέζε ζεξµηθή ξνή απφ ην 

εζσηεξηθφ ηεο Γεο 0,09 W/m² δ) ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ππξεληθά θαη νξπθηά 

θαχζηµα 0,03W/m² ε) ε παιηξξντθή ελέξγεηα 0,007 W/m². 

 

iii.  Αλαπαξάζηαζε ηεο παγθφζκηαο ζεξκηθή ξνήο βαζηζκέλε ζηελ ζεξκηθή αγσγηκφηεηα 

ησλ αλψηεξσλ γεσινγηθψλ ζηξσκάησλ θαη ζε πεξηζζφηεξεο απφ 21.000 κεηξήζεηο 

αλά ηνλ θφζκν. Μνλάδεο κέηξεζεο εδψ είλαη ηα ρηιηνζηά ηνπ (W) αλά ηεηξαγσληθφ 

κέηξν. Σα ςπρξά ρξψκαηα (ηψδεο – γαιαλφ) αληηπξνζσπεχνπλ πεξηνρέο κε ρακειή 

ζεξκηθή ξνή, ηα ελδηάκεζα ρξψκαηα (πξάζηλν – θίηξηλν) κέζε – απμεκέλε ζεξκηθή 

ξνή θαη ηα ζεξκά ρξψκαηα πςειή ζεξκηθή ξνή. Ζ κειέηε ηνπ ράξηε απαηηεί ιίγε 

πξνζνρή ιφγσ ηεο παξακφξθσζεο πνπ ππάξρεη ζηα κεγάια γεσγξαθηθά πιάηε θαη 

πξνθαιεί θαηλνκεληθή αχμεζε ησλ εκβαδψλ. Τςειή ζεξκηθή ξνή παξαηεξείηαη ζηα 

ελεξγά θέληξα απφθιηζεο ηεθηνληθψλ πιαθψλ φπσο ηα επεθηαηηθά θέληξα ηνπ 

Αηιαληηθνχ, Δηξεληθνχ θαη Ηλδηθνχ σθεαλψλ, θαζψο θαη πίζσ απφ ηηο δψλεο 
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ζχγθιηζεο πιαθψλ, θαηά κήθνο κεγάισλ λεζησηηθψλ εθαηζηεηαθψλ ηφμσλ φπσο 

απηά ηνπ δπηηθνχ Δηξεληθνχ Ωθεαλνχ (π.ρ. Αιενχηηεο λήζνη, Ηαπσλία, Πνιπλεζία – 

Νέα Εειαλδία) θαη αλαηνιηθνχ Ηλδηθνχ Ωθεαλνχ (π.ρ. Ηλδνλεζία). Μέζε σο απμεκέλε 

ζεξκηθή ξνή παξαηεξείηαη ζηηο ζεξκέο θειίδεο θαη πεξηνρέο ζχγθξνπζεο επείξσλ, 

φπσο ε δψλε Άιπεσλ – Πνληίδσλ – Εάγθξνο – Ηκαιαΐσλ ζηελ νπνία αλήθεη θαη ε 

πεξηνρή ηεο Διιάδαο. Όιεο νη ππφινηπεο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε εκθαλίδνπλ ρακειή 

– κέζε ζεξκηθή ξνή κε ηηκέο παξφκνηεο γηα ηηο επεηξσηηθέο θαη λεζησηηθέο πεξηνρέο 

αληίζηνηρα. 

Παπάπηημαηα 
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Παπάπηημα Ι - Τπολογιζμοί 

Πεπιγπαθή κηιπικών εγκαηαζηάζευν ηηρ μονάδαρ 

επεξεπγαζίαρ λςμάηυν ηος Γήμος Ηπακλείος. 

Ζ κνλάδα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ (ΜΔΛ)  ηνπ Γήκνπ εξαθιείνπ  ιεηηνπξγεί απφ ην 1996 θαη 

επεμεξγάδεηαη ιχκαηα θαη βνζξνιχκαηα ζε ζπλνιηθή πνζφηεηα πνπ είλαη πεξί ηηο 36.000 

m³/d. πνπ αληηζηνηρνχλ ζε  194.000 ηζνδπλάκνπο θαηνίθνπο. 

Ζ ΜΔΛ Ζξαθιείνπ απνηειεί ην κεγαιχηεξν έξγν δηαρείξηζεο ιπκάησλ ζηελ Κξήηε. Έρεη 

θαηαζθεπαζηεί ζηε ζέζε Λνχηη-Πέξακα ηεο πεξηνρήο Φνηληθηάο ζε έθηαζε 80 ζηξεκκάησλ. 

ρεδηάζηεθε γηα λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηνπ πνιενδνκηθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο Ζξαθιείνπ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ ιπκάησλ ησλ πεξηνρψλ ησλ 

Γήκσλ Ν. Αιηθαξλαζζνχ θαη Γαδίνπ. Ζ ηειηθή απνξξνή ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 

δηνρεηεχεηαη κε αγσγφ εθβνιήο κήθνπο 1000 κέηξσλ απφ ηελ αθηή ζηε ζάιαζζα, ζηε ζέζε 

Νηακπαθαξηά ηνπ Ζξαθιείνπ. 

ηηο εγθαηαζηάζεηο ηεο ΜΔΛ ππάξρνπλ δπν θηίξηα πνπ ρξήδνπλ θιηκαηηζκφ, ην έλα είλαη ην 

θηίξην δηνίθεζεο θαη ην άιιν είλαη ην ζπλεξγείν. Καηά ηελ θαηαζθεπή ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

έγηλε κειέηε ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζκνχ κφλν ζην θηήξην δηνίθεζεο, Σν θηίξην δηνίθεζεο έρεη 

ηζφγεην θαη πξψην φξνθν θαη ηα ηεηξαγσληθά ηνπ είλαη 671,8 m². To ζπλεξγείν έρεη κφλν 

ηζφγεην αιιά θαη έλα γθαξάδ ην νπνίν δε ζα πξνζκεηξεζεί ζηα ηεηξαγσληθά, ελψ ν ρψξνη ησλ 

γξαθείσλ θαη ην ζπλεξγείν επηζθεπψλ, νη ηνπαιέηεο θαη ε απνζήθε ζα ιεθζνχλ ππφςε ζηε 

κέηξεζε ηεηξαγσληθσλ 118,185 m². 

 

σήμα 33:          Βηνινγηθό θαζαξηζκόο Ηξάθιεην Κξήηεο, ΓΔΥΑΗ.       
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σήμα 34:          Κάηνςε νιηθή επηθάλεηαο Βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ Ηξάθιεηνπ Κξήηεο, 

ΓΔΥΑΗ 

 

σήμα 35:          Κάηνςε Βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ Ηξάθιεηνπ Κξήηεο, ΓΔΥΑΗ 
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13: θξεάηην ρισξίσζεο
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21: ζηαζκφο ππνδνρήο βνζξνιπκάησλ
22: αεξνθπιάθην & ππξζφο θαχζεο
23: θηίξην ζπλεξγείνπ
24: θηίξην δηνίθεζεο
26: ζάιακνο δηαλνκήο 2
27.1: δεμακελή βηνκεραληθνχ λεξνχ
27.2: δεμακελή πφζηκνπ λεξνχ
28: θηίξην ππνζηαζκνχ ξεχκαηνο
29: θηίξην ελέξγεηαο αεξηζκνχ
30: δεμακελή επηινγήο
31: κνλάδα απφζκεζεο
32: κνλάδα απφζκεζεο
33: κνλάδα απφζκεζεο

Πξνο γελλήηξηα 

βηναεξίνπ (28)
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Καπζηήξα

20.1: θηίξην λέαο αθπδάησζεο & 
κεραληθήο πάρπλζεο

20.1Α:αληιηνζηάζην ιάζπεο  
λέαο αθπδάησζεο

20.1B:αληιηνζηάζην λεξνχ
λέαο αθπδάησζεο & 
κεραληθήο πάρπλζεο

Γξακκή ιπκάησλ

Γξακκή ιάζπεο

Γξακκή βνζξνιπκάησλ

Γξακκή βηναεξίνπ

Γξακκή επεμεξγαζκέλσλ
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Φ01.β:θξεάηην ζχγθιηζεο αγσγψλ  

09.1:κνλάδα απφζκεζεο

34: κνλάδα απφζκεζεο

Πξνο

Θάιαζζα

Βηνινγηθφο Καζαξηζκφο Ζξαθιείνπ
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σήμα 36:          Κηίξην δηνίθεζεο βηνινγηθό θαζαξηζκόο Ηξάθιεην Κξήηεο, ΓΔΥΑΗ.    

 

σήμα 37:          Κηίξην ζπλεξγείν βηνινγηθό θαζαξηζκόο Ηξάθιεην Κξήηεο, ΓΔΥΑΗ.   
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 ύζηημα κλιμαηιζμού και θέπμανζηρ ηος ΓΔΤΑΗ: 

ην ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ ηνπ ΓΔΤΑΖ, ζα ρξεζηκνπνηεζεί Γεσζεξκηθή αληιία ζεξκφηεηαο. 

Θα εθκεηαιιεπηνχκε ηα 36000 m³/d λεξφ πνπ παξάγεη. 

ηα θφξηηα ζέξκαλζεο θαη ςχμεο ππάξρνπλ θάπνηνη ζεσξεηηθνί ζπληειεζηέο γηα ην ηειηθά 

απνηειέζκαηα, πνπ ζα πξνζκεηξεζνχλ ζηνπο παξαθάησ ππνινγηζκνχο. 

Σα ζπλνιηθά θφξηηα ςχμεο: 661,092 KBtu/h = 193,7*1,1= 213,7 Kw 

Σα ζπλνιηθά θνξηία ζέξκαλζεο : 245007,6 KBtu/h = 71,8*1,25 = 89,75 Kw 

 

Σπόπορ λειηοςπγίαρ ηος κλιμαηιζμού 

Ο θιηκαηηζκφο ζα γίλεη κε Fan coil νξνθήο γηα ηνλ θάζε ρψξν, θαη  ζα ρξεζηκνπνηεζεί λσπφο 

αέξαο πνπ πξψηα ζα έρεη πξνθιηκαηηζηεί πξηλ ηνλ πξνζδψζνπκε ζηνπο ρψξνπο.  

Σα Fan coil ζα πξνζάγνπλ αέξα απφ κπξνζηά πνπ ζα έρεη έλα plenum ην νπνίν ζα είλαη 

θαηαζθεπαζκέλν απφ ιακαξίλα θαη κεηά ζα έρεη ζπηξάι κνλσκέλν πνπ  ζα θαηαιήγεη ζην 

ζηφκην πεξζίδα. Ζ επηζηξνθή ηνπ Fan coil ζα γίλεη κέζα απφ ηελ ςεπδνξνθή πνπ έρεη ν θάζε 

ρψξνο, ζηελ νπζία ζα ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ έλα plenum επηζηξνθήο. O ρεηξηζκφο ηνπ Fan coil 

ζα γίλεη απφ ρεηξηζηήξην πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ζηνλ ηνίρν. 

Δπίζεο, ζα ρξεηαζηεί θαη κηα ηξίνδνο βάλα ζην fan coil ε νπνία ζα θιέηλεη φηαλ ν ρψξνο 

απνθηήζεη ηελ επηζπκηηή ζεξκνθξαζία . Με απηφλ ην ηξφπν ζα εμνηθνλνκεζεί ελέξγεηα ζην 

ζπζηεκά καο. 
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σήμα 38:           Fan coil λεξνχ νξνθήο. 
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σημα 39:           Σξηνδνο βαλα γηα Fan coil λεξνπ 

Ο πξνθιηκαηηζκφο ζα γίλεη κε θιηκαηηζηηθέο πνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ ζηελ ηαξάηζα, κε   

πξνζαγσγή λσπνχ αέξα αθνχ πξψηα ζα έρεη ςπρζεί ή ζεξκαλζεί αλαιφγσο κε ηελ πγξαζία 

πνπ ππάξρεη κέζα ζην ρψξν. Δπίζεο, ζα απνξξίπηεη θαη θάπνηα πνζφηεηα αέξα ζην 

πεξηβάιινλ. Θα ππάξρεη κηα ηξίνδνο ζηελ θιηκαηηζηηθή ε νπνία φηαλ ζα έρεη ηελ επηζπκεηή 

ζεξκνθξαζία ζην ρψξν ζα θιείλεη γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο,. Θα ηνπνζεηεζνχλ θαλάιηα 

γηα ηε πξνζαγσγή θαη ηελ επηζηξνθή θαη ην πιηθφ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζα είλαη ιακαξίλα. 

Παξαθάησ ζα δείηε απφ ηη απνηειείηαη κηα θιηκαηηζηηθή. 

 

σήμα 40:           Σξίνδνο-ειεθηξνγφλα θιηκαηηζηηθήο. 

 

 

σήμα 41:           Control θιηκαηηζηηθήο. 
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σήμα 42:           Κιηκαηηζηηθή λσπνχ αέξα. 
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Φςκηικά θόπηια ηος ζςνεπγείος και ηηρ αποθήκηρ 

Θ Δ Ρ Μ Ο Κ Ρ Α  Η Α Κ Α    Σ Ο Η Υ Δ Η Α 
 
 ΜΔΓ. ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ ΓΗΑΚΤΜΑΝΖ  (°C) 23 ΗΟΤΛ.         : 36.0                 
 ΔΧΣΔΡΗΚΖ ΤΓΡΑΗΑ     (% )    : 50 
 ΔΧΣΔΡΗΚΖ ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ (°C)    : 26 
 ΓΗΑΦΟΡΑ Σ ΔΞΧΣ.- Σ ΜΖ ΚΛΗΜ. ΥΧΡΧΝ (°C)  : 5 
 ΑΡΗΘΜΟ ΔΠΗΠΔΓΧΝ ΚΣΗΡΗΟΤ (1 - 15)   : 1 
 ΣΤΠΗΚΟ ΤΦΟ ΔΠΗΠΔΓΟΤ ( m )    : 3.85 
 ΤΣ. ΜΟΝΑΓΧΝ     :  Btu/h 
 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ     : ASHRAE 
 
 ΓΗΟΡΘΧΖ ΔΞΧΣ. ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ ΓΗΑ ΣΟ 24ΧΡΟ  (23 ΗΟΤΛ.) 
  
 ΧΡΔ   8πκ  9πκ 10πκ 11πκ 12πκ  1κκ  2κκ  3κκ  4κκ  5κκ  6κκ 
 ΓΗΟΡΘΧΖ D.B.  -6.9  -5.9  -5.0  -3.9  -2.8  -1.6  -0.5  0.0  -0.5  -0.9  -1.3 
 ΓΗΟΡΘ. ΔΞΧΣ. ΘΔΡΜ.29.1  30.1  31.0  32.1  33.2  34.3 35.5  36.0  35.5  35.1 34.7 
 ΓT ΠΑΡΑΘΤΡΧΝ   3.1   4.1   5.0   6.1   7.2   8.3   9.5  10.0  9.5  9.1   8.7 
 ΓΣ ΜΖ ΚΛΗΜ. ΥΧΡΧΝ-1.9  -0.9   0.0   1.1   2.2   3.3   4.5   5.0   4.5   4.1   3.7 
 
 ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΓΗΟΡΘΧΖ (23 ΗΟΤΛ.) :  2.65 
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Δπίπεδν  : 1 
Υψξνο    : 1 
Ολνκαζία : Υψξνο ειεθηξνινγηθψλ 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζαλ
αηνιηζκ

φο 

k 
(Kcal/
m²hc) 

Μήθ
νο 
(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

Δζση. 
θία. 

θία. 
Πξν
β. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1 Γ 0.58 7.75 3.85 29.84 1 29.84  29.84    

Α1  5.0 0.9 1.8 1.62 1 1.62  1.62 0.56   

Σ1 Ν 0.58 4.65 3.85 17.90 1 17.90 1.22 16.68    

Α2 Ν 5.0 0.9 1.35 1.22 1 1.22  1.22 0.56   

Σ1 Δ 0.58 3.5 3.85 13.47 1 13.47 1.62 11.85    

Α1 Δ 5.0 0.9 1.8 1.62 1 1.62  1.62 0.56   

Γ1 Γ 2.3 7.75 4.65 36.04 1 36.04  36.04    

Ο1  0.394 7.75 4.65 36.04 1 36.04  36.04    
 

πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι
.(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    29.84   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α1    1.62    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Σ1    16.68   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α2    1.22    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Σ1    11.85   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Α1    1.62    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Γ1    36.04   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο1    36.04   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 29.84 6730 6716 6704 6694 6687 6685 6688 6697 6711 6730 6753 

Α1 1.62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Σ1 16.68 1899 1891 1884 1879 1875 1874 1875 1880 1888 1899 1912 

Α2 1.22 95 188 308 433 499 531 485 425 361 311 278 

Σ1 11.85 -54 -27 1 32 63 96 129 143 129 117 105 

Α1 1.62 -63 -31 1 37 74 113 152 169 152 138 124 

Γ1 36.04 -1727 -1727 -1727 -1727 -1727 -1727 -1727 -1727 -1727 -1727 -1727 

Ο1 36.04 1421 1414 1406 1399 1392 1387 1383 1380 1380 1382 1386 
 

Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο  
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25     541    2297 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 
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Υξνλν
πξφγξ
ακκα 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 

Φνξηί
ν 1688 1688 1688 1688 1688 1688 1688 1688 1688 1688 1688 

 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία 199.12 142.13     

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία 209.22 199.48 1 209 199 409 

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο       

Γνπιεηά Γξαθείνπ 248.90 266.94     

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά       

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην) 328.62 703.06 3 986 2109 3095 

Μέηξηνο Υνξφο       

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)       

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 1255 1255 1255 1255 1255 1255 1255 1255 1004 1255 1255 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 2424 2424 2424 2424 2424 2424 2424 2424 1939 2424 2424 

χλνιν 3679 3679 3679 3679 3679 3679 3679 3679 2943 3679 3679 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 

 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ       

Μεγάιε αεξίνπ       

Ζιεθηξηθή 300 W       

Ζιεθηξηθή 1 kW       

Ζιεθηξηθή 2 kW       

Ζιεθηξηθή 3 kW       

Κηλεηήξαο 1/4 HP 793.60  8 6349  6349 

Κηλεηήξαο 1 HP 2777.60  1 2778  2778 

Κηλεηήξαο 5 HP       

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν   1    

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν   1    

 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 
10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 1688 1688 1688 1688 1688 1688 1688 1688 1688 1688 1688 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 1255 1255 1255 1255 1255 1255 1255 1255 1004 1255 1255 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 2424 2424 2424 2424 2424 2424 2424 2424 1939 2424 2424 

Άηνκα (χλνιν) 3679 3679 3679 3679 3679 3679 3679 3679 2943 3679 3679 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 9583 9583 9583 9583 9583 9583 9583 9583 9583 9583 9583 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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πζθεπέο (χλνιν) 9583 9583 9583 9583 9583 9583 9583 9583 9583 9583 9583 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ 20.83 20.95 21.10 21.27 21.39 21.48 21.51 21.49 21.17 21.38 21.36 

Λαλζάλνλ 2.42 2.42 2.42 2.42 2.42 2.42 2.42 2.42 1.94 2.42 2.42 

χλνιν 23.25 23.37 23.53 23.70 23.81 23.91 23.93 23.92 23.11 23.80 23.78 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Λαλζάλνλ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
Δπίπεδν  : 1 
Υψξνο    : 2 
Ολνκαζία : Υσξνο γξαθεησλ 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal/
m²hc) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1 Α 0.58 7.8 3.85 30.03 1 30.03 6.01 24.02    

Α7 Α 5.0 1.35 2.35 3.17 1 3.17  3.17 0.56   

Α6 Α 5.0 0.9 0.9 0.81 1 0.81  0.81 0.56   

Α5 Α 5.0 0.9 0.9 0.81 1 0.81  0.81 0.56   

Α4 Α 5.0 0.9 1.35 1.22 1 1.22  1.22 0.56   

Σ1 Ν 0.58 3 3.85 11.55 1 11.55 1.22 10.33    

Α3 Ν 5.0 0.9 1.35 1.22 1 1.22  1.22 0.56   

Σ1 Δ 0.58 4.2 3.85 16.17 1 16.17 2.71 13.46    

Α9 Δ 5.0 1.2 0.8 0.96 1 0.96  0.96 0.56   

Α8 Δ 5.0 1.95 0.90 1.75 1 1.75  1.75 0.56   

Γ1 Γ 2.3 7.8 3 23.40 1 23.40  23.40    

Ο1 Ο 0.394 7.8 3 23.40 1 23.40  23.40    

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 24.02 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α7 3.17 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α6 0.81 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α5 0.81 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
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Α4 1.22 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Σ1 10.33 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α3 1.22 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Σ1 13.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Α9 0.96 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α8 1.75 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Γ1 23.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ο1 23.40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 24.02 5417 5406 5397 5388 5383 5381 5384 5390 5402 5418 5436 

Α7 3.17 2381 2362 2043 1552 1210 1230 1189 1190 1117 995 915 

Α6 0.81 608 604 522 397 309 314 304 304 285 254 234 

Α5 0.81 608 604 522 397 309 314 304 304 285 254 234 

Α4 1.22 916 909 786 597 466 473 457 458 430 383 352 

Σ1 10.33 1176 1171 1167 1164 1161 1160 1161 1164 1169 1176 1184 

Α3 1.22 95 188 308 433 499 531 485 425 361 311 278 

Σ1 13.46 -61 -30 1 36 72 109 146 163 146 133 120 

Α9 0.96 -37 -19 0 22 44 67 90 100 90 82 74 

Α8 1.75 -68 -34 1 40 80 122 164 182 164 149 134 

Γ1 23.40 -1121 -1121 -1121 -1121 -1121 -1121 -1121 -1121 -1121 -1121 -1121 

Ο1 23.40 923 918 913 908 904 900 898 896 896 897 900 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. 
Ηζρχο 
(W) χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ 4.25 351 1492 

Απφ Ππξάθησζε 3.40   

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 

Φνξηίν 1566 1566 1566 1566 1566 1566 1566 1566 1253 1566 1566 

 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία 199.12 142.13     

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία 209.22 199.48     

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο 248.90 326.46     

Γνπιεηά Γξαθείνπ 248.90 266.94 4 996 1068 2063 

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά       

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Μέηξηνο Υνξφο       

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)       

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
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 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 1045 1045 1045 1045 1045 1045 1045 1045 836 1045 1045 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 1121 1121 1121 1121 1121 1121 1121 1121 897 1121 1121 

χλνιν 2167 2167 2167 2167 2167 2167 2167 2167 1733 2167 2167 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ       

Μεγάιε αεξίνπ       

Ζιεθηξηθή 300 W       

Ζιεθηξηθή 1 kW       

Ζιεθηξηθή 2 kW       

Ζιεθηξηθή 3 kW       

Κηλεηήξαο 1/4 HP 793.60  4 3174  3174 

Κηλεηήξαο 1 HP       

Κηλεηήξαο 5 HP       

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν   1    

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν   1    

 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 
10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 1566 1566 1566 1566 1566 1566 1566 1566 1253 1566 1566 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 1045 1045 1045 1045 1045 1045 1045 1045 836 1045 1045 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 1121 1121 1121 1121 1121 1121 1121 1121 897 1121 1121 

Άηνκα (χλνιν) 2167 2167 2167 2167 2167 2167 2167 2167 1733 2167 2167 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 3333 3333 3333 3333 3333 3333 3333 3333 3333 3333 3333 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο (χλνιν) 3333 3333 3333 3333 3333 3333 3333 3333 3333 3333 3333 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ 16.78 16.90 16.48 15.76 15.26 15.43 15.40 15.40 14.65 14.88 14.68 

Λαλζάλνλ 1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 0.90 1.12 1.12 

χλνιν 17.90 18.02 17.60 16.88 16.38 16.55 16.53 16.52 15.54 16.00 15.80 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Λαλζάλνλ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
Γηαγξάκκαηα πγθ/θψλ Φνξηίσλ Κηηξίνπ Υσξίο Αεξηζκφ 
23 ΗΟΤΛ. 
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ΥΧΡΗ ΑΔΡΗΜΟ         
 
Δπίπεδν  : 1 
Υψξνο    : 3 
Ολνκαζία : Απνζεθε 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1    Α     0.58        3.85        1           2.43                          

Α6    Α     5.0   0.9   0.9   0.81  1     0.81        0.81  0.56              

Α7    Α     5.0   0.9   0.9   0.81  1     0.81        0.81  0.56              

Α8    Α     5.0   0.9   0.9   0.81  1     0.81        0.81  0.56              

Σ1    Β     0.58        3.85        1           3.52                          

Α13   Β     5.0   1.5   2.35  3.52  1     3.52        3.52  0.56              

Σ1    Δ     0.58        3.85        1           4.99                          

Α9    Δ     5.0   1.95  0.9   1.75  1     1.75        1.75  0.56              

Α14   Δ     5.0   1.2   2.7   3.24  1     3.24        3.24  0.56              

Γ1          2.094 7.8   4.5   35.10 1     35.10       35.10                   

Ο1          0.394 7.8   4.5   35.10 1     35.10       35.10                   

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1            0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Α6    0.81    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α7    0.81    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α8    0.81    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Σ1            0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Α13   3.52    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Σ1            0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Α9    1.75    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α14   3.24    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Γ1    35.10   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο1    35.10   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1               0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

1000 Btu/h
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Α6    0.81     731    732    643    500    398    402    387    385    360    321    294 

Α7    0.81     731    732    643    500    398    402    387    385    360    321    294 

Α8    0.81     731    732    643    500    398    402    387    385    360    321    294 

Σ1               0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Α13   3.52     472    605    732    912   
1017 

  
1159 

  
1167 

  
1223 

  
1200 

  
1181 

  
1284 

Σ1               0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Α9    1.75     -68    -34      1     40     80    122    164    182    164    149    134 

Α14   3.24    -126    -63      1     75    148    226    304    337    304    276    248 

Γ1    35.10  -
1531 

 -
1531 

 -
1531 

 -
1531 

 -
1531 

 -
1531 

 -
1531 

 -
1531 

 -
1531 

 -
1531 

 -
1531 

Ο1    35.10   
1387 

  
1378 

  
1370 

  
1361 

  
1353 

  
1347 

  
1342 

  
1339 

  
1338 

  
1340 

  
1345 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25     351    1492 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα                   
0.70 

  
0.70 

  
0.70 

  
0.70 

  
0.70 

  
0.70 

  
0.70 

  
0.70 

  
0.70 

  
0.70 

  
0.70 

Φνξηίν                           
1096 

  
1096 

  
1096 

  
1096 

  
1096 

  
1096 

  
1096 

  
1096 

  
1096 

  
1096 

  
1096 

 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία                                                                         

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία                 209.22     199.48       1     209     199     409 

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο                                                                          

Γνπιεηά Γξαθείνπ                             248.90     266.94       1     249     267     516 

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά                                                                   

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                 

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Μέηξηνο Υνξφο                                                                                  

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)                                                                   

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα                   
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ                    
481 

   
481 

   
481 

   
481 

   
481 

   
481 

   
481 

   
481 

   
481 

   
481 

   
481 

Φνξηίν Λαλζάλνλ                   
490 

   
490 

   
490 

   
490 

   
490 

   
490 

   
490 

   
490 

   
490 

   
490 

   
490 

χλνιν                            
971 

   
971 

   
971 

   
971 

   
971 

   
971 

   
971 

   
971 

   
971 

   
971 

   
971 
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Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ                                                                                   

Μεγάιε αεξίνπ                                                                                  

Ζιεθηξηθή 300 W                                                                                

Ζιεθηξηθή 1 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 2 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 3 kW                                                                                 

Κηλεηήξαο 1/4 HP                             793.60                  2    1587            1587 

Κηλεηήξαο 1 HP                                                                                 

Κηλεηήξαο 5 HP                                                                                 

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν                                                  1                         

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν                                                 1                         

 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο                         
1096 

  
1096 

  
1096 

  
1096 

  
1096 

  
1096 

  
1096 

  
1096 

  
1096 

  
1096 

  
1096 

Άηνκα 
(Αηζζεηφ)                

   
481 

   
481 

   
481 

   
481 

   
481 

   
481 

   
481 

   
481 

   
481 

   
481 

   
481 

Άηνκα 
(Λαλζάλνλ)               

   
490 

   
490 

   
490 

   
490 

   
490 

   
490 

   
490 

   
490 

   
490 

   
490 

   
490 

Άηνκα (χλνιν)                    
971 

   
971 

   
971 

   
971 

   
971 

   
971 

   
971 

   
971 

   
971 

   
971 

   
971 

πζθεπέο 
(Αηζζεηφ)             

  
1667 

  
1667 

  
1667 

  
1667 

  
1667 

  
1667 

  
1667 

  
1667 

  
1667 

  
1667 

  
1667 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ)            

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

πζθεπέο 
(χλνιν)              

  
1667 

  
1667 

  
1667 

  
1667 

  
1667 

  
1667 

  
1667 

  
1667 

  
1667 

  
1667 

  
1667 

Υαξακάδεο                           0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          5.57   5.80   5.74   5.60   5.51   5.77   5.85   5.95   5.80   5.62   5.61 

Λαλζάλνλ                         0.49   0.49   0.49   0.49   0.49   0.49   0.49   0.49   0.49   0.49   0.49 

χλνιν                           6.06   6.28   6.23   6.09   6.00   6.26   6.34   6.44   6.29   6.11   6.10 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Λαλζάλνλ                         0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

χλνιν                           0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 
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Γηαγξάκκαηα πγθ/θψλ Φνξηίσλ Κηηξίνπ Υσξίο Αεξηζκφ 
23 ΗΟΤΛ. 
 

 
ΥΧΡΗ ΑΔΡΗΜΟ         
 

Φπθηηθά θφξηηα ζπλεξγείν-απνζήθε     

  Btu/h kw 

Υψξνο ειεθηξνληθψλ 23935 7 

Υψξσλ γξαθείσλ 18024 5,3 

Απνζήθε 6438 1,9 

χλνιν  48397 14,2 
 

ηνπο ρψξνπο απηνχο ζα ρξεζηκνπνηεζεί ΚΚΜ γηα λα θιηκαηίζεη, δειαδή δε ππάξρνπλ Fan 

coil ζηνπο ρψξνπο.  

1000 Btu/h
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Φςκηικά θόπηια κηίπιο διοίκηζηρ ιζόγειος 

 

 Θ Δ Ρ Μ Ο Κ Ρ Α  Η Α Κ Α    Σ Ο Η Υ Δ Η Α 
 
 HMEΡΟΜΖΝΗΑ  ΜΔΓ. ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ   
 ΓΗΑΚΤΜΑΝΖ  (°C) 
 
 23 ΗΟΤΛ.          36.0                8.9 
 
 ΔΧΣΔΡΗΚΖ ΤΓΡΑΗΑ     (% )     : 50 
 ΔΧΣΔΡΗΚΖ ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ (°C)    : 26 
 ΓΗΑΦΟΡΑ Σ ΔΞΧΣ.- Σ ΜΖ ΚΛΗΜ. ΥΧΡΧΝ (°C)  : 5 
 
 ΑΡΗΘΜΟ ΔΠΗΠΔΓΧΝ ΚΣΗΡΗΟΤ (1 - 15)   : 1 
 ΣΤΠΗΚΟ ΤΦΟ ΔΠΗΠΔΓΟΤ ( m )    : 3.5 
 
 ΤΣ. ΜΟΝΑΓΧΝ     :  Btu/h 
 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ     : ASHRAE 
 
 
 ΓΗΟΡΘΧΖ ΔΞΧΣ. ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ ΓΗΑ ΣΟ 24ΧΡΟ  (23 ΗΟΤΛ.) 
 ΧΡΔ  8πκ  9πκ 10πκ 11πκ 12πκ  1κκ  2κκ  3κκ  
4κκ  5κκ  6κκ 
 
 ΓΗΟΡΘΧΖ D.B.  -6.9  -5.9  -5.0  -3.9  -2.8  -1.6  -0.5   0.0  -
0.5  -0.9  -1.3 
 ΓΗΟΡΘ. ΔΞΧΣ. ΘΔΡΜ.  29.1  30.1  31.0  32.1  33.2  34.3  35.5  36.0  
35.5  35.1  34.7 
 ΓT ΠΑΡΑΘΤΡΧΝ   3.1   4.1   5.0   6.1   7.2   8.3   9.5  10.0   
9.5   9.1   8.7 
 ΓΣ ΜΖ ΚΛΗΜ. ΥΧΡΧΝ  -1.9  -0.9   0.0   1.1   2.2   3.3   4.5   5.0   
4.5   4.1   3.7 
 
 ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΓΗΟΡΘΧΖ (23 ΗΟΤΛ.) :  2.65 
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Δπίπεδν  : 1 
Υψξνο    : 1 
Ολνκαζία : Ηκαηηνζήθεο ξνχρσλ 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1    Γ     0.496 4.8   3.5   16.80 1     16.80 0.95  15.85                   

Α9    Γ     5.0   0.5   1.9   0.95  1     0.95        0.95  0.56              

Σ1    Ν     0.496 3.05  3.5   10.68 1     10.68       10.68                   

Γ1          2.3   4.8   3.05  14.64 1     14.64       14.64                   

Ο1          0.30  4.8   3.05  14.64 1     14.64       14.64                   

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    15.85   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α9    0.95    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Σ1    10.68   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Γ1    14.64   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο1    14.64   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    15.85   
3575 

  
3567 

  
3561 

  
3556 

  
3552 

  
3551 

  
3552 

  
3557 

  
3565 

  
3575 

  
3587 

Α9    0.95      64    100    136    178    206    364    569    764    870    865    704 

Σ1    10.68   
1216 

  
1211 

  
1207 

  
1203 

  
1201 

  
1200 

  
1201 

  
1204 

  
1209 

  
1216 

  
1224 

Γ1    14.64   -701   -701   -701   -701   -701   -701   -701   -701   -701   -701   -701 

Ο1    14.64    577    574    571    568    566    563    562    561    561    561    563 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25     146     622 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν 653 653 653 653 653 653 653 653 653 653 653 

Γεδνκέλα Αηφκσλ 
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Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία                                                                         

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία                 209.22     199.48       2     418     399     817 

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο                                                                          

Γνπιεηά Γξαθείνπ                                                                               

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά                                                                   

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                 

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Μέηξηνο Υνξφο                                                                                  

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)                                                                   

 
 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα                   
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ                    
439 

   
439 

   
439 

   
439 

   
439 

   
439 

   
439 

   
439 

   
439 

   
439 

   
439 

Φνξηίν Λαλζάλνλ                   
419 

   
419 

   
419 

   
419 

   
419 

   
419 

   
419 

   
419 

   
419 

   
419 

   
419 

χλνιν                            
858 

   
858 

   
858 

   
858 

   
858 

   
858 

   
858 

   
858 

   
858 

   
858 

   
858 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ                                                                                   

Μεγάιε αεξίνπ                                                                                  

Ζιεθηξηθή 300 W                                                                                

Ζιεθηξηθή 1 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 2 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 3 kW                                                                                 

Κηλεηήξαο 1/4 HP                             793.60                  1     794             794 

Κηλεηήξαο 1 HP                                                                                 

Κηλεηήξαο 5 HP                                                                                 

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν                                                  1                         

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν                                                 1                         

 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 653 653 653 653 653 653 653 653 653 653 653 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 439 439 439 439 439 439 439 439 439 439 439 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 419 419 419 419 419 419 419 419 419 419 419 

Άηνκα (χλνιν) 858 858 858 858 858 858 858 858 858 858 858 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 833 833 833 833 833 833 833 833 833 833 833 

πζθεπέο (Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο (χλνιν) 833 833 833 833 833 833 833 833 833 833 833 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          6.66   6.68   6.70   6.73   6.75   6.90   7.11   7.31   7.43   7.44   7.30 

Λαλζάλνλ                         0.42   0.42   0.42   0.42   0.42   0.42   0.42   0.42   0.42   0.42   0.42 

χλνιν                           7.07   7.10   7.12   7.15   7.17   7.32   7.53   7.73   7.85   7.86   7.72 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Λαλζάλνλ                         0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

χλνιν                           0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
Δπίπεδν  : 1 
Υψξνο    : 2 
Ολνκαζία : Υψξνο πιπληεξίνπ 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1    Γ     0.496 2.1   3.5   7.35  1     7.35  0.95  6.40                    

Α9    Γ     5.0   0.5   1.9   0.95  1     0.95        0.95  0.56              

Γ1          2.3   2.1   3.45  7.24  1     7.24        7.24                    

Ο1          0.30  2.1   3.45  7.24  1     7.24        7.24                    

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    6.40    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α9    0.95    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Γ1    7.24    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο1    7.24    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    6.40    
1442 

  
1439 

  
1436 

  
1433 

  
1432 

  
1431 

  
1432 

  
1434 

  
1438 

  
1443 

  
1448 

Α9    0.95      84    125    168    216    248    430    666    890   
1010 

  
1002 

   814 

Γ1    7.24    -347   -347   -347   -347   -347   -347   -347   -347   -347   -347   -347 

Ο1    7.24     286    284    282    281    279    278    277    276    276    277    278 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25      72     308 
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Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν 323 323 323 323 323 323 323 323 323 323 323 

 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία                                                                         

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία                                                                   

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο                                                                          

Γνπιεηά Γξαθείνπ                                                                               

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά                                                                   

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                 

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Μέηξηνο Υνξφο                                394.27     883.42       1     394     883    1278 

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)                                                                   

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 928 928 928 928 928 928 928 928 928 928 928 

χλνιν 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 

 
 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ                                                                                   

Μεγάιε αεξίνπ                                                                                  

Ζιεθηξηθή 300 W                                                                                

Ζιεθηξηθή 1 kW                              2380.80     595.20                                 

Ζιεθηξηθή 2 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 3 kW                                                                                 

Κηλεηήξαο 1/4 HP                             793.60                  3    2381            2381 

Κηλεηήξαο 1 HP                                                                                 

Κηλεηήξαο 5 HP                                                                                 

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν                                                  1                         

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν                                                 1                         

 
 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 
10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 323 323 323 323 323 323 323 323 323 323 323 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 928 928 928 928 928 928 928 928 928 928 928 
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Άηνκα (χλνιν) 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο (χλνιν) 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          4.70   4.74   4.78   4.82   4.85   5.03   5.26   5.49   5.61   5.61   5.43 

Λαλζάλνλ                         0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93 

χλνιν                           5.63   5.67   5.70   5.75   5.78   5.96   6.19   6.42   6.54   6.54   6.36 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Λαλζάλνλ                         0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

χλνιν                           0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
Δπίπεδν  : 1 
Υψξνο    : 3 
Ολνκαζία : Πξψηεο βνήζεηεο 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1    Γ     0.496 3.4   3.5   11.90 1     11.90 2.25  9.65                    

Α3    Γ     5.0   1.5   1.5   2.25  1     2.25        2.25  0.56              

Γ1          2.3   3.4   3.45  11.73 1     11.73       11.73                   

Ο1          0.30  3.4   3.45  11.73 1     11.73       11.73                   

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    9.65    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α3    2.25    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Γ1    11.73   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο1    11.73   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    9.65    
2175 

  
2170 

  
2165 

  
2161 

  
2159 

  
2158 

  
2159 

  
2163 

  
2168 

  
2175 

  
2184 

Α3    2.25     198    297    397    511    588             
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1019 1577 2108 2392 2374 1928 

Γ1    11.73   -562   -562   -562   -562   -562   -562   -562   -562   -562   -562   -562 

Ο1    11.73    463    460    457    455    452    450    448    448    448    448    450 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25     176     748 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν 785 785 785 785 785 785 785 785 785 785 785 

 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία                                                                         

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία                 209.22     199.48       1     209     199     409 

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο                                                                          

Γνπιεηά Γξαθείνπ                                                                               

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά                                                                   

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                 

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Μέηξηνο Υνξφο                                                                                  

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)                                                                   

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 209 209 209 209 209 209 209 209 209 209 209 

χλνιν 429 429 429 429 429 429 429 429 429 429 429 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ                                                                                   

Μεγάιε αεξίνπ                                                                                  

Ζιεθηξηθή 300 W                                                                                

Ζιεθηξηθή 1 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 2 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 3 kW                                                                                 

Κηλεηήξαο 1/4 HP                             793.60                  2    1587            1587 

Κηλεηήξαο 1 HP                                                                                 

Κηλεηήξαο 5 HP                                                                                 

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν                                                  1                         

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν                                                 1                         
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Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 
10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 785 785 785 785 785 785 785 785 785 785 785 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 209 209 209 209 209 209 209 209 209 209 209 

Άηνκα (χλνιν) 429 429 429 429 429 429 429 429 429 429 429 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο (χλνιν) 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          4.94   5.04   5.13   5.24   5.31   5.74   6.29   6.83   7.12   7.11   6.67 

Λαλζάλνλ                         0.21   0.21   0.21   0.21   0.21   0.21   0.21   0.21   0.21   0.21   0.21 

χλνιν                           5.15   5.25   5.34   5.45   5.52   5.95   6.50   7.04   7.33   7.32   6.88 

 
 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Λαλζάλνλ                         0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

χλνιν                           0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
Δπίπεδν  : 1 
Υψξνο    : 4 
Ολνκαζία : Υψξνο εζηηαηφξηνπ 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1    Γ     0.496 8     3.5   28.00 1     28.00 6.08  21.92                   

Α6    Γ     5.0   0.9   1.9   1.71  1     1.71        1.71  0.56              

Α5    Γ     5.0   1.8   1.9   3.42  1     3.42        3.42  0.56              

Α9    Γ     5.0   0.5   1.9   0.95  1     0.95        0.95  0.56              

Γ1          2.3   8     6.5   52.00 1     52.00       52.00                   

Ο1          0.30  8     6.5   52.00 1     52.00       52.00                   

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    21.92   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α6    1.71    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α5    3.42    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 
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Α9    0.95    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Γ1    52.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο1    52.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 21.92 4943 4934 4925 4917 4912 4911 4913 4919 4930 4944 4960 

Α6 1.71 115 180 245 320 371 655 1024 1376 1565 1557 1268 

Α5 3.42 230 360 491 640 743 1311 2048 2751 3131 3115 2535 

Α9 0.95 64 100 136 178 206 364 569 764 870 865 704 

Γ1 52.00 -2492 -2492 -2492 -2492 -2492 -2492 -2492 -2492 -2492 -2492 -2492 

Ο1 52.00 2050 2039 2029 2018 2009 2001 1995 1992 1991 1994 2000 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25     520    2210 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 0.90 0.80 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 0.80 

Φνξηίν 2320 2088 1856 1856 2320 2320 2320 2320 2320 1856 1856 

 
 
 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία                                                                         

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία                                                                   

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο                        248.90     326.46      28    6969    9141   16110 

Γνπιεηά Γξαθείνπ                                                                               

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά                                                                   

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                 

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Μέηξηνο Υνξφο                                                                                  

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)                                                                   

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 
10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακ
κα 1.00 0.90 0.80 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.90 0.80 

Φνξηίν Αηζζεηφ 7318 6586 5854 5854 7318 7318 7318 7318 7318 6586 5854 

Φνξηίν 
Λαλζάλνλ 9598 8638 7678 7678 9598 9598 9598 9598 9598 8638 7678 

χλνιν 
1691

6 
1522

4 
1353

2 
1353

2 
1691

6 
1691

6 
1691

6 
1691

6 
1691

6 
1522

4 
1353

2 
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Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ                                                                                   

Μεγάιε αεξίνπ                                                                                  

Ζιεθηξηθή 300 W                                                                                

Ζιεθηξηθή 1 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 2 kW                              4761.60    1190.40                                 

Ζιεθηξηθή 3 kW                                                                                 

Κηλεηήξαο 1/4 HP                                                                               

Κηλεηήξαο 1 HP                                                                                 

Κηλεηήξαο 5 HP                                                                                 

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν                                                  1                         

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν                                                 1                         

 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 2320 2088 1856 1856 2320 2320 2320 2320 2320 1856 1856 

Άηνκα 
(Αηζζεηφ) 7318 6586 5854 5854 7318 7318 7318 7318 7318 6586 5854 

Άηνκα 
(Λαλζάλνλ

) 9598 8638 7678 7678 9598 9598 9598 9598 9598 8638 7678 

Άηνκα 
(χλνιν) 

1691
6 

1522
4 

1353
2 

1353
2 

1691
6 

1691
6 

1691
6 

1691
6 

1691
6 

1522
4 

1353
2 

πζθεπέο 
(Αηζζεηφ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ

) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο 
(χλνιν) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Υαξακάδε
ο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ 14.55 13.80 13.05 13.29 15.39 16.39 17.70 18.95 19.63 18.43 16.69 

Λαλζάλνλ 9.60 8.64 7.68 7.68 9.60 9.60 9.60 9.60 9.60 8.64 7.68 

χλνιν 24.15 22.43 20.72 20.97 24.99 25.99 27.29 28.55 29.23 27.06 24.37 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Λαλζάλνλ                         0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

χλνιν                           0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
  



ΠΤΥΧΙΑΚΗ 
 
 

Α.Τ.Ε.Ι ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ Σελίδα 74 
 

Δπίπεδν  : 1 
Υψξνο    : 5 
Ολνκαζία : Υψξνο βηβιηνζήθε  
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1 Γ 0.496 10.5 3.5 36.75 1 36.75 2.25 34.50    

Α8 Γ 5.0 1.5 1.5 2.25 1 2.25  2.25 0.56   

Α2 ΒΓ 5.0 3 2.3 6.90 1 6.90  6.90 0.56   

Α1 ΒΓ 5.0 2.3 0.5 1.15 1 1.15  1.15 0.56   

Σ1 Β 0.496 13.5 3.5 47.25 1 47.25  47.25    

Γ1  2.3 10.5 9.05 95.03 1 95.03  95.03    

Ο1  0.30 10.5 9.05 95.03 1 95.03  95.03    

Σ1 Α 0.496 9.5 3.5 33.25 1 33.25 8.76 24.49    

Α14 Α 5.0 0.9 2.7 2.43 2 4.86  4.86 0.56   

Α15 Α 5.0 2.6 1.5 3.90 1 3.90  3.90 0.56   

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 34.50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α8 2.25 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α2 6.90 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α1 1.15 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Σ1 47.25 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Γ1 95.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ο1 95.03 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Σ1 24.49 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α14 4.86 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α15 3.90 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 34.50 7781 7765 7751 7739 7732 7729 7732 7742 7759 7782 7807 

Α8 2.25 152 237 323 421 489 862 1347 1810 2060 2049 1668 

Α2 6.90 494 769 1000 1282 1470 1758 2194 3416 4514 4949 4415 

Α1 1.15 82 128 167 214 245 293 366 569 752 825 736 

Σ1 47.25 3143 3122 3103 3087 3076 3072 3077 3091 3114 3144 3180 

Γ1 95.03 -4553 -4553 -4553 -4553 -4553 -4553 -4553 -4553 -4553 -4553 -4553 

Ο1 95.03 3747 3727 3708 3689 3672 3657 3646 3640 3639 3644 3656 

Σ1 24.49 5523 5512 5502 5494 5488 5486 5489 5496 5508 5524 5542 

Α14 4.86 3650 3621 3132 2379 1855 1885 1822 1825 1712 1526 1403 

Α15 3.90 2929 2906 2514 1909 1489 1513 1462 1464 1374 1224 1126 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 
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Απφ Φζνξηζκφ            4.25    2126    9036 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα                   
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
0.90 

  
0.80 

  
1.00 

  
1.00 

Φνξηίν                           
9488 

  
9488 

  
9488 

  
9488 

  
9488 

  
9488 

  
9488 

  
8539 

  
7590 

  
9488 

  
9488 

 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία                                                                         

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία                 209.22     199.48      21    4394    4189    8583 

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο                                                                          

Γνπιεηά Γξαθείνπ                                                                               

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά                                                                   

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                 

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Μέηξηνο Υνξφο                                                                                  

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)                                                                   

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 4613 4613 4613 4613 4613 4613 4613 4613 4613 4613 4613 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 4399 4399 4399 4399 4399 4399 4399 4399 4399 4399 4399 

χλνιν 9012 9012 9012 9012 9012 9012 9012 9012 9012 9012 9012 

 
 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ                                                                                   

Μεγάιε αεξίνπ                                                                                  

Ζιεθηξηθή 300 W                                                                                

Ζιεθηξηθή 1 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 2 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 3 kW                                                                                 

Κηλεηήξαο 1/4 HP                             793.60                 10    7936            7936 

Κηλεηήξαο 1 HP                                                                                 

Κηλεηήξαο 5 HP                                                                                 

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν                                                  1                         

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν                                                 1                         
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Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 
10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 9488 9488 9488 9488 9488 9488 9488 8539 7590 9488 9488 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 4613 4613 4613 4613 4613 4613 4613 4613 4613 4613 4613 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 4399 4399 4399 4399 4399 4399 4399 4399 4399 4399 4399 

Άηνκα (χλνιν) 9012 9012 9012 9012 9012 9012 9012 9012 9012 9012 9012 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο (χλνιν) 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                         
45.38 

 
45.67 

 
45.08 

 
44.09 

 
43.40 

 
44.14 

 
45.02 

 
45.99 

 
46.41 

 
48.55 

 
47.41 

Λαλζάλνλ                         4.40   4.40   4.40   4.40   4.40   4.40   4.40   4.40   4.40   4.40   4.40 

χλνιν                          
49.78 

 
50.07 

 
49.48 

 
48.49 

 
47.79 

 
48.54 

 
49.41 

 
50.38 

 
50.81 

 
52.95 

 
51.81 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Λαλζάλνλ                         0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

χλνιν                           0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
 
 
Δπίπεδν  : 1 
Υψξνο    : 6 
Ολνκαζία : Βνεζεηηθή είζνδνο 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1    Γ     0.496 3.45  3.5   12.07 1     12.07 3.38  8.69                    

Α7    Γ     5.0   1.35  2.5   3.38  1     3.38        3.38  0.56              

Γ1          2.3   3.45  4.1   14.15 1     14.15       14.15                   

Ο1    Ο     0.30  3.45  4.1   14.15 1     14.15       14.15                   

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    8.69    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α7    3.38    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Γ1    14.15   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 
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Ο1    14.15   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    8.69    
1960 

  
1956 

  
1952 

  
1949 

  
1947 

  
1947 

  
1948 

  
1950 

  
1954 

  
1960 

  
1967 

Α7    3.38     228    356    485    633    734   
1295 

  
2024 

  
2719 

  
3094 

  
3078 

  
2506 

Γ1    14.15   -678   -678   -678   -678   -678   -678   -678   -678   -678   -678   -678 

Ο1    14.15    558    555    552    549    547    545    543    542    542    543    544 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25     212     902 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα                   
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

Φνξηίν                            
947 

   
947 

   
947 

   
947 

   
947 

   
947 

   
947 

   
947 

   
947 

   
947 

   
947 

 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία                                                                         

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία                 209.22     199.48                                 

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο                                                                          

Γνπιεηά Γξαθείνπ                                                                               

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά                 294.71     340.17       2     589     680    1270 

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                 

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Μέηξηνο Υνξφο                                394.27     883.42                                 

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)                                                                   

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 619 619 619 619 619 619 619 619 619 619 619 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 714 714 714 714 714 714 714 714 714 714 714 

χλνιν 1333 1333 1333 1333 1333 1333 1333 1333 1333 1333 1333 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 
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Μηθξή αεξίνπ                                                                                   

Μεγάιε αεξίνπ                                                                                  

Ζιεθηξηθή 300 W                             1587.20     793.60                                 

Ζιεθηξηθή 1 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 2 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 3 kW                                                                                 

Κηλεηήξαο 1/4 HP                             793.60                  1     794             794 

Κηλεηήξαο 1 HP                                                                                 

Κηλεηήξαο 5 HP                                                                                 

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν                                                  1                         

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν                                                 1                         

 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 
10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 947 947 947 947 947 947 947 947 947 947 947 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 619 619 619 619 619 619 619 619 619 619 619 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 714 714 714 714 714 714 714 714 714 714 714 

Άηνκα (χλνιν) 1333 1333 1333 1333 1333 1333 1333 1333 1333 1333 1333 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 833 833 833 833 833 833 833 833 833 833 833 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο (χλνιν) 833 833 833 833 833 833 833 833 833 833 833 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          4.47   4.59   4.71   4.85   4.95   5.51   6.24   6.93   7.31   7.30   6.74 

Λαλζάλνλ                         0.71   0.71   0.71   0.71   0.71   0.71   0.71   0.71   0.71   0.71   0.71 

χλνιν                           5.18   5.30   5.42   5.57   5.66   6.22   6.95   7.65   8.03   8.02   7.45 

 
 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Λαλζάλνλ                         0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

χλνιν                           0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
 
Δπίπεδν  : 1 
Υψξνο    : 7 
Ολνκαζία : Δίζνδνο θεληξηθή 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1 Α 0.496 10.6 3.5 37.10 1 37.10 14.63 22.47    

Α15 Α 5.0 2.6 1.5 3.90 1 3.90  3.90 0.56   

Α12 Α 5.0 1.5 2.7 4.05 1 4.05  4.05 0.56   
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Α13 Α 5.0 1.7 2.5 4.25 1 4.25  4.25 0.56   

Α14 Α 5.0 0.9 2.7 2.43 1 2.43  2.43 0.56   

Γ1  2.3 10.6 8.4 89.04 1 89.04  89.04    

Ο1  0.30 10.6 8.4 89.04 1 89.04  89.04    

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    22.47   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α15   3.90    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α12   4.05    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α13   4.25    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α14   2.43    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Γ1    89.04   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο1    89.04   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 22.47 5067 5057 5048 5041 5036 5034 5036 5043 5054 5068 5085 

Α15 3.90 2929 2906 2514 1909 1489 1513 1462 1464 1374 1224 1126 

Α12 4.05 3042 3018 2610 1983 1546 1571 1519 1521 1426 1271 1169 

Α13 4.25 3192 3167 2739 2081 1622 1649 1593 1596 1497 1334 1227 

Α14 2.43 1825 1811 1566 1190 927 943 911 912 856 763 702 

Γ1 89.04 -4266 -4266 -4266 -4266 -4266 -4266 -4266 -4266 -4266 -4266 -4266 

Ο1 89.04 3511 3492 3474 3456 3440 3426 3416 3410 3409 3414 3425 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25    1890    8032 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν 8434 8434 8434 8434 8434 8434 8434 8434 8434 8434 8434 

 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία                                                                         

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία                                                                   

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο                                                                          

Γνπιεηά Γξαθείνπ                                                                               

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά                 294.71     340.17       4    1179    1361    2540 

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                 

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Μέηξηνο Υνξφο                                                                                  

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    
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Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)                                                                   

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 

χλνιν 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ                                                                                   

Μεγάιε αεξίνπ                                                                                  

Ζιεθηξηθή 300 W                             1587.20     793.60                                 

Ζιεθηξηθή 1 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 2 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 3 kW                                                                                 

Κηλεηήξαο 1/4 HP                             793.60                  1     794             794 

Κηλεηήξαο 1 HP                                                                                 

Κηλεηήξαο 5 HP                                                                                 

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν                                                  1                         

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν                                                 1                         

 
 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 
10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 8434 8434 8434 8434 8434 8434 8434 8434 8434 8434 8434 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 

Άηνκα (χλνιν) 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 833 833 833 833 833 833 833 833 833 833 833 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο (χλνιν) 833 833 833 833 833 833 833 833 833 833 833 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ 25.80 25.69 24.19 21.90 20.30 20.37 20.18 20.18 19.85 19.31 18.97 

Λαλζάλνλ 1.43 1.43 1.43 1.43 1.43 1.43 1.43 1.43 1.43 1.43 1.43 

χλνιν 27.23 27.12 25.62 23.33 21.73 21.80 21.60 21.61 21.28 20.74 20.40 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Λαλζάλνλ                         0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

χλνιν                           0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 
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Δπίπεδν  : 1 
Υψξνο    : 8 
Ολνκαζία : Γξαθείν 1 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1    Α     0.496 4.6   3.5   16.10 1     16.10 3.75  12.35                   

Α16   Α     5.0   2.5   1.5   3.75  1     3.75        3.75  0.56              

Γ1          2.3   4.6   3.55  16.33 1     16.33       16.33                   

Ο1          0.30  4.6   3.55  16.33 1     16.33       16.33                   

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    12.35   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α16   3.75    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Γ1    16.33   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο1    16.33   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 12.35 2785 2780 2775 2771 2768 2767 2768 2772 2778 2786 2795 

Α16 3.75 2816 2794 2417 1836 1431 1455 1406 1408 1321 1177 1083 

Γ1 16.33 -782 -782 -782 -782 -782 -782 -782 -782 -782 -782 -782 

Ο1 16.33 644 640 637 634 631 628 627 625 625 626 628 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25     245    1041 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 

Φνξηίν 1093 1093 1093 1093 1093 1093 1093 1093 874 1093 1093 

 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία                                                                         

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία                 209.22     199.48                                 

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο                                                                          

Γνπιεηά Γξαθείνπ                             248.90     266.94       2     498     534    1032 
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Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά                                                                   

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                 

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Μέηξηνο Υνξφο                                                                                  

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)                                                                   

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 561 561 561 561 561 561 561 561 561 561 561 

χλνιν 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ                                                                                   

Μεγάιε αεξίνπ                                                                                  

Ζιεθηξηθή 300 W                             1587.20     793.60                                 

Ζιεθηξηθή 1 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 2 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 3 kW                                                                                 

Κηλεηήξαο 1/4 HP                             793.60                  2    1587            1587 

Κηλεηήξαο 1 HP                                                                                 

Κηλεηήξαο 5 HP                                                                                 

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν                                                  1                         

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν                                                 1                         

 
 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 
10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 1093 1093 1093 1093 1093 1093 1093 1093 874 1093 1093 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 561 561 561 561 561 561 561 561 561 561 561 

Άηνκα (χλνιν) 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο (χλνιν) 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          8.75   8.71   8.33   7.74   7.33   7.35   7.30   7.30   7.00   7.09   7.01 

Λαλζάλνλ                         0.56   0.56   0.56   0.56   0.56   0.56   0.56   0.56   0.56   0.56   0.56 

χλνιν                           9.31   9.27   8.89   8.30   7.89   7.91   7.86   7.87   7.57   7.65   7.57 

 
 
Φνξηία πζθεπήο 
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 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Λαλζάλνλ                         0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

χλνιν                           0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
 
Δπίπεδν  : 1 
Υψξνο    : 9 
Ολνκαζία : Απνδπηήξηα-wc 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1    Γ     0.496 2.75  3.5   9.63  1     9.63        9.63                    

Α9          5.0   0.5   1.9   0.95  1     0.95        0.95  0.56              

Γ1          2.3   2.75  7.45  20.49 1     20.49       20.49                   

Ο1          0.30  2.75  7.45  20.49 1     20.49       20.49                   

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    9.63    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α9    0.95    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Γ1    20.49   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο1    20.49   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    9.63    
2172 

  
2167 

  
2164 

  
2160 

  
2158 

  
2157 

  
2158 

  
2161 

  
2166 

  
2172 

  
2179 

Α9    0.95       0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Γ1    20.49   -982   -982   -982   -982   -982   -982   -982   -982   -982   -982   -982 

Ο1    20.49    808    804    799    795    792    788    786    785    785    786    788 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25     307    1306 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα                   
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

Φνξηίν                                               
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1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 

 
 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία                                                                         

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία                                                                   

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο                                                                          

Γνπιεηά Γξαθείνπ                                                                               

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά                 294.71     340.17       4    1179    1361    2540 

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                 

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Μέηξηνο Υνξφο                                                                                  

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)                                                                   

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 

χλνιν 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ                                                                                   

Μεγάιε αεξίνπ                                                                                  

Ζιεθηξηθή 300 W                             1587.20     793.60                                 

Ζιεθηξηθή 1 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 2 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 3 kW                                                                                 

Κηλεηήξαο 1/4 HP                             793.60                  2    1587            1587 

Κηλεηήξαο 1 HP                                                                                 

Κηλεηήξαο 5 HP                                                                                 

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν                                                  1                         

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν                                                 1                         

 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 
10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 1429 

Άηνκα (χλνιν) 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 2666 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο (χλνιν) 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          6.27   6.27   6.26   6.25   6.24   6.24   6.24   6.24   6.24   6.25   6.26 

Λαλζάλνλ                         1.43   1.43   1.43   1.43   1.43   1.43   1.43   1.43   1.43   1.43   1.43 

χλνιν                           7.70   7.69   7.69   7.68   7.67   7.67   7.67   7.67   7.67   7.68   7.69 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Λαλζάλνλ                         0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

χλνιν                           0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Δπίπεδν  : 1 
Υψξνο    : 10 
Ολνκαζία : Ηκαηνζήθεο θαζαξψλ 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1    Α     0.496 5.15  3.5   18.02 1     18.02       18.02                   

Α9          5.0   0.5   1.9   0.95  2     1.90        1.90  0.56              

Σ1    Ν     0.496 4     3.5   14.00 1     14.00       14.00                   

Α9          5.0   0.5   1.9   0.95  2     1.90        1.90  0.56              

Γ1          2.3   5.15  4     20.60 1     20.60       20.60                   

Ο1          0.30  5.15  4     20.60 1     20.60       20.60                   

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    18.02   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α9    1.90    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Σ1    14.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α9    1.90    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Γ1    20.60   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο1    20.60   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    18.02   
4064 

  
4056 

  
4049 

  
4042 

  
4038 

  
4037 

  
4039 

  
4044 

  
4053 

  
4064 

  
4078 

Α9    1.90       0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Σ1    14.00   
1594 

  
1587 

  
1582 

  
1577 

  
1574 

  
1573 

  
1574 

  
1578 

  
1585 

  
1594 

  
1604 

Α9    1.90       0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Γ1    20.60   -987   -987   -987   -987   -987   -987   -987   -987   -987   -987   -987 

Ο1    20.60    812    808    804    800    796    793    790    789    789    790    792 
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Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25     206     875 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα                   
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

Φνξηίν                            
919 

   
919 

   
919 

   
919 

   
919 

   
919 

   
919 

   
919 

   
919 

   
919 

   
919 

 
 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία                                                                         

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία                 209.22     199.48       4     837     798    1635 

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο                                                                          

Γνπιεηά Γξαθείνπ                                                                               

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά                                                                   

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                 

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Μέηξηνο Υνξφο                                                                                  

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)                                                                   

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα                   
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

  
1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ                    
879 

   
879 

   
879 

   
879 

   
879 

   
879 

   
879 

   
879 

   
879 

   
879 

   
879 

Φνξηίν Λαλζάλνλ                   
838 

   
838 

   
838 

   
838 

   
838 

   
838 

   
838 

   
838 

   
838 

   
838 

   
838 

χλνιν                           
1717 

  
1717 

  
1717 

  
1717 

  
1717 

  
1717 

  
1717 

  
1717 

  
1717 

  
1717 

  
1717 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ                                                                                   

Μεγάιε αεξίνπ                                                                                  

Ζιεθηξηθή 300 W                                                                                

Ζιεθηξηθή 1 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 2 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 3 kW                                                                                 

Κηλεηήξαο 1/4 HP                             793.60                  1     794             794 

Κηλεηήξαο 1 HP                                                                                 

Κηλεηήξαο 5 HP                                                                                 
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Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν                                                  1                         

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν                                                 1                         

 
 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 

1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο                          
919 

   
919 

   
919 

   
919 

   
919 

   
919 

   
919 

   
919 

   
919 

   
919 

   
919 

Άηνκα 
(Αηζζεηφ)                

   
879 

   
879 

   
879 

   
879 

   
879 

   
879 

   
879 

   
879 

   
879 

   
879 

   
879 

Άηνκα 
(Λαλζάλνλ)               

   
838 

   
838 

   
838 

   
838 

   
838 

   
838 

   
838 

   
838 

   
838 

   
838 

   
838 

Άηνκα (χλνιν)                   
1717 

  
1717 

  
1717 

  
1717 

  
1717 

  
1717 

  
1717 

  
1717 

  
1717 

  
1717 

  
1717 

πζθεπέο 
(Αηζζεηφ)             

   
833 

   
833 

   
833 

   
833 

   
833 

   
833 

   
833 

   
833 

   
833 

   
833 

   
833 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ)            

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

πζθεπέο 
(χλνιν)              

   
833 

   
833 

   
833 

   
833 

   
833 

   
833 

   
833 

   
833 

   
833 

   
833 

   
833 

Υαξακάδεο                           0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          8.11   8.10   8.08   8.06   8.05   8.05   8.05   8.06   8.07   8.09   8.12 

Λαλζάλνλ                         0.84   0.84   0.84   0.84   0.84   0.84   0.84   0.84   0.84   0.84   0.84 

χλνιν                           8.95   8.93   8.92   8.90   8.89   8.88   8.89   8.89   8.91   8.93   8.96 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Λαλζάλνλ                         0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

χλνιν                           0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
Γηαγξάκκαηα πγθ/θψλ Φνξηίσλ Κηηξίνπ Υσξίο Αεξηζκφ 
23 ΗΟΤΛ. 

 
ΥΧΡΗ ΑΔΡΗΜΟ         
 

Φπθηηθά θφξηηα ηζφγεηνπ     

  Btu/h kw 

Ηκαηηνζήθεο ξνχρσλ 7861 2,3 

Υψξνο πιπληήξην 6542 1,9 

1000 Btu/h

0

50

100

150

150 149 145 142 143 146 150 154 155 155 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149
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Πξψηεο βνήζεηεο 7326 2,1 

Υψξνο εζηηαηφξηνπ 29232 8,6 

Υψξνο βηβιηνζήθε-εθδειψζεσλ 52946 15,5 

Βνεζεηηθή είζνδνο 8026 2,4 

Δίζνδνο θεληξηθή 27043 7,9 

Γξαθείν 1 9306 2,7 

Απνδπηήξηα - WC 7702 2,3 

Ηκαηηνζήθεο θαζαξψλ 8957 2,6 

χλνιν  164941 48,3 
 

ηνλ ηζφγεην ζα ρξεζηκνπνηεζεί Fan coil Καη KKM γηα πξνθιηκαηηζκέλν αέξα κε ελαιιαρηεί 

αέξα, παξαθάησ ζα γίλεη ππνινγηζκφο κε ςπρξνκεηξηθφ ράξηε, κε βάζε ην λσπφ αέξα ζε 

θάζε ρψξν 

Φςκηικά θόπηια κηίπιο διοίκηζηρ Α όποθορ 

 Θ Δ Ρ Μ Ο Κ Ρ Α  Η Α Κ Α    Σ Ο Η Υ Δ Η Α 
 
 HMEΡΟΜΖΝΗΑ  ΜΔΓ. ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ   
 ΓΗΑΚΤΜΑΝΖ  (°C) 
 
 23 ΗΟΤΛ.          36.0                8.9 
 
 ΔΧΣΔΡΗΚΖ ΤΓΡΑΗΑ     (% )     : 50 
 ΔΧΣΔΡΗΚΖ ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ (°C)    : 26 
 ΓΗΑΦΟΡΑ Σ ΔΞΧΣ.- Σ ΜΖ ΚΛΗΜ. ΥΧΡΧΝ (°C)  : 5 
 
 ΑΡΗΘΜΟ ΔΠΗΠΔΓΧΝ ΚΣΗΡΗΟΤ (1 - 15)   : 1 
 ΣΤΠΗΚΟ ΤΦΟ ΔΠΗΠΔΓΟΤ ( m )    : 3.30 
 
 ΤΣ. ΜΟΝΑΓΧΝ     :  Btu/h 
 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ     : ASHRAE 
 
 
 ΓΗΟΡΘΧΖ ΔΞΧΣ. ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ ΓΗΑ ΣΟ 24ΧΡΟ  (23 ΗΟΤΛ.) 
 ΧΡΔ  8πκ  9πκ 10πκ 11πκ 12πκ  1κκ  2κκ  3κκ  4κκ  5κκ  6κκ 
 
 ΓΗΟΡΘΧΖ D.B.  -6.9  -5.9  -5.0  -3.9  -2.8  -1.6  -0.5   0.0  -0.5  -0.9  -1.3 
 ΓΗΟΡΘ. ΔΞΧΣ. ΘΔΡΜ. 29.1  30.1  31.0  32.1  33.2  34.3  35.5  36.0  35.5  35.1  4.7 
 ΓT ΠΑΡΑΘΤΡΧΝ   3.1   4.1   5.0   6.1   7.2   8.3   9.5  10.0   9.5   9.1   8.7 
 ΓΣ ΜΖ ΚΛΗΜ. ΥΧΡΧΝ  -1.9  -0.9   0.0   1.1   2.2   3.3   4.5   5.0   4.5   4.1   3.7 
 
 ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΓΗΟΡΘΧΖ (23 ΗΟΤΛ.) :  2.65 
 
Δπίπεδν  : 2 
Υψξνο    : 1 
Ολνκαζία : Αλαιχζεηο κεηάιισλ 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 
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(m) 

Σ1 Γ 0.496 11.05 3.30 36.47 1 36.47 1.95 34.52    

Α1 Γ 5.0 1.5 1.3 1.95 1 1.95  1.95 0.56   

Ο1 Ο 0.35 11.05 7.55 83.43 1 83.43  83.43    

Σ1 Ν 0.496 7.55 3.30 24.92 1 24.92 1.17 23.75    

Α2 Ν 5.0 0.9 1.3 1.17 1 1.17  1.17 0.56   

Γ1  0.3 11.05 7.55 83.43 1 83.43  83.43    

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    34.52   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α1    1.95    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Ο1    83.43   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Σ1    23.75   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α2    1.17    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Γ1    83.43   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 34.52 7779 7761 7745 7732 7723 7720 7724 7736 7756 7782 7812 

Α1 1.95 172 258 344 443 510 883 1366 1827 2073 2057 1671 

Ο1 83.43 3292 3272 3252 3233 3216 3201 3190 3184 3183 3188 3200 

Σ1 23.75 2699 2687 2676 2667 2661 2659 2661 2670 2683 2701 2722 

Α2 1.17 112 216 348 486 559 593 540 473 401 345 306 

Γ1 83.43 -521 -521 -521 -521 -521 -521 -521 -521 -521 -521 -521 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25    1251    5318 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν 5584 5584 5584 5584 5584 5584 5584 5584 5584 5584 5584 

 
 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία                                                                         

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία                                                                   

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο                                                                          

Γνπιεηά Γξαθείνπ                                                                               

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά                 294.71     340.17       4    1179    1361    2540 

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                 

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)                  328.62     703.06       4    1314    2812    4127 
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Μέηξηνο Υνξφο                                                                                  

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)                                                                   

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 2618 2618 2618 2618 2618 2618 2618 2618 2618 2618 2618 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 4382 4382 4382 4382 4382 4382 4382 4382 4382 4382 4382 

χλνιν 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ                                                                                   

Μεγάιε αεξίνπ                                                                                  

Ζιεθηξηθή 300 W                                                                                

Ζιεθηξηθή 1 kW                              2380.80     595.20       1    2381     595    2976 

Ζιεθηξηθή 2 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 3 kW                                                                                 

Κηλεηήξαο 1/4 HP                                                                               

Κηλεηήξαο 1 HP                              2777.60                  2    5555            5555 

Κηλεηήξαο 5 HP                                                                                 

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν                                                  1                         

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν                                                 1                         

 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 
10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 5584 5584 5584 5584 5584 5584 5584 5584 5584 5584 5584 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 2618 2618 2618 2618 2618 2618 2618 2618 2618 2618 2618 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 4382 4382 4382 4382 4382 4382 4382 4382 4382 4382 4382 

Άηνκα (χλνιν) 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ) 625 625 625 625 625 625 625 625 625 625 625 

πζθεπέο (χλνιν) 8958 8958 8958 8958 8958 8958 8958 8958 8958 8958 8958 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ 30.07 30.21 30.38 30.57 30.68 31.07 31.50 31.90 32.11 32.09 31.72 

Λαλζάλνλ 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 

χλνιν 35.07 35.21 35.39 35.58 35.69 36.08 36.50 36.91 37.12 37.09 36.73 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Λαλζάλνλ                         0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 
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χλνιν                           0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
 
Δπίπεδν  : 2 
Υψξνο    : 2 
Ολνκαζία : Γξαθείν 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1    Γ     0.496 2.75  3.30  9.07  1     9.07  1.95  7.12                    

Α1    Γ     5.0   1.5   1.3   1.95  1     1.95        1.95  0.56              

Ο1    Ο     0.35  2.75  3.3   9.07  1     9.07        9.07                    

Γ1          0.3   2.75  3.3   9.07  1     9.07        9.07                    

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    7.12    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α1    1.95    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Ο1    9.07    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Γ1    9.07    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 7.12 1605 1601 1598 1595 1593 1592 1593 1596 1600 1605 1611 

Α1 1.95 172 258 344 443 510 883 1366 1827 2073 2057 1671 

Ο1 9.07 358 356 354 351 350 348 347 346 346 347 348 

Γ1 9.07 -57 -57 -57 -57 -57 -57 -57 -57 -57 -57 -57 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25     136     578 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 

Φνξηίν 607 607 607 607 607 607 607 607 486 607 607 

 
 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 



ΠΤΥΧΙΑΚΗ 
 
 

Α.Τ.Ε.Ι ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ Σελίδα 92 
 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία                                                                         

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία                                                                   

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο                                                                          

Γνπιεηά Γξαθείνπ                             248.90     266.94       1     249     267     516 

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά                                                                   

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                 

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Μέηξηνο Υνξφο                                                                                  

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)                                                                   

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 261 261 261 261 261 261 261 261 209 261 261 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 280 280 280 280 280 280 280 280 224 280 280 

χλνιν 542 542 542 542 542 542 542 542 433 542 542 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ                                                                                   

Μεγάιε αεξίνπ                                                                                  

Ζιεθηξηθή 300 W                                                                                

Ζιεθηξηθή 1 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 2 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 3 kW                                                                                 

Κηλεηήξαο 1/4 HP                             793.60                  2    1587            1587 

Κηλεηήξαο 1 HP                                                                                 

Κηλεηήξαο 5 HP                                                                                 

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν                                                  1                         

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν                                                 1                         

 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 
10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 607 607 607 607 607 607 607 607 486 607 607 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 261 261 261 261 261 261 261 261 209 261 261 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 280 280 280 280 280 280 280 280 224 280 280 

Άηνκα (χλνιν) 542 542 542 542 542 542 542 542 433 542 542 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο (χλνιν) 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          4.61   4.69   4.77   4.87   4.93   5.30   5.78   6.25   6.32   6.49   6.11 

Λαλζάλνλ                         0.28   0.28   0.28   0.28   0.28   0.28   0.28   0.28   0.22   0.28   0.28 
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χλνιν                           4.89   4.97   5.05   5.15   5.21   5.58   6.07   6.53   6.55   6.77   6.39 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Λαλζάλνλ                         0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

χλνιν                           0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
Δπίπεδν  : 2 
Υψξνο    : 3 
Ολνκαζία : Δξγαζηήξην ιπκάησλ 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1    Γ     0.496 5     3.30  16.50 1     16.50 1.17  15.33                   

Α2    Γ     5.0   0.9   1.3   1.17  1     1.17        1.17  0.56              

Ο1    Ο     0.35  5     7.5   37.50 1     37.50       37.50                   

Γ1          0.3   5     7.5   37.50 1     37.50       37.50                   

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    15.33   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α2    1.17    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Ο1    37.50   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Γ1    37.50   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 15.33 3455 3447 3440 3434 3430 3428 3430 3435 3444 3456 3469 

Α2 1.17 103 155 207 266 306 530 820 1096 1244 1234 1003 

Ο1 37.50 1480 1471 1462 1453 1445 1439 1434 1431 1431 1433 1438 

Γ1 37.50 -234 -234 -234 -234 -234 -234 -234 -234 -234 -234 -234 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25     563    2390 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν 2510 2510 2510 2510 2510 2510 2510 2510 2510 2510 2510 
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Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία                                                                         

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία                                                                   

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο                                                                          

Γνπιεηά Γξαθείνπ                             248.90     266.94       3     747     801    1548 

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά                 294.71     340.17       2     589     680    1270 

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                 

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Μέηξηνο Υνξφο                                                                                  

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)                                                                   

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 1403 1403 1403 1403 1403 1403 1403 1403 1403 1403 1403 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 1555 1555 1555 1555 1555 1555 1555 1555 1555 1555 1555 

χλνιν 2958 2958 2958 2958 2958 2958 2958 2958 2958 2958 2958 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ                                                                                   

Μεγάιε αεξίνπ                                                                                  

Ζιεθηξηθή 300 W                                                                                

Ζιεθηξηθή 1 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 2 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 3 kW                                                                                 

Κηλεηήξαο 1/4 HP                                                                               

Κηλεηήξαο 1 HP                              2777.60                  4   11110           11110 

Κηλεηήξαο 5 HP                                                                                 

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν                                                  1                         

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν                                                 1                         

 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 2510 2510 2510 2510 2510 2510 2510 2510 2510 2510 2510 

Άηνκα 
(Αηζζεηφ) 1403 1403 1403 1403 1403 1403 1403 1403 1403 1403 1403 

Άηνκα 
(Λαλζάλνλ) 1555 1555 1555 1555 1555 1555 1555 1555 1555 1555 1555 

Άηνκα 
(χλνιν) 2958 2958 2958 2958 2958 2958 2958 2958 2958 2958 2958 

πζθεπέο 
(Αηζζεηφ) 11666 11666 11666 11666 11666 11666 11666 11666 11666 11666 11666 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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πζθεπέο 
(χλνιν) 11666 11666 11666 11666 11666 11666 11666 11666 11666 11666 11666 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ 20.38 20.42 20.45 20.50 20.53 20.74 21.03 21.31 21.46 21.47 21.25 

Λαλζάλνλ 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 

χλνιν 21.94 21.97 22.01 22.05 22.08 22.30 22.58 22.86 23.02 23.02 22.81 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Λαλζάλνλ                         0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

χλνιν                           0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
Δπίπεδν  : 2 
Υψξνο    : 4 
Ολνκαζία : Γξαθείν 1 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal/
m²hc) 

Μήθ
νο 
(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαηξ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

Δζση. 
θία. 

θία. 
Πξνβ. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1 Γ 0.496 3.2 3.30 10.56 1 10.56 1.95 8.61    

Α1 Γ 5.0 1.5 1.3 1.95 1 1.95  1.95 0.56   

Γ1  0.3 3.2 7.5 24.00 1 24.00  24.00    

Ο1 Ο 0.35 3.2 7.5 24.00 1 24.00  24.00    

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 8.61 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α1 1.95 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Γ1 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ο1 24.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 8.61 1940 1936 1932 1929 1926 1926 1927 1930 1934 1941 1948 

Α1 1.95 172 258 344 443 510 883 1366 1827 2073 2057 1671 

Γ1 24.00 -150 -150 -150 -150 -150 -150 -150 -150 -150 -150 -150 

Ο1 24.00 947 941 936 930 925 921 918 916 916 917 921 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
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Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25     360    1530 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 

Φνξηίν 1606 1606 1606 1606 1606 1606 1606 1606 1285 1606 1606 

 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία       

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία       

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο       

Γνπιεηά Γξαθείνπ 248.90 266.94 3 747 801 1548 

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά       

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Μέηξηνο Υνξφο       

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)       

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 784 784 784 784 784 784 784 784 627 784 784 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 841 841 841 841 841 841 841 841 673 841 841 

χλνιν 1625 1625 1625 1625 1625 1625 1625 1625 1300 1625 1625 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ       

Μεγάιε αεξίνπ       

Ζιεθηξηθή 300 W       

Ζιεθηξηθή 1 kW       

Ζιεθηξηθή 2 kW       

Ζιεθηξηθή 3 kW       

Κηλεηήξαο 1/4 HP 793.60  2 1587  1587 

Κηλεηήξαο 1 HP       

Κηλεηήξαο 5 HP       

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν   1    

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν   1    

 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 
10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 1606 1606 1606 1606 1606 1606 1606 1606 1285 1606 1606 



ΠΤΥΧΙΑΚΗ 
 
 

Α.Τ.Ε.Ι ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ Σελίδα 97 
 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 784 784 784 784 784 784 784 784 627 784 784 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 841 841 841 841 841 841 841 841 673 841 841 

Άηνκα (χλνιν) 1625 1625 1625 1625 1625 1625 1625 1625 1300 1625 1625 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο (χλνιν) 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          6.97   7.04   7.12   7.21   7.27   7.64   8.12   8.58   8.35   8.82   8.45 

Λαλζάλνλ                         0.84   0.84   0.84   0.84   0.84   0.84   0.84   0.84   0.67   0.84   0.84 

χλνιν                           7.81   7.88   7.96   8.05   8.11   8.48   8.96   9.42   9.02   9.66   9.29 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Λαλζάλνλ                         0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

χλνιν                           0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
Δπίπεδν  : 2 
Υψξνο    : 5 
Ολνκαζία : Γξαθείν 2 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal/
m²hc) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1 Γ 0.496 4.85 3.30 16.01 1 16.01 1.95 14.06    

Α1 Γ 5.0 1.5 1.3 1.95 1 1.95  1.95 0.56   

Γ1  0.3 4.85 3.15 15.28 1 15.28  15.28    

Ο1 Ο 0.35 4.85 3.15 15.28 1 15.28  15.28    

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    14.06   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α1    1.95    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Γ1    15.28   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο1    15.28   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 14.06 3168 3161 3155 3149 3146 3144 3146 3151 3159 3169 3182 
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Α1 1.95 172 258 344 443 510 883 1366 1827 2073 2057 1671 

Γ1 15.28 -95 -95 -95 -95 -95 -95 -95 -95 -95 -95 -95 

Ο1 15.28 603 599 596 592 589 586 584 583 583 584 586 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25     229     974 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 

Φνξηίν 1023 1023 1023 1023 1023 1023 1023 1023 818 1023 1023 

 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία                                                                         

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία                                                                   

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο                                                                          

Γνπιεηά Γξαθείνπ                             248.90     266.94       2     498     534    1032 

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά                                                                   

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                 

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Μέηξηνο Υνξφο                                                                                  

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)                                                                   

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 523 523 523 523 523 523 523 523 418 523 523 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 561 561 561 561 561 561 561 561 448 561 561 

χλνιν 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 867 1083 1083 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ       

Μεγάιε αεξίνπ       

Ζιεθηξηθή 300 W       

Ζιεθηξηθή 1 kW       

Ζιεθηξηθή 2 kW       

Ζιεθηξηθή 3 kW       

Κηλεηήξαο 1/4 HP 793.60  2 1587  1587 

Κηλεηήξαο 1 HP       

Κηλεηήξαο 5 HP       

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν   1    

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν   1    
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Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 1023 1023 1023 1023 1023 1023 1023 1023 818 1023 1023 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 523 523 523 523 523 523 523 523 418 523 523 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 561 561 561 561 561 561 561 561 448 561 561 

Άηνκα (χλνιν) 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 867 1083 1083 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 

πζθεπέο (Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο (χλνιν) 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ 7.06 7.13 7.21 7.30 7.36 7.73 8.21 8.68 8.62 8.93 8.56 

Λαλζάλνλ 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.45 0.56 0.56 

χλνιν 7.62 7.69 7.77 7.86 7.92 8.29 8.77 9.24 9.07 9.49 9.12 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Λαλζάλνλ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
Δπίπεδν  : 2 
Υψξνο    : 6 
Ολνκαζία : Γξαθείν 3 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal/
m²hc) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1 Γ 0.496 4.2 3.30 13.86 1 13.86 1.95 11.91    

Α1 Γ 5.0 1.5 1.3 1.95 1 1.95  1.95 0.56   

Ο1 Ο 0.35 4.2 4.45 18.69 1 18.69  18.69    

Σ1 Β 0.496 4.45 3.30 14.68 1 14.68 1.71 12.97    

Α8 Β 5.0 0.9 1.9 1.71 1 1.71  1.71 0.56   

Γ1  0.3 4.2 4.45 18.69 1 18.69  18.69    

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 11.91 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α1 1.95 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Ο1 18.69 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Σ1 12.97 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α8 1.71 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Γ1 18.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 11.91 2684 2678 2672 2668 2665 2664 2665 2669 2676 2685 2695 

Α1 1.95 172 258 344 443 510 883 1366 1827 2073 2057 1671 

Ο1 18.69 738 733 729 724 720 717 715 713 713 714 717 

Σ1 12.97 861 854 848 843 839 838 840 844 852 861 873 

Α8 1.71 204 265 325 409 457 523 524 549 536 526 575 

Γ1 18.69 -117 -117 -117 -117 -117 -117 -117 -117 -117 -117 -117 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25     280    1191 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 

Φνξηίν 1251 1251 1251 1251 1251 1251 1251 1251 1001 1251 1251 

 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία       

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία       

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο       

Γνπιεηά Γξαθείνπ 248.90 266.94 2 498 534 1032 

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά       

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Μέηξηνο Υνξφο       

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)       

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 523 523 523 523 523 523 523 523 418 523 523 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 561 561 561 561 561 561 561 561 448 561 561 

χλνιν 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 867 1083 1083 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ                                                                                   

Μεγάιε αεξίνπ                                                                                  

Ζιεθηξηθή 300 W                                                                                

Ζιεθηξηθή 1 kW                                                                                 
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Ζιεθηξηθή 2 kW                                                                                 

Ζιεθηξηθή 3 kW                                                                                 

Κηλεηήξαο 1/4 HP                             793.60                  3    2381            2381 

Κηλεηήξαο 1 HP                                                                                 

Κηλεηήξαο 5 HP                                                                                 

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν                                                  1                         

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν                                                 1                         

 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 
10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 1251 1251 1251 1251 1251 1251 1251 1251 1001 1251 1251 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 523 523 523 523 523 523 523 523 418 523 523 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 561 561 561 561 561 561 561 561 448 561 561 

Άηνκα (χλνιν) 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 867 1083 1083 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο (χλνιν) 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          8.81   8.94   9.07   9.24   9.35   9.78  10.27  10.76  10.65  11.00  10.69 

Λαλζάλνλ                         0.56   0.56   0.56   0.56   0.56   0.56   0.56   0.56   0.45   0.56   0.56 

χλνιν                           9.37   9.50   9.63   9.80   9.91  10.34  10.83  11.32  11.10  11.56  11.25 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Λαλζάλνλ                         0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

χλνιν                           0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
Δπίπεδν  : 2 
Υψξνο    : 7 
Ολνκαζία : Γξακκαηεία 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1 Β 0.496 3.15 3.30 10.40 1 10.40 1.71 8.69    

Α8 Β 5.0 0.9 1.9 1.71 1 1.71  1.71 0.56   

Γ1  0.3 3.15 5.7 17.95 1 17.95  17.95    

Ο1 Ο 0.35 3.15 5.7 17.95 1 17.95  17.95    

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. Δπηθ. 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 
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Δπηθ. Τπνι. 
(m²) 

Σ1 8.69 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α8 1.71 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Γ1 17.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ο1 17.95 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 8.69 577 572 568 565 562 562 563 566 571 577 585 

Α8 1.71 204 265 325 409 457 523 524 549 536 526 575 

Γ1 17.95 -112 -112 -112 -112 -112 -112 -112 -112 -112 -112 -112 

Ο1 17.95 708 704 700 696 692 689 686 685 685 686 689 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25     269    1145 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 

Φνξηίν 1202 1202 1202 1202 1202 1202 1202 1202 961 1202 1202 

 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. 

χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία                                                                         

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία                                                                   

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο                                                                          

Γνπιεηά Γξαθείνπ                             248.90     266.94       2     498     534    1032 

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά                                                                   

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                 

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Μέηξηνο Υνξφο                                                                                  

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)                                                                    

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)                                                                   

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 523 523 523 523 523 523 523 523 418 523 523 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 561 561 561 561 561 561 561 561 448 561 561 

χλνιν 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 867 1083 1083 

 
 
 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
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Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ       

Μεγάιε αεξίνπ       

Ζιεθηξηθή 300 W       

Ζιεθηξηθή 1 kW       

Ζιεθηξηθή 2 kW       

Ζιεθηξηθή 3 kW       

Κηλεηήξαο 1/4 HP 793.60  2 1587  1587 

Κηλεηήξαο 1 HP       

Κηλεηήξαο 5 HP       

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν   1    

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν   1    

 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 
10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 1202 1202 1202 1202 1202 1202 1202 1202 961 1202 1202 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 523 523 523 523 523 523 523 523 418 523 523 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 561 561 561 561 561 561 561 561 448 561 561 

Άηνκα (χλνιν) 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 1083 867 1083 1083 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο (χλνιν) 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ 4.77 4.82 4.87 4.95 4.99 5.05 5.05 5.08 4.72 5.07 5.13 

Λαλζάλνλ 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.45 0.56 0.56 

χλνιν 5.33 5.38 5.43 5.51 5.55 5.61 5.61 5.64 5.17 5.63 5.69 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Λαλζάλνλ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
 
Δπίπεδν  : 2 
Υψξνο    : 8 
Ολνκαζία : Αίζνπζα ειέγρνπ εγθ 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1 Β 0.496 4.5 3.30 14.85 1 14.85  14.85    

Ο1 Ο 0.35 4.5 6.7 30.15 1 30.15  30.15    
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Σ1 Α 0.496 6.7 3.30 22.11 1 22.11 0.25 21.86    

Α4 Α 5.0 0.5 0.5 0.25 1 0.25  0.25 0.56   

Γ1  0.3 4.5 6.7 30.15 1 30.15  30.15    

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1    14.85   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Ο1    30.15   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Σ1    21.86   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α4    0.25    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Γ1    30.15   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 14.85 1126 1117 1109 1103 1098 1097 1099 1105 1114 1127 1142 

Ο1 30.15 1360 1351 1343 1335 1328 1322 1317 1315 1315 1317 1322 

Σ1 21.86 5630 5617 5605 5596 5589 5587 5590 5599 5613 5632 5653 

Α4 0.25 285 282 244 185 144 145 140 140 130 116 106 

Γ1 30.15 -215 -215 -215 -215 -215 -215 -215 -215 -215 -215 -215 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. 
Ηζρχο 
(W) χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ 4.25 302 1281 

Απφ Ππξάθησζε 3.40   

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 

 
 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία       

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία       

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο       

Γνπιεηά Γξαθείνπ 248.90 266.94 2 498 534 1032 

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά       

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Μέηξηνο Υνξφο       

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)       

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
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 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 597 597 597 597 597 597 597 597 597 597 597 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 641 641 641 641 641 641 641 641 641 641 641 

χλνιν 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ       

Μεγάιε αεξίνπ       

Ζιεθηξηθή 300 W       

Ζιεθηξηθή 1 kW       

Ζιεθηξηθή 2 kW       

Ζιεθηξηθή 3 kW       

Κηλεηήξαο 1/4 HP 793.60  8 6349  6349 

Κηλεηήξαο 1 HP 2777.60  7 19443  19443 

Κηλεηήξαο 5 HP       

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν   1    

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν   1    

 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 

Άηνκα 
(Αηζζεηφ) 597 597 597 597 597 597 597 597 597 597 597 

Άηνκα 
(Λαλζάλνλ) 641 641 641 641 641 641 641 641 641 641 641 

Άηνκα 
(χλνιν) 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 1238 

πζθεπέο 
(Αηζζεηφ) 30950 30950 30950 30950 30950 30950 30950 30950 30950 30950 30950 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο 
(χλνιν) 30950 30950 30950 30950 30950 30950 30950 30950 30950 30950 30950 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ 41.27 41.24 41.17 41.09 41.03 41.02 41.02 41.03 41.04 41.06 41.09 

Λαλζάλνλ 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 

χλνιν 41.91 41.88 41.81 41.73 41.67 41.66 41.66 41.67 41.68 41.70 41.73 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 
10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Λαλζάλνλ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
Δπίπεδν  : 2 
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Υψξνο    : 9 
Ολνκαζία : Γηάδξνκνο 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1 Α 0.496 11.3 3.30 37.29 1 37.29 1.17 36.12    

Α2 Α 5.0 0.9 1.3 1.17 1 1.17  1.17 0.56   

Ο1 Ο 0.35 11.3 4.8 54.24 1 54.24  54.24    

Γ1  0.3 11.3 4.8 54.24 1 54.24  54.24    

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 36.12 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α2 1.17 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Ο1 54.24 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Γ1 54.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 36.12 8140 8121 8104 8090 8081 8078 8082 8095 8115 8142 8174 

Α2 1.17 1020 1010 873 662 514 521 502 501 468 414 379 

Ο1 54.24 2140 2127 2114 2102 2091 2081 2074 2070 2069 2073 2081 

Γ1 54.24 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. 
Ηζρχο 
(W) χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ 4.25 1102 4682 

Απφ Ππξάθησζε 3.40   

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 

Φνξηίν 4916 4916 4916 4916 4916 4916 4916 4916 3932 4916 4916 

 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία       

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία       

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο       

Γνπιεηά Γξαθείνπ       

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά 294.71 340.17 3 884 1020 1905 
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Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Μέηξηνο Υνξφο       

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)       

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 928 928 928 928 928 928 928 928 928 928 928 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 1072 1072 1072 1072 1072 1072 1072 1072 1072 1072 1072 

χλνιν 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ       

Μεγάιε αεξίνπ       

Ζιεθηξηθή 300 W       

Ζιεθηξηθή 1 kW       

Ζιεθηξηθή 2 kW       

Ζιεθηξηθή 3 kW       

Κηλεηήξαο 1/4 HP 793.60  4 3174  3174 

Κηλεηήξαο 1 HP 2777.60  2 5555  5555 

Κηλεηήξαο 5 HP       

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν   1    

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν   1    

 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 
10 
πκ 

11 
πκ 

12 
πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 4916 4916 4916 4916 4916 4916 4916 4916 3932 4916 4916 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 928 928 928 928 928 928 928 928 928 928 928 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 1072 1072 1072 1072 1072 1072 1072 1072 1072 1072 1072 

Άηνκα (χλνιν) 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 9166 9166 9166 9166 9166 9166 9166 9166 9166 9166 9166 

πζθεπέο 
(Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο (χλνιν) 9166 9166 9166 9166 9166 9166 9166 9166 9166 9166 9166 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ 25.97 25.93 25.76 25.52 25.36 25.35 25.33 25.34 24.34 25.30 25.30 

Λαλζάλνλ 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 

χλνιν 27.04 27.00 26.83 26.60 26.43 26.42 26.40 26.41 25.41 26.37 26.38 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 
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Αηζζεηφ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Λαλζάλνλ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
Δπίπεδν  : 2 
Υψξνο    : 10 
Ολνκαζία : Πιπληήξην 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1 Α 0.496 2.1 3.30 6.93 1 6.93 1.95 4.98    

Α1 Α 5.0 1.5 1.3 1.95 1 1.95  1.95 0.56   

Γ1  0.3 2.1 3.3 6.93 1 6.93  6.93    

Ο1 Ο 0.35 2.1 3.3 6.93 1 6.93  6.93    

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 4.98 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α1 1.95 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Γ1 6.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ο1 6.93 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 4.98 1122 1120 1117 1115 1114 1114 1114 1116 1119 1123 1127 

Α1 1.95 1700 1684 1455 1103 857 868 836 835 779 690 631 

Γ1 6.93 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -43 

Ο1 6.93 273 272 270 269 267 266 265 264 264 265 266 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. Ηζρχο 
(W) 

χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ            4.25      69     295 

Απφ Ππξάθησζε           3.40                 

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 

Φνξηίν 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 

 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. χλνιν 
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Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία 199.12 142.13 1 199 142 341 

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία       

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο       

Γνπιεηά Γξαθείνπ       

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά       

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Μέηξηνο Υνξφο       

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)       

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 209 209 209 209 209 209 209 209 209 209 209 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 

χλνιν 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο πζθεπήο 
πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ       

Μεγάιε αεξίνπ       

Ζιεθηξηθή 300 W       

Ζιεθηξηθή 1 kW       

Ζιεθηξηθή 2 kW       

Ζιεθηξηθή 3 kW       

Κηλεηήξαο 1/4 HP 793.60  3 2381  2381 

Κηλεηήξαο 1 HP       

Κηλεηήξαο 5 HP       

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν   1    

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν   1    

 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 

Άηνκα (Αηζζεηφ) 209 209 209 209 209 209 209 209 209 209 209 

Άηνκα (Λαλζάλνλ) 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 

Άηνκα (χλνιν) 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 

πζθεπέο (Αηζζεηφ) 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 

πζθεπέο (Λαλζάλνλ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

πζθεπέο (χλνιν) 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ 5.98 5.96 5.72 5.37 5.12 5.13 5.10 5.10 5.04 4.96 4.91 

Λαλζάλνλ 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 

χλνιν 6.13 6.11 5.87 5.52 5.27 5.28 5.25 5.25 5.19 5.11 5.05 

 
Φνξηία πζθεπήο 
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 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Λαλζάλνλ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
Δπίπεδν  : 2 
Υψξνο    : 11 
Ολνκαζία : Μηθξνβηνινγηθφ εξγαζηήξην 
 
Φχιιν 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Πξνζ
αλαη
νιηζκ

φο 

k 
(Kcal
/m²hc

) 

Μήθν
ο 

(m) 

Yςνο 
ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθαη
ξ. 

Δπηθ. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι

. 
(m²) 

Δζση
. 

θία. 

θία. 
Πξνβ

. 

Απζ. 
πλη. 
θία. 

Σ1 Α 0.496 8.85 3.30 29.21 1 29.21 3.45 25.76    

Α5 Α 5.0 1.5 2.3 3.45 1 3.45  3.45 0.56   

Ο1 Ο 0.35 8.85 4.5 39.83 1 39.83  39.83    

Σ1 Ν 0.496 4.5 3.30 14.85 1 14.85 3.45 11.40    

Α5 Ν 5.0 1.5 2.3 3.45 1 3.45  3.45 0.56   

Γ1  0.3 8.85 4.5 39.83 1 39.83  39.83    

 
πληειεζηέο θίαζεο 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 25.76 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α5 3.45 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Ο1 39.83 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Σ1 11.40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Α5 3.45 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Γ1 39.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
Φνξηία Αλα Δπηθάλεηα 
 

Δίδ. 
Δπηθ. 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Σ1 25.76 6634 6619 6606 6594 6586 6584 6588 6598 6614 6637 6662 

Α5 3.45 3928 3891 3361 2548 1981 2007 1933 1929 1801 1595 1458 

Ο1 39.83 1796 1785 1774 1764 1754 1746 1740 1737 1737 1740 1746 

Σ1 11.40 1481 1474 1468 1463 1460 1458 1460 1464 1472 1482 1493 

Α5 3.45 431 832 1341 1871 2152 2283 2081 1823 1545 1328 1179 

Γ1 39.83 -284 -284 -284 -284 -284 -284 -284 -284 -284 -284 -284 

 
Γεδνκέλα Φσηηζκνχ 
 

Δίδνο Φσηηζκνχ πλη. 
Ηζρχο 
(W) χλνιν 

Απφ Φζνξηζκφ 4.25 597 2539 

Απφ Ππξάθησζε 3.40   

 
Υξνλνδηάγξακκα Φσηηζκνχ 
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 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν 3046 3046 3046 3046 3046 3046 3046 3046 3046 3046 3046 

 
Γεδνκέλα Αηφκσλ 
 

Βαζκφο 
Δλεξγεηηθφηεηαο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
Αηφκσλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. χλνιν 

Καζηζκέλνη ζε αθηλεζία       

Καζηζκέλνη ζε ειαθξά εξγαζία       

Καζηζκέλνη, ηξψγνληαο       

Γνπιεηά Γξαθείνπ 248.90 266.94 3 747 801 1548 

Ηζηάκελνη ή πεξπαηψληαο αξγά 294.71 340.17 2 589 680 1270 

Καζηζηηθή εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Διαθξά εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Μέηξηνο Υνξφο       

Βαξεηά εξγαζία (εξγνζηάζην)       

Βαξεηά εξγαζία (γπκλαζηήξην)       

 
Υξνλνδηάγξακκα Αηφκσλ 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Υξνλνπξφγξακκα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Φνξηίν Αηζζεηφ 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603 

Φνξηίν Λαλζάλνλ 1777 1777 1777 1777 1777 1777 1777 1777 1777 1777 1777 

χλνιν 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 

 
Γεδνκέλα πζθεπψλ 
 

Δίδνο 
πζθεπήο 

πλη. 
Αηζζ. 

πλη. 
Λαλζ. 

Αξηζκφο 
πζθεπψλ 

χλνιν 
Αηζζ. 

χλνιν 
Λαλζ. χλνιν 

Μηθξή αεξίνπ       

Μεγάιε αεξίνπ       

Ζιεθηξηθή 300 W 1587.20 793.60 1 1587 794 2381 

Ζιεθηξηθή 1 kW       

Ζιεθηξηθή 2 kW       

Ζιεθηξηθή 3 kW       

Κηλεηήξαο 1/4 HP 793.60  4 3174  3174 

Κηλεηήξαο 1 HP 2777.60  5 13888  13888 

Κηλεηήξαο 5 HP       

Άιιν Αηζζεηφ Φνξηίν   1    

Άιιν Λαλζάλνλ Φνξηίν   1    

 
Πξφζζεηα Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Φσηηζκφο 3046 3046 3046 3046 3046 3046 3046 3046 3046 3046 3046 

Άηνκα 
(Αηζζεηφ) 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603 

Άηνκα 
(Λαλζάλνλ) 1777 1777 1777 1777 1777 1777 1777 1777 1777 1777 1777 

Άηνκα 
(χλνιν) 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 3381 

πζθεπέο 
(Αηζζεηφ) 22380 22380 22380 22380 22380 22380 22380 22380 22380 22380 22380 

πζθεπέο 952 952 952 952 952 952 952 952 952 952 952 
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(Λαλζάλνλ) 

πζθεπέο 
(χλνιν) 23332 23332 23332 23332 23332 23332 23332 23332 23332 23332 23332 

Υαξακάδεο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
πλνιηθά Φνξηία Αλα Ώξα 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                         
41.02 

 
41.35 

 
41.30 

 
40.99 

 
40.68 

 
40.82 

 
40.55 

 
40.30 

 
39.91 

 
39.53 

 
39.28 

Λαλζάλνλ                         2.73   2.73   2.73   2.73   2.73   2.73   2.73   2.73   2.73   2.73   2.73 

χλνιν                          
43.74 

 
44.08 

 
44.03 

 
43.72 

 
43.41 

 
43.55 

 
43.28 

 
43.03 

 
42.64 

 
42.26 

 
42.01 

 
Φνξηία πζθεπήο 
 

 8 πκ 9 πκ 10 πκ 11 πκ 12 πκ 1 κκ 2 κκ 3 κκ 4 κκ 5 κκ 6 κκ 

Αηζζεηφ                          0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Λαλζάλνλ                         0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

χλνιν                           0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 
 
Γηαγξάκκαηα πγθ/θψλ Φνξηίσλ Κηηξίνπ Υσξίο Αεξηζκφ 
23 ΗΟΤΛ. 

 
ΥΧΡΗ ΑΔΡΗΜΟ         

Φπθηηθά θφξηηα A φξνθνο     

  Btu/h kw 

Αλαιχζεηο κέηαιισλ 37115 10,9 

Γξαθείν 6768 2 

Δξγαζηήξην ιπκάησλ 23023 6,7 

Γξαθείν 1 9663 2,8 

Γξαθείν 2 9488 2,8 

Γξαθείν 3 11561 3,4 

Γξακκαηεία 5688 1,7 

Αίζνπζα έιεγρνπ Δγθ 41911 12,3 

Γηάδξνκνο 27529 8,1 

Πιπληήξην 6127 1,8 

Μηθξνβηνινγηθφ εξγαζηήξην 44076 12,9 

χλνιν  222949 65,4 
 

ηνλ Α φξνθν ζα ρξεζηκνπνηεζεί Fan coil Καη KKM γηα πξνθιηκαηηζκέλν αέξα κε ελαιιαρηεί 

αέξα, παξαθάησ ζα γίλεη ππνινγηζκφο κε ςπρξνκεηξηθφ ράξηε, κε βάζε ην λσπφ αέξα ζε 

θάζε ρψξν. 
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Σα θεπμικά θόπηια ηος ζςνεπγείος και ηηρ αποθήκηρ  

ηνηρεία Κηηξίνπ 
 

Πφιε Ζξάθιεην 

Μέζε Διάρηζηε Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία (°C) 3 

Δπηζπκεηή Δζσηεξηθή Θεξκνθξαζία (°C) 22 

Θεξκνθξαζία Με Θεξκαηλφκελσλ Υψξσλ (°C) 10 

Θεξκνθξαζία Δδάθνπο (°C) 10 

Αξηζκφο Δπηπέδσλ Κηηξίνπ (1-15) 1 

Δπίπεδν ζηε ηάζκε ηνπ Δδάθνπο 3 

Μεζνδνινγία Τπνινγηζκνχ (1:DIN77  2:DIN83) DIN77 

χζηεκα Μνλάδσλ (1:Kcal/h 2:Watt) Kcal/h 

 

 
 
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 1 
Ολνκαζία ΥψξνπΥψξνο ειεθηξνινγηθψλ 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 
Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 
Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξηζ
. 

Δπηθ
. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

πλη. 
k 

(Kcal/
m²hc) 

Γηαθ. 
Θεξκ. 
(°C) 

Καζ. 
Απψι. 
(Kcal/

h) 

Σ1 Γ   7.75 3.85 29.84 1 29.84 1.62 28.22 0.54 19.00 289.5 

Α1 Γ α  0.9 1.8 1.62 1 1.62  1.62 5.00 19.00 153.9 

Σ1 Ν   4.65 3.85 17.90 1 17.90 1.22 16.68 0.54 19.00 171.1 

Α2 Ν α  0.9 1.35 1.22 1 1.22  1.22 5.00 19.00 115.9 

Σ1 Δ   3.5 3.85 13.47 1 13.47 2.43 11.04 0.54 19.00 113.3 

Α10 Δ α  2.7 0.9 2.43 1 2.43  2.43 5.00 19.00 230.9 

Γ1    7.75 4.65 36.04 1 36.04  36.04 2.09 12.00 903.9 

Ο1    7.75 4.65 36.04 1 36.04  36.04 0.39 19.00 267.1 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     2246 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  10 %     225 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =       -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       15 
 D=Qo/(Fges x Γt)=   2246/ ( 167.6 x  19) = 0.71 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     2470 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  368.4 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 7.75x4.65x3.85=     139 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     2839 
 
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 2 
Ολνκαζία ΥψξνπΥψξνο γξαθείσλ 
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Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 
Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 
Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ. 
(m²) 

Αξ
ηζ. 
Δ
πη
θ. 

πλ. 
Δπηθ. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ. 
Τπνι. 
(m²) 

πλη
. 
k 

(Kca
l/m²h

c) 

Γηαθ. 
Θεξκ. 
(°C) 

Καζ. 
Απψι. 
(Kcal/

h) 

Σ1 Α   7.8 3.85 30.03 1 30.03 6.01 24.02 0.54 19.00 246.4 

Α7 Α α  1.35 2.35 3.17 1 3.17  3.17 5.00 19.00 301.1 

Α6 Α α  0.9 0.9 0.81 1 0.81  0.81 5.00 19.00 76.95 

Α5 Α α  0.9 0.9 0.81 1 0.81  0.81 5.00 19.00 76.95 

Α4 Α α  0.9 1.35 1.22 1 1.22  1.22 5.00 19.00 115.9 

Σ1 Ν   3 3.85 11.55 1 11.55 1.22 10.33 0.54 19.00 106.0 

Α3 Ν α  0.9 1.35 1.22 1 1.22  1.22 5.00 19.00 115.9 

Σ1 Δ   4.2 3.85 16.17 1 16.17 2.71 13.46 0.54 10.00 72.68 

Α9 Δ α  1.2 0.8 0.96 1 0.96  0.96 5.00 12.00 57.60 

Α8 Δ α  1.95 0.90 1.75 1 1.75  1.75 5.00 12.00 105.0 

Γ1    7.8 3 23.40 1 23.40  23.40 2.09 12.00 586.9 

Ο1    7.8 3 23.40 1 23.40  23.40 0.39 19.00 173.4 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     2035 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  10 %     203 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =       -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       15 
 D=Qo/(Fges x Γt)=   2035/ ( 130.0 x  19) = 0.82 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     2238 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  640.5 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 7.8x3x3.85=      90 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     2879 

  
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 3 
Ολνκαζία ΥψξνπΑπνζήθε 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Α                 7.8   3.85  30.0
3 

1     30.0
3 

2.43  27.6
0 

0.54  19.0
0 

283.
2 

Α6    Α     α           0.9   0.9   0.81  1     0.81        0.81  5.00  19.0
0 

76.9
5 

Α7    Α     α           0.9   0.9   0.81  1     0.81        0.81  5.00  19.0
0 

76.9
5 
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Α8    Α     α           0.9   0.9   0.81  1     0.81        0.81  5.00  19.0
0 

76.9
5 

Σ1    Β                 4.5   3.85  17.3
2 

1     17.3
2 

3.52  13.8
0 

0.54  19.0
0 

141.
6 

Α13   Β     α           1.5   2.35  3.52  1     3.52        3.52  5.00  19.0
0 

334.
4 

Σ1    Δ                 4.5   3.85  17.3
2 

1     17.3
2 

4.99  12.3
3 

0.54  5.00  33.2
9 

Α9    Δ     α           1.95  0.9   1.75  1     1.75        1.75  5.00  12.0
0 

105.
0 

Α14   Δ     α           1.2   2.7   3.24  1     3.24        3.24  5.00  12.0
0 

194.
4 

Γ1                      7.8   4.5   35.1
0 

1     35.1
0 

      35.1
0 

2.09  12.0
0 

880.
3 

Ο1                      7.8   4.5   35.1
0 

1     35.1
0 

      35.1
0 

0.39  19.0
0 

260.
1 

 
Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     2463 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  25 %     616 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       20 
 D=Qo/(Fges x Γt)=   2463/ ( 164.9 x  19) = 0.79 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     3079 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  582.3 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 7.8x4.5x3.85=     135 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     3661 
  

Θεξκηθα θνξηηα ζπλεξγεην-απνζεθε-
wc 

    

  Btu/h kw 

Υσξνο ειεθηξνγηθσλ 2839 3,3 

Υσξσλ γξαθεησλ 2879 3,3 

Απνζεθε 3661 4,3 

πλνιν  9379 10,9 
 

Θεπμικά θόπηια κηίπιο διοίκηζηρ ιζόγειο  
  

ηνηρεία Κηηξίνπ 

 

Πφιε                       Ζξάθιεην 

Μέζε Διάρηζηε Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία (°C)     3 

Δπηζπκεηή Δζσηεξηθή Θεξκνθξαζία (°C)    22 

Θεξκνθξαζία Με Θεξκαηλφκελσλ Υψξσλ (°C)    10 

Θεξκνθξαζία Δδάθνπο (°C)    10 
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Αξηζκφο Δπηπέδσλ Κηηξίνπ (1-15)     1 

Δπίπεδν ζηε ηάζκε ηνπ Δδάθνπο     1 

Μεζνδνινγία Τπνινγηζκνχ (1:DIN77  2:DIN83)                DIN77 

χζηεκα Μνλάδσλ (1:Kcal/h 2:Watt)               Kcal/h 

 
 
 
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 1 
Ολνκαζία ΥψξνπΗκαηηνζεθεο ξνπρσλ ε 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Γ                 4.8   3.5   16.8
0 

1     16.8
0 

1.25  15.5
5 

0.50  19.0
0 

147.
7 

Α9    Γ     α           0.5   0.5   0.25  5     1.25        1.25  5.00  19.0
0 

118.
8 

Σ1    Ν                 3.05  3.5   10.6
8 

1     10.6
8 

      10.6
8 

0.50  19.0
0 

101.
5 

Γ1                      4.8   3.05  14.6
4 

1     14.6
4 

      14.6
4 

2.30  17.0
0 

572.
4 

Ο1                      4.8   3.05  14.6
4 

1     14.6
4 

      14.6
4 

0.35  19.0
0 

97.3
6 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     1038 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  20 %     208 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =       -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       25 
 D=Qo/(Fges x Γt)=   1038/ (  84.2 x  19) = 0.65 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     1245 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  215.5 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 4.8x3.05x3.5=      51 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     1461 
  
 
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 2 
Ολνκαζία ΥψξνπΠιπληεξην 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal
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ο (m) (m²) c) (°C) /h) 

Σ1    Γ                 2.1   3.5   7.35  1     7.35  0.50  6.85  0.50  19.0
0 

65.0
7 

Α9    Γ     α           0.5   0.5   0.25  2     0.50        0.50  5.00  19.0
0 

47.5
0 

Γ1                      2.1   3.45  7.24  1     7.24        7.24  2.30  12.0
0 

199.
8 

Ο1                      2.1   3.45  7.24  1     7.24        7.24  0.35  19.0
0 

48.1
5 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo      361 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  25 %      90 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        0 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       25 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    361/ (  53.3 x  19) = 0.36 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)      451 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  86.18 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 2.1x3.45x3.5=      25 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =      537 
  
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 3 
Ολνκαζία ΥψξνπΠξσηεο βνεζεηεο 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Γ                 3.4   3.5   11.9
0 

1     11.9
0 

2.85  9.05  0.50  19.0
0 

85.9
7 

Α3    Γ     α           1.5   1.9   2.85  1     2.85        2.85  5.00  19.0
0 

270.
8 

Γ1                      3.4   3.45  11.7
3 

1     11.7
3 

      11.7
3 

2.30  12.0
0 

323.
7 

Ο1                      3.4   3.45  11.7
3 

1     11.7
3 

      11.7
3 

0.35  19.0
0 

78.0
0 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo      758 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  25 %     190 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        0 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       25 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    758/ (  71.4 x  19) = 0.56 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)      948 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  146.5 
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 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 3.4x3.45x3.5=      41 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     1095 
  
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 4 
Ολνκαζία ΥψξνπΔζηηαηνξην 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Γ                 8     3.5   28.0
0 

1     28.0
0 

5.38  22.6
2 

0.50  19.0
0 

214.
9 

Α6    Γ     α           0.9   1.9   1.71  1     1.71        1.71  5.00  19.0
0 

162.
4 

Α5    Γ     α           1.8   1.9   3.42  1     3.42        3.42  5.00  19.0
0 

324.
9 

Α9    Γ     α           0.5   0.5   0.25  1     0.25        0.25  5.00  19.0
0 

23.7
5 

Γ1                      8     6.5   52.0
0 

1     52.0
0 

      52.0
0 

2.30  12.0
0 

1435  

Ο1                      8     6.5   52.0
0 

1     52.0
0 

      52.0
0 

0.35  19.0
0 

345.
8 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     2507 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  25 %     627 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        0 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       25 
 D=Qo/(Fges x Γt)=   2507/ ( 205.5 x  19) = 0.64 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     3133 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  323.2 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 8x6.5x3.5=     182 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     3457 
  
 
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 5 
Ολνκαζία ΥψξνπΒηβιηνζεθε-αηζνπζα ζ 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
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Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Γ                 10.5  3.5   36.7
5 

1     36.7
5 

2.25  34.5
0 

0.50  19.0
0 

327.
8 

Α8    Γ     α           1.5   1.5   2.25  1     2.25        2.25  5.00  19.0
0 

213.
8 

Α2    ΒΓ    α           3     2.3   6.90  1     6.90        6.90  5.00  19.0
0 

655.
5 

Α1    ΒΓ    α           2.3   0.5   1.15  1     1.15        1.15  5.00  19.0
0 

109.
3 

Σ1    Β                 13.5  3.5   47.2
5 

1     47.2
5 

      47.2
5 

0.50  19.0
0 

448.
9 

Γ1                      10.5  9.05  95.0
3 

1     95.0
3 

      95.0
3 

2.30  12.0
0 

2623  

Ο1    Ο                 10.5  9.05  95.0
3 

1     95.0
3 

      95.0
3 

0.35  19.0
0 

631.
9 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     5010 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  30 %    1503 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       25 
 D=Qo/(Fges x Γt)=   5010/ ( 451.5 x  19) = 0.58 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     6513 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  478.3 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 10.5x13.5x3.5=     496 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     6992 
  
 
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 6 
Ολνκαζία ΥψξνπΒνεζεηηθε εηζνδνο 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Γ                 3.45  3.5   12.0
7 

1     12.0
7 

3.38  8.69  0.50  19.0
0 

82.5
6 

Α7    Γ     α           1.35  2.5   3.38  1     3.38        3.38  5.00  19.0
0 

321.
1 

Γ1                      3.45  4.1   14.1
5 

1     14.1
5 

      14.1
5 

2.30  12.0
0 

390.
5 

Ο1                      3.45  4.1   14.1
5 

1     14.1
5 

      14.1
5 

0.35  19.0
0 

94.1
0 
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 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo      888 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  25 %     222 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        0 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       25 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    888/ (  81.1 x  19) = 0.58 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     1110 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  165.9 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 3.45x4.1x3.5=      50 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     1276 
  
 
 
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 7 
Ολνκαζία ΥψξνπΔηζνδνο θεληξηθε 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Α                 10.6  3.5   37.1
0 

1     37.1
0 

14.6
3 

22.4
7 

0.50  19.0
0 

213.
5 

Α15   Α     α           2.6   1.5   3.90  1     3.90        3.90  5.00  19.0
0 

370.
5 

Α12   Α     α           1.5   2.7   4.05  1     4.05        4.05  5.00  19.0
0 

384.
8 

Α13   Α     α           1.7   2.5   4.25  1     4.25        4.25  5.00  19.0
0 

403.
8 

Α14   Α     α           0.9   2.7   2.43  1     2.43        2.43  5.00  19.0
0 

230.
9 

Γ1                      15    8.4   126.
0 

1     126.
0 

      126.
0 

2.30  12.0
0 

3478  

Ο1                      15    8.4   126.
0 

1     126.
0 

      126.
0 

0.35  19.0
0 

837.
9 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     5919 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  20 %    1184 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        0 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       20 
 D=Qo/(Fges x Γt)=   5919/ ( 311.1 x  19) = 1.00 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     7103 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  693.8 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
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 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 10.6x8.4x3.5=     312 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     7797 
  
 
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 8 
Ολνκαζία ΥψξνπΓξαθεην 1 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Α                 4.6   3.5   16.1
0 

1     16.1
0 

3.75  12.3
5 

0.50  19.0
0 

117.
3 

Α16   Α     α           2.5   1.5   3.75  1     3.75        3.75  5.00  19.0
0 

356.
3 

Γ1                      4.6   3.55  16.3
3 

1     16.3
3 

      16.3
3 

2.30  12.0
0 

450.
7 

Ο1                      4.6   3.55  16.3
3 

1     16.3
3 

      16.3
3 

0.35  19.0
0 

108.
6 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     1033 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  25 %     258 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        0 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       25 
 D=Qo/(Fges x Γt)=   1033/ (  89.7 x  19) = 0.61 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     1291 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  172.4 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 4.6x3.55x3.5=      57 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     1464 
  
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 9 
Ολνκαζία ΥψξνπΑπνδπηεξηα-Wc 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 
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Σ1    Α                 2.75  3.5   9.63  1     9.63  0.75  8.88  0.50  19.0
0 

84.3
6 

Α9    Α     α           0.5   0.5   0.25  3     0.75        0.75  5.00  19.0
0 

71.2
5 

Γ1                      2.75  7.45  20.4
9 

1     20.4
9 

      20.4
9 

2.30  12.0
0 

565.
5 

Ο1                      2.75  7.45  20.4
9 

1     20.4
9 

      20.4
9 

0.35  19.0
0 

136.
3 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo      857 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  25 %     214 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        0 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       25 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    857/ ( 112.4 x  19) = 0.40 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     1072 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  129.3 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 2.75x7.45x3.5=      72 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     1201 
  
 
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 10 
Ολνκαζία ΥψξνπΗκαηνζεθεο θαζαξσλ 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Α                 5.15  3.5   18.0
2 

1     18.0
2 

      18.0
2 

0.50  19.0
0 

171.
2 

Α9          α           0.5   0.5   0.25  2     0.50        0.50  5.00  19.0
0 

47.5
0 

Σ1    Ν                 4     3.5   14.0
0 

1     14.0
0 

      14.0
0 

0.50  19.0
0 

133.
0 

Α9          α           0.5   0.5   0.25  2     0.50        0.50  5.00  19.0
0 

47.5
0 

Γ1                      5.15  4     20.6
0 

1     20.6
0 

      20.6
0 

2.30  12.0
0 

568.
6 

Ο1                      5.15  4     20.6
0 

1     20.6
0 

      20.6
0 

0.35  19.0
0 

137.
0 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     1105 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  20 %     221 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =       -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       25 
 D=Qo/(Fges x Γt)=   1105/ ( 105.3 x  19) = 0.55 
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 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     1326 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  172.4 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 5.15x4x3.5=      72 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     1498 
  

Θεξκηθα θνξηηα ηζνγεηνπ     

   Kcal/h kw 

Ηκαηνζεθεο ξνπρσλ 1461 1,7 

Υσξνο πιπληεξην 536,8 0,6 

Πξσηεο βνεζεηεο 1095 1,3 

Υσξνο εζηηαηνξηνπ 3457 4 

Υσξνο βηβιηνζεθε-εθδεισζεσλ 6992 8,1 

Βνεζεηηθε εηζνδνο 1276 1,5 

Δηζνδνο θεληξηθε 7797 9,1 

Γξαθεην 1 1464 1,7 

Απνδπηεξηα - WC 1201 1,4 

Ηκαηνζεθεο θαζαξσλ 1498 1,7 

πλνιν  26777,8 31,1 
 
 

Θεπμικά θόπηια κηίπιο διοίκηζηρ Α όποθορ 

 
ηνηρεία Κηηξίνπ 
 

Πφιε                       Ζξάθιεην 

Μέζε Διάρηζηε Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία (°C)     3 

Δπηζπκεηή Δζσηεξηθή Θεξκνθξαζία (°C)    22 

Θεξκνθξαζία Με Θεξκαηλφκελσλ Υψξσλ (°C)    10 

Θεξκνθξαζία Δδάθνπο (°C)    10 

Αξηζκφο Δπηπέδσλ Κηηξίνπ (1-15)     1 

Δπίπεδν ζηε ηάζκε ηνπ Δδάθνπο     1 

Μεζνδνινγία Τπνινγηζκνχ (1:DIN77  2:DIN83)                DIN77 

χζηεκα Μνλάδσλ (1:Kcal/h 2:Watt)               Kcal/h 

 
Δπίπεδν :   2    Υψξνο : 1 
Ολνκαζία ΥψξνπΑλαιπζεηο κεηαιισλ 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Γ                 11.0 3.30  36.4 1     36.4 7.80  28.6 0.49 19.0 270.
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5 7 7 7 6 0 2 

Α1    Γ     α           1.5   1.3   1.95  4     7.80        7.80  5.00  19.0
0 

741.
0 

Ο1    Ο                 11.0
5 

7.55  83.4
3 

1     83.4
3 

      83.4
3 

0.35  19.0
0 

554.
8 

Σ1    Ν                 7.55  3.3   24.9
2 

1     24.9
2 

1.17  23.7
5 

0.49
6 

19.0
0 

223.
8 

Α2    Ν     α           0.9   1.3   1.17  1     1.17        1.17  5.00  19.0
0 

111.
2 

Γ1                      11.0
5 

7.55  83.4
3 

1     83.4
3 

      83.4
3 

0.30  19.0
0 

475.
6 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     2377 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  20 %     475 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =       -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       25 
 D=Qo/(Fges x Γt)=   2377/ ( 289.6 x  19) = 0.43 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     2852 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  577.4 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 11.05x7.55x3.30=     275 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     3429 
  
 
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 2 
Ολνκαζία ΥψξνπΓξαθεην 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Γ                 2.75  3.30  9.07  1     9.07  1.95  7.12  0.49
6 

19.0
0 

67.1
0 

Α1    Γ     α           1.5   1.3   1.95  1     1.95        1.95  5.00  19.0
0 

185.
3 

Ο1    Ο                 2.75  3.3   9.07  1     9.07        9.07  0.35  19.0
0 

60.3
2 

Γ1                      2.75  3.3   9.07  1     9.07        9.07  0.30  19.0
0 

51.7
0 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo      364 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  25 %      91 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        0 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       25 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    364/ (  58.1 x  19) = 0.33 
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 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)      456 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  120.7 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 2.75x3.3x3.3=      30 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =      576 
  
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 3 
Ολνκαζία ΥψξνπΔξγαζηεξην ιπκαησλ 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Γ                 5     3.3   16.5
0 

1     16.5
0 

2.34  14.1
6 

0.49
6 

19.0
0 

133.
4 

Α2    Γ     α           0.9   1.3   1.17  2     2.34        2.34  5.00  19.0
0 

222.
3 

Ο1    Ο                 5     7.5   37.5
0 

1     37.5
0 

      37.5
0 

0.35  19.0
0 

249.
4 

Γ1                      5     7.5   37.5
0 

1     37.5
0 

      37.5
0 

0.30  19.0
0 

213.
8 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo      819 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  30 %     246 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        0 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       30 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    819/ ( 157.5 x  19) = 0.27 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     1065 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  189.6 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 5x7.5x3.3=     124 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     1254 
  
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 4 
Ολνκαζία ΥψξνπΓξαθεην 1 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 

Τςν
ο ή 

Δπηθ
. 

Αξηζ. 
Δπηθ

πλ. 
Δπηθ

Αθ. 
Δπηθ

Δπηθ
. 

πλη. 
 k 

Γηαθ
. 

Καζ. 
Απψ
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Δπηθ
άλεηα

ο 

. (m) Πιάη
νο 
(m) 

 (m²) . . 
(m²) 

. 
(m²) 

Τπν
ι. 

(m²) 

(Kcal
/m²h

c) 

Θεξκ
. 

(°C) 

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Γ                 3.2   3.3   10.5
6 

1     10.5
6 

1.95  8.61  0.49
6 

19.0
0 

81.1
4 

Α1    Γ     α           1.5   1.3   1.95  1     1.95        1.95  5.00  19.0
0 

185.
3 

Ο1    Ο                 3.2   7.5   24.0
0 

1     24.0
0 

      24.0
0 

0.35  19.0
0 

159.
6 

Γ1                      3.2   7.5   24.0
0 

1     24.0
0 

      24.0
0 

0.30  19.0
0 

136.
8 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo      563 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  30 %     169 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        0 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       30 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    563/ ( 118.6 x  19) = 0.25 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)      732 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  120.7 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 3.2x7.5x3.3=      79 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =      852 
  
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 5 
Ολνκαζία ΥψξνπΓξαθεην 2 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Γ                 4.85  3.3   16.0
1 

1     16.0
1 

1.95  14.0
6 

0.49
6 

19.0
0 

132.
5 

Α1    Γ     α           1.5   1.3   1.95  1     1.95        1.95  5.00  19.0
0 

185.
3 

Ο1    Ο                 4.85  3.15  15.2
8 

1     15.2
8 

      15.2
8 

0.35  19.0
0 

101.
6 

Γ1                      4.85  3.15  15.2
8 

1     15.2
8 

      15.2
8 

0.30  17.0
0 

77.9
3 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo      497 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  25 %     124 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        0 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       25 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    497/ (  83.4 x  19) = 0.31 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)      622 
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 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  120.7 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 4.85x3.15x3.3=      50 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =      742 
  
 
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 6 
Ολνκαζία ΥψξνπΓξαθεην 3 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Γ                 4.2   3.3   13.8
6 

1     13.8
6 

1.95  11.9
1 

0.49
6 

19.0
0 

112.
2 

Α1    Γ     α           1.5   1.3   1.95  1     1.95        1.95  5.00  19.0
0 

185.
3 

Ο1    Ο                 4.2   4.45  18.6
9 

1     18.6
9 

      18.6
9 

0.35  19.0
0 

124.
3 

Σ1    Β                 4.45  3.3   14.6
8 

1     14.6
8 

1.71  12.9
7 

0.49
6 

19.0
0 

122.
2 

Α8    Β     α           0.9   1.9   1.71  1     1.71        1.71  5.00  19.0
0 

162.
4 

Γ1                                        1                       0.30  17.0
0 

      

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo      706 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  30 %     212 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       25 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    706/ (  94.5 x  19) = 0.39 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)      918 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  241.3 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 4.2x4.45x3.3=      62 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     1160 
  
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 7 
Ολνκαζία ΥψξνπΓξακκαηεηα 
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Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Β                 3.15  3.30  10.4
0 

1     10.4
0 

3.42  6.98  0.49
6 

19.0
0 

65.7
8 

Α8    Β     α           0.9   1.9   1.71  2     3.42        3.42  5.00  19.0
0 

324.
9 

Ο1    Ο                 3.15  5.7   17.9
5 

1     17.9
5 

      17.9
5 

0.35  19.0
0 

119.
4 

Γ1                      3.15  5.7   17.9
5 

1     17.9
5 

      17.9
5 

0.30  17.0
0 

91.5
5 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo      602 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  30 %     180 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       25 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    602/ (  94.3 x  19) = 0.34 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)      782 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  241.3 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 3.15x5.7x3.3=      59 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     1023 
  
 
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 8 
Ολνκαζία ΥψξνπΑηζνπζα ειεγρνπ εγθα 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Β                 4.5   3.30  14.8
5 

1     14.8
5 

      14.8
5 

0.49
6 

19.0
0 

139.
9 

Ο1    Ο                 4.5   6.7   30.1
5 

1     30.1
5 

      30.1
5 

0.35  19.0
0 

200.
5 

Σ1    Α                 6.7   3.3   22.1
1 

1     22.1
1 

1.00  21.1
1 

0.49
6 

19.0
0 

198.
9 

Α4    Α     α           0.5   0.5   0.25  4     1.00        1.00  5.00  19.0
0 

95.0
0 

Γ1                      4.5   6.7   30.1
5 

1     30.1
5 

      30.1
5 

0.30  12.0
0 

108.
5 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo      743 



ΠΤΥΧΙΑΚΗ 
 
 

Α.Τ.Ε.Ι ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ Σελίδα 129 
 

  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  30 %     223 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       25 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    743/ ( 134.2 x  19) = 0.29 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)      966 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  172.4 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 4.5x6.7x3.3=      99 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     1138 
  
 
Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 9 
Ολνκαζία ΥψξνπΓηαδξνκνο 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Α                 11.3  3.3   37.2
9 

1     37.2
9 

7.02  30.2
7 

0.49
6 

19.0
0 

285.
3 

Α2    Α     α           0.9   1.3   1.17  6     7.02        7.02  5.00  19.0
0 

666.
9 

Ο1    Ο                 11.3  4.8   54.2
4 

1     54.2
4 

      54.2
4 

0.35  19.0
0 

360.
7 

Γ1                      11.3  4.8   54.2
4 

1     54.2
4 

      54.2
4 

0.30  17.0
0 

276.
6 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     1590 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  25 %     397 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        0 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       25 
 D=Qo/(Fges x Γt)=   1590/ ( 261.7 x  19) = 0.32 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     1987 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  568.8 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 10.2x7.2x3.3=     242 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     2556 
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Δπίπεδν :   1    Υψξνο : 10 
Ολνκαζία ΥψξνπΠιπληεξην 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Α                 2.1   3.3   6.93  1     6.93  1.17  5.76  0.49
6 

19.0
0 

54.2
8 

Α2    Α     α           0.9   1.3   1.17  1     1.17        1.17  5.00  19.0
0 

111.
2 

Ο1    Ο                 2.1   3.3   6.93  1     6.93        6.93  0.35  19.0
0 

46.0
8 

Γ1                      2.1   3.3   6.93  1     6.93        6.93  0.30  17.0
0 

35.3
4 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo      247 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  30 %      74 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        0 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       30 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    247/ (  49.5 x  19) = 0.26 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)      321 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  94.80 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 2.1x3.3x3.3=      23 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =      416 
  
 
Δπίπεδν :   2    Υψξνο : 11 
Ολνκαζία ΥψξνπΜηθξνβηνινγηθν εξγαζ 
 
Τπνινγηζκνί Θεξκηθψλ Απσιεηψλ 
 

Δίδν
ο 

Δπηθ
άλεηα

ο 

Πξν 
ζαλ. 

Αθαη 
ξνχκ

. 

Πάρ 
νο 

Μήθ
νο 
(m) 

Τςν
ο ή 

Πιάη
νο 
(m) 

Δπηθ
. 

 (m²) 

Αξηζ. 
Δπηθ

. 

πλ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Αθ. 
Δπηθ

. 
(m²) 

Δπηθ
. 

Τπν
ι. 

(m²) 

πλη. 
 k 

(Kcal
/m²h

c) 

Γηαθ
. 

Θεξκ
. 

(°C) 

Καζ. 
Απψ

ι. 
(Kcal

/h) 

Σ1    Α                 8.85  3.3   29.2
1 

1     29.2
1 

3.45  25.7
6 

0.49
6 

19.0
0 

242.
8 

Α5    Α     α           1.5   2.3   3.45  1     3.45        3.45  5.00  19.0
0 

327.
8 

Ο1    Ο                 8.85  4.5   39.8
3 

1     39.8
3 

      39.8
3 

0.35  19.0
0 

264.
9 

Σ1    Ν                 4.5   3.30  14.8
5 

1     14.8
5 

3.45  11.4
0 

0.49
6 

19.0
0 

107.
4 

Α5    Ν     α           1.5   2.3   3.45  1     3.45        3.45  5.00  19.0 327.
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0 8 

Γ1                      8.85  4.5   39.8
3 

1     39.8
3 

      39.8
3 

0.30  17.0
0 

203.
1 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     1474 
  
 πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  20 %     295 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =       -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =       25 
 D=Qo/(Fges x Γt)=   1474/ ( 167.8 x  19) = 0.46 
  
 ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     1769 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=QAi (QAi=αxlxRxHxΓtxZΓ) =  327.5 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.84 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt =   
 Ογθνο Υψξνπ V = 8.85x4.5x3.3=     131 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =   
  
 ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     2096 
  
 

Θεξκηθά θφξηηα Α φξνθνο     

  Kcal/h kw 

Αλαιχζεηο κέηαιισλ 3369 3,9 

Γξαθείν 569,4 0,7 

Δξγαζηήξην ιπκάησλ 1225 1,4 

Γξαθείν 1 833,7 1 

Γξαθείν 2 742,4 0,9 

Γξαθείν 3 1160 1,3 

Γξακκαηεία 1023 1,2 

Αίζνπζα έιεγρνπ Δγθ 1138 1,3 

Γηάδξνκνο 2556 3 

Πιπληήξην 415,8 0,5 

Μηθξνβηνινγηθφ εξγαζηήξην 2096 2,4 

χλνιν  15128,3 17,6 
 

 

 

Φςσπομεηπικό σάπηη ζηοςρ σώποςρ 

Ο ςπρξνκεηξηθφ ράξηεο ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ην λσπφ αέξα πνπ ζα πξνζδνζεί ζηνπο 

ρψξνπ πνπ απαηηείηαη. Ο πηλάθαο ηεο ΣΟΣΔΔ δίλεη αλαιπηηθά ρψξνπο θαη ην λσπφ αέξα πνπ 

απαηηείηαη αλά άηνκν. 
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Πινάκαρ 52:      Απαηηήζεηο λσπνχ αέξα ΣΟΣΔΔ 2425/86.       
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Νυπόρ αέπαρ πος απαιηείηαι 

 

ε φινπο ηνπο ρψξνπο ζα πξνζδνζεί λσπφο αέξαο, παξαθάησ ζα γίλεη ππνινγηζκφο. 

Υξήζε ρσξνπ 

Απνηνπκελ
νο αεξηζκφο 
αλά άηνκν  

Χξηαία 
ελαιιαγ
ή αέξα 

Vρσξν
ο 

Άηνκ
α 

Τπνινγηζκ
φο  

Τπνινγηζκ
φο κε 

ελαιιαγέο  

  m³/h   m³ 
perso

n m³/h 
m³/h 

Ηκαηηνζήθεο 
ξνχρσλ 21,25 0,8 51,2 2 42,5 34 

Υψξνο πιπληήξην 21,25 0,8 25,34 1 21,25 17 

Πξψηεο βνήζεηεο 30 0,7 41,055 1 30 21 

Υψξνο εζηηαηφξηνπ 29,75 4,6 182 28 833 3831,8 

Υψξνο βηβιηνζήθε-
εθδειψζεσλ 34 1,5 496,3 22 748 1122 

Βνεζεηηθή είζνδνο 14,5 0,6 49,525 2 29 17,4 

Δίζνδνο θεληξηθή 14,5 0,1 441 4 58 5,8 

Γξαθείν 1 34 1,2 57,155 2 68 81,6 

Απνδπηήξηα - WC 0 0 71,715 4 0 0 

Ηκαηηνζήθεο 
θαζαξψλ 21,25 1,2 72,1 4 85 102 

χλνιν 

   
70 1914,75 5232,6 

       

       

       

Υξήζε ρψξνπ 

Απνηνπκελ
νο αεξηζκφο 
αλά άηνκν  

Χξηαία 
ελαιιαγ
ή αέξα 

Vρσξν
ο 

Άηνκ
α 

Τπνινγηζκ
φο  

Τπνινγηζκ
φο κε 

ελαιιαγέο  

  m³/h   
m³ 

perso
n 

m³/h m³/h 

Αλαιχζεηο 
κέηαιισλ 29,5 1,1 

275,31
9 10 295 324,5 

Γξαθείν 29,75 1 29,931 1 29,75 29,75 

Δξγαζηήξην 
ιπκάησλ 29,5 1,2 123,75 5 147,5 177 

Γξαθείν 1 29,75 1,1 79,2 3 89,25 98,18 

Γξαθείν 2 29,75 1,2 50,424 2 59,5 71,4 

Γξαθείν 3 29,75 1 61,677 2 59,5 59,5 

Γξακκαηεία 46,75 1,6 59,235 2 93,5 149,6 

Αίζνπζα έιεγρνπ 
Δγθ 50 1 99,495 2 100 100 

Γηάδξνκνο 12 0,2 

242,35
2 4 48 9,6 

Πιπληήξην 29,5 2,7 10,89 1 29,5 79,65 

Μηθξνβηνινγηθφ 
εξγαζηήξην 29,5 9,9 14,85 5 147,5 1460,25 

χλνιν 

   
37 1099 2559,43 
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Υξήζε ρψξνπ 

Απνηνπκελ
νο αεξηζκφο 
αλά άηνκν  

Χξηαία 
ελαιιαγ
ή αέξα 

Vρσξν
ο 

Άηνκ
α 

Τπνινγηζκ
φο  

Τπνινγηζκ
φο κε 

ελαιιαγέο  

  m³/h   m³ 
perso

n m³/h 
m³/h 

Υψξνο 
ειεθηξνληθψλ 29,5 0,9 

138,75
4 4 118 106,2 

Υψξσλ γξαθείσλ 21,25 0,7 90,09 3 63,75 44,6 

Απνζήθε 14,5 0,2 
135,13

5 2 29 5,8 

χλνιν 
   

9 210,75 156,6 

       

       Σειηθφ ζχλνιν 
   

116 3224,5 
  

Πινάκαρ 52:      Τπνινγηζκφο λσπνχ αέξα ΣΟΣΔΔ 2425/86.      

Φςσπομεηπικόρ σάπηηρ για ηοςρ σώποςρ, ζςνεπγείο-γπαθεία και 

αποθήκη 

 
Δμσηεξηθέο πλζήθεο 
 

 Ώξα Θεξκνθ
ξαζία 
(°C) 

Τγξαζί
α 

(%) 

Καινθαίξη            1        27.0    35.0 

                     2        27.0    35.0 

                     3        27.0    35.0 

                     4        27.0    35.0 

                     5        27.0    35.0 

                     6        27.0    35.0 

                     7        27.0    35.0 

                     8        27.0    35.0 

                     9        28.4    35.0 

                     10       29.9    35.0 

                     11       31.4    35.0 

                     12       32.8    35.0 

 
ηνηρεία Υψξσλ 
 

Δπίπ. Α/Α Ολνκαζία  Υψξνπ πζη. Ώξα RSH 
(KBtu/h) 

RLH 
(KBtu/h) 

WRSH 
(KBtu/h) 

VA 
(m³/h) 

 1   1 ΥΧΡΟ ΖΛΔΚΣΡ           1 15                           280.0 

 1   2 ΥΧΡΟ ΓΡΑΦΔΗΧΝ         1 15                           280.0 

 1   3 ΑΠΟΘΖΚΖ                1 15                           140.0 

 

ΤΣΖΜΑ  1 
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 Μέζνδνο Δπίιπζεο   :    ΦΤΞΖ ΜΔ ΑΦΤΓΡΑΝΖ. ΠΡΟΚΛΗΜΑΣΗΜΔΝΟ ΑΔΡΑ 
 
 
 Δπηζπκεηή Θεξκνθξαζία Trdb - Trwb : 24.00 °C -  17.03 °C 
 Δπηζπκεηή Τγξαζία Fr - Wr : 50.00 % -   9.41 gr/Kgr  
 Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία Tadb - Tawb : 35.70 °C -  26.69 °C 
 Δμσηεξηθή Τγξαζία Fa - Wa : 50.00 % -  18.71 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία εκείνπ Μίμεο Tmdb - Tmwb : 35.70 °C -  26.69 °C 
 Τγξαζία εκείνπ Μίμεο Fm - Wm : 50.00 % -  18.71 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία εκείνπ Γξφζνπ Tadpdb - Tadpwb : 12.16 °C -  12.16 °C 
 Τγξαζία εκείνπ Γξφζνπ Fadp - Wadp :100.00 % -   8.92 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Δηζφδνπ Tedb - Tewb : 35.70 °C -  26.69 °C 
 Τγξαζία Δηζφδνπ Fe - We : 50.00 % -  18.71 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Δμφδνπ Tldb - Tlwb : 13.33 °C -  13.10 °C 
 Τγξαζία Δμφδνπ Fl - Wl : 97.58 % -   9.41 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Πξνζαγσγήο Tsadb - Tsawb : 24.00 °C -  17.03 °C 
 Τγξαζία Πξνζαγσγήο Fsa - Wsa : 50.00 % -   9.41 gr/Kgr 
 
 
 
 Αηζζεηφ Φνξηίν πζηήκαηνο RSH   :      0.000 KBtu/h  
 Λαλζάλνλ Φνξηίν πζηήκαηνο RLH   :      0.000 KBtu/h  
 Νσπφο Αέξαο  Va   : 700.00 m3/h  
 πληειεζηήο Παξάθακςεο Bf   :      0.050   
 Γηαθνξά Θεξκνθξαζίαο Φπθηηθνχ Μέζνπ Dt   :         5.0 °C  
 Δλεξγφο πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο ESHF   :    -     
 πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο Γσκαηίνπ RSHF   :    -     
 πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο πζθεπήο GSHF   : 0.4955   
 Όγθνο Αέξα Δμφδνπ  Vda   : 700.00 m³/h  
 Όγθνο Αέξα Δπηζηξνθήο  Ve   :   0.00 m³/h  
 Όγθνο Αέξα Πξνζαγσγήο  Vsa   : 700.00 m³/h  
 Αηζζεηφ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OASH   :      9.425 KBtu/h  
 Λαλζάλνλ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OALH   :     18.352 KBtu/h  
 Οιηθφ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OATH   :     27.777 KBtu/h  
 πλνιηθφ Αηζζεηφ Φνξηίν   TSH   :     18.022 KBtu/h  
 πλνιηθφ Λαλζάλνλ Φνξηίν   TLH   :     18.352 KBtu/h  
 πλνιηθφ Φνξηίν   GTH   :     36.374 KBtu/h  
 Παξνρή Μέζνπ  P   :     1.83 m³/h  
 Θεξκφηεηα Αλαζέξκαλζεο   Qan   :     8.597 KBtu/h  
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 1. ΤΝΘΖΚΔ ΔΧΣΔΡΗΚΟΤ ΥΧΡΟΤ 

  Δπηζπκεηή Θεξκνθξαζία Trdb - Trwb :  24.00 °C -  17.03 °C 
  Δπηζπκεηή Τγξαζία Fr - Wr :  50.00 % -   9.41 gr/Kgr 
 2. ΤΝΘΖΚΔ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 
  Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία Tadb - Tawb :  35.70 °C -  26.69 °C 
  Δμσηεξηθή Τγξαζία Fa - Wa :  50.00 % -  18.71 gr/Kgr 
 3. ΤΝΘΖΚΔ ΖΜΔΗΟΤ ΜΗΞΖ 
  Θεξκνθξαζία εκείνπ Μίμεο Tmdb - Tmwb :  35.70 °C -  26.69 °C 
  Τγξαζία εκείνπ Μίμεο Fm - Wm :  50.00 % -  18.71 gr/Kgr 
 4. ΤΝΘΖΚΔ ΔΗΟΓΟΤ ΣΖ ΜΟΝΑΓΑ 
  Θεξκνθξαζία Δηζφδνπ Tedb - Tewb :  35.70 °C -  26.69 °C 
  Τγξαζία Δηζφδνπ Fe - We :  50.00 % -  18.71 gr/Kgr 
 5. ΤΝΘΖΚΔ ΔΞΟΓΟΤ ΑΠΟ ΣΖ ΜΟΝΑΓΑ 
  Θεξκνθξαζία Δμφδνπ Tldb - Tlwb :  13.33 °C -  13.10 °C 
  Τγξαζία Δμφδνπ Fl - Wl :  97.58 % -   9.41 gr/Kgr 
 6. ΤΝΘΖΚΔ ΔΗΟΓΟΤ ΣΟ ΥΧΡΟ 
  Θεξκνθξαζία Πξνζαγσγήο Tsadb - Tsawb:       24.00 °C -  17.03 °C 
  Τγξαζία Πξνζαγσγήο Fsa - Wsa :  50.00 % -   9.41 gr/Kgr 
 
ΤΣΖΜΑ  1 
 
 Μέζνδνο Δπίιπζεο   :    ΘΔΡΜΑΝΖ ΜΔ ΤΓΡΑΝΖ - ΦΔΚΑΜΟ.ΠΡΟΚΛΗΜΑΣΗΜΔΝΟ 
ΑΔΡΑ 
 
 Δπηζπκεηή Θεξκνθξαζία Trdb - Trwb :  22.00 °C -  15.39 °C 
 Δπηζπκεηή Τγξαζία Fr - Wr :  50.00 % -   8.32gr/Kgr  
 Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία Tadb - Tawb :   4.00 °C -   1.79 °C 
 Δμσηεξηθή Τγξαζία Fa - Wa :  68.00 % -   3.45gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία εκείνπ Μίμεο Tmdb - Tmwb :   4.00 °C -   1.79 °C 
 Τγξαζία εκείνπ Μίμεο Fm - Wm :  68.00 % -   3.45gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Δηζφδνπ Tedb - Tewb :   4.00 °C -   1.79 °C 
 Τγξαζία Δηζφδνπ Fe - We :  68.00 % -   3.45gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Δμφδνπ Tldb - Tlwb :  22.00 °C -  15.39 °C 
 Τγξαζία Δμφδνπ Fl - Wl :  50.00 % -   8.32gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Πξνζαγσγήο Tsadb - Tsawb :  22.00 °C -  15.39 °C 
 Τγξαζία Πξνζαγσγήο Fsa - Wsa :  50.00 % -   8.32gr/Kgr 
 
 Αηζζεηφ Φνξηίν πζηήκαηνο WRSH   :      0.000 KBtu/h  
 Νσπφο Αέξαο  Va   : 700.00 m3/h  
 πληειεζηήο Παξάθακςεο Bf   :      0.050   
 Γηαθνξά Θεξκνθξαζίαο Θεξκαληηθνχ Μέζνπ Dt   :        15.0 °C  
 Δλεξγφο πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο ESHF   :    -     
 πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο Γσκαηίνπ RSHF   :    -     
 πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο πζθεπήο GSHF   : 1.0000   
 Όγθνο Αέξα Δμφδνπ  Vda   : 700.00 m³/h  
 Όγθνο Αέξα Δπηζηξνθήο  Ve   :   0.00 m³/h  
 Όγθνο Αέξα Πξνζαγσγήο  Vsa   : 700.00 m³/h  
 Αηζζεηφ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OASH   :     14.500 KBtu/h  
 Λαλζάλνλ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OALH   :      9.601 KBtu/h  
 Οιηθφ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OATH   :     24.101 KBtu/h  
 πλνιηθφ Αηζζεηφ Φνξηίν   TSH   :     24.151 KBtu/h  
 πλνιηθφ Λαλζάλνλ Φνξηίν   TLH   : 0.000 KBtu/h  
 πλνιηθφ Φνξηίν   GTH   :     24.151 KBtu/h  
 Παξνρή Μέζνπ  P   :     0.40 m³/h  
 Παξνρή Τγξαληή  M   :     4.16 Kg/h  
 Φνξηίν Δμαηκηζηηθήο Φχμεο   Qec   :      9.651 KBtu/h  
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1. ΤΝΘΖΚΔ ΔΧΣΔΡΗΚΟΤ ΥΧΡΟΤ 
  Δπηζπκεηή Θεξκνθξαζία Trdb - Trwb :  22.00 °C -  15.39 °C 
  Δπηζπκεηή Τγξαζία Fr - Wr :  50.00 % -   8.32 gr/Kgr  
 2. ΤΝΘΖΚΔ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 
  Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία Tadb - Tawb :   4.00 °C -   1.79 °C 
  Δμσηεξηθή Τγξαζία Fa - Wa :  68.00 % -   3.45gr/Kgr 
 3. ΤΝΘΖΚΔ ΖΜΔΗΟΤ ΜΗΞΖ 
  Θεξκνθξαζία εκείνπ Μίμεο Tmdb - Tmwb :   4.00 °C -   1.79 °C 
  Τγξαζία εκείνπ Μίμεο Fm - Wm :  68.00 % -   3.45gr/Kgr 
 4. ΤΝΘΖΚΔ ΔΗΟΓΟΤ ΣΖ ΜΟΝΑΓΑ 
  Θεξκνθξαζία Δηζφδνπ Tedb - Tewb :   4.00 °C -   1.79 °C 
  Τγξαζία Δηζφδνπ Fe - We :  68.00 % -   3.45gr/Kgr 
 5. ΤΝΘΖΚΔ ΔΞΟΓΟΤ ΑΠΟ ΣΖ ΜΟΝΑΓΑ 
  Θεξκνθξαζία Δμφδνπ Tldb - Tlwb :  22.00 °C -  15.39 °C 
  Τγξαζία Δμφδνπ Fl - Wl :  50.00 % -   8.32gr/Kgr 
 6. ΤΝΘΖΚΔ ΔΗΟΓΟΤ ΣΟ ΥΧΡΟ 
  Θεξκνθξαζία Πξνζαγσγήο Tsadb - Tsawb :  22.00 °C -  15.39 °C 
  Τγξαζία Πξνζαγσγήο Fsa - Wsa :  50.00 % -   8.32gr/Kgr 
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 πλζήθεο Υψξσλ - Φχμε 
 
  Δ.A/AΤ.ΟΝΟΜΑΗΑ ΥΧΡΟΤ VSA   VE THDB THWB     WH       FH 
     m³/h m³/h   °C   °C gr/Kgr  % 
 
   1 1  1ΥΧΡΟ ΖΛΔΚΣΡ   280.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 2  1ΥΧΡΟ ΓΡΑΦΔΗΧΝ  280.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 3  1ΑΠΟΘΖΚΖ   140.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
 
 πλζήθεο Υψξσλ - Θέξκαλζε 
 
  Δ.A/AΤ.ΟΝΟΜΑΗΑ ΥΧΡΟΤ VSA   VE THDB THWB    WH FH 
      m³/h m³/h   °C   °C gr/Kgr  % 
 
   1 1  1ΥΧΡΟ ΖΛΔΚΣΡ   280.00     0.00  22.00  15.39   8.32  50 
   1 2  1ΥΧΡΟ ΓΡΑΦΔΗΧΝ  280.00     0.00  22.00  15.39   8.32  50 
   1 3  1ΑΠΟΘΖΚΖ   140.00     0.00  22.00  15.39   8.32  50 
 
 
 Κιηκαηηζηηθέο Μνλάδεο 
 
 ΤΣΖΜΑ : 1 - ΦΤΞΖ 
 
 ΠΑΡΟΥΖ ΑΔΡΑ ΜΟΝΑΓΑ (m3/h)      Vsa : 700.00 
 ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΤΚΔΤΖ      GSHF : 0.4955 
 ΛΑΝΘΑΝΟΤΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OALH :  18.352 
 ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OASH :   9.425 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OATH :  27.777 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΛΑΝΘΑΝΟΤΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ    (KBtu/h)   TLH :  18.352 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ    (KBtu/h)   TSH :  18.022 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΤΚΔΤΖ    (KBtu/h)   GTH :  36.374 
 ΠΑΡΟΥΖ ΦΤΚΣΗΚΟΤ ΜΔΟΤ (m3/h)      P :   1.83 
 
 ΤΣΖΜΑ : 1 - ΘΔΡΜΑΝΖ 
 
 ΠΑΡΟΥΖ ΑΔΡΑ ΜΟΝΑΓΑ (m3/h)      Vsa : 700.00 
 ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΤΚΔΤΖ      GSHF :   1.00 
 ΛΑΝΘΑΝΟΤΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OALH :  9.601 
 ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OASH :  14.500 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OATH :  24.101 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΛΑΝΘΑΝΟΤΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ    (KBtu/h)   TLH :   9.601 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ    (KBtu/h)   TSH :  24.15 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΤΚΔΤΖ    (KBtu/h)   GTH :  24.15 
 ΠΑΡΟΥΖ ΦΤΚΣΗΚΟΤ ΜΔΟΤ (m3/h)      P :   0.40 
 
 

Φςσπομεηπικόρ σάπηηρ για ηοςρ σώποςρ, ζςνεπγείο-αποθήκη 

ΤΣΖΜΑ  1 
 Μέζνδνο Δπίιπζεο   :    ΦΤΞΖ ΜΔ ΑΦΤΓΡΑΝΖ. ΜΔ ΠΑΡΑΚΑΜΦΖ ΑΔΡΑ ΔΠΗΣΡΟΦΖ 
 Δπηζπκεηή Θεξκνθξαζία Trdb - Trwb : 24.00 °C -  17.03 °C 
 Δπηζπκεηή Τγξαζία Fr - Wr : 50.00 % -   9.41 gr/Kgr  
 Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία Tadb - Tawb : 28.00 °C -  21.20 °C 
 Δμσηεξηθή Τγξαζία Fa - Wa : 55.00 % -  13.19 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία εκείνπ Μίμεο Tmdb - Tmwb : 24.75 °C -  17.87 °C 
 Τγξαζία εκείνπ Μίμεο Fm - Wm : 51.35 % -  10.12 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία εκείνπ Γξφζνπ Tadpdb - Tadpwb : 12.11 °C -  12.11 °C 
 Τγξαζία εκείνπ Γξφζνπ Fadp - Wadp :100.00 % -   8.89 gr/Kgr 
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 Θεξκνθξαζία Δηζφδνπ Tedb - Tewb : 24.75 °C -  17.87 °C 
 Τγξαζία Δηζφδνπ Fe - We : 51.35 % -  10.12 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Δμφδνπ Tldb - Tlwb : 13.38 °C -  12.74 °C 
 Τγξαζία Δμφδνπ Fl - Wl : 93.29 % -   9.02 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Πξνζαγσγήο Tsadb - Tsawb : 16.00 °C -  13.86 °C 
 Τγξαζία Πξνζαγσγήο Fsa - Wsa : 79.58 % -   9.11 gr/Kgr 
 
 Αηζζεηφ Φνξηίν πζηήκαηνο RSH   :     44.362 KBtu/h  
 Λαλζάλνλ Φνξηίν πζηήκαηνο RLH   :       4.035 KBtu/h  
 Νσπφο Αέξαο  Va   : 682.75 m3/h  
 πληειεζηήο Παξάθακςεο Bf   :       0.100   
 Γηαθνξά Θεξκνθξαζίαο Φπθηηθνχ Μέζνπ Dt   :         5.0 °C  
 Δλεξγφο πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο ESHF   : 0.9037   
 πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο Γσκαηίνπ RSHF   : 0.9166   
 πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο πζθεπήο GSHF   : 0.8077   
 Όγθνο Αέξα Δμφδνπ  Vda   : 3628.97 m³/h  
 Όγθνο Αέξα Δπηζηξνθήο  Ve   : 2946.22 m³/h  
 Όγθνο Αέξα Πξνζαγσγήο  Vsa   : 4818.55 m³/h  
 Αηζζεηφ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OASH   :       3.143 KBtu/h  
 Λαλζάλνλ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OALH   :       7.279 KBtu/h  
 Οιηθφ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OATH   :     10.422 KBtu/h  
 πλνιηθφ Αηζζεηφ Φνξηίν   TSH   :     47.505 KBtu/h  
 πλνιηθφ Λαλζάλνλ Φνξηίν   TLH   :     11.314 KBtu/h  
 πλνιηθφ Φνξηίν   GTH   :     58.819 KBtu/h  
 Παξνρή Μέζνπ  P   :     2.96 m³/h  
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 1. ΤΝΘΖΚΔ ΔΧΣΔΡΗΚΟΤ ΥΧΡΟΤ 
  Δπηζπκεηή Θεξκνθξαζία Trdb - Trwb : 24.00 °C - 17.03 °C 
  Δπηζπκεηή Τγξαζία Fr - Wr : 50.00 % -  9.41 gr/Kgr  
 2. ΤΝΘΖΚΔ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 
  Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία Tadb - Tawb : 28.00 °C - 21.20 °C 
  Δμσηεξηθή Τγξαζία Fa - Wa : 55.00 % - 13.19 gr/Kgr 
 3. ΤΝΘΖΚΔ ΖΜΔΗΟΤ ΜΗΞΖ 
  Θεξκνθξαζία εκείνπ Μίμεο Tmdb - Tmwb : 24.75 °C - 17.87 °C 
  Τγξαζία εκείνπ Μίμεο Fm - Wm : 51.35 % - 10.12 gr/Kgr 
 4. ΤΝΘΖΚΔ ΔΗΟΓΟΤ ΣΖ ΜΟΝΑΓΑ 
  Θεξκνθξαζία Δηζφδνπ Tedb - Tewb : 24.75 °C - 17.87 °C 
  Τγξαζία Δηζφδνπ Fe - We : 51.35 % - 10.12 gr/Kgr 
 5. ΤΝΘΖΚΔ ΔΞΟΓΟΤ ΑΠΟ ΣΖ ΜΟΝΑΓΑ 
  Θεξκνθξαζία Δμφδνπ Tldb - Tlwb : 13.38 °C - 12.74 °C 
  Τγξαζία Δμφδνπ Fl - Wl : 93.29 % -  9.02 gr/Kgr 
 6. ΤΝΘΖΚΔ ΔΗΟΓΟΤ ΣΟ ΥΧΡΟ 
  Θεξκνθξαζία Πξνζαγσγήο Tsadb - Tsawb : 16.00 °C - 13.86 °C 
  Τγξαζία Πξνζαγσγήο Fsa - Wsa : 79.58 % -  9.11 gr/Kgr 
 
ΤΣΖΜΑ  1 
 
 Μέζνδνο Δπίιπζεο   :    ΘΔΡΜΑΝΖ ΜΔ ΤΓΡΑΝΖ - ΦΔΚΑΜΟ (Γελ έρεη πξνεγ. ςχμε) 
 
 Δπηζπκεηή Θεξκνθξαζία Trdb - Trwb :  22.00 °C -  13.04 °C 
 Δπηζπκεηή Τγξαζία Fr - Wr :  35.00 % -   5.80 gr/Kgr  
 Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία Tadb - Tawb :  15.00 °C -  11.35 °C 
 Δμσηεξηθή Τγξαζία Fa - Wa :  65.00 % -   6.96 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία εκείνπ Μίμεο Tmdb - Tmwb :  19.36 °C -  12.42 °C 
 Τγξαζία εκείνπ Μίμεο Fm - Wm :  44.25 % -   6.24 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Δηζφδνπ Tedb - Tewb :  19.36 °C -  12.42 °C 
 Τγξαζία Δηζφδνπ Fe - We :  44.25 % -   6.24 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Δμφδνπ Tldb - Tlwb :  40.00 °C -  19.38 °C 
 Τγξαζία Δμφδνπ Fl - Wl :  12.53 % -   5.80 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Πξνζαγσγήο Tsadb - Tsawb :  40.00 °C -  19.38 °C 
 Τγξαζία Πξνζαγσγήο Fsa - Wsa :  12.53 % -   5.80 gr/Kgr 
 
 Αηζζεηφ Φνξηίν πζηήκαηνο WRSH   :     37.516 KBtu/h  
 Νσπφο Αέξαο  Va   : 682.75 m3/h  
 πληειεζηήο Παξάθακςεο Bf   :      0.100   
 Γηαθνξά Θεξκνθξαζίαο Θεξκαληηθνχ Μέζνπ Dt   :         5.0 °C  
 Δλεξγφο πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο ESHF   : 0.9070   
 πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο Γσκαηίνπ RSHF   : 1.0000   
 πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο πζθεπήο GSHF   : 1.0000   
 Όγθνο Αέξα Δμφδνπ  Vda   : 1811.09 m³/h  
 Όγθνο Αέξα Δπηζηξνθήο  Ve   : 1128.34 m³/h  
 Όγθνο Αέξα Πξνζαγσγήο  Vsa   : 1811.09 m³/h  
 Αηζζεηφ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OASH   :      5.500 KBtu/h  
 Λαλζάλνλ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OALH   :     -2.225 KBtu/h  
 Οιηθφ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OATH   :      3.275 KBtu/h  
 πλνιηθφ Αηζζεηφ Φνξηίν   TSH   :     40.776 KBtu/h  
 πλνιηθφ Λαλζάλνλ Φνξηίν   TLH   : 0.000 KBtu/h  
 πλνιηθφ Φνξηίν   GTH   :     40.776 KBtu/h  
 Παξνρή Μέζνπ  P   :     2.06 m³/h  
 Παξνρή Τγξαληή  M   :    -0.95 Kg/h  
 Φνξηίν Δμαηκηζηηθήο Φχμεο   Qec   :     -2.240 KBtu/h  
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 1. ΤΝΘΖΚΔ ΔΧΣΔΡΗΚΟΤ ΥΧΡΟΤ 
  Δπηζπκεηή Θεξκνθξαζία Trdb - Trwb :  22.00 °C -  13.04 °C 
  Δπηζπκεηή Τγξαζία Fr - Wr :  35.00 % -   5.80 gr/Kgr  
 2. ΤΝΘΖΚΔ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 
  Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία Tadb - Tawb :  15.00 °C -  11.35 °C 
  Δμσηεξηθή Τγξαζία Fa - Wa :  65.00 % -   6.96 gr/Kgr 
 3. ΤΝΘΖΚΔ ΖΜΔΗΟΤ ΜΗΞΖ 
  Θεξκνθξαζία εκείνπ Μίμεο Tmdb - Tmwb :  19.36 °C -  12.42 °C 
  Τγξαζία εκείνπ Μίμεο Fm - Wm :  44.25 % -   6.24 gr/Kgr 
 4. ΤΝΘΖΚΔ ΔΗΟΓΟΤ ΣΖ ΜΟΝΑΓΑ 
  Θεξκνθξαζία Δηζφδνπ Tedb - Tewb :  19.36 °C -  12.42 °C 
  Τγξαζία Δηζφδνπ Fe - We :  44.25 % -   6.24 gr/Kgr 
 5. ΤΝΘΖΚΔ ΔΞΟΓΟΤ ΑΠΟ ΣΖ ΜΟΝΑΓΑ 
  Θεξκνθξαζία Δμφδνπ Tldb - Tlwb :  40.00 °C -  19.38 °C 
  Τγξαζία Δμφδνπ Fl - Wl :  12.53 % -   5.80 gr/Kgr 
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 6. ΤΝΘΖΚΔ ΔΗΟΓΟΤ ΣΟ ΥΧΡΟ 
  Θεξκνθξαζία Πξνζαγσγήο Tsadb - Tsawb :  40.00 °C -  19.38 °C 
  Τγξαζία Πξνζαγσγήο Fsa - Wsa :  12.53 % -   5.80 gr/Kgr 
 
 πλζήθεο Υψξσλ - Φχμε 
 
  Δ.A/AΤ.ΟΝΟΜΑΗΑ ΥΧΡΟΤ  VSA   VE THDB THWB     WH FH 
      m³/h m³/h   °C   °C gr/Kgr  % 
 
   1 1  1ΥΧΡΟ ΖΛΔΚΣΡ  2336.50  1428.61  24.00  17.09   9.48  50 
   1 2  1ΥΧΡΟ ΓΡΑΦΔΗΧΝ  1835.98  1122.58  24.00  16.96   9.33  50 
   1 3  1Απνζεθε   646.07   395.02  24.00  17.01   9.38  50 
 
 πλζήθεο Υψξσλ - Θέξκαλζε 
 
  Δ.A/AΤ.ΟΝΟΜΑΗΑ ΥΧΡΟΤ  VSA   VE THDB THWB    WH FH 
      m³/h m³/h   °C   °C gr/Kgr  % 
 
   1 1  1ΥΧΡΟ ΖΛΔΚΣΡ   548.21   341.54  22.00  13.04   5.80  35 
   1 2  1ΥΧΡΟ ΓΡΑΦΔΗΧΝ   555.94   346.36  22.00  13.04   5.80  35 
   1 3  1Απνζεθε   706.94   440.44  22.00  13.04   5.80  35 
 
 Κιηκαηηζηηθέο Μνλάδεο 
 
 ΤΣΖΜΑ : 1 - ΦΤΞΖ 
 
 ΠΑΡΟΥΖ ΑΔΡΑ ΜΟΝΑΓΑ (m3/h)      Vsa : 4818.55 
 ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΤΚΔΤΖ      GSHF : 0.8077 
 ΛΑΝΘΑΝΟΤΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OALH :   7.279 
 ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OASH :   3.143 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OATH :  10.422 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΛΑΝΘΑΝΟΤΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ    (KBtu/h)   TLH :  11.314 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ    (KBtu/h)   TSH :  47.505 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΤΚΔΤΖ    (KBtu/h)   GTH :  58.819 
 ΠΑΡΟΥΖ ΦΤΚΣΗΚΟΤ ΜΔΟΤ (m3/h)      P :   2.96 
 
 ΤΣΖΜΑ : 1 - ΘΔΡΜΑΝΖ 
 
 ΠΑΡΟΥΖ ΑΔΡΑ ΜΟΝΑΓΑ (m3/h)      Vsa : 1811.09 
 ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΤΚΔΤΖ      GSHF :   1.00 
 ΛΑΝΘΑΝΟΤΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OALH : -2.225 
 ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OASH :   5.500 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OATH :   3.275 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΛΑΝΘΑΝΟΤΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ    (KBtu/h)   TLH :  -2.225 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ    (KBtu/h)   TSH :  40.78 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΤΚΔΤΖ    (KBtu/h)   GTH :  40.78 
 ΠΑΡΟΥΖ ΦΤΚΣΗΚΟΤ ΜΔΟΤ (m3/h)      P :   2.06 
 

Φςσπομεηπικόρ σάπηηρ για ηοςρ σώποςρ, ιζόγειο 

Δμσηεξηθέο πλζήθεο 
 

 Ώξα 
Θεξκνθξαζία 

(°C) 
Τγξαζία 

(%) 

Καινθαίξη 1 27.0 35.0 

 2 27.0 35.0 

 3 27.0 35.0 

 4 27.0 35.0 

 5 27.0 35.0 
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 6 27.0 35.0 

 7 27.0 35.0 

 8 27.0 35.0 

 9 28.4 35.0 

 10 29.9 35.0 

 11 31.4 35.0 

 12 32.8 35.0 

 
ηνηρεία Υψξσλ 
 

Δπίπ. Α/Α Ολνκαζία  Υψξνπ πζη. Ώξα RSH 
(KBtu/h) 

RLH 
(KBtu/h) 

WRSH 
(KBtu/h) 

VA 
(m³/h) 

 1   1 Ηκαηνζεθεο ξνπρσλ      1 15                            42.5 

 1   2 Υσξνο πιπληεξην        1 15                            21.5 

 1   3 Πξσηεο βνεζεηεο        1 15                            30.0 

 1   4 Υσξνο εζηηαηνξηνπ      1 15                          3881.8 

 1   5 Υσξνο βηβιηνζεθε       1 15                          1122.0 

 1   6 Βνεζεηηθε εηζνδνο      1 15                            29.0 

 1   7 Δηζνδνο θεληξηθε       1 15                            58.0 

 1   8 Γξαθεην 1              1 15                            68.0 

 1   9 Ηκαηνζεθεο θαζαξσλ     1 15                            85.0 

 
ΤΣΖΜΑ  1 
  Μέζνδνο Δπίιπζεο   :    ΦΤΞΖ ΜΔ ΑΦΤΓΡΑΝΖ. ΠΡΟΚΛΗΜΑΣΗΜΔΝΟ ΑΔΡΑ 
 Δπηζπκεηή Θεξκνθξαζία Trdb - Trwb :  24.00 °C -  17.03 °C 
 Δπηζπκεηή Τγξαζία Fr - Wr :  50.00 % -   9.41 gr/Kgr  
 Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία Tadb - Tawb :  28.00 °C -  21.20 °C 
 Δμσηεξηθή Τγξαζία Fa - Wa :  55.00 % -  13.19 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία εκείνπ Μίμεο Tmdb - Tmwb :  28.00 °C -  21.20 °C 
 Τγξαζία εκείνπ Μίμεο Fm - Wm :  55.00 % -  13.19 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία εκείνπ Γξφζνπ Tadpdb - Tadpwb :  12.27 °C -  12.27 °C 
 Τγξαζία εκείνπ Γξφζνπ Fadp - Wadp : 100.00 % -   8.98 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Δηζφδνπ Tedb - Tewb :  28.00 °C -  21.20 °C 
 Τγξαζία Δηζφδνπ Fe - We :  55.00 % -  13.19 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Δμφδνπ Tldb - Tlwb :  13.84 °C -  13.30 °C 
 Τγξαζία Δμφδνπ Fl - Wl :  94.38 % -   9.41 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Πξνζαγσγήο Tsadb - Tsawb :  24.00 °C -  17.03 °C 
 Τγξαζία Πξνζαγσγήο Fsa - Wsa :  50.00 % -   9.41 gr/Kgr 
 
 Αηζζεηφ Φνξηίν πζηήκαηνο RSH   :       0.000 KBtu/h  
 Λαλζάλνλ Φνξηίν πζηήκαηνο RLH   :       0.000 KBtu/h  
 Νσπφο Αέξαο  Va   : 5337.80 m3/h  
 πληειεζηήο Παξάθακςεο Bf   :       0.100   
 Γηαθνξά Θεξκνθξαζίαο Φπθηηθνχ Μέζνπ Dt   :         5.0 °C  
 Δλεξγφο πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο ESHF   :    -     
 πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο Γσκαηίνπ RSHF   :    -     
 πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο πζθεπήο GSHF   : 0.6045   
 Όγθνο Αέξα Δμφδνπ  Vda   : 5337.80 m³/h  
 Όγθνο Αέξα Δπηζηξνθήο  Ve   :   0.00 m³/h  
 Όγθνο Αέξα Πξνζαγσγήο  Vsa   : 5337.80 m³/h  
 Αηζζεηφ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OASH   :      24.571 KBtu/h  
 Λαλζάλνλ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OALH   :      56.906 KBtu/h  
 Οιηθφ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OATH   :      81.477 KBtu/h  
 πλνιηθφ Αηζζεηφ Φνξηίν   TSH   :      86.983 KBtu/h  
 πλνιηθφ Λαλζάλνλ Φνξηίν   TLH   :      56.906 KBtu/h  
 πλνιηθφ Φνξηίν   GTH   :    143.889 KBtu/h  
 Παξνρή Μέζνπ  P   :     7.25 m³/h  
 Θεξκφηεηα Αλαζέξκαλζεο   Qan   :    62.412 KBtu/h  
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 1. ΤΝΘΖΚΔ ΔΧΣΔΡΗΚΟΤ ΥΧΡΟΤ 
  Δπηζπκεηή Θεξκνθξαζία Trdb - Trwb :  24.00 °C -  17.03 °C 
  Δπηζπκεηή Τγξαζία Fr - Wr :  50.00 % -   9.41 gr/Kgr  
 2. ΤΝΘΖΚΔ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 
  Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία Tadb - Tawb :  28.00 °C -  21.20 °C 
  Δμσηεξηθή Τγξαζία Fa - Wa :  55.00 % -  13.19 gr/Kgr 
 3. ΤΝΘΖΚΔ ΖΜΔΗΟΤ ΜΗΞΖ 
  Θεξκνθξαζία εκείνπ Μίμεο Tmdb - Tmwb :  28.00 °C -  21.20 °C 
  Τγξαζία εκείνπ Μίμεο Fm - Wm :  55.00 % -  13.19 gr/Kgr 
 4. ΤΝΘΖΚΔ ΔΗΟΓΟΤ ΣΖ ΜΟΝΑΓΑ 
  Θεξκνθξαζία Δηζφδνπ Tedb - Tewb :  28.00 °C -  21.20 °C 
  Τγξαζία Δηζφδνπ Fe - We :  55.00 % -  13.19 gr/Kgr 
 5. ΤΝΘΖΚΔ ΔΞΟΓΟΤ ΑΠΟ ΣΖ ΜΟΝΑΓΑ 
  Θεξκνθξαζία Δμφδνπ Tldb - Tlwb :  13.84 °C -  13.30 °C 
  Τγξαζία Δμφδνπ Fl - Wl :  94.38 % -   9.41 gr/Kgr 
 6. ΤΝΘΖΚΔ ΔΗΟΓΟΤ ΣΟ ΥΧΡΟ 
  Θεξκνθξαζία Πξνζαγσγήο Tsadb - Tsawb :  24.00 °C -  17.03 °C 
  Τγξαζία Πξνζαγσγήο Fsa - Wsa :  50.00 % -   9.41 gr/Kgr 
 
ΤΣΖΜΑ  1 
 
 Μέζνδνο Δπίιπζεο   :    ΘΔΡΜΑΝΖ ΜΔ ΤΓΡΑΝΖ - ΦΔΚΑΜΟ.ΠΡΟΚΛΗΜΑΣΗΜΔΝΟ 
ΑΔΡΑ 
 
 Δπηζπκεηή Θεξκνθξαζία Trdb - Trwb :  22.00 °C -  13.04 °C 
 Δπηζπκεηή Τγξαζία Fr - Wr :  35.00 % -   5.80 gr/Kgr  
 Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία Tadb - Tawb :  15.00 °C -  11.35 °C 
 Δμσηεξηθή Τγξαζία Fa - Wa :  65.00 % -   6.96 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία εκείνπ Μίμεο Tmdb - Tmwb :  15.00 °C -  11.35 °C 
 Τγξαζία εκείνπ Μίμεο Fm - Wm :  65.00 % -   6.96 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Δηζφδνπ Tedb - Tewb :  15.00 °C -  11.35 °C 
 Τγξαζία Δηζφδνπ Fe - We :  65.00 % -   6.96 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Δμφδνπ Tldb - Tlwb :  22.00 °C -  13.04 °C 
 Τγξαζία Δμφδνπ Fl - Wl :  35.00 % -   5.80 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Πξνζαγσγήο Tsadb - Tsawb :  22.00 °C -  13.04 °C 
 Τγξαζία Πξνζαγσγήο Fsa - Wsa :  35.00 % -   5.80 gr/Kgr 
 
 
 Αηζζεηφ Φνξηίν πζηήκαηνο WRSH   :       0.000 KBtu/h  
 Νσπφο Αέξαο  Va   : 5337.80 m3/h  
 πληειεζηήο Παξάθακςεο Bf   :       0.100   
 Γηαθνξά Θεξκνθξαζίαο Θεξκαληηθνχ Μέζνπ Dt   :         5.0 °C  
 Δλεξγφο πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο ESHF   :    -     
 πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο Γσκαηίνπ RSHF   :    -     
 πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο πζθεπήο GSHF   : 1.0000   
 Όγθνο Αέξα Δμφδνπ  Vda   : 5337.80 m³/h  
 Όγθνο Αέξα Δπηζηξνθήο  Ve   :   0.00 m³/h  
 Όγθνο Αέξα Πξνζαγσγήο  Vsa   : 5337.80 m³/h  
 Αηζζεηφ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OASH   :     43.000 KBtu/h  
 Λαλζάλνλ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OALH   :    -17.397 KBtu/h  
 Οιηθφ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OATH   :     25.603 KBtu/h  
 πλνιηθφ Αηζζεηφ Φνξηίν   TSH   :     25.553 KBtu/h  
 πλνιηθφ Λαλζάλνλ Φνξηίν   TLH   : 0.000 KBtu/h  
 πλνιηθφ Φνξηίν   GTH   :     25.553 KBtu/h  
 Παξνρή Μέζνπ  P   :     1.29 m³/h  
 Παξνρή Τγξαληή  M   :    -7.40 Kg/h  
 Φνξηίν Δμαηκηζηηθήο Φχμεο   Qec   :    -17.446 KBtu/h 
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 1. ΤΝΘΖΚΔ ΔΧΣΔΡΗΚΟΤ ΥΧΡΟΤ 
  Δπηζπκεηή Θεξκνθξαζία Trdb - Trwb : 22.00 °C -  13.04 °C 
  Δπηζπκεηή Τγξαζία Fr - Wr : 35.00 % -   5.80 gr/Kgr  
 2. ΤΝΘΖΚΔ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 
  Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία Tadb - Tawb : 15.00 °C -  11.35 °C 
  Δμσηεξηθή Τγξαζία Fa - Wa : 65.00 % -   6.96 gr/Kgr 
 3. ΤΝΘΖΚΔ ΖΜΔΗΟΤ ΜΗΞΖ 
  Θεξκνθξαζία εκείνπ Μίμεο Tmdb - Tmwb : 15.00 °C -  11.35 °C 
  Τγξαζία εκείνπ Μίμεο Fm - Wm : 65.00 % -   6.96 gr/Kgr 
 4. ΤΝΘΖΚΔ ΔΗΟΓΟΤ ΣΖ ΜΟΝΑΓΑ 
  Θεξκνθξαζία Δηζφδνπ Tedb - Tewb : 15.00 °C -  11.35 °C 
  Τγξαζία Δηζφδνπ Fe - We : 65.00 % -   6.96 gr/Kgr 
 5. ΤΝΘΖΚΔ ΔΞΟΓΟΤ ΑΠΟ ΣΖ ΜΟΝΑΓΑ 
  Θεξκνθξαζία Δμφδνπ Tldb - Tlwb : 22.00 °C -  13.04 °C 
  Τγξαζία Δμφδνπ Fl - Wl : 35.00 % -   5.80 gr/Kgr 
 6. ΤΝΘΖΚΔ ΔΗΟΓΟΤ ΣΟ ΥΧΡΟ 
  Θεξκνθξαζία Πξνζαγσγήο Tsadb - Tsawb : 22.00 °C -  13.04 °C 
  Τγξαζία Πξνζαγσγήο Fsa - Wsa : 35.00 % -   5.80 gr/Kgr 
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 πλζήθεο Υψξσλ - Φχμε 
 
  Δ.A/AΤ.ΟΝΟΜΑΗΑ ΥΧΡΟΤ  VSA   VE THDB THWB     WH FH 
      m³/h m³/h   °C   °C gr/Kgr  % 
 
   1 1  1Ηκαηνζεθεο ξνπρσλ    42.50     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 2  1Υσξνο πιπληεξην    21.50     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 3  1Πξσηεο βνεζεηεο    30.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 4  1Υσξνο εζηηαηνξηνπ  3881.80     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 5  1Υσξνο βηβιηνζεθε  1122.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 6  1Βνεζεηηθε εηζνδνο    29.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 7  1Δηζνδνο θεληξηθε    58.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 8  1Γξαθεην 1    68.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 9  1Ηκαηνζεθεο θαζαξσλ    85.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
 
πλζήθεο Υψξσλ - Θέξκαλζε 
 
  Δ.A/AΤ.ΟΝΟΜΑΗΑ ΥΧΡΟΤ  VSA   VE THDB THWB    WH FH 
      m³/h m³/h   °C   °C gr/Kgr  % 
 
   1 1  1Ηκαηνζεθεο ξνπρσλ    42.50     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   1 2  1Υσξνο πιπληεξην    21.50     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   1 3  1Πξσηεο βνεζεηεο    30.00     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   1 4  1Υσξνο εζηηαηνξηνπ  3881.80     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   1 5  1Υσξνο βηβιηνζεθε  1122.00     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   1 6  1Βνεζεηηθε εηζνδνο    29.00     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   1 7  1Δηζνδνο θεληξηθε    58.00     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   1 8  1Γξαθεην 1    68.00     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   1 9  1Ηκαηνζεθεο θαζαξσλ    85.00     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
 
 
 Κιηκαηηζηηθέο Μνλάδεο 
 
 ΤΣΖΜΑ : 1 - ΦΤΞΖ 
 
 ΠΑΡΟΥΖ ΑΔΡΑ ΜΟΝΑΓΑ (m3/h)      Vsa : 5337.80 
 ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΤΚΔΤΖ      GSHF : 0.6045 
 ΛΑΝΘΑΝΟΤΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OALH :  56.906 
 ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OASH :  24.571 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OATH :  81.477 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΛΑΝΘΑΝΟΤΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ    (KBtu/h)   TLH :  56.906 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ    (KBtu/h)   TSH :  86.983 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΤΚΔΤΖ    (KBtu/h)   GTH : 143.889 
 ΠΑΡΟΥΖ ΦΤΚΣΗΚΟΤ ΜΔΟΤ (m3/h)      P :   7.25 
 
 ΤΣΖΜΑ : 1 - ΘΔΡΜΑΝΖ 
 
 ΠΑΡΟΥΖ ΑΔΡΑ ΜΟΝΑΓΑ (m3/h)      Vsa : 5337.80 
 ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΤΚΔΤΖ      GSHF :   1.00 
 ΛΑΝΘΑΝΟΤΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OALH : -17.397 
 ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OASH :  43.000 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OATH :  25.603 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΛΑΝΘΑΝΟΤΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ    (KBtu/h)   TLH : -17.397 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ    (KBtu/h)   TSH :  25.55 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΤΚΔΤΖ    (KBtu/h)   GTH :  25.55 
 ΠΑΡΟΥΖ ΦΤΚΣΗΚΟΤ ΜΔΟΤ (m3/h)      P :   1.29 
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Φςσπομεηπικόρ σάπηηρ για ηοςρ σώποςρ, Α οπόθος 

 
 
Δμσηεξηθέο πλζήθεο 
 

 Ώξα Θεξκνθ
ξαζία 
(°C) 

Τγξαζί
α 

(%) 

Καινθαίξη            1        27.0    35.0 

                     2        27.0    35.0 

                     3        27.0    35.0 

                     4        27.0    35.0 

                     5        27.0    35.0 

                     6        27.0    35.0 

                     7        27.0    35.0 

                     8        27.0    35.0 

                     9        28.4    35.0 

                     10       29.9    35.0 

                     11       31.4    35.0 

                     12       32.8    35.0 

 
 

ηνηρεία Υψξσλ 
 

Δπίπ. Α/Α Ολνκαζία  Υψξνπ πζη. Ώξα RSH 
(KBtu/h) 

RLH 
(KBtu/h) 

WRSH 
(KBtu/h) 

VA 
(m³/h) 

 1   1 Αλαιπζεηο κεηαιισλ     1 15                           324.5 

 1   2 Γξαθεην                1 15                            30.0 

 1   3 Δξγαζηεξην ιπκαησλ     1 15                           177.0 

 1   4 Γξαθεην 1              1 15                           100.0 

 1   5 Γξαθεην 2              1 15                            75.0 

 1   6 Γξαθεην 3              1 15                            60.0 

 1   7 Γξακκαηεηα             1 15                           150.0 

 1   8 Αηζνπζα ειεγρνπ εγθα   1 15                           100.0 

 1   9 Γηαδξνκνο              1 15                            48.0 

 1  10 Πιπληεξην              1 15                            80.0 

 1  11 Μηθξνβηνινγηθν εξγα    1 15                          1460.0 
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ΤΣΖΜΑ  1 
 
 
 Μέζνδνο Δπίιπζεο   :    ΦΤΞΖ ΜΔ ΑΦΤΓΡΑΝΖ. ΠΡΟΚΛΗΜΑΣΗΜΔΝΟ ΑΔΡΑ 
 
 
 Δπηζπκεηή Θεξκνθξαζία Trdb - Trwb : 24.00 °C -  17.03 °C 
 Δπηζπκεηή Τγξαζία Fr - Wr : 50.00 % -   9.41 gr/Kgr  
 Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία Tadb - Tawb : 28.00 °C -  21.20 °C 
 Δμσηεξηθή Τγξαζία Fa - Wa : 55.00 % -  13.19 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία εκείνπ Μίμεο Tmdb - Tmwb : 28.00 °C -  21.20 °C 
 Τγξαζία εκείνπ Μίμεο Fm - Wm : 55.00 % -  13.19 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία εκείνπ Γξφζνπ Tadpdb - Tadpwb : 12.27 °C -  12.27 °C 
 Τγξαζία εκείνπ Γξφζνπ Fadp - Wadp :100.00 % -   8.98 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Δηζφδνπ Tedb - Tewb : 28.00 °C -  21.20 °C 
 Τγξαζία Δηζφδνπ Fe - We : 55.00 % -  13.19 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Δμφδνπ Tldb - Tlwb : 13.84 °C -  13.30 °C 
 Τγξαζία Δμφδνπ Fl - Wl : 94.38 % -   9.41 gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Πξνζαγσγήο Tsadb - Tsawb : 24.00 °C -  17.03 °C 
 Τγξαζία Πξνζαγσγήο Fsa - Wsa : 50.00 % -   9.41 gr/Kgr 
 
 
 
 Αηζζεηφ Φνξηίν πζηήκαηνο RSH                            :      0.000KBtu/h  
 Λαλζάλνλ Φνξηίν πζηήκαηνο RLH                            :      0.000KBtu/h  
 Νσπφο Αέξαο  Va   : 2604.50 m3/h  
 πληειεζηήο Παξάθακςεο Bf   :      0.100   
 Γηαθνξά Θεξκνθξαζίαο Φπθηηθνχ Μέζνπ Dt   :         5.0 °C  
 Δλεξγφο πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο ESHF   :    -     
 πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο Γσκαηίνπ RSHF   :    -     
 πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο πζθεπήο GSHF   : 0.6045   
 Όγθνο Αέξα Δμφδνπ  Vda   : 2604.50 m³/h  
 Όγθνο Αέξα Δπηζηξνθήο  Ve   :   0.00 m³/h  
 Όγθνο Αέξα Πξνζαγσγήο  Vsa   : 2604.50 m³/h  
 Αηζζεηφ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OASH   :     11.989 KBtu/h  
 Λαλζάλνλ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OALH   :     27.766 KBtu/h  
 Οιηθφ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OATH   :     39.755 KBtu/h  
 πλνιηθφ Αηζζεηφ Φνξηίν   TSH   :     42.442 KBtu/h  
 πλνιηθφ Λαλζάλνλ Φνξηίν   TLH   :     27.766 KBtu/h  
 πλνιηθφ Φνξηίν   GTH   :     70.208 KBtu/h  
 Παξνρή Μέζνπ  P   :     3.54 m³/h  
 Θεξκφηεηα Αλαζέξκαλζεο   Qan   :    30.453 KBtu/h  
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 1. ΤΝΘΖΚΔ ΔΧΣΔΡΗΚΟΤ ΥΧΡΟΤ 
  Δπηζπκεηή Θεξκνθξαζία Trdb - Trwb : 24.00 °C -  17.03 °C 
  Δπηζπκεηή Τγξαζία Fr - Wr : 50.00 % -   9.41 gr/Kgr  
 2. ΤΝΘΖΚΔ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 
  Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία Tadb - Tawb : 28.00 °C -  21.20 °C 
  Δμσηεξηθή Τγξαζία Fa - Wa : 55.00 % -  13.19 gr/Kgr 
 3. ΤΝΘΖΚΔ ΖΜΔΗΟΤ ΜΗΞΖ 
  Θεξκνθξαζία εκείνπ Μίμεο Tmdb - Tmwb : 28.00 °C -  21.20 °C 
  Τγξαζία εκείνπ Μίμεο Fm - Wm : 55.00 % -  13.19 gr/Kgr 
 4. ΤΝΘΖΚΔ ΔΗΟΓΟΤ ΣΖ ΜΟΝΑΓΑ 
  Θεξκνθξαζία Δηζφδνπ Tedb - Tewb : 28.00 °C -  21.20 °C 
  Τγξαζία Δηζφδνπ Fe - We : 55.00 % -  13.19 gr/Kgr 
 5. ΤΝΘΖΚΔ ΔΞΟΓΟΤ ΑΠΟ ΣΖ ΜΟΝΑΓΑ 
  Θεξκνθξαζία Δμφδνπ Tldb - Tlwb : 13.84 °C -  13.30 °C 
  Τγξαζία Δμφδνπ Fl - Wl : 94.38 % -   9.41 gr/Kgr 
 6. ΤΝΘΖΚΔ ΔΗΟΓΟΤ ΣΟ ΥΧΡΟ 
  Θεξκνθξαζία Πξνζαγσγήο Tsadb - Tsawb : 24.00 °C -  17.03 °C 
  Τγξαζία Πξνζαγσγήο Fsa - Wsa : 50.00 % -   9.41 gr/Kgr 
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ΤΣΖΜΑ  1 
 
 
 Μέζνδνο Δπίιπζεο   :    ΘΔΡΜΑΝΖ ΜΔ ΤΓΡΑΝΖ - ΦΔΚΑΜΟ.ΠΡΟΚΛΗΜΑΣΗΜΔΝΟ 
ΑΔΡΑ 
 
 
 Δπηζπκεηή Θεξκνθξαζία Trdb - Trwb : 22.00 °C - 13.04°C 
 Δπηζπκεηή Τγξαζία Fr - Wr : 35.00 % -  5.80gr/Kgr  
 Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία Tadb - Tawb : 15.00 °C - 11.35°C 
 Δμσηεξηθή Τγξαζία Fa - Wa : 65.00 % -  6.96gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία εκείνπ Μίμεο Tmdb - Tmwb : 15.00 °C - 11.35°C 
 Τγξαζία εκείνπ Μίμεο Fm - Wm : 65.00 % -  6.96gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Δηζφδνπ Tedb - Tewb : 15.00 °C - 11.35°C 
 Τγξαζία Δηζφδνπ Fe - We : 65.00 % -  6.96gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Δμφδνπ Tldb - Tlwb : 22.00 °C - 13.04°C 
 Τγξαζία Δμφδνπ Fl - Wl : 35.00 % -  5.80gr/Kgr 
 Θεξκνθξαζία Πξνζαγσγήο Tsadb - Tsawb :  22.00 °C - 13.04 °C 
 Τγξαζία Πξνζαγσγήο Fsa - Wsa : 35.00 % -  5.80gr/Kgr 
 
 
 
 Αηζζεηφ Φνξηίν πζηήκαηνο WRSH   :       0.000 KBtu/h  
 Νσπφο Αέξαο  Va   : 2604.50 m3/h  
 πληειεζηήο Παξάθακςεο Bf   :       0.100   
 Γηαθνξά Θεξκνθξαζίαο Θεξκαληηθνχ Μέζνπ Dt   :        15.0 °C  
 Δλεξγφο πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο ESHF   :    -     
 πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο Γσκαηίνπ RSHF   :    -     
 πληειεζηήο Αηζζεηήο Θεξκφηεηαο πζθεπήο GSHF   : 1.0000   
 Όγθνο Αέξα Δμφδνπ  Vda   : 2604.50 m³/h  
 Όγθνο Αέξα Δπηζηξνθήο  Ve   :   0.00 m³/h  
 Όγθνο Αέξα Πξνζαγσγήο  Vsa   : 2604.50 m³/h  
 Αηζζεηφ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OASH   :     20.981 KBtu/h  
 Λαλζάλνλ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OALH   :      -8.488 KBtu/h  
 Οιηθφ Φνξηίν Νσπνχ Αέξα   OATH   :     12.493 KBtu/h  
 πλνιηθφ Αηζζεηφ Φνξηίν   TSH   :     12.468 KBtu/h  
 πλνιηθφ Λαλζάλνλ Φνξηίν   TLH   : 0.000 KBtu/h  
 πλνιηθφ Φνξηίν   GTH   :     12.468 KBtu/h  
 Παξνρή Μέζνπ  P   :     0.21 m³/h  
 Παξνρή Τγξαληή  M   :    -3.61 Kg/h  
 Φνξηίν Δμαηκηζηηθήο Φχμεο   Qec   :      -8.513 KBtu/h  
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 1. ΤΝΘΖΚΔ ΔΧΣΔΡΗΚΟΤ ΥΧΡΟΤ 
  Δπηζπκεηή Θεξκνθξαζία Trdb -Trwb :  22.00 °C -  13.04 °C 
  Δπηζπκεηή Τγξαζία Fr - Wr :  35.00 % -   5.80 gr/Kgr  
 2. ΤΝΘΖΚΔ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 
  Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία Tadb -Tawb :  15.00 °C -  11.35 °C 
  Δμσηεξηθή Τγξαζία Fa - Wa :  65.00 % -   6.96 gr/Kgr 
 3. ΤΝΘΖΚΔ ΖΜΔΗΟΤ ΜΗΞΖ 
  Θεξκνθξαζία εκείνπ Μίμεο Tmdb -Tmwb :  15.00 °C -  11.35 °C 
  Τγξαζία εκείνπ Μίμεο Fm - Wm :  65.00 % -   6.96 gr/Kgr 
 4. ΤΝΘΖΚΔ ΔΗΟΓΟΤ ΣΖ ΜΟΝΑΓΑ 
  Θεξκνθξαζία Δηζφδνπ Tedb -Tewb :  15.00 °C -  11.35 °C 
  Τγξαζία Δηζφδνπ Fe - We :  65.00 % -   6.96 gr/Kgr 
 5. ΤΝΘΖΚΔ ΔΞΟΓΟΤ ΑΠΟ ΣΖ ΜΟΝΑΓΑ 
  Θεξκνθξαζία Δμφδνπ Tldb -Tlwb :  22.00 °C -  13.04 °C 
  Τγξαζία Δμφδνπ Fl - Wl :  35.00 % -   5.80 gr/Kgr 
 6. ΤΝΘΖΚΔ ΔΗΟΓΟΤ ΣΟ ΥΧΡΟ 
  Θεξκνθξαζία Πξνζαγσγήο Tsadb -Tsawb :  22.00 °C -  13.04 °C 
  Τγξαζία Πξνζαγσγήο Fsa -Wsa :  35.00 % -   5.80 gr/Kgr 
 
 
πλζήθεο Υψξσλ - Φχμε 
 
  Δ.A/AΤ.ΟΝΟΜΑΗΑ ΥΧΡΟΤ  VSA   VE THDB THWB     WH FH 
      m³/h m³/h   °C   °C gr/Kgr  % 
 
   1 1  1Αλαιπζεηο κεηαιισλ   324.50     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 2  1Γξαθεην    30.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 3  1Δξγαζηεξην ιπκαησλ   177.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 4  1Γξαθεην 1   100.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 5  1Γξαθεην 2    75.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 6  1Γξαθεην 3    60.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 7  1Γξακκαηεηα   150.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 8  1Αηζνπζα ειεγρνπ εγθα   100.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   1 9  1Γηαδξνκνο    48.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   110  1Πιπληεξην    80.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
   111  1Μηθξνβηνινγηθν εξγα  1460.00     0.00  24.00  17.03   9.41  50 
 
 
 
 πλζήθεο Υψξσλ - Θέξκαλζε 
 
  Δ.A/AΤ.ΟΝΟΜΑΗΑ ΥΧΡΟΤ  VSA   VE THDB THWB    WH FH 
      m³/h m³/h   °C   °C gr/Kgr  % 
 
   1 1  1Αλαιπζεηο κεηαιισλ   324.50     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   1 2  1Γξαθεην    30.00     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   1 3  1Δξγαζηεξην ιπκαησλ   177.00     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   1 4  1Γξαθεην 1   100.00     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   1 5  1Γξαθεην 2    75.00     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   1 6  1Γξαθεην 3    60.00     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   1 7  1Γξακκαηεηα   150.00     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   1 8  1Αηζνπζα ειεγρνπ εγθα   100.00     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   1 9  1Γηαδξνκνο    48.00     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   110  1Πιπληεξην    80.00     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
   111  1Μηθξνβηνινγηθν εξγα  1460.00     0.00  22.00  13.04   5.80  35 
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Κιηκαηηζηηθέο Μνλάδεο 
 
 
 ΤΣΖΜΑ : 1 - ΦΤΞΖ 
 
 ΠΑΡΟΥΖ ΑΔΡΑ ΜΟΝΑΓΑ (m3/h)      Vsa : 2604.50 
 ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΤΚΔΤΖ      GSHF : 0.6045 
 ΛΑΝΘΑΝΟΤΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OALH :  27.766 
 ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OASH :  11.989 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OATH :  39.755 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΛΑΝΘΑΝΟΤΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ    (KBtu/h)   TLH :  27.766 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ    (KBtu/h)   TSH :  42.442 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΤΚΔΤΖ    (KBtu/h)   GTH :  70.208 
 ΠΑΡΟΥΖ ΦΤΚΣΗΚΟΤ ΜΔΟΤ (m3/h)      P :   3.54 
 
 ΤΣΖΜΑ : 1 - ΘΔΡΜΑΝΖ 
 
 ΠΑΡΟΥΖ ΑΔΡΑ ΜΟΝΑΓΑ (m3/h)      Vsa : 2604.50 
 ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΤΚΔΤΖ      GSHF :   1.00 
 ΛΑΝΘΑΝΟΤΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OALH : -8.488 
 ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OASH :  20.981 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΝΧΠΟΤ ΑΔΡΑ    (KBtu/h)   OATH :  12.493 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΛΑΝΘΑΝΟΤΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ    (KBtu/h)   TLH :  -8.488 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΑΗΘΖΣΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ    (KBtu/h)   TSH :  12.47 
 ΤΝΟΛΗΚΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΤΚΔΤΖ    (KBtu/h)   GTH :  12.47 
 ΠΑΡΟΥΖ ΦΤΚΣΗΚΟΤ ΜΔΟΤ (m3/h)      P :   0.21 
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Δναλλάκηηρ αέπορ αέπορ  

Με γξακκηθή παξεκβνιή ζα βξεζεί ε ζεξκνθξαζία  (Σ σθέιηκε) πνπ πεξλάεη απφ ην ζηνηρείν 

ηεο θιηκαηηζηηθήο, θαη γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε. Ο βαζκφο απφδνζεο ηνπ ελαιιάθηε θπκαίλεηαη 

απφ 70%-85% πεξίπνπ, ζηνλ ππνινγηζκφ παξαθάησ είλαη 77,5%.  

 

 

σήμα 57:           Δλαιιάθηεο αέξνο αέξνο. 

Γξακκηθή παξεκβνιή: 𝑡휀𝜑 = 𝑡휀𝜉 − 𝑛 ∗  𝑡휀𝜉 − 𝑡휀𝜎   

Άξα: ςχμε 𝑡휀𝜉 = 36 °C , Θέξκαλζε 𝑡휀𝜉 = 3 °C 

         ςχμε 𝑡휀𝜎 = 26 °C , Θέξκαλζε 𝑡휀𝜎 = 22 °C 

         ςχμε 𝑡휀𝜑 = 28 °C , Θέξκαλζε 𝑡휀𝜑 = 17 °C  

Βαζκφο απφδνζεο ελαιιάθηε n=0,775 
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Παπάπηημα ΙI  
 

Δξοικονόμηζη ενεπγεία με Αβαθήρ γευθεπμία ζηη μονάδα 
επεξεπγαζίαρ λςμάηυν (ΜΔΛ)  ηος Γήμος ηπακλείος. 
 
ηε παξαθάησ παξάγξαθν ζα παξνπζηαζηνχλ ηξία ζπζηήκαηα ςχμεο-ζέξκαλζεο γηα ην 
θηίξην. Θα επηιερηεί ε θαιχηεξε θαη απνδνηηθφηεξε ιχζε γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. 

 
Τπολογιζμόρ ζηη θεπινή πεπίοδο 
 

 
 

Πινάκα 8:          Δηήζηα θαηαλάισζε KWh ζηε ζεξηλή πεξίνδν.       

ην παξαθάησ πηλάθα 8 δείρλεη φ,ηη ππάξρεη, κείσζε ζηε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελεξγείαο 

κε ηα ππφινηπα ζχζηεκα, φπσο γηα ηελ Αληιία ζεξκφηεηαο θαηά 39% θαη γηα ηηο κνλάδεο Split 

θαηά 34%, άξα ζπκθέξεη ε Γεσζεξκηθή αληιία ζεξκφηεηαο. Yπνινγίδσ ηελ εηήζηα 

θαηαλάισζε ελεξγείαο ηε ζεξηλή πεξίνδν, κε 500 εηήζηεο ψξεο ζηε ςχμε. 

 
 

 
 

σήμα 60:          Δηήζηα θαηαλάισζε KWh ζηε ζεξηλή πεξίνδν.         

 
 
 

ΘΔΡΙΝΗ ΠΔΡΙΟΓΟ

Σύπορ 

Μήσανημαηορ

ςνολίκη ιζσύρ 

τύξηρ σώπυν

Δηήζιερ  ώπερ 

τύξηρ

Φοπηίο  τύξηρ 

εηηζίορ

Βαθμόρ 

απόδοζηρ

Δηήζια καηανάλυζη 

τύξη

KW h KWh EER Kwhel

Γευθεπμική ανηλία 

θεπμόηηηαρ
193,70 500,00 96850,00 4,81 20135,14

Ανηλία θεπμόηηηα 193,70 500,00 96850,00 2,96 32719,59

Μόναδερ Split 193,70 500,00 96850,00 3,21 30171,34
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Πινάκα 9:          Κφζηνο εηήζηα θαηαλάισζε KWh ζηε ζεξηλή πεξίνδν. 

 

 
 
σήμα 61:           Κφζηνο εηήζηαο θαηαλάισζεο ζηε ζεξηλή πεξίνδν. 
 
 
Τπολογιζμόρ  ζηη σειμεπινή πεπίοδο 
 

 

Πινάκα 10:          Δηήζηα θαηαλάισζε ζεξκφηεηαο ζηε ρεηκεξηλή  πεξίνδν. 

 

ην παξαθάησ πηλάθα 10 δείρλεη φ,ηη ππάξρεη, κείσζε ζηε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελεξγείαο 

κε ηα ππφινηπα ζχζηεκα, φπσο γηα ηελ Αληιία ζεξκφηεηαο θαηά 21% θαη γηα ηηο κνλάδεο Split 

θαηά 8%, άξα θαη εδψ ζπκθέξεη ε Γεσζεξκηθή αληιία ζεξκφηεηαο. Yπνινγίδσ ηελ εηήζηα 

θαηαλάισζε ελεξγείαο ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν, κε 500 εηήζηεο ψξεο ζηε ζέξκαλζε. 

 

ΘΔΡΙΝΗ ΠΔΡΙΟΓΟ
ΣΤΠΟ ΜΗΥΑΝΗΜΑΣΟ Κόζηορ

€/KWh KWh-τύξηρ Κόζηορ €  τύξηρ

Γευθεπμική ανηλία 

θεπμόηηηαρ 
0,13 20135,14 2617,57

Ανηλία θεπμόηηηα 0,13 32719,59 4253,55

Μόναδερ Split 0,13 30171,34 3922,27

ΥΔΙΜΔΡΙΝΗ ΠΔΡΙΟΓΟ

Σύπορ 

Μήσανημαηορ

ςνολίκη ιζσύρ 

θέπμανζηρ σώπυν

Δηήζιερ  ώπερ 

θέπμανζηρ

Φοπηίο θέπμανζηρ 

εηηζίορ

Βαθμόρ 

απόδοζηρ

Δηήζια καηανάλυζη 

θέπμανζη

KW h KWh COP Kwhel

Γευθεπμική ανηλία 

θεπμόηηηαρ
71,80 500,00 35900,00 4,03 8908,19

Ανηλία θεπμόηηηα 71,80 500,00 35900,00 3,21 11183,80

Μόναδερ Split 71,80 500,00 35900,00 3,70 9702,70
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.  
 
 
σήμα 62:          Κφζηνο εηήζηα θαηαλάισζε KWh ζηε ζεξηλή πεξίνδν. 
 

 
 
Πινάκαρ 11:          Κφζηνο εηήζηα θαηαλάισζε KWh ζηε ζεξηλή πεξίνδν. 
 

 
 
σήμα 63:          Κφζηνο εηήζηα θαηαλάισζε KWh ζηε ζεξηλή πεξίνδν. 
 
 
 

ΥΔΙΜΔΡΙΝΗ ΠΔΡΙΟΓΟ
ΣΤΠΟ ΜΗΥΑΝΗΜΑΣΟ Κόζηορ

€/KWh KWh-θέπμανζη Κόζηορ €  θέπμανζη

Γευθεπμική ανηλία 

θεπμόηηηαρ 
0,13 8908,19 1158,06

Ανηλία θεπμόηηηα 0,13 11183,80 1453,89

Μόναδερ Split 0,13 9702,70 1261,35
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ςμπεπάζμαηα: 
 
Ζ Αβαζήο γεσζεξκία απνηειεί κηα αμηφπηζηε επηινγή γηα ηελ επίηεπμε εμνηθνλφκεζεο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (kWh) θαζψο θαη εμνηθνλφκεζε θφζηνπο (€). Ζ ζχγθξηζε ηεο 
Γεσζεξκηθήο αληιία ζεξκφηεηαο κε έλα ζπκβαηηθφ ζχζηεκα Αληιία ζεξκφηεηαο, απνδεηθλχεη 
φηη ε Αβαζήο γεσζεξκία απνηειεί ηε βέιηηζηε ιχζε γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηεο 
Γεκνηηθή Δπηρείξεζε Ύδξεπζεο – Απνρέηεπζεο ηνπ Γήκνπ Ζξαθιείνπ  , αλ ζαλ γλψκνλα 
έρνπκε ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη ηελ κείσζε ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο.  
 
πκθψλα κε φια ηα παξαπάλσ ζηνηρεηά απνδεηθλχεηαη φηη ζχζηεκα ηεο Γεσζεξκηθήο αληιίαο 
ζεξκφηεηαο θξίλεηαη απνδνηηθφηεξε ζε ζρέζε κε ζχζηεκα αληιίαο ζεξκφηεηαο θαη ηηο 
κνλάδεο Split. Όπσο δείρλνπλ θαη ηα απνηειέζκαηα, ζηε ςχμε εμνηθνλνκνχκε 40-30% ελψ 
ζηε ζέξκαλζε 20-10%, απφ ηα δπν απνξξηπηφκελα ζπζηήκαηα. 
 
Σα νθέιε πνπ πξνζθέξεη κηα Γεσζεξκηθή αληιία ζεξκφηεηαο, απνηειείηαη απφ ην ρακειφ 
θφζηνο αγνξά, ρξεηάδεηαη ιηγφηεξν ρψξν γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ. Τπάξρεη 
κεγάιε εκπεηξία ζηε ηερλνγλσζία. Απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο δελ επεξεάδεηαη. Ζ απφζβεζε 
βνεζνχ ζηνλ θαιχηεξν πξνζδηνξηζκφ ηνπ θφζηνπο αγνξάο θαη εγθαηάζηαζεο ηνπο 
ζπζηήκαηνο ΓΑΘ. 
 
Σν λεξφ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηνλ ελαιιάθηε ηεο Γεσζεξκηθήο αληιίαο ζεξκφηεηαο, 
κπνξεί λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί γηα άξδεπζε, θπζηθά κε ιίγν απμεκέλε ζεξκνθξαζία, ρσξίο 
λα ππάξρνπλ πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο.  
 
Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο Αβαζήο γεσζεξκίαο ραξαθηεξίδεηαη απφ πςειφ θφζηνο θεθαιαίνπ (γηα 
ηελ αξρηθή έξεπλα θαη ηελ αλάπηπμε ησλ πεδίσλ), ελψ ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο 
είλαη πεξηνξηζκέλν. 
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