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Περύληψη 

 
 
Θ λειτουργία των μονάδων επεξεργαςίασ λυμάτων αποτελεί μια πολφ 

ςθμαντικι δραςτθριότθτα όςον αφορά τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ. Βαςικι 
προχπόκεςθ για τθν ομαλι λειτουργία των εγκαταςτάςεων είναι θ εκτζλεςθ των 
προβλεπόμενων εργαςιϊν ςυντιρθςθσ ςε προκακοριςμζνο χρόνο και ςφμφωνα 
με τισ οδθγίεσ του καταςκευαςτι. Ο ςτόχοσ τθσ ςυντιρθςθσ είναι να αποτρζψει 
βλάβεσ ςτον εξοπλιςμό, οι οποίεσ κα κζςουν ςε κίνδυνο τθν λειτουργία τθσ 
μονάδασ. 

Κφριο ζργο του υπεφκυνου ςυντιρθςθσ είναι θ οργάνωςθ και εκτζλεςθ 
όλων των εργαςιϊν που απαιτοφνται και ζχουν ςαν ςκοπό να διατθριςουν τον 
θλεκτρομθχανολογικό εξοπλιςμό και τισ εγκαταςτάςεισ τθσ μονάδασ ςτο 
υψθλότερο επίπεδο λειτουργικότθτασ με το χαμθλότερο δυνατό κόςτοσ. 

Θ Υπθρεςία τθσ Συντιρθςθσ επικοινωνεί με όλα τα τμιματα, τα οποία είναι 
υποχρεωμζνα να παρζχουν πλθροφορίεσ ϊςτε να διευκρινίηονται πλιρωσ οι 
ανάγκεσ ςυντιρθςθσ και οι ςυνκικεσ κάτω από τισ οποίεσ κα εκτελεςκοφν οι 
απαιτοφμενεσ εργαςίεσ.  

Για να είναι επιτυχζσ ζνα ςφςτθμα ςυντιρθςθσ κα πρζπει να υπάρξει 
κακοριςμόσ ςτόχων, πολιτικισ και κανονιςμϊν. Επίςθσ, κα πρζπει να υπάρξει θ 
εκτίμθςθ τθσ ωφζλειασ που αναμζνεται με τθν ανάπτυξθ και τθν εφαρμογι του 
ςυςτιματοσ. Ζνα οργανωμζνο ςφςτθμα ςυντιρθςθσ δθμιουργεί ςυνκικεσ 
μακροηωίασ ςτον θλεκτρομθχανολογικό εξοπλιςμό , εξαςφαλίηει τθν ορκι και 
ικανοποιθτικι λειτουργία του εξοπλιςμοφ ενϊ παράλλθλα κρατάει ςτακερι τθν 
ποιότθτα επεξεργαςίασ των λυμάτων όπου είναι αυςτθρά κακοριςμζνθ.  

Ζνα από τα πλεονεκτιματα τθσ μονάδασ επεξεργαςίασ λυμάτων που 
βοθκάει  ςτθν οργάνωςθ και τθν διοίκθςθ του ςυςτιματοσ ςυντιρθςθσ είναι θ 
παρακολοφκθςθ τθσ λειτουργίασ τθσ εγκατάςταςθσ με χριςθ υπολογιςτι. Θ 
αυτοματοποιθμζνθ διαδικαςία τθσ ςυντιρθςθσ προςφζρει πολλά πλεονεκτιματα 
όπωσ είναι το μειωμζνο κόςτοσ, ο καλφτεροσ ςχεδιαςμόσ, θ μεγαλφτερθ 
πρόςβαςθ ςε πλθροφορίεσ και ο αυξθμζνοσ ζλεγχοσ τθσ εγκατάςταςθσ. 

Υπάρχουν διάφοροι τφποι ςυντιρθςθσ, μερικοί από τουσ οποίουσ είναι: 
προλθπτικι, διορκωτικι, βελτιωτικι, προβλεπτικι και ανιχνευτικι. Ανάλογα με 
τθν περίπτωςθ και τθν κατάςταςθ τθν οποία ζχουμε χρθςιμοποιοφμε και τον 
κατάλλθλο τφπο ςυντιρθςθσ. 

Θ επζκταςθ τθσ Μονάδασ Επεξεργαςίασ Λυμάτων (ΜΕΛ) του διμου 
Θρακλείου ζγινε με τθν μζκοδο των βιοαντιδραςτιρων μεμβρανϊν (MBR). Με τθν 
μζκοδο αυτι επιτυγχάνονται μεγάλοι βακμοί επεξεργαςίασ ενϊ παράλλθλα 
ζχουμε και μείωςθ ςτθν απαιτοφμενθ ζκταςθσ, του βιολογικοφ ςταδίου ,ςε ςχζςθ 
με μία κλαςςικι μονάδα παρατεταμζνου αεριςμοφ. Για να μθν δθμιουργθκεί 
πρόβλθμα ςτθν επεξεργαςία υγρϊν αποβλιτων είναι επιβεβλθμζνο να τθρείται το 
πρόγραμμα ςυντιρθςθσ τουσ. Μια ζμφραξθ ςτισ μεμβράνεσ κα μποροφςε να 
οδθγιςει ςταδιακά ςτθ μείωςθ τθσ διαπερατότθτασ και τισ απόδοςθσ τουσ.  

Σκοπόσ τθσ παροφςασ πτυχιακισ εργαςίασ είναι θ δθμιουργία ενόσ 
εφχρθςτου εγχειριδίου ςυντιρθςθσ για τθν νζα μονάδα επεξεργαςίασ λυμάτων 
του Διμου Θρακλείου περιγράφοντασ τισ λειτουργίεσ τουσ τρόπουσ και τισ 
διαδικαςίεσ ςυντιρθςθσ κάκε μθχανιματοσ χωριςτά. 
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Ειςαγωγό 

 
 
Θ μετάβαςθ των ανκρωπίνων κοινωνιϊν ςε πιο μόνιμεσ δομζσ ζφερε ςτο 

φωσ τθν ανάγκθ να διευκετθκεί το πρόβλθμα τθσ διάκεςθσ των υγρϊν 
αποβλιτων. Στουσ αρχαίουσ παγκόςμιουσ πολιτιςμοφσ  οι κοινωνίεσ ανζπτυξαν 
ποικίλεσ τεχνολογίεσ επεξεργαςίασ αποβλιτων.  

Το 18ο αιϊνα ςτο Λονδίνο, κάκε ςπίτι είχε ζνα βόκρο για τθν απόκεςθ 
απορριμμάτων. Αυτοφ του είδουσ ο βόκροσ επζτρεπε τθν κακίηθςθ και άφθνε τα 
υγρά να εμποτίςουν το ζδαφοσ από κάτω. Ωςτόςο, όταν οι βόκροι γζμιηαν και 
υπερχείλιηαν, τα απόβλθτα άδειαηαν ςε ανοιχτοφσ υπονόμουσ ςτο μζςο των 
δρόμων και από εκεί χυνόντουςαν ςτον Τάμεςθ. Σ’ αυτι τθν περίοδο ξζςπαςαν 
επιδθμίεσ χολζρασ και τφφου ςε όλθ τθν Ευρϊπθ, με πολλά κφματα. 

Οι ςθμαντικότερεσ αλλαγζσ ςτθν επεξεργαςία λυμάτων ςυνζβθςαν τον 19ο 
αιϊνα. Ο Louis Moureas εφθφρε τθ ςπιτικι δεξαμενι οι οποίεσ χρθςιμοποιικθκαν 
για τα αςτικά λφματα ολόκλθρων κοινοτιτων. Ραρόλο που οι δεξαμενζσ 
ςυγκρατοφςαν το ςτερεό μζροσ των αποβλιτων και επζτρεπαν μόνο ςτα υγρά να 
χυκοφν ςτα ποτάμια ,τα υγρά αυτά περιείχαν υψθλό ρυπαντικό φορτίο με 
αποτζλεςμα να μολυνκοφν τα νερά. 

Το 1868 ο Edward Frankland ανζπτυξε τθν τεχνολογία φίλτρων άμμου. 
Επινόθςε ζνα ςφςτθμα που αποτελείτο από μεγάλουσ κυλίνδρουσ, γεμάτουσ με 
διαφορετικά υλικά όπωσ χϊμα και άμμο, μζςα από τουσ οποίουσ διικθςε τα 
απόβλθτα. Με μια ςειρά πειραμάτων, κατάφερε να υπολογίςει τθν ικανότθτα των 
διαφορετικϊν μζςων ςτον κακαριςμό των αποβλιτων. 

Οι αυξανόμενοι όγκοι των παραγόμενων αποβλιτων από ζνα ςυνεχϊσ 
αυξανόμενο πλθκυςμό κακϊσ επίςθσ και θ εξάπλωςθ αςκενειϊν, ϊκθςαν τισ 
εξελίξεισ ςτον τομζα τθσ επεξεργαςίασ αποβλιτων περαιτζρω και οδιγθςαν ςτθν 
ανάπτυξθ των ςθμερινϊν ςυςτθμάτων επεξεργαςίασ αποβλιτων. 

Θ ΜΕΛ Θρακλείου λειτουργεί από το 1996 και επεξεργάηεται λφματα και 
βοκρολφματα ςε ςυνολικι ποςότθτα που ανζρχεται ςτα 30.000m³/d. Μετά τθν 
επζκταςθ θ ΜΕΛ εξυπθρετεί τα οικιςτικά ςυγκροτιματα του Διμου Θρακλείου, 
του Διμου Ν. Αλικαρναςςοφ και του Διμου Γαηίου (ςυμπεριλαμβανομζνων των 
ξενοδοχείων και όλθσ τθσ παράκτιασ ηϊνθσ από τα Λινοπεράματα εϊσ το 
Αεροδρόμιο). Θ εγκατάςταςθ μετά τθν επζκταςι τθσ δζχεται επιπλζον 6.000m³/d, 
που ιςοδυναμοφν ςε 30.000 κατοίκουσ. Επομζνωσ, μετά τθν επζκταςθ θ ΜΕΛ 
επεξεργάηεται ςυνολικά 36.000m³/d περίπου, που αντιςτοιχοφν ςε 194.000 
ιςοδφναμουσ κατοίκουσ. 

Θ επζκταςθ τθσ ΜΕΛ ζχει γίνει με τθ μζκοδο των βιοαντιδραςτιρων 
μεμβρανϊν (MBR). Θ εκροι που επιτυγχάνεται ιςοδυναμεί με προχωρθμζνθ 
τριτοβάκμια επεξεργαςία. Θ επεξεργαςία των λυμάτων με το ςφςτθμα βιολογικισ 
επεξεργαςίασ με MBR είναι μία πρωτοποριακι μζκοδοσ επεξεργαςίασ που για 
πρϊτθ φορά εφαμόηεται ςτθ χϊρα μασ ςε ζργα παρόμοιου μεγζκουσ.  

Θ ςυντιρθςθσ τθσ ΜΕΛ αποτελεί βαςικι προχπόκεςθ για τθν εφρυκμθ 
λειτουργία τισ εγκαταςτάςεισ αλλά και για τθν ςτακερι ποιότθτα των 
επεξεργαςμζνων λυμάτων.  
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Κεφϊλαιο 1 

Η Θεωρεύα τησ ςυντόρηςησ 

 

 

2 Γενικϊ  [1] 

 
Με τον όρο ςυντιρθςθ εννοοφμε το ςφνολο όλων των ενεργειϊν και 

διαδικαςιϊν που ζχουν ςαν ςκοπό να διατθριςουν τον θλεκτρομθχανολογικό 
εξοπλιςμό και τισ εγκαταςτάςεισ μιασ επιχείρθςθσ ςτο υψθλότερο επίπεδο 
λειτουργικότθτασ με το χαμθλότερο δυνατό κόςτοσ (υλικϊν ,μζςων και εργατικϊν). 

Ξεκινϊντασ από αυτι τθν λογικι, θ ςυντιρθςθ που επιδιορκϊνει μόνο 
βλάβεσ χωρίσ να επεμβαίνει ςτα αίτια που τισ προκαλοφν δεν εκπλθρϊνει το ςκοπό 
για τον οποίο δθμιουργικθκε. 

Τα κφρια κακικοντα τθσ ςυντιρθςθσ είναι: 

 Θ διατιρθςθ τθσ καλισ λειτουργίασ του εξοπλιςμοφ. 

 Θ αντικατάςταςθ των φκαρμζνων εξαρτθμάτων. 

 Θ αρχικι παραλαβι του εξοπλιςμοφ, θ εγκατάςταςι του και οι αρχικζσ δοκιμζσ 

 Οι ςυμβουλζσ προσ τθ διοίκθςθ για κζματα εκςυγχρονιςμοφ ι αγοράσ νζου  
μθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ 

 Ο προγραμματιςμόσ και διαχείριςθ αποκζματοσ ανταλλακτικϊν. 
Είναι γνωςτό ότι θ φκορά των μθχανϊν από τθ ςυνεχι χριςθ επιταχφνεται 

ανάλογα με το τετράγωνο του χρόνου λειτουργίασ και εκδθλϊνεται με οριςμζνα 
ςυμπτϊματα όπωσ: 

 περίεργοι κόρυβοι 

 μεγάλθ κατανάλωςθ λιπαντικϊν ι καυςίμων 

 χαμθλι απόδοςθ 

 παραγωγι ελαττωματικοφ προϊόντοσ. 
Οι απαραίτθτεσ εργαςίεσ περιλαμβάνουν μεταξφ άλλων: επικεωριςεισ, 

προλθπτικοφσ ελζγχουσ και επεμβάςεισ, λίπανςθ, επιςκευζσ, περιοδικζσ 
αντικαταςτάςεισ, μετατροπζσ και μεταςκευζσ, μελζτεσ αξιοπιςτίασ και 
ςυντθρθςιμότθτασ, διαχείριςθ ανταλλακτικϊν, τεχνικι τεκμθρίωςθ, 
προδιαγραφζσ τεχνικζσ οδθγίεσ κ.λ.π 

Ο προγραμματιςμόσ, θ ςωςτι οργάνωςθ των εργαςιϊν, θ κατάλλθλθ 
χρθςιμοποίθςθ των ικανοτιτων του προςωπικοφ και θ ορκολογικι χριςθ των 
υλικϊν τθσ ςυντιρθςθσ ζχουν ςαν αποτζλεςμα τον επιδιωκόμενο ςτόχο, δθλαδι 
τθν ΑΠΟΔΟΣΙΚΗ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ ΣΟΤ ΕΞΟΠΛΙΜΟΤ. [2] Στόχοσ τθσ υπθρεςίασ τθσ 
ςυντιρθςθσ είναι θ εξαςφάλιςθ τθσ ορκισ και ικανοποιθτικισ λειτουργίασ του 
θλεκτρομθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ των κάκε φφςεωσ εγκαταςτάςεων και 
εργοςταςιακϊν χϊρων. Ο κακοριςμόσ όμωσ του τι ςθμαίνει ορκι ι 
ικανοποιθτικι λειτουργία διαφζρει πολλζσ φορζσ ςθμαντικά ανάλογα με το 
είδοσ τθσ εγκατάςταςθσ ι διεργαςίασ αλλά και το εξερχόμενο από αυτιν τελικό 
προϊόν. 

Ειδικά ςτθν περίπτωςθ των μονάδων επεξεργαςίασ λυμάτων, όπου θ 
ποιοτικι απόδοςθ είναι αυςτθρά κακοριςμζνθ, ο ςχεδιαςμόσ του κατάλλθλου 
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ςυςτιματοσ και ο προγραμματιςμόσ  των απαραίτθτων εργαςιϊν και ενεργειϊν 
είναι ιδιαίτερα κακοριςτικοί παράγοντεσ που μποροφν να επθρεάςουν το 
αποτζλεςμα. 
 

2.1  Στόχοι τησ Υπηρεςύασ Συντόρηςησ [2] 

Για να κακοριςτοφν οι ςτόχοι και κατά ςυνζπεια το αντικείμενο τθσ 
υπθρεςίασ ςυντιρθςθσ κα πρζπει προθγουμζνωσ να εξετάςουμε οριςμζνουσ 
παράγοντεσ οι οποίοι δρομολογοφν τθν αναγνϊριςθ και τον προγραμματιςμό των 
ενεργειϊν και εργαςιϊν: 

 Τθν επίδραςθ που ζχει θ διακοπι τθσ λειτουργίασ ενόσ ςτοιχείου του 
μθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ πάνω ςτθ διεργαςία 

 Τθν επίδραςθ πάνω ςε άλλεσ λειτουργικζσ διαδικαςίεσ και διεργαςίεσ 

 Τισ επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλον 

 Το κόςτοσ αντικατάςταςθσ εξαρτιματοσ ι μθχανιματοσ  

 Το χρόνο που χρειάηεται να γίνει μια επζμβαςθ 

 Τθν τεχνολογικι απαξίωςθ 

 Το κόςτοσ ςταματιματοσ (ηθμία) 

 Τισ επιπτϊςεισ ςτθν ποιότθτα του τελικοφ προϊόντοσ τθσ διεργαςίασ 

 Τθν αξία των ανταλλακτικϊν. 
Με βάςθ τα προθγοφμενα το ςφςτθμα που κα αναπτυχκεί κα πρζπει να  
ςυμβάλλει: 

 Στθ διαςφάλιςθ του αποτελζςματοσ 

 Στθν αφξθςθ τθσ διακεςιμότθτασ του εξοπλιςμοφ και επομζνωσ ςτθ μείωςθ 
των ζμμεςων δαπανϊν ςυντιρθςθσ 

 Στθ μείωςθ των άμεςων δαπανϊν ςυντιρθςθσ, διαχείριςθσ και διατιρθςθσ 
αποκεμάτων ανταλλακτικϊν 

 Στθ μείωςθ των χρόνων αναμονισ και εκτζλεςθσ εργαςιϊν 

 Στον αποτελεςματικό ςυντονιςμό των εργαςιϊν με τθ βελτίωςθ των 
διαδικαςιϊν και τθσ ροισ των πλθροφοριϊν: 
– μζςα ςτο τμιμα Συντιρθςθσ και ειδικά μεταξφ των διαφόρων κλάδων 

τθσ 
– μεταξφ τθσ Συντιρθςθσ και των άλλων Υπθρεςιϊν. 

 

2.2   Άξονεσ δρϊςησ τησ υπηρεςύασ ςυντόρηςησ [2] 

Οι ανωτζρω ςτόχοι δεν μποροφν να ικανοποιθκοφν παρά μόνο αν θ 
διαχείριςθ βαςίηεται ςτουσ εξισ τρεισ άξονεσ: 

  Τεχνικισ διαχείριςθσ του εξοπλιςμοφ 

  Διαχείριςθσ των εργαςιϊν και διοίκθςθσ προςωπικοφ 

  Διαχείριςθσ των δαπανϊν 

2.2.1 Τεχνικό διαχεύριςη εξοπλιςμού 

Θ τεχνικι διαχείριςθ του εξοπλιςμοφ περιλαμβάνει: 
1. Αρχείο, ονοματολογία και κωδικοποίθςθ του εξοπλιςμοφ με ςτόχο: 

 
• Τθν κατθγοριοποίθςθ, ταυτοποίθςθ, εντοπιςμό και ιχνθλάτιςθ του 

εξοπλιςμοφ. 
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• Τθ χριςθ τουσ ωσ βαςικϊν εργαλείων ταξινόμθςθσ και εγγραφισ των 
πλθροφοριϊν ςτισ εντολζσ εργαςίασ, ςτα ιςτορικά αρχεία, ςτισ αναφορζσ 
κ.λ.π. 

• Τθ ςφνταξθ αναλυτικοφ προχπολογιςμοφ και παρακολοφκθςθ εκτζλεςισ του. 
• Τθ ςυγκζντρωςθ των δαπανϊν, ϊςτε να διευκολφνονται οι τεχνικζσ αναλφςεισ 

και αποφάςεισ και να δίνονται οι απαραίτθτεσ πλθροφορίεσ ςτισ οικονομικζσ 
υπθρεςίεσ. 
 

2. Τεκμθρίωςθ που αφορά: 
 

   •  Στθ γενικι τεκμθρίωςθ των εγκαταςτάςεων 
   •  Στθν τεχνικι τεκμθρίωςθ και διαίρεςθ του εξοπλιςμοφ 
   •  Στισ τεχνικζσ προδιαγραφζσ, οδθγίεσ κ.λ.π. 
   •  Στθν ιςτορικι τεκμθρίωςθ του εξοπλιςμοφ. 
 

3. Τισ πολιτικζσ και διαδικαςίεσ ςυντιρθςθσ, ϊςτε να ελαχιςτοποιθκοφν οι 
κάκε φφςεωσ ςτάςεισ και κακυςτεριςεισ ςτθν παραγωγικι διαδικαςία. 

2.2.2  Διαχεύριςη εργαςιών και Διούκηςη ανθρώπινου δυναμικού 

Θ διαχείριςθ εργαςιϊν και διοίκθςθ του ανκρϊπινου δυναμικοφ 
περιλαμβάνουν: 

 Ζρευνα μεκόδων εργαςίασ, ζλεγχο κόςτουσ, ποιότθτασ και απόδοςθσ του 
εξοπλιςμοφ 

 Καλφτερθ διαχείριςθ του ανκρϊπινου δυναμικοφ, μζςων και εργαλείων 

 Τιρθςθ των χρόνων εκτζλεςθσ εργαςιϊν, τθ γνϊςθ των κάκε είδουσ 
επιβαρφνςεων, τισ ανάγκεσ και απαιτιςεισ του ςυνολικοφ και ανά ειδικότθτα 
ζργου, κ.λ.π. 

 Κατανομι εργαςιϊν 

 Γενικι και ειδικι εκπαίδευςθ προςωπικοφ. 

2.2.3  Διαχεύριςη δαπανών 

Από οικονομικι άποψθ επιτρζπει: 

 Τον υπολογιςμό και καταγραφι των προβλεπόμενων δαπανϊν 
(προχπολογιςμό) και τον προςδιοριςμό των αποκλίςεων που προκφπτουν 
κατά τθν εκτζλεςθ. 

 Τθ ςυγκζντρωςθ, κατάταξθ, κατανομι και ταξινόμθςθ εξόδων και τον 
υπολογιςμό ςυντελεςτϊν απόδοςθσ. 

2.3  Οι κυριότεροι τομεύσ τησ ςυντόρηςησ [2] 

Οι κυριότεροι τομείσ τθσ Συντιρθςθσ, ανάλογα με το είδοσ και το μζγεκοσ τθσ 
μονάδασ, περιλαμβάνουν: 

2.3.1 Συντόρηςη κτιρύων και δαπϋδων 

Ρεριλαμβάνει πζρα από τθ ςυντιρθςθ των φυςικϊν ςτοιχείων των κτιρίων, 
όπωσ οροφζσ, δάπεδα, τοίχουσ κ.λ.π. και όλεσ τισ εςωτερικζσ εγκαταςτάςεισ, όπωσ 
αποχετεφςεισ, κζρμανςθ, κλιματιςμό, αεριςμό, φωτιςμό κ.λ.π. 

Ζχει ςχζςθ με τακτικοφσ ελζγχουσ και εργαςίεσ άμεςθσ αποκατάςταςθσ τθσ 
λειτουργικότθτασ του κάκε ςτοιχείου, ϊςτε οι χϊροι εργαςίασ να είναι αςφαλείσ 
και να παρζχουν τισ απαιτοφμενεσ ανζςεισ, ανάλογα με το είδοσ τθσ δουλειάσ. 
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2.3.2 Εγκαταςτϊςεισ νϋων μηχανημϊτων 

Οι τεχνικοί τθσ ςυντιρθςθσ, γενικά, είναι οι περιςςότερο εξοικειωμζνοι με το 
περιβάλλον όπου αςκοφν τα κακικοντά τουσ. Συνεπϊσ, είναι οι πιο κατάλλθλοι να 
αναλάβουν τθν τοποκζτθςθ νζων μθχανθμάτων, είτε βοθκϊντασ τουσ τεχνικοφσ 
των καταςκευαςτϊν προκειμζνου για εγκαταςτάςεισ ειδικισ τεχνολογίασ, είτε 
αναλαμβάνοντασ μετά από μελζτθ ςχεδίων, μθχανθμάτων κ.λ.π. ολόκλθρθ τθ 
δουλειά, ζχοντασ ταυτόχρονα υπόψθ και τισ ςυνκικεσ τθσ παραγωγισ. 

2.3.3 Μικροκαταςκευϋσ, αναδιατϊξεισ και μετατροπϋσ μηχανημϊτων 

Oι περιςςότερεσ εργαςίεσ, που αφοροφν μικροκαταςκευζσ και αναδιατάξεισ 
μθχανθμάτων, μποροφν και πρζπει να γίνονται από το τμιμα ςυντιρθςθσ, εφόςον 
είναι εφικτό, διότι και το κόςτοσ είναι χαμθλότερο και θ επιλογι του χρόνου 
ευκολότερθ, δεδομζνου ότι είναι γνωςτζσ οι ςυνκικεσ λειτουργίασ. 

Ζνασ άλλοσ λόγοσ είναι ότι με τον τρόπο αυτό είναι δυνατι θ κάλυψθ των 
περιόδων που θ απαςχόλθςθ του προςωπικοφ παρουςιάηει «κενά», ϊςτε να 
μποροφμε να διατθροφμε τον μζγιςτο δυνατό αρικμό ατόμων που χρειάηεται για 
τισ αιχμζσ. Πςον αφορά ςτισ μετατροπζσ και βελτιϊςεισ του εξοπλιςμοφ, ςτόχοι 
είναι θ αφξθςθ τθσ δυναμικότθτασ, θ βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ και θ μείωςθ των 
εξόδων λειτουργίασ. 

2.3.4  Επιθεωρόςεισ 

Οι επικεωριςεισ, τόςο του θλεκτρομθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ, όςο και των 
λοιπϊν εγκαταςτάςεων και κτιρίων, αποβλζπουν ςτον προςδιοριςμό των αναγκϊν 
επιςκευισ ι ςυντιρθςθσ, πριν προκλθκεί οποιαδιποτε βλάβθ, που μπορεί να ζχει 
ςαν αποτζλεςμα τθν ζκκεςθ ςε κίνδυνο των εργαηομζνων ι τθ διακοπι τθσ 
παραγωγικισ διαδικαςίασ ι διεργαςίασ. 

Θ ςυχνότθτα των επικεωριςεων διαφζρει ανάλογα με τθ φφςθ και το είδοσ 
του εξοπλιςμοφ. Σαν παραδείγματα αναφζρονται: θ ετιςια επικεϊρθςθ των 
λεβιτων, θ μθνιαία επικεϊρθςθ ςτεγάςτρων, θ μθνιαία επικεϊρθςθ εξαεριςμοφ. 
Αυτζσ οι επικεωριςεισ, πρζπει να εκτελοφνται από εκπαιδευμζνο προςωπικό που 
να μπορεί να αναγνωρίηει άμεςα περίεργουσ κορφβουσ, κραδαςμοφσ, οςμζσ κ.λ.π. 
Θ επικεϊρθςθ αποτελεί το βαςικό μζροσ του προγράμματοσ τθσ προλθπτικισ 
ςυντιρθςθσ. 

2.3.5 Προγραμματιςμϋνη Ηλεκτρομηχανολογικό Συντόρηςη 

Ζχει ςχζςθ με τον προγραμματιςμό των ενεργειϊν που πραγματοποιοφνται από 
τθν Υπθρεςία Συντιρθςθσ και ζχουν ςχζςθ με τθν:  

 

Προλθπτικι υντιρθςθ 

Εκτελείται με διαφορετικό βακμό βαρφτθτασ ανάλογα με τθ ςπουδαιότθτα 
του εξοπλιςμοφ ι των βοθκθτικϊν εγκαταςτάςεων. Σκοπόσ τθσ είναι θ αποκάλυψθ 
και το είδοσ των επιςκευϊν και επεμβάςεων που χρειάηονται πριν ςυμβεί βλάβθ, 
ϊςτε οι απαιτοφμενεσ εργαςίεσ να προγραμματίηονται χωρίσ τθ διακοπι βαςικϊν 
λειτουργιϊν. Θ φάςθ τθσ προλθπτικισ ςυντιρθςθσ ςε κάκε ζνα μθχάνθμα 
πραγματοποιείται με τθν εμπειρία τθσ επιχείρθςθσ και των υποδείξεων του 
καταςκευαςτι. 

Τα απαραίτθτα βιματα για ζνα πρόγραμμα προλθπτικισ ςυντιρθςθσ είναι [1]:  
1 Εντοπιςμόσ εξαρτθμάτων που πακαίνουν ςυχνά βλάβεσ με βάςθ:  
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 Τα ςτατιςτικά ςτοιχεία βλαβϊν 

 Τισ εκτιμιςεισ του καταςκευαςτι 

 Τθ μθχανολογικι μελζτθ των εξαρτθμάτων 
2 Εκτίμθςθ χρόνου μθ λειτουργίασ μθχανιματοσ από βλάβθ των εξαρτθμάτων      

αυτϊν 
3 Εκτίμθςθ χρόνου ςυναρμολόγθςθσ – αποςυναρμολόγθςθσ και προλθπτικισ 

αντικατάςταςθσ φκαρμζνου εξαρτιματοσ 
4 Κατάςτρωςθ προγράμματοσ προλθπτικισ ςυντιρθςθσ με κριτιριο: 

 Τθν ομαδοποίθςθ των εξαρτθμάτων που κα αντικαταςτακοφν 

 Τθ ςωςτι αξιοποίθςθ του χρόνου 

 Τθν κατάλλθλθ επιλογι των χρονικϊν ςτιγμϊν που κα γίνει θ επζμβαςθ. 
 

[3]Εν τοφτοισ, ανεξάρτθτα αν ακολουκθκεί θ πολιτικι προλθπτικοφ 
ςυςτιματοσ ςυντιρθςθσ, οι μθχανζσ είναι δυνατόν να υποςτοφν ςχετικι βλάβθ 
μετά τθν παρζλευςθ μιασ χρονικισ περιόδου, κατά τθν οποία αυτζσ βρίςκονται 
ςε λειτουργία. Γι’ αυτό είναι απαραίτθτο να υφίςτανται οι ανάλογεσ ςυνκικεσ 
(μθχανικόσ εξοπλιςμόσ και ειδικευμζνο προςωπικό) για τθν επιςκευι των 
μθχανϊν, οι οποίεσ υπζςτθςαν βλάβθ. Το ςφςτθμα επιςκευϊν, φυςικά δεν είναι 
πάντοτε αναγκαίο να εντάςςεται ςτο όλο ςφςτθμα παραγωγισ τθσ 
επιχειρθματικισ μονάδασ. Στθν πράξθ, είναι αλικεια ότι οι καταςκευαςτζσ 
μθχανϊν επιδιϊκουν να παράςχουν τζτοιου είδουσ υπθρεςίεσ για τον εξοπλιςμό 
που πουλοφν. Είναι γεγονόσ ότι θ φφςθ του απαιτοφμενου ειδικευμζνου 
προςωπικοφ κακϊσ και θ μθ ςυχνι χρθςιμοποίθςθ επιςκευαςτικϊν υπθρεςιϊν 
κάνουν πια οικονομικι τθν απ’ ζξω αναηιτθςι τουσ. 
 
Ανιχνευτικι υντιρθςθ[3] 

Θ Ανιχνευτικι Συντιρθςθ είναι μια πιο ςυχνι παρακολοφκθςθ 
(επικεϊρθςθ και δοκιμζσ) εξοπλιςμοφ που βρίςκεται ςε καίρια κζςθ ι που 
πραγματοποιεί κρίςιμθ λειτουργία. 

Θ ανίχνευςθ κάποιασ απερχόμενθσ βλάβθσ, ςτθν πρϊτθ βακμίδα εξζλιξισ 
τθσ, παρζχει χρόνο για τον προγραμματιςμό διορκωτικισ ενζργειασ. Αντίκετα, το 
πρόγραμμα τθσ τυπικισ Ρρολθπτικισ Συντιρθςθσ προβλζπει ετιςια εκτίμθςθ. 
Ζτςι θ ςχεδίαςθ γίνεται κεωρθτικά, βαςιηόμενθ ςε ιςτορικά ςτοιχεία. 

Για τθν αποτελεςματικι βελτίωςθ τθσ Ανιχνευτικισ Συντιρθςθσ ζχουν 
ςθμαςία τα εξισ: 

 Ρρόοδοσ και τυποποίθςθ ςτα αιςκθτιρια ανίχνευςθσ ανωμαλιϊν. 
 Μεγαλφτερθ ευκρίνεια ςτισ ερμθνείεσ των διαδικαςιϊν τθσ χειροτζρευςθσ των 

ιδιοτιτων των υλικϊν. 
 Ανεφρεςθ ςυςχετιςμοφ ι βελτίωςθσ ιδθ ανευρεκζντων ςυςχετιςμϊν μεταξφ των 

αποτελεςμάτων των μετριςεων και τθσ χειροτζρευςθσ των ιδιοτιτων των υλικϊν. 
Για να πραγματοποιθκεί όμωσ ζνα ςφςτθμα Ανιχνευτικισ Συντιρθςθσ 

πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν τα ακόλουκα μζςα: 
1) Ραρακολοφκθςθ και διάγνωςθ μθχανικϊν ταλαντϊςεων  
2) Ακουςτικι ανάλυςθ 
3) Ανάλυςθ λιπαντικϊν λαδιϊν και γράςων 
4) Ανάλυςθ θλεκτρομονωτικϊν λαδιϊν  
5) Μθ καταςτροφικζσ δοκιμζσ και μετριςεισ  
6) κερμογραφία με υπζρυκρθ ακτινοβολία 
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7) Ανάλυςθ τθσ κερμοκραςίασ τριβζων 
8) Ραρακολοφκθςθ και αξιολόγθςθ των τάςεων που παρουςιάηουν τα δεδομζνα του 

εξοπλιςμοφ. 
 

Διορκωτικι υντιρθςθ[3] 

Θ Διορκωτικι Συντιρθςθ ορίηεται ωσ θ αποκατάςταςθ αιφνίδιασ βλάβθσ 
που προκαλεί μερικι ι ολικι ακινθςία του εξοπλιςμοφ θ οποία γίνεται ςε δφο 
ςτάδια: 
Α) Θ διάγνωςθ τθσ βλάβθσ, θ οποία και μόνο αυτι μπορεί να είναι χρονοβόρα. 
Β) Θ αντικατάςταςθ ι θ επιςκευι των προβλθματικϊν εξαρτθμάτων. 

Οι ςτόχοι τθσ Διορκωτικισ Συντιρθςθσ είναι: 
  Θ ταχεία διάγνωςθ και αποκατάςταςθ τθσ βλάβθσ. 
  Θ διατιρθςθ των αρχικϊν χαρακτθριςτικϊν του καταςκευαςτι μετά τθν 
επιςκευι. 

Μετά τθν αποκατάςταςθ τθσ βλάβθσ θ απόδοςθ του εξοπλιςμοφ πρζπει να 
ζχει ποιοτικά χαρακτθριςτικά τα οποία να επιτρζπουν τουλάχιςτον τθν ςυνζχιςθ 
τθσ παραγωγικισ διαδικαςίασ, και να ελζγχονται κατά τθν παραλαβι - 
παράδοςθ με ςυγκεκριμζνθ διαδικαςία, ενϊ κα πρζπει να ςυμπλθρϊνονται και 
τα κατάλλθλα ζντυπα. 

Θ ελαχιςτοποίθςθ του χρόνου διάγνωςθσ και αποκατάςταςθσ 
επιτυγχάνεται: 

  Με καλι εκπαίδευςθ των ςυντθρθτϊν αλλά και των χειριςτϊν. 

  Με τθν φπαρξθ κατάλλθλων αποκεμάτων ανταλλακτικϊν και υλικϊν. 

  Με τθν κατάλλθλθ βιβλιογραφία που πρζπει να είναι πάντα ενθμερωμζνθ και κα 
πρζπει να υπάρχουν διαδικαςίεσ εφρεςθσ βλάβθσ, ιςτορικό βλαβϊν, οδθγίεσ 
αντικατάςταςθσ εξαρτθμάτων και ρυκμίςεισ. 

  Με φπαρξθ διαγνωςτικοφ ςυςτιματοσ πάνω ςτθν μθχανι. 
    Θ ελαχιςτοποίθςθ των βλαβϊν γίνεται με: 

  Συςτθματικι Ρρολθπτικι και Βελτιωτικι Συντιρθςθ 

  Με ςυνεργαςία με τθν παραγωγι. 

2.3.6 Αποκατϊςταςη βλαβών  [1] 

Οι βλάβεσ είναι ζνασ τομζασ που δεν είναι δυνατόν να περάςει 
απαρατιρθτοσ από τον τομζα τθσ ςυντιρθςθσ, όχι ςαν λειτουργία αλλά ςαν 
οργανωτικι δομι (υπθρεςίασ) τθσ επιχείρθςθσ. Μια εμπεριςτατωμζνθ 
παρακολοφκθςθ και ταξινόμθςθ των βλαβϊν είναι αναγκαία για τον κακοριςμό 
των αιτιϊν που τισ προκαλοφν και τθν αναηιτθςθ αυτϊν των εξαρτθμάτων που 
είναι περιςςότερο επιρρεπι ςε αυτζσ και επομζνωσ χρειάηονται ςυχνότερθ 
αντικατάςταςθ. 

Οι βλάβεσ των μθχανθμάτων δεν παρουςιάηονται ξαφνικά. Σχεδόν πάντοτε 
υπάρχει κάποια προειδοποίθςθ με δίαφορεσ μορφζσ όπωσ: 

 Ραραγωγι προϊόντοσ ελαττωματικι. 

 Χαμθλι απόδοςθ. 

 Υψθλι κερμοκραςία. 

 Ρερίεργοσ κόρυβοσ. 

 Μεγάλθ κατανάλωςθ λιπαντικϊν ι καυςίμων. 
Τθν ταξινόμθςθ και καταγραφι των βλαβϊν τθν κάνουμε με διάφορουσ 

τρόπουσ ανάλογα με τον επιδιωκόμενο ςκοπό. 
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Σαξινόμθςθ βλαβϊν 

Θ ταξινόμθςθ βλαβϊν βοθκά: 

 Στθ ςωςτι αξιολόγθςθ τθσ κατάςταςθσ του μθχανιματοσ. 

 Στθ ςωςτι επικοινωνία χειριςτοφ και ςυνεργείου ςυντιρθςθσ. 

 Στθν καταγραφι των ςτατιςτικϊν ςτοιχείων των βλαβϊν. 
Κριτιρια ταξινόμθςθσ ςφμφωνα με το αποτζλεςμα. 

 Μθ λειτουργία 

 Χαμθλι απόδοςθ 

 Διακοπτόμενθ λειτουργία 

 Διαρροζσ 

 Κραδαςμοί 

 Υπερκζρμανςθ 

 Απορφκμιςθ 
Κριτιρια ταξινόμθςθσ ςφμφωνα με τθν αιτία που τθν προκάλεςε. 

 Σφάλμα υπεφκυνου  

 Κακι ςχεδίαςθ 

 Ελαττωματικό ανταλλακτικό  

 Φκορά 

 Σφάλμα οργάνου  

 Κακι τροφοδοςία 
Κριτιρια ταξινόμθςθσ ςφμφωνα με τισ ενζργειεσ που απαιτοφνται 

 φκμιςθ 

 Αντικατάςταςθ εξαρτιματοσ 

 Λίπανςθ 

 Κακαριςμόσ 

 Εκπαίδευςθ υπεφκυνου 

2.3.7 Λύπανςη [2] 

Ρεριλαμβάνει τθν εκλογι, τθ χριςθ, τθν προμικεια, τθν αποκικευςθ, τθ 
διακίνθςθ των λιπαντικϊν, κακϊσ και τον κακοριςμό των περιόδων λίπανςθσ. Το 
πρόγραμμα προβλζπει επίςθσ τον ζλεγχο μεταχειριςμζνων λιπαντικϊν και τθν 
αξιολόγθςθ των αποτελεςμάτων. 

2.3.8 Σχεδιαςμόσ ανϊγκησ[2] 

Ο ςχεδιαςμόσ περιλαμβάνει τθν εκπόνθςθ ςχεδίων για τθν αντιμετϊπιςθ 
ζκτακτων αναγκϊν όπωσ φωτιά, πλθμμφρα, δολιοφκορά, προςταςία ζναντι 
κινδφνων, όπου κακ' οιονδιποτε τρόπο ζχει ευκφνθ θ Συντιρθςθ. Ραράλλθλα, το 
προςωπικό κα πρζπει να αςκείται τακτικά ςτθν αντιμετϊπιςι τουσ. 

2.3.9  Επικοινωνύεσ και Σύςτημα πληροφοριών[2] 

Θ Υπθρεςία τθσ Συντιρθςθσ επικοινωνεί με όλα τα τμιματα του Στακμοφ, τα 
οποία είναι υποχρεωμζνα για τθν παροχι πλθροφοριϊν, ϊςτε να διευκρινίηονται 
πλιρωσ οι ανάγκεσ ςυντιρθςθσ και οι ςυνκικεσ κάτω από τισ οποίεσ κα 
εκτελεςκοφν οι απαιτοφμενεσ εργαςίεσ. Θ επικοινωνία και πλθροφόρθςθ, εξάλλου, 
αποτελεί τθν απαραίτθτθ προχπόκεςθ τθσ εςωτερικισ τθσ λειτουργίασ. Στα πλαίςια 
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αυτά εντάςςονται όλα τα μζςα ζντυπθσ, κατά κφριο λόγο, αλλά και προφορικισ 
επικοινωνίασ, όπωσ: ζντυπα αίτθςθσ και ανάκεςθσ εργαςιϊν, αναφορζσ, εκκζςεισ 
και αναλφςεισ, οπτικοακουςτικά μζςα εκπαίδευςθσ, ενδοεπικοινωνία, θλεκτρονικά 
ςυςτιματα προειδοποίθςθσ, κ.λ.π. 

Τζλοσ, θ ποιότθτα ςτθν επικοινωνία και πλθροφόρθςθ ςυμβάλλει ςθμαντικά 
ςτθν αφξθςθ τθσ αποτελεςματικότθτασ τθσ ςυντιρθςθσ και επομζνωσ ςτθ μείωςθ 
των επενδυτικϊν εξόδων ςε ανταλλακτικά και εξοπλιςμό και ςτθ διαςφάλιςθ τθσ 
λειτουργίασ. 

2.3.10  Προγραμματιςμόσ, Αξιολογόςεισ και Επεξεργαςύα ςτοιχεύων [2] 

Θ λειτουργία αυτι είναι μια από τισ βαςικότερεσ, επθρεάηοντασ άμεςα, 
κετικά ι αρνθτικά, τθν απόδοςθ τθσ επιχείρθςθσ και διευκολφνεται με τισ 
δυνατότθτεσ που προςφζρει ςιμερα θ πλθροφορικι. 

2.3.11  ‘Ελεγχοσ και διούκηςη ςυνεργεύων [2] 

Σε πολλζσ περιπτϊςεισ, και ιδιαίτερα ςε εκτεταμζνεσ εγκαταςτάςεισ, θ 
φπαρξθ τοπικϊν ςυνεργείων ςυντιρθςθσ, κρίνεται αναγκαία. 

Βζβαια, υπάρχει το ενδεχόμενο, να γίνει θ οργάνωςθ μεγάλθ και κατά 
ςυνζπεια δυςκίνθτθ. Λδιαίτερα ςε ότι αφορά ςτον ζλεγχο τθσ απόδοςθσ και τθσ 
αποτελεςματικότθτασ, xρειάηεται ζνασ πολφ προςεκτικόσ ςχεδιαςμόσ, ϊςτε να μθ 
δθμιουργθκεί τοπικά πολυπρόςωπθ υπθρεςία ςυντιρθςθσ, χωρίηοντασ τισ 
εργαςίεσ ςτισ τακτικζσ και επαναλαμβανόμενεσ, ςτισ εξειδικευμζνεσ επεμβάςεισ και 
ρυκμίςεισ, ςτισ βλάβεσ κλπ., επιλζγοντασ αυτζσ που κα ανατίκενται ςτα τοπικά 
ςυνεργεία ι κα ανατίκενται ςε τρίτουσ. 

Σε όλεσ όμωσ ςχεδόν τισ περιπτϊςεισ δθμιουργοφνται ςυνεργεία, ςε μόνιμθ ι 
κακθμερινι βάςθ, ςτα οποία κατανζμονται οι εργαςίεσ τθσ ςυντιρθςθσ. Θ 
παρακολοφκθςθ και διοίκθςι τουσ χρειάηεται ειδικό ςχεδιαςμό και υποςτιριξθ. 

Θ φπαρξθ των ςυνεργείων, πολλζσ φορζσ, ζχει ςαν επακόλουκο τθ 
δθμιουργία αποκθκϊν εργαλείων και υλικϊν, παράλλθλα με τθν κεντρικι, ο 
αρικμόσ των οποίων εξαρτάται από το είδοσ και το μζγεκοσ των μονάδων που 
υποςτθρίηονται. Οι αποκικεσ αυτζσ, δθμιουργοφν πρόςκετα προβλιματα ςτισ 
υπθρεςίεσ προμθκειϊν, οικονομικϊν, προγραμματιςμοφ κ.λ.π. και πρζπει να 
λειτουργοφν με ςαφι κανονιςμό και οδθγίεσ. 

2.3.12  Αςφϊλεια κτιρύων και εγκαταςτϊςεων [2] 

Σε εργοςταςιακοφσ χϊρουσ, ιδιαίτερα εκτεταμζνουσ, όπωσ και ςτθν 
περίπτωςθ των Μονάδων Επεξεργαςίασ Λυμάτων, ο ζλεγχοσ των κτιρίων και των 
εγκαταςτάςεων, από τθν άποψθ τθσ αςφάλειασ των εργαηομζνων είναι ευκφνθ και 
τθσ Συντιρθςθσ, ςε ςυνεργαςία με τθ Λειτουργία και το Μθχανικό Αςφαλείασ, ςτισ 
περιπτϊςεισ που αυτό προβλζπεται από τον κανονιςμό λειτουργίασ τθσ 
εγκατάςταςθσ. 

Θ Υπθρεςία Συντιρθςθσ οφείλει να ελζγχει τθ λειτουργία των ςυςτθμάτων 
αςφάλειασ, π.χ. δίκτυο πυρόςβεςθσ, ι τθν καλι κατάςταςθ των δαπζδων και να 
εμποδίηει με ειδικζσ καταςκευζσ τθν προςζγγιςθ εργαηομζνων ςε επικίνδυνα 
ςθμεία. Επίςθσ, εξακριβϊνει κάκε φορά που χρειάηεται, ότι μια εργαςία μπορεί να 
εκτελεςτεί αςφαλϊσ. 
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2.3.13  Σχϋςεισ προςωπικού [2] 

Στισ ςχζςεισ προςωπικοφ αναφζρονται όλεσ οι απαραίτθτεσ ενζργειεσ που 
χρειάηονται για τθν καλφτερθ διοίκθςθ του προςωπικοφ που υπάγεται ςτθ 
ςυντιρθςθ, τθ βελτίωςθ των ςυνκθκϊν εργαςίασ, τθν αξιολόγθςι του κακϊσ και 
ςτθ μζςω κινιτρων αφξθςθ τθσ απόδοςθσ και τθσ παραγωγικότθτασ. 

2.3.14  Εκπαύδευςη [2] 

Οι ςθμερινζσ απαιτιςεισ ςε ςυντιρθςθ του μθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ, 
προςδίδουν ςτουσ προϊςτάμενουσ των τμθμάτων μια πρόςκετθ ευκφνθ, τθν 
ευκφνθ εκπαίδευςθσ των υφιςταμζνων τουσ. 

Θ εκπαίδευςθ είναι αναγκαία αν και πολλζσ φορζσ υπάρχουν αμφιςβθτιςεισ 
ωσ προσ τθν αποτελεςματικότθτά τθσ. Θ ζμφαςθ όμωσ που ζχει δοκεί παγκόςμια τα 
τελευταία χρόνια, ςυνθγορεί υπζρ του αντικζτου. Χρειάηεται, για να αλλάξει ι να 
αυξιςει τισ γνϊςεισ ι τθν επιδεξιότθτα ενόσ ατόμου, να διορκϊςει λάκθ ι 
ανεπάρκεια. 

Μπορεί όμωσ να μθν αφορά ςθμερινζσ ανάγκεσ, αλλά μελλοντικζσ, ενϊ τα 
αποτελζςματα τθσ μπορεί να φανοφν άμεςα, αργότερα ι ποτζ. Ανεξάρτθτα από το 
είδοσ τθσ εκπαίδευςθσ, αποβλζπουμε ςτθν ενθμζρωςθ και ςτθ μεγιςτοποίθςθ των 
ανκρϊπινων δυνατοτιτων μζςα ςτθ δεδομζνθ οργάνωςθ. Θ ςπουδαιότθτα αυτισ 
τθσ άποψθσ, φαίνεται κακθμερινά όλο και περιςςότερο, αν παρατθριςουμε τθν 
ταχφτθτα με τθν οποία εξελίςςεται θ τεχνολογία ςτθ ςθμερινι εποχι. 

 

3  Κατανομϋσ βλαβών [3] 

Για τθ διαμόρφωςθ τθσ ςχετικισ προλθπτικισ ςυντιρθςθσ είναι απαραίτθτο θ 
διοίκθςθ τθσ επιχείρθςθσ να γνωρίηει τθν ςυχνότθτα κατά τθν οποία μια μθχανι ι 
εξάρτθμα αυτισ είναι ζτοιμο να υποςτεί ςχετικι βλάβθ. Αν είναι δυνατό να 
προβλεφκεί με μεγάλθ ακρίβεια πότε είναι δυνατό ζνα μθχάνθμα να υποςτεί 
βλάβθ, τότε θ επιχείρθςθ κα μπορζςει να προγραμματίςει ζνα προλθπτικό 
ςφςτθμα ςυντιρθςθσ ϊςτε να αποφευχκεί θ βλάβθ. Στθν πράξθ μια τζτοια 
πρόβλεψθ είναι πολφ δφςκολθ. Για το ςκοπό αυτό, ζχει μεγάλθ ςθμαςία θ διοίκθςθ 
να τθρεί ανάλογα ςτοιχεία απόδοςθσ του μθχανικοφ εξοπλιςμοφ αυτισ ι να μπορεί 
να αποκτιςει από τουσ καταςκευαςτζσ αυτοφ ι άλλεσ πθγζσ. Από τα ςτοιχεία αυτά 
είναι δυνατό να καταςκευαςτοφν οι ςχετικζσ κατανομζσ βλαβϊν. Οι κατανομζσ 
αυτζσ δείχνουν τθν ςυχνότθτα με τθν οποία ζνα εξάρτθμα μιασ μθχανισ είναι 
δυνατό να υποςτεί βλάβθ ςε μια δεδομζνθ χρονικι περίοδο. 
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Εικόνα 1.Τποκετικζσ κατανομζσ βλαβϊν 

 
Στθν εικόνα 1 δίνονται τρεισ τζτοιεσ υποκετικζσ κατανομζσ. Θ διακεκομμζνθ 

κατακόρυφθ γραμμι αντιπροςωπεφει το μζςο χρόνο λετουργίασ (μ.χ.λ.) τθσ 
μθχανισ χωρίσ βλάβεσ (Ta). Δθλαδι, θ μθχανι αυτι αναμζνεται να λειτουργιςει 
για ζνα χρονικό διάςτθμα και μετά να υποςτεί βλάβθ. Πταν όμωσ θ μθχανι αυτι 
τφχει μιασ ςυντιρθςθσ πριν από το ςθμείο Ta είναι δυνατό να λειτουργιςει και 
μετά το ςθμείο αυτό. Ζτςι, κα ιταν δυνατό να αποφευχκεί το κόςτοσ από βλάβθ 
τθσ μθχανισ.  

Στθν πράξθ, οι κατανομζσ βλαβϊν παίρνουν διάφορα ςχιματα που 
εξαρτϊνται από τθν φφςθ και τα χαρακτθριςτικά του ςυγκεκριμζνου μθχανιματοσ. 
Ραραδείγματοσ χάρθ, θ κατανομι μιασ απλισ μθχανισ είναι δυνατό να λάβει το 
ςχιμα α. (εικ.1.) το οποίο ςθμαίνει ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό των βλαβϊν κα 
ςυμβεί ςχεδόν κοντά ςτο ςθμείο μ.χ.λ. με λίγεσ βλάβεσ ςαν ακραίεσ περιπτϊςεισ. 
Αντίκετα, ςτθν περίπτωςθ μιασ ςφνκετθσ μθχανισ που αποτελείται από πλικοσ 
εξαρτθμάτων, κακζνα κα είχε μια διαφορετικι κατανομι βλαβϊν. Αν όλεσ αυτζσ οι 
επιμζρουσ κατανομζσ ομαδοποιθκοφν ςε μια ενιαία κατανομι βλαβϊν, τότε 
αναμζνεται μικρότερο ποςοςτό βλαβϊν κοντά ςτο ςθμείο μ.χ.λ. διότι οποιαδιποτε 
βλάβθ ενόσ από τα  εξαρτιματα τθσ μθχανισ κα προκαλζςει τθ βλάβθ ολόκλθρθσ 
τθσ μθχανισ. Φυςικά, το ποςοςτό βλαβϊν ςτισ ακραίεσ περιπτϊςεισ κα είναι 
μεγαλφτερο (θ β εικ.1.).  

Θ καμπφλθ c  ςτθν εικ.1. είναι αντιπροςωπευτικι των κατανομϊν με τον ίδιο 
μζςο χρόνο (Ta) αλλά με μεγαλφτερθ μεταβλθτότθτα. Εδϊ είναι χαρακτθριςτικό ότι 
ζνα μεγάλο ποςοςτό βλαβϊν ςυμβαίνει ακριβϊσ μετά τθν επιςκευι τθσ μθχανισ 
αλλά και ότι ζνασ μεγάλοσ αρικμόσ μθχανϊν διακρίνεται για το μεγάλο μάκροσ 
«ηωισ» μετά τθν επιςκευι. 

Κα πρζπει να ςθμειωκεί ότι όςο θ πραγματικι κατανομι πλθςιάηει τθν 
υποκετικι κατακόρυφθ τόςο ακριβζςτερα θ διοίκθςθ είναι δυνατό να προβλζψει 
τθν πικανότθτα τθσ μθχανισ να υποςτεί βλάβθ. Πςο πιο ακριβισ είναι θ πρόβλεψθ 
τόςο πιο καλι πολιτικι ςυντιρθςθσ του ςυςτιματοσ παραγωγισ μπορεί να 
εφαρμόςει θ επιχείρθςθ, διότι θ επίβλεψθ και επιςκευι των μθχανϊν είναι δυνατό 
να προγραμματιςτοφν με ςυνζπεια ακριβϊσ πριν να ςυμβεί θ βλάβθ. Αυτό οδθγεί 
ςτθν αφξθςθ τθσ αξιοπιςτίασ του εξοπλιςμοφ και ςυνεπϊσ ςτθ μεγαλφτερθ 
απόδοςθ του κεφαλαίου. 

Αντίκετα, όςο πιο κοίλεσ είναι οι κατανομζσ βλαβϊν τόςο δυςκολότερθ είναι 
θ ακριβισ πρόβλεψθ των βλαβϊν, οι οποίεσ κα ςυμβοφν και ςυνεπϊσ, αποτρζπεται 



19 
 

θ πραγματοποίθςθ τθσ ςυντιρθςθσ του ςυςτιματοσ ακριβϊσ πριν από τισ 
προβλεπόμενεσ βλάβεσ. 

Θ κατανομι βλάβθσ μιασ απλισ μθχανισ αντιπροςωπεφεται από τθν καμπφλθ 
α, ενϊ μιασ ςφνκετθσ μθχανισ από τθν καμπφλθ β. Ζτςι, παρατθροφμε ότι θ 
λειτουργικι ςτακερότθτα μιασ ςφνκετθσ μθχανισ, κα είναι πικανόν πολφ πιο 
χαμθλι από εκείνθ μιασ απλισ μθχανισ, θ οποία παρουςιάηει κατανομι ςχιματοσ 
S (θ α ςτθν εικ. 1.). Είναι πολφ πικανό ςε πολυςφνκετεσ μθχανζσ οι βλάβεσ να 
ςυμβαίνουν πολφ ςυχνά και κατά ςυνζπεια το κόςτοσ ςυντιρθςθσ του ςυςτιματοσ 
παραγωγισ να είναι πολφ μεγάλο. 

3.1 Πλεονεκτόματα τησ χρόςησ υπολογιςτών [3] 

Με τθν αυξθμζνθ διακεςιμότθτα και παροχι των υπολογιςτικϊν πθγϊν, τα 
πλεονεκτιματα τθσ χριςθσ υπολογιςτι γίνονται προςβάςιμα ςε περιςςότερεσ 
περιοχζσ τθσ βιομθχανίασ και του εργοςταςίου. Ραρόλο που οι υπθρεςίεσ που 
εκτελοφνται και τα υποςχόμενα πλεονεκτιματα ποικίλουν, γενικά τα 
πλεονεκτιματα τθσ αυτοματοποίθςθσ τθσ ςυντιρθςθσ με υπολογιςτι μποροφν να 
ταξινομθκοφν ςε τζςςερισ βαςικοφσ τφπουσ: 

 Μειωμζνο κόςτοσ 
 Μεγαλφτερθ πρόςβαςθ ςε λειτουργίεσ 
 Καλφτεροσ ςχεδιαςμόσ 
 Αυξθμζνοσ ζλεγχοσ 

Μειωμζνο κόςτοσ: Το παλιότερο και ςυχνότερο πλεονζκτθμα που 
αποκομίηουμε από τθν χριςθ του υπολογιςτι είναι το χαμθλότερο κόςτοσ, είτε 
επειδι θ ίδια εργαςία μπορεί να γίνει με λιγότερθ προςπάκεια, είτε επειδι 
περιςςότερθ εργαςία μπορεί να γίνει με τθν ίδια προςπάκεια.Ο υπολογιςτισ κόβει 
το κόςτοσ ανά μονάδα εργαςίασ που φζρνουμε ςε πζρασ,εξοικονομϊντασ τα 
χριματα τθσ βιομθχανίασ. 

Οι εντατικζσ χειρωνακτικζσ υπθρεςίεσ οι οποίεσ απαιτοφν επ 
αναλαμβανόμενα κακικοντα είναι πρόςφατεσ ευκαιρίεσ γι’ αυτόν τον τφπο τθσ 
λφςθσ με υπολογιςτι. Θ δακτυλογράφθςθ εντολϊν εργαςίασ για παράδειγμα 
μπορεί να ταξινομθκεί με τισ ικανότθτεσ επεξεργαςίασ λζξθσ (word) θ οποία μπορεί 
να αποκθκεφςει τυποποιθμζνα ζγγραφα και δίνει τθν δυνατότθτα να γίνουν 
αλλαγζσ απλϊσ δακτυλογραφϊντασ τισ ανακεωριςεισ. 

Το αποτζλεςμα είναι ότι περιςςότερεσ εντολζσ εργαςίασ μποροφν να 
παραχκοφν από τον δακτυλογράφο, μειϊνοντασ μ’ αυτόν τον τρόπο το κόςτοσ. 

Θ χριςθ του υπολογιςτι επίςθσ επιδρά κετικά ςτθν ίδια τθν εργαςία 
ςυντιρθςθσ. Θ χριςθ του υπολογιςτι ςαν εργαλείο ςχεδιαςμοφ εργαςίασ, 
βελτιϊνει τθν απόδοςθ του ςχεδιαςτι, μειϊνει τα λάκθ και μπορεί ακόμα και να 
προωκιςει τθν ίδια τθν δουλειά ςυντιρθςθσ. Τυποποιθμζνα ςχζδια εργαςίασ 
μποροφν να αποκθκευτοφν ςτον δίςκο του υπολογιςτι και να τροποποιθκοφν 
εφκολα για τισ ιδιαίτερεσ περιςτάςεισ τθσ εργαςίασ. Ο υπολογιςτισ κόβει το χρόνο 
του ςχεδιαςτι και επειδι το τυποποιθμζνο ςχζδιο ζχει όλα τα ανταλλακτικά και 
εργαλεία που προςδιορίηονται για επιτυχθμζνθ εργαςία ςυντιρθςθσ, επιβεβαιϊνει 
ότι θ εργαςία γίνεται ςωςτά και με τισ ελάχιςτεσ οπιςκοδρομιςεισ για να πάρουμε 
ξεχαςμζνα τεμάχια. Ο υπολογιςτισ μπορεί επίςθσ να χρθςιμοποιθκεί για να 
αποφαςίςουμε ποια διαςτιματα προλθπτικισ ςυντιρθςθσ είναι τα πιο 
εξοικονομθτικά, για να διαχειριςτοφμε απογραφζσ εξαρτθμάτων και προμθκειϊν 
και για να μειϊςουμε το κόςτοσ εκπαίδευςθσ του νζου προςωπικοφ. 

Μεγαλφτερθ πρόςβαςθ ςε πλθροφορίεσ: Συχνά, χριςιμεσ ίςωσ ακόμα 
ανεκτίμθτεσ πλθροφορίεσ, είτε είναι μθ διακζςιμεσ ι δυςκίνθτεσ και χρονοβόρεσ 
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ςτθν απόκτθςι τουσ, ο υπολογιςτισ μπορεί να βοθκιςει ςτο να κάνει τισ 
πλθροφορίεσ άμεςα προςβάςιμεσ, με τθν αποκικευςθ δεδομζνων ςε 
επανακτιςιμθ μορφι, διευκολφνοντασ ζτςι τον χειριςμό και τθν αναφορά τουσ. 

Οι πλθροφορίεσ μποροφν να αποκτθκοφν ςε τακτικι βάςθ ςτθ μορφι 
περιοδικοφ αναφορϊν, αλλά μποροφν επίςθσ να γίνουν προςβάςιμεσ μζςω τθσ 
οκόνθσ του υπολογιςτι.  

To Software διαχείριςθσ δεδομζνων ςε ςυνδυαςμό με τα υψθλισ ταχφτθτασ 
disk drive των υπολογιςτϊν μποροφν να διατθριςουν εφκολα μεγάλεσ τράπεηεσ 
δεδομζνων οι οποίεσ είναι προςβάςιμεσ και προςφζρουν ζνα ευρφ φάςμα 
χριςιμων πλθροφοριϊν ςε ςχιμα τθσ επιλογισ του χριςτθ. Για παράδειγμα μια 
τράπεηα δεδομζνων του βιομθχανικοφ εξοπλιςμοφ μπορεί εφκολα και γριγορα για 
να αποκρικεί απαιτιςεισ ςτα εξισ ερωτιματα: 

 Ροιεσ μθχανζσ (από τον αρικμό μθχανισ και τθν τοποκεςία) ζχουν καταςκευαςτεί 
από τον ίδιο καταςκευαςτι; 

 Ροια εξαρτιματα (από τον καταςκευαςτι και τον αρικμό εξαρτιματοσ) 
μοιράηονται ςε πολλαπλζσ μθχανζσ; 

 Ροιεσ μθχανζσ (από περιοχι, λειτουργία και αρικμό μθχανισ) προορίηονται για 
προλθπτικι ςυντιρθςθ; 

Επιπλζον, προςκζτοντασ δεδομζνα από επιδιορκϊςεισ και ςυντιρθςθ, αυτι θ 
ίδια βάςθ δεδομζνων κα μποροφςε να προςφζρει ζνα ολοκλθρωμζνο ιςτορικό τθσ 
μθχανισ με πλθροφορίεσ για τθν ςυχνότθτα, το timing και το κόςτοσ τθσ 
ςυντιρθςθσ. 

Καλφτεροσ ςχεδιαςμόσ:Θ μεγαλφτερθ πρόςβαςθ ςε πλθροφορίεσ 
ςυνδυαςμζνθ με τθν ταχφτθτα και τθν ευελιξία του υπολογιςτι, δίνει τθν 
δυνατότθτα ςτθν διαχείριςθ τθσ ςυντιρθςθσ για να κάνει καλφτερθ ςχεδίαςθ των 
εργαςιϊν και να ςυντονίςει τισ προςπάκειεσ τουσ.Τακτικά κακικοντα ςχεδίαςθσ, 
όπωσ είναι οι προχπολογιςμοί και τα ςχζδια εργατικοφ δυναμικοφ κακϊσ επίςθσ μθ 
επανορκϊςιμα ςχζδια όπωσ είναι θ απόφαςθ για τα διαςτιματα προλθπτικισ 
ςυντιρθςθσ και το ςθμείο απογραφισ, επαναπαραγγελίασ όπωσ αναλφεται, 
μποροφν να προωκθκοφν και να βελτιωκοφν ςθμαντικά. Τα ςχζδια μποροφν να 
οικοδομθκοφν γριγορα, οι αλλαγζσ μποροφν εφκολα να ςυμβιβαςτοφν. 
Ρεριςςότερεσ εκδοχζσ μποροφν να δοκιμαςτοφν και να αξιολογθκοφν πριν γίνει 
αποδεκτι θ τελικι προςζγγιςθ. 

Επίςθσ, ο υπολογιςτισ είναι ζνα δυνατό εργαλείο για τθν προςομοίωςθ ενόσ 
προτεινόμενου ςχεδίου ζτςι ϊςτε ανεπανόρκωτα λάκθ και ατζλειεσ να 
εξαλειφκοφν πριν από τθν εκτζλεςθ. 

Αυξθμζνοσ ζλεγχοσ: Ο ςυνδυαςμόσ αυτϊν των πλεονεκτθμάτων οδθγεί ςε 
παραπζρα κζρδοσ από τθν χριςθ υπολογιςτι: αυξθμζνοσ ζλεγχοσ πάνω ςτισ 
εργαςίεσ ςυντιρθςθσ. Ρροωκϊντασ οδθγίεσ, γραφειοκρατικά κακικοντα, 
πρόςβαςθ ςε πλθροφορίεσ οι οποίεσ μζχρι τϊρα ιταν αδφνατο να αποκτιςουμε 
εφκολα και γριγορα και καλφτερεσ εργαςίεσ ςχεδιαςμοφ φζρνουν το αποτζλεςμα 
βελτιωμζνου ελζγχου διαχείριςθσ ςε κακθμερινά κακικοντά. Με αυτζσ τισ πθγζσ, θ 
βιομθχανία ι ο μθχανολόγοσ ςυντιρθςθσ πλθροφορείται καλφτερα και του δίνεται 
θ δυνατότθτα να αναλάβει δράςθ προτοφ εμφανιςτοφν τα προβλιματα, παρά να 
περιμζνει πακθτικά για τθν επόμενθ κρίςθ. 
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3.2  Ολικό κόςτοσ ςυντόρηςησ [2] 

Θ ζννοια του ολικοφ κόςτουσ τθσ ςυντιρθςθσ είναι ιδιαίτερα ςθμαντικι, διότι 
μασ επιτρζπει να ελζγξουμε άμεςα τθν απόδοςθ τθσ εγκατάςταςθσ, πάντα βζβαια 
ςε ςυνάρτθςθ με το κακοριςμζνο αποτζλεςμα. 

Το ολικό κόςτοσ ςυντιρθςθσ αποτελείται από: 
Α) Αμεςο κόςτοσ (ι κόςτοσ λειτουργίασ), που περιλαμβάνει: Ρρϊτεσ φλεσ, 
αναλϊςιμα, αμοιβζσ προςωπικοφ, ενζργεια, υπθρεςίεσ, μεταφορζσ, μετακινιςεισ, 
εκπαίδευςθ, υπεργολαβίεσ, αποςβζςεισ, γενικά ζξοδα κ.λ.π. 
Β) Ζμμεςο κόςτοσ: Οι οικονομικζσ επιπτϊςεισ που υφίςταται θ Μονάδα λόγω 
ςτάςεων, κακυςτεριςεων, κακισ λειτουργίασ και απόδοςθσ του παραγωγικοφ 
δυναμικοφ, αλλά και το περιβάλλον προσ το οποίο απευκφνονται οι υπθρεςίεσ του. 
Γ) Κόςτοσ κεφαλαίου που περιλαμβάνει κφρια:Το κόςτοσ διατιρθςθσ και 
διαχείριςθσ των αποκεμάτων,ανταλλακτικϊν, τθ λειτουργία και απόςβεςθ 
βοθκθτικοφ εξοπλιςμοφ, εργαλείων και μθχανθμάτων. 
 

3.3 Αρχϋσ οργϊνοςησ τησ λειτουργύασ ςυντόρηςησ  [2] 

Για τθν επίτευξθ του βζλτιςτου ςυνολικοφ κόςτουσ, θ Συντιρθςθ χρειάηεται 
να οργανωκεί ςε τρία επίπεδα: 
1) χεδιαςμόσ 
Ρεριλαμβάνει: Ρροδιαγραφζσ και ςυνεχι βελτίωςθ Μεκοδολογίασ. Διαδικαςίεσ 
λειτουργίασ. 
2) Προγραμματιςμόσ 
Ρεριλαμβάνει: Ρρογραμματιςμό ανκρϊπινου δυναμικοφ. Μετριςεισ απόδοςθσ. 
Σχζδια εργαςίασ. Ρρογραμματιςμό εργαςιϊν. 
3) Διοίκθςθ Προςωπικοφ – Εκπαίδευςθ 
Ραρακίνθςθ και οργάνωςθ προςωπικοφ για τθν επίτευξθ ποιότθτασ.  Θ οργάνωςθ 
τθσ Συντιρθςθσ με βάςθ τουσ παραπάνω ςτόχουσ, εξαςφαλίηει ότι πράγματι όλεσ 
οι ενζργειεσ και προτεραιότθτεσ αφοροφν ςτισ εγκαταςτάςεισ που ςυντθροφνται, 
όςο και ςτθν παραγωγικότθτα και απόδοςθ τθσ Μονάδασ. 
 Σεχνικόσ χεδιαςμόσ 

Ο Σχεδιαςμόσ τθσ ςυντιρθςθσ, αποτελεί το μζςο - μακροπρόκεςμο ςτόχο 
βελτιςτοποίθςθσ του ςυνολικοφ κόςτουσ τθσ. Θ ζννοια του ςχεδιαςμοφ είναι 
ςυνυφαςμζνθ με τθν ανάπτυξθ για κάκε τμιμα, μζροσ και κομμάτι του εξοπλιςμοφ, 
των απαραίτθτων μεκόδων και διαδικαςιϊν ςε μια βάςθ ςυνεχοφσ 
αναπροςαρμογισ, ϊςτε να εξαςφαλίηεται: 

 
Ο τεχνικόσ ζλεγχοσ και παρακολοφκθςθ, που περιλαμβάνει: 

  Συντονιςμό μεταξφ των τμθμάτων Συντιρθςθσ, Λειτουργίασ, Τεχνικϊν Υπθρεςιϊν 
Υποςτιριξθσ και Ρρομθκειϊν 
  Ανάπτυξθ μεκόδων και διαδικαςιϊν 
  Τεχνικι τεκμθρίωςθ και ιςτορία 
  Συντονιςμό και πολιτικι προλθπτικισ ςυντιρθςθσ 
  Κακοριςμό αναγκϊν ςε ανταλλακτικά 
  Τεχνικζσ προδιαγραφζσ και πρότυπα ςυντιρθςθσ 
  Κοςτολογικι ανάλυςθ και μελζτεσ βελτίωςθσ, όςον αφορά ςτθν: 

    -  Αξιοπιςτία τθσ λειτουργίασ των εγκαταςτάςεων 
    -  Συντθρθςιμότθτα του εξοπλιςμοφ 
    -  Διακεςιμότθτα τθσ εγκατάςταςθσ 
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    -  Αξιολόγθςθ αποτελεςμάτων 
    -  Υπολογιςμό ωφελθμάτων 
    -  Βελτιϊςεισ που απαιτοφνται ϊςτε το ςφςτθμα να γίνει πιο αποδοτικό και 

αξιόπιςτο. 
 

χεδιαςμόσ εργαςιϊν 

  Ανάλυςθ εργαςιϊν ςε φάςεισ, ϊςτε να είναι εφκολθ θ κοςτολόγθςθ και να 
διαςφαλίηεται θ ποιότθτα 
  Σχζδια πάγιων εργαςιϊν, που περιλαμβάνουν τισ επαναλαμβανόμενεσ εργαςίεσ, 

ελζγχουσ λειτουργίασ κ.λ.π. 
  Εκτίμθςθ κόςτουσ  
  Σχεδιαςμόσ εκτεταμζνων εργαςιϊν. Ρ.χ. ετιςιων εργαςιϊν, εργαςιϊν βελτίωςθσ, 

εγκαταςτάςεισ       νζων μθχανθμάτων 
  Ρροδιαγραφζσ και παρακολοφκθςθ υπεργολαβιϊν. 

 
Σεχνικι υποςτιριξθ 

  Διάγνωςθ προβλθματικϊν περιοχϊν 
  Τεχνικζσ ζρευνεσ και ζλεγχοι 
  Εκπαίδευςθ προςωπικοφ. 

 

 Προγραμματιςμόσ 

Αποςτολι του προγραμματιςμοφ τθσ ςυντιρθςθσ είναι θ εξαςφάλιςθ ότι: 
  Πλα τα απαιτοφμενα μζςα που χρειάηονται για να εκτελεςτεί οποιαδιποτε   

ςχεδιαςμζνθ εργαςία, είναι διακζςιμα, πριν τθν ζναρξθ εκτζλεςισ τθσ. 
  Οι εργαςίεσ ςυντιρθςθσ είναι προγραμματιςμζνεσ ςφμφωνα με το βακμό 

προτεραιότθτασ. 
  Θ διάκεςθ του ανκρϊπινου δυναμικοφ και μζςων ζχει γίνει με το βζλτιςτο 
τρόπο. Ρεριλαμβάνει γενικά: 
  Ρρόγραμμα φόρτου εργαςιϊν και εκκρεμοτιτων 
  Διάκεςθ και κατανομι ανκρϊπινου δυναμικοφ 
  Χρονικόσ κακοριςμόσ εκτζλεςθσ και πζρατοσ εκτζλεςθσ εργαςιϊν 
  Αναφορζσ προόδου εργαςιϊν 
  Οργάνωςθ και παρακολοφκθςθ υπεργολαβιϊν 
  Ρρογραμματιςμό προλθπτικισ ςυντιρθςθσ 
  Ραρακολοφκθςθ αναγκϊν ςε ανταλλακτικά και υλικά 

 

Λειτουργία διοίκθςθσ 

Αναφερόμαςτε κατά κφριο λόγο ςτθ διοίκθςθ του προςωπικοφ και ιδιαίτερα 
των ςυνεργείων, ιδίων ι τρίτων. Οι επικεφαλισ ι οι υπεφκυνοι των ςυνεργείων 
ζχουν τθν ευκφνθ τθσ διοίκθςθσ του προςωπικοφ που εκτελεί εργαςίεσ 
ςυντιρθςθσ. Αποτελοφν επί πλζον τον ςφνδεςμο με τθ Διοίκθςθ τθσ Μονάδασ 
κακϊσ και τισ εςωτερικζσ ι εξωτερικζσ Τεχνικζσ Υπθρεςίεσ όςον αφορά ςτο 
ςυγκεκριμζνο ζργο που επιτελοφν, ςε κακθμερινι βάςθ. Οι αρμοδιότθτζσ τουσ 
περιλαμβάνουν: 

 Διοίκθςθ προςωπικοφ 
 Κατανομι ζργου 
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 Ζλεγχο διακεςιμότθτασ υλικϊν 
 Επίβλεψθ ποιότθτασ εργαςίασ 
 Διαςφάλιςθ λιψεωσ προςτατευτικϊν μζτρων 
 Κακθμερινι επαφι με τθν παραγωγικι διαδικαςία 
 Αναφορά πραγματικϊν χρόνων εργαςίασ 
 Αναφορά πορείασ εκτζλεςθσ 
 Συμμετοχι ςτθ ςφνταξθ του προχπολογιςμοφ και παρακολοφκθςθ του κόςτουσ. 

 

 Οργανωτικά ςτοιχεία 

  Αρχείο εξοπλιςμοφ: Αποτελεί το ςθμαντικότερο ςτοιχείο οργάνωςθσ ενόσ 
αποτελεςματικοφ ςυςτιματοσ ςυντιρθςθσ. Για τθ δθμιουργία του λαμβάνονται 
υπόψθ: 

– Το κόςτοσ κάκε μθχανιματοσ 
– Θ λειτουργικι διαίρεςθ και κωδικοποίθςθ 
– Ο διαχωριςμόσ ςε μθχανιματα ι ςτοιχεία: Ηωτικισ ςθμαςίασ, Σθμαντικά,          

Δευτερεφοντα 
  Αρχείο Βαςικών δεδομζνων ςυντιρθςθσ: Ρου ζχουν ςχζςθ με τθν 

προγραμματιςμζνθ προλθπτικι ςυντιρθςθ, φάςεισ εργαςιϊν, προετοιμαςμζνα 
ςχζδια εργαςιϊν κ.λ.π. 
  Αρχείο τεχνικών προδιαγραφών και προτφπων: Ρου αφοροφν ςε οποιοδιποτε υλικό 

και ανταλλακτικό που χρθςιμοποιεί θ ςυντιρθςθ κακϊσ και ςτα μθχανιματα, 
εγκαταςτάςεισ και κανονιςμοφσ του χϊρου ευκφνθσ τθσ. 
  Αρχείο: Ρου πρζπει να περιλαμβάνει κωδικοποιθμζνα όλα τα υλικά και 

ανταλλακτικά τθσ ςυντιρθςθσ 
  Ιςτορικό: Στο οποίο κα καταγράφονται όλα τα πεπραγμζνα τθσ ςυντιρθςθσ. Με 

βάςθ τα όςα μζχρι ςτιγμισ αναπτφχκθκαν, θ τελικι τοποκζτθςθ ςτον οριςμό τθσ 
ςυντιρθςθσ, ανικει ςτα ςτελζχθ των Μονάδων Επεξεργαςίασ Λυμάτων που είναι 
επιφορτιςμζνα με τθ διαςφάλιςθ τθσ λειτουργίασ τουσ. 

Θ Υπθρεςία τθσ Συντιρθςθσ είναι το ςτιριγμα τθσ Διοίκθςθσ κάκε 
Επιχείρθςθσ για ςυνεχι και αποδοτικι λειτουργία. 

Θ εξζλιξθ τθσ τεχνολογίασ, υποχρεϊνει ςτθ βελτίωςθ και αναβάκμιςθ των 
υπθρεςιϊν και τθσ οργάνωςισ τθσ. Θ επιλογι των υπευκφνων λειτουργίασ των 
Υπθρεςιϊν τθσ Συντιρθςθσ επιβάλλεται να γίνεται ςιμερα με κριτιρια εμπειρίασ 
και γνϊςεων, ενϊ παράλλθλα πρζπει να επιδιϊκεται, με ςυνεχι εκπαίδευςθ και 
ενθμζρωςθ, θ αφξθςθ των γνϊςεων και θ βελτίωςθ τθσ απόδοςθσ. Εξάλλου ο 
υπεφκυνοσ είναι και αυτόσ μζλοσ των ςτελεχϊν Διοίκθςθσ και μοιράηεται τισ 
ευκφνεσ για τα προβλιματα τθσ λειτουργίασ εξίςου με τουσ υπευκφνουσ τθσ. 

Οι υπευκυνότθτεσ του τμιματοσ τθσ ςυντιρθςθσ αυξάνουν ςυνεχϊσ ϊςτε να 
εξαςφαλίηεται ότι, όλα τα μθχανιματα και ο εξοπλιςμόσ γενικά ςυντθροφνται 
ςωςτά, επιτρζποντασ τον προγραμματιςμό τθσ λειτουργίασ και διεργαςίασ ςτο 
μζγιςτο τθσ απόδοςθσ και μζςα ςτα προδιαγεγραμμζνα όρια. 

Ραράλλθλα χρειάηεται να υπάρχει ςυντονιςμόσ των δραςτθριοτιτων τθσ με 
τισ υπόλοιπεσ υπθρεςίεσ εντόσ και εκτόσ τθσ Μονάδοσ, όπωσ τθσ Ραραγωγικισ 
Διαδικαςίασ, Ρρομθκειϊν, Οικονομικισ Διαχείριςθσ, Τεχνικϊν Υπθρεςιϊν, Κρατι-
κϊν Υπθρεςιϊν κ.λ.π. 

Τζλοσ, οι διαδικαςίεσ πρζπει να είναι ςαφείσ και δυναμικζσ, 
αναπροςαρμοηόμενεσ κάκε φορά που αυτό χρειάηεται, βαςιςμζνεσ ςε 
κακοριςμζνουσ κανονιςμοφσ λειτουργίασ. 



24 
 

4 Διαδικαςύεσ και ςχϋςεισ τησ υπηρεςύασ ςυντόρηςησ [2]  

Θ Υπθρεςία τθσ Συντιρθςθσ είναι το ςτιριγμα τθσ Διοίκθςθσ κάκε 
Επιχείρθςθσ για ςυνεχι και αποδοτικι λειτουργία. 

Θ εξζλιξθ τθσ τεχνολογίασ, υποχρεϊνει ςτθ βελτίωςθ και αναβάκμιςθ των 
υπθρεςιϊν και τθσ οργάνωςισ τθσ. Θ επιλογι των υπευκφνων λειτουργίασ των 
Υπθρεςιϊν τθσ Συντιρθςθσ επιβάλλεται να γίνεται ςιμερα με κριτιρια εμπειρίασ 
και γνϊςεων, ενϊ παράλλθλα πρζπει να επιδιϊκεται, με ςυνεχι εκπαίδευςθ και 
ενθμζρωςθ, θ αφξθςθ των γνϊςεων και θ βελτίωςθ τθσ απόδοςθσ. Εξάλλου ο 
υπεφκυνοσ είναι και αυτόσ μζλοσ των ςτελεχϊν Διοίκθςθσ και μοιράηεται τισ 
ευκφνεσ για τα προβλιματα τθσ λειτουργίασ εξίςου με τουσ υπευκφνουσ τθσ. 

Οι υπευκυνότθτεσ του τμιματοσ τθσ ςυντιρθςθσ αυξάνουν ςυνεχϊσ ϊςτε να 
εξαςφαλίηεται ότι, όλα τα μθχανιματα και ο εξοπλιςμόσ γενικά ςυντθροφνται 
ςωςτά, επιτρζποντασ τον προγραμματιςμό τθσ λειτουργίασ και διεργαςίασ ςτο 
μζγιςτο τθσ απόδοςθσ και μζςα ςτα προδιαγεγραμμζνα όρια. 

Ραράλλθλα χρειάηεται να υπάρχει ςυντονιςμόσ των δραςτθριοτιτων τθσ με 
τισ υπόλοιπεσ υπθρεςίεσ εντόσ και εκτόσ τθσ Μονάδοσ, όπωσ τθσ Ραραγωγικισ 
Διαδικαςίασ, Ρρομθκειϊν, Οικονομικισ Διαχείριςθσ, Τεχνικϊν Υπθρεςιϊν, Κρατι-
κϊν Υπθρεςιϊν κ,λ,π. 

Τζλοσ, οι διαδικαςίεσ πρζπει να είναι ςαφείσ και δυναμικζσ, 
αναπροςαρμοηόμενεσ κάκε φορά που αυτό χρειάηεται, βαςιςμζνεσ ςε 
κακοριςμζνουσ κανονιςμοφσ λειτουργίασ. 

4.1 Διαδικαςύεσ λειτουργύασ.  

Πλεσ οι διαδικαςίεσ λειτουργίασ τθσ ςυντιρθςθσ, πλιρωσ κακοριςμζνεσ, 
κατανοθτζσ και εφαρμόςιμεσ, είναι από τα απαραίτθτα οργανωτικά μζςα για τθν 
εφαρμογι οποιοςδιποτε προγράμματοσ ι πολιτικισ. 

Είναι κάτι ανάλογο με τουσ νόμουσ λειτουργίασ μιασ κοινωνίασ, μια και 
ορίηουν ςτόχουσ, κζτουν όρια ευκφνθσ και δικαιοδοςίασ και χρθςιμεφουν ςτο να 
ρυκμίηουν και να οδθγοφν τισ δραςτθριότθτεσ τθσ ςυντιρθςθσ. 

Απαραίτθτθ βζβαια προχπόκεςθ είναι θ φπαρξθ ςυςτιματοσ οργανωμζνθσ 
ςυντιρθςθσ και θ διαδικαςία ςυνεχοφσ ανακεϊρθςισ τουσ. 

Επειδι κάκε επιχείρθςθ διαφζρει, όςον αφορά τθ λειτουργία τθσ, κάκε 
πρόγραμμα ςυντιρθςθσ πρζπει να διαμορφϊνεται ζτςι, ϊςτε να ανταποκρίνεται 
πλιρωσ ςτουσ ςτόχουσ τθσ. 

Στισ διαδικαςίεσ που κρίνονται βαςικζσ για τθ δθμιουργία ενόσ ςωςτοφ 
τμιματοσ ςυντιρθςθσ περιλαμβάνονται: 

 

Οργάνωςθ τθσ υντιρθςθσ 

 Οργανοδιάγραμμα λειτουργίασ, που να δείχνει τισ κζςεισ του υπευκφνου και των   
απαραίτθτων ςτελεχϊν του τμιματοσ 

 Ρεριγραφι κζςεων που καλφπτει δικαιοδοςίεσ και ευκφνεσ  

 Κανονιςμοί λειτουργίασ τθσ επιχείρθςθσ  

 Στόχοι και πρότυπα λειτουργίασ 
 
Εκτζλεςθ εργαςιϊν 

 Υπεφκυνοσ ζκδοςθσ εντολϊν εργαςίασ  

 Υπεφκυνοσ ζγκριςθσ εκτζλεςθσ εργαςίασ  

 Υπεφκυνοσ παραλαβισ ι απόρριψθσ ζργου 
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 Εξουςιοδότθςθ ι όχι του υπευκφνου ςυντιρθςθσ να ςταματιςει μθχάνθμα ι                      
γραμμι διεργαςίασ, όταν δεν πλθροφνται οι κανόνεσ αςφαλείασ 

 Πλεσ οι ενζργειεσ που χρειάηονται, ϊςτε κάκε τμιμα του εξοπλιςμοφ να ελζγχεται 
περιοδικά, ϊςτε να αποφεφγονται οι διακοπζσ. 

 
 χεδιαςμόσ και Προγραμματιςμόσ 

 Ρλικοσ ςχεδιαςμζνων και προγραμματιςμζνων εργαςιϊν  

 Οριςμόσ υπεφκυνου ςχεδιαςμοφ και προγραμματιςμοφ  

 Ζλεγχοσ υλικϊν και ανταλλακτικϊν 

 Τεκμθρίωςθ, προδιαγραφζσ 
 

 Κοςτολόγθςθ 

 Ανάλυςθ κόςτουσ ςυντιρθςθσ (άμεςο, ζμμεςο) 

 Κακοριςμόσ οικονομικισ αποτφπωςθσ, είδουσ ςτοιχείων, ςχεδίου   αποτφπωςθσ 
και εμφάνιςθσ  

 Χρζωςθ δαπανϊν ςυντιρθςθσ (π.χ. κζντρα κόςτουσ)  

 Ρροχπολογιςμόσ δαπανϊν ςυντιρθςθσ 

 Υποβολι ζκκεςθσ (οικονομικοφ απολογιςμοφ, τεχνικι κ.λ.π.) προσ τθ Διοίκθςθ. 
 

 Προμικειεσ ανταλλακτικϊν και υλικϊν 

 Διαδικαςίεσ προμθκειϊν ανταλλακτικϊν και υλικϊν 

 Υπεφκυνοσ κακοριςμοφ ποιότθτασ και ποςότθτασ υλικϊν, ανταλλακτικϊν. 
Κριτιρια επιλογισ. Μζκοδοσ διαχείριςθσ αποκεμάτων 

 Χρζωςθ υλικϊν και ανταλλακτικϊν 

 Διαδικαςίεσ προμικειασ νζου εξοπλιςμοφ 

 Κακοριςμόσ διάρκειασ ηωισ δεδομζνου ςυςτιματοσ ι μθχανιματοσ 

 Κανονιςμοί ελζγχου ανταλλακτικϊν 
 
Περιοριςμοί 

Το μζγεκοσ του τμιματοσ τθσ Συντιρθςθσ, θ απόφαςθ δθμιουργίασ τοπικισ ι 
κεντρικά οργανωμζνθσ ςυντιρθςθσ, ο αρικμόσ προϊςταμζνων και τεχνιτϊν, 
κακορίηονται από το μζγεκοσ και το είδοσ του τομζα επίβλεψθσ και ευκφνθσ ι τθσ 
επιχείρθςθσ, το πλικοσ και τθν ζκταςθ των παραγωγικϊν δραςτθριοτιτων, το είδοσ 
του εξοπλιςμοφ, τον τρόπο λειτουργίασ (εποχιακι, ςυνεχισ λειτουργία), κ.λ.π. 

Ο αρικμόσ, θ κζςθ και θ επάνδρωςθ των ςυνεργείων, κακορίηονται ςυνικωσ 
από τισ ανάγκεσ ςε τεχνικι κάλυψθ του εξοπλιςμοφ, τθν ζκταςθ των 
εγκαταςτάςεων, το πλικοσ των τμθμάτων ι των τομζων, τθν απόςταςθ και τισ 
τοπικζσ ςυνκικεσ. 

Σε κάκε περίπτωςθ, πρζπει να δίνεται μεγάλθ ςθμαςία ςε αυτοφσ τουσ 
παράγοντεσ, διότι αλλοιϊσ υπάρχει κίνδυνοσ ςοβαρϊν επιπτϊςεων πάνω ςτο 
κόςτοσ ςυντιρθςθσ και λειτουργίασ. 

Απομακρυςμζνεσ ι μεγάλεσ μονάδεσ, χρειάηονται ςυνικωσ τοπικι κάλυψθ ι 
ταχφτατθ προςζγγιςθ προςωπικοφ, υλικϊν και εργαλείων, ϊςτε να αποφεφγονται 
κακυςτεριςεισ ι διακοπζσ λειτουργίασ. 
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4.1.1 Σχϋςεισ τησ ςυντόρηςησ με ϊλλεσ υπηρεςύεσ 

χζςεισ με τθν τεχνικι υπθρεςία 

Στισ μικρζσ και μεςαίεσ μονάδεσ, δεν υπάρχει ανάγκθ διαχωριςμοφ του 
τμιματοσ τθσ ςυντιρθςθσ και τεχνικϊν υπθρεςιϊν. 

Στισ μεγάλεσ μονάδεσ, ο όγκοσ των εργαςιϊν είναι αρκετά μεγάλοσ, ϊςτε 
πολλζσ φορζσ χρειάηεται θ δθμιουργία χωριςτοφ τμιματοσ τεχνικϊν υπθρεςιϊν για 
να αντιμετωπίηονται λειτουργικά και πρακτικά κυρίωσ προβλιματα. Στθν 
περίπτωςθ αυτι το τμιμα ςυντιρθςθσ κα ςυνεργάηεται με τθν Τεχνικι Υπθρεςία. 

Θ Τεχνικι Υπθρεςία, καλφπτει όλεσ τισ απαιτιςεισ, ςχεδιαςμοφ εξοπλιςμοφ, 
βελτιϊςεων, προγραμματιςμοφ επεκτάςεων, θλεκτρομθχανολογικά ζργα, μελζτεσ 
και άλλεσ εργαςίεσ αρκετά ποικίλεσ για να αναφερκοφν όλεσ. 

Ο ςυντονιςμόσ και θ επικοινωνία τθσ ςυντιρθςθσ με τισ τεχνικζσ υπθρεςίεσ 
είναι ανάγκθ, μια και οποιαδιποτε αλλαγι διάταξθσ ι ςυμπλιρωςθσ εξοπλιςμοφ 
αναλφεται και κατευκφνεται από αυτζσ. 

Εξάλλου, θ Συντιρθςθ χρθςιμοποιεί τισ Τεχνικζσ Υπθρεςίεσ προκειμζνου να 
κάνει τισ λειτουργικζσ αναλφςεισ του εξοπλιςμοφ ι για τθ μελζτθ και ανάλυςθ 
ςφνκετων και εκτεταμζνων ζργων ςυντιρθςθσ και ειδικότερα αυτά που ζχουν 
ςχζςθ με αλλαγζσ ι προςκικεσ αφξθςθσ τθσ απόδοςθσ ι βελτίωςθσ. 

 

χζςεισ με τθν παραγωγικι διαδικαςία 

Ο υπεφκυνοσ λειτουργίασ ζχει τθν πλιρθ ευκφνθ για τθ ςωςτι χριςθ του 
μθχανολογικοφ και ειδικοφ εξοπλιςμοφ, ζτςι ϊςτε να καλφπτει όλεσ τισ απαιτιςεισ 
και προδιαγραφζσ τθσ διεργαςίασ ι παραγωγικισ διαδικαςίασ. 

Θ ςυντιρθςθ είναι το τμιμα προςφοράσ υπθρεςιϊν προσ όλα τα λειτουργικά 
τμιματα και επομζνωσ θ ςχζςθ τθσ με αυτά είναι πολφ ςτενι. Οι υπεφκυνοι 
παραγωγισ και ςυντιρθςθσ ςυνεργάηονται τακτικά, ανταλλάςςοντασ ιδζεσ και 
απόψεισ ςχετικζσ με τθ λειτουργία και τθν απόδοςθ των εγκαταςτάςεων, ζτςι ϊςτε 
να υπάρχει μια αμφίδρομθ εξοικείωςθ και πλθροφόρθςθ. 

Γενικά τα οτελζχθ τθσ Συντιρθςθσ, κα πρζπει να εκπαιδεφονται για αρκετό 
διάςτθμα ςτθν παραγωγικι διαδικαςία, προκειμζνου να αποκτοφν εμπειρία και να 
δθμιουργείται αξιόλογο ανκρϊπινο δυναμικό. 

Οι προγραμματιςμζνεσ ςτάςεισ των κυρίων γραμμϊν, για εργαςίεσ 
ςυντιρθςθσ, πρζπει να μελετϊνται μεταξφ των αρμοδίων και των δφο τμθμάτων, 
ενϊ παράλλθλα να δίνονται πλθροφορίεσ και προσ τα άλλα τμιματα π.χ. 
ςχεδιαςμοφ, προμθκειϊν κ.λ.π., ϊςτε να χαράςςεται κάκε φορά το κατάλλθλο 
(optimum) χρονοπρόγραμμα εκτζλεςθσ εργαςιϊν. 

 

χζςεισ με τθν υπθρεςία προμθκειϊν 

Στον ετιςιο οικονομικό απολογιςμό τθσ Μονάδοσ περιλαμβάνονται και οι 
δαπάνεσ λειτουργίασ. Στισ δαπάνεσ αυτζσ, περιλαμβάνονται και τα ποςά που 
διετζκθςαν για τθν προμικεια υλικϊν, εξαρτθμάτων και ανταλλακτικϊν ι 
μθχανθμάτων που χρειάςτθκαν για τθ ςυντιρθςθ του μθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ. 

Το φψοσ των δαπανϊν αυτϊν, ςε ςυνδυαςμό με τθ διαρκι αφξθςθ των τιμϊν 
είναι πολφ ςθμαντικό. Για το λόγο αυτό, κάκε εντολι παραγγελίασ υλικϊν 
χρειάηεται ιδιαίτερθ προςοχι. Θ εντολι, κα πρζπει να περιλαμβάνει όλα τα 
απαραίτθτα ςτοιχεία που χρειάηονται, ϊςτε να περιορίηεται ςτο ελάχιςτο θ ηιτθςθ 
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ςυμπλθρωματικϊν πλθροφοριϊν και διευκρινίςεων, που απαιτοφν χρόνο και 
χριμα, κακϊσ και λάκθ κατά τθν επιλογι και προμικεια του αιτοφμενου υλικοφ. 

Ο υπεφκυνοσ ςυντιρθςθσ, με τθ βοικεια του τμιματοσ προμθκειϊν και 
βάςει διαδικαςίασ, κακορίηει τον καταςκευαςτι, τθν ποιότθτα και τθν ποςότθτα 
των αναγκαίων υλικϊν και ανταλλακτικϊν για τισ ανάγκεσ ςυγκεκριμζνθσ περιόδου. 

Θ υπθρεςία προμθκειϊν, τθρεί αρχείο όλων αυτϊν των υλικϊν, 
ςυμπλθρϊνοντάσ τα αυτόματα, μόλισ εξαντλοφνται τα ςυμφωνθμζνα αποκζματα. 

Πταν χρειάηονται υλικά για τθν εκτζλεςθ εργαςιϊν, τότε το αρμόδιο τμιμα 
εκδίδει αίτθςθ χοριγθςθσ ανταλλακτικϊν και υλικϊν. Θ ερϊτθςθ που ςυχνά 
τίκεται, είναι το κατά πόςο είναι ευκφνθ τθσ Υπθρεςίασ Συντιρθςθσ ο κακοριςμόσ 
των καταςκευαςτϊν ι προμθκευτϊν ανταλλακτικϊν. Θ απάντθςθ είναι ναι, διότι 
γνωρίηει καλφτερα τθ ςυμπεριφορά και αντοχι τουσ. 

Ρροκειμζνου τϊρα για υλικά όχι ιδιαίτερων απαιτιςεων, θ υπθρεςία 
προμθκειϊν, εφόςον υφίςταται, επεξεργάηεται προτάςεισ με βάςθ τισ οποίεσ 
επιλζγονται οι προμθκευτζσ. Θ ποιοτικι παραλαβι γίνεται από τουσ υπεφκυνουσ 
ςυντιρθςθσ. Θ πορεία των παραγγελιϊν πρζπει να παρακολουκείται και από τθ 
ςυντιρθςθ ι το τμιμα Ρρογραμματιςμοφ και Σχεδιαςμοφ, ϊςτε να είναι 
εξαςφαλιςμζνθ θ διακεςιμότθτα των υλικϊν μόλισ χρειαςτοφν. 

Θ υπθρεςία προμθκειϊν, μπορεί να προςφζρει μεγάλθ βοικεια ςτθ 
Συντιρθςθ, όςον αφορά τισ κωδικοποιιςεισ και προδιαγραφζσ των διαφόρων 
εξαρτθμάτων, μια και διακζτει τουσ καταλόγουσ των καταςκευαςτϊν των 
περιςςοτζρων ανταλλακτικϊν που χρειάηονται και ζχει τισ περιςςότερεσ επαφζσ με 
τθν αγορά. 

Επειδι θ προμικεια εργαλείων, υλικϊν και εξαρτθμάτων είναι ςφνκετθ 
εργαςία, τα τμιματα προμθκειϊν κα πρζπει να είναι επανδρωμζνα με ςτελζχθ που 
ζχουν περάςει από τθ ςυντιρθςθ. Θ ςτενι ςυνεργαςία των δφο αυτϊν τμθμάτων, 
μπορεί να μειϊςει ςθμαντικά το κόςτοσ ςυντιρθςθσ. 

 

χζςεισ με τισ οικονομικζσ υπθρεςίεσ 

Αν δεν υπάρχει ζνα οργανωμζνο πλαίςιο οικονομικισ διαχείριςθσ, με 
κακοριςμζνεσ διαδικαςίεσ, δεν μπορεί να γίνει ανάλυςθ των δαπανϊν ςυντιρθςθσ. 
Πλεσ οι εργαςίεσ ςυντιρθςθσ, πρζπει να αναλυκοφν και να εκτιμθκοφν χρονικά και 
οικονομικά. Αυτό είναι το πρϊτο βιμα τθσ ανάλυςθσ κόςτουσ. Πταν θ εκτζλεςθ 
κάποιασ εργαςίασ ολοκλθρωκεί, οι πραγματικζσ δαπάνεσ εργατικϊν και υλικϊν 
είναι πλζον γνωςτζσ. Ο κοςτολογικόσ ζλεγχοσ ςυνίςταται ςτθ ςφγκριςθ του 
προχπολογιςμοφ μιασ εργαςίασ και τθσ πραγματικότθτασ, κακϊσ και θ εκτίμθςθ 
των άμεςων και ζμμεςων οικονομικϊν επιπτϊςεων. 

Ενδεχόμενεσ αποκλίςεισ μπορεί να οφείλονται ςτθν αρχικι εκτίμθςθ, ςε μθ 
προχπολογιςκζντα ζξοδα, ςε τυχαία γεγονότα που παρουςιάηονται κατά τθ 
διάρκεια των εργαςιϊν ι ςε ανατιμιςεισ. 

Βζβαια ςτθν αιτιολόγθςι τουσ κα πρζπει να δίνεται ιδιαίτερθ ςθμαςία και 
προςοχι. Το τμιμα κοςτολόγθςθσ πρζπει να ζχει κωδικοποιθμζνα κζντρα κόςτουσ 
όλθσ τθσ εγκατάςταςθσ, ζτςι ϊςτε να μποροφν να κακορίηονται θ ςυχνότθτα, το 
είδοσ εργαςιϊν και οι δαπάνεσ κάκε ενζργειασ. Ενεργεί δε, με ςυγκρίςεισ με τουσ 
αρχικοφσ ςτόχουσ που ζχει κζςει θ ΔΕΥΑ ι ΟΟΤΑ. 

Ο προχπολογιςμόσ τθσ ςυντιρθςθσ, είναι θ πρόβλεψθ δαπανϊν για ζνα 
κακοριςμζνο χρονικό διάςτθμα. Αν ςχεδιαςτεί ςωςτά με εφικτά κριτιρια, μασ δίνει 
ζναν καλό δείκτθ απόδοςθσ. 



28 
 

Θ Διεφκυνςθ τθσ Μονάδοσ πρζπει να χρθςιμοποιεί τον προχπολογιςμό τθσ 
ςυντιρθςθσ ςαν ζνα εργαλείο για τθν αφξθςθ τθσ παραγωγικότθτασ, ενϊ οι 
υπεφκυνοι τθσ ςυντιρθςθσ ζχουν τθ δυνατότθτα να ελζγχουν ςτενά τισ δαπάνεσ 
που προχπολογίηουν ι πραγματοποιοφν. Βαςικι ευκφνθ για τθ ςφνταξι του ζχει 
οπωςδιποτε ο υπεφκυνοσ τθσ ςυντιρθςθσ. 
Ο προχπολογιςμόσ τθσ Συντιρθςθσ, βαςίηεται ςτουσ παρακάτω ςυντελεςτζσ: 
- Εμπειρία 
- Ρροβλεπόμενθ αφξθςθ δαπανϊν λόγω παλαιότθτασ του εξοπλιςμοφ 
- Μειϊςεισ δαπανϊν, ςαν αποτζλεςμα τθσ προλθπτικισ ςυντιρθςθσ 
- Ρροβλζψεισ αφξθςθσ τθσ παραγωγισ 
Το πλεονζκτθμα τθσ φπαρξισ του είναι:  
- Θ πρόβλεψθ που βοθκά ςτον καλφτερο προγραμματιςμό 
- Ο ζλεγχοσ 
- Θ μείωςθ των δαπανϊν 

Οι Υπθρεςίεσ Συντιρθςθσ και Οικονομικισ Διαχείριςθσ πρζπει να ζχουν ςτενι 
ςυνεργαςία, ειδικά για τθν προετοιμαςία του προχπολογιςμοφ και τισ 
απολογιςτικζσ αναφορζσ ςτα χρονικά διαςτιματα ελζγχου που κα κακοριςτοφν. 

Ζνασ από τουσ χϊρουσ που μποροφν να γίνουν ςθμαντικζσ οικονομίεσ είναι 
αυτόσ τθσ ςυντιρθςθσ, αν λθφκεί υπόψθ ότι οι εργαςίεσ που εκτελοφνται από το 
τμιμα αυτό, απαιτοφν εξειδικευμζνο προςωπικό, υψθλότερα αμοιβόμενο και που 
εργάηεται πολφ ςυχνά υπερωριακά. 
 

χζςεισ με το τμιμα αςφάλειασ 

Θ μείωςθ των ατυχθμάτων, θ αςφαλισ εργαςία και θ εξάλειψθ επικίνδυνων 
ςυνκθκϊν, είναι οι ςτόχοι του Μθχανικοφ Αςφαλείασ μιασ οποιαςδιποτε 
Επιχείρθςθσ. 

Θ ςχζςθ του, επομζνωσ, με τισ δραςτθριότθτεσ τθσ Υπθρεςίασ Συντιρθςθσ 
είναι εμφανισ. 

Σε πολλζσ εταιρίεσ, οι κανονιςμοί αςφαλείασ, με τθ μορφι εγχειριδίων, 
διανζμονται ςε όλουσ τουσ εργαηόμενουσ. Είναι χριςιμοι, μόνο αν κατανοθκοφν 
πλιρωσ από όλουσ. 

Ο υπεφκυνοσ τθσ Συντιρθςθσ, πρζπει να είναι ςίγουροσ, ότι όλο το 
προςωπικό που υπάγεται ςε αυτόν, είναι άρτια ενθμερωμζνο με τουσ κανονιςμοφσ. 

Συνθκίηεται επίςθσ, αντίγραφα όλων των εντολϊν που περιλαμβάνουν 
εργαςίεσ θλεκτρολογικζσ, ςωλθνουργικζσ, ςε δεξαμενζσ κ.λ.π., κακϊσ και ςε όςεσ 
γίνεται χριςθ φλογόσ ι θλεκτροςυγκόλθςθσ, να αποςτζλλονται και ςτθν Υπθρεςία 
Αςφαλείασ, προκειμζνου να γίνεται ζλεγχοσ ωσ προσ τθν τιρθςθ των κανονιςμϊν. 

Θ αςφάλεια και θ υγιεινι εργαςίασ ζχει γίνει ςφνκθμα ςιμερα, τόςο ςτα 
τμιματα παραγωγισ, όςο και ςτα τμιματα ςυντιρθςθσ, αρκεί να αναλογιςτεί 
κανείσ τι κοςτίηουν τα ατυχιματα ςε ανκρϊπινα κφματα και ςε απϊλειεσ ωρϊν 
απαςχόλθςθσ. 

Οι Υπθρεςίεσ Συντιρθςθσ εξάλλου, είναι υπεφκυνεσ για τθ διατιρθςθ όλων 
των προφυλακτικϊν διατάξεων ςε άριςτθ κατάςταςθ. 

Σθμαντικό ρόλο εδϊ, παίηει θ ςυνεχισ εκπαίδευςθ του προςωπικοφ 
ςυντιρθςθσ, από το μθχανικό αςφαλείασ, και οι τακτικζσ ςυναντιςεισ με τουσ 
υπεφκυνουσ τμθμάτων των εργοςταςίων για τθν εξζταςθ κεμάτων που ζχουν 
ςχζςθ με τθν αςφάλεια. 
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Πλα αυτά βζβαια ζχουν υψθλό κόςτοσ, πλθν όμωσ θ αςφάλεια κατά τθν 
εργαςία αξίηει όλα τα ζξοδα που γίνονται προσ τθν κατεφκυνςθ αυτι. 

 

χζςεισ με εξωτερικοφσ ςυνεργάτεσ 

Ο Μθχανικόσ τθσ Συντιρθςθσ ζχει πολλζσ ευκφνεσ, πζρα από αυτζσ που 
κατευκφνουν τισ διάφορεσ εργαςίεσ και αυτό διότι οριςμζνεσ επικεωριςεισ 
εξοπλιςμοφ ι εγκαταςτάςεων γίνονται από κρατικοφσ ι αςφαλιςτικοφσ φορείσ που 
ςυνοδεφονται είτε από τον μθχανικό είτε από κάποιον αντιπρόςωπο του. 

Πταν πρόκειται να εκτελεςτοφν εργαςίεσ επεκτάςεων ι καταςκευϊν, τισ 
οποίεσ πρζπει να αναλάβει εργολάβοσ, ο Μθχανικόσ Συντιρθςθσ κα πρζπει να δίνει 
πλθροφορίεσ πάνω ςτισ προδιαγραφζσ ι λεπτομζρειεσ καταςκευισ ςε όλουσ τουσ 
ενδιαφερόμενουσ. 

Στθ ςυνζχεια ςυμμετζχει ςτθν αξιολόγθςθ των προςφορϊν και τθν επιλογι 
του εργολάβου και ορίηει τον επιβλζποντα μθχανικό που κα παρακολουκεί τισ 
εργαςίεσ και κα αναφζρει τθν πρόοδο τουσ ςφμφωνα με το χρονοπρόγραμμά τουσ. 

Είναι απαραίτθτο, ο Μθχανικόσ Συντιρθςθσ να διατθρεί επαφζσ με 
εξωτερικοφσ ςυνεργάτεσ που προςφζρουν υπθρεςίεσ για τθ ςυντιρθςθ μιασ 
βιομθχανικισ εγκατάςταςθσ. 
Μερικζσ κατθγορίεσ είναι: 
- Τεχνικά γραφεία 
- Ειδικζσ εταιρίεσ επιςκευισ θλεκτρονικϊν οργάνων 
- Εταιρίεσ λιπαντικϊν 
- Εταιρίεσ Ανελκυςτιρων και Ανυψωτικϊν μθχανθμάτων 
- Γραφεία πραγματογνωμόνων κ.λ.π. 
 

4.2 Ελεγχοσ και ςυντονιςμόσ τησ λειτουργύασ τησ ςυντόρηςησ [2] 

Δεν υπάρχει οργανωμζνο ςφςτθμα που να μπορεί να αποδϊςει ςωςτά, αν 
όλεσ οι λειτουργίεσ δεν ακολουκοφν τισ διαδικαςίεσ εκείνεσ που τισ διευκολφνουν. 
Ζχουν ςχζςθ με τθ ροι πλθροφοριϊν, εντολϊν, εγκρίςεων, εξουςιοδοτιςεων, 
ςυμπεραςμάτων και αποφάςεων. 

Οι διαδικαςίεσ τθσ Συντιρθςθσ πρζπει να ζχουν ςτόχο τθν παροχι υπθρεςιϊν 
ςτο λογικότερο δυνατό κόςτοσ. Οι κακθμερινζσ όμωσ αποκλίςεισ από αυτόν, 
δθμιουργοφν ςε ετιςια βάςθ ςθμαντικζσ διαφορζσ. Ο αποτελεςματικόσ ζλεγχοσ και 
ςυντονιςμόσ τθσ λειτουργίασ τθσ Συντιρθςθσ, ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν ποιοτικι τθσ 
αναβάκμιςθ, τθν καλφτερθ εκμετάλλευςθ του χρόνου, τθ μείωςθ του ανκρϊπινου 
κόπου και τθν αφξθςθ τθσ απόδοςθσ. 

Θ εκτζλεςθ μιασ εργαςίασ ςτον επικυμθτό χρόνο με το βζλτιςτο αποτζλεςμα, 
είναι δυνατι, μόνο αν υπάρχουν μζκοδοι, διαδικαςίεσ, προγράμματα και το 
κυριότερο ζλεγχοσ. Ωσ ζλεγχο εννοοφμε όλεσ τισ δραςτθριότθτεσ που ζχουν ςχζςθ 
με το ςχεδιαςμό, τθν παρακολοφκθςθ, τθν ολοκλιρωςθ και τθν αξιολόγθςθ των 
αποτελεςμάτων οποιαςδιποτε εργαςίασ, από τθ ςτιγμι που κα δοκεί θ εντολι 
εκτζλεςθσ, μζχρι και τθ λειτουργικι παράδοςθ. 

Αυτό επιτυγχάνεται μόνο με το ςυντονιςμό μζςων και ανκρϊπινων 
ικανοτιτων, καταςκευαςτικϊν και λειτουργικϊν λεπτομερϊν και πλθροφοριϊν, 
μεκόδων και προτφπων. Αυτοί είναι και οι κφριοι ςτόχοι του ελζγχου και του 
ςυντονιςμοφ. 

Ζλεγχοσ δεν ςθμαίνει καταπίεςθ. Το προςωπικό, ςυχνά παρεξθγεί τον όρο 
«ζλεγχοσ» και τον κεωρεί ςαν αναςταλτικό παράγοντα τθσ δθμιουργικότθτασ και 
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τθσ απόδοςθσ. Αυτό μπορεί να είναι αλικεια, αν ζνα ςφςτθμα δεν εφαρμόηεται 
ςωςτά και δεν είναι πλιρωσ κατανοθτό. 

 

4.2.1 Συντονιςμόσ τησ ςυντόρηςησ 

Κφριοι ςτόχοι του ςυντονιςμοφ, είναι ο τεχνικόσ ςχεδιαςμόσ και ο χρονικόσ 
προγραματιςμόσ των ελζγχων και εργαςιϊν ςυντιρθςθσ, θ παρακολοφκθςι τουσ 
και θ μζτρθςθ τθσ απόδοςθσ και αποτελεςματικότθτασ. Ραράλλθλα, 
αναγνωρίηονται και εντοπίηονται τα ςθμεία τθσ παραγωγισ ι διεργαςίασ όπου 
χρειάηεται να γίνουν βελτιϊςεισ ι οικονομίεσ. Τζτοιεσ διαδικαςίεσ, ανάλογα με το 
είδοσ, και το μζγεκοσ τθσ εγκατάςταςθσ, μποροφν να αντιμετωπίηονται είτε με τθ 
δθμιουργία ξεχωριςτισ επιτελικισ υπθρεςίασ αποτελϊντασ το ςυνδετικό κρίκο και 
το κζντρο αναφοράσ (εικ. 2.) είτε μζςα από τθ δομι τθσ υπθρεςίασ τθσ ςυντιρθςθσ 
ι τθσ διοίκθςθσ του ςτακμοφ. 

Ανεξάρτθτα από το ςχιμα, ο επιτελικόσ ρόλοσ του δεν αλλάηει. Για τθ ςωςτι 
λειτουργία του κα πρζπει να κακοριςτοφν οι αρμοδιότθτεσ που κα ζχει και που κα 
αποβλζπουν ςτθ μετατροπι τθσ ανοργάνωτθσ μθ προγραμματιςμζνθσ εργαςίασ, ςε 
ςφνολο καλά ςχεδιαςμζνων και ελεγχόμενων ενεργειϊν, που κα εκτελοφνται με 
ςτακερό ρυκμό ςφμφωνα με τθ δικι μασ κζλθςθ και δυνατότθτα. Το άμεςο 
αποτζλεςμα, είναι θ μείωςθ του ςυνολικοφ όγκου εργαςίασ και θ ορκολογικι του 
κατανομι, αφοφ κα είναι δυνατόσ ο εκ των προτζρων ςχεδιαςμόσ και 
προγραμματιςμόσ 

 
 

 

 

Εικόνα 2 ςυντονιςμόσ ςυντιρθςθσ 
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4.2.2 Αρμοδιότητεσ και καθόκοντα ςυντονιςτικού κϋντρου 

Οι κφριεσ αρμοδιότθτεσ και κακικοντα του ςυντονιςτικοφ κζντρου είναι: 
- Θ ςφνταξθ οδθγιϊν όλων των λειτουργιϊν και διαδικαςιϊν όπωσ: 

*  Διεκπεραίωςθ κάκε είδουσ εργαςιϊν 
*  Ανάκεςθ εκτζλεςθσ και παραλαβισ ζργων 
*  Διαδικαςίεσ ζγκριςθσ και προμικειασ ανταλλακτικϊν και υλικϊν 

- Θ δθμιουργία: 
* Αρχείων εξοπλιςμοφ 
* Οδθγιϊν Συντιρθςθσ 
* Αρχείων τεχνικϊν πλθροφοριϊν 

- Θ επεξεργαςία, παρακολοφκθςθ και ανακεϊρθςθ όλων των ακολουκοφμενων 
διαδικαςιϊν και προγραμμάτων 

- Ο ζλεγχοσ των κρίςιμων και ειδικϊν ανταλλακτικϊν 
- Θ παρακολοφκθςθ τθσ πορείασ των παραγγελιϊν 
- Θ παρακολοφκθςθ και ο ζλεγχοσ των εργαςιϊν: 

Ανάπτυξθ ςυςτιματοσ αιτιςεωσ εργαςιϊν, τεχνικόσ και χρονικόσ 
προγραμματιςμόσ, διάκεςθ υλικϊν, κακιζρωςθ προτφπων μεγεκϊν μζτρθςθσ 

- Ο Ρρογραμματιςμόσ τθσ Συντιρθςθσ: 
Ανάπτυξθ, ανάλυςθ και παρακολοφκθςθ ςυςτιματοσ ςυντιρθςθσ των 
εγκαταςτάςεων 

- Θ μζτρθςθ τθσ απόδοςθσ: 
Ανάλυςθ, μζτρθςθ και ςφγκριςθ όλων των εργαςιϊν με τα πρότυπα μεγζκθ και 
προβλζψεισ 

- Ο οικονομικόσ και τεχνικόσ απολογιςμόσ των ζργων: 
Σφγκριςθ με τον προχπολογιςμό και θ αιτιολόγθςθ των αποκλίςεων. Μελζτθ 
μεκόδων. 

- Η ςυςτθματοποίθςθ τθσ προλθπτικισ ςυντιρθςθσ: 
Σχεδιαςμόσ και προγραμματιςμόσ όλων των εργαςιϊν ςε περιοδικι βάςθ. 

- Υλικά και ανταλλακτικά: 
Ραρακολοφκθςθ των αποκεμάτων, δθμιουργία αποκζματοσ αςφαλείασ και 
αναπαραγγελίασ. Στόχοσ θ τιρθςθ του κόςτουσ αποκεμάτων ςε χαμθλά επίπεδα. 

- Οι αναφορζσ προσ τθ διοίκθςθ: 
Ανάπτυξθ ρεαλιςτικοφ και αξιόπιςτου τρόπου αναφοράσ των αποτελεςμάτων των 
δραςτθριοτιτων τθσ Συντιρθςθσ. 

- Η μθχανοργάνωςθ: 
Λειτουργία και παρακολοφκθςθ ςυςτιματοσ. 

- Η ςφνταξθ και παρακολοφκθςθ του προχπολογιςμοφ: 
Ρροβλζψεισ εξόδων. Ρορεία εκτζλεςθσ. Ζλεγχοσ πορείασ. 
 

4.2.3 Οργανωτικϊ μϋςα 

 Γενικά 

Τα κφρια οργανωτικά μζςα τα οποία είναι απαραίτθτα για τθν απρόςκοπτθ 
λειτουργία τθσ ςυντιρθςθσ και κατά μεγάλο μζροσ του Στακμοφ είναι: 

- Θ οργανωτικι δομι (οργανοδιάγραμμα) τθσ υπθρεςίασ και θ διαπλοκι του με τισ 
άλλεσ υπθρεςίεσ, ςχζςεισ κ.λ.π. 

- Το αρχείο τεκμθρίωςθσ του θλεκτρομθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ 
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- Θ τεκμθρίωςθ τθσ ςυτθματικισ ςυντιρθςθσ ανάλογα με το είδοσ και με το 
μζγεκοσ του ςτακμοφ 

- Οι πάγιεσ διαδικαςίεσ τθσ ςυντιρθςθσ 
- Τεκμθρίωςθ ελζγχων. Σχζδια εργαςίασ 

 
- Διοικθτικζσ και οργανωτικζσ οδθγίεσ 
- Θ τεκμθρίωςθ και διαχείριςθ ανταλλακτικϊν 
- Τα δελτία ςυμβάντων 

 
Η οργανωτικι δομι τθσ ςυντιρθςθσ 

Θ δομι τθσ οργάνωςθσ του τμιματοσ τθσ Συντιρθςθσ είναι θ απαραίτθτθ 
προχπόκεςθ τθσ ςωςτισ λειτουργίασ του. Ππωσ ςε κάκε οργάνωςθ, ζτςι και εδϊ 
ρυκμιςτικόσ είναι ο ανκρϊπινοσ παράγων, ο οποίοσ ςυμμετζχει ςτισ διαδικαςίεσ 
εκτζλεςθσ των εργαςιϊν που προγραμματίηονται. 

Θ ςωςτι επομζνωσ οργάνωςθ είναι τότε μόνο καλι, όταν οι άνκρωποι που 
ανικουν ςε αυτιν μποροφν και κζλουν να εργάηονται αποδοτικά. 

Επομζνωσ θ δομι τθσ ςυντιρθςθσ, πρζπει να είναι το προςεκτικό ιςοηφγιο     
λειτουργιϊν ευκυνϊν και προςωπικοτιτων. 

 
Βαςικζσ αρχζσ Οργάνωςθσ 

Θ οργάνωςθ και θ ανάπτυξθ ενόσ αποτελεςματικοφ ςυςτιματοσ ςυντιρθςθσ 
χρειάηεται περιςςότερα πράγματα από τον απλό ςχεδίαςμά οργανογράμματοσ 
κζςεων, με τθν απεικόνιςθ των διαφόρων επιπζδων ευκφνθσ και εξουςίασ. 

Αυτό μόνο του, ικανοποιεί τθν οργανωτικι πλευρά. Αν ο ςτόχοσ όμωσ είναι 
ταυτόχρονα και θ εξζλιξθ ι θ ανάπτυξθ μιασ αποτελεςματικισ λειτουργίασ, τότε 
υπάρχουν και άλλοι ςυντελεςτζσ που πρζπει να λθφκοφν υπόψθ όπωσ: 
- Σχζδιο Συντιρθςθσ 
- Διακζςιμοσ εξοπλιςμόσ 
- Αποτελεςματικι επίβλεψθ 
- Αποτελεςματικόσ ζλεγχοσ 
- Εκπαίδευςθ 
ι ςτόχοι όπωσ: 
- Χαμθλότερθ δαπάνθ ςυντιρθςθσ ανά μονάδα παραγωγισ ι τελικοφ προϊόντοσ 
- Ελαχιςτοποίθςθ βλαβϊν 
- Ελαχιςτοποίθςθ ςταματθμάτων για τθ ςυντιρθςθ κρίςιμων μθχανθμάτων 
- Ελαχιςτοποίθςθ δαπανϊν ςυντιρθςθσ μθ κρίςιμων μθχανθμάτων, κ.λ.π. 

Οι ςυντελεςτζσ και οι ςτόχοι, μπορεί να διαφζρουν ανάλογα με το είδοσ τθσ 
διεργαςίασ, το μζγεκοσ, τον τρόπο και τον τόπο λειτουργίασ κάκε εγκατάςταςθσ. 

Αλλοι παράγοντεσ που πρζπει να λαμβάνονται ςοβαρά υπόψθ είναι θ 
επιλογι του ςωςτοφ χωροταξικά ςθμείου, όπου κα εγκαταςτακοφν τα άτομα τθσ 
ςυντιρθςθσ, θ επάρκεια ςε μζςα και χϊρουσ όπωσ: 

    -Γραφεία, κατάλλθλοι χϊροι και ςυνκικεσ εργαςίασ 
    -Εργαςτιρια κεντρικά, περιφερειακά, μθχανουργικϊν εργαςιϊν, καταςκευϊν,      

θλεκτρολογικϊν εργαςιϊν κ.λ.π. 
- Επικοινωνίεσ: ςυςκευζσ ενδοςυνεννόθςθσ, εςωτερικό ταχυδρομείο κ.λ.π. 
- Μθχανοργάνωςθ 

Ρολλζσ από τισ δυςλειτουργίεσ, οφείλονται ςτθν κακι «χωροταξία», ςτισ 
ανεπαρκείσ ευκολίεσ και ςτθν ζλλειψθ μζςων και εργαλείων. Συχνά αυτά, δεν 
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αναγνωρίηονται εφκολα, όταν ειδικά για μεγάλο χρονικό διάςτθμα τα υπάρχοντα 
ζχουν χαρακτθριςτεί ικανοποιθτικά ι αποδεκτά και οι άνκρωποι τθσ επιχείρθςθσ τα 
ζχουν ςυνθκίςει. 

Τζλοσ, ζνα βαςικό βιμα, που εξαςφαλίηει τθ ςωςτι λειτουργία τθσ 
υπθρεςίασ, όπωσ και κάκε άλλθσ εξάλλου, είναι ο κατάλογοσ κακθκόντων, θ 
περιγραφι τθσ κάκε κζςθσ, ο κακοριςμόσ αρμοδιοτιτων και ευκυνϊν. 

 
Δομι 

Γενικά δεν υπάρχει ςυγκεκριμζνο «οργανωτικό μοντζλο» το οποίο να 
ταιριάηει ςε κάκε δραςτθριότθτα, επειδι όπωσ και παραπάνω αναφζρκθκε, 
υπάρχουν διάφοροι παράγοντεσ που μπορεί να επθρεάηουν κάκε λειτουργία. 

Βζβαια υπάρχουν οριςμζνεσ αρχζσ πάνω ςτισ οποίεσ μποροφμε να 
αναπτφξουμε τθν κατάλλθλθ δομι τθσ υπθρεςίασ. 

 
Τα τμιματα ςυντιρθςθσ μποροφν να οργανωκοφν: 

1.  Λειτουργικά ι ςε κλάδουσ 
Θ λειτουργικι ι κατά κλάδουσ οργάνωςθ γίνεται ςφμφωνα με το ζργο τθσ 

ςυντιρθςθσ. Το κριτιριο βαςίηεται πάνω ςτο είδοσ τθσ προςφερόμενθσ υπθρεςίασ 
ι εργαςίασ (εικ. 3). 

Κάκε κλάδοσ ζχει προϊςτάμενο που αναφζρεται ςτο αμζςωσ υψθλότερο 
κλιμάκιο τθσ ιεραρχίασ. 

 

 

 

Εικόνα 3 Λειτιυργικι οργάνωςθ ςυντιρθςθσ 

2.  Γεωργραφικά ι ςε τομείσ ι αποκεντρωμζνθ 
Ππου χρειάηεται ζνασ λογικόσ διαχωριςμόσ ευκυνϊν, χωροταξικά ι 

ειδικευμζνα, θ γεωγραφικι οργάνωςθ προβλζπει τομείσ, όπου ο τομεάρχθσ 
επιβλζπει και κατευκφνει όλεσ τισ εργαςίεσ του χϊρου ευκφνθσ του. Πλοι οι 
τομεάρχεσ αναφζρονται ςτθν Τεχνικι Διευκφνςθ, αν υπάρχει, ι τθ Διεφκυνςθ τθσ 
παραγωγισ και λειτουργίασ (εικ.4) 
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Εικόνα 4:Γεωγραφικι οργάνωςθ 

 

4.3 Διαχεύρηςη ανταλλακτικών [2] 

 
Θ διακεςιμότθτα υλικϊν και ανταλλακτικϊν ζχει ηωτικι ςθμαςία ςτθν 

απόδοςθ τθσ Υπθρεςίασ Συντιρθςθσ. Ανεξάρτθτα από τθν αξία του, θ ζλλειψθ ενόσ 
ανταλλακτικοφ μπορεί να κακυςτεριςει ςθμαντικά τθν αποπεράτωςθ μιασ 
εργαςίασ με ανυπολόγιςτεσ, ςε πρϊτο ςτάδιο τουλάχιςτον, ςυνζπειεσ. 

Ολα τα ςτελζχθ και το τεχνικό προςωπικό τθσ ςυντιρθςθσ, πρζπει να 
γνωρίηουν τισ διαδικαςίεσ που αναφζρονται ςτθν προμικεια, αποκικευςθ, 
διάκεςθ και παραλαβι των ανταλλακτικϊν που χρειάηονται, για να εκτελεςτεί θ 
οποιαδιποτε εργαςία με τθ μζγιςτθ απόδοςθ και παραγωγικότθτα. 

Το απόκεμα ςε ανταλλακτικά και υλικά (και το ςχετικό κόςτοσ αποκζματοσ) 
μπορεί να κακοριςτεί με τισ παρακάτω οικονομικζσ παραδοχζσ: 

1.  Μείωςθ του κόςτουσ ακινθςίασ εξοπλιςμοφ, λόγω ζλλειψθσ ανταλλακτικϊν,         
ζχοντασ άμεςα διακζςιμα ανταλλακτικά. 

2.  Μείωςθ των εργατικϊν, ζχοντασ τα ςωςτά ανταλλακτικά ςτθν ποςότθτα που 
χρειάηονται για να αποφεφγονται κακυςτεριςεισ. 

3.  Μείωςθ του κόςτουσ ςυντιρθςθσ, χρθςιμοποιϊντασ τα κατάλλθλα και καλισ 
ποιότθτασ ανταλλακτικά, αποφεφγοντασ αγορζσ ανταλλακτικϊν υποδεζςτερθσ 
ποιότθτασ. 

4.  Μείωςθ του κόςτουσ αποκεμάτων με τθν παραγγελία οικονομικϊν ποςοτιτων, 
όταν χρειάηεται.  

Κάκε περίπτωςθ πρζπει να εξετάηεται και να ελζγχεται ςε ςυνεχι βάςθ, ϊςτε 
να επιτυγχάνεται το καλφτερο οικονομικό αποτζλεςμα. 

Θ διαδικαςία διαχείριςθσ των υλικϊν και ανταλλακτικϊν είναι εργαςία για 
τθν οποία ζχουν ευκφνθ οι Τεχνικζσ (Ραραγωγι, Συντιρθςθ) και Οικονομικζσ 
(Ρρομικειεσ, αγορζσ, αποκικεσ, ςτατιςτικζσ υπθρεςίεσ κ.λπ.) Υπθρεςίεσ. 
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Ευκφνθ Σεχνικϊν Τπθρεςιϊν 

- Αρχικόσ κακοριςμόσ και οικονομικόσ προχπολογιςμόσ των ανταλλακτικϊν που κα 
διατθροφνται ςε απόκεμα: Τεχνικζσ προδιαγραφζσ, εκτίμθςθ ετιςιασ ανάλωςθσ, 
εκτίμθςθ κόςτουσ. 

- Ανακεωριςεισ και αναπροςαρμογζσ με βάςθ τα ετιςια ςτατιςτικά ςτοιχεία, με 
ςτόχο τθ μείωςθ του   αποκζματοσ και επομζνωσ του κόςτουσ ςυντιρθςθσ. 

- Αναπροςαρμογζσ και απόςυρςθ υλικϊν και ανταλλακτικϊν με τθ χριςθ 
προϊόντων νεότερθσ τεχνολογίασ που μειϊνουν και το κόςτοσ ςυντιρθςθσ και το 
κόςτοσ διαχείριςθσ αποκεμάτων. 
 

Ευκφνθ Οικονομικϊν Τπθρεςιϊν: 

    Ελεγχοσ αποκεμάτων: 
  Διατιρθςθ επιπζδου διακεςιμότθτασ ανταλλακτικϊν και ςχεδιαςμόσ 

αναγκϊν. 
  Εκδοςθ εντολϊν αγοράσ. 
  Επιλογι ςυςτιματοσ παρακολοφκθςθσ αποκεμάτων. 

    Αγορζσ: 
  Κατάςταςθ εγκεκριμζνων προμθκευτϊν. 
 Εφρεςθ εναλλακτικϊν προμθκευτϊν, με τθ ςφμφωνθ γνϊμθ των Τεχνικϊν 

Υπεςιϊν. 
 Διαπραγμάτευςθ τιμϊν. 
 Τοποκζτθςθ και παρακολοφκθςθ αγοράσ. 

    Αποκικεσ: 
  Φυςικι αποκικευςθ και προςταςία υλικϊν και ανταλλακτικϊν. 
  Ραρακολοφκθςθ φψουσ αποκζματοσ (χορθγιςεισ, παραλαβζσ). 
  Χοριγθςθ ανταλλακτικϊν. 
  Ραρακολοφκθςθ κόςτουσ αποκεμάτων. 

 
Διαχείριςθ και ζλεγχοσ αποκεμάτων ανταλλακτικϊν 

Τα ςτελζχθ τθσ Συντιρθςθσ, αλλά και όςοι, άμεςα ι ζμμεςα, ςυνεργάηονται 
με τισ Υπθρεςίεσ τθσ, πρζπει να γνωρίηουν ότι τα ανταλλακτικά που αποκθκεφονται 
και παραμζνουν ςτθν αποκικθ επιβαρφνονται με ζνα κόςτοσ, επίπλζον αυτοφ τθσ 
αγοράσ τουσ, μια και πρόκειται πράγματι για επενδεδυμζνο κεφάλαιο. Το επί πλζον 
αυτό κόςτοσ πρζπει να ςυγκρίνεται με το όφελοσ που προκφπτει από τθν 
εξαςφάλιςθ τθσ λειτουργίασ των μζςων παραγωγισ. 

Ρροκειμζνου δθλαδι, να υπάρχει πάντα ζνα ανταλλακτικό ςτθν αποκικθ, κα 
πρζπει να υπολογιςτεί ακριβϊσ θ ηθμία που προκφπτει από τθν ζλλειψθ του. 

Λαμβάνοντασ υπόψθ τθν παραπάνω τοποκζτθςθ, θ αίτθςθ για τθ δθμιουργία 
αποκζματοσ ανταλλακτικϊν διαφόρων κατθγοριϊν, πρζπει να γίνεται: 

  Στθν περίπτωςθ εγκατάςταςθσ ι αγοράσ νζου εξοπλιςμοφ, ϊςτε να υπάρχουν τα 
απαραίτθτα ανταλλακτικά για τθν ζναρξθ και τθν αρχικι λειτουργία 

  Στθν περίπτωςθ που κάποιο ανταλλακτικό χρειάηεται ςε μεγάλο αρικμό και ο 
χρόνοσ παράδοςθσ είναι πολφ μεγάλοσ 

  Πταν τα ανταλλακτικά είναι ιδιαίτερα κρίςιμα ι ειδικισ καταςκευισ και θ ζλλειψθ 
τουσ μπορεί να οδθγιςει ςε δαπανθρζσ ςτάςεισ 

Βζβαια οι τρείσ παραπάνω περιπτϊςεισ δεν είναι οι μοναδικζσ. Αλλά οφτε και 
αν ιταν, κρίνεται λογικό να ακολουκοφνται απαρζγκλιτα. 
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Κα πρζπει θ Υπθρεςία Συντιρθςθσ να αναπτφξει μεκόδουσ παρακολοφκθςθσ 
τθσ απόδοςθσ των μθχανϊν παραγωγισ και ςυμπεριφοράσ των εξαρτθμάτων και 
ανταλλακτικϊν, να κρατοφν ςτατιςτικά ςτοιχεία ανάλωςθσ και απόδοςθσ, 
προκειμζνου οι αποφάςεισ να λαμβάνονται με τεχνικοοικονομικά κριτιρια. 

 

 Ανταλλακτικά αςφαλείασ 

Τα ανταλλακτικά αςφαλείασ, ανικουν ςτθν κατθγορία εκείνθ, που θ φπαρξι 
τουσ είναι απαραίτθτθ, ανεξάρτθτα από το ρυκμό ανάλωςισ τουσ. Ρρόκειται 
ςυνικωσ για ανταλλακτικά κρίςιμων μονάδων παραγωγισ, που θ ςτάςθ τουσ 
ςθμαίνει διακοπι τθσ παραγωγικισ διαδικαςίασ και ςοβαρζσ ηθμίεσ. 

Στθν κατθγορία αυτι ανικουν ανταλλακτικά ειδικισ καταςκευισ και εκείνα 
που ζχουν μεγάλουσ χρόνουσ παράδοςθσ. 

Ο χρόνοσ αποκικευςισ τουσ μπορεί να είναι ιδιαίτερα μεγάλοσ (ειδικι 
μζριμνα προςταςίασ κατά τθν αποκικευςθ) και θ αναπαραγγελία γίνεται ςτθ βάςθ 
του «ΕΝΑ ΓΛΑ ΕΝΑ». Κάκε φορά δθλαδι που διατίκεται ζνα, παραγγζλεται άμεςα 
άλλο ζνα (πρόβλεψθ ςφνταξθσ ειδικισ διαδικαςίασ). 

Θ ευκφνθ κακοριςμοφ των ανταλλακτικϊν αυτισ τθσ κατθγορίασ, κακϊσ και θ 
εποπτεία τουσ, ανικει ςτθ Συντιρθςθ. 

Θ Αποκικθ και θ Υπθρεςία προμθκειϊν φροντίηει για τθ διαχείριςθ του 
αποκζματοσ και τθν αυτόματθ αναπλιρωςθ με βάςθ ειδικι διαδικαςία. 

Τεχνικζσ προδιαγραφζσ, προμθκευτζσ κ.λ.π. είναι ευκφνθ τθσ Συντιρθςθσ. 
Θ παρακολοφκθςθ τθσ κίνθςθσ γίνεται με τθ βοικεια κατάλλθλα 

ςχεδιαςμζνων αναφορϊν ϊςτε να αποφεφγονται ελλείψεισ. 
 

 Κρίςιμα ειδικά ανταλλακτικά 

Είναι τα ανταλλακτικά, ειδικισ καταςκευισ, που αφοροφν ςε ςυγκεκριμζνα 
μθχανιματα, που θ διαχείριςι τουσ γίνεται με ευκφνθ τόςο τθσ Υπθρεςίασ 
Συντιρθςθσ, όςο και' τθσ Υπθρεςίασ Λειτουργίασ. Είναι ςυνικωσ ιδιαίτερα μεγάλθσ 
αξίασ και θ προμικειά τουσ γίνεται μζςω των διαδικαςιϊν επενδφςεων. 

Θ ευκφνθ παρακολοφκθςισ τουσ ανικει, ςυνικωσ, ςε ςυγκεκριμζνο άτομο 
τθσ Συντιρθςθσ ι τον Υπεφκυνο Λειτουργίασ, για κάκε ςυγκεκριμζνο τμιμα ι 
ομάδα μθχανθμάτων και θ αποκικευςι τουσ είναι υπό κακεςτϊσ δζςμευςθσ. Θ 
αποδζςμευςθ γίνεται μόνο από τον εκάςτοτε υπεφκυνο και θ πολιτικι προμικειασ 
ακολουκεί τον κανόνα «ΕΝΑ ΓΛΑ ΕΝΑ». 

 

4.3.1 Διαχεύριςη αποθόκησ ανταλλακτικών 

 Γενικά 

Με τον όρο διαχείριςθ αποκικθσ, εννοοφμε τισ διαδικαςίεσ που 
εξαςφαλίηουν τθ ςωςτι παραλαβι, επικεϊρθςθ, αποκικευςθ και χοριγθςθ 
υλικϊν και ανταλλακτικϊν, ϊςτε να εξαςφαλίηεται θ απρόςκοπτθ ροι και ςυνζχεια, 
ςτθν εκτζλεςθ των εργαςιϊν τθσ ςυντιρθςθσ. 

«Μια κζςθ για το κάκε αντικείμενο και όλα ςτθ κζςθ τουσ» είναι θ αρχι ςτθν 
οποία πρζπει να βαςίηονται τα ςυςτιματα διαχείριςθσ αποκθκϊν. 

Θ χωροταξία, ο εξοπλιςμόσ τθσ αποκικθσ, θ τοποκζτθςθ και ταξινόμθςθ των 
ανταλλακτικϊν ανάλογα με το είδοσ, τθν κατθγορία, τον τρόπο και ςυχνότθτα 
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διαχείριςθσ, είναι επίςθσ παράγοντεσ που πρζπει να λαμβάνονται υπόψθ, 
προκειμζνου το ςφςτθμα να είναι αποτελεςματικό. 

Τρία είναι τα βαςικά ςτοιχεία που χρειάηονται για τον εντοπιςμό κάκε 
αντικειμζνου που βρίςκεται ςτθν αποκικθ: 

  Θ κατθγορία ι κατάταξθ (classification) 

  Θ ταυτότθτα ι αναγνϊριςθ (identification) 

  Θ κζςθ (location) 
Εκτόσ των παραπάνω ςτοιχείων χρειάηονται επιπλζον: 

  Θ ονομαςία 

  Θ περιγραφι 

  Ο αρικμόσ ςειράσ 
ϊςτε να αποφεφγονται πολλαπλζσ ονομαςίεσ που και περιςςότερεσ εγγραφζσ 
δθμιουργοφν αλλά και αφξθςθ αποκεμάτων και δυςκολίεσ αναηιτθςθσ, ιδιαίτερα 
ςτθν περίπτωςθ τθσ χριςθσ Θ/Υ. 

 
 Αρχείο αποκικθσ 

Σε μια ςωςτά οργανωμζνθ αποκικθ το πλικοσ των ανταλλακτικϊν πρζπει να 
βρίςκεται καταγραμμζνο, είτε ςε ειδικά ζντυπα είτε ςε μθχανογραφθμζνεσ 
καταςτάςεισ. 

Ραρόλο που ο κατάλογοσ (αρχείο) τθσ αποκικθσ ζχει γενικά επικρατιςει, 
εντοφτοισ κεωρείται απαραίτθτοσ ςε οποιοδιποτε μζγεκοσ Μονάδων. 

Αλλά και ςτισ περιπτϊςεισ ακόμα που υπάρχει, πολλζσ φορζσ ζχουν 
διαπιςτωκεί πολλαπλζσ εγγραφζσ για το ίδιο αντικείμενο και λάκθ καταχωριςεων 
ςχετικά με τθν κατθγοριοποίθςι τουσ. 

Θ διαχείριςθ των ανταλλακτικϊν τθσ ςυντιρθςθσ δεν είναι λογιςτικι 
διαδικαςία που οι Μονάδεσ είναι υποχρεωμζνεσ να ακολουκοφν. Είναι λειτουργικι, 
με τθν ζννοια τθσ «Χρζωςισ» τουσ ςε εντολζσ εργαςίασ και επιβάρυνςθσ 
αντίςτοιχων «κζντρων κόςτουσ». 
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Κεφϊλαιο 2  

Περιγραφή τησ επέκταςησ των εγκαταςτάςεων του 

Βιολογικού Καθαριςμού Ηρακλείου [5]  

 

 

1 Γενικϋσ πληροφορύεσ . 

Θ εγκατάςταςθ λειτουργεί από το 1996 και επεξεργάηεται λφματα και 

βοκρολφματα ςε ςυνολικι ποςότθτα που είναι περί τισ 30.000 m3/d. Θ 

εγκατάςταςθ μετά τθν επζκταςι τθσ δζχεται επιπλζον 6.000 m3/d λφματα που 

ιςοδυναμοφν ςε 30.000 ιςοδφναμουσ κατοίκουσ. Επομζνωσ, θ εγκατάςταςθ μετά 

τθν επζκταςθ – αναβάκμιςι τθσ επεξεργάηεται ςυνολικά 36.000 m3/d περίπου, 

που αντιςτοιχοφν ςε  194.000 ιςοδυνάμουσ κατοίκουσ. 

Θ μονάδα επεξεργαςίασ αςτικϊν λυμάτων (Μ.Ε.Λ.)  Θρακλείου (Εικόνα 5) 

αποτελεί το μεγαλφτερο ζργο διαχείριςθσ λυμάτων ςτθν Κριτθ. Ζχει 

καταςκευαςτεί ςτθ κζςθ Λοφτι-Ρζραμα τθσ περιοχισ Φοινικιάσ ςε ζκταςθ 80 

ςτρεμμάτων.  

 

 
Εικόνα 5:Αεροφωτογραφία εγκαταςτάςεων επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου 

Ηρακλείου  

 

Θ ΜΕΛ Θρακλείου ςχεδιάςτθκε για να καλφψει τισ ανάγκεσ τθσ ευρφτερθσ 

περιοχισ του πολεοδομικοφ ςυγκροτιματοσ Θρακλείου ςυμπεριλαμβανομζνων 

και των λυμάτων των περιοχϊν των Διμων Ν. Αλικαρναςςοφ και Γαηίου. Θ 

τελικι απορροι των επεξεργαςμζνων λυμάτων διοχετεφεται με αγωγό εκβολισ 

μικουσ 1000 μζτρων από τθν ακτι ςτθ κάλαςςα, ςτθ κζςθ Νταμπακαριά του 

Θρακλείου. 

Στθν αρχικι μονάδα χρθςιμοποιείται ςφςτθμα ενεργισ βιομάηασ ςε αιϊρθςθ 

και  περιλαμβάνει τισ  παρακάτω γραμμζσ επεξεργαςίασ (Εικόνα 6): 
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 Γραμμι υγρϊν  

 Γραμμι ιλφοσ 

 Γραμμι βιοαερίου 

30

23

17A 17B

18A
18B

20.1A

19A 19B

22

24

05
04

06

07

28

29

20

31

20.1B

27.1

27.2

32

08

09.1

09B
09A

21

33

10A 10B 10C 10D

15

26

20.1

11

12A
12B

16

13

14

22

04: αληιηνζηάζην εηζόδνπ
05: θηίξην εζραξώλ
06: ακκνζπιιέθηεο & ινπνζπιιέθηεο
07: δίαπινο Parsahall
08: ζάιακνο δαλνκήο 1
09: δεμακελέο Α' θαζίδεζεο

10: δεμακελέο αεξηζκνύ

11: ζάιακνο δηαλνκήο 3
12: δεμακελέο Β' θαζίδεζεο 
13: θξεάηην ριωξίωζεο
14: δεμακελέο ριωξίνπ
15: αληιηνζηάζην Α' ιάζπεο
16: αληιηνζηάζην Β΄ ιάζπεο
17: δεμακελέο πξνπάρπλζεο
18: δεμακελέο κεηαπάρπλζεο
19: δεμακελέο ρώλεπζεο
20: θηίξην αθπδάηωζεο ιάζπεο

21: ζηαζκόο ππνδνρήο βνζξνιπκάηωλ
22: αεξνθπιάθην & ππξζόο θαύζεο
23: θηίξην ζπλεξγείνπ
24: θηίξην δηνίθεζεο
26: ζάιακνο δηαλνκήο 2
27.1: δεμακελή βηνκεραληθνύ λεξνύ
27.2: δεμακελή πόζηκνπ λεξνύ
28: θηίξην ππνζηαζκνύ ξεύκαηνο
29: θηίξην ελέξγεηαο αεξηζκνύ
30: δεμακελή επηινγήο
31: κνλάδα απόζκεζεο
32: κνλάδα απόζκεζεο
33: κνλάδα απόζκεζεο

Πξνο γελλήηξηα 

βηναεξίνπ (28)

Πξνο

Καπζηήξα

20.1: θηίξην λέαο αθπδάηωζεο & 
κεραληθήο πάρπλζεο

20.1Α:αληιηνζηάζην ιάζπεο  
λέαο αθπδάηωζεο

20.1B:αληιηνζηάζην λεξνύ
λέαο αθπδάηωζεο & 
κεραληθήο πάρπλζεο

Γξακκή ιπκάηωλ

Γξακκή ιάζπεο

Γξακκή βνζξνιπκάηωλ

Γξακκή βηναεξίνπ

Γξακκή επεμεξγαζκέλωλ

34

Φ01.β

ΝΣΑ

ΓΚΑΑ

AΚΑΑ

Φ01.β:θξεάηην ζύγθιηζεο αγωγώλ  

09.1:κνλάδα απόζκεζεο

34: κνλάδα απόζκεζεο

Πξνο

Θάιαζζα

 

Εικόνα 6: Κάτοψθ βιολογικοφ κακαριςμοφ Θρακλείου 

 
Θ επεξεργαςία ςτθν νζεσ εγκατάςταςεισ γίνεται με τθ μζκοδο των βιολογικϊν 

αντιδραςτιρων μεμβρανϊν (MBR). 
Θ διαςταςιολόγθςθ των ζργων τθσ επζκταςθσ ζγινε ςφμφωνα με τον παρακάτω 

πίνακα:  
 

Παράμετροσ Χειμϊνασ Καλοκαίρι 

Λςοδφναμοι Κάτοικοι 30.000 30.000 

Θμεριςια παροχι  ςχεδιαςμοφ 
[m3/d] 

6.000 6.000 

Ωριαία παροχι ςχεδιαςμοφ *m3/h] 250 250 

BOD5 [kg/d] 2.100 2.100 

SS [kg/d] 1.950 1.950 

TKN [kg/d] 300 300 

Τ *kg/d+ 102 102 

Τ *οC] 15 22 

Ροςοςτό πτθτικϊν ςτερεϊν VSS/SS 
[%] 

75 75 

 

2 Περιγραφό των εγκαταςτϊςεων του Βιολογικού Καθαριςμού 
Ηρακλεύου . 

2.1 Αντλιοςτϊςιο ειςόδου (Εικόνα 7). 

Θ τροφοδοςία του αντλιοςταςίου γίνεται από τον υφιςτάμενο αγωγό 
παράκαμψθσ των δεξαμενϊν πρωτοβάκμιασ κακίηθςθσ.  

Οι εςωτερικζσ διαςτάςεισ του νζου αντλιοςταςίου είναι 3,85x6,70m και θ 
καταςκευι του είναι εξ ολοκλιρου από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα. 
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Εικόνα 7 : Αντλιοςτάςιο ειςόδου τθσ μονάδασ MBR των εγκαταςτάςεων 

επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου  

Εντόσ του αντλιοςταςίου υπάρχουν τζςςερα (4) υποβρφχια αντλθτικά 
ςυγκροτιματα δυναμικότθτασ 280 m3/h ζκαςτο, εφοδιαςμζνα με ρυκμιςτζσ 
ςτροφϊν (inverters), τα οποία τροφοδοτοφν ανά δφο (1+1 εφεδρικό) από ζνα 
ςυγκρότθμα λεπτοκοςκίνιςθσ τθσ νζασ εγκατάςταςθσ. Θ ανζλκυςθ γίνεται με 
κατάλλθλθ ανυψωτικι διάταξθ εγκατεςτθμζνθ ςτθν άνω πλάκα του 
αντλιοςταςίου. Υπάρχουν δυο ανυψωτικζσ διατάξεισ, μία ανά ηεφγοσ αντλιϊν. 

Πλοι οι αγωγοί εντόσ του αντλιοςταςίου και μζχρι τα ςθμεία ςφνδεςθσ τουσ 
με τουσ πλαςτικοφσ αγωγοφσ πεδίου είναι καταςκευαςμζνοι από ανοξείδωτο 
χάλυβα (AISI 304L). Οι τζςςερισ (4) κατακλιπτικοί αγωγοί καταλιγουν ςε κοινό 
ςυλλεκτιριο αγωγό και από εκεί τροφοδοτοφν ανά δφο από ζνα ςυγκρότθμα 
λεπτοςκίνιςθσ τθσ νζασ μονάδασ.  

Ο χϊροσ του αντλιοςταςίου διακζτει δικι του μονάδα απόςμθςθσ (ξθροφ 
τφπου), θ οποία είναι εγκατεςτθμζνθ ςτθν άνω πλάκα του αντλιοςταςίου. 

 

2.2 Μονϊδα λεπτοκοςκύνιςησ - Μϋτρηςη παροχόσ (Εικόνα 8) 

Το κτίριο τθσ λεπτοκοςκίνιςθσ ζχει εξωτερικζσ διαςτάςεισ 7,50m x 15,15m και 
ωφζλιμθ επιφάνεια 110 m3. Από το κτίριο εκκινοφν τα δυο κανάλια μζτρθςθσ 
παροχισ. 

 

 
 

Εικόνα 8: Μονάδα λεπτοκοςκίνιςθσ τθσ μονάδασ MBR των εγκαταςτάςεων 
επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου  
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Στο κτίριο λεπτοκοςκίνιςθσ ζχει εγκαταςτακεί ο παρακάτω εξοπλιςμόσ: 

 Δφο ςυγκροτιματα λεπτοκοςκίνιςθσ 500 m3/h με οπι εςχάρασ 1 mm. Τα 
ςυγκροτιματα ςυνοδεφονται από τουσ πίνακεσ ελζγχου τουσ. (Εικόνα 9). 

 

 
Εικόνα 9: υγκρότθμα λεπτοκοςκίνθςθσ τθσ μονάδασ MBR των εγκαταςτάςεων 

επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου  

 Ζνα ςυγκρότθμα δοςομζτρθςθσ αςβζςτθ δυναμικότθτασ 15-50 kg/h με χοάνθ 
προςκικθσ αςβζςτθ χωρθτικότθτασ 250 l για τθ μείωςθ των οςμϊν (Εικόνα 
10). 

 

 
Εικόνα 10 : υγκρότθμα δοςομζτρθςθσ τθσ μονάδασ MBR των εγκαταςτάςεων 

επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου  

 Αντλθτικό in-line ςυγκρότθμα αποτελοφμενο από τρεισ αντλίεσ (2+1 εφεδρικι) 
δυναμικότθτασ 11 m3/h ςτα 40m, με τα απαραίτθτα υδραυλικά εξαρτιματα. 
Το αντλθτικό ςυγκρότθμα χρθςιμοποιείται για τθν πλφςθ των ςυγκροτθμάτων 
λεπτοκοςκίνιςθσ. (Εικόνα 11).  
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Εικόνα 11:Αντλθτικό ςυγκρότθμα για τθν πλφςθ των λεπτοκόςκινων τθσ μονάδασ 

MBR των εγκαταςτάςεων επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου 

 Μια χειροκίνθτθ γερανοδοκόσ ανυψωτικισ ικανότθτασ 2 tn, για τθν 
εξυπθρζτθςθ των ςυγκροτθμάτων λεπτοκοςκίνιςθσ. 

 Δυο κοντζινερ ςυλλογισ εςχαριςμάτων (1+1 ςε εφεδρεία) χωρθτικότθτασ 15 
m3 ζκαςτο. 

Θ τροφοδοςία κάκε ςυγκροτιματοσ λεπτοκοςκίνιςθσ γίνεται από ηεφγοσ 
υποβρφχιων αντλιϊν που βρίςκεται  ςτο αντλιοςτάςιο αρχικισ ανφψωςθσ. Τα 
κόςκινα τροφοδοτοφνται από ανοξείδωτουσ αγωγοφσ (AISI 304L). Οι υδραυλικζσ 
ςυνδζςεισ κακιςτοφν δυνατι τθ χιαςτι λειτουργία των δυο κόςκινων. Τα κόςκινα 
είναι απαραίτθτα για τθν ομαλι λειτουργία των μεμβρανϊν. Είναι τφπου 
περιςτρεφόμενου τυμπάνου με διάμετρο 1800 mm, δυναμικότθτασ 500 m3/h. Είναι 
καταςκευαςμζνα από ανοξείδωτο χάλυβα με ςφςτθμα κακαριςμοφ βοφρτςασ και 
ςφςτθμα πλφςθσ από το δίκτυο βιομθχανικοφ νεροφ. 

Τα λφματα διζρχονται μζςω του τυμπάνου (Εικόνα 12) και εν ςυνεχεία, μζςω 
των πολφ μικρϊν διακζνων τετραγωνικισ διατομισ τθσ εςχάρασ, διαχωρίηονται τα 
ςτερεά με μζγεκοσ άνω του 1 mm, ενϊ τα εςχαριςμζνα λφματα ςυνεχίηουν τθν 
πορεία τουσ ςτο κανάλι μζτρθςθσ παροχισ. 

 

 
Εικόνα 12: Σφμπανο λεπτοκοςκφνθςθσ τθσ μονάδασ MBR των εγκαταςτάςεων 

επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου 

Τα εςχαρίςματα από κάκε ςυγκρότθμα λεπτοκοςκίνιςθσ απομακρφνονται με 
ςφςτθμα που τα ςυμπιζηει, τα αφυδατϊνει και τα οδθγεί ςε κοντζινερ 
χωρθτικότθτασ 15 m3.  
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Για τθν ελαχιςτοποίθςθ των οςμϊν και εξυγίανςθ των εςχαριςμάτων 
εγκακίςταται ςφςτθμα δοςομζτρθςθσ αςβζςτθ. 

 Τα παραγόμενα ςτραγγίδια, νερά πλφςθσ κλπ. ςυλλζγονται ςε φρεάτια και μζςω 
υποδαπζδιου δικτφου καταλιγουν ςτο δίκτυο ςτραγγιδίων τθσ εγκατάςταςθσ. 

 Το κτίριο λεπτοκοςκίνιςθσ διακζτει όλεσ τισ υποδομζσ για εφκολθ πρόςβαςθ ςε όλα 
τα τμιματα εξοπλιςμοφ και κφρεσ επικοινωνίασ που εξυπθρετοφν απρόςκοπτα 
όλεσ τισ λειτουργίεσ  

Το κτίριο είναι ςυνδεδεμζνο με το ενιαίο ςφςτθμα απόςμθςθσ, το οποίο  
εξυπθρετεί ταυτόχρονα και το κτίριο αφυδάτωςθσ. Γίνονται τουλάχιςτον ζξι 
ανανεϊςεισ/ ϊρα του αζρα του κτιρίου. 

Τα κανάλια μζτρθςθσ παροχισ ζχουν μικοσ 7,8 m και  πλάτοσ  0,60 m. Σε κάκε 
υπάρχει δίαυλοσ Parshall για τθ μζτρθςθ παροχισ ςε κάκε γραμμι τροφοδοςίασ 
των μεμβρανϊν. 

 

2.3 Βιολογικό επεξεργαςύα  

Υπάρχουν δφο βιολογικοί αντιδραςτιρεσ για τθ βιολογικι επεξεργαςία των 
λυμάτων (ανοξικοφ και αερόβιου όγκου 2x2.009 m3 = 4.018 m3) (Εικόνα 13). Κάκε 
βιολογικόσ αντιδραςτιρασ ζχει διακριτι ανοξικι και αερόβια ηϊνθ, ενϊ ςτο 
κατάντθ άκρο του υπάρχουν δφο δεξαμενζσ MBR. Τα κφρια χαρακτθριςτικά τθσ 
βιολογικισ βακμίδασ είναι τα παρακάτω:  

• Ανοξικι ηϊνθ ενεργοφ όγκου 2x588 m3 με τισ παρακάτω διαςτάςεισ (ανά γραμμι) : 
• -Μικοσ: 12,0m 
• -Ρλάτοσ: 9,8m 
• -Βάκοσ υγροφ: 5,0m 

• Αερόβια ηϊνθ ενεργοφ όγκου 2x1.421 m3 με τισ παρακάτω διαςτάςεισ (ανά 
γραμμι): 

• -Μικοσ: 29,0m 
• -Ρλάτοσ: 9,8m 
• -Βάκοσ υγροφ: 5,0m. 

 

 
Εικόνα 13: Βιολογικι επεξεργαςία τθσ μονάδασ MBR των εγκαταςτάςεων 

επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου  

 

Ανοξικι ηϊνθ 
Στθν ανοξικι ηϊνθ καταλιγουν τα ανεπεξζργαςτα λφματα από τισ διϊρυγεσ 

μζτρθςθσ παροχισ με ελεφκερθ πτϊςθ, κακϊσ επίςθσ και θ ανακυκλοφορία του 
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ανάμικτου υγροφ που είναι πλοφςιο ςε νιτρικά. Στθν ανοξικι ηϊνθ επιτυγχάνεται θ 
βιολογικι αναγωγι ςε ςυνκικεσ ζλλειψθσ οξυγόνου του νιτρικοφ αηϊτου ςε αζριο 
αηϊτου (Ν2) ι ςε μονοξείδιο του αηϊτου. Θ απονιτροποίθςθ πραγματοπιοείται από 
μεγάλο αρικμό ετεροτροφικϊν βακτθριδίων, που οξειδϊνουν τθν οργανικι τροφι 
χρθςιμοποιϊντασ νιτρικό άηωτο αντί του οξυγόνου. Θ διάςπαςθ των οργανικϊν 
ενϊςεων κατά τθν απονιτροποίθςθ ακολουκεί τισ ίδιεσ βιοχθμικζσ αντιδράςεισ με 
τθν αερόβια αναπνοι, με τθν μόνθ διαφορά ότι ο τελικόσ αποδζκτθσ των 
θλεκτρονίων είναι το νιτρικό άηωτο.  

Για τθν ανάδευςθ του περιεχομζνου ςε κάκε ανοξικι ηϊνθ υπάρχει ςε 
κατάλλθλθ κζςθ ζνασ υποβρφχιοσ αναδευτιρασ, που ςυνοδεφεται από ςφςτθμα 
ανζλκυςθσ. 

 
Αερόβια ηϊνθ 
Στθν αερόβια ηϊνθ το ανάμικτο υγρό ειςζρχεται μζςω υποβρφχιασ οπισ από τθν 

ζξοδο τθσ ανοξικισ ηϊνθσ μικουσ 8,0 m και φψουσ 0,50 m. Στθν αερόβια ηϊνθ 
παροχετεφεται οξυγόνο μζςω υποβρυχίου ςυςτιματοσ διάχυςθσ, ϊςτε να 
επιτευχκεί θ βιολογικι οξείδωςθ τθσ αμμωνίασ ςε νιτρικό άηωτο, κακϊσ επίςθσ και 
θ αποικοδόμθςθ τθσ οργανικισ φλθσ των λυμάτων.  

Θ διάχυςθ του αζρα επιτυγχάνεται με διαχυτζσ λεπτισ φυςαλίδασ από EPDM. 
Συνολικά ανά δεξαμενι υπάρχουν 486 διαχυτζσ. Το ςφςτθμα διαχυτϊν  
διαμορφϊνεται ςε άκαμπτεσ ςυςτοιχίεσ, ϊςτε να διευκολφνεται θ ανφψωςθ και θ 
επικεϊρθςθ των διαχυτϊν, με κατάλλθλθ διάταξθ. 

Ο αζρασ ςτο ςφςτθμα διάχυςθσ παρζχεται από τρεισ φυςθτιρεσ: δφο φυςθτιρεσ 
ςε λειτουργία και ζναν ςε εφεδρεία δυναμικότθτασ 5.000Nm3/h ςτα 600 mbar.  

Κάκε φυςθτιρασ ελζγχεται από ρυκμιςτι ςτροφϊν, μζςω του οποίου 
ρυκμίηεται θ παροχι εξόδου με ςτόχο τθν βελτιςτοποίθςθ τθσ ενεργειακισ 
κατανάλωςθσ του ςυςτιματοσ αεριςμοφ. Σε κάκε αερόβια ηϊνθ υπάρχει από ζνασ 
μετρθτισ διαλυμζνου οξυγόνου, μζςω του οποίου ελζγχεται ο ρυκμιςτισ ςτροφϊν 
του αντίςτοιχου φυςθτιρα.  

Για τθν καταπολζμθςθ του αφροφ από τθν ανεξζλεγκτθ ανάπτυξθ των 
νθματοειδϊν, υπάρχει ςε κάκε δεξαμενι ςφςτθμα καταιονιςτιρων, για τον 
ψεκαςμό τθσ επιφάνειασ τθσ δεξαμενισ.  

 
φςτθμα μεμβρανϊν (Membrane Bioreactor-ΜΒR, (Εικόνα 14) 
 

 
Εικόνα 14: φςτθμα μεμβρανϊν (Membrane Bioreactor-ΜΒR τθσ μονάδασ MBR των 

εγκαταςτάςεων επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου  
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Διαμόρφωςθ του ςυςτιματοσ MBR  
Ο διαχωριςμόσ υγρϊν – ςτερεϊν από το ανάμικτο υγρό γίνεται με μεμβράνεσ 

μικροδιικθςθσ κοίλων ινϊν (Εικόνα 15), οι οποίεσ διθκοφν το ανάμικτο υγρό που 
υπάρχει ζξω από τθν εξωτερικι επιφάνεια των μεμβρανϊν προσ το εςωτερικό τουσ. 

 

 
Εικόνα 15:Μεμβράνθ μικροδιικθςθσ κοίλων ινϊν τθσ μονάδασ MBR των 

εγκαταςτάςεων επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου 

 
Κατά τθν διικθςθ λαμβάνουν χϊρα οι παρακάτω λειτουργίεσ: 

• Οι αντλίεσ διαυγαςμζνων ςυνδζονται με το εςωτερικό των κοίλων ινϊν 
δθμιουργϊντασ ςυνκικεσ αναρρόφθςθσ ςτισ μεμβράνεσ, εξαναγκάηοντασ το υγρό 
να διθκείται από τθν εξωτερικι προσ τθν εςωτερικι πλευρά των μεμβρανϊν  
(Εικόνα 16). 

• Ο αζρασ πλφςθσ οδθγείται ςτο κάτω άκρο των μεμβρανϊν με ρυκμό και τρόπο 
που να εξαςφαλίηει τυρβϊδεισ ςυνκικεσ, αποτρζποντασ τθν ςυςςϊρευςθ ςτερεϊν 
ςτθν επιφάνεια των μεμβρανϊν.  

• Θ περίςςεια τθσ παροχισ (διαφορά ειςερχόμενθσ παροχισ ανάμικτου υγροφ και 
παροχισ διαυγαςμζνων) υπερχειλίηει ςτο βιολογικό αντιδραςτιρα εξαςφαλίηοντασ 
τθν απαραίτθτθ ανακυκλοφορία.  

•  
Εικόνα 16: Ροι υγροφ εντόσ των ινϊν τθσ μεμβράνθσ  

• Οι μεμβράνεσ που αποτελοφν το ςφςτθμα διικθςθσ MBR ομαδοποιοφνται και 
ενςωματϊνονται ςε ζνα υποςφνολο (sub-module,Εικόνα 17) για ευκολότερθ 
χριςθ. Κάκε sub-module περιζχει χιλιάδεσ μεμβράνεσ πακτωμζνεσ ςταδφο άκρα 
τουσ. Πλα τα μζρθ του sub-module είναι ανκεκτικά ςτα χθμικά που 
χρθςιμοποιοφνται για τον περιοδικό κακαριςμό των μεμβρανϊν. 
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•  
• Εικόνα 17: Τποςφνολο μεμβράνων μικροδιικθςθσ κοίλων ινϊν τθσ 

μονάδασ MBR των εγκαταςτάςεων επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου 
Ηρακλείου  

Τα sub-modules μεμβρανϊν ςυμπλθρϊνονται με τα εξαρτιματα διοχζτευςθσ 
αζρα και απαγωγισ των διαυγαςμζνων και ζτςι  διαμορφϊνουν μία μονάδα 
διικθςθσ (module).  

 
Εικόνα 18: υςτοιχία μεμβρανϊν (membrane cells) τθσ μονάδασ MBR των 

εγκαταςτάςεων επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου. 

Τα modules ενϊνονται ςε μία ςειρά (rack) μεμβρανϊν διικθςθσ και ςτθ 
ςυνζχεια οι ςειρζσ (racks) ενοποιοφνται ςε μία ςυςτοιχία μεμβρανϊν (membrane 
cells,Εικόνα 5). Κάκε ςειρά μεμβρανϊν ςυνοδεφεται με τα ειδικά τεμάχια για τθ 
ςτιριξθ και τθν ανζλκυςι τθσ. 

Θ διαδικαςία λειτουργίασ είναι ςχεδιαςμζνθ, ζτςι ϊςτε να περιορίηεται ςτο 
ελάχιςτο θ παρζμβαςθ χειριςτι. Πλεσ οι προβλεπόμενεσ διαδικαςίεσ κακαριςμοφ 
και ςυντιρθςθσ των μεμβρανϊν γίνονται αυτόματα από το PLC τθσ μονάδασ, χωρίσ 
τθν ανάγκθ αφαίρεςθσ των μεμβρανϊν ςε ξεχωριςτι δεξαμενι κακαριςμοφ. 

Σφςτθμα πλφςθσ με αζρα  
Θ μονάδα διακζτει  ζνα ςφςτθμα πλφςθσ με αζρα ειδικά ςχεδιαςμζνο για το 

βζλτιςτο κακαριςμό των μεμβρανϊν. 
Ζνα ειδικά ςχεδιαςμζνο τεμάχιο είναι προςαρμοςμζνο ςτθ βάςθ κάκε module 

μεμβρανϊν, μζςω του οποίου μετατρζπεται θ ςυνεχισ ροι ςε διακοπτόμενουσ 
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παλμοφσ αζρα. Ζτςι, αυξάνεται θ αποτελεςματικότθτα του κακαριςμοφ των 
μεμβρανϊν, ενϊ ταυτόχρονα μειϊνεται θ απαίτθςθ ςε αζρα και κατά ςυνζπεια θ 
κατανάλωςθ ενζργειασ. 

 

 
Εικόνα 19: Ειδικό τεμάχιο μετατροπισ τθσ ςυνεχοφσ ροισ του αζρα ςε διακοπτόμενθ 

του ςυςτιματοσ πλιςθσ των μεββρανϊν τθσ μονάδασ MBR των εγκαταςτάςεων 
επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου. 

Θ διάταξθ ειςάγει τον αζρα και ανάμικτο υγρό ςτθ βάςθ των μεμβρανϊν 
λειτουργϊντασ ςαν αεραντλία (air lift effect). Οι φυςαλίδεσ αζρα αναμιγνφονται με 
το ανάμικτο υγρό και διερχόμενεσ ανάμεςα από τισ ίνεσ των μεμβρανϊν τισ 
κακαρίηουν από τθ ςυςςϊρευςθ ςτερεϊν. 

Δεξαμενζσ μεμβρανών και παρελκόμενοσ εξοπλιςμόσ  
Για το διαχωριςμό υγρϊν – ςτερεϊν του ανάμικτου υγροφ ζχουν καταςκευαςτεί 

τζςςερισ δεξαμενζσ μεμβρανϊν, ςτισ οποίεσ ζχουν εγκαταςτακεί οι μεμβράνεσ 
μικροδιικθςθσ. Οι δεξαμενζσ  ζχουν τισ παρακάτω διαςτάςεισ: 

• -Μικοσ: 5,55 m 
• -Ρλάτοσ: 4,90 m 
• -Βάκοσ υγροφ: 2,70 m. 
Τα λφματα από τισ αερόβιεσ ηϊνεσ υπερχειλίηουν ςε διϊρυγα πλάτουσ 1,20 m, 

από όπου με βαρφτθτα μερίηονται ςτισ δεξαμενζσ MBR. Ο πυκμζνασ των 
δεξαμενϊν διαμορφϊνεται με κλίςεισ προσ το φρεάτιο ςτράγγιςθσ, από όπου 
γίνεται θ απομάκρυνςθ τθσ περίςςειασ ιλφοσ.  

Το διαυγαςμζνο υγρό απομακρφνεται με τθν βοικεια αντλιϊν προσ τθ δεξαμενι 
κακαρϊν, ενϊ το ανάμικτο υγρό (ςτθν ουςία θ διαφορά ειςερχόμενθσ παροχισ 
ανάμικτου υγροφ και παροχισ διαυγαςμζνων) υπερχειλίηει ςε κοινό κάλαμο, από 
όπου αναρροφοφν οι αντλίεσ, που οδθγοφν τθν ανακυκλοφορία ςε δφο καλάμουσ 
απαζρωςθσ που καταςκευάηονται κατάντθ των βιολογικϊν αντιδραςτιρων. Από 
εκεί θ ανακυκλοφορία οδθγείται με βαρφτθτα ςτθν ανοξικι ηϊνθ του αντίςτοιχου 
βιολογικοφ αντιδραςτιρα. 

Στο κάλαμο απαζρωςθσ επιτυγχάνεται μείωςθ τθσ ςυγκζντρωςθσ διαλυμζνου 
οξυγόνου ςτο ανάμικτο υγρό πριν τθν ανακυκλοφορία του και κατά ςυνζπεια 
αποφυγι δθμιουργίασ αερόβιων ςυνκθκϊν ςτθν είςοδο τθσ ανοξικισ δεξαμενισ, 
άρα αξιοποίθςθ όλου του όγκου αυτισ.  
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Εχουν εγκαταςτακεί τζςςερισ (4) ςυςτοιχίεσ μεμβρανϊν (cells), μία ςε κάκε 
δεξαμενι. Ρρόκειται για μεμβράνεσ κοίλων ινϊν (hollow fibre) καταςκευαςμζνων 
από PVDF με ονομαςτικό μζγεκοσ πόρων: 0,04 μm. 

Το ςφςτθμα των μεμβρανϊν ςχεδιάςτθκε να λειτουργεί με τισ παρακάτω 
υδραυλικζσ φορτίςεισ:  

 

ΠΑΡΟΧΕ ΧΕΔΙΑΜΟΤ ΓΙΑ ΣΗ 
ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ 

ΤΝΟΛΙΚΗ 
ΠΑΡΟΧΗ 
[m3/h] 

ΔΙΑΡΚΕΙΑ 

Ραροχι ςχεδιαςμοφ  250 ςυνεχϊσ (8.760 ϊρεσ) 

Μζγιςτθ παροχι  437,5 2 εβδομάδεσ (336 ϊρεσ) 

Ραροχι αιχμισ  1000 3 ϊρεσ 

ΠΑΡΟΧΕ ΚΑΣΑ ΣΟΝ ΚΑΘΑΡΙΜΟ   

Ραροχι ςχεδιαςμοφ 250 4-6 ϊρεσ 

Μζγιςτθ παροχι  437,5 4-6 ϊρεσ 

 
Θ εκκζνωςθ κάκε δεξαμενισ μεμβρανϊν γίνεται με βαρφτθτα. Στθν περίπτωςθ 

που θ δεξαμενι είναι γεμάτθ με ανάμικτο υγρό, αυτό οδθγείται ςτθ δεξαμενι 
αποκικευςθσ τθσ ιλφοσ, ενϊ όταν θ δεξαμενι είναι γεμάτθ με βιομθχανικό νερό και 
χθμικά (κατά τον χθμικό κακαριςμό) το περιεχόμενο τθσ δεξαμενισ οδθγείται ςτο 
αντλιοςτάςιο ςτραγγιδίων και μζςω αυτοφ ςτο αντλιοςτάςιο ειςόδου τθσ μονάδασ 
ΕΕΛ.   

Σε κάκε δεξαμενι μεμβρανϊν εγκακίςταται ζνα όργανο μζτρθςθσ τθσ ςτάκμθσ, 
διακόπτεσ ςτάκμθσ (χαμθλισ – υψθλισ), κακϊσ επίςθσ και ζνασ μετρθτισ ςτερεϊν. 

Σφςτθμα κακαριςμοφ μεμβρανών  
Στο παρακείμενο κτίριο εξυπθρζτθςθσ, ςτθν αίκουςα φυςθτιρων ζχουν 

εγκαταςτακεί τρεισ  φυςθτιρεσ κακαριςμοφ (air scouring) των μεμβρανϊν (ο ζνασ 
εφεδρικόσ), που ελζγχονται από inverter, δυναμικότθτασ 3.578 Nm3/h, ςτα 350 
mbar. 

Στον αγωγό τροφοδότθςθσ κάκε δεξαμενισ μεμβρανϊν ζχει εγκαταςτακεί από 
ζνασ μετρθτισ παροχισ. Θ παροχι αζρα ςε κάκε δεξαμενι μεμβρανϊν ελζγχεται 
από τον inverter και το PLC τθσ μονάδασ διικθςθσ αυτόματα λαμβάνοντασ υπόψθ 
τθ μζτρθςθ παροχισ που γίνεται ςτισ γραμμζσ κατάκλιψθσ των αντλιϊν 
διαυγαςμζνων. 

Μονάδα δοςομζτρθςθσ χθμικών 
Για το χθμικό κακαριςμό των μεμβρανϊν χρθςιμοποιείται διάλυμα 

υποχλωριϊδουσ νατρίου και κιτρικοφ οξζοσ. Χρθςιμοποιοφνται ζτοιμα διαλφματα, 
που είναι διακζςιμα ςτο εμπόριο, ςυγκζντρωςθσ 12,5% κ.β. για το υποχλωριϊδεσ 
νάτριο και 50% για το κιτρικό οξφ. 

Ρροκειμζνου να επιτυγχάνεται θ απαιτοφμενθ για κάκε είδοσ κακαριςμοφ 
αραίωςθ, τα διαλφματα δεν προςτίκενται απ' ευκείασ ςτθ  δεξαμενι μεμβρανϊν 
αλλά εγχφονται ςτον αγωγό του κακαροφ νεροφ με παροχι ανάλογθ τθσ αραίωςισ 
τουσ.  

Θ αποκικευςθ των χθμικϊν γίνεται ςε δεξαμενζσ όγκου 2.000 λίτρων (μία για το 
υποχλωριϊδεσ νάτριο και μία για το κιτρικό οξφ, Εικόνα 5Εικόνα 20). Οι δεξαμενζσ 
εγκακίςτανται ςε λεκάνθ από ςκυρόδεμα, ςε ξεχωριςτό χϊρο του παρακείμενου 
κτιρίου εξυπθρζτθςθσ με κανάλι ςτραγγιςμάτων, που κα οδθγεί τα ςτραγγίςματα 
ςε φρεάτιο, από όπου κα απομακρφνονται με φορθτι αντλία. 
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Εικόνα 20: Δεξαμενζσ χθμικϊν ςυςτιματοσ πλιςθσ των μεμβρανϊν τθσ μονάδασ 

MBR των εγκαταςτάςεων επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου. 

Για τθ δοςομζτρθςθ των χθμικϊν ζχουν εγκαταςτακεί οι παρακάτω 
δοςομετρικζσ αντλίεσ (Εικόνα 21) :  

 Δοςομετρικζσ αντλίεσ υποχλωριϊδουσ νατρίου: 1+1 δυναμικότθτασ 220 – 
1.550 l/h ςτα 3 bar με δυνατότθτα ρφκμιςθσ 0% - 100% 

 Δοςομετρικζσ αντλίεσ κιτρικοφ οξζωσ: 1+1 δυναμικότθτασ 5.000 l/h ςτα 3 bar 
με δυνατότθτα ρφκμιςθσ 0% - 100%. 

 

 
Εικόνα 21: Δοςομετριζσ αντλίεσ χθμικϊν πλιςθσ μεμβρανϊν τθσ μονάδασ MBR των 

εγκαταςτάςεων επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου. 

Εκκζνωςθ δεξαμενών MBR  
Θ εκκζνωςθ των δεξαμενϊν MBR γίνεται με βαρφτθτα. Θ διάταξθ του 

ςυςτιματοσ είναι τζτοια ϊςτε κατά τθ διαδικαςία εκκζνωςθσ παρζχονται οι εξισ 
δυνατότθτεσ:  

A. Τροφοδότθςθ τθσ δεξαμενι ιλφοσ:  

 Κατά τθ φάςθ τθσ κανονικισ λειτουργίασ μζςω τθσ παραπάνω διάταξθσ  γίνεται θ 
απομάκρυνςθ τθσ περίςςειασ ιλφοσ από όλεσ τισ δεξαμενζσ MBR προσ τθ 
δεξαμενι ιλφοσ 
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 Κατά τθ φάςθ εκκίνθςθσ τθσ διαδικαςίασ κακαριςμοφ επί τόπου (clean in place -
CIP) από μία δεξαμενι MBR το ανάμικτο υγρό από τθν εν λόγω δεξαμενι 
καταλιγει με βαρφτθτα ςτθ δεξαμενι ιλφοσ.  

B. Τροφοδότθςθ του αντλιοςταςίου ςτραγγιδίων:  
Κατά τθ φάςθ του επί τόπου κακαριςμοφ μίασ δεξαμενισ MBR, το μίγμα νεροφ 

πλφςθσ και χθμικϊν οδθγείται με βαρφτθτα ςτο αντλιοςτάςιο ςτραγγιδίων.  
Τρόποσ λειτουργίασ μονάδασ MBR 
Το ανάμικτο υγρό από τουσ δφο βιολογικοφσ αντιδραςτιρεσ υπερχειλίηει  ςε 

κοινό κανάλι, απ’ όπου διανζμεται ςτισ δεξαμενζσ MBR (κανάλι μεριςμοφ MBR). 
Θ μονάδα MBR ζχει ανεξάρτθτο πίνακα ελζγχου, με PLC, το οποίο παρζχει 

τοπικό ζλεγχο και επικοινωνία με τον χριςτθ. Μζςω του PLC ελζγχονται οι 
παρακάτω διαδικαςίεσ: 

 Κανονικι λειτουργία 

 Χθμικόσ κακαριςμόσ 

 Κακαριςμόσ ςυντιρθςθσ  

 Επί τόπου κακαριςμόσ (clean in place) 

 Καταγραφι κρίςιμων παραμζτρων  
Μζςω του PLC των μεμβρανϊν κα ελζγχεται όλοσ ο ςχετικόσ εξοπλιςμόσ (αντλίεσ 

διαυγαςμζνων, φυςθτιρεσ κακαριςμοφ, δοςομετρικά χθμικϊν κτλ.).  
Οι μεμβράνεσ  λειτουργοφν ςυνεχϊσ και ςε τακτά χρονικά διαςτιματα 

διακόπτεται θ λειτουργία τουσ, ϊςτε να γίνονται οι διαδικαςίεσ προλθπτικισ 
ςυντιρθςισ τουσ, όπωσ φαίνεται ςτο παρακάτω πίνακα.  

Διαδικαςία  υχνότθτα Διάρκεια 

Ανάπαυςθ (relaxation) 12 min 60 sec 

Ρλφςθ ςυντιρθςθσ  7 θμζρεσ 50 min 

Κακαριςμόσ επί τόπου με χλϊριο  90 θμζρεσ 515 min 

Κακαριςμόσ επί τόπου με κιτρικό οξφ  90 θμζρεσ 515 min 

Συνοπτικά ο τρόποσ λειτουργίασ παρουςιάηεται παρακάτω. 
Κανονικι λειτουργία 
Σε κανονικι λειτουργία οι αντλίεσ διαυγαςμζνων αναρροφοφν από τισ 

ςυςτοιχίεσ μεμβρανϊν, ενϊ διοχετεφεται αζρασ μζςω των φυςθτιρων κακαριςμοφ 
των μεμβρανϊν. 

Κάκε 12 λεπτά ςυνεχοφσ διικθςθσ, θ λειτουργία τθσ διικθςθσ διακόπτεται για 
1min και οι μεμβράνεσ παραμζνουν ςε θρεμία, ϊςτε να απομακρυνκεί το φιλμ 
ςτερεϊν που προςκολλάται ςτθν εξωτερικι επιφάνειά τουσ. Κατά τθν διάρκεια τθσ 
«ανάπαυςθσ» (relaxation), ςυνεχίηει να τροφοδοτείται θ δεξαμενι μεμβρανϊν με 
ανάμικτο υγρό, χωρίσ να διακόπτεται ο αεριςμόσ κακαριςμοφ.  

Χθμικόσ κακαριςμόσ  
Κατά τθ διαδικαςία τθσ διικθςθσ ςτισ μεμβράνεσ επικάκονται ςτερεά, τα οποία 

απομακρφνονται με τθν «ανάπαυςθ» (relaxation) των μεμβρανϊν με τθν πλφςθ με 
αζρα και ςε ειδικζσ περιπτϊςεισ με τθν ανάςτροφθ πλφςθ. Ωςτόςο, είναι 
αναγκαίοσ και ο χθμικόσ κακαριςμόσ των μεμβρανϊν, που γίνεται με δφο τρόπουσ: 
τθν πλφςθ ςυντιρθςθσ και τον κακαριςμό επί τόπου (CIP: clean in place).   

Ρλφςθ ςυντιρθςθσ  
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Με τθν πλφςθ ςυντιρθςθσ προβλζπεται χθμικόσ κακαριςμόσ των ςωλθνϊςεων 
των διαυγαςμζνων, κακϊσ επίςθσ και του κοίλου μζρουσ των μεμβρανϊν. Θ 
διαδικαςία αυτι  γίνεται κάκε μία ζωσ δφο βδομάδεσ αυτόματα από το PLC τθσ 
μονάδασ, ωςτόςο μπορεί να γίνει και χειροκίνθτα. Θ πλφςθ των μεμβρανϊν γίνεται 
με τθν βοικεια τθσ αντλίασ αναρρόφθςθσ, που λειτουργϊντασ ανάςτροφα οδθγεί 
διαυγαςμζνο υγρό με χθμικά ςτο εςωτερικό τθσ μεμβράνθσ. Κατά τθ διαδικαςία 
αυτι δεν είναι αναγκαία θ εκκζνωςθ τθσ δεξαμενισ από το ανάμικτο υγρό.  

Επί τόπου κακαριςμόσ (CIP: Clean in place) 
Ο κακαριςμόσ CIP προκειμζνου να απομακρυνκοφν τα όποια ςτερεά δεν 

απομακρφνκθκαν κατά τθν πλφςθ ςυντιρθςθσ.  
Για τον κακαριςμό CIP εκκενϊνεται το περιεχόμενο τθσ δεξαμενισ από το 

ανάμικτο υγρό και ςτθ ςυνζχεια ξεπλζνεται το εξωτερικό των μεμβρανϊν με τθν 
χριςθ απολυμαντικοφ (υποχλωριϊδεσ νάτριο), ενϊ γίνεται επιπλζον κακαριςμόσ 
με οξφ (πχ. κιτρικό οξφ) εφόςον ςτα λφματα υπάρχουν ανόργανα ςτερεά. 

Θ διάρκεια τθσ διαδικαςίασ αυτισ είναι τθσ τάξθσ των 6 – 8 ωρϊν και ο 
κακαριςμόσ πραγματοποιείται χωρίσ τθν απομάκρυνςθ των μεμβρανϊν από τθν 
δεξαμενι. Πλεσ οι διαδικαςίεσ είναι αυτόματεσ και δεν είναι αναγκαίοσ ο 
οποιοςδιποτε χειροκίνθτοσ κακαριςμόσ ι θ επαφι του χειριςτι με τα χθμικά. 

 

2.4 Αντλιοςτϊςιο ανακυκλοφορύασ ιλύοσ- Δεξαμενό αποθόκευςησ 

ιλύοσ 

Εχουν εγκαταςτακεί τζςςερισ αντλίεσ για τθν ανακυκλοφορία του ανάμικτου 
υγροφ (ζνα ηεφγοσ για κάκε γραμμι επεξεργαςίασ), δυναμικότθτασ 1.000 m3/h. Θ 
λειτουργία των αντλιϊν ρυκμίηεται μζςω inverter. Ειδικότερα, ςτθ δεξαμενι 
αεριςμοφ και ςτθ δεξαμενι μεμβρανϊν ζχουν εγκαταςτακεί δφο μετρθτζσ 
ςτερεϊν, με βάςθ τισ μετριςεισ των οποίων και λαμβάνοντασ υπόψθ τθ μζτρθςθ 
τθσ παροχισ ειςόδου, ο χειριςτισ επιλζγει τον ρυκμό ανακυκλοφορίασ.  

Στουσ δφο αγωγοφσ ανακυκλοφορίασ (ζνασ για κάκε βιολογικό αντιδραςτιρα) 
ζχει εγκαταςτακεί από ζνασ μετρθτισ παροχισ θλεκτρομαγνθτικοφ τφπου για τθ 
μζτρθςθ τθσ παροχισ ανακυκλοφορίασ και τθ ρφκμιςθ των inverters των αντλιϊν 
ανακυκλοφορίασ.  

Θ ιλφσ από κάκε δεξαμενι MBR οδθγείται με βαρφτθτα ςτθ δεξαμενι 
αποκικευςθσ τθσ ιλφοσ, που βρίςκεται ςτον υπόγειο χϊρο του κτιρίου 
αφυδάτωςθσ. 

 

2.5 Αντλιοςτϊςιο διαυγαςμϋνων 

Εχουν εγκαταςτακεί ζξι (6) αντλίεσ αναρρόφθςθσ (permeate pumps-αντλίεσ 
διθκιματοσ), μία για κάκε ςυςτοιχία μεμβρανϊν και δφο εφεδρικζσ, 
δυναμικότθτασ 275 m3/h ςτα 2 bar, μζςω των οποίων το διαυγαςμζνο υγρό 
απομακρφνεται από τισ μεμβράνεσ και οδθγείται ςε  δεξαμενι κακαρϊν όγκου 280 
m3, όπωσ περιγράφεται ςτθ ςυνζχεια.  

Οι αντλίεσ διθκιματοσ ζχουν τθν δυνατότθτα και ανάςτροφθσ λειτουργίασ, ϊςτε 
να παρζχεται θ δυνατότθτα πλφςθσ των μεμβρανϊν με διαυγαςμζνο υγρό και με 
χθμικά (υποχλωριϊδεσ νάτριο και κιτρικό οξφ).  Σε κάκε γραμμι των αντλιϊν ζχουν 
εγκαταςτακεί: 

• μετρθτζσ παροχισ θλεκτρομαγνθτικοφ τφπου  (ςυνολικά δφο) 

• μετρθτζσ πίεςθσ (ανάντθ – κατάντθ κάκε αντλίασ) και  
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• πρεςςοςτάτεσ (ανάντθ και κατάντθ τθσ κάκε αντλίασ), που κζτουν τθν αντλία 
εκτόσ λειτουργίασ ςε περίπτωςθ ανίχνευςθσ υψθλισ πίεςθσ  

Σε κάκε γραμμι των αντλιϊν ζχει προβλεφκεί διάταξθ δειγματολθψίασ, με 
κολόμετρο για να είναι δυνατι εκτόσ από τθν εργαςτθριακι μζτρθςθ τθσ 
κολότθτασ και θ επί τόπου μζτρθςι τθσ. 

Με το μετρθτι παροχισ υπολογίηεται θ φόρτιςθ κάκε ςυςτοιχίασ μεμβρανϊν 
(flux), ενϊ μζςω του μετρθτι πίεςθσ ελζγχεται το μπλοκάριςμα (fouling) των 
μεμβρανϊν. Με τθν υπζρβαςθ μίασ προκακοριςμζνθσ τιμισ ξεκινά αυτόματα τθν 
διαδικαςία πλφςθσ ι/και κακαριςμοφ των μεμβρανϊν. Οι ενδείξεισ όλων των 
παραπάνω οργάνων μεταφζρονται ςτο PLC τθσ εγκατάςταςθσ για ενθμζρωςθ και 
ςιμανςθ alarm.  

 

2.6 Δεξαμενό καθαρών –απολύμανςη με χλωρύωςη 

Το διαυγαςμζνο υγρό από τα ςυγκροτιματα MBR, μζςω των προαναφερκειςϊν 
αντλιϊν διθκιματοσ  καταλιγουν ςε  δεξαμενι κακαρϊν, όγκου 280 m3. Από τθ 
δεξαμενι αυτι θ εκροι οδθγείται με υπερχείλιςθ ςτθν υφιςτάμενθ δεξαμενι 
κακαρϊν των 250 m3 (δεξαμενι ΕΟΧ) κι από εκεί με άντλθςθ ςτουσ τελικοφσ 
αποδζκτεσ (γεωργικζσ καλλιζργειεσ). 

Στθν ζξοδο των μονάδων MBR θ  ςυγκζντρωςθ του μικροβιακοφ φορτίου είναι 
τθσ τάξθσ των 30/100 ml, ωςτόςο υπάρχει δοςομετρικι αντλία που  προςκζτει 
υποχλωριϊδεσ νάτριο ςτα επεξεργαςμζνα λφματα ςε φρεάτιο μετά τθ δεξαμενι 
κακαρϊν, πριν αυτά οδθγθκοφν ςτθ δεξαμενι κακαρϊν του ΕΟΧ (ςτθν περίπτωςθ 
επαναχρθςιμοποίθςθσ για άρδευςθ) ι ςτο φρεάτιο εξόδου των δεξαμενϊν 
δευτεροβάκμιασ κακίηθςθσ (ςτθν περίπτωςθ που  οδθγοφνται ςτο καλάςςιο 
αποδζκτθ). 

 Θ δοςομζτρθςθ του διαλφματοσ υποχλωριϊδουσ νατρίου  γίνεται από δφο 
δοςομετρικζσ αντλίεσ (θ μία εφεδρικι) δυναμικότθτασ 0 – 11 l/h.  

 

2.7 Κτύριο φυςητόρων (Εικόνα 22) 

Σε επαφι με τισ δεξαμενζσ των ΜBR ζχει καταςκευαςτεί το κτίριο των 
φυςθτιρων, διαςτάςεων 13,40m x 24,50m, ςτο οποίο ζχει εγκαταςτακεί ο 
παρακάτω εξοπλιςμόσ: 

 
Εικόνα 22: Κτίριο φυςθτιρων τθσ μονάδασ MBR των εγκαταςτάςεων επεξεργαςίασ 

λυμάτων του Διμου Ηρακλείου. 

• Οι φυςθτιρεσ αεριςμοφ τθσ βιολογικισ βακμίδασ  
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• Οι φυςθτιρεσ κακαριςμοφ των μεμβρανϊν MBR  

 
Εικόνα 23: Φυςθτιρεσ τθσ μονάδασ MBR των εγκαταςτάςεων επεξεργαςίασ 

λυμάτων του Διμου Ηρακλείου. 

• Οι αντλίεσ αναρρόφθςθσ από τισ μεμβράνεσ MBR  
• Οι δεξαμενζσ αποκικευςθσ των χθμικϊν και οι δοςομετρικζσ διατάξεισ  

• Το πιεςτικό ςυγκρότθμα του βιομθχανικοφ νεροφ δυναμικότθτασ 50 m3/h ςτα 
50 mΣΥ, που αναρροφά από τθ δεξαμενι κακαρϊν και τροφοδοτεί το δίκτυο 
βιομθχανικοφ νεροφ και το δίκτυο άρδευςθσ τθσ εγκατάςταςθσ. 

• Θ αίκουςα πινάκων για τον ζλεγχο τθσ λειτουργίασ τθσ βιολογικισ 
επεξεργαςίασ και των MBR. 

2.8  Κτύριο αφυδϊτωςησ (Εικόνα 24). 

Το κτίριο τθσ αφυδάτωςθσ  είναι μεταλλικό με ιςόγειο και υπόγειο χϊρο.  
Το ιςόγειο του κτιρίου διακζτει τουσ εξισ ανεξάρτθτουσ χϊρουσ: 
 

 
Εικόνα 24: Κτίριο αφυδάτωςθσ τθσ μονάδασ MBR των εγκαταςτάςεων 

επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου. 

• Χϊρο φυγόκεντρων. Εχουν τοποκετθκεί ςε ξεχωριςτό θχομονωμζνο χϊρο 
46,35 m2, ο οποίοσ  αποςμείται. Εχουν εγκαταςτακεί δφο φυγοκεντρθτζσ 
αφυδάτωςθσ ιλφοσ μζγιςτθσ δυναμικότθτασ 20 m3/h, οι οποίοι με 
ςυγκζντρωςθ λάςπθσ 1,5% ςτθν είςοδο εξαςφαλίηουν ςυγκζντρωςθ εξόδου 
22%. Για τθ ζκπλυςθ του ςυγκροτιματοσ του φυγοκεντρικοφ διαχωριςτιρα 
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χρθςιμοποιείται νερό από το δίκτυο βιομθχανικοφ νεροφ τθσ εγκατάςταςθσ. 
Το ςτραγγίδια που παράγονται από τον διαχωριςμό των ςτερεϊν και από τισ 
πλφςεισ των φυγοκεντρικϊν διαχωριςτϊν ςυλλζγονται και μζςω 
υποδαπζδιου δικτφου καταλιγουν ςτο δίκτυο ςτραγγιδίων τθσ εγκατάςταςθσ. 

 

Εικόνα 25: Φυγοκεντρθτζσ αφυδάτωςθσ ιλφοσ τθσ μονάδασ MBR των 
εγκαταςτάςεων επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου. 

• Χϊρο εγκατάςταςθσ μονάδων πολυθλεκτρολφτθ. Εχουν εγκαταςτακεί δφο 
ςυγκροτιματα παραςκευισ πολυθλεκτρολφτθ χωρθτικότθτασ 2000 l που 
καλφπτει τισ ανάγκεσ των φυγοκεντρθτϊν (ζνα για κάκε φυγοκεντρικό 
διαχωριςτι). Θ μονάδα είναι ςυνεχοφσ λειτουργίασ και περιλαμβάνει 
ςφςτθμα αποκικευςθσ και τροφοδότθςθσ του πολυθλεκτρολφτθ με 
τρικάλαμθ δεξαμενι για τθν παραςκευι και ωρίμανςθ του διαλφματοσ. 
Εχουν εγκαταςτακεί τζςςερισ αντλίεσ κετικισ εκτόπιςθσ  τροφοδότθςθσ 
πολυθλεκτρολφτθ, δφο για κάκε φυγοκεντρθτι, εκ των οποίων θ μία για 
εφεδρεία. 

• Χϊρο για τθν τοποκζτθςθ του θλεκτρικοφ πίνακα επιφάνειασ 13,5 m2 που  
διακζτει κζςθ εργαςίασ με ορατότθτα ςτον χϊρο των φυγόκεντρων. 

• Υπόςτεγο επιφάνειασ 114 m2 για τθν αποκικευςθ τθσ αφυδατωμζνθσ ιλφοσ 
(ςε containers) και τθσ ςκόνθσ του πολυθλεκτρολφτθ.   

• Χϊρο ςυνεργείου με επιφάνεια 36,50 m2. 

• Χϊρο αποκικθσ επιφάνειασ 42,40 m2. 

Το υπόγειο του κτιρίου διακζτει τουσ εξισ χϊρουσ:  

• Χϊρο εγκατάςταςθσ αντλιϊν τροφοδοςίασ φυγοκεντρθτϊν, διατάξεισ με 
θλεκτροδικλείδεσ για τθν διαχείριςθ τθσ περίςςειασ ιλφοσ, εκκζνωςθσ των 
δεξαμενϊν MBR προσ το αντλιοςτάςιο ςτραγγιδίων, κακϊσ επίςθσ και τθν 
υπερχείλιςθ αςφαλείασ τθσ δεξαμενισ αποκικευςθσ. Εχουν εγκαταςτακεί 
τζςςερισ αντλίεσ κετικισ εκτόπιςθσ για τθν τροφοδότθςθ των φυγόκεντρων 
(δφο για κάκε φυγοκεντρθτι εκ των οποίων θ μία για εφεδρεία), οι οποίεσ  
αναρροφοφν από τθ δεξαμενι αποκικευςθσ ιλφοσ. Θ ρφκμιςθ τθσ παροχισ 
πραγματοποιείται από ρυκμιςτι ςτροφϊν (inverter). 

• Δεξαμενι αποκικευςθσ περίςςειασ ιλφοσ, καταςκευαςμζνθ από οπλιςμζνο 
ςκυρόδεμα, με κωνικό πυκμζνα για τθν αποφυγι επικακιςεων. Θ ωφζλιμθ 
χωρθτικότθτα τθσ δεξαμενισ είναι περίπου 105m3. Για πρόςκετθ αςφάλεια ςε 
περίπτωςθ υπερχείλιςθσ τθσ δεξαμενισ υπάρχει ανοξείδωτοσ αγωγόσ (AISI 
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304L) ο οποίοσ οδθγεί με βαρφτθτα ςε παρακείμενο φρεάτιο ςτραγγιδίων.    

• Στο κτίριο αφυδάτωςθσ ζχουν εγκαταςτακεί και οι μεταφορικοί κοχλίεσ 
αποκομιδισ τθσ αφυδατωμζνθσ ιλφοσ, θ οποία ςυλλζγεται ςε containers 
προςωρινισ αποκικευςθσ χωρθτικότθτασ 25 m3, που εγκαταςτακίςτανται ςε 
υπόςτεγο. Επίςθσ ο γενικόσ θλεκτρικόσ πίνακασ τθσ μονάδασ τθσ αφυδάτωςθσ 
οποίοσ εξυπθρετεί και τισ μονάδεσ των αντλιοςταςίου ειςόδου, απόςμθςθσ, 
αντλιοςτάςιο ςτραγγιδίων και ζργων προεπεξεργαςίασ - λεπτοκοςκίνιςθσ. Τζλοσ, 
τρεισ γερανοδοκοί, δυο των 2 tn πάνω από τα φυγόκεντρα και ζνασ 0,5 tn που 
εξυπθρετεί το χϊρο των αντλιϊν τροφοδοςίασ των φυγόκεντρων.   

 

2.9  Αντλιοςτϊςιο ςτραγγιδύων  

Εχει καταςκευαςτεί αντλιοςτάςιο ςτραγγιδίων με κάλαμο δικλείδων. Στο 
αντλιοςτάςιο ςτραγγιδίων καταλιγουν ςτραγγίδια από τθ νζα εγκατάςταςθ 
(λεπτοκοςκίνιςθ, μθχανικι αφυδάτωςθ, χλωρίωςθ), ο αγωγόσ εκκζνωςθσ των 
δεξαμενϊν MBR, κακϊσ και αυτόσ τθσ εκκζνωςθσ τθσ δεξαμενισ αποκικευςθσ 
περίςςειασ ιλφοσ.  

Ο κάλαμοσ του νζου αντλιοςταςίου ςτραγγιδίων ζχει εςωτερικζσ διαςτάςεισ 
3,00x3,00m, βάκοσ 3,95m και θ καταςκευι ζχει γίνει με οπλιςμζνο ςκυρόδεμα.  

Εντόσ του αντλιοςταςίου ςτραγγιδίων ζχουν τοποκετθκεί δφο (2) υποβρφχιεσ 
φυγοκεντρικζσ αντλίεσ, εκάςτθ δυναμικότθτασ 170m3/h (θ μία εφεδρικι).  

Πλοι οι αγωγοί, τόςο εντόσ του αντλιοςταςίου όςο και ςτο κάλαμο δικλείδων 
και μζχρι τα ςθμεία ςφνδεςισ τουσ με τουσ πλαςτικοφσ αγωγοφσ πεδίου, είναι 
καταςκευαςμζνοι από ανοξείδωτο χάλυβα (AISI 304L). Οι δφο (2) κατακλιπτικοί 
αγωγοί καταλιγουν ςε κοινό ςυλλεκτιριο αγωγό και από εκεί τα ςτραγγίδια 
οδθγοφνται ςτο αντλιοςτάςιο τροφοδότθςθσ των νζων ζργων.  

 

2.10 Μονϊδα απόςμηςησ  

Εχει εγκαταςτακεί ςφςτθμα απόςμθςθσ (Εικόνα 26) για τθν εξάλειψθ των 
ανεπικφμθτων οςμϊν. Στο ςφςτθμα είναι ςυνδεδεμζνεσ οι παρακάτω μονάδεσ  

• Μονάδα λεπτοκοςκίνιςθσ – μζτρθςθσ παροχισ 

• Κτίριο αφυδάτωςθσ – δεξαμενι αποκικευςθσ περίςςειασ ιλφοσ. 
Θ διαςταςιολόγθςθ του ςυςτιματοσ εξαςφαλίηει τουλάχιςτον 6 

ανανεϊςεισ/ϊρα ςε κάκε μονάδα, με αποτζλεςμα να υπερκαλφπτει τισ απαιτιςεισ 
τθσ εγκατάςταςθσ. 

Θ μονάδα απόςμθςθσ εγκακίςταται παράπλευρα του κτιρίου αφυδάτωςθσ 
ιλφοσ, ςε εξωτερικό χϊρο.  
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Εικόνα 26: Μονάδα απόςμθςθσ τθσ μονάδασ MBR των εγκαταςτάςεων 

επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου. 

Θ δυναμικότθτα τθσ μονάδασ είναι 6.900 m3/h. Ρρόκειται για μονάδα του οίκου 
AIR CLEAN Λταλίασ με εξαςφαλιςμζνεσ εγγυιςεισ καλισ λειτουργίασ.  

Τα πλεονεκτιματα του παραπάνω ςυςτιματοσ απόςμθςθσ είναι τα εξισ : 
• Λόγω του ειδικά ςχεδιαςμζνου και πατενταριςμζνου πλθρωτικοφ φλοιϊδουσ 

υλικοφ (MonaFil) του βιόφιλτρου, δεν απαιτείται θ χριςθ χθμικοφ (καυςτικι 
ςόδα) κι ζτςι αποκλείεται θ περίπτωςθ δθμιουργίασ όξινων περιοχϊν ςτο 
πλθρωτικό υλικό. Ραράλλθλα αποφεφγεται θ χριςθ δοςομετρικισ αντλίασ, 
δικτφου και παρελκόμενου εξοπλιςμοφ με ό,τι ςυνεπάγεται αυτό (φκορζσ, 
απαίτθςθ ςυντιρθςθσ, εξοικονόμθςθ ενζργειασ κλπ.) 

• Δεν απαιτείται θ χριςθ πόςιμου νεροφ ςτο ςφςτθμα διαβροχισ, για λόγουσ 
αποφυγισ δθμιουργίασ ιηθμάτων, ςε αντίκεςθ με άλλα ςυςτιματα. Εξάλλου 
ςτο επιλεγζν ςφςτθμα απόςμθςθσ δεν δθμιουργοφνται ιηιματα λόγω τθσ 
φφςθσ του πλθρωτικοφ υλικοφ, θ δε διαβροχι του πλθρωτικοφ υλικοφ του 
βιόφιλτρου γίνεται από το δίκτυο του βιομθχανικοφ νεροφ.  

• Απαιτείται θ αντικατάςταςθ του πλθρωτικοφ υλικοφ κάκε 6 χρόνια, ςε 
αντίκεςθ με άλλα ςυςτιματα, τα οποία απαιτοφν ςυχνότερθ αντικατάςταςθ. 

• Ο ςχεδιαςμόσ του ςυςτιματοσ απόςμθςθσ βαςίηεται ςτθ λογικι τθσ ανοιχτισ 
δεξαμενισ με τοιχία και βάςθ από ςκυρόδεμα. Αυτό εξαςφαλίηει μεγάλο 
χρόνο ηωισ και ανκεκτικότθτα ςτισ καιρικζσ ςυνκικεσ (ιλιοσ, υγραςία κλπ), 
ενϊ προςφζρει άμεςθ πρόςβαςθ ςτο ςφςτθμα για λόγουσ ςυντιρθςθσ – 
αποκατάςταςθσ. 

• Το ςφςτθμα ζχει υψθλζσ αποδόςεισ, όπωσ παρουςιάηεται παρακάτω, μικρό 
κόςτοσ λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ, μεγάλο χρόνο ηωισ του πλθρωτικοφ 
υλικοφ, το οποίο μπορεί να ανακυκλωκεί και να επαναχρθςιμοποιθκεί, ζχει δε 
τθ δυνατότθτα να απομακρφνει πλικοσ δφςοςμων ουςιϊν κι ζτςι κακίςταται 
κατάλλθλο για πλικοσ εφαρμογϊν. Επιπλζον από τθ διεργαςία δεν 
παράγονται δευτερογενι απόβλθτα. 

Το μζςον απόςμθςθσ που χρθςιμοποιείται ςτο ςυγκεκριμζνο βιόφιλτρο ζχει τα 
εξισ χαρακτθριςτικά : 

• Μεγάλο πορϊδεσ 
• Δυνατότθτα ςυγκράτθςθσ νεροφ 
• Μεγάλθ κατιοντοανταλλακτικι ικανότθτα  
• Ραρζχει επίςθσ μεγάλο όγκο και επιφάνεια, χριςιμα ςε κάκε εφαρμογι. 
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Ζτςι εξαςφαλίηεται θ αποτελεςματικι βιολογικι οξείδωςθ και θ μετατροπι ςε 
άλλεσ άοςμεσ των δφςοςμων ουςιϊν που υπάρχουν ςτο αζριο ρεφμα ειςόδου. 

Θ επιφάνεια  του ςυςτιματοσ είναι 46 m2 και ο  όγκοσ του πλθρωτικοφ υλικοφ 
69 m3. 

Στον πίνακα που ακολουκεί παρουςιάηονται τα βαςικά χαρακτθριςτικά του 
πλθρωτικοφ μζςου του νζου βιόφιλτρου. 

 

ΔΤΟΜΕ ΟΤΙΕ ΤΓΚΕΝΣΡΩΕΙ 
ΑΠΟΔΟΗ 

ΑΠΟΜΑΚΡΤΝΗ 

Οςμζσ 50000 OUe/m3 98% 

VOC 100 mg/m3 95% 

Υδρόκειο H2S 30 mg/m3 98% 

Αμμωνία NH3 50 ppm 98% 

Οργανικά ςουλφίδια 5-20 ppm 95% 

 

2.11 Υποςταθμόσ μϋςησ τϊςησ- Ηλεκτροπαραγωγό Ζεύγοσ 

Ο Υποςτακμόσ κα περιλαμβάνει τα κατωτζρω τμιματα :  
• Καλϊδιο παροχισ 20 kV  
• Κυψζλεσ μζςθσ τάςθσ  
• Μεταςχθματιςτι 1000 kVA  
• Γενικό πίνακα χαμθλισ τάςθσ  
• Καλϊδια μεταςχθματιςτι 
• Γειϊςεισ 
• Θλεκτροπαραγωγό ηεφγοσ 

 
Εικόνα 27:Τποςτακμόσ μζςθσ τάςθσ τθσ μονάδασ MBR των εγκαταςτάςεων 

επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου. 

Στθ ςυνζχεια δίνονται πλθροφορίεσ των βαςικϊν χαρακτθριςτικϊν του 
ςυςτιματοσ  

Κυψζλεσ μζςθσ τάςθσ 
Για τθν θλεκτροδότθςθ των νζων εγκαταςτάςεων ζχει τοποκετθκεί κυψζλθ θ 

οποία αποτελείται από ζνα πεδίο ειςόδου καλωδίων και ζνα πεδίο τροφοδοςίασ 
του μεταςχθματιςτι, το οποίο αποτελείται από   : 

• Ζνα αυτόματο διακόπτθ με χαρακτθριςτικά 24kV/630A/12.5kA με πθνίο 
εργαςίασ 220V/50 Hz βοθκθτικζσ επαφζσ και κλειδαριά ςτο OFF με ςετ 
χωρθτικοφ καταμεριςτι και τρεισ ενδεικτικζσ λυχνίεσ παρουςίασ τάςθσ 
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• Ζνα περιςτροφικό διακόπτθ κενοφ με χαρακτθριςτικά 24kV/630A/16kA με 
μθχανικά μανδαλωμζνο γειωτι ςτο κάτω μζροσ. 

• Ζνα προγραμματιηόμενο θλεκτρονικό θλεκτρονόμο ζνταςθσ για προςταςία 
δικτφων διανομισ Μ.Τ. από υπερζνταςθ, βραχυκφκλωμα και διαρροι προσ τθ 
γθ.  

• Διάγραμμα χειριςμϊν εξωτερικά από τθν κυψζλθ τροφοδοςίασ του 
μεταςχθματιςτι. 

Μεταςχθματιςτισ υποβιβαςμοφ τάςθσ 1000kVA  20kV/400V 
Εχει τοποκετθκεί ζνασ μεταςχθματιςτισ ιςχφοσ 1000KVA τφπου ελαίου.  
Τα βαςικά τεχνικά χαρακτθριςτικά του μεταςχθματιςτι είναι: 
Αρικμόσ φάςεων : ……………………….3 
Συχνότθτα : ………………………………50 Hz 
Ονομαςτικι τάςθ πρωτεφοντοσ:………..20 kV 
Ονομαςτικι τάςθ δευτερεφοντοσ:……..400 V 
Λςχφσ: ……………………………………1000 kVA 
Λόγοσ Μ/Σ: ………………………………20kV/400V 
Απϊλ. χωρίσ φορτίο  ………………….1300 W 
Απϊλ. με πλιρεσ φορτίο: ………………6500 W 
Τάςθ βραχυκφκλωςθσ:…………………..4% 
Τφποσ ςφνδεςθσ : ……………………….Dyn11 
Γενικόσ Ρίνακασ Χαμθλισ Τάςθσ 
Εχει τοποκετθκεί  ζνασ γενικόσ πίνακασ χαμθλισ τάςθσ.  
Ο γενικόσ πίνακασ χαμθλισ τάςθσ  αποτελείται από  πεδία ιςταμζνου τφπου  , 

κατάλλθλα για να ςυνδεκοφν μεταξφ τουσ για τθ δθμιουργία ενόσ ολοκλθρωμζνου 
πίνακα τφπου κιβωτίου, άριςτθσ ποιότθτασ καταςκευισ και με μεγάλθ ευελιξία 
ςτθν τοποκζτθςθ των εςωτερικϊν υλικϊν. Θ καταςκευι είναι από λαμαρίνα 
πάχουσ 2mm, βαμμζνθ με αντιςκωρικι βαφι και θλεκτροςτατικι βαφι RAL 7032 
υψθλισ ποιότθτασ. Είναι απολφτωσ ςτεγανά, προςταςίασ Λ 55, με πλιρθ 
προςταςία ζναντι εκτοξευμζνου νεροφ και ζναντι βλαβερϊν επικακιςεων ςκόνθσ. 
Οι εςωτερικοί οδθγοί ςτιριξθσ είναι καταςκευαςμζνοι από ειδικό προφίλ πάχουσ 3 
χλςτ, με προκαταςκευαςμζνεσ οπζσ ςτιριξθσ εξαρτθμάτων. Στθν εξωτερικι όψθ 
των γενικϊν πεδίων των Μ/Σ και των Θ/Η κα υπάρχουν όργανα ενδείξεων τάςθσ και 
ρεφματοσ.  

Τα πεδία ζχουν ζνα ςετ από βοθκθτικά υλικά που κάνουν τον πίνακα 
λειτουργικό, αςφαλι και εφκολο ςτθ ςυντιρθςθ όπωσ: 

- βάςεισ ςτιριξθσ και ειςαγωγισ καλωδίων 
- φωτιςτικά πίνακα 
-ςφςτθμα ςτιριξθσ και επικάλυψθσ ηυγϊν διανομισ 

Ο κάκε πίνακασ που  ςυγκροτεί τα πεδία περιζχει όλα τα βαςικά θλεκτρικά 
ςτοιχεία υποδομισ (ηυγοφσ χαλκοφ φάςεων-ουδζτερου, γθσ, κλζμεσ εξόδου 
καλωδίων, γείωςθ εςωτερικϊν μεταλλικϊν μερϊν, εςωτερικζσ καλωδιϊςεισ και  
ςιμανςθ εξαρτθμάτων). 

Ο νζοσ γενικόσ πίνακασ αποτελείται από: 
• το πεδίο ειςόδου, ςτο οποίο κα γίνεται θ ςφνδεςθ του πίνακα με τον 

μεταςχθματιςτι μζςω αυτόματου διακόπτθ (βλζπε μονογραμμικό ςχζδιο πίνακα),  
• το πεδίο του Θ/Η, όπου ςυνδζεται το Θ/Η με τον γενικό μζςο αυτόματου διακόπτθ,  
• τα πεδία τροφοδοςίασ τθσ εγκατάςταςθσ, μζςα ςτα οποία κα υπάρχουν 

αυτόματοι διακόπτεσ για τθν τροφοδοςία των θλεκτρικϊν πινάκων του ζργου  : 
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• το πεδίο αντιςτάκμιςθσ και ζχει τοποκετθκεί ο κατάλλθλοσ αρικμόσ πυκνωτϊν 
ϊςτε να πετυχαίνουμε ςυνολικό ςυντελεςτι ιςχφοσ 0.96. 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ ειςόδου που ζχουν εγκαταςτακεί ζχουν μεγάλθ ιςχφ 
διακοπισ (50 kΑ), είναι αρίςτθσ ποιότθτα καταςκευισ και διακζτουν θλεκτρονικό 
ςφςτθμα προςταςίασ με καμπφλθ αντίςτροφου χρόνου, περιοχι με ρυκμιηόμενθ 
κακυςτζρθςθ και περιοχι ακαριαίασ λειτουργίασ 

Για τθν προςταςία του θλεκτροπαραγωγοφ ηεφγουσ ζχει χρθςιμοποιθκεί 
αντίςτοιχοσ διακόπτθσ, ενϊ για τισ υπόλοιπεσ αναχωριςεισ από τον γενικό πίνακα 
χαμθλισ τάςθσ υπάρχει αυτόματοσ διακόπτθσ.  

Στο τμιμα ειςόδου του μεταςχθματιςτι ζχει εγκαταςτακεί μόνιμθ ςυςτοιχία 
πυκνωτϊν μεγζκουσ 70 kVAR εκάςτθ για τθν αντιςτάκμιςθ τθσ άεργου ιςχφοσ του 
μεταςχθματιςτι. 

Γείωςθ Υποςτακμοφ. 
Εχει εγκαταςτακεί πλιρεσ ςφςτθμα γείωςθσ προςταςίασ των εγκαταςτάςεων 

μζςθσ και χαμθλισ τάςθσ τθσ εγκατάςταςθσ ςφμφωνα με τα αναφερόμενα ςτουσ 
ΚΕΘΕ. Πλα τα μεταλλικά μζρθ των ςυςκευϊν και μθχανθμάτων ζχουν γειωκεί με 
αγωγό κατάλλθλθσ διατομισ. Για τθ γείωςθ τθσ εγκατάςταςθσ χαμθλισ τάςθσ και 
του ουδζτερου κόμβου του μεταςχθματιςτϊν και των μεταλλικϊν τμθμάτων του 
υποςτακμοφ ζχει εγκαταςτακεί ξεχωριςτι γείωςθ με τρίγωνο γείωςθσ από 
θλεκτρόδια χαλκοφ μικουσ 2.5 μζτρων. Με τον τρόπο αυτό θ απαιτοφμενθ 
αντίςταςθ γείωςθσ είναι <1 Ω. 

 
Θλεκτροπαραγωγό Ηεφγοσ 
Το ΘΗ που ζχει εγκαταςτακεί ςτο ζργο είναι ςτιβαρισ καταςκευισ, ςφγχρονθσ 

τεχνολογίασ με ενιαία μεταλλικι βάςθ αποτελϊντασ αυτοτελι μονάδα και είναι 
κατάλλθλο τόςο για ςυνεχι επικουρικι λειτουργία, όςο και για εφεδρικι λόγω 
ςφάλματοσ ι διακοπισ κφριασ παροχισ (ΔΕΘ).  Το ςυγκρότθμα αποτελείται από τα 
παρακάτω μζρθ: 

• Τθν κινθτιριο μθχανι ντίηελ (DIESEL) 
• Τθν γεννιτρια παραγωγισ θλεκτρικοφ ρεφματοσ 
• Τθν κοινι αντικραδαςμικι βάςθ ςτθρίξεωσ 
• Τον ειδικό ςφνδεςμο και ςυνδεςμοκάλαμο 
• Τουσ ςυςςωρευτζσ  
• Το ςφςτθμα απαγωγισ καυςαερίων 
• Το ςφςτθμα παροχισ καυςίμου 
• Συςκευι προκζρμανςθσ 
• Τουσ πίνακεσ ενδείξεων, ελζγχου, αυτόματθσ προςταςίασ, αυτόματθσ 

μεταγωγισ. 
Κινθτιριοσ Μθχανι 
Θ κινθτιριοσ μθχανι ντίηελ είναι βιομθχανικοφ τφπου, 1.500ςτρ/λεπτό, 

υδρόψυκτθ, κλειςτοφ κυκλϊματοσ αναγκαςτικισ κυκλοφορίασ με αντλία και με 
κυψελωτό ψυγείο με ανεμιςτιρα. Πλα τα κινθτά μζρθ του ψυγείου είναι πλιρωσ 
προςτατευμζνα με κατάλλθλουσ προφυλακτιρεσ.   

(α) Λςχφσ μθχανισ: Είναι κατάλλθλθ για τθν εξαςφάλιςθ τθσ ονομαςτικισ ιςχφοσ 
τθσ γεννιτριασ, ςε ςυνεχι λειτουργία, με ςυντελεςτι ιςχφοσ ςυνφ = 0,8.  

(β) Δυνατότθτα υπερφορτϊςεωσ 10% για μια ϊρα  
(γ) Διακζτει μθχανικζσ βαλβίδεσ με ωςτιρια και τα χιτϊνια των κυλίνδρων είναι 

αφαιρετικοφ τφπου.  
Εξαρτιματα και Ραρελκόμενα 
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Θ μθχανι ντίηελ είναι εφοδιαςμζνθ με τα παρακάτω: 
(α) Φίλτρα λαδιοφ  
(β) Αντλία λαδιοφ 
(γ) Θλεκτρονικό ρυκμιςτι ςτροφϊν.  
(δ) Ψυγείο λαδιοφ  
(ε) Φίλτρο αζρα 
(ςτ) Αντλία καυςίμου 
(η) Φίλτρα καυςίμου βαρζωσ τφπου 
(θ) Θλεκτρικό εκκινθτι 24 V DC κατάλλθλου ιςχφοσ 
(κ) Γεννιτρια (Δυναμό) για φόρτιςθ των μπαταριϊν 
(ι) Σιγαςτιρα καυςαερίων (μείωςθ κατά 15dB(Α))  
(ια) Συςτοιχία μπαταριϊν 24 V κατάλλθλθ για 10 τουλάχιςτον εκκινιςεισ του 

ηεφγουσ  
(ιβ) Ψυγείο νεροφ κατάλλθλο για τροπικά κλίματα 
Αιςκθτιρια αυτοματιςμοφ του κινθτιρα 
Θ μθχανι ντίηελ είναι εφοδιαςμζνθ με τα παρακάτω όργανα αυτοματιςμοφ για 

τθν προςταςία και  καλι λειτουργία τθσ : 
(α) Μανόμετρο ςτον κινθτιρα για μζτρθςθ τθσ πιζςεωσ λαδιοφ. 
(β) Ριεηοςτάτθ λαδιοφ για ςιμανςθ και διακοπι ςε περίπτωςθ χαμθλισ πίεςθσ. 
(γ) Κερμοςτάτθ νεροφ ψφξθσ για ςιμανςθ και διακοπι ςε περίπτωςθ υψθλισ 

κερμοκραςίασ. 
(δ) Φλοτεροδιακόπτθ ςτθν δεξαμενι καυςίμου, για ςιμανςθ και διακοπι ςε 

περίπτωςθ χαμθλισ ςτάκμθσ καυςίμου. 
Σφςτθμα ψφξθσ πετρελαιοκινθτιρα 

Θ ψφξθ του πετρελαιοκινθτιρα επιτυγχάνεται μζςω κλειςτοφ κυκλϊματοσ νεροφ που 
κα αποτελείται από κυψελωτό ενιςχυμζνο ψυγείο νεροφ κατάλλθλο για τροπικά 
κλίματα, πιεςτικό ανεμιςτιρα που κα κινείται από τον πετρελαιοκινθτιρα, αντλία 
κυκλοφορίασ του νεροφ και κερμοςτάτθ για τθ διατιρθςθ ςτακερισ κερμοκραςίασ 
νεροφ. Το ςφςτθμα κα περιλαμβάνει αιςκθτιρα για τθν προςταςία του 
πετρελαιοκινθτιρα από υψθλι κερμοκραςία νεροφ.  

Σφςτθμα λίπανςθσ 
Θ λίπανςθ είναι βεβιαςμζνθ μζςω γραναηωτισ αντλίασ. Το ςφςτθμα 

περιλαμβάνει αιςκθτιρα για τθν προςταςία του πετρελαιοκινθτιρα από χαμθλι 
πίεςθ του λαδιοφ, βάνα εκκζνωςθσ και ψυγείο λαδιοφ. Θ ςυμπλιρωςθ και αλλαγι 
λαδιοφ γίνεται με ευκολία. 

Σφςτθμα καυςίμου 
Αποτελείται από μία κφρια αντλία κατάκλιψθσ του καυςίμου, τθ βοθκθτικι 

χειροκίνθτθ αντλία εξαζρωςθ (LIFT PUMP), τουσ εγχυτιρεσ, τθ βαλβίδα διακοπισ 
τθσ λειτουργίασ και φίλτρα καυςίμου τα οποία αντικακίςτανται εφκολα και ζχουν 
ςτθν βάςθ τουσ βάνα εκκζνωςθσ υγραςίασ (νεροπαγίδα). 

υκμιςτισ ςτροφϊν 
Ο ρυκμιςτισ – κυβερνιτθσ ςτροφϊν είναι θλεκτρονικοφ τφπου, με τθν ανϊτερθ 

δυνατι ευαιςκθςία, ζτςι ϊςτε να διατθρεί ςτακερζσ τισ ςτροφζσ, κατά τθν ομαλι 
επιβολι του φορτίου από 0-100%, ςτα όρια του 0,25%, κακϊσ ςυγκρίνει ςυνεχϊσ 
τισ ςτροφζσ που ζχει θ πετρελαιομθχανι με τισ επικυμθτζσ ςτροφζσ που ζχουμε 
κακορίςει.  

Θλεκτρικό ςφςτθμα 
Είναι τάςθσ 24 V DC, και αποτελείται από τον θλεκτρικό εκκινθτι (μίηα), τον 
εναλλακτιρα φόρτιςθσ των ςυςςωρευτϊν (δυναμό) κατά τθ διάρκεια τθσ λειτουργίασ 
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του πετρελαιοκινθτιρα και τθ ςυςτοιχία των ςυςςωρευτϊν. Θ φόρτιςθ τθσ 
ςυςτοιχίασ των ςυςςωρευτϊν όταν ο πετρελαιοκινθτιρασ τίκεται εκτόσ λειτουργίασ 
επιτυγχάνεται μζςω κατάλλθλθσ ανορκωτικισ διάταξθσ τροφοδοτοφμενθσ από το 
δίκτυο μζςω του πίνακα αυτοματιςμοφ.  

Φίλτρο αζρα 
Αποτελείται από το φίλτρο, το ςφςτθμα ειςαγωγισ του αζρα και τον ενδείκτθ 

αλλαγισ του φίλτρου. Είναι ενιςχυμζνου τφπου, τοποκετθμζνο ςτον 
πετρελαιοκινθτιρα ςε κατάλλθλα επικεωριςιμθ κζςθ και φζρει εςωτερικό 
ςτοιχείο το οποίο αντικακίςταται εφκολα και διάταξθ για τον ζλεγχο τθσ 
κατάςταςισ του. 

Ρροςτατευτικά 
Πλα τα κινοφμενα ι κερμά τμιματα του πετρελαιοκινθτιρα προςτατεφονται 

από ειδικοφσ προφυλακτιρεσ ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ και τουσ κανονιςμοφσ 
αςφαλείασ τθσ Ε.Ε. 

Σφόνδυλοσ 
Είναι ενιςχυμζνου τφπου, θ ροπι αδράνειάσ του ςε ςυνδυαςμό με τισ ροπζσ 

αδράνειασ των υπολοίπων περιςτρεφόμενων μαηϊν περιορίηουν ςτο ελάχιςτο το 
βακμό ανομοιομορφίασ τθσ λειτουργίασ του Θ/Η, ϊςτε το παραγόμενο ρεφμα να 
είναι απαλλαγμζνο ταλαντϊςεων. 

Αποςιωπθτιρασ (silencer) 
Είναι βιομθχανικοφ τφπου και ςυνδζεται με τθν πολλαπλι εξαγωγι καυςαερίων και 
μειϊνει αιςκθτά τθν ςτάκμθ κορφβου που προκαλείται από τθν εκροι των 
παραγόμενων καυςαερίων (μείωςθ κατά 15dB(Α). Επίςθσ ςυνοδεφεται από 
εφκαμπτο γαλβανιηζ ςπιράλ για τθν εξαγωγι των καυςαερίων από το χϊρο 
εγκατάςταςθσ των Θ/Η. 

Γεννιτρια  
Θ γεννιτρια είναι εναλλαςςομζνου ρεφματοσ, 50 Θz, 400/230V, 4 αγωγϊν, 

ςφγχρονθ, αυτοδιεγειρόμενθ, αυτορρυκμιηόμενθ, χωρίσ ψικτρεσ, προςταςίασ I23 
(DΛΝ 40050) με κλάςθ μονϊςεωσ H και με βακμό απόδοςθσ μεγαλφτερο του 85%. 
Τα τυλίγματα είναι επενδεδυμζνα με εποξειδικό πλαςτικό (epoxy resine) ζτςι ϊςτε 
να κακίςτανται κατάλλθλα για λειτουργία ακόμθ και ςτισ χειρότερεσ 
κλιματολογικζσ ςυνκικεσ (τροπικά κλίματα). Θ γεννιτρια είναι εφοδιαςμζνθ με 
αυτόματο διακόπτθ προςταςίασ από υπερβολικι ζνταςθ και βραχυκφκλωμα κακϊσ 
και  με αυτόματο θλεκτρονικό ςφςτθμα ρυκμίςεωσ τθσ τάςεωσ κφριοσ  και 
εφεδρικόσ με διακόπτθ μεταγωγι από τον κφριο ςτον εφεδρικό που λειτουργεί 
ςυγκρίνοντασ τθν τάςθ που δζχεται από το ςτάτθ με τθν επικυμθτι, λειτουργϊντασ 
με ακρίβεια 1%.  

Θ τιμι τθσ τάςθσ ρυκμίηεται με ποτενςιόμετρο (ςυνδεδεμζνο με τον αυτόματο 
ρυκμιςτι),με περιοχι ρφκμιςθσ 3%. Το κιβϊτιο των ακροδεκτϊν τθσ κα είναι 
προςταςίασ Λ 44. Σϋ αυτό βρίςκεται τοποκετθμζνοσ και ο θλεκτρονικόσ ρυκμιςτισ 
τάςθσ. Σε ςτακερι – ομαλι φόρτιςι τθσ από τθ λειτουργία τθσ ςτο κενό μζχρι του 
πλιρουσ φορτίου, θ διακφμανςθ τθσ τάςθσ δεν κα υπερβαίνει το 1 % τθσ 
ονομαςτικισ τθσ τιμισ με ςυντελεςτι ιςχφοσ από 0,8 ζωσ 1.Θ διακφμανςθ τθσ 
ςυχνότθτασ δεν υπερβαίνει το 2%.   Σε περιπτϊςεισ απότομων μεταβολϊν του 
φορτίου (από 0-ονομαςτικζσ ςτροφζσ), ο χρόνοσ που απαιτείται για να επανζλκει θ 
τάςθ ςτθν επικυμθτι ονομαςτικι τθσ τιμι, με εφροσ ( 3%), είναι λιγότεροσ από 0,5 
sec. Το εφροσ (AMPLITUDE) κάκε αρμονικισ τθσ καμπφλθσ τθσ τάςθσ δεν 
υπερβαίνει το 1.5%, όταν το Θ/Η λειτουργεί χωρίσ φορτίο. Για λειτουργία με 
ςυνκικεσ μονοφαςικισ φόρτιςθσ ζχει τζτοια διακφμανςθ τθσ τάςθσ ϊςτε να μθν 
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υπερβαίνει το 5 % τθσ τιμισ τθσ  για λειτουργία με ζνταςθ ρεφματοσ 25% τθσ 
ονομαςτικισ τιμισ και ςυνφ=1 και το 8 % τθσ τιμισ τθσ για λειτουργία με ζνταςθ 
ρεφματοσ 100% τθσ ονομαςτικισ τιμισ και ςυνφ=1. 
Υπερφόρτωςθ 

Το επιτρεπόμενο όριο υπερφόρτιςθσ τθσ γεννιτριασ είναι 20% για 1 ϊρα, ανά 12 
ϊρεσ λειτουργίασ. 

Ραράλλθλθ λειτουργία 
Θ γεννιτρια μπορεί να λειτουργιςει παράλλθλα  χωρίσ κανζνα πρόβλθμα με 

άλλεσ γεννιτριεσ ακόμθ και διαφορετικισ ιςχφοσ. 
Κοινι Βάςθ Στιριξθσ  
Θ μθχανι ντίηελ και θ γεννιτρια είναι ςυναρμολογθμζνα πάνω ςε κοινι βάςθ 

ςτθρίξεωσ που ςυνοδεφεται από κατάλλθλα αντικραδαςμικά ελατιρια. Θ γεννιτρια 
είναι απευκείασ ςυηευγμζνθ με τον κινθτιρα με παρεμβολι κατάλλθλου ελαςτικοφ 
ςυνδζςμου ο οποίοσ ςτακεροποιεί το ςϊμα τθσ γεννιτριασ ςτο ςϊμα του 
πετρελαιοκινθτιρα κατά απόλυτα ομοαξονικό τρόπο. Με τον τρόπο αυτό ο 
πετρελαιοκινθτιρασ και θ γεννιτρια αποτελοφν ενιαίο ςφνολο τελείωσ ακόρυβο, 
ευζλικτο, απαλλαγμζνο από ταλαντϊςεισ και κρίςιμα ςθμεία. Ο άξονασ του ρότορα 
τθσ γεννιτριασ αποτελεί ομοαξονικι επζκταςθ του ςτροφαλοφόρου άξονα και των 
υπολοίπων περιςτρεφόμενων μερϊν του πετρελαιοκινθτιρα ϊςτε να αυξάνεται θ 
ροπι τθσ περιςτροφικισ αδράνειασ, να μειϊνεται θ κυκλικι ανομοιομορφία και να 
παράγεται ρεφμα ςτακερισ ςυχνότθτασ χωρίσ ταλαντϊςεισ.Ο πετρελαιοκινθτιρασ 
και θ γεννιτρια ωσ ηεφγοσ πλζον, είναι τοποκετθμζνα ςε ιςχυρι ςυγκολλθτι βάςθ, 
μζςω κατάλλθλων ελαςτικϊν αντικραδαςμικϊν μονωτιρων που δε κα μεταδίδουν 
κραδαςμοφσ ςτο μθχανοςτάςιο και ςτο υπόλοιπο κτίριο.  

Δεξαμενι καυςίμου   
Το Θ/Η φζρει επί του πλαιςίου τθσ βάςθσ ενςωματωμζνθ δεξαμενι πετρελαίου 

χωρθτικότθτασ μεγαλφτερθσ των 500 l, που εξαςφαλίηει 5ωρθ λειτουργία του Θ/Η 
ςτο 100% του φορτίου. Θ δεξαμενι περιλαμβάνει όλα τα απαραίτθτα εξαρτιματα, 
όπωσ:  

• ςτόμιο πλιρωςθσ με καφςιμο  
• εξαεριςτικό ςφςτθμα 
• ςφαιρικό κρουνό εκκενϊςεωσ καυςίμου 
• δείκτθ ςτάκμθσ καυςίμου 
• θλεκτρικό πλωτιρα για τθν οπτικι-θχθτικι ςιμανςθ τθσ χαμθλισ 

ςτάκμθσ καυςίμου  
Ο πετρελαιοκινθτιρασ ζχει τθν ικανότθτα να χρθςιμοποιεί καφςιμα Gasoil όπωσ 

το F-76 (diesel) και κθροηινοφχου τφπου, όπωσ το F-34 (JP-8), χωρίσ να 
δθμιουργοφνται δυςμενείσ επιπτϊςεισ ςτθν απόδοςθ, ςυντιρθςθ και ςτθ διάρκεια 
ηωισ.  

Ρίνακασ Ελζγχου και Αυτοματιςμοφ Θλεκτροπαραγωγοφ Ηεφγουσ 
 Ο πίνακασ ενδείξεων και αυτοματιςμοφ του Θ/Η είναι θλεκτροςτατικά βαμμζνοσ, 

προςταςίασ IP55, ζχει τθ μορφι κατακόρυφου ερμαρίου, καταςκευαςμζνοσ από 
χαλυβδόφυλλα. Είναι κλειςτοφ τφπου, με πόρτα επικεωριςεωσ από το εμπρόςκιο 
μζροσ επί τθσ οποίασ είναι τοποκετθμζνα τα διάφορα όργανα ελζγχου, λειτουργίασ 
και χειριςμοφ. Φζρει τοποκετθμζνεσ τισ κάτωκι ςυςκευζσ, εξαρτιματα και όργανα : 

Ρίνακα με ςφςτθμα χειροκίνθτου-αυτομάτου εκκινιςεωσ και αυτόματθσ 
μεταγωγισ του Θ/Η, ςε περίπτωςθ διακοπισ του ρεφματοσ τθσ Δ.Ε.Θ., 
αποτελοφμενο από: 
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• Αυτόματο τριπολικό διακόπτθ ιςχφοσ με ρυκμιηόμενθ κερμικι και μαγνθτικι 
προςταςία. 

• Θλεκτρονικι πλακζτα που δίνει τθν εντολι εκκίνθςθσ και μεταγωγισ του Θ/Η και 
παρζχει ρυκμιηόμενεσ προςταςίεσ του Θ/Η μζςω αυτοματιςμϊν. Θ θλεκτρονικι 
πλακζτα διακζτει τισ ακόλουκεσ ενδείξεισ: 3 Αμπερόμετρα (ζνταςθ θλεκτρικοφ 
ρεφματοσ ςε κάκε φάςθ) με μζγιςτθ ανοχι ±1%, βολτόμετρο ενδείξεωσ με μζγιςτθ 
ανοχι ±1%, ςυχνόμετρο με μζγιςτθ ανοχι ±3Hz, ωρομετρθτι, βολτόμετρο 
ςυνεχοφσ ρεφματοσ για τθν ζνδειξθ τθσ τάςθσ των ςυςςωρευτϊν εκκίνθςθσ, 
αμπερόμετρο ςυνεχοφσ ρεφματοσ για τθν ζνδειξθ του ρεφματοσ κατά τθν φόρτιςθ 
και εκφόρτιςθ των ςυςςωρευτϊν εκκίνθςθσ, ζνδειξθ  κερμοκραςίασ του νεροφ, 
ζνδειξθ πίεςθσ του λαδιοφ λίπανςθσ, ζνδειξθ χαμθλισ τάςθσ των ςυςςωρευτϊν 
εκκίνθςθσ, ζνδειξθ κατϊτατθσ ςτάκμθσ του καυςίμου ςτθν δεξαμενι τθσ 
θμεριςιασ κατανάλωςθσ.    

• Σφςτθμα για τθ διακοπι τθσ ρευματοδοτιςεωσ του θλεκτροκινθτιρα (μίηασ) όταν 
ο πετρελαιοκινθτιρασ εκκινιςει. Πλουσ τουσ απαραίτθτουσ θλεκτρονόμουσ. 

• Σφςτθμα για τρεισ ρυκμιηόμενεσ επαναλθπτικζσ προςπάκειεσ εκκίνθςθσ του Θ/Η 
και ςε περίπτωςθ τελικισ αποτυχίασ οπτικι ςιμανςθ βλάβθσ.  

Διακόπτθ διακρίβωςθσ καλισ λειτουργίασ των οργάνων.  

• Πλεσ τισ απαραίτθτεσ βοθκθτικζσ αςφάλειεσ.  
• Ακροδζκτεσ για τα κφρια και βοθκθτικά κυκλϊματα. 
• Ρλιρθ εςωτερικι αρικμθμζνθ καλωδίωςθ. 
• Ρίνακα μεταγωγισ που περιζχει δφο τετραπολικοφσ διακόπτεσ αζροσ μθχανικά και 

θλεκτρικά    μανδαλωμζνουσ μεταξφ τουσ κατά AC1 (όπου απαιτείται). 
• Φζρει μπουτόν εκτάκτου ανάγκθσ (emergency button). 

Θ ζξοδοσ τθσ  θλεκτρικισ ιςχφοσ γίνεται από ακροδζκτεσ εςωτερικά του πίνακα.  
Φζρει ψθφιακζσ ενδείξεισ και λειτουργίεσ επί τθσ πλακζτασ των παρακάτω: 

• Διακόπτθ με λειτουργίεσ αυτόματθ – χειροκίνθτθ-τεςτ-κράτθςθ και εκκίνθςθ  
• Ζνδειξθ των τελευταίων γεγονότων που προκάλεςαν κράτθςθ του Θ/Η 

(Θμερομθνία-Ϊρα-Ζτοσ) 
• Ζνταςθ θλεκτρικοφ ρεφματοσ (και ςτισ τρεισ φάςεισ) 
• Τάςθ τθσ γεννιτριασ, όταν αυτι ξεκινιςει. (φάςθ με φάςθ και φάςθ με 

ουδζτερο) 
• Λςχφσ (πραγματικι-φαινόμενθ-άεργθ) 
• Κερμοκραςία τθσ μθχανισ 
• Ρίεςθ λαδιοφ 
• Στάκμθ καυςίμου 
• Συχνόμετρο 
• Μετρθτι ςτροφϊν τθσ πετρελαιομθχανισ 
• Ωρομετρθτι (ώρεσ λειτουργίασ τθσ μθχανισ και χρόνοσ πριν τθν επόμενθ 

ςυντιρθςθ)  
• Επιλογι γλϊςςασ ανάγνωςθσ ενδείξεων και πλθροφοριϊν. 

Διακζτει ενδείξεισ  με οπτικι και θχθτικι ςιμανςθ μζςω τθσ πλακζτασ για τα 
ακόλουκα: 

1. Φόρτιςθ-ςυντιρθςθ μπαταρίασ  
2. Χαμθλι τάςθ μπαταρίασ 
3. Υψθλι τάςθ μπαταρίασ 
4. Ρροςπάκεια εκκινιςεωσ 
5. Χαμθλι ςτάκμθ καυςίμου 
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6. Χαμθλι πίεςθ λαδιοφ  
7. Υψθλι κερμοκραςία νεροφ 
8. Υπερςτροφία κινθτιρα 
9. Υποςτροφία κινθτιρα 
10. Υψθλι ςυχνότθτα γεννιτριασ 
11. Χαμθλι ςυχνότθτα γεννιτριασ 
12. Υψθλι τάςθ γεννιτριασ  
13. Χαμθλι τάςθ γεννιτριασ 
14. Υπερζνταςθ τθσ γεννιτριασ 
15. Λειτουργία βαλβίδασ(solenoid) 
16. Υπερφόρτωςθ 
17. Βραχυκφκλωμα 

Επιπλζον, διακζτει τισ ακόλουκεσ προςταςίεσ (διακοπι τθσ λειτουργίασ του 

Θ/Η μετά τθν διζλευςθ προκακοριςμζνθσ χρονοκακυςτζρθςθσ-όλεσ οι 

λειτουργίεσ είναι προγραμματιηόμενεσ από 1-60 sec):  

• Αδυναμία εκκινιςεωσ (μετά τισ κακοριςμζνο αρικμό προςπακειϊν) 
• Άμεςθ κράτθςθ του Θ/Η από ενεργοποίθςθ του μπουτόν ζκτακτθσ ανάγκθσ 

(emergency stop) 
• Ελάχιςτθ πίεςθ λαδιοφ  
• Χαμθλι ςτάκμθ καυςίμου  
• Χαμθλι πίεςθ λαδιοφ  
• Υψθλι κερμοκραςία νεροφ 
• Υπερςτροφία κινθτιρα 
• Υποςτροφία κινθτιρα 
• Υψθλι ςυχνότθτα γεννιτριασ 
• Χαμθλι ςυχνότθτα γεννιτριασ 
• Υψθλι τάςθ γεννιτριασ  
• Χαμθλι τάςθ γεννιτριασ 
• Υπερζνταςθ τθσ γεννιτριασ 
• Λειτουργία βαλβίδασ(solenoid) 
• Υπερφόρτωςθ 
• Βραχυκφκλωμα 
• Μπουτόν εξάλειψθσ ςφάλματοσ  
• Διακόπτθ εξακρίβωςθσ καλισ λειτουργίασ 

 Θ ανωτζρω διάταξθ  επενεργεί ςτθν αντλία υψθλισ πίεςθσ καυςίμου και  
εξαςφαλίηει τον άμεςο τερματιςμό του κινθτιρα, διακόπτοντασ τθν παροχι 
καυςίμου προσ τουσ κυλίνδρουσ.  

Ο standard εξοπλιςμόσ τθσ θλεκτρονικισ πλακζτασ προβλζπει τθν φπαρξθ κφρασ 
RS 232 για ςφνδεςθ με Θ/Υ ι modem. Το λογιςμικό(software) για τθν ςφνδεςθ με 
τον απομακρυςμζνο Θ/Υ ι modem για τθν παρακολοφκθςθ από τθλεφωνικό δίκτυο 
του ελζγχου, τθσ επιτιρθςθσ, τθσ ςυντιρθςθσ, τθσ καλισ λειτουργίασ κλπ. του Θ/Η 
είναι προαιρετικό και επιτρζπει τθν επικοινωνία μεταξφ τθσ πλακζτασ και του Θ/Υ ι 
modem, ενθμερϊνοντασ ςυγχρόνωσ για τισ ςυνκικεσ λειτουργίασ του Θ/Η. 

Θ πλακζτα διακζτει  ψυχρζσ επαφζσ με καλωδίωςθ που καταλιγει ςε μία 
κλεμοςειρά για χριςθ εξωτερικϊν αναφορϊν(ςφνδεςθ με BMS). 

Συνδζςεισ γείωςθσ και προςταςίασ 
Στο κάτω μζροσ του θλεκτρικοφ πίνακα υπάρχει τοποκετθμζνο ζνα κατάλλθλο 

τερματικό ι χάλκινοσ αγωγόσ για τθν ζνωςθ όλων των επιμζρουσ γειϊςεων που 
περιζχονται ςτον πίνακα ελζγχου.  
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Το Θ/Η με γεννιτρια ςυνδεδεμζνθ ςε αςτζρα διακζτει εφκολα προςβάςιμο 
κεντρικό ςθμείο του αςτζρα, για τθ ςφνδεςθ των γειϊςεων, όπωσ προβλζπεται από 
τουσ κανονιςμοφσ CEI 11-20 και CEI 64-8.I. 

Αυτόματθ λειτουργία  
Το Θ/Η είναι ικανό να εκκινιςει ςε περίπτωςθ εμφανίςεωσ ςφάλματοσ ςτθν 

κφρια παροχι και να αναλάβει το πλιρεσ φορτίο ςε ζνα βιμα μζςα ςε χρόνο 6sec. 
Σε περίπτωςθ αποκατάςταςθ τθσ κφριασ παροχισ το Θ/Η ςταματάει αυτόματα, 
αφοφ προθγουμζνωσ τροφοδοτθκοφν οι καταναλϊςεισ από τθν κφρια παροχι.    

Το Θ/Η εκκινεί και ςταματά ςτισ παρακάτω περιπτϊςεισ : 
• Ρτϊςθ τάςθσ τθσ κφριασ παροχισ πζραν του 10%. 
• Αδυναμία εκκινιςεωσ (μετά τισ κακοριςμζνο αρικμό προςπακειϊν). 
• Χρόνοσ αναμονισ από τθν εκδιλωςθ του ανωτζρου ςφάλματοσ τθσ τάςθσ, 

μζχρι τθν ζναρξθ τθσ διαδικαςίασ εκκίνθςθσ 1sec. 
• Μζγιςτοσ χρόνοσ πλιρουσ  εκκίνθςθσ του Θ/Η και ανάλθψθσ του πλιρουσ 

φορτίου 8sec. 
• Ελάχιςτθ τιμι ςφάλματοσ τθσ τάςθσ τθσ εναλλάκτριασ για τθν απόηευξθ του 

Θ/Η από τισ καταναλϊςεισ -10% τθσ ονομαςτικισ. Στθν περίπτωςθ αυτι κα 
επακολουκεί ςτάςθ του Θ/Η, οπτικι απεικόνιςθ και ιχθςθ τθσ ςειρινασ 
αναγγελίασ βλάβθσ. 

• Χρόνοσ αναμονισ από τθν εκδιλωςθ του παραπάνω ςφάλματοσ τθσ τάςθσ 
μζχρι απόηευξθ του Θ/Η από το δίκτυο καταναλϊςεων 1sec. 

• Ελάχιςτθ τάςθ κφριασ παροχισ για τθ μεταγωγι των καταναλϊςεων εκ του Θ/Η 
ςτθν κφρια παροχι ρυκμιηόμενθ από 0% ζωσ 100% τθσ ονομαςτικισ τάςθσ 
αυτισ 

• Χρόνοσ αναμονισ από τθν αποκατάςταςθ τθσ κφριασ παροχισ ςτο 100% μζχρι 
τθν ζναρξθ διαδικαςίασ μεταγωγισ των καταναλϊςεων ςτθν κφρια παροχι και 
ςτθν ςυνζχεια τθν κράτθςθ του Θ/Η (ρυκμιηόμενοσ από 1 ζωσ 3.600sec)  

• Λειτουργία  2 – 3 min εν κενϊ. 
• Χρόνοσ μεταξφ ανοίγματοσ των επαφϊν του διακόπτθ παροχισ από Θ/Η και 

κλειςίματοσ των επαφϊν τροφοδοτιςεωσ από τθν κφρια παροχι 0.5 sec. 
Χειροκίνθτθ λειτουργία  
Υπάρχει επίςθσ θ δυνατότθτα εκκίνθςθσ και παφςθσ του Θ/Η κατ’ επιλογι του 

χριςτθ.  
Λειτουργία TEST 

• Το Θ/Η εκκινεί αυτόματα ανεξάρτθτα από τον επιτθρθτι τάςθσ τθσ 
ΔΕΘ. 

• Χωρίσ φορτίο εκκινεί τον κινθτιρα χωρίσ τθν ενεργοποίθςθ του 
διακόπτθ ιςχφοσ του Θ/Η. 

• Με φορτίο θ κατανάλωςθ μετάγεται ςτο Θ/Η μετά τον 
προκακοριςμζνο χρόνο.    

Συνκικεσ περιβάλλοντοσ 
Θ ομαλι λειτουργία του Θ/Η εξαςφαλίηεται τουλάχιςτον ςε εφροσ κερμοκραςιϊν 

από -15 ζωσ +50 οC.   
Θχομονωτικό κάλυμμα  
Το Θ/Η εςωκλείεται μζςα ςε κατάλλθλο θχομονωτικό περίβλθμα με 

αντιςκωριακι και αντιδιαβρωτικι προςταςία, καταςκευαςμζνο ςφμφωνα με τισ 
προδιαγραφζσ που ορίηονται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ, κατάλλθλο για εξωτερικι 
τοποκζτθςθ του Θ/Η (outdoor installation). 
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Φζρει πόρτεσ με κλειδαριζσ αςφαλείασ για άνετθ επικεϊρθςθ-ςυντιρθςθ, τα 
κατάλλθλα περςιδωτά ανοίγματα για τθν απαγωγι του κερμοφ αζρα και τθν 
ειςαγωγι του νωποφ αζρα και ςτο πάνω τμιμα του διάταξθ για τθν εφκολθ 
ανάρτθςθ και μετακίνθςθ του. Εςωτερικά είναι επενδεδυμζνο με κατάλλθλο 
θχοαποροφθτικό υλικό, ο ςιγαςτιρασ των καυςαερίων μειϊνει ςθμαντικά τθ 
ςτάκμθ κορφβου τουσ (RESIDENTIAL TYPE) και είναι τοποκετθμζνοσ μζςα ςτο 
θχομονωτικό κάλυμμα. 

Τα καυςαζρια απάγονται ςτθν ατμόςφαιρα από το πάνω τμιμα του 
θχομονωτικοφ καλφμματοσ μζςω εξωτερικοφ ςωλινα φψουσ περίπου 20cm που 
φζρνει διάταξθ προςταςίασ από τθν είςοδο νεροφ και αντικειμζνων. 

Εςωτερικά του θχομονωτικοφ καλφμματοσ είναι τοποκετθμζνοι και οι ςωλινεσ 
απαγωγισ των καυςαερίων, οι οποίοι είναι  κερμικά μονωμζνοι. 

Το θχομονωτικό κάλυμμα είναι ειδικισ βαφισ με αντιςκωριακι και 
αντιδιαβρωτικι προςταςία που το κακιςτοφν κατάλλθλο για υπαίκρια 
εγκατάςταςθ και προςτατεφει από τθν είςοδο του νεροφ, ςκόνθσ και αντικειμζνων, 
εξαςφαλίηοντασ ζτςι τθν απρόςκοπτθ λειτουργία του Θ/Η ςε οποιεςδιποτε καιρικζσ 
ςυνκικεσ. 

Είναι ςτιβαρισ καταςκευισ και εφκολα μεταφερόμενα και  δζχονται 
καταπονιςεισ. (κατάλλθλα για εργοταξιακι χριςθ). 

 

2.12 Λοιπϊ ϋργα υποδομόσ 

Α. Νζο ςφςτθμα αυτοματιςμών και οργάνων 
Ο αυτοματιςμόσ τθσ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ βαςίηεται ςε τοπικοφσ 

προγραμματιηόμενουσ λογικοφσ ελεγκτζσ (PLC) τθσ Siemens  ςτουσ νζουσ πίνακεσ 
για λόγουσ ομοιομορφίασ. 

Εχουν εγκαταςτακεί δφο ξεχωριςτζσ κζςεισ επικοινωνίασ ανκρϊπου – 
αυτοματιςμοφ (προγράμματα εποπτικοφ ελζγχου και ςυλλογισ δεδομζνων –
Supervisory Control And Data Acquisition S.C.A.D.A.) όπου ζχουν τοποκετθκεί δφο 
υπολογιςτζσ για τον χειριςτι και μια οκόνθ 40’’ πλάςματοσ τθσ LG για γενικι 
επίβλεψθ. Στουσ υπολογιςτζσ ζχει εγκαταςτακεί κατάλλθλο λογιςμικό SCADA , που 
καλφπτει όλθ τθν ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ. 

Στο επίπεδο των διεργαςιϊν - πεδίου (field level) ζχουν εγκαταςτακεί όργανα 
πεδίου (on line instruments) με ενςωματωμζνο βιομθχανικό δίκτυο (fieldbus), όπου 
είναι αυτό εφικτό, ϊςτε να είναι θ διαχείριςθ τουσ ςφγχρονθ, χωρίσ ςφάλματα 
μετατροπϊν από αναλογικό ςε ψθφιακό και αντίςτροφα. 

 

 
Εικόνα 28: Πίνακασ αυτοματιςμοφ τθσ μονάδασ MBR των εγκαταςτάςεων   

επεξεργαςίασ  λυμάτων του Διμου Ηρακλείου. 
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Εχει αναπτυχκεί ζνα βιομθχανικό δίκτυο (Fieldbus) τφπου Profibus μεταξφ όλων 
των επιπζδων, που επιτυγχάνει τθ ςφηευξθ όλθσ τθσ πλθροφορίασ ςε ζνα ανκεκτικό 
και αξιόπιςτο δίκτυο μεταφοράσ πλθροφοριϊν. Το καλϊδιο Profibus διζρχεται από 
όλουσ τουσ ςτακμοφσ ελζγχου (ICA), από όλα τα όργανα (εκτόσ από τον μετρθτι 
ςτάκμθσ μζςω υδροςτατικισ πίεςθσ ςτθν είςοδο τθσ εγκατάςταςθσ ,όπου δεν 
διατίκεται ζκδοςθ με Profibus) από το νζο ςτακμό επίβλεψθσ και τερματίηει ςτο 
υφιςτάμενο κζντρο ελζγχου τθσ εγκατάςταςθσ. 

 

 
Εικόνα 29: Δίκτυο αυτοματιςμοφ τθσ μονάδασ MBR των εγκαταςτάςεων   

επεξεργαςίασ  λυμάτων του Διμου Ηρακλείου. 

Το ςφςτθμα μετριςεων και αυτοματιςμοφ είναι ςχεδιαςμζνο ζτςι ϊςτε: 
• Να παρζχει  ςτο χειριςτι τθσ μονάδοσ ςτον κεντρικό κάλαμο ελζγχου, 

επαρκείσ πλθροφορίεσ για τθν κατάςταςθ τθσ μονάδοσ 
• Να επιτρζπει τθν αυτόματθ λειτουργία τθσ μονάδοσ υπό κανονικζσ ςυνκικεσ 
• Να επιτρζπει ςτο χειριςτι να παρζμβει από τον κεντρικό κάλαμο ελζγχου ςτθ 

λειτουργία τθσ μονάδασ, αν αυτόσ το κρίνει απαραίτθτο 
• Να επιτρζπει τθν λειτουργία τθσ μονάδοσ από το πεδίο αν υπάρχει απϊλεια 

του κεντρικοφ ςυςτιματοσ ελζγχου ι αν κρίνεται απαραίτθτο 
Το κζντρο ελζγχου (ΚΕ) ζχει εγκαταςτακεί ςτο χϊρο τθσ αίκουςασ ελζγχου του 

κτιρίου διοίκθςθσ και υλοποιεί τθν επικοινωνία χειριςτι-μθχανισ. Ο χειριςτισ 
μπορεί να επιλζξει με το πλθκτρολόγιο τθν εποπτικι εικόνα τθσ επιμζρουσ 
εγκατάςταςθσ που επικυμεί και ςτθν ςυνζχεια εάν το κρίνει απαραίτθτο να προβεί 
ςε τθλεχειριςμό αυτισ. Θ παρζμβαςθ του χειριςτι ςτθν εξζλιξθ τθσ διαδικαςίασ ι 
ςε οριςμζνεσ παραμζτρουσ των αλγορίκμων ελζγχου γίνεται με τθ χριςθ ιεραρχικά 
δομθμζνων πινάκων επιλογισ (menu driven). Ρρζπει να ςθμειωκεί ότι το ςφςτθμα 
αςφαλείασ του ςυςτιματοσ επιτρζπει τθν πρόςβαςθ του χριςτθ μετά τθν 
πλθκτρολόγθςθ κωδικοφ (password). 

Τα πάςθσ φφςεωσ ςφάλματα καταγράφονται με τθν βοικεια εκτυπωτι. 
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Εικόνα 30: Κεντρικι οκϊνθ ςυςτθματοσ τθλεπαρακολοφκθςθσ – τθλελζγχου τθσ 

μονάδασ MBR των εγκαταςτάςεων   επεξεργαςίασ  λυμάτων του Διμου Ηρακλείου. 

Οι τζςςερεισ τοπικζσ μονάδεσ ζχουν εγκαταςτακεί ςτο πεδίο αυτοματιςμϊν των 
τοπικϊν πινάκων ιςχφοσ (Motor Control Centers). Οι μονάδεσ αυτζσ ςε πλαίςια 
κατανεμθμζνου ελζγχου και με τθν κακοδιγθςθ του Κ.Ε.  επιτθροφν τισ επιμζρουσ 
εγκαταςτάςεισ.  

Θ αρχιτεκτονικι του ςυςτιματοσ ελζγχου και τα τεχνικά χαρακτθριςτικά του 
χρθςιμοποιοφμενου εξοπλιςμοφ κακιςτοφν εφκολθ τθν επεκταςιμότθτά του.  

Β. Αγωγοί - υδραυλικά δίκτυα  
Θ διάκεςθ των λυμάτων κα γίνεται μζςω δικτφου, που αποτελείται από πζντε 

τυπικά φρεάτια (Φ1, Φ2, Φ3, Φ4, Φ5) από ςκυρόδεμα C16/20, που  καλφπτονται με 
ςιδθρά κερμογαλαβανιςμζνα καλφμματα και αγωγοφσ HDPE Φ500, 6 atm. Μζςω 
του δικτφου αυτοφ  είναι δυνατι θ διάκεςθ των λυμάτων ςτο φρεάτιο εξόδου τθσ 
δεξαμενισ τελικισ κακίηθςθσ τθσ υφιςτάμενθσ εγκατάςταςθσ ι ςτθ δεξαμενι 
εκροισ τθσ μονάδασ τριτοβάκμιασ επεξεργαςίασ (του ΕΟΧ).  

Το δίκτυο διάκεςθσ ζχει επαρκείσ κλίςεισ και παροχετευτικότθτα και ςε όλο το 
μικοσ του εξαςφαλίηεται επαρκισ επικάλυψθ των αγωγϊν. 

Πλεσ οι υπαίκριεσ και εμφανείσ ςωλθνϊςεισ διακίνθςθσ λυμάτων και αζρα 
ζχουν καταςκευαςτεί από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304L, ςφμφωνα με τισ ςχετικζσ 
προδιαγραφζσ. Ο υπόγειοσ κατακλιπτικόσ αγωγόσ από το αντλιοςτάςιο ειςόδου 
μζχρι το κτίριο λεπτοκοςκίνιςθσ ζχουν καταςκευαςτεί από HDPE, 10 atm.  

Οι αγωγοί διακίνθςθσ ςτραγγιδίων, κακϊσ επίςθσ και ο αγωγόσ διάκεςθσ προσ 
το φρεάτιο εξόδου τθσ υφιςτάμενθσ ΔΤΚ, είναι καταςκευαςμζνοι από HDPE. Τα 
φρεάτια ζχουν καταςκευαςτεί από ςκυρόδεμα, ςφμφωνα με τισ ςχετικζσ 
προδιαγραφζσ. 

Γ. Πλιρεσ δίκτυο βιομθχανικοφ νεροφ 
Εχει καταςκευαςτεί δίκτυο βιομθχανικοφ νεροφ για τθν εξυπθρζτθςθ του ζργου 

και του υπαίκριου ςυςτιματοσ άρδευςθσ. Το δίκτυο περιλαμβάνει πιεςτικό 
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ςυγκρότθμα το οποίο εγκακίςταται ςτον χϊρο του υπογείου του κτιρίου των 
φυςθτιρων, πλθςίον τθσ δεξαμενισ κακαρϊν.  

Δ. Δίκτυο πόςιμου νεροφ 
Εχει καταςκευαςτεί δίκτυο πόςιμου νεροφ για τθν εξυπθρζτθςθ του ζργου. Το  

δίκτυο ξεκινά από υφιςτάμενο φρεάτιο του δικτφου πόςιμου νεροφ.  
 

 
Εικόνα 31: Εκροι τθσ μονάδασ MBR των εγκαταςτάςεων   επεξεργαςίασ  λυμάτων 

του Διμου Ηρακλείου. 
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Κεφϊλαιο 3 

Εγχειρύδιο ςυντόρηςησ τησ επϋκταςησ των 

εγκαταςτϊςεων του Βιολογικού καθαριςμού 

Ηρακλεύου [4] 

  

1 Αντλύεσ τροφοδοςύασ MBR 

1.1 Περιγραφό μηχανολογικού εξοπλιςμού 

Οι αντλίεσ  που χρθςιμοποιοφνται είναι φυγόκεντρεσ με μονοκάναλθ 
πτερωτι, θμιάνοιχτθ μθ εμφραςςόμενου  τφπου ,με μεγάλθ διζλευςθ ςτερεϊν. 

Τα λφματα καταλιγουν ςτισ αντλίεσ τροφοδοςίασ ΜΒR αφοφ πρϊτα ζχουν 
υποςτεί Τθν πρωτοβάκμια επεξεργαςία ςτισ εγκαταςτάςεισ του παλαιοφ 
βιολογικοφ. 

Οι 4 αντλίεσ είναι εγκατεςτθμζνεσ δίπλα από τθν δεξαμενι επιλογισ, είναι 
υποβρφχιεσ και ζχουν τοποκετθκεί κάκετα. Τα περιςτρεφόμενα τμιματα των 
αντλιϊν είναι ςτατικά και δυναμικά ηυγοςτακμιςμζνα ϊςτε να μθν 
παρατθροφνται αδικαιολόγθτεσ ταλαντϊςεισ κατά τθν λειτουργία του αντλιτικοφ 
ςυγκροτιματοσ. Από τισ 4 ςυνολικά αντλίεσ που χρθςιμοποιοφνται για τθν 
αναρρόφθςθ των λυμάτων βρίςκονται ςυνεχϊσ ςε λειτουργία  2 και  2 είναι 
εφεδρικζσ.  Θ μζγιςτθ παροχι κάκε αντλίασ είναι 262m³/h. 3 ϊρεσ κάκε 
εικοςιτετράωρο οι αντλίεσ λειτουργοφν με τθν μζγιςτθ απόδοςθ τουσ θ 
λειτουργία τουσ εναλλάςςετε ανά τακτά χρονικά διαςτιματα ζτςι ϊςτε οι ϊρεσ 
λειτουργίασ να ιςοκατανζμονται . 

Στθν αναρρόφθςθ τθσ κάκε αντλία  είναι εφοδιαςμζνθ με το ςφςτθμα 
contra block plus  για τθν αποτροπι εμφράξεων από μακρόινα θ άλλα 
ςτερεά.Στθν εικόνα 32 φαίνονται τα κφρια μζρθ τισ αντλίασ. 
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Εικόνα 32: Κφρια μζρθ αντλίασ ΑBS 

 

Θερμικι προςταςία 

Για τθν προςταςία τθσ αντλίασ από κερμοκραςία υπάρχει διμεταλλικόσ 
ανιχνευτισ κερμοκραςίασ τοποκετθμζνοσ ςτθν πάνω πλευρά του ςτάτθ. Οι 
ανιχνευτζσ είναι ςυνδεδεμζνθ εν ςειρά μεταξφ τουσ και με τθν επαφι του 
κερμικοφ ςτον εκκινθτι του κινθτιρα ζτςι ϊςτε με το άνοιγμα ενόσ 
διμεταλλικοφ να διακόπτεται θ λειτουργία του αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ .Θ 
κερμοκραςία ενεργοποίθςθσ τουσ είναι ςτουσ 140°C. Πταν θ κερμοκραςία του 
ςτάτθ επιςτρζψει ςτα φυςιολογικά επίπεδα θ διμεταλλικι επαφι κλείνει 
αυτόματα . 
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φςτθμα ανίχνευςθσ υγραςίασ 

Ζχει τοποκετθκεί ςφςτθμα ανίχνευςθσ υγραςίασ. Μια θλεκτρονικι 
ςυςκευι, ςυνδεδεμζνθ ςτον πίνακα αυτοματιςμοφ ςτζλνει ςιμα χαμθλισ τάςθσ 
και ζνταςθσ ςτο θλεκτρόδιο ανίχνευςθσ υγραςίασ. Εάν ειςζλκει νερό ςτον 
ελαιοκάλαμο  ο ανιχνευτείσ κλείνει θλεκτρικό κφκλωμα  και ενεργοποιείτε  ζνα 
φωτεινό ςιμα κινδφνου ςτθν πρόςοψθ του θλεκτρικοφ πίνακα, ενϊ παράλλθλα 
διακόπτεται θ λειτουργία του κινθτιρα. 

 
Βάςθ αντλίασ 

Θ αντλία εδράηεται ςε χυτοςιδθρι βάςθ λυομζνου ςυνδζςμου με καμπφλθ 
90° και οδθγείτε με ζνα οδθγό ςωλινα που εκτείνεται από το καπάκι του 
φρεατίου ςτθν βάςθ λυόμενου ςυνδζςμου και κομπλάρεται αυτόματα ςε αυτιν. 

 
 Κινθτιρασ 

Ο πλιρωσ ςτεγανοποιθμζνοσ κινθτιρασ και το ςϊμα τθσ αντλίασ 
ςχθματίηουν μια ςυμπαγι και ςτιβαρι μονάδα ςπονδυλωτοφ ςχεδιαςμοφ. 

Οι κινθτιρεσ που χρθςιμοποιοφν οι αντλίεσ είναι τριφαςικοί 
βραχυκυκλωμζνου δρομζα, υψθλισ απόδοςθσ ςφμφωνα με το πρότυπο ΛΕ3 Οι 
κινθτιρεσ ςυμμορφϊνονται επίςθσ με τα πρότυπα υψθλισ απόδοςθσ NEMA . Οι 
κατανάλωςθ ενζργειασ του κινθτιρα είναι πολφ χαμθλι ςε ςχζςθ με τθν 
απόδοςθ που προςφζρει . Οι κινθτιρεσ είναι κατάλλθλοι για ςυνεχι λειτουργία 
ςε εμβαπτιηόμενεσ ι εν ξθρϊ εφαρμογζσ. Υπάρχει Φίςα καλωδίου με προςταςία 
από τθν ειςροι υδάτων ςε περίπτωςθ φκοράσ του καλωδίου (80C-150E), ι 
υδατοςτεγισ κάλαμοσ ακροδεκτϊν (100G-201G). 

Τα ρουλεμάν που διακζτουν δεν χρειάηονται λίπανςθ και ζχουν 
υπολογιςμζνθ διάρκεια ηωισ 50000 ϊρεσ(80c-150E)  και 100000 ωρϊν (100G-
201G).   

 
Άξονεσ  

Ο άξονασ τθσ αντλίασ και του κινθτιρα είναι κοινόσ, καταςκευαςμζνοσ από 
ανοξείδωτο χάλυβα και επαρκοφσ ςχεδιαςμοφ ϊςτε ν ανταποκρίνεταιΣτθν 
μζγιςτθ ροπι που αναπτφςςεται κατά τθν εκκίνθςθ ι λειτουργία του αντλθτικοφ 
ςυγκροτιματοσ .το μζγιςτο βζλοσ κάμψθσ δεν ξεπερνά τα 0.05 mm ςτο ςθμείο 
του κάτω ςτυπιοκλίπτθ. Ο άξονασ τθσ αντλίασ ζχει υποςτεί κατεργαςία τζλειασ 
λείανςθσ κατά τθν φάςθ του φινιρίςματοσ και ζχουν καταςκευαςτεί πάνωςε 
αυτόν πατοφρεσ αςφαλείασ για τθν ςτιριξθ των τριβζων , ςτυπιοκλιπτϊν και 
πτερωτισ. Ο άξονασ ζχει ςυντελεςτι αςφαλείασ ςε μθδενικι παροχι 1,7 . 

 
Μθχανικοί ςτυπιοκλίπτεσ  

Οι αντλίεσ είναι εφοδιαςμζνεσ με δφο μθχανικοφσ ςτυπιοκλίπτεσ. Ο 
εξωτερικόσ μθχανικόσ ςτυπιοκλίπτθσ είναι τοποκετθμζνοσ ακριβϊσ πίςω από 
τθν πτερωτι και λειτουργεί ςαν φράγμα ανάμεςα ςε αντλοφμενο υγρό και τον 
μανδφα ψφξθσ. Ολοι οι ςτυπιοκλίπτεσ λειτουργοφν ανεξάρτθτα από τθν φορά 
περιςτροφισ και είναι ανκεκτικοί ςτισ απότομεσ μεταβολζσ τθσ κερμοκραςίασ. 
Δεν απαιτοφν ςυςτθματικι ςυντιρθςθ  και ρυκμίςεισ.τα «πρόςωπα» των 
μθχανικϊν ςτυπιοκλιπτϊν είναι καταςκευαςμζνα από silicon carbide. 
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1.2 Συντόρηςη 

Ρριν από κάκε διαδικαςία ςυντιρθςθσ κα πρζπει να ζχουμε αποςυνδζςει 
πλιρωσ τισ αντλίεσ από τισ κφριεσ παροχζσ θλεκτρικοφ ρεφματοσ. Κατά τον 
τακτικό ζλεγχο  πρζπει να ακολουκθκοφν οι ακόλουκεσ ενζργειεσ: 

 Ζλεγχοσ για κορφβουσ κατά τθν λειτουργία τισ αντλίασ  

 Κακαριςμόσ κοχλία φτερωτισ 

 Ζλεγχοσ ανυψωτικισ διάταξθσ 

 Ζλεγχοσ καλωδίου αντλίασ 

 Ζλεγχοσ μόνωςθσ των τυλιγμάτων του ςτάτθ με megger 

 Ζλεγχοσ αςςυμετρίασ ρεφματοσ ςτισ φάςεισ 

 Αλλαγι λαδιϊν (εφόςον απαιτείται) 
Εάν κάποια αντλία είναι ςε ακινθςία για μεγάλο χρονικό διάςτθμα υπάρχει 

θ πικανότθτα να κολλιςει θ πτερωτι πάνω ςτο κζλυφοσ. Για τον λόγο αυτό 
ςυνίςταται θ εκκίνθςθ τθσ αντλίασ για τουλάχιςτον 1 λεπτό κάκε 3 μινεσ. 

Κάκε μινα κα πρζπει να ελζγχεται θ λειτουργία του ςυςτιματοσ 
ανφψωςθσ. 

Θ αλλαγι του ψυκτικοφ υγροφ ςτισ αντλίεσ που χρθςιμοποιοφνται ςτο 
ςτακμό γίνεται 1 φορά το χρόνο. Εάν ςτο διάςτθμα αυτό παρουςιαςτεί κάποια 
βλάβθ τότε είναι απαραίτθτθ θ αλλαγι ψυκτικοφ υγροφ. 

Μετά από κάκε αλλαγι λιπαντικοφ πρζπει να γίνεται βερνίκωμα ςτισ τάπεσ 
εξαγωγισ και πλιρωςθσ λιπαντικοφ. Αφοφ ςτεγνϊςουν πλιρωσ οι τάπεσ, θ 
αντλία  μπορεί να βυκιςτεί. 

Οι υποβρφχιεσ αντλίεσ, που ζχουν εγκαταςτακεί, προτείνεται από τον 
καταςκευαςτι να χρθςιμοποιοφν λευκό ορυκτζλαιο vg8 fp 153c ι 70% νερό 30% 
γλυκόλθ  οποιαςδιποτε εταιρίασ. 

Κα πρζπει να γίνεται τακτικόσ ζλεγχοσ του ςυςτιματοσ αυτόματθσ 
λειτουργίασ τθσ ςτάκμθσ ϊςτε εάν εμφανιςτοφν αποκζματα ρφπανςθσ να 
κακαριςτοφν. Μετά τον κακαριςμό θ αντλία κα πρζπει να ξεπλυκεί με κακαρό 
νερό και να εκτελεςτεί ζνασ αρικμόσ κφκλο αυτόματθσ άντλθςθσ. 

Ρροκειμζνου να διαςφαλιςτεί θ ςωςτι λειτουργία τθσ εγκατάςταςθσ των 
αντλιϊν κα πρζπει να γίνετε ζλεγχοσ ομαλισ λειτουργίασ. Σε περίπτωςθ που ο 
ιχοσ τθσ εγκατάςταςθσ διαφζρει από τον ςυνθκιςμζνο τότε κα πρζπει να γίνεται 
ανζλκυςθ και επικεϊρθςθ για τον ζλεγχο τθσ λειτουργίασ. 

Ζλεγχοσ καλωδίου και αλυςίδασ ανζλκυςθσ τα οποία κα πρζπει να είναι 
επαρκϊσ τεντωμζνα  κακθμερινά. 

Κάκε 3 μινεσ κα πρζπει να γίνεται ανζλκυςθ τθσ αντλίασ αφοφ πρϊτα ζχει 
γίνει ζλεγχοσ ςτον ανυψωτικό μθχανιςμό. 

Επικεϊρθςθ και κακαριςμόσ τθσ αλυςίδασ ανζλκυςθσ. Ζλεγχοσ ναυτικοφ 
κλειδιοφ ςτο ςθμείο ςφνδεςθσ με τθν αντλία εάν υπάρχει φκορά του κλειδιοφ ι 
τθσ αλυςίδασ επιβάλλεται θ άμεςθ αντικατάςταςι τουσ.  

Επικεϊρθςθ και κακαριςμόσ του καλωδίου. Σε περίπτωςθ φκοράσ του 
καλωδίου (ειδικά ςτο ςθμείο ςφνδεςθσ με τον αναδευτιρα πρζπει να αποςταλεί 
άμεςα ςτο service  για αντικατάςταςθ καλωδίου.  

Επικεϊρθςθ φτερωτισ και κακαριςμόσ τθσ αντλίασ. Ο κακαριςμόσ τισ 
αντλίασ πρζπει να γίνεται με νερό χωρίσ όμωσ να υπάρξει ρίψθ νεροφ με πίεςθ. 

Στο ςθμείο ςφνδεςθσ του καλωδίου με τθν αντλία για να εκτελεςτοφν οι 
εργαςίεσ τρίμθνθσ ςυντιρθςθσ πρζπει θ αντλία να είναι εκτόσ λειτουργίασ 
(κλείςιμο του διακόπτθ παροχισ ρεφματοσ ςτον θλεκτρολογικό πίνακα) και το 
προςωπικό που εκτελεί τθν ςυντιρθςθ να φορά πάντα γάντια. 
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Στθν ετιςια ςυντιρθςθ κα πρζπει να γίνει μζτρθςθ τθσ ζνταςθσ του 
ρεφματοσ με αμπερόμετρο κατά τθν πλιρθ λειτουργία του κινθτιρα. Εάν 
υπάρχει απόκλιςθ από τισ ονομαςτικζσ τιμζσ κα πρζπει να διακόπτεται θ 
λειτουργία και να υπάρξει επικοινωνία με το service. 

Αλλαγι λιπαντικϊν. Λευκό ορυκτζλαιο vg8 fp153c θ 70% νερό 30% 
γλυκόλθ οποιαςδιποτε εταιρίασ. Θ αντλία πρζπει να είναι εκτόσ λειτουργίασ 
κλείςιμο του διακόπτθ παροχισ ρεφματοσ) το προςωπικό να φοράει γάντια και 
το λιπαντικό  ςυλλζγεται ςε δοχεία θ μπουκάλια.  

Κάκε 2 χρόνια πρζπει να γίνεται ζλεγχοσ θλεκτρολογικϊν ςυνδζςεων και 
μζτρθςθ τυλιγμάτων. 

Θ μζτρθςθ  των τυλιγμάτων γίνεται με χριςθ megger. Αν θ μζτρθςθ δεν 
είναι ιδανικι θ αντλία αποςτζλλεται για service ςε περίπτωςθ που υπάρχουν 
χαλαρζσ ςυνδζςεισ  

Ρρζπει να γίνει ςφςφιξθ. Για να γίνουν οι παραπάνω εργαςίεσ ςυντιρθςθσ 
θ αντλία πρζπει να είναι εκτόσ λειτουργίασ (κλείςιμο του διακόπτθ ρεφματοσ) 

 
ΕΡΓΑΙΕ ΤΝΣΗΡΗΗ ΤΠΟΒΡΤΧΙΩΝ ΑΝΣΛΙΩΝ 

ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΣΗΣΑ 
ΤΝΣΗΡΗΗ 

ΚΩΔΙΚΟ 
ΕΝΕΡΓΕΙΕ 

ΤΝΣΗΡΗΗ 
ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΝΣΗΡΗΗ 

ΠΡΟΛΗΠΣΙΚΑ 
ΜΕΣΡΑ 

 
 

ΚΑΚΘΜΕΛΝΑ 

ΑΝ.1 
 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΟΜΑΛΘΣ 
ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ 

ΑΚΟΥΣΤΚΟΣ ΚΑΛ ΟΡΤΛΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ. 
ΣΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΡΟΥ Ο ΘΧΟΣ 
ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ ΔΕΝ ΕΛΝΑΛ 
ΦΥΣΛΟΛΟΓΛΚΟΣ ΣΥΝΛΣΤΑΤΑΛ 
ΑΝΕΛΚΥΣΘ ΚΑΛ ΕΡΛΚΕΩΘΣΘ 

ΓΑΝΤΛΑ ΣΕ 
ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΡΟΥ 
ΑΡΑΛΤΘΚΕΛ 
ΑΝΕΛΚΥΣΘ 

ΑΝ.2 

ΕΛΕΓΧΟΣ    
ΚΑΛΩΔΛΟΥ ΚΑΛ 
ΑΛΥΣΛΔΑΣ 
ΑΝΕΛΚΥΣΘΣ 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΟΤΛ ΕΛΝΑΛ ΕΡΑΚΩΣ 
ΤΕΝΤΩΜΕΝΑ 

 

 
ΜΘΝΛΑΛΑ 

 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ ΡΟΥ 
ΡΕΛΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΕ 
ΚΑΚΘΜΕΛΝΘ 
ΒΑΣΘ 

 

ΓΑΝΤΛΑ ΣΕ 
ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΡΟΥ 
ΑΡΑΛΤΘΚΕΛ 
ΑΝΕΛΚΥΣΘ 

 
ΤΛΜΘΝΘ 

 
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ 
ΤΘΣ ΜΘΝΛΑΛΑΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

  

ΑΝ.3 
ΑΝΕΛΚΥΣΘ ΤΘΣ 
ΑΝΤΛΛΑΣ 

ΡΛΝ ΤΘΝ ΑΝΕΛΚΥΣΘ ΡΕΡΕΛ ΝΑ 
ΓΛΝΕΛ ΕΡΛΚΕΩΘΣΘ ΣΤΟΝ 
ΑΝΥΨΩΤΛΚΟ ΜΘΧΑΝΛΣΜΟ 

ΓΑΝΤΛΑ 

ΑΝ.4 

ΕΡΛΚΕΩΘΣΘ ΚΑΛ 
ΚΑΚΑΛΣΜΟΣ ΤΘΣ 
ΑΛΥΣΛΔΑΣ 
ΑΝΕΛΚΥΣΘΣ.ΕΛΕΓΧ
ΟΣ ΝΑΥΤΛΚΟΥ 
ΚΛΕΛΔΛΟΥ ΣΤΟ 
ΣΘΜΕΛΟ ΣΥΝΔΕΣΘΣ 
ΜΕ ΤΘΝ ΑΝΤΛΛΑ 

ΣΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΦΚΟΑΣ ΤΟΥ 
ΝΑΥΤΛΚΟΥ ΚΛΕΛΔΛΟΥ Θ ΤΘΣ ΑΛΥΣΛΔΑΣ 
ΕΡΛΒΑΛΛΕΤΑΛ ΑΜΕΣΘ 
ΑΝΤΛΚΑΤΑΣΤΑΣΘ 

 
Θ ΑΝΤΛΛΑ ΡΕΡΕΛ 
ΝΑ ΕΛΝΑΛ ΕΚΤΟΣ 
ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ 
(ΚΛΕΛΣΛΜΟ ΤΟΥ 
ΔΛΑΚΟΡΤΘ 
ΡΑΟΧΘΣ 
ΕΥΜΑΤΟΣ ΣΤΟΝ 
ΘΛΕΚΤ.ΡΛΝΑΚΑ.)
ΤΟ ΡΟΣΩΡΛΚΟ 
ΡΕΡΕΛ ΝΑ 
ΦΩΑΕΛ ΓΑΝΤΛΑ 

ΑΝ.5 
ΕΡΛΚΕΩΘΣΘ ΚΑΛ 
ΚΑΚΑΛΣΜΟΣ ΤΟΥ 
ΚΑΛΩΔΛΟΥ 

ΣΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΦΚΟΑΣ ΤΟΥ 
ΚΑΛΩΔΛΟΥ (ΕΛΔΛΚΑ ΣΤΟ ΣΘΜΕΛΟ 
ΣΥΝΔΕΣΘΣ ΜΕ ΤΟΝ ΑΝΑΔΕΥΤΘΑ)Ο 
ΑΝΑΔΕΥΤΘΑΣ ΑΡΟΣΤΕΛΛΕΤΑΛ 
ΑΜΕΣΑ ΣΤΟ  SERVICE ΓΛΑ 
ΑΝΤΛΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΚΑΛΩΔΛΟΥ 
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ΑΝ.6 

ΕΡΛΚΕΩΘΣΘ ΤΘΣ 
ΦΤΕΩΤΘΣ ΚΑΛ 
ΚΑΚΑΛΣΜΟΣ ΤΘΣ 
ΑΝΤΛΛΑΣ 

ΚΑΚΑΛΣΜΟΣ ΤΘΣ ΑΝΤΛΛΑΣ ΜΕ 
ΝΕΟ.ΑΡΑΓΟΕΥΕΤΑΛ Θ ΛΨΘ ΝΕΟΥ 
ΜΕ ΡΛΕΣΘ ΣΤΟ ΣΘΜΕΛΟ ΣΥΝΔΕΣΘΣ 
ΤΟΥ ΚΑΛΩΔΛΟΥ ΜΕ ΤΘΝ ΑΝΤΛΛΑ 

ΕΞΑΜΘΝΘ  
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ 
ΤΘΣ ΤΛΜΘΝΘΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ 
ΤΘΣ ΤΛΜΘΝΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ 
ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ 
ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 
ΤΛΜΘΝΘΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ΕΤΘΣΛΑ 

 
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ 
ΕΞΑΜΘΝΘΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ 
ΤΘΣ ΕΞΑΜΘΝΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ 
ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ 
ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 
ΕΞΑΜΘΝΘΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΘΛ.2 
ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΝΤΑΣΘΣ 
ΕΥΜΑΤΟΣ 

ΜΕΤΘΣΘ ΜΕ ΑΜΡΕΟΜΕΤΟ ΤΘΣ 
ΕΝΤΑΣΘΣ ΤΟΥ ΕΥΜΑΤΟΣ ΚΑΤΑ ΤΘΝ 
ΡΛΘΘ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑ ΤΟΥ 
ΚΛΝΘΤΘΑ.ΣΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΡΟΥ 
ΥΡΑΧΕΛ ΑΡΟΚΛΛΣΘ ΑΡΟ ΤΟ 
ΟΝΟΜΑΣΤΛΚΟ ΕΥΜΑ ΣΥΝΛΣΤΑΤΑΛ 
ΔΛΑΚΟΡΘ ΤΘΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ ΚΑΛ 
ΕΡΛΚΟΛΝΩΝΛΑ ΜΕ ΤΟ SERVICE 

 
 

Ο ΚΛΝΘΤΘΑΣ 
ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΕΛΝΑΛ 
ΣΕ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑ 

ΑΝ.7 
ΑΛΛΑΓΘ 
ΛΛΡΑΝΤΛΚΩΝ 

ΛΕΥΚΟ ΟΥΚΤΕΛΑΛΟ VG8 FP153C 
Θ 70% ΝΕΟ 30% ΓΛΥΚΟΛΘ 
ΟΡΟΛΑΣΔΘΡΟΤΕ ΕΤΑΛΛΑΣ 

Θ ΑΝΤΛΛΑ ΡΕΡΕΛ 
ΝΑ ΕΛΝΑΛ ΕΚΤΟΣ 
ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ 
(ΚΛΕΛΣΛΜΟ ΤΟΥ 
ΔΛΑΚΟΡΤΘ 
ΕΥΜΑΤΟΣ ΣΤΟΝ 
ΘΛΕΚΤ.ΡΛΝΑΚΑ.)
ΤΟ ΡΟΣΩΡΛΚΟ 
ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΦΟΑ 
ΓΑΝΤΛΑ.ΤΟ 
ΛΛΡΑΝΤΛΚΟ 
ΣΥΛΛΕΓΕΤΑΛ ΣΕ 
ΔΟΧΕΛΑ 

 
ΔΛΕΤΘΣ 

 
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΛΑΣΛΕΣ 
ΤΘΣ ΕΤΘΣΛΑΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ 
ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΕΤΘΣΛΑΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ 
ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ 
ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 
ΕΤΘΣΛΑΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

 
 
 

ΔΛΕΤΘΣ 

 
 
 

ΘΛ.3 

 
 

ΕΛΕΓΧΟΣ 
ΘΛΕΚΤΟΛΟΓΛΚΩΝ 
ΣΥΝΔΕΣΕΩΝ ΚΑΛ 
ΜΕΤΘΣΘ 
ΤΥΛΛΓΜΑΤΩΝ 

Θ ΜΕΤΘΣΘ ΤΩΝ ΤΥΛΛΓΜΑΤΩΝ 
ΓΛΝΕΤΑΛ ΜΕ ΧΘΣΘ MEGGER.ΑΝ Θ 
ΜΕΤΘΣΘ ΔΕΝ ΕΛΝΑΛ Θ 
ΕΡΛΚΥΜΘΤΘ Θ ΑΝΤΛΛΑ 
ΑΡΟΣΤΕΛΛΕΤΑΛ ΣΤΟ SERVICE.ΣΕ 
ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΡΟΥ ΥΡΑΧΟΥΝ 
ΧΑΛΑΕΣ ΣΥΝΔΕΣΕΛΣ ΡΕΡΕΛ ΝΑ 
ΓΛΝΕΛ ΣΥΣΦΛΞΘ 

Θ ΑΝΤΛΛΑ ΡΕΡΕΛ 
ΝΑ ΕΛΝΑΛ ΕΚΤΟΣ 
ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ(ΚΛΕΛ
ΣΛΜΟ ΤΟΥ 
ΔΛΑΚΟΡΤΘ 
ΡΑΟΧΘΣ 
ΕΥΜΑΤΟΣ ΣΤΟΝ 
ΘΛΕΚΤ.ΡΛΝΑΚΑ.)
ΤΟ ΡΟΣΩΡΛΚΟ 
ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΦΟΑ 
ΓΑΝΤΛΑ 
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1.3 Πίνακας τεχνικών χαρακτηριστικών 

Αντλίεσ  τροφοδοςίασ MBR 

Ροςότθτα                                            :4 

Κωδικόσ                                               :p-3501,p-3502,p-3503,p-3504 

μοντζλο                                               :ABS/XFP 150E CB1 50HZ 

Ραροχι                                               :262m3/h 

μανομετρικό                                       :7,16MΣΥ 

Υδραυλικόσ  βακμόσ απόδοςθσ       :66,6% 

Ρζραςμα ςτερεϊν                     :100mm 

Τλικά καταςκευισ 

Κζλυφοσ αντλίασ                             :χυτοςίδθροσ 0.6025 GG25 

Κζλυφοσ κινθτιρα                         :χυτοςίδθροσ 0.6025 GG25 

Ρτερωτι                                              :χυτοςίδθροσ 0.6025 GG25 

Άξονασ                                            :Ανοξείδωτοσ χάλυβασ DIN 1.4021 (AISI 420) 

Κοχλίεσ, περικόχλια                    :Ανοξείδωτοσ χάλυβασ DIN 1.4021 (AISI 420) 

Βάςθ λυόμενου ςυνδζςμου           :χυτοςίδθροσ 0.6025 GG25 

Μθχανικόσ ςτυπιοκλίπτθσ               :Carbide 

Το εξωτερικό μζροσ τθσ αντλίασ είναι αρχικά περαςμζνο με οξείδια 

ψευδαργιρου (αςτάρι) και ζχει τελικι επίςτρωςθ με ακρυλικζσ ρθτίνεσ. 

Κινθτιρασ 

Καταςκευι                                  :ABS 

Λςχφσ                                          :9kw 

Βακμόσ απόδοςθσ                         :90,8% 

Ταχφτθτα περιςτροφισ              :1465rpm 

Αρικμόσ πόλων                            :4 

Τάςθ λειτουργίασ                           :400v 

Συχνότθτα                                       :50 HZ 

Βακμόσ προςταςίασ                          :IP68 

Κλάςθ μόνωςθσ                                :Θ 
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2 Θυροφρϊγματα 

2.1 Υποβρύχιο θυρόφραγμα 

 

Ζχει εγκαταςτακεί ζνα χειροκίνθτο κυρόφραγμα για τθν ςφνδεςθ του νζου 

αντλιοςταςίου με τον υφιςτάμενο μεριςτι. Ο αγωγόσ παράκαμψθσ είναι 

διαμζτρου Φ1200. Το κυρόφραγμα αποτελείται από το πλαίςιο, τθ κφρα και το 

ςφςτθμα κίνθςθσ. 

Το πλαίςιο είναι καταςκευαςμζνο από ανοξείδωτο χάλυβα DIN 1.4571 

H ςτεγανότθτα επιτυγχάνεται με τθ χριςθ ελαςτικοφ (χλωροπρζνιο) που 

βιδϊνεται επάνω ςτο πλαίςιο με ανοξείδωτουσ κοχλίεσ. Το ελαςτικό φζρει 

περιμετρικά ζνα κανάλι ορκογωνικισ διατομισ μζςα ςτο οποίο λειτουργεί θ 

κφρα. 

Θ κφρα είναι καταςκευαςμζνθ από ανοξείδωτο χάλυβα DIN 1.4301. Θ 

κίνθςθ τθσ επιτυγχάνεται μζςω κατακόρυφου μονοφ ανυψοφμενου βάκτρου με 

ςπείρωμα τραπεηοειδοφσ μορφισ 40x7 τοποκετθμζνου ςτο μζςο τθσ κφρασ και 

κωνικοφ οδοντωτοφ μθχανιςμοφ.  

Το περικόχλιο του βάκτρου είναι καταςκευαςμζνο από φωςφοροφχο 

ορείχαλκο και ςτακερά τοποκετθμζνο ςτθ κφρα του κυροφράγματοσ. 

Ο άξονασ ζχει διάμετρο ανάλογθ του εμβαδοφ τθσ κφρασ, φζρει τετράγωνο 

ςπείρωμα και περιςτρζφεται μζςα ςε χυτοςίδθρο κουηινζτο με ζνςφαιρο τριβζα 

που είναι προςαρμοςμζνοσ επάνω ςτο πλαίςιο. Το βάκτρο καταλιγει ςε 

χειροςτρόφαλο κατάλλθλθσ διαμζτρου ϊςτε θ μεγαλφτερθ δφναμθ για τθν 

ανφψωςθ τθσ κφρασ να μθν υπερβαίνει τα 150Nt . Αυτό επιτυγχάνεται με 

ςφςτθμα μειωτιρα με οδοντωτοφσ τροχοφσ.     

 

2.1.1 Πύνακασ τεχνικών χαρακτηριςτικών   

 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων      :1 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                          :ERHARD-ΓΕΜΑΝΛΑ 

Τφποσ                                                          :WAGU PRO PENSTOCK 448 

Διαςτάςεισ                                                :DN1200 

Βάκοσ εγκατάςταςθσ                                 :4700mm 

Υλικά καταςκευισ                                   :Ανοξείδωτοσ χάλυβασ   

Βάκτρου                                                      :χρωμονικελιοφχοσ χάλυβασ 

Στεγανοποιθτικϊν                                      :ελαςτικό (χλωροπρζνιο) 

Ρλαιςίου                                                  :ανοξείδωτοσ χάλυβασ DIN 1.4571 

Κοχλίεσ                                                       :ανοξείδωτοσ χάλυβασ 

Οδθγοί ολίςκθςθσ                                      :πολυεςτζρασ 

Κίνθςθ                                                        :με χειροςτρόφαλο 
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2.2 Θυροφρϊγματα απομόνωςησ 

 

Ζχουν εγκαταςτακεί 4 επίτοιχα θλεκτροκίνθτα κυροφράγματα για τθν 

διαςφνδεςθ των δεξαμενϊν των MBR με τισ δεξαμενζσ αεριςμοφ και ζνα 

υποβρφχιο χειροκίνθτο κυρόφραγμα για τθ διαςφνδεςθ των δφο υγρϊν 

καλάμων του αντλιοςταςίου ανακυκλοφορίασ . Το κυρόφραγμα αποτελείται 

από το πλαίςιο , τθ κφρα και το ςφςτθμα κίνθςθσ. 

Το πλαίςιο είναι καταςκευαςμζνο από ανοξείδωτο χάλυβα DIN 1.4571. Θ 

ςτεγανότθτα επιτυγχάνεται με τθ χριςθ ελαςτικοφ (χλωροπρζνιο),που 

βιδϊνεται επάνω ςτο πλαίςιο με ανοξείδωτουσ κοχλίεσ. Το ελαςτικό φζρει 

περιμετρικά ζνα κανάλι ορκογωνικισ διατομισ μζςα ςτο οποίο λειτουργεί θ 

κφρα. Θ ςτεγανότθτα εξαςφαλίηεται από τισ τζςςερισ πλευρζσ. 

Θ κφρα είναι καταςκευαςμζνθ από ανοξείδωτο χάλυβα DIN 1.4301 

διαμορφωμζνο με εγκάρςιεσ δοκίδεσ για αφξθςθ τθσ μθχανικισ αντοχισ. Θ 

κίνθςθ τθσ επιτυγχάνεται μζςω κατακόρυφου μονοφ βάκτρου με ςπείρωμα 

τραπεηοειδοφσ μορφισ 40χ7 τοποκετθμζνου ςτο μζςο τθσ κφρασ και κωνικοφ 

οδοντωτοφ μθχανιςμοφ. Το περικόχλιο του βάκτρου είναι καταςκευαςμζνο από 

φωςφοροφχο ορείχαλκο και ςτακερά τοποκετθμζνο ςτθ κφρα του 

κυροφράγματοσ . Ο άξονασ ζχει διάμετρο ανάλογθ του εμβαδοφ τθσ κφρασ 

φζρει τετράγωνο ςπείρωμα και περιςτρζφεται μζςα ςε χυτοςίδθρο κουηινζτο με 

ζνςφαιρο τριβζα που είναι προςαρμοςμζνοσ επάνω ςτο πλαίςιο. 

Το βάκτρο καταλιγει ςε χειροςτρόφαλο κατάλλθλθσ διαμζτρου ϊςτε θ 

μεγαλφτερθ δφναμθ για τθν ανφψωςθ τθσ κφρασ να μθν υπερβαίνει τα 150N t. 

Αυτό επιτυγχάνεται με ςφςτθμα μειωτιρα με οδοντωτοφσ τροχοφσ. 

Στα θλεκτροκίνθτα κυροφράγματα , επί του βάκτρου προςαρμόηεται 

θλεκτροκίνθτοσ ενεργοποιθτισ (actuator) με ενςωματωμζνο εκκινθτι διπλισ  

κατεφκυνςθσ. Είναι δυνατι θ απεμπλοκι του θλεκτρικοφ μθχανιςμοφ και θ 

χειροκίνθτθ κίνθςθ του κυροφράγματοσ  με το χειροςτρόφαλο του ενεργοποιθτι  

.Ο ενεργοποιθτισ δζχεται ψθφιακά ςιματα για τισ λειτουργίεσ OPEN , STOP και  

CLOSE. 

Ο ενεργοποιθτισ αποτελείται από κινθτιρα , μειωτιρα, μονάδα ελζγχου , 

μονάδα θλεκτρικϊν ςυνδζςεων, χειροςτρόφαλο για χειροκίνθτθ λειτουργία ςε 

περίπτωςθ διακοπισ τθσ λειτουργίασ του θλεκτρικοφ μζρουσ, φλάντηα ςφνδεςθσ 

με δικλείδα. Είναι εφοδιαςμζνοσ με χειροκίνθτο ςυμπλζκτθ για αλλαγι από 

αυτόματθ ςε χειροκίνθτθ κζςθ, μθχανικό ςφςτθμα ζνδειξθσ τθσ κζςθσ του 

κυροφράγματοσ , ενςωματωμζνθ κερμικι   αντίςταςθ ςυνεχοφσ λειτουργίασ για 

τθν εξάτμιςθ ςυμπυκνωμάτων υγραςίασ και ψυχροφσ αγωγοφσ για τθ κερμικι 

προςταςία των περιελίξεων. διακζτει δφο οριοδιακόπτεσ (άνω όριο και κάτω 

όριο κίνθςθσ)και διακόπτεσ μζγιςτθσ ροπισ. 

Ο κινθτιρασ είναι τριφαςικόσ και προςτατεφεται από τρείσ κερμικοφσ 

διακόπτεσ. Θ ψφξθ του είναι επαγωγικι. Το PLC δίνει τθν εντολι κίνθςθσ ςτον 

κινθτιρα.  
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2.1.2 Πύνακασ τεχνικών χαρακτηριςτικών 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                       :ERHARD-ΓΕΜΑΝΛΑ 

Τφποσ                                                               :WAGU PRO PENSTOCK 448 

Ηλεκτροκίνθτα κυροφράγματα 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων  μονάδων         :4 

Διαςτάςεισ                                                      :1500mmx800mm 

Κίνθςθ                                                           :θλεκτροκίνθτοσ επενεργθτισ 

Χειροκίνθτο κυρόφραγμα 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων        :1 

Διαςτάςεισ                                                        :DN800 

Βάκοσ εγκατάςταςθσ                                    :3000mm 

Κίνθςθ                                                              :με χειροςτρόφαλο 

Κοινά χαρακτθριςτικά 

Υλικά καταςκευισ  

Κφρασ                                                    :ανοξείδωτοσ χάλυβασ DIN 1.4301 

Βάκτρου                                                         :χρωμονικελιοφχοσ χάλυβασ 

Στεγανοποιθτικϊν                                       :ελαςτικό (χλωροπρζνιο) 

Ρλαιςίου                                                  :ανοξείδωτοσ χάλυβασ DIN1.4571 

Κοχλίεσ                                                      :ανοξείδωτοσ χάλυβασ 

Οδθγοί ολίςκθςθσ                                     :πολυεςτζρασ 

Ηλεκτροκίνθτοι επενεργθτζσ 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων           :1 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                  :AUMA  

Τφποσ                                                                :SA 10.2   

Μζγιςτθ ροπι εξόδου                                  :120Nm 

Ταχφτθτα περιςτροφισ εξόδου                :45rpm 

Εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ                                     :0.75 

Τφποσ κινθτιρα                                            :Τριφαςικόσ 4-πόλων 

Τροφοδοςία                                                     :400V/50Hz 

Ταχφτθτα περιςτροφισ κινθτιρα               :1400rpm 

Βακμόσ προςταςίασ                                       :IP68-Class F 

Τερματικοί διακόπτεσ                                 :1 ςε ανοικτι κζςθ 

                                                  :1 ςε κλειςτι κζςθ                  

Διακόπτεσ ροπισ                                       :1 ςτο άνοιγμα 

                                              :1 ςτο κλείςιμο                                                    

Σφνδεςθ                                                 :με φλάντηεσ κατά DIN 
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2.3  Συντόρηςη 

Ρριν ξεκινιςει οποιαδιποτε εργαςία ςυντιρθςθσ, το προςωπικό 

επιβάλλεται να είναι εφοδιαςμζνο με γάντια και να ζχει όλα τα απαραίτθτα 

εργαλεία που απαιτοφνται για τθν εργαςία τθν οποία κα κάνει. 

 Σε κακθμερινι βάςθ πρζπει το προςωπικό ςυντιρθςθσ να διενεργεί 

οπτικό και ακουςτικό ζλεγχο. Ο ζλεγχοσ αυτόσ περιλαμβάνει: 

1) Κακαριςμόσ άξονα από τυχόν υλικά που προςκολοφνται ςε αυτόν λόγω τθσ 

φπαρξθσ γράςου. 

2) Ζλεγχοσ διαρροισ λαδιϊν από μειωτιρα. 

3) Ζλεγχοσ φκοράσ προςτατευτικοφ ertalon μεταξφ πλαιςίου - γλϊςςασ   

 

Περιοδικι ςυντιρθςθ – τακτικόσ ζλεγχοσ    

1)  Ζλεγχοσ ςτεγανότθτασ. Αφοφ κλείςει το κυρόφραγμα γίνεται οπτικόσ 

ζλεγχοσ για διαρροι υγροφ κατάντθ του κυροφράγματοσ. Θ διαρροι μπορεί να 

οφείλεται και ςε επικακίςεισ ςτο κάτω μζροσ του πλαιςίου όπου βρίςκεται το 

πλαςτικό μονωτικό ςτο οποίο μπαίνει θ γλϊςςα κατά το κλείςιμο . ακόμα και ζνα 

μικρό πετραδάκι δεν επιτρζπει το ςωςτό ςφίξιμο με αποτζλεςμα τθ διαρροι. Σε 

αυτιν τθν περίπτωςθ πρζπει να γίνει κακαριςμόσ. 

2)  Ζλεγχοσ ςτθν ευκολία του χειριςμοφ . Αφοφ γραςαριςτεί ο άξονασ 

πρζπει να πραγματοποιθκεί ζνα πλιρεσ άνοιγμα και κλείςιμο τθσ γλϊςςασ και ςτθ 

ςυνζχεια να αφεκεί ςτθ κζςθ που απαιτείται για τθν λειτουργία τθσ μονάδασ τθν 

οποία ανικει. Δεν επιτρζπεται υπερβολικό ςφίξιμο διότι μπορεί να υπάρξει 

ςτρζβλωςθ. Αφοφ φτάςει ςτο τελικό ςθμείο ο άξονασ του κυροφράγματοσ πρζπει να 

παραμζνει πλιρωσ ευκφγραμμοσ.   
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EΡΓΑΙΕ ΤΝΣΗΡΗΗ ΘΤΡΟΦΡΑΓΜΑΣΩΝ 

 

ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΣΗΣΑ 

ΤΝΣΗΡΗΗ 
ΚΩΔΙΚΟ 

ΕΝΕΡΓΕΙΕ 

ΤΝΣΗΡΗΗ 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

ΤΝΣΗΡΗΗ 

ΠΡΟΛΗΠΣΙΚΑ 

ΜΕΣΡΑ 

ΚΑΚΘΜΕΛΝΑ Κ.1 
Ζλεγχοσ ομαλισ 

λειτουργίασ 

Ζλεγχοσ διαρροισ 

ςε κλειςτό 

κυρόφραγμα. 

Κακαριςμόσ από 

φερτά υλικά ςτο 

πλαίςιο ι 

οπουδιποτε αλλοφ 

ςτο κυρόφραγμα 

Γάντια 

ΜΘΝΛΑΛΑ 

Κ.1 

Πλεσ οι 

εργαςίεσ τθσ 

κακθμερινισ 

ςυντιρθςθσ 

Πςα αναγράφονται 

ςτισ εργαςίεσ τθσ 

κακθμερινισ 

ςυντιρθςθσ 

Γάντια 

Κ.2 

Ζλεγχοσ 

πλιρουσ 

λειτουργίασ 

Κακαριςμόσ, 

άνοιγμα και 

κλείςιμο του 

κυροφράγματοσ. 

Ζλεγχοσ 

ςτεγανότθτασ ςτο 

κλείςιμο. 

Γάντια 

Κ.3 
Λίπανςθσ άξονα 

κυροφράγματοσ 

Λίπανςθ με κοινό 

γράςο ςτον άξονα 

του 

κυροφράγματοσ 

Γάντια 

ΤΛΜΘΝΘ Κ.3 

Πλεσ οι 

εργαςίεσ τισ 

μθνιαίασ 

ςυντιρθςθσ 

Πςα αναγράφονται 

ςτισ εργαςίεσ τθσ 

μθνιαίασ 

ςυντιρθςθσ 

Πςα 

αναγράφονται 

ςτισ εργαςίεσ 

τθσ μθνιαίασ 

ςυντιρθςθσ 

ΕΞΑΜΘΝΘ Κ.3 

Πλεσ οι 

εργαςίεσ τθσ 

τρίμθνθσ 

ςυντθρθςθσ 

Πςα αναγράφονται 

ςτισ εργαςίεσ τθσ 

τρίμθνθσ 

ςυντιρθςθσ 

Πςα 

αναγράφονται 

ςτισ εργαςίεσ 

τθσ τρίμθνθσ 

ςυντιρθςθσ 

ΕΤΘΣΛΑ Κ.3 

Πλεσ οι 

εργαςίεσ τθσ 

εξάμθνθσ 

ςυντθρθςθσ 

Πςα αναγράφονται 

ςτισ εργαςίεσ τθσ 

εξάμθνθσ 

ςυντιρθςθσ 

Πςα 

αναγράφονται 

ςτισ εργαςίεσ 

τθσ εξάμθνθσ 

ςυντιρθςθσ 

ΔΛΕΤΘΣ  

Πλεσ οι 

εργαςίεσ τθσ 

ετιςιασ 

ςυντιρθςθσ 

Πςα αναγράφονται 

ςτισ εργαςίεσ τθσ 

ετιςιασ 

ςυντιρθςθσ 
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3  Μονϊδα απόςμηςησ εγκατϊςταςησ 

3.1 Τεχνικό περιγραφό και λειτουργύα 

Εγκακίςταται ςφςτθμα απόςμθςθσ τθσ εγκατάςταςθσ για τθν εξάλειψθ 

των ανεπικφμθτων οςμϊν. Οι μονάδεσ οι οποίεσ είναι κατά κφριο λόγο 

υπεφκυνεσ για τθν παραγωγι ανεπικφμθτων οςμϊν, και άρα χριηουν 

απόςμθςθσ, είναι οι εξισ: 

1. Μονάδα λεπτοκοςκίνθςθσ – μζτρθςθσ παροχισ 

2. Κτίριο αφυδάτωςθσ – δεξαμενι αποκικευςθσ περίςςειασ ιλφοσ 

Θ διαςταςιολόγθςθ του ςυςτιματοσ ζγινε ζτςι ϊςτε να είναι κατάλλθλο 

για παροχι αζρα 6.900 m3/hr και τουλάχιςτον 6 ανανεϊςεισ/ϊρα ςε κάκε 

μονάδα, με αποτζλεςμα να υπερκαλφπτει τισ απαιτιςεισ τθσ εγκατάςταςθσ μασ. 

Θ μονάδα απόςμθςθσ εγκακίςταται παράπλευρα του κτιρίου αφυδάτωςθσ 

ιλφοσ. Θ μονάδα τοποκετείται ςε εξωτερικό χϊρο και εδράηεται ςε πλάκα από 

ςκυρόδεμα διαςτάςεων 12 m x 7,05 m   και πάχουσ 0,30 m. Σε κατάλλθλο ςθμείο 

τθσ πλάκασ ζδραςθσ διαμορφϊνεται φρεάτιο αποχζτευςθσ διαςτάςεων 0,60m x 

0.60m και βάκουσ 1,30 m μζςω του οποίου αποχετεφεται το ακάκαρτο 

(χρθςιμοποιθμζνο) νερό τθσ μονάδασ. Θ αποχζτευςθ του χρθςιμοποιθμζνου 

νεροφ γίνεται μζςω αγωγοφ DN100 ενϊ από το φρεάτιο διζρχεται και ο αγωγόσ 

DN20 (3/4’’) κακαροφ νεροφ. 

Τα κφρια μζρθ από τα οποία αποτελείται το ςφςτθμα απόςμθςθσ είναι τα 

παρακάτω: 

1. Βιόφιλτρο (biofilter) 

2. Κάλαμοσ προετοιμαςίασ – κακαριςμοφ αεριϊν (pre-scrubber) 

3. Μονάδα δοςομζτρθςθσ χθμικϊν (dosing station) 

4. Ανεμιςτιρασ (exhaust fan) 

5. Μονάδα ελζγχου ςυςτιματοσ απόςμθςθσ (control panel) 

 

Τλικά καταςκευισ και ςυναρμολόγθςθ – εγκατάςταςθ μονάδασ 

Πλα τα μζρθ που ζρχονται ςε επαφι με τον ακάκαρτο αζρα ι τα χθμικά 

κακαριςμοφ είναι καταςκευαςμζνα από κατάλλθλο πλαςτικό με αντοχι ςε 

διάβρωςθ. Το γεγονόσ αυτό εξαςφαλίηει τθν απαραίτθτθ ςτακερότθτα και 

χθμικι αντοχι και κατά ςυνζπεια μεγάλθ διάρκεια ηωισ τθσ μονάδασ 

απόςμθςθσ. 

Το εςωτερικό του καλάμου προετοιμαςίασ των αεριϊν, το οποίο ζρχεται 

ςε επαφι με τα υγρό κακαριςμοφ, προςτατεφεται από ειδικι χθμικι επίςτρωςθ 

ενϊ το εξωτερικό μζροσ του καλάμου προςτατεφεται με ειδικι βαφι ζναντι τθσ 

υπεριϊδουσ ακτινοβολίασ. 

Το προςτατευτικό κάλυμμα του βιόφιλτρου είναι εξ’ολοκλιρου 

καταςκευαςμζνο από GRP (πλαςτικό ενιςχυμζνο με ίνεσ γυαλιοφ). Θ όλθ μονάδα 

είναι καταςκευαςμζνθ με διαρκρωτι διάταξθ προκαταςκευαςμζνων 

υπομονάδων με αποτζλεςμα τόςο τθν γριγορθ και απλι τοποκζτθςθ ςτον 
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προκακοριςμζνο χϊρο όςο και τθν επιπλζον δυνατότθτα μετακίνθςθσ  ι 

επζκταςθσ αυτισ. 

 

Αρχι λειτουργίασ βιόφιλτρου 

Θ διαδικαςία τθσ βιοφίλτρανςθσ βαςίηεται ςτθν φυςικι αποικοδόμθςθ 

των ανεπικφμθτων (δφςοςμων) αερίων με τθ βοικεια ειδικϊν μικροοργανιςμϊν 

οι οποίοι ζχουν τθ δυνατότθτα να τα μετατρζπουν ςε ακίνδυνα προϊόντα.  

 

Δφςοςμα αζρια + Ο2                                         Υλικό κελιϊν + CO2 +H2O 

                                         Μικροοργανιςμοί 

 

Κατά τθ διάρκεια τθσ παραπάνω μετατροπισ λαμβάνουν χϊρα δφο 

βαςικζσ διεργαςίεσ: 

Α. Αλλαγι φάςθσ των ανεπικφμθτων δφςοςμων ενϊςεων από αζρια ςε 

υγρι μζςω απορρόφθςθσ ςε κατάλλθλο απορροφθτικό μζςο. 

Β. Αποικοδόμθςθ των μολυςματικϊν ενϊςεων (ςε υγρι πλζον μορφι) από 

τουσ μικροοργανιςμοφσ ςε κατάλλθλο υπόςτρωμα (ενιςχυτικό μζςο). 

Για τθν αποτελεςματικότθτα τθσ όλθσ διεργαςίασ απόςμθςθσ ςθμαντικό 

ρόλο παίηουν τα δφο παρακάτω χαρακτθριςτικά: 

Α. Θ δυνατότθτα αλλαγισ φάςθσ των μολυςματικϊν αερίων (διαλυτότθτα). 

Β. Θ δυνατότθτα βιο-αποικοδόμθςθσ των υγρϊν πλζον μολυςματικϊν 

ενϊςεων. 

Θ αποςφνκεςθ των μολυςματικϊν ενϊςεων λαμβάνει χϊρα ςε ζνα 

ςτρϊμα φίλτρου το οποίο αποτελείται από οργανικό υλικό και περιζχει 

ςυγκεκριμζνθ βακτθριακι χλωρίδα (πλθκυςμό βακτθρίων). Θ διαδικαςία τθσ 

μετατροπισ αυτισ πραγματοποιείται ςε ζνα λεπτό φιλμ ρευςτοφ,  γφρω από το 

παραπάνω ςτρϊμα φίλτρου, όπου βρίςκονται οι μικροοργανιςμοί. 

Βαςικι προχπόκεςθ για τθν ςωςτι λειτουργία του βιόφιλτρου είναι το 

ςτάδιο τθσ αρχικισ προετοιμαςίασ – κακαριςμοφ των ειςερχόμενων αερίων ςτον 

ειδικό κάλαμο. Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνονται ιδανικζσ ςυνκικεσ pH και 

υγραςίασ. Οι ςυνκικεσ αυτζσ είναι απαραίτθτεσ για τθν ιςορροπία μεταξφ των 

ταχυτιτων απορρόφθςθσ και ξιρανςθσ ςτο φίλτρο αλλά και για τθ ςωςτι 

ανάπτυξθ των μικροοργανιςμϊν. Εφόςον εξαςφαλίηονται οι παραπάνω 

ςυνκικεσ προετοιμαςίασ το βιόφιλτρο λειτοφργει εφρυκμα και ανεπθρζαςτο 

από ενδεχόμενεσ παφςεισ – εκκινιςεισ, ακόμα και αν θ λειτουργία του διακοπεί 

για εβδομάδεσ αφοφ οι μικροοργανιςμοί τρζφονται από ςυςτατικά του ίδιου 

του βιόφιλτρου. 

 

Ροι αζρα 

Ο δφςοςμοσ ακάκαρτοσ αζρασ αναρροφάται από τον αξονικό ανεμιςτιρα 

απόςμθςθσ και οδθγείται ςτο κάλαμο προετοιμαςίασ- κακαριςμοφ (pre-

scrubber). Εκεί, κακϊσ ο αζρασ κινείται οριηόντια μζςω ενόσ πλθρωτικοφ υλικοφ 

υφίςταται ζναν αρχικό κακαριςμό από το διάλυμα ζκλπυςθσ που ψεκάηεται από 
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τα ειδικά εγκατεςτθμζνα ακροφφςια του καλάμου. Θ παραπάνω διαδικαςία ζχει 

ωσ αποτζλεςμα ο ειςερχόμενοσ αζρασ να υφίςταται ταυτόχρονα ζναν προ-

κακαριςμό, ψφξθ κακϊσ και τθν απαραίτθτθ υγροποίθςθ. 

Σε όλο το πλάτοσ του πλθρωτικοφ υλικοφ υπάρχουν κατάλλθλεσ εγκοπζσ 

που επιτρζπουν τθν ομοιόμορφθ κατανομι του ειςερχόμενου αζρα ςτο 

βιόφιλτρο. Θ ομοιόμορφθ κατανομι του αζρα ςε όλθ τθν επιφάνεια του 

βιόφιλτρου είναι ιδιαίτερα ςθμαντικι για τθν αποφυγι «νεκρϊν ηωνϊν» κακϊσ 

και ςθμείων υπερφόρτωςθσ του ςτρϊματοσ φίλτρανςθσ. 

Με τον τρόπο αυτό ο αζρασ αφοφ περάςει ομοιόμορφα κατανεμθμζνοσ 

από τα ςτρϊματα φίλτρανςθσ του βιόφιλτρου (και αποκοιδομθκοφν οι 

μολυςματικζσ ενϊςεισ) διαχζεται ςτθν ατμόςφαιρα από τθν άνω πλευρά του 

βιόφιλτρου. 

Θ κατανάλωςθ ενζργειασ αυτοφ του τφπου βιόφιλτρου είναι ςθμαντικά 

μικρι λόγω τθσ μικρισ πτϊςθσ πίεςθσ (~500 Pa ςε μινεσ λειτουργίασ). 

Παράμετροι λειτουργίασ καλάμου προετοιμαςίασ (pre-srubber) 

Ππωσ ζχει αναφερκεί θ λειτουργία του καλάμου προετοιμαςίασ-

κακαριςμοφ του ειςερχόμενου αζρα είναι θ ιδανικι διαδικαςία προετοιμαςίασ 

πριν το βιόφιλτρο. Συγκεκριμζνα κατά το ςτάδιο αυτό εξαςφαλίηονται τα εξισ: 

 Υγροποίθςθ των ειςερχόμενων αερίων ςε ποςοςτό ςχεδόν 100% ζτςι ϊςτε να 

ςχθματιςκεί το απαραίτθτο φιλμ ρευςτοφ ςτθν επιφάνεια φίλτρανςθσ. 

 Ψφξθ του αζρα ςτα επικυμθτά για τθ διεργαςία επίπεδα 

 Αφαίρεςθ ςκόνθσ και ανεπικφμθτων ςυςτατικϊν για τθν προςταςία ζμφραξθσ των 

πόρων του βιόφιλτρου 

 Ενδεχόμενθ χθμικι επεξεργαςία του ειςερχόμενου αζρα, εάν απαιτείται, για τθ 

διαςφάλιςθ ςτακερισ τιμισ pH ςτο μζςο φίλτρανςθσ και ςτακερζσ ςυνκικεσ 

περιβάλλοντοσ για τουσ μικροοργανιςμοφσ 

 Απορρόφθςθ υψθλϊν φορτίςεων και εξαςφάλιςθ ςτακερϊν ςυνκθκϊν λειτουργίασ 

του βιόφιλτρου 

 

Τλικό πλιρωςθσ καλάμου προετοιμαςίασ κακαριςμοφ 

Θ βαςικι λειτουργία του υλικοφ πλιρωςθσ είναι θ αφξθςθ του ρυκμοφ 

αλλαγισ φάςθσ του αζρα. Αυτό επιτυγχάνεται με τθ δθμιουργία μιασ μεγάλθσ 

ενεργοφσ επιφάνειασ (≥100 m2 ανά m3 ςτρϊματοσ φίλτρου) ικανισ να 

ςυγκρατιςει μεγάλθ ποςότθτα υγροφ. Χάρθ ςτθν ειδικι καταςκευι του (ανοικτι 

και πλατιά δομι και κατά ςυνζπεια μεγάλοσ ελεφκεροσ όγκοσ), πλικοσ από 

ςταγονίδια του υγροφ κακαριςμοφ προςκολλϊνται πάνω ςτθν επιφάνεια του 

υλικοφ πλιρωςθσ. Αυτά τα ςταγονίδια διαιροφνται και αλλάηουν ςχιμα διαρκϊσ 

με αποτζλεςμα να ενιςχφουν τθ διαδικαςία αλλαγισ φάςθσ των προσ κακαριςμό 

αερίων (από αζρια ςε υγρι). 

 

Ανακυκλοφορία και ψεκαςμόσ κακαριςτικοφ υγροφ. 

Θ αντλία ανακυκλοφορίασ αναρροφά υγρό κακαριςμοφ από το φρεάτιο 

αποςτράγγιςθσ κάτω από το κάλαμο και εν ςυνεχεία το υγρό ψεκάηεται μζςω 
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του εγκατεςτθμζνου ςυςτιματοσ ακροφυςίων . Με αυτό τον τρόπο 

εξαςφαλίηεται ςυνεχισ ροι κακαριςτικοφ υγροφ πάνω ςτο υλικό πλιρωςθσ του 

καλάμου. Θ αντλία ανακυκλοφορίασ του ςυςτιματοσ είναι ειδικά επιλεγμζνθ 

ϊςτε να εξυπθρετεί τα λειτουργικά χαρακτθριςτικά του ςυςτιματοσ. 

Συγκεκριμζνα, είναι καταςκευαςμζνθ από ειδικό κερμοπλαςτικό υλικό με 

ιδιαίτερεσ αντιδιαβρωτικζσ ιδιότθτεσ κακϊσ και μεγάλθ αντοχι ςτο χρόνο. Τα 

ακροφφςια ψεκαςμοφ που είναι εγκατεςτθμζνα ςτο κάλαμο είναι ζτςι 

ςχεδιαςμζνα ϊςτε να ψεκάηουν το υλικό πλιρωςθσ ομοιόμορφα. Επίςθσ, για 

τθν αποφυγι του διαποτιςμοφ του κακαριςτικοφ υγροφ με μολυςματικζσ 

ενϊςεισ ζνα μικρό ποςοςτό του υγροφ διοχετεφεται ςυςτθματικά ςτο φρεάτιο 

αποχζτευςθσ και αντικακίςταται με φρζςκο-κακαρό νερό πλφςθσ. 

 

φςτθμα διαχωριςμοφ ςταγονιδίων 

Ρριν να εξζλκει από το κάλαμο προετοιμαςίασ-κακαριςμοφ, ο αζρασ 

διζρχεται μζςω ενόσ υψθλισ απόδοςθσ ςυςτιματοσ διαχωριςμοφ ςταγονιδίων. 

Με τον τρόπο αυτό διαχωρίηονται τα εναπομείναντα ςταγονίδια από το προ-

επεξεργαςμζνο ρευςτό. 

 

φςτθμα μετριςεων και ελζγχου του ςυςτιματοσ απόςμθςθσ 

Το ςφςτθμα ελζγχου και μετριςεων τθσ μονάδασ περιλαμβάνει τα εξισ: 

 Ζλεγχο ςτάκμθσ του φρεατίου αποςτράγγιςθσ με αυτόματθ πλιρωςθ κακαροφ 

νεροφ 

 Ρροςταςία εν ξθρϊ λειτουργίασ τθσ αντλίασ ανακυκλοφορίασ 

 Μετρθτι πίεςθσ τθσ γραμμισ ψεκαςμοφ (πριν τα ακροφφςια ψεκαςμοφ) 

 Ζλεγχοσ και ρφκμιςθ του pH με κατάλλθλθ διάταξθ μζτρθςθσ pH και δοςομζτρθςθσ 

διαλφματοσ καυςτικοφ νατρίου (NaOH) εάν απαιτείται 

 Κζρμανςθ φρεατίου με ενςωματωμζνο κερμοςτάτθ για προςταςία από ψφξθ 

 

Μονάδα δοςομζτρθςθσ χθμικϊν 

Για τθν αποφυγι τθσ πρόωρθσ υποβάκμιςθσ του μζςου φίλτρανςθσ πρζπει 

να αποφεφγεται θ ςυςςϊρευςθ μεγάλων ποςοτιτων μολυςματικϊν ενϊςεων 

(όπωσ NH3 ι H2S ςε ςυγκεντρϊςεισ μεγαλφτερεσ από 10ppm). Για αυτό το λόγο 

εγκακίςταται μαηί με το βιόφιλτρο και μία μονάδα δοςομζτρθςθσ χθμικϊν. Τα 

χθμικά δοςομετροφνται με τθ βοικεια διαφραγματικισ αντλίασ κατάλλθλθσ για 

χριςθ με χθμικό μζςο. Ο ζλεγχοσ τθσ αντλίασ γίνεται μζςω οργάνου μζτρθςθσ 

pH και του πίνακα ελζγχου τθσ μονάδασ (control panel) κατά τζτοιο τρόπο ϊςτε 

να μθν γίνεται αλόγιςτθ χριςθ χθμικϊν. 

 

Βιολογικι επεξεργαςία αερίου - Βιόφιλτρο 

Μετά τθν προεπεξεργαςία του ςτο κάλαμο προετοιμαςίασ – κακαριςμοφ ο 

δφςοςμοσ αζρασ ειςζρχεται ςτο ενεργό ςτρϊμα του βιόφιλτρου όπου υφίςταται 

πλζον βιολογικι αποικοδόμθςθ από τουσ μικροοργανιςμοφσ. Ζνα ειδικό οργανικό 

μίγμα χρθςιμοποιείται ωσ υπόςτρωμα δράςθσ των μικροοργανιςμϊν ενιςχφοντασ 
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τθν αποικοδομθτικι τουσ ικανότθτα και εξαςφαλίηοντασ ςτακερζσ ςυνκικεσ 

(ςτακερά μικρι πτϊςθ πίεςθσ για μεγάλο χρονικό διάςτθμα). Ο εμποτιςμόσ του 

ςυγκεκριμζνου υποςτρϊματοσ με ειδικό διάλυμα βακτθρίων πριν τθν εγκατάςταςθ 

του ςτο βιόφιλτρο ενιςχφει τθν αποτελεςματικότθτά του. 

Στο βιόφιλτρο υπάρχουν δφο διαφορετικζσ οργανικζσ ςτρϊςεισ (ηϊνεσ) θ 

κάκε μία από τισ οποίεσ εξυπθρετεί διαφορετικό ςκοπό, και ςυγκεκριμζνα: 

 Θ κάτω ςτρϊςθ εγγυάται τθν βζλτιςτθ κατανομι του ειςερχόμενου αζρα 

και τον κατευκφνει ομοιόμορφα ςτθν άνω ςτρϊςθ του βιόφιλτρου. Θ 

ςυγκεκριμζνθ ςτρϊςθ είναι καταςκευαςμζνθ από ειδικά επεξεργαςμζνο 

ριηόξυλο. Το υλικό αυτό χαρακτθρίηεται από τισ καλζσ μθχανικζσ τουσ ιδιότθτεσ 

κακϊσ και από τθν εκτεταμζνθ ενεργι επιφάνεια που προςφζρει για τθν 

ανάπτυξθ των μικροοργανιςμϊν. Θ ςτρϊςθ αυτι, επίςθσ, κατακρατεί τα 

μικροςωματίδια και αποτρζπει οποιαδιποτε ςυμπίεςθ θ οποία κα προκαλοφςε 

μεγαλφτερθ πτϊςθ πίεςθ και ανομοιόμορφθ κατανομι του αζρα. 

 Θ άνω ςτρϊςθ αποτελείται από ζνα ειδικό οργανικό μίγμα. Αποτελεί, 

ουςιαςτικά, τον ηωντανό βιότοπο και υπόςτρωμα ανάπτυξθσ των 

μικροοργανιςμϊν. Θ ςτρϊςθ αυτι περιζχει και το απαραίτθτα απόκεμα 

ςυςτατικϊν τροφισ των μικροοργανιςμϊν ςε περιόδουσ που δεν επαρκεί το 

φορτίο του αζρα. Το μίγμα αυτό εγγυάται ομοιόμορφθ κατανομι μζςω του 

φίλτρου και είναι ανκεκτικό ςε βιολογικι υποβάκμιςθ. 

Τα υλικά του φίλτρου εξαςφαλίηουν πολφ μικρι πτϊςθ πίεςθσ, μεγάλθ 

ικανότθτα αποκικευςθσ νεροφ (που επιτρζπει τθν εξιςορρόπθςθ οποιαςδιποτε 

μεταβολισ υγραςίασ) και βζλτιςτθ τιμι pH για τουσ μικροοργανιςμοφσ. 

Κατά ςυνζπεια θ διάρκεια ηωισ του βιόφιλτρου κάτω από βζλτιςτεσ 

ςυνκικεσ λειτουργίασ είναι ιδιαίτερα μεγάλθ και απαιτείται αντικατάςταςθ του 

υλικοφ πλιρωςθσ ανά 3-5 χρόνια ανάλογα με τισ ςυνκικεσ λειτουργίασ. 

 

3.1.2 Πύνακασ τεχνικών χαρακτηριςτικών 

Τα βαςικά χαρακτθριςτικά των επιμζρουσ μερϊν του ςυςτιματοσ είναι τα εξισ: 

1. Βιόφιλτρο (biofilter) 

 Καταςκευαςτισ                :THOLANDER GmbH 

 Τφποσ                :Β-054-HD 

 Ραροχι                                                 :6.900 m3/hr 

 Επιφάνεια φίλτρανςθσ                     :54 m2 

 Μικοσ                                                  :10,1 m 

 Ρλάτοσ                :6,1 m 

 Φψοσ               :1,8 m 

 Συνολικι πτϊςθ πίεςθσ            :~500 Pa 

 Υλικά                                                    :FRP (βαφι Light Grey RAL 7035) 

  

Το βιόφιλτρο επίςθσ περιλαμβάνει τα εξισ: 

 Ρροςτατευτικό κάλυμμα από GRP 
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 Ρλαςτικά ςτθρίγματα 

 Οργανικό μζςο φίλτρανςθσ για βιολογικι αποικοδόμθςθ 

 Pre-scrubber (Κάλαμοσ προετοιμαςίασ – κακαριςμοφ αερίων) 

2. Κάλαμοσ προετοιμαςίασ – κακαριςμοφ αερίων (pre-scrubber) 

Ο κάλαμοσ προετοιμαςίασ – κακαριςμοφ των αερίων περιλαμβάνει τον 

παρακάτω εξοπλιςμό: 

 Υλικό πλιρωςθσ 

 Σφςτθμα διαχωριςμοφ ςταγονιδίων 

 Αντλία ανακυκλοφορίασ νεροφ 

 Σωλθνϊςεισ ανακυκλοφορίασ νεροφ με ςφςτθμα μζτρθςθσ πίεςθσ κακϊσ και         

ακροφφςια ψεκαςμοφ 

 Εξοπλιςμόσ μετριςεων 

 Σφςτθμα προςταςίασ «εν-ξθρϊ» λειτουργίασ τθσ αντλίασ 

 Πλεσ τισ απαραίτθτεσ ςωλθνϊςεισ του ςυςτιματοσ 

3. Μονάδα δοςομζτρθςθσ χθμικϊν (dosing station) 

Θ μονάδα δοςομζτρθςθσ χθμικϊν (διαλφματοσ NaOH) περιλαμβάνει τον 

παρακάτω εξοπλιςμό: 

 Αντλία δοςομζτρθςθσ 

Καταςκευαςτισ:ProMinent 

Τφποσ αντλίασ :Gamma L / code: GALA0708PPE300U1100000 

Υλικά                :Polypropylene / EPDM / Ceramic ball 

Τροφοδοςία   :100-230V, ±10%, 50/60Hz 

Καλϊδιο           :2m, open end 

Max. Τροφοδοςία    :7,1 l/h ςε max. πίεςθ 7 bar, 8.4 l/h ςε medium  πίεςθ  

3.5bar 

Βάροσ                        :4,5kg 

Λςχφσ                         :17W 

 Σωλθνϊςεισ αναρρόφθςθσ και κατάκλιψθσ 

 Σφςτθμα μζτρθςθσ pH   : ProMinent Dulcometer Compact με pH-probe PHEP    

112 SE 

 Συςκευζσ μετριςεων και ελζγχου 

 Δεξαμενι χθμικϊν 1m3 (από προμθκευτι χθμικϊν) 

 Ανεμιςτιρασ απόςμθςθσ (exhaust fan) 

Τα χαρακτθριςτικά του ανεμιςτιρα απόςμθςθσ είναι τα εξισ: 

Τφποσ    :RE 73-800  -D//4/7,5/RD 0/ 1455 

Ραροχι   :6.900 m3/hr 

Στατικι πίεςθ   :1.800 Pa 

Λςχφσ κινθτιρα  :7,5 kW 

Στροφζσ λειτουργίασ   :1455 rpm 

Συχνότθτα λειτουργίασ :50Hz 

Βακμόσ προςταςίασ        :Λ55, Class F 
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Υλικό  :Ανοξείδωτοσ χάλυβασ 1.4301, πλαίςιο από 

βαμμζνο χάλυβα 

 Αντλία ανακυκλοφορίασ (recirculation pump) 

Ραροχι   :11,5 m3/hr 

Μανομετρικό  :10 m 

Λςχφσ   :1,5 kW 

 Heater 

Λςχφσ                                   :3 kW 

 Ρίνακασ ελζγχου μονάδασ (control panel) 

Θ μονάδα ςυνοδεφεται από πλιρθ πίνακα ελζγχου κακϊσ και από τον 

απαιτοφμενο μεταςχθματιςτι ςυχνότθτασ για τον ανεμιςτιρα απόςμθςθσ. 

 

3.2 Μονϊδα απόςμηςησ αντλιοςτϊςιου ειςόδου  

Εγκακίςτανται μια μονάδα απόςμθςθσ ςτο αντλιοςτάςιο ειςόδου τθσ 

εγκατάςταςθσ. 

Οι αποςμθτζσ DS-R αποτελοφνται από κυκλικό δοχείο καταςκευαςμζνο 

από πολυαικυλζνιο πάχουσ 6,4mm με αποςπϊμενο κάλυμμα. Εκτόσ από 

πολυαικυλζνιο το ςφςτθμα απόςμθςθσ περιλαμβάνει και ανοξείδωτο χάλυβα 

316L με υψθλι αντοχι ςε διάβρωςθ και οξείδωςθ. 

Ο αζρασ ειςζρχεται από το επάνω πλαϊνό μζροσ του αποςμθτι από ςτόμιο 

ιςοκατανομισ. Στθν είςοδο του αζρα είναι τοποκετθμζνο χειροκίνθτο damper 

(διάφραγμα) για τθν ακριβι ρφκμιςθ τθσ παροχισ. Το damper είναι 

καταςκευαςμζνο από πλαςτικό υλικό PP με υψθλι αντοχι ςε διάβρωςθ και 

οξείδωςθ. 

Θ ροι του αζρα που περιζχει τισ οςμζσ και τουσ ρφπουσ. Κα διζρχεται από 

τα ςτάδια φίλτρανςθσ του ςυςτιματοσ απόςμθςθσ όπου και κα κακαρίηεται.  

Στο πρϊτο ςτάδιο το ςφςτθμα απόςμθςθσ κα περιζχει διάταξθ αφαίρεςθσ 

υγραςίασ και ςυμπυκνωμάτων. Τα ςυμπυκνϊματα κα ςυγκεντρϊνονται και κα 

αφαιροφνται από πλευρικά τοποκετθμζνο ςτόμιο . 

Στο επόμενο ςτάδιο το ςφςτθμα απόςμθςθσ κα περιζχει τα χθμικά φίλτρα 

και ο αζρασ κα αναρροφάται μζςω ανεμιςτιρα. Ο ανεμιςτιρασ κα είναι 

φυγοκεντρικόσ με πτερωτι και ςϊμα από πλαςτικό υλικό  με υψθλι αντοχι ςε 

διάβρωςθ και οξείδωςθ. Θ πτερωτι είναι με πίςω  κεκλιμζνα πτερφγια και κα 

κινείται με άμεςθ ςφνδεςθ από θλεκτροκινθτιρα. Ο θλεκτροκινθτιρασ κα είναι 

αςφγχρονοσ βραχυκυκλωμζνου δρομζα και κα ςυνδζεται με τριφαςικι παροχι 

400v/50Hz. Ο ανεμιςτιρασ ςτθρίηεται ςε αντικραδαςμικι  βάςθ. κα ςυνδζεται 

με τον αποςμθτι με πλαςτικοφσ ςωλινεσ PVC με διάμετρο ίςθ με τθ διάμετρο 

εξόδου του ανεμιςτιρα. 

   

Χθμικά φίλτρα απόςμθςθσ 

Θ διάρκεια ηωισ των χθμικϊν φίλτρων εξαρτάται από τισ μζςεσ 

ςυγκεντρϊςεισ των ρφπων το χρόνο φόρτιςθσ με οςμζσ και τισ ϊρεσ λειτουργίασ. 
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Οι μονάδεσ ςχεδιάηονται ϊςτε ο χρόνοσ παραμονισ του ρεφματοσ αζρα 

ςτα φίλτρα να επιτρζπει τθν πλιρθ εξουδετζρωςθ των οςμϊν ςε ποςοςτό 

τουλάχιςτον 95%. 

Τα χθμικά φίλτρα που χρθςιμοποιοφνται ςτισ μονάδεσ DS-R είναι τα  BI-ON 

Na OH του οίκου Bioconservacion , αποτελοφνται από κόκκουσ ενεργοφ άνκρακα 

εμποτιςμζνουσ ςε καυςτικά χθμικά (NaOH) εξουδετζρωςθσ των χθμικϊν ρφπων 

και οςμϊν. Το χθμικό μζςο κα είναι πλιρωσ αναγεννιςιμο μετά από κακαριςμό 

του ςε διαδοχικά διαλφματα καυςτικοφ νατρίου. Τα χθμικό αυτό μζςω αφαιρεί   

πλιρωσ τισ οςμζσ και τουσ ρφπουσ από τον αζρα. Ζχει μεγαλφτερθ απόδοςθ 

ςτθν εξουδετζρωςθ ρφπων από υδρόκειο , μερκαπτάνεσ, προιόντα  χλωρίου , 

οργανικά και ανόργανα οξζα, αμμωνία κ.α 

Θ απόδοςθ του  BI-ON Na OH ςτουσ κυριότερουσ ρφπουσ είναι.υδρόκειο 

14% κ.β και για τθν αμμωνία 5% κ.β μζχρι τον κορεςμό του. 

Το χθμικό μζςο BI-ON Na OH προςφζρει τθν δυνατότθτα να λαμβάνουμε 

δείγματα κατά διαςτιματα για να ελζγχουμε κατά πόςο ζχει κορεςκεί το 

διθκθτικό μζςο και να κακορίηουμε τον υπόλοιπο χρόνο ηωισ των φίλτρων. Θ 

δειγματολθψία εξαςφαλίηει πωσ θ ςυντιρθςθ του ςυςτιματοσ και θ 

αναγζννθςθ του χθμικοφ μζςου κα γίνεται μόνο όταν αυτό είναι απαραίτθτο. 

 

Διαδικαςία αναγζννθςθσ χθμικϊν φίλτρων 

 Τα χθμικά φίλτρα κα αναγεννιοφνται επί τόπου με διαδοχικι πλφςθ τουσ 

ςε διαδοχικά διαλφματα νεροφ και καυςτικοφ νατρίου. 

Αρχικά το ςφςτθμα απόςμθςθσ κα πλθρϊνεται με απιονιςμζνο  νερό. To 

νερό κα παραμζνει για 1  ϊρα. Στο ςτάδιο αυτό αερίηεται το χθμικό υλικό και 

αφαιροφνται τα ςτερεά άλατα που ζχουν δθμιουργθκεί κατά τθν εξουδετζρωςθ 

των ρφπων. 

Στο δεφτερο ςτάδιο τα χθμικά φίλτρα βυκίηονται ςε διάλυμα NaOH 50%. 

Το διάλυμα παραμζνει για 10 ϊρεσ. Στο ςτάδιο αυτό αφαιροφνται οι οργανικζσ 

ενϊςεισ. 

Στο τρίτο ςτάδιο τα χθμικά φίλτρα βυκίηονται ςε διάλυμα  NaOH 10%. 

Ραραμζνει για 10 ϊρεσ. Στο ςτάδιο αυτό αφαιροφνται οι ενϊςεισ κείου. 

Στο τζταρτο ςτάδιο το χθμικό μζςο επαναβυκίηεται ςε απιονιςμζνο νερό 

για μία ϊρα. 

Στο τελικό ςτάδιο θ μονάδα λειτουργεί χωρίσ να αναρροφά οςμζσ ϊςτε να 

μειωκεί θ υγραςία κάτω από 18%κ.β.. Το ςτάδιο αυτό μπορεί να διαρκζςει ζωσ 

και 48 ϊρεσ. 

Μόλισ τελειϊςει θ διαδικαςία αναγζννθςθσ τα φίλτρα είναι ζτοιμα για να 

επαναχρθςιμοποιθκοφν. 

Θ ποςότθτα του διαλφματοσ ςε κάκε ςτάδιο πρζπει να είναι αρκετι ϊςτε 

να καλυφκεί πλιρωσ το χθμικό μζςο από το διάλυμα. 

Μετά τθν παραπάνω διαδικαςία το ph του χθμικοφ μζςου επανζρχεται 

ςτισ αρχικζσ του τιμζσ και τα χθμικά φίλτρα αποκτοφν τθν αρχικι ικανότθτα 

αφαίρεςθσ των αζριων ρφπων. 
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Αναλυτικά τα ςτάδια δίνονται ςτον παρακάτω πίνακα 

Α/Α Στάδιο Εργαςία 

ςυγκζντρωςθ 

διαλφματοσ ςε 

NaOH 

κερμοκραςία 
χρόνοσ        

παραμονισ 

1 Αεριςμόσ 

Επεξεργαςία 

με 

απιονιςμζνο 

νερό 

0%κ.β. 25οC 1 ϊρεσ 

2 

Αφαίρεςθ 

οργανικϊν 

Ενϊςεων 

επεξεργαςία 

με 

Διάλυμα 

NaOH 

50%κ.β. 25οC 10 ϊρεσ 

3 

Αφαίρεςθ 

ενϊςεων 

Του κειου 

επεξεργαςία 

με 

Διάλυμα 

NaOH 

10%κ.β. 25οC 10 ϊρεσ 

4 

Ρλφςθ με 

απιονιςμζνο 

Νερό 

 0%κ.β. 25οC 1 ϊρεσ 

5 
Αφαίρεςθ 

υγραςίασ 

Επεξεργαςία 

με ρεφμα 

αζρα μζχρι 

υγραςία 

<18% 

- 25οC 48 ϊρεσ 

 

3.2.1 Πύνακασ τεχνικών χαρακτηριςτικών 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων                           :1 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                                      :DIMTECH 

Τφποσ                                                                                    : DS-250-R 

Ονομαςτικι παροχι                                                           :100m
3
/h 

Ρτϊςθ πίεςθσ                                                                         

 -αποςμθτι                                                                           :100pa 

-διακζςιμθ δικτφου                                                             :100pa 

Διαςτάςεισ ΡχΥχΜ                                                              :580x870x950mm 

Αναγεννιςιμο χθμικό φίλτρο                                                : 96kg Bi-on NaOH 

Πγκοσ υγροφ πλιρωςθσ για κάκε ςτάδιο αναγζννθςθσ        :68lt                                                              

Στόμιο ειςόδου                                                                      :Φ75mm 

Ανεμιςτιρασ                                                                          :PCM125-75 

Λςχφσ                                                                                      :0,25KW 

Ρεριςτροφι                                                                          :2850rpm 

Τάςθ λειτουργίασ                                                                     :400V/50Hz 
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3.3 Συντόρηςη  

Ο ακριβισ χρόνοσ ςυντιρθςθσ των χθμικϊν φίλτρων επιλζγεται με 

δειγματολθψία. Μετά από τουσ πρϊτουσ 6 μινεσ λειτουργίασ λαμβάνεται δείγμα 

των χθμικϊν φίλτρων για να γίνει ανάλυςθ αυτϊν και να ελεγχκεί ο βακμόσ 

κορεςμοφ τουσ. Με αυτό τον τρόπο εξαςφαλίηεται πωσ θ ςυντιρθςθ του 

ςυςτιματοσ απόςμθςθσ πραγματοποιείται όταν είναι εντελϊσ απαραίτθτο. Θ 

ςυντιρθςθ των μονάδων απόςμθςθσ ςυνίςταται ςτον περιοδικό ζλεγχο καλισ 

λειτουργίασ του ανεμιςτιρα και του ιμάντα του όπου υπάρχει και ςτθν αναγζννθςθ 

των χθμικϊν φίλτρων . το κιβϊτιο του ανεμιςτιρα και τα εξαρτιματα (πλαςτικά, 

ανοξείδωτα)του ςυςτιματοσ απόςμθςθσ ζχουν ιδιαίτερα υψθλι αντοχι ςτθ 

διάβρωςθ και οξείδωςθ και δεν απαιτοφν τακτικι ςυντιρθςθ.   

 

4 Λεπτοεςχϊρωςη 

4.1 Τεχνικό περιγραφό και λειτουργύα 

Μετά τθν άντλθςθ τα λφματα περνάνε από τα κόςκινα λεπτοεςχάρωςθσ τα 

οποία είναι τφπου περιςτρεφόμενου τυμπάνου HUBER ROTAMAT Romen 

1800/1mm. 

Πλα τα υλικά τα οποία ζρχονται ςε επαφι με τα λφματα είναι 

καταςκευαςμζνα από ανοξείδωτο χάλυβα και επιφάνειεσ που ζχουν κακαριςτεί με 

εμβάπτιςθ ςε λουτρό οξζοσ. 

Ζχουν εγκαταςτακεί 2 κόςκινα λεπτοεςχάρωςθσ ςτθν μονάδα 

προεπεξεργαςίασ και μζτρθςθσ τισ παροχισ τθσ εγκατάςταςθσ. 

Θ λεπτοεςχάρωςθ  είναι  απαραίτθτθ για τθν αποφυγι  διαφυγισ Στερεϊν και 

ινϊν που κα μποροφςαν να φράξουν τισ μεμβράνεσ και να δθμιουργιςουν 

προβλιματα ςτθ λειτουργία ολόκλθρθσ τθσ βιολογικισ βακμίδασ. 

Οι εςχάρεσ είναι κυλινδρικζσ τφπου περιςτρεφόμενου τυμπάνου με διάμετρο 

1800mm ςτθν είςοδο τουσ. Τα  λφματα διζρχονται του τυμπάνου και εν ςυνεχεία, 

μζςω των πολφ μικρϊν διακζνων  τετραγωνικισ διατομισ τθσ εςχάρασ , 

διαχωρίηονται τα ςτερεά με μζγεκοσ άνω Του 1mm  ενϊ τα εςχαριςμζνα λφματα 

ςυνεχίηουν τθν πορεία τουσ ςτο κανάλι μζτρθςθσ παροχισ. Τα ςτερεά προκαλοφν 

βακμιαία ζμφραξθ  των διακζνων και μεταβολι τθσ ςτάκμθσ πάνω και κάτω τθσ 

εςχάρασ. Πταν θ διαφορά ςτάκμθσ φτάςει μια προκακοριςμζνθ τιμι ξεκινάει 

αυτόματα ο κακαριςμόσ των ςτερεϊν από τθν επιφάνεια του τυμπάνου. Θ πλφςθ 

γίνεται με ακροφφςια  ψεκαςμοφ νεροφ πλφςθσ και ενϊ το τφμπανο 

περιςτρζφεται. 

Θ περιςτροφι του τυμπάνου και του κοχλία μεταφοράσ εςχαριςμάτων γίνεται 

με ζνα θλεκτρομειωτιρα . Τα εςχαρίςματα  οδθγοφνται ςτθν  χοάνθ εναπόκεςθσ 

από όπου μεταφζρονται, ςυμπιζηονται και αφυδατϊνονται μθχανικά μζςω του 

τελικοφ πτερυγίου του κοχλία πριν τθν τελικι τουσ εναπόκεςθ ςε κάδο 

απορριμμάτων . 
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Τα βιματα του κοχλία μικραίνουν ςτθν ζξοδο των εςχαριςμάτων ζτςι ϊςτε 

μαηί με τθν μεταφορά τουσ να επιτυγχάνουμε μία μείωςθ του όγκου και τθσ μάηασ 

τουσ. 

Πταν θ ςτάκμθ των λυμάτων βρίςκεται κάτω από ζνα οριςμζνο επίπεδο οι 

εςχάρεσ τίκενται `εκτόσ λειτουργίασ. Θ μζτρθςθ τθσ ςτάκμθσ των λυμάτων γίνεται 

αυτόματα με υπεριχουσ. 

Τα επιμζρουσ εξαρτιματα από τα οποία αποτελείται το κόςκινο 

λεπτοεςχάρωςθσ είναι τα εξισ: 

• Κόςκινο λεπτοεςχάρωςθσ τφπου περιςτρεφόμενου τυμπάνου 1800/1 mm 

• Σφςτθμα μζτρθςθσ ςτάκμθσ με υπεριχουσ 

• Σφςτθμα ζκπλυςθσ εςχαριςμάτων με ακροφφςια ψεκαςμοφ και μθχανιςμό 

    μετακίνθςθσ. 

• Αντλία για τροφοδότθςθ του ςυςτιματοσ πλφςθσ 

• Χοάνθ εκκζνωςθσ εςχαριςμάτων 

• Δεξαμενι ροισ με φλάντηεσ ςφνδεςθσ 

• Ρίνακασ ελζγχου τθσ λεπτοεςχάρασ 

• Τοπικό κυτίο ελζγχου 

 

4.1.1 Συντόρηςη  

Ρριν ξεκινιςει οποιαδιποτε εργαςία ςυντιρθςθσ κα πρζπει πρϊτα να 

ζχουν αποςυνδεκεί πλιρωσ οι κφριεσ παροχζσ θλεκτρικοφ  ρεφματοσ  και το 

προςωπικό το οποίο αναλαμβάνει τθν εργαςία επιςκευισ θ ςυντιρθςθσ να 

τθρεί τουσ κανονιςμοφσ αςφαλείασ που καλφπτουν τθν εργαςία ςε κλειςτοφσ 

χϊρουσ εγκαταςτάςεων αποχζτευςθσ κακϊσ και όλοι οι τεχνικοί κανόνεσ. 

Θ ςυντιρθςθ προβλζπει κακθμερινό ζλεγχο οπτικό και ακουςτικό. 

Κακθμερινά ι ςε εβδομαδιαία βάςθ πρζπει να γίνεται κακαριςμόσ τθσ εςχάρασ 

από εςχαρίςματα  που παραμζνουν ςε αυτι. 

Ο θλεκτρομειωτιρασ κα πρζπει να κακαρίηεται μια φορά το μινα από 

ςκόνεσ και ρφπουσ ϊςτε να εξαςφαλίηεται θ ψφξθ του. 

Συνίςταται ζλεγχοσ διαρροισ λαδιϊν του μειωτιρα ςε κακθμερινι βάςθ. Ο 

μειωτιρασ τθσ αυτόματθσ εςχάρασ που ζχει τοποκετθκεί  δεν απαιτεί αλλαγι 

λαδιοφ. 

 

Οπτικόσ και ακουςτικόσ ζλεγχοσ πρζπει να διενεργείται ςε κακθμερινι 

βάςθ. Ο ζλεγχοσ αυτόσ περιλαμβάνει: 

 Φυςιολογικόσ κόρυβοσ λειτουργίασ   

 Ζλεγχοσ διαρροισ λαδιϊν από μειωτιρα  

 Κακαριςμόσ από υλικά που τυχόν βρίςκονται ςτθν κυλινδρικι 

λεπτοεςχάρα 

 Ζλεγχοσ φκοράσ λεπτοεςχάρασ 

 Ζλεγχοσ για ζλλειψθ γράςου ςτα ρουλεμάν των αξόνων. 
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Περιοδικι ςυντιρθςθ –  τακτικόσ ζλεγχοσ 

Κατά τον τακτικό ζλεγχο πραγματοποιείται μια ςειρά από ενζργειεσ: 

 Ζλεγχοσ διαρροισ λιπαντικοφ. Σε  περίπτωςθ που υπάρχει διαρροι 

λιπαντικοφ από τον μειωτιρα πρζπει να διακόπτεται θ λειτουργία του 

άμεςα και να γίνει εγκατάςταςθ του με όμοιο. 

 Ζλεγχοσ ςτο ςφςτθμα ζκπλυςθσ  εςχαριςμάτων για μπλοκάριςμα των 

ακροφυςίων. 

 Οπτικοακουςτικόσ ζλεγχοσ καλισ λειτουργίασ. 

 Λίπανςθ ςτα ρουλεμάν των αξόνων και ςτα γρανάηια που φζρουν αυτοί με 

κοινό γράςο.     

 Κακαριςμόσ θλεκτροκινθτιρα από ςκόνεσ ϊςτε να εξαςφαλίηεται ο ςωςτόσ  

εξαεριςμόσ του. Γίνεται με αζρα θ ςτεγνό πανί και ςε καμία περίπτωςθ δεν 

χρθςιμοποιείται  νερό.  

Ετιςια: Ζλεγχοσ ζνταςθσ ρεφματοσ με αμπερόμετρο κατά τθν πλιρθ 

λειτουργία. Εάν υπάρχει απόκλιςθ από το ρεφμα που ςυνίςταται πρζπει να 

διακόπτεται θ λειτουργία του κινθτιρα και να επιςκευάηεται άμεςα. Κατά τθν 

διάρκεια μζτρθςθσ του ρεφματοσ ο εξοπλιςμόσ τθσ γζφυρασ πρζπει να είναι ςε 

λειτουργία.   

Διετισ: Ζλεγχοσ θλεκτρολογικϊν ςυνδζςεων και μζτρθςθ τυλιγμάτων με 

χριςθ megger. Εάν θ μζτρθςθ δεν είναι θ επικυμθτι πρζπει να αποςτζλλεται για 

επιςκευι. Εάν υπάρχουν ςυνδζςεισ οι οποίεσ είναι χαλαρζσ πρζπει να γίνεται 

ςφςφιξθ. 

 

Αντλίεσ πλφςθσ λεπτοεςχάρασ 

Για τθν πλφςθ των λεπτοεςχαρϊν  ζχουν εγκαταςτακεί τρείσ κατακόρυφεσ 

ανοξείδωτεσ (AISI 304) αντλίεσ τφπου CR τοποκετθμζνεσ  in-line. 

Οι αντλίεσ μποροφν να λειτουργιςουν για κερμοκραςία υγροφ -20 ζωσ + 

120 και για πιζςεισ ζωσ 16 bar. 

Οι αντλίεσ είναι φυγοκεντρικοφ τφπου. Θ κεφαλι και θ βάςθ είναι 

καταςκευαςμζνεσ από χυτοςίδθρο EN-JL 1030 ASTM A48-30B. Οι ενδιάμεςοι 

κάλαμοι, το χιτϊνιο, θ πτερωτι και ο άξονασ τθσ αντλίασ είναι από ανοξείδωτο 

χάλυβα DIN1.4301 (AISI 304). 

Θ ςτεγανοποίθςθ  του άξονα επιτυγχάνεται από μθχανικό ςτυπιοκλίπτθ 

από καρβίδιο βολφραμίου που δεν χρειάηεται ςυντιρθςθ. 

Θ περιςτροφικι κίνθςθ δίνεται από θλεκτροκινθτιρα βραχυκυκλωμζνου 

δρομζα προςταςίασ IP 55 και κλάςθσ μόνωςθσ F (κατά IEC 85 ), ο οποίοσ ζχει 

ενςωματωμζνθ κερμικι προςταςία. Θ κίνθςθ μεταφζρεται ςτον άξονα τισ 

αντλίασ μζςω λυόμενου ςυνδζςμου. 
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4.1.2 Πύνακασ τεχνικών χαρακτηριςτηκών 

 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ               :GRUNDFOS 

Τφποσ                                           :CR10-06 

Ονομαςτικι παροχι                  :11,3 m  /h 

Μζγιςτο μανομετρικό               :42,4 Mςυ 

Διάμετροσ ειςόδου-εξόδου         :DN40 

Βάροσ                                             :51 kg 

Τλικά καταςκευισ αντλιϊν 

Ρερίβλθμα                                     :χυτοςίδθροσ ΕΝ-JL 1030 ASTM A48-30B 

Ρτερωτι                                          :ανοξείδωτοσ χάλυβασ AISI304  

Άξονασ                                         :ανοξείδωτοσ χάλυβασ AISI304                                                                                                                                                

Χιτϊνιο, κάλαμοι                             :ανοξείδωτοσ χάλυβασ AISI304 

Μθχανικόσ ςτυπιοκλίπτθσ           :καρβίδιο βολφραμίου 

Κινθτιρασ  

Εγκατεςτθμζνθ ιςχφεισ                 :2,2kw 

Ταχφτθτα περιςτροφισ                    :2.890rpm-2910rpm 

Τάςθ λειτουργίασ                            :3Χ400V-50HZ 

Βακμόσ απόδοςθσ                         :87,5%  

Κλάςθ μόνωςθσ                           :class  F 

Ρροςταςία       : IP55 
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5 Βιολογικό επεξεργαςύα 

5.1 Ανοξικό ζώνη 

Στθν ανοξικι ηϊνθ καταλιγουν τα ανεπεξζργαςτα λφματα από τισ 

διϊρυγεσ μζτρθςθσ παροχισ με ελεφκερθ πτϊςθ, κακϊσ επίςθσ και θ 

ανακυκλοφορία του ανάμικτου υγροφ που είναι πλοφςιο ςε νιτρικά.  

Για τθν ανάδευςθ του περιεχομζνου ςε κάκε ανοξικι ηϊνθ εγκακίςταται 

από ζνασ υποβρφχιοσ αναδευτιρασ τθσ εταιρείασ ABS. Ο αναδευτιρασ 

ςυνοδεφεται από ςφςτθμα ανζλκυςθσ και θ κζςθ τοποκζτθςισ του είναι 

ςφμφωνθ με τισ απαιτιςεισ του προμθκευτι. Για τθν προςζγγιςθ του 

αναδευτιρα και του ςυςτιματοσ ανζλκυςθσ προβλζπεται θ διαμόρφωςθ 

διαδρόμου από εςχαρωτό δάπεδο ςτθ ςτζψθ τθσ δεξαμενισ, πλάτουσ 1,0 m. 

 

5.1.1 Αναδευτόρεσ ανοξικόσ ζώνησ 

Εγκακίςταται δφο αναδευτιρεσ, ζνασ ςε κάκε δεξαμενι. Κάκε 

αναδευτιρασ αποτελεί μία ςτιβαρι, υδατοςτεγισ μονάδα που περιλαμβάνει τον 

κινθτιρα, τθν προπζλα και τον ενςωματωμζνο χυτοςίδθρο βραχίονα για τθν 

προςαρμογι τθσ μονάδασ ςε οδθγό. 

Τα κφρια μζρθ τα οποία αποτελείται ζνασ αναδευτιρασ είναι τα εξισ: 

Προπζλα: Θ προπζλα είναι διαμζτρου 1200m με δφο πτερφγια, χαμθλόςτροφθ  

(79rpm) αυτοκακαριηόμενθ. Είναι ειδικοφ ςχεδιαςμοφ ϊςτε να επιτυγχάνει 

μεγάλεσ ωςτικζσ δυνάμεισ και ςυνεπϊσ υψθλι απόδοςθ αξονικισ ροισ. 

Ειδικότερα επιςθμαίνεται ότι ο ςχεδιαςμόσ τθσ είναι τζτοιοσ ϊςτε να 

επιτυγχάνεται βζλτιςτθ απόδοςθ ςε όλο το εφροσ του πεδίου ανάδευςθσ και όχι 

μόνο ςε ζνα ςθμείο. 

Τριβείσ: Ο άξονασ εδράηεται ςε τριβείσ οι οποίοι είναι αυτολίπαντοι, επαρκοφσ 

μεγζκουσ και τοποκετθμζνθ ςε κατάλλθλθ κζςθ ςτον άξονα ϊςτε να 

μεταφζρουν όλα τα ακτινικά και αξονικά φορτία ςτο περίβλθμα του προωκθτι 

και να ελαχιςτοποιοφν το βζλοσ κάμψθσ. Ο χρόνοσ ηωισ τουσ είναι τουλάχιςτον 

100000 ϊρεσ. 

Στεγανοποίθςθ: Θ ςτεγανοποίθςθ του άξονα από τθν πλευρά του αναδευόμενου 

υγροφ επιτυγχάνεται με μθχανικό ςτυπιοκλίπτθ από silicon- carbide που 

ςτεγανοποιεί ανεξάρτθτα από τθν φορά περιςτροφισ του κινθτιρα. Ζνασ 

δακτφλιοσ εκτροπισ ςτερεϊν προςτατεφει τον μθχανικό ςτυπιοκλίπτθ, 

εμποδίηοντασ τθν είςοδο ςτερεϊν και ινωδϊν υλικϊν ςτον κάλαμο 

ςτεγανοποίθςθσ. Οι τάςεισ που αναπτφςςονται κατά τθν εκκίνθςθ 

αντιμετωπίηονται από ανοξείδωτο ελατιριο. 

Θ ςτεγανοποίθςθ του άξονα από τθν πλευρά του κινθτιρα επιτυγχάνεται 

με δφο δακτυλίουσ ςτεγανότθτασ από Nitrile-butadiene τυποποιθμζνο κατά DIN 

3760. 

Θ λίπανςθ επιτυγχάνεται με το λάδι τθσ ελαιολεκάνθσ το οποίο και ψφχει 

τον μθχανικό ςτυπιοκλίπτθ ςε περίπτωςθ λειτουργίασ εν ξθρό. 



96 
 

Κινθτιρασ και μειωτιρασ: Υποβρφχιοσ τριφαςικόσ βραχυκυκλωμζνου δρομζα, με 

ςχεδιαςμό τφπου επαγωγικοφ κλωβοφ. Είναι κατάλλθλοσ για ςυνεχι λειτουργία 

ςε μόνιμθ ι θμιμόνιμθ εμβαπτιηόμενθ εγκατάςταςθ. Είναι ικανόσ να λειτουργεί 

ςε βάκοσ ωσ 20 m. Τα τυλίγματα του ςτάτθ και τα καλϊδια ζχουν μόνωςθ κατά 

τθσ υγραςίασ , κλάςθ F(155C). 

O μειωτιρασ είναι υψθλισ απόδοςθσ , ανκεκτικόσ και αυτολίπαντοσ .Θ 

διάρκεια ηωισ του είναι τουλάχιςτον 100000 ϊρεσ λειτουργίασ. Τα ρουλεμάν δεν 

χρειάηονται ςυντιρθςθ. 

Θερμικι προςταςία: Σε κάκε φάςθ υπάρχει διμεταλλικόσ ανιχνευτισ 

κερμοκραςίασ τοποκετθμζνοσ ςτθν πάνω πλευρά των τυλιγμάτων ςτάτθ. Οι 

ανιχνευτζσ είναι ςυνδεδεμζνοι εν ςειρά μεταξφ τουσ και με τθν επαφι του 

κερμικοφ ςτον εκκινθτι του κινθτιρα ζτςι ϊςτε με το άνοιγμα ενόσ 

διμεταλλικοφ να διακόπτεται θ λειτουργία του αναμικτιρα.θ κερμοκραςία 

ενεργοποίθςθσ τουσ είναι 140C όταν θ κερμοκραςία του ςτάτθ επιςτρζψει ςτισ 

φυςιολογικζσ τιμζσ θ διμεταλλικι επαφι κλείνει αυτόματα. 

Σφςτθμα ελζγχου τθσ ςτεγανοποίθςθσ: Ζχει προβλεφκεί ςφςτθμα ελζγχου των 

διαρροϊν ςτον κινθτιρα με θλεκτρόδιο ανίχνευςθσ υγραςίασ. Εάν ειςζλκει νερό 

ςτον χϊρο του κινθτιρα ο ανιχνευτισ κλείνει θλεκτρικό κφκλωμα και 

ενεργοποιεί ζνα φωτεινό ςιμα κινδφνου ςτθν πρόςοψθ του θλεκτρικοφ πίνακα 

ενϊ παράλλθλα διακόπτεται θ λειτουργία του κινθτιρα. Για τθ λειτουργία του 

ςυςτιματοσ απαιτείται θ ςφνδεςθ κατάλλθλου ρελζ ςτον πίνακα. 

 

 Θζςθ ςε Λειτουργία  

 Ρριν τθ κζςθ ςε λειτουργία πρζπει ο αναδευτιρασ ι αντλία να ελεγχκεί και να 

λάβει χϊρα μια δοκιμι λειτουργίασ. Ειδικότερα κα πρζπει να ελεγχκοφν τα 

ακόλουκα: 

 Ρραγματοποιικθκαν οι θλεκτρικζσ ςυνδζςεισ ςφμφωνα με τουσ κανονιςμοφσ; 

 Είναι θ διάταξθ παρακολοφκθςθ τθσ ςτεγανότθτασ (εκεί που υπάρχει) ςωςτά  

εγκατεςτθμζνθ; 

 Είναι ο διακόπτθσ υπερφόρτωςθσ (κερμικό)  του κινθτιρα ρυκμιςμζνοσ ςωςτά; 

 Κάκεται ο αναδευτιρασ ςωςτά πάνω ςτθ βάςθ;  

 Είναι θ φορά περιςτροφισ του αναδευτιρα ι αντλίασ ςωςτι, ακόμα και όταν 

λειτουργεί με τθ βοικεια  μιασ βοθκθτικισ γεννιτριασ; 

 Σωςτό τζντωμα καλωδίου και αλυςίδασ ι ςυρματόςχοινου  

 Ρροςοχι!!! Ο αναδευτιρασ ι αντλία δεν πρζπει να τεκεί ςε λειτουργία ςτθν 

περίπτωςθ που δεν είναι πλιρωσ καλυμμζνοσ με υγρό μζχρι το μζγυςτο φψοσ που 

μπορεί να φτάςει θ προπζλα. 

 

5.1.2 Συντόρηςη 

Ρριν ξεκινιςει οποιαδιποτε εργαςία ςυντιρθςθσ, ο αναδευτιρασ και θ αντλία 

κα πρζπει να αποςυνδεκεί πλιρωσ από τισ κφριεσ παροχζσ θλεκτρικοφ ρεφματοσ από 

ζνα ειδικευμζνο άτομο και να λθφκοφν μζτρα, ϊςτε να μθν μπορεί να τεκεί ξανά 
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ακζλθτα ςε λειτουργία. Επίςθσ το προςωπικό ςυντιρθςθσ επιβάλλεται να είναι 

εφοδιαςμζνο με γάντια και να ζχει όλα τα απαραίτθτα εργαλεία που απαιτοφνται για 

τθν εργαςία τθν οποία κα κάνει. 

Πταν εκτελείται οποιαδιποτε εργαςία επιςκευισ ι ςυντιρθςθσ, πρζπει να 

τθροφνται οι κανονιςμοί αςφαλείασ που καλφπτουν τθν εργαςία ςε κλειςτοφσ χϊρουσ 

εγκαταςτάςεων αποχζτευςθσ κακϊσ και όλοι οι γενικοί τεχνικοί κανόνεσ. 

 

5.1.3 Γενικϋσ υποδεύξεισ ςυντόρηςησ  

 Ο τακτικόσ ζλεγχοσ και θ ςωςτι φροντίδα εξαςφαλίηουν μια μεγάλθ 

διάρκεια ηωισ. 

Ανεξάρτθτα από τα περιγραφόμενα παρακάτω  χρονικά διαςτιματα 

ςυντιρθςθσ και επικεϊρθςθσ ζνασ ζλεγχοσ του ςυγκροτιματοσ ι τθσ εγκατάςταςθσ 

είναι οπωςδιποτε απαραίτθτοσ, όταν κατά τθ διάρκεια τθσ λειτουργίασ 

παρουςιαςτοφν π.χ. ιςχυροί κραδαςμοί ι μια μθ ομαλι ροι του μζςου. Οι πικανζσ 

αιτίεσ βλάβθσ είναι οι παρακάτω: 

 Ρολφ μικρι ελάχιςτθ επικάλυψθ του ζλικα.  

 Είςοδοσ αζρα ςτθν περιοχι του ζλικα.  

 Θ φορά περιςτροφισ του ζλικα δεν είναι ςωςτι.  

 Φραξίματα ςτθν περιοχι του ζλικα ι του καλωδίου.  

 Ο ζλικασ είναι χαλαςμζνοσ.  

 Ο επιταχυντισ ροισ δεν είναι ςωςτό ςυμπλεγμζνοσ και αςφαλιςμζνοσ.  

 Μζρθ τθσ εγκατάςταςθσ ι τμιματα του ςυςτιματοσ ςυνδζςμου, είναι 

ελαττωματικά ι ζχουν λυκεί.  

Σε αυτζσ τισ περιπτϊςεισ πρζπει να τεκεί το ςυγκρότθμα αμζςωσ εκτόσ 

λειτουργίασ και να επικεωρθκεί. Εάν δε διαπιςτωκεί καμία αιτία ι εάν θ βλάβθ 

παρουςιαςτεί ξανά μετά τθν άρςθ τθσ πικανισ αιτίασ, τότε πρζπει να τεκεί αμζςωσ 

το ςυγκρότθμα εκτόσ λειτουργίασ. Το ίδιο ιςχφει επίςθσ και ςε περίπτωςθ 

επανειλθμμζνθσ απενεργοποίθςθσ μζςω του διακόπτθ προςταςίασ του κινθτιρα 

ςτθ μονάδα ελζγχου, με αντίδραςθ τθσ παρακολοφκθςθσ τθσ ςτεγανότθτασ (DI) ι 

των επιτθρθτϊν τθσ κερμοκραςίασ ( ςτθν εγκατάςταςθ επεξεργαςίασ λυμάτων του 

Δ. Θρακλείου δεν υπάρχει ςφςτθμα παρακολοφκθςθσ ςτεγανότθτασ ςε κανζναν 

αναδευτιρα. Υπάρχουν μόνο κερμικά). ε κάκε περίπτωςθ πρζπει να ζρκετε ςε 

επαφι με τον αρμόδιο μθχανικό ι τθν  αρμόδια αντιπροςωπεία ςζρβισ τθσ ABS. 

 

5.1.4 Περιοδικό ςυντόρηςη - Τακτικόσ  ϋλεγχοσ 

Κατά  τον τακτικό  ζλεγχο πραγματοποιείται  μια ςειρά από ενζργειεσ όπωσ οι 

παρακάτω : 

 Ζλεγχοσ ανυψωτικισ  διάταξθσ 

 Ζλεγχοσ για κορφβουσ-κραδαςμοφσ κατά τθν λειτουργία 

 Κακαριςμόσ προπζλασ, αναδευτιρα, καλωδίου,  ςυρματόςχοινου 

 Αλλαγι λαδιϊν (εφόςον απαιτείται) 
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 Ζλεγχοσ καλωδίου  

 Ζλεγχοσ μόνωςθσ των τυλιγμάτων του ςτάτθ με Μζγγερ 

 Ζλεγχοσ  αςςυμετρίασ ρεφματοσ ςτισ φάςεισ 

Θ βαςικι ςυντιρθςθ θ οποία πρζπει να πραγματοποιείται  οπωςδιποτε μία 

φορά το μινα περιλαμβάνει τισ παρακάτω εργαςίεσ : 

 Οπτικόσ ζλεγχοσ των ναυτικϊν κλειδιϊν κακϊσ και όλων των εξαρτθμάτων του 

ανυψωτικοφ. 

 Ζλεγχοσ τεντϊματοσ του καλωδίου ςφνδεςθσ του κινθτιρα και του ςυρματόςχοινου. 

 Ζλεγχοσ του καλωδίου ςφνδεςθσ του κινθτιρα για τυχόν ηθμιζσ. 

 Ζλεγχοσ τθσ λειτουργίασ του ςυςτιματοσ ςυνδζςμου (ςφίξιμο τθσ βίδασ του 

ςτθρίγματοσ του οδθγοφ ςωλινα με 80 Nm!). 

 

Κάκε τρεισ μινεσ ο αναδευτιρασ και θ αντλία πρζπει να ανελκυκεί και να 

γίνουν οι παρακάτω ζλεγχοι (ςθμειϊνεται ότι πρζπει να γίνουν και οι ζλεγχοι που 

πραγματοποιοφνται ςε μθνιαία βάςθ): 

 Οπτικόσ ζλεγχοσ των ναυτικϊν κλειδιϊν ςτο ςθμείο ςφνδεςθσ με τον αναδευτιρα. 

 Ανζλκυςθ αναδευτιρα και αντλίασ και ζλεγχοσ τθσ φτερωτισ για τυχόν ρωγμζσ, 

φκορά, αυλακϊςεισ. Εάν παρατθρθκεί κάτι από όλα αυτά επιβάλλεται θ 

αντικατάςταςθ τθσ φτερωτισ. Κακαριςμόσ καλωδίου, ςυρματόςχοινου ανζλκυςθσ, 

φτερωτισ και κινθτιρα του αναδευτιρα από τυχόν επικακίςεισ ( ςτερεά, τρίχεσ κτλ). 

Μία φορά  το χρόνο πρζπει να γίνεται ζλεγχοσ και ςτα παρακάτω : 

 Ζλεγχοσ για φκορά του δακτυλίου SD ( Solids Deflection Ring). Για να γίνει αυτόσ ο 

ζλεγχοσ ακολουκείςτε τισ οδθγίεσ που υπάρχουν ςτο παράρτθμα τθσ ςυντιρθςθσ 

των αναδευτιρων ι ανατρζξτε ςτο manual ςυντιρθςθσ του καταςκευαςτι. 

 Αντίςταςθ μόνωςθσ καλωδίων 

 Σε περίπτωςθ ακινθςίασ του αναδευτιρα ι τθσ αντλίασ για μεγάλθ χρονικι 

περίοδο, ςυνιςτάται θ εκκίνθςθ για 1 λεπτό κάκε τρεισ μινεσ για τθν αποφυγι 

ακινθτοποίθςθσ τθσ πτερωτισ. Εκτόσ από τθν αλλαγι λαδιοφ, ςφμφωνα με τισ 

οδθγίεσ και με τθ ςυχνότθτα που απαιτεί ο καταςκευαςτισ, όλεσ οι λοιπζσ 

εργαςίεσ ςυντιρθςθσ και επιςκευισ ςκόπιμο είναι να εκτελοφνται από εξουςιο-

δοτθμζνο ςυνεργείο του αντιπροςϊπου του οίκου. 

 Επίςθσ, πραγματοποιείται ο οποιοςδιποτε άλλοσ ζλεγχοσ μπορεί να 

προτείνεται από τον καταςκευαςτι, τον ςυντθρθτι τθσ εγκατάςταςθσ ι από τον 

αρμόδιο μθχανικό ςυντιρθςθσ. 

 Οι  τακτικοί  ζλεγχοι γίνονται ςυνικωσ ςε μθνιαία, τρίμθνθ , εξάμθνθ, ετιςια 

βάςθ και πάντα ςφμφωνα με τισ υποδείξεισ του καταςκευαςτι και του υπευκφνου 

ςυντιρθςθσ. Στο τζλοσ τθσ ενότθτασ παρατίκεται αναλυτικόσ πίνακασ με τισ 

αναγκαίεσ ςυντθριςεισ.  
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5.1.5 Πλόρωςη και αλλαγό λιπαντικού 

 Κατά τθν αλλαγι λαδιοφ πρζπει να τθροφνται οι κανονιςμοί που 

αφοροφν τθ μεταχείριςθ του λαδιοφ. Το λάδι πρζπει να αποςυρκεί ςφμφωνα με 

τουσ κανονιςμοφσ. 

Οι αναδευτιρεσ τφπου RW (mixer) φζρουν ρουλεμάν με μόνιμθ λίπανςθ και 

μαηί με τισ διατάξεισ παρακολοφκθςθσ ( όπου υπάρχουν) εξαςφαλίηουν τθν ιδανικι 

αξιοπιςτία του αναδευτιρα, εάν αυτι τοποκετθκεί και λειτουργεί ςφμφωνα με τισ 

οδθγίεσ λειτουργίασ. Δεν απαιτείται αλλαγι λιπαντικοφ παρά μόνο εάν υπάρξει 

βλάβθ και ανοιχκεί ο κινθτιρασ. 

Οι αναδευτιρεσ τφπου SB (προωκθτζσ ροισ) φζρουν ελαιολεκάνθ ςτο 

εςωτερικό τουσ. Θ αλλαγι λαδιοφ πρζπει να γίνεται μία φορά το χρόνο. Ραρακάτω 

ακολουκοφν αναλυτικζσ οδθγίεσ για τθν αλλαγι λιπαντικοφ ςτο κιβϊτιο μετάδοςθσ 

και ςτο ςτεγανοποιθτικό δακτφλιο ολίςκθςθσ. Ο κάλαμοσ του λαδιοφ μεταξφ του 

κινθτιρα και του υδραυλικοφ τμιματοσ είναι γεμάτοσ από το εργοςτάςιο με 

λιπαντικό. 

Προδιαγραφι λιπαντικοφ : Στθν εγκατάςταςθ επεξεργαςίασ λυμάτων του Δ. 

Θρακλείου ζχουν τοποκετθκεί αποκλειςτικά αναδευτιρεσ  του οίκου ABS. H 

ποςότθτα και ο τφποσ του λιπαντικοφ που απαιτείται ςε κάκε είδοσ αναδευτιρα 

αναγράφεται παρακάτω και ζχει δοκεί από τον καταςκευαςτι.Επίςθσ αναγράφεται 

και ςτο τζλοσ του παρόντοσ κεφαλαίου ςε αναλυτικό πίνακα. 

 

 Ζλεγχοσ/αλλαγι λαδιοφ κιβωτίου μετάδοςθσ ςε αναδευτιρα τφπου SB 

                                                                   

        

Ποςότθτα πλιρωςθσ λαδιοφ του 

κιβωτίου μετάδοςθσ: 2,4 lt +/- 0,1 lt 

 

Εγκεκριμζνα για χριςθ λάδια του κιβωτίου 

μετάδοςθσ: 

 Shell Tivela Oil WB 

 Mobil Glygoyle 30 

 BP Enersyn SG-XP 220 

 Aral Degol GS 220 

 

Σχιμα 1. Ζλεγχοσ / αλλαγι λαδιοφ κιβωτίου  

μετάδοςθσςε αναδευτιρα τφπου SB 

 

Λόγω τθσ ενδεχομζνθσ υπερπίεςθσ ςτο κιβϊτιο μετάδοςθσ, χρειάηεται 

προςοχι κατά το ξεβίδωμα των βιδϊν πλιρωςθσ και εκκζνωςθσ. Αυτζσ οι βίδεσ 

κατά το λφςιμο πρζπει να καλφπτονται με ζνα πανί. Λφςτε προςεκτικά τθ βίδα 

πλιρωςθσ του λαδιοφ (ςχ.1/1) και αφιςτε τθν πίεςθ να διαφφγει. Ξεβιδϊςτε τθ 

βίδα εκκζνωςθσ του λαδιοφ (ςχ1/2) και αδειάςτε το λάδι. Στθ ςυνζχεια ακολουκεί θ 

πλιρωςθ του λαδιοφ του κιβωτίου μετάδοςθσ. 
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ΠΡΟΟΧΗ!!! Θ αναφερόμενθ ποςότθτα πλιρωςθσ πρζπει να τθρθκεί 

ακριβϊσ. Διαφορετικά μπορεί να προκλθκοφν ηθμιζσ ςτο κιβϊτιο μετάδοςθσ! 

Οι βίδεσ πλιρωςθσ και εκκζνωςθσ του λαδιοφ ςτο κιβϊτιο μετάδοςθσ 

πρζπει, μετά το κλείςιμο, να απολιπανκοφν και να επιβερνικωκοφν προςεκτικά! 

 Ζλεγχοσ / αλλαγι λαδιοφ ςτεγανοποιθτικοφ δακτυλίου ολίςκθςθσ ςε αναδευτιρα 

τφπου SB τθσ εταιρίασ ABS. 

Λόγω ενδεχομζνθσ υπερπίεςθσ ςτο κάλαμο λαδιοφ απαιτείται προςοχι 

κατά τθν αποςυναρμολόγθςθ του περιςτρεφόμενου μζρουσ του 

ςτεγανοποιθτικοφ δακτυλίου ολίςκθςθσ. Αυτι θ περιοχι κα πρζπει ςε αυτι τθν 

περίπτωςθ να καλφπτεται με ζνα πανί! 

ΠΡΟΟΧΗ!!! Λόγω καταςκευισ μπορεί να αδειάςει το λιπαντικό λάδι μετά 

τθ μερικι αποςυναρμολόγθςθ του ςτεγανοποιθτικοφ δακτυλίου ολίςκθςθσ 

(περιςτρεφόμενο εξάρτθμα)! 

Άδειαςμα του λιπαντικοφ λαδιοφ: 

Αδειάςτε το λάδι μζςα από τθ ςχιςμι του άξονα ςφμφωνα με το ςχ.2 ςε 

ζνα κατάλλθλο δοχείο ςυλλογισ (το ελάχιςτο 0,5 λίτρα). Σε αυτι τθν περίπτωςθ 

ανατρζψτε ελαφρά τον κινθτιρα και τθ μονάδα του κιβωτίου μετάδοςθσ, για να 

μπορείτε να αδειάςετε εντελϊσ το λιπαντικό λάδι. 

 

Σχιμα 2.Ζλεγχοσ / αλλαγι λαδιοφ ςτεγανοποιθτικοφ δακτυλίου ολίςκθςθσ ςε αναδευτιρα 

τφπου SB 

 

Πλιρωςθ του λιπαντικοφ λαδιοφ: 

Για τθν πλιρωςθ του νζου λιπαντικοφ λαδιοφ πρζπει να τοποκετθκεί θ 

ςυςκευι κάκετα, με το ακραξόνιο να δείχνει προσ τα επάνω, πάνω ςτο ςτιριγμα 

και να αςφαλιςτεί από τυχόν ανατροπι. 

Θ πλιρωςθ γίνεται με τον ίδιο τρόπο, όπωσ προθγουμζνωσ το άδειαςμα, 

μζςα από τθ ςχιςμι του άξονα (μεταξφ αντιδακτφλιου και άξονα)  

 

Ποςότθτα πλιρωςθσ λιπαντικοφ λαδιοφ: 0,05 λίτρα = 50 cm³ (+/- 10%) 

Προδιαγραφι λιπαντικοφ λαδιοφ: ISO VG κατθγορία 46 (DIN 51519) 

Στθ ςυνζχεια ςυναρμολογιςτε το ςτεγανοποιθτικό δακτφλιο ολίςκθςθσ . 
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5.1.6 Καθαριςμόσ 

Κάκε τρεισ μινεσ επιβάλλεται θ ανζλκυςθ, θ επικεϊρθςθ και ο 

κακαριςμόσ του αναδευτιρα. Ο κακαριςμόσ περιλαμβάνει το καλϊδιο, το 

ςυρματόςχοινο ανζλκυςθσ, τθ φτερωτι και τον κινθτιρα του αναδευτιρα. 

Κακαριςμόσ γίνεται με πανί και κακαρό νερό. ε καμία περίπτωςθ δεν πρζπει 

να γίνει ρίψθ νεροφ με πίεςθ ςτο ςθμείο ςφνδεςθσ του καλωδίου με τον 

αναδευτιρα. 

 Κατά τον κακαριςμό το προςωπικό πρζπει να φορά γάντια και να τθρεί όλα 

τα μζτρα προςταςίασ 

Ραρακάτω  ακολουκoφν πίνακεσ  με τα  τεχνικά χαρακτθριςτικά των 

αναδευτιρων που υπάρχουν ςτθν εγκατάςταςθ επεξεργαςίασ λυμάτων του Δ. 

Θρακλείου, κακϊσ και πίνακασ με το πλάνο ςυντιρθςισ τουσ. 

 

ΠΙΝΑΚΑ  ΑΝΑΔΕΤΣΗΡΩΝ  ΑΝΑ ΜΟΝΑΔΑ 

ΜΟΝΑΓΑ 
ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

ΔΞΟΠΛΙΜΟΤ 
ΠΟΟΣΗΣΑ ΚΩΓΙΚΟ ΜΟΝΣΔΛΟ 

Π.37. Γεμακελή 

Αλνμηθήο Εώλεο 
Αλαδεπηήξαο αεξηζκνύ Σεκ 2 A-3701/A-3702 

SB1221– 

A30/4 

Π.37. Γεμακελή 

Αλαθπθινθνξίαο 

Αληιία αλαθπθινθνξίαο 

αλάκηθηνππ γξνύ 

κεκβξαλώλ MBR 

Σεκ 4 RCP 500 A75/12 

 

Πνζόηεηα πιήξσζεο ηνπ ζαιάκνπ ιαδηνύ 

αλαδεπηήξσλ 

Σύπνο 

αλαδεπηήξα 

50Hz 

Τπνβξύρηνο 

αλαδεπηήξαο RW ή 

SB 

 

Κνληέιν 

αλαδεπηήξα ABS 

Λάδη (lt) 

 (θηβώηην κεηάδνζεο) 

Λάδη (lt) 

(ζηεγαλνπνηεηηθόο 

δαθηύιηνο  νιίζζεζεο) 

SB1221-A30/4 2,4 0,05 

            

ΛΙΠΑΝΣΙΚA :   

 SB  : Shell Tivela Oil WB ή Βαιβνιίλε 90 ή αληίζηνηρν νπνηαζδήπνηε άιιεο εηαηξίαο. 

            ( θηβώηην κεηάδνζεο) 

SHELL TELLUS 32 ή ISO VG θαηεγνξία 46 ή αληίζηνηρν νπνηαζδήπνηε άιιεο εηαηξίαο 

ή (ζηεγαλνπνηεηηθόο δαθηύιηνο νιίζζεζεο) 
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Εργαςίεσ υντιρθςθσ Αναδευτιρων και Αντλιϊν Ανακυκλοφορίασ 

ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΣΗΣΑ 
ΤΝΣΗΡΗΗ 

ΚΩΔΙΚΟ ΕΝΕΡΓΕΙΕ ΤΝΣΗΡΗΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΝΣΗΡΗΗ ΠΡΟΛΗΠΣΙΚΑ ΜΕΣΡΑ 

ΚΑΘΗΜΕΡΙΝΑ 
 

ΑΔ.1 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΟΜΑΛΘΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ ΑΚΟΥΣΤΛΚΟΣ ΚΑΛ ΟΡΤΛΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ. ΣΕ 
ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΡΟΥ Ο ΘΧΟΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ 
ΔΕΝ ΕΛΝΑΛ ΦΥΣΛΟΛΟΓΛΚΟΣ ΣΥΝΛΣΤΑΤΑΛ 
ΑΝΕΛΚΥΣΘ ΚΑΛ ΕΡΛΚΕΩΘΣΘ. 

ΓΑΝΤΛΑ ΣΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΡΟΥ 
ΑΡΑΛΤΘΚΕΛ ΑΝΕΛΚΥΣΘ 

ΑΔ.2 
ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΑΛΩΔΛΟΥ ΚΑΛ 
ΣΥΜΑΤΟΣΧΟΛΝΟΥ ΑΝΕΛΚΥΣΘΣ 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΟΤΛ ΕΛΝΑΛ ΕΡΑΚΩΣ 
ΤΕΝΤΩΜΕΝΑ 

 

ΜΗΝΙΑΙΑ  
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 
ΡΟΥ ΡΕΛΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΕ 
ΚΑΚΘΜΕΛΝΘ ΒΑΣΘ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 
ΚΑΚΘΜΕΛΝΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΓΑΝΤΛΑ ΣΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΡΟΥ 
ΑΡΑΛΤΘΚΕΛ ΑΝΕΛΚΥΣΘ 

ΣΡΙΜΗΝΗ 

--- 
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 
ΜΘΝΛΑΛΑΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 
ΜΘΝΛΑΛΑΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

 

ΑΔ.3 
ΑΝΕΛΚΥΣΘ ΤΟΥ ΑΝΑΔΕΥΤΘΑ & 
ΑΝΤΛΛΑΣ 

ΡΛΝ ΤΘΝ ΑΝΕΛΚΥΣΘ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΓΛΝΕΛ 
ΕΡΛΚΕΩΘΣΘ ΣΤΟΝ ΑΝΥΨΩΤΛΚΟ 
ΜΘΧΑΝΛΣΜΟ 

ΓΑΝΤΛΑ 

ΑΔ.4 

ΕΡΛΚΕΩΘΣΘ ΚΑΛ ΚΑΚΑΛΣΜΟΣ 
ΤΟΥ ΣΥΜΑΤΟΣΧΟΛΝΟΥ 
ΑΝΕΛΚΥΣΘΣ. ΕΛΕΓΧΟΣ ΝΑΥΤΛΚΟΥ 
ΚΛΕΛΔΛΟΥ ΣΤΟ ΣΘΜΕΛΟ 
ΣΥΝΔΕΣΘΣ ΜΕ ΤΟΝ 
ΑΝΑΔΕΥΤΘΑ ι ΑΝΤΛΛΑΣ 

ΣΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΦΚΟΑΣ ΤΟΥ ΝΑΥΤΛΚΟΥ 
ΚΛΕΛΔΛΟΥ Θ’ ΤΟ ΣΥΜΑΤΟΣΧΟΛΝΟΥ 
ΕΡΛΒΑΛΛΕΤΑΛ ΑΜΕΣΘ ΑΝΤΛΚΑΤΑΣΤΑΣΘ 

Ο ΑΝΑΔΕΥΤΘΑΣ Θ ΑΝΤΛΛΑ 
ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΕΛΝΑΛ ΕΚΤΟΣ 
ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ (ΚΛΕΛΣΛΜΟ ΤΟΥ 
ΔΛΑΚΟΡΤΘ ΡΑΟΧΘΣ ΕΥΜΑΤΟΣ 
ΣΤΟΝ ΘΛΕΚΤ. ΡΛΝΑΚΑ). ΤΟ 
ΡΟΣΩΡΛΚΟ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΦΟΑ 
ΓΑΝΤΛΑ. 

ΑΔ.5 

ΕΡΛΚΕΩΘΣΘ ΚΑΛ ΚΑΚΑΛΣΜΟΣ 
ΤΟΥ ΚΑΛΩΔΛΟΥ 

ΣΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΦΚΟΑΣ ΤΟΥ ΚΑΛΩΔΛΟΥ 
(ΕΛΔΛΚΑ ΣΤΟ ΣΘΜΕΛΟ ΣΥΝΔΕΣΘ) Ο 
ΑΝΑΔΕΥΤΘΑΣ Θ ΑΝΤΛΛΑ ΑΡΟΣΤΕΛΛΕΤΑΛ 
ΑΜΕΣΑ ΣΤΟ SERVICE  ΓΛΑ 
ΑΝΤΛΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΚΑΛΩΔΛΟΥ 

ΑΔ.6 

ΕΡΛΚΕΩΘΣΘ ΤΘΣ ΦΤΕΩΤΘΣ 
(ΡΟΡΕΛΑ) ΚΑΛ ΚΑΚΑΛΣΜΟΣ 
ΤΟΥ ΑΝΑΔΕΥΤΘΑ Θ ΑΝΤΛΛΑΣ 

ΚΑΚΑΛΣΜΟΣ ΤΟΥ ΑΝΑΔΕΥΤΘΑ ΜΕ 
ΝΕΟ. ΑΡΑΓΟΕΥΕΤΑΛ Θ ΛΨΘ ΝΕΟΥ 
ΜΕ ΡΛΕΣΘ ΣΤΟ ΣΘΜΕΛΟ ΣΥΝΔΕΣΘΣ ΤΟΥ 
ΚΑΛΩΔΛΟΥ ΜΕ ΤΟΝ ΑΝΑΔΕΥΤΘΑ Θ 
ΑΝΤΛΛΑΣ 

ΕΞΑΜΗΝΗ --- 
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 
ΤΛΜΘΝΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 
ΤΛΜΘΝΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ 
ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΤΛΜΘΝΘΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 
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ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΣΗΣΑ 
ΤΝΣΗΡΗΗ 

ΚΩΔΙΚΟ ΕΝΕΡΓΕΙΕ ΤΝΣΗΡΗΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΝΣΗΡΗΗ ΠΡΟΛΗΠΣΙΚΑ ΜΕΣΡΑ 

ΕΣΗΙΑ 
 

--- 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 
ΕΞΑΜΘΝΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 
ΕΞΑΜΘΝΘΣ  ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ 
ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΕΞΑΜΘΝΘΣ   
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΘΛ.2 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΝΤΑΣΘΣ ΕΥΜΑΤΟΣ ΜΕΤΘΣΘ ΜΕ ΑΜΡΕΟΜΕΤΟ  ΤΘΣ 
ΕΝΤΑΣΘΣ ΤΟΥ ΕΥΜΑΤΟΣ ΚΑΤΑ ΤΘΝ 
ΡΛΘΘ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑ ΤΟΥ ΚΛΝΘΤΘΑ. ΣΕ 
ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΡΟΥ ΥΡΑΧΕΛ ΑΡΟΚΛΛΣΘ 
ΑΡΟ ΤΟ ΟΝΟΜΑΣΤΛΚΟ ΕΥΜΑ 
ΣΥΝΛΣΤΑΤΑΛ ΔΛΑΚΟΡΘ ΤΘΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ 
ΚΑΛ ΕΡΛΚΟΛΝΩΝΛΑ ΜΕ ΤΟ SERVICE 

Ο ΑΝΑΔΕΥΤΘΑΣ Θ ΑΝΤΛΛΑ 
ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΕΛΝΑΛ ΣΕ 
ΛΕΛΤΟΥΓΛΑ 

ΑΔ.7 

ΑΛΛΑΓΘ ΛΛΡΑΝΤΛΚΩΝ ΚΑΤΘΓΟΛΑ RW: SHELL TELLUS 32 
ΚΑΤΘΓΟΛΑ SB  : Shell Tivela Oil WB         
(κιβϊτιο μετάδοςθσ), SHELL TELLUS 32 ι 
ISO VG κατθγορία 46 (ςτεγανοποιθτικόσ 
δακτφλιοσ ολίςκθςθσ) 

Ο ΑΝΑΔΕΥΤΘΑΣ Θ ΑΝΤΛΛΑ 
ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΕΛΝΑΛ ΕΚΤΟΣ 
ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ (ΚΛΕΛΣΛΜΟ ΤΟΥ 
ΔΛΑΚΟΡΤΘ ΡΑΟΧΘΣ 
ΕΥΜΑΤΟΣ ΣΤΟΝ ΘΛΕΚΤ. 
ΡΛΝΑΚΑ). ΤΟ ΡΟΣΩΡΛΚΟ 
ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΦΟΑ ΓΑΝΤΛΑ. ΤΟ 
ΛΛΡΑΝΤΛΚΟ ΣΥΛΛΕΓΕΤΑΛ ΣΕ 
ΔΟΧΕΛΑ Θ’ ΜΡΟΥΚΑΛΛΑ 

ΔΙΕΣΗ 

--- 
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΕΤΘΣΛΑΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 
ΕΤΘΣΛΑΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ 
ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΕΤΘΣΛΑΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΘΛ.3 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΘΛΕΚΤΟΛΟΓΛΚΩΝ 
ΣΥΝΔΕΣΕΩΝ & ΜΕΤΘΣΘ 
ΤΥΛΛΓΜΑΤΩΝ 

Θ ΜΕΤΘΣΘ ΤΩΝ ΤΥΛΛΓΜΑΤΩΝ ΓΛΝΕΤΑΛ 
ΜΕ ΧΘΣΘ MEGGER.ΑΝ Θ ΜΕΤΘΣΘ ΔΕΝ 
ΕΛΝΑΛ Θ ΕΡΛΚΥΜΘΤΘ Ο ΑΝΑΔΕΥΤΘΑΣ 
ΑΡΟΣΤΕΛΛΕΤΑΛ ΣΤΟ SERVICE. ΣΕ 
ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΡΟΥ ΥΡΑΧΟΥΝ ΧΑΛΑΕΣ 
ΣΥΝΔΕΣΕΛΣ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΓΛΝΕΛ ΣΥΣΦΛΞΘ. 

Ο ΑΝΑΔΕΥΤΘΑΣ ΡΕΡΕΛ ΝΑ 
ΕΛΝΑΛ ΕΚΤΟΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ 
(ΚΛΕΛΣΛΜΟ ΤΟΥ ΔΛΑΚΟΡΤΘ 
ΡΑΟΧΘΣ ΕΥΜΑΤΟΣ ΣΤΟΝ 
ΘΛΕΚΤ. ΡΛΝΑΚΑ). ΤΟ 
ΡΟΣΩΡΛΚΟ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΦΟΑ 
ΓΑΝΤΛΑ. 
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ΣΕ ΚΑΚΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ Ο ΣΥΝΤΘΘΤΘΣ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΑΚΟΛΟΥΚΕΛ ΡΛΣΤΑ ΤΑ ΚΑΤΩΚΛ: 

 ΤΘΘΣΘ ΤΩΝ ΑΝΩΤΕΩ ΟΔΘΓΛΩΝ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

 ΣΕ ΚΑΚΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΒΛΑΒΘΣ  ΕΝΘΜΕΩΝΕΛ ΤΟΝ ΥΡΕΥΚΥΝΟ ΜΘΧΑΝΛΚΟ ΚΑΛ  ΣΥΝΤΑΣΣΕΛ ΑΡΑΑΛΤΘΤΩΣ «ΔΕΛΣΙΟ ΒΛΑΒΗ» 

 ΣΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΕΚΤΑΚΤΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ ΣΥΝΤΑΣΣΕΛ ΑΡΑΑΛΤΘΤΩΣ ΤΟ «ΔΕΛΣΙΟ ΕΚΣΑΚΣΗ ΤΝΣΗΡΗΗ» 

 ΕΝΘΜΕΩΝΕΛ ΤΟΝ ΥΡΕΥΚΥΝΟ ΜΘΧΑΝΛΚΟ ΓΛΑ ΤΘΝ ΡΟΕΛΑ ΚΑΛ ΤΑ ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΤΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

 ΓΛΑ ΤΘΝ ΟΡΟΛΑΔΘΡΟΤΕ ΡΑΕΚΚΛΛΣΘ ΤΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΕΧΕΛ ΤΘΝ ΕΓΚΛΣΘ ΤΟΥ ΥΡΕΥΚΥΝΟΥ ΜΘΧΑΝΛΚΟΥ 

 ΜΕ ΤΟ ΡΕΑΣ ΤΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ ΣΥΝΤΑΣΣΕΛ ΤΟ «ΔΕΛΣΙΟ ΤΝΣΗΡΗΗ» ΤΟΥ ΕΓΟΥ.
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5.1.7  Πύνακασ τεχνικών χαρακτηριςτικών 

 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων      :2 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                      :ABS-Γερμανία 

Τφποσ                                                   :FlowBooster SB 1221-A30/4 

Διάμετροσ προπζλασ                          :1200mm 

Ταχφτθτα περιςτροφισ                     :79rpm 

Λςχφσ ανάδευςθσ                                   :1.7kw 

 

Τλικά καταςκευισ  

Κζλυφοσ αναδευτιρα                  :χυτοςίδθροσ 0.6025 GG25  

Κζλυφοσ κινθτιρα                       :χυτοςίδθροσ 0.6025 GG25  

Ρροπζλα                                             :Ενιςχυμζνεσ ίνεσ υάλου 

Άξονασ                                                  :ανοξείδωτοσ χάλυβασ DIN 1.7225 

Βαραχίονεσ προςαρμογισ                         :χυτοςίδθροσ GGG40 

Μθχανικόσ ςτυπιοκλίπτθσ                       :καρβίδιο πυριτίου 

Βάροσ                                                             :131kg 

 

Ηλεκτροκινθτιρασ 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                       :ABS 

Ονομαςτικι ιςχφσ                                :3kw 

Απορροφοφμενθ ιςχφσ                       :2.1kw 

Βακμόσ απόδοςθσ                             :80,9% 

Αρικμόσ πόλων                                    :4 

Τάςθ λειτουργίασ                               :400v 

Συχνότθτα                                              :50Hz 

Συντελεςτισ ιςχφοσ                            :0,82 

Βακμόσ προςταςίασ                            :IP68 

Κλάςθ μόνωςθσ                                :F 

 

5.2 Αερόβια ζώνη 

Στθν αερόβια ηϊνθ το ανάμικτο υγρό ειςζρχεται μζςω υποβρφχιασ οπισ 

από τθν ζξοδο τθσ ανοξικισ ηϊνθσ μικουσ 8,0 m και φψουσ 0,50 m. Στθν αερόβια 

ηϊνθ παροχετεφεται οξυγόνο μζςω υποβρυχίου ςυςτιματοσ διάχυςθσ, ϊςτε να 

επιτευχκεί θ βιολογικι οξείδωςθ τθσ αμμωνίασ ςε νιτρικό άηωτο, κακϊσ επίςθσ 

και θ αποικοδόμθςθ τθσ οργανικισ φλθσ των λυμάτων.Θ διάχυςθ του αζρα 

επιτυγχάνεται με διαχυτιρεσ λεπτισ φυςαλίδασ από EPDM μεδιάταξθ 

αντεπιςτροφισ. Οι διαχυτιρεσ κατανζμονται ςε 9 ανεξάρτθτα ανυψοφμενα 

ανοξείδωτα πλαίςια ορκογωνικοφ ςχιματοσ (μπαταρίεσ), που εκτείνονται ςε όλο 

το μικοσ τθσ δεξαμενισ. Οι διαχυτιρεσ κάκε μπαταρίασ προςαρμόηονται ςε 

ςυλλζκτθ ςχιματοσ ορκογωνίου παραλλθλογράμμου, από κοιλοδοκό 80 x 80 x 3 

mm, με 2 κλάδουσ ζκαςτο, διαςτάςεων 9,2 x 1,447 m των οποίων κάκε πλευρά 
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μικουσ 9,2 m φζρει 27 διαχφτεσ (ςυνολικά ανά δεξαμενι 27 διαχφτεσ x 9 

πλαίςια x 2 κλάδουσ = 486 διαχφτεσ). Ο ςυλλζκτθσ, διατομισ 80x80x3 mm είναι 

καταςκευαςμζνοσ από ανοξείδωτο χάλυβα και ςτθρίηεται ςτον πυκμζνα τθσ 

δεξαμενισ ςε ειδικά διαμορφωμζνεσ βάςεισ, ϊςτε να εξαςφαλίηεται θ οριηόντια 

τοποκζτθςι του. Θ τροφοδότθςθ του αζρα κάκε μπαταρίασ (κάκε πλαιςίου) 

γίνεται από το ζνα άκρο του ςυλλζκτθ με ανοξείδωτο ςωλινα διαμζτρου DN100, 

ενϊ από τθν άλλθ πλευρά προβλζπεται ςωλινασ διαμζτρου DN50 για τθν 

ςτράγγιςθ κάκε μπαταρίασ. Ζτςι διαμορφϊνεται μία άκαμπτθ καταςκευι, ϊςτε 

να διευκολφνεται θ ανφψωςθ και θ επικεϊρθςθ των διαχυτιρων. Για τθν 

ανφψωςθ κάκε μπαταρίασ προβλζπεται μία ράβδοσ ανζλκυςθσ, που 

προςαρμόηεται ςε ειδικζσ υποδοχζσ που διακζτουν οι ςωλινεσ τροφοδότθςθσ 

και ςτράγγιςθσ κάκε μπαταρίασ. 

Τα χαρακτθριςτικά των διαχυτιρων, που εγκακίςτανται ςε κάκε δεξαμενι 

είναι τα ακόλουκα: 

• αρικμόσ μπαταριϊν: 9 

• αρικμόσ διαχυτιρων: ανά δεξαμενι 486 (9 μπαταρίεσ με 2 κλάδουσ θ κάκε μία 

με 

   27 διαχφτεσ ζκαςτοσ) 

• τφποσ: SUPRATEC - OXYFLEX MF 1100 

• επιφάνεια μεμβράνθσ: 0,2 m2 

• εφροσ παροχισ λειτουργίασ: 7... 20 Nm3/h 

• παροχι λειτουργίασ: 7,9 Nm3/h (average), 10,3 Nm3/h (max) 

• προςδιδόμενο οξυγόνο: 350 kgO2/h (average), 432 kgO2/h (max) 

• απαιτοφμενοσ αζρασ: 3.837,7 Nm3/h (average), 5.000 Nm3/h (max) 

Θ διαςταςιολόγθςθ του ςυςτιματοσ των διαχυτιρων ζγινε από τθν 

SUPRATEC. 

Ο αζρασ ςτο ςφςτθμα διάχυςθσ παρζχεται από τρεισ φυςθτιρεσ: δφο 

φυςθτιρεσ ςε λειτουργία και ζναν ςε εφεδρεία δυναμικότθτασ 5.000Nm3/h ςτα 

600 mbar. 

Κάκε φυςθτιρασ ελζγχεται από ρυκμιςτι ςτροφϊν, μζςω του οποίου 

ρυκμίηεται θ παροχι εξόδου με ςτόχο τθν βελτιςτοποίθςθ τθσ ενεργειακισ 

κατανάλωςθσ του ςυςτιματοσ αεριςμοφ. Σε κάκε αερόβια ηϊνθ εγκακίςταται 

από ζνασ μετρθτισ διαλυμζνου οξυγόνου, μζςω του οποίου ελζγχεται ο 

ρυκμιςτισ ςτροφϊν του αντίςτοιχου φυςθτιρα. 

Για τθν καταπολζμθςθ του αφροφ από τθν ανεξζλεγκτθ ανάπτυξθ των 

νθματοειδϊν, προβλζπεται ςε κάκε δεξαμενι θ εγκατάςταςθ δφο 

καταιονιςτιρων (κανόνια) 1½’’ (ςφνολο τζςςερα), για τον ψεκαςμό τθσ 

επιφάνειασ τθσ δεξαμενισ.Στθν εικόνα 5.5 βλζπουμε αριςτερά τθν ανοξικι ηϊνθ 

και δεξιά τθν αερόβια ηϊνθ. 
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Εικόνα 33 Ανοξικι και αερόβια ηϊνθ 

 

5.3 Διαχυτϋσ   

Οι διαχυτζσ διακρίνονται ςε 3 κατθγορίεσ: 

   Α)χονδρισ φυςαλίδασ 

   Β) μεςαίασ φυςαλίδασ 

   Γ) λεπτισ φυςαλίδασ 

         Ο αζρασ από τουσ  φυςθτιρεσ  μζςω του δικτφου ςωλθνϊςεων καταλιγει 

ςτουσ διαχφτεσ, οι οποίοι είναι τοποκετθμζνοι ςτον πυκμζνα τθσ δεξαμενισ (π.χ. 

βοκρολυμμάτων, εξάμμωςθσ, αεριςμοφ κτλ) 

5.3.1 Συντόρηςη 

Για τουσ διαχφτεσ δεν απαιτείται ιδιαίτερθ ςυντιρθςθ, παρά μόνο αν 

διαπιςτωκεί ότι κάποιοσ είναι φραγμζνοσ λόγω των επικακίςεων ςτερεϊν, 

πρζπει να κακαριςτεί. Ο κακαριςμόσ γίνεται με κακαρό νερό. Στθ ςυνζχεια ο 

διαχφτθσ επανατοποκετείται ςτθ κζςθ του. (Επιβάλλεται ςε κάκε καταςκευι 

δικτφου διαχυτϊν  να υπάρχει πρόβλεψθ για τον τρόπο ανζλκυςθσ των διαχυτϊν 

εκτόσ δεξαμενισ. ) 

Παρακάτω  ακολουκεί πίνακασ με τεχνικά χαρακτθριςτικά των διαχυτϊν  

που υπάρχουν ςτθν εγκατάςταςθ του Β.Κ. Ηρακλείου 

 

ΜΟΝΑΔΑ ΡΕΛΓΑΦΘ 

ΕΞΟΡΛΛΣΜΟΥ 

ΡΟΣΟΤΘΤΑ ΜΟΝΤΕΛΟ 

Ρ.37. 

Δεξαμενι 

Αεριςμοφ 

Διαχφτεσ 

Λεπτισ 

Φυςαλίδασ 

Αεριςμοφ 

Τεμ972 

(486/δεξαμενι) 

 

Διαχφτεσ  

Αζρα Λεπτισ 

Φυςαλίδασ 

SUPRATEC 

OXYFLEX MF 

1100, 2…25 

Nm3/h 
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Για τθν ανζλκυςθ ενόσ διαχφτθ ςτθ μονάδα εξάμμωςθσ τθσ εγκ/ςθσ 

επεξεργαςίασ λυμάτων του Δ. Ηρακλείου πρζπει να ακολουκθκοφν τα 

παρακάτω βιματα. 

 Κλείςιμο τθσ βάννασ αποκοπισ αζρα ςτο διαχφτθ που κα ανελκυκεί. 

 Κάτω από τθ βάννα υπάρχει ρακόρ. Αφοφ κλείςει θ βάννα ςτθ ςυνζχεια ο 

ςυντθρθτισ λφνει το ρακόρ και ανελκφει το ςωλινα ο οποίοσ ςτθν άκρθ 

του φζρει το διαχφτθ. Αφοφ κακαριςτεί ο διαχφτθσ, επανατοποκετείται ο 

ςωλινασ ςτθ κζςθ του και ανοίγει θ βάννα. Γίνεται ζλεγχοσ για τυχόν 

διαρροι αζρα από το ρακόρ. 

6 Σύςτημα μεμβρανών MBR 

6.1  Τεχνικό περιγραφό και λειτουργύα 

Ζχουν εγκαταςτακεί τζςςερισ μονάδεσ MBR δφο ανά γραμμι επεξεργαςίασ 

(μία ανά δεξαμενι).Κάκε μονάδα αποτελείται από 6 ςειρζσ (racks) και κάκε 

ςειρά από 16 μοντοφλ μεμβρανϊν (modules).Στθν εικόνα 34 απεικονίηεται 2 

μονάδεσ μεβρανϊν  

 

 
Εικόνα 34 Μεμβράνεσ MBR 

Οι μεμβράνεσ είναι κοίλεσ ίνεσ που περιβάλλονται από μίγμα του υγροφ. 

Το διαυγαςμζνο υγρό διζρχεται από τοίχωμα τθσ μεμβράνθσ, αφινοντασ πίςω 

τα ςτερεά, τα βακτιρια και τουσ ιοφσ. Οι ίνεσ που ςυνιςτοφν το ςφςτθμα 

μεμβρανϊν ςυγκεντρϊνονται ςε modules κάκε ζνα με χιλίαδεσ ίνεσ , οι οποίεσ 

ςυγκρατοφνται ςτα δφο άκρα με ρθτίνθ. Θ ακαμψία επιτυγχάνεται με ράβδουσ 

που ςυγκρατοφνται ςτα δφο άκρα. Πλα τα υλικά είναι ανκεκτικά ςτα χθμικά που 

απαιτοφνται για τον περιοδικό κακαριςμό τον μεμβρανϊν. 

Οι μεμβράνεσ μικροδιικθςθσ ζχουν τθσ εξισ διαςτάςεισ: 

− Μικοσ: 5,55 m 

− Ρλάτοσ: 4,90 m 

− Βάκοσ υγροφ: 2,70 m 

Τα λφματα από τισ αερόβιεσ ηϊνεσ υπερχειλίηουν ςε διϊρυγα πλάτουσ 1,20 

m, από όπου μερίηονται ςτισ δεξαμενζσ MBR, μζςω τεςςάρων θλεκτροκίνθτων 

κυροφραγμάτων διαςτάςεων 1,50x0,90m το κακζνα. Θ είςοδοσ ςε κάκε 

δεξαμενι MBR γίνεται με βαρφτθτα, μζςω τεςςάρων υποβρφχιων ανοιγμάτων, 
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που διαμορφϊνονται με πετάςματα από ανοξείδωτο χάλυβα, ϊςτε ο κφριοσ 

κάλαμοσ εγκατάςταςθσ των ςυςτοιχιϊν (cells) μεμβρανϊν να ζχει διαςτάςεισ 

4,30x4,90m. Ο πυκμζνασ των δεξαμενϊν διαμορφϊνεται με κλίςεισ προσ το 

φρεάτιο ςτράγγιςθσ, από όπου γίνεται θ απομάκρυνςθ τθσ περίςςειασ ιλφοσ. 

Το διαυγαςμζνο υγρό απομακρφνεται με τθν βοικεια αντλιϊν προσ τθν 

δεξαμενι κακαρϊν, ενϊ το ανάμικτο υγρό υπερχειλίηει ςε κοινό κάλαμο, από 

όπου  αναρροφοφν οι αντλίεσ, που οδθγοφν τθν ανακυκλοφορία ςε δφο 

καλάμουσ απαζρωςθσ (ζνασ για κάκε βιολογικό αντιδραςτιρα), διαςτάςεων 

1,50x10,0m με βάκοσ υγροφ 3,30m, που καταςκευάηονται κατάντθ των 

βιολογικϊν αντιδραςτιρων. Από εκεί θ ανακυκλοφορία οδθγείται με βαρφτθτα 

ςτθν ανοξικι ηϊνθ του αντίςτοιχου βιολογικοφ αντιδραςτιρα. Οι δφο δεξαμενζσ 

απαζρωςθσ επικοινωνοφν με χειροκίνθτο κυρόφραγμα διαςτάςεων 80x80 cm, 

ϊςτε να εξαςφαλίηεται θ χιαςτί λειτουργία του ςυςτιματοσ βιολογικοί 

αντιδραςτιρεσ –  δεξαμενζσ MBR. Κρίκθκε απαραίτθτθ θ προςκικθ των 

δεξαμενϊν απαζρωςθσ, ϊςτε να ταπεινϊνεται θ ςυγκζντρωςθ του διαλυμζνου 

οξυγόνου πριν τθν είςοδο τθσ ανακυκλοφορίασ ςτθν ανοξικι ηϊνθ.Στθν εικόνα 

5.7 φαίνονται τα κυριότερα χαρακτθριςτικά των μεμβρανϊν MBR. 

 

 
Εικόνα 35 Κφρια χαρακτθριςτικά μεμβρανϊν MBR 

 

 

 

 



110 
 

6.1.1 Συντόρηςη 

Ο περιοδικόσ κακαριςμόσ εξαςφαλίηει τθν απομάκρυνςθ όλων των 

ςτερεϊν από τθν επιφάνεια τθσ μεμβράνθσ και τθν αποφυγι τοπικισ 

ςυγκζντρωςθσ ςτερεϊν. Ο περιοδικόσ κακαριςμόσ με προςκικθ χθμικϊν 

εξαςφαλίηει τθν διαρκι λειτουργία ακόμα και ςε ςυνκικεσ παροχισ αιχμισ. Για 

τον λόγο αυτό χρθςιμοποιείται θ μζτρθςθ τθσ κολότθτασ. 

Θ φίλτρανςθ είναι θ κφρια λειτουργία του ςυςτιματοσ. Κατά τθν διάρκεια 

τθσ φίλτρανςθσ οι αντλίεσ διαυγαςμζνου δθμιουργοφν αναρρόφθςθ ςτισ 

μεμβράνεσ εξάγοντασ το διαυγαςμζνο  νερό διαμζςου του τοιχϊματοσ τισ 

μεμβράνθσ. Συνδυαςμόσ αζρα και υγροφ μίγματοσ παρζχεται ςτθ βάςθ κάκε 

module ςε ρυκμό που εξαςφαλίηει τθν τυρβϊδθ ροι και εμποδίηει τθ 

ςυγκζντρωςθ ςτερεϊν. Το υπερβάλλον υγρό μίγμα υπερχειλίηει πίςω ςτθν 

είςοδο τθσ βιολογικισ βακμίδασ. 

Κάκε 12 λεπτά ςυνεχοφσ διικθςθσ, θ λειτουργία τθσ διικθςθσ διακόπτεται 

για 1min και οι μεμβράνεσ παραμζνουν ςε θρεμία, ϊςτε να απομακρυνκεί το 

φιλμ ςτερεϊν που προςκολλάται ςτθν εξωτερικι επιφάνεια τουσ. Κάτα τθν 

διάρκεια τθσ «ανάπαυςθσ» ςυνεχίηει να τροφοδοτείται θ δεξαμενι μεμβρανϊν 

με ανάμικτο υγρό, χωρίσ να διακόπτεται ο αεριςμόσ κακαριςμοφ. 

Είναι αναγκαίοσ και ο χθμικόσ κακαριςμόσ των μεμβρανϊν, που γίνεται με 

δφο τρόπουσ: τθν πλφςθ ςυντιρθςθσ και τον κακαριςμό επί τόπου. Με τθν 

πλφςθ ςυντιρθςθσ προβλζπεται χθμικόσ κακαριςμόσ των ςωλθνϊςεων των 

διαυγαςμζνων, κακϊσ επίςθσ και του κοίλου μζρουσ των μεμβρανϊν. Θ 

διαδικαςία αυτι γίνεται κάκε μία ζωσ δφο βδομάδεσ αυτόματα από το PLC τθσ 

μονάδασ, ωςτόςο μπορεί να γίνει και χειροκίνθτα. Θ πλφςθ των μεμβρανϊν 

γίνεται με τθν βοικεια τθσ αντλίασ αναρρόφθςθσ, που λειτουργϊντασ 

ανάςτροφα οδθγεί διαυγαςμζνο  υγρό με χθμικά ςτο εςωτερικό τθσ μεμβράνθσ. 

κατά τθν διαδικαςία αυτι δεν είναι αναγκαία θ εκκζνωςθ τθσ δεξαμενισ από 

ανάμικτο υγρό. 

Ο κακοριςμόσ CIP προκειμζνου να απομακρυνκοφν τα όποια ςτερεά δεν 

απομακρφνκθκαν  κατά τθν πλφςθ ςυντιρθςθσ. Για τον κακαριςμό CIP 

εκκενϊνεται το περιεχόμενο τθσ δεξαμενισ από το ανάμικτο υγρό και ςτθ 

ςυνζχεια ξεπλζνεται το εξωτερικό των μεμβρανϊν με τθν χριςθ απολυμαντικοφ 

(υποχλωριϊδεσ νάτριο), ενϊ γίνεται και επιπλζον κακαριςμόσ με οξφ π.χ(κιτρικό 

οξφ) εφόςον ςτα λφματα υπάρχουν ανόργανα ςτερεά. Θ διαδικαςία αυτι 

διαρκεί 6-8 ϊρεσ και ο κακαριςμόσ πραγματοποιείται  χωρίσ τθν απομάκρυνςθ 

των μεμβρανϊν από τθν δεξαμενι. Πλεσ οι διαδικαςίεσ είναι αυτόματεσ και δεν 

είναι αναγκαίοσ ο οποιοςδιποτε χειροκίνθτοσ κακαριςμόσ ι θ επαφι του 

χειριςτι με τα χθμικά.  

 

 Αντλιοςτάςιο διαυγαςμζνων 

Κάκε ςυςτοιχία μεμβρανϊν (cell) εξυπθρετείται από μία αντλία διικθςθσ, 

που είναι ςυνδεδεμζνθ με το κοίλο μζροσ τθσ μεμβράνθσ και δθμιουργεί πίεςθ 

αναρρόφθςθσ, ϊςτε το διαυγαςμζνο υγρό να απομακρυνκεί από τισ μεμβράνεσ 
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και να οδθγθκεί ςτθ δεξαμενι κακαρϊν όγκου 280 m³. Εγκακίςτανται ζξι αντλίεσ 

αναρρόφθςθσ (permeate pumps) μία για κάκε ςυςτοιχία μεμβρανϊν και δφο 

εφεδρικζσ, δυναμικότθτασ 275 m3/h ςτα 2 bar. 

Οι αντλίεσ ζχουν τθν δυνατότθτα και ανάςτροφθσ λειτουργίασ, ϊςτε να 

παρζχεται θ δυνατότθτα πλφςθσ των μεμβρανϊν με διαυγαςμζνο υγρό και με 

χθμικά (υποχλωριϊδεσ νάτριο και κιτρικό οξφ). Σε κάκε γραμμι των αντλιϊν 

εγκακίςτανται: 

• μετρθτισ παροχισ θλεκτρομαγνθτικοφ τφπου (ςυνολικά δφο) 

• μετρθτζσ πίεςθσ (ανάντθ – κατάντθ κάκε αντλίασ) 

• πρεηοςτάτεσ (ανάντθ και κατάντθ τθσ κάκε αντλίασ), που κα κζτουν τθν αντλία 

εκτόσ λειτουργίασ ςε περίπτωςθ ανίχνευςθσ υψθλισ πίεςθσ. 

Σε κάκε γραμμι των αντλιϊν κα προβλεφκεί διάταξθ δειγματολθψίασ, με 

κολόμετρο για να είναι δυνατι τόςο θ εργαςτθριακι μζτρθςθ τθσ κολότθτασ, 

όςο θ επί τόπου μζτρθςι τθσ. Με τον μετρθτι παροχισ υπολογίηεται θ φόρτιςθ 

κάκε ςυςτοιχίασ μεμβρανϊν (flux), ενϊ μζςω του μετρθτι πίεςθσ ελζγχεται το 

μπλοκάριςμα (fouling) των μεμβρανϊν. Με τθν υπζρβαςθ μίασ 

προκακοριςμζνθσ τιμισ ξεκινά αυτόματα τθν διαδικαςία πλφςθσ ι/και 

κακαριςμοφ των μεμβρανϊν. Οι ενδείξεισ όλων των παραπάνω οργάνων 

μεταφζρεται ςτο PLC τθσ εγκατάςταςθσ για ενθμζρωςθ και ςιμανςθ alarm. 

Αναλυτικά τα όργανα που εγκακίςτανται για τθν λειτουργία των MBR 

παρουςιάηονται ςτο &Λ. 

 

Παροχι αζρα κακαριςμοφ μεμβρανϊν 

Στο παρακείμενο κτίριο εξυπθρζτθςθσ, ςτθν αίκουςα φυςθτιρων 

εγκακίςτανται τρεισ (ο ζνασ εφεδρικόσ) φυςθτιρεσ κακαριςμοφ (air scouring) 

των μεμβρανϊν, που κα ελζγχονται από inverter δυναμικότθτασ 3.578 Nm³/h, 

ςτα 350 mbar. Στον αγωγό τροφοδότθςθσ κάκε δεξαμενισ μεμβρανϊν 

εγκακίςταται από ζνασ μετρθτισ παροχισ. Θ παροχι αζρα ςε κάκε δεξαμενι 

μεμβρανϊν ελζγχεται από τον inverter και το PLC τθσ μονάδασ διικθςθσ, το 

οποίο είναι τμιμα τθσ προμικειασ του προμθκευτι των μεμβρανϊν. Θ 

απαιτοφμενθ ποςότθτα αζρα για το scouring κυμαίνεται από 4m³/h ζωσ 8m³/h 

και εξαρτάται από τθν διερχόμενθ παροχι από τισ δεξαμενζσ των μεμβρανϊν. Θ 

ρφκμιςθ του αζρα κακαριςμοφ κα γίνεται από το PLC τθσ μονάδασ αυτόματα 

λαμβάνοντασ υπόψθ τθν μζτρθςθ παροχισ που γίνεται ςτισ γραμμζσ κατάκλιψθσ 

των αντλιϊν διαυγαςμζνων. 

 

 Μονάδα δοςομζτρθςθσ χθμικϊν 

Για τον χθμικό κακαριςμό των μεμβρανϊν χρθςιμοποιείται διάλυμα 

υποχλωριϊδουσ νατρίου και κιτρικοφ οξζοσ. Χρθςιμοποιοφνται υγρά ζτοιμα 

διαλφματα που είναι διακζςιμα ςτο εμπόριο, ςυγκζντρωςθσ 12,5% κ.β. για το 

υποχλωριϊδεσ νάτριο και 50% για το κιτρικό οξφ. Ρροκειμζνου να επιτυγχάνεται 

θ απαιτοφμενθ για κάκε είδοσ κακαριςμοφ αραίωςθ, τα διαλφματα δεν 



112 
 

προςτίκενται απ' ευκείασ ςτθ δεξαμενι μεμβρανϊν αλλά εγχφονται ςτον αγωγό 

του κακαροφ νεροφ με παροχι ανάλογθ τθσ αραίωςισ τουσ. 

Θ αποκικευςθ των χθμικϊν γίνεται ςε δεξαμενζσ όγκου 2.000 λίτρων (μία 

για το 

υποχλωριϊδεσ νάτριο και μία για το κιτρικό οξφ). Οι δεξαμενζσ εγκακίςτανται ςε 

λεκάνθ από ςκυρόδεμα, ςε ξεχωριςτό χϊρο του παρακείμενου κτιρίου 

εξυπθρζτθςθσ με κανάλι ςτραγγιςμάτων, που κα οδθγεί τα ςτραγγίςματα ςε 

φρεάτιο, από όπου κα απομακρφνονται με φορθτι αντλία. 

 Τα δοχεία διακζτουν ανκρωποκυρίδα, ζνδειξθ ςτάκμθσ, ςφςτθμα απ’ 

ευκείασ πλιρωςθσ από βυτιοφόρο, χωρίσ ανάγκθ ανκρϊπινθσ παρζμβαςθσ, 

άκρο υπερχείλιςθσ – αναπνοισ, ζνα διακόπτθ υψθλισ ςτάκμθσ και δφο 

διακόπτεσ χαμθλισ ςτάκμθσ, εκ τον οποίων ο πρϊτοσ κα δίδει ςιμα 

ςυναγερμοφ για επαναπλιρωςθ του δοχείου και ο δεφτεροσ (πολφ χαμθλισ 

ςτάκμθσ) κα διακόπτει τθ λειτουργία των αντλιϊν και κα δίδει ςιμα 

ςυναγερμοφ. Σιμα ςυναγερμοφ ενεργοποιείται και ςε περίπτωςθ ανίχνευςθσ 

υψθλισ ςτάκμθσ. Τα δοχεία κα είναι επαρκϊσ υπερυψωμζνα από το δάπεδο, 

ϊςτε να επιτυγχάνεται θ εκκζνωςθ, ςτράγγιςθ και θ πλφςθ τουσ. Για τθν 

δοςομζτρθςθ των χθμικϊν εγκακίςτανται οι παρακάτω δοςομετρικζσ αντλίεσ: 

• Δοςομετρικζσ αντλίεσ υποχλωριϊδουσ νατρίου: 1+1 δυναμικότθτασ 220 – 1.550 

l/h ςτα 3 bar με δυνατότθτα ρφκμιςθσ 0% - 100% 

• Δοςομετρικζσ αντλίεσ κιτρικοφ οξζωσ: 1+1 δυναμικότθτασ 5.000 l/h ςτα 3 bar με 

δυνατότθτα ρφκμιςθσ 0% - 100% 

Τα διαυγαςμζνα λφματα από τα MBR, μζςω των αντλιϊν διικθςθσ 

καταλιγουν ςτθ δεξαμενι κακαρϊν, που διαμορφϊνεται ςτο παρακείμενο 

κτίριο φυςθτιρων με διαςτάςεισ 23,9m x 5,0m και βάκοσ υγροφ 2,35 m, ενεργοφ 

όγκου 280 m³. Θ δεξαμενι κακαρϊν καταςκευάηεται ςτο υπόγειο του κτιρίου 

φυςθτιρων. Από τθν δεξαμενι κακαρϊν με αγωγό διαμζτρου Φ400 τα λφματα 

καταλιγουν ςτο φρεάτιο εξόδου τθσ υφιςτάμενθσ δεξαμενισ τελικισ κακίηθςθσ. 

Στθ δεξαμενι αποκικευςθσ εγκακίςτανται διακόπτεσ υψθλισ και χαμθλισ 

ςτάκμθσ, που ενεργοποιοφν ςυναγερμό. Θ πρόβλεψθ τθσ δεξαμενισ κακαρϊν, 

πλθςίον των αντλιϊν διικθςθσ και των δεξαμενϊν MBR διευκολφνει τθν 

λειτουργία τθσ μονάδασ δεδομζνου τόςο κατά τθν φάςθ τθσ κανονικισ 

λειτουργίασ, όςο ιδιαίτερα κατά τθν φάςθ ςυντιρθςθσ (ανάςτροφθσ πλφςθσ) 

των μεμβρανϊν, αφοφ υπάρχει επαρκισ διακζςιμοσ όγκοσ νεροφ για τθν πλφςθ 

ςυντιρθςθσ και τον κακαριςμό επί τόπου των μεμβρανϊν.Στθν οροφι τθσ 

δεξαμενισ, που βρίςκεται ςτθ ςτάκμθ του ιςογείου του κτιρίου (+17,55) 

προβλζπεται ανκρωποκυρίδα διαςτάςεων 0,6m x 0,6m για τθν πρόςβαςθ ςτο 

εςωτερικό τθσ δεξαμενισ. 

 

6.1.2 Εκκϋνωςη δεξαμενών MBR 

Θ εκκζνωςθ των δεξαμενϊν MBR κα γίνεται με βαρφτθτα, μζςω 

πνευματικϊν δικλείδων DN150 προσ κοινό ςυλλζκτθ διαμζτρου DN200, ο οποίοσ 
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οδθγεί ςτο περιεχόμενό τουσ προσ τον κάλαμο δικλείδων, που διαμορφϊνεται 

ςτο κτίριο αφυδάτωςθσ. Από εκεί μζςω χειροκίνθτων δικλείδων παρζχονται οι 

εξισ δυνατότθτεσ: 

• Τροφοδότθςθ τθσ δεξαμενι ιλφοσ: 

    − κατά τθν φάςθ τθσ κανονικισ λειτουργίασ μζςω τθσ παραπάνω διάταξθσ κα 

γίνεται θ απομάκρυνςθ τθσ περίςςειασ ιλφοσ: θ λειτουργία των πνευματικϊν 

δικλείδων DN150 κα ελζγχεται από χρονοδιακόπτθ, ϊςτε να εξαςφαλίηεται 

ομοιόμορφθ και κυκλικι απομάκρυνςθ ιλφοσ από όλεσ τισ δεξαμενζσ MBR προσ 

τθν δεξαμενι ιλφοσ 

   − κατά τθν φάςθ εκκίνθςθσ τθσ διαδικαςίασ CIP από μία δεξαμενι MBR το 

ανάμικτο υγρό από τθν εν λόγω δεξαμενι καταλιγει με τθν βαρφτθτα ςτθ 

δεξαμενι ιλφοσ: θ πνευματικι δικλείδα DN150 τθσ δεξαμενισ παραμζνει 

ανοικτι μζχρι τθν πλιρθ εκκζνωςι τθσ, ενϊ οι δικλείδεσ εκκζνωςθσ των άλλων 

δεξαμενϊν παραμζνουν κλειςτζσ 

•Τροφοδότθςθ του αντλιοςταςίου ςτραγγιδίων: Κατά τθν φάςθ κακαριςμοφ επί 

τόπου (CIP) μίασ δεξαμενισ MBR, το μίγμα νεροφ πλφςθσ και χθμικϊν οδθγείται 

με βαρφτθτα ςτο αντλιοςτάςιο ςτραγγιδίων. Στθ περίπτωςθ αυτι: 

 θ δικλείδα τροφοδότθςθσ τθσ δεξαμενισ ιλφοσ παραμζνει κλειςτι 

 ανοίγει θ δικλείδα τροφοδότθςθσ του αντλιοςταςίου ςτραγγιδίων 

    − θ πνευματικι δικλείδα DN150 τθσ δεξαμενισ παραμζνει ανοικτι μζχρι τθν 

πλιρθ εκκζνωςι τθσ, ενϊ οι δικλείδεσ εκκζνωςθσ των άλλων δεξαμενϊν 

παραμζνουν κλειςτζσ.  

Με τισ παραπάνω διατάξεισ εξαςφαλίηεται θ αυτόματθ λειτουργία τόςο 

κατά τθν φάςθ τθσ κανονικισ λειτουργίασ (απομάκρυνςθ περίςςειασ ιλφοσ) αλλά 

και κατά τθν φάςθ κακαριςμοφ επί τόπου – CIP (εκκζνωςθ δεξαμενισ MBR). Ο 

χρόνοσ εκκζνωςθσ ζχει υπολογιςτεί ϊςτε να είναι μικρότεροσ 35min.  

 

6.2 Αντλιοςτϊςιο ανακυκλοφορύασ ιλύοσ 

Θ περίςςεια παροχι (διαφορά ειςερχόμενθσ παροχισ ανάμικτου υγροφ 

και παροχισ διαυγαςμζνων) υπερχειλίηει ςε κοινό κάλαμο, από όπου 

αναρροφοφν οι αντλίεσ ανακυκλοφορίασ, που οδθγοφν το ανάμικτο υγρό ςε 

παραπλιςιο κάλαμο (κάλαμοσ απαζρωςθσ). Από εκεί με αγωγό διαμζτρου 

DN800, το ανάμικτο υγρό οδθγείται ςτθν ανοξικι ηϊνθ του αντίςτοιχου 

βιολογικοφ αντιδραςτιρα. 

Εγκακίςτανται τζςςερισ αντλίεσ για τθν ανακυκλοφορία του ανάμικτου 

υγροφ (ζνα ηεφγοσ για κάκε γραμμι επεξεργαςίασ), δυναμικότθτασ 1.000 m³/h. 

Θ λειτουργία των αντλιϊν ρυκμίηεται μζςω inverter. Ειδικότερα, ςτθ δεξαμενι 

αεριςμοφ και ςτθ δεξαμενι μεμβρανϊν εγκακίςτανται δφο μετρθτζσ ςτερεϊν, 

με βάςθ τισ μετριςεισ των οποίων, ο χειριςτισ κα επιλζγει τον ρυκμό 

ανακυκλοφορίασ. Στθ ςυνζχεια το ΚΕΛ, λαμβάνοντασ υπόψθ τθν μζτρθςθ 

παροχισ ειςόδου (μετρθτισ παροχισ ανάντθ του βιολογικοφ αντιδραςτιρα) κα 

ρυκμίηει τθν παροχι ανακυκλοφορίασ. 
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Στουσ δφο αγωγοφσ ανακυκλοφορίασ (ζνασ για κάκε βιολογικό 

αντιδραςτιρα) εγκακίςταται από ζνασ μετρθτισ παροχισ θλεκτρομαγνθτικοφ 

τφπου για τθν μζτρθςθ τθσ παροχισ ανακυκλοφορίασ και τθν ρφκμιςθ των 

Inverter των αντλιϊν ανακυκλοφορίασ. 

 

Περίςςεια ιλφοσ 

Θ ιλφσ από κάκε δεξαμενι MBR οδθγείται με βαρφτθτα ςτθ δεξαμενι 

αποκικευςθσ τθσ ιλφοσ, που βρίςκεται ςτον υπόγειο χϊρο του κτιρίου 

αφυδάτωςθσ. Ο ζλεγχοσ τθσ ροισ γίνεται μζςω χρονοδιακόπτθ και πνευματικϊν 

δικλείδων, ϊςτε να εξαςφαλίηεται θ ομοιόμορφθ και κυκλικι απομάκρυνςθ 

περίςςειασ ιλφοσ από όλεσ τισ δεξαμενζσ MBR. 

 

6.2.1 Τρόποσ λειτουργύασ 

Το ανάμεικτο υγρό από τουσ δφο βιολογικοφσ αντιδραςτιρεσ υπερχειλίηει 

(ςτάκμθ υπερχείλιςθσ +18,90) ςε κοινό κανάλι πλάτουσ 1,20m, από όπου 

διανζμεται ςτισ δεξαμενζσ MBR (κανάλι μεριςμοφ MBR), δια μζςου τεςςάρων 

ανοιγμάτων πλάτουσ 1,50m το κακζνα. Θ μονάδα MBR ζχει ανεξάρτθτο πίνακα 

ελζγχου, με PLC, το οποίο παρζχει τοπικό ζλεγχο και επικοινωνία με τον χριςτθ. 

Μζςω του PLC ελζγχονται οι παρακάτω διαδικαςίεσ: 

• Κανονικι λειτουργία 

• Χθμικόσ κακαριςμόσ 

• Κακαριςμόσ ςυντιρθςθσ 

• Επί τόπου κακαριςμόσ (clean in place) 

• Καταγραφι κρίςιμων παραμζτρων 

Μζςω του PLC των μεμβρανϊν κα ελζγχεται όλοσ ο ςχετικόσ εξοπλιςμόσ 

(αντλίεσ διαυγαςμζνων, φυςθτιρεσ κακαριςμοφ, δοςομετρικά χθμικϊν κτλ.). 

Πλεσ οι δικλείδεσ του ςυςτιματοσ διικθςθσ κα είναι πνευματικζσ και κα 

διακζτουν οριοδιακόπτεσ για τθν μεταφορά τθσ πλθροφορίασ ανοικτι – κλειςτι. 

Για τθν εξυπθρζτθςθ των πνευματικϊν δικλείδων εγκακίςταται ςτο κτίριο 

εξυπθρζτθςθσ ζνασ αεροςυμπιεςτισ (και ζνασ εφεδρικόσ) δυναμικότθτασ 8,5 

m3/h (68 Nm3/h) ςτα 8,5 bar. 

Οι μεμβράνεσ κα λειτουργοφν ςυνεχϊσ και ςε τακτά χρονικά διαςτιματα 

κα διακόπτεται θ λειτουργία τουσ, ϊςτε να γίνονται οι διαδικαςίεσ προλθπτικισ 

ςυντιρθςισ τουσ, όπωσ φαίνεται ςτο παρακάτω Ρίνακα. 

Διαδικαζία Συχνόηηηα Διάρκεια 

Ανάπαυςθ 

(relaxation) 
12 min 60 sec 

Ρλφςθ ςυντιρθςθσ 7 θμζρεσ 50 min 

Κακαριςμόσ επί 

τόπου με χλϊριο 
90 θμζρεσ 515 min 

Κακαριςμόσ επί 

τόπου με κιτρικό οξφ 
90 θμζρεσ 515 min 
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Σε κανονικι λειτουργία οι αντλίεσ διαυγαςμζνων αναρροφοφν από τισ 

ςυςτοιχίεσ μεμβρανϊν, ενϊ διοχετεφεται αζρασ μζςω των φυςθτιρων 

κακαριςμοφ των μεμβρανϊν. Κάκε 12 λεπτά ςυνεχοφσ διικθςθσ, θ λειτουργία 

τθσ διικθςθσ διακόπτεται για 1min και οι μεμβράνεσ παραμζνουν ςε θρεμία, 

ϊςτε να απομακρυνκεί το φιλμ ςτερεϊν που προςκολλάται ςτθν εξωτερικι 

επιφάνειά τουσ. Κατά τθν διάρκεια τθσ «ανάπαυςθσ» (relaxation), ςυνεχίηει να 

τροφοδοτείται θ δεξαμενι μεμβρανϊν με ανάμικτο υγρό, χωρίσ να διακόπτεται 

ο αεριςμόσ κακαριςμοφ. 

 

 

 

6.2.2  Πύνακασ τεχνικών προδιαγραφών 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων  :4(cells),ζκαςτο με 12 ςειρζσ (racks)x16 

module 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                        :SIEMENS 

Τφποσ                                                     :Memcor B40N 

Τφποσ μεμβράνθσ                                  :κοίλων ινϊν (hollow fibre) 

Ονομαςτικό μζγεκοσ πόρων                  :0,04μm 

Μζγιςτο μζγεκοσ πόρων                        :0,1μm 

Μζςθ ενεργι επιφάνεια μοντοφλ          :37,6m
2
 

Διαςτάςεισ μοντοφλ                              :1600mmx203mmx203mm 

υλικά καταςκευισ 

-μεμβράνθσ                                            :PVDF 

-τεμαχίων ςε επαφι με το υγρό            :Ρολυουρεκάνθ , πολυαμίδιο ,EPDM, 

Fiber glass  

Βάροσ μοντοφλ                                      :16kg 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



116 
 

6.3  Φυςητόρεσ αεριςμού 

6.3.1 Τεχνικό περιγραφό και λειτουργύα 

Για τθν παροχι του αζρα ςτο ςφςτθμα διάχυτων του βιοαντιδραςτιρα 

εγκακίςτανται τρεισ (3) φυςθτιρεσ κετικισ εκτόπιςθσ κοχλιοφόρου τφπου, με 

inverter, ο ζνασ (1) από τουσ οποίουσ κα είναι εφεδρικόσ.  

 

6.3.2 Πύνακασ τεχνικών χαρακτηριςτικών 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων 

μονάδων 

: 3 (ο 1 εφεδρικόσ) 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ : ROBUSCHI S.p.A. - Λταλία 

♦ τφποσ : ROBOX SCREW WS 125 / 5 

♦ παροχι αζρα / φυςθτιρα : 3.838 Nm3/h (4.317 m3/h)  

: 5.000 Nm3/h (5.624 m3/h) 

♦ μανομετρικό λειτουργίασ : 545 mbar 

♦ ταχφτθτα περιςτροφισ : 1.998 rpm  

: 2.523 rpm 

♦ ανφψωςθ κερμοκραςίασ : 54°C 

 : 52°C 

♦ αγωγόσ κατάκλιψθσ : DN 300 

♦ υλικά καταςκευισ 

    περίβλθμα 

    ρότορασ 

    άξονασ 

 

: φαιόσ χυτοςίδθροσ GG 20  

: ςφυριλατοσ χάλυβασ C45N  

: ςφυριλατοσ χάλυβασ C45N 

♦ ςτάκμθ κορφβου : <75 db(A) @ 1 πι 

♦ εξωτερικζσ διαςτάςεισ 

(περίπου) 

: 2.350 mm χ 2.500 mm χ 2.795 mm  

(φψοσ) 

♦ βάροσ 

 

Ηλεκτροκινθτιρασ 

 

: 5,5, t 

♦ μζγεκοσ (κατά IEC) : 315S 

♦ εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ : 110 kW 

♦ απορροφοφμενθ ιςχφσ : 74,7 kW 

 : 94,3 kW 

♦ ταχφτθτα περιςτροφισ : 2.372/2.965 rpm, 40/50 Hz 

♦ αρικμόσ πόλων : 2 

♦ βακμόσ προςταςίασ : IP 55 
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6.3.3 Τεχνικό περιγραφό ςγκροτημϊτων κοχλιοφόρων φυςητόρων WS 

Γενικά 

Τα ςυγκροτιματα φυςθτιρων τφπου WS του οίκου Robuschi διακζτουν 

κοχλιοφόρο φυςθτιρα τφπου RSW , ςε compact μορφι ROBOX screw και είναι 

ςυνδεδεμζνα μζςω ιμάντα με θλεκτροκινθτιρα. 

Κάκε ςυγκρότθμα κοχλιοφόρου φυςθτιρα περιλαμβάνει: 

 Κοχλιοφόρο φυςθτιρα κετικισ εκτοπίςεωσ 

 Θλεκτροκινθτιρα με ςφςτθμα μετάδοςθσ κίνθςθσ 

 Βάςθ με ςιγαςτιρα και φίλτρο αναρρόφθςθσ 

 Σιγαςτιρα κατάκλιψθσ 

 Βαλβίδα αςφάλειασ 

 Βαλβίδα αντεπιςτροφισ 

 Ελαςτικό αντικραδαςμικό ςφνδεςμο ςωλινοσ κατάκλιψθσ 

 Θχομονωτικό κλωβό 

 Θλεκτρονικό ςφςτθμα επιτιρθςθσ των παραμζτρων λειτουργίασ 

 Τοπικό θλεκτρικό πίνακα για τον ανεμιςτιρα και το θλεκτρονικό ςφςτθμα 

επιτιρθςθσ. 

 

Κυρίωσ φυςθτιρασ 

Ο φυςθτιρασ τφπου RSW είναι κετικισ εκτόπιςθσ με περιςτρεφόμενουσ 

κοχλίεσ και εξαςφαλίηει ςυμπίεςθ αζρα απαλλαγμζνου ελαίου (oil-free). 

Διακζτει δυο ρότορεσ κοχλιωτισ μορφισ, που εφαρμόηουν με ακρίβεια ο ζνασ 

μζςα ςτον άλλον και διατθροφν επίςθσ με απόλυτθ ακρίβεια τισ μεταξφ τουσ 

ανοχζσ, χάρισ ςτα ειδικά γρανάηια ςυγχρονιςμοφ. Ο κινθτιριοσ ρότορασ 

(κθλυκόσ) ζχει 5 αρχζσ και ςτισ κοιλότθτζσ του εφαρμόηει ο κινοφμενοσ ρότορασ 

(αρςενικόσ) που ζχει 3 αρχζσ. Κατά τθν περιςτροφι ο αζρασ εγκλωβίηεται 

μεταξφ των ςτροφείων και προωκείται από το ςτόμιο αναρρόφθςθσ προσ το 

ςτόμιο κατάκλιψθσ. Χάρισ ςτθν αρχι λειτουργίασ και ειδικότερα ςτθν ςχεδίαςθ 

3M/5F θ ςυμπίεςθ λαμβάνει χϊρα προοδευτικά κατά τθ διάρκεια τθσ 

μετακίνθςθσ του αζρα από τθν αναρρόφθςθ προσ τθν κατάκλιψθ, κατά τρόπο 

ϊςτε θ ςυμπίεςθ να είναι πρακτικά αδιαβατικι, εξαςφαλίηοντασ ζτςι τθν 

ελάχιςτθ κατανάλωςθ ενζργειασ και τον βζλτιςτο βακμό απόδοςθσ, ιδιαίτερα 

ςτισ χαμθλζσ πιζςεισ που επικρατοφν ςτισ εφαρμογζσ των δεξαμενϊν αεριςμοφ 

ςε βιολογικοφσ κακαριςμοφσ. 

Θ κατανάλωςθ ενζργειασ του κοχλιοφόρου φυςθτιρα είναι ιδιαίτερα 

χαμθλι, κατά περίπου 20% μικρότερθ από εκείνθ των ςυνικων λοβοειδϊν 

φυςθτιρων. 

Θ ςχεδίαςθ είναι τζτοια, που επιτρζπει τθ λειτουργία του φυςθτιρα ςε 

χαμθλι ταχφτθτα περιςτροφισ (<6000rpm), ζτςι ϊςτε να επιτρζπεται θ χριςθ 

ςυμβατικϊν εδράνων και να μθν απαιτείται γραναηοκιβϊτιο αφξθςθσ τθσ 

ταχφτθτασ περιςτροφισ με αποτζλεςμα θ μετάδοςθ κίνθςθσ από τον κινθτιρα 
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ςτον φυςθτιρα να μπορεί να γίνεται απλά, μόνο με τθ χριςθ ηεφγουσ τροχαλιϊν 

και ειδικοφ ιμάντα μετάδοςθσ κίνθςθσ. 

Οι ρότορεσ είναι καταςκευαςμζνοι από χάλυβα με ειδικι επίςτρωςθ για 

προςταςία από διάβρωςθ ι ςυμπυκνϊματα. Θ αναρρόφθςθ λαμβάνει χϊρα από 

το κάτω ςτόμιο του φυςθτιρα και θ κατάκλιψθ βρίςκεται ςτο άνω μζροσ του 

φυςθτιρα. 

Οι άξονεσ του φυςθτιρα είναι μεγάλθσ διαμζτρου, ϊςτε να 

ελαχιςτοποιοφνται οι παραμορφϊςεισ από εςωτερικά και εξωτερικά φορτία και 

ϊςτε να εξαςφαλίηεται θ καλι και ομαλι λειτουργία και ςτισ πιο απαιτθτικζσ 

ςυνκικεσ. 

Τα γρανάηια ςυγχρονιςμοφ βρίςκονται προσ τθν πλευρά κίνθςθσ. 

Ο φυςθτιρασ διακζτει ιςχυρά ζδρανα με κυλιόμενουσ τριβείσ, 

λιπαινόμενα με γράςο ςτθν αντίκετθ πλευρά τθσ κίνθςθσ και με εκτίναξθ 

λιπαντικοφ ελαίου ςτθν πλευρά τθσ κίνθςθσ. Θ λίπανςθ των γραναηιϊν 

ςυγχρονιςμοφ γίνεται επίςθσ με εκτίναξθ ελαίου. 

Ο κάλαμοσ ςυμπίεςθσ και ωσ εκ τοφτου και ο ςυμπιεηόμενοσ αζρασ είναι 

απολφτωσ απαλλαγμζνουσ ελαίου (oil free). Διακζτει ειδικό ςφςτθμα 

ςτεγανοποίθςθσ των αξόνων, χωρίσ φκειρόμενα μζρθ, που απομονϊνει το χϊρο 

τθσ ελαιολεκάνθσ από το κάλαμο ςυμπίεςθσ. 

 

 Παρελκόμενα του ςυγκροτιματοσ 

Το ςυγκρότθμα περιλαμβάνει: 

• Ρλαίςιο βάςθσ με ενςωματωμζνο ςιγαςτιρα/φίλτρο αναρρόφθςθσ. Ο 

ςιγαςτιρασ είναι απορροφθτικοφ τφπου και είναι ςχεδιαςμζνοσ ϊςτε να μειϊνει 

το κόρυβο κατά τον πλζον αποδοτικό τρόπο. 

• Θλεκτροκινθτιρα αςφγχρονο, τφπου βραχυκυκλωμζνου δρομζα, αερόψυκτο, 

τριφαςικό, κατάλλθλθσ ιςχφοσ, μορφισ Β3, τυποποιθμζνο κατά IEC, προςταςίασ 

τουλάχιςτον IP 54, κατάλλθλο για λειτουργία ςε τάςθ 400V / 50 Θη. Ο κινθτιρασ 

είναι κατάλλθλοσ για λειτουργία με μετατροπζα ςυχνότθτασ και διακζτει 

ανεξάρτθτα κινοφμενο ανεμιςτιρα ψφξθσ (servoventilation), ζτςι ϊςτε να είναι 

αςφαλισ θ λειτουργία ςε χαμθλζσ ςυχνότθτεσ. Οι κινθτιρεσ ιςχφοσ άνω των 

90kW διακζτουν ειδικά μονωμζνα ζδρανα. 

Σφςτθμα μετάδοςθσ κίνθςθσ αποτελοφμενο από ηεφγοσ τροχαλιϊν 

κατάλλθλων διαμζτρων, ϊςτε να επιτυγχάνεται θ προδιαγεγραμμζνθ ταχφτθτα 

περιςτροφισ του φυςθτιρα και ζνα ειδικό ιμάντα μετάδοςθσ κίνθςθσ τφπου 

POLY-V, που δεν απαιτεί ειδικό ςφςτθμα τάνυςθσ. 

 Θχομονωτικό κάλαμο με κατάλλθλεσ θχοπαγίδεσ ειςόδου/εξόδου του αζρα 

και θλεκτροκίνθτο ανεμιςτιρα εξαεριςμοφ. Ο θχομονωτικόσ κάλαμοσ ζχει 

κατάλλθλο βελτιςτοποιθμζνο ςχεδίαςμά ϊςτε θ ςτάκμθ κορφβου ςε απόςταςθ 

ενόσ μζτρου από το κάλαμο, ςε ελεφκερο πεδίο, να μθν υπερβαίνει τα 75dB(A). Θ 

εγκατάςταςθ του καλάμου είναι τζτοια ϊςτε αυτόσ να είναι τελείωσ ανεξάρτθτοσ 

από το φυςθτιρα και να μθν μεταδίδονται δονιςεισ ςτα τοιχϊματα του καλάμου. 

 Θλεκτρονικό ςφςτθμα επιτιρθςθσ τθσ λειτουργίασ τφπου Sentinel 2. 
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Το ςφςτθμα παρακολουκεί όλεσ τισ βαςικζσ λειτουργικζσ παραμζτρουσ του 

φυςθτιρα (π.χ. ςτάκμθ και κερμοκραςία λαδιοφ, κερμοκραςία κατάκλιψθσ, 

πίεςθ αναρρόφθςθσ, θλεκτρονικι επιτιρθςθ ανεμιςτιρα αεριςμοφ 

θχομονωτικοφ κλωβοφ). Σθμαίνει προειδοποιθτικό και κφριο ςυναγερμό μζςω 

καταλλιλων επαφϊν και διατθρεί αποκθκευμζνα όλα τα λειτουργικά μεγζκθ 

των τελευταίων 30 θμερϊν ανά 15 λεπτά κακϊσ και τουσ ςυναγερμοφσ με 

θμερομθνία και ϊρα. Το ςφςτθμα θλεκτρονικισ επιτιρθςθσ χρθςιμεφει και για 

τθν υπενκφμιςθ των εργαςιϊν ςυντιρθςθσ. 

 

6.3.4 Φυςητόρεσ καθαριςμού μεμβρανών (air scouring) 

Για τθν παροχι του αζρα κακαριςμοφ των μεμβρανϊν εγκακίςτανται τρεισ 

(3) φυςθτιρεσ κετικισ εκτόπιςθσ κοχλιοφόρου τφπου, με inverter, ο ζνασ (1) από 

τουσ οποίουσ κα είναι εφεδρικόσ. Ακολουκεί λεπτομερισ τεχνικι περιγραφι. 

 

6.3.5 Συντόρηςη 

Γενικά ςτοιχεία 

Ρριν ξεκινιςει οποιαδιποτε εργαςία ςυντιρθςθσ, ο φυςθτιρασ κα πρζπει να 

αποςυνδεκεί πλιρωσ από τισ κφριεσ παροχζσ θλεκτρικοφ ρεφματοσ από ζνα 

ειδικευμζνο άτομο και να λθφκοφν μζτρα, ϊςτε να μθν μπορεί να τεκεί ξανά ακζλθτα 

ςε λειτουργία. Επίςθσ το προςωπικό ςυντιρθςθσ επιβάλλεται να είναι εφοδιαςμζνο 

με γάντια και να ζχει όλα τα απαραίτθτα εργαλεία που απαιτοφνται για τθν εργαςία 

τθν οποία κα κάνει. 

Πταν εκτελείται οποιαδιποτε εργαςία επιςκευισ ι ςυντιρθςθσ, πρζπει να 

τθροφνται οι κανονιςμοί αςφαλείασ που καλφπτουν τθν εργαςία ςε κλειςτοφσ χϊρουσ 

εγκαταςτάςεων αποχζτευςθσ κακϊσ και όλοι οι γενικοί τεχνικοί κανόνεσ. 

Σε κάκε περίπτωςθ κατά τον ζλεγχο λειτουργίασ και τθ ςυντιρθςθ του 

φυςθτιρα είναι απαραίτθτο να λαμβάνονται τα κάτωκι μζτρα αςφαλείασ του 

προςωπικοφ:  

o Λδιαίτερα κατά τθν φάςθ οπτικοφ ελζγχου όταν ο φυςθτιρασ βρίςκεται ςε 

λειτουργία το προςωπικό πρζπει να φοράει εξοπλιςμό προςταςίασ από τον κόρυβο, 

γυαλιά και γάντια προςταςίασ.  

o Λδιαίτερθ προςοχι απαιτείται ςτα κινοφμενα μζρθ του φυςθτιρα κακϊσ και 

ςτον εξερχόμενο αζρα ο οποίοσ είναι ςε πολφ υψθλι κερμοκραςία.  

o Ρροςοχι επίςθσ χρειάηεται ςτο ςθμείο αναρρόφθςθσ το οποίο δεν πρζπει να 

προςεγγίηεται με ροφχα ι άλλα αντικείμενα που μποροφν να παραςυρκοφν ςτθν 

αναρρόφθςθ.  

o Αναγκαίο είναι να ακολουκοφνται οι οδθγίεσ του καταςκευαςτι.  

o Πλεσ οι εργαςίεσ ςυντιρθςθσ πρζπει να γίνονται από εξειδικευμζνο 

προςωπικό. 
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Οπτικόσ- ακουςτικόσ ζλεγχοσ 

      Σε  κακθμερινι  βάςθ πρζπει το προςωπικό  ςυντιρθςθσ να διενεργεί 

οπτικό και ακουςτικό ζλεγχο του φυςθτιρα. Ο  ζλεγχοσ αυτόσ περιλαμβάνει τα 

κάτωκι: 

α) Φυςιολογικόσ κόρυβο λειτουργίασ 

β) Ζλεγχοσ διαρροισ λαδιϊν, αζρα 

γ) Ζλεγχοσ ενδείξεων μανομζτρων 

 

Περιοδικι ςυντιρθςθ - Σακτικόσ ζλεγχοσ 

 Κατά  τον τακτικό  ζλεγχο πραγματοποιείται  μια ςειρά από ενζργειεσ 

όπωσ οι παρακάτω : 

α) Ζλεγχοσ πλθρότθτασ λιπαντικοφ ςφμφωνα με τον καταςκευαςτι. Θ 

ςτάκμθ του λιπαντικοφ ςτο κάρτερ των οδοντωτϊν τροχϊν μπορεί να ελεγχκεί 

αφαιρϊντασ τθν αντίςτοιχθ τάπα ι από το διάφανο δείκτθ λιπαντικοφ. Ρρζπει να 

αποφεφγεται θ χριςθ αυξθμζνθσ ποςότθτασ λιπαντικοφ, με ςκοπό τθν αποφυγι 

υπερκζρμανςισ του. Το ίδιο ιςχφει και για τα γραςςολίπαντα ρουλεμάν. Το  

γραςάριςμα κακϊσ και θ αλλαγι λιπαντικοφ ( διότι ςυνικωσ το ορυκτζλαιο που 

χρθςιμοποιείται είναι παχφρευςτο) πρζπει να εκτελοφνται με τθ βοικεια 

γραςαδόρου και χειραντλίασ ορυκτελαίου αντίςτοιχα. ωςτι τακτικι είναι και θ 

χριςθ λιπαντικοφ ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ του καταςκευαςτι, λαμβάνοντασ υπ’ 

όψιν και τισ κερμοκραςιακζσ μεταβολζσ που επικρατοφν ςτθν περιοχι. 

  

Για τθν απομάκρυνςθ του λιπαντικοφ, απαραιτιτωσ, ο φυςθτιρασ πρζπει να 

είναι εκτόσ λειτουργίασ. Στθ ςυνζχεια αφαιρείται θ τάπα πλιρωςθσ με λιπαντικό  

και ζπειτα θ τάπα αδειάςματοσ. Σε περίπτωςθ που υπάρχει και τάπα εξαζρωςθσ 

αυτι πρζπει να αφαιρεκεί πριν τθν ζναρξθ τθσ διαδικαςίασ πλιρωςθσ του 

λιπαντικό και να επανατοποκετθκεί αφοφ τοποκετθκοφν πρϊτα οι τάπεσ πλιρωςθσ 

και εκκζνωςθσ. Σε αντίκετθ περίπτωςθ υπάρχει ο κίνδυνοσ θ ζνδειξθ του 

ελαιοδείκτθ να είναι εντελϊσ λανκαςμζνθ  με ςυνζπεια τθ βλάβθ του φυςθτιρα. Η 

ςωςτι  ποςότθτα λιπαντικοφ δίνεται από τον καταςκευαςτι, και ςυνικωσ είναι 

μζχρι τθ μζςθ του ελαιιοδείκτθ. 

 

             

 

 

 

β) Αλλαγι λιπαντικοφ. Για τθν αλλαγι λιπαντικοφ ιςχφουν οι παρακάτω 

οδθγίεσ: Ο φυςθτιρασ διακζτει 2 ςωλθνάκια. Το ζνα είναι για τθν ειςαγωγι 

λιπαντικοφ και το άλλο για τθν εκκζνωςθ τθσ ελαιολεκάνθσ από το υπάρχον 

λιπαντικό. Αρχικά αφαιρείται τι τάπεσ και από τα 2 ςωλθνάκια. Στθ ςυνζχεια 
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ςτρζφετε προσ το δάπεδο το  ςωλθνάκι εκκζνωςθσ και το τοποκετείται εντόσ 

δοχείου για τθ ςυλλογι του λιπαντικοφ. Αφοφ αφαιρεκεί το ςφνολο του λιπαντικοφ, 

επαναφζρετε ςτθν αρχικι του κζςθ το ςωλθνάκι εκκζνωςθσ χωρίσ να τοποκετιςετε 

τθν τάπα. Στθ ςυνζχεια ρίχνετε λάδι με χριςθ χειραντλίασ ι με τθ βοικεια χωνιοφ 

ςτο ςωλθνάκι πλιρωςθσ λιπαντικοφ. Μόλισ ο δείκτθσ φτάςει ςτθ μζςθ, τοποκετείτε 

τισ τάπεσ και ςτα 2 ςωλθνάκια. Σο λιπαντικό που αφαιρζκθκε πρζπει να 

αποκθκεφεται ςε δοχεία και δεν απομακρφνεται προσ τουσ κάδουσ ςκουπιδιϊν. 

 

γ) Λίπανςθ εξωτερικϊν ςθμείων, τα οποία ςυνικωσ είναι:  

o Τάπα ςτάκμθσ λαδιοφ  

o Τάπα πλιρωςθσ με λάδι  

o Τάπα απομάκρυνςθσ λαδιοφ  

o Γραςαδόροσ ςφαιρικόσ  

o Σφνδεςθ μανομζτρου  

 

δ) Κακαριςμόσ φυςθτιρα. Κακαριςμόσ του φίλτρου απαιτείται κάκε μινα 

και αντικατάςταςι του περίπου μία φορά το χρόνο. ε περίπτωςθ που ο 

φυςθτιρασ φζρει κενόμετρο, απαιτείται αλλαγι του φίλτρου όταν ο δείκτθσ του 

οργάνου  βρίςκεται εντόσ τθσ κόκκινθσ περιοχισ κατά τθ λειτουργία του 

φυςθτιρα. 

 

o Για τον κακαριςμό των αποκζςεων ςκόνθσ και ακακαρςιϊν ςυνίςταται θ 

χριςθ πεπιεςμζνου αζρα, ατμοφ ι κάποιου διαλυτικοφ, ανάλογα με τθ φφςθ των 

αποκζςεων (πετρζλαιο, καφςιμο, κθροηίνθ, αμμωνιακό φδωρ, τριχλωροαικυλζνιο 

κλπ).  

o Κατά τθ χριςθ αζρα ι ατμοφ, πρζπει να αποφεφγεται θ δθμιουργία μθ 

επιτρεπτϊν πιζςεων μζςα ςτο ςϊμα του φυςθτιρα. Μζγιςτθ πίεςθ κεωροφνται τα 2 

bar για τον αζρα και 1 bar για ατμό.  

o Ρριν τθν ζναρξθ λειτουργίασ του μθχανιματοσ, τα εςωτερικά μζρθ πρζπει να 

ξθραίνονται και να κακαρίηονται από κάκε είδουσ υπολείμματα.  

o Κακαριςμόσ φίλτρου : Ζνα πολφ βρϊμικο φίλτρο μπορεί να προκαλζςει 

βλαβερι απϊλεια πίεςθσ οπότε και χάνει τθν ικανότθτα φιλτραρίςματοσ. Φίλτρα 

ξθροφ τφπου κακαρίηονται με πεπιεςμζνο αζρα και αν απαιτείται αντικακίςταται το 

ανταλλακτικό φίλτρο. Τα φίλτρα είναι ςυνικωσ χρϊματοσ λευκοφ. Σε πρϊτθ φάςθ 

(μια φορά το μινα) γίνεται ζλεγχοσ, δθλαδι αν το χρϊμα του παραμζνει λευκό τότε 

το μόνο που απαιτείται είναι κακαριςμόσ με πεπιεςμζνο αζρα. Σε περίπτωςθ που από 

το χρϊμα του φίλτρου είναι πλζον εμφανζσ ότι είναι βρϊμικο απαιτείται αλλαγι. 

Αυτό γίνεται ςυνικωσ μία φορά το χρόνο και ζχει άμεςθ εξάρτθςθ από το μθνιαίο 

κακαριςμό και τισ ςυνκικεσ λειτουργίασ του φυςθτιρα. 
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Στο  ςχζδιο που παρατίκενται απεικονίηεται 

ο τρόποσ αντικατάςταςθσ του φίλτρου ςε 

φυςθτιρα ROBUSCHI. Υπάρχουν 2 περιπτϊςεισ .    

Α) Αφαιρείται  το καπάκι. Αφαιρείται το 

παλιό φίλτρο και τοποκετείται το νζο. (ςχζδιο Α)  

Β) Αφαιρείται  το πλαϊνό καπάκι. Στθ 

ςυνζχεια ενϊνεται το νζο φίλτρο με το παλιό. 

Τραβϊντασ το παλιό φίλτρο,  όπωσ φαίνεται ςτα 

παρακάτω ςχιματα, αφαιρείται και ςτθ κζςθ του 

μπαίνει το νζο. Στθ ςυνζχεια επανατοποκετείται 

το καπάκι. (Σχζδιο Β)        

o Βαλβίδα αςφάλειασ : Απαιτείται τακτικι 

λίπανςθ του βάκτρου τθσ βαλβίδασ.  

o Σάςθ ιμάντων : Απαιτείται τακτικόσ ζλεγχοσ 

τθσ τάςθσ των ιμάντων και τθσ κατάςταςι τουσ, 

κακϊσ και ρφκμιςθ τθσ τάςθσ και εάν είναι 

απαραίτθτο αντικατάςταςθ των ιμάντων. Μια φορά 

κάκε ζξι (6) μινεσ  επιβάλλεται να γίνεται ζλεγχοσ 

ευκυγράμμιςθσ των ιμάντων κίνθςθσ. Αυτό 

επιτυγχάνεται με τθ χριςθ ρίγασ. Ο ςυντθρθτισ ακουμπά τθ ρίγα ςτθν πάνω τροχαλία 

εφαρμογισ των ιμάντων κίνθςθσ, ςε κάκε ιμάντα ξεχωριςτά. Στθ ςυνζχεια ελζγχει αν 

το άλλο άκρο τθσ ρίγασ ακουμπά πλιρωσ ςτθν κάτω τροχαλία και πλιρωσ 

ευκφγραμμα ςτον ιμάντα. Σε περίπτωςθ που υπάρχει απόκλιςθ ο φυςςθτιρασ πρζπει 

να τεκεί εκτόσ λειτουργίασ και ςτθ ςυνζχεια να ευκυγραμιςτοφν οι ιμάντεσ είτε από 

τον αρμόδιο ςυντθρθτι ι από εξειδικευμζνο τεχνικό.  

Κάκε 2 χρόνια περίπου απαιτείται θ αλλαγι των ιμάντων κίνθςθσ. Οι 

ιμάντεσ πρζπει να είναι προμικειασ ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ του καταςκευαςτι.  

o τεγανά : Ο άξονασ των φυςθτιρων κανονικισ καταςκευισ ςτεγανοποιείται με 

δακτυλίουσ ςτεγανότθτασ γράςου και λαδιοφ. Οι δακτφλιοι ςτεγανότθτασ δεν 

απαιτοφν καμία ςυντιρθςθ. Αντικακίςτανται μόνον ςε περίπτωςθ φκοράσ τουσ.  

 Ραρακάτω  ακολουκεί πίνακασ ςτον οποίο αναγράφονται οι αναγκαίεσ 

περιοδικζσ ςυντθριςεισ . 
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ΠΙΝΑΚΑ  ΠΕΡΙΟΔΙΚΩΝ ΤΝΣΗΡΗΕΩΝ ΦΤΗΣΗΡΩΝ (ΑΠΟ ROBUSCHI) 

Ζλεγχοσ-
υντιρθςθ 

Παράμετροσ 
υχνότθτα 

Παρατθριςεισ 
ΩΡΕ ΗΜ ΕΒΔ ΜΗΝ 

Εποπτικόσ 

Ρίεςθ  1   Φυςθτιρασ εν 
λειτουργία Κεροκραςία  1   

Απορ. ιςχφσ  1   
Λιπαντικό  1   
Κόρυβοσ  1   

Λίπανςθ 

Στάκμθ λιπαντικοφ 500    Φυςθτιρασ 
εκτόσ 
λειτουργίασ 

Διαρροι λιπαντικοφ   1  
Λξϊδεσ λιπαντικοφ 500    
Αλλαγι λιπαντικοφ 

8000   12 

Φίλτρο 

Κενό  1   Φυςθτιρασ 
εκτόσ 
λειτουργίασ 

Ζλεγχοσ 
κακαριςμοφ 

   2 

Σφςτθμα 
μετάδοςθσ 
κίνθςθσ 

Φκορζσ 2000    Φυςθτιρασ 
εκτόσ 
λειτουργίασ 

Τάνυςθ ιμάντων 2000    

Αλλαγι ιμάντων 1600

0 
  24 

 
 

 

Ο παραπάνω πίνακασ είναι ενδεικτικόσ και ςε καμία περίπτωςθ δεν υποκακιςτά 

τισ οδθγίεσ του καταςκευαςτι. 

 

Παρακάτω  ακολουκoφν πίνακεσ με τεχνικά χαρακτθριςτικά  των  φυςθτιρων  

που υπάρχουν ςτθν εγκατάςταςθ του Β.Κ. Ηρακλείου 

 

ΠΙΝΑΚΑ  ΦΤΗΣΗΡΩΝ  ΑΝΑ ΜΟΝΑΔΑ 

ΜΟΝΑΔΑ 
ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

ΕΞΟΠΛΙΜΟΤ 
ΠΟΟΣΗΣΑ ΚΩΔΙΚΟ ΜΟΝΣΕΛΟ 

Ρ.38.Κτίριο 

Φθςθτιρων 

Φυςθτιρεσ  

Διαχυτϊν 

Αεριςμοφ 

 

Τεμ 3 

 

C-3801,3802,3803 
ROBUSCHI ROBOX 

SCREW WS 125/5 

Ρ.38.Κτίριο 

Φθςθτιρων 

Φυςθτιρεσ  

Κακαριςμοφ 

Μεμβρανϊν 

 

Τεμ 3 

 

C-3804,3805,3806 

ROBUSCHI ROBOX 

SCREW,WS 

105/4P-1S 

 

ΛΙΠΑΝΣΙΚΟ : SHELL V-Produkt 9703 ι αντίςτοιχο άλλθσ εταιρίασ λιπαντικϊν. 

ΑΛΛΑΓΗ ΛΙΠΑΝΣΙΚΟΤ : ΜΛΑ ΦΟΑ ΤΟ ΧΟΝΟ ι  ΚΑΚΕ 8000 ΩΕΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ 
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6.3.6 Πύνακασ τεχνικών χαρακτηριςτικών 

 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων 

μονάδων 
:3 (ο 1 εφεδρικόσ) 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :ROBUSCHI S.p.A. – Λταλία 

♦ τφποσ :ROBOX SCREW WS 105 / 4-1S 

♦ παροχι αζρα / φυςθτιρα 
:933 Nm3/h (1.050 m3/h) 

:3.578 Nm3/h (4.025 m3/h) 

♦ μανομετρικό λειτουργίασ :350 mbar 

♦ ταχφτθτα περιςτροφισ 
:1.073 rpm 

:3.379 rpm 

♦ ανφψωςθ κερμοκραςίασ :53°C 

 :43°C 

♦ αγωγόσ κατάκλιψθσ :DN 250 

♦ υλικά καταςκευισ 

περίβλθμα 

ρότορασ 

άξονασ 

:φαιόσ χυτοςίδθροσ GG 20 

:ςφυριλατοσ χάλυβασ C45N 

:ςφυριλατοσ χάλυβασ C45N 

♦ ςτάκμθ κορφβου :<75 db(A) @ 1 m 

♦ εξωτερικζσ διαςτάςεισ (περίπου) :1.880 mm χ 2.050 mm χ 2.256 mm (φψοσ) 

♦βάροσ 

 

Ηλεκτροκινθτιρασ 

:2,8t 

♦ μζγεκοσ (κατά IEC) :280S 

♦ εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ :75 kW 

♦ απορροφοφμενθ ιςχφσ :17,8 kW 

 :55,9 kW 

♦ ταχφτθτα περιςτροφισ :950/2.960 rpm, 16/50 Hz 

♦ αρικμόσ πόλων :2 

♦ βακμόσ προςταςίασ :IP 55 

♦ κλάςθ μόνωςθσ :F 
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7 Δοςομετρικϋσ αντλύεσ  

7.1 Υποχλωριώδουσ οξϋοσ - δοχεύο αποθόκευςησ 

7.1.1 Τεχνικό περιγραφό και λειτουργύα 

Εγκακίςτανται ςυνολικά τρεισ (3) δοςομετρικζσ αντλίεσ υποχλωριϊδουσ 

οξζοσ από τισ οποίεσ θ μία (1) κα είναι εφεδρικι κακϊσ και ζνα (1) δοχείο 

αποκικευςθσ υποχλωριϊδουσ οξζοσ. 

 

Αντλίεσ υποχλωριϊδουσ νατρίου 12,5% 

Δοςομετρικι, διαφραγματικι, μθχανοκίνθτθ αντλία, ProMinent®, τθσ 

ςειράσ Sigma, ζκδοςθσ ελζγχου, τφπου S3Ca Θ 040830 PVT S610WA1100C, με 

θλεκτρονικό κφκλωμα με μικροεπεξεργαςτι, με χειροκίνθτθ προςαρμογι του 

μικουσ εμβολιςμοφ μζςω βερνιζρου με εςωτερικι αςφάλεια ςε εφροσ 0...6mm 

ςε βιματα 0,5% και με χειροκίνθτθ επιλογι τθσ ςυχνότθτασ εμβολιςμϊν μζςω 

πλικτρων με ψθφιακι ακρίβεια ι αυτόματα μζςω λιψθσ εξωτερικοφ 

αναλογικοφ ςιματοσ 4...20 πιΑ ι παλμικοφ άνευ δυναμικοφ και διακζτει 

λειτουργία ελζγχου των ειςερχόμενων παλμϊν. Υπό διευκρινιςμζνεσ ςυνκικεσ 

λειτουργίασ και ςωςτισ εγκατάςταςθσ, θ αναπαραγόμενθ ακρίβεια 

δοςολόγθςθσ είναι ±2% ςτο εφροσ μικουσ εμβολιςμοφ από 30 ζωσ 100%. 

Θ αντλία είναι καταςκευαςμζνθ από υψθλισ αντοχισ μεταλλικό κζλυφοσ 

που περιβάλλει όλα τα τμιματα που υπόκεινται ςε μθχανικι καταπόνθςθ και 

πρόςκετο εξωτερικό ςυνκετικό κζλυφοσ για αντιδιαβρωτικι προςταςία. Θ 

αντλία διακζτει φωτιηόμενθ οκόνθ LCD για τθ ςυνεχι ζνδειξθ τθσ ςυχνότθτασ 

εμβολιςμϊν, τθσ παροχισ ςε εμβολιςμοφσ ανά λεπτό ι ςε λίτρα ανά ϊρα και τθν 

αναγραφι ςφαλμάτων λειτουργίασ. Επιπλζον, διακζτει ςφςτθμα εξουδετζρωςθσ 

αιχμϊν τάςθσ, μεγάλο εφροσ αποδοχισ διακυμάνςεων τάςθσ, ζνδειξθ τριϊν LED 

για ςθματοδότθςθ λειτουργίασ, προειδοποίθςθσ και ςιμανςθσ ςφάλματοσ, 

δυνατότθτα απομακρυςμζνου ελζγχου (ON/OFF) μζςω επαφισ άνευ δυναμικοφ, 

ειςόδουσ για ςφνδεςθ επιτθρθτι ροισ και υποδοχι για διακόπτθ ςτάκμθσ δφο 

(2) βακμιδϊν για τθν εν ξθρϊ προςταςία. Με τθ βοικεια πζντε πλικτρων 

μποροφν να επιλεγοφν με απλό τρόπο οι διάφορεσ λειτουργίεσ τθσ αντλίασ. 

Θ δοςομετρικι κεφαλι είναι εξοπλιςμζνθ με μία ενςωματωμζνθ 

υδραυλικι βαλβίδα εκτόνωςθσ πίεςθσ με ενεργοποίθςθ ςε πίεςθ 4 bar για τθν 

αποτελεςματικι προςταςία κατά υπερπίεςθσ και /«τταπονιςεων. Οι βαλβίδεσ 

αναρρόφθςθσ και κατάκλιψθσ κεφαλισ είναι εξοπλιςμζνεσ με ρακόρ και μοφφα 

από υλικό PVC. Επίςθσ, θ αντλία φζρει πολυςτρωματικό διάφραγμα αςφαλείασ 

με οπτικι ζνδειξθ ριξθσ και είναι εξοπλιςμζνθ με ρελζ ςυναγερμοφ. Για τθν 

επίτευξθ ακρίββειασ τθσ δοςολόγθςθσ, θ αντλία επιδζχεται βακμονόμθςθ. 

 

Δοχείο αποκικευςθσ υποχλωριϊδουσ οξζοσ 

Για τθν αποκικευςθ των χθμικϊν κακαριςμοφ τθσ μονάδασ MBR κα 

χρθςιμοποιθκοφν δοχεία από πολυαικυλζνιο, κυλινδρικισ μορφισ, 

κατακόρυφθσ τοποκζτθςθσ. 
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Τα δοχεία διακζτουν βιδωτό καπάκι και είναι εξοπλιςμζνα με δικλείδα και 

αγωγό εκκζνωςθσ, αγωγό υπερχείλιςθσ. Επιπλζον, φζρουν αγωγό πλιρωςθσ με 

δικλείδα και ςτόμιο. 

7.1.2 Πύνακασ τεχνικών χαρακτηριςτικών 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                              :ProMinent 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων        :3 (θ μία εφεδρικι) 

Τφποσ                                                   :Sigma/3-S3Ca Θ 040830 PVTS610WA1100C                                                       

Μζγιςτθ παροχι                                    :1000 lt/h (95,1 ml ανά εμβολιςμό) 

Μζγιςτθ πίεςθ λειτουργίασ                     :4 bar 

Ρεδίο ρφκμιςθσ                                         :30% -100% 

Συχνότθτα εμβολιςμοφ                            :173 min-1 

Ακρίβεια ρφκμιςθσ                                 :±2% 

Διάμετροι ςτομίων  

Αναρρόφθςθσ                                        :2 in - DN 32                                                               

Κατάκλιψθσ                                            :2 in - DN 32 

Τλικά καταςκευισ 

Κεφαλι                                                  :PVDF 

Δίςκοσ / ελατιριο                              :κεραμικό / Hasteloy C+CTFE                    

Ραρεμβφςματα                                   :PTFE 

Ζδρεσ βαλβίδασ                                    :PTFE 

Διάφραγμα                                              :teflon (PTFE) 

Ενςωματωμζνθ βαλβίδα εκτόνωςθσ    :PVDF / Viton 

Τάςθ λειτουργίασ                                     :115-230V - 50/60Hz 

Ρροςταςία                                               :IP 55 - class F 

Βάροσ                                                         :24 kg 
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7.2 Δοςομετρικϋσ αντλύεσ κιτρικού οξϋοσ – δοχεύα αποθόκευςησ 

7.2.1 Τεχνικό περιγραφό και λειτουργύα 

 

Εγκακίςτανται ςυνολικά δφο (2) δοςομετρικζσ αντλίεσ κιτρικοφ οξζοσ από 

τισ οποίεσ θ μία (1) κα είναι εφεδρικι κακϊσ και ζνα (1) δοχείο αποκικευςθσ 

κιτρικοφ οξζοσ. 

 

Αντλίεσ κιτρικοφ οξζοσ 

Για τθν άντλθςθ κιτρικοφ οξζοσ προβλζπεται θ χριςθ αντλιϊν κετικισ 

εκτόπιςθσ, προοδευτικισ κοιλότθτασ. 

Οι αντλίεσ αποτελοφνται από ζνα ελικοειδι ρότορα, που ςτρζφεται μζςα 

ςε ζνα ελικοειδι ςτάτορα. Ο ρότορασ είναι υψθλισ ακρίβειασ από ανοξείδωτο 

χάλυβα 316L ενϊ ο ςτάτορασ είναι διαμορφωμζνοσ από ειδικό ελαςτομερζσ 

NBR. Θ γεωμετρία και οι διαςτάςεισ αυτϊν των μερϊν είναι τζτοιεσ ϊςτε όταν ο 

ρότορασ τοποκετείται ςτον ςτάτορα, δθμιουργείται μία διπλι ςειρά από 

ςτεγανζσ κοιλότθτεσ. Κατά τθν περιςτροφι αυτζσ οι κοιλότθτεσ προωκοφνται 

κατά τθν ζννοια του άξονα χωρίσ να μεταβάλλεται το ςχιμα τουσ ι ο όγκοσ τουσ, 

μεταφζροντασ τθν αντλοφμενθ ουςία από τθν είςοδό τθσ αντλίασ ςτθν ζξοδο. 

Ο ρότορασ λαμβάνει κίνθςθ από τον άξονα του κινθτιρα μζςω μιασ 

διάταξθσ αξόνων που περιλαμβάνει δφο ςυνδζςμουσ με πείρουσ, λιπαινόμενουσ 

μζςω γράςου, που διακζτουν ελαςτικά προςτατευτικά χιτϊνια. Θ διάταξθ αυτι 

επιτρζπει τθν κίνθςθ του άξονα υπό γωνία, για να αντιςτακμίηεται θ διαρκισ 

εγκάρςια μετατόπιςθ του ρότορα μζςα ςτο ςτάτορα. 

Το περίβλθμα των αντλιϊν είναι από ανοξείδωτο χάλυβα 316 L και 

διακζτει φλαντηωτά ςτόμια κατά ISO Ν16 DN50. Θ ςτεγανοποίθςθ του άξονα 

γίνεται μζςω μθχανικοφ ςτυπιοκλίπτθ. 

Θ κίνθςθ δίδεται από θλεκτρομειωτιρα που φζρει φλαντηωτό 

θλεκτροκινθτιρα τριφαςικό, βραχυκυκλωμζνου δρομζα 380V, 50Hz, προςταςίασ 

Λ55, κλάςθσ μόνωςθσ F. Ο θλεκτρομειωτιρασ είναι απ'ευκείασ 

προςαρμοςμζνοσ μζςω φλαντηϊν ςτο ςϊμα των αντλιϊν. 

Οι αντλίεσ είναι μεταβαλλόμενθσ παροχισ. Θ ρφκμιςθ τθσ παροχισ γίνεται 

μζςω μετατροπζα ςυχνότθτασ (inverter), που τοποκετείται εξωτερικά ςτον 

θλεκτρολογικό πίνακα. 

 

 Δοχείο αποκικευςθσ κιτρικοφ οξζοσ 

Για τθν αποκικευςθ των χθμικϊν κακαριςμοφ τθσ μονάδασ MBR κα 

χρθςιμοποιθκοφν δοχεία από πολυαικυλζνιο, κυλινδρικισ μορφισ, 

κατακόρυφθσ τοποκζτθςθσ. 

Τα δοχεία διακζτουν βιδωτό καπάκι και είναι εξοπλιςμζνα με δικλείδα και 

αγωγό εκκζνωςθσ, αγωγό υπερχείλιςθσ. Επιπλζον, φζρουν αγωγό πλιρωςθσ με 

δικλείδα και ςτόμιο. 
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7.2.2 Πύνακασ τεχνικών χαρακτηριςτικών 

 

Αντλίεσ κιτρικοφ οξζωσ 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                         :PCM 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων                     :2 (θ μία εφεδρικι) 

Τφποσ                                                                     :1315 monobloc 

Ελάχιςτθ - μζγιςτθ απαιτοφμενθ παροχι           :2-5 m3/h 

Μζγιςτθ διαφορικι πίεςθ λειτουργίασ                 :3 bar 

Εφροσ κερμοκραςιϊν λειτουργίασ                       :0 - 40 °C 

 

Διάμετροι ςτομίων                                                            

Αναρρόφθςθσ                                                          :2 in - DN 50 PN16 

Κατάκλιψθσ                                                          :2 in - DN 50 PN16 

 

Τλικά καταςκευισ 

Κυρίωσ ςϊμα                                                           :ανοξείδωτοσ χάλυβασ 316L 

ότορασ                                                                 :ανοξείδωτοσ χάλυβασ 316L 

Στάτορασ                                                                :NBR 

O-ring                                                                         :FKM 

 

Βαφι                                                                          :μπλε RAL 5019                                                                                            

 

Κινθτιρασ 

Καταςκευαςτισ                                                     :Nord 

Μζγεκοσ – τφποσ                                                    :SK01 - με κιβϊτιο και  

                                                                                          μετατροπζα ςυχνότθτασ 

ελάχιςτθ ταχφτθτα ςτα 15Θz                                 :160 

ονομαςτικι ταχφτθτα ςτα 50 Θz                            :534 

μζγιςτθ ταχφτθτα ςτα 75 Θz                                   :801 

ιςχφσ ςτθ μζγιςτθ ταχφτθτα                                  :1,1 kW 
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7.3 Αντλύεσ ςτραγγιδύων 

7.3.1 Τεχνικό περιγραφό και λειτουργύα 

Εγκακίςταται τρείσ (3) αντλίεσ ςτραγγιδίων, δφο κα είναι ςε λειτουργία και 

μία ςε εφεδρεία. 

Οι αντλίεσ είναι κατάλλθλεσ για άντλθςθ ανεπεξζργαςτων λυμάτων, χωρίσ 

να υπάρχει κίνδυνοσ ζμφραξθσ. Το εργοςτάςιο καταςκευισ ζχει πιςτοποιθκεί με 

ΛSO 9001. Οι υδραυλικζσ απόδοςεισ πιςτοποιοφνται με το ΛSO 9906-Annex 

A1/A2. 

Τα κφρια μζρθ από τα οποία αποτελείται κάκε αντλία είναι ωσ εξισ: 

 

Πτερωτι 

Οι πτερωτι των αντλιϊν είναι μονοκάναλθ, θμιανοιχτι μθ εμφραςόμενου 

τφπου, χυτοςιδθρι, δυναμικά ηυγοςτακμιςμζνθ, με μεγάλθ διζλευςθ ςτερεϊν. 

 

Κζλυφοσ αντλίασ 

Το κζλυφοσ είναι καταςκευαςμζνο απο χυτοςίδθρο με λείεσ εςωτερικζσ 

επιφάνειεσ, χωρίσ τραχιά ςθμεία, φυςαλίδεσ ι άλλα ελλατϊματα χφτευςθσ. Στθν 

αναρρόφθςι τθσ θ αντλία είναι εφοδιαςμζνθ με το ςφςτθμα ContraBlock Plus 

για τθν αποτροπι εμφράξεων από μακρόϊνα ι άλλα ςτερεά. Το ςφςτθμα 

ContraBlock Plus είναι ο ςυνδυαςμόσ τθσ λειτουργίασ ανοιχτισ μονοκάναλθσ 

πτερωτισ μθ εμφραςςόμενου τφπου με κοπτικζσ ςπειροειδείσ απολιξεισ το 

οποίο ζχει δυνατότθτα ρφκμιςθσ ϊςτε το διάκενο μεταξφ πτερωτισ και πλατϊ 

να είναι το ελάχιςτο δυνατό. 

 

Περιςτρεφόμενα τμιματα 

Τα περιςτρεφόμενα τμιματα (πτερωτι, άξονασ & ρότορασ) είναι ςτατικά 

και δυναμικά ηυγοςτακμιςμζνα ζτςι ϊςτε να μιν παρατθροφνται κατα τθν 

λειτουργία του αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ αδικαιολόγθτεσ ταλαντϊςεισ, 

κραδαςμοί ι άλλα δυςάρεςτα φαινόμενα. 

 

Άξονεσ 

Ο άξονασ τθσ αντλίασ & του κινθτιρα είναι κοινόσ, καταςκευαςμζνοσ απο 

ανοξείδωτο χάλυβα και επαρκοφσ ςχεδιαςμοφ ϊςτε να ανταποκρίνεται ςτθν 

μεγίςτθ ροπι που αναπτφςεται κατα τθν εκκίνθςθ ι λειτουργία του αντλθτικοφ 

ςυγκροτιματοσ. Το μζγιςτο βζλοσ κάμψθσ δεν  ξεπερνά τα 0.05 mm ςτο ςθμείο 

του κάτω ςτυπιοκλίπτθ. Ο άξονασ τθσ αντλίασ ζχει υποςτεί κατεργαςία τζλειασ 

λείανςθσ κατά τθν φάςθ του φινιρίςματοσ και ζχουν καταςκευαςτεί πάνω ς 

αυτόν πατοφρεσ αςφαλείασ για τθν ςτιριξθ των τριβζων, ςτυπιοκλιπτϊν & τθσ 

πτερωτισ. Ο άξονασ ζχει ςυντελεςτι αςφαλείασ ςε μθδενικι παροχι 1.7. 
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Μθχανικοί ςτυπιοκλίπτεσ 

Οι αντλίεσ είναι εφοδιαςμζνεσ με δφο μθχανικοφσ ςτυπιοκλίπτθ. Ο 

εξωτερικόσ μθχανικόσ ςτυπιοκλίπτθσ είναι τοποκετθμζνοσ ακριβϊσ πίςω από 

τθν πτερωτι και λειτουργεί ςαν φράγμα ανάμεςα ςτο αντλοφμενο υγρό και τον 

μανδφα ψφξθσ. Τα «πρόςωπα» των μθχανικϊν ςτυπιοκλιπτϊν είναι 

καταςκευαςμζνα απο silicon carbide.    

Οι ςτυπιοκλίπτεσ δεν απαιτοφν ςυςτθματικι ςυντιρθςθ και ρυκμίςεισ και 

δεν καταςτρζφονται όταν το αντλθτικό ςυγκρότθμα λειτουργεί εν ξθρϊ. 

 

Σριβείσ 

Είναι αυτολίπαντοι, επαρκοφσ μεγζκουσ και τοποκετθμζνοι ςε κατάλλθλθ 

κζςθ ςτον άξονα ϊςτε να μεταφζρουν όλα τα ακτινικα και αξονικά φορτία ςτο 

περίβλθμα τθσ αντλίασ και να ελαχιςτοποιοφν το βζλοσ κάμψθσ. Ο χρόνοσ ηωισ 

τουσ είναι κατ’ελάχιςτον 50.000 ϊρεσ.   

 

τεγανοποιθτικοί δακτφλιοι & κοχλιοςυνδζςεισ 

Πλεσ οι επιφάνειεσ ςφνδεςθσ μεταξφ των διαφόρων τμθμάτων τθσ αντλίασ 

και του κινθτιρα  ζχουν υποςτεί μθχανικι κατεργαςία και όπου απαιτείται 

ςτεγανοποίθςθ ζχουν προςαρμοςτεί ςτεγανοποιθτικοί δακτφλιοι Ο-rings απο 

ςυνκετικό καουτςοφκ “Buna Ν ”. Θ ςτεγανοποίθςθ επιτυγχάνεται λόγω του 

τζλειασ εφαρμογισ τουσ και όχι λόγω εξαςκοφμενθσ πίεςθσ ι ροπισ. ϋΟλοι οι 

εξωτερικοί κοχλίεσ είναι απο ανοξείδωτο χάλυβα. Ολεσ οι επιφάνειεσ που 

ζρχονται ςε επαφι με το αντλοφμενο υγρό και δζν ειναι απο ανοξείδωτο χαλφβα 

προςτατεφονται απο αντιδιαβρωτικι βαφι. 

 

Κινθτιρασ 

Υποβρφχιοσ τριφαςικόσ βραχυκυκλωμζνου δρομζα, υψθλισ απόδοςθσ  

(premium efficiency) ενεργειακισ κλάςθσ ΛΕ3, με ςχεδιαςμό τφπου επαγωγικοφ 

κλωβοφ, μζςα ςε υδατοςτεγι κάλαμο αζρα. Διακζτει ςυντελεςτι 

εξυπθρζτθςθσ(service factor) 1,3. Είναι κατάλλθλοσ για ςυνεχι λειτουργία ςε 

μόνιμθ ι θμιμόνιμθ εμβαπτιηόμενθ εγκατάςταςθ. Είναι ικανόσ να εκτελεί  

δϊδεκα εκκινιςεισ ανα ϊρα. Τα τυλίγματα του ςτάτθ και τα καλϊδια ζχουν 

μόνωςθ κατα τθσ υγραςίασ, κλάςθσ Θ (1800 C).  

 

φςτθμα ειςαγωγισ καλωδίου 

Το ςφςτθμα ειςαγωγισ καλωδίου αποτελείται από διάταξθ που επιτρζπει 

ςτο καλϊδιο τθν εφκολθ αποςυναρμολόγθςθ από τθν αντλία για ζλεγχο ι 

αντικατάςταςθ. Θ ςτεγανοποίθςθ του καλωδίου επιτυγχάνεται από ζναν ειδικό 

ελαςτικό δακτφλιο. Οι αγωγοί του καλωδίου καταλιγουν ςε χάλκινουσ 

ακροδζκτεσ οι οποίοι ςυγκρατοφνται από μια βάςθ. Κάκε ακροδζκτθσ περνάει 

από ξεχωριςτι οπι τθσ βάςθσ διατθρϊντασ ζτςι τζλεια ευκυγράμμιςθ με τον 

αντίςτοιχο ακροδζκτθ ςτον κινθτιρα. Θ τοποκζτθςθ του ςυςτιματοσ ειςαγωγισ 

καλωδίου ςτο περίβλθμα του κινθτιρα εμπλζκει τουσ χάλκινουσ ακροδζκτεσ 
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ολοκλθρϊνοντασ το κφκλωμα του κινθτιρα με το καλϊδιο. Το ςφςτθμα 

ειςαγωγισ του καλωδίου αςφαλίηει με ανοξείδωτουσ κοχλίεσ και 

ςτεγανοποιείται με τθν βοικεια ενόσ  Ο-ring. Το ςφςτθμα προφυλάςει το 

καλϊδιο από ηθμιά λόγω υπερβολικισ τάνυςθσ και αποτρζπει τθν ειςροι νεροφ 

ςτον κινθτιρα διαμζςου του καλωδίου.  

 

Θερμικι προςταςία 

Σε κάκε φάςθ υπάρχει διμεταλλικόσ ανιχνευτισ κερμοκραςίασ 

τοποκετθμζνοσ ςτθν πάνω πλευρά των τυλιγμάτων ςτάτθ. Οι ανιχνευτζσ είναι 

ςυνδεδεμζνοι εν ςειρά μεταξφ τουσ και με τθν επαφι του κερμικοφ ςτον 

εκκινθτθ του κινθτιρα ζτςι ϊςτε με το «άνοιγμα» ενόσ διμεταλλικοφ να 

διακόπτεται θ λειτουργία του αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ. Θ κερμοκραςία 

ενεργοποίθςθσ τουσ ειναι 140 0C. Πταν θ κερμοκραςία του ςτάτθ επιςτρζψει 

ςτα φυςιολογικά επίπεδα θ διμεταλλικι επαφι κλείνει αυτόματα.  

 

φςτθμα ανίχνευςθσ υγραςίασ  

Ζχει προβλεφκεί ςφςτθμα ελζγχου των διαρροϊν ςτθν ελαιολεκάνθ. Μια 

θλεκτρονικι ςυςκευι, ςυνδεδεμζνθ ςτον πίνακα αυτοματιςμοφ ςτζλνει ςιμα 

χαμθλισ τάςθσ και ζνταςθσ ςτο θλεκτρόδιο ανίχνευςθσ υγραςίασ. Εάν ειςζλκει 

νερό ςτον ελαιοκάλαμο ο ανιχνευτισ κλείνει θλεκτρικό κφκλωμα και ενεργοποιεί 

ζνα φωτεινό ςιμα κινδφνου ςτθν πρόςοψθ του θλεκτρικοφ πίνακα ενϊ 

παράλλθλα διακόπτεται θ λειτουργία του κινθτιρα. 

 

Βάςθ λυομζνου ςυνδζςμου 

Θ αντλία εδράηεται ςε χυτοςιδθρι βάςθ λυομζνου ςυνδζςμου με καμπφλθ 

90ο. Θ αντλία οδθγείται με οδθγό ςωλινα που εκτείνεται απο το καπάκι του 

φρεατίου ςτθν βάςθ λυομζνου ςυνδζςμου και «κομπλάρει» αυτοματα ςϋαυτιν.   
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7.3.2 Πύνακασ τεχνικών χαρακτηριςτικών 

 αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων : 3 (1 εφεδρικι) 

 καταςκευαςτικόσ οίκοσ : ABS 

 τφποσ : XFP 80C CB1 50Hz 

 παροχι : 108 m3/h / 216 m3/h (2 αντλίεσ) 

 μανομετρικό : 4,97 mΣΥ  

 απαιτοφμενο NPSH : 3,5 mΣΥ 

 υδραυλικόσ βακμόσ απόδοςθσ : 67% 

 πζραςμα ςτερεϊν : 75 mm 

 διάμετροσ κατάκλιψθσ : DN 80 

 διάμετροσ πτερωτισ : 185 mm 

 υλικά καταςκευισ 

      - κζλυφοσ αντλίασ : χυτοςίδθροσ 0.6025 GG25 

      - κζλυφοσ κινθτιρα : χυτοςίδθροσ 0.6025 GG25 

      - πτερωτι : χυτοςίδθροσ 0.6025 GG25 

      - άξονασ : ανοξείδωτοσ χάλυβασ DIN 1.4021 (AISI 420) 

      - κοχλίεσ, περικόχλια : ανοξείδωτοσ χάλυβασ DIN 1.4571 (AISI 316)  

      - βάςθ λυόμενου ςυνδζςμου : χυτοςίδθροσ 0.6025 GG25 

      - μθχανικόσ ςτυπιοκλίπτθσ : Silicon Carbide 

 

Το εξωτερικό μζροσ τθσ αντλίασ είναι αρχικά περαςμζνο με οξείδια 

ψευδαργφρου (αςτάρι) και ζχει τελικι επίςτρωςθ με ακρυλικζσ ρθτίνεσ. 

 

Κινθτιρασ 

 ιςχφσ (ονομ. ςτον άξονα P2) : 2,2 kW 

 βακμόσ απόδοςθσ : 86,8% 

 ταχφτθτα περιςτροφισ : 1.440 rpm 

 αρικμόσ πόλων : 4 

 τάςθ λειτουργίασ : 400V 

 ςυχνότθτα : 50 Hz 

 βακμόσ προςταςίασ : IP 68 

 κλάςθ μόνωςθσ : Θ 
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7.4 Δοςομετρικϋσ αντλύεσ χλωρύου 

7.4.1 Τεχνικό περιγραφό και λειτουργύα 

Εγκακίςτανται δφο (2) δοςομετρικζσ, διαφραγματικζσ, θλεκτρομαγνθτικζσ 

αντλίεσ, θ μία από τισ οποίεσ κα είναι εφεδρικι. 

Το ςϊμα τθσ αντλίασ είναι καταςκευαςμζνο από υψθλισ αντοχισ 

εςωτερικό  μεταλλικό κζλυφοσ που περιβάλλει όλα τα τμιματα που 

υποβάλλονται ςε μθχανικζσ καταπονιςεισ και πρόςκετο εξωτερικό πλαςτικό 

κζλυφοσ για αντιδιαβρωτικι προςταςία. Θ μεμβράνθ (διάφραγμα) είναι 

καταςκευαςμζνθ από EPDM με επικάλυψθ PTFE και βρίςκεται ςε επαφι με το 

αντλοφμενο υγρό. 

Θ ρφκμιςθ τθσ παροχισ γίνεται μζςω μικροεπεξεργαςτι με χειροκίνθτθ 

προςαρμογι του μικουσ εμβολιςμοφ από 0% - 100% χωρίσ διαβάκμιςθ (θ 

ζνδειξθ εμφανίηεται ςτθν ψθφιακι οκόνθ), με χειροκίνθτθ ρφκμιςθ τθσ 

ςυχνότθτασ εμβολιςμϊν μζςω πλικτρων και με ψθφιακι ακρίβεια ι αυτόματα 

μζςω λιψθσ εξωτερικοφ αναλογικοφ ςιματοσ 4…20mA ι παλμικοφ ςιματοσ 

άνευ δυναμικοφ.  

Κάκε αντλία διακζτει φωτιηόμενθ οκόνθ υγρϊν κρυςτάλλων για τθν 

ςυνεχι ζνδειξθ τθσ ςυχνότθτασ εμβολιςμϊν, τθσ παροχισ ςε εμβολιςμοφσ ανά 

λεπτό ι ςε λίτρα ανά ϊρα, του επιλεγμζνου μικουσ εμβολιςμοφ και άλλεσ 

πλθροφορίεσ που αφοροφν τθν κατάςταςθ λειτουργίασ και για τθν αναγραφι 

ςφαλμάτων λειτουργίασ. Διακζτει ειςόδουσ για ςφνδεςθ επιτθρθτι ροισ και 

διακόπτθ ςτάκμθσ δφο (2) βακμίδων για τθν εν ξθρϊ προςταςία και ρελζ για τθ 

ςθματοδότθςθ ςυναγερμοφ. Θ επιτιρθςθ των λειτουργιϊν τθσ αντλίασ γίνεται 

με απλό και γριγορο τρόπο μζςω φωτεινϊν διόδων (LED). Θ δοςομετρικι αντλία 

τφπου GALa προςφζρει τθν δυνατότθτα  βακμονόμθςθσ τθσ παροχισ τθσ και 

προγραμματιςμοφ τθσ πίεςθσ αντίκλιψθσ,  κάτι  που τθν κακιςτά παγκοςμίωσ 

πρωτοποριακι. Θ δοςομετρικι κεφαλι  είναι εξοπλιςμζνθ με πατενταριςμζνο 

ςφςτθμα εξαζρωςθσ. 

Κάκε αντλθτικό ςυγκρότθμα ςυνοδεφεται από: 

• Ειδικι αυτοεξαεριηόμενθ δοςομετρικι κεφαλι για πτθτικά χθμικά. 

• Βαλβίδα ςτακερισ αντίκλιψθσ DN 25, ρυκμιηόμενθσ πίεςθσ, 

ProMinent, DHV-RM, από PVC, με διάφραγμα PTFE, κατάλλθλθ για τοποκζτθςθ 

ςτθν γραμμι κατάκλιψθσ (μία βαλβίδα ςτον κοινό κατακλιπτικό), με δυνατότθτα 

ρφκμιςθσ ςτακερισ αντίκλιψθσ από 0,5 ζωσ 10 bar για τθν διαςφάλιςθ  υψθλοφ 

βακμοφ ακρίβειασ δοςομζτρθςθσ. 

• Ροδοβαλβίδα από PVC, για τθν ςφνδεςθ ςτθν κάτω άκρθ του 

ςωλινα αναρρόφθςθσ για τθν παρεμπόδιςθ τθσ αντίςτροφθσ ροισ του 

αντλοφμενου υγροφ και τθν προςταςία τθσ αντλίασ από επικακίςεισ, 

εξοπλιςμζνθ με ςιτα και μπίλια αντεπιςτροφισ, ςϊμα από PVC και 

παρεμβφςματα από FPM. 

• Σετ ςφνδεςθσ Ø8 mm x Ø5 mm, βάςθ ςτιριξθσ από PPE ενιςχυμζνο 

με ίνεσ υάλου, καλϊδιο εξωτερικοφ ςιματοσ κλπ. 
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7.4.2 Πύνακασ τεχνικών χαρακτηριςτικών 

 

•αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :2 

•καταςκευαςτικόσ οίκοσ     :Prominent – Γερμανία 

•τφποσ                                                    :Gamma GALa 0713 NPB 200U A112000 

•μζγιςτθ παροχι      :11 lt/h (ςε μζγιςτθ αντίκλιψθ) 

•μζγιςτθ αντίκλιψθ              :7 bar 

•ςυχνότθτα εμβολιςμοφ    :180 min-1 

•φψοσ αναρρόφθςθσ   :4 mΣΥ 

•διάμετροι ςτομίων ςφνδεςθσ    :Ø8 mm x Ø5 mm 

•υλικά καταςκευισ 

- κεφαλζσ                                                    :πολυπροπυλζνιο 

- βαλβίδεσ       :PVC 

- μπίλιεσ βαλβίδων                                    :κεραμικό 

- παρεμβφςματα      :FPM 

- διάφραγμα    :EPDM με επικάλυψθ PTFE 

• ονομαςτικι ιςχφσ                   :22 W 

• τάςθ λειτουργίασ                   :230V / 50Hz 

• προςταςία                                       :IP 65 – F 

• βάροσ                                                :4,5 kg 
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7.5 Συντόρηςη αντλιών 

Για  τθν άντλθςθ τθσ περίςςειασ ιλφοσ (ςχ.4) , διαλφματοσ 

πολυθλεκτρολφτθ (ςχ.6) και χθμικϊν (ςχ.5) χρθςιμοποιοφνται ςχεδόν 

αποκλειςτικά αντλίεσ προοδευτικισ  κοιλότθτασ με δυνατότθτα ρφκμιςθσ 

παροχισ. Θ  τοποκζτθςθ αυτϊν των αντλιϊν είναι εν ξθρϊ.  

 

 

 

 

 
 

 

Σχ4. Αντλία περίςςειασ ιλφοσ                                                              

 

                                                                                                              Σχ5. Δοςομετρικι αντλία χθμικϊν                      

 

 

 

 

                                         

 

 
 

 Σχ6. Δοςομετρικι αντλία πολυθλεκτρολφτθ                           
 

Ρριν ξεκινιςει οποιαδιποτε εργαςία ςυντιρθςθσ, θ αντλία κα πρζπει να 

αποςυνδεκεί πλιρωσ από τισ κφριεσ παροχζσ θλεκτρικοφ ρεφματοσ από ζνα 

ειδικευμζνο άτομο και να λθφκοφν μζτρα, ϊςτε να μθν μπορεί να τεκεί ξανά ακζλθτα 

ςε λειτουργία. Επίςθσ το προςωπικό ςυντιρθςθσ επιβάλλεται να είναι εφοδιαςμζνο 

με γάντια και να ζχει όλα τα απαραίτθτα εργαλεία που απαιτοφνται για τθν εργαςία 

τθν οποία κα κάνει. 

Πταν εκτελείται οποιαδιποτε εργαςία επιςκευισ ι ςυντιρθςθσ, πρζπει να 

τθροφνται οι κανονιςμοί αςφαλείασ που καλφπτουν τθν εργαςία ςε κλειςτοφσ χϊρουσ 

εγκαταςτάςεων αποχζτευςθσ κακϊσ και όλοι οι γενικοί τεχνικοί κανόνεσ. 

 

 Γενικζσ υποδείξεισ ςυντιρθςθσ  

 Θ ςυντιρθςθ κα πρζπει να γίνεται από εξειδικευμζνο προςωπικό. 

Ρριν ξεκινιςουν οι εργαςίεσ ςυντιρθςθσ κα πρζπει να πραγματοποιθκοφν οι 

ακόλουκεσ εργαςίεσ: 

 Πλεσ οι βαλβίδεσ πριν και μετά τισ αντλίεσ είναι κλειςτζσ 

 Ο ςωλινασ τθσ αντλίασ είναι κακαρόσ 

 Το θλεκτρικό ρεφμα είναι κλειςτό 

Κα πρζπει να πραγματοποιείται περιοδικόσ ζλεγχοσ, ο οποίοσ κα 

περιλαμβάνει τουσ ακόλουκουσ ελζγχουσ: 
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 Στεγανότθτα ςτα ςθμεία αναρρόφθςθσ και εκροισ (κακθμερινά) 

 Στεγανότθτα μεταξφ του ςϊματοσ τθσ αντλίασ και του οδθγοφ τθσ (κακθμερινά) 

 Στεγανότθτα ςτα ςθμεία όπου υπάρχει ςπείρωμα (κακθμερινά) 

 Το επίπεδο ςτάκμθ του λιπαντικοφ ςτον οδθγό (κακθμερινά) 

 Κατάςταςθ καλωδίων   

 Ζλεγχοσ μόνωςθσ των τυλιγμάτων του ςτάτθ με Μζγγερ. 

 Ζλεγχοσ ζνταςθσ ρεφματοσ ςτισ 3 φάςεισ 

 Σε περίπτωςθ ακινθςίασ τθσ αντλίασ για μεγάλθ χρονικι περίοδο, 

ςυνιςτάται θ εκκίνθςθ τθσ αντλίασ για 1 λεπτό κάκε τρεισ μινεσ για τθν αποφυγι 

ακινθτοποίθςθσ του ρότορα.  

Εκτόσ από τουσ ανωτζρω ελζγχουσ και τθν αλλαγι λαδιοφ κάκε 2 χρόνια ι 

κάκε 10.000 ϊρεσ λειτουργίασ, ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ και με τθ ςυχνότθτα που 

απαιτεί ο καταςκευαςτισ, όλεσ οι λοιπζσ εργαςίεσ ςυντιρθςθσ και επιςκευισ 

ςκόπιμο είναι να εκτελοφνται από εξουςιοδοτθμζνο ςυνεργείο του 

αντιπροςϊπου του οίκου. 

 Επίςθσ πραγματοποιείται ο οποιοςδιποτε άλλοσ ζλεγχοσ  μπορεί να 

προτείνεται από τον καταςκευαςτι, τον ςυντθρθτι τθσ εγκατάςταςθσ ι από τον 

αρμόδιο μθχανικό ςυντιρθςθσ. 

 Οι  τακτικοί  ζλεγχοι γίνονται ςυνικωσ ςε μθνιαία, τρίμθνθ , εξάμθνθ, 

ετιςια βάςθ και πάντα ςφμφωνα με τισ υποδείξεισ του καταςκευαςτι και του 

υπευκφνου ςυντιρθςθσ. Στο  τζλοσ τθσ ενότθτασ παρατίκεται πίνακασ με τισ 

αναγκαίεσ ςυντθριςεισ.  

 

Λίπανςθ   

Δεν  απαιτείται αλλαγι λιπαντικοφ  ςτισ δοςομετρικζσ αντλίεσ 

πολυθλεκτρολφτθ και χθμικϊν. Αλλαγι λιπαντικοφ απαιτείται μόνο ςτισ αντλίεσ 

περίςςειασ ιλφοσ κάκε 2 χρόνια ι κάκε 10.000 ϊρεσ  λειτουργίασ. 

Παρακάτω  ακολουκεί πίνακασ με τεχνικά χαρακτθριςτικά των αντλιϊν που 

υπάρχουν ςτθν εγκατάςταςθ επεξεργαςίασ λυμάτων του Διμου Ηρακλείου. 

 

 

ΠΙΝΑΚΑ ΑΝΣΛΙΩΝ ΠΡΟΟΔΕΤΣΙΚΗ ΚΟΙΛΟΣΗΣΑ - ΔΟΟΜΕΣΡΙΚΩΝ ΑΝΣΛΙΩΝ ΑΝΑ ΜΟΝΑΔΑ 

 

ΜΟΝΑΔΑ 
ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

ΕΞΟΠΛΙΜΟΤ 
ΠΟΟΣΗΣΑ ΚΩΔΙΚΟ ΕΞΟΠΛΙΜΟΤ ΜΟΝΣΕΛΟ 

Ρ.40. Κτίριο 

Μθχανικισ 

Ράχυνςθσ - 

Αφυδάτωςθσ 

Αντλία 

περίςςειασ Λλφοσ 
Τεμ 4 

P-4001, P-4002, P-4003, P-

4004 
PCM / 40M6L 

Ρ.40. Κτίριο 

Μθχανικισ 

Ράχυνςθσ - 

Αφυδάτωςθσ 

Δοςομετρικι αντλία 

Ρολυθλεκτρολφτθ 

Τεμ 4 

 
P-4005, P-4006, P-4007, P-4008 PCM / 2M6F 

Ρ.38. Κτίριο 

Φυςθτιρων 

Δοςομετρικι αντλία 

Κιτρικοφ Οξζωσ 

Τεμ 2 

 
P-3810,3811 PCM / 13I5 
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Ρ.38. Κτίριο 

Φυςθτιρων 

Δοςομετρικι αντλία 

Υποχλωριϊδουσ 

Νατρίου 

Τεμ 3 

 
P-3807,3808,3809 

PROMINENT/ 

Sigma/3Ca H 

040830 

Ρ.38. Κτίριο 

Φυςθτιρων 

Αντλία 

Διαυγαςμζνου 

Υγροφ 

Τεμ 6 

P-

3801,3802,3803,3804,3805,3806 

 

VOGELSANG/ 

VX186-260Q - 

277m3/h @ 15m 

Ρ.43. Μονάδα 

Απολφμανςθσ 

Δοςομετρικι αντλία 

Υποχλωριϊδουσ 

Νατρίου 

Τεμ 2 P-4301, P-4302 
PROMINENT/GALa 

0713 NPB 

 

ΕΙΔΙΚΟ ΕΛΕΓΧΟ ΑΝΣΛΙΩΝ ΠΕΡΙΣΡΕΦΟΜΕΝΩΝ ΛΟΒΩΝ 
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Εργαςίεσ υντιρθςθσ Αντλιϊν Προοδευτικισ Κοιλότθτασ- Δοςομετρικϊν Αντλιϊν 

ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΣΗΣΑ 
ΤΝΣΗΡΗΗ 

ΚΩΔΙΚΟ ΕΝΕΡΓΕΙΕ ΤΝΣΗΡΗΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΝΣΗΡΗΗ ΠΡΟΛΗΠΣΙΚΑ ΜΕΣΡΑ 

ΚΑΘΗΜΕΡΙΝΑ 
 

ΔΣ.1 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΟΜΑΛΘΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ ΑΚΟΥΣΤΛΚΟΣ ΚΑΛ ΟΡΤΛΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ. ΣΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΡΟΥ Ο 
ΘΧΟΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ ΔΕΝ ΕΛΝΑΛ ΦΥΣΛΟΛΟΓΛΚΟΣ ΣΥΝΛΣΤΑΤΑΛ 
ΔΛΑΚΟΡΘ ΤΘΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑ ΚΑΛ ΕΡΛΚΟΛΝΩΝΛΑΣ ΜΕ ΤΟ 
SERVICE. ΟΡΤΛΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ΓΛΑ ΔΛΑΟΕΣ ΛΛΡΑΝΤΛΚΟΥ Ι 
ΑΝΤΛΟΥΜΕΝΟΥ ΥΓΟΥ 

Θ ΑΝΤΛΛΑ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΕΛΝΑΛ ΕΝ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑ 

ΜΗΝΙΑΙΑ --- 
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ ΡΟΥ 
ΡΕΛΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΕ ΚΑΚΘΜΕΛΝΘ ΒΑΣΘ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΚΑΚΘΜΕΛΝΘΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 
ΚΑΚΘΜΕΛΝΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΣΡΙΜΗΝΗ --- 
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΜΘΝΑΛΑΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΜΘΝΛΑΛΑΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 
ΜΘΝΛΑΛΑΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΕΞΑΜΗΝΗ --- 
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΤΛΜΘΝΘΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΤΛΜΘΝΘΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 
ΤΛΜΘΝΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΕΣΗΙΑ 

--- 
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΕΞΑΜΘΝΘΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΕΞΑΜΘΝΘΣ  
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 
ΕΞΑΜΘΝΘΣ  ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΘΛ.2 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΝΤΑΣΘΣ ΕΥΜΑΤΟΣ ΜΕΤΘΣΘ ΜΕ ΑΜΡΕΟΜΕΤΟ  ΤΘΣ ΕΝΤΑΣΘΣ ΤΟΥ 
ΕΥΜΑΤΟΣ ΚΑΤΑ ΤΘΝ ΡΛΘΘ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑ ΤΟΥ ΚΛΝΘΤΘΑ. ΣΕ 
ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΡΟΥ ΥΡΑΧΕΛ ΑΡΟΚΛΛΣΘ ΑΡΟ ΤΟ ΟΝΟΜΑΣΤΛΚΟ 
ΕΥΜΑ ΣΥΝΛΣΤΑΤΑΛ ΔΛΑΚΟΡΘ ΤΘΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ ΚΑΛ 
ΕΡΛΚΟΛΝΩΝΛΑ ΜΕ ΤΟ SERVICE 

Ο ΚΛΝΘΤΘΑΣ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΕΛΝΑΛ ΣΕ 
ΛΕΛΤΟΥΓΛΑ. 

ΔΣ.2 

ΑΛΛΑΓΘ ΛΛΡΑΝΤΛΚΩΝ  ΑΦΟΡΑ ΜΟΝΟ ΣΙ ΑΝΣΛΙΕ ΠΕΡΙΕΙΑ ΙΛΤΟ : ΚΑΘΕ 2 ΧΡΟΝΙΑ 
Ή 10.000 ΩΡΕ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ 
 

Θ ΑΝΤΛΛΑ  ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΕΛΝΑΛ ΕΚΤΟΣ 
ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ (ΚΛΕΛΣΛΜΟ ΤΟΥ ΔΛΑΚΟΡΤΘ 
ΡΑΟΧΘΣ ΕΥΜΑΤΟΣ ΣΤΟΝ ΘΛΕΚΤ. 
ΡΛΝΑΚΑ). ΤΟ ΡΟΣΩΡΛΚΟ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΦΟΑ 
ΓΑΝΤΛΑ. ΤΟ ΛΛΡΑΝΤΛΚΟ ΣΥΛΛΕΓΕΤΑΛ ΣΕ 
ΔΟΧΕΛΑ Θ ΜΡΟΥΚΑΛΛΑ. 

ΔΙΕΣΗ 

--- 
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΕΤΘΣΛΑΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΕΤΘΣΛΑΣ 

ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 
ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 
ΕΤΘΣΛΑΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΘΛ.3 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΘΛΕΚΤΟΛΟΓΛΚΩΝ ΣΥΝΔΕΣΕΩΝ & 
ΜΕΤΘΣΘ ΤΥΛΛΓΜΑΤΩΝ 

Θ ΜΕΤΘΣΘ ΤΩΝ ΤΥΛΛΓΜΑΤΩΝ ΓΛΝΕΤΑΛ ΜΕ ΧΘΣΘ 
MEGGER.ΑΝ Θ ΜΕΤΘΣΘ ΔΕΝ ΕΛΝΑΛ Θ ΕΡΛΚΥΜΘΤΘ Θ ΑΝΤΛΛΑ  
ΑΡΟΣΤΕΛΛΕΤΑΛ ΣΤΟ SERVICE. ΣΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΡΟΥ ΥΡΑΧΟΥΝ 
ΧΑΛΑΕΣ ΣΥΝΔΕΣΕΛΣ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΓΛΝΕΛ ΣΥΣΦΛΞΘ.  

Θ ΑΝΤΛΛΑ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΕΛΝΑΛ ΕΚΤΟΣ 
ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ (ΚΛΕΛΣΛΜΟ ΤΟΥ ΔΛΑΚΟΡΤΘ 
ΡΑΟΧΘΣ ΕΥΜΑΤΟΣ ΣΤΟΝ ΘΛΕΚΤ. 
ΡΛΝΑΚΑ). ΤΟ ΡΟΣΩΡΛΚΟ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΦΟΑ 
ΓΑΝΤΛΑ. 

ΣΕ ΚΑΚΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ Ο ΣΥΝΤΘΘΤΘΣ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΑΚΟΛΟΥΚΕΛ ΡΛΣΤΑ ΤΑ ΚΑΤΩΚΛ: 

 ΤΘΘΣΘ ΤΩΝ ΑΝΩΤΕΩ ΟΔΘΓΛΩΝ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

 ΣΕ ΚΑΚΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΒΛΑΒΘΣ  ΕΝΘΜΕΩΝΕΛ ΤΟΝ ΥΡΕΥΚΥΝΟ ΜΘΧΑΝΛΚΟ ΚΑΛ  ΣΥΝΤΑΣΣΕΛ ΑΡΑΑΛΤΘΤΩΣ «ΔΕΛΣΙΟ ΒΛΑΒΗ» 

 ΣΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΕΚΤΑΚΤΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ ΣΥΝΤΑΣΣΕΛ ΑΡΑΑΛΤΘΤΩΣ ΤΟ «ΔΕΛΣΙΟ ΕΚΣΑΚΣΗ ΤΝΣΗΡΗΗ» 

 ΕΝΘΜΕΩΝΕΛ ΤΟΝ ΥΡΕΥΚΥΝΟ ΜΘΧΑΝΛΚΟ ΓΛΑ ΤΘΝ ΡΟΕΛΑ ΚΑΛ ΤΑ ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΤΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

 ΓΛΑ ΤΘΝ ΟΡΟΛΑΔΘΡΟΤΕ ΡΑΕΚΚΛΛΣΘ ΤΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΕΧΕΛ ΤΘΝ ΕΓΚΛΣΘ ΤΟΥ ΥΡΕΥΚΥΝΟΥ ΜΘΧΑΝΛΚΟΥ 

 ΜΕ ΤΟ ΡΕΑΣ ΤΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ ΣΥΝΤΑΣΣΕΛ ΤΟ «ΔΕΛΣΙΟ ΤΝΣΗΡΗΗ» ΤΟΥ ΕΓΟΥ. 
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8 Φυγοκεντρικού διαχωριςτϋσ ιλύοσ 

8.1 Τεχνικό περιγραφό και λειτουργύα 

Για τθν πάχυνςθ-αφυδάτωςθ τθσ ιλφοσ εγκακίςτανται δφο φυγοκεντρικοί 

διαχωριςτζσ του οίκου FLOTTEG-Γερμανία. Οι διαχωριςτζσ είναι τφπου C3E-

4/454 HTS-SP3.10 

Κάκε φυγοκεντρικόσ διαχωριςτισ αποτελείται από δφο κφρια τμιματα: 

Α) το ςφςτθμα τυμπάνου κοχλία 

Β)το ςφςτθμα κίνθςθσ τυμπάνου-κοχλία και ελζγχου λειτουργίασ και απόδοςθσ 

του όλου ςυςτιματοσ.  

 

φςτθμα τυμπάνου κοχλία 

Ο διαχωριςτιρασ αποτελείται από ζνα επίμθκεσ κυλινδρικό τφμπανο 

τοποκετθμζνο οριηόντια του οποίου το ζνα άκρο απολιγει ςε κϊνο. Εςωτερικά 

του τυμπάνου υπάρχει ομοαξονικόσ με το τφμπανο μεταφορικόσ κοχλίασ που 

ακολουκεί τθν κυλινδρικι και ακολοφκωσ κωνικι μορφι του τυμπάνου του 

οποίου τα πτερφγια εφάπτονται ςχεδόν με τθν εςωτερικι επιφάνεια του 

τυμπάνου. 

Κατά τθν λειτουργία θ λάςπθ ειςζρχεται ςτο εςωτερικό του άξονα του 

κοχλία μζςω αγωγοφ ειςόδου λάςπθσ που εκτείνεται ςτο εςωτερικό και κατά 

τθν ευκεία του άξονα περιςτροφισ του κοχλία. Από το εςωτερικό του κοχλία 

μζςω οπϊν κατάλλθλα διανεμθμζνων ςτον άξονα του κοχλία θ λάςπθ ειςζρχεται 

ςτο εςωτερικό του τυμπάνου. Εκεί λόγω τθσ περιςτροφισ του τυμπάνου με 

ταχφτθτεσ τθσ τάξθσ 2500-4000 rpm αναπτφςςεται φυγοκεντρικι δφναμθ ςτα 

ςτερεά τα οποία ωκοφνται ζτςι προσ τα τοιχϊματα  του τυμπάνου όπου 

δθμιουργοφν ςτρϊμα ςτερεϊν. 

Το ςτρϊμα των ςτερεϊν κατά τθν πορεία του προσ τθν ζξοδο του κϊνου 

εξζρχεται από τθν επιφάνεια του υγροφ και απορρίπτεται με τθ μορφι 

παχυμζνθσ ιλφοσ.το κωνικό άκρο του τυμπάνου και ο κοχλίασ είναι ειδικά 

ςχεδιαςμζνοι ϊςτε να δθμιουργοφν και ςχετικι ςυμπίεςθ ςτα ςτερεά πριν τθν 

ζξοδο τουσ που αυξάνει τθν αφυδατωτικι  ικανότθτα του ςυςτιματοσ. Το νερό 

υπερχειλίηει από τθν απζναντι πλευρά του τυμπάνου(κυλινδρικό άκρο) μζςω 

ςειράσ υπερχειλιςτϊν ρυκμιηόμενθσ ςτάκμθσ. Οι παράμετροι που επθρεάηουν 

τθν απόδοςθ του φυγοκεντρικοφ διαχωριςτιρα(αυξάνουν τθν περιεκτικότθτα 

τθσ απορριπτόμενθσ ιλφοσ ςε ςτερεά ςε ςυνδυαςμό με τθ δυναμικότθτα του 

ςυςτιματοσ και τθν περιεκτικότθτα του απορριπτόμενου υγροφ ςε ςτερεά) κατά 

ςειρά ςθμαντικότθτασ είναι: 

 - Θ αναπτυςςόμενθ φυγοκεντρικι δφναμθ που είναι ανάλογθ τθσ ταχφτθτασ    

περιςτροφισ του τυμπάνου 

- Θ ροπι που μπορεί να αναπτφξει ο κοχλίασ και το ςφςτθμα κίνθςθσ του 

- Θ διαφορικι ταχφτθτα κοχλία-τυμπάνου  

- Θ ςχεδίαςθ και διάταξθ του κοχλία 

- Θ χριςθ κροκιδωτικϊν 
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Ρζραν του ςυςτιματοσ κοχλία τυμπάνου αγωγοφ τροφοδοςίασ , το 

ςυγκρότθμα     

του φυγοκεντρικοφ διαχωριςτι περιλαμβάνει: 

-άνω και κάτω κζλυφοσ εξωτερικισ κάλυψθσ και προςταςίασ του τυμπάνου που 

είναι ακίνθτο και βιδωτό πάνω ςτο ςκελετό βάςθσ του ςυγκροτιματοσ. 

-ςκελετό βάςθσ ςτιβαροφ τφπου που φζρει αντικραδαςμικά  ςτθρίγματα από 

ειδικό ελαςτικό υλικό. 

-εςωτερικό ςωλινα τροφοδοςίασ του φυγοκεντρικοφ διαχωριςτιρα που μπορεί 

να αποςυναρμολογείται και να εξζρχεται από το ςυγκρότθμα χωρίσ ανάγκθ 

αποςυναρμολόγθςθσ του ςυςτιματοσ τυμπάνου – κοχλία. 

-ειδικό ςφςτθμα ςφνδεςθσ τθσ γραμμισ τροφοδοςίασ πολυθλεκτρολφτθ με τθ 

γραμμι τροφοδοςίασ λάςπθσ ςτθν είςοδο του φυγοκεντρικοφ διαχωριςτιρα. 

-χοάνθ ςυλλογισ ςτραγγιςμάτων (απορριπτόμενο υγρό μετά το διαχωριςμό 

ςτερεϊν) που απολιγει ςε φλαντηωτι ςφνδεςθ DN150 με αγωγό βαρφτθτασ 

μεταφοράσ ςτραγγιςμάτων. 

-ειδικι χοάνθ ςφνδεςθσ του ςθμείου εξόδου των ςτερεϊν με το ςφςτθμα 

ςυλλογισ παχυμζνθσ ιλφοσ που εξαςφαλίηει ςτεγανότθτα και απορρόφθςθ των 

κραδαςμϊν. 

-ειδικζσ ελαςτικζσ αντικραδαςμικζσ υδραυλικζσ ςυνδζςεισ του φυγοκεντρθτι με 

τισ παροχζσ τροφοδοςίασ ιλφοσ , πολ/τθ και νεροφ πλφςθσ,απορροισ 

ςτραγγιςμάτων και απόρριψθσ αφυδατωμζνθσ λάςπθσ.    

Για τθ ζκπλυςθ του ςυγκροτιματοσ του φυγοκεντρικοφ διαχωριςτιρα κα 

χρθςιμοποιθκεί νερό από το δίκτυο βιομθχανικοφ νεροφ τθσ εγκατάςταςθσ. 

Το ςφςτθμα πλφςθσ του ςυςτιματοσ τυμπάνου – κοχλία ενεργοποιείται 

αυτόματα μζςω θλεκτροβάνασ όταν ςταματά θ τροφοδοςία με λάςπθ και ξεκινά 

ο κφκλοσ ςταματιματοσ λειτουργίασ. Βιομθχανικό νερό πλφςθσ ςε παροχι 

περίπου 5m3/hr διοχετεφεται για 5-10 λεπτά τθσ ϊρασ μόλισ ςταματιςει θ 

τροφοδοςία λάςπθσ και πρωτοφ αρχίςει θ επιβράδυνςθ του τυμπάνου. Θ 

απαιτοφμενθ πίεςθ είναι 2-3 bar. 

 

φςτθμα κίνθςθσ και ελζγχου λειτουργίασ 

Θ πρωτεφουςα περιςτροφικι κίνθςθ δίνεται ςτο τφμπανο το οποίο 

βρίςκεται ςε ςφνδεςθ με τον θλεκτροκινθτιρα του ςυγκροτιματοσ ιςχφοσ 18,5 

kw, μζςω ςυςτιματοσ τροχαλιϊν και ιμάντων. Υπάρχει θ δυνατότθτα 

θλεκτρονικισ αυξομείωςθσ τθσ ταχφτθτασ περιςτροφισ ςε όλο το εφροσ ζωσ 

4000 rpm μζςω μετατροπζα ςυχνότθτασ ( inverter ). 

H κίνθςθ του κοχλία ελζγχεται ανεξάρτθτα από τθν ταχφτθτα περιςτροφισ 

του τυμπάνου μζςω ενόσ δεφτερου θλεκτροκινθτιρα (ςφςτθμα SIMP) ιςχφοσ 4 

kw με επίςθσ θλεκτρονικι ρφκμιςθ ςτροφϊν. Σφμφωνα με τθν αναλογικι ςχζςθ 

ζνταςθσ ρεφματοσ και ροπισ ςτον κοχλία υπολογίηεται αυτόματα θ ςτιγμιαία 

ροπι που αςκείται πάνω ςτον κοχλία που αντιςτοιχεί με τθ φόρτιςθ ςτερεϊν 

πάνω ςτον κοχλία. 
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Πταν θ ροπι του κοχλία ξεπερνά μια προκακοριςμζνθ τιμι ο ρυκμιςτισ 

αυξάνει τθν διαφορικι ταχφτθτα του κοχλία ανάλογα με τθν αφξθςθ τθσ 

φόρτιςθσ του κοχλία. 

Θ άυξθςθ τθσ διαφορικισ ταχφτθτασ επιφζρει ταχφτερθ απόρριψθ των 

ςτερεϊν από τον φυγοκεντρθτι , ϊςτε να αποφεφγεται θ ςυςςϊρευςθ ςτερεϊν 

ςτο τφμπανο και το βακμιαίο μπλοκάριςμα του ςυςτιματοσ ενϊ θ ροπι επί του 

κοχλία μειϊνεται και πάλι.με τθ μείωςθ τθσ ροπισ επζρχεται κατά τον ίδιο 

τρόπο αυτόματα μείωςθ τθσ ζνταςθσ του ρεφματοσ και ο κφκλοσ ελζγχου 

ολοκλθρϊνεται. Με τθ ςυνεχι διόρκωςθ τθσ διαφορικισ ταχφτθτασ 

επιτυγχάνεται ςχεδόν ςτακερι ςυγκζντρωςθ ςτερεϊν ςτθν  ζξοδο του 

φυγοκεντρθτι. 

Το ςφςτθμα ελζγχου τθσ διαφορικισ ταχφτθτασ διαςφαλίηει και τθν 

καλφτερθ ενεργειακι απόδοςθ του ςυςτιματοσ αλλά και τθ δυνατότθτα 

επίτευξθσ τθσ μεγαλφτερθσ τεχνικά δυνατισ ροπισ κοχλία ςε ςφγκριςθ με 

ςυςτιματα τφπου θλεκτρομθχανικοφ φρζνου του κοχλία. Το ςφςτθμα SIMP 

παρζχει τθν επιπλζον δυνατότθτα τθσ κίνθςθσ του κοχλία ακόμθ και ςτθν 

περίπτωςθ που το τφμπανο δεν περιςτρζφεται ϊςτε να μπορεί ο χριςτθσ να 

κακαρίηει το τφμπανο από τυχόν ςτερεά ςϊματα που ζχουν μπλοκάρει το 

ςφςτθμα περιςτρζφοντασ τον κοχλία χωρίσ να χρειάηεται να ανοιχκεί το 

τφμπανο για κακαριςμό. 

 

Λειτουργία 

Ο φυγοκεντρικόσ  διαχωριςτιρασ διακζτει ψθφιακι ζνδειξθ τθσ ταχφτθτασ 

του τυμπάνου κακϊσ και τθσ διαφορικισ ταχφτθτασ τυμπάνου – κοχλία. Θ 

ανάγνωςθ των ταχυτιτων γίνεται μζςω παλμικϊν επαγωγικϊν αιςκθτθρίων. Το 

ςυγκρότθμα τίκεται αυτόματα εκτόσ λειτουργίασ ςτθν περίπτωςθ 

υπερφόρτωςθσ του κοχλία, υψθλϊν ταλαντϊςεων χαμθλισ ςτάκμθσ λαδιοφ 

λίπανςθσ του διαφορικοφ υπερκζρμανςθσ κινθτιρων. Σε κάκε περίπτωςθ 

αςτοχίασ υπάρχει ζνδειξθ ςτον πίνακα τροφοδοςίασ του ςυγκροτιματοσ και 

ακουςτικό ςιμα ςυναγερμοφ. 

Για τθν τροφοδοςία των διαχωριςτϊν προςφζρονται τζςςερισ αντλίεσ από 

τισ οποίεσ δφο κα είναι ςε λειτουργία και δφο ςε εφεδρεία. Οι αντλίεσ είναι 

τφπου κετικισ εκτοπίςεωσ με ζκκεντρο κοχλία που περιςτρζφεται μζςα ςε ζνα 

κατάλλθλθσ γεωμετρίασ ςτακερό ςτοιχείο από ελαςτικό υλικό. 

 

8.1.1 Γενικϊ ςτοιχεύα ςυντόρηςησ 

Για τθν ομαλι λειτουργία τθσ μονάδασ αφυδάτωςθσ πρζπει ςε κακθμερινι 

φάςθ να εκτελοφνται διάφορεσ τυπικζσ εργαςίεσ ςυντιρθςθσ. Ραρακάτω 

ακολουκοφν οι γενικζσ οδθγίεσ που πρζπει να εφαρμόηονται κακθμερινά. 

Ρριν ξεκινιςει οποιαδιποτε εργαςία ςυντιρθςθσ, ο εξοπλιςμόσ κα πρζπει 

να αποςυνδεκεί πλιρωσ από τισ κφριεσ παροχζσ θλεκτρικοφ ρεφματοσ από ζνα 

ειδικευμζνο άτομο και να λθφκοφν μζτρα, ϊςτε να μθν μπορεί να τεκεί ξανά 
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ακζλθτα ςε λειτουργία. Αυτό δεν ιςχφει για εργαςίεσ ςυντιρθςθσ ςτισ οποίεσ 

πρζπει ο εξοπλιςμόσ να είναι εν λειτουργία. 

Επίςθσ το προςωπικό ςυντιρθςθσ επιβάλλεται να είναι εφοδιαςμζνο με 

γάντια και να ζχει όλα τα απαραίτθτα εργαλεία που απαιτοφνται για τθν εργαςία 

τθν οποία κα κάνει. 

Πταν εκτελείται οποιαδιποτε εργαςία επιςκευισ ι ςυντιρθςθσ, πρζπει να 

τθροφνται οι κανονιςμοί αςφαλείασ που καλφπτουν τθν εργαςία ςε κλειςτοφσ 

χϊρουσ εγκαταςτάςεων αποχζτευςθσ κακϊσ και όλοι οι γενικοί τεχνικοί κανόνεσ. 

 

8.1.2  Συντόρηςη φυγόκεντρου Διαχωριςτό 

Ο φυγοκεντρικόσ διαχωριςτισ  κα πρζπει να ελζγχεται ςε κακθμερινι 

βάςθ οπτικά και ακουςτικά. Σε περίπτωςθ ζμφραξθσ των ακροφυςίων 

ψεκαςμοφ  πρζπει να κακαρίηονται μθχανικά.  Οι κφλινδροι κφλιςθσ (ράουλα) 

πρζπει να ελζγχονται τακτικά και ςε περίπτωςθ φκοράσ τουσ να επιςκευάηονται 

ι να αντικακίςτανται. Ο θλεκτροκινθτιρασ του τυμπάνου κίνθςθσ πρζπει να 

κακαρίηεται τακτικά από ρφπουσ ϊςτε να εξαςφαλίηεται θ ψφξθ του. Κάκε 

εβδομάδα χρειάηονται γραςάριςμα τα δφο ρουλεμαν του τυμπάνου (ζχουν 

παραδοκεί γραςαδόροσ και δοχείο γράςου). Κάκε 3 μινεσ χρειάηεται άνοιγμα 

του κελφφουσ, επικεϊρθςθ εςωτερικι και κακάριςμά του. Κάκε χρόνο αλλαγι 

λαδιϊν διαφορικοφ, τάνυςθ ιμάντων τυμπάνου και γραςάριςμα θ/κ τυμπάνου. 

Κάκε τρία ζωσ πζντε χρόνια (ανάλογα τθ χριςθ) αντικατάςταςθ ιμάντων και 

προςτατευτικϊν πλαςτικϊν επενδφςεων κελφφουσ ςτο χϊρο απόρριψθσ τθσ 

ιλφοσ. Κάκε πζντε ζωσ δζκα χρόνια (ανάλογα τθ χριςθ) αντικατάςταςθ 

ρουλεμάν. 

Λςχφουν όλοι οι κανόνεσ ςυντιρθςθσ θλεκτρολογικϊν εγκαταςτάςεων. 

θμειϊνεται ότι ςτθν εγκατάςταςθ επεξεργαςίασ λυμάτων του Δ. 

Ηρακλείου υπάρχουν 2 ςυγκροτιματα φυγοκεντρικϊν διαχωριςτϊν, τα οποία 

πρζπει να τίκενται ςε λειτουργία εναλλάξ κάκε μινα. ε ότι όμωσ αφορά τθν 

τρίμθνθ, εξάμθνθ, ετιςια και διετι ςυντιρθςθ αυτι κα γίνεται και ςτα 2 

ςυγκροτιματα ανεξαρτιτωσ αν ιταν ςε λειτουργία ι όχι. ε ότι αφορά τθ 

μθνιαία ςυντιρθςθ αυτι κα πραγματοποιείται ςτο ςυγκρότθμα που ιταν ςε 

λειτουργία  τον προθγοφμενο μινα. Για τυχόν προβλιματα ςτθν εκκίνθςθ του 

εν λόγω εξοπλιςμοφ ανατρζξτε ςτισ οδθγίεσ λειτουργίασ τθσ μονάδασ 

Πάχυνςθσ-Αφυδάτωςθσ. 
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Εργαςίεσ υντιρθςθσ Φυγοκεντρικοφ Διαχωριςτι 

ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΣΗΣΑ 
ΤΝΣΗΡΗΗ  

ΕΝΕΡΓΕΙΕ ΤΝΣΗΡΗΗ 
 

ΓΕΝΙΚΗ ΟΔΗΓΙΑ ΑΦ.1 ΕΝΑΛΛΑΓΘ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ ΣΥΓΚΟΤΘΜΑ 
ΦΥΓΟΚΕΝΤΛΚΟΥ ΔΛΑΧΩΛΣΤΘ ΚΑΚΕ 
ΜΘΝΑ 

Θ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΔΛΑΚΕΤΕΛ 2 ΣΥΓΚΟΤΘΜΑΤΑ ΦΥΓΟΚΕΝΤΛΚΟΥ 
ΔΛΑΧΩΛΣΤΘ.ΓΛΑ ΟΜΟΛΟΜΟΦΘ ΦΚΟΑ ΤΟ ΕΞΟΡΛΛΣΜΟΥ 
ΕΡΛΒΑΛΛΕΤΑΛ ΚΑΚΕ ΜΘΝΑ ΝΑ ΓΛΝΕΤΛΑ ΕΝΑΛΛΑΓΘ ΣΤΘ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑ 
ΤΟΥΣ. ΔΘΛΑΔΘ ΚΑΚΕ ΣΥΓΚΟΤΘΜΑ ΚΑ ΛΕΛΤΟΥΓΕΛ 6 ΜΘΝΕΣ ΤΟ 
ΧΟΝΟ. 

ΚΑΘΗΜΕΡΙΝΑ ΑΦ.2 Ολόκλθρθ θ μονάδα Ζλεγχοσ για αςυνικιςτουσ κραδαςμοφσ/κορφβουσ 

ΑΦ.3 Γραςάριςμα Τρομπάριςμα τθσ αντλίασ γράςου 1 φορά 

ΑΦ.4 Κζλυφοσ ρότορα Ζλεγχοσ ςθμείων κινδφνου, καλυμάτων, και 
προςτατευτικϊν εξαρτθμάτων και επιδιόρκωςι τουσ 
αν απαιτείται 

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΑ ΑΦ.5 Κζλυφοσ ρότορα Ζλεγχοσ ςφςφιξθσ κελφφουσ ρότορα 

ΑΦ.6 Αντικραδαςμικζσ ςυνδζςεισ Ζλεγχοσ διαρροϊν 

ΑΦ.7 ότορασ Λίπανςθ 

ΘΛ.1 Ρίνακασ ελζγχου Ζλεγχοσ καλωδιϊςεων ιςχφοσ και ελζγχου για φκορζσ 

ΜΗΝΙΑΙΑ ΑΦ.8 Σφςτθμα κίνθςθσ Ζλεγχοσ τάνυςθσ ιμάντων και τάνυςι τουσ αν απαιτείται 

ΣΡΙΜΗΝΗ ΑΦ.9 Διαφορικό Ζλεγχοσ ςυςφίξεων διαφορικοφ και επιδιόρκωςθ αν απαιτείται 

ΑΦ.10 ότορασ Ζλεγχοσ φκοράσ των προςτατευτικϊν εξαρτθμάτων εξόδου 
απόρριψθσ ςτερεϊν και αντικατάςταςι τουσ αν απαιτείται 

ΕΞΑΜΗΝΗ ΑΦ.11 Κζλυφοσ ρότορα Ζλεγχοσ κελφφουσ εςωτερικά και εξωτερικά για επικακιςεισ και 
κακάριςμα αν απαιτείται 

ΘΛ.2 Ρίνακασ ελζγχου Ζλεγχοσ λειτουργίασ, τεςτ λυχνιϊν, τεςτ διακόπτθ επείγουςασ 
διακοπισ και επιδιόρκωςθ αν απαιτείται 

ΘΛ.3 Ρίνακασ ελζγχου Ζλεγχοσ λειτουργίασ κλιματιςμοφ / εξαεριςμοφ, κακάριςμα και 
επιδιόρκωςθ αν απαιτείται 
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ΕΣΗΙΑ ΑΦ.12 Σφςτθμα κίνθςθσ Ζλεγχοσ ελαςτικϊν εξαρτθμάτων για αποςφνκεςθ 

ΑΦ.13 Σφςτθμα κίνθςθσ Ζλεγχοσ ελαςτικϊν παρεμβυςμάτων ςτθριγμάτων 
ζδραςθσ για φκορζσ και αντικατάςταςι τουσ αν 
απαιτείται 

 

ΑΦ.14 Σφςτθμα κίνθςθσ Αντικατάςταςθ ιμάντων ι μετά πάροδο 4000 ωρϊν 
λειτουργίασ 

ΘΛ.4 Θλεκτροκινθτιρεσ Λίπανςθ 

ΑΦ.15 Διαφορικό Αλλαγι λαδιοφ, 
όχι αργότερα από τισ 4000 ϊρεσ λειτουργίασ 

ΘΛ.5 Ρίνακασ ελζγχου Ζλεγχοσ ερμαρίου (εςωτερικά και εξωτερικά) και λοιπων 
εξαρτθμάτων για μθχανικζσ φκορζσ, ςφςφιξθ, διάβρωςθ, και 
επιδιόρκωςθ αν απαιτείται 

ΣΡΙΕΣΗ ΘΛ.6 Θλεκτροκινθτιρεσ Αντικατάςτςθ ελαςτικϊν παρεμβυςμάτων 
ςτιριγμάτων ζδραςθσ 

ΑΦ.16 Αντικραδαςμικζσ ςυνδζςεισ Αντικατάςταςθ αντικραδαςμικϊν ςυνδζςεων 

ΕΞΑΕΣΗ ΑΦ.17 Βάςθ ότορα Αντικατάςταςθ κοίλων ελαςτικϊν αποςβεςτιρων 

ΣΕ ΚΑΚΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ Ο ΣΥΝΤΘΘΤΘΣ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΑΚΟΛΟΥΚΕΛ ΡΛΣΤΑ ΤΑ ΚΑΤΩΚΛ: 

 ΤΘΘΣΘ ΤΩΝ ΑΝΩΤΕΩ ΟΔΘΓΛΩΝ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

 ΣΕ ΚΑΚΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΒΛΑΒΘΣ  ΕΝΘΜΕΩΝΕΛ ΤΟΝ ΥΡΕΥΚΥΝΟ ΜΘΧΑΝΛΚΟ ΚΑΛ  ΣΥΝΤΑΣΣΕΛ ΑΡΑΑΛΤΘΤΩΣ «ΔΕΛΣΙΟ ΒΛΑΒΗ» 

 ΣΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΕΚΤΑΚΤΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ ΣΥΝΤΑΣΣΕΛ ΑΡΑΑΛΤΘΤΩΣ ΤΟ «ΔΕΛΣΙΟ ΕΚΣΑΚΣΗ ΤΝΣΗΡΗΗ» 

 ΕΝΘΜΕΩΝΕΛ ΤΟΝ ΥΡΕΥΚΥΝΟ ΜΘΧΑΝΛΚΟ ΓΛΑ ΤΘΝ ΡΟΕΛΑ ΚΑΛ ΤΑ ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΤΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

 ΓΛΑ ΤΘΝ ΟΡΟΛΑΔΘΡΟΤΕ ΡΑΕΚΚΛΛΣΘ ΤΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΕΧΕΛ ΤΘΝ ΕΓΚΛΣΘ ΤΟΥ ΥΡΕΥΚΥΝΟΥ ΜΘΧΑΝΛΚΟΥ 

 ΜΕ ΤΟ ΡΕΑΣ ΤΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ ΣΥΝΤΑΣΣΕΛ ΤΟ «ΔΕΛΣΙΟ ΤΝΣΗΡΗΗ» ΤΟΥ ΕΓΟΥ. 
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8.1.3 Πύνακασ τεχνικών χαρακτηριςτικών 

Σεχνικά χαρακτθριςτικά 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                       :PCM-Γαλία 

Τφποσ                                                        :40Μ6L 

Ζυροσ                                                          :4,2m³/h-25m³/h 

Ρίεςθ                                                          :2bar 

Στόμια ειςόδου/εξόδου                           :DN80/PN40 

 

Τλικά καταςκευισ 

 -περίβλθμα                                                :xυτοςίδθροσ 

-ρότορασ                                                     :χάλυβασ Χ30Cr13 

-ςτάτορασ                                                  :NBR 

 

Ηλεκτρομειωτιρασ 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                            :NORD 

Τφποσ                                                          :SK 25 

Εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ                                 :400KW 

Απορροφοφμενθ ιςχφσ                             :3,5 KW 

Ταχφτθτα περιςτροφισ                            :1450rpm 

Βακμόσ απόδοςθσ                                     :86% 

Αρικμόσ πόλων                                          :4 

Συντελεςτισ ιςχφοσ                                   :0,80 

 

9 Συγκρότημα  πολυηλεκτρολύτη 

Για τθν Ραραςκευι πολυθλεκτρολφτθ εγκακίςταται δφο αυτόματα ςυγκροτιματα 

ςυνολικοφ ωφζλιμου όγκου 2000lt. 

To αυτόματο ςυγκρότθμα προετοιμαςίασ πολυθλεκτρολφτθ ζχει ςχεδιαςτεί με 

ςκοπό τθν ςυνεχι παραγωγι διαλφματοσ πολυθλεκτρολφτθ. Ενϊ το ςυγκρότθμα 

λειτουργεί ςυνεχϊσ το ςφςτθμα δοςομζτρθςθσ τθσ ςκόνθσ πολυθλεκτρολφτθ και θ 

παροχι νεροφ λειτουργοφν αςυνεχϊσ επιτρζποντασ τθν ωρίμανςι του προσ Ραραςκευι 

κατάλλθλου διαλφματοσ πολυθλεκτρολφτθ. 

Για τθν επίτευξθ τθσ παραπάνω λειτουργίασ θ κυρίωσ δεξαμενι είναι χωριςμζνθ 

ςε τρία επι μζρουσ διαμερίςματα,τα οποία επικοινωνοφν μεταξφ τουσ.ςτο πρϊτο 

διαμζριςμα γίνεται πλιρωσ αυτοματοποιθμζνα θ προετοιμαςία του πολυθλεκτρολφτθ, 

ςτο δεφτερο διαμζριςμα γίνεται θ ωρίμανςθ του διαλφματοσ και ςτο τρίτο διαμζριςμα 

γίνεται θ αποκικευςθ και θ εξαγωγι του διαλφματοσ. 

Κάκε διαμζριςμα κα ζχει ςφνδεςθ με το δίκτυο ςτραγγιδίων με ςτόμιο διαμζτρου 

DN40 για τον εφκολο κακαριςμό και εκκζνωςθ του ςυςτιματοσ.επίςθσ υπάρχει ςτόμιο 

υπερχείλιςθσ. 
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9.1.1 Πύνακασ τεχνικών χαρακτηριςτικών 

 

Σεχνικά χαρακτθριςτικά   

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων              :2 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                       :ΕΛΓΕΚ 

Τφποσ                                                                       :2000lt 

Δεξαμενι 

Συνολικι χωρθτικότθτα                                       :2000lt(τριϊν διαμεριςμάτων) 

Υλικό καταςκευισ                                                   :ανοξείδωτοσ χάλυβασAISI304L 

Τροφοδοςία                                                            :400V-50Hz 

Βάροσ ςε λειτουργία                                             :3650kg(περίπου) 

Πγκοσ χοάνθσ                                                          :37lt 

Ρλιρωςθ χοάνθσ                                       :με θλεκτρικι διάταξθ αναρρόφθςθσ 

Υλικό καταςκευισ κοχλία                                      :ανοξείδωτοσ χάλυβασ 

Δυναμικότθτα παροχισ                                         :2kg/h-40kg/h 

Αναδευτιρεσ 

αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων                    :3 

ταχφτθτα πειςτροφισ                                           :100rpm 

διάμετροσ άξονα                                                     :25mm 

υλικό καταςκευισ                                                   :ανοξείδωτοσ χάλυβασ 1.4301 

εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ                                              :0,55kw(ανά αναδευτιρα) 
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9.1.2 Αντλύα τροφοδοςύασ πολυηλεκτρολύτη 

Για τθν τροφοδοςία με διάλυμα πολυθλεκτρολφτθ προςφζρονται τζςςερισ αντλίεσ 

από τισ οποίεσ 2 κα είναι ςε λειτουργία και δφο ςε εφεδρεία. Οι αντλίεσ είναι τφπου 

κετικισ εκτοπίςεωσ με ζκκεντρο κοχλία που περιςτρζφεται μζςα ςε ζνα κατάλλθλθσ 

γεωμετρίασ ςτακερό ςτοιχείο από ελαςτικό υλικό. 

 

9.1.3 Πύνακασ τεχνικών χαρακτηριςτικών 

Σεχνικά χαρακτθριςτικά 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων                 :4 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                   :PCM-Γαλία 

Τφποσ                                                                   :2Μ6F 

Εφροσ παροχισ                                                   :0,4m³/h-1,9m³/h 

Ρίεςθ                                                                       :2 bar 

Στόμιο ειςόδου                                                 :1 in BSP 

Στόμιο εξόδου                                                        :¾ in BSP 

 

Τλικά καταςκευισ 

-περίβλθμα                                                   :Xυτοςίδθροσ EN-FJL250 

-ρότορασ                                      :Χάλυβασ Χ30Cr13 

-ςτάτορασ                                                              :NBR 

 

Ηλεκτρομειωτιρασ 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                           :Leroy Somer 

Τφποσ                                                                     :LS80 LB34 (F115)VMA 

Εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ                                            :0,55KW 

Απορροφοφμενθ ιςχφσ                                          :0,34KW 

Αρικμόσ πόλων                                                      :4 

Ταχφτθτα περιςτροφισ κινθτιρα                           :950rpm 

Βακμόσ  απόδοςθσ                                                :67% 

Τάςθ λειτουργίασ                                                  :400V-50Hz 

Συντελεςτισ ιςχφοσ                                              :0,64 
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10 Μεταφορικού κοχλύεσ 

10.1 Τεχνικό περιγραφό και λειτουργύα 

Ζχει εγκαταςτακεί ζνασ μεταφορικόσ κοχλίασ μικουσ 8,12m και δυναμικότθτασ 

2,5m³/h για τθν μεταφορά τθσ αφυδατωμζνθσ ιλφοσ από τον χϊρο των φυγοκεντρικϊν 

διαχωριςτϊν και ςε ςυνδυαςμό με ζναν άλλο κοχλία μικουσ 7,20 m και δυναμικότθτασ 

2,5m³/h απορρίπτουν τθν αφυδατωμζνθ ιλφσ ςτα κοντζινερ. 

 

10.1.1 Πύνακασ τεχνικών χαρακτηριςτικών 

 

Κεκλιμζνοσ μεταφορικόσ κοχλίασ φυγόκεντρων 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων                :1 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                  :ΕΛΓΕΚ 

Δυναμικότθτα ςχεδιαςμοφ                            :2,5m³/hr 

Μικοσ                                                                :8,12m 

Διάμετροσ ςκάφθσ                                           :280mm 

Αρικμόσ χοανϊν ειςόδου λάςπθσ              :2(300mmx450mm με φλάντηα) 

                                                                      :(300mmx500mm με φλάντηα) 

Αρικμόσ χοανϊν εξόδου λάςμπθσ       :1(280mmx280mm χωρίσ φλάντηα)      

Υλικό ςκάφθσ και ςτθριγμάτων                :INOX 1.4301 (AISI 304) 

Εςωτ.επζνδυςθ ςκάφθσ                              :Φφλλο TEKALEN 1000 

Ράχοσ εςωτ. Επζνδυςθσ                               :10mm 

Εξωτ. Διάμετροσ κοχλία                                 :240mm 

Θλεκτρομειωτιρασ                                         :4kw,IP55 

 

Οριηόντιοσ μεταφορικόσ κοχλίασ υποςτζγου 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων                   :1 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                        :ΕΛΓΕΚ 

Δυναμικότθτα ςχεδιαςμοφ                                  :2,5m³/hr 

Μικοσ                                                                     :7,2m 

Διάμετροσ ςκάφθσ                                                :280mm 

Αρικμόσ χοανϊν ειςόδου λάςπθσ                    :1(280mmx280mm χωρίσ φλάτηα) 

Αρικμόσ χοανϊν εξόδου λάςπθσ                      :1(320mmx400mm με φλάτηα) 

Υλικό ςκάφθσ και ςτθριγμάτων                         :INOX 1.4301(AISI304) 

Εςωτ.επζνςυςθ ςκάφθσ                                    :Φφλλο TEKALEN 1000, S=10mm 

Ράχοσ εςωτ. Επζνδυςθσ                                  :10mm 

Εξωτ. Διάμετροσ κοχλία                                     :240mm 

Θλεκτρομειωτιρασ                                               :3kw,IP55 
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10.2 Συντόρηςη 

Θ ςυντιρθςθ του κοχλία ςυνίςταται ςτθν ςυντιρθςθ του θλεκτρομειωτι του.ο 

θλεκτρομειωτισ είναι εφοδιαςμζνοσ με μόνιμθ λίπανςθ με ςυνκετικά ζλαια που 

διαρκοφν για όλθ τθν διάρκεια ηωισ του και δεν ζχει οφτε τάπεσ πλιρωςθσ 

ελαίου,δείκτθ ςτάκμθσ ι τάπα εκκζνωςθσ λιπαντικοφ.Θ μόνθ  ςυντιρθςθ που μπορεί να 

επιδεχκεί είναι ο τακτόσ χρονικά ζλεγχοσ ακριβείασ των ζνςφαιρων 

τριβζων(ρουλεμάν),ο οποιοσ κα είναι οπτικόσ και κα εςτιάηεται ςε τυχόν κόρυβο ζπειτα 

από αρκετζσ ϊρεσ λειτουργίασ του ι ςε εμφανι ζκκεντρθ λειτουργία του. 

 

11 Λοιπϋσ αντλύεσ-Πιεςτικϊ ςυγκροτόματα 

11.1 Τεχνικό περιγραφό και λειτουργύα 

Γηα  ηελ άξδεπζε ηνπ πεξηβάιινληνο ρώξνπ θαη ηελ ρξήζε βηνκεραληθνύ λεξνύ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζσο πηεζηηθά ζπγθξνηήκαηα (ζρ.8). Σα πηεζηηθά ζπγθξνηήκαηα 

απνηεινύληαη από κία ή δύν θπγνθεληξηθέο αληιίεο (ζρ.9),  δνρείν δηαζηνιήο θαη απηόλνκν 

ειεθηξνινγηθό πίλαθα. Δπίζεο γηα δηάθνξεο άιιεο ρξήζεηο πνπ ππάξρεη απαίηεζε γηα πςειέο 

πηέζεηο ρξεζηκνπνηνύληαη πνιπβάζκηεο θπγνθεληξηθέο αληιίεο.  

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                   
                             Δηθ.2 Φπγνθεληξηθή αληιία             

 

 

 

 

 

 

Σχ.8 πιεςτικό ςυγκρότθμα                                                ρ.9 Φπγνθεληξηθή αληιία 

 

Ηλεκτρικι φνδεςθ- Εκκίνθςθ  

 

Πξηλ ηε ζέζε ζε ιεηηνπξγία έλαο εηδηθόο πξέπεη λα ειέγμεη, όηη είλαη δηαζέζηκε κηα από 

ηηο απαξαίηεηεο ειεθηξηθέο δηαηάμεηο πξνζηαζίαο. Ζ γείσζε, ε γξακκή ηνπ νπδεηέξνπ, νη 

κηθξναπηόκαηνη δηαθόπηεο πξνζηαζίαο θιπ. ζα πξέπεη λα αληαπνθξίλνληαη ζηνπο θαλνληζκνύο 

ηνπ ηνπηθνύ νξγαληζκνύ παξνρήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θαη ζα πξέπεη λα ειέγρνληαη από 

εμεηδηθεπκέλν ηερληθό γηα ηελ θαιή ιεηηνπξγία ηνπο. 

Σν ζύζηεκα ηξνθνδνζίαο ξεύκαηνο ζηνλ ηόπν εγθαηάζηαζεο πξέπεη λα αληαπνθξίλεηαη 

ζηνπο θαλνληζκνύο VDE ή άιινπο ηνπηθνύο θαλνληζκνύο ζρεηηθά κε ηε κέγηζηε δηαηνκή θαη ηε 
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κέγηζηε πηώζε ηάζεο. Η ηάζε πνπ αλαθέξεηαη ζηελ πηλαθίδα ηύπνπ ηεο αληιίαο πξέπεη 

λα αληηζηνηρεί ζηελ θύξηα παξνρή.  

Σν θαιώδην ηξνθνδνζίαο ηνπ ξεύκαηνο πξέπεη λα πξνζηαηεύεηαη κε κηα αζθάιεηα 

βξαδείαο ηήμεο αληίζηνηρεο ζην νλνκαζηηθό ξεύκα ηεο αληιίαο. Γηα ηελ πεξίπησζε πηεζηηθνύ 

ζπγθξνηήκαηνο πξέπεη λα γίλεη ηξνθνδνζία ξεύκαηνο ηνπ ππνπίλαθα από θάπνην θεληξηθό 

πίλαθα ηεο εγθαηάζηαζεο. Σν θαιώδην ζα πξέπεη λα έρεη δηαηνκή θαηάιιειε γηα πιήξε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπγθξνηήκαηνο θαη λα αζθαιίδεηαη  θαη ζηνλ πίλαθα ηξνθνδνζίαο. 

Ζ εηζεξρόκελε ηξνθνδνζία ξεύκαηνο θαζώο θαη ε ζύλδεζε ηεο ίδηαο ηεο αληιίαο ζηνπο 

αθξνδέθηεο ζηνλ πίλαθα ειέγρνπ πξέπεη λα ηαπηίδεηαη κε ην θπθισκαηηθό δηάγξακκα ηνπ 

πίλαθα ειέγρνπ θαζώο θαη κε ηα δηαγξάκκαηα ζύλδεζεο ηνπ θηλεηήξα θαη πξέπεη λα εθηειεζηεί 

από έλα εηδηθεπκέλν άηνκν. Ζ κέγηζηε επηηξεπόκελε πηώζε ηάζεο είλαη ΓU=+4%. Δπηηξέπεηαη 

ππέξβαζε  αιιά όρη πεξηζζόηεξν από 10% όηαλ ε αληιία δελ ιεηηνπξγεί ππό πιήξεο 

θνξηίν.(Πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο αλαθέξνληαη ζην θεθάιαην ‘’Ζιεθηξνινγηθέο 

Δγθαηαζηάζεηο’’) 

Θα πξέπεη λα ηεξεζνύλ όινη νη ζρεηηθνί θαλνληζκνί αζθαιείαο θαη νη γεληθνί ηερληθνί 

θαλόλεο. 

ε  πεξίπησζε πνπ ην κήθνο ηνπ θαισδίνπ πνπ θέξεη ε αληιία δελ  επαξθεί γηα ηε 

ζύλδεζε ηεο ζηνλ ειεθηξνινγηθό πίλαθα, ηόηε γίλεηαη ελδηάκεζε ζύλδεζε κε θιέκκεο εληόο 

ζηεγαλνύ θηβσηίνπ (IP55). Ο ηύπνο θαη ε δηαηνκή ηνπ  θαισδίνπ δηαζύλδεζεο πξέπεη λα είλαη 

ππνινγηζκέλν βάζεη ηνπ Ηn (νλνκαζηηθνύ  ξεύκαηνο) θαη ζύκθσλα πάληα κε ηνπο ηζρύνληεο 

θαλνληζκνύο θαη ηηο ππνδείμεηο ηνπ θαηαζθεπαζηή ηεο αληιίαο. ηελ πεξίπησζε απηή 

επηβάιιεηαη θάζε 2 ρξόληα ε επηζεώξεζε ηνπ ζηεγαλνύ  θηβσηίνπ γηα έιεγρν 

ζπζθίμεσλ ησλ θαισδίσλ ζηηο θιέκκεο, ύπαξμε πγξαζίαο θαη ζθόλεο. εκεηώλεηαη όηη πάληα 

ηζρύνπλ ηα ζρέδηα ζύλδεζεο πνπ δίλεη ν θαηαζθεπαζηήο. 

 

Θέζε ζε Λεηηνπξγία 

Πξηλ ηε ζέζε ζε ιεηηνπξγία πξέπεη ε αληιία λα ειεγρζεί θαη λα ιάβεη ρώξα κηα δνθηκή ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο. Δηδηθόηεξα ζα πξέπεη λα ειεγρζνύλ ηα αθόινπζα: 

 

 Πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη ειεθηξηθέο ζπλδέζεηο ζύκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνύο; 

 Δίλαη ε δηάηαμε παξαθνινύζεζε ηεο ζηεγαλόηεηαο (εθεί πνπ ππάξρεη) ζσζηά  

εγθαηεζηεκέλε; 

 Σν ιηπαληηθό ζηνλ κεησηήξα είηε έρεη επαλαγεκηζηεί, είηε όηη βξίζθεηαη ζηε ζσζηή 

ζηάζκε 

 Ζ δηεύζπλζε πεξηζηξνθήο ηνπ άμνλα είλαη ζύκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ πξντόληνο; 

 Δίλαη ν δηαθόπηεο ππεξθόξησζεο (ζεξκηθό)  ηνπ θηλεηήξα ξπζκηζκέλνο ζσζηά; 

 Θάζεηαη ε αληιία ζσζηά πάλσ ζηε βάζε;  

 Δίλαη νη ζηάζκεο ελεξγνπνίεζεο θαη απελεξγνπνίεζεο ξπζκηζκέλεο ζσζηά; 

 Ιεηηνπξγνύλ ζσζηά νη δηαθόπηεο ειέγρνπ ηεο ζηάζκεο; 

 Οη βαιβίδεο (βάλλεο) πνπ βξίζθνληαη πξηλ θαη κεηά ηελ αληιία είλαη αλνηρηέο; 

 Ιεηηνπξγνύλ νη βαιβίδεο αληεπηζηξνθήο  εύθνια; 

 

 ε πεξίπησζε πνπ ν ζσιήλαο αλαξξόθεζεο δελ είλαη γεκάηνο κε λεξό, πξέπεη 

λα πξνζηεζεί λεξό από ηελ ηάπα εμαεξηζκνύ. Δάλ πξόθεηηαη γηα ζπγθξόηεκα 
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δύν ή  πεξηζζνηέξσλ αληιηώλ πξέπεη λα αλνηρζνύλ ηνπιάρηζηνλ 2 ηάπεο 

εμαεξηζκνύ. 

 

      Θαηά ηα πξώηα ιεπηά ιεηηνπξγίαο πξέπεη λα ειεγρζνύλ ηα παξαθάησ : 

 Σν αληινύκελν πγξό εθηξέπεηαη από ηελ έμνδν ηεο αληιίαο 

 Ζ αληιία δελ δνλείηαη 

 Γελ ππάξρνπλ κε θπζηνινγηθή ήρνη 

 Γελ ππάξρνπλ δηαξξνέο από ηα ζηεγαλά ζεκεία 

 Δάλ ππάξρεη καλόκεηξν ηόηε ειέγρνπκε ηελ πίεζε 

 Γελ ππάξρνπλ κε θπζηνινγηθέο ζεξκνθξαζίεο ζην θέιπθνο ηεο  αληιίαο θαη ζην 

ζύζηεκα  ζηεγαλνπνίεζεο .  

 

11.2  Συντόρηςη 

Πξηλ μεθηλήζεη νπνηαδήπνηε εξγαζία ζπληήξεζεο, ε αληιία ζα πξέπεη λα απνζπλδεζεί 

πιήξσο από ηηο θύξηεο παξνρέο ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο από έλα εηδηθεπκέλν άηνκν θαη λα 

ιεθζνύλ κέηξα, ώζηε λα κελ κπνξεί λα ηεζεί μαλά αζέιεηα ζε ιεηηνπξγία. Δπίζεο ην 

πξνζσπηθό ζπληήξεζεο επηβάιιεηαη λα είλαη εθνδηαζκέλν κε γάληηα θαη λα έρεη όια ηα 

απαξαίηεηα εξγαιεία πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ εξγαζία ηελ νπνία ζα θάλεη. 

Όηαλ εθηειείηαη νπνηαδήπνηε εξγαζία επηζθεπήο ή ζπληήξεζεο, πξέπεη λα ηεξνύληαη 

νη θαλνληζκνί αζθαιείαο πνπ θαιύπηνπλ ηελ εξγαζία ζε θιεηζηνύο ρώξνπο εγθαηαζηάζεσλ 

απνρέηεπζεο θαζώο θαη όινη νη γεληθνί ηερληθνί θαλόλεο. 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ζε θάζε αληιία ή ζπζηνηρία αληιηώλ μεξήο 

ηνπνζέηεζεο απαγνξεύεηαη ε ηνπνζέηεζε νπνηνπδήπνηε ηεκαρίνπ ην νπνίν λα 

εκπνδίδεη ηελ αλαξξόθεζε. αθώο κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί βάλλα αιιά κε ηελ 

πξνϋπόζεζε όηη ζα είλαη πάληα ηειείσο αλνηθηή. Δμαηξνύληαη εηδηθά ηεκάρηα όπσο 

πνδνβαιβίδεο ησλ νπνίσλ ε ρξήζε είλαη γηα λα  κέλεη ε ζηήιε ηεο αλαξξόθεζεο 

γεκάηε  δηαξθώο. Δπηπιένλ δελ επηηξέπεηαη ην θιείζηκν ηεο βάλλαο ζηελ 

θαηάζιηςε πεξηζζόηεξν από 75%. 

11.2.1 Γενικϋσ υποδεύξεισ ςυντόρηςησ  

 Θ ςυντιρθςθ κα πρζπει να γίνεται από εξειδικευμζνο προςωπικό. Ρριν ξεκινιςουν 

οι εργαςίεσ ςυντιρθςθσ κα πρζπει να πραγματοποιθκοφν οι ακόλουκεσ εργαςίεσ: 

 Πλεσ οι βαλβίδεσ πριν και μετά τισ αντλίεσ είναι κλειςτζσ 

 Ο ςωλινασ τθσ αντλίασ είναι κακαρόσ 

 Το θλεκτρικό ρεφμα είναι κλειςτό 

Κα πρζπει να πραγματοποιείται περιοδικόσ ζλεγχοσ, ο οποίοσ κα περιλαμβάνει τουσ 

ακόλουκουσ ελζγχουσ: 

 Ζλεγχοσ ότι οποιαδιποτε βάννα ι ειδικό τεμάχιο (πλθν ποτθριοφ ι ποδοβαλβίδασ) 

ςτθν αναρρόφθςθ είναι τελείωσ ανοικτό. 

 Στεγανότθτα ςτα ςθμεία αναρρόφθςθσ και εκροισ (   κακθμερινά,     βλ. ςχ.10 ςθμεία 

1 και 2) 

 Στεγανότθτα μεταξφ του ςϊματοσ τθσ αντλίασ και του οδθγοφ τθσ   (κακθμερινά, βλ. 

ςχ.10  ςθμείο 3) 
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 Στεγανότθτα ςτα ςθμεία όπου υπάρχει ςπείρωμα (κακθμερινά) 

 Το επίπεδο ςτάκμθ του λιπαντικοφ ςτον οδθγό (κακθμερινά) 

 Λκανοποιθτικι πίεςθ. Σε περίπτωςθ που θ πίεςθ δεν είναι θ επικυμθτι (ζλεγχοσ από 

μανόμετρο) ςφμφωνα με τθν καμπφλθ τθσ αντλίασ, τότε  επιβάλλεται να γίνει 

εξαζρωςθ. 

 Κατάςταςθ καλωδίων   

 Ζλεγχοσ μόνωςθσ των τυλιγμάτων του ςτάτθ με Μζγγερ. 

 Ζλεγχοσ ζνταςθσ ρεφματοσ ςτισ 3 φάςεισ 

 

                               1                                                                 

 

 

 

 

                                   2  

   2 

 

                                                                                                                                                               
                                                                          

 

                                                              3 

                                     ρ.10  εκεία ειέγρνπ ζηεγαλόηεηαο                                 

 

 

Με τα βζλθ υποδεικνφονται τα ςθμεία ςτα οποία πρζπει να γίνεται ζλεγχοσ 

ςτεγανότθτασ. 

Κακίςταται ςαφζσ πωσ μερικζσ ενζργειεσ ελζγχου πραγματοποιοφνται με τθν αντλία εν 

λειτουργία. (π.χ. ικανοποιθτικι πίεςθ) 

 Σε περίπτωςθ ακινθςίασ τθσ αντλίασ για μεγάλθ χρονικι περίοδο, ςυνιςτάται θ 

εκκίνθςθ τθσ αντλίασ για 1 λεπτό κάκε τρεισ μινεσ για τθν αποφυγι ακινθτοποίθςθσ του 

ρότορα.  

 Επίςθσ πραγματοποιείται ο οποιοςδιποτε άλλοσ ζλεγχοσ  μπορεί να προτείνεται από 

τον καταςκευαςτι, τον ςυντθρθτι τθσ εγκατάςταςθσ ι από τον αρμόδιο μθχανικό 

ςυντιρθςθσ. 

 Οι  τακτικοί  ζλεγχοι γίνονται ςυνικωσ ςε μθνιαία, τρίμθνθ , εξάμθνθ, ετιςια βάςθ και 

πάντα ςφμφωνα με τισ υποδείξεισ του καταςκευαςτι και του υπευκφνου ςυντιρθςθσ. Στο  

τζλοσ τθσ ενότθτασ παρατίκεται πίνακασ με τισ αναγκαίεσ ςυντθριςεισ.  

 θμειϊνεται ότι ςε περιόδουσ υπερβολικοφ ψφχουσ πρζπει το πιεςτικό ςυγκρότθμα 

ι θ φυγοκεντρικι αντλία να εκκενϊνεται από το νερό (και από τουσ ςυλλζκτεσ και από τισ 

βαλβίδεσ αντεπιςτροφισ και από τισ αντλίεσ) ϊςτε να αποφευχκοφν ηθμιζσ που μπορεί  να 

προκαλζςει θ διαςτολι του παγωμζνου νεροφ. Θ εκκζνωςθ πραγματοποιείται με 

αποςφμπλεξθ των ρακόρ και με άνοιγμα τθσ τάπασ εμαεξηζκνύ. 

 



153 
 

11.2.2  Λύπανςη 

Δεν  απαιτείται αλλαγι λιπαντικοφ  ςτισ φυγοκεντρικζσ αντλίεσ που χρθςιμοποιοφνται 

ςτθν εγκατάςταςθ επεξεργαςίασ λυμάτων του Δ. Θρακλείου. Ωσ ψυκτικό μζςο λειτουργεί 

το αντλοφμενο υγρό. 

11.2.3  Εξαϋρωςη 

 Κάκε φυγοκεντρικι αντλία για να λειτουργιςει ικανοποιθτικά πρζπει να μθν παίρνει 

αζρα. Σε κάκε περίπτωςθ που αναρροφά αζρα ι ζχει εγκλωβιςτεί αζρασ ςτο εςωτερικό τθσ 

θ αντλία κα υπολειτουργιςει. Λδιαίτερο πρόβλθμα ςτισ πολυβάκμιεσ αντλίεσ είναι ο 

εγλωβιςμόσ αζρα μεταξφ των πτερωτϊν. Επίςθσ υπάρχουν περιπτϊςεισ να απορροφά αζρα 

από τθν  αναρρόφθςθ, οπότε απαιτείται χριςθ κάποιασ ενδιάμεςθσ δεξαμενισ 

αναρρόφθςθσ θ οποία δεν κα επιτρζπει τθν είςοδο του αζρα. Σε κάκε περίπτωςθ θ λφςθ 

του προβλιματοσ κα δοκεί από τον αρμόδιο μθχανικό.  

Σε κάκε φυγοκεντρικι αντλία κατά τθν πρϊτθ εκκίνθςθ τθσ, αλλά και ςε τακτά 

χρονικά διαςτιματα (π.χ. μία φορά) πρζπει να γίνεται εξαζρωςθ. Πταν ςτον κλάδο τθσ 

κατάκλιψθσ υπάρχει μανόμετρο, θ εξαζρωςθ γίνεται όταν θ αντλία δεν επιτυγχάνει τθν 

επικυμθτι ζνδειξθ πίεςθσ. 

Θ εξαζρωςθ πραγματοποιείται ωσ εξισ : 

Κάκε αντλία φζρει μια τάπα εξαζρωςθσ. Ο ςυντθρθτισ  λαςκάρει τθν τάπα ( κατά το 

1/3 περίπου) με τθν αντλία εκτόσ λειτουργίασ. Στθν ςυνζχεια κζτει ςε λειτουργία τθν 

αντλία. Σε καμία περίπτωςθ δεν πρζπει να βρίςκεται κανείσ ςε ςθμείο που πικανόν (λόγω 

πίεςθσ) μπορεί να εκτοξευκεί θ τάπα εξαζρωςθσ. Αφοφ θ αντλία λειτουργιςει περίπου ζνα 

με δφο λεπτά, διακόπτεται θ λειτουργία τθσ και ο ςυντθρθτισ κλείνει εντελϊσ τθν τάπα. 

Στθ ςυνζχεια κζτει εκ νζου τθν αντλία και κάνει ζλεγχο με το μανόμετρο αν ι αντλία 

λειτουργεί ικανοποιθτικά. Εάν θ λειτουργία δεν είναι θ επικυμθτι πρζπει να επαναλθφκεί 

θ διαδικαςία. 
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Εργαςίεσ υντιρθςθσ Πιεςτικϊν υγκροτθμάτων- Φυγοκεντρικϊν Αντλιϊν 

ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΣΗΣΑ 

ΤΝΣΗΡΗΗ 
ΚΩΔΙΚΟ ΕΝΕΡΓΕΙΕ ΤΝΣΗΡΗΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΝΣΗΡΗΗ ΠΡΟΛΗΠΣΙΚΑ ΜΕΣΡΑ 

ΚΑΘΗΜΕΡΙΝΑ 

 
ΡΑ.1 ΕΛΕΓΧΟΣ ΟΜΑΛΘΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ 

ΑΚΟΥΣΤΛΚΟΣ ΚΑΛ ΟΡΤΛΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ. ΣΕ 

ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΡΟΥ Ο ΘΧΟΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ ΔΕΝ 

ΕΛΝΑΛ ΦΥΣΛΟΛΟΓΛΚΟΣ ΣΥΝΛΣΤΑΤΑΛ ΔΛΑΚΟΡΘ 

ΤΘΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑ ΚΑΛ ΕΡΛΚΟΛΝΩΝΛΑΣ ΜΕ ΤΟ 

SERVICE. ΟΡΤΛΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ΓΛΑ ΔΛΑΟΕΣ 

ΛΛΡΑΝΤΛΚΟΥ Ι ΑΝΤΛΟΥΜΕΝΟΥ ΥΓΟΥ 

Θ ΑΝΤΛΛΑ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΕΛΝΑΛ ΕΝ 

ΛΕΛΤΟΥΓΛΑ 

ΜΗΝΙΑΙΑ 

--- 
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ ΡΟΥ 

ΡΕΛΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΕ ΚΑΚΘΜΕΛΝΘ ΒΑΣΘ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 

ΚΑΚΘΜΕΛΝΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 

ΚΑΚΘΜΕΛΝΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΡΑ.2 ΕΞΑΕΩΣΘ 
ΣΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΡΟΥ Θ ΕΝΔΕΛΞΘ ΤΟΥ 

ΜΑΝΟΜΕΤΟ ΔΕΝ ΕΛΝΑΛ Θ ΑΝΑΜΕΝΟΜΕΝΘ 
 

ΣΡΙΜΗΝΗ -- ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΜΘΝΑΛΑΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 
ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 

ΜΘΝΛΑΛΑΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 

ΜΘΝΛΑΛΑΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΕΞΑΜΗΝΗ -- ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΤΛΜΘΝΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 
ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 

ΤΛΜΘΝΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 

ΤΛΜΘΝΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΕΣΗΙΑ 

-- ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΕΞΑΜΘΝΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 
ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 

ΕΞΑΜΘΝΘΣ  ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 

ΕΞΑΜΘΝΘΣ  ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΘΛ.2 ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΝΤΑΣΘΣ ΕΥΜΑΤΟΣ 

ΜΕΤΘΣΘ ΜΕ ΑΜΡΕΟΜΕΤΟ  ΤΘΣ ΕΝΤΑΣΘΣ 

ΤΟΥ ΕΥΜΑΤΟΣ ΚΑΤΑ ΤΘΝ ΡΛΘΘ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑ 

ΤΟΥ ΚΛΝΘΤΘΑ. ΣΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΡΟΥ ΥΡΑΧΕΛ 

ΑΡΟΚΛΛΣΘ ΑΡΟ ΤΟ ΟΝΟΜΑΣΤΛΚΟ ΕΥΜΑ 

ΣΥΝΛΣΤΑΤΑΛ ΔΛΑΚΟΡΘ ΤΘΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ ΚΑΛ 

ΕΡΛΚΟΛΝΩΝΛΑ ΜΕ ΤΟ SERVICE 

Ο ΚΛΝΘΤΘΑΣ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΕΛΝΑΛ ΣΕ 

ΛΕΛΤΟΥΓΛΑ. 

ΘΛ.1 
ΣΥΝΤΘΘΣΘ ΘΛΕΚΤΟΛΟΓΛΚΟΥ ΡΛΝΑΚΑ 

ΡΛΕΣΤΛΚΟΥ ΣΥΓΚΟΤΘΜΑΤΟΣ  

ΑΦΟΑ ΜΟΝΟ ΤΟ  ΡΛΕΣΤΛΚΟ ΣΥΓΚΟΤΘΜΑ ΚΑΛ 
ΓΛΝΕΤΑΛ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΛΣ ΟΔΘΓΛΕΣ ΤΟΥ ΚΕΦ.12 
ΣΧΕΤΛΚΑ ΜΕ ΤΘ ΣΥΝΤΘΘΣΘ ΡΛΝΑΚΩΝ.  
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ΔΙΕΣΗ 

-- 
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΕΤΘΣΛΑΣ 

ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΕΤΘΣΛΑΣ 

ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΣΑ ΑΝΑΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΤΛΣ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ 

ΕΤΘΣΛΑΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΘΛ.3 
ΕΛΕΓΧΟΣ ΘΛΕΚΤΟΛΟΓΛΚΩΝ ΣΥΝΔΕΣΕΩΝ & 

ΜΕΤΘΣΘ ΤΥΛΛΓΜΑΤΩΝ 

Θ ΜΕΤΘΣΘ ΤΩΝ ΤΥΛΛΓΜΑΤΩΝ ΓΛΝΕΤΑΛ ΜΕ 

ΧΘΣΘ MEGGER.ΑΝ Θ ΜΕΤΘΣΘ ΔΕΝ ΕΛΝΑΛ Θ 

ΕΡΛΚΥΜΘΤΘ Θ ΑΝΤΛΛΑ  ΑΡΟΣΤΕΛΛΕΤΑΛ ΣΤΟ 

SERVICE. ΣΕ ΡΕΛΡΤΩΣΘ ΡΟΥ ΥΡΑΧΟΥΝ 

ΧΑΛΑΕΣ ΣΥΝΔΕΣΕΛΣ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΓΛΝΕΛ ΣΥΣΦΛΞΘ.  

Θ ΑΝΤΛΛΑ ΡΕΡΕΛ ΝΑ ΕΛΝΑΛ ΕΚΤΟΣ 

ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ (ΚΛΕΛΣΛΜΟ ΤΟΥ ΔΛΑΚΟΡΤΘ 

ΡΑΟΧΘΣ ΕΥΜΑΤΟΣ ΣΤΟΝ ΘΛΕΚΤ. 

ΡΛΝΑΚΑ). ΤΟ ΡΟΣΩΡΛΚΟ ΡΕΡΕΛ ΝΑ 

ΦΟΑ ΓΑΝΤΛΑ. 

 

Δ ΘΑΘΔ ΠΔΡΗΠΣΩΖ Ο ΤΛΣΖΡΖΣΖ ΠΡΔΠΔΗ ΛΑ ΑΘΟΙΟΤΘΔΗ ΠΗΣΑ ΣΑ ΘΑΣΩΘΗ: 

 ΣΖΡΖΖ ΣΩΛ ΑΛΩΣΔΡΩ ΟΓΖΓΗΩΛ ΤΛΣΖΡΖΖ 

 Δ ΘΑΘΔ ΠΔΡΗΠΣΩΖ ΒΙΑΒΖ  ΔΛΖΚΔΡΩΛΔΗ ΣΟΛ ΤΠΔΤΘΤΛΟ ΚΖΥΑΛΗΘΟ ΘΑΗ  ΤΛΣΑΔΗ ΑΠΑΡΑΗΣΖΣΩ «ΓΔΛΣΙΟ ΒΛΑΒΗ» 

 Δ ΠΔΡΗΠΣΩΖ ΔΘΣΑΘΣΖ ΤΛΣΖΡΖΖ ΤΛΣΑΔΗ ΑΠΑΡΑΗΣΖΣΩ ΣΟ «ΓΔΛΣΙΟ ΔΚΣΑΚΣΗ ΤΝΣΗΡΗΗ» 

 ΔΛΖΚΔΡΩΛΔΗ ΣΟΛ ΤΠΔΤΘΤΛΟ ΚΖΥΑΛΗΘΟ ΓΗΑ ΣΖΛ ΠΟΡΔΗΑ ΘΑΗ ΣΑ ΑΠΟΣΔΙΔΚΑΣΑ ΣΖ ΤΛΣΖΡΖΖ 

 ΓΗΑ ΣΖΛ ΟΠΟΗΑΓΖΠΟΣΔ ΠΑΡΔΘΘΙΗΖ ΣΟΤ ΠΡΟΓΡΑΚΚΑΣΟ ΤΛΣΖΡΖΖ ΠΡΔΠΔΗ ΛΑ ΔΥΔΗ ΣΖΛ ΔΓΘΡΗΖ ΣΟΤ ΤΠΔΤΘΤΛΟΤ ΚΖΥΑΛΗΘΟΤ 

 ΚΔ ΣΟ ΠΔΡΑ ΣΖ ΤΛΣΖΡΖΖ ΤΛΣΑΔΗ ΣΟ «ΓΔΛΣΙΟ ΤΝΣΗΡΗΗ» ΣΟΤ ΔΡΓΟΤ. 
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12 Οργανα - εξαρτόματα[4] 

12.1 Μετρητόσ ςτϊθμησ 

Εγκακίςταται ζνασ υδροςτατικόσ μετρθτισ ςτάκμθσ. Τφποσ Waterpilot  
FMX167. Θ αρχι λειτουργίασ βαςίηεται ςτθν μζτρθςθ τθσ ελαςτικισ 
παραμόρφωςθσ μιασ ανκεκτικισ εφκαμπτθσ πλάκασ (CERAPHIRE) υπό πίεςθ ςτιλθσ 
υγροφ.ς 

Ρίςω από τθν πλάκα είναι εγκατεςτθμζνο δικτφωμα αντιςτάςεων ,των 
οποίων θ αντίςταςθ μεταβάλλεται με τισ παραμορφωτικζσ  τάςεισ που 
εμφανίηονται ςε αυτζσ (δυναμοαντιςτάςεισ) . με κατάλλθλα ενιςχυτικά κυκλϊματα 
αντιςτοιχεί θ πίεςθ που εφαρμόηεται ςε ςτάκμθ υγροφ και τελικά ςε ροι ρεφματοσ 
4-20 mA. 
 
Σεχνικά χαρακτθριςτικά μετρθτι  

Εφροσ μζτρθςθσ                                :0-6m 

Μθ εκρθκτικό περιβάλλον 

Ακρίβεια μζτρθςθσ                           :+-0,2% 

Υλικό αιςκθτθρίου                             :SS316L 

Αναλογικι ζξοδοσ                               :4-20 mA 

Καλϊδιο                                             :10m PE 

Βακμόσ προςταςίασ                           :IP68 

Ενςωματωμζνθ προςταςία υπζρ τάςεων 

 

12.1.1 Διακόπτεσ ςτϊθμησ 

Ζχουν εγκαταςτακεί 4 διακόπτεσ ςτάκμθσ για τον ζλεγχο των αντλιϊν 
τροφοδοςίασ MBR  

Στον πλωτθροδιακόπτθ ABS  υπάρχει θ γνωςτι μπίλια θ οποία όταν ο 
πλωτθροδιακόπτθσ εκτρζπεται από τθ κζςθ θρεμίασ ενεργοποιεί ανκεκτικό 
μικροδιακόπτθ που ενθμερϊνει για τθν κζςθ-ςτάκμθ. 

Θ αρχι τθσ μεκόδου βαςίηεται ςτθν μετατόπιςθ τθσ  μπίλιασ κατά τθν αλλαγι 
κλίςθσ του πλωτθροδιακόπτθ . 

 
Σεχνικά χαρακτθριςτικά 

 
Δυνατότθτα τροφοδοςίασ  :230/400 V AC 
Ανϊτερο ρεφμα   :16(8)/16(4)Α  
Βακμόσ προςταςίασ               :IP68   
Τφποσ καλωδίου   :HO7RN-eG1.0 
HUBER/ROTAMAT MEMBRANE SCREEN 1800/1 
F-3601    F-3602 
Διάκενα    :1mm 
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12.2 Σύςτημα δοςομϋτρηςησ αςβϋςτη  

Ζνα ςυγκρότθμα δοςομζτρθςθσ αςβζςτθ εγκακίςταται για τθν 
ελαχιςτοποίθςθ των οςμϊν και τθν εξυγίανςθ των εςχαριςμάτων από τα 
ςυγκροτιματα λεπτοκοςκίνιςθσ. 

Το ςφςτθμα δοςομζτρθςθσ αςβζςτθ αποτελείται από. 

 Χοάνθ προςκικθσ αςβζςτθ από ςάκουσ με ςφςτθμα εξαγωγισ τφπου ΗFP. 

 Κοχλία δοςομζτρθςθσ του αςβζςτθ, τφπου DDMR του οίκου Sodimate. 

 Κοχλία ανφψωςθσ του αςβζςτθ τφπου DDMR του οίκου Sodimate 

 Κοχλία ζγχυςθσ του αςβζςτθ ςτον αναμείκτθ , τφπου ID, του οίκου Sodimate. 

12.2.1 Χοϊνη προςθόκησ αςβϋςτη ςε ςϊκουσ 

Θ χοάνθ προςκικθσ είναι κωνικοφ ςχιματοσ ελάχιςτθσ και μζγιςτθσ 
διαμζτρου 500 και 1000 mm αντίςτοιχα  ςυνολικοφ φψουσ 1100mm και 
χωρθτικότθτασ 0.25m3. 

Θ χοάνθ διακζτει καπάκι ςτο άνω μζροσ, αιςκθτιρα ςτάκμθσ και ξζςτρο 
πυκμζνα ςτο κάτω μζροσ ϊςτε να επιτυγχάνεται ομοιόμορφθ ροι του υλικοφ προσ 
τον κοχλία δοςομζτρθςθσ. 

Ρροκειμζνου να μθν υπάρχει ςκόνθ κατά το άδειαςμα των ςάκων μπορεί να 
εξοπλιςτεί με κάλυμμα και φίλτρο αποκονίωςθσ. 

12.2.2 Κοχλύασ δοςομϋτρηςησ του αςβϋςτη , κοχλύασ ανύψωςησ του 

αςβϋςτη  

Ο κοχλίασ δοςομζτρθςθσ του αςβζςτθ είναι τφπου DDMR 40 SCF-AB και το 
εφροσ παροχισ  20-100 kg/hr. Είναι τοποκετθμζνοσ ςτο κάτω μζροσ τθσ χοάνθσ και 
δοςομετρι τον αςβζςτθ ςτον κοχλία ανφψωςθσ που ακολουκεί .Ο κοχλίασ 
δοςομζτρθςθσ είναι από ανκρακοφχο χάλυβα ιςχφοσ 0,25kw και ζχει μικοσ 1m, 
είναι τοποκετθμζνοσ οριηόντια και θ λειτουργία του ελζγχεται μζςω μετατροπζα 
ςυχνότθτασ.  

Θ εξαγωγι του κοχλία δοςομζτρθςθσ ςυνδζεται με τθν ειςαγωγι του 
δεφτερου κοχλία ο οποίοσ είναι ίδιου τφπου.  Ανυψϊνει τον αςβζςτθ ζτςι ϊςτε θ 
απόςταςθ θ απόςταςθ μεταξφ χοάνθσ και του άνω μζρουσ του κοχλία να είναι 2m. 

Ο μειωτιρασ του κοχλία ανφψωςθσ του αςβζςτθ είναι εξοπλιςμζνοσ με 
δακτφλιο ςτεγανοποίθςθσ ϊςτε να αποφεφγεται θ ειςροι αςβζςτθ ςτο εςωτερικό 
του.  

Θ εξαγωγι του κοχλία ανφψωςθσ ςυνδζετε με τθν ειςαγωγι του κοχλία 
ζγχυςθσ που ακολουκεί με εφκαμπτο κατακόρυφο ςωλινα φ150mm τφπου 
«φυςαρμόνικασ» . 

Ο κοχλίασ δοςομζτρθςθσ και ο κοχλίασ ανφψωςθσ φζρουν διακόπτθ τφπου 
διαφράγματοσ για προςταςία του ςυςτιματοσ από μπλοκάριςμα του υλικοφ  ςτον 
κοχλία ζγχυςθσ .  

Πταν θ πίεςθ ςτο διάφραγμα αυξάνεται ο διακόπτθσ ενεργοποιείται και 
διακόπτεται θ λειτουργία  του ςυςτιματοσ δοςομζτρθςθσ και ζγχυςθσ . 

Θ πίεςθ ςτο διάφραγμα μπορεί να αυξθκεί λόγω ςυςςϊρευςθσ του 
δοςομετροφμενου υλικοφ και αδυναμία προϊκθςθσ του από τον κοχλία ζγχυςθσ. 

Ο κοχλίασ ζγχυςθσ του αςβζςτθ παραλαμβάνει τον αςβζςτθ από τον κοχλία 
δοςομζτρθςθσ και τον απορρίπτει ςτο κυτίο που βρίςκεται πάνω από τον 
αναμείκτθ  /αντλία . 
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Είναι τφπου ID80 καταςκευαςμζνοσ από ανοξείδωτο χάλυβα μικουσ 1m και 
είναι εξοπλιςμζνοσ με θλεκτροκινθτιρα ιςχφοσ 0,37k w.  

 
Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων                           :1 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                             :sodimate 

Τφποσ                                                                              :250L 

Δυναμικότθτα τροφοδοςίασ                                   :20kg/h-100kg/h          

Υλικό χοάνθσ                                                           :HDPE 

Χωρθτικότθτα χωάνθσ                                           :250L 

Ελάχιςτθ-μζγιςτθ διάμετροσ                              :500mm-1000mm 

Ξζςτρο πυκμζνα  

Τφποσ                                                                     :ZFP 500 

Λςχφσ                                                                       :0,18KW 

Κοχλίασ δοςομζτρθςθσ αςβζςτθ 

Τφποσ                                                                      :DDMR40 

Μικοσ                                                                      :1,00m (οριηόντια τοποκζτθςθ) 

Λςχφσ                                                                            :0,25kw 

Κοχλίασ μεταφοράσ αςβζςτθ 

Τφποσ                                                                         :DDMR40 

Μικοσ                                                                     :4,525m 

Λςχφσ                                                                        :0,25 kw 

Κοχλίασ ζγχυςθσ 

Τφποσ                                                                         :ID80 

Μικοσ                                                                  :1,00m 

Λςχφσ                                                                        :0,37kw 

 

12.2.3 Μεταφορικόσ κοχλύασ εςχαριςμϊτων 

Για τθν μεταφορά των εςχαριςμάτων εγκακίςταται ςτο κτίριο λεπτό 
εςχάρωςθσ  και μζτρθςθσ παροχισ ζνασ μεταφορικόσ κοχλίασ ςε οριηόντια 
διάταξθ. 

Ο μεταφορικόσ κοχλίασ που επιλζγεται ζχει μικοσ 3.25m και αποτελείτε από 
ζνα μεταλλικό  



 

159 
 
 

Ρλαίςιο ςχιματοσ U από ανοξείδωτθ λαμαρίνα . εςωτερικά του πλαιςίου 
είναι τοποκετθμζνοσ ο κοχλίασ ο οποίοσ ςυνδζεται με τον θλεκτρομειωτιρα μζςω 
άξονα  Φ60 

Ο θλεκτρομειωτιρασ  είναι ονομαςτικισ ιςχφσ 3 HP και ζχει ταχφτθτα 
περιςτροφισ 1400rpm. 

O μεταφορικόσ κοχλίασ είναι καταςκευαςμζνοσαπο χάλυβα ψυχρισ ζλαςθσ 
CK -30 και θ διάμετροσ του είναι 250mm όπωσ και το βιμα τθσ ζλικασ. 

 

12.2.4 Ανυψωτικό διϊταξη 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργεία: 
Ζχουν εγκαταςτακεί 2 γερανοδοκοί ςτο χϊρο των ςυγκροτθμάτων 

λεπτοκοςκίνιςθσ.ο κάκε γερανοδοκόσ ζχει ανυψωτικι ικανότθτα 3000kg . 
Ο μθχανιςμόσ ανφψωςθσ αποτελείται από ζνα χειροκίνθτο φορείο αλυςίδασ 

και από ζνα χειροκίνθτο παλάγκο. Ο ςχεδιαςμόσ και οι ζνςφαιροι τριβείσ δίνουν 
μεγάλθ απόδοςθ ϊςτε μικρι δφναμθ αρκεί για τθν ανφψωςθ πολλαπλάςιου 
βάρουσ . ο μικρόσ αρικμόσ καταςκευαςτικϊν μερϊν κακιςτά απλι τθν ςυντιρθςθ. 
 

Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων                       :2 

Καταςκευαςτισ                                                         :ABB-KONECRANES 

Φορείο 

Τφποσ                                                                         :KPTC 

Ανυψωτικι ικανότθτα                                         :3000kg 

Παλάγκο 

Τφποσ                                                                       :KM2 

Ανυψωτικι ικανότθτα                                          :3000kg 

Βάροσ                                                                     :35kg 

 

12.2.5 Κϊδοι αποκομιδόσ 

Στο κτίριο λεπτοκοςκίνιςθσ ζχουν τοποκετθκεί 2 μεταλλικά 
απορριματοκιβϊτια το ζνα είναι εντόσ του κτιρίου και το άλλο είναι ςε εφεδρεία, 
ζχουν χωρθτικότθτα 15m³. 

Είναι καταςκευαςμζνα  από ςτραντηαριςτζσ δοκοφσ πάχουσ 3mm st52 και 
χαλυβδοζλαςμα  πάχουσ 4mm st52. Τα ράουλα κυλίςεωσ είναι μεταλλικά 
διαμζτρου 200mm και διακζτουν γραςαδόρο με αυλάκια διάχυςθσ. Θ οπίςκια 
κφρα είναι καταςκευαςμζνθ από δοκοφσ πάχουσ 5-6 mm και χαλυβδόφυλλα 
πάχουσ 4mm st52.  
Ο τρόποσ καταςκευισ τουσ διαςφαλίηει: 

 Υψθλι αντοχι ςε παραμορφϊςεισ των τοιχωμάτων του από εςωτερικζσ 
πιζςεισ  
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 Καταςκευι για λόγουσ αςφαλείασ αντζχει ςε υψθλζσ καταπονιςεισ. 

 Αςφαλι ςυγκράτθςθ – οδιγθςθ - ολίςκθςθ κατά τα ςτάδια 
φορτοεκφόρτωςθσ - εκκζνωςθσ. 
 

Στθν εμπρόςκια πλευρά και ςτθν εξωτερικι επιφάνεια του πυκμζνα φζρει 
κατάλλθλθ ενςωματωμζνθ καταςκευι από  ιςχυροφσ μορφοδοκοφσ. 

Είναι ειδικά καταςκευαςμζνα για τθν αςφαλι ανάρτθςθ και ςτερζωςθ τουσ 
κατά το ςτάδιο διακίνθςθσ – εκφόρτωςθσ τουσ. 

Θ οπίςκια κφρα είναι ιςχυρισ μεταλλικισ καταςκευισ από μορφοδοκοφσ και 
χαλυβδοζλαςμα πάχουσ 4mm.το άνοιγμα γίνεται μθχανικά προσ τα πλάγια με 
ςφςτθμα αρκρϊςεων ιςχυρισ καταςκευισ. 

Θ φζρουςα αυτι καταςκευι του κοντεινερ επιπροςκζτοσ ζχει κατάλλθλο 
ςχεδιαςμό και προφίλ για ολίςκθςθ - οδιγθςθ του, επί των ραοφλων του 
μθχανιςμοφ φορτοεκφόρτωςθσ του οχιματοσ μεταφοράσ. 

Ειδικι καταςκευι για τθν αςφαλι ανάρτθςθ και ςτερζωςθ του , κατά το 
ςτάδιο διακίνθςθσ και εκφόρτωςθσ του. 

Δφο ηεφγθ μεταλλικϊν κυλινδρικϊν τροχϊν κυλίςεωσ ςε κάκε ζνα οπίςκιο 
τμιμα τθσ, ςτιβαροφσ καταςκευισ και ανκεκτικισ ςε κροφςεισ.  
 

Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                           :Α.ΚΑΟΥΣΘΣ Α.Ε  

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων                      :2 

Μικοσ                                                                          :5100 

Ρλάτοσ                                                                        :2400 

Φψοσ                                                                            :1400 

Χωρθτικότθτα                                                            :15m3      

Διάμετροσ ράουλων κυλίςεωσ                               :200mm 

 

12.3 Δικλεύδεσ απομόνωςησ 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακιςτόνται δφο ςυρταρωτζσ δικλείδεσ απομόνωςθσ ςτον κάκε αγωγό 
DN350 τροφοδοςίασ του ςυγκροτιματοσ λεπτοκοςκίνιςθσ. 

Θ δικλείδα είναι τφπου gate valve , ονομαςτικισ πίεςθσ 10 atm ςυμφωνα με 
το DIN 3352 κατάλλθλθ για λφματα. Θ απόςταςθ μεταξφ των φλατηϊν είναι 
ςφμφωνθ με το DIN 3202. 

Το ςϊμα είναι καταςκευαςμζνο από χυτοςίδθρο GGG-50 ςφμφωνα με το DIN 
1693, το βάκτρο από ανοξείδωτο χάλυβα DIN 1.4021.05  και θ ςτεγάνωςθ 
εξαςφαλίηεται από ελαςτομερζσ (EPDM). 

Θ δικλείδα κλείνει δεξιόςτροφα με χειροςτρόφαλο ανοξείδωτου χάλυβα κατά 
DIN X 20 Cr 13. 
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Σεχνικά χαρακτθριςτικά 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων                        :2 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                             :AVK  

Τφποσ                                                                            :GATE VALVE 06/30-26/00 

Ονομαςτικι διάμετροσ                                             :DN 350 

Ονομαςτικι πίεςθ                                                      :PN 10 

Υλικά καταςκευισ   

Σϊμα                                                                              :χυτοςίδθρο GGG-50 DIN 1693 

Κφρα                                                                         :χυτοςίδθρο GGG-50  BS2874    

Στεγάνωςθ                                                                :ελαςτομερζσ EPDM 

Βάκτρο                                                                         :ανοξείδωτοσ χάλυβασ DIN 1.4021.05 

Βάροσ                                                                           :220 kg (DN 350) 

12.3.1 Σφαιρικϋσ δικλεύδεσ 

Οι χειροκίνθτεσ δικλείδεσ που ζχουν εγκαταςτακεί είναι τφπου ςφαίρασ  με 

διαμζτρουσ DN25(1’’)  ζωσ DN65(2,5”) 

Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                             :CIMBERIO  

Τφποσ                                                                           :CIM 14 

ονομαςτικι διάμετροσ                                           :DN25(1’’) ζωσ DN65(2.5’’) 

Τλικά καταςκευισ                         

Σϊμα                                                                     :ορείχαλκοσ EN12165 CW 617N 

Σφαίρα                                                                     :ορείχαλκοσ EN12165 CW 617N 

12.3.2 Δικλεύδεσ αντεπιςτροφόσ 

Σεχνικά χαρακτθριςτικά                               

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                             :CIMBERIO 

Τφποσ                                                                        :CIM30 

Ονομαςτικι διάμετροσ                                          :DIN40 (1,5’’) 

Τλικά καταςκευισ 

Σϊμα                                                                        :ορείχαλκοσ EN12165 CW 617N 

Ελατιριο                                                                :Stainless steel 18/8 
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12.4 Μετρητόσ παροχόσ ςε ςτϋνωςη 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται δφο μετρθτζσ παροχισ ςε ςτζνωςθ τφπου Parshall . 
Αποτελείται από κεντρικό μεταδότθ/ελεγκτι (prosonic FMU90) και 

αιςκθτιριο-πομποδζκτθ υπεριχων (Prosonic FDU91). 
Μετρθτισ ςτάκμθσ χρθςιμοποιϊντασ τθν μζτρθςθ του χρόνου που απαιτεί θ 

εκπομπι μιασ δζςμθσ υπεριχων, αφου ανακλαςτεί ςε επιφάνεια, μζχρι να 
επιςτρζψει ςτον ίδιο πομποδζκτθ.  

Αφοφ αντιςτακμίςει τθν επιρροι τθσ κερμοκραςίασ ςτθν ταχφτθτα διάδοςθσ 
του ιχου ςτον αζρα υπολογίηεται με ακρίβεια θ απόςταςθ του κάκε πομποδζκτθ 
από τθν μετροφμενθ επιφάνεια. Σε αντιπαραβολι με τθν τιμι για τθν απόςταςθ με 
τθν άδεια ςτζνωςθ υπολογίηεται θ ςτάκμθ του υγροφ .Μετά από εςωτερικι 
επεξεργαςία θ ςτιγμιαία παροχι μασ μεταδίδεται με τθν μορφι ρεφματοσ 4-20mA 
. Με τθν χριςθ ολοκλιρωθσ ςτον χρόνο μασ δίδεται και θ ακρεοιςτικι παροχι με 
τθν χριςθ παλμοφ ανά παραμετροποιιςιμθ ποςότθτα υγροφ (π.χ. παλμόσ ανά 100 
κυβικά μζτρα νεροφ).  

 
Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 

Καταςκευαςτισ                                        :Εndress+Hauser 

Τφποσ αιςκτιρα                                          :FMU91-RG1AA 

Μεταδότθσ                                             :FMU90-R21CA113AA1A 

Εφροσ μζτρθςθσ                                                  :0,25-10m 

Τροφοδοςία                                                            :230 VAC 

Διακριτικι ικανότθτα                                               :1 mm 

Ακρίβεια μζτρθςθσ                                                     :+-2 mm 

Χρόνοσ απόκριςθσ                                                :2 sec  

Εκπομπι υπζρθχου                                                     :ςτα 43 χιλιοκυκλουσ 

Εφρωσ κερμοκραςίασ λειτουργίασ αιςκθτιρων      :  -40 c εωσ +80 c 

Διακζτει αυτόματθ αντιςτάκμιςθ κερμοκραςίασ 

Μετάδοςθ πλθροφοριϊν μζςω βιομθχανικοφ δικτφου profibus 

Μζγιςτθ πίεςθ ςτο αιςκθτιριο                             :4bars abs 

Διακζτει αυτόματο ςφςτθμα πακθτικοφ κακαριςμοφ 

Υλικά καταςκευισ                                                    :F16 plastic,PVDF, PVC 

Βακμόσ προςταςίασ αιςκθτιρα                              :IP68 
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12.5 Διακόπτεσ ςτϊθμησ 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Σε κάκε λεπτοεςχάρα ζχει εγκαταςτακεί διακόπτθσ ςτάκμθσ αγωγιμότθτασ. 
Θ λειτουργία  τουσ  βαςίηεται ςτθν εναλλαςςόμενθ τάςθ που υπάρχει μεταξφ 

των ραβδϊν του αιςκθτιριου. Μόλισ θ ςτάκμθ του αγϊγιμου υγροφ ανζβει τόςο 
ϊςτε να καλφψει και τθ ράβδο γείωςθσ και τθν ράβδο του ορίου, τότε οι ράβδοι 
διαρρζοντε από ρεφμα και ο διακόπτθσ ενεργοποιείτε. Χρθςιμοποιϊντασ τθν 
εναλλαςςόμενθ τάςθ, αποφεφγεται θ διάβρωςθ των άκρων του αιςκθτθρίου 
εξαιτίασ του φαινομζνου θλεκτρόλυςθσ που εμφανίηεται λόγω του υγροφ. 

Εταιρία παραγωγισ ABS τφποσ mod. ABS Conductive level switch KV. 
 

Κφρια χαρακτθριςτικά 

Ευαιςκθςία (εφροσ)                                                  :25μS - 750μ S 

Tρανηίςτορ εξόδου                                                        :ςυνδυαςμόσ ΝΝ και Ν 

Εφκολθ εγκατάςταςθ 

Βακμόσ προςταςίασ       :IP68 

Μεγάλο εφροσ κερμοκραςιϊν λειτουργίασ         :-20 c ζωσ + 60 c 

Κατάλλθλο για εφαρμογζσ λυμάτων  

Μικοσ                                                                            :500mm 

Διάμετροσ                                                                      :Φ32 mm  

Αιςκθτιριεσ ράβδοι από ανοξείδωτο χάλυβα 

 

12.6 Διακόπτεσ πύεςησ 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςταται δφο διακόπτεσ πίεςθσ ζνασ ςτον αγωγό αναρρόφθςθσ και ζνασ 
ςτον αγωγό κατάκλιψθσ των αντλιϊν πλφςθσ των κοςκίνων λεπτοεςχάρωςθσ. 

Ο Ceraphant T είναι ζνασ διακόπτθσ πίεςθσ ςχεδιαςμζνοσ για τθν 
παρακολοφκθςθ και τον ζλεγχο τθσ απόλυτθσ και ςχετικισ πίεςθσ ςε μθ 
επικίνδυνεσ εφαρμογζσ και είναι διακζςιμοσ με ζνα πλατφ φάςμα μθχανολογικϊν 
ςυνδζςεων και εφροσ μζτρθςθσ. 

Ο διακόπτθσ πίεςθσ χρθςιμοποιεί για τθν μζτρθςθ τθσ πίεςθσ του υγροφ μια 
γζφυρα δυναμοαντιςτάςεων ςε παραμορφοφμενθ από τθν πίεςθ ειδικι 
επιφάνεια.θ παραμόρφωςθ είναι ανάλογθ με τθν πίεςθ και θ αντίςταςθ των 
δυναμοαντιςτάςεων ανάλογθ με τθν  παραμόρφωςθ, και θ  γζφυρα δίνει πτϊςθ 
τάςθσ ανάλογθ με τθν πίεςθ.Μετά από αντιςτάκμιςθ μθ γραμμικοτιτων 
υπολογίηεται με ακρίβεια θ πίεςθ του υγροφ και αλλάηει θ κατάςταςθ τθσ επαφισ  
(ανοίγει-κλείνει) ανάλογα με τθν επικυμθτι τιμι μεταγωγισ . Θ επιφάνεια που 
φζρει τισ δυναμοαντιςτάςεισ είναι ςε επαφι με το μετροφμενο μζςο και θ πίεςθ 
μεταφζρεται ςτο ειδικό ανκεκτικό κεραμικό Ceraphire.  
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Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων                         :2  

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                             :Endress & hauser 

Κωδικόσ αιςκθτιρα                                                 :PTC31 

Ονομαςία οργάνου                                                :Ceraphant T PTC31 

Ρεριοχι μζτρθςθσ                                                    :0-4&0-1 bar 

Κερμοκραςίεσ μζτρθςθσ                                         :-40-85 bar 

Ρεριοχι υπερφόρτιςθσ                                             :40bar 

Μζκοδοσ μζτρθςθσ                                                  :δυναμο-αντιςτάςεισ 

Διάμετροσ επαφισ με μζςο                                     :G1/2 

Βακμόσ προςταςίασ                                                    :IP66 

Επαφι                                                                       :PNP 3 καλωδίων ½ NPT 

Οκόνθ ζνδειξθσ                                                           : ναι 

Αντιεκρθκτικοφ τφπου                                               :όχι 

Τροφοδοςία                                                                :24VDC 

Yλικά καταςκευισ αιςκθτθρίου                              

Kζλυφοσ  AISI 316L (1.4404)with electropolished surface 

Επαφι με το μζςο: AISI 316 L ,  απομόνωςθ: Ceraphire(99,9%AI203)   

Ραρζμβυςμα FKM Viton 

 

12.7 Αντλύεσ ανακυκλοφορύασ 

Στθν επζκταςθ του βιολογικοφ κακαριςμοφ για τθν επεξεργαςία των 
λυμάτων του οικιςμοφ γαηίου ζχουν εγκαταςτακεί τζςςερισ επίτοιχεσ αντλίεσ 
ανακυκλοφορίασ οι δφο από τισ οποίεσ είναι εφεδρικζσ (1+1 ανά  γραμμι 
επεξεργαςίασ).  

 
Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων                    :4(οι 2 εφεδρικζσ) 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                       :ABS-Γερμανία 

Τφποσ                                                                      :RCP 500 50 HZ 

Ονομαςτικι παροχι                                            :1.023 m3/h 

Μανομετρικό                                                       :1,08mΣΥ 

Υδραυλικόσ βακμόσ απόδοςθσ                        :52% 

Απαιτοφμενο NPSH                                              :5,4mΣΥ 
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Διάμετροσ πτερωτισ                                                   :500mm 

Τλικά καταςκευισ                                       

Ρερίβλθμα                                                                  :χυτοςίδθροσ GG25 

Ρτερωτι                                                                    :ανοξείδωτοσ χάλυβασ DIN 1.4571 

Άξονασ μθχανικόσ ςτυπιοκλίπτθσ                          :SiC/SiC 

Δακτφλιοσ ροισ                                                        :χάλυβασ γαλβανιςμζνοσ 

Ηλεκτροκινθτιρασ 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                         :ABS 

Ονομαςτικι ιςχφσ                                                :7,5 KW 

Λςχφσ άξονα                                                            :5,78KW 

Συντελεςτισ ιςχφοσ                                            :0,61 

Ονομαςτικι ροπι                                              :156NM 

Βακμόσ απόδοςθσ                                           :72,2% 

Ταχφτθτα περιςτροφισ                                    :460rpm 

Αρικμόσ πόλων                                                     :12 

Τάςθ λειτουργίασ                                                :400v 

Συχνότθτα                                                           :50Hz 

Βακμόσ προςταςίασ                                          : IP68 

Κλάςθ μόνωςθσ                                                   :F 

 

12.8 Διαχυτόρεσ αεριςμού λεπτόσ φυςαλύδασ 

Εγκακίςταται ςυνολικά 972 διαχυτιρεσ ςε 18 πλαίςια ςε δφο όμοιεσ 
δεξαμενζσ. 

Οι διαχυτιρεσ μεμβράνθσ Oxyflex –MF 1100 είναι πλακοειδοφσ τφπου 
διαςτάςεων 1100mm x 200mm. 

Το ςϊμα είναι πλακοειδοφσ ςχιματοσ καταςκευαςμζνο από πολυπροπυλζνιο 
ενιςχυμζνο με ίνεσ υάλου. Θ μεμβράνθ προςαρμόηεται ςτο ςϊμα με τθν βοικεια 
ενόσ δακτυλίου επίςθσ από πολυπροπυλζνιο ενιςχυμζνο με ίνεσ υάλου. 

Θ μεμβράνθ είναι από υλικό SUPRAFORM (EPDM) και ζχει ειδικι διάταξθ 
ςχιςμϊν. 

Οι διαχυτιρεσ μεμβράνθσ oxyflex-MF πλακοειδοφσ τφπου διαςτάςεων ζχουν 
υψθλι απόδοςθ μεταφοράσ οξυγόνου και ζχουν χαμθλζσ απϊλειεσ πίεςθσ. 
Ραράγουν λεπτζσ φυςαλίδεσ μζςθσ διαμζτρου (μικρότερεσ από δυο mm) και είναι 
ανκεκτικι ςε κερμοκραςία αζρα ζωσ 100 C. Ζχουν υψθλι αντίςταςθ ςτθν 
επικάκθςθ λάςπθσ και μποροφν να λειτουργιςουν και διακεκομμζνα. 
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Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων           :972 ςε 18 πλαίςια 

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                :SUPRATEC 

Τφποσ                                                            :OXYFLEX MF 1100 

Ραροχι λειτουργίασ                               :7.9Nm3/h ωσ 10,39Nm3/h ανά  διαχυτιρα 

Επιφάνεια μεμβράνθσ                                  :0,2m2 

Εξωτερικζσ διαςτάςεισ                                 :1100mm x 200mm 

Υλικό μεμβράνθσ                                          :EPDM 

Υλικό πλάκασ                                                :ενιςχυμζνο πολυπροπυλζνιο 

Υλικό πλαιςίου ςτιριξθσ                           :ανοξείδωτοσ χάλυβασ 

 

12.9 Μετρητόσ παροχόσ εςωτερικόσ ανακυκλοφορύασ 

Σεχνικι περιγραφεί και λειτουργία 

Εγκακίςταται δφο θλεκτρομαγνθτικοί μετρθτζσ παροχισ  DN600 για τθ 
μζτρθςθ παροχισ τθσ εςωτερικισ ανακυκλοφορίασ των βιοαντιδραςτιρων . 

 Ο μετρθτισ παροχισ παρεμβάλλεται ωσ εμβόλιμο κομμάτι ςε κατάλλθλο 
τμιμα τθσ ςωλθνογραμμισ. Δθμιουργεί ζνα θλεκτρομαγνθτικό πεδίο διαμζςου του 
οποίου διζρχεται θ παροχι τθσ ιλφοσ ι του πολυθλεκτρολφτθ ςτθν περιοχι τθσ 
αφυδάτωςθσ. Κατάλλθλα τοποκετθμζνεσ ανκεκτικζσ ακίδεσ εντόσ του ρευςτοφ, 
ςυλλζγουν το θλεκτρικό ρεφμα που διμθουργείται και ζτςι υπολογίηεται  με 
ακρίβεια θ ταχφτθτα του ρευςτοφ. Δεδομζνθσ τθσ διατομισ του μετρθτι γίνεται 
απαραίτθτθ θ ογκομζτρθςθ. Θ μετροφμενθ ςτιγμιαία παροχι μεταδίδεται με τθν 
μορφι ρεφματοσ . θ ολοκλιρωςθ τθσ παροχισ μεταδίδεται με τθν χριςθ παλμϊν 
ανά παραμετροποιιςιμθ μονάδα όγκου. 

Ανάλογα με το είδοσ του ρευςτοφ επιλζγεται θ επίςτρωςθ του μετρθτι που 
ζρχεται ςε επαφι με το ρευςτό. 

Θ αρχι τθσ μεκόδου βαςίηεται ςτθν μζτρθςθ του ρεφματοσ που 
δθμιουργείται 
όταν αγϊγιμο ρευςτό κινείται μζςα ςε μαγνθτικό πεδίο. 

 
Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 

Καταςκευαςτισ                                                           :Endress+Hauser 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων                        :2 

Τφποσ(αιςκθτιρα)                                                     :10W6H-HC0A1AA0A4AA DN600 

Τροφοδοςία                                                                :230VAC 

Ακρίβεια μζτρθςθσ                                                 :+-5μA 

Επαναλθπτικότθτα                                                  :+-0,2% 
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Εφροσ κερμοκραςίασ λειτουργίασ αιςκθτιρων    :-100C ζωσ 600C 

Τλικά καταςκευισ 

Σϊμα                                                        :powder-coated die-cast aluminium 

Θλεκτρόδιο                                                        :1.4435/316L 

Βακμόσ προςταςίασ                                          :IP67 

12.9.1 Μετρητόσ αιωρούμενων ςτερεών (MLSS) 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Ζχουν εγκαταςτακεί 6 μετρθτζσ αιωροφμενων ςτερεϊν (MLSS),δφο ςτουσ 
βιοαντιδραςτιρεσ και τζςςερισ ςτισ δεξαμενζσ μεμβρανϊν. Εταιρία παραγωγισ 
είναι θ   Endress+Hauser και ο τφποσ του αιςκθτιρα TURBIMAX-W CUS41 με 
μεταδότθ CUM253-TU0405. 

Θ αρχι τθσ μεκόδου μζτρθςθσ τθσ κολότθτασ βαςίηεται ςτθν ςκεδαηόμενθ 
κατά 90ο εκπεμπόμενθ ακτινοβολία από πθγι υπζρυκρου φωτόσ –IR(DIN EN ISO 
7027). 
Θ επικλινισ επίπεδθ επιφάνεια του αιςκθτιρα χρθςιμοποιεί τθν ροι του υγροφ για 
αυτό κακαριςμό, ςυμπλθρωματικά ωσ προσ το ςφςτθμα κακαριςμοφ. 
Δυνατι απόςταςθ αιςκθτιρα-μεταδότθ 200m 
Βακμονόμθςθ 3 ςθμείων και ρφκμιςθ 1 ςθμείου 
Δυνατότθτα αποκικευςθσ 7 αρχείων βακμονόμθςθσ ςφμφωνα με τισ 
προδιαγραφζσ του πελάτθ: 
 
Εγκατάςταςθ ςε ςωλινα ι ςε δεξαμενι 
Ρεριοχι μζτρθςθσ 0.0…300g/l 
Κερμοκραςία / πίεςθ 25ο C/6bar…50C/1bar 
Βακμόσ προςταςίασ IP68 
Υλικό. Άτρακτοσ , καλϊδιο, πλάκα ςτιριξθσ αιςκθτιρα 
Ρροςταςία μεταδότθ IP65 
Μετάδοςθ πλθροφοριϊν μζςω βιομθχανικοφ δικτφου Profibus θ διάταξθ 
ςυνοδεφεται από το παρακάτω ςφςτθμα κακαριςμοφ. 
 

12.9.2 Υδροςτατικόσ μετρητόσ ςτϊθμησ 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται τζςςερισ υδροςτατικοί μετρθτζσ ςτάκμθσ, ζνασ ςε κάκε 
δεξαμενι μεμβρανϊν. Εταιρία παραγωγισ είναι θ   Endress+Hauser,Τφποσ 
FMX167-A2BMD1B3 

Waterpilot FMX167 είναι ζνασ μετρθτισ ςτάκμθσ, με τα ακόλουκα τεχνικά 
χαρακτθριςτικά: 

 

  Θ αρχι τθσ μεκόδου βαςίηεται ςτθν μζτρθςθ τθσ ελαςτικισ παραμόρφωςθσ 
μιασ ανκεκτικισ εφκαμπτθσ πλάκασ (CERAPHIRE) υπό πίεςθ ςτιλθσ υγροφ. Ρίςω από 
τθν πλάκα είναι εγκατεςτθμζνο δικτφωμα αντιςτάςεων, των οποίων θ αντίςταςθ 
μεταβάλλεται με τισ παραμορφωτικζσ τάςεισ που εμφανίηονται ςε αυτζσ 
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(δυναμοαντιςτάςεισ). Με κατάλλθλα ενιςχυτικά κυκλϊματα αντιςτοιχεί θ πίεςθ που 
εφαρμόηεται ςε ςτάκμθ υγροφ και τελικά ςε ροι ρεφματοσ 4-20mA. 

  Εφροσ μζτρθςθσ 0-6m 

  Μθ εκρθκτικό περιβάλλον 

  Ακρίβεια μζτρθςθσ +-0,2% 

  Ενςωματωμζνθ προςταςία υπζρ τάςεων 

  Υλικό αιςκθτθρίου SS 316L 

  Sensor Seal FKM Viton 

  Αναλογικι ζξοδοσ 4-20m A 

  Καλϊδιο 10m PE 

  Βακμόσ προςταςίασ IP68 
 

12.9.3 Μετρητόσ ςτϊθμησ υπερόχων 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται δφο μετρθτζσ ςτάκμθσ τφπου υπεριχων , ζνασ ςε κακζναν 
από τουσ δυο καλάμουσ αναρρόφθςθσ των αντλιϊν ανακυκλοφορίασ. 

 
Χαρακτθριςτικά και πλεονεκτιματα 

Μζτρθςθ ςτάκμθσ ςε δεξαμενι χωρίσ χαρακτθριςμό ηϊνθσ εκρθκτικισ 
επικινδυνότθτασ. Ο μετρθτισ εκπζμπει ζνα θχθτικό κφμα με ςυγκεκριμζνθ 
ςυχνότθτα ςτθν περιοχι των υπεριχων. Ο μετρθτισ εκπζμπει ζνα θχθτικό κφμα με 
ςυγκεκριμζνθ ςυχνότθτα ςτθν περιοχι των υπεριχων (>20KHz) αμζςωσ μετά 
περνάει ςε κατάςταςθ δζκτθ και περιμζνει τθν επιςτροφι τθσ εκπομπισ του.με τθν 
ζναρξθ λιψθσ καταγράφει τθν περίοδο εκπομπισ-λιψθσ και χρθςιμοποιϊντασ τθν 
ςτακερά ταχφτθτασ του ιχου ςτθν κερμοκραςία που μετρά ο ενςωματωμζνοσ 
μετρθτισ κερμότθτασ υπολογίηει τθν απόςταςθ του εμποδίου που προκάλεςε τθν 
κφρια αντανάκλαςθ. Θ τεχνικι κυμίηει τα ςόναρ των πλοίων και υποβρυχίων κακϊσ 
και τθν ανίχνευςθ εμποδίων των νυχτερίδων. 
Μζτρθςθ χωρίσ επαφι ,φκορζσ. 
Χωρίσ επιβάρυνςθ από αποκζςεισ και βρωμία 
Με αντιςτάκμιςθ κερμοκραςίασ. 
Διακόπτεσ ςτάκμθσ. 
 
Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται δϊδεκα διακόπτεσ ςτάκμθσ , οκτϊ ςτισ δεξαμενζσ μεμβρανϊν 
και τζςςερισ ςτισ δεξαμενζσ των αντλιϊν ανακυκλοφορίασ. Στον πλωτθροδιακόπτθ 
υπάρχει μπίλια θ οποία όταν ο πλωτθροδιακόπτθσ εκτρζπεται από τθν κζςθ 
θρεμίασ ενεργοποιεί ανκεκτικό μικροδιακόπτθ που ενθμερϊνει για τθν 
κζςθ/ςτάκμθ. Θ αρχι τθσ μεκόδου βαςίηεται ςτθν μετατόπιςθ μπίλιασ κατά κατά 
τθν αλλαγι κλιςθσ του πλωτθροδιακόπτθ. Δυνατότθτα τροφοδοςίασ 230/400 V AC  
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12.9.4 Αντλύεσ διαυγαςμϋνου 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται ςυνολικά ζξι (6) αντλίεσ διαυγαςμζνου, τρεισ ανά γραμμι 
λειτουργίασ όπου θ μία (ςυνολικά δφο) κα είναι εφεδρικι. 

Οι αντλίεσ είναι τφπου περιςτρεφόμενων λοβϊν (αντλίεσ κετικισ εκτόπιςθσ 
χωρίσ επαφι μεταξφ των δφο περιςτρεφόμενων τμθμάτων) κατάλλθλεσ για 
άντλθςθ επεξεργαςμζνων λυμάτων, χωρίσ οποιονδιποτε κίνδυνο ζμφραξθσ, 
pulsation free. Το εργοςτάςιο καταςκευισ ζχει πιςτοποιθκεί με ISO 9001. 

Οι δφο άξονεσ «HiFlo» είναι από ανοξείδωτο χάλυβα και επαρκοφσ 
ςχεδιαςμοφ ϊςτε να ανταποκρίνεται ςτθν μεγίςτθ ροπι που αναπτφςςεται κατά 
τθν εκκίνθςθ ι λειτουργία του αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ. Φζρουν τουσ λοβοφσ 
κατά μικοσ τουσ. Οι λοβοί είναι καλυμμζνοι με ελαςτομερζσ. 

Ο κινθτιρασ είναι τριφαςικόσ, βραχυκυκλωμζνου δρομζα, με ςχεδίαςμά 
τφπου επαγωγικοφ κλωβοφ, μζςα ςε υδατοςτεγι κάλαμο αζρα. Είναι κατάλλθλοσ 
για ςυνεχι λειτουργία. Τα τυλίγματα του ςτάτθ και τα καλϊδια ζχουν μόνωςθ κατά 
τθσ υγραςίασ, κλάςθσ F και φζρουν κερμίςτορ. 

 

12.10 Αεροςυμιεςτόσ δικλεύδων 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται δφο (2) διπλοί ςτακεροί αεροςυμπιεςτζσ για τθν παροχι αζρα 
ςτα πνευματικά ςυςτιματα τθσ μονάδασ MBR. 

Οι εμβολοφόροι αεροςυμπιεςτζσ Combi καταςκευάηονται ςφμφωνα με τισ 
οδθγίεσ CE 89/392 & 91/368 τθσ Ε.Ε. και πλθροφν όλουσ τουσ κανόνεσ αςφαλείασ. 
Οι βαριζσ αργόςτροφεσ μαντεμζνιεσ κεφαλζσ που χρθςιμοποιοφνται εξαςφαλίηουν 
μακροηωία και απρόςκοπτθ λειτουργία. Τα αεροφυλάκια ςυνοδεφονται με 
πιςτοποιθτικό CE 87/404 και οι θλεκτροκινθτιρεσ λειτουργοφν με φορτίο 
χαμθλότερο του ονομαςτικοφ. 

 
Τα κυριότερα πλεονεκτιματα των ςυγκεκριμζνων αεροςυμπιεςτϊν είναι τα εξισ: 

  Κεφαλι με κφλινδρο από χυτοχάλυβα για μεγαλφτερθ αντοχι 

  Διπλόσ προφυλακτιρασ για τθ μζγιςτθ αςφάλεια του χειριςτι 

  Ριςτοποιθμζνο αεροφυλάκιο 

  Βιδωτι βάςθ για απορρόφθςθ των κραδαςμϊν και ευκολότερθ ςυντιρθςθ 

  Αργι ςχζςθ μετάδοςθσ για τθν εξαςφάλιςθ τθσ μακροηωίασ 
  

Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν  
 

αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων                    :2 
καταςκευαςτικόσ οίκοσ                 :Combi 
τφποσ                                                         :2C-28/500/5.5+5.5T 
αναρρόφθςθ άερα                                  :1.288 lt/min 
αρικμόσ βακμιδϊν ςυμπίεςθσ   :2 
αρικμόσ κυλίνδρων                                  :2 
όγκοσ αεροφυλακίου                              :500 It 
ιςχφσ κινθτιρα                                           :11 hp 
ςτροφζσ                                                       :1.400 rpm 
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μζγιςτθ πίεςθ                                            :11 bar 
βάροσ                                                                        :269 kg 

12.11 Αξονικού ανεμιςτόρεσ 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται τρεισ (3) αξονικοί ανεμιςτιρεσ ςτον χϊρο του κτιρίου 
φυςθτιρων. 

Ο αξονικόσ ανεμιςτιρασ αεριςμοφ είναι βιομθχανικοφ τφπου και 
τοποκετείται ςε εξωτερικό τοίχο, για τον απ’ ευκείασ εξαεριςμό του χϊρου προσ το 
φπαικρο και τθ διατιρθςθ τθσ εςωτερικισ κερμοκραςίασ ςε χαμθλζσ τιμζσ. 

Ο ανεμιςτιρασ είναι ζμμεςθσ εκκίνθςθσ μζςω τραπεηοειδϊν ιμάντων και 
τροχαλιϊν και αποτελείται από τα εξισ μζρθ: 

  πτερωτι 

  θλεκτροκινθτιρα 

  ςτθρίγματα κινθτιρα 

  πλαίςιο ανεμιςτιρα 

  αυτόματεσ μεταλλικζσ περςίδεσ 
 

Αναλυτικά : 
  

Πλαίςιο ανεμιςτιρα 

Τα πλαίςια ανάρτθςθσ είναι καταςκευαςμζνα από γαλβανιςμζνθ λαμαρίνα 
και διακζτουν θλεκτροςυγκολλθτό μεταλλικό πλζγμα προςταςίασ ςτθν πλευρά 
αναρρόφθςθσ. Στθν πλευρά κατάκλιψθσ διακζτουν αυτόματεσ μεταλλικζσ 
περςίδεσ. 

 
Αυτόματεσ μεταλλικζσ περςίδεσ 

Οι αυτόματεσ μεταλλικζσ περςίδεσ είναι εγκατεςτθμζνεσ ςτθν πλευρά 
κατάκλιψθσ του πλαςίου του αξονικοφ ανεμιςτιρα. Οι περςίδεσ κλείνουν και 
ανοίγουν αυτομάτωσ με τθ κζςθ ςε λειτουργία - ςβιςιμο του ανεμιςτιρα (ΟΝ - 
OFF). Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται θ προςταςία του ανεμιςτιρα-πτερωτισ 
λόγω ιςχυρϊν εξωτερικϊν ανζμων ι γενικά άςχθμων καιρικϊν ςυνκθκϊν. 
 
Πτερωτι 

Πλεσ οι πτερωτζσ καταςκευάηονται από γαλβανιςμζνα χαλφβδινα ελάςματα. 
Ο ςχεδιαςμόσ των πτερωτϊν εξαςφαλίηει τθν μεγιςτοποίθςθ τθσ ροισ αζρα και 
παράλλθλα ελαχιςτοποιεί τα επίπεδα εκπεμπόμενου κορφβου κακϊσ και τθν 
κατανάλωςθ ενζργειασ. 

 
Ηλεκτροκινθτιρασ 

Ο θλεκτροκινθτιρασ είναι επαγωγικόσ με τφλιγμα κλωβοφ, ερμθτικοφ τφπου, 
ςφμφωνα με τα διεκνι πρότυπα IEC 34-1 με βακμό προςταςίασ Λ55 και θλεκτρικι 
μόνωςθ κλάςθσ F. 
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 τθρίγματα κινθτιρα 

Οι βάςεισ των κινθτιρων καταςκευάηονται από θλεκτροςυγγολθτι ατςάλινθ 
ράβδο κατάλλθλου μεγζκουσ για πλιρθ ςτιριξθ ακόμα και ςε αντίξοεσ ςυνκικεσ. 
Εφοδιάηονται με μία διάταξθ αςφαλοφσ πρόςδεςθσ προσ τθν πλευρά του κινθτιρα, 
ενϊ θ όλθ καταςκευι επιτρζπει τθν προςαρμογι κινθτιρων διαφόρων μεγεκϊν. 

 
Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 
 
♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :3 (1 εφεδρικόσ) 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :Soler & Palau 

♦ τφποσ :HIB 1000 (0,75 kW) 

♦ διάμετροσ πτερωτισ :1000 mm 

♦ παροχι :19.400 m3/h (max) 

♦ ςτροφζσ πτερωτισ :465 rpm 

♦ ςτροφζσ κινθτιρα :1400 rpm 

♦ μζγιςτθ ςτάκμθ κορφβου :60 dB(A) 

♦ ιςχφσ κινθτιρα :0,75 kW 

♦ τάςθ λειτουργίασ :400 V με inverter 

♦ βάροσ :62 kg 
 

12.12 Ανυψωτικϋσ διατϊξεισ χώρου φυςητόρων 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται δφο (2) γερανοδοκοί ςτο κτίριο φυςθτιρων ςε κάκε μία από 
τισ οποίεσ κα εφαρμόηει χειροκίνθτο παλάγκο ανυψωτικισ ικανότθτασ 3.000kg. 

Ο μθχανιςμόσ ανφψωςθσ, αποτελείται από ζνα χειροκίνθτο φορείο αλυςίδασ 
και από ζνα χειροκίνθτο παλάγκο . Ο ςχεδιαςμόσ και οι ζνςφαιροι τριβείσ δίνουν 
μεγάλθ απόδοςθ ϊςτε μικρι δφναμθ αρκεί για τθν ανφψωςθ πολλαπλάςιου 
βάρουσ. Ο μικρόσ αρικμόσ καταςκευαςτικϊν μερϊν κακιςτά απλι τθ ςυντιρθςθ. 

 

Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 
 
♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων               :2 

 
♦ καταςκευαςτισ φορείο                                    :ABB –KONECRANES 
 
♦ τφποσ                                                                  :KPTC 
 
♦ ανυψωτικι ικανότθτα παλάγκο                   :3.000 kg 
 



 

172 
 
 

♦ τφποσ                                                                :ΚΜ2 
 
♦ ανυψωτικι ικανότθτα                                   :3000 kg 
 
♦ βάροσ                                                                :35 kg 
 

12.13 Δικλεύδεσ πεταλούδασ με πνευματικό εκκινητό και ρύθμιςη 

ενδιϊμεςων θϋςεων 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται τζςςερισ (4) δικλείδεσ τφπου πεταλοφδασ DN200 με 
πνευματικό εκκινθτι, θλεκτροβαλβίδα και ρυκμιςτι ενδιάμεςων κζςεων, μία ςε 
κάκε κατακλιπτικό αγωγό των φυςθτιρων αζρα μεμβρανϊν. 
 
Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 
 

 

 

 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :4 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :ARI 

♦ τφποσ :ARI-ZIVA – Η 

♦ διαςτάςεισ :DN200 

♦ βάροσ 
 
 
πνευματικόσ εκκινθτισ 

 
:11,8 kg 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :4 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :VALBIA 

♦ τφποσ 
 
ςωλθνοειδισ βαλβίδα 

:DOUBLE ACTING ACTUATOR (διπλισ     ενζργειασ) 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :4 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ  
 
ρυκμιςτισ ανδιάμεςων κζςεων 

:VALBIA 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :4 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :OMC Italy 

♦ τφποσ :YT2300 
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12.13.1 Δικλεύδεσ πεταλούδασ με πνευματικό εκκινητό (ON-OFF) 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται δφο (2) δικλείδεσ τφπου πεταλοφδασ DN300 με πνευματικό 
εκκινθτι, θλεκτροβαλβίδα και οριοδιακόπτθ, ςτο ςυλλζκτθ των φυςθτιρων αζρα 
διαχυτϊν, δφο (2) δικλείδεσ τφπου πεταλοφδασ DN250 με πνευματικό εκκινθτι, 
θλεκτροβαλβίδα και οριοδιακόπτθ, ςτο ςυλλζκτθ των φυςθτιρων αζρα 
μεμβρανϊν και εικοςιτζςςερισ (24) δικλείδεσ τφπου πεταλοφδασ DN200 με 
πνευματικό εκκινθτι, θλεκτροβαλβίδα και οριοδιακόπτθ ςτο δίκτυο των αντλιϊν 
διαυγαςμζνου υγροφ. 
 
Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 
 
Α) δικλείδεσ πεταλοφδασ DN300 με πνευματικό εκκινθτι, ςωλθνοειδι βαλβίδα και 
οριοδιακόπτθ 

 
♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :2 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :ARI 

♦ τφποσ :ARI-ZIVA – Η 

♦ διαςτάςεισ :DN300 

♦ βάροσ 
 

πνευματικόσ εκκινθτισ 

 
:30,4 kg 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :2 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :VALBIA 

♦ τφποσ 
 

ςωλθνοειδισ βαλβίδα 

 
:DOUBLE ACTING ACTUATOR (διπλισ ενζργειασ) 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :2 

♦καταςκευαςτικόσ οίκοσ 
οριοδιακόπτθσ 

 
:VALBIA 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :2 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :VALBIA 

♦ τφποσ :IP65 LIMIT SWITCH BOX 
 

Β)Δικλείδεσ πεταλοφδασ DN250 με πνευματικό εκκινθτι, ςωλθνοειδι βαλβίδα και 
οριοδιακόπτθ 

 
♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :2 
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♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :ARI 

♦ τφποσ :ARI-ZIVA – Η 

♦ διαςτάςεισ :DN250 

   
♦ βάροσ 

 
 

πνευματικόσ εκκινθτισ 
 

:21,0 kg 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :2 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :VALBIA 

♦ τφποσ 
 

ςωλθνοειδισ βαλβίδα 

 
:DOUBLE ACTING ACTUATOR (διπλισ ενζργειασ) 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :2 

♦καταςκευαςτικόσοίκοσ  
οριοδιακόπτθσ    

 
:VALBIA 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :2 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :VALBIA 

 
♦ τφποσ :IP65 LIMIT SWITCH BOX 

 
Γ) Δικλείδεσ πεταλοφδασ DN200 με πνευματικό εκκινθτι, ςωλθνοειδι βαλβίδα και 
οριοδιακόπτθ 

 
♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :24 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :ARI 

♦ τφποσ :ARI-ZIVA – Η 

♦ διαςτάςεισ :DN200 

♦ βάροσ 
 
πνευματικόσ εκκινθτισ 

 
:11,8 kg 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :24 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :VALBIA 

♦ τφποσ 
 

ςωλθνοειδισ βαλβίδα 

 
:DOUBLE ACTING ACTUATOR (διπλισ ενζργειασ) 
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♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :24 
 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ 
 

:VALBIA 

Οριοδιακότττθσ 
 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :24 
♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :VALBIA 

♦ τφποσ :Λ65 LIMIT SWITCH BOX 
 

12.13.2 Δικλεύδεσ πεταλούδασ (χειροκύνητεσ) 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται οχτϊ (8) χειροκίνθτεσ δικλείδεσ τφπου πεταλοφδασ DN200 ςτο 
δίκτυο των αντλιϊν διαυγαςμζνου υγροφ, τρεισ (3) χειροκίνθτεσ δικλείδεσ τφπου 
πεταλοφδασ DN300 μία ςε κάκε κατακλιπτικό αγωγό των φυςθτιρων τροφοδοςίασ 
αζρα των διαχυτϊν, τρεισ (3) χειροκίνθτεσ δικλείδεσ τφπου πεταλοφδασ DN250 μία 
ςε κάκε κατακλιπτικό αγωγό των φυςθτιρων τροφοδοςίασ αζρα των μεμβρανϊν, 
τζςςερισ (4) χειροκίνθτεσ δικλείδεσ τφπου πεταλοφδασ DN200 ςτο δίκτυο 
τροφοδοςίασ αζρα των μεμβρανϊν και δφο (2) χειροκίνθτεσ δικλείδεσ τφπου 
πεταλοφδασ DN150 για το ζλεγχο του πιεςτικοφ ςυγκροτιματοσ βιομθχανικοφ 
νεροφ. 

 
Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 

 
 Χειροκίνθτεσ δικλείδεσ πεταλοφδασ DN200 (δίκτυο διαυγαςμζνων) 

 
♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων 
μονάδων 

:8 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :ARI 

♦ τφποσ :ARI-ZIVA – Η 

♦ διαςτάςεισ :DN200 

♦ βάροσ :11,8 kg 
 

 Χειροκίνθτεσ δικλείδεσ πεταλοφδασ DN300 (φυςθτιρεσ αζρα διάχυτων) 
 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων 
μονάδων 

:3 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :ARI 

♦ τφποσ :ARI-ZIVA – Η 

♦ διαςτάςεισ :DN300 

♦ βάροσ :30,4 kg 
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 Χειροκίνθτεσ δικλείδεσ πεταλοφδασ DN250 (φυςθτιρεσ αζρα μεμβρανϊν) 
 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων 
μονάδων 

:3 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :ARI 

♦ τφποσ :ARI-ZIVA – Η 

♦ διαςτάςεισ :DN250 

♦ βάροσ :21,0 kg 
 

 Χειροκίνθτεσ δικλείδεσ πεταλοφδασ DN200 (δίκτυο αζρα μεμβρανϊν) 
 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων 
μονάδων 

 
:4 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :ARI 

♦ τφποσ :ARI-ZIVA – Η 

♦ διαςτάςεισ :DN200 

♦ βάροσ :11,8 kg 

  
Χειροκίνθτεσ δικλείδεσ πεταλοφδασ DN150 (πιεςτικό ςυγκρ. βιομθχανικοφ νεροφ) 

 
♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων  :2 

 
♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ 

 
          :ARI 

♦ τφποσ    :ARI-ZIVA – Η 

♦ διαςτάςεισ  :DN150 

♦ βάροσ  :7,9 kg 
 

 

12.13.3 Δικλεύδεσ μαχαιρωτϋσ 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται τζςςερισ (4) πνευματικζσ μαχαιρωτζσ δικλείδεσ DN150 για τθν 

απαγωγι τθσ λάςπθσ από τισ δεξαμενζσ MBR, δϊδεκα (12) χειροκίνθτεσ 

μαχαιρωτζσ δικλείδεσ DN150 για τθν απαγωγι τθσ λάςπθσ από τισ δεξαμενζσ MBR 

και τζςςερισ (4) χειροκίνθτεσ μαχαιρωτζσ δικλείδεσ DN600 ςτθ γραμμι 

ανακυκλοφορίασ ιλφοσ των βιοαντιδραςτιρων. 

 

 

 

 



 

177 
 
 

Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν  
 

Θλεκτροκίνθτεσ μαχαιρωτζσ δικλείδεσ DN150 
 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :4 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :CMO 

 
♦ τφποσ :Knife Gate Valves - Model A, PNEUMATIC 

DOUBLE ACTING (πνευματικζσ διπλισ                                         
ενζργειασ) 

♦ διαςτάςεισ     ::DN150 

♦ βάροσ      :22 kg 
 

Χειροκίνθτεσ μαχαιρωτζσ δικλείδεσ  DN150 
 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων 
  :12 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ   :CMO 

♦ τφποσ 
:Knife Gate Valves - Model A, χειροκίνθτεσ, μθ      
ανυψοφμενου βάκτρου 

♦ διαςτάςεισ :DN150 

♦ βάροσ :17 kg 
 

Χειροκίνθτεσ μαχαιρωτζσ δικλείδεσ  DN600 
 

♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :4 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ :CMO 

♦ τφποσ 
:Knife Gate Valves - Model A, χειροκίνθτεσ, μθ 
ανυψοφμενου βάκτρου 

♦ διαςτάςεισ :DN600 

♦ βάροσ :264 kg 
 

12.14  Αντλύα αποςτρϊγγιςησ 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται δφο (2) αντλίεσ αποςτράγγιςθσ ςτον υπόγειο χϊρο του κτιρίου 
φυςθτιρων. 

 
Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 

 
♦ αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :2 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ  :ABS 
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♦ τφποσ :MF 804 D 

♦ παροχι  :22 m³/h 

♦ μανομετρικό  
 

 Κινθτιρασ 

 
:10 m 

♦ καταςκευαςτικόσ οίκοσ  :ABS 

♦ ιςχφσ (ονομ. πεδίου)  :1,8 kW 

♦ ταχφτθτα περιςτροφισ  :2.780 rpm 

♦ αρικμόσ πόλων  :2 

♦ τάςθ λειτουργίασ  :400V 

♦ ςυχνότθτα  :50 Hz 

♦ βακμόσ προςταςίασ  :IP 68 

♦ κλάςθ μόνωςθσ  :F 
 

 

12.15 Αιςθητόρασ πύεςησ τύπου διαφρϊγματοσ 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται τζςςερισ (4) μετρθτζσ πίεςθσ DN200 τφπου διαφράγματοσ ςτο 
αντλιοςτάςιο διαυγαςμζνου υγροφ για τον κακοριςμό των ςτροφϊν λειτουργίασ 
των αντλιϊν. 

Ο ζξυπνοσ μετρθτισ πίεςθσ χρθςιμοποιεί για τθν μζτρθςθ τθσ πίεςθσ του 
υγροφ, μια γζφυρα δυναμοαντιςτάςεων ςε παραμορφοφμενθ από τθν πίεςθ ειδικι 
επιφάνεια. Θ παραμόρφωςθ είναι ανάλογθ με τθν πίεςθ και θ αντίςταςθ των 
δυναμοαντιςτάςεων ανάλογθ με τθν παραμόρφωςθ, και θ γζφυρα δίνει πτϊςθ 
τάςθσ ανάλογθ με τθν πίεςθ. Μετά από αντιςτάκμιςθ μθ γραμμικοτιτων 
υπολογίηεται με ακρίβεια θ πίεςθ του υγροφ και τθν μεταδίδει (4-20mA). Θ 
επιφάνεια που φζρει τισ δυναμοαντιςτάςεισ είναι απομονωμζνθ από το 
μετροφμενο μζςο και θ πίεςθ μεταφζρεται από το μεταλλικό διάφραγμα που 
βρίςκεται ςε επαφι μζςω ενςωματωμζνου ςτο όργανο υγρό. 

 
Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 

 

 αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων                 :4 

 καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                         :Endress & Hauser 

 περιοχι μζτρθςθσ                                                   :0...2 bar 

 κερμοκραςίεσ μζτρθςθσ                                        :-40...85 C° 

 περιοχι υπερφόρτιςθσ                                          :20 bar 
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12.16 Ηλεκτρομαγνητικόσ μετρητόσ παροχόσ 

Σεχνικι περιγραφι καί λειτουργία 

Εγκακίςτανται τζςςερισ (4) θλεκτρομαγνθτικοί μετρθτζσ παροχισ DN200 για 
τθ μζτρθςθ παροχισ των αντλιϊν διαυγαςμζνου υγροφ. 

Μετρθτζσ παροχισ χρθςιμοποιϊντασ τθν μζτρθςθ του ρεφματοσ που 
δθμιουργείται όταν αγϊγιμο ρευςτό κινείται μζςα ςε μαγνθτικό πεδίο. Ο μετρθτισ 
παροχισ παρεμβάλλεται ωσ εμβόλιμο κομμάτι ςε κατάλλθλο τμιμα τθσ 
ςωλθνογραμμισ. Δθμιουργεί ζνα θλεκτρομαγνθτικό πεδίο διαμζςου του οποίου 
διζρχεται θ παροχι τθσ ιλφοσ ι του πολυθλεκτρολφτθ ςτθν περιοχι τθσ 
αφυδάτωςθσ. Κατάλλθλα τοποκετθμζνεσ ανκεκτικζσ ακίδεσ εντόσ του ρευςτοφ, 
ςυλλζγουν το θλεκτρικό ρεφμα που δθμιουργείται και ζτςι υπολογίηεται με 
ακρίβεια θ ταχφτθτα του ρευςτοφ. Δεδομζνθσ τθσ διατομισ του μετρθτι γίνεται θ 
απαραίτθτθ ογκομζτρθςθ. Θ μετροφμενθ ςτιγμιαία παροχι μεταδίδεται με τθν 
μορφι ρεφματοσ 0/4-20πιΑ. Θ ολοκλιρωςθ τθσ παροχισ μεταδίδεται με τθν χριςθ 
παλμϊν ανά παραμετροποιιςιμθ μονάδα όγκου (π.χ. ανά 10, 100 ι 1000 κυβικά 
μζτρα ζνασ παλμόσ) 

Ανάλογα με το είδοσ του ρευςτοφ επιλζγεται θ επίςτρωςθ του μετρθτι που 
ζρχεται ςε επαφι με το ρευςτό (πολυουρεκάνθ για νερό θ/και λφματα, PTFE για 
πολυθλεκτρολφτθ) 

Ο μετρθτισ αποτελείται από ζνα ςϊμα (το αιςκθτιριο και ο μεταδότθσ/ 
ελεγκτισ) με δυνατότθτα να τοποκετθκεί ςε υγρό περιβάλλον. 

Θ αρχι τθσ μεκόδου βαςίηεται ςτθν μζτρθςθ του ρεφματοσ που δθμιουργείται 
όταν αγϊγιμο ρευςτό κινείται μζςα ςε μαγνθτικό πεδίο. 
 
Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 

 

Καταςκευαςτισ                                     :Endress + Hauser 

αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων            :4 

Τφποσ (αιςκθτιρα)                                      :50W2H-UC0A1AA0AAAJ DN200 

(ζξοδοσ μεμβρανϊν) 

Τροφοδοςία                                                    :230VAC 

Ακρίβεια μζτρθςθσ                                       :+- 5 μΑ 

Επαναλθπτικότθτα                                       :+-0,2% 

Εφροσ κερμοκραςίασ λειτουργίασ  

αιςκθτιρων                                                    :-100C ζωσ +600C 

Μετάδοςθ πλθροφοριϊν μζςω βιομθχανικοφ δικτφου Profibus 

Μζγιςτθ πίεςθ                                                :Ν16 

Τλικά καταςκευισ: ςϊμα powder-coated die-cast aluminium, θλεκτρόδιο 

1.4435/316L 

Βακμόσ προςταςίασ    :I67 
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12.16.1 Μετρητόσ θερμοκραςύασ 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται τζςςερισ (4) μετρθτζσ κερμοκραςίασ ςτθ γραμμι 
διαυγαςμζνου υγροφ. 

Ο μετρθτισ είναι βυκιςμζνοσ ςε ειδικι υποδοχι (ανοξείδωτοσ ςωλινασ) 
εντόσ του αγωγοφ, που είναι γεμιςμζνθ με κερμοαγϊγιμο υλικό. Ο μεταδότθσ 
(ΤΜΤ 181 (PCP) είναι τοποκετθμζνοσ ςτθν κεφαλι του οργάνου μζτρθςθσ και 
μπορεί να προγραμματιςτεί για το εφροσ τιμϊν που κα μεταδίδει. Ο μετρθτισ 
κερμοκραςίασ λειτουργεί ςφμφωνα με τθν αρχι μετατόπιςθσ τθσ αντίςταςθσ 
κράματοσ Pt. Ανάλογα με τθν κερμοκραςία ςτθν οποία εκτίκεται θ αντίςταςθ αυτι, 
θ αντίςταςθ τθσ μετατοπίηεται με ζνα ςτακερό ςυντελεςτι α=0,003851 C0'1 

Στουσ 0 C0 θ αντίςταςθ τθσ είναι 100Ωμ από τθν οποία προζρχεται και θ 
ονομαςία τθσ (Τ100) Σαν αποτζλεςμα τθσ μζτρθςθσ ενςωματωμζνοσ μεταδότθσ 
επιςτρζφει ζνα ςιμα 4..20 mA ανάλογο με τθν κερμοκραςία ςτο μζςο. 

12.16.2 Μετρητόσ παροχόσ αϋρα 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται δφο (2) μετρθτζσ παροχισ αζρα DN250 ςτθ γραμμι αζρα των 
φυςθτιρων τροφοδοςίασ αζρα διάχυτων και τζςςερισ (4) μετρθτζσ παροχισ αζρα 
DN150 ςτθ γραμμι αζρα των φυςθτιρων αζρα κακαριςμοφ μεμβρανϊν. Οι 
τζςςερισ μετρθτζσ DN150 ςυνοδεφονται από flow-conditioner. 

Μετρθτζσ παροχισ χρθςιμοποιϊντασ τθν μζκοδο Karman vortex street κατά 
τθν οποία όταν ςτθν ροι ενόσ ρευςτοφ παρεμβλθκεί ζνα ομαλό εμπόδιο 
δθμιουργοφνται περιδινιςεισ με αντίκετθ φορά μετά από το εμπόδιο. Αυτζσ οι 
περιδινιςεισ δθμιουργοφν τοπικά χαμθλι πίεςθ που ταλαντϊνει ανάλογα με τθν 
ταχφτθτα και το είδοσ του ρευςτοφ. Ο μετρθτισ παροχισ παρεμβάλλεται ωσ 
εμβόλιμο κομμάτι ςε κατάλλθλο τμιμα τθσ ςωλθνογραμμισ. Δεδομζνθσ τθσ 
διατομισ του μετρθτι γίνεται θ απαραίτθτθ ογκομζτρθςθ. Θ μετροφμενθ ςτιγμιαία 
παροχι μεταδίδεται με τθν μορφι ρεφματοσ 0/4-20mA. Θ ολοκλιρωςθ τθσ 
παροχισ κεωρϊντασ ςτακερζσ ςυνκικεσ μεταδίδεται με τθν χριςθ παλμϊν ανά 
παραμετροποιιςιμθ μονάδα όγκου (π.χ. ανά 10, 100 ι 1000 κυβικά μζτρα ζνασ 
παλμόσ). 

Θ επίςτρωςθ του μετρθτι που ζρχεται ςε επαφι με το ρευςτό είναι 
ανοξείδωτο ατςάλι. 

Ο μετρθτισ αποτελείται από ζνα ςϊμα (το αιςκθτιριο και ο μεταδότθσ / 
ελεγκτισ) με δυνατότθτα να τοποκετθκεί ςε υγρό περιβάλλον. Διατίκεται και 
ειδικόσ διάτρθτοσ δίςκοσ ομαλοποίθςθσ τθσ ροισ που μειϊνει τισ απαιτιςεισ για 
ςτρωτι ανεμπόδιςτθ ροι ςτισ οκτϊ διατομζσ ανάντθ και πζντε κατάντθ. 

 
Μετρθτισ παροχισ, με τα ακόλουκα τεχνικά χαρακτθριςτικά: 

 
Θ αρχι τθσ μεκόδου βαςίηεται ςτθν μζτρθςθ του ρεφματοσ που 

διμιουργείται όταν αγϊγιμο ρευςτό κινείται μζςα ςε μαγνθτικό πεδίο. 
 Τροφοδοςία διςφρματθ 24VDC 
 Ακρίβεια μζτρθςθσ: <1% 
 Επαναλθπτικότθτα +-0,2% 
 Εφροσ κερμοκραςίασ λειτουργίασ αιςκθτιρων: -40°C ζωσ +260°C (DSC sensor)    
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 Μετάδοςθ πλθροφοριϊν μζςω βιομθχανικοφ δικτφου Profibus 
 Μζγιςτθ πίεςθ: Ν10 
 Υλικό καταςκευισ: stainless steel 
 Βακμόσ προςταςίασ: I67 
 DN150&DN250 

12.16.3 Μετρητόσ Θολότητασ (Αγωγού) 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςταται ζνασ (1) μετρθτισ κολότθτασ in-line ςε αγωγό DN50 ςτθν ζξοδο 
των αντλιϊν διαυγαςμζνου υγροφ. 

 
Εταιρία παραγωγισ : Endress + Hauser 
Τφποσ: Αιςκθτιρασ TURBIMAX-W CUS31 
Μεταδότθσ CUM253-TU0405 
 

Αιςκθτιριο μζτρθςθσ κολότθτασ,, παρόμοιο με τον μετρθτι αιωροφμενων 
ςτερεϊν για πιο διαυγι υγρά, με τα ακόλουκα τεχνικά χαρακτθριςτικά: 

 
 Θ αρχι τθσ μεκόδου μζτρθςθσ τθσ κολότθτασ βαςίηεται ςτθν ςκεδαηόμενθ κατά 90° 

εκπεμπόμενθ ακτινοβολία από πθγι υπζρυκρου φωτόσ - IR (DIN ΕΝ ISO 7027). 
 Θ επικλινισ επίπεδθ επιφάνεια του αιςκθτιρα χρθςιμοποιεί τθν ροι του υγροφ για 

αυτο- κακαριςμό, ςυμπλθρωματικά ωσ προσ το ςφςτθμα κακαριςμοφ. 
 Δυνατι απόςταςθ αιςκθτιρα-μεταδότθ:200θθ. 
 Βακμονόμθςθ 3 ςθμείων και ρφκμιςθ 1 ςθμείου. 
 Δυνατότθτα αποκικευςθσ 7 αρχείων βακμονόμθςθσ ςφμφωνα με τισ προδιαγραφζσ 

του πελάτθ. 
 Εγκατάςταςθ ςε ςωλινα ι ςε δεξαμενι. 
 Ρεριοχι μζτρθςθσ: 0,0..3g/l. 
 Σφάλμα <5% 
 Μικοσ κφματοσ 880nm 
 Κερμοκραςία/Ρίεςθ : 25oC/6bar... 50oC/1bar. Αντιςτάκμιςθ NTC 
 Βακμόσ προςταςίασ : Λ68 
 Υλικό : Ατρακτοσ,καλϊδιο, πλάκα ςτιριξθσ αιςκθτιρα: PVC, 
 Οπτικι κυρίδα: ςάπφειροσ. 
 Ρροςταςία μεταδότθ Λ65 
 Μετάδοςθ πλθροφοριϊν μζςω βιομθχανικοφ δικτφου Profibus 
 Συμπλθρωματικόσ εξοπλιςμόσ: 
  Σφςτθμα εμβαπτιςμοφ ςε αγωγό CLEANFIT CUA451 
 

12.17 Διακόπτεσ ςτϊθμησ χ η μ ι κ ών  

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται τζςςερισ (4) διακόπτεσ ςτάκμθσ χθμικϊν, δφο (2) ςτο δοχείο 
υποχλωριϊδουσ οξζοσ και δφο (2) ςτο δοχείο κιτρικοφ οξζοσ. 
Εταιρία παραγωγισ : Prominent 
Τφποσ: mod. Prominent 1031606 
Διακόπτθσ ςτάκμθσ χθμικϊν, από αξιόπιςτο & εξειδικευμζνο προμθκευτι. 
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Στθν περίπτωςθ τθσ PROMINENT αποτελεί περιφερειακό των γνωςτϊν 
αντλιϊν χθμικϊν τθσ. Χρθςιμοποιείται μζςα ςε δοχεία χθμικϊν για να ςθμάνει 
κατϊφλι ςτάκμθσ (υπερχείλιςθ, προειδοποίθςθ αναπλιρωςθσ, ξθρά λειτουργία). 

Διακζτει ζλεγχο δφο (2) βακμιδϊν με προειδοποίθςθ για τθν πρϊτθ βακμίδα 
και διακοπι τθσ λειτουργίασ αν ενεργοποιθκεί θ δεφτερθ βακμίδα 30 χιλ. 
χαμθλότερα. 

Με ςτρογγυλό 3-πολικό φισ για απευκείασ ςφνδεςθ με αντλίεσ τθσ Prominent 

12.17.1 Διακόπτησ Πύεςησ 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται ζξθ (6) διακόπτεσ πίεςθσ ςτον αγωγό αναρρόφθςθσ των αντλιϊν 
διαυγαςμζνου υγροφ και ζξθ (6) διακόπτεσ πίεςθσ ςτον αγωγό κατάκλιψθσ των 
αντλιϊν διαυγαςμζνου υγροφ με άνω όριο τα τζςςερα (4) bar. Επίςθσ 
εγκακίςτανται τρεισ (3) διακόπτεσ πίεςθσ ςτθν κατάκλιψθσ των φυςθτιρων 
αεριςμοφ και τρεισ (3) διακόπτεσ πίεςθσ ςτθν κατάκλιψθσ των φυςθτιρων 
κακαριςμοφ των μεμβρανϊν με άνω όριο το ζνα (1) bar για να προςτατζψουν τον 
εξοπλιςμό από υπερπίεςθ. 
 

 
Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 

 
 

• αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :18 

• καταςκευαςτικόσ οίκοσ :Endress & Hauser 

• κωδικόσ αιςκθτιρα :PTC31 

• ονομαςία οργάνου :Ceraphant Τ PTC31 

• περιοχι μζτρθςθσ :0...4 & 0 .. 1 bar 

• κερμοκραςίεσ μζτρθςθσ :-40...85 C° 

• περιοχι υπερφόρτιςθσ :40 bar 

• μζκοδοσ μζτρθςθσ :δυναμο-αντιςτάςεισ 

• διάμετροσ επαφισ με μζςο :G1/2, 

• βακμόσ προςταςίασ :IP66 

• επαφι :PNP 3 καλωδίων Yz NPT 

• οκόνθ ζνδειξθσ :ναι 
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αντιεκρθκτικοφ τφπου 
Τροφοδοςία: 24VDC 

:όχι 

• υλικά καταςκευισ αιςκθτθρίου 
 

κζλυφοσ: AISI 316 L (1.4404) with electropolished surface 
επαφι με το μζςο : AISI 316L, απομόνωςθ: Ceraphire® (99,9 % ΑΛ203), 
παρζμβυςμα: FKM Viton 
Αεροςυμπιεςτζσ  

Εγκακίςταται ζνασ αεροςυμπιεςτισ ςτο χϊρο του ςυνεργείου του κτιρίου 
πάχυνςθσ αφυδάτωςθσ για τθν εξυπθρζτθςθ των αναγκϊν τθσ μονάδασ. 

Είναι καταςκευαςμζνεσ ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ CE 89/392 & 91/368 τθσ Ε.Ε. 
και ζτςι εξαςφαλίηουν μακροηωία και απρόςκοπτθ λειτουργία. 

Τα κυριότερα πλεονεκτιματα των ςυγκεκριμζνων αεροςυμπιεςτϊν είναι τα 
εξισ: 
Κεφαλι με κφλινδρο από χυτοχάλυβα για μεγαλφτερθ αντοχι 

Διπλόσ προφυλακτιρασ για τθ μζγιςτθ αςφάλεια του χειριςτι 

Ριςτοποιθμζνο αεροφυλάκιο 

Βιδωτι βάςθ για απορρόφθςθ των κραδαςμϊν και ευκολότερθ ςυντιρθςθ 

Αργι ςχζςθ μετάδοςθσ για  τθν εξαςφάλιςθ τθσ μακροηωίασ 

Εξαρτιματα υψθλισ ποιότθτασ 

Σεχνικά χαρακτθριςτικά 

Αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων                           :1  

Καταςκευαςτικόσ οίκοσ                                            :Combi 

Τφποσ                                                                        :C9/230/100M 

Αναρρόφθςθ αζρα                                             :227lt/min 

Στάδια/κφλινδροι                                                     :1/2 

Πγκοσ αεροφυλακίου                                            :100lt 

Λςχφσ κινθτιρα                                                      :2,5hp 

Στροφζσ                                                                     :1.150rpm 

Μζγιςτθ πίεςθ                                                           :10 bar 

Βάροσ                                                                          :67kg 

 

 

12.18 Δικλεύδεσ απομόνωςησ και αντεπιςτροφόσ 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται τρεισ (3) ςυρταρωτζσ δικλείδεσ απομόνωςθσ DN150  ςτο 
αντλιοςτάςιο ςτραγγιδίων. 

Θ δικλείδα είναι τφπου gate valve, ονομαςτικισ πίεςθσ 10 atm ςφμφωνα με 
το DIN 3352 Part 4 κατάλλθλθ για λφματα. Θ απόςταςθ μεταξφ των φλαντηϊν είναι 
ςφμφωνθ με το DIN 3202 Part 1. Το ςϊμα είναι καταςκευαςμζνο από χυτοςίδθρο 
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GGG-50 ςφμφωνα με το DIN 1693 , το βάκτρο από ανοξείδωτο χάλυβα DIN 
1.4021.05  και θ ςτεγάνωςθ εξαςφαλίηεται από ελαςτομερζσ (EPDM). 

Θ δικλείδα κλείνει δεξιόςτροφα με χειροςτρόφαλο ανοξείδωτου χάλυβα κατά 
DIN X 20 Cr 13.  

Εγκακίςτανται τρεισ (3) δικλείδεσ αντεπιςτροφισ από μία ςε κάκε αγωγό 
DN150  ςτο αντλιοςτάςιο ςτραγγιδίων. 

Θ  βαλβίδα είναι τφπου ςφαίρασ (ball valve), ονομαςτικισ πίεςθσ 10 atm με 
απόςταςθ μεταξφ των άκρων είναι ςφμφωνθ με το DIN 3202-F6. Το ςϊμα είναι 
καταςκευαςμζνο από ελατό χυτοςίδθρο GGG-40 ςφμφωνα με το DIN 1693, και θ 
μπίλια από GG-25 με επζνδυςθ από NBR.  

Οι βίδεσ και τα παξιμάδια είναι από ανοξείδωτο χάλυβα Α2. 
 

 

Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 

δικλείδεσ απομόνωςθσ DN125 

 αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :3 

 καταςκευαςτικόσ οίκοσ :AVK 

 τφποσ :GATE VALVE 06/30 – 26/00 

 ονομαςτικι διάμετροσ :DN 125 

 ονομαςτικι πίεςθ :PN 10 

 υλικά καταςκευισ 

 - ςϊμα :Ελ. χυτοςίδθρο GGG-50 DIN 1693 

 - κφρα :Ελ. χυτοςίδθρο GGG-50 BS2874 

 - ςτεγάνωςθ :Ελαςτομερζσ EPDM 

 - βάκτρο :Ανοξείδωτοσ χάλυβασ DIN 1.4021.05 

 βάροσ :31 kg (DN 125) 

δικλείδεσ αντεπιςτροφισ DN125 

 αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων :3 

 καταςκευαςτικόσ οίκοσ :AVK 

 τφποσ :BALL CHECK VALVE 53/35  

 ονομαςτικι διάμετροσ :DN 125 

 ονομαςτικι πίεςθ :PN 10 

 υλικά καταςκευισ 

 - ςϊμα :Ελ. χυτοςίδθρο GGG-40 DIN 1693 

 - ςφαίρα :Από χυτοςίδθρο GG-25 με επζνδυςθ από                                                                                                                                                      

ϋ                                                                        NBR 
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 βάροσ  :30,5 kg (DN 125) 

 

12.19 Δεξαμενό αποθόκευςησ χλωρύου 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςτανται μία (1) δεξαμενι αποκικευςθσ χλωρίου χωρθτικότθτασ 5m3. 
Για τθν αποκικευςθ του διαλφματοσ χλωρίωςθσ κα χρθςιμοποιθκεί 

κυλινδρικό, κατακόρυφο βυτίο, διαμζτρου 2000 mm και φψουσ 1900 mm με 
ωφζλιμο όγκο 5000 lt. Θ δεξαμενι είναι εφοδιαςμζνθ με δφο διακόπτεσ ςτάκμθσ 
τφπου πλωτιρα. 

  
 

Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 
 

• αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων            :1 

• καταςκευαςτικόσ οίκοσ             :SAC 

• υλικό καταςκευισ            :πολυαικυλζνιο 

 

12.20 Ανεμιςτόρασ εξαεριςμού 

Σεχνικι περιγραφι και λειτουργία 

Εγκακίςταται ζνασ (1) αξονικόσ ανεμιςτιρασ επίτοιχα. 
Ο αξονικόσ ανεμιςτιρασ είναι απλισ αναρρόφθςθσ, με πλαςτικι προπζλα. Θ 

ονομαςτικι διάμετροσ του ανεμιςτιρα είναι 250 mm. 
Ο κινθτιρασ είναι τριφαςικόσ, αςφγχρονοσ, βραχυκυκλωμζνου δρομζα, από 

χυτό αλουμίνιο, προςταςίασ IP 44, χαμθλισ ταχφτθτασ και μεγάλου βακμοφ 
απόδοςθσ για να ζχει μικρι ςτάκμθ κορφβου. Είναι άμεςα ςυνδεδεμζνοσ με τθν 
πτερωτι. Ο ανεμιςτιρασ είναι ςτατικά και δυναμικά ηυγοςτακμιςμζνοσ. 
 
Πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν 

 αρικμόσ εγκατεςτθμζνων μονάδων  :1 

ανεμιςτιρασ 

 καταςκευαςτικόσ οίκοσ  :Soler & Palau 

 τφποσ  :HCFB / 4 – 250/H 

 παροχι  :850 m3/h 

 ςτατικι πίεςθ  :45 Pa 

 μζγιςτθ παροχι  :1.215 m3/h 

 ταχφτθτα περιςτροφισ  :1.330 rpm 

 υλικό καταςκευισ  :πολυπροπυλζνιο 

 κινθτιρασ 

 - τφποσ  :400 V - 50 Hz 
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 - εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ  :0.06kW 

 - προςταςία  :IP 65– Class F 

 ςτάκμθ κορφβου ςε 1,5m  :52 dBA 

 βάροσ  :5kg
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Συγκεντρωτικόσ πίνακασ ςυντήρησ 

ΠΔΡΙΟΓΙΚΟΣΗΣ

Α ΤΝΣΗΡΗΗ 
ΤΠΟΒΡΙΥΙΔ ΑΝΣΛΙΔ ΘΤΡΟΦΡΑΓΜΑΣΑ ΛΔΠΣΟΔΥΑΡΩΗ ΜΔΜΒΡΑΝΔ MBR 

ΚΑΘΗΜΔΡΙΝΑ 
 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΟΜΑΛΘΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ. ΕΛΕΓΧΟΣ 
ΚΑΛΩΔΛΟΥ ΚΑΛ ΑΛΥΣΛΔΑΣ ΑΝΕΛΚΥΣΘΣ 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΟΜΑΛΘΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ 
ΟΡΤΛΚΟΣ ΚΑΛ ΑΚΟΥΣΤΛΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΔΛΑΟΘΣ ΛΑΔΛΩΝ ΤΟΥ 
ΜΕΛΩΤΘΑ 

ΡΕΛΟΔΛΚΟΣ ΚΑΚΑΛΣΜΟΣ ΚΑΚΕ 12 
ΛΕΡΤΑ ΜΕ ΑΕΛΣΜΟ ΚΑΚΑΛΣΜΟΥ 

ΔΒΟΜΑΓΙΑΙΑ 
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΡΟΥ 

ΡΕΛΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΕ ΚΑΚΘΜΕΛΝΘ ΒΑΣΘ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΡΟΥ 
ΡΕΛΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΕ ΚΑΚΘΜΕΛΝΘ 

ΒΑΣΘ 
ΚΑΚΑΛΣΜΟΣ ΤΘΣ ΕΣΧΑΑΣ 

ΧΘΜΛΚΟΣ ΚΑΚΑΛΣΜΟΣ ΜΕΜΒΑΝΩΝ. 
ΚΑΚΑΛΣΜΟΣ CIP 

ΜΗΝΙΑΙΑ 
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΡΟΥ 

ΡΕΛΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΕ ΚΑΚΘΜΕΛΝΘ ΒΑΣΘ 
ΕΛΕΓΧΟΣ ΡΛΘΟΥΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ 

ΛΛΡΑΝΣΘ ΑΞΟΝΑ ΚΥΟΦΑΓΜΑΤΟΣ 
ΚΑΚΑΛΣΜΟΣ ΘΛΕΚΤΟΜΕΛΩΤΘΑ 

ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΡΟΥ ΡΕΛΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΕ 
ΚΑΚΘΜΕΛΝΘ ΚΑΛ ΕΒΔΟΜΑΔΛΑΛΑ ΒΑΣΘ 

ΣΡΙΜΗΝΗ 

ΑΝΕΛΚΥΣΘ ΤΘΣ ΑΝΤΛΛΑΣ. ΕΡΛΚΕΩΘΣΘ ΚΑΛ 
ΚΑΚΑΛΣΜΟΣ ΤΘΣ ΑΛΥΣΛΔΑΣ ΑΝΕΛΚΥΣΘΣ 
ΤΟΥ ΚΑΛΩΔΛΟΥ ΚΑΛ ΤΘΣ ΦΤΕΩΤΘΣ ΤΘΣ 
ΑΝΤΛΛΑΣ. ΕΛΕΓΧΟΣ ΝΑΥΤΛΚΟΥ ΚΛΕΛΔΛΟΥ 

ΣΤΟ ΣΘΜΕΛΟ ΣΥΝΔΕΣΘΣ ΜΕ ΤΘΝ ΑΝΤΛΛΑ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΛΣ ΜΘΝΛΑΛΑΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΛΣ ΜΘΝΛΑΛΑΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΡΟΥ ΡΕΛΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΕ 
ΚΑΚΘΜΕΛΝΘ ΚΑΛ ΕΒΔΟΜΑΔΛΑΛΑ ΒΑΣΘ 

ΔΞΑΜΗΝΗ 

 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΤΛΜΘΝΘΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΤΛΜΘΝΘΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΤΛΜΘΝΘΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΡΟΥ ΡΕΛΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΕ 
ΚΑΚΘΜΕΛΝΘ ΚΑΛ ΕΒΔΟΜΑΔΛΑΛΑ ΒΑΣΘ 

ΔΣΗΙΑ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΕΞΑΜΘΝΘΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΝΤΑΣΘΣ ΕΥΜΑΤΟΣ 
ΑΛΛΑΓΘ ΛΛΡΑΝΤΛΚΩΝ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΕΞΑΜΘΝΘΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΝΤΑΣΘΣ ΕΥΜΑΤΟΣ ΜΕ 
ΑΜΡΕΟΜΕΤΟ ΚΑΤΑ ΤΘΝ ΡΛΘΘ 

ΛΕΛΤΟΥΓΛΑ 

ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΡΟΥ ΡΕΛΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΕ 
ΚΑΚΘΜΕΛΝΘ ΚΑΛ ΕΒΔΟΜΑΔΛΑΛΑ ΒΑΣΘ 

ΓΙΔΣΗ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΛΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΕΤΘΣΛΑΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ. 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΘΛΕΚΤΟΛΟΓΛΚΩΝ ΣΥΝΔΕΣΕΩΝ 
ΚΑΛ ΜΕΤΘΣΘ ΤΥΛΛΓΜΑΤΩΝ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΕΤΘΣΛΑΣ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΘΛΕΚΤΟΛΟΓΛΚΩΝ 
ΣΥΝΔΕΣΕΩΝ ΚΑΛ ΜΕΤΘΣΘ 

ΤΥΛΛΓΜΑΤΩΝ ΜΕ ΧΘΣΘ MEGGER 

ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΡΟΥ ΡΕΛΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΕ 
ΚΑΚΘΜΕΛΝΘ ΚΑΛ ΕΒΔΟΜΑΔΛΑΛΑ ΒΑΣΘ 
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ΠΔΡΙΟΓΙΚΟΣΗΣΑ 

ΤΝΣΗΡΗΗ 
ΑΝΑΓΔΤΣΗΡΔ 

ΑΝΣΛΙΔ ΠΡΟΟΓΔΤΣΙΚΗ 

ΚΟΙΛΟΣΗΣΑ 

ΦΤΗΣΗΡΔ ΚΑΘΑΡΙΜΟΤ 

ΜΔΜΒΡΑΝΩΝ 
ΦΤΓΟΚΔΝΣΡΟ ΓΙΑΥΩΡΙΣΗ 

ΚΑΘΗΜΔΡΙΝΑ 

 
ΕΛΕΓΧΟΣ ΟΜΑΛΘΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ΟΜΑΛΘΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ 

ΟΡΤΛΚΟΣ ΚΑΛ ΑΚΟΥΣΤΛΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΝΔΕΛΞΕΩΝ ΜΑΝΟΜΕΤΩΝ 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΟΜΑΛΘΣ 

ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ.ΤΟΜΡΑΛΣΜΑ ΤΛΣ ΑΝΛΛΑΣ 

ΓΑΣΟΥ 1 ΦΟΑ 

ΔΒΟΜΑΓΙΑΙΑ ΕΛΕΓΧΟΣ ΟΜΑΛΘΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΡΟΥ 

ΡΕΛΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΕ ΚΑΚΘΜΕΛΝΘ 

ΒΑΣΘ 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΓΛΑ ΔΛΑΟΘ ΛΛΡΑΝΤΛΚΟΥ ΓΑΣΑΛΣΜΑ ΟΥΛΕΜΑΝ ΤΥΜΡΑΝΟΥ 

ΜΗΝΙΑΙΑ 

ΟΡΤΛΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ. 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΑΛΩΔΛΩΝ. 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΛΕΛΤΟΥΓΛΑΣ ΤΟΥ 

ΣΥΣΤΘΜΑΤΟΣ ΣΥΝΔΕΣΜΟΥ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ ΡΟΥ 

ΡΕΛΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΕ ΚΑΚΘΜΕΛΝΘ 

ΒΑΣΘ 

ΚΑΚΑΛΣΜΟΣ ΦΥΣΘΤΘΑ,ΦΛΛΤΟΥ 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΤΑΚΜΘΣ ΛΛΡΑΝΤΛΚΟΥ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ ΡΟΥ 

ΡΕΛΓΑΦΟΝΤΑΛ ΣΕ ΚΑΚΘΜΕΛΝΘ ΒΑΣΘ 

ΣΡΙΜΗΝΗ 

ΑΝΕΛΚΥΣΘ ΑΝΑΔΕΥΤΘΑ ΚΑΛ 

ΑΝΤΛΛΑΣ. ΟΡΤΛΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ. 

ΚΑΚΑΛΣΜΟΣ. 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΜΘΝΑΛΑΣ 

ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΛΣ ΜΘΝΛΑΛΑΣ 

ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΑΝΟΛΓΜΑ ΤΟΥ ΚΕΛΥΦΟΥΣ,ΕΣΩΤΕΛΚΘ 

ΕΡΛΚΕΩΘΣΘ ΚΑΛ ΚΑΚΑΛΣΜΟΣ ΤΟΥ 

ΔΞΑΜΗΝΗ 

 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΤΛΜΘΝΘΣ 

ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΤΛΜΘΝΘΣ 

ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΤΛΜΘΝΘΣ 

ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 
ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΤΛΜΘΝΘΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

ΔΣΗΙΑ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΑΣΛΕΣ ΕΞΑΜΘΝΘΣ 

ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 

 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΝΤΑΣΘΣ ΕΥΜΑΤΟΣ. 

ΑΛΛΑΓΘ ΛΛΡΑΝΤΛΚΩΝ 

ΑΛΛΑΓΘ ΦΛΛΤΟΥ. 

ΑΛΛΑΓΘ ΛΛΡΑΝΤΛΚΟΥ 

ΑΛΛΑΓΘ ΛΑΔΛΩΝ ΔΛΑΦΟΛΚΟΥ,ΤΑΝΥΣΘ 

ΛΜΑΝΤΩΝΤΥΜΡΑΝΟΥ ΚΑΛ ΓΑΣΑΛΣΜΑ Θ/Κ 

ΤΥΜΡΑΝΟΥ 

ΓΙΔΣΗ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΛΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΕΤΘΣΛΑΣ 

ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ. 

 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΘΛΕΚΤΟΛΟΓΛΚΩΝ 

ΣΥΝΔΕΣΕΩΝ & ΜΕΤΘΣΘ 

ΤΥΛΛΓΜΑΤΩΝ 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΛΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΕΤΘΣΛΑΣ 

ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ. 

 

ΟΛΕΣ ΟΛ ΕΓΛΑΣΛΕΣ ΤΘΣ ΕΤΘΣΛΑΣ ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 
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Συμπερϊςματα 

 

Το  εγχειρίδιο προλθπτικισ ςυντιρθςθσ προςφζρει ζναν εφχρθςτο οδθγό για 

τθν ομάδα ςυντιρθςθσ, θ οποία φροντίηει να προλαβαίνει τισ βλάβεσ πριν αυτζσ 

ςυμβοφν, ςυνειςφζροντασ : 

 ςτθ μείωςθ των εξόδων λειτουργίασ των εγκαταςτάςεων – μθχανθμάτων. 

  ςτθ μείωςθ του κινδφνου για εργατικό ατφχθμα και 

  ςτθ μεγιςτοποίθςθ του χρόνου ηωισ του θλεκτρομθχανολογικοφ 

εξοπλιςμοφ και των εγκαταςτάςεων. 

Με τθ χριςθ του Προγράμματοσ  υντιρθςθσ, το οποίο ζχει διαμορφωκεί 

ςτo περιβάλλον του λογιςμικοφ “excel”, περιβάλλον φιλικό και γνϊριμο για τουσ 

περιςςότερουσ μθχανικοφσ,  ο προγραμματιςμόσ των θμεριςιων εργαςιϊν  

ςυντιρθςθσ γίνεται με μεγάλθ ευκολία. 

Το Πρόγραμμα υντιρθςθσ μπορεί να εμπλουτίηεται ςυνεχϊσ με ςτοιχεία τα 

οποία αποκθκεφονται αυτόματα ςτο ςφςτθμα ζλεγχου και ςυλλογισ 

δεδομζνων (SCADA).  

Θ προλθπτικι ςυντιρθςθ αποτελεί αναγκαιότθτα για τθν ομαλι λειτουργία 

των μονάδων επεξεργαςίασ λυμάτων και είναι άρρθκτα ςυνδεδεμζνθ με τθν 

ποιότθτα εκροισ τουσ. 

Για να μπορεί να επιτευχτεί ο ςτόχοσ τθσ υπθρεςίασ ςυντιρθςθσ απαιτείται 

εξειδικευμζνθ ομάδα ςυντιρθςθσ, θ οποία κα αναλαμβάνει και κα βελτιϊνει 

ςυνεχϊσ τισ εργαςίεσ ςυντιρθςθσ, οργανϊνοντασ και προγραμματίηοντασ τισ 

απαιτοφμενεσ εργαςίεσ για τθν ομαλι, αξιόπιςτθ και ποιοτικι λειτουργία των 

εγκαταςτάςεων. .  
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